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! ƳŀƳł ȅ ǇŀǇłΣ 

 ǉǳƛŜƴŜǎ ƳŜ ƛƴŎǳƭŎŀǊƻƴ Ŝƭ ŀƳƻǊ ǇƻǊ ƭŀ ŎǳǊƛƻǎƛŘŀŘ  

ȅ ƭŀǎ Ǝŀƴŀǎ ŘŜ ŘŜǎŎǳōǊƛǊ Ŝƭ ƳǳƴŘƻΦ  

DǊŀŎƛŀǎ ǇƻǊ ǎǳ ŀǇƻȅƻ ƛƴŬƴƛǘƻΦ  
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wŜǎǳƳŜƴ 

 

 [ŀǎ ƴŀƴƻǇŀǊǟŎǳƭŀǎ όbtǎύ ƳŜǘłƭƛŎŀǎ ǎŜ ŘŜǎǘŀŎŀƴ ǇƻǊ ǎǳ ŦǳŜǊǘŜ ƛƴǘŜǊŀŎŎƛƽƴ Ŏƻƴ ƭŀ ƭǳȊΣ 

ƳŜŘƛŀŘŀ ǇƻǊ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀǎ ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀǎ ǎǳǇŜǊŬŎƛŀƭŜǎ ƭƻŎŀƭƛȊŀŘŀǎΦ 9ǎǘŀ ǇŜǊƳƛǘŜ ǎǳ ƳŀƴƛǇǳƭŀŎƛƽƴ 

ƳŜŘƛŀƴǘŜ ŦǳŜǊȊŀǎ ƽǇǝŎŀǎ ȅ Ŝǎǘł ŀǎƻŎƛŀŘŀ ǳƴŀ ǎŜǊƛŜ ŘŜ ŦŜƴƽƳŜƴƻǎ ǉǳŜ ǊŜǎǳƭǘŀƴ ǊŜƭŜǾŀƴǘŜǎ Ŝƴ 

ƴŀƴƻǘŜŎƴƻƭƻƎƝŀΣ ŎƻƳƻ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀƳƛŜƴǘƻ ƭƻŎŀƭƛȊŀŘƻΣ ƭŀ ŀƳǇƭƛŬŎŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ŎŀƳǇƻ ŎŜǊŎŀƴƻ ȅ ƭŀ 

ƎŜƴŜǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ǇƻǊǘŀŘƻǊŜǎ ŘŜ ŎŀǊƎŀ ŘŜ ŀƭǘŀ ŜƴŜǊƎƝŀΦ 

tŀǊŀ ŀǇǊƻǾŜŎƘŀǊ ŜŬŎƛŜƴǘŜƳŜƴǘŜ Ŝǎǘƻǎ ŦŜƴƽƳŜƴƻǎΣ Ŝǎ ǾŜƴǘŀƧƻǎƻ ǊŜŀƭƛȊŀǊ ƳŜŘƛŎƛƻƴŜǎ 

ŘƛǊŜŎǘŀǎ ŘŜ ƭŀǎ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ ƽǇǝŎŀǎ ȅ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎŀǎ ŀ ƴƛǾŜƭ ŘŜ ǇŀǊǟŎǳƭŀ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭΦ /ƻƴ ŜǎǘŜ 

ƻōƧŜǝǾƻΣ ǎŜ ƳŜƧƻǊŀǊƻƴ ƭŀǎ ŎŀǇŀŎƛŘŀŘŜǎ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎŎƽǇƛŎŀǎ ŘŜ ǳƴ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘƻ ŘŜ ƳŀƴƛǇǳƭŀŎƛƽƴ 

ƽǇǝŎŀ ŘŜ btǎ ǇŀǊŀ ƳƻƴƛǘƻǊŜŀǊ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ƻ ŘŜ ŦƻǘƻƭǳƳƛƴƛǎŎŜƴŎƛŀΣ ȅ ǎŜ ŀǇƭƛŎŀǊƻƴ ŀ 

ǳƴŀ ǎŜǊƛŜ ŘŜ ƴǳŜǾƻǎ ƳŞǘƻŘƻǎ ŘŜ ƳŜŘƛŎƛƽƴ ŘŜ ǇŀǊǟŎǳƭŀǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎΦ  

9ƴ ǳƴŀ ǇǊƛƳŜǊŀ ŀǇƭƛŎŀŎƛƽƴΣ Ŝƭ /ŀǇƝǘǳƭƻ п ǇǊŜǎŜƴǘŀ ǳƴŀ ƛƴƴƻǾŀŘƻǊŀ ŎƭŀǎŜ ŘŜ 

ƴŀƴƻǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀ ŘŜ btǎ ōŀǎŀŘŀ Ŝƴ ƛƳłƎŜƴŜǎ ƘƛǇŜǊŜǎǇŜŎǘǊŀƭŜǎ ŘŜ ŦƻǘƻƭǳƳƛƴƛǎŎŜƴŎƛŀΦ 9ǎǘŀ 

ǘŞŎƴƛŎŀ ǎŜ ŀǇƭƛŎƽ ǇŀǊŀ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǊ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ȅ Ŝƭ ŎƻŜŬŎƛŜƴǘŜ ŘŜ ŎŀƭŜƴǘŀƳƛŜƴǘƻ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻ 

ŘŜ btǎ ŜǎŦŞǊƛŎŀǎ ŘŜ ƻǊƻ Ŝƴ ŘƛǾŜǊǎƻǎ ŜƴǘƻǊƴƻǎΣ ŀǎƝ ŎƻƳƻ ŘŜ btǎ ƘƝōǊƛŘŀǎ ŘŜ ƻǊƻπǇŀƭŀŘƛƻΣ ǊŜƭŜǾŀƴǘŜǎ 

Ŝƴ ŎŀǘłƭƛǎƛǎΦ 

 9ƴ Ŝƭ /ŀǇƝǘǳƭƻ рΣ ƭŀǎ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇƝŀǎ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ȅ ŦƻǘƻƭǳƳƛƴƛǎŎŜƴŎƛŀ ǎŜ ǳǝƭƛȊŀǊƻƴ ǇŀǊŀ 

ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǊ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŘŜ ƴŀƴƻŜǎǘǊŜƭƭŀǎ ŘŜ ƻǊƻ Ŏƻƴ ƭłǎŜǊŜǎ ŘŜ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ƭƻƴƎƛǘǳŘŜǎ ŘŜ 

ƻƴŘŀΦ !ǎƛƳƛǎƳƻΣ Ŝƭ ƴǳŜǾƻ ƳŞǘƻŘƻ ŘŜ ƴŀƴƻǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀ ǇŜǊƳƛǝƽ ǾŜǊƛŬŎŀǊ ŎƻƴŘƛŎƛƻƴŜǎ ŘŜ 

ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ Ŏƻƴ ōŀƧƻ ŎŀƭŜƴǘŀƳƛŜƴǘƻΣ ŜǾƛǘŀƴŘƻ ŘŜŦƻǊƳŀŎƛƻƴŜǎ ȅ ǇǊŜǎŜǊǾŀƴŘƻ ƭŀ ŎƻƳǇƭŜƧŀ 

ƳƻǊŦƻƭƻƎƝŀ ŘŜ ƭŀǎ ƴŀƴƻŜǎǘǊŜƭƭŀǎΦ  

9ƴ Ŝƭ /ŀǇƝǘǳƭƻ сΣ ǎŜ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǳƴŀ ǘŜǊŎŜǊŀ ŀǇƭƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇƝŀ ŘŜ 

ŦƻǘƻƭǳƳƛƴƛǎŎŜƴŎƛŀ Ŝƴ ǝŜƳǇƻ ǊŜŀƭ ǇŀǊŀ ǊŜŀƭƛȊŀǊ ǳƴ ŎƻƴǘǊƻƭ Ŭƴƻ Ŝƴ ƭŀȊƻ ŎŜǊǊŀŘƻ ŘŜƭ ŎǊŜŎƛƳƛŜƴǘƻ 

ƛƴŘǳŎƛŘƻ ǇƻǊ ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀ ŘŜ btǎ ŜǎŦŞǊƛŎŀǎ ŘŜ ƻǊƻ ȅ ǎŜ ƭƭŜǾŀǊƻƴ ŀ Ŏŀōƻ ŜǎǘǳŘƛƻǎ ǇǊŜƭƛƳƛƴŀǊŜǎ Ŝƴ 

ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜ ƻƴŘŀ ŘŜƭ ƭłǎŜǊΦ 

9ǎǘŀǎ ƴǳŜǾŀǎ ŎŀǇŀŎƛŘŀŘŜǎ ǇŜǊƳƛǝŜǊƻƴ ŜǎǘŀōƭŜŎŜǊ ǳƴŀ ǇƭŀǘŀŦƻǊƳŀ Ǌƻōǳǎǘŀ ǇŀǊŀ Ŝƭ ŜǎǘǳŘƛƻ 

ǎƛǎǘŜƳłǝŎƻ ŘŜ ƭŀǎ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ ƽǇǝŎŀǎ ȅ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎŀǎ ŘŜ btǎ ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎΦ 

 

tŀƭŀōǊŀǎ ŎƭŀǾŜǎΥ ƴŀƴƻǇŀǊǟŎǳƭŀǎ ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀǎΣ ŦƻǘƻƭǳƳƛƴƛǎŎŜƴŎƛŀΣ ƴŀƴƻǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀΣ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ 

ƽǇǝŎŀΣ ǉǳƝƳƛŎŀ ŀǎƛǎǝŘŀ ǇƻǊ ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀ 
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hǇǝŎŀƭ ƳŀƴƛǇǳƭŀǝƻƴΣ ƴŀƴƻǘƘŜǊƳƻƳŜǘǊȅ ŀƴŘ  

ǇƭŀǎƳƻƴπŀǎǎƛǎǘŜŘ ƎǊƻǿǘƘ ƻŦ ǎƛƴƎƭŜ ƴŀƴƻǇŀǊǝŎƭŜǎ 

 

!ōǎǘǊŀŎǘ 

 

 aŜǘŀƭƭƛŎ ƴŀƴƻǇŀǊǝŎƭŜǎ όbtǎύ ǎǘŀƴŘ ƻǳǘ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ǎǘǊƻƴƎ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴ ǿƛǘƘ ƭƛƎƘǘΣ ƳŜŘƛŀǘŜŘ 

ōȅ ƭƻŎŀƭƛȊŜŘ ǎǳǊŦŀŎŜ ǇƭŀǎƳƻƴ ǊŜǎƻƴŀƴŎŜǎΦ ¢Ƙƛǎ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴ ŀƭƭƻǿǎ ǘƘŜ ƳŀƴƛǇǳƭŀǝƻƴ ƻŦ btǎ 

ǘƘǊƻǳƎƘ ƻǇǝŎŀƭ ŦƻǊŎŜǎΣ ŀƴŘ ƛǎ ŀƭǎƻ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ŦƻǊ 

ƴŀƴƻǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ƭƻŎŀƭƛȊŜŘ ƘŜŀǝƴƎΣ ƴŜŀǊπŬŜƭŘ ŜƴƘŀƴŎŜƳŜƴǘΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ƎŜƴŜǊŀǝƻƴ ƻŦ Ƙƻǘπ

ŎŀǊǊƛŜǊǎΦ 

 ¢ƻ ŜũŜŎǝǾŜƭȅ ŜȄǇƭƻƛǘ ǘƘŜǎŜ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΣ ƛǘ ƛǎ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜƻǳǎ ǘƻ ǇŜǊŦƻǊƳ ŘƛǊŜŎǘ 

ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ƻǇǝŎŀƭ ŀƴŘ ǇƘƻǘƻǘƘŜǊƳŀƭ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ŀǘ ǘƘŜ ǎƛƴƎƭŜπǇŀǊǝŎƭŜ ƭŜǾŜƭΦ Lƴ ǘƘƛǎ ǘƘŜǎƛǎΣ 

ǘƘŜ ǎǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇƛŎ ŎŀǇŀōƛƭƛǝŜǎ ƻŦ ŀƴ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ŦƻǊ ƻǇǝŎŀƭ ƳŀƴƛǇǳƭŀǝƻƴ ƻŦ btǎ ǿŜǊŜ ƛƳǇǊƻǾŜŘ 

ǘƻ ƳƻƴƛǘƻǊ ǎŎŀǧŜǊƛƴƎ ƻǊ ǇƘƻǘƻƭǳƳƛƴŜǎŎŜƴŎŜ ǎǇŜŎǘǊŀΣ ŜƴŀōƭƛƴƎ ƴŜǿ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ǎƛƴƎƭŜπǇŀǊǝŎƭŜ 

ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎΦ 

 Lƴ ŀ ŬǊǎǘ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴΣ /ƘŀǇǘŜǊ п ǇǊŜǎŜƴǘǎ ŀƴ ƛƴƴƻǾŀǝǾŜ ƴŀƴƻǘƘŜǊƳƻƳŜǘǊȅ ŦƻǊ btǎ ōŀǎŜŘ 

ƻƴ ƘȅǇŜǊǎǇŜŎǘǊŀƭ ǇƘƻǘƻƭǳƳƛƴŜǎŎŜƴŎŜ ƛƳŀƎŜǎΦ ¢Ƙƛǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ǿŀǎ ŀǇǇƭƛŜŘ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŀƴŘ ǇƘƻǘƻǘƘŜǊƳŀƭ ƘŜŀǝƴƎ ŎƻŜŶŎƛŜƴǘ ƻŦ ǎǇƘŜǊƛŎŀƭ ƎƻƭŘ btǎ ƛƴ ǾŀǊƛƻǳǎ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƎƻƭŘπǇŀƭƭŀŘƛǳƳ ƘȅōǊƛŘ btǎΣ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƛƴ ŎŀǘŀƭȅǎƛǎΦ 

  Lƴ /ƘŀǇǘŜǊ рΣ ǎŎŀǧŜǊƛƴƎ ŀƴŘ ǇƘƻǘƻƭǳƳƛƴŜǎŎŜƴŎŜ ǎǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇƛŜǎ ǿŜǊŜ ǳǎŜŘ ǘƻ 

ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛȊŜ ǘƘŜ ƻǇǝŎŀƭ ǇǊƛƴǝƴƎ ƻŦ ƎƻƭŘ ƴŀƴƻǎǘŀǊǎ ŀǘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƭŀǎŜǊ ǿŀǾŜƭŜƴƎǘƘǎΦ [ƛƪŜǿƛǎŜΣ ǘƘŜ 

ƴŜǿ ƴŀƴƻǘƘŜǊƳƻƳŜǘǊȅ ƳŜǘƘƻŘ ƳŀŘŜ ƛǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ǾŜǊƛŦȅ ǇǊƛƴǝƴƎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ǿƛǘƘ ƭƻǿ ƘŜŀǝƴƎΣ 

ŀǾƻƛŘƛƴƎ ǊŜǎƘŀǇƛƴƎ ŀƴŘ ǇǊŜǎŜǊǾƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻƳǇƭŜȄ ƳƻǊǇƘƻƭƻƎȅ ƻŦ ǘƘŜ ƴŀƴƻǎǘŀǊǎΦ 

 Lƴ /ƘŀǇǘŜǊ сΣ ŀ ǘƘƛǊŘ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ ǊŜŀƭπǝƳŜ ǇƘƻǘƻƭǳƳƛƴŜǎŎŜƴŎŜ ǎǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇȅ ƛǎ 
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ȅ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜ ǎŜ ǾǳŜƭǾŜƴ ŜǎǇŜŎƛŀƭƳŜƴǘŜ ǊŜƭŜǾŀƴǘŜ ŘŜōƛŘƻ ŀ ƭŀ ŀƭǘŀ ǊŜƭŀŎƛƽƴ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜπǾƻƭǳƳŜƴ ŘŜ 

ƭŀǎ btǎΣ ŎƻƴŬǊƛŞƴŘƻƭŜǎ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ ŮǎƛŎŀǎ ȅ ǉǳƝƳƛŎŀǎ ŜȄŎŜǇŎƛƻƴŀƭŜǎ ǉǳŜ ƴƻ ǎŜ ŜƴŎǳŜƴǘǊŀƴ Ŝƴ 

ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ ŀ ŜǎŎŀƭŀ ƳŀŎǊƻǎŎƽǇƛŎŀΦ 

9ƴ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊΣ ƭŀǎ btǎ ƳŜǘłƭƛŎŀǎ ǎƻƴ ŀƭǘŀƳŜƴǘŜ ǊŜƭŜǾŀƴǘŜǎ ŘŜōƛŘƻ ŀ ǎǳǎ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ 

ƻǇǘƻŜƭŜŎǘǊƽƴƛŎŀǎΣ ǉǳŜ ǎŜ ƻǊƛƎƛƴŀƴ Ŝƴ ƭŀǎ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀǎ ŘŜ ǇƭŀǎƳƻƴŜǎ ǎǳǇŜǊŬŎƛŀƭŜǎ ƭƻŎŀƭƛȊŀŘŀǎ 

όŎƻƴƻŎƛŘŀǎ ŎƻƳƻ [{tw ǇƻǊ ǎǳǎ ǎƛƎƭŀǎ Ŝƴ ƛƴƎƭŞǎύΦм [ŀ ƛƴǘŜǊŀŎŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ btǎ Ŏƻƴ ƭŀ ƭǳȊ Ƙŀ ŘŀŘƻ 

ƻǊƛƎŜƴ ŀ ǳƴ ŎŀƳǇƻ ŘŜ ƛƴǾŜǎǝƎŀŎƛƽƴ ŘŜƴƻƳƛƴŀŘƻ ƴŀƴƻǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀΦ /ǳŀƴŘƻ ǳƴŀ bt ƳŜǘłƭƛŎŀ Ŝǎ 

ƛƭǳƳƛƴŀŘŀ Ŝƴ ǎǳ [{twΣ ǎŜ ŘŜǎŜƴŎŀŘŜƴŀ ǳƴŀ ǎŜǊƛŜ ŘŜ ŦŜƴƽƳŜƴƻǎ ŮǎƛŎƻǎ ǘŀƴǘƻ Ŝƴ ǎǳ ŜƴǘƻǊƴƻ 

ŎŜǊŎŀƴƻ ŎƻƳƻ Ŝƴ ƭŀ btΣ ŎƻƳƻ ƭŀ ƛƴǘŜƴǎƛŬŎŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ŎŀƳǇƻ ŜƭŞŎǘǊƛŎƻ ŎŜǊŎŀƴƻΣ ƭŀ ƎŜƴŜǊŀŎƛƽƴ ŘŜ 

ŎŀƭƻǊ ȅ ƭŀ ƎŜƴŜǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ǇƻǊǘŀŘƻǊŜǎ ŘŜ ŎŀǊƎŀ ŀƭǘŀ ŜƴŜǊƎƝŀ Ŝƴ ƭŀ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜ όǾŜǊ ŜǎǉǳŜƳŀ Ŝƴ ƭŀ 

CƛƎǳǊŀ мύΦн  

 

 

CƛƎǳǊŀ мΦ 9ǎǉǳŜƳŀ ŘŜ ƭƻǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ ŦŜƴƽƳŜƴƻǎ ǉǳŜ ƻŎǳǊǊŜƴ ŀƭ ƛƭǳƳƛƴŀǊ ǳƴŀ bt ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀΥ 

ƛƴǘŜƴǎƛŬŎŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ŎŀƳǇƻ ŎŜǊŎŀƴƻΣ ƎŜƴŜǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ŎŀƭƻǊ ȅ ƎŜƴŜǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ŜƭŜŎǘǊƻƴŜǎ ȅ ƘǳŜŎƻǎ ŘŜ 

ŀƭǘŀ ŜƴŜǊƎƝŀ Ŝƴ ƭŀ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜΦ CƛƎǳǊŀ ŀŘŀǇǘŀŘŀ ŘŜ .ŀũƻǳ Ŝǘ ŀƭΦн 

 

9ǎǘƻǎ ŦŜƴƽƳŜƴƻǎ ŘŜŬƴŜƴ ƎǊŀƴ ǇŀǊǘŜ ŘŜƭ ŜǎǇŜŎǘǊƻ ŘŜ ŀǇƭƛŎŀŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ƭŀǎ btǎ ƳŜǘłƭƛŎŀǎΣ 

ǉǳŜ ŀōŀǊŎŀƴ ŘŜǎŘŜ ǎǳ ǎƝƴǘŜǎƛǎΣ ƭŀ ŘŜǘŜŎŎƛƽƴ ǳƭǘǊŀǎŜƴǎƛōƭŜ ŘŜ ƳƻƭŞŎǳƭŀǎΣо ŘƛǎǇƻǎƛǝǾƻǎ 

ƻǇǘƻŜƭŜŎǘǊƽƴƛŎƻǎΣп ŦǳŜƴǘŜǎ ƴŀƴƻǎŎƽǇƛŎŀǎ ŘŜ ŎŀƭƻǊΣмΣрςу Ƙŀǎǘŀ ŜǎǘǳŘƛƻǎ ōƛƻƭƽƎƛŎƻǎ ƴƻ ƛƴǾŀǎƛǾƻǎ ŀ 

ƴƛǾŜƭ ŎŜƭǳƭŀǊ ȅ ǎǳōŎŜƭǳƭŀǊΣф Ŝƭ ŘŜǎŀǊǊƻƭƭƻ ŘŜ ƴŀƴƻŀƴǘŜƴŀǎ ƽǇǝŎŀǎΣмлΣмм ȅ ǎǳ ǳǎƻ ŎƻƳƻ ƴŀƴƻǊŜŀŎǘƻǊŜǎ 

Generaciónde 
calor

Intensificacióndel 
campo cercano

Generaciónde 
portadoresde carga

de alta energía

Luz Luz hL˄uz



мп 
 

ǇŀǊŀ ƛƴŘǳŎƛǊ ƻ ŎŀǘŀƭƛȊŀǊ ǊŜŀŎŎƛƻƴŜǎ όŦƻǘƻπύǉǳƝƳƛŎŀǎ ŘŜ ŦƻǊƳŀ ƭƻŎŀƭƛȊŀŘŀΣ ǊŜƳƻǘŀ ȅ Ŏƻƴ ŘƛƴłƳƛŎŀǎ 

Ƴǳȅ ǊłǇƛŘŀǎΦмнςмп 

/ƻƳƻ Ŝǎǘƻǎ ŦŜƴƽƳŜƴƻǎ ƻŎǳǊǊŜƴ Ŝƴ Ŝƭ ŜƴǘƻǊƴƻ ŘŜ ƭŀ bt ŘŜ ƳŀƴŜǊŀ ǇǊłŎǝŎŀƳŜƴǘŜ 

ǎƛƳǳƭǘłƴŜŀΣ ǊŜǎǳƭǘŀ ŘƛŮŎƛƭ ŜƭǳŎƛŘŀǊ ȅ ŎƻƴǘǊƻƭŀǊ Ŝƭ ƎǊŀŘƻ ŘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀŎƛƽƴ ŘŜ ŎŀŘŀ ƳŜŎŀƴƛǎƳƻ Ŝƴ 

ƭŀǎ ŀǇƭƛŎŀŎƛƻƴŜǎ ȅκƻ ƳŜŘƛŎƛƻƴŜǎΦ tƻǊ ŜƧŜƳǇƭƻΣ ƭŀǎ ƴŀƴƻŀƴǘŜƴŀǎ ƽǇǝŎŀǎ ǎŜ ǳǝƭƛȊŀƴ ǇƻǊ ƭŀ 

ƛƴǘŜƴǎƛŬŎŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ŎŀƳǇƻ ŎŜǊŎŀƴƻ ǇŀǊŀ ŘŜǘŜŎǘŀǊ ƳƻƭŞŎǳƭŀǎ ŘŜ ōŀƧŀ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƽƴΣ ǎƛƴ ŜƳōŀǊƎƻΣ 

ƭŀ ƎŜƴŜǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ŎŀƭƻǊ ǇǳŜŘŜ ƛƴƅǳƛǊ Ŝƴ ƭŀ ŘƛŦǳǎƛƽƴ ŘŜƭ ŀƴŀƭƛǘƻ ȅ ƭŀǎ ŎƻƴǎǘŀƴǘŜǎ ŘŜ ŀŬƴƛŘŀŘΣ 

ŘƛŬŎǳƭǘŀƴŘƻ ǎǳ ŎǳŀƴǝŬŎŀŎƛƽƴΦ 9ƴ ǳƴ ǎŜƎǳƴŘƻ ŜƧŜƳǇƭƻΣ ŎǳŀƴŘƻ ƭŀǎ btǎ ǎŜ ǳǝƭƛȊŀƴ ŎƻƳƻ 

ƴŀƴƻǊŜŀŎǘƻǊŜǎ ǇŀǊŀ ƛƴŘǳŎƛǊ ƻ ŎŀǘŀƭƛȊŀǊ ǳƴŀ ǊŜŀŎŎƛƽƴ ǉǳƝƳƛŎŀ Ŝƴ ǎǳ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜΣ ƭƻǎ ǘǊŜǎ ŦŜƴƽƳŜƴƻǎ 

ƳŜƴŎƛƻƴŀŘƻǎ Ŝƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ м ǇǳŜŘŜƴ ǇŀǊǝŎƛǇŀǊ ŘŜ ƭŀ ǊŜŀŎŎƛƽƴΦ [ŀ ƛƴǘŜƴǎƛŬŎŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ŎŀƳǇƻ 

ŎŜǊŎŀƴƻ ƛƴŎǊŜƳŜƴǘŀ ƭŀ ǘŀǎŀ ŘŜ ŦƻǘƻƴŜǎ ƛƴŎƛŘŜƴǘŜǎ ǎƻōǊŜ Ŝƭ ǊŜŀŎǝǾƻ ŎŜǊŎŀƴƻΣ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ 

ǇǳŜŘŜ ŀǳƳŜƴǘŀǊ ƭŀ ǾŜƭƻŎƛŘŀŘ ŘŜ ƭŀ ǊŜŀŎŎƛƽƴ ȅ ƭŀ ƎŜƴŜǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ǇƻǊǘŀŘƻǊŜǎ ŘŜ ŎŀǊƎŀ ǇƻǎƛǝǾŀǎ ȅ 

ƴŜƎŀǝǾŀǎ ǇǳŜŘŜƴ ǎŜǊ ǘǊŀƴǎŦŜǊƛŘƻǎ ŘŜ ƭŀ bt ŀƭ ǊŜŀŎǝǾƻ ŎŜǊŎŀƴƻΣ ƛƴǘŜǊǾƛƴƛŜƴŘƻ Ŝƴ ǊŜŀŎŎƛƻƴŜǎ 

ǊŜŘƻȄΦ !ŘŜƳłǎΣ ƻǘǊƻǎ ƳŜŎŀƴƛǎƳƻǎ ŘŜǇŜƴŘƛŜƴǘŜǎ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀΣ ŎƻƳƻ ƭŀ ŀŘǎƻǊŎƛƽƴ ǎƻōǊŜ 

ǎǳǇŜǊŬŎƛŜǎΣ ǘǊŀƴǎŦŜǊŜƴŎƛŀ ŘŜ ŎŀǊƎŀ ŜƴǘǊŜ Ŝƭ ƳŜǘŀƭ ȅ Ŝƭ ŜƴǘƻǊƴƻΣ ƭƻǎ ƛƴǘŜǊƳŜŘƛŀǊƛƻǎ ŦƻǘƻǉǳƝƳƛŎƻǎΣ 

ƭŀǎ ŦǳŜǊȊŀǎ ƽǇǝŎŀǎ ȅ ƭŀǎ ŦǳŜǊȊŀǎ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎŀǎ ǉǳŜ ƛƴǘŜǊŀŎǘǵŜƴ Ŏƻƴ ƭƻǎ ǊŜŀŎǝǾƻǎΣ ǘŀƳōƛŞƴ ǇǳŜŘŜƴ 

ŜǎǘŀǊ ƛƴǾƻƭǳŎǊŀŘƻǎΦ 5ŜōƛŘƻ ŀ ƭŀ ŘƛǾŜǊǎƛŘŀŘ ŘŜ ŦŜƴƽƳŜƴƻǎΣ Ŝƭ ŎŀƳǇƻ ŘŜ ŜȄǇƭƻǊŀŎƛƽƴ Ŝƴ ǘŞǊƳƛƴƻǎ 

ŘŜ ǊŜŀŎŎƛƻƴŜǎΣ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ƛƴǾƻƭǳŎǊŀŘŀǎΣ ƳŜŎŀƴƛǎƳƻǎ ŘŜ ǊŜŀŎŎƛƽƴ ȅ ǇƻǎƛōƭŜǎ ŀǇƭƛŎŀŎƛƻƴŜǎ Ŝǎ Ƴǳȅ 

ŀƳǇƭƛƻΦнΣрΣмнΣмрςму /ƻƳǇǊŜƴŘŜǊ ȅ ŎƻƴǘǊƻƭŀǊ Ŝǎǘƻǎ ǇǊƻŎŜǎƻǎ ŀǎƛǎǝŘƻǎ ǇƻǊ ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀ Ŝǎ ŜǎŜƴŎƛŀƭ 

ǇŀǊŀ Ŝƭ ŘƛǎŜƷƻ ǊŀŎƛƻƴŀƭ ŘŜ ŦƻǘƻŎŀǘŀƭƛȊŀŘƻǊŜǎΣ ƻǇǝƳƛȊŀŘƻǎ ŘŜ ŀŎǳŜǊŘƻ ŀ ǎǳ ŎŀǇŀŎƛŘŀŘ ǇŀǊŀ 

ƳƻŘƛŬŎŀǊ ƭŀ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜ ŘŜ ŜƴŜǊƎƝŀ ǇƻǘŜƴŎƛŀƭ ŘŜ ǳƴŀ ǊŜŀŎŎƛƽƴ ǉǳƝƳƛŎŀ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘŀΦ 

tŀǊŀ ƻōǘŜƴŜǊ ǳƴŀ ŎƻƳǇǊŜƴǎƛƽƴ ŎƻƳǇƭŜǘŀ ŘŜ ƭŀ ƛƴǘŜǊǊŜƭŀŎƛƽƴ ŜƴǘǊŜ Ŝǎǘƻǎ ŦŜƴƽƳŜƴƻǎΣ Ŝǎ 

ŜǎŜƴŎƛŀƭ ǘǊŀōŀƧŀǊ ŀ ƴƛǾŜƭ ŘŜ btǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎΦ {ƛƴ ŜƳōŀǊƎƻΣ ƭŀ ƳŀƴƛǇǳƭŀŎƛƽƴ ŘŜ ƴŀƴƻŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀǎ ȅ 

ƭŀ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƳŜŘƛŎƛƻƴŜǎ Ŏƻƴ ǊŜǎƻƭǳŎƛƽƴ ƴŀƴƻƳŞǘǊƛŎŀ ǇƭŀƴǘŜŀƴ ŘŜǎŀŮƻǎ ǎƛƎƴƛŬŎŀǝǾƻǎΦ  

9ƴ Ŝƭ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƻ ŘŜƭ 5ǊΦ CŜǊƴŀƴŘƻ {ǘŜŦŀƴƛ Ŝƴ /L.LhbΣ ǎŜ ŀōƻǊŘŀƴ ƭƻǎ ŘŜǎŀŮƻǎ ŘŜ ƭŀ 

ƴŀƴƻǘŜŎƴƻƭƻƎƝŀ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ƭŀ ǘŞŎƴƛŎŀ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŘŜ btǎ ŎƻƭƻƛŘŀƭŜǎΦ 9ǎǘŀ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƝŀ ǎŜ 

ǇǊŜǎŜƴǘŀ ŎƻƳƻ ǳƴŀ ǎƻƭǳŎƛƽƴ ǇǊƻƳŜǘŜŘƻǊŀ ǇŀǊŀ ŦŀōǊƛŎŀǊ ŀǊǊŜƎƭƻǎ ŘŜ ƴŀƴƻŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀǎ ǎƻōǊŜ 

ǎǳǎǘǊŀǘƻǎ ǎƽƭƛŘƻǎ ŘŜ ƳŀƴŜǊŀ ƅŜȄƛōƭŜΣ ǇǊłŎǝŎŀΣ ǊłǇƛŘŀ ȅ ǎƛƴ ƴŜŎŜǎƛŘŀŘ ŘŜ ǳƴŀ ǎŀƭŀ ƭƛƳǇƛŀΦ [ŀ 

ǘŞŎƴƛŎŀ ŜƳǇƭŜŀ ŦǳŜǊȊŀǎ ƽǇǝŎŀǎ ǇŀǊŀ ŎŀǇǘǳǊŀǊ btǎ ŘŜǎŘŜ ǳƴŀ ǎǳǎǇŜƴǎƛƽƴ ŎƻƭƻƛŘŀƭΣ ƛƳǇǳƭǎŀǊƭŀǎ 

ƘŀŎƛŀ ǳƴ ǎǳǎǘǊŀǘƻ ȅ ŬƧŀǊƭŀǎ Ŝƴ ǳōƛŎŀŎƛƻƴŜǎ ǇǊŜŘŜŬƴƛŘŀǎ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ƭŀ ŀǘǊŀŎŎƛƽƴ ŘŜ ŦǳŜǊȊŀǎ ŘŜ Ǿŀƴ 

ŘŜǊ ²ŀŀƭǎΦ 5Ŝ ŜǎǘŜ ƳƻŘƻΣ ǎŜ ŀōǊŜ ǳƴŀ ŘƻōƭŜ ǇƻǎƛōƛƭƛŘŀŘΥ ƛύ ǊŜŀƭƛȊŀǊ ƳŜŘƛŎƛƻƴŜǎ ǎƛǎǘŜƳłǝŎŀǎ ǎƻōǊŜ 

btǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎ ȅ ƛƛύ ŀǇǊƻǾŜŎƘŀǊ ƭŀ ŜƴƻǊƳŜ ŘƛǾŜǊǎƛŘŀŘ ŘŜ btǎ ŦŀōǊƛŎŀŘŀǎ ǇƻǊ ǉǳƝƳƛŎŀ ŎƻƭƻƛŘŀƭΣ 

ŎƻƳōƛƴłƴŘƻƭŀǎ Ŝƴ ŘƛǎǇƻǎƛǝǾƻǎΦ 

¦ƴ ŀƴǘŜŎŜŘŜƴǘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ Ŝǎ ƭŀ ǘŜǎƛǎ ŘŜƭ 5ǊΦ Wǳƭƛłƴ DŀǊƎƛǳƭƻΣ Ŝƴ ƭŀ ǉǳŜ ǎŜ ŘŜǎŀǊǊƻƭƭƽ ǳƴŀ 

ǾŜǊǎƛƽƴ ŀǳǘƻƳŀǝȊŀŘŀ ŘŜ ƭŀ ǘŞŎƴƛŎŀ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŘŜ btǎ ŎƻƭƻƛŘŀƭŜǎΦмф 5ǳǊŀƴǘŜ Ŝƭ ǇŜǊƝƻŘƻ 

нлмсπнлмфΣ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŀǊƻƴ ŘƛǾŜǊǎƻǎ ǘǊŀōŀƧƻǎ ǉǳŜ ŜȄǇƭƻǊŀǊƻƴ ƭŀ ǘŞŎƴƛŎŀ ǇŀǊŀ btǎ ŎƻƭƻƛŘŀƭŜǎ ŘŜ !ǳΣ 

!ƎΣ {ƛΣ ƛƴǾŜǎǝƎŀƴŘƻ ǎǳǎ ƭƛƳƛǘŀŎƛƻƴŜǎ ȅ ǇƻǘŜƴŎƛŀƭƛŘŀŘŜǎ όǊŜǎǳƳƛŘƻǎ Ŝƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ нύΦ 9ǎǘƻǎ ǘǊŀōŀƧƻǎ 

ƛƴŎƭǳȅŜǊƻƴ ƭŀ ŜǾŀƭǳŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ǇǊŜŎƛǎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ǘŞŎƴƛŎŀ ǇŀǊŀ btǎ ŘŜ !ǳ ȅ !ƎΣнл ƭŀ ŎƻƴŜŎǝǾƛŘŀŘ ŘŜ 

ƭŀǎ ǇŀǊǟŎǳƭŀǎ ǇŀǊŀ ƭŀ ŦŀōǊƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜ ƘŜǘŜǊƻŘƝƳŜǊƻǎΣнм ȅ ƭŀǎ ŘƛŬŎǳƭǘŀŘŜǎ ǇŀǊŀ ŦŀōǊƛŎŀǊ 

ƘƻƳƻŘƝƳŜǊƻǎ ŘŜ btǎ ŘŜ !ǳ ŘŜōƛŘƻ ŀ ƭŀ ǇǊŜǎŜƴŎƛŀ ŘŜ ŦǳŜǊȊŀǎ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎŀǎ Ŝƴ ǎǳǎǘǊŀǘƻǎ ǇƻŎƻ 

ŘƛǎƛǇŀǝǾƻǎΣ ŎƻƳƻ Ŝƭ ǾƛŘǊƛƻΦнн !ŘŜƳłǎΣ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘƻǎ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ǎƻōǊŜ ǎǳōǎǘǊŀǘƻǎ ŘŜ ȊŀŬǊƻ Ŝ 

ƛƴŎƭǳȅŜƴŘƻ ǳƴŀ ƳƻƴƻŎŀǇŀ ŘŜ ƎǊŀŦŜƴƻ ǊŜǎŀƭǘŀǊƻƴ ƭŀ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎƛŀ ŘŜ ƭŀ ŘƛǎƛǇŀŎƛƽƴ ŘŜ ŎŀƭƻǊ ǇŀǊŀ 

ŎƻƴŜŎǘŀǊ ŘŜ ǇŀǊǟŎǳƭŀǎ ƛŘŞƴǝŎŀǎΦ !ǳƴǉǳŜ ƭƻǎ ŜŦŜŎǘƻǎ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻǎ Ƙŀƴ ǎƛŘƻ ƛŘŜƴǝŬŎŀŘƻǎ ŎƻƳƻ 



мр 
 

ŦŜƴƽƳŜƴƻǎ ŎƭŀǾŜ ǉǳŜ ŘƛŬŎǳƭǘŀƴ ƭƻǎ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻǎ ŘŜ ǾŀǊƛƻǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘƻǎ ŘŜ ƳŀƴƛǇǳƭŀŎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ 

ƴƻ ǎŜ ŎƻƳǇǊŜƴŘŜƴ ōƛŜƴ ŀ ŜǎŎŀƭŀ ƴŀƴƻƳŞǘǊƛŎŀΦ 9ƴ Ŝƭ ŎƻƴǘŜȄǘƻ ŘŜ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀΣ ǎŜ 

ŘƛǎŎǳǝŜǊƻƴ ŦŜƴƽƳŜƴƻǎ ŎƻƳƻ ƭŀ ǘŜǊƳƻŦƻǊŜǎƛǎ ȅ ƭŀ ǘŜǊƳƻƽǎƳƻǎƛǎΦнн  

 

CƛƎǳǊŀ нΦ wŜǎǳƳŜƴ ŘŜ ŀǾŀƴŎŜǎ Ŝƴ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ǊŜŀƭƛȊŀŘƻǎ ǇƻǊ Ŝƭ ƎǊǳǇƻ ŘŜƭ 5ǊΦ CŜǊƴŀƴŘƻ 

{ǘŜŦŀƴƛ ŘǳǊŀƴǘŜ Ŝƭ ǇŜǊƝƻŘƻ нлмсπнлмфΦ ŀύ /ŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀŎƛƽƴ ŘŜǘŀƭƭŀŘŀ ŘŜ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŘŜ btǎ 

ƳŜǘłƭƛŎŀǎΣ ǘŀƴǘƻ Ŝƴ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ ŎƻƳƻ ŦǳŜǊŀ ŘŜ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀ ǇŀǊŀ btǎ ŘŜ !ǳ ȅ !ƎΦнл ōύ 

CŀōǊƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜ ƘŜǘŜǊƻŘƝƳŜǊƻǎ ŘŜ btǎ ŘŜ !ǳ ȅ !ƎΦнм Ŏύ 9ǎǘǳŘƛƻ ŘŜ ŦǳŜǊȊŀǎ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎŀǎ 

ƛƴǾƻƭǳŎǊŀŘŀǎ Ŝƴ Ŝƭ ǇǊƻŎŜǎƻ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀΣ ƭŀǎ ŎǳŀƭŜǎ ŘƛŬŎǳƭǘŀƴ ƭŀ ŦŀōǊƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜ 

ƘƻƳƻŘƝƳŜǊƻǎΦнн Řύ /ǊŜŎƛƳƛŜƴǘƻ ŘŜ btǎ ŘŜ !ǳ ŀǎƛǎǝŘƻ ǇƻǊ ƭǳȊΣ ǳǝƭƛȊŀƴŘƻ ƭŀǎ btǎ ƛƳǇǊŜǎŀǎ ŎƻƳƻ 

ǎŜƳƛƭƭŀǎ ȅ ŀ I!ǳ/ƭп ŎƻƳƻ ǇǊŜŎǳǊǎƻǊ ǉǳƝƳƛŎƻΦно  Ŝύ LƳǇǊŜǎƛƽƴ ǎŜƭŜŎǝǾŀ ŘŜ btǎ ŘŜ {ƛ ŘŜ Řƛǎǝƴǘƻǎ 

ǘŀƳŀƷƻǎΣ ƭƻƎǊŀƴŘƻ ǇƻǊ ǇǊƛƳŜǊŀ ǾŜȊ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ŘŜ ǇŀǊǟŎǳƭŀǎ ŘƛŜƭŞǘǊƛŎŀǎΦнп 

 

9ƭ ǳǎƻ ŘŜ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇƝŀ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ǇŜǊƳƛǝƽ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǊ ƭŀǎ btǎ ƛƳǇǊŜǎŀǎ ƛƴ ǎƛǘǳΣ 

ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƳŜƴǘŜ Ŝƴ ƭƻǎ ǘǊŀōŀƧƻǎ Ƴłǎ ǊŜŎƛŜƴǘŜǎΦ 9ƴ ǳƴ ŜǎǘǳŘƛƻ ŜƴŦƻŎŀŘƻ Ŝƴ ƭŀ ǉǳƝƳƛŎŀ ŀǎƛǎǝŘŀ ǇƻǊ 

ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀΣ ±ƛƻƭƛ ŜǘΦ ŀƭно ŜƳǇƭŜŀǊƻƴ ŀǊǊŜƎƭƻǎ ŘŜ btǎ ŘŜ !ǳ ƛƳǇǊŜǎŀǎ ǇŀǊŀ ƛƴǾŜǎǝƎŀǊ Ŝƭ 

ŎǊŜŎƛƳƛŜƴǘƻ ŘƛǊŜŎŎƛƻƴŀŘƻ ǇƻǊ ƭǳȊ Ŝƴ ǇǊŜǎŜƴŎƛŀ ŘŜ I!ǳ/ƭп όŀǉύΣ ǳǝƭƛȊŀƴŘƻ ƭŀǎ btǎ ŎƻƳƻ ǎŜƳƛƭƭŀǎ 

ȅ ŎŀǘŀƭƛȊŀŘƻǊŜǎ ǇŀǊŀ ƭŀ ǊŜŘǳŎŎƛƽƴ ŀ !ǳΦ aŜŘƛŀƴǘŜ ƭŀ ŘŜǘŜŎŎƛƽƴ ǇƻƭŀǊƛȊŀŘŀ ŘŜ ƭŀ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴΣ 

ŘŜǎŎǳōǊƛŜǊƻƴ ǉǳŜ Ŝƭ ŎǊŜŎƛƳƛŜƴǘƻ ǇǊŜǎŜƴǘŀōŀ ǳƴŀ ǇǊŜŦŜǊŜƴŎƛŀ Ŝƴ ƭŀ ŘƛǊŜŎŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ǇƻƭŀǊƛȊŀŎƛƽƴ 

ŘŜ ƭŀ ƭǳȊΣ ƭƻ ǉǳŜ ǎǳƎƛŜǊŜ ǳƴ ǇŀǇŜƭ ŎǊǳŎƛŀƭ ŘŜƭ ŎŀƳǇƻ ŜƭŞŎǘǊƛŎƻΦ CƛƴŀƭƳŜƴǘŜΣ ŜȄǇŀƴŘƛŜǊƻƴ ƭŀ 

ƳŀƴƛǇǳƭŀŎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŀ ǇŀǊǟŎǳƭŀǎ ŘƛŜƭŞŎǘǊƛŎŀǎΣ ŜǎǘǳŘƛŀƴŘƻ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ǎŜƭŜŎǝǾŀ ŘŜ btǎ ŘŜ {ƛ ŘŜ 

a) Caracterización de la impresión óptica de NPsmetálicas 

b) Fabricación de heterodímeros de NPsde Au-Ag c) Estudio de fuerzas fototérmicas

d) Crecimiento inducido por plasmónica e) Impresión selectiva de NPsde Si



мс 
 

ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ǘŀƳŀƷƻǎ ǇǊƻǾŜƴƛŜƴǘŜǎ ŘŜ ǳƴ ŎƻƭƻƛŘŜ ǇƻƭƛŘƛǎǇŜǊǎƻΦнп [ŀ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇƝŀ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ 

ƭŜǎ ǇŜǊƳƛǝƽ ŜǾŀƭǳŀǊ ƭƻǎ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻǎ ƛƳǇǊŜǎƻǎ ȅ ŎƭŀǎƛŬŎŀǊƭƻ Ŝƴ ǇƻōƭŀŎƛƻƴŜǎ ǎŜƎǵƴ ƭƻǎ ǘŀƳŀƷƻǎ ŘŜ 

btǎΦ 

9ǎǘƻǎ ŀƴǘŜŎŜŘŜƴǘŜǎ ƳǳŜǎǘǊŀƴ ƭŀ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎƛŀ ŘŜ ŎƻƳōƛƴŀǊ ƭŀ ƳŀƴƛǇǳƭŀŎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ Ŏƻƴ ƭŀ 

ŜǎǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇƝŀ ƛƴ ǎƛǘǳ ǇŀǊŀ ǘŜƴŜǊ ǳƴ ŎƻƴǘǊƻƭ ŘƛǊŜŎǘƻ ŘŜ ƭŀǎ btǎΦ /ǳŀƴǘŀ Ƴłǎ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ǎŜ 

ƻōǝŜƴŜ ǎƻōǊŜ ƭŀǎ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ ƽǇǝŎŀǎ ȅ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎŀǎ ŀ ƴƛǾŜƭ ŘŜ ǇŀǊǟŎǳƭŀ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭΣ Ƴłǎ 

ŜŬŎƛŜƴǘŜƳŜƴǘŜ ǎŜ ǇǳŜŘŜƴ ŀǇǊƻǾŜŎƘŀǊ ƭƻǎ ŦŜƴƽƳŜƴƻǎ ƛƴŘǳŎƛŘƻǎ ǇƻǊ ƭŀ ƭǳȊΦ  

tƻǊ ƭƻ ǘŀƴǘƻΣ Ŝǎǘŀ ǘŜǎƛǎ ǎŜ ŜƴŦƻŎŀǊł Ŝƴ ƛƴǾŜǎǝƎŀǊ ƴǳŜǾŀǎ ƘŜǊǊŀƳƛŜƴǘŀǎ ƽǇǝŎŀǎ ǉǳŜ 

ǇŜǊƳƛǘŀƴ ǳƴ ƳŀȅƻǊ ŎƻƴǘǊƻƭ ƽǇǝŎƻ ȅ ƳŜŘƛŎƛƻƴŜǎ ƴŀƴƻǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀΣ ŀǎǇŜŎǘƻǎ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭŜǎ ǇŀǊŀ 

ƎŀǊŀƴǝȊŀǊ ƭŀ ŦƻǘƻŜǎǘŀōƛƭƛŘŀŘ Ŝƴ ƭŀ ƳŀƴƛǇǳƭŀŎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ȅ ƭŀ Ŏŀǘłƭƛǎƛǎ ŀǎƛǎǝŘŀ ǇƻǊ ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀ ŘŜ 

ǊŜŀŎŎƛƻƴŜǎ ǉǳƝƳƛŎŀǎΦ 9ƴ ŜǎǘŜ ǎŜƴǝŘƻΣ ǎŜ Ƙŀ ŎƻƳōƛƴŀŘƻ ǇƻǊ ǇǊƛƳŜǊŀ ǾŜȊ ƭŀ ƳŜŘƛŎƛƽƴ ŘŜ 

ŦƻǘƻƭǳƳƛƴƛǎŎŜƴŎƛŀ Ŏƻƴ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀΦ 9ǎǘŀ ƴǳŜǾŀ ƳƻŘŀƭƛŘŀŘ Ƙŀ ǇŜǊƳƛǝŘƻ ƳŜŘƛŎƛƻƴŜǎ 

ƛƴƴƻǾŀŘƻǊŀǎ ȅ ŀǾŀƴŎŜǎ ǎƛƎƴƛŬŎŀǝǾƻǎΣ ǉǳŜ ǎŜ ǊŜǎǳƳŜƴ Ŝƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ оΦ 

 

 

CƛƎǳǊŀ оΦ wŜǎǳƳŜƴ ŘŜ ƭƻǎ ŀǾŀƴŎŜǎ ǊŜŀƭƛȊŀŘƻǎ Ŝƴ Ŝƭ ƳŀǊŎƻ ŘŜ Ŝǎǘŀ ǘŜǎƛǎΦ ŀύ wŜǾƛǎƛƽƴ ǎƻōǊŜ ƭŀ 

ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŘŜ btǎ ŎƻƭƻƛŘŀƭŜǎ ȅ ƭƛƳƛǘŀŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ƭŀ ǘŞŎƴƛŎŀΦнр ōύ wŜǾƛǎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ ǘŞŎƴƛŎŀǎ 

ŀŎǘǳŀƭŜǎ ŘŜ ƴŀƴƻǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀ ǇŀǊŀ btǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎΦнс Ŏύ LƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƛƽƴ ŘŜ ǳƴ ƴǳŜǾƻ ƳŞǘƻŘƻ 

ŘŜ ƴŀƴƻǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀ ǇƻǊ ŀƴǝπ{ǘƻƪŜǎ ǇŀǊŀ ƭŀ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀŎƛƽƴ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎŀ ŘŜ btǎ ŜǎŦŞǊƛŎŀǎ ŘŜ !ǳ 

ŘŜ ŘƛǾŜǊǎƻǎ ǘŀƳŀƷƻǎ ȅ Ŝƴ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ǎǳǎǘǊŀǘƻǎΦнт Řύ /ŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀŎƛƽƴ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎŀ ŘŜ btǎ 

ōƛƳŜǘłƭƛŎŀǎ ŘŜ !ǳ ȅ tŘΦну Ŝύ LƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŘŜ ƴŀƴƻŜǎǘǊŜƭƭŀǎ ŘŜ !ǳ ŘŜ Řƛǎǝƴǘƻǎ ǘŀƳŀƷƻǎΣ 

c) Implementación de nanotermometríapor Anti-
Stokes en NPsmetálicas

d) Nanotermometríapor Anti-Stokes en NPs
bimetálicas

e) Fotoestabilidadde impresión óptica de 
nanoestrellasde Au

f) Control fino de crecimiento inducido por 
plasmónica

a) Revisión de impresión óptica de NPscoloidales 
y sus desafíos

b) Revisión de termometrías a nivel de partícula 
única



мт 
 

ŜǾŀƭǳŀƴŘƻ ƭŀ ŦƻǘƻŜǎǘŀōƛƭƛŘŀŘ ŘŜ ƭŀǎ btǎ ŘǳǊŀƴǘŜ Ŝƭ ǇǊƻŎŜǎƻΦнф Ŧύ /ƻƴǘǊƻƭ Ŭƴƻ ŘŜƭ ŎǊŜŎƛƳƛŜƴǘƻ ŘŜ 

btǎ ŘŜ !ǳ ŀǎƛǎǝŘƻ ǇƻǊ ƭǳȊΣ ǳǝƭƛȊŀƴŘƻ ƭŀ ǎŜƷŀƭ ŘŜ ŦƻǘƻƭǳƳƛƴƛǎŎŜƴŎƛŀ ǇŀǊŀ ƳƻƴƛǘƻǊŜƻΦол 

 

9ƴ Ŝƭ /ŀǇƝǘǳƭƻ мΣ ǎŜ ƻŦǊŜŎŜ ǳƴŀ ōǊŜǾŜ ŘŜǎŎǊƛǇŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ ƽǇǝŎŀǎ ŘŜ ƭŀǎ btǎ 

ƳŜǘłƭƛŎŀǎΣ ŘŜǘŀƭƭŀƴŘƻ ƭƻǎ ŦŜƴƽƳŜƴƻǎ ŘŜ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀ ȅ ŦǳŜǊȊŀǎ ƽǇǝŎŀǎΦ ¢ŀƳōƛŞƴ ǎŜ 

ǇǊŜǎŜƴǘŀƴ ƭƻǎ ŀƴǘŜŎŜŘŜƴǘŜǎ ŘŜƭ ǳǎƻ ŘŜ ŦƻǘƻƭǳƳƛƴƛǎŎŜƴŎƛŀ ǇŀǊŀ ƭŀ ƴŀƴƻǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀ ȅ ŎƻƴǘǊƻƭ 

ƽǇǝŎƻΣ ŀǎǇŜŎǘƻǎ ŎƭŀǾŜ ǇŀǊŀ Ŝƭ ŎŀƳǇƻ ŘŜ ƭŀ ǉǳƝƳƛŎŀ ŀǎƛǎǝŘŀ ǇƻǊ ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀΦ 

9ƭ /ŀǇƝǘǳƭƻ н ǎŜ ŎŜƴǘǊŀ Ŝƴ Ŝƭ ŜǎǘŀŘƻ ŀŎǘǳŀƭ ŘŜƭ ŀǊǘŜ ŘŜ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŘŜ btǎ 

ŎƻƭƻƛŘŀƭŜǎΦ {Ŝ ŘŜǎŎǊƛōŜ Ŝƭ ǇǊƛƴŎƛǇƛƻ ŘŜ ƭŀ ǘŞŎƴƛŎŀΣ ǎǳ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƛƽƴ ȅ ǎŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀƴ ŜƧŜƳǇƭƻǎ ŘŜ 

ƭŀǎ ŘƛǾŜǊǎŀǎ btǎ ǉǳŜ Ƙŀƴ ǎƛŘƻ ƛƳǇǊŜǎŀǎΦ !ŘŜƳłǎΣ ǎŜ ǊŜǾƛǎŀƴ ƭƻǎ ŀƴǘŜŎŜŘŜƴǘŜǎ ǊŜƭŜǾŀƴǘŜǎΣ 

ƻǊƎŀƴƛȊŀŘƻǎ Ŝƴ ŎǳŀǘǊƻ ŀǎǇŜŎǘƻǎ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭŜǎ ŘŜ ƭŀ ǘŞŎƴƛŎŀΥ ǇǊŜŎƛǎƛƽƴΣ ǊŜǎƻƭǳŎƛƽƴΣ ǎŜƭŜŎǝǾƛŘŀŘ 

ȅ ŦƻǘƻŜǎǘŀōƛƭƛŘŀŘ ŘŜ ƭŀǎ btǎ ƛƳǇǊŜǎŀǎΦнр 

9ƴ Ŝƭ /ŀǇƝǘǳƭƻ оΣ ǎŜ ŘŜǘŀƭƭŀ Ŝƭ ŘƛǎǇƻǎƛǝǾƻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ǳǝƭƛȊŀŘƻΣ Ƨǳƴǘƻ Ŏƻƴ Ŝƭ ŘŜǎŀǊǊƻƭƭƻ 

ŘŜ ǇǊƻƎǊŀƳŀŎƛƽƴ Ŝƴ tȅǘƘƻƴ ǇŀǊŀ ƭŀ ŀǳǘƻƳŀǝȊŀǊ ǘŀƴǘƻ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŎƻƳƻ ƭŀ 

ŜǎǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇƝŀ ŘŜ btǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎΦ 9ǎǘŀǎ ƘŜǊǊŀƳƛŜƴǘŀǎ ǎŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǊƻƴ Ŝƴ ŀǇƭƛŎŀŎƛƻƴŜǎ 

ōŀǎŀŘŀǎ Ŝƴ ŦƻǘƻƭǳƳƛƴƛǎŎŜƴŎƛŀΦ 

9ƭ /ŀǇƝǘǳƭƻ п ƛƴǘǊƻŘǳŎŜ ǳƴŀ ǇǊƛƳŜǊŀ ŀǇƭƛŎŀŎƛƽƴ ōŀǎŀŘŀ Ŝƴ ŦƻǘƻƭǳƳƛƴƛǎŎŜƴŎƛŀΣ ŎŜƴǘǊŀŘŀ Ŝƴ 

ƭŀ ƳŜŘƛŎƛƽƴ ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƎŜƴŜǊŀŘŀ ǇƻǊ ƭǳȊ ŀ ƴƛǾŜƭ ŘŜ ǇŀǊǟŎǳƭŀ ǵƴƛŎŀΦ {Ŝ ǇǊŜǎŜƴǘŀ ǳƴŀ 

ƴƻǾŜŘƻǎŀ ǘŞŎƴƛŎŀ ŘŜ ƴŀƴƻǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀ ōŀǎŀŘŀ Ŝƴ ƛƳłƎŜƴŜǎ ƘƛǇŜǊŜǎǇŜŎǘǊŀƭŜǎ ŘŜ 

ŦƻǘƻƭǳƳƛƴƛǎŎŜƴŎƛŀΣнт ŀǇƭƛŎŀŘŀ ǇŀǊŀ ŀƴŀƭƛȊŀǊ ƭŀ ǊŜǎǇǳŜǎǘŀ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎŀ ŘŜ btǎ ŜǎŦŞǊƛŎŀǎ ŘŜ !ǳ ȅ ŘŜ 

btǎ ƘƝōǊƛŘŀǎ ōƛƳŜǘłƭƛŎŀǎ ŘŜ !ǳπtŘΦну !ǎƛƳƛǎƳƻΣ ǎŜ ŀƴŀƭƛȊŀ Ŝƭ ƛƳǇŀŎǘƻ ŘŜƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻ Ŝƴ ƭŀ ŘƛǎƛǇŀŎƛƽƴ 

ǘŞǊƳƛŎŀ ȅ ǎŜ ŜǎǘǳŘƛŀƴ ŜƴǘƻǊƴƻǎ ŎƻƳǇƭŜƧƻǎ ŎƻƳƻ ƭŀǎ ƭłƳƛƴŀǎ ŘŜƭƎŀŘŀǎ ŘŜ ƽȄƛŘƻ ƳŜǎƻǇƻǊƻǎƻǎΣ 

ǊŜƭŜǾŀƴǘŜǎ Ŝƴ ŎŀǘłƭƛǎƛǎΦ 

9ƭ /ŀǇƝǘǳƭƻ р ŀōƻǊŘŀ Ŝƭ ǳǎƻ ŘŜ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇƝŀǎ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ȅ ŦƻǘƻƭǳƳƛƴƛǎŎŜƴŎƛŀ ǇŀǊŀ 

ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǊ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŘŜ ƴŀƴƻŜǎǘǊŜƭƭŀǎ ŘŜ !ǳ ŜƳǇƭŜŀƴŘƻ ƭłǎŜǊŜǎ ŘŜ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ 

ƭƻƴƎƛǘǳŘŜǎ ŘŜ ƻƴŘŀΦ !ŘŜƳłǎΣ Ŝƭ ƴǳŜǾƻ ƳŞǘƻŘƻ ŘŜ ƴŀƴƻǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀ ǇŜǊƳƛǝƽ ǾŜǊƛŬŎŀǊ 

ŎƻƴŘƛŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ Ŏƻƴ ōŀƧƻ ŎŀƭŜƴǘŀƳƛŜƴǘƻΣ ŜǾƛǘŀƴŘƻ ŘŜŦƻǊƳŀŎƛƻƴŜǎ ȅ ǇǊŜǎŜǊǾŀƴŘƻ ƭŀ 

ŎƻƳǇƭŜƧŀ ƳƻǊŦƻƭƻƎƝŀ ŘŜ ƭŀǎ ƴŀƴƻŜǎǘǊŜƭƭŀǎΦнф   

9ƴ Ŝƭ /ŀǇƝǘǳƭƻ сΣ ǎŜ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǳƴŀ ǘŜǊŎŜǊŀ ŀǇƭƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇƝŀ ŘŜ 

ŦƻǘƻƭǳƳƛƴƛǎŎŜƴŎƛŀ Ŝƴ ǝŜƳǇƻ ǊŜŀƭΣ ǳǝƭƛȊŀŘŀ ǇŀǊŀ ǊŜŀƭƛȊŀǊ ǳƴ ŎƻƴǘǊƻƭ Ŭƴƻ Ŝƴ ƭŀȊƻ ŎŜǊǊŀŘƻ ŘŜƭ 

ŎǊŜŎƛƳƛŜƴǘƻ ƛƴŘǳŎƛŘƻ ǇƻǊ ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀ ŘŜ btǎ ŜǎŦŞǊƛŎŀǎ ŘŜ !ǳ Ƙŀǎǘŀ ǘŀƳŀƷƻǎ ǇǊŜŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻǎΦол 

9ǎǘŜ ŜƴŦƻǉǳŜ ǘŀƳōƛŞƴ ǇŜǊƳƛǝƽ ŜǎǘǳŘƛŀǊ ƛƴŘƛǊŜŎǘŀƳŜƴǘŜ ƭŀ ŎƛƴŞǝŎŀ ǉǳƝƳƛŎŀ ŘŜ ƭŀ ǊŜŀŎŎƛƽƴΦ 

¦ǎŀƴŘƻ ƴŀƴƻǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀΣ ǎŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴƽ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƛƴƛŎƛŀƭ ȅ ǎŜ ŜǾŀƭǳƽ Ŝƭ ǇŀǇŜƭ ŘŜ Ŝǎǘŀ Ŝƴ ƭŀ 

ǊŜŀŎŎƛƽƴΦ !ŘŜƳłǎΣ ǎŜ ŜȄǇƭƻǊƽ ǇǊŜƭƛƳƛƴŀǊƳŜƴǘŜ Ŝƭ ŎǊŜŎƛƳƛŜƴǘƻ ōŀƧƻ Řƛǎǝƴǘŀǎ ƭƻƴƎƛǘǳŘŜǎ ŘŜ ƻƴŘŀ 

ŘŜ ƭǳȊΦ 

CƛƴŀƭƳŜƴǘŜΣ Ŝƴ Ŝƭ /ŀǇƝǘǳƭƻ т ǎŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀǊłƴ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴŜǎ ƎŜƴŜǊŀƭŜǎ ǎƻōǊŜ Ŝƭ ƛƳǇŀŎǘƻ ŘŜ 

ƭƻǎ ǘǊŀōŀƧƻǎ ŘŜǎŀǊǊƻƭƭŀŘƻǎ ȅ ƭŀǎ ǇŜǊǎǇŜŎǝǾŀǎ Ŝƴ Ŝƭ łǊŜŀ ŘŜ ƴŀƴƻǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀΣ ƴŀƴƻǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀ ȅ 

ƳŀƴƛǇǳƭŀŎƛƽƴ ƽǇǝŎŀΦ  

9ƴ ǊŜǎǳƳŜƴΣ Ŝǎǘŀ ǘŜǎƛǎ ŜǎǘŀōƭŜŎƛƽ ǳƴŀ ǇƭŀǘŀŦƻǊƳŀ ǎƽƭƛŘŀ ǇŀǊŀ ƭŀ ƛƴǾŜǎǝƎŀŎƛƽƴ ǎƛǎǘŜƳłǝŎŀ 

ŘŜ ƭŀǎ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ ƽǇǝŎŀǎ ȅ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎŀǎ ŘŜ btǎ ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎΦ 9ǎǘƻ ŀƳǇƭƛŀ Ŝƭ 



му 
 

ŜƴǘŜƴŘƛƳƛŜƴǘƻ ȅ ŀǇƭƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜ ǘŞŎƴƛŎŀǎ ƽǇǝŎŀǎ Ŝƴ ƭƻǎ ŎŀƳǇƻǎ ŘŜ ƭŀ ƴŀƴƻǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀ ȅ ƭŀ ǉǳƝƳƛŎŀ 

ŀǎƛǎǝŘŀ ǇƻǊ ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀΣ ŎƻƴǘǊƛōǳȅŜƴŘƻ ŀƭ ŘŜǎŀǊǊƻƭƭƻ ŘŜ ƴǳŜǾƻǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ ȅ ŘƛǎǇƻǎƛǝǾƻǎ 

ƴŀƴƻŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀŘƻǎ Ŏƻƴ ŀǇƭƛŎŀŎƛƻƴŜǎ ǇƻǘŜƴŎƛŀƭŜǎ Ŝƴ ōƛƻƳŜŘƛŎƛƴŀΣ ƭŀ ƴŀƴƻŜƭŜŎǘǊƽƴƛŎŀ ȅ ƭŀ 

ƴŀƴƻŎŀǘłƭƛǎƛǎΦ 

 

 

  



мф 
 

/ŀǇƝǘǳƭƻ мΥ tǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ ƽǇǝŎŀǎ ŘŜ ƭŀǎ ƴŀƴƻǇŀǊǟŎǳƭŀǎ ƳŜǘłƭƛŎŀǎ 
 

[ŀǎ btǎ ƳŜǘłƭƛŎŀǎ ǎƻƴ ƻōƧŜǘƻ ŘŜ ƛƴǘŜƴǎŀ ƛƴǾŜǎǝƎŀŎƛƽƴ Ŝƴ Ŝƭ łƳōƛǘƻ ŘŜ ƭŀ ƴŀƴƻǘŜŎƴƻƭƻƎƝŀΣ 

ǇǊƛƴŎƛǇŀƭƳŜƴǘŜ ŘŜōƛŘƻ ŀ ǎǳǎ ƴƻǘŀōƭŜǎ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ ƻǇǘƻŜƭŜŎǘǊƽƴƛŎŀǎΦм 9ƴ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ƭŀǎ btǎ ŘŜ !ǳ 

ȅ !Ǝ Ƙŀƴ ŘŜǎǇŜǊǘŀŘƻ ƎǊŀƴ ƛƴǘŜǊŞǎ ŘŜōƛŘƻ ŀ ǎǳǎ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ ƽǇǝŎŀǎ ŘŜǇŜƴŘƛŜƴǘŜǎ ŘŜƭ ǘŀƳŀƷƻ ȅ 

ŦƻǊƳŀΣ ŀǎƝ ŎƻƳƻ ŀ ǎǳ ŦŀŎƛƭƛŘŀŘ ŘŜ ǎƝƴǘŜǎƛǎΦ !ŘŜƳłǎΣ ƭŀǎ btǎ ƳŜǘłƭƛŎŀǎΣ ŎƻƳƻ ƭŀǎ ŘŜ !ǳΣ ǇƻǎŜŜƴ 

ǇǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ ǉǳƝƳƛŎŀǎ ŘŜǎǘŀŎŀŘŀΣ ŎƻƳƻ ōŀƧŀ ǘƻȄƛŎƛŘŀŘΣ ŀƭǘŀ ŦƻǘƻŜǎǘŀōƛƭƛŘŀŘ ȅ ƭŀ ǇƻǎƛōƛƭƛŘŀŘ ŘŜ 

ŦǳƴŎƛƻƴŀƭƛȊŀŎƛƽƴ ǎǳǇŜǊŬŎƛŀƭ Ŏƻƴ ŀƴǝŎǳŜǊǇƻǎΣ ǇƻƭƝƳŜǊƻǎΣ ŦłǊƳŀŎƻǎ ƻ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ƎŜƴŞǝŎƻΦ [ŀ 

ǎǳǇŜǊŬŎƛŜ ŘŜ ƭŀǎ btǎ ȅ ǎǳ ƳƻŘƛŬŎŀŎƛƽƴ ǎƻƴ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀƴǘŜǎ ǇŀǊŀ ǎǳ ŜǎǘŀōƛƭƛŘŀŘ ȅ ƭŀ ƛƴǘŜǊŀŎŎƛƽƴ 

Ŏƻƴ Ŝƭ ŜƴǘƻǊƴƻΣом ȅŀ ǎŜŀ Ŝƴ ǎƛǎǘŜƳŀǎ ōƛƻƭƽƎƛŎƻǎΣ Ŝƴ ŜƴǎŀƳōƭŀƧŜ ƻ ƛƴǘŜǊŀŎŎƛƻƴŜǎ ǎŜƭŜŎǝǾŀǎ Ŏƻƴ 

ƻōƧŜǝǾƻǎ ƳƻƭŜŎǳƭŀǊŜǎΦ 

9ƴ ŜǎǘŜ /ŀǇƝǘǳƭƻΣ ǎŜ ŘŜǎŎǊƛōŜ ƭŀǎ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ ƽǇǝŎŀǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ ŘŜ ƭŀǎ btǎ ƳŜǘłƭƛŎŀǎ 

ǳǝƭƛȊŀŘŀǎ Ŝƴ ƭŀ ǘŜǎƛǎΦ 9ƴ ƭŀ ǎŜŎŎƛƽƴ мΦмΦ ǎŜ ŘŜǎŎǊƛōŜ ƭŀǎ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀǎ ŘŜ ǇƭŀǎƳƻƴŜǎ ǎǳǇŜǊŬŎƛŀƭŜǎ 

ƭƻŎŀƭƛȊŀŘƻǎ ό[{twύ ȅ ǎŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀ ǳƴ ƳŞǘƻŘƻ ǎŜƴŎƛƭƭƻ ȅ ŀƴŀƭƝǝŎƻ ǇŀǊŀ ŎŀƭŎǳƭŀǊ ǇƻƭŀǊƛȊŀōƛƭƛŘŀŘŜǎ ŘŜ 

ǇŀǊǟŎǳƭŀǎ ǇŜǉǳŜƷŀǎΦ 9ƴ ƭŀ ǎŜŎŎƛƽƴ мΦнΦ ǎŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀƴ ƭŀǎ ŎŀǊŀŎǘŜǊƝǎǝŎŀǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ ŘŜ ƭŀǎ 

ǎŜŎŎƛƻƴŜǎ ǘǊŀƴǎǾŜǊǎŀƭŜǎ ŘŜ ŀōǎƻǊŎƛƽƴ ȅ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴΦ tƻǎǘŜǊƛƻǊƳŜƴǘŜΣ ǎŜ ŘŜǎŎǊƛōŜƴ ƭŀǎ ŦǳŜǊȊŀǎ 

ƽǇǝŎŀǎ ǇŀǊŀ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ όǎŜŎŎƛƽƴ мΦоΦύΣ ȅ ƭƻǎ ŦŜƴƽƳŜƴƻǎ ŘŜ ƭŀ ƛƴǘŜƴǎƛŬŎŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ŎŀƳǇƻ 

ŜƭŜŎǘǊƻƳŀƎƴŞǝŎƻ ŎŜǊŎŀƴƻ όǎŜŎŎƛƽƴ мΦпΦύΣ ƎŜƴŜǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ŎŀƭƻǊ ŘŜōƛŘƻ ŀ ƭŀ ŀōǎƻǊŎƛƽƴ όǎŜŎŎƛƽƴ мΦрΦύ 

ȅ ŘŜ ǇƻǊǘŀŘƻǊŜǎ ŘŜ ŎŀǊƎŀ ŘŜ ŀƭǘŀ ŜƴŜǊƎƝŀ όǎŜŎŎƛƽƴ мΦсΦύΦ CƛƴŀƭƳŜƴǘŜΣ Ŝƴ ƭŀ ǎŜŎŎƛƽƴ мΦтΦΣ ǎŜ 

ƛƴǘǊƻŘǳŎŜ ƭŀ ŦƻǘƻƭǳƳƛƴƛǎŎŜƴŎƛŀ ȅ ǎǳǎ ŀǇƭƛŎŀŎƛƻƴŜǎΦ 

 

мΦмΦ wŜǎƻƴŀƴŎƛŀǎ ŘŜ ǇƭŀǎƳƻƴŜǎ ǎǳǇŜǊŬŎƛŀƭŜǎ ƭƻŎŀƭƛȊŀŘƻǎ 
 

.ŀƧƻ ƛƭǳƳƛƴŀŎƛƽƴΣ ƭƻǎ ŜƭŜŎǘǊƻƴŜǎ ƭƛōǊŜǎ ŘŜ ǳƴŀ bt ƳŜǘłƭƛŎŀ ƻǎŎƛƭŀƴ ŎƻƭŜŎǝǾŀƳŜƴǘŜ 

ǎƛƎǳƛŜƴŘƻ ŀƭ ŎŀƳǇƻ ŜƭŞŎǘǊƛŎƻ ŘŜ ƭŀ ƭǳȊ ƛƴŎƛŘŜƴǘŜΦ 9ǎǘŜ ƳƻǾƛƳƛŜƴǘƻ ƻǎŎƛƭŀǘƻǊƛƻ ŎƻƭŜŎǝǾƻ ŘŜ 

ŜƭŜŎǘǊƻƴŜǎ ǇƻǎŜŜ ǟǇƛŎŀƳŜƴǘŜ ŦǊŜŎǳŜƴŎƛŀǎ ŘŜ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ Ŝƴ Ŝƭ ǊŀƴƎƻ ƽǇǝŎƻΣ ƭŀǎ ŎǳŀƭŜǎ ǎŜ 

ŘŜƴƻƳƛƴŀƴ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀǎ ŘŜ ǇƭŀǎƳƻƴŜǎ ǎǳǇŜǊŬŎƛŀƭŜǎ ƭƻŎŀƭƛȊŀŘƻǎ όŎƻƴƻŎƛŘŀǎ ŎƻƳƻ [{tw ǇƻǊ ǎǳǎ 

ǎƛƎƭŀǎ Ŝƴ ƛƴƎƭŞǎύΦ IƛǎǘƽǊƛŎŀƳŜƴǘŜΣ Ŝƭ ǘŞǊƳƛƴƻ άǇƭŀǎƳƽƴέ ŘŜƴƻƳƛƴŀ ŀƭ Ŏǳŀƴǘƻ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭ ŘŜ 

ŜƴŜǊƎƝŀ ŘŜ Ŝǎŀǎ ƻǎŎƛƭŀŎƛƻƴŜǎΣ ǇŜǊƻ ƭŀ ƳŀȅƻǊƝŀ ŘŜ ƭƻǎ ŜŦŜŎǘƻǎ άǇƭŀǎƳƽƴƛŎƻǎέ ǇǳŜŘŜƴ ǎŜǊ ŘŜǎŎǊƛǘƻǎ 

ƳŜŘƛŀƴǘŜ ǘŜƻǊƝŀǎ ŎƭłǎƛŎŀǎΦ 9ƭ ƴƻƳōǊŜ Ƙŀ ŘŀŘƻ ƭǳƎŀǊ ŀ ǳƴ ŎŀƳǇƻ ŘŜ ŜǎǘǳŘƛƻ ƭƭŀƳŀŘƻ 

ƴŀƴƻǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀΦ 

9ƴ ƭŀ bt ƻŎǳǊǊŜ ǳƴŀ ǇƻƭŀǊƛȊŀŎƛƽƴ ǎǳǇŜǊŬŎƛŀƭ ŘŜ ŎŀǊƎŀǎΦ ! ŘƛŦŜǊŜƴŎƛŀ ŘŜ ƭƻ ǉǳŜ ƻŎǳǊǊŜ Ŝƴ 

ƭƻǎ ƳŜǘŀƭŜǎ ōǳƭƪΣ ƭŀǎ ŎŀǊƎŀǎ ƛƴŘǳŎƛŘŀǎ ƴƻ ǎŜ ǇǊƻǇŀƎŀƴ ŎƻƳƻ ǳƴŀ ƻƴŘŀΣ ǎƛƴƻ ǉǳŜ Ŝǎǘłƴ 

ŎƻƴŎŜƴǘǊŀŘŀǎ ȅ ŎƻƴŬƴŀŘŀǎ Ŝƴ ƭŀ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜ ŘŜ ƭŀ ǇłǊǝŎǳƭŀΦон  5ŜǇŜƴŘƛŜƴŘƻ ŘŜ ƭŀǎ ŎŀǊŀŎǘŜǊƝǎǝŎŀǎ 

ŘŜ ƭŀ btΣ ǎŜ ƎŜƴŜǊŀ ǳƴŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ŘŜ ŎŀǊƎŀ ǎǳǇŜǊŬŎƛŀƭ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘŀΣ  ȅ ǇƻǊ ƭƻ ǘŀƴǘƻΣ ǳƴŀ 

ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ŘŜ ŎŀƳǇƻ ŜƭŞŎǘǊƛŎƻ ŎŀǊŀŎǘŜǊƝǎǝŎŀ Ŝƴ Ŝƭ ŜƴǘƻǊƴƻ ŘŜ ƭŀ btΦ [ŀ CƛƎǳǊŀ мΦмΦ ƳǳŜǎǘǊŀ Ŝƭ 

ŜǎǉǳŜƳŀ ŘŜ ŎƽƳƻ ǳƴ ŎŀƳǇƻ ŜƭŞŎǘǊƛŎƻ ǾŀǊƛŀōƭŜ Ŝƴ Ŝƭ ǝŜƳǇƻ ǇǊƻŘǳŎŜ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ŎŀǊƎŀǎ 

ǎǳǇŜǊŬŎƛŀƭŜǎ ȅ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ŎŀƳǇƻ ŜƭŞŎǘǊƛŎƻ Ŝƴ ǳƴŀ btΣ ŘŜǇŜƴŘƛŜƴŘƻ ŘŜ ǎƛ ǝŜƴŜ ŦƻǊƳŀ 

ŜǎŦŞǊƛŎŀ ŀύ ƻ ŘŜ ǇǊƛǎƳŀ ǘǊƛŀƴƎǳƭŀǊ ōύΦм  

 



нл 
 

 

 

 

CƛƎǳǊŀ мΦмΦ 9ǎǉǳŜƳŀ ŘŜƭ [{tw ŘŜ bt Ŏƻƴ ŦƻǊƳŀ ŜǎŦŞǊƛŎŀ όŀύ ȅ ŘŜ ǇǊƛǎƳŀ ǘǊƛŀƴƎǳƭŀǊ όōύΦ 9ƭ ŎŀƳǇƻ 

ŜƭŞŎǘǊƛŎƻ ŘŜǎǇƭŀȊŀ ƭƻǎ ŜƭŜŎǘǊƻƴŜǎ ŘŜ ŎƻƴŘǳŎŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ bt ŘŜ ǎǳǎ ǇƻǎƛŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ǊŜǇƻǎƻ ŀƭǊŜŘŜŘƻǊ 

ŘŜ ƭƻǎ ƴǵŎƭŜƻǎ ǇƻǎƛǝǾƻǎΣ ǉǳŜ ŜƧŜǊŎŜƴ ǳƴŀ ŦǳŜǊȊŀ ǊŜǎǘŀǳǊŀŘƻǊŀΦ [ƻǎ ƳƻǾƛƳƛŜƴǘƻǎ ŎƻƭŜŎǝǾƻǎ ŘŜ ƭƻǎ 

ŜƭŜŎǘǊƻƴŜǎ ǊŜǎǳŜƴŀƴ Ŝƴ ŦǊŜŎǳŜƴŎƛŀǎ ƽǇǝŎŀǎ ȅ ƭŀ ŎŀǊƎŀ ǎǳǇŜǊŬŎƛŀƭ Ƨǳƴǘƻ Ŏƻƴ ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ŘŜƭ 

ŎŀƳǇƻ ŜƭŞŎǘǊƛŎƻ ƭƻŎŀƭ ŘŜǇŜƴŘŜƴ ŘŜ ƭŀ ŦƻǊƳŀ ŘŜ ƭŀ btΥ Ŝƴ Ŝƭ Ŏŀǎƻ ŘŜ ǳƴŀ bt ŜǎŦŞǊƛŎŀΣ Ŝƭ ŎŀƳǇƻ ǎŜ 

ŘƛǎǘǊƛōǳȅŜ Ŝƴ ǳƴ ǇŀǘǊƽƴ ŘƛǇƻƭŀǊ ǎƛƳŞǘǊƛŎƻΤ ƳƛŜƴǘǊŀǎ ǉǳŜΣ Ŝƴ Ŝƭ Ŏŀǎƻ ŘŜ ǳƴŀ bt Ŏƻƴ ŦƻǊƳŀ ŘŜ 

ǇǊƛǎƳŀ ǘǊƛŀƴƎǳƭŀǊΣ Ƙŀȅ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ŎŀǊƎŀ ȅ ŎŀƳǇƻ Ŝƴ ƭŀ Ǉǳƴǘŀ ǎǳǇŜǊƛƻǊΦ CƛƎǳǊŀ ŀŘŀǇǘŀŘŀ ŘŜ 

/ƻǊƻƴŀŘƻ ŜǘΦ ŀƭΦм 

 

Iŀȅ ǾŀǊƛƻǎ ƳŞǘƻŘƻǎ ŀƴŀƭƝǝŎƻǎ ȅ ƴǳƳŞǊƛŎƻǎ ǇŀǊŀ ŎŀƭŎǳƭŀǊ ƭƻǎ ƳƻŘƻǎ ŜǎǇŜŎǘǊŀƭŜǎ ŘŜ [{tw 

Ŝƴ ǇŀǊǟŎǳƭŀǎ ƳŜǘłƭƛŎŀǎΦм 9ƴ Ŏŀǎƻǎ ƎŜƴŜǊŀƭŜǎΣ ǇŀǊŀ btǎ ŘŜ ŎǳŀƭǉǳƛŜǊ ŦƻǊƳŀ ȅ ŎƻƳǇƻǎƛŎƛƽƴΣ ƭƻǎ 

ƳŞǘƻŘƻǎ ƴǳƳŞǊƛŎƻǎ ōǳǎŎŀƴ ǊŜǎƻƭǾŜǊ ƭŀǎ ŜŎǳŀŎƛƻƴŜǎ ŘŜ aŀȄǿŜƭƭΦ tƻǊ ƭƻ ƎŜƴŜǊŀƭΣ Ŝƭ ŎŀƳǇƻ 

ŜƭŞŎǘǊƛŎƻ ǇǳŜŘŜ ŎŀƭŎǳƭŀǊǎŜ Ŏƻƴ ǳƴŀ ŜȄǇŀƴǎƛƽƴ ƳǳƭǝǇƻƭŀǊΦ  

! ƳƻŘƻ ƛƭǳǎǘǊŀǝǾƻ ǎŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀ Ŝƭ Ŏŀǎƻ ŘŜ ǳƴŀ ŜǎŦŜǊŀ ƳŜǘłƭƛŎŀ ŘŜ ǊŀŘƛƻ 2 ȅ ŎƻƴǎǘŀƴǘŜ 

ŘƛŜƭŞŎǘǊƛŎŀ ʀΣ ǊƻŘŜŀŘŀ ǇƻǊ ǳƴ ƳŜŘƛƻ ƛǎƻǘǊƽǇƛŎƻ Ŏƻƴ ŎƻƴǎǘŀƴǘŜ ŘƛŜƭŞŎǘǊƛŎŀ ʀΣ ƛƭǳƳƛƴŀŘŀ ǇƻǊ ǳƴŀ 

ƻƴŘŀ Ǉƭŀƴŀ ƭƛƴŜŀƭƳŜƴǘŜ ǇƻƭŀǊƛȊŀŘŀ ŘŜ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜ ƻƴŘŀ ʇ Ŏƻƴ ŀƳǇƭƛǘǳŘ Ἇἷ Φ tŀǊŀ ǇŀǊǟŎǳƭŀǎ 

ǇŜǉǳŜƷŀǎ Ŏƻƴ ǊŀŘƛƻǎ ƳǳŎƘƻ Ƴłǎ ǇŜǉǳŜƷƻǎ ǉǳŜ ƭŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜ ƻƴŘŀ ŘŜ ƭŀ ƭǳȊ ƛƴŎƛŘŜƴǘŜ ό2ḺʇύΣ 

ǎŜ ǇǳŜŘŜ ŜƳǇƭŜŀǊ ƭŀ ŀǇǊƻȄƛƳŀŎƛƽƴ ŘƛǇƻƭŀǊΣ ŎƻƴƻŎƛŘŀ ŎƻƳƻ ŀǇǊƻȄƛƳŀŎƛƽƴ ŘŜ wŀƭȅŜƛƎƘ ƻ 

ŎǳŀǎƛŜǎǘłǝŎŀΣ ǉǳŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜ Ŝƴ ŘŜǎǇǊŜŎƛŀǊ ƭŀ ǇǊƻǇŀƎŀŎƛƽƴ ŘŜ ŦŀǎŜ ŘŜƭ ŎŀƳǇƻ ŜƭŜŎǘǊƻƳŀƎƴŞǝŎƻ Ŝƴ 

Ŝƭ ƛƴǘŜǊƛƻǊ ŘŜ ƭŀ ǇŀǊǟŎǳƭŀΦ 5Ŝ Ŝǎǘŀ ƳŀƴŜǊŀ ȅŀ ƴƻ Ŝǎ ƴŜŎŜǎŀǊƛƻ ǊŜǎƻƭǾŜǊ ƭŀǎ ŜŎǳŀŎƛƻƴŜǎ ŘŜ aŀȄǿŜƭƭ 

ŎƻƳǇƭŜǘŀǎΦ 9ƭ ƳƻƳŜƴǘƻ ŘƛǇƻƭŀǊ ǘƻǘŀƭ ƛƴŘǳŎƛŘƻ Ŝƴ ƭŀ bt ǎŜ ŎŀƭŎǳƭŀ ŎƻƳƻΥ 

 

 Ἰ ʀ ɻʇ Ἇἷ 9ŎǳŀŎƛƽƴ мΦмΦ 

NP metálica NP metálica

electroneselectrones

a) b)

E(t) E(t)



нм 
 

 

5ƻƴŘŜ ʀ Ŝǎ ƭŀ ŎƻƴǎǘŀƴǘŜ ŘƛŜƭŞŎǘǊƛŎŀ Ŝƴ Ŝƭ ǾŀŎƝƻ ȅ ɻʇ ǎŜ ŘŜŬƴŜ ŎƻƳƻ ƭŀ ǇƻƭŀǊƛȊŀōƛƭƛŘŀŘ 

ŘŜ ƭŀ btΦ ɻʇ LƴŘƛŎŀ ƭŀ ŦŀŎƛƭƛŘŀŘ ǉǳŜ ǝŜƴŜ ǳƴ ƻōƧŜǘƻ ǇŀǊŀ ǇƻƭŀǊƛȊŀǊǎŜ ŀ ǇŀǊǝǊ ŘŜ ƭŀ ƛƴǘŜǊŀŎŎƛƽƴ 

Ŏƻƴ ǳƴ ŎŀƳǇƻ ŜƭŞŎǘǊƛŎƻΦ .ŀƧƻ Ŝǎǘŀ ŀǇǊƻȄƛƳŀŎƛƽƴΣ Ŝǎǘł ŘŜǎŎǊƛǘŀ ǇƻǊ ƭŀ 9ŎǳŀŎƛƽƴ ŘŜ /ƭŀǳǎƛǳǎπ

aƻǎƻǩΥ 

 

 
ɻʇ τʌ2

ʀʇ ʀ ʇ

ʀʇ ςʀ ʇ
 9ŎǳŀŎƛƽƴ мΦнΦ 

 

/ƻƴ Ŝǎǘŀ ǎƛƳǇƭŜ ŜȄǇǊŜǎƛƽƴΣ ǎŜ ƻōǎŜǊǾŀ ǉǳŜ ƭŀ ŦǊŜŎǳŜƴŎƛŀ ŘŜ ƭŀ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀ Ŝǎǘł 

Ŝƴ ƭŀ ŎƻƴŘƛŎƛƽƴ ʀʇ   ςʀ ʇΦ 9ǎǘƻ Ŝǎ ǾłƭƛŘƻ ǇŀǊŀ ƭŀǎ ǇŀǊǟŎǳƭŀǎ ƳŜǘłƭƛŎŀǎ ŘƻƴŘŜ ʀʇ π 

Ŝƴ ƳŜŘƛƻǎ ŘƛŜƭŞŎǘǊƛŎƻǎ ʀ ʇ πΦм  

¦ƴŀ ŎƻǊǊŜŎŎƛƽƴ ǇŀǊŀ ǇŀǊǟŎǳƭŀǎ ŘŜ ƳŀȅƻǊ ǘŀƳŀƷƻ ōŀƧƻ ƭŀ ŀǇǊƻȄƛƳŀŎƛƽƴ ŘƛǇƻƭŀǊ Ŝǎ ǳǝƭƛȊŀǊ 

Ŝƭ ƳŞǘƻŘƻ ŘŜ Yǳǿŀǘŀ Ŝǘ ŀƭΦΣ ǉǳŜ ǇǊƻǇƻƴŜ ǳƴŀ ŜȄǇǊŜǎƛƽƴ ŜȄǘŜƴŘƛŘŀ ǇŀǊŀ ƭŀ ǇƻƭŀǊƛȊŀōƛƭƛŘŀŘ ǉǳŜ 

ƛƴŎƭǳȅŜ ƽǊŘŜƴŜǎ ǎǳǇŜǊƛƻǊŜǎΦ tƻǊ ƻǘǊƻ ƭŀŘƻΣ Ŝƴ ǇŀǊǟŎǳƭŀǎ ŜǎŦŞǊƛŎŀǎ ƎǊŀƴŘŜǎΣ ǇŀǊŀ ƻōǘŜƴŜǊ ǘƻŘƻǎ 

ƭƻǎ ƳƻŘƻǎ ŘŜ ƭŀ ŜȄǇŀƴǎƛƽƴ ƳǳƭǝǇƻƭŀǊΣ ƭŀ ǎƻƭǳŎƛƽƴ ŘŜ aƛŜ ǇǊƻǇƻǊŎƛƻƴŀ ǳƴŀ ǎƻƭǳŎƛƽƴ ŀƴŀƭƝǝŎŀ 

ŜȄŀŎǘŀΦ  

 

мΦнΦ !ōǎƻǊŎƛƽƴ ȅ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ 

 

9ƴ ƭŀ ŦǊŜŎǳŜƴŎƛŀ ŘŜ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀΣ ƭŀ ŀƳǇƭƛǘǳŘ ŘŜƭ ƳƻǾƛƳƛŜƴǘƻ ŜƭŜŎǘǊƽƴƛŎƻ Ŝǎ 

ƳłȄƛƳŀΣ ƭƻ Ŏǳŀƭ Řŀ ƻǊƛƎŜƴ ŀ ǳƴŀ ŀōǎƻǊŎƛƽƴ ƳłȄƛƳŀ ǇƻǊ ǇŞǊŘƛŘŀǎ ƽƘƳƛŎŀǎ Ŝƴ Ŝƭ ƳŜǘŀƭΣ ȅ ŀ ǳƴŀ 

ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ƳłȄƛƳŀ ŘŜ ƭǳȊΦ 9ǎǘƻ ǎŜ ŜǾƛŘŜƴŎƛŀ Ŝƴ ƭŀǎ ŎŀǊŀŎǘŜǊƝǎǝŎŀǎ ŜǎǇŜŎǘǊŀƭŜǎ ŘŜ ƭŀǎ ǎŜŎŎƛƻƴŜǎ 

ŜŬŎŀŎŜǎ ŘŜ ŀōǎƻǊŎƛƽƴ ȅ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴΣ ǉǳŜ ǇǳŜŘŜƴ ƭƭŜƎŀǊ ŀ ǘƻƳŀǊ ǾŀǊƛŀǎ ǾŜŎŜǎ Ŝƭ ǾŀƭƻǊ ŘŜ ƭŀ ǎŜŎŎƛƽƴ 

ŮǎƛŎŀ ŘŜ ƭŀǎ btǎΦ 

{Ŝ ŎŀƭŎǳƭŀ ƭŀ ǎŜŎŎƛƽƴ ŜŬŎŀȊ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ όʎ ύ ȅ ŀōǎƻǊŎƛƽƴ όʎ ύ ŎƻƳƻΥм  

 
ʎ

Ë

φʌ
ȿɻʇȿ 

 

9ŎǳŀŎƛƽƴ мΦоΦ 

 ʎ Ë )ÍổɻʇỖ 

 

9ŎǳŀŎƛƽƴ мΦпΦ 

5ƻƴŘŜ Ë    Ŝǎ Ŝƭ ƴǵƳŜǊƻ ŘŜ ƻƴŘŀ ŘŜ ƭŀ ƻƴŘŀ ƛƴŎƛŘŜƴǘŜΦ [ǳŜƎƻΣ Ŝƭ ŜǎǇŜŎǘǊƻ ŘŜ 

ŜȄǝƴŎƛƽƴ Ŝǎ ƭŀ ŎƻƴǘǊƛōǳŎƛƽƴ ŘŜ ŀƳōŀǎ ǇŀǊǘŜǎΥ 

 ʎ ʎ  ʎ  

 

9ŎǳŀŎƛƽƴ мΦрΦ 

¦ǎŀƴŘƻ ƭŀ ŀǇǊƻȄƛƳŀŎƛƽƴ ŘƛǇƻƭŀǊ Ŏƻƴ ƭŀ 9ŎǳŀŎƛƽƴ мΦнΦΣ Ŝƴ Ŝǎǘŀǎ ŜŎǳŀŎƛƻƴŜǎ ǎŜ ƻōǎŜǊǾŀ ǉǳŜ 

Ŝƴ ƭŀ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀ ƳŀȄƛƳƛȊŀ ǘŀƴǘƻ ƭŀ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ŎƻƳƻ ƭŀ ŀōǎƻǊŎƛƽƴΦ [ŀ ŀōǎƻǊŎƛƽƴ ŎǊŜŎŜ 

Ŏƻƴ Ŝƭ ǾƻƭǳƳŜƴ ŘŜ ƭŀ btΣ ȅ ƭŀ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ Ŏƻƴ Ŝƭ ǾƻƭǳƳŜƴ ŀƭ ŎǳŀŘǊŀŘƻΦ tƻǊ ƭƻ ǘŀƴǘƻΣ ǇŀǊŀ ǇŀǊǟŎǳƭŀǎ 

Ƴłǎ ƎǊŀƴŘŜǎΣ ƭŀ ŜȄǝƴŎƛƽƴ Ŝǎǘł ŘƻƳƛƴŀŘŀ ǇƻǊ Ŝƭ ǘŞǊƳƛƴƻ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴΦ 



нн 
 

[ŀǎ btǎ ƳŜǘłƭƛŎŀǎ Ƴłǎ ŜǎǘǳŘƛŀŘŀǎ Ƙŀƴ ǎƛŘƻ ƭŀǎ ŘŜ Ǉƭŀǘŀ ό!Ǝύ ȅ ƻǊƻ ό!ǳύΣ ŘŜōƛŘƻ ŀ ƭŀ 

ŦŀŎƛƭƛŘŀŘ ǇŀǊŀ ǎƛƴǘŜǝȊŀǊƭŀǎ ȅ ŀ ƭŀ ŘŜǇŜƴŘŜƴŎƛŀ ŘŜ ƭƻǎ ƳƻŘƻǎ [{tw Ŏƻƴ Ŝƭ ǘŀƳŀƷƻ ȅ ŦƻǊƳŀ ŘŜ Ŝǎǘŀǎ 

btǎΦ ! ŎƻƴǝƴǳŀŎƛƽƴΣ ǎŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀƴ ŜƧŜƳǇƭƻǎ ǉǳŜ ƳǳŜǎǘǊŀƴ ƭŀ ŘŜǇŜƴŘŜƴŎƛŀ ŘŜ ƭƻǎ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ Ŏƻƴ 

Ŝƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭΣ ŜƴǘƻǊƴƻΣ ŦƻǊƳŀ ȅ ǘŀƳŀƷƻ ŘŜ ƭŀǎ btǎΦ 

9ƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ мΦнΦŀΦ ǎŜ ŎƻƳǇŀǊŀ Ŝƭ ŜǎǇŜŎǘǊƻ ŘŜ ŜȄǝƴŎƛƽƴ ǎƛƳǳƭŀŘƻ Ŏƻƴ ƭŀ ǘŜƻǊƝŀ ŘŜ aƛŜ ŘŜ 

Řƻǎ ŜǎŦŜǊŀǎ ŘŜ ƛƎǳŀƭ ŘƛłƳŜǘǊƻ ƛƴƳŜǊǎŀǎ Ŝƴ ŀƎǳŀΣ ǳƴŀ ŘŜ !Ǝ όŎǳǊǾŀ ŀȊǳƭύ ȅ ƻǘǊŀ ŘŜ !ǳ όŎǳǊǾŀ ǾŜǊŘŜύΦ 

!Ƴōŀǎ ǇǊŜǎŜƴǘŀƴ ǳƴ ǇƛŎƻ ŘŜ ƳłȄƛƳŀ ŜȄǝƴŎƛƽƴΣ Ŝƴ ƭŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜ ƻƴŘŀ ŘŜ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀΦ 

tŀǊŀ ŜȄŎƛǘŀǊ Ŝǎǘŀǎ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀǎΣ Ŝƴ Ŝƭ Ŏŀǎƻ ŘŜ btǎ ŘŜ !Ǝ ǎŜ ǇǳŜŘŜ ŜƳǇƭŜŀǊ ǳƴ ƭłǎŜǊ ŘŜ плр ƴƳ 

όƭƝƴŜŀ ŀȊǳƭύΣ ƳƛŜƴǘǊŀǎ ǉǳŜ ǇŀǊŀ btǎ ŘŜ !ǳ ǳƴ ƭłǎŜǊ ŘŜ рон ƴƳ όƭƝƴŜŀ ǾŜǊŘŜύΦ  

 tƻǊ ƻǘǊƻ ƭŀŘƻΣ ƭŀ ŘŜǇŜƴŘŜƴŎƛŀ Ŏƻƴ Ŝƭ ŜƴǘƻǊƴƻ ŘƛŜƭŞŎǘǊƛŎƻ Ŝǎ ǘŀƳōƛŞƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜΣ ȅŀ ǉǳŜ 

ƭŀǎ btǎ ǟǇƛŎŀƳŜƴǘŜ ǎŜ ŜƴŎǳŜƴǘǊŀƴ ǊƻŘŜŀŘŀǎ ǇƻǊ ƳŜŘƛƻǎ ŎƻƳƻ ƭƝǉǳƛŘƻǎ ƻ ƎŀǎŜǎΦ tƻǊ ŜƧŜƳǇƭƻΣ Ŝƴ 

ƭŀ CƛƎǳǊŀ мΦнΦōΦΣ WŀǳũǊŜŘ Ŝǘ ŀƭΦоо ƛƭǳǎǘǊŀƴ ƭƻǎ ŎŀƳōƛƻǎ ŜǎǇŜŎǘǊŀƭŜǎ ŘŜ ŀōǎƻǊŎƛƽƴ ŘŜ ǳƴŀ ŜǎŦŜǊŀ ŘŜ 

!ǳ ŘŜ нлл ƴƳ ƛƴƳŜǊǎŀ Ŝƴ ŀƎǳŀΣ ŘŜōƛŘƻ ŀ ƭŀ ǇǊŜǎŜƴŎƛŀ ŘŜ ǳƴŀ ŎŀǇŀ ŘŜ ŀƛǊŜ ŀƭǊŜŘŜŘƻǊ ƭŀ ǇŀǊǟŎǳƭŀ 

ƎŜƴŜǊŀŘŀ ǇƻǊ ƭŀ ŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ŘŜ ǳƴŀ ōǳǊōǳƧŀ ŘŜ ǾŀǇƻǊ ŀ Ŏŀǳǎŀ ŘŜƭ ŎŀƭƻǊΦ {Ŝ ƳǳŜǎǘǊŀ ƭŀ ǎŜŎŎƛƽƴ ŜŬŎŀȊ 

ŘŜ ŀōǎƻǊŎƛƽƴ ǇŀǊŀ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ŜǎǇŜǎƻǊŜǎ ŘŜ ƭŀ ŎŀǇŀ ŘŜ ǾŀǇƻǊΦ 9ǎǘŜ ǝǇƻ ŘŜ ǾŀǊƛŀŎƛƻƴŜǎ ǊŜǎǳƭǘŀ ŎƭŀǾŜ 

ǇŀǊŀ ƳƻŘŜƭŀǊ ŎƻǊǊŜŎǘŀƳŜƴǘŜ Ŝƭ ŎŀƭƻǊ ƎŜƴŜǊŀŘƻΦ 

 tŀǊŀ ƳƻǎǘǊŀǊ Ŝƭ ƛƳǇŀŎǘƻ ŘŜ ƭŀ ŦƻǊƳŀ ŘŜ ƭŀ btΣ Ŝƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ мΦнΦŎΦΣ ·ƛŀ Ŝǘ ŀƭΦон ŎŀƭŎǳƭŀƴ ƭƻǎ 

ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ ŜȄǝƴŎƛƽƴΣ ŀōǎƻǊŎƛƽƴ ȅ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ǇŀǊŀ Řƛǎǝƴǘŀǎ ŦƻǊƳŀǎ ǎŜƴŎƛƭƭŀǎ ŘŜ ƴŀƴƻŎǊƛǎǘŀƭŜǎ ŘŜ 

!ƎΦ 9ǎǘŀǎ btǎ ŘŜ !Ǝ Ŝǎǘłƴ ƛƴƳŜǊǎŀǎ Ŝƴ ŀƎǳŀΣ Ŏƻƴ ǳƴ ƭŀǊƎƻ ǟǇƛŎƻ ŘŜ пл ƴƳΦ  {Ŝ ƻōǎŜǊǾŀ ǉǳŜΣ ǇŀǊŀ 

ǘƻŘƻǎ ƭƻǎ ŎŀǎƻǎΣ ƭŀ ŀōǎƻǊŎƛƽƴ Ŝǎ ƳŀȅƻǊ ǉǳŜ ƭŀ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴΦ [ƻǎ ŀǳǘƻǊŜǎ ǎŜƷŀƭŀƴ ǉǳŜ ƭƻǎ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ 

ǎƛƳǳƭŀŘƻǎ Ƙŀƴ ǎƛŘƻ ǾŀƭƛŘŀŘƻǎ ǎƛƴǘŜǝȊŀƴŘƻ ƭŀǎ ŦƻǊƳŀǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛŜƴǘŜǎ ȅ ƳƛŘƛŜƴŘƻ ƭƻǎ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ 

ŘŜ ŀōǎƻǊōŀƴŎƛŀΦ 9ƴ ǎǳ ǘǊŀōŀƧƻ ŎƻƴŎƭǳȅŜƴ ǉǳŜΥ мύ Ŝƭ ƴǵƳŜǊƻ ŘŜ ǇƛŎƻǎ ǊŜǎƻƴŀƴǘŜǎ Ŝǎǘł ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻ 

ǇƻǊ Ŝƭ ƴǵƳŜǊƻ ŘŜ ŦƻǊƳŀǎ Ŝƴ ǉǳŜ ǎŜ ǇǳŜŘŜ ǇƻƭŀǊƛȊŀǊ ƭŀ ŘŜƴǎƛŘŀŘ ŜƭŜŎǘǊƽƴƛŎŀ ŘŜ ǳƴŀ btΣ нύ ƭŀ 

ǇƻǎƛŎƛƽƴ ŘŜ ƭƻǎ ǇƛŎƻǎ [{tw ǎŜ ǇǳŜŘŜ ŀƧǳǎǘŀǊ ŀƭǘŜǊŀƴŘƻ ƭŀ ǊŜŘƻƴŘŜȊ ŘŜ ƭƻǎ ōƻǊŘŜǎ ȅκƻ ƭŀ ŀƴƛǎƻǘǊƻǇƝŀ 

ŘŜ ƭŀ ŦƻǊƳŀΣ ȅ оύ ƭŀ ƛƴǘŜƴǎƛŘŀŘ ŘŜ ƭƻǎ ǇƛŎƻǎ ŘŜ [{tw ǎŜ ǾŜ ŀŦŜŎǘŀŘŀ ǇƻǊ ƭŀ ǎƛƳŜǘǊƝŀ ŘŜ ƭŀ ŦƻǊƳŀΦ  

 9ƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ мΦнΦŘΦΣ /ƻǊƻƴŀŘƻ Ŝǘ ŀƭΦм ƳǳŜǎǘǊŀƴ Ŝƭ ŜǎǇŜŎǘǊƻ ŘŜ ŜȄǝƴŎƛƽƴ Ŏƻƴ ƭŀ ŎƻƴǘǊƛōǳŎƛƽƴ 

ŘŜ ŀōǎƻǊŎƛƽƴ ȅ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ǇŀǊŀ ŜǎŦŜǊŀǎ ŘŜ !ƎΣ ƛƴŎǊŜƳŜƴǘŀƴŘƻ Ŝƭ ŘƛłƳŜǘǊƻΦ tŀǊŀ ǇŀǊǟŎǳƭŀǎ 

ǇŜǉǳŜƷŀǎΣ Ŝƭ ŜǎǇŜŎǘǊƻ ǇǊŜǎŜƴǘŀ ǳƴ ǵƴƛŎƻ ƳƻŘƻ [{tw ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛŜƴǘŜ ŀ ƭŀ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ ŘƛǇƻƭŀǊΣ ȅ 

ƭŀ ŜȄǝƴŎƛƽƴ Ŝǎ ŘƻƳƛƴŀŘŀ ǇƻǊ ƭŀ ŀōǎƻǊŎƛƽƴΦ 9ƴ ƭŀ ŜǎŦŜǊŀ ŘŜ мл ƴƳΣ ƭŀ ŀǇǊƻȄƛƳŀŎƛƽƴ ŘƛǇƻƭŀǊ Ŝǎ 

ǾłƭƛŘŀ ȅ ǇǳŜŘŜ ŎŀƭŎǳƭŀǊǎŜ Ŏƻƴ ƭŀ ŀǇǊƻȄƛƳŀŎƛƽƴ ŘŜ wŀȅƭŜƛƎƘΦ tŀǊŀ ǘŀƳŀƷƻǎ ƳŀȅƻǊŜǎΣ ƭŀ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ 

ŀǳƳŜƴǘŀΣ ȅ Ƙŀȅ ǳƴ ŎƻǊǊƛƳƛŜƴǘƻ ƘŀŎƛŀ Ŝƭ ǊƻƧƻ ȅ ŜƴǎŀƴŎƘŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜƭ ŜǎǇŜŎǘǊƻΦ 9ƴ ƭƻǎ Ŏŀǎƻǎ ŘŜ 

ŜǎŦŜǊŀǎ ƎǊŀƴŘŜǎΣ ƭŀ ŘŜǎŎǊƛǇŎƛƽƴ ŎƻǊǊŜŎǘŀ ǝŜƴŜ ǉǳŜ ƘŀŎŜǊǎŜ Ŏƻƴ ƭŀ ǎƻƭǳŎƛƽƴ ŘŜ aƛŜΣ ȅŀ ǉǳŜ ŎƻƳƻ 

ǎŜ ǾŜ Ŝƴ Ŝƭ Ŏŀǎƻ ŘŜ ƭŀ ŜǎŦŜǊŀ ŘŜ млл ƴƳΣ ǎŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀƴ ƳǵƭǝǇƭŜǎ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀǎΦ {Ŝ ƻōǎŜǊǾŀ ǘŀƳōƛŞƴ 

ǉǳŜ Ŝƴ ƭŀ ŎƻƴǘǊƛōǳŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ŜȄǝƴŎƛƽƴ ǇŀǊŀ ǇŀǊǟŎǳƭŀǎ ǇŜǉǳŜƷŀǎ ŘƻƳƛƴŀ ƭŀ ŀōǎƻǊŎƛƽƴΣ ƳƛŜƴǘǊŀǎ 

ǉǳŜ ǇŀǊŀ ǇŀǊǟŎǳƭŀǎ ƎǊŀƴŘŜǎ ŘƻƳƛƴŀ ƭŀ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴΦ 



но 
 

 

CƛƎǳǊŀ мΦнΦ ŀύ 9ǎǇŜŎǘǊƻǎ ŎŀƭŎǳƭŀŘƻǎ ŘŜ ŜȄǝƴŎƛƽƴ ŘŜ ŜǎŦŜǊŀǎ ŘŜ !Ǝ ȅ ŘŜ !ǳ ŘŜ ƛƎǳŀƭ ǘŀƳŀƷƻΣ 

ƳƻǎǘǊŀƴŘƻ Ŝƭ ŜŦŜŎǘƻ ŘŜƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭ Ŝƴ ƭŀ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀΦ {Ŝ ƴŜŎŜǎƛǘŀƴ ǳƴ ƭłǎŜǊ ŘŜ плр ƴƳ 

ǇŀǊŀ ŜȄŎƛǘŀǊ Ŝƭ ǇƭŀǎƳƽƴ ŘŜ ƭŀǎ btǎ ŘŜ !Ǝ ȅ ǳƴ ƭłǎŜǊ ŘŜ рон ƴƳ ǇŀǊŀ ƭŀǎ btǎ ŘŜ !ǳΦ ōύ 9ǎǇŜŎǘǊƻǎ 

ŘŜ ŀōǎƻǊŎƛƽƴ ŘŜ ǳƴŀ ŜǎŦŜǊŀ ŘŜ !ǳ ƛƴƳŜǊǎŀ Ŝƴ ŀƎǳŀΣ ƳƻǎǘǊŀƴŘƻ Ŝƭ ŜŦŜŎǘƻ ŘŜ ǳƴŀ ōǳǊōǳƧŀ ŘŜ ŀƛǊŜΦоо 

Ŏύ 9ǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ ŜȄǝƴŎƛƽƴΣ ŀōǎƻǊŎƛƽƴ ȅ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ŘŜ ƴŀƴƻŎǊƛǎǘŀƭŜǎ ŘŜ !ƎΣ ƳƻǎǘǊŀƴŘƻ Ŝƭ ŜŦŜŎǘƻ ŘŜ 

ƭŀ ŦƻǊƳŀ Ŝƴ ƭŀǎ ŎŀǊŀŎǘŜǊƝǎǝŎŀǎ ŜǎǇŜŎǘǊŀƭŜǎΦон Řύ 9ǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ ŜȄǝƴŎƛƽƴΣ ŀōǎƻǊŎƛƽƴ ȅ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ŘŜ 

ŜǎŦŜǊŀǎ ŘŜ !ƎΣ ƳƻǎǘǊŀƴŘƻ Ŝƭ ŜŦŜŎǘƻ ŘŜƭ ǘŀƳŀƷƻΦм  

 

мΦоΦ CǳŜǊȊŀǎ ƽǇǝŎŀǎ 
 

.ŀƧƻ ŀǇǊƻȄƛƳŀŎƛƽƴ ŘŜ wŀȅƭŜƛƎƘΣ ƭŀ ŦǳŜǊȊŀ ǉǳŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀ ǳƴ ŘƛǇƻƭƻ Ŝƴ ǇǊŜǎŜƴŎƛŀ ŘŜ ǳƴ 

ŎŀƳǇƻ ŜȄǘŜǊƴƻ ƘƻƳƻƎŞƴŜƻ Ἇ ȅ ǾŀǊƛŀōƭŜ Ŝƴ Ŝƭ ǝŜƳǇƻ ǎŜ ŎŀƭŎǳƭŀ Ŏƻƴ ƭŀ ŦǳŜǊȊŀ ŘŜ [ƻǊŜƴǘȊ ŎƻƳƻΥ 
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ἐ ἸȢɳ Ἇ  ʈ 

ÄἸ

ÄÔ
 ἒ 9ŎǳŀŎƛƽƴ мΦсΦ 

 

5ƻƴŘŜ ʈ  Ŝǎ ƭŀ ǇŜǊƳŜŀōƛƭƛŘŀŘ ƳŀƎƴŞǝŎŀ ŘŜƭ ƳŜŘƛƻΦ /ƻƳōƛƴŀƴŘƻ ƭŀ 9ŎǳŀŎƛƽƴ мΦсΦ Ŏƻƴ ƭŀ 

9ŎǳŀŎƛƽƴ мΦмΦ ȅ ǇǊƻƳŜŘƛŀŘƻ Ŝƴ ǳƴ ǇŜǊƛƻŘƻ ŘŜ ƻǎŎƛƭŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ŎŀƳǇƻΥ 

 

 

ἐ
ρ

ς
ʀʀ 2Å ɻ % %ɳᶻ  9ŎǳŀŎƛƽƴ мΦтΦ 

 

5ƻƴŘŜ  %  ǎƻƴ ƭŀǎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ ŘŜƭ ŎŀƳǇƻ ŜƭŞŎǘǊƛŎƻ ȅ  zƛƴŘƛŎŀ Ŝƭ ŎŀƳǇƻ ŎƻƴƧǳƎŀŘƻΦ [ŀ 

9ŎǳŀŎƛƽƴ мΦтΦ Ŝǎ ǵǝƭ ǇŀǊŀ Ŝƭ ŎłƭŎǳƭƻΣ ǇƻǊǉǳŜ ǎƽƭƻ ŘŜǇŜƴŘŜ ŘŜƭ ŎŀƳǇƻ ŜƭŞŎǘǊƛŎƻ ŜȄǘŜǊƴƻΦ {ƛƴ 

ŜƳōŀǊƎƻΣ ŀǎǳƳŜ ǉǳŜ Ŝƭ ŘƛǇƻƭƻ ƴƻ ƳƻŘƛŬŎŀ ƭƻǎ ŎŀƳǇƻǎΣ ƭƻ Ŏǳŀƭ ǇǳŜŘŜ ǊŜǎǳƭǘŀǊ ƛƴŜȄŀŎǘƻΣ 

ŜǎǇŜŎƛŀƭƳŜƴǘŜ ǇŀǊŀ ǇŀǊǟŎǳƭŀǎ Ŝƴ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀΦ 

5ŜǎŀǊǊƻƭƭŀƴŘƻ ƭŀ 9ŎǳŀŎƛƽƴ мΦтΦ Ŝƴ ƭŀ ǎǳƳŀ ŘŜ ǘǊŜǎ ǘŞǊƳƛƴƻǎ ǎŜ ƻōǝŜƴŜΥ 

 

ἐ  ɻ
ʀʀ

τ
  ɳ ȿἏȿ ɻ
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Ã
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ʀʀ

τÉ
  ɳ Ἇ Ἇᶻ 

 
9ŎǳŀŎƛƽƴ мΦуΦ 

9ǎ ŘŜŎƛǊΥ 

ἐ   ἐἯἺἩἬ   ἐἸȢἺȢ   ἐἭἻἸἱἶ 

 

5ƻƴŘŜ ἡ Ἇ ἒᶻ Ŝǎ Ŝƭ ǾŜŎǘƻǊ ŘŜ tƻȅƴǝƴƎ ȅ ƭŀ ǇƻƭŀǊƛȊŀōƛƭƛŘŀŘ ǎŜ ŜǎŎǊƛōŜ Ŏƻƴ ǎǳ ǇŀǊǘŜ 

ǊŜŀƭ Ŝ ƛƳŀƎƛƴŀǊŀ ŎƻƳƻ ɻ  ɻᴂÉ ɻᴂᴂΦ tŀǊŀ ŜǎŦŜǊŀǎ ŘŜ ƳŀȅƻǊ ǘŀƳŀƷƻ ǇŀǊŀ ƻōǘŜƴŜǊ ǳƴ ǾŀƭƻǊ ƳŜƧƻǊ 

ŀǇǊƻȄƛƳŀŘƻΣ ɻ ǇǳŜŘŜ ƻōǘŜƴŜǊǎŜ ŀ ǇŀǊǝǊ ŘŜ ƭŀ ǎŜŎŎƛƽƴ ŜŬŎŀȊ ŘŜ ŀōǎƻǊŎƛƽƴ ȅ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴΣ ŎŀƭŎǳƭŀŘŀǎ 

Ŏƻƴ ƭŀ ǘŜƻǊƝŀ ŘŜ aƛŜΦ 

9ƭ ǇǊƛƳŜǊ ǘŞǊƳƛƴƻ ἐἯἺἩἬ  ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀ ƭŀ ŦǳŜǊȊŀ ŘŜƭ ƎǊŀŘƛŜƴǘŜ ƽǇǝŎƻΣ ǇǊƻǇƻǊŎƛƻƴŀƭ ŀƭ 

ƎǊŀŘƛŜƴǘŜ ŘŜ ƭŀ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀ ȅ ŀ ƭŀ ǇŀǊǘŜ ǊŜŀƭ ŘŜ ƭŀ ǇƻƭŀǊƛȊŀōƛƭƛŘŀŘ ɻᴂΦ {ƛ ɻᴂ Ŝǎ ǇƻǎƛǝǾƻΣ ŜƳǇǳƧŀ ƭŀ 

ǇŀǊǟŎǳƭŀ ƘŀŎƛŀ ƭŀ ŘƛǊŜŎŎƛƽƴ ŘŜ ƳłȄƛƳŀ ƛƴǘŜƴǎƛŘŀŘΦ  

9ƭ ǎŜƎǳƴŘƻ ǘŞǊƳƛƴƻ ἐἸȢἺȢ  ǎŜ ŘŜƴƻƳƛƴŀ ƭŀ ǇǊŜǎƛƽƴ ŘŜ ǊŀŘƛŀŎƛƽƴΣ ǇǊƻǇƻǊŎƛƻƴŀƭ ŀ ƭŀ 

ǇŀǊǘŜ ƛƳŀƎƛƴŀǊƛŀ ŘŜ ƭŀ ǇƻƭŀǊƛȊŀōƛƭƛŘŀŘ ɻᴂᴂΦ 9ƳǇǳƧŀ ŀ ƭŀ ǇŀǊǟŎǳƭŀ Ŝƴ ƭŀ ŘƛǊŜŎŎƛƽƴ ŘŜƭ ǾŜŎǘƻǊ ŘŜ 

tƻȅƴǝƴƎΣ Ŝǎ ŘŜŎƛǊ ƘŀŎƛŀ ƭŀ ŘƛǊŜŎŎƛƽƴ ŘŜ ǇǊƻǇŀƎŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ƻƴŘŀ ŜƭŜŎǘǊƻƳŀƎƴŞǝŎŀΦ  

9ƭ ǘŜǊŎŜǊ ǘŞǊƳƛƴƻ ἐἭἻἸἱἶ  Ŝǎ ǳƴŀ ŦǳŜǊȊŀ ŀŘƛŎƛƻƴŀƭ ŀǎƻŎƛŀŘŀ Ŏƻƴ ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ƴƻ 

ǳƴƛŦƻǊƳŜ ŘŜ ƭŀ ŘŜƴǎƛŘŀŘ ŘŜ ŜǎǇƝƴ ŘŜ ƭŀ ƭǳȊΦ 9ǎ ŎŜǊƻ ǇŀǊŀ ƻƴŘŀǎ Ǉƭŀƴŀǎ ƻ ŎŀƳǇƻǎ ǇƻƭŀǊƛȊŀŘƻǎ 

ƭƛƴŜŀƭƳŜƴǘŜΣ ǇŜǊƻ ǇǳŜŘŜ ǎŜǊ ǊŜƭŜǾŀƴǘŜ ǇŀǊŀ ƘŀŎŜǎ ŀƭǘŀƳŜƴǘŜ ŜƴŦƻŎŀŘƻǎ ǉǳŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀƴ ǳƴ 

ƳƻƳŜƴǘƻ ŀƴƎǳƭŀǊΦ 



нр 
 

[ŀ 9ŎǳŀŎƛƽƴ мΦуΦ ƳǳŜǎǘǊŀ ǉǳŜ ƭŀ ǇƻƭŀǊƛȊŀōƛƭƛŘŀŘ ɻ Ŝǎ ƭŀ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘ ŎƭŀǾŜ ŘŜ ƭŀǎ ǇŀǊǟŎǳƭŀǎ 

ǇŀǊŀ ǎǳ ƳŀƴƛǇǳƭŀŎƛƽƴ ƽǇǝŎŀΣ ȅŀ ǉǳŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀ ƭŀ ƳŀƎƴƛǘǳŘ ȅ ŘƛǊŜŎŎƛƽƴ ŘŜ ǘƻŘŀǎ ƭŀǎ ŦǳŜǊȊŀǎ 

ƽǇǝŎŀǎΦ [ŀ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ ŘŜ ƭŀǎ btǎ ƳŜǘłƭƛŎŀǎ ǎŜ ǇǳŜŘŜ ŀǇǊƻǾŜŎƘŀǊ ǇŀǊŀ ǳǝƭƛȊŀǊ ƭŀǎ ŦǳŜǊȊŀǎ Ŝƴ 

ƭƻƴƎƛǘǳŘŜǎ ŘŜ ƻƴŘŀ ŜǎǇŜŎƝŬŎŀǎ ŘŜ ƳŀƴŜǊŀ ǎŜƭŜŎǝǾŀΦ !ŘŜƳłǎΣ ƭŀ ŦǳŜǊȊŀ ǊŜƭŀǝǾŀ ŜƴǘǊŜ Ŝƭ ƎǊŀŘƛŜƴǘŜ 

ȅ ƭŀ ǇǊŜǎƛƽƴ ŘŜ ǊŀŘƛŀŎƛƽƴ Ŝǎǘł ǊŜƭŀŎƛƻƴŀŘŀ Ŏƻƴ ƭŀ ǊŜƭŀŎƛƽƴ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ǇŀǊǘŜ ǊŜŀƭ Ŝ ƛƳŀƎƛƴŀǊƛŀ ŘŜ ƭŀ 

ǇƻƭŀǊƛȊŀōƛƭƛŘŀŘΣ ǉǳŜ ŘŜǇŜƴŘŜ ŘŜ ƭŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜ ƻƴŘŀΦ 9ǎǘƻ ǎƛƎƴƛŬŎŀ ǉǳŜ ƭŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜ ƻƴŘŀ ŘŜōŜ 

ŜƭŜƎƛǊǎŜ ǎŜƎǵƴ ƭŀ ŀǇƭƛŎŀŎƛƽƴΦ tƻǊ ŜƧŜƳǇƭƻΣ ŎƻƳƻ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀ Ŝƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ мΦоΦΣ ǇŀǊŀ ǳƴŀ bt ŜǎŦŞǊƛŎŀ 

ŘŜ !ǳ ŘŜ сл ƴƳ ŘŜ ŘƛłƳŜǘǊƻ ǎŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀƴ ƭŀ ǇŀǊǘŜ ǊŜŀƭ Ŝ ƛƳŀƎƛƴŀǊƛŀ ŘŜ ƭŀ ǇƻƭŀǊƛȊŀōƛƭƛŘŀŘ ȅ ǎŜ 

ƳŀǊŎŀƴ Řƻǎ ƭƻƴƎƛǘǳŘŜǎ ŘŜ ƻƴŘŀ ǟǇƛŎŀǎ ŘŜ Řƻǎ ƭłǎŜǊŜǎ Ŝƴ ʇ Ґ рон ƴƳ ȅ ʇ Ґ спн ƴƳΣ Ŝǎ ŘŜŎƛǊΣ ŎŜǊŎŀ 

ŘŜ ƭŀ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀ ȅ ŦǳŜǊŀ ŘŜ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀΣ ǊŜǎǇŜŎǝǾŀƳŜƴǘŜΦ tŀǊŀ ƻōǘŜƴŜǊƭŀΣ ǇǊƛƳŜǊƻ ǎŜ 

ŎŀƭŎǳƭŀ ƭŀ ǎŜŎŎƛƽƴ ŜŬŎŀȊ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ όʎ ύ ȅ ŘŜ ŀōǎƻǊŎƛƽƴ όʎ ύ ŀ ǇŀǊǝǊ ŘŜ aƛŜ ȅ ǎŜ ǳǝƭƛȊŀ ƭŀǎ 

9ŎǳŀŎƛƻƴŜǎ мΦоΦ ȅ мΦпΦ 

9ƴ ˂ Ґ спн ƴƳ ǎŜ ǝŜƴŜ ǳƴŀ ɻᴂ ƎǊŀƴŘŜ ȅ ǳƴŀ ɻᴂᴂ ǇŜǉǳŜƷŀΣ ƭƻ ǉǳŜ Ŝǎ ƛŘŜŀƭ ǇŀǊŀ ǇƛƴȊŀǎ 

ƽǇǝŎŀǎ Ŝƴ ƘŀŎŜǎ ŀƭǘŀƳŜƴǘŜ ŜƴŦƻŎŀŘƻǎΣ ȅŀ ǉǳŜ ǎŜ ŜƳǇƭŜŀƴ ŦǳŜǊȊŀǎ ŘŜ ƎǊŀŘƛŜƴǘŜ ǇŀǊŀ ŎƻƴŬƴŀǊ 

ǇŀǊǟŎǳƭŀǎ Ŝƴ ƭŀ ǊŜƎƛƽƴ ŘŜ ƳŀȅƻǊ ƛƴǘŜƴǎƛŘŀŘΣ Ŏƻƴ ǳƴŀ ǇǊŜǎƛƽƴ ŘŜ ǊŀŘƛŀŎƛƽƴ ƳƝƴƛƳŀ ǉǳŜ ƴƻ 

ŘŜǎŜǎǘŀōƛƭƛȊŀ ƭŀ ǘǊŀƳǇŀΦ tƻǊ ƻǘǊƻ ƭŀŘƻΣ Ŝƴ ʇ Ґ рон ƴƳΣ ǘŀƴǘƻ ƭŀǎ ŦǳŜǊȊŀǎ ŘŜƭ ƎǊŀŘƛŜƴǘŜ ŎƻƳƻ ƭŀ 

ǇǊŜǎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ǊŀŘƛŀŎƛƽƴ ŀŎǘǵŀƴ ǇŀǊŀ ŜƳǇǳƧŀǊ ǇŀǊǟŎǳƭŀǎ ƘŀŎƛŀ ƭŀ ŘƛǊŜŎŎƛƽƴ ŘŜ ǇǊƻǇŀƎŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ƘŀȊ 

ƭƻ ǉǳŜ ǊŜǎǳƭǘŀ ƛŘŜŀƭ ǇŀǊŀ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŘŜ btǎ Ŝƴ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜǎΦ  

 

 

 

CƛƎǳǊŀ мΦоΦ tƻƭŀǊƛȊŀōƛƭƛŘŀŘ ŘŜ ǳƴŀ ŘŜ bt 

ŘŜ !ǳ ŜǎŦŞǊƛŎŀ ŘŜ сл ƴƳ Ŝƴ ŀƎǳŀΣ ǇŀǊǘŜ 

ǊŜŀƭ ɻ όŎǳǊǾŀ ƴŜƎǊŀύΣ ǇŀǊǘŜ ƛƳŀƎƛƴŀǊƛŀ ɻ 

όŎǳǊǾŀ ŀȊǳƭύΦ {Ŝ ƛƴŘƛŎŀ ƭŀǎ ƭƻƴƎƛǘǳŘŜǎ ŘŜ 

ƻƴŘŀ Ŝƴ рон ƴƳ όƭƝƴŜŀ ŎƻƭƻǊ ǾŜǊŘŜύ ȅ спн 

ƴƳ όƭƝƴŜŀ ŎƻƭƻǊ ǊƻƧƻύΣ Ŝƴ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ 

ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀ ȅ ŦǳŜǊŀ ŘŜ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀΣ 

ǊŜǎǇŜŎǝǾŀƳŜƴǘŜΦ 

 

 

tŀǊŀ ƻōǘŜƴŜǊ ƭŀǎ ŦǳŜǊȊŀǎ ƽǇǝŎŀǎΣ ǎŜ ŜǾŀƭǵŀ ƭŀ 9ŎǳŀŎƛƽƴ мΦуΦ Ŏƻƴ ǳƴ ŎŀƳǇƻ 

ŜƭŜŎǘǊƻƳŀƎƴŞǝŎƻ ŘŜ ǳƴ ƘŀȊ ŜƴŦƻŎŀŘƻ όƎŀǳǎǎƛŀƴƻύΣ Ŏƻƴ ŀǇǊƻȄƛƳŀŎƛƽƴ ǇŀǊŀȄƛŀƭΦ {Ŝ ǳǝƭƛȊŀƴ Ŝƴ 

ŎƻƻǊŘŜƴŀŘŀǎ ŎƛƭƝƴŘǊƛŎŀǎ ǇŀǊŀ ŎŀƭŎǳƭŀǊ ƭŀǎ ŦǳŜǊȊŀǎΦ 9ƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ мΦпΦ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀƴ ƭƻǎ ŎŀƳǇƻǎ ŘŜ ƭŀ 

ŦǳŜǊȊŀ ǘƻǘŀƭ ἐ   ἐἯἺἩἬ   ἐἸȢἺȢ  Ŝƴ ƭƻǎ Ǉƭŀƴƻǎ ǇŀǊŀƭŜƭƻ ·½ όǇŀƴŜƭ ƛȊǉǳƛŜǊŘƻύ ȅ 

ǇŜǊǇŜƴŘƛŎǳƭŀǊ ·¸ όǇŀƴŜƭ ŘŜǊŜŎƘƻύ ŀ ƭŀ ŘƛǊŜŎŎƛƽƴ ŘŜ ǇǊƻǇŀƎŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ƘŀȊΦ [ŀǎ ƭƝƴŜŀǎ ŘŜ ŎŀƳǇƻ ǎŜ 

ǎǳǇŜǊǇƻƴŜƴ ŀ ǳƴ ƳŀǇŀ ŘŜ ŎƻƭƻǊŜǎ ǉǳŜ ƛƴŘƛŎŀ Ŝƭ ƳƽŘǳƭƻ ŘŜ ƭŀ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜ Ŝƴ Ŝƭ Ǉƭŀƴƻ ŘŜ ƭŀ 

ŦǳŜǊȊŀΦ ¢ƻŘƻǎ ƭƻǎ Ŏŀǎƻǎ ǎŜ ŎŀƭŎǳƭŀƴ Ŏƻƴ ƭŀ ƳƛǎƳŀ ƛǊǊŀƴŘƛŀƴŎƛŀ ŘŜƭ ƘŀȊ ƎŀǳǎǎƛŀƴƻΣ ŜǾŀƭǳŀŘƻ Ŏƻƴ ƭŀ 

ǇƻƭŀǊƛȊŀōƛƭƛŘŀŘ Ŝƴ ƭŀǎ ƭƻƴƎƛǘǳŘŜǎ ŘŜ ƻƴŘŀ Ŝƴ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀΣ ʇ Ґ рон ƴƳ όCƛƎǳǊŀ мΦпΦŀΦύΣ ȅ ŦǳŜǊŀ ŘŜ 

ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀΣ ʇ Ґ спн ƴƳ όCƛƎǳǊŀ мΦпΦōΦύΦ 



нс 
 

9ƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ мΦпΦŀΦΣ Ŝƴ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀΣ ǎŜ ǇǳŜŘŜ ƻōǎŜǊǾŀǊ ǉǳŜ ƭŀ ƛƴǘŜƴǎƛŘŀŘ ŘŜ ƭŀ ŦǳŜǊȊŀ Ŝƴ Ŝƭ 

Ǉƭŀƴƻ ·½ Ŝǎ ŘŜ ǳƴ ƻǊŘŜƴ ƳŀȅƻǊ ǉǳŜ ƭŀ ƛƴǘŜƴǎƛŘŀŘ ŘŜ ƭŀ ŦǳŜǊȊŀ ǊŀŘƛŀƭ Ŝƴ Ŝƭ Ǉƭŀƴƻ ·Φ̧ !ŘŜƳłǎΣ ŀƭ 

ƻōǎŜǊǾŀǊ ƭŀǎ ƭƝƴŜŀǎ ŘŜ ŎŀƳǇƻΣ Ŝƴ Ŝƭ Ǉƭŀƴƻ ·¸ ƭŀǎ ŦǳŜǊȊŀǎ ŎƻƴŬƴŀƴ ŀ ƭŀ bt ƘŀŎƛŀ Ŝƭ ŦƻŎƻΣ ƳƛŜƴǘǊŀǎ 

ǉǳŜ Ŝƴ Ŝƭ Ǉƭŀƴƻ ·½ ƭŀ ŜƳǇǳƧŀƴ Ŝƴ ƭŀ ŘƛǊŜŎŎƛƽƴ ŘŜ ½Σ ƭƻ Ŏǳŀƭ Ŝǎ ƛŘŜŀƭ ǇŀǊŀ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀΦ 9ƴ 

ŎƻƴǘǊŀǎǘŜΣ Ŝƭ ŎƻƳǇƻǊǘŀƳƛŜƴǘƻ ŦǳŜǊŀ ŘŜ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀΣ ƳƻǎǘǊŀŘƻ Ŝƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ мΦпΦōΦΣ Ŝǎ Ƴǳȅ 

ŘƛŦŜǊŜƴǘŜΦ [ŀ ŦǳŜǊȊŀ ǘƻǘŀƭ Ŝǎ ǇǊłŎǝŎŀƳŜƴǘŜ ǊŀŘƛŀƭ ȅ ƭŀ ŦǳŜǊȊŀ Ŝƴ ƭŀ ŘƛǊŜŎŎƛƽƴ ŘŜ ½ Ŝǎ Ŏŀǎƛ ƴǳƭŀΦ 

!ŘŜƳłǎΣ Ŝƭ Ǉǳƴǘƻ ŘŜ ŜǉǳƛƭƛōǊƛƻ ǎŜ ŜƴŎǳŜƴǘǊŀ Ŝƴ Ŝƭ ŎŜƴǘǊƻ ŘŜƭ ƘŀȊ ƭƻ ǉǳŜ Ŝǎ ƛŘŜŀƭ ǇŀǊŀ ǳƴŀ ǘǊŀƳǇŀ 

ƽǇǝŎŀΣ ǇŜǊƻ ƴƻ ǇŀǊŀ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴΦ 

 

 

CƛƎǳǊŀ мΦпΦ aŀǇŀ ŘŜ ŦǳŜǊȊŀǎ ƽǇǝŎŀǎ Ŝƴ Ŝƭ Ǉƭŀƴƻ ·½ Ŝ ·¸ ƽǇǝŎŀǎ Ŝƴ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ ŀύ ȅ ŦǳŜǊŀ ŘŜ 

ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ ōύΣ ǇŀǊŀ ǳƴŀ bt ŜǎŦŞǊƛŎŀ ŘŜ !ǳ ŘŜ сл ƴƳ ŘŜ ŘƛłƳŜǘǊƻΣ ƛƴƳŜǊǎŀ Ŝƴ ŀƎǳŀΦ 

 

/ƻƳƻ ŎƻƴŎƭǳǎƛƽƴΣ ƭƻǎ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻǎ ƻōǘŜƴƛŘƻǎ ƳǳŜǎǘǊŀƴ ǉǳŜΣ Ŝƴ ǇǊƛƴŎƛǇƛƻΣ ǳƴ ƭłǎŜǊ Ŏƻƴ ǳƴŀ 

ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜ ƻƴŘŀ ŀƭŜƧŀŘŀ ŘŜ ƭŀ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀ Ŝǎ Ƴłǎ ŀŘŜŎǳŀŘƻ ǇŀǊŀ ŀǘǊŀǇŀǊ btǎ 

ƳŜŘƛŀƴǘŜ ǇƛƴȊŀǎ ƽǇǝŎŀǎΣ ƳƛŜƴǘǊŀǎ ǉǳŜ ǳƴ ƭłǎŜǊ ŎŜǊŎŀƴƻ ŀ ƭŀ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀ ǊŜǎǳƭǘŀ ƛŘŜŀƭ 

ǇŀǊŀ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ǎƻōǊŜ ǎǳǎǘǊŀǘƻǎΦ 9ǎǘŀ ŘƛǎŎǳǎƛƽƴ ǎŜǊł ŀƳǇƭƛŀŘŀ Ŝƴ Ŝƭ /ŀǇƝǘǳƭƻ нΦ 

 

 

a) En resonancia: ˂= 532 nm

b) Fuera de resonancia: ˂= 642 nm



нт 
 

мΦпΦ LƴǘŜƴǎƛŬŎŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ŎŀƳǇƻ ŜƭŞŎǘǊƛŎƻ ŎŜǊŎŀƴƻ 
 

9ƭ ŎŀƳǇƻ ŜƭŞŎǘǊƛŎƻ ǘƻǘŀƭ ǉǳŜ ƎŜƴŜǊŀ ƭŀ bt ǎŜ ŎŀƭŎǳƭŀ ŀ ǇŀǊǝǊ ŘŜ ǎǳ ǇƻƭŀǊƛȊŀōƛƭƛŘŀŘΦ tŀǊŀ 

ǎƛƳǇƭƛŬŎŀ ƭƻǎ ŎłƭŎǳƭƻǎΣ ǎŜ ŀǎǳƳŜ ǳƴŀ bt ƛƴƳŜǊǎŀ Ŝƴ ǳƴ ƳŜŘƛƻ ƘƻƳƻƎŞƴŜƻ ƛƭǳƳƛƴŀŘŀ ǇƻǊ ǳƴŀ 

ƻƴŘŀ Ǉƭŀƴŀ ƭƛƴŜŀƭƳŜƴǘŜ ǇƻƭŀǊƛȊŀŘŀ Ŏƻƴ ǳƴŀ ŀƳǇƭƛǘǳŘ ἏἷΦ .ŀƧƻ ƭŀ ŀǇǊƻȄƛƳŀŎƛƽƴ ŘŜ wŀȅƭŜƛƎƘΣ Ŝƭ 

ŎŀƳǇƻ ŜƭŞŎǘǊƛŎƻ ǘƻǘŀƭ ŎŜǊŎŀ ŘŜ ƭŀ bt ǎŜ ŎŀƭŎǳƭŀ ŎƻƳƻΥ 

 
Ἇἱἶ 

σ ʀ

ʀ ςʀ
Ἇἷ 

 

           9ŎǳŀŎƛƽƴ мΦфΦ 

 

 
ἏἭὀἼ Ἇἷ

ρ

τʌʀʀ

σἸÒÒ Ἰ

Ò
 9ŎǳŀŎƛƽƴ мΦмлΦ 

 

5ƻƴŘŜ Ò Ŝǎ Ŝƭ ǾŜŎǘƻǊ ǳƴƛǘŀǊƛƻ ǊŀŘƛŀƭΦ [ŀǎ 9ŎǳŀŎƛƻƴŜǎ мΦфΦ ȅ мΦмлΦ ƳǳŜǎǘǊŀƴ ǉǳŜ ǳƴŀ 

ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ Ŝƴ ɻ ƛƳǇƭƛŎŀ ǳƴŀ ƳŜƧƻǊŀ ǊŜǎƻƴŀƴǘŜ ŘŜ ƭƻǎ ŎŀƳǇƻǎ ƛƴǘŜǊƴƻ ȅ ŜȄǘŜǊƴƻΦ [ŀ CƛƎǳǊŀ мΦрΦ 

ƳǳŜǎǘǊŀ Ŝƭ ƳŀǇŀ ŘŜ ŎŀƳǇƻ ǇǊƻŘǳŎƛŘƻ ǇƻǊ ǳƴŀ bt ŘŜ !ǳ ŘŜ сл ƴƳ Ŝƴ ŀƎǳŀ ƛƭǳƳƛƴŀŘŀ ŀ ˂ Ґ рон 

ƴƳΦ 9ƭ ŎŀƳǇƻ ǝŜƴŜ ǳƴŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ŀƴƛǎƻǘǊƽǇƛŎŀΣ Ŏƻƴ ǾŀƭƻǊŜǎ ƳłȄƛƳƻǎ Ŝƴ ǊŜƎƛƻƴŜǎ ǇŀǊŀƭŜƭŀǎ ŀ 

ƭŀ ǇƻƭŀǊƛȊŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ŎŀƳǇƻ ƛƴŎƛŘŜƴǘŜΦ /ǳǊƛƻǎŀƳŜƴǘŜΣ ƭŀ ƛƴǘŜƴǎƛŘŀŘ ŘŜƭ ŎŀƳǇƻ Ŝƴ Ŝǎǘŀǎ ǊŜƎƛƻƴŜǎ Ŝǎ 

ǾŀǊƛŀǎ ǾŜŎŜǎ ƳŀȅƻǊ ǉǳŜ Ŝƭ ŎŀƳǇƻ ƛƴŎƛŘŜƴǘŜΦ !ŘŜƳłǎΣ ŜǎǘŜ ŦǳŜǊǘŜ ŎŀƳǇƻ ŎŜǊŎŀƴƻ ŘŜŎŀŜ 

ǇǊƻǇƻǊŎƛƻƴŀƭƳŜƴǘŜ ŀ ÒΦ tƻǊ ƭƻ ǘŀƴǘƻΣ ǇŀǊŀ ƭŀ ƭǳȊ ǾƛǎƛōƭŜΣ ƭŀǎ ŀƭǘŀǎ ƛƴǘŜƴǎƛŘŀŘŜǎ ŘŜ ŎŀƳǇƻ ǇǳŜŘŜƴ 

ŎƻƴŬƴŀǊǎŜ Ŝƴ ǾƻƭǵƳŜƴŜǎ ǇƻǊ ŘŜōŀƧƻ ŘŜ ƭŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜ ƻƴŘŀΣ ƎŜƴŜǊŀƭƳŜƴǘŜ ŎƻƴƻŎƛŘƻǎ ŎƻƳƻ Ƙƻǘπ

ǎǇƻǘǎΦ 9ǎǘƻǎ ŎŀƳǇƻǎ ƴƻ ǎŜ ǇǊƻǇŀƎŀƴ ȅ ǎƻƴ ƛƴŘŜǘŜŎǘŀōƭŜǎ Ŝƴ Ŝƭ ŎŀƳǇƻ ƭŜƧŀƴƻΦ 5ƻƳƛƴŀƴ ƭŀǎ 

ƛƴǘŜǊŀŎŎƛƻƴŜǎ ƽǇǝŎŀǎ ŜƴǘǊŜ btǎ ȅ ƳƻƭŞŎǳƭŀǎ ŀ ŘƛǎǘŀƴŎƛŀǎ ŎŜǊŎŀƴŀǎ ŘŜƴǘǊƻ ŘŜ ƭŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜ ƻƴŘŀ 

ŘŜ ƭŀ ƭǳȊΦоп 

 

CƛƎǳǊŀ мΦрΦ aŀǇŀǎ ŘŜ ƛƴǘŜƴǎƛŘŀŘ ŘŜƭ 

ŎŀƳǇƻ ŜƭŞŎǘǊƛŎƻ ŎŜǊŎŀƴƻ ŘŜ ǳƴŀ bt 

ŜǎŦŞǊƛŎŀ ŘŜ !ǳ ŘŜ сл ƴƳ ŘŜ 

ŘƛłƳŜǘǊƻΣ ƛƴƳŜǊǎŀ Ŝƴ ŀƎǳŀΣ Ŝƴ ˂ Ґ 

рон ƴƳΦ CƛƎǳǊŀ ǇŜǊǘŜƴŜŎƛŜƴǘŜ ŀ ƭŀ 

ǘŜǎƛǎ ŘŜ Wǳƭƛłƴ DŀǊƎƛǳƭƻΦмф 

 

 

мΦрΦ DŜƴŜǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ŎŀƭƻǊ 

 

[ŀǎ btǎ ƳŜǘłƭƛŎŀǎ ǎƻƴ ŜȄŎŜƭŜƴǘŜǎ ŎƻƴǾŜǊǝŘƻǊŜǎ ŘŜ ƭǳȊ Ŝƴ ŎŀƭƻǊΦ /ƻƳōƛƴŀƴ ŀƭǘŀǎ ǎŜŎŎƛƻƴŜǎ 

ŜŬŎŀŎŜǎ ŘŜ ŀōǎƻǊŎƛƽƴ Ŏƻƴ ōŀƧŀ ŜƳƛǎƛƽƴΣ Ŏƻƴ ŜŬŎƛŜƴŎƛŀ ŎǳłƴǝŎŀ ŘŜƭ ƻǊŘŜƴ ŘŜ млπс ǇŀǊŀ 

ƴŀƴƻǾŀǊƛƭƭŀǎ ŘŜ !ǳΦор tǊłŎǝŎŀƳŜƴǘŜ ǘƻŘŀ ƭŀ ŜƴŜǊƎƝŀ ŀōǎƻǊōƛŘŀ ǎŜ ŎƻƴǾƛŜǊǘŜ Ŝƴ ŎŀƭƻǊΣ ȅ Ŝǎǘƻ Ŝǎ 

ƳłȄƛƳƻ Ŝƴ Ŝƭ ƳƻŘƻ ŘŜ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀΦ 

[ŀ ŎƻƴǾŜǊǎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ŜƴŜǊƎƝŀ ŘŜ ǳƴ Ŧƻǘƽƴ Ŝƴ ŜƴŜǊƎƝŀ ǘŞǊƳƛŎŀ ŘŜƴǘǊƻ ŘŜ ǳƴŀ bt ƳŜǘłƭƛŎŀ 

ƻŎǳǊǊŜ ǇǊƛƳŜǊƻ Ŏƻƴ ƭƻǎ ŜƭŜŎǘǊƻƴŜǎ Ŝƴ ƳƻǾƛƳƛŜƴǘƻΣ ƭƻ ǉǳŜ Řŀ ƭǳƎŀǊ ŀ ǳƴŀ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀ 



ну 
 

ǉǳŜ ǎŜ ǘŜǊƳŀƭƛȊŀ ǊłǇƛŘŀƳŜƴǘŜΣ ȅ ǎŜƎǳƴŘƻΣ Ŏƻƴ ǳƴŀ ǊłǇƛŘŀ ǘǊŀƴǎŦŜǊŜƴŎƛŀ ŘŜ ŜƴŜǊƎƝŀ ŀ ƭŀ ǊŜŘ 

ŎǊƛǎǘŀƭƛƴŀ ƳŜǘłƭƛŎŀ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ǳƴŀ ǘŜǊƳŀƭƛȊŀŎƛƽƴ ŜƭŜŎǘǊƽƴπŦƻƴƽƴΦ {ƛŜƴŘƻ 4 ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ 

ŜƭŜŎǘǊƽƴƛŎŀ ȅ 4  ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ƭŀ ǊŜŘΣос ŎǳŀƴŘƻ ƭŀ bt ǎŜ ŜƴŎǳŜƴǘǊŀ Ŝƴ ŜǉǳƛƭƛōǊƛƻ ǘŞǊƳƛŎƻΣ 

ŜƴǘƻƴŎŜǎ 4  4 Φ {ƛƴ ŜƳōŀǊƎƻΣ ŎǳŀƴŘƻ ǎŜ ŎŀƭƛŜƴǘŀ ǳƴŀ bt ƽǇǝŎŀƳŜƴǘŜ Ŏƻƴ ǳƴ ƭłǎŜǊ /²Σ ǎŜ 

ŜǎǘŀōƭŜŎŜ ǳƴ ŜǎǘŀŘƻ ŜǎǘŀŎƛƻƴŀǊƛƻ ŦǳŜǊŀ ŘŜ ŜǉǳƛƭƛōǊƛƻΣ ŘƻƴŘŜ 4 ȅ 4  ǇǳŜŘŜƴ ǎŜǊ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜΦ [ŀ 

ŘƛŦŜǊŜƴŎƛŀ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ƭŀ ǊŜŘ ȅ ƭŀ ŜƭŜŎǘǊƽƴƛŎŀ ǎŜ ǇǳŜŘŜ ŜǎǝƳŀǊ ǳǝƭƛȊŀƴŘƻ Ŝƭ ƳƻŘŜƭƻ 

ŘŜ Řƻǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀǎ ŘŜǎŀǊǊƻƭƭŀŘƻ ǇƻǊ !ƴƛǎƛƳƻǾ Ŝǘ ŀƭΦот ȅ ǊŜǾƛǎŀŘƻ ǇƻǊ .ƭƻŎƪ Ŝǘ ŀƭΦоу 

[ŀǎ ǎƛƎǳƛŜƴǘŜǎ ŜŎǳŀŎƛƻƴŜǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀƴ ƭŀ ŜǾƻƭǳŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ƭƻǎ ǎǳōǎƛǎǘŜƳŀǎ 

ŀŎƻǇƭŀŘƻǎ ƛƴǾƻƭǳŎǊŀŘƻǎ Ŝƴ ƴǳŜǎǘǊƻ ǇǊƻōƭŜƳŀ ŘŜ ŜǉǳƛƭƛōǊƛƻ ŜƴŜǊƎŞǝŎƻΦ [ŀ bt Ŝǎǘł ŎƻƳǇǳŜǎǘŀ ǇƻǊ 

ǳƴŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ŘŜ ŜƭŜŎǘǊƻƴŜǎ Ŏƻƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ 4  ό9ŎǳŀŎƛƽƴ мΦммΦύΣ ǳƴŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ŘŜ 

ŦƻƴƻƴŜǎ Ŏƻƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ 4   ό9ŎǳŀŎƛƽƴ мΦмнΦύ ȅ Ŝƭ ŜƴǘƻǊƴƻΣ Ŝǎ ŘŜŎƛǊΣ Ŝƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻ ȅ Ŝƭ ŀƎǳŀΣ Ŏƻƴ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ 4Φ 

 
# 

Ћ4

ЋÔ
   ɳ Ë 4ɳ ' 4 4  3 

 
9ŎǳŀŎƛƽƴ мΦммΦ 

 
#  

Ћ4

ЋÔ
   ɳ Ë 4ɳ ' 4 4  3  9ŎǳŀŎƛƽƴ мΦмнΦ 

 

5ƻƴŘŜ # ȅ #  ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀƴ ƭŀ ŎŀǇŀŎƛŘŀŘ ŎŀƭƻǊƝŬŎŀ ǾƻƭǳƳŞǘǊƛŎŀ ŘŜ ƭƻǎ ǎǳōǎƛǎǘŜƳŀǎ ŘŜ 

ŜƭŜŎǘǊƻƴŜǎ ȅ ŘŜ ŦƻƴƻƴŜǎΣ ǊŜǎǇŜŎǝǾŀƳŜƴǘŜΦ tƻǊ ƻǘǊƻ ƭŀŘƻΣ Ë  ȅ Ë  ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴ ŀ ƭŀ 

ŎƻƴŘǳŎǝǾƛŘŀŘ ǘŞǊƳƛŎŀ ŘŜ ŎŀŘŀ ǎǳōǎƛǎǘŜƳŀΣ ƳƛŜƴǘǊŀǎ ǉǳŜ Ŝƭ  '  ŘŜǎŎǊƛōŜ Ŝƭ ŀŎƻǇƭŀƳƛŜƴǘƻ 

ŜƭŜŎǘǊƽƴπŦƻƴƽƴΦ 3  Ŝǎ ǘŞǊƳƛƴƻ ǉǳŜ ƳƻŘŜƭŀ Ŝƭ ƛƴǘŜǊŎŀƳōƛƻ ŘŜ ŎŀƭƻǊ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ǊŜŘ ȅ ǎǳ ŜƴǘƻǊƴƻΣ 

ŜȄǇǊŜǎŀŘƻ ŎƻƳƻ 3  ' 4 4 Φ tƻǊ ǵƭǝƳƻΣ 3 ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀ ƭŀ ŎŀƴǝŘŀŘ ŘŜ ŎŀƭƻǊ 

ƎŜƴŜǊŀŘƻ ƽǇǝŎŀƳŜƴǘŜ ǇƻǊ ǳƴƛŘŀŘ ŘŜ ǝŜƳǇƻ ȅ ǇƻǊ ǳƴƛŘŀŘ ŘŜ ǾƻƭǳƳŜƴΦ 9ǎǘŜ ŎŀƭƻǊ ǎŜ ƛƴȅŜŎǘŀ Ŝƴ 

Ŝƭ ǎǳōǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ŜƭŜŎǘǊƻƴŜǎΣ ȅ ŀ ƳŜŘƛŘŀ ǉǳŜ ƭŀ ŜƴŜǊƎƝŀ ǎŜ ǘǊŀƴǎŬŜǊŜ ŀ ƭŀ ǊŜŘΣ ƅǳȅŜ ŬƴŀƭƳŜƴǘŜ 

ƘŀŎƛŀ Ŝƭ ŜƴǘƻǊƴƻΣ ǉǳŜ ŀŎǘǵŀ ŎƻƳƻ ǳƴ ǊŜǎŜǊǾƻǊƛƻ ǘŞǊƳƛŎƻΣ ŀōǎƻǊōƛŜƴŘƻ Ŝƭ ŎŀƭƻǊ ƎŜƴŜǊŀŘƻΦ 

!ǳƴǉǳŜ Ŝǎǘŀǎ ŜŎǳŀŎƛƻƴŜǎ ƳƻŘŜƭŀƴ ƭŀ ŜǾƻƭǳŎƛƽƴ ǘŜƳǇƻǊŀƭ ŘŜ ƭŀǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀǎ 

ŜƭŜŎǘǊƽƴƛŎŀ ȅ ŘŜ ƭŀ ǊŜŘΣ Ŝǎǘŀ ǘŜǎƛǎ ǎŜ ŎŜƴǘǊŀǊł Ŝƴ Ŝƭ ŀƴłƭƛǎƛǎ Ŝƴ ŜǎǘŀŘƻ ŜǎǘŀŎƛƻƴŀǊƛƻΦ 9ƭ ǝŜƳǇƻ 

ƴŜŎŜǎŀǊƛƻ ǇŀǊŀ ŀƭŎŀƴȊŀǊ ƭŀ ŜǎǘŀōƛƭƛŘŀŘ ǘŞǊƳƛŎŀ ŘŜ ƭŀ btΣ Ŝǎ ŘŜŎƛǊΣ ƭŀ ǊŜŘΣ Ŝǎ ŘŜ ŀƭǊŜŘŜŘƻǊ ŘŜ м ƴǎΦрΣоф 

tƻǊ ǘŀƴǘƻΣ ǎŜ ŘŜǎŎŀǊǘŀǊłƴ  ƭŀǎ ŘŜǊƛǾŀŘŀǎ ǇŀǊŎƛŀƭŜǎ ǘŜƳǇƻǊŀƭŜǎ ȅ ǎŜ ŀǎǳƳƛǊł ǉǳŜ ƭŀǎ btǎ ŀŎǘǵŀƴ 

ŎƻƳƻ ŦǳŜƴǘŜǎ ŘŜ ŎŀƭƻǊ ŘŜ ƳŀƴŜǊŀ ƛƴƳŜŘƛŀǘŀ ƭǳŜƎƻ ŘŜ ǎǳ ƛƭǳƳƛƴŀŎƛƽƴΦ !ŘŜƳłǎΣ ǎŜ ǇǳŜŘŜ ǎǳǇƻƴŜǊ 

ǉǳŜ ƴƻ ŜȄƛǎǘŜƴ ƎǊŀŘƛŜƴǘŜǎ ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜƴǘǊƻ ŘŜ ƭŀ bt ƳŜǘłƭƛŎŀǎΦр 9ǎǘƻ ǎŜ ŘŜōŜ ŀ ƭŀǎ ŀƭǘŀǎ 

ŎƻƴŘǳŎǝǾƛŘŀŘŜǎ ǘŞǊƳƛŎŀǎ ŘŜƭ ƳŜǘŀƭ Ŝƴ ŎƻƳǇŀǊŀŎƛƽƴ Ŏƻƴ ƭƻǎ ƳŜŘƛƻǎ ǟǇƛŎƻǎΣ ŎƻƳƻ Ŝƭ ŀƎǳŀ ƻ Ŝƭ 

ŀƛǊŜΦ .ŀƧƻ Ŝǎǘŀǎ ŎƻƴŘƛŎƛƻƴŜǎΣ Ŝǎ ǇƻǎƛōƭŜ ŘŜǊƛǾŀǊ ƭŀǎ ǎƛƎǳƛŜƴǘŜǎ ŜŎǳŀŎƛƻƴŜǎ ǇŀǊŀ ƭŀǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀǎ 

ŜƭŜŎǘǊƽƴƛŎŀ ȅ ŘŜ ƭŀ ǊŜŘΥ 
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[ŀ ƎŜƴŜǊŀŎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŘŜ ŎŀƭƻǊΣ 3Σ ǎŜ ǇǳŜŘŜ ŎŀƭŎǳƭŀǊ ŎƻƳƻ 3    ŘƽƴŘŜ 1  ) ʎ  Ŝǎ Ŝƭ 

ŎŀƭƻǊ ŀōǎƻǊōƛŘƻΣ Ŏƻƴ ) ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀƴŘƻ ƭŀ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀ ŘŜ ƛƭǳƳƛƴŀŎƛƽƴΣ  ʎ  ƭŀ ǎŜŎŎƛƽƴ ŜŬŎŀȊ ŘŜ 

ŀōǎƻǊŎƛƽƴ ȅ ὠ Ŝƭ ǾƻƭǳƳŜƴ ŘŜ ƭŀ btΦ 9ǾŀƭǳŀƴŘƻ ƭŀ 9ŎǳŀŎƛƽƴ мΦмоΦ ǇŀǊŀ ƭŀǎ ŎƻƴŘƛŎƛƻƴŜǎ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭŜǎ ǟǇƛŎŀǎ ŜƳǇƭŜŀŘŀǎ Ŝƴ Ŝǎǘŀ ǘŜǎƛǎ όbtǎ ŘŜ !ǳ ŜǎŦŞǊƛŎŀǎ ŘŜ ул ƴƳ Ŝƴ ŀƎǳŀ ŜȄŎƛǘŀŘŀǎ 

ŀ рон ƴƳ Ŏƻƴ м Ƴ²κƳ˃нύ ȅ ǳǎŀƴŘƻ ǳƴ ŀŎƻǇƭŀƳƛŜƴǘƻ '  Ґ нΦн Ȅ млмс ²κƳо Y ό.ƭƻŎƪ Ŝǘ ŀƭΦоуύΣ 

ǎŜ ƻōǝŜƴŜ ǳƴŀ ŘƛŦŜǊŜƴŎƛŀ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŜƭŜŎǘǊƽƴƛŎŀ ȅ ƭŀ ŘŜ ƭŀ ǊŜŘ ŘŜ 4 4  лΣлр YΦ 

9ǎǘŜ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻ ƛƳǇƭƛŎŀ ǉǳŜ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŜƭŜŎǘǊƽƴƛŎŀ ȅ ƭŀ ŘŜ ƭŀ ǊŜŘ ƴƻ ǇǊŜǎŜƴǘŀƴ ǳƴŀ ŘƛŦŜǊŜƴŎƛŀ 

ƳŜƴǎǳǊŀōƭŜΦ {Ŝ ǇǳŜŘŜƴ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǊ ƛƎǳŀƭŜǎ ȅ ŜƭƛƳƛƴŀǊ Ŝƭ ǎǳōƝƴŘƛŎŜΣ Ŝǎ ŘŜŎƛǊΣ 4 4 ḙ4 Φ [ŀ 

ǇŜǉǳŜƷŀ ŘƛŦŜǊŜƴŎƛŀ ŎŀƭŎǳƭŀŘŀ ǘŀƳōƛŞƴ ƭŀ ǇǊŜŘƛŎŜƴ aŜƴƎ Ŝǘ ŀƭΦпл ǇŀǊŀ btǎ ŘŜ !ǳ ǎǳƳŜǊƎƛŘŀǎ Ŝƴ 

ŀƎǳŀΦ 9ƴ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊΣ 5ǳōƛ ȅ {ƛǾŀƴпм ƛƴŦƻǊƳŀǊƻƴ ǳƴŀ ŘƛŦŜǊŜƴŎƛŀ ǎƛƳƛƭŀǊ ǇŀǊŀ btǎ ŘŜ !Ǝ ŜȄǇǳŜǎǘŀǎ ŀ 

ǳƴŀ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀ ŘŜ м Ƴ²κ˃ƳнΦ CƛƴŀƭƳŜƴǘŜΣ ŎƻƳƻ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀ Ŝƴ ƭŀ 9ŎǳŀŎƛƽƴ мΦмрΦΣ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ 

ŘŜ ƭŀ bt ŘŜǇŜƴŘŜ ŘŜ ǇŀǊłƳŜǘǊƻǎ ƽǇǝŎƻǎ ŎƻƳƻ ʎ  ȅ ŘŜƭ ŀŎƻǇƭŀƳƛŜƴǘƻ Ŏƻƴ Ŝƭ ŜƴǘƻǊƴƻ ' Σ 

Ŝƭ Ŏǳŀƭ ǎŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǊł ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭƳŜƴǘŜ ŀ ǇŀǊǝǊ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴŘǳŎǝǾƛŘŀŘ ǘŞǊƳƛŎŀ ŘŜƭ ƳŜŘƛƻΦ 
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мΦсΦ tƻǊǘŀŘƻǊŜǎ ŘŜ ŎŀǊƎŀ ŘŜ ŀƭǘŀ ŜƴŜǊƎƝŀ 
 

[ƻǎ ƘƻǘπŎŀǊǊƛŜǊǎ όǇƻǊǘŀŘƻǊŜǎ ŎŀƭƛŜƴǘŜǎύ ƎŜƴŜǊŀŘƻǎ Ŝƴ ǇŀǊǟŎǳƭŀǎ ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀǎ ǎƻƴ 

ŜƭŜŎǘǊƻƴŜǎ ȅ ƘǳŜŎƻǎ ŀƭǘŀƳŜƴǘŜ ŜƴŜǊƎŞǝŎƻǎ ǉǳŜ ǎŜ ǇǊƻŘǳŎŜƴ ŘǳǊŀƴǘŜ ƭŀ ŜȄŎƛǘŀŎƛƽƴ ȅ ŘŜŎŀƛƳƛŜƴǘƻ 

ŘŜ ǇƭŀǎƳƻƴŜǎ ŘŜ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜ Ŝƴ ƴŀƴƻŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀǎ ƳŜǘłƭƛŎŀǎΦ [ƻǎ ǇƭŀǎƳƻƴŜǎ ǎƻƴ ƻǎŎƛƭŀŎƛƻƴŜǎ 

ŎƻƭŜŎǝǾŀǎ ŘŜ ƭƻǎ ŜƭŜŎǘǊƻƴŜǎ ŜȄŎƛǘŀŘƻǎ ǇƻǊ ƭŀ ƭǳȊ ƛƴŎƛŘŜƴǘŜΦ /ǳŀƴŘƻ ŘŜŎŀŜƴΣ ǘǊŀƴǎŬŜǊŜƴ ŜƴŜǊƎƝŀ ŀ 

ƭƻǎ ŜƭŜŎǘǊƻƴŜǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎ ŘŜƭ ƳŜǘŀƭΣ ƎŜƴŜǊŀƴŘƻ Ŝǎǘƻǎ ǇƻǊǘŀŘƻǊŜǎ ŎŀƭƛŜƴǘŜǎ ǉǳŜ ǇǳŜŘŜƴ ƛƳǇǳƭǎŀǊ 

ǊŜŀŎŎƛƻƴŜǎ ǉǳƝƳƛŎŀǎ ƻ ǎŜǊ ƛƴȅŜŎǘŀŘƻǎ Ŝƴ ǎŜƳƛŎƻƴŘǳŎǘƻǊŜǎΦ  

[ŀ ƎŜƴŜǊŀŎƛƽƴ ȅ ŎƻƴǘǊƻƭ ŘŜ ƭƻǎ ƘƻǘπŎŀǊǊƛŜǊǎ Ŝǎ ǇǊƻƳŜǘŜŘƻǊŀ ǇŀǊŀ ƭŀ ŦƻǘƻŎŀǘłƭƛǎƛǎΣ ƭŀ 

ŎƻƴǾŜǊǎƛƽƴ ŘŜ ŜƴŜǊƎƝŀ ǎƻƭŀǊ ȅ Ŝƭ ŘƛǎŜƷƻ ŘŜ ŘƛǎǇƻǎƛǝǾƻǎ ƻǇǘƻŜƭŜŎǘǊƽƴƛŎƻǎ ŀǾŀƴȊŀŘƻǎΦ {ƛƴ ŜƳōŀǊƎƻΣ 

ŜƴǘŜƴŘŜǊ ŎƻƳǇƭŜǘŀƳŜƴǘŜ ƭƻǎ ƳŜŎŀƴƛǎƳƻǎ ŘŜ ƎŜƴŜǊŀŎƛƽƴΣ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜ ȅ ǊŜŎƻƭŜŎŎƛƽƴ ŘŜ ƭƻǎ Ƙƻǘπ

ŎŀǊǊƛŜǊǎ ǎƛƎǳŜ ǎƛŜƴŘƻ ǳƴ ŘŜǎŀŮƻΣ ŘŜōƛŘƻ ŀ ƭŀ ƛƴǘŜǊŀŎŎƛƽƴ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ƭǳȊΣ ƭŀ ŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀ ŜƭŜŎǘǊƽƴƛŎŀ ŘŜƭ 

ƳŜǘŀƭ ȅ ƭŀ ƎŜƻƳŜǘǊƝŀ ŘŜ ƭŀǎ ǇŀǊǟŎǳƭŀǎΦ [ŀ ŎƻƳōƛƴŀŎƛƽƴ ŘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘƻǎ ȅ ƳƻŘŜƭƻǎ ǘŜƽǊƛŎƻǎ Ŝǎ 

ŎƭŀǾŜ ǇŀǊŀ ƻǇǝƳƛȊŀǊ Ŝƭ ǊŜƴŘƛƳƛŜƴǘƻ ŘŜ Ŝǎǘŀǎ ǘŜŎƴƻƭƻƎƝŀǎΦпн 

[ƻǎ ǇǊƻŎŜǎƻǎ ƛƴǾƻƭǳŎǊŀŘƻǎ Ŝƴ ƭƻǎ ƘƻǘπŎŀǊǊƛŜǊǎ ƛƴŎƭǳȅŜƴΥ 

DŜƴŜǊŀŎƛƽƴΥ [ƻǎ ǇƭŀǎƳƻƴŜǎ ŜȄŎƛǘŀŘƻǎ ǇƻǊ ƭǳȊ ǇǳŜŘŜƴ ŘŜŎŀŜǊ ǊŀŘƛŀǝǾŀƳŜƴǘŜ όŜƳƛǝŜƴŘƻ ǳƴ 

Ŧƻǘƽƴύ ƻ ƴƻ ǊŀŘƛŀǝǾŀƳŜƴǘŜΣ ǘǊŀƴǎŬǊƛŜƴŘƻ ŜƴŜǊƎƝŀ ŀ ƭƻǎ ŜƭŜŎǘǊƻƴŜǎ ȅ ŎǊŜŀƴŘƻ ǇŀǊŜǎ ŜƭŜŎǘǊƽƴπ

ƘǳŜŎƻΦ 9ǎǘŜ ǵƭǝƳƻΣ ŎƻƴƻŎƛŘƻ ŎƻƳƻ ŀƳƻǊǝƎǳŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜ [ŀƴŘŀǳΣ ƎŜƴŜǊŀ ǇƻǊǘŀŘƻǊŜǎ ŎŀƭƛŜƴǘŜǎ 

Ŏƻƴ ŜƴŜǊƎƝŀǎ ǎǳǇŜǊƛƻǊŜǎ ŀƭ ŜǉǳƛƭƛōǊƛƻ ǘŞǊƳƛŎƻΦ 

¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŜΥ ¦ƴŀ ǾŜȊ ƎŜƴŜǊŀŘƻǎΣ ƭƻǎ ǇƻǊǘŀŘƻǊŜǎ ŎŀƭƛŜƴǘŜǎ ǎŜ ŘŜǎǇƭŀȊŀƴ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ ƭŀ 

ƴŀƴƻŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀΦ {ǳ ǾƛŘŀ ƳŜŘƛŀ Ŝǎ ŎƻǊǘŀ ŘŜōƛŘƻ ŀ ƛƴǘŜǊŀŎŎƛƻƴŜǎ ŜƭŜŎǘǊƽƴπŜƭŜŎǘǊƽƴ ȅ ŜƭŜŎǘǊƽƴπ

ŦƻƴƽƴΣ ǉǳŜ ǊŜƭŀƧŀƴ ǎǳ ŜƴŜǊƎƝŀ ƘŀŎƛŀ ǳƴ ŜǎǘŀŘƻ ǘŞǊƳƛŎƻΦ 



ол 
 

wŜŎƻƭŜŎŎƛƽƴΥ [ƻǎ ǇƻǊǘŀŘƻǊŜǎ ŎŀƭƛŜƴǘŜǎ ǇǳŜŘŜƴ ǎŜǊ ǊŜŎƻƭŜŎǘŀŘƻǎ ǇƻǊ ƛƴȅŜŎŎƛƽƴ Ŝƴ 

ǎŜƳƛŎƻƴŘǳŎǘƻǊŜǎ ƻ ǇƻǊ ƛƴǘŜǊŀŎŎƛƽƴ Ŏƻƴ ƳƻƭŞŎǳƭŀǎ ŀŘǎƻǊōƛŘŀǎ Ŝƴ ƭŀ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜ ŘŜƭ ƳŜǘŀƭΦ 9ƴ ŎŜƭŘŀǎ 

ǎƻƭŀǊŜǎ ȅ ŦƻǘƻŘŜǘŜŎǘƻǊŜǎΣ ŦŀŎƛƭƛǘŀƴ ƭŀ ŎƻƴǾŜǊǎƛƽƴ ŘŜ ŜƴŜǊƎƝŀ ǎƻƭŀǊΣ ƳƛŜƴǘǊŀǎ ǉǳŜΣ Ŝƴ ŀǇƭƛŎŀŎƛƻƴŜǎ 

ŘŜ ŎŀǘłƭƛǎƛǎΣ ǇǳŜŘŜƴ ƛƴŘǳŎƛǊ ǊŜŀŎŎƛƻƴŜǎ ŎƻƳƻ ƭŀ ǊŜŘǳŎŎƛƽƴ ŘŜ /hнΦ 

 

мΦтΦ CƻǘƻƭǳƳƛƴƛǎŎŜƴŎƛŀ 

 

/ǳŀƴŘƻ ǳƴŀ bt ƳŜǘłƭƛŎŀ Ŝǎ ƛƭǳƳƛƴŀŘŀΣ ŜƳƛǘŜ ǳƴ ŜǎǇŜŎǘǊƻ ŘŜ ŦƻǘƻƭǳƳƛƴƛǎŎŜƴŎƛŀ 0, ǇƻǊ 

ǇƘƻǘƻƭǳƳƛƴŜǎŎŜƴŎŜύΣ ŎƻƴƻŎƛŘƻ ƘƛǎǘƽǊƛŎŀƳŜƴǘŜ ŎƻƳƻ Ŝƭ ŦƻƴŘƻ ŘŜ {9w{Φпо [ŀ ŜƳƛǎƛƽƴ ŀ ŜƴŜǊƎƝŀǎ 

ƳŜƴƻǊŜǎ ǉǳŜ ƭŀ ŜƴŜǊƎƝŀ ŘŜ ŜȄŎƛǘŀŎƛƽƴΣ ǎŜ ŘŜƴƻƳƛƴŀ ǎŜƷŀƭ {ǘƻƪŜǎΣ ƳƛŜƴǘǊŀǎ ǉǳŜ ƭŀ ŜƳƛǎƛƽƴ ŀ  

ŜƴŜǊƎƝŀǎ ƳŀȅƻǊŜǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜ ŀ ƭŀ ǎŜƷŀƭ ŀƴǝπ{ǘƻƪŜǎ όǾŜǊ CƛƎǳǊŀ мΦсΦŀΦύΦ 

! ǇŜǎŀǊ ŘŜ ǉǳŜ ƭŀ ŦƻǘƻŜƳƛǎƛƽƴ ŘŜƭ ƳŜǘŀƭ ōǳƭƪ ǇǊŜǎŜƴǘŀ ǳƴŀ ōŀƧŀ ŜŬŎƛŜƴŎƛŀ ŎǳłƴǝŎŀ ŘŜ Ḑ 

млҍмлΣпп ŘŜōƛŘƻ ŀ ƭŀ ŀƭǘŀ ŀōǎƻǊŎƛƽƴ ȅ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ btǎΣ Ŝǎ ǇƻǎƛōƭŜ ŘŜǘŜŎǘŀǊ ŜǎǘŜ ǝǇƻ ŘŜ ǎŜƷŀƭ 

Ŝƴ Ŝƭ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƻ ǳǝƭƛȊŀƴŘƻ ŎłƳŀǊŀǎ //5 Ŏƻƴ ƎŀƴŀƴŎƛŀ ƻ ƭŀǊƎƻǎ ǝŜƳǇƻǎ ŘŜ ŜȄǇƻǎƛŎƛƽƴΦ !ǳƴǉǳŜ 

ƭŀ ŜŬŎƛŜƴŎƛŀ Ŝǎ ōŀƧŀΣ ŘŜōƛŘƻ ŀ ǎǳ ŦƻǘƻŜǎǘŀōƭƛŘŀŘΣ ƭŀ ŦƻǘƻŜƳƛǎƛƽƴ Ƙŀ ŘŜƳƻǎǘǊŀŘƻ ǎŜǊ ǵǝƭ Ŝƴ 

ŀǇƭƛŎŀŎƛƻƴŜǎ ŎƻƳƻ ǎŜƴǎŀŘƻΣ ƳŞǘƻŘƻǎ ŘŜ ƛƳŀƎŜƴΣпр ȅ Ŝƴ ƭŀ ǵƭǝƳŀ ŘŞŎŀŘŀΣ Ŝƴ ƴŀƴƻǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀΦпт 

9ƭ ƳŜŎŀƴƛǎƳƻ ŘŜ ƭŀ ŦƻǘƻŜƳƛǎƛƽƴ ŘŜ ǳƴŀ bt ƳŜǘłƭƛŎŀ ǎƛƎǳŜ ǎƛŜƴŘƻ ƻōƧŜǘƻ ŘŜ ŘŜōŀǘŜΦ 

!ƭƎǳƴƻǎ ƛƴǾŜǎǝƎŀŘƻǊŜǎ ǎǳƎƛŜǊŜƴ ǉǳŜ ƭŀ ŜƳƛǎƛƽƴ ǎŜ ŘŜōŜ ŀ ƭŀ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ƛƴŜƭłǎǝŎŀ όL[{ύΣпу ƳƛŜƴǘǊŀǎ 

ǉǳŜ ƻǘǊƻǎ ŀǘǊƛōǳȅŜƴ Ŝƭ ƻǊƛƎŜƴ ŘŜ 0, ŀ ǇŀǊǝǊ ŘŜ ƭŀ ǊŜŎƻƳōƛƴŀŎƛƽƴ ŘŜ ǇƻǊǘŀŘƻǊŜǎ ŘŜ ŎŀǊƎŀ ŘŜ ŀƭǘŀ 

ŜƴŜǊƎƝŀ όƘƻǘπŎŀǊǊƛŜǊǎύΦпф  

[ŀ L[{ Ŝǎ ǳƴ ǇǊƻŎŜǎƻ ŎƻƘŜǊŜƴǘŜΣ Ŝƴ Ŝƭ Ŏǳŀƭ ƭŀ ŜƴŜǊƎƝŀ ŘŜ ƭƻǎ ŦƻǘƻƴŜǎ ǎŜ ǘǊŀƴǎŬŜǊŜ ŀ ƭƻǎ 

ŜƭŜŎǘǊƻƴŜǎ ǎƛƴ ǉǳŜ Ŝǎǘƻǎ ǎŜ ǊŜƭŀƧŜƴ ŀ ƴƛǾŜƭŜǎ ŘŜ ŜƴŜǊƎƝŀ Ƴłǎ ōŀƧƻǎ ŀƴǘŜǎ ŘŜ ŜƳƛǝǊ ƭǳȊΦ 9ƴ 

ŎƻƴǘǊŀǎǘŜΣ Ŝƭ ƳŜŎŀƴƛǎƳƻ ōŀǎŀŘƻ Ŝƴ ƘƻǘπŎŀǊǊƛŜǊǎ Ŝǎ ǳƴ ǇǊƻŎŜǎƻ ƛƴŎƻƘŜǊŜƴǘŜΣ Ŝƴ Ŝƭ Ŏǳŀƭ Ŝƭ ŜǎǘŀŘƻ 

ŜȄŎƛǘŀŘƻ ǇǳŜŘŜ ǇŜǊŘŜǊ ŜƴŜǊƎƝŀ ȅ ƳƻƳŜƴǘƻ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ ƭŀ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ŜƭŜŎǘǊƽƴπŜƭŜŎǘǊƽƴ ȅ ŜƭŜŎǘǊƽƴπ

Ŧƻƴƽƴ ŀƴǘŜǎ ŘŜ ƭŀ ŜƳƛǎƛƽƴ ŘŜ ǳƴ ŦƻǘƽƴΦ  

9ƴ нлмфΣ [ƛƴƪ ŜǘΦ ŀƭ ŘŜǎŀŬŀǊƻƴ Ŝƭ ŎƻƴǎŜƴǎƻ ǎƻōǊŜ ƭŀ ǇǊŜǾŀƭŜƴŎƛŀ ŘŜ ƭŀ L[{Σ ǇǊƻǇƻƴƛŜƴŘƻ 

ǉǳŜ ƭŀ ŜƳƛǎƛƽƴ Ŝƴ ƴŀƴƻǾŀǊƛƭƭŀǎ ŘŜ !ǳ ǇƻŘǊƝŀ ŘŜōŜǊǎŜ ŀ ǳƴ ǇǊƻŎŜǎƻ ƛƴŎƻƘŜǊŜƴǘŜΦос {ŜƎǵƴ ǎǳ 

ǇǊƻǇǳŜǎǘŀΣ ƭŀ ǊŜƭŜǾŀƴŎƛŀ ŘŜ ǳƴ ƳŜŎŀƴƛǎƳƻ ǳ ƻǘǊƻ ǇƻŘǊƝŀ ŘŜǇŜƴŘŜǊ ŘŜ ƭŀ ƴŀǘǳǊŀƭŜȊŀ ȅ ƭŀ 

ƳƻǊŦƻƭƻƎƝŀ ŘŜ ƭŀǎ btǎΦ 9ǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ǎŜƷŀƭŀǊ ǉǳŜ Ŝƭ ǘŞǊƳƛƴƻ ϦŦƻǘƻƭǳƳƛƴƛǎŎŜƴŎƛŀϦ ƴƻ ǎƛŜƳǇǊŜ ǎŜ 

ǳǝƭƛȊŀ ŘŜ ƭŀ ƳƛǎƳŀ ƳŀƴŜǊŀ Ŝƴ ƭŀ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŀ ŎƛŜƴǟŬŎŀΤ ŀƭƎǳƴƻǎ ƛƴǾŜǎǝƎŀŘƻǊŜǎ ƭƻ ŜƳǇƭŜŀƴ ǇŀǊŀ 

ŘŜǎŎǊƛōƛǊ ŜȄŎƭǳǎƛǾŀƳŜƴǘŜ Ŝƭ ǇǊƻŎŜǎƻ ŘŜ ŜƳƛǎƛƽƴ ƛƴŜƭłǎǝŎŀ ƛƴŎƻƘŜǊŜƴǘŜΣ ƳƛŜƴǘǊŀǎ ǉǳŜ ƻǘǊƻǎ ƭƻ 

ŎƻƴǎƛŘŜǊŀƴ ǳƴ ǘŞǊƳƛƴƻ ƎŜƴŜǊŀƭ ǇŀǊŀ ŎǳŀƭǉǳƛŜǊ ŜƳƛǎƛƽƴ ƛƴŜƭłǎǝŎŀ ŘŜ ƭǳȊΦ 

[ŀ ŜƳƛǎƛƽƴ ŀƴǝπ{ǘƻƪŜǎ ǎŜ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀ ǇƻǊ ŘŞōƛƭ Ŏƻƴ ǇŜǉǳŜƷƻǎ ŎŀƳōƛƻǎ Ŝƴ ƭŀ ŜƴŜǊƎƝŀΣ 

ǇǊŜǎŜƴǘŀƴ ǳƴ ŘŜŎŀƛƳƛŜƴǘƻ ŜȄǇƻƴŜƴŎƛŀƭ ƳƻƴƽǘƻƴƻΦ {Ŝ ǘǊŀǘŀ ŘŜ ǳƴŀ ǎŜƷŀƭ ŘŜ ƳŀȅƻǊ ŜƴŜǊƎƝŀ ǉǳŜ 

Ŝǎǘł ŘƛǊŜŎǘŀƳŜƴǘŜ ǊŜƭŀŎƛƻƴŀŘŀ Ŏƻƴ ƭŀ ŜƴŜǊƎƝŀ ǘŞǊƳƛŎŀ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀΦ 5ŜōƛŘƻ ŀ Ŝǎǘŀ 

ŎŀǊŀŎǘŜǊƝǎǝŎŀΣ Ŝƴ ƭŀ ǵƭǝƳŀ ŘŞŎŀŘŀ ŘƛǾŜǊǎƻǎ ǘǊŀōŀƧƻǎ Ƙŀƴ ǳǝƭƛȊŀŘƻ ƭŀ ǎŜƷŀƭ ŀƴǝπ{ǘƻƪŜǎ ǇŀǊŀ ǎǳ 

ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƛƽƴ Ŝƴ ƭŀ ƴŀƴƻǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀ ŘŜ btǎ ƳŜǘłƭƛŎŀǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎ ƻ Ŝƴ ŀǊǊŜƎƭƻǎΦ ! ƳƻŘƻ ŘŜ 

ŜƧŜƳǇƭƻ Ŝƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ мΦсΦōΦ ǎŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀ ƭŀ ǎŜƷŀƭ ŀƴǝπ{ǘƻƪŜǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ŘŜ ǳƴŀ ƴŀƴƻŀƴǘŜƴŀ ŘŜ 

!ǳ ŀ Řƛǎǝƴǘŀǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀǎΣ Ŏƻƴ ŜȄŎƛǘŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭłǎŜǊ ŘŜ соо ƴƳΦпсΣпт  



ом 
 

tƻǊ ƻǘǊƻ ƭŀŘƻΣ ƭŀ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇƝŀ ŘŜ 0, ǎŜ Ƙŀ ǳǝƭƛȊŀŘƻ ǇŀǊŀ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǊ btǎ ŘŜ ŘƛǾŜǊǎŀǎ 

ŎƻƳǇƻǎƛŎƛƻƴŜǎΣ ǘŀƳŀƷƻǎΣ ŦƻǊƳŀǎ ȅ ŎǊƛǎǘŀƭƛƴƛŘŀŘŜǎΦ 9ƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ мΦсΦŎΦ ǎŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀ ƭŀ 0, {ǘƻƪŜǎ ŀ 

рон ƴƳΣ ŎƻƳǇŀǊŀŘŀ Ŏƻƴ Ŝƭ ŜǎǇŜŎǘǊƻ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ǇŀǊŀ btǎ Ŝƴ ŦƻǊƳŀ ŘŜ ŘƛǎŎƻǎ ŘŜ !ǳ ŘŜ Řƛǎǝƴǘƻǎ 

ŘƛłƳŜǘǊƻǎΣ ŘƻƴŘŜ ƻōǎŜǊǾŀƴ ǳƴŀ ŎƻǊǊŜƭŀŎƛƽƴ ŜƴǘǊŜ ŀƳōŀǎ ǎŜƷŀƭŜǎΦрл !ŘŜƳłǎΣ ŘƛǾŜǊǎŀǎ ƎŜƻƳŜǘǊƝŀǎ 

Ƙŀƴ ŎƻƳǇǊƻōŀŘƻ ǉǳŜ ƭŀ bt ŘŜǘŜǊƳƛƴŀ ƭŀ ŦƻǊƳŀ ŜǎǇŜŎǘǊŀƭ ŘŜ ƭŀ ǎŜƷŀƭ 0,Φ [ŀ ǎŜƷŀƭ 0, ǎŜ Ƙŀ 

ǳǝƭƛȊŀŘƻ ǇŀǊŀ ƳƻƴƛǘƻǊŜŀǊ ŎŀƳōƛƻǎ ƳƻǊŦƻƭƽƎƛŎƻǎ ŘŜ ƭŀǎ btǎΣ ŎƻƳƻ Ŝƭ ŎǊŜŎƛƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ǳƴŀ 

ƴŀƴƻǾŀǊƛƭƭŀ ŘŜ !ǳ όǾŜǊ CƛƎǳǊŀ мΦсΦŘΦύΦрм 9ǎǘŀ ƛŘŜŀ ǎŜ ǊŜǘƻƳŀǊł Ŝƴ Ŝƭ /ŀǇƝǘǳƭƻ р ǇŀǊŀ ŜǎǘǳŘƛŀǊ ȅ 

ŎƻƴǘǊƻƭŀǊ Ŝƭ ŎǊŜŎƛƳƛŜƴǘƻ ŀǎƛǎǝŘƻ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ƭŀ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇƝŀ ŘŜ 0, ƛƴ ǎƛǘǳΦ 

 

 

CƛƎǳǊŀ мΦсΦ tǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ ŘŜ ƭŀ ǎŜƷŀƭ ŘŜ ŦƻǘƻƭǳƳƛƴƛǎŎŜƴŎƛŀ ό0,ύ ŘŜ btǎ ƳŜǘłƭƛŎŀǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎΦ ŀύ 

9ǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ ŜƳƛǎƛƽƴ ǟǇƛŎƻǎ ŘŜ {ǘƻƪŜǎ ȅ ŀƴǝπ{ǘƻƪŜǎ ŘŜ ǳƴŀ bt ŘŜ !ǳ ǇŀǊŀ ǳƴŀ ŜȄŎƛǘŀŎƛƽƴ ƭłǎŜǊ ŀ 

соо ƴƳΦ ōύ DǊłŬŎƻ ǎŜƳƛƭƻƎŀǊƝǘƳƛŎƻ ŘŜ ƭƻǎ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ŀƴǝπ{ǘƻƪŜǎ ƴƻǊƳŀƭƛȊŀŘƻǎ ŀǎƻŎƛŀŘƻǎ Ŏƻƴ ƭŀ 

ŬƎǳǊŀ ŀ Řƛǎǝƴǘŀǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀǎΦпсΣпт  Ŏύ 9ǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ 0, ȅ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ǇŀǊŀ btǎ Ŝƴ ŦƻǊƳŀ ŘŜ ŘƛǎŎƻǎ 

ŘŜ !ǳ ŘŜ Řƛǎǝƴǘƻǎ ŘƛłƳŜǘǊƻǎ ǇŀǊŀ ǳƴŀ ŜȄŎƛǘŀŎƛƽƴ ƭłǎŜǊ ŀ рон ƴƳΦрл Řύ 9ǎǇŜŎǘǊƻ ŘŜ 0, ŀ Řƻǎ 

ǝŜƳǇƻǎ Řƛǎǝƴǘƻǎ ƳƻƴƛǘƻǊŜŀƴŘƻ Ŝƭ ŎǊŜŎƛƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ǳƴŀ ƴŀƴƻǾŀǊƛƭƭŀ ŘŜ !ǳ ǇŀǊŀ ǳƴŀ ŜȄŎƛǘŀŎƛƽƴ 

ƭłǎŜǊ ŀ соо ƴƳΦрм 
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Desplazamiento Stokes (cm-1)
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/ŀǇƝǘǳƭƻ нΥ 9ǎǘŀŘƻ ŘŜƭ ŀǊǘŜ ȅ ŘŜǎŀŮƻǎ ŘŜ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŘŜ 

ƴŀƴƻǇŀǊǟŎǳƭŀǎ ŎƻƭƻƛŘŀƭŜǎ 
 

 [ŀ ǘŞŎƴƛŎŀ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ƻŦǊŜŎŜ ǳƴŀ ǎƻƭǳŎƛƽƴ ōƻǧƻƳπǳǇ ǇŀǊŀ ƭŀ ŦŀōǊƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜ 

ŀǊǊŜƎƭƻǎ ŘŜ ŎƻƳǇƭŜƧƻǎ ŘŜ ƴŀƴƻŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀǎΣ ƛƴŎƭǳȅŜƴŘƻ ƭŀ ǇƻǎƛōƛƭƛŘŀŘ ŘŜ ŎƻƳōƛƴŀǊ btǎ ŎƻƭƻƛŘŀƭŜǎ 

ŘŜ Řƛǎǝƴǘƻǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎΣ ŦƻǊƳŀǎ ȅ ǘŀƳŀƷƻǎΣ ŀƭƎƻ ǉǳŜ ƴƻ Ŝǎ ǇƻǎƛōƭŜ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ǘŞŎƴƛŎŀǎ ǘƻǇπŘƻǿƴΦ 

9ƴ ŜǎǘŜ /ŀǇƝǘǳƭƻΣ ǎŜ ōǊƛƴŘŀ ǇǊƛƳŜǊƻ ǳƴ ǊŜǇŀǎƻ ŘŜƭ ŜǎǘŀŘƻ ŘŜƭ ŀǊǘŜ ŘŜ ƭŀ ƴŀƴƻŦŀōǊƛŎŀŎƛƽƴ όǎŜŎŎƛƽƴ 

нΦмύΣ ŀǎƝ ŎƻƳƻ ƭƻǎ ǇǊƛƴŎƛǇƛƻǎ ŘŜ ŦǳƴŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻ ȅ ƭŀ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀΦ 

[ǳŜƎƻΣ ǎŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀƴ ƭƻǎ ŀǾŀƴŎŜǎ Ƴłǎ ǊŜƭŜǾŀƴǘŜǎ ŘŜ ƭƻǎ ǵƭǝƳƻǎ ŀƷƻǎ ȅ ƭŀǎ ƭƛƳƛǘŀŎƛƻƴŜǎ ŀŎǘǳŀƭŜǎ 

ŘŜ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ǊŜǎǇŜŎǘƻ ŀ ƭŀ ǇǊŜŎƛǎƛƽƴ όǎŜŎŎƛƽƴ нΦрΦύΣ ǊŜǎƻƭǳŎƛƽƴ όǎŜŎŎƛƽƴ нΦсΦύΣ 

ǎŜƭŜŎǝǾƛŘŀŘ όǎŜŎŎƛƽƴ нΦтΦύ ȅ ŦƻǘƻŜǎǘŀōƛƭƛŘŀŘ όǎŜŎŎƛƽƴ нΦуΦύ ŘŜ btǎ ƛƳǇǊŜǎŀǎΦ CƛƴŀƭƳŜƴǘŜΣ Ŝƴ ƭŀ 

ǎŜŎŎƛƽƴ нΦфΦΣ ǎŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀƴ ƭŀǎ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴŜǎ ȅ ǇŜǊǎǇŜŎǝǾŀǎ ŘŜ ŎƽƳƻ ǎŜ ǇƻŘǊƝŀ ƳŜƧƻǊŀǊ ƭŀ ǘŞŎƴƛŎŀΦ 

 

нΦмΦ bŀƴƻŦŀōǊƛŎŀŎƛƽƴ 
 

9ȄƛǎǘŜƴ Řƻǎ ŜƴŦƻǉǳŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ ŘŜ ƴŀƴƻŦŀōǊƛŎŀŎƛƽƴΦ 9ƭ ǇǊƛƳŜǊƻ Ŝǎ Ŝƭ ŜƴŦƻǉǳŜ ǘƻǇπŘƻǿƴ 

ǉǳŜ ǎŜ ōŀǎŀ Ŝƴ ƭŀ ǊŜƳƻŎƛƽƴ ŘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŘŜ ǳƴŀ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜ Ƙŀǎǘŀ ŀƭŎŀƴȊŀǊ ƭŀ ŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀ ŘŜǎŜŀŘŀΦ 

9ǎǘŜ Ŝǎ Ŝƭ ŜƴŦƻǉǳŜ Ƴłǎ ŀƳǇƭƛŀƳŜƴǘŜ ǳǝƭƛȊŀŘƻ Ŝƴ ŀǇƭƛŎŀŎƛƻƴŜǎ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭŜǎΣ ǇƻǊ ŜƧŜƳǇƭƻΣ Ŝƴ Ŝƭ 

ǎŜŎǘƻǊ ŘŜ ǎŜƳƛŎƻƴŘǳŎǘƻǊŜǎΦ {ƛƴ ŜƳōŀǊƎƻΣ ƭƻǎ ƳŞǘƻŘƻǎ ǘƻǇπŘƻǿƴ ǇǊŜǎŜƴǘŀƴ ǳƴŀ ǎŜǊƛŜ ŘŜ 

ƭƛƳƛǘŀŎƛƻƴŜǎ ǇŀǊŀ ƭŀ ŦŀōǊƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜ ŘƛǾŜǊǎŀǎ ƴŀƴƻŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀǎΣ ŎƻƳƻ ƭŀǎ ǉǳŜ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀƴ Ŝƴ ƭŀ 

CƛƎǳǊŀ нΦмΦΦрн 9ƭ ŜǎǉǳŜƳŀ ŘŜƭ ƳŜŘƛƻ ƳǳŜǎǘǊŀ ŎǳŀǘǊƻ ǝǇƻǎ ŘŜ ŀǊǊŜƎƭƻǎ ŘŜ btǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎ ǉǳŜ 

ǇǊŜǎŜƴǘŀƴ ƭƻǎ ǎƛƎǳƛŜƴǘŜǎ ŘŜǎŀŮƻǎ ǇŀǊŀ ǎǳ ŦŀōǊƛŎŀŎƛƽƴ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ƳŞǘƻŘƻǎ ǘƻǇπŘƻǿƴΥ 

ƛύ aƻǊŦƻƭƻƎƝŀǎ ŎƻƳǇƭŜƧŀǎΦ [ƻǎ ƳŞǘƻŘƻǎ ǘƻǇπŘƻǿƴ ŀŎǘǳŀƭŜǎ ǝŜƴŜƴ ŘƛŬŎǳƭǘŀŘŜǎ ǇŀǊŀ 

ǇǊƻŘǳŎƛǊ ƴŀƴƻǳƴƛŘŀŘŜǎ Ŏƻƴ ŦƻǊƳŀǎ ŎƻƳǇƭŜƧŀǎ ŎƻƳƻ ŜǎŦŜǊŀǎ ǳƭǘǊŀƭƛǎŀǎΣ ǇƻƭƛŜŘǊƻǎΣ ƴŀƴƻŜǎǘǊŜƭƭŀǎΦ  

ƛƛύ CǳƴŎƛƻƴŀƭƛŘŀŘŜǎ ǎǳǇŜǊŬŎƛŀƭŜǎ ŎƻƴǘǊƻƭŀŘŀǎΦ [ƻǎ ƳŞǘƻŘƻǎ ǘƻǇπŘƻǿƴ ƴƻ ƻŦǊŜŎŜƴ 

ǎƻƭǳŎƛƻƴŜǎ ǎƛƳǇƭŜǎ ǇŀǊŀ ōǊƛƴŘŀǊ ŘŜ ŦǳƴŎƛƻƴŀƭƛŘŀŘŜǎ ǉǳƝƳƛŎŀǎ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ŀ Řƛǎǝƴǘƻǎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ 

ŀ ŜǎŎŀƭŀ ƴŀƴƻƳŞǘǊƛŎŀΦ 

ƛƛƛύ 9ǎǘǊǳŎǘǳǊŀǎ ǘǊƛŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƭŜǎΦ DŜƴŜǊŀǊ ŀǊǊŜƎƭƻǎ ŘŜ btǎ Ŝƴ ǘǊŜǎ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴŜǎ ƳŜŘƛŀƴǘŜ 

ƳŞǘƻŘƻǎ ǘƻǇπŘƻǿƴ ǎŜ ǾǳŜƭǾŜ ŘƛŬŎǳƭǘƻǎƻ ƻ ƛƳǇƻǎƛōƭŜ ǇƻǊǉǳŜ ǊŜǉǳƛŜǊŜ ŘŜ ƳǵƭǝǇƭŜǎ Ǉŀǎƻǎ ŘŜ 

ƭƛǘƻƎǊŀŮŀ ǇǊŜŎƛǎŀƳŜƴǘŜ ŀƭƛƴŜŀŘƻǎΦ  

ƛǾύ /ƻƳōƛƴŀŎƛƽƴ ŘŜ ŘƛǾŜǊǎƻǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎΦ [ƻǎ ǇǊƻŎŜǎƻǎ ǘƻǇπŘƻǿƴ ǝŜƴŜƴ ƭƛƳƛǘŀŎƛƻƴŜǎ Ŝƴ 

Ŏǳŀƴǘƻ ŀ ƭŀ ƎŀƳŀ ŘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ ǉǳŜ ǇǳŜŘŜƴ ŘŜǇƻǎƛǘŀǊǎŜΦ  

9ǎǘƻǎ ŘŜǎŀŮƻǎ ǎŜ ǘǊŀŘǳŎŜƴ Ŝƴ ƭƛƳƛǘŀŎƛƻƴŜǎ ǇŀǊŀ ƭŀǎ ŀǇƭƛŎŀŎƛƻƴŜǎ ǉǳŜ ǇǳŜŘŜƴ ŀŦǊƻƴǘŀǊ ƭŀǎ 

ƴŀƴƻŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀǎ ŦŀōǊƛŎŀŘŀǎ ǇƻǊ ƳŞǘƻŘƻǎ top-down. Por ejemplo, ƭŀǎ btǎ ŘŜ ƎŜƻƳŜǘǊƝŀǎ 

ǊŜŬƴŀŘŀǎ ōǊƛƴŘŀƴ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ ƳŜƧƻǊ ŀŘŀǇǘŀŘŀǎ ȅ Ƴłǎ ǇǊŜŎƛǎŀǎΦ [ŀǎ btǎ ŎƻƳǇǳŜǎǘŀǎ ŘŜ ǾŀǊƛƻǎ 

ŜƭŜƳŜƴǘƻǎ ŜȄƘƛōŜƴ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ ƛƴŀƭŎŀƴȊŀōƭŜǎ ŘŜ ƻǘǊƻ ƳƻŘƻΣ ŎƻƳƻ ƭŀ ŎƻƳōƛƴŀŎƛƽƴ ŘŜ ƳŜǘŀƭŜǎ 

ǇƭŀǎƳƽƴƛŎƻǎ Ŏƻƴ ƳŜǘŀƭŜǎ ŎŀǘŀƭƝǝŎƻǎ ǉǳŜ ƻŦǊŜŎŜ ƴǳŜǾŀǎ ǾƝŀǎ ǇǊƻƳŜǘŜŘƻǊŀǎ ǇŀǊŀ ŎŀǘłƭƛǎƛǎΦ h Ŝƭ 

ŀŎƻǇƭŜ ǘǊƛŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƭ ŘŜ btǎΣ ǉǳŜ ƻŦǊŜŎŜ ǳƴŀ ƳŀȅƻǊ ǾŜǊǎŀǝƭƛŘŀŘ ǇŀǊŀ ƛƴǘŜǊŀŎǘǳŀǊ ƳŜŎłƴƛŎŀ ƻ 

ŜƭŜŎǘǊƻƳŀƎƴŞǝŎŀƳŜƴǘŜ Ŏƻƴ Řƛǎǝƴǘŀǎ btǎΦ 
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9ƭ ƻōƧŜǝǾƻ ŘŜ ǎǳǇŜǊŀǊ Ŝǎǘƻǎ ƻōǎǘłŎǳƭƻǎ Ƙŀ ƳƻǝǾŀŘƻ ƭŀ ƛƴǾŜǎǝƎŀŎƛƽƴ ŘŜ ƳŞǘƻŘƻǎ 

ŀƭǘŜǊƴŀǝǾƻǎ ǎƛƎǳƛŜƴŘƻ Ŝƭ ŜƴŦƻǉǳŜ ōƻǧƻƳπǳǇΣ Ŝǎ ŘŜŎƛǊ ŎƻƴǎǘǊǳȅŜƴŘƻ ƭŀ ƴŀƴƻŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀ ŘŜǎŜŀŘŀ 

ƳŜŘƛŀƴǘŜ Ŝƭ ŜƴǎŀƳōƭŀŘƻ ŘŜ łǘƻƳƻǎΣ ƳƻƭŞŎǳƭŀǎ ȅ btǎΦ 9ǎǘŜ ŜƴŦƻǉǳŜ ƛƴŎƭǳȅŜ ƳŞǘƻŘƻǎ ŎƻƳƻ Ŝƭ 

ŀǳǘƻŜƴǎŀƳōƭŀŘƻ ƳƻƭŜŎǳƭŀǊро ȅ ƭŀ ƴŀƴƻǘŜŎƴƻƭƻƎƝŀ ōŀǎŀŘŀ Ŝƴ !5bΦрп  hǘǊƻǎΣ ǎŜ ōŀǎŀƴ Ŝƴ ƭŀ 

ǘǊŀƴǎŦŜǊŜƴŎƛŀ ŘŜ btǎ ŎƻƭƻƛŘŀƭŜǎ ǇǊŜ ǎƛƴǘŜǝȊŀŘŀǎ ŘŜǎŘŜ ƭŀ ŦŀǎŜ ƭƝǉǳƛŘŀ ŀ ǳōƛŎŀŎƛƻƴŜǎ ŜǎǇŜŎƝŬŎŀǎ 

Ŏƻƴ ǇǊŜŎƛǎƛƽƴ ƴŀƴƻƳŞǘǊƛŎŀ Ŝƴ ǎǳǎǘǊŀǘƻǎ ǎƽƭƛŘƻǎΦ [ƻǎ ƳŞǘƻŘƻǎ Ƴłǎ ǎƛƳǇƭŜǎ ŘŜ ŜǎǘŜ ǝǇƻ ǎƻƴ ƭƻǎ ŘŜ 

ŀǳǘƻŜƴǎŀƳōƭŀŘƻΦ {ƛ ōƛŜƴ Ŝǎǘƻǎ ƳŞǘƻŘƻǎ ǇŜǊƳƛǘŜƴ ƭŀ ƛƴƳƻǾƛƭƛȊŀŎƛƽƴ ŘŜ btǎ ǎƻōǊŜ łǊŜŀǎ ŜȄǘŜƴǎŀǎΣ 

ǎǳ ǾŜǊǎŀǝƭƛŘŀŘ Ŝǎ ƭƛƳƛǘŀŘŀ ǇƻǊǉǳŜ ƭŀǎ btǎ ǎŜ ƻǊƎŀƴƛȊŀƴ Ŝƴ ǳƴ ƳƝƴƛƳƻ ǘŜǊƳƻŘƛƴłƳƛŎƻ ǎƛƎǳƛŜƴŘƻ 

ǇƻǘŜƴŎƛŀƭŜǎ ŜƴǘǊŜ btǎΣ ȅ ŜƴǘǊŜ btǎ ȅ Ŝƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻΦ 9ǎǘƻ ǎƛƎƴƛŬŎŀ ǉǳŜ Ŝǎ ƛƳǇƻǎƛōƭŜ ŦŀōǊƛŎŀǊ ŀǊǊŜƎƭƻǎ 

ŀǊōƛǘǊŀǊƛƻǎ ŘŜ btǎΦ 9ƴ Ŝƭ ŀǳǘƻŜƴǎŀƳōƭŀƧŜ ŀǎƛǎǝŘƻ ǇƻǊ ǇƭŀƴǝƭƭŀǎΣ Ŝƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻ ǎŜ ŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀ ǉǳƝƳƛŎŀ 

ƻ ŮǎƛŎŀƳŜƴǘŜ ŀƴǘŜǎ ŘŜƭ ŜƴǎŀƳōƭŀŘƻ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ƳŞǘƻŘƻǎ ƭƛǘƻƎǊłŬŎƻǎ ǘƻǇπŘƻǿƴΦррςрт 9ǎǘƻ 

ǇǊƻǇƻǊŎƛƻƴŀ ƅŜȄƛōƛƭƛŘŀŘ ƎŜƻƳŞǘǊƛŎŀ ŀ ŜȄǇŜƴǎŀǎ ŘŜ ŎƻƳǇƭƛŎŀǊ ȅ ǇǊƻƭƻƴƎŀǊ Ŝƭ ǇǊƻŎŜǎƻ ŘŜ 

ŦŀōǊƛŎŀŎƛƽƴΣ ȅΣ ŀǳƴ ŀǎƝΣ ƭŀ ŎƻƳōƛƴŀŎƛƽƴ ŀǊōƛǘǊŀǊƛŀ ŘŜ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ǝǇƻǎ ŘŜ btǎ ǎƛƎǳŜ ǎƛŜƴŘƻ ǳƴ 

ŜƴƻǊƳŜ ŘŜǎŀŮƻΦ 

¦ƴŀ ŦŀƳƛƭƛŀ ŘŜ ǘŞŎƴƛŎŀǎ ǉǳŜ ƻŦǊŜŎŜ ƳŀȅƻǊ ƅŜȄƛōƛƭƛŘŀŘ ǇŀǊŀ ƛƴƳƻǾƛƭƛȊŀǊ btǎ ƛƳǇƭƛŎŀ Ŝƭ ǳǎƻ 

ŘŜ ƭǳȊ ǇŀǊŀ ŎǊŜŀǊ ŘƛƴłƳƛŎŀƳŜƴǘŜ ǊŜƎƛƻƴŜǎ ŘŜƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻ Ŏƻƴ ƳŀȅƻǊ ŀŬƴƛŘŀŘ ǇŀǊŀ ƭŀǎ btǎ 

ŎƻƭƻƛŘŀƭŜǎΦруΣрф 9ƧŜƳǇƭƻǎ ŘŜ Ŝǎǘƻ ƛƴŎƭǳȅŜƴ ƭŀǎ ǇƛƴȊŀǎ ƽǇǝŎƻπŜƭŜŎǘǊƽƴƛŎŀǎслΣсмΣ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ 

ƻǇǘƻǘŜǊƳƻŦƻǊŞǝŎŀсн ȅ ƭŀ ƭƛǘƻƎǊŀŮŀ .ǳōōƭŜπǇŜƴсоΣспΦ !ǳƴǉǳŜ Ŝǎǘŀǎ ǘŞŎƴƛŎŀǎ ǇŜǊƳƛǘŜƴ ƭŀ 

ƛƴƳƻǾƛƭƛȊŀŎƛƽƴ ǎŜŎǳŜƴŎƛŀƭ ŘŜ btǎ Ŏƻƴ ŀƭǘŀ ǇǊŜŎƛǎƛƽƴ ȅ ǾŜǊǎŀǝƭƛŘŀŘ Ŝƴ Ŝƭ ŘƛǎŜƷƻ ŘŜƭ ǇŀǘǊƽƴΣ 

ǊŜǉǳƛŜǊŜƴ ǎǳǎǘǊŀǘƻǎ ǊŜŎǳōƛŜǊǘƻǎ Ŏƻƴ ƭłƳƛƴŀǎ ŀƭǘŀƳŜƴǘŜ ŀōǎƻǊōŜƴǘŜǎ ƻ ŎƻƴŘǳŎǘƻǊŀǎΦ 9ƴ ŎƻƴǘǊŀǎǘŜΣ 

Ŝƴ ƭƻǎ ǵƭǝƳƻǎ ŘƛŜȊ ŀƷƻǎ Ƙŀ ǎǳǊƎƛŘƻ ǳƴŀ ǘŞŎƴƛŎŀ ƳŜƴƻǎ ŜȄƛƎŜƴǘŜ Ŏƻƴ ƭƻǎ ǎǳǎǘǊŀǘƻǎΣ ōŀǎŀŘŀ Ŝƴ ƭŀ 

ƳŀƴƛǇǳƭŀŎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŘƛǊŜŎǘŀ ŘŜ btǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎ ƭƭŀƳŀŘŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ǉǳŜ ǎŜ ƛƴǘǊƻŘǳŎƛǊł Ŝƴ 

ƭŀ ǎƛƎǳƛŜƴǘŜ ǎŜŎŎƛƽƴΦ  

 

 

CƛƎǳǊŀ нΦмΦ 5ŜǎŀŮƻǎ ŘŜ ƭŀ ƴŀƴƻŦǊŀōǊƛŎŀŎƛƽƴ ŀŎǘǳŀƭΦ 9ƭ ŜǎǉǳŜƳŀ ŘŜƭ ƳŜŘƛƻ ƳǳŜǎǘǊŀ ŎǳŀǘǊƻ ǝǇƻǎ 

ŘŜ ŀǊǊŜƎƭƻǎ ŘŜ btǎ ƴƻ ǇƻǎƛōƭŜǎ ŘŜ ƻōǘŜƴŜǊ ǇƻǊ ƳŜŘƛƻ ŘŜ ƭƛǘƻƎǊŀŮŀрнΥ ƛύ aƻǊŦƻƭƻƎƝŀǎ ŎƻƴǘǊƻƭŀŘŀǎΣ 

ƛƛύ CǳƴŎƛƻƴŀƭƛŘŀŘŜǎ ǎǳǇŜǊŬŎƛŀƭŜǎ ŎƻƴǘǊƻƭŀŘŀǎΣ ƛƛƛύ 9ǎǘǊǳŎǘǳǊŀǎ ǘǊƛŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƭŜǎΣ ŎƻƳōƛƴŀŎƛƽƴ ŘŜ 

(iii) Control de estructuras

(i) Control de morfologías (ii) Funcionalizaciónsuperficial

(iv) Compuestoscomplejos
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btǎ Ŝƴ ŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀǎ ȅ ƳƻǊŦƻƭƻƎƝŀǎ ŎƻƳǇƭŜƧŀǎΣ ƛǾύ /ƻƳōƛƴŀŎƛƽƴ ŘŜ ŘƛǾŜǊǎƻǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎΣ ŎƻƳƻ 

ƴŀƴƻŎǊƛǎǘŀƭŜǎ ƴǵƴŎƭŜƻϪŎłǎŎŀǊŀΦ CƛƎǳǊŀ ŀŘŀǇǘŀŘŀ ŘŜ ½ƘŀƴƎ Ŝǘ ŀƭΦрн 

 

нΦнΦ LƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŘŜ ƴŀƴƻǇŀǊǟŎǳƭŀǎ ŎƻƭƻƛŘŀƭŜǎ 

 

[ŀǎ ǇƛƴȊŀǎ ƽǇǝŎŀǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀƴ ǳƴƻ ŘŜ ƭƻǎ ŜƴŦƻǉǳŜǎ Ƴłǎ ŎƻƳǳƴŜǎ Ŝƴ ƭŀ ƳŀƴƛǇǳƭŀŎƛƽƴ 

ƽǇǝŎŀ ǊŜƳƻǘŀ ŘŜ ǇŀǊǟŎǳƭŀǎ ƳƛŎǊƻǎŎƽǇƛŎŀǎ ȅ ƳŜǎƻǎŎƽǇƛŎŀǎΦ {ǳ ŀǇƭƛŎŀŎƛƽƴ ŀōŀǊŎŀ ŘƛǾŜǊǎƻǎ 

ŎŀƳǇƻǎΣ ŘŜǎŘŜ ƭŀ ōƛƻƭƻƎƝŀ ƳƻƭŜŎǳƭŀǊ ȅ ƭŀ ŮǎƛŎŀ ŜǎǘŀŘƝǎǝŎŀ Ƙŀǎǘŀ ƭŀ ŎƛŜƴŎƛŀ ŘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ ȅ ƭŀ ŮǎƛŎŀ 

ŎǳłƴǝŎŀΦср 9ǎǘŜ ƳŞǘƻŘƻ Ƙŀ ǎƛŘƻ ǘŀƴ ƛƴƅǳȅŜƴǘŜ ǉǳŜ ƳƻǝǾƽ Ŝƭ tǊŜƳƛƻ bƻōŜƭ ŘŜ CƝǎƛŎŀ Ŝƴ нлму 

ǇŀǊŀ ǎǳ ƛƴǾŜƴǘƻǊΣ !ǊǘƘǳǊ !ǎƘƪƛƴΦ 

/ǳŀƴŘƻ ǳƴŀ bt ǎǳǎǇŜƴŘƛŘŀ Ŝƴ ǳƴ ŎƻƭƻƛŘŜ Ŝǎ ƛƭǳƳƛƴŀŘŀ Ŏƻƴ ǳƴ ƘŀȊ ƭłǎŜǊ ŜƴŦƻŎŀŘƻΣ ǎŜ 

ƎŜƴŜǊŀƴ ŦǳŜǊȊŀǎ ƽǇǝŎŀǎ ǉǳŜ ǇŜǊƳƛǘŜƴ ǎǳ ƳŀƴƛǇǳƭŀŎƛƽƴΦ aŜŘƛŀƴǘŜ ƭŀ ŎǊŜŀŎƛƽƴ ŘŜ ǇƻȊƻǎ ŘŜƭ 

ǇƻǘŜƴŎƛŀƭ ŘŜƭ ŎŀƳǇƻ ŜƭŜŎǘǊƻƳŀƎƴŞǝŎƻΣ Ŝǎ ǇƻǎƛōƭŜ ŦƻǊƳŀǊ ϦǘǊŀƳǇŀǎ ƽǇǝŎŀǎϦ ŘƻƴŘŜ ƭŀ bt ǉǳŜŘŀ 

ŀǘǊŀǇŀŘŀ Ŝƴ ǳƴŀ ǇƻǎƛŎƛƽƴ ŘŜ ŜǉǳƛƭƛōǊƛƻΦ {ƛƴ ŜƳōŀǊƎƻΣ ƭŀ ŀōǎƻǊŎƛƽƴ ŘŜ ƭǳȊ ǇƻǊ ƭŀ bt ǇǳŜŘŜ ƎŜƴŜǊŀǊ 

ŎŀƭƻǊΣ ŀǳƳŜƴǘŀƴŘƻ Ŝƭ ƳƻǾƛƳƛŜƴǘƻ .Ǌƻǿƴƛŀƴƻ ȅ ǾƻƭǾƛŜƴŘƻ ƛƴŜǎǘŀōƭŜ ƭŀ ǘǊŀƳǇŀΦ 

tƻǊ ƻǘǊƻ ƭŀŘƻΣ ƭŀ ǘŞŎƴƛŎŀ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ǳǝƭƛȊŀ ŦǳŜǊȊŀǎ ƽǇǝŎŀǎ ǇŀǊŀ ŎŀǇǘǳǊŀǊ btǎ ŘŜ 

ƭŀ ǎǳǎǇŜƴǎƛƽƴ ŎƻƭƻƛŘŀƭΣ ƛƳǇǳƭǎŀǊƭŀǎ ƘŀŎƛŀ ǳƴ ǎǳǎǘǊŀǘƻ ȅ ŬƧŀǊƭŀǎ Ŝƴ ǳōƛŎŀŎƛƻƴŜǎ ǇǊŜŘŜŬƴƛŘŀǎ 

ƳŜŘƛŀƴǘŜ ƭŀ ŀǘǊŀŎŎƛƽƴ ŘŜ ŦǳŜǊȊŀǎ ŘŜ Ǿŀƴ ŘŜǊ ²ŀŀƭǎΦ 9ǎǘƻ ŜǾƛǘŀ ǘǊŀōŀƧŀǊ Ŏƻƴ ǘǊŀƳǇŀǎ ƽǇǝŎŀǎ 

ƛƴŜǎǘŀōƭŜǎ ȅ ŦŀōǊƛŎŀǊ ŀǊǊŜƎƭƻǎ ŘŜ btǎ ǎƻōǊŜ ǎǳǎǘǊŀǘƻǎ ǎƽƭƛŘƻǎΦ  9ǎ ŜǎǇŜŎƛŀƭƳŜƴǘŜ ŀŘŜŎǳŀŘŀ ǇŀǊŀ 

btǎ ƳŜǘłƭƛŎŀǎ ƻ ŘƛŜƭŞŎǘǊƛŎŀǎ ŘŜ ŀƭǘƻ ƝƴŘƛŎŜ ŘŜ ǊŜŦǊŀŎŎƛƽƴ ŘŜōƛŘƻ ŀ ǎǳǎ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀǎ ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀǎ ƻ 

ŘŜ ǝǇƻ aƛŜΣ ǉǳŜ ŀǳƳŜƴǘŀƴ ǎƛƎƴƛŬŎŀǝǾŀƳŜƴǘŜ ƭŀǎ ŦǳŜǊȊŀǎ ƽǇǝŎŀǎΦсрςст   

[ŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŦǳŜ ŘŜƳƻǎǘǊŀŘŀ ǇƻǊ ǇǊƛƳŜǊŀ ǾŜȊ Ŝƴ нлмл ŀƭ ƛƳǇǊƛƳƛǊ btǎ ŜǎŦŞǊƛŎŀǎ 

ŘŜ !ǳ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭΣ ǎƛƳǳƭǘłƴŜŀƳŜƴǘŜ ǇƻǊ ƭƻǎ ƎǊǳǇƻǎ ŘŜ bƻǊōŜǊǘ {ŎƘŜǊŜǊ Ŝƴ ƭŀ ¦ƴƛǾŜǊǎƛŘŀŘ ŘŜ 

/ƘƛŎŀƎƻсу ȅ WƻŎƘŜƴ CŜƭŘƳŀƴƴ Ŝƴ ƭŀ ¦ƴƛǾŜǊǎƛŘŀŘ [ǳŘǿƛƎπaŀȄƛƳƛƭƛŀƴǎ ŘŜ aǵƴƛŎƘΦсф 5ŜǎŘŜ 

ŜƴǘƻƴŎŜǎΣ Ƙŀ ŜǾƻƭǳŎƛƻƴŀŘƻ ǇŀǊŀ ǇǊƻŘǳŎƛǊ ŀǊǊŜƎƭƻǎ ƻǊŘŜƴŀŘƻǎ ŘŜ btǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎнлςнпΣтл ƻ 

ŀƎǊŜƎŀŘƻǎтмςто ŘŜ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ǘŀƳŀƷƻǎΣ ŦƻǊƳŀǎ ȅ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎΣ ƛƴŎƭǳȅŜƴŘƻ ƻǊƻΣ Ǉƭŀǘŀ ȅ ǎƛƭƛŎƛƻΣ ǎƻōǊŜ 

ŘƛǾŜǊǎƻǎ ǎǳǎǘǊŀǘƻǎΣ Ŏƻƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ ŀǇƻǊǘŜǎ ŘŜƭ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƻ ŘŜƭ 5ǊΦ CŜǊƴŀƴŘƻ {ǘŜŦŀƴƛ ŘŜǎŘŜ Ŝƭ 

ŘŜǎŎǳōǊƛƳƛŜƴǘƻ ŘŜ Ŝǎǘŀ ǘŞŎƴƛŎŀΦнлςнп 

 

нΦнΦмΦ tǊƛƴŎƛǇƛƻǎ ŘŜ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ 

 

[ŀ ǘŞŎƴƛŎŀ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀΣ ǎŜ ƛƴƛŎƛŀ ŎƻƭƻŎŀƴŘƻ ǳƴŀ ǎǳǎǇŜƴǎƛƽƴ ŎƻƭƻƛŘŀƭ ŘŜ btǎ Ŏƻƴ 

ǳƴŀ ŎŀǊƎŀ ŜƭŞŎǘǊƛŎŀ ƴŜǘŀ ŜǎǇŜŎƝŬŎŀ Ŝƴ ŎƻƴǘŀŎǘƻ Ŏƻƴ ǳƴ ǎǳǎǘǊŀǘƻ ǉǳŜ ǇƻǎŜŀ Ŝƭ ƳƛǎƳƻ ǎƛƎƴƻ ŘŜ 

ŎŀǊƎŀ ŜƭŞŎǘǊƛŎŀΤ ŘŜ Ŝǎǘŀ ŦƻǊƳŀ ƭŀǎ btǎ ǎŜ ƳŀƴǝŜƴŜƴ ŀƭŜƧŀŘŀǎ ŘŜƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻ ŘŜōƛŘƻ ŀ ƭŀ ǊŜǇǳƭǎƛƽƴ 

ŜƭŜŎǘǊƻǎǘłǝŎŀ όǾŜǊ ǎŜŎŎƛƽƴ нΦнΦнΦ ǇŀǊŀ ǾŜǊ ŎƽƳƻ ǎŜ ƎŜƴŜǊŀ ƭŀ ǊŜǇǳƭǎƛƽƴύΦ 9ƭ ǇǊƛƴŎƛǇƛƻ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭ 

ŘŜ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ǊŀŘƛŎŀ Ŝƴ ǎǳǇŜǊŀǊ ƭŀ ōŀǊǊŜǊŀ ŘŜ ǊŜǇǳƭǎƛƽƴ Ŝƴ ǳōƛŎŀŎƛƻƴŜǎ ŜǎǇŜŎƝŬŎŀǎ ŘŜƭ 

ǎǳǎǘǊŀǘƻ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ƭŀ ŀǇƭƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜ ŦǳŜǊȊŀǎ ƽǇǝŎŀǎ ǎƻōǊŜ ƭŀǎ btǎ ǳǎŀƴŘƻ ǳƴ ƭłǎŜǊ ŜƴŦƻŎŀŘƻΦ  

9ƭ ǇǊƻŎŜǎƻ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ǎŜ ǇǳŜŘŜ ǊŜǎǳƳƛǊ Ŝƴ ǘǊŜǎ ǇŀǎƻǎΣ ǘŀƭ ŎƻƳƻ ǎŜ ŜǎǉǳŜƳŀǝȊŀ 

Ŝƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ нΦнΦŀΥ 



ос 
 

мΦ /ŀǇǘǳǊŀ Ŝƴ ƳƻǾƛƳƛŜƴǘƻ ōǊƻǿƴƛŀƴƻΥ ǳƴŀ bt ǎŜ ŜƴŎǳŜƴǘǊŀ Ŝƴ ƳƻǾƛƳƛŜƴǘƻ ōǊƻǿƴƛŀƴƻ ŘŜ 

ŘƛŦǳǎƛƽƴ ƭƛōǊŜ Ƙŀǎǘŀ ǉǳŜ ŀƭŎŀƴȊŀ ŀƭŜŀǘƻǊƛŀƳŜƴǘŜ Ŝƭ ŦƻŎƻ ŘŜƭ ƘŀȊ ƭłǎŜǊΦ [ŀ ŘǳǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ŜǎǘŜ 

ƳƻǾƛƳƛŜƴǘƻ ŘƛŦǳǎƛǾƻ ŘŜǇŜƴŘŜ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ btǎ ȅ ŘŜ ƭŀ ǇƻǘŜƴŎƛŀ ŘŜƭ ƭłǎŜǊΣ 

ǟǇƛŎŀƳŜƴǘŜ Ŝƴ Ŝƭ ƻǊŘŜƴ ŘŜ ǳƴƻǎ ǇƻŎƻǎ ǎŜƎǳƴŘƻǎΦ [ŀ ǊŜƎƛƽƴ ŘŜƭ ŜǎǇŀŎƛƻ ŘƻƴŘŜ ƭŀǎ 

ŦǳŜǊȊŀǎ ƽǇǝŎŀǎ ŘƻƳƛƴŀƴ ǎƻōǊŜ Ŝƭ ƳƻǾƛƳƛŜƴǘƻ ōǊƻǿƴƛŀƴƻ ǎŜ ŘŜŬƴŜ ŎƻƳƻ Ŝƭ ϦǾƻƭǳƳŜƴ 

ŘŜ ŎŀǇǘǳǊŀϦ ȅ Ŝǎǘł ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀŘƻ Ŏƻƴ ǳƴŀ ƭƝƴŜŀ ǇǳƴǘŜŀŘŀ ǾŜǊŘŜ Ŝƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ нΦнΦŀΦсс 9ƭ 

ǾƻƭǳƳŜƴ ŘŜ ŎŀǇǘǳǊŀ ǇǳŜŘŜ ŜǎǝƳŀǊǎŜ ŎƻƳƻ ƭŀ ǊŜƎƛƽƴ ŘƻƴŘŜ Ŝƭ ƴǵƳŜǊƻ ŘŜ tŞŎƭŜǘ Ŝǎ 

ƳŀȅƻǊ ǉǳŜ мΣ ǎŜƎǵƴ ƭƻ ŘŜǎŎǊƛǘƻ ǇƻǊ DŀǊƎƛǳƭƻ Ŝǘ ŀƭΦнл 

нΦ aƻǾƛƳƛŜƴǘƻ ƎǳƛŀŘƻ ƽǇǝŎŀƳŜƴǘŜ ƘŀŎƛŀ Ŝƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻΥ ǳƴŀ ǾŜȊ Ŝƴ Ŝƭ ǾƻƭǳƳŜƴ ŘŜ ŎŀǇǘǳǊŀΣ 

ƭŀǎ ŦǳŜǊȊŀǎ ƽǇǝŎŀǎ ό& ύ ƛƳǇǳƭǎŀƴ ŀ ƭŀ bt ƘŀŎƛŀ Ŝƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻΦ 9ǎǘŜ ƳƻǾƛƳƛŜƴǘƻ Ŝǎǘł 

ǎƻōǊŜŀƳƻǊǝƎǳŀŘƻ όƴǵƳŜǊƻ ŘŜ wŜȅƴƻƭŘǎ Ḻ мύΣ ǇƻǊ ƭƻ ǉǳŜ ƭŀǎ ƭƝƴŜŀǎ ŘŜ ŦǳŜǊȊŀ ƽǇǝŎŀ ǎŜ 

ǇǳŜŘŜƴ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀǊ ŎƻƳƻ ƭƝƴŜŀǎ ŘŜ ǾŜƭƻŎƛŘŀŘ ƻ ǘǊŀȅŜŎǘƻǊƛŀǎΦ [ŀ ŜǎŎŀƭŀ ŘŜ ǝŜƳǇƻ ǇŀǊŀ 

ŜǎǘŜ ƳƻǾƛƳƛŜƴǘƻ ƎǳƛŀŘƻ ŘŜƴǘǊƻ ŘŜƭ ǾƻƭǳƳŜƴ ŘŜ ŎŀǇǘǳǊŀ Ŝǎǘł Ŝƴ Ŝƭ ƻǊŘŜƴ ŘŜ 

ƳƛƭƛǎŜƎǳƴŘƻǎнлΦ 

оΦ LƴǘŜǊŀŎŎƛƽƴ ŎŜǊŎŀ ŘŜƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻ Ŝ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴΥ ŀ ŘƛǎǘŀƴŎƛŀǎ ŎŜǊŎŀƴŀǎ ŀƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻ 

όŀǇǊƻȄƛƳŀŘŀƳŜƴǘŜ ŘƛŜȊ ƴŀƴƽƳŜǘǊƻǎύΣ ŀŘŜƳłǎ ŘŜ ƭŀ ŦǳŜǊȊŀ ƽǇǝŎŀΣ ǎǳǊƎŜ ǳƴŀ ƛƴǘŜǊŀŎŎƛƽƴ 

ŜƴǘǊŜ ƭŀ bt ȅ Ŝƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻ ǉǳŜ ƛƴŎƭǳȅŜ ŦǳŜǊȊŀ ŘŜ ǊŜǇǳƭǎƛƽƴ ŜƭŜŎǘǊƻǎǘłǝŎŀ ό& ύ ȅ ǳƴŀ ŦǳŜǊȊŀ 

ŀǘǊŀŎǝǾŀ ŘŜ Ǿŀƴ ŘŜǊ ²ŀŀƭǎ ό& ύΦ 9ǎǘŀ ƛƴǘŜǊŀŎŎƛƽƴ ǎŜ ƳƻŘŜƭŀ Ŏƻƴ Ŝƭ ŦƻǊƳŀƭƛǎƳƻ 

5ŜǊƧŀƎǳƛƴς[ŀƴŘŀǳς±ŜǊǿŜȅςhǾŜǊōŜŜƪ ό5[±hύ ŎƻƳƻ &   & & Φтп 

 

9ƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ нΦнΦōΦ όŀǊǊƛōŀύ ƳǳŜǎǘǊŀ ǳƴ ŜƧŜƳǇƭƻ ŘŜ ǇƻǘŜƴŎƛŀƭ 5[±h ό6  ύ ǇŀǊŀ ǳƴŀ bt 

ŘŜ !ǳ ŘŜ сл ƴƳ ŎŜǊŎŀ ŘŜ ǳƴŀ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜ ŎŀǊƎŀŘŀ Ǉƭŀƴŀ Ŝƴ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ŘƛǎǘŀƴŎƛŀ Ȋ ŜƴǘǊŜ ƭŀ bt ȅ 

ƭŀ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜΦ [ŀ CƛƎǳǊŀ нΦнΦōΦ όŀōŀƧƻύ ƳǳŜǎǘǊŀ ǳƴŀ ŎƻƳǇŀǊŀŎƛƽƴ ŘŜ &   ǇŀǊŀ ƭƻǎ Ŏŀǎƻǎ ŘŜ ǳƴŀ 

bt ŘŜ !ǳ ȅ ǳƴŀ bt ŘŜ !ƎΣ ŀƳōŀǎ ŘŜ сл ƴƳ ŘŜ ŘƛłƳŜǘǊƻΣ ŎŜǊŎŀ ŘŜ ǳƴ ǎǳǎǘǊŀǘƻ ŘŜ ǾƛŘǊƛƻΦ {Ŝ ƻōǎŜǊǾŀ 

ǉǳŜ ǇŀǊŀ ŘƛǎǘŀƴŎƛŀǎ ƳŀȅƻǊŜǎ ŀ уςмл ƴƳΣ ƭŀ ǊŜǇǳƭǎƛƽƴ ŜƭŜŎǘǊƻǎǘłǝŎŀ ŘƻƳƛƴŀ ǎƻōǊŜ ƭŀ ŀǘǊŀŎŎƛƽƴ ŘŜ 

Ǿŀƴ ŘŜǊ ²ŀŀƭǎΣ ȅ ƭŀ ōŀǊǊŜǊŀ ŘŜ ǊŜǇǳƭǎƛƽƴ ŜǾƛǘŀ ǉǳŜ ƭŀ bt ŀƭŎŀƴŎŜ Ŝƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻΦ [ŀ ŀƭǘǳǊŀ ŘŜ Ŝǎǘŀ 

ōŀǊǊŜǊŀ ǎŜ ŘŜƴƻƳƛƴŀ ŦǳŜǊȊŀ ǳƳōǊŀƭ ό& ύ ȅ Ŝǎǘł ƛƴŘƛŎŀŘŀ Ŏƻƴ ƭƝƴŜŀǎ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭŜǎ ǇǳƴǘŜŀŘŀǎ Ŝƴ ƭŀ 

CƛƎǳǊŀ нΦнΦōΦ όŀōŀƧƻύΦ 9ƴ ŜǎǘŜ ŎŀǎƻΣ ƭŀ ŘƛŦŜǊŜƴŎƛŀ Ŝƴ &  ŘŜ ƭƻǎ Řƻǎ ǝǇƻǎ ŘŜ bt ǎŜ ōŀǎŀ Ŝƴ ƭŀǎ 

ŘƛŦŜǊŜƴŎƛŀǎ Ŝƴ ƭŀ ǇƻǘŜƴŎƛŀƭ ȊŜǘŀ όŎŀǊƎŀ ǎǳǇŜǊŬŎƛŀƭύΣ ŘŀŘƻ ǉǳŜ Ŝƭ ǊŜǎǘƻ ŘŜ ƭƻǎ ǇŀǊłƳŜǘǊƻǎ ǎƻƴ 

ƛŘŞƴǝŎƻǎΦ CƛƴŀƭƳŜƴǘŜΣ ǎƛ ƭŀ ŦǳŜǊȊŀ ƽǇǝŎŀ ŀȄƛŀƭ Ŝǎ ƳŀȅƻǊ ǉǳŜ ƭŀ ŦǳŜǊȊŀ ǳƳōǊŀƭ & Σ ƭŀ bt ǇǳŜŘŜ ǎŜǊ 

ŜƳǇǳƧŀŘŀ ǎƻōǊŜ ƭŀ ōŀǊǊŜǊŀ ŘŜ ǊŜǇǳƭǎƛƽƴ 5[±h ȅ ǉǳŜŘŀ ŬƧŀŘŀ Ŝƴ Ŝƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻ ǇƻǊ ƭŀ ŦǳŜǊȊŀ ŀǘǊŀŎǝǾŀ 

ŘŜ Ǿŀƴ ŘŜǊ ²ŀŀƭǎΦ {Ŝ ŘƛŎŜ ŜƴǘƻƴŎŜǎ ǉǳŜ ƭŀ bt Ƙŀ ǎƛŘƻ ƛƳǇǊŜǎŀΦ 

 



от 
 

 
CƛƎǳǊŀ нΦнΦ ŀύ 9ǎǉǳŜƳŀ ŘŜƭ ǇǊƻŎŜǎƻ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀΦ ōύ tƻǘŜƴŎƛŀƭŜǎ 5[±h ŎŀƭŎǳƭŀŘƻǎ όŀǊǊƛōŀΣ 

bt ŘŜ !ǳ ŘŜ сл ƴƳύ ȅ ŦǳŜǊȊŀ όŀōŀƧƻΣ bt ŘŜ !ǳ ȅ !Ǝ ŘŜ сл ƴƳύ ŘŜ ǳƴ bt ŦǊŜƴǘŜ ŀ ƭŀ ŘƛǎǘŀƴŎƛŀ ŀ 

ǳƴŀ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜ ŎŀǊƎŀŘŀ ǇƭŀƴŀΦ [ŀǎ ŦǳŜǊȊŀǎ ǊŜǇǳƭǎƛǾŀǎ ƳłȄƛƳŀǎ όōŀǊǊŜǊŀǎ ŘŜ ǳƳōǊŀƭ 5[±hΣ Ὂ ύ ǎŜ 

ƛƴŘƛŎŀƴ Ŏƻƴ ƭƝƴŜŀǎ ŘƛǎŎƻƴǝƴǳŀǎ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭŜǎΦ 

 

aŜŘƛŀƴǘŜ Ŝǎǘƻǎ ǇŀǎƻǎΣ ƭŀ ǘŞŎƴƛŎŀ ǇŜǊƳƛǘŜ ƭŀ ƛƴƳƻǾƛƭƛȊŀŎƛƽƴ ǎŜƭŜŎǝǾŀ ŘŜ ƭŀǎ btǎ Ŝƴ 

ǳōƛŎŀŎƛƻƴŜǎ ǇǊŜŘŜŬƴƛŘŀǎΣ ŀǇǊƻǾŜŎƘŀƴŘƻ ƭŀ ƛƴǘŜǊŀŎŎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ȅ ŎƻƭƻƛŘŀƭ ǇŀǊŀ ƭƻƎǊŀǊ ŀǊǊŜƎƭƻǎ 

ǇǊŜŎƛǎƻǎ ŘŜ ƴŀƴƻŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀǎΦ  

 

нΦнΦнΦ CǳƴŎƛƻƴŀƭƛȊŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻ 

 

5ǳǊŀƴǘŜ ƭŀ ǘŜǎƛǎ ǎŜ ǳǝƭƛȊŀǊƻƴ btǎ ŎƻƭƻƛŘŀƭŜǎ ŎŀǊƎŀŘŀǎ ŘŜ ŦƻǊƳŀ ǇƻǎƛǝǾŀ Ŏƻƴ 

ŦǳƴŎƛƻƴŀƭƛȊŀŎƛƽƴ ǎǳǇŜǊŬŎƛŀƭ ŘŜ /¢!.Σ /¢!/ ƻ t±tΣ ȅ ƴŜƎŀǝǾŀǎ ŦǳƴŎƛƻƴŀƭƛȊŀŘŀǎ Ŏƻƴ ŎƛǘǊŀǘƻΦ tŀǊŀ ǎǳ 

ǳǎƻ Ŝƴ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ǎŜ ƭŜǎ ŎƻƴŬǊƛƽ ǳƴŀ ŎŀǊƎŀ ŘŜƭ ƳƛǎƳƻ ǎƛƎƴƻ ǉǳŜ ƭŀǎ btǎΦ tŀǊŀ ŘŜǇƻǎƛǘŀǊ 

btǎ ŜƭŜŎǘǊƻǎǘłǝŎŀƳŜƴǘŜΣ ǎŜ ƭƻǎ ǇǊŜǇŀǊƽ Ŏƻƴ Ŝƭ ǎƛƎƴƻ ƻǇǳŜǎǘƻ ŘŜ ŎŀǊƎŀ ǉǳŜ ƭŀǎ btǎΦ 

 {Ŝ ǳǝƭƛȊŀǊƻƴ ǎǳǎǘǊŀǘƻǎ ŘŜ ǾƛŘǊƛƻ όtŀǳƭ aŀǊƛŜƴŦŜƭŘύΣ ǉǳŜ ǇǊŜǾƛŀƳŜƴǘŜ ǎŜ ƭƛƳǇƛŀǊƻƴΦ [ƻǎ 

Ǉŀǎƻǎ ǇŀǊŀ ǎǳ ǇǊŜǇŀǊŀŎƛƽƴ ǎƻƴ ƭƻǎ ǎƛƎǳƛŜƴǘŜǎΥ 

мΦ [ƛƳǇƛŜȊŀ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ƭƻǎ ǎƛƎǳƛŜƴǘŜǎ ǇŀǎƻǎΥ ǎƻƴƛŎŀŎƛƽƴ ŘǳǊŀƴǘŜ мл Ƴƛƴ Ŝƴ IŜƭƭƳŀƴŜȄ όлΣн ҈ 

ǾκǾύΣ ŜƴƧǳŀƎǳŜ ŎƻƳǇƭŜǘƻ Ŏƻƴ ŀƎǳŀ aƛƭƭƛπvΣ ŜƴƧǳŀƎǳŜ Ŏƻƴ ŀŎŜǘƻƴŀΣ ǎŜŎŀŘƻ ŀ ул ϲ/ ȅ 

ƭƛƳǇƛŜȊŀ Ŏƻƴ ǇƭŀǎƳŀ ŘǳǊŀƴǘŜ о Ƴƛƴ ŀ ǇƻǘŜƴŎƛŀ ŘŜ трΦ 

нΦ tŀǊŀ ƻōǘŜƴŜǊ ǳƴŀ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜ ŎŀǊƎŀŘŀ ǇƻǎƛǝǾŀƳŜƴǘŜΥ ǎǳƳŜǊƎƛǊ ŀ ƭƻǎ ǎǳǎǘǊŀǘƻǎ ŘŜ мύ 

ŘǳǊŀƴǘŜ мр Ƴƛƴ Ŝƴ ǳƴŀ ǎƻƭǳŎƛƽƴ ŘŜ м ƳƎκƳƭ Ŝƴ bŀ/ƭ лΣр a ŘŜ ǇƻƭƛόŎƭƻǊǳǊƻ ŘŜ 

ŘƛŀƭƛƭŘƛƳŜǝƭŀƳƻƴƛƻύ όt55!Σ {ƛƎƳŀπ!ƭŘǊƛŎƘΣ aǿ Ґ пллΦлллҍрллΦлллύΣ ǎŜƎǳƛŘƻ ŘŜ ǳƴ 

ŜƴƧǳŀƎǳŜ Ŭƴŀƭ ŀōǳƴŘŀƴǘŜ Ŝƴ aƛƭƭƛπ v ŀƎǳŀΦ 

оΦ tŀǊŀ ƻōǘŜƴŜǊ ǳƴŀ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜ ŎŀǊƎŀŘŀ ƴŜƎŀǝǾŀƳŜƴǘŜΥ ǎǳƳŜǊƎƛǊ ŀ ƭƻǎ ǎǳǎǘǊŀǘƻǎ ŘŜƭ Ǉŀǎƻ нύ 

ŘǳǊŀƴǘŜ мр Ƴƛƴ Ŝƴ ǳƴŀ ǎƻƭǳŎƛƽƴ ŘŜ м ƳƎκƳ[ Ŝƴ bŀ/ƭ лΣр a ŘŜ ǇƻƭƛŜǎǝǊŜƴƻ ǎǳƭŦƻƴŀǘƻ ŘŜ 

ǎƻŘƛƻ όt{{Σ {ƛƎƳŀ !ƭŘǊƛŎƘΣ aǿ Ґ тлΦлллύΣ ǎŜƎǳƛŘƻ ŘŜ ǳƴ ŜƴƧǳŀƎǳŜ Ŭƴŀƭ ŀōǳƴŘŀƴǘŜ Ŝƴ 

aƛƭƭƛπ v ŀƎǳŀΦ 
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нΦнΦоΦ !ǳǘƻƳŀǝȊŀŎƛƽƴ 
 

[ŀ CƛƎǳǊŀ нΦоΦŀΦ ǇǊŜǎŜƴǘŀ Ŝƭ ŜǎǉǳŜƳŀ ŘŜ ŎƻƴŬƎǳǊŀŎƛƽƴ ǇŀǊŀ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ 

ŀǳǘƻƳŀǝȊŀŘŀΦ 9ǎǘŜ ǎƛǎǘŜƳŀ ǎŜ ōŀǎŀ Ŝƴ ǳƴ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƛƻ ǾŜǊǝŎŀƭ ŘƻƴŘŜ Ŝƭ ƘŀȊ ƭłǎŜǊ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ 

ǎŜ ŜƴŦƻŎŀ ǎƻōǊŜ ƭŀ ƳǳŜǎǘǊŀ ƳŜŘƛŀƴǘŜ Ŝƭ ƻōƧŜǝǾƻ ŘŜƭ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƛƻΦ /ƻƳǵƴƳŜƴǘŜΣ ǎŜ ǳǝƭƛȊŀ ǳƴ 

ƻōƧŜǝǾƻ ŘŜ ƛƴƳŜǊǎƛƽƴ Ŝƴ ŀƎǳŀ Ŝƴ ŎƻƴǘŀŎǘƻ ŘƛǊŜŎǘƻ Ŏƻƴ ƭŀ ǎǳǎǇŜƴǎƛƽƴ ŎƻƭƻƛŘŀƭΦ tŀǊŀ ŜǾƛǘŀǊ ƭŀ 

ŀŘƘŜǎƛƽƴ ŘŜ btǎ ǳ ƻǘǊƻǎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ ŎƻƭƻƛŘŀƭŜǎ ŀƭ ƻōƧŜǝǾƻ ǎŜ ƭƻ ǊŜŎǳōǊŜ Ŏƻƴ ǳƴŀ ǇŜƭƝŎǳƭŀ 

ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴǘŜ όǇƻǊ ŜƧŜƳǇƭƻΣ ŬƭƳ ŀŘƘŜǊŜƴǘŜ ǇŀǊŀ ŀƭƛƳŜƴǘƻǎύΦ !ƭǘŜǊƴŀǝǾŀƳŜƴǘŜΣ Ŝƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻ ȅ Ŝƭ 

ŎƻƭƻƛŘŜ ǇǳŜŘŜƴ ǳōƛŎŀǊǎŜ Ŝƴ ǳƴŀ ŎłƳŀǊŀ ŘŜ ƅǳƧƻΣ ǇŜǊƳƛǝŜƴŘƻ Ŝƭ ǳǎƻ ŘŜ ƻǘǊƻǎ ǝǇƻǎ ŘŜ ƻōƧŜǝǾƻǎΦ 

{Ŝ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀƴ ŘƛǾŜǊǎŀǎ ǘŞŎƴƛŎŀǎ ƻ ŎŀƴŀƭŜǎ ŘŜ ŘŜǘŜŎŎƛƽƴ ǇŀǊŀ ƳƻƴƛǘƻǊŜŀǊ Ŝƭ ǇǊƻŎŜǎƻ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ 

ƻ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǊ ƭŀǎ btǎΦ [ŀ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƝŀ ŘŜ ŎŀƳǇƻ ƻǎŎǳǊƻ Ŝǎ ŎƻƳǵƴƳŜƴǘŜ ǳǝƭƛȊŀŘŀ ǇŀǊŀ ǎǳǇŜǊǾƛǎŀǊ 

Ŝƭ ǇǊƻŎŜǎƻ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ȅ ǾƛǎǳŀƭƛȊŀǊ ƭƻǎ ŀǊǊŜƎƭƻǎ ƛƳǇǊŜǎƻǎсфΣ ƳƛŜƴǘǊŀǎ ǉǳŜ ƭŀ ŘŜǘŜŎŎƛƽƴ ŎƻƴŦƻŎŀƭ 

ŘŜ ƭŀ ƭǳȊ ŘƛǎǇŜǊǎŀŘŀ ǇƻǊ ƭŀǎ btǎ ǇǊƻǇƻǊŎƛƻƴŀ ǳƴŀ ǎŜƷŀƭ ǵǝƭ ǇŀǊŀ ƭŀ ŀǳǘƻƳŀǝȊŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ǇǊƻŎŜǎƻнмΦ 

5ŜǎǇǳŞǎ ŘŜ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴΣ ǇŀǊŀ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǊ ŀ ƭŀǎ btǎ ǎŜ ŜƳǇƭŜŀƴ ǘŞŎƴƛŎŀǎ ŎƻƳƻ ƭŀ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇƝŀ 

ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴΦно 

[ŀ ŦŀōǊƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜ ŀǊǊŜƎƭƻǎ ŘŜ btǎ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ǎŜŎǳŜƴŎƛŀƭ Ŝƴ ǇƻǎƛŎƛƻƴŜǎ ŘŜǎŜŀŘŀǎ 

ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŀ ŘŜ ƳŀƴŜǊŀ ŀǳǘƻƳŀǝȊŀŘŀ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ǳƴŀ Ǉƭŀǝƴŀ ƳƻǘƻǊƛȊŀŘŀΦ 9ǎǘŀ Ǉƭŀǝƴŀ ǎŜ ŜƴŎŀǊƎŀ ŘŜ 

ǘǊŀǎƭŀŘŀǊ ƭŀ ƳǳŜǎǘǊŀ ƭŀ ǎƛƎǳƛŜƴǘŜ ǇƻǎƛŎƛƽƴ ǳƴŀ ǾŜȊ ǉǳŜ ǎŜ Ƙŀ ŎƻƳǇƭŜǘŀŘƻ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ŘŜ ǳƴŀ btΣ 

ŀƭŜƧłƴŘƻƭŀ ŘŜƭ ŦƻŎƻ ŘŜƭ ƭłǎŜǊ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴΦ [ŀǎ CƛƎǳǊŀǎ нΦоΦōΦ ǇǊŜǎŜƴǘŀƴ ƛƳłƎŜƴŜǎ Ŝƴ ŎŀƳǇƻ 

ƻǎŎǳǊƻ ŘŜ ŀǊǊŜƎƭƻǎ ŎǊŜŀŘƻǎ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŀǳǘƻƳŀǝȊŀŘŀ ŘŜ btǎ ŘŜ !ǳ όǾŜǊŘŜύ ȅ !Ǝ 

όŀȊǳƭύ Ŏƻƴ ǳƴ ŘƛłƳŜǘǊƻ ŘŜ сл ƴƳΦ 9ǎǘƻǎ ŀǊǊŜƎƭƻǎ ŘŜǎǘŀŎŀƴ ǇƻǊ ǎǳ ŀƭǘŀ ŜǎǘŀōƛƭƛŘŀŘ ŀ ƭƻ ƭŀǊƎƻ ŘŜƭ 

ǝŜƳǇƻΣ ŎƻƳƻ ǎŜ ŜǾƛŘŜƴŎƛŀ Ŝƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ нΦоΦŎΦΣ ŘƻƴŘŜ ǳƴ ǇŀǘǊƽƴ ŦŀōǊƛŎŀŘƻ Ŝƴ нлмт ǇŜǊƳŀƴŜŎƛƽ 

ǇǊłŎǝŎŀƳŜƴǘŜ ƛƴŀƭǘŜǊŀŘƻ ŘŜǎǇǳŞǎ ŘŜ п ŀƷƻǎΣ ŀ ǇŜǎŀǊ ŘŜ ƭŀ ŜȄǇƻǎƛŎƛƽƴ ŀ ŎƻƴŘƛŎƛƻƴŜǎ ŎƻƳƻ Ŝƭ 

ǎŜŎŀŘƻΣ ƳŀƴƛǇǳƭŀŎƛƽƴ ȅ ŀƭƳŀŎŜƴŀƳƛŜƴǘƻ ŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŀƳōƛŜƴǘŜΦ [ŀ CƛƎǳǊŀ нΦоΦŘΦ ƳǳŜǎǘǊŀ 

ƳǳŜǎǘǊŀǎ ŘŜ btǎ ŘŜ {ƛ ǎƻƳŜǝŘŀǎ ŀ ǾŀŎƝƻ Ŝƴ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƝŀ ŜƭŜŎǘǊƽƴƛŎŀΣ ǘŀƳōƛŞƴ ŜȄƘƛōƛŜƴŘƻ ǳƴŀ 

ƴƻǘŀōƭŜ ŜǎǘŀōƛƭƛŘŀŘΦ  

9ƭ ŘƛǎǇƻǎƛǝǾƻ ŘŜǎŎǊƛǘƻ Ŝƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ нΦоΦŀΦ Ǉƻǎƛōƛƭƛǘŀ ƭŀ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀŎƛƽƴ ƛƴƳŜŘƛŀǘŀ ŘŜǎǇǳŞǎ 

ŘŜ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ƭŀ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇƝŀ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴΦ 9ƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ нΦоΦŜΦΣ ǎŜ ƛƭǳǎǘǊŀ ƭŀ 

ŀŘǉǳƛǎƛŎƛƽƴ ŘŜ ǳƴŀ ƴŀƴƻǾŀǊƛƭƭŀ ŘŜ !ǳ ŀ Řƛǎǝƴǘƻǎ łƴƎǳƭƻǎ ŘŜ ŘŜǘŜŎŎƛƽƴ ŘŜ ǇƻƭŀǊƛȊŀŎƛƽƴΦ ¢ƻŘŀǎ 

Ŝǎǘŀǎ ƛƳłƎŜƴŜǎ ǊŜǎŀƭǘŀƴ ƭŀ ǾŜǊǎŀǝƭƛŘŀŘ ŘŜƭ ŜǉǳƛǇƻ ǇŀǊŀ ƛƳǇǊƛƳƛǊ ȅ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǊ btǎ ŘŜ ŘƛǾŜǊǎƻǎ 

ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ ȅ ŦƻǊƳŀǎΦ  

{ƛƴ ŜƳōŀǊƎƻΣ ǳƴŀ ƭƛƳƛǘŀŎƛƽƴ ŘŜ ŜǎǘŜ ƳŞǘƻŘƻ ŘŜ ŎƻƴŬƎǳǊŀŎƛƽƴ Ŝǎ ǎǳ ŜǎŎŀƭŀōƛƭƛŘŀŘΦ 9ƭ 

ǝŜƳǇƻ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ŘŜ ǳƴŀ ǎƻƭŀ bt ŘŜǇŜƴŘŜ ŘŜ ŦŀŎǘƻǊŜǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭŜǎ ŎƻƳƻ ƭŀ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƽƴ 

ŘŜ ƭŀǎ btǎ ȅ ƭŀ ǇƻǘŜƴŎƛŀ ŘŜƭ ƭłǎŜǊΣ ȅ ǎǳŜƭŜ ŜǎǘŀǊ Ŝƴ Ŝƭ ƻǊŘŜƴ ŘŜ ǎŜƎǳƴŘƻǎΦ tŀǊŀ ŀŎŜƭŜǊŀǊ Ŝƭ ǇǊƻŎŜǎƻΣ 

ǎŜ ǇǳŜŘŜƴ ŦŀōǊƛŎŀǊ ŀǊǊŜƎƭƻǎ ŘŜ btǎ ǳǝƭƛȊŀƴŘƻ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ Ŝƴ ǇŀǊŀƭŜƭƻ ŘŜ ǾŀǊƛŀǎ btǎ ŀƭ 

ƳƛǎƳƻ ǝŜƳǇƻΦ aŜŘƛŀƴǘŜ Ŝƭ ǳǎƻ ŘŜ ǳƴ ƳƻŘǳƭŀŘƻǊ ŜǎǇŀŎƛŀƭ ŘŜ ƭǳȊ ƻ ƳłǎŎŀǊŀǎ ŘŜ ŦŀǎŜΣ Ŝǎ ǇƻǎƛōƭŜ 

ƎŜƴŜǊŀǊ ŦƻŎƻǎ ŜȄǘŜƴŘƛŘƻǎ ǇŀǊŀ ƭƭŜǾŀǊ ŀ Ŏŀōƻ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ Ŝƴ ƭƝƴŜŀΣ ŀƴƛƭƭƻǎ ƻ ŎǳŀƭǉǳƛŜǊ ŦƻǊƳŀΣтр 

ƻ ǳǝƭƛȊŀǊ ŀǊǊŜƎƭƻǎ ŘŜ ƳǵƭǝǇƭŜǎ ŦƻŎƻǎ ŘŜ ƭǳȊΦтс 
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CƛƎǳǊŀ нΦоΦ ŀύ 9ǎǉǳŜƳŀ ŘŜ ŎƻƴŬƎǳǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀΦ ōύ 9ƧŜƳǇƭƻ ŘŜ ƛƳłƎŜƴŜǎ ŘŜ ŎŀƳǇƻ 

ƻǎŎǳǊƻ ŘŜ ŀǊǊŜƎƭƻǎ ŘŜ ƴŀƴƻŜǎŦŜǊŀǎ ŘŜ !ǳ όǾŜǊŘŜύ ȅ !Ǝ όŀȊǳƭύ όсл ƴƳ ŘŜ ŘƛłƳŜǘǊƻύ ŦŀōǊƛŎŀŘŀǎ 

ƳŜŘƛŀƴǘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀΦ Ŏύ 9ƧŜƳǇƭƻ ŘŜ ŜǎǘŀōƛƭƛŘŀŘ ŘŜ ƭŀ ƳǳŜǎǘǊŀ п ŀƷƻǎ ŘŜǎǇǳŞǎ ŘŜ ǎǳ 

ŦŀōǊƛŎŀŎƛƽƴΦ Řύ 9ƧŜƳǇƭƻ ŘŜ ŜǎǘŀōƛƭƛŘŀŘ ŘŜ ƳǳŜǎǘǊŀ ŘŜ ƴŀƴƻŜǎŦŜǊŀǎ ŘŜ {ƛΣ ŘŜǎǇǳŞǎ ŘŜ о ŀƷƻǎ ȅ 

ǎƻƳŜǝŘŀǎ ŀ ǾŀŎƝƻ Ŝƴ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƝŀ ŜƭŜŎǘǊƽƴƛŎŀΦ Ŝύ 9ƧŜƳǇƭƻ ŘŜ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀŎƛƽƴ ƛƴƳŜŘƛŀǘŀ ŘŜ ǳƴŀ 

ƴŀƴƻǾŀǊƛƭƭŀ ŘŜ !ǳ ƛƳǇǊŜǎŀ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇƝŀ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ŀ Řƛǎǝƴǘƻǎ łƴƎǳƭƻǎ ŘŜ 

ǇƻƭŀǊƛȊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ŘŜǘŜŎŎƛƽƴΦ 

 

9ƴ нлнлΣ ǊŜŀƭƛȊŀƳƻǎ ǳƴŀ ǊŜǾƛǎƛƽƴ ŜȄƘŀǳǎǝǾŀ ŘŜƭ ŜǎǘŀŘƻ ŀŎǘǳŀƭ ŘŜ ƭŀ ǘŞŎƴƛŎŀ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ 

ƽǇǝŎŀΣ ƭƻǎ ŘŜǎŀŮƻǎ ǉǳŜ Ƙŀȅ ǉǳŜ ƳŜƧƻǊŀǊ ȅ ƭŀǎ ƭƛƳƛǘŀŎƛƻƴŜǎΦнр 9ǎǘƻǎ ŘŜǎŀŮƻǎ ǎŜ ŘŜǘŀƭƭŀǊłƴ ŀ 

ŎƻƴǝƴǳŀŎƛƽƴΣ ŎƻƳŜƴȊŀƴŘƻ Ŏƻƴ ǳƴŀ ŘŜǎŎǊƛǇŎƛƽƴ ŘŜ ƭƻǎ ǇǊƛƴŎƛǇƛƻǎ ŘŜ ƭŀ ǘŞŎƴƛŎŀΣ ǎŜƎǳƛŘŀ ŘŜ ǳƴŀ 

ǊŜǾƛǎƛƽƴ ȅ ŘƛǎŎǳǎƛƽƴ ŘŜ ƭƻǎ ŀǾŀƴŎŜǎ ƭƻƎǊŀŘƻǎ Ƙŀǎǘŀ ƭŀ ŦŜŎƘŀ Ŝƴ ŎǳŀǘǊƻ ŀǎǇŜŎǘƻǎ ŎƭŀǾŜΥ ǇǊŜŎƛǎƛƽƴ ŘŜ 

ƛƳǇǊŜǎƛƽƴΣ ǊŜǎƻƭǳŎƛƽƴ ŜǎǇŀŎƛŀƭΣ ǎŜƭŜŎǝǾƛŘŀŘ ȅ ŦƻǘƻŜǎǘŀōƛƭƛŘŀŘ ŘŜ ƭŀǎ btǎ ƛƳǇǊŜǎŀǎΣ ŎƻƳƻ ǎŜ 

ƳǳŜǎǘǊŀ Ŝƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ нΦпΦ 
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CƛƎǳǊŀ нΦпΦ [ƻǎ ŀǾŀƴŎŜǎ ŘŜ ƭŀ ǘŞŎƴƛŎŀ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ǎƻƴ ŘƛǎŎǳǝŘƻǎ Ŝƴ ōŀǎŜ ŀ ƭŀ ǇǊŜŎƛǎƛƽƴ ŘŜ 

ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ όŬƎǳǊŀ ŀŘŀǇǘŀŘŀнлύΣ ƭŀ ǊŜǎƻƭǳŎƛƽƴ ŜǎǇŀŎƛŀƭ όŬƎǳǊŀ ŀŘŀǇǘŀŘŀннύΣ ƭŀ ǎŜƭŜŎǝǾƛŘŀŘ όŬƎǳǊŀ 

ŀŘŀǇǘŀŘŀтлύ ȅ ƭŀ ŦƻǘƻŜǎǘŀōƛƭƛŘŀŘ ŘŜ ƭŀǎ btǎ ƛƳǇǊŜǎŀǎ όŬƎǳǊŀ ŀŘŀǇǘŀŘŀттύΦ 

 

нΦоΦ  tǊŜŎƛǎƛƽƴ  
 

! ǇŜǎŀǊ ŘŜ ōŀǎŀǊǎŜ Ŝƴ ǇǊƛƴŎƛǇƛƻǎ ƽǇǝŎƻǎΣ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŘŜ btǎ Ƙŀ ǊŜǾŜƭŀŘƻΣ ŘŜǎŘŜ 

ǎǳǎ ǇǊƛƳŜǊƻǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘƻǎȊΣсуΣсф ǳƴŀ ǇǊŜŎƛǎƛƽƴ ǉǳŜ ƴƻ ǎŜ ǾŜ ƭƛƳƛǘŀŘŀ ǇƻǊ Ŝƭ ƭƝƳƛǘŜ ŘŜ ŘƛŦǊŀŎŎƛƽƴ 

ŘŜ ƭŀ ƭǳȊΦ {ƛƴ ŜƳōŀǊƎƻΣ ƭƻǎ ƳŜŎŀƴƛǎƳƻǎ ŮǎƛŎƻǎ ǉǳŜ ƛƴƅǳŜƴŎƛŀƴ ƭŀ ǇǊŜŎƛǎƛƽƴ ƴƻ Ŝǎǘŀōŀƴ 

ŎƻƳǇƭŜǘŀƳŜƴǘŜ ŎƭŀǊƻǎΦ ¦ƴ ŜǎǘǳŘƛƻ ǎƛǎǘŜƳłǝŎƻ ǊŜŀƭƛȊŀŘƻ ǇƻǊ DŀǊƎƛǳƭƻ Ŝǘ ŀƭΦнл ǎƻōǊŜ btǎ ŘŜ !ǳ ȅ 

!Ǝ ŘŜ сл ƴƳ ǇǊƻǇƻǊŎƛƻƴƽ ǳƴŀ ŎƻƳǇǊŜƴǎƛƽƴ Ƴłǎ ǇǊƻŦǳƴŘŀΣ ŜǾŀƭǳŀƴŘƻ ƭŀ ǇǊŜŎƛǎƛƽƴ ŦǊŜƴǘŜ ŀ ƭŀ 

ǇƻǘŜƴŎƛŀ ŘŜƭ ƭłǎŜǊ ǇŀǊŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘŜǎ ŘŜ ƻƴŘŀ Ŝƴ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀ ŘŜ ƭŀǎ btǎ ȅ ŦǳŜǊŀ ŘŜ ŜƭƭŀΣ 

ǳǝƭƛȊŀƴŘƻ ƭłǎŜǊŜǎ ŘŜ ƭƻƴƎƛǘǳŘŜǎ ŘŜ ƻƴŘŀ ŘŜ плр ƴƳ όŎƛƴǘǳǊŀ ŘŜƭ ƘŀȊ ŜƴŦƻŎŀŘƻ ŘŜ ннс ƴƳύΣ рон 

ƴƳ όŎƛƴǘǳǊŀ ŘŜƭ ƘŀȊ ŜƴŦƻŎŀŘƻ ŘŜ нср ƴƳύ ȅ спн ƴƳ όŎƛƴǘǳǊŀ ŘŜƭ ƘŀȊ ŜƴŦƻŎŀŘƻ ŘŜ омф ƴƳύΦ 

[ŀ CƛƎǳǊŀ нΦрΦŀΦ ƳǳŜǎǘǊŀ Ŝƭ ŎƻƳǇƻǊǘŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ƭŀǎ ŦǳŜǊȊŀǎ ƽǇǝŎŀǎ Ŝƴ Ŝƭ ŦƻŎƻ ŘŜƭ ƘŀȊ ǇŀǊŀ 

btǎ ŘŜ !ǳ όǾŜǊŘŜύ ȅ !Ǝ ŘŜ сл ƴƳ όŀȊǳƭύ Ŝƴ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜ ƻƴŘŀΦ {Ŝ ƻōǎŜǊǾŀ ǉǳŜ ƭŀǎ 

ŦǳŜǊȊŀǎ ŀȄƛŀƭŜǎ ό&ύ Ŝƴ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ όƭłǎŜǊ ŘŜ рон ƴƳ ǇŀǊŀ btǎ ŘŜ !ǳ ȅ ƭłǎŜǊ ŘŜ плр ƴƳ ǇŀǊŀ btǎ 

ŘŜ !Ǝύ ǎƻƴ ŀǇǊƻȄƛƳŀŘŀƳŜƴǘŜ мл ǾŜŎŜǎ Ƴłǎ ŦǳŜǊǘŜǎ ǉǳŜ ƭŀǎ ŦǳŜǊȊŀǎ ǊŀŘƛŀƭŜǎ ό&ύ ǇŜǊƻ ŦǳŜǊŀ ŘŜ 

ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀΣ ŀƳōŀǎ ǝŜƴŜƴ ƳŀƎƴƛǘǳŘŜǎ ŎƻƳǇŀǊŀōƭŜǎ όƭłǎŜǊ ŘŜ спн ƴƳ ǇŀǊŀ btǎ ŘŜ !ǳ ȅ ƭłǎŜǊ ŘŜ 

рон ƴƳ ǇŀǊŀ btǎ ŘŜ !ƎύΦ 

9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭƳŜƴǘŜΣ ǎŜ ƛƳǇǊƛƳƛŜǊƻƴ ŀƭ ƳŜƴƻǎ нлл btǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎ ǇŀǊŀ ŎŀŘŀ ŎƻƴŘƛŎƛƽƴΣ 

ŜǾŀƭǳŀƴŘƻ ƭŀ ǇǊŜŎƛǎƛƽƴ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ƭŀ ƳŜŘƛŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ƭƻŎŀƭƛȊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ btǎ ŀ ǇŀǊǝǊ ŘŜ ƛƳłƎŜƴŜǎ 

Precisión

FotoestabilidadSelectividad

Resolución
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ŎƻƴŦƻŎŀƭŜǎ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ btǎΦ [ŀ CƛƎǳǊŀ нΦрΦōΦ ƳǳŜǎǘǊŀ ƭŀ ŘƛŦŜǊŜƴŎƛŀ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ǇƻǎƛŎƛƽƴ 

ƻōƧŜǝǾƻ ȅ ƭŀ ǇƻǎƛŎƛƽƴ ƛƳǇǊŜǎŀ ŘŜ ƭŀ btΣ ŘŜŬƴƛŘŀ ŎƻƳƻ Ŝƭ ŜǊǊƻǊ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ όȄɻΣ ȅɻύΦ 9ƭ ŀƴłƭƛǎƛǎ 

ŘŜ ǘƻŘƻǎ ƭƻǎ ŜǾŜƴǘƻǎ όŘƛŀƎǊŀƳŀ Ŝƴ CƛƎǳǊŀ нΦрΦŎΦύ ǊŜǾŜƭƽ ǎƛƳŜǘǊƝŀ ŎƛǊŎǳƭŀǊ Ŝƴ ƭƻǎ ŜǊǊƻǊŜǎ ŘŜ 

ƛƳǇǊŜǎƛƽƴΣ ƛƴŘƛŎŀƴŘƻ ǉǳŜ ƭŀ ǇƻƭŀǊƛȊŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ƭłǎŜǊ ƴƻ ŀŦŜŎǘŀ ƭŀ ǇǊŜŎƛǎƛƽƴΦ tŀǊŀ ŎǳŀƴǝŬŎŀǊƭŀΣ ǎŜ 

ŜƳǇƭŜƽ Ŝƭ ǊŀŘƛƻ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ 2 Σ ǉǳŜ ŎƻƴǝŜƴŜ Ŝƭ фл ҈ ŘŜ ƭŀǎ btǎ ƛƳǇǊŜǎŀǎ όƭƝƴŜŀ ŘŜ Ǉǳƴǘƻǎ Ŝƴ 

Ŝƭ ŘƛŀƎǊŀƳŀ ŘŜ Ǉǳƴǘƻǎ ŘŜ ƭŀ CƛƎǳǊŀ нΦрΦŎΦύΦ 

9ƭ ŜǎǘǳŘƛƻ ǎƛƳǳƭŀŘƻ ȅ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾƻ ŜƴǘǊŜ ƭŀǎ ŦǳŜǊȊŀǎ ƽǇǝŎŀǎ ȅ ƭŀ ƛƴǘŜǊŀŎŎƛƽƴ $,6/ Ŏƻƴ Ŝƭ 

ǎǳǎǘǊŀǘƻ ŎƻƴŘǳƧƻ ŀ ƭŀ ǇǊŜŘƛŎŎƛƽƴ ŎǳŀƴǝǘŀǝǾŀ ŘŜ ƭŀ ǇǊŜŎƛǎƛƽƴΦнл 9ƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ нΦрΦŘΦΣ ƭŀ & ŜǾŀƭǳŀŘŀ 

Ŝƴ Ŝƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻ ǎŜ ŎƻƳǇŀǊƽ Ŏƻƴ & Σ ŘŜŬƴƛŜƴŘƻ ŀǎƝ ǳƴ ϦǊŀŘƛƻ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴέ ǘŜƽǊƛŎƻ 2 ŎǳŀƴŘƻ ǎŜ 

ŎǳƳǇƭŜ ǉǳŜ ƭŀ ŎƻƴŘƛŎƛƽƴ ǳƳōǊŀƭ &  Ҕ & Φ 9ƭ ŎƻƳǇƻǊǘŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜ 2 Ŝƴ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ǇƻǘŜƴŎƛŀ 

ǎŜ ŎƻƳǇŀǊƽ Ŏƻƴ Ŝƭ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ƻōǘŜƴƛŘƻ ŘŜ 2 Ȣ 

CƛƴŀƭƳŜƴǘŜΣ ƭŀǎ CƛƎǳǊŀǎ нΦрΦŜΦ ȅ нΦрΦŦΦ ƳƻǎǘǊŀǊƻƴ Ŝƭ ǊŀŘƛƻ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ 2   

Ŝƴ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ǇƻǘŜƴŎƛŀ ŘŜƭ ƭłǎŜǊ όŎƝǊŎǳƭƻǎ ǇŀǊŀ !ǳΣ ŎǳŀŘǊŀŘƻǎ ǇŀǊŀ !ƎύΣ Ŝƴ ƭƻƴƎƛǘǳŘŜǎ ŘŜ ƻƴŘŀ 

Ŝƴ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀ ȅ ŦǳŜǊŀ ŘŜ ŜƭƭŀΦ 9ƴ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀΣ ƭŀ ǇǊŜŎƛǎƛƽƴ ŘƛǎƳƛƴǳȅŜ Ŏƻƴ Ŝƭ ŀǳƳŜƴǘƻ 

ŘŜ ƭŀ ǇƻǘŜƴŎƛŀ ŘŜƭ ƭłǎŜǊΣ ƳƛŜƴǘǊŀǎ ǉǳŜ ŦǳŜǊŀ ŘŜ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀΣ 2  Ŝǎ ƛƴŘŜǇŜƴŘƛŜƴǘŜ ŘŜ ƭŀ ǇƻǘŜƴŎƛŀ 

ŘŜƭ ƭłǎŜǊ ȅ ƭƛƎŜǊŀƳŜƴǘŜ Ƴłǎ ƎǊŀƴŘŜ ǉǳŜ Ŝƴ Ŝƭ Ŏŀǎƻ ǊŜǎƻƴŀƴǘŜΦ /ƻƳƻ ǎŜ ŜǎǇŜǊŀōŀ ŘŜǎŘŜ ƭŀ ǘŜƻǊƝŀΣ 

ƴƻ ŦǳŜ ǇƻǎƛōƭŜ ƛƳǇǊƛƳƛǊ ǇŀǊǟŎǳƭŀǎ ǇƻǊ ŘŜōŀƧƻ ŘŜ ǳƴ ŎƛŜǊǘƻ ǳƳōǊŀƭ ŘŜ ǇƻǘŜƴŎƛŀ ŘŜƭ ƭłǎŜǊΦ [ƻǎ 

ǾŀƭƻǊŜǎ ŘŜ 2  ǎŜ ŎƻƳǇŀǊŀƴ 2 Ŝƴ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ǇƻǘŜƴŎƛŀ ŘŜƭ ƭłǎŜǊ ǇŀǊŀ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ŘŜ btǎ ŘŜ 

!Ǝ όƭƝƴŜŀ Ŏƻƴǝƴǳŀ ŀȊǳƭύ ȅ btǎ ŘŜ !ǳ όƭƝƴŜŀ Ŏƻƴǝƴǳŀ ǾŜǊŘŜύΦ 9ƴ Ŝƭ Ŏŀǎƻ Ŝƴ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀΣ 2 

ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀ Ƴǳȅ ōƛŜƴ ƭƻǎ ǾŀƭƻǊŜǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭŜǎ 2  ȅ ǇǊŜŘƛŎŜ ŎƻǊǊŜŎǘŀƳŜƴǘŜ Ŝƭ ǾŀƭƻǊ ŘŜ ƭŀ 

ǇƻǘŜƴŎƛŀ ǳƳōǊŀƭȢ {ƛƴ ŜƳōŀǊƎƻΣ ǇŀǊŀ Ŝƭ Ŏŀǎƻ ŦǳŜǊŀ ŘŜ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀΣ ǎŜ ǇǳŜŘŜ ǾŜǊ ǉǳŜ 2 ƴƻ ǇǊŜŘƛŎŜ 

Ŝƭ 2  ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭΣ ǇƻǊ ƭƻ ǉǳŜ ƭƻǎ ŀǳǘƻǊŜǎ ǊŜŀƭƛȊŀǊƻƴ ǳƴ ŀƴłƭƛǎƛǎ Ƴłǎ ǇǊƻŦǳƴŘƻΦ 

9ƭ ŀƴłƭƛǎƛǎ Ƴłǎ ŘŜǘŀƭƭŀŘƻ ŎƻƴǎƛŘŜǊƽ ƭŀǎ ǇƻǎƛōƭŜǎ ǘǊŀȅŜŎǘƻǊƛŀǎ ƛƳǇǳŜǎǘŀǎ ǇƻǊ ƭŀǎ ŦǳŜǊȊŀǎ 

ƽǇǝŎŀǎ ǎƻōǊŜ ƭŀǎ btǎ ŀƭ ƛƳǇǊƛƳƛǊΦ [ŀǎ CƛƎǳǊŀǎ нΦрΦƎΦ ȅ нΦрΦƘΦ ƳƻǎǘǊŀǊƻƴ ƭŀǎ ǘǊŀȅŜŎǘƻǊƛŀǎ ŘŜ btǎ ŘŜ 

!ǳ ƛƳǇǊŜǎŀǎ ƽǇǝŎŀƳŜƴǘŜ Ŝƴ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ ȅ ŦǳŜǊŀ ŘŜ ŜƭƭŀΣ ǊŜǎǇŜŎǝǾŀƳŜƴǘŜΦ [ŀ 2 ŀƭŎŀƴȊŀŘŀ Ŏƻƴ 

ŎŀŘŀ ǇƻǘŜƴŎƛŀ ŘŜƭ ƭłǎŜǊ ǊŜǾŜƭƽ ǉǳŜΣ Ŝƴ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀΣ Ŝƭ ŀǳƳŜƴǘƻ ŘŜ ƭŀ ǇƻǘŜƴŎƛŀ ŘŜƭ ƭłǎŜǊ ŀǳƳŜƴǘŀ 

ƭŀǎ ǘǊŀȅŜŎǘƻǊƛŀǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ǇŀǊŀ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴΣ ŘƛǎƳƛƴǳȅŜƴŘƻ ƭŀ ǇǊŜŎƛǎƛƽƴΦ CǳŜǊŀ ŘŜ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀΣ 

ƭŀ ƳŀȅƻǊƝŀ ŘŜ ƭŀǎ ǘǊŀȅŜŎǘƻǊƛŀǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ǎŜ ŀƭŎŀƴȊŀƴ ǘŀƴ ǇǊƻƴǘƻ ŎƻƳƻ ƭŀ ǇƻǘŜƴŎƛŀ ŘŜƭ ƭłǎŜǊ 

ǎǳǇŜǊŀ Ŝƭ ǳƳōǊŀƭ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴΣ ŜȄǇƭƛŎŀƴŘƻ ƭŀ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴŎƛŀ ŘŜ 2  ǊŜǎǇŜŎǘƻ ŀ ƭŀ ǇƻǘŜƴŎƛŀ ŘŜƭ 

ƭłǎŜǊ ǇŀǊŀ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ŦǳŜǊŀ ŘŜ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀΦ 

9ƴ ǊŜǎǳƳŜƴΣ ƭŀ ƳŜƧƻǊ ǇǊŜŎƛǎƛƽƴ ǇŀǊŀ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŘŜ btǎ ŜǎŦŞǊƛŎŀǎ Ŏƻƴ ƘŀŎŜǎ 

Ǝŀǳǎǎƛŀƴƻǎ ǎŜ ƭƻƎǊŀ Ŝƴ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ ȅ ŎŜǊŎŀ ŘŜƭ ǳƳōǊŀƭ ŘŜ ǇƻǘŜƴŎƛŀΦ 9ƴ Ŝǎǘŀǎ ŎƻƴŘƛŎƛƻƴŜǎΣ Ŝƭ фл ҈ 

ŘŜ ƭŀǎ btǎ ǎŜ ƛƳǇǊƛƳŜ ŘŜƴǘǊƻ ŘŜ ƭƻǎ млл ƴƳ ŘŜƭ ƻōƧŜǝǾƻ ŘŜǎŜŀŘƻΣ Ŏƻƴ ǳƴŀ ŘŜǎǾƛŀŎƛƽƴ ŎǳŀŘǊłǝŎŀ 

ƳŜŘƛŀ ǊŀŘƛŀƭ ŘŜƭ ƻǊŘŜƴ ŘŜ рл ƴƳΦ 9ǎǘƻǎ ƴǵƳŜǊƻǎ ǎƻƴ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀōƭŜƳŜƴǘŜ Ƴłǎ ǇŜǉǳŜƷƻǎ ǉǳŜ ƭŀ 

ŎƛƴǘǳǊŀ ŘŜƭ ƘŀȊ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ȅ ǎƻƴ ŎƻƳǇŀǊŀōƭŜǎ ŀƭ ŘƛłƳŜǘǊƻ ŘŜ ƭŀǎ btǎΦ [ŀ ǇǊŜŘƛŎŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ 

ǇǊŜŎƛǎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ǊŜǉǳƛŜǊŜ Řƻǎ ǇŀǎƻǎΥ όмύ ŎŀƭŎǳƭŀǊ Ŝƭ ǊŀŘƛƻ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ŀ ǇŀǊǝǊ ŘŜƭ 

ŜǉǳƛƭƛōǊƛƻ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ŦǳŜǊȊŀ ƽǇǝŎŀ ȅ ƭŀ ƛƴǘŜǊŀŎŎƛƽƴ $,6/ Ŏƻƴ Ŝƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻ ȅ όнύ ǳƴ ŀƴłƭƛǎƛǎ ŘŜ ƭŀǎ 

ǇƻǎƛōƭŜǎ ǘǊŀȅŜŎǘƻǊƛŀǎ ǇŀǊŀ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǊ ƭŀǎ ǊŜƎƛƻƴŜǎ ŘŜƭ ǊŀŘƛƻ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴΦ 

{Ŝ ŘŜǎǘŀŎŀ ǉǳŜ Ŝƭ ŀƴłƭƛǎƛǎ ǎŜ ŎŜƴǘǊŀ Ŝƴ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ŘŜ btǎ ŎƻƭƻƛŘŀƭŜǎ Ŏƻƴ ŘƛŦǳǎƛƽƴ ƭƛōǊŜΦ 

¦ƴŀ ƳŀȅƻǊ ǇǊŜŎƛǎƛƽƴ ǇƻŘǊƝŀ ƭƻƎǊŀǊǎŜ ǎƛ ƭŀǎ btǎ ŦǳŜǊŀƴ ŦƻǊȊŀŘŀǎ ŀ ƛƴƎǊŜǎŀǊ ŀƭ ǾƻƭǳƳŜƴ ŘŜ ŎŀǇǘǳǊŀ 

ŘŜǎŘŜ ƭŀ ƳƛǎƳŀ ǇƻǎƛŎƛƽƴΣ ǇƻǊ ŜƧŜƳǇƭƻΣ ǳǝƭƛȊŀƴŘƻ ǳƴŀ ǇƛƴȊŀ ƽǇǝŎŀ ŀŘƛŎƛƻƴŀƭ ƻ ǳƴŀ ŎłƳŀǊŀ ŘŜ 

ƳƛŎǊƻƅǳƝŘƛŎŀ ǇŀǊŀ ŎƻƴǘǊƻƭŀǊ ƭŀ ŘƛǊŜŎŎƛƽƴ ȅ ǾŜƭƻŎƛŘŀŘ ŘŜ ƭŀǎ btǎΦ !ǳƴǉǳŜ ǎŜ Ƙŀ ŜȄǇƭƻǊŀŘƻ 
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ǇǊƛƴŎƛǇŀƭƳŜƴǘŜ Ŏƻƴ ƘŀŎŜǎ ƎŀǳǎǎƛŀƴƻǎΣ ƭŀ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ǇŜǊŬƭŜǎ ƽǇǝŎƻǎ Ƴłǎ ŎƻƳǇƭŜƧƻǎ ǇƻŘǊƝŀ 

ŀōǊƛǊ ƭŀ ǇǳŜǊǘŀ ŀ ƳŀȅƻǊŜǎ ǇǊŜŎƛǎƛƻƴŜǎ ŀƭŎŀƴȊŀōƭŜǎΦ 

tƻǊ ƻǘǊƻ ƭŀŘƻΣ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ŘŜ btǎ ƴƻ ŜǎŦŞǊƛŎŀǎΣ ŎƻƳƻ ƭŀǎ ōŀǊǊŀǎΣ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜ Ŝƭ ŘŜǎŀŮƻ 

ŀŘƛŎƛƻƴŀƭ ŘŜ ŎƻƴǘǊƻƭŀǊ ǎǳ ƻǊƛŜƴǘŀŎƛƽƴΦ 9ƴ ƭŀ ǊŜǾƛǎƛƽƴнр ǎŜ ŀƴŀƭƛȊŀƴ ƭƻǎ ǘǊŀōŀƧƻǎ ǉǳŜ Ƙŀƴ ŀōƻǊŘŀŘƻ 

ŜǎǘŜ ŘŜǎŀŮƻ ŀƭ ƭƻƎǊŀǊ ǳƴ ŎƻƴǘǊƻƭ ǇǊŜŎƛǎƻ ŘŜ ƭŀ ƻǊƛŜƴǘŀŎƛƽƴ ŀƴƎǳƭŀǊ ŘǳǊŀƴǘŜ ƭŀ ŘŜǇƻǎƛŎƛƽƴтуΣтфΦ 9ǎǘƻǎ 

ŜǎǘǳŘƛƻǎ ŘŜǎǘŀŎŀƴ ƭŀ ŎƻƳōƛƴŀŎƛƽƴ ŘŜ ǘŞŎƴƛŎŀǎ ŘŜ ǘǊŀƳǇŀ Ŝ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀΣ ŜƳǇƭŜŀƴŘƻ ƭłǎŜǊŜǎ 

ǇƻƭŀǊƛȊŀŘƻǎ ǇŀǊŀ ŀƭŎŀƴȊŀǊ ƴƛǾŜƭŜǎ ŀǾŀƴȊŀŘƻǎ ŘŜ ǇǊŜŎƛǎƛƽƴ Ŝƴ ƭŀ ƻǊƛŜƴǘŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ btǎ ƴƻ ŜǎŦŞǊƛŎŀǎ 

ŘǳǊŀƴǘŜ Ŝƭ ǇǊƻŎŜǎƻ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴΦ 

 

 

CƛƎǳǊŀ нΦрΦ ŀύ ±ŀƭƻǊ ŀōǎƻƭǳǘƻ ŘŜ ƭŀǎ ŦǳŜǊȊŀǎ ƳłȄƛƳŀǎ ŀȄƛŀƭŜǎ ό&ύ ȅ ǊŀŘƛŀƭŜǎ ό&ύ ŦǊŜƴǘŜ ŀ ƭŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ 

ŘŜ ƻƴŘŀ ǇŀǊŀ bt ŘŜ !Ǝ ȅ !ǳ ŘŜ сл ƴƳ ŎƻƭƻŎŀŘŀǎ Ŝƴ Ŝƭ ƭǳƎŀǊ ǇŀǊŀ ƛƳǇǊƛƳƛǊ bt ŘŜ !Ǝ ȅ !ǳ Ŝƴ 

ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ ȅ ŦǳŜǊŀ ŘŜ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀΥ плрΣ рон ȅ спн ƴƳΦ ōύ 9ƧŜƳǇƭƻ ŘŜ ǳƴŀ ƛƳŀƎŜƴ ŎƻƴŦƻŎŀƭ ŘŜ 

ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ǳǝƭƛȊŀŘŀ ǇŀǊŀ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǊ Ŝƭ ŎŜƴǘǊƻ ŘŜ ƭŀ bt ƛƳǇǊŜǎŀ ȅ Ŝƭ ŜǊǊƻǊ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ Ȅɻ ȅ ȅɻΦ 

Ŏύ 5ƛŀƎǊŀƳŀ н5 ŘŜƭ ŜǊǊƻǊ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ŘŜ мфс btǎ ŘŜ !ǳΦ 9ƭ ŎƝǊŎǳƭƻ όŘŜ ǊŀŘƛƻ 2 ύ ŘŜƭƛƳƛǘŀ ƭŀ 

ǊŜƎƛƽƴ ŘƻƴŘŜ ǎŜ ƛƳǇǊƛƳƛŜǊƻƴ Ŝƭ фл ҈ ŘŜ ƭŀǎ btǎΦ Řύ /łƭŎǳƭƻ ŘŜ ƭŀ ŦǳŜǊȊŀ ŀȄƛŀƭ ƽǇǝŎŀ & Ŝƴ Ŝƭ 

ǎǳǎǘǊŀǘƻ όǇƭŀƴƻ ŦƻŎŀƭΣ Ȋ Ґ лύ Ŝƴ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ǇƻǎƛŎƛƽƴ ǊŀŘƛŀƭΣ ǇŀǊŀ btǎ ŘŜ !ǳ ƛƳǇǊŜǎŀǎ Ŝƴ 

ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ Ŏƻƴ ƭłǎŜǊ ŘŜ рон ƴƳ ŀ Řƛǎǝƴǘŀǎ ǇƻǘŜƴŎƛŀǎ ŘŜƭ ƭłǎŜǊ ό0ύΦ [ŀ ƭƝƴŜŀ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ ƛƴŘƛŎŀ Ŝƭ 

ǳƳōǊŀƭ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ƛƳǇǳŜǎǘƻ ǇƻǊ ƭŀ ǊŜǇǳƭǎƛǾŀ ōŀǊǊŜǊŀ $,6/ ό& ύΦ ¦ƴ ǊŀŘƛƻ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ 

2 ǎŜ ŘŜŬƴŜ ǇƻǊ &  Ҕ &  Σ ŎƻƳƻ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀ ǇŀǊŀ Ŝƭ Ŏŀǎƻ ŘŜ 0 Ґ о Ƴ²Φ  ŜΣ Ŧύ [ƻǎ ǾŀƭƻǊŜǎ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭŜǎ ŘŜ 2  Ŝƴ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ǇƻǘŜƴŎƛŀ ŘŜƭ ƭłǎŜǊ ǇŀǊŀ btǎ ŘŜ !ǳ όŎƝǊŎǳƭƻǎύ ȅ !Ǝ 

όŎǳŀŘǊŀŘƻǎύ ŘŜ сл ƴƳ ƛƳǇǊŜǎƻǎ Ŝƴ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ Ŝύ ȅ ŦǳŜǊŀ ŘŜ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ ŦύΦ ƘΣ ƛύ ¢ǊŀȅŜŎǘƻǊƛŀǎ 

ŎŀƭŎǳƭŀŘŀǎ ǇŀǊŀ btǎ ŘŜ !ǳ ŘŜ сл ƴƳ ŀ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ǇƻǘŜƴŎƛŀǎΣ Ŝƴ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ Ƙύ ȅ ŦǳŜǊŀ ŘŜ 

ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ ƛύΦ [ƻǎ ŎǳŀŘǊƻǎ ŘŜ ŎƻƭƻǊŜǎ Ŝƴ Ȋ Ґ л ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀƴ Ŝƭ ǊŀŘƛƻ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ Ŝƴ ŎŀŘŀ ǇƻǘŜƴŎƛŀΦ 

CƛƎǳǊŀǎ ŀŘŀǇǘŀŘŀǎΦнл 
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нΦпΦ  wŜǎƻƭǳŎƛƽƴ ƭŀǘŜǊŀƭ 
 

[ŀ ǊŜǎƻƭǳŎƛƽƴ ƭŀǘŜǊŀƭΣ ŘŜŬƴƛŘŀ ŎƻƳƻ ƭŀ ŘƛǎǘŀƴŎƛŀ ƳƝƴƛƳŀ ŀ ƭŀ ǉǳŜ ǎŜ ǇǳŜŘŜƴ ƛƳǇǊƛƳƛǊ Řƻǎ 

ǇŀǊǟŎǳƭŀǎ ŘŜ ƳŀƴŜǊŀ ŎƻƴǘǊƻƭŀŘŀΣ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀ ǳƴ ŘŜǎŀŮƻ ŎƭŀǾŜ Ŝƴ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀΦ 9ƴ нлмоΣ 

¦Ǌōŀƴ Ŝǘ ŀƭΦулΣум ƛŘŜƴǝŬŎŀǊƻƴ ǳƴŀ ƭƛƳƛǘŀŎƛƽƴ Ŝƴ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ŘŜ btǎ ŀ ŘƛǎǘŀƴŎƛŀǎ ŎƻǊǘŀǎΣ 

ƻōǎŜǊǾŀƴŘƻ ǉǳŜ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ŘŜ Řƻǎ ƻ Ƴłǎ btǎ ŘŜ ƻǊƻ ό!ǳύ Ƴǳȅ ŎŜǊŎŀƴŀǎ ƴƻ ǎŜ ƘŀōƝŀ ƭƻƎǊŀŘƻ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭƳŜƴǘŜ ŀ ŘƛǎǘŀƴŎƛŀǎ ŘŜ ǎŜǇŀǊŀŎƛƽƴ ƛƴŦŜǊƛƻǊŜǎ ŀ олл ƴƳΦ tƻǎǘŜǊƛƻǊƳŜƴǘŜΣ Ŝƴ нлмпΣ 

.ŀƻ Ŝǘ ŀƭΦтр ƭƭŜǾŀǊƻƴ ŀ Ŏŀōƻ ǳƴ ŜǎǘǳŘƛƻ ǎƛǎǘŜƳłǝŎƻ ŘŜ ƭŀ ǊŜǎƻƭǳŎƛƽƴ ƭŀǘŜǊŀƭ ǳǝƭƛȊŀƴŘƻ ǳƴŀ ǘǊŀƳǇŀ 

ƽǇǝŎŀ ƭƛƴŜŀƭ ǇŀǊŀ ƛƳǇǊƛƳƛǊ ǇŀǘǊƻƴŜǎ ŘŜ ŎŀŘŜƴŀ ŘŜ btǎ ŘŜ Ǉƭŀǘŀ ό!Ǝύ ŘŜ нлл ƴƳΦ 9ƴ ƭƻǎ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘƻǎ ŘŜ .ŀƻ Ŝǘ ŀƭΦΣ ǎŜ ƛƴǘŜƴǘƽ ƛƳǇǊƛƳƛǊ ǇŀǊŜǎ ŘŜ ŎŀŘŜƴŀǎ ŀ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ŘƛǎǘŀƴŎƛŀǎ ŘŜ 

ǎŜǇŀǊŀŎƛƽƴ όɲȄύ ȅ ǎŜ ƛŘŜƴǝŬŎŀǊƻƴ ǘǊŜǎ ǊŜƎƝƳŜƴŜǎ ŘƛǎǝƴǘƻǎΥ όƛύ ǳƴ ǊŞƎƛƳŜƴ ŘŜ ƴƻ ƛƴǘŜǊŀŎŎƛƽƴ ǇŀǊŀ 

ŘƛǎǘŀƴŎƛŀǎ ƳŀȅƻǊŜǎ ŀ слл ƴƳΣ ŘƻƴŘŜ ƭŀǎ ŎŀŘŜƴŀǎ ŘŜ ǇŀǊǟŎǳƭŀǎ ǎŜ ƛƳǇǊƛƳƛŜǊƻƴ Ŏƻƴ ƭŀ ǎŜǇŀǊŀŎƛƽƴ 

ŘŜǎŜŀŘŀΤ όƛƛύ ǳƴ ǊŞƎƛƳŜƴ ŘŜ ƛƴǘŜǊŀŎŎƛƽƴ ǇŀǊŀ олл ƴƳ ғ ɲȄ ғ слл ƴƳΣ ŘƻƴŘŜ ƭŀǎ btǎ ǎŜ ƛƳǇǊƛƳƝŀƴ 

ŀ ŘƛǎǘŀƴŎƛŀǎ ƳŀȅƻǊŜǎ ŘŜ ƭŀǎ ŜǎǘŀōƭŜŎƛŘŀǎΤ ȅ όƛƛƛύ ǳƴ ǊŞƎƛƳŜƴ ƛƴŜǎǘŀōƭŜ ǇŀǊŀ ɲȄ ғ олл ƴƳΣ ǉǳŜ 

ǊŜǎǳƭǘƽ Ŝƴ ƭŀ ǇŞǊŘƛŘŀ ŘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ŘŜƭ ǇǊƻŎŜǎƻ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ȅ ƭŀ ŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ŘŜ ŀƎǊŜƎŀŘƻǎΦ 

9ƴ нлмсΣ DŀǊƎƛǳƭƻ Ŝǘ ŀƭΦнм ƭƭŜǾŀǊƻƴ ŀ Ŏŀōƻ ǳƴ ŜǎǘǳŘƛƻ ŀŘƛŎƛƻƴŀƭ ǎƻōǊŜ ƭŀ ǊŜǎƻƭǳŎƛƽƴ ƭŀǘŜǊŀƭΣ 

Ŝǎǘŀ ǾŜȊ ƳŀƴƛǇǳƭŀƴŘƻ btǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎΦ LƳǇǊƛƳƛŜǊƻƴ ǇŀǊŜǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎ ŘŜ btǎ ŘŜ !Ǝ ȅ !ǳ ŘŜ сл 

ƴƳ ȅ ŎƻƳǇŀǊŀǊƻƴ ƭŀǎ ŘƛǎǘŀƴŎƛŀǎ ŜǎǘŀōƭŜŎƛŘŀǎ όŘŜ ŎŜƴǘǊƻ ŀ ŎŜƴǘǊƻύ Ŏƻƴ ƭŀǎ ŘƛǎǘŀƴŎƛŀǎ ŜƴǘǊŜ 

ǇŀǊǟŎǳƭŀǎ ƭƻƎǊŀŘŀǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭƳŜƴǘŜΦ 9ƴ ŜǎǘŜ ŎŀǎƻΣ ƭŀǎ btǎ ǎŜ ƛƳǇǊƛƳƛŜǊƻƴ Ŝƴ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ 

ǳǝƭƛȊŀƴŘƻ ƭƻƴƎƛǘǳŘŜǎ ŘŜ ƻƴŘŀ ŘŜ плр ȅ рон ƴƳ ǇŀǊŀ btǎ ŘŜ !Ǝ ȅ !ǳΣ ǊŜǎǇŜŎǝǾŀƳŜƴǘŜΦ 

9ƴ Ŝƭ ŜǎǘǳŘƛƻ ŘŜ ǇŀǊŜǎ ŘŜ btǎ ŘŜ !ǳΣ ǎŜ ƻōǎŜǊǾŀǊƻƴ ǘǊŜǎ ǊŜƎƝƳŜƴŜǎ ŘƛǎǝƴǘƻǎΣ ŎƻƳƻ ǎŜ 

ƳǳŜǎǘǊŀ Ŝƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ нΦсΦŀΦ όŎƝǊŎǳƭƻǎύΦ tŀǊŀ ŘƛǎǘŀƴŎƛŀǎ ŜǎǘŀōƭŜŎƛŘŀǎ ǎǳǇŜǊƛƻǊŜǎ ŀ орл ƴƳΣ ƭŀǎ btǎ 

ǎŜ ƛƳǇǊƛƳƛŜǊƻƴ ŎƻǊǊŜŎǘŀƳŜƴǘŜΤ ŜƴǘǊŜ ƭŀǎ ŘƛǎǘŀƴŎƛŀǎ ŘŜ нрл ƴƳ ŀ орл ƴƳΣ ƭŀǎ btǎ ǎŜ ƛƳǇǊƛƳƛŜǊƻƴ 

ŀ ŘƛǎǘŀƴŎƛŀǎ ŘŜ ǎŜǇŀǊŀŎƛƽƴ ƳŀȅƻǊŜǎΤ ȅ ǇŀǊŀ ŘƛǎǘŀƴŎƛŀǎ ŜǎǘŀōƭŜŎƛŘŀǎ ƛƴŦŜǊƛƻǊŜǎ ŀ нрл ƴƳΣ ŦǳŜ 

ƛƳǇƻǎƛōƭŜ ƛƳǇǊƛƳƛǊ ƭŀ ǎŜƎǳƴŘŀ bt ǇŀǊŀ ŦƻǊƳŀǊ Ŝƭ ŘƝƳŜǊƻΦ 9ǎǘƻǎ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻǎ ǎǳƎƛǊƛŜǊƻƴ ƭŀ ǇǊŜǎŜƴŎƛŀ 

ŘŜ ǳƴŀ ŦǳŜǊȊŀ ǊŜǇǳƭǎƛǾŀ ƛƴŘǳŎƛŘŀ ǇƻǊ ƭŀ ƭǳȊ ǉǳŜ ǎŜ ŀŎǝǾŀ ǘŀƴ ǇǊƻƴǘƻ ŎƻƳƻ ǎŜ ƛƭǳƳƛƴŀ ƭŀ bt ȅŀ 

ƛƳǇǊŜǎŀΦ 

tŀǊŀ ƛƴǾŜǎǝƎŀǊ Ƴłǎ ŀ ŦƻƴŘƻ Ŝǎǘŀ ǊŜǇǳƭǎƛƽƴΣ ǎŜ ŦŀōǊƛŎŀǊƻƴ ƘŜǘŜǊƻŘƝƳŜǊƻǎ ŘŜ !Ǝπ!ǳ ŀ 

ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ŘƛǎǘŀƴŎƛŀǎ ŜǎǘŀōƭŜŎƛŘŀǎΦ [ƻǎ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻǎ ŘŜǇŜƴŘƛŜǊƻƴ ŘŜƭ ƻǊŘŜƴ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ όCƛƎǳǊŀ 

нΦсΦŀΦΣ ŎǳŀŘǊŀŘƻǎύΦ {ƛ ƭŀ bt ŘŜ !ǳ ǎŜ ƛƳǇǊƛƳŜ ǇǊƛƳŜǊƻΣ ǎƛŜƳǇǊŜ Ŝǎ ǇƻǎƛōƭŜ ƛƳǇǊƛƳƛǊ ƭŀ ǎŜƎǳƴŘŀ 

bt ŘŜ !ƎΣ ŀǳƴǉǳŜ ŀ ŘƛǎǘŀƴŎƛŀǎ ƳŀȅƻǊŜǎ ŀ ƭŀǎ ŘƛǎǘŀƴŎƛŀǎ ŜǎǘŀōƭŜŎƛŘŀǎ ƳŜƴƻǊŜǎ ŀ нрл ƴƳΣ 

ŘŜƳƻǎǘǊŀƴŘƻ ǉǳŜ ƭŀ ǊŜǇǳƭǎƛƽƴ Ŝǎ Ƴłǎ ŘŞōƛƭ ǉǳŜ Ŝƴ Ŝƭ Ŏŀǎƻ ŘŜƭ ǇŀǊ ŘŜ bt ŘŜ !ǳΦ tƻǊ ƻǘǊƻ ƭŀŘƻΣ ǎƛ 

ǎŜ ƛƳǇǊƛƳŜ ǇǊƛƳŜǊƻ ƭŀ bt ŘŜ !ƎΣ ƭŀ ǊŜǇǳƭǎƛƽƴ ŘŜǎŀǇŀǊŜŎŜ ǇƻǊ ŎƻƳǇƭŜǘƻΣ ȅ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ Ŝǎ 

ǇƻǎƛōƭŜ ȅ ƭƛōǊŜ ŘŜ ƛƴǘŜǊŀŎŎƛƻƴŜǎ ǇŀǊŀ ŎŀŘŀ ŘƛǎǘŀƴŎƛŀ ŜǎǘŀōƭŜŎƛŘŀΦ [ŀ CƛƎǳǊŀ нΦсΦōΦ ƳǳŜǎǘǊŀ 

ƛƳłƎŜƴŜǎ {9a ȅ ŘŜ ŎŀƳǇƻ ƻǎŎǳǊƻ ŘŜ ƘŜǘŜǊƻŘƝƳŜǊƻǎ !Ǝπ!ǳ ŜƧŜƳǇƭŀǊŜǎΣ ƛƳǇǊŜǎƻǎ Ŏƻƴ ǳƴŀ 

ŘƛǎǘŀƴŎƛŀ ŜǎǘŀōƭŜŎƛŘŀ ŘŜ сл ƴƳΣ ƛƎǳŀƭ ŀƭ ŘƛłƳŜǘǊƻ ŘŜ ƭŀǎ btǎΦ 

{ƻǊǇǊŜƴŘŜƴǘŜƳŜƴǘŜΣ ǇƻǊ ǇǊƛƳŜǊŀ ǾŜȊ ŦǳŜ ǇƻǎƛōƭŜ ŎƻƴŜŎǘŀǊ ǳƴ ǇŀǊ ŘŜ btǎ ƳŜŘƛŀƴǘŜ 

ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀΦ !ŘŜƳłǎΣ ƭŀ ƻǊƛŜƴǘŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ŘƝƳŜǊƻ Ŝǎǘŀōŀ ōƛŜƴ ŎƻƴǘǊƻƭŀŘŀΦ [ƻǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘƻǎ 

ŎƻƴŬǊƳŀƴ ǉǳŜ ƭŀ ǊŜǎƻƭǳŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ǇǳŜŘŜ ŜǎǘŀǊ ƭƛƳƛǘŀŘŀ ǇƻǊ ǳƴŀ ǊŜǇǳƭǎƛƽƴ 

ƛƴŘǳŎƛŘŀ ǇƻǊ ƭŀ ƭǳȊΦ [ŀǎ ǘǊŀƴǎƛŎƛƻƴŜǎ ŜƴǘǊŜ ƭƻǎ ǊŜƎƝƳŜƴŜǎ ŘŜ ƛƴǘŜǊŀŎŎƛƽƴ ȅ ŘŜ ƴƻ ƛƴǘŜǊŀŎŎƛƽƴ 

ƻŎǳǊǊŜƴ ŀ ŘƛǎǘŀƴŎƛŀǎ ŜǎǘŀōƭŜŎƛŘŀǎ ŎƻƳǇŀǊŀōƭŜǎ ŀ ƭŀ ŎƛƴǘǳǊŀ ŘŜƭ Ǌŀȅƻ ƭłǎŜǊ Ŝƴ Ŝƭ Ǉƭŀƴƻ ŦƻŎŀƭ όϤнрл 

ƴƳύΣ ŘƻƴŘŜ ǎŜ ƛƭǳƳƛƴŀ ƭŀ bt ȅŀ ƛƳǇǊŜǎŀΦ !ŘŜƳłǎΣ ƭŀ ƳŀƎƴƛǘǳŘ ŘŜ ƭŀ ǊŜǇǳƭǎƛƽƴ ŘŜǇŜƴŘŜ ŘŜ ƭŀ 
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ƛƴǘŜǊŀŎŎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ǇǊƛƳŜǊŀ bt ȅ ƭŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜ ƻƴŘŀ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ǎŜƎǳƴŘŀΦ 9ǎ ŦǳŜǊǘŜ 

ǇŀǊŀ ƭŀǎ btǎ ŘŜ !ǳ ŀ рон ƴƳΣ ŘŞōƛƭ ǇŀǊŀ ƭŀǎ btǎ ŘŜ !ǳ ŀ плр ƴƳ Ŝ ƛƴǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘŜ ǇŀǊŀ ƭŀǎ btǎ ŘŜ 

!Ǝ ŀ рон ƴƳΣ ǉǳŜ ǊŜǎǇƻƴŘŜ Ŏƻƴ ƭŀǎ ŜȄǝƴŎƛƻƴŜǎ ƽǇǝŎŀǎ Ŝƴ ŎŀŘŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜ ƻƴŘŀ ǊŜǎǇŜŎǝǾŀΦ 

9ƭ ǎƛƎǳƛŜƴǘŜ Ǉŀǎƻ ŘŜ ƭƻǎ ŀǳǘƻǊŜǎ ŦǳŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǊ ƭŀ ƴŀǘǳǊŀƭŜȊŀ ŘŜ ƭŀ ǊŜǇǳƭǎƛƽƴ ƛƴŘǳŎƛŘŀ ǇƻǊ 

ƭŀ ƭǳȊΣ ȅŀ ǎŜŀ ŘŜōƛŘƻ ŀ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴΣ ŀōǎƻǊŎƛƽƴ ƻ ŀƳōŀǎΦ [ŀ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ǇƻǊ ƭŀ bt ȅŀ ƛƳǇǊŜǎŀ ǇƻŘǊƝŀ 

ŘƛǎǘƻǊǎƛƻƴŀǊ Ŝƭ ŜƴŦƻǉǳŜ ŘŜƭ ƭłǎŜǊΣ ŘŜǎǇƭŀȊŀƴŘƻ ƭŀ ǇƻǎƛŎƛƽƴ ŘŜ ƳłȄƛƳŀ ŦǳŜǊȊŀ ŀȄƛŀƭ ƭŜƧƻǎ ŘŜ ƭŀ 

ǇƻǎƛŎƛƽƴ ƻōƧŜǝǾƻ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴΦ 5ǳǊŀƴǘŜ Ŝƭ ǇǊƻŎŜǎƻ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀΣ ǘŀƴǘƻ ƭŀ ǇǊƛƳŜǊŀ bt 

ƛƳǇǊŜǎŀ ŎƻƳƻ ƭŀ ǉǳŜ ǎŜ ŀǇǊƻȄƛƳŀ ǎŜ ǇƻƭŀǊƛȊŀƴΣ Ŏƻƴ ŘƛǇƻƭƻǎ ƛƴŘǳŎƛŘƻǎ ǇŀǊŀƭŜƭƻǎ ŀƭ ŎŀƳǇƻ 

ŜƭŞŎǘǊƛŎƻΦ [ŀ ƛƴǘŜǊŀŎŎƛƽƴ ŜƴǘǊŜ ƭƻǎ ŘƛǇƻƭƻǎ ƛƴŘǳŎƛŘƻǎ ƎŜƴŜǊŀǊƝŀ ŦǳŜǊȊŀǎ ŀŘƛŎƛƻƴŀƭŜǎ ŘŜ ƳŀƴŜǊŀ 

ǎƛƳƛƭŀǊ ŀ ŎƻƳƻ ƻŎǳǊǊŜ Ŝƴ ƭŀ ƻǇǝŎŀƭ ōƛƴŘƛƴƎΦ tƻǊ ƭƻ ǘŀƴǘƻΣ ǎƛ ƭŀ ǊŜǇǳƭǎƛƽƴ ǎŜ ŘŜōŜ ŀ ƭŀ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴΣ 

Ŝǎ ǎŜƴǎŀǘƻ ŜǎǇŜǊŀǊ ŘŜǇŜƴŘŜƴŎƛŀ ŘŜ ƭŀ ǇƻƭŀǊƛȊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ƭǳȊΦ 9ǎǘƻ ǎŜ ǇǊƻōƽ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭƳŜƴǘŜ 

ƛƳǇǊƛƳƛŜƴŘƻ ŘƝƳŜǊƻǎ ŘŜ !ǳπ!ǳ Ŏƻƴ ǳƴ ƭłǎŜǊ ŘŜ рон ƴƳ ǇƻƭŀǊƛȊŀŘƻ ƭƛƴŜŀƭƳŜƴǘŜ ŀ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ 

ŘƛǎǘŀƴŎƛŀǎ ŘŜ ǎŜǇŀǊŀŎƛƽƴ ŜǎǘŀōƭŜŎƛŘŀǎ Ŏƻƴ Řƻǎ ƻǊƛŜƴǘŀŎƛƻƴŜǎΥ ǇŀǊŀƭŜƭŀ ȅ ǇŜǊǇŜƴŘƛŎǳƭŀǊ ŀ ƭŀ 

ǇƻƭŀǊƛȊŀŎƛƽƴΦ /ǳǊƛƻǎŀƳŜƴǘŜΣ ƴƻ ŜȄƛǎǘŜƴ ŘƛŦŜǊŜƴŎƛŀǎ ŘƛǎǝƴƎǳƛōƭŜǎ ŜƴǘǊŜ ƭŀǎ Řƻǎ ƻǊƛŜƴǘŀŎƛƻƴŜǎΦ 

{Ŝ ŀǘǊƛōǳȅŜ ƭŀ ǊŜǇǳƭǎƛƽƴ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ŀ ƭŀ ŀōǎƻǊŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ bt ȅŀ ƛƳǇǊŜǎŀΦ /ǳŀƴŘƻ ǎŜ 

ŎƻƴŬƎǳǊŀ ǳƴ ŦƻŎƻ ƭłǎŜǊ ǇŀǊŀ ƛƳǇǊƛƳƛǊ ǳƴŀ bt ŎŜǊŎŀ ŘŜ ƻǘǊŀ bt ȅŀ ƛƳǇǊŜǎŀΣ ŀƳōŀǎ bt ŀōǎƻǊōŜƴ 

ƭǳȊ ȅ ƎŜƴŜǊŀƴ ǳƴ ŀǳƳŜƴǘƻ ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƭƻŎŀƭΦ 9ƴ нлмтΣ DŀǊƎƛǳƭƻ Ŝǘ ŀƭΦнн ŜǎǘǳŘƛŀǊƻƴ ƭŀ ƛƴƅǳŜƴŎƛŀ 

ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀƳƛŜƴǘƻ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻ Ŝƴ Ŝƭ ǇǊƻŎŜǎƻ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀƴŘƻ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ŜǎǘǊŀǘŜƎƛŀǎ 

ǇŀǊŀ ƳŜƧƻǊŀǊ ƭŀ ŘƛǎƛǇŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ŎŀƭƻǊΦ tŀǊŀ ŜƭƭƻΣ ŘŜŎƛŘƛŜǊƻƴ ƛƳǇǊƛƳƛǊ ŘƝƳŜǊƻǎ ŘŜ !ǳπ!ǳ ŘŜ сл ƴƳ 

Ŏƻƴ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ŜǎǇŀŎƛƻǎ ŜǎǘŀōƭŜŎƛŘƻǎ ǎƻōǊŜ ǳƴ ǎǳǎǘǊŀǘƻ ŘŜ ȊŀŬǊƻΣ ȅŀ ǉǳŜ Ŝǎ ǳƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭ Ŏƻƴ ƳŀȅƻǊ 

ŎƻƴŘǳŎǝǾƛŘŀŘ ǘŞǊƳƛŎŀ όˁ Ϥ нл ²κƳ Yύ ǉǳŜ Ŝƭ ǾƛŘǊƛƻ όˁ Ϥ м ²κƳ YύΦ 

[ŀ CƛƎǳǊŀ нΦсΦŎΦ ƳǳŜǎǘǊŀ ƭŀǎ ŘƛǎǘŀƴŎƛŀǎ ƳŜŘƛŘŀǎ ŘŜ ŘƝƳŜǊƻǎ ŘŜ btǎ ŘŜ !ǳ ŘŜ сл ƴƳ 

ƛƳǇǊŜǎƻǎ ƽǇǝŎŀƳŜƴǘŜ Ŝƴ ǾƛŘǊƛƻ ȅ ȊŀŬǊƻ ŦǊŜƴǘŜ ŀ ƭŀ ǎŜǇŀǊŀŎƛƽƴ ŜǎǘŀōƭŜŎƛŘŀΦ {ƻǊǇǊŜƴŘŜƴǘŜƳŜƴǘŜΣ 

Ŝƴ Ŝƭ ȊŀŬǊƻΣ ƭŀ ǊŜǇǳƭǎƛƽƴ ƛƴŘǳŎƛŘŀ ǇƻǊ ƭŀ ƭǳȊ ǎŜ ǊŜŘǳŎŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀōƭŜƳŜƴǘŜ ȅ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ 

ŘŜ ƭŀ ǎŜƎǳƴŘŀ bt Ŝǎ ǇƻǎƛōƭŜ Ŝƴ ŎǳŀƭǉǳƛŜǊ ŘƛǎǘŀƴŎƛŀ ŜǎǘŀōƭŜŎƛŘŀΦ {Ŝ ƻōǎŜǊǾŀ ǳƴŀ ƛƴǘŜǊŀŎŎƛƽƴ Ŏƻƴ 

Ŝƭ ǊŞƎƛƳŜƴ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ǇŀǊŀ ǎŜǇŀǊŀŎƛƻƴŜǎ ŜǎǘŀōƭŜŎƛŘŀǎ ƳŜƴƻǊŜǎ ŘŜ нлл ƴƳΣ ƭƻ ǉǳŜ ƭƭŜǾŀ ŀ 

ŘƛǎǘŀƴŎƛŀǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭŜǎ ǘŀƴ ǇŜǉǳŜƷŀǎ ŎƻƳƻ мрл ƴƳΦ 9ƴ ǾƛŘǊƛƻΣ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ǎŜ ǾƻƭǾƛƽ 

ƛƳǇƻǎƛōƭŜ Ŝƴ ŘƛǎǘŀƴŎƛŀǎ ŜǎǘŀōƭŜŎƛŘŀǎ ŘŜ ƳŜƴƻǎ ŘŜ нол ƴƳ όƭƝƴŜŀ ŘƛǎŎƻƴǝƴǳŀ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ Ŝƴ ƭŀ 

CƛƎǳǊŀ нΦсΦŎΦύΦ [ǳŜƎƻΣ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊƽ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŘŜ ǳƴŀ btǎ ŘŜ !ǳ Ƨǳƴǘƻ ŀ ǳƴ ƴŀƴƻŘƛǎŎƻ ŘŜ !ǳ 

όb5ύΦ [ƻǎ b5 ǎŜ ŦŀōǊƛŎŀǊƻƴ ǎƻōǊŜ ǎǳǎǘǊŀǘƻǎ ŘŜ ȊŀŬǊƻ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ƭƛǘƻƎǊŀŮŀ ŘŜ ǘƻǇπŘƻǿƴΦ 5ŀŘƻ ǉǳŜ 

ǝŜƴŜƴ ǳƴŀ ƳŀȅƻǊ łǊŜŀ ŘŜ ŎƻƴǘŀŎǘƻ Ŏƻƴ Ŝƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻΣ ǎŜ ŜǎǇŜǊŀ ǳƴŀ ƳŜƧƻǊ ŘƛǎƛǇŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ŎŀƭƻǊΦ [ŀ 

CƛƎǳǊŀ нΦсΦŎΦ όŎǳŀŘǊŀŘƻǎ ǊƻǎŀŘƻǎύ ƳǳŜǎǘǊŀ ƭŀ ŘƛǎǘŀƴŎƛŀ ƳŜŘƛŘŀ ŦǊŜƴǘŜ ŀ ƭŀ ǎŜǇŀǊŀŎƛƽƴ ŜǎǘŀōƭŜŎƛŘŀ 

ǇŀǊŀ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŘŜ ǳƴŀ btǎ ŘŜ !ǳ ŘŜ сл ƴƳ Ƨǳƴǘƻ ŀ ǳƴ b5 Ŏƻƴ ǳƴŀ ŀƭǘǳǊŀ ŘŜ рл ƴƳ ȅ ǳƴ 

ŘƛłƳŜǘǊƻ ŘŜ тл ƴƳΦ [ŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ŦǳŜ ǇƻǎƛōƭŜ Ŝƴ ŎŀŘŀ Ŏŀǎƻ ȅ ǎŜ ƭƻƎǊŀǊƻƴ ǎŜǇŀǊŀŎƛƻƴŜǎ ǇƻǊ ŘŜōŀƧƻ 

ŘŜ млл ƴƳΦ 9ƭ ǊŜŎǳŀŘǊƻ ƳǳŜǎǘǊŀ ǳƴŀ ƛƳŀƎŜƴ ŘŜ ŎŀƳǇƻ ƻǎŎǳǊƻ ŘŜ ŘƝƳŜǊƻǎ b5πbt ŦŀōǊƛŎŀŘƻǎ ǇŀǊŀ 

ǳƴŀ ǎŜǇŀǊŀŎƛƽƴ ŜǎǘŀōƭŜŎƛŘŀ ŘŜ л ƴƳΣ Ƨǳƴǘƻ Ŏƻƴ ǳƴŀ ƛƳŀƎŜƴ {9aΦ [ƻǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘƻǎ ǎŜ ǊŜǇƛǝŜǊƻƴ 

ǳǝƭƛȊŀƴŘƻ ŘƛǎŎƻǎ Ƴłǎ ƎǊŀƴŘŜǎ Ŏƻƴ ǳƴŀ ŀƭǘǳǊŀ ŘŜ рл ƴƳ ȅ ŘƛłƳŜǘǊƻǎ ŘŜ млл ȅ мрл ƴƳΦ 

tŀǊŀ ŎƻƳǇǊŜƴŘŜǊ Ŝƭ Ǌƻƭ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀΣ ƭƻǎ ŀǳǘƻǊŜǎ ǊŜŀƭƛȊŀǊƻƴ ǎƛƳǳƭŀŎƛƻƴŜǎ ǉǳŜ 

ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǊƻƴ ƭŀ ǎŜŎŎƛƽƴ ǘǊŀƴǎǾŜǊǎŀƭ ŘŜ ŀōǎƻǊŎƛƽƴΣ ƭŀ ŘƛǎƛǇŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻΣ ƭŀ ǇƻǘŜƴŎƛŀ ŘŜƭ ƭłǎŜǊ 

ȅ ƭŀ ŘƛǎǘŀƴŎƛŀ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ǇŀǊǟŎǳƭŀ ȅ Ŝƭ ƘŀȊ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴΦ [ŀǎ CƛƎǳǊŀǎ нΦсΦŘΦ ƳǳŜǎǘǊŀƴ Ŝƭ ŀǳƳŜƴǘƻ ŘŜ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǎƛƳǳƭŀŘƻ ǇŀǊŀ ƭŀǎ btǎ ŘŜ !ǳ ǎƻōǊŜ ǎǳǎǘǊŀǘƻǎ ŘŜ ǾƛŘǊƛƻ ȅ ȊŀŬǊƻΣ ǊŜǎǇŜŎǝǾŀƳŜƴǘŜΦ 9ƴ 

ŀƳōƻǎ ŎŀǎƻǎΣ ƭŀ bt Ŝǎǘł ǎǳƳŜǊƎƛŘŀ Ŝƴ ŀƎǳŀ ȅ Ŝƴ Ŝƭ ŎŜƴǘǊƻ ŘŜ ǳƴ ƭłǎŜǊ Ǝŀǳǎǎƛŀƴƻ ŘŜ рон ƴƳ ŘŜ 
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ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜ ƻƴŘŀΣ нсс ƴƳ ŘŜ ŎƛƴǘǳǊŀ ȅ мΦн Ƴ² ŘŜ ǇƻǘŜƴŎƛŀΦ 9ƴ Ŝƭ ȊŀŬǊƻΣ Ŝƭ ŀǳƳŜƴǘƻ ŘŜ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ Ŝǎ ǎƛŜǘŜ ǾŜŎŜǎ ƳŜƴƻǊ ǉǳŜ Ŝƴ Ŝƭ ǾƛŘǊƛƻΦ 

CƛƴŀƭƳŜƴǘŜΣ ƭŀ CƛƎǳǊŀ нΦсΦŜΦ ǊŜŎƻǇƛƭŀ ƭƻǎ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻǎ ŘŜ ǘƻŘƻǎ ƭƻǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘƻǎ ŘŜǎŎǊƛǘƻǎ 

Ƙŀǎǘŀ ŀƘƻǊŀΣ ƛƴŎƭǳƛŘŀ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ŎŜǊŎŀ ŘŜ btǎ ȅ ƴŀƴƻŘƛǎŎƻǎ όb5ύ Ŝƴ ǎǳǎǘǊŀǘƻǎ ŘŜ ǾƛŘǊƛƻ ȅ ȊŀŬǊƻΦ 

9ƭ ŜǊǊƻǊ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ όŎŀƭŎǳƭŀŘƻ ŎƻƳƻ ƭŀ ŘŜǎǾƛŀŎƛƽƴ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ŘƛǎǘŀƴŎƛŀ ŜǎǘŀōƭŜŎƛŘŀ ȅ ƭŀ ŘƛǎǘŀƴŎƛŀ 

ƳŜŘƛŘŀ ǇǊƻƳŜŘƛƻύ ǎŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀ ŦǊŜƴǘŜ ŀƭ ŀǳƳŜƴǘƻ ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŎŀƭŎǳƭŀŘƻ ŘŜ ƭŀ bt ƻ Ŝƭ b5 

ƛƳǇǊŜǎƻΦ 9ƴ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊΣ Ŝƭ ŀǳƳŜƴǘƻ ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ƭŀ ǇŀǊǟŎǳƭŀ ƛƳǇǊŜǎŀ Ŝǎ ǳƴ ōǳŜƴ ǇǊŜŘƛŎǘƻǊ 

ŘŜƭ ŜǊǊƻǊ ŀƭ ƛƳǇǊƛƳƛǊ ǳƴŀ ǎŜƎǳƴŘŀ ǇŀǊǟŎǳƭŀΣ ƭƻ ǉǳŜ ƛƴŘƛŎŀ ŎƭŀǊŀƳŜƴǘŜ ǉǳŜ ƭŀ ǊŜǎƻƭǳŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ 

ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ Ŝǎǘł ƭƛƳƛǘŀŘŀ ǇƻǊ ƭƻǎ ŜŦŜŎǘƻǎ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻǎΦ 

9ƴ Ŝƭ ƳƛǎƳƻ ƳŀƴǳǎŎǊƛǘƻΣ ƭƻǎ ŀǳǘƻǊŜǎ ŜǾŀƭǳŀǊƻƴ ǳƴ ǎǳǎǘǊŀǘƻ Ŏƻƴ ƳŀȅƻǊ ŘƛǎƛǇŀŎƛƽƴ ŘŜ ŎŀƭƻǊΦ 

tŀǊŀ ŜǎǘƻΣ ǳǝƭƛȊŀǊƻƴ ǳƴŀ ƳƻƴƻŎŀǇŀ ŀƭǘŀƳŜƴǘŜ ŎƻƴŘǳŎǘƻǊŀ ǘŞǊƳƛŎŀ ŘŜ ƽȄƛŘƻ ŘŜ ƎǊŀŦŜƴƻ ǊŜŘǳŎƛŘƻ 

όǊDhύ ǎƻōǊŜ ǳƴ ǎǳǎǘǊŀǘƻ ŘŜ ȊŀŬǊƻΣ ŎƻƳƻ ǎŜ ŜǎǉǳŜƳŀǝȊŀ Ŝƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ нΦсΦŦΦ ¦ǎŀƴŘƻ ŜǎǘŜ ǎǳǎǘǊŀǘƻΣ 

ƭƻƎǊŀǊƻƴ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŘŜ ŘƝƳŜǊƻǎ ŘŜ btǎ ŘŜ !ǳ ŎƻƴŜŎǘŀŘƻǎΣ ŎƻƳƻ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀ Ŝƴ ƭŀǎ 

ƛƳłƎŜƴŜǎ {9a ŘŜ ƭŀ CƛƎǳǊŀ нΦрΦŦΦ 9ǎǘƻǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘƻǎ ƛƴŘƛŎŀƴ ǉǳŜ ƭŀǎ ǊŜǇǳƭǎƛƻƴŜǎ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎŀǎ 

ǇƻŘǊƝŀƴ ŜǾƛǘŀǊǎŜ ǇƻǊ ŎƻƳǇƭŜǘƻ ǎƛ ǎŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀƴ ŜǎǘǊŀǘŜƎƛŀǎ ŜŦŜŎǝǾŀǎ ŘŜ ŘƛǎƛǇŀŎƛƽƴ ǘŞǊƳƛŎŀΦ 

±ŀǊƛƻǎ ƳŜŎŀƴƛǎƳƻǎ ŦǳŜǊƻƴ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀŘƻǎ ǇƻǊ DŀǊƎƛǳƭƻ Ŝǘ ŀƭΦнн ǇŀǊŀ ŜȄǇƭƛŎŀǊ ƭŀ ǊŜǇǳƭǎƛƽƴ 

ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎŀΣ ŜƴǘǊŜ Ŝƭƭƻǎ ƭŀ ŎƻƴǾŜŎŎƛƽƴ ƴŀǘǳǊŀƭΣ ƭŀ ŎƻƴǾŜŎŎƛƽƴ ŘŜ aŀǊŀƴƎƻƴƛΣ ƭƻǎ ƅǳƧƻǎ 

ǘŜǊƳƻƻǎƳƽǝŎƻǎ ȅ ƭŀ ǘŜǊƳƻŦƻǊŜǎƛǎΦ 5ŜǎǇǳŞǎ ŘŜ ƭŀ ŜǾŀƭǳŀŎƛƽƴΣ ŘŜǎŎǳōǊƛŜǊƻƴ ǉǳŜ ǳƴŀ ǊŜǇǳƭǎƛƽƴ 

ǘŜǊƳƻŦƻǊŞǝŎŀ ŜȄǇƭƛŎŀōŀ ƭŀǎ ƻōǎŜǊǾŀŎƛƻƴŜǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭŜǎΣ ƳƛŜƴǘǊŀǎ ǉǳŜ ƭƻǎ ŘŜƳłǎ ŦŜƴƽƳŜƴƻǎ 

ŘŜǎŜƳǇŜƷŀōŀƴ ǳƴ ǇŀǇŜƭ ƳŜƴƻǊ ƻ ƛƴǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘŜΦ wŜŀƭƛȊŀǊƻƴ ŎłƭŎǳƭƻǎ ŘŜ ƭŀǎ ŦǳŜǊȊŀǎ 

ǘŜǊƳƻŦƻǊŞǝŎŀǎ όὊ ύ ǇǊŜǎŜƴǘŜǎ ŘǳǊŀƴǘŜ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀΦ [ŀ CƛƎǳǊŀ нΦсΦƎ ƳǳŜǎǘǊŀ ǳƴ 

ŜǎǉǳŜƳŀ ŘŜ ƭŀǎ ŦǳŜǊȊŀǎ ŀŎǝǾŀǎ ŘǳǊŀƴǘŜ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŘŜ ŘƝƳŜǊƻǎΦ !ŘŜƳłǎ ŘŜ ƭŀ ŦǳŜǊȊŀ 

ƽǇǝŎŀΣ ƭŀ ǊŜǇǳƭǎƛƽƴ ǘŜǊƳƻŦƻǊŞǝŎŀ ŜƳǇǳƧŀ ŀ ƭŀ ǎŜƎǳƴŘŀ bt ƭŜƧƻǎ ŘŜ ƭŀ bt ƛƳǇǊŜǎŀ ŎŀƭƛŜƴǘŜΣ ƘŀŎƛŀ 

ƭŀ ǎƻƭǳŎƛƽƴ ŦǊƝŀΣ ǇƻǊ ƭƻ ǉǳŜ ƭŀǎ ŘƛǎǘŀƴŎƛŀǎ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ǊŜǎǳƭǘŀƴ ƳŀȅƻǊŜǎ ǉǳŜ ƭŀǎ ŜǎǘŀōƭŜŎƛŘŀǎ ȅ 

ǇǳŜŘŜ ŜȄƛǎǝǊ ǳƴŀ ŘƛǎǘŀƴŎƛŀ ƳƝƴƛƳŀ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴΣ ǉǳŜ ŜǾƛǘŀ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ Ŝƴ ŎƻƴǘŀŎǘƻ ŜƴǘǊŜ ƭŀǎ 

btǎΦ  

9ƴ ǵƭǝƳŀ ƛƴǎǘŀƴŎƛŀΣ ƭŀ ǊŜǇǳƭǎƛƽƴ ǘŜǊƳƻŦƻǊŞǝŎŀ Ƙŀ ŜƳŜǊƎƛŘƻ ŎƻƳƻ ǳƴ ŦŀŎǘƻǊ ŘƻƳƛƴŀƴǘŜ 

Ŝƴ ƭŀ ƭƛƳƛǘŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ǊŜǎƻƭǳŎƛƽƴ ƭŀǘŜǊŀƭ ŘŜ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀΣ ǎǳōǊŀȅŀƴŘƻ ƭŀ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎƛŀ ŘŜ 

ŎƻƳǇǊŜƴŘŜǊ ȅ ƎŜǎǝƻƴŀǊ ƭƻǎ ŜŦŜŎǘƻǎ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻǎ Ŝƴ ŜǎǘŜ ǇǊƻŎŜǎƻΦ 9ǎǘƻǎ ƘŀƭƭŀȊƎƻǎ ƻŦǊŜŎŜƴ 

Ǿŀƭƛƻǎŀǎ ǇŜǊǎǇŜŎǝǾŀǎ ǇŀǊŀ Ŝƭ ŘƛǎŜƷƻ ŘŜ ƭŀ ƳǳŜǎǘǊŀ ȅ ƭŀ ƻǇǝƳƛȊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ǘŞŎƴƛŎŀΦ 
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CƛƎǳǊŀ нΦсΦ ŀύ CŀōǊƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜ ŘƝƳŜǊƻǎ Ŝƴ ǾƛŘǊƛƻΦ 5ƛǎǘŀƴŎƛŀǎ ŜƴǘǊŜ btǎ ƳŜŘƛŘŀǎ Ŝƴ ŦǳƴŎƛƽƴ ŀ ƭŀ 

ŘƛǎǘŀƴŎƛŀ ŜǎǘŀōƭŜŎƛŘŀ ǇŀǊŀ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ŘƝƳŜǊƻǎ ƛƳǇǊŜǎƻǎ ƽǇǝŎŀƳŜƴǘŜ ŘŜ ŜǎŦŜǊŀǎ ŘŜ !ǳ ȅ !ƎΦ ōύ 

LƳłƎŜƴŜǎ ŘŜ ŎŀƳǇƻ ƻǎŎǳǊƻ ȅ {9a ŘŜ ŘƝƳŜǊƻǎ ŘŜ !ǳπ!ǳ ȅ !Ǝπ!ǳ ƛƳǇǊŜǎƻǎ ƽǇǝŎŀƳŜƴǘŜΦ Ŏύ 

CŀōǊƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜ ŘƝƳŜǊƻǎ Ŝƴ ȊŀŬǊƻ ŘŜ ŜǎŦŜǊŀǎ ȅ ŘƛǎŎƻǎ όb5ύ ŘŜ !ǳΦ {ŜǇŀǊŀŎƛƽƴ ƻōǘŜƴƛŘŀ ǇŀǊŀ ƭƻǎ 

ŘƝƳŜǊƻǎ ŘŜ ŜǎŦŜǊŀπŜǎŦŜǊŀ !ǳ ȅ ŘƝƳŜǊƻǎ ŘŜ ŘƛǎŎƻπŜǎŦŜǊŀ !ǳ Ŝƴ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ ǎŜǇŀǊŀŎƛƻƴŜǎ 

ŜǎǘŀōƭŜŎƛŘŀǎ ŜƴǘǊŜ ƭŀǎ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜǎ ŘŜ ƭŀǎ ŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀǎΦ [ŀ ƭƝƴŜŀ ŘƛǎŎƻƴǝƴǳŀ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ ƳǳŜǎǘǊŀ Ŝƭ 

ǳƳōǊŀƭ ŘŜ ŦŀōǊƛŎŀŎƛƽƴ ǇƻǎƛōƭŜ ǇŀǊŀ Ŝƭ ŘƝƳŜǊƻ ŘŜ ŜǎŦŜǊŀǎ ŘŜ !ǳπ!ǳ Ŝƴ ǾƛŘǊƛƻΦ 9ƭ ǊŜŎǳŀŘǊƻ ƳǳŜǎǘǊŀ 

ƛƳłƎŜƴŜǎ ŘŜ ŎŀƳǇƻ ƻǎŎǳǊƻ ȅ {9a ŘŜ ŘƝƳŜǊƻǎ ŘŜ ŘƛǎŎƻπŜǎŦŜǊŀ ŦŀōǊƛŎŀŘƻǎ Ŏƻƴ ǳƴ ŜǎǇŀŎƛƻ 

ŜǎǘŀōƭŜŎƛŘƻ ŘŜ л ƴƳΣ ŘƻƴŘŜ ƴƻ ǎŜ ƭƻƎǊŀ Ŝƭ ŎƻƴǘŀŎǘƻΦ Řύ aŀǇŀ ŘŜ ŀǳƳŜƴǘƻ ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǇŀǊŀ 

ǳƴŀ ŜǎŦŜǊŀ ŘŜ !ǳΣ ŘŜ сл ƴƳ ŘŜ ŘƛłƳŜǘǊƻ ǎǳƳŜǊƎƛŘŀ Ŝƴ ŀƎǳŀΣ Ŝƴ Ŝƭ ŎŜƴǘǊƻ ŘŜ ǳƴ ƘŀȊ Ǝŀǳǎǎƛŀƴƻ 

ǎƻōǊŜ ǎǳǎǘǊŀǘƻǎ ŘŜ ǾƛŘǊƛƻ όǇŀƴŜƭ ŀǊǊƛōŀύ ȅ ȊŀŬǊƻ όǇŀƴŜƭ ŀōŀƧƻύΦ Ŝύ 9ǊǊƻǊ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƳŜŘƛƻ ŘŜ ƭŀ 

ǎŜƎǳƴŘŀ ǇŀǊǟŎǳƭŀ Ŝƴ Ŝƭ ŘƝƳŜǊƻ ŦǊŜƴǘŜ ŀƭ ŀǳƳŜƴǘƻ ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ƭŀ ǇǊƛƳŜǊŀ ǇŀǊǟŎǳƭŀΦ [ŀǎ 

ƭƝƴŜŀǎ ŘƛǎŎƻƴǝƴǳŀǎ ǾŜǊǝŎŀƭŜǎ Ŝƴ Ŝƭ łǊŜŀ ƎǊƛǎ ƛƴŘƛŎŀƴ ŎƻƴŘƛŎƛƻƴŜǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭŜǎ ŘƻƴŘŜ ƴƻ ŦǳŜ 

ǇƻǎƛōƭŜ ƛƳǇǊƛƳƛǊ ƭŀ ǎŜƎǳƴŘŀ ǇŀǊǟŎǳƭŀΦ Ŧύ !ǊǊƛōŀΥ ŜǎǉǳŜƳŀ ŘŜ ǳƴŀ ŎǳŀŘǊƝŎǳƭŀ ŘŜ btǎ ŘŜ !ǳ 

ƛƳǇǊŜǎŀ ƽǇǝŎŀƳŜƴǘŜ ǎƻōǊŜ ǳƴ ǎǳǎǘǊŀǘƻ ŘŜ ȊŀŬǊƻ ǊŜŎǳōƛŜǊǘƻ Ŏƻƴ ƽȄƛŘƻ ŘŜ ƎǊŀŦŜƴƻ ǊŜŘǳŎƛŘƻΦ 

!ōŀƧƻΥ ƛƳłƎŜƴŜǎ ŘŜ ŎŀƳǇƻ ƻǎŎǳǊƻ ŘŜ btǎ ŘŜ !ǳ ŘŜ сл ƴƳ ƛƳǇǊŜǎŀǎ ƽǇǝŎŀƳŜƴǘŜ Ŝƴ ǊDhΦ Ǝύ 

9ǎǉǳŜƳŀ ŘŜƭ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘƻ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ŘŜ ƭƻǎ ŘƝƳŜǊƻǎ !ǳπ!ǳ ȅ ƭŀǎ ŦǳŜǊȊŀǎ ǊŜƭŜǾŀƴǘŜǎΦ /ǳŀƴŘƻ 

Ŝƭ ƭłǎŜǊ ƛƭǳƳƛƴŀ ŀ ƭŀ bt ȅŀ ƛƳǇǊŜǎŀΣ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŀǳƳŜƴǘŀ ƎŜƴŜǊŀƴŘƻ ǳƴŀ ŦǳŜǊȊŀ ǘŜǊƳƻŦƻǊŞǝŎŀ 

ǊŜǇǳƭǎƛǾŀ Ŝƴ ƭŀ bt Ŝƴ ǎƻƭǳŎƛƽƴΣ ƭƻ ǉǳŜ ŜƳǇƻǊŀ ƭŀ ǊŜǎƻƭǳŎƛƽƴ ƭŀǘŜǊŀƭ ŘŜ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀΦ 

 

нΦрΦ {ŜƭŜŎǝǾƛŘŀŘ 

 

! ƳŜƴǳŘƻ ƭŀǎ ǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴŜǎ ŎƻƭƻƛŘŀƭŜǎ ŎƻƴǝŜƴŜƴ btǎ ǉǳŜ ŀōŀǊŎŀƴ ǳƴŀ ŀƳǇƭƛŀ ƎŀƳŀ ŘŜ 

ǘŀƳŀƷƻǎ Ŝ ƛƴŎƭǳǎƻ ŦƻǊƳŀǎ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎΦ 5ŀŘƻ ǉǳŜ ƭŀǎ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ ƽǇǝŎŀǎ ŘŜ ƭŀǎ btǎ ǎǳŜƭŜƴ 

ŘŜǇŜƴŘŜǊ Ŝƴ ƎǊŀƴ ƳŜŘƛŘŀ ŘŜƭ ǘŀƳŀƷƻ ȅ ƭŀ ŦƻǊƳŀΣ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ǎŜ ǇǳŜŘŜ ǳǝƭƛȊŀǊ ŘŜ ƳŀƴŜǊŀ 

ƛƴǘŜƭƛƎŜƴǘŜ ǇŀǊŀ ǎŜǇŀǊŀǊ Ŝ ƛƴƳƻǾƛƭƛȊŀǊ ǎŜƭŜŎǝǾŀƳŜƴǘŜ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ŜǎǇŜŎƛŜǎ ŘŜ btǎ Ŝƴ ǳƴ ƳƛǎƳƻ 
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tƻǊ ŜƧŜƳǇƭƻΣ Ŝƴ нлмсΣ IǳŜǊƎƻ Ŝǘ ŀƭΦтл ǳǝƭƛȊŀǊƻƴ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ǇŀǊŀ ƛƴǾŜǎǝƎŀǊ ƭŀ 

ǎƝƴǘŜǎƛǎ ŘŜ btǎ ŘŜ !ǳ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ƭŀ ǊŜŘǳŎŎƛƽƴ ŘŜ I!ǳ/ƭп Ŏƻƴ bŀн{Σ ƭƻ ǉǳŜ ǊŜǎǳƭǘƽ Ŝƴ ǳƴŀ 

ǎǳǎǇŜƴǎƛƽƴ ŎƻƳǇƭŜƧŀ ǉǳŜ ƛƴŎƭǳƝŀ btǎ ŜǎŦŞǊƛŎŀǎΣ btǎ ǘǊƛŀƴƎǳƭŀǊŜǎ ŜǉǳƛƭłǘŜǊŀǎ ȅ btǎ ǘǊƛŀƴƎǳƭŀǊŜǎ 

Ŏƻƴ Ǉǳƴǘŀǎ ǘǊǳƴŎŀŘŀǎ όCƛƎǳǊŀ нΦтΦŀΦύΦ !ƭ ŜƳǇƭŜŀǊ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ Ŏƻƴ Řƛǎǝƴǘƻǎ ƭłǎŜǊŜǎ όронΣ 

улу ȅ млсп ƴƳύΣ ǇǳŘƛŜǊƻƴ ǎŜƭŜŎŎƛƻƴŀǊ btǎ ǎŜƎǵƴ ǎǳ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀΣ ŜǾŀƭǳŀƴŘƻ Ŝƭ 

ǇǊƻŘǳŎǘƻ ŘŜ ǎƝƴǘŜǎƛǎ ǇŀǊŀ Řƻǎ ǝŜƳǇƻǎ ŘŜ ǊŜŀŎŎƛƽƴ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ όCƛƎǳǊŀ нΦтΦōΦύΦ [ŀǎ ƛƳłƎŜƴŜǎ ŘŜ 

ŎŀƳǇƻ ƻǎŎǳǊƻ ŘŜ ƭŀǎ btǎ ƛƳǇǊŜǎŀǎ Ŏƻƴ улу ȅ рон ƴƳ όCƛƎǳǊŀ нΦтΦŎΦύ ǊŜǾŜƭŀǊƻƴ btǎ Ŏƻƴ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ 

ŎƻƭƻǊŜǎ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴΦ [ŀǎ ƛƳłƎŜƴŜǎ {9a ŎƻƴŬǊƳŀǊƻƴ ƭŀ ǎŜƭŜŎǝǾƛŘŀŘ ŘŜ ŀŎǳŜǊŘƻ Ŏƻƴ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ 

ƽǇǝŎŀ Ŝƴ ƭŀǎ ǘǊŜǎ ƭƻƴƎƛǘǳŘŜǎ ŘŜ ƻƴŘŀ όCƛƎǳǊŀ нΦтΦŘΦύΦ /ƻƴ Ŝƭ ƭłǎŜǊ ŘŜ млсп ƴƳ ǎŜ ƛƳǇǊƛƳƛŜǊƻƴ 

ǎŜƭŜŎǝǾŀƳŜƴǘŜ btǎ ǘǊƛŀƴƎǳƭŀǊŜǎ ŘŜ Ǉǳƴǘŀ ŀŬƭŀŘŀ ȅ ōŀǎǘŀƴǘŜ ŜǉǳƛƭłǘŜǊŀǎΦ ¦ǝƭƛȊŀƴŘƻ Ŝƭ ƭłǎŜǊ ŘŜ 

улу ƴƳΣ ǎŜ ƛƳǇǊƛƳƛŜǊƻƴ btǎ ǘǊƛŀƴƎǳƭŀǊŜǎ Ŏƻƴ Ǉǳƴǘŀǎ ǘǊǳƴŎŀŘŀǎΦ CƛƴŀƭƳŜƴǘŜΣ Ŏƻƴ Ŝƭ ƭłǎŜǊ ŘŜ рон 

ƴƳ ǎŜ ƛƳǇǊƛƳƛŜǊƻƴ ǇǊŜŦŜǊŜƴǘŜƳŜƴǘŜ btǎ ŜǎŦŞǊƛŎŀǎΦ [ŀ CƛƎǳǊŀ нΦтΦŜΦ ƳǳŜǎǘǊŀ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ 

ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ŘŜ ǳƴŀ ŘŜ ƭŀǎ btǎ ŜǎŦŞǊƛŎŀǎ ƛƳǇǊŜǎŀǎ ŀ рон ƴƳ ȅ ǳƴŀ bt ǘǊƛŀƴƎǳƭŀǊ Ŏƻƴ Ǉǳƴǘŀǎ 

ǘǊǳƴŎŀŘŀǎ ƛƳǇǊŜǎŀǎ ŀ улу ƴƳΦ [ŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ǎŜƭŜŎǝǾŀ Ŝƴ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ ŘŜ Ŝǎǘƻǎ Řƻǎ ǝǇƻǎ ŘŜ 

btǎ ǎŜ ŜȄǇƭƛŎŀ ŎƭŀǊŀƳŜƴǘŜ ǇƻǊ ǎǳǎ Řƛǎǝƴǘŀǎ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀǎ ŘŜ ǇƭŀǎƳƽƴ ŀƭǊŜŘŜŘƻǊ ŘŜ рол ȅ тул ƴƳΦ 

!ǇŀǊǘŜ ŘŜ ƭŀǎ btǎ ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀǎΣ ƭŀǎ btǎ ŘƛŜƭŞŎǘǊƛŎŀǎΣ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƳŜƴǘŜ ƭŀǎ ŘŜ {ƛΣ Ƙŀƴ ƎŀƴŀŘƻ 

ǳƴ ƛƴǘŜǊŞǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀōƭŜ ŘŜōƛŘƻ ŀ ǎǳǎ ŦǳŜǊǘŜǎ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀǎ ŘƛǇƻƭŀǊŜǎ ƳŀƎƴŞǝŎŀǎ ŘŜǇŜƴŘƛŜƴǘŜǎ ŘŜƭ 

ǘŀƳŀƷƻ Ŝƴ Ŝƭ ǊŀƴƎƻ ǾƛǎƛōƭŜун ȅ ƳŜƴƻǊŜǎ ǇŞǊŘƛŘŀǎ Ŝƴ ŎƻƳǇŀǊŀŎƛƽƴ Ŏƻƴ ǎǳǎ ŎƻƴǘǊŀǇŀǊǘŜǎ 

ƳŜǘłƭƛŎŀǎуоΦ {ƛƴ ŜƳōŀǊƎƻΣ ǎǳ ŀǇƭƛŎŀŎƛƽƴ ƎŜƴŜǊŀƭƛȊŀŘŀ Ƙŀ ǎƛŘƻ ƭƛƳƛǘŀŘŀ ǇƻǊǉǳŜ ǎǳ ǇǊŜǇŀǊŀŎƛƽƴ Ŝƴ 

ŎƻƭƻƛŘŜǎ ƳƻƴƻŘƛǎǇŜǊǎƻǎ ǎƛƎǳŜ ǎƛŜƴŘƻ ǳƴ ŘŜǎŀŮƻΦ 

9ƴ нлмфΣ ½ŀȊŀ Ŝǘ ŀƭΦ ŜǎǘǳŘƛŀǊƻƴ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŘŜ btǎ ŘŜ {ƛ ȅ ǎǳ ǎŜƭŜŎǝǾƛŘŀŘнп ǇƻǊ 

ǘŀƳŀƷƻΣ ǉǳŜ ǎŜ ƘŀōƝŀ ǇǊƻǇǳŜǎǘƻ ǘŜƽǊƛŎŀƳŜƴǘŜ ǳƴƻǎ ŀƷƻǎ ŀƴǘŜǎΦуп 9ƴ ŜǎǘŜ ǘǊŀōŀƧƻΣ ƭŀǎ btǎ ŘŜ {ƛ 

ǎŜ ƛƳǇǊƛƳƛŜǊƻƴ ƽǇǝŎŀƳŜƴǘŜ ŀ ǇŀǊǝǊ ŘŜ ǳƴŀ ǎǳǎǇŜƴǎƛƽƴ ŎƻƭƻƛŘŀƭ ǇƻƭƛŘƛǎǇŜǊǎŀ ǳǝƭƛȊŀƴŘƻ ǘǊŜǎ 

ƭƻƴƎƛǘǳŘŜǎ ŘŜ ƻƴŘŀ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ όплрΣ рон ȅ спн ƴƳύΦ [ŀ CƛƎǳǊŀ нΦтΦƎΦ ƳǳŜǎǘǊŀ ƛƳłƎŜƴŜǎ ŘŜ ŎŀƳǇƻ 

ƻǎŎǳǊƻ ŘŜ ƭŀǎ btǎ ŘŜ {ƛ ƛƳǇǊŜǎŀǎ Ŝƴ ŎŀŘŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜ ƻƴŘŀΣ Ƨǳƴǘƻ Ŏƻƴ ǳƴŀ ƛƳŀƎŜƴ {9a 

ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝǾŀΣ ƳƻǎǘǊŀƴŘƻ ǉǳŜ ǎŜ ǇǳŜŘŜƴ ƛƳǇǊƛƳƛǊ ŘŜ ŦƻǊƳŀ ǎŜƭŜŎǝǾŀ Ŝƴ ǘŀƳŀƷƻ ŀƧǳǎǘŀƴŘƻ ƭŀ 

ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜ ƻƴŘŀ ŘŜƭ ƭłǎŜǊΦ [ŀ ǎŜƭŜŎǝǾƛŘŀŘ ŘŜ ǘŀƳŀƷƻ ǎŜ ƻōǎŜǊǾŀ ƳŜƧƻǊ Ŝƴ ƭŀǎ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƻƴŜǎ ŘŜ 

ǘŀƳŀƷƻ ǉǳŜ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀƴ Ŝƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ нΦтΦƘΦ 9ƴ ƎǊƛǎΣ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀ ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ŘŜ ǘŀƳŀƷƻǎ ŘŜƭ 

ŎƻƭƻƛŘŜ ƛƴƛŎƛŀƭΣ ǉǳŜ ƛƴŎƭǳȅŜ btǎ ŘŜ {ƛ Ŏƻƴ ǊŀŘƛƻǎ ǉǳŜ ƻǎŎƛƭŀƴ ŜƴǘǊŜ нл ȅ ммл ƴƳΦ [ŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ 

ƽǇǝŎŀ ǎŜƭŜŎŎƛƻƴŀ ǎǳōǇƻōƭŀŎƛƻƴŜǎ Ŏƻƴ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ǘŀƳŀƷƻ ŜǎǘǊŜŎƘŀǎ Ŏƻƴ ŀƴŎƘƻǎ ŘŜ 

ŀƭǊŜŘŜŘƻǊ ŘŜ мл ƴƳΦ {Ŝ ƳƛŘƛŜǊƻƴ ƭƻǎ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ŀ ƴƛǾŜƭ ŘŜ ǇŀǊǟŎǳƭŀ ǵƴƛŎŀ ȅ ǎŜ 

ŎƻǊǊŜƭŀŎƛƻƴŀǊƻƴ Ŏƻƴ ƭŀǎ ƛƳłƎŜƴŜǎ {9aΦ [ŀ CƛƎǳǊŀ нΦтΦƛΦ ƳǳŜǎǘǊŀ Ŝƭ ǊŀŘƛƻ ŘŜ btǎ ŘŜ {ƛ ό2ύ Ŝƴ 

ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ǇƻǎƛŎƛƽƴ ŘŜƭ ƳłȄƛƳƻ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ όʇ ύ ǇŀǊŀ ммр btǎ ŘŜ {ƛ ƛƳǇǊŜǎŀǎ ƽǇǝŎŀƳŜƴǘŜΦ 

[ƻǎ Řŀǘƻǎ ǎƛƎǳŜƴ Ƴǳȅ ōƛŜƴ ƭŀ ǇǊŜŘƛŎŎƛƽƴ ǘŜƽǊƛŎŀ ǇŀǊŀ ƭŀ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ ƳŀƎƴŞǝŎŀ ŘƛǇƻƭŀǊ ʇ

ς 2 Î όǎƛŜƴŘƻ Î Ŝƭ ƝƴŘƛŎŜ ŘŜ ǊŜŦǊŀŎŎƛƽƴ ŘŜ {ƛύΦ [ŀ ǇǊŜǎŜƴŎƛŀ ŘŜ ǳƴŀ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ ƳŀƎƴŞǝŎŀ ǵƴƛŎŀ 

ǉǳŜ ŎƻƴǘǊƛōǳȅŜ ǇǊŜŘƻƳƛƴŀƴǘŜƳŜƴǘŜ ŀ ƭŀ ŦǳŜǊȊŀ ƽǇǝŎŀ ǇŀǊŀ ǳƴ ǘŀƳŀƷƻ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ǇŜǊƳƛǘŜ ƭŀ 

ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ǎŜƭŜŎǝǾŀ ŘŜƭ ǘŀƳŀƷƻΦ tŀǊŀ ǳƴŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜ ƻƴŘŀ ŘŀŘŀΣ ǎŜ ǇǳŜŘŜƴ ŀǇƭƛŎŀǊ 

ŦǳŜǊȊŀǎ ƽǇǝŎŀǎ ŘŜ ƳƻŘƻ ǉǳŜ ǎƽƭƻ ƭŀǎ btǎ ŘŜ ŎƛŜǊǘƻ ǘŀƳŀƷƻ ǎŜŀƴ ŎŀǇŀŎŜǎ ŘŜ ǎǳǇŜǊŀǊ ƭŀ ōŀǊǊŜǊŀ 

ŜƭŜŎǘǊƻǎǘłǝŎŀ Ŝ ƛƳǇǊƛƳƛǊǎŜΦ 9ǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ǎŜƷŀƭŀǊ ǉǳŜ ƭŀ ǇƻǘŜƴŎƛŀ ŘŜƭ ƭłǎŜǊ ǘŀƳōƛŞƴ Ŝǎ ǳƴ 

ǇŀǊłƳŜǘǊƻ ŎƭŀǾŜΣ ȅŀ ǉǳŜΣ ǎƛ ƭŀ ǇƻǘŜƴŎƛŀ ŘŜƭ ƭłǎŜǊ Ŝǎ ŘŜƳŀǎƛŀŘƻ ŀƭǘŀΣ ƭŀ ǎŜƭŜŎǝǾƛŘŀŘ ŘŜ ǘŀƳŀƷƻ ǎŜ 

ǊŜŘǳŎŜ ȅ ŜǾŜƴǘǳŀƭƳŜƴǘŜ ǎŜ ǇƛŜǊŘŜΦ 
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9ǎǘƻǎ Řƻǎ ǘǊŀōŀƧƻǎ ƳǳŜǎǘǊŀƴ ǉǳŜ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ǇǳŜŘŜ ǳǝƭƛȊŀǎŜ ǇŀǊŀ ǎŜƭŜŎŎƛƻƴŀǊ 

ǎǳōǇƻōƭŀŎƛƻƴŜǎ btǎ ŘŜ ǳƴ ŎƻƭƻƛŘŜ ǇƻƭƛŘƛǎǇŜǊǎƻΣ ǎƛŜƳǇǊŜ ȅ ŎǳŀƴŘƻ ǇǊŜǎŜƴǘŜƴ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀǎ ƽǇǝŎŀǎ 

ŀ Řƛǎǝƴǘŀǎ ƭƻƴƎƛǘǳŘŜǎ ŘŜ ƻƴŘŀΦ 

 

 

CƛƎǳǊŀ нΦтΦ ŀΣŜύ LƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ǎŜƭŜŎǝǾŀ ŘŜ btǎ ŘŜ !ǳ ŀ ǇŀǊǝǊ ŘŜ ǳƴ ŎƻƭƻƛŘŀƭ ǇƻƭƛŘƛǎǇŜǊǎƻ 

ǇǊƻŘǳŎƛŘƻ ŀƭ ǊŜŘǳŎƛǊ I!ǳ/ƭп Ŏƻƴ bŀн{Φ ŀύ 9ǎǉǳŜƳŀ ŘŜ ƭŀ ǎƝƴǘŜǎƛǎ ȅ ǇǊƻŘǳŎǘƻǎΦ ōύ 9ǎǉǳŜƳŀ ŘŜ ƭŀ 

ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ǎŜƭŜŎǝǾŀ ǳǝƭƛȊŀƴŘƻ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ƭƻƴƎƛǘǳŘŜǎ ŘŜ ƻƴŘŀΦ Ŏύ LƳłƎŜƴŜǎ ŘŜ ŎŀƳǇƻ 

ƻǎŎǳǊƻ ŘŜ btǎ ƛƳǇǊŜǎŀǎ ƽǇǝŎŀƳŜƴǘŜ ŀ ǇŀǊǝǊ ŘŜƭ ŎƻƭƻƛŘŜ ǊŜǎǳƭǘŀƴǘŜ Ŏƻƴ ǳƴ ƭłǎŜǊ ŘŜ улу ƴƳ 

όŀǊǊƛōŀύ ȅ рон ƴƳ όŀōŀƧƻύΦ .ŀǊǊŀ ŘŜ ŜǎŎŀƭŀΥ нл Ƴ˃Φ Řύ LƳłƎŜƴŜǎ {9a ŘŜ btǎ ƻōǘŜƴƛŘŀǎ Ŝƴ Řƻǎ 

ǝŜƳǇƻǎ ŘŜ ǊŜŀŎŎƛƽƴ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ Ŝ ƛƳǇǊŜǎŀǎ Ŏƻƴ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ƭƻƴƎƛǘǳŘŜǎ ŘŜ ƻƴŘŀΦ Ŝύ 9ǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ 

ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ŘŜ ǇŀǊǟŎǳƭŀǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎ ŘŜ btǎ ƛƳǇǊŜǎŀǎ ǳǝƭƛȊŀƴŘƻ Ŝƭ ƭłǎŜǊ ŘŜ улу ƴƳ όŎǳǾŀ ǾŜǊŘŜύ 

ȅ Ŝƭ ƭłǎŜǊ ŘŜ млсп ƴƳ όŎǳǊǾŀ ǊƻƧŀύΦ .ŀǊǊŀ ŘŜ ŜǎŎŀƭŀΥ млл ƴƳΦ ŦΣƛύ LƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ǎŜƭŜŎǝǾŀ ŘŜ 

ǘŀƳŀƷƻ ŘŜ btǎ ŘŜ {ƛΦ Ŧύ 9ǎǉǳŜƳŀ ŘŜ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ǎŜƭŜŎǝǾŀ ŘŜ ǘŀƳŀƷƻ ǳǝƭƛȊŀƴŘƻ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ 

ƭƻƴƎƛǘǳŘŜǎ ŘŜ ƻƴŘŀΦ Ǝύ LƳłƎŜƴŜǎ ŘŜ ŎŀƳǇƻ ƻǎŎǳǊƻ ŘŜ btǎ ŘŜ {ƛ ƛƳǇǊŜǎŀǎ ƽǇǝŎŀƳŜƴǘŜ ŀ ǇŀǊǝǊ 

ŘŜƭ ƳƛǎƳƻ ŎƻƭƻƛŘŜ Ŏƻƴ ǘǊŜǎ ƭƻƴƎƛǘǳŘŜǎ ŘŜ ƻƴŘŀ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎΤ LƳłƎŜƴŜǎ {9a ǉǳŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀƴ ŎŀŘŀ 

ǘŀƳŀƷƻ ŘŜ ƭŀ bt ƛƳǇǊŜǎŀΦ .ŀǊǊŀ ŘŜ ŜǎŎŀƭŀ ŘŜ ŎŀƳǇƻ ƻǎŎǳǊƻΥ н Ƴ˃Σ ōŀǊǊŀ ŘŜ ŜǎŎŀƭŀ {9aΥ млл ƴƳΦ 

Ƙύ 5ƛǎǘǊƛōǳŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ǘŀƳŀƷƻ ŘŜ btǎ ŘŜ {ƛ ƛƳǇǊŜǎŀǎ ƽǇǝŎŀƳŜƴǘŜ ŀ плрΣ рон ȅ спн ƴƳΦ 9ƴ Ŝƭ ŦƻƴŘƻΣ 

ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀ ŀ ŜǎŎŀƭŀ ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ŘŜ ǘŀƳŀƷƻǎ ŘŜ ƭŀ ǎǳǎǇŜƴǎƛƽƴ ŎƻƭƻƛŘŀƭ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ǇŀǊŀ ŎƻƳǇŀǊŀǊΦ 

ƛύ wŀŘƛƻ ŘŜ ƭŀ bt ό2ύ Ŝƴ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ƳłȄƛƳŀ ʇ  ŘŜ ƭŀ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ ƳŀƎƴŞǝŎŀ ǇŀǊŀ ммр 

btǎ ŘŜ {ƛ ƛƳǇǊŜǎŀǎ Ŏƻƴ ƭŀǎ ǘǊŜǎ ƭƻƴƎƛǘǳŘŜǎ ŘŜ ƻƴŘŀΦ [ŀ ƭƝƴŜŀ Ŏƻƴǝƴǳŀ ƎǊƛǎ Ŝǎ ƭŀ ǇǊŜŘƛŎŎƛƽƴ ǘŜƽǊƛŎŀ 

ʇ ς 2 ÎΦ 9ƭ łǊŜŀ ƎǊƛǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀ ƭŀ ŘŜǇŜƴŘŜƴŎƛŀ ŎŀƭŎǳƭŀŘŀ ŘŜ ƭŀ ŜŬŎƛŜƴŎƛŀ ŘŜ ƭŀ ǇǊŜǎƛƽƴ ŘŜ 

ǊŀŘƛŀŎƛƽƴ Ŏƻƴ ǊŜǎǇŜŎǘƻ ŀ ƭŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜ ƻƴŘŀ ȅ Ŝƭ ǊŀŘƛƻ ŘŜ ƭŀ ǇŀǊǟŎǳƭŀΦ  
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нΦсΦ  CƻǘƻŜǎǘŀōƛƭƛŘŀŘ 

 

9ƭ ǳǎƻ ŘŜ ŘŜƴǎƛŘŀŘŜǎ ŘŜ ǇƻǘŜƴŎƛŀ ŘŜ ƭłǎŜǊ ŜƭŜǾŀŘŀǎ ŘǳǊŀƴǘŜ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ǇǳŜŘŜ 

ǊŜǎǳƭǘŀǊ Ŝƴ ŘŜŦƻǊƳŀŎƛƽƴΣ Ŧǳǎƛƽƴ ƻ ŘŜƎǊŀŘŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ ŦǳƴŎƛƻƴŀƭƛŘŀŘŜǎ ǎǳǇŜǊŬŎƛŀƭŜǎ ŘŜ ƭŀǎ btǎΦ 

[ŀǎ ƛƳłƎŜƴŜǎ ŘŜ ŎŀƳǇƻ ƻǎŎǳǊƻ Ŝƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ нΦуΦŀ ǊŜǾŜƭŀƴ ƭƻǎ ŜŦŜŎǘƻǎ ŀŘǾŜǊǎƻǎ ŘŜ ƭŀ ŀƭǘŀ 

ŘŜƴǎƛŘŀŘ ŘŜ ǇƻǘŜƴŎƛŀ ŘŜƭ ƭłǎŜǊ ŀƭ ƛƳǇǊƛƳƛǊ btǎ ŘŜ !Ǝ ŜǎŦŞǊƛŎŀǎ Ŝƴ ǎǳ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀΦ 

aƛŜƴǘǊŀǎ ǉǳŜ ƭŀǎ btǎ ƛƳǇǊŜǎŀǎ Ŏƻƴ ōŀƧŀ ǇƻǘŜƴŎƛŀ ƳǳŜǎǘǊŀƴ Ŝƭ ŎƻƭƻǊ ŀȊǳƭ ŜǎǇŜǊŀŘƻ ŘŜ ǎǳ 

ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀΣ Ŏƻƴ ǳƴŀ ǇƻǘŜƴŎƛŀ ƭłǎŜǊ ŀƭǘŀ ǎŜ ƛƳǇǊƛƳŜƴ btǎ ŘŜ ǾŀǊƛƻǎ ŎƻƭƻǊŜǎΦнр !ǳƴǉǳŜ ǇŀǊǘŜ ŘŜ 

Ŝǎǘŀ ǾŀǊƛŀŎƛƽƴ ǎŜ ŀǘǊƛōǳȅŜ ŀ ƭŀ ǇŞǊŘƛŘŀ ŘŜ ǎŜƭŜŎǝǾƛŘŀŘ ŘŜ ǘŀƳŀƷƻΣ ƭŀǎ ŘƛǎŎǊŜǇŀƴŎƛŀǎ ƻōǎŜǊǾŀŘŀǎ 

ǎǳƎƛŜǊŜƴ ŎŀƳōƛƻǎ ƳƻǊŦƻƭƽƎƛŎƻǎ ƻ ŘŜ ŎƻƳǇƻǎƛŎƛƽƴΣ ƛƴŘƛŎŀƴŘƻ ǇƻǎƛōƭŜƳŜƴǘŜ ƭŀ ŦƻǘƻƻȄƛŘŀŎƛƽƴ ŘŜ 

!ƎΦурΣус 

[ŀǎ btǎ ŀƴƛǎƻǘǊƽǇƛŎŀǎΣ ŎƻƳƻ ƭŀǎ ƴŀƴƻǾŀǊƛƭƭŀǎ ŘŜ !ǳ όƴŀƴƻǊƻŘǎΣ bwǎύΣ ǇǳŜŘŜƴ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀǊ ŎŀƳōƛƻǎ ƳƻǊŦƻƭƽƎƛŎƻǎ ŘǳǊŀƴǘŜ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀΦ /ǳŀƴŘƻ ǎŜ ƛƳǇǊƛƳŜƴ bwǎ ŘŜ 

!ǳ Ŏƻƴ ǳƴŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜ ƻƴŘŀ ŘŜ улу ƴƳ ǎƻōǊŜ ǎǳǎǘǊŀǘƻǎ ŘŜ ǾƛŘǊƛƻΣ ǎŜ ƻōǎŜǊǾŀ ǳƴŀ ǊŜŘǳŎŎƛƽƴ Ŝƴ 

ƭŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘнрΦ [ŀ CƛƎǳǊŀ нΦуΦōΦ ǇǊŜǎŜƴǘŀ ƛƳłƎŜƴŜǎ {9a ŘŜ ǳƴŀ bw ŀƴǘŜǎ όŀȊǳƭύ ȅ ŘŜǎǇǳŞǎ όƴŀǊŀƴƧŀύ 

ŘŜ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴΣ Ƨǳƴǘƻ Ŏƻƴ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜ bw ŘŜƭ ŎƻƭƻƛŘŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭΣ ǎƛƴ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ 

ƽǇǝŎŀΣ ȅ ŘŜǎǇǳŞǎ ŘŜƭ ǇǊƻŎŜǎƻΦ 9ƭ Ŏŀǎƛ ƴǳƭƻ ƎǊŀŘƻ ŘŜ ǎƻƭŀǇŀƳƛŜƴǘƻ ŜƴǘǊŜ ƭŀǎ Řƻǎ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƻƴŜǎ Ŝǎ 

ǳƴ ŦǳŜǊǘŜ ƛƴŘƛŎŀǝǾƻ ǉǳŜ ƭŀ ǊŜŘǳŎŎƛƽƴ ŘŜ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ƻōǎŜǊǾŀŘŀ ƴƻ ǎŜ ŘŜōŜ ŀ ǳƴŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ǎŜƭŜŎǝǾŀ 

ŘŜ bwǎ Ƴłǎ ŎƻǊǘƻǎΣ ǎƛƴƻ ŀ ǳƴŀ ǊŜƳƻŘŜƭŀŎƛƽƴ ŘǳǊŀƴǘŜ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴΦ 

9ǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ǎŜƷŀƭŀǊ ǉǳŜ ƭƻǎ ŎŀƳōƛƻǎ ƳƻǊŦƻƭƽƎƛŎƻǎ ƛƴŘǳŎƛŘƻǎ ǇƻǊ ƭŀ ƭǳȊ ǇƻŘǊƝŀƴ ǎŜǊ 

ŜƳǇƭŜŀŘƻǎ ŎƻƳƻ ǳƴŀ ƘŜǊǊŀƳƛŜƴǘŀ ǇŀǊŀ ŎƻƴǘǊƻƭŀǊ ƭŀ ŦƻǊƳŀ ŘŜ ƭŀǎ ƴŀƴƻŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀǎ ƛƳǇǊŜǎŀǎΣ 

ŎƻƳƻ ǎŜ ƛƭǳǎǘǊŀ Ŝƴ Ŝƭ ǘǊŀōŀƧƻ ŘŜ .ŀōȅƴƛƴŀ Ŝǘ ŀƭΦΣ ŘƻƴŘŜ ŘŜƳƻǎǘǊŀǊƻƴ ƭŀ ǇƻǎƛōƛƭƛŘŀŘ ŘŜ ŘƻōƭŀǊ ŘŜ 

ƳŀƴŜǊŀ ŎƻƴǘǊƻƭŀŘŀ bwǎ ŘŜ !ǳ ŘǳǊŀƴǘŜ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ Ŝƴ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀ ŀ млсп ƴƳΦтт  

tƻǊ ƻǘǊƻ ƭŀŘƻΣ ƭŀ ǇǊŜǎŜǊǾŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ŦǳƴŎƛƻƴŀƭƛŘŀŘ ǎǳǇŜǊŬŎƛŀƭ ŘŜ ƭŀǎ btǎ ŎƻƭƻƛŘŀƭŜǎ Ŝǎ ƻǘǊƻ 

ŘŜǎŀŮƻ ŎƭŀǾŜΦ 5ǳǊŀƴǘŜ Ŝƭ ǇǊƻŎŜǎƻ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴΣ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ƭŀǎ btǎ ǇǳŜŘŜ ŀǳƳŜƴǘŀǊ ǾŀǊƛƻǎ 

ŎƛŜƴǘƻǎ ŘŜ ƎǊŀŘƻǎΦ 9ǎǘŜ ƛƴŎǊŜƳŜƴǘƻ ǘŞǊƳƛŎƻ ǇƭŀƴǘŜŀ ǇǊŜƻŎǳǇŀŎƛƻƴŜǎ ǎƻōǊŜ ƭŀ ǇƻǎƛōƭŜ 

ŘŜǎŜǎǘŀōƛƭƛȊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ŦǳƴŎƛƻƴŀƭƛȊŀŎƛƽƴ ǎǳǇŜǊŬŎƛŀƭΣ ƛƴŎƭǳǎƻ ŎǳŀƴŘƻ ǎŜ ǳǝƭƛȊŀƴ ŜƴƭŀŎŜǎ ŎƻǾŀƭŜƴǘŜǎ 

ŘŜ ŀƭǘŀ ŜǎǘŀōƛƭƛŘŀŘ ŎƻƳƻ !ǳπ{Φут aƛŜƴǘǊŀǎ ǉǳŜ Ŝƭ ŜƴƭŀŎŜ !ǳπ{ ǎŜ ǊƻƳǇŜ Ŝƴ птл YΣуу ǳƴŀ bt ŘŜ !ǳ 

ŘŜ сл ƴƳ ǇǳŜŘŜ ŀƭŎŀƴȊŀǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀǎ ŘŜ Ƙŀǎǘŀ спр Y ŘǳǊŀƴǘŜ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ Ŝƴ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀΣ ŎƻƳƻ 

ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀ Ŝƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ нΦсΦŘΦ {ƛƴ ŜƳōŀǊƎƻΣ ŎŀōŜ ǎŜƷŀƭŀǊ ǉǳŜ ƭŀǎ ŀƭǘŀǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀǎ ŘǳǊŀƴǘŜ Ŝƭ 

ǇǊƻŎŜǎƻ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ǎƽƭƻ ǎŜ ŀƭŎŀƴȊŀƴ ŘǳǊŀƴǘŜ ǳƴ ŎƻǊǘƻ ǝŜƳǇƻ ŘŜ ǳƴƻǎ ǇƻŎƻǎ ƳƛƭƛǎŜƎǳƴŘƻǎнмΣ 

ǇƻǊ ƭƻ ǉǳŜ ƭŀ ŜǎǘŀōƛƭƛŘŀŘ ŘŜ ƭŀ ŦǳƴŎƛƻƴŀƭƛȊŀŎƛƽƴ ǎǳǇŜǊŬŎƛŀƭ ŘŜǇŜƴŘŜǊł ŘŜ ƭŀ ŎƛƴŞǝŎŀ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ŘŜ 

ŎŀŘŀ ǊŜŀŎŎƛƽƴΦ 

tŀǊŀ ŀōƻǊŘŀǊ ŜǎǘŜ ŘŜǎŀŮƻΣ 5ƻ Ŝǘ ŀƭΦуф ƭƭŜǾŀǊƻƴ ŀ Ŏŀōƻ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ŘŜ btǎ ŘŜ !ǳ ŘŜ сл 

ƴƳ ŦǳƴŎƛƻƴŀƭƛȊŀŘŀǎ ǎǳǇŜǊŬŎƛŀƭƳŜƴǘŜ Ŏƻƴ ƭłƳƛƴŀǎ ŘŜ !5bπƻǊƛƎŀƳƛ όŘŜƴƻƳƛƴŀŘŀǎ !ǳϪ5b!π

ƻǊƛƎŀƳƛύΣ ŎƻƳƻ ǎŜ ƛƭǳǎǘǊŀ Ŝƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ нΦуΦŎΦ 9ǎǘŀǎ btǎ ŘŜ !ǳ ǎŜ ŦǳƴŎƛƻƴŀƭƛȊŀǊƻƴ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ǳƴŀ 

ŎŀŘŜƴŀ ǝƻƭŀŘŀ ŘŜ нп ōŀǎŜǎ ŘŜ ǝƳƛƴŀΣ ŀ ƭŀ Ŏǳŀƭ ǎŜ ǳƴƛŜǊƻƴ ƭŀǎ ƭłƳƛƴŀǎ ŘŜ !5b ƳŜŘƛŀƴǘŜ 

ƘƛōǊƛŘŀŎƛƽƴ ŘŜ !5bΦ 5ŀŘƻ ǉǳŜ Ŝƭ ƻǊƛƎŀƳƛ ŘŜ !5b Ŝǎ ǎŜƴǎƛōƭŜ ŀ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀΣ ǊŜŀƭƛȊŀǊƻƴ ƭŀ 

ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ǳǎŀƴŘƻ ōŀƧŀ ƛƴǘŜƴǎƛŘŀŘΦ 9ƭ ǇǊƻŎŜŘƛƳƛŜƴǘƻ Ŏƻƴǎƛǎǝƽ Ŝƴ ŀǘǊŀǇŀǊ ƛƴƛŎƛŀƭƳŜƴǘŜ ƭŀǎ 

btǎ ŘŜ !ǳϪ5b!πƻǊƛƎŀƳƛ Ŏƻƴ ǳƴ ƭłǎŜǊ ŦǳŜǊŀ ŘŜ ƭŀ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ ƽǇǝŎŀ ȅ ƭǳŜƎƻ ŀŎŜǊŎŀǊƭŀǎ ŀ ǳƴ 

ǎǳǎǘǊŀǘƻ ŎŀǊƎŀŘƻ ǇƻǎƛǝǾŀƳŜƴǘŜΦ 9ǎǘƻ ŜƭƛƳƛƴƽ ƭŀ ǊŜǇǳƭǎƛƽƴ ŘŜƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻ ȅ ƭŜǎ ǇŜǊƳƛǝƽ ǳǝƭƛȊŀǊ 

ǇƻǘŜƴŎƛŀǎ ŘŜ ƭłǎŜǊ ƭƻ ǎǳŬŎƛŜƴǘŜƳŜƴǘŜ ōŀƧŀǎ ŎƻƳƻ ǇŀǊŀ ǊŜŘǳŎƛǊ ǎƛƎƴƛŬŎŀǝǾŀƳŜƴǘŜ ƭŀ ŀōǎƻǊŎƛƽƴΣ 



рл 
 

ƭƻƎǊŀƴŘƻ ƛƳǇǊƛƳƛǊ btǎ ŘŜ !ǳϪ5b!πƻǊƛƎŀƳƛ ƛƴǘŀŎǘŀǎ όCƛƎǳǊŀ нΦуΦŎΦύΦ bƻ ƻōǎǘŀƴǘŜΣ ŜǎǘŜ ŜƴŦƻǉǳŜ 

ǇǊŜǎŜƴǘŀ ƭŀ ŘŜǎǾŜƴǘŀƧŀ ŘŜ ǉǳŜ ƭŀǎ btǎ ǇǳŜŘŜƴ ŀŘƘŜǊƛǊǎŜ ŀƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻ ŜǎǇƻƴǘłƴŜŀƳŜƴǘŜ Ŝƴ 

ǇƻǎƛŎƛƻƴŜǎ ŀƭŜŀǘƻǊƛŀǎ ŘŜōƛŘƻ ŀ ƭŀ ŀǘǊŀŎŎƛƽƴ ŜƭŜŎǘǊƻǎǘłǝŎŀΦ [ƻǎ ŀǳǘƻǊŜǎ ƳƛƴƛƳƛȊŀǊƻƴ ŜǎǘŜ ŜŦŜŎǘƻ 

ƳŜŘƛŀƴǘŜ Ŝƭ ǳǎƻ ŘŜ ŎƻƭƻƛŘŜǎ ŀƭǘŀƳŜƴǘŜ ŘƛƭǳƛŘƻǎΣ ƭƻ ǉǳŜΣ ŀ ǎǳ ǾŜȊΣ ǊŀƭŜƴǝȊƽ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀōƭŜƳŜƴǘŜ Ŝƭ 

ǇǊƻŎŜǎƻ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴΦ ! ǇƻǘŜƴŎƛŀǎ Ƴłǎ ŜƭŜǾŀŘŀǎ ȅ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀǎ ŘŜ онф YΣ ǎŜ ƻōǎŜǊǾƽ ƭŀ 

ŘŜƎǊŀŘŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ ƭłƳƛƴŀǎ ŘŜ !5b н5 όCƛƎǳǊŀ нΦуΦŘΦύΦ wŜǎǳƭǘŀŘƻǎ ǎƛƳƛƭŀǊŜǎ ŦǳŜǊƻƴ ǊŜǇƻǊǘŀŘƻǎ 

ǇƻǊ DƻƻŘƳŀƴ Ŝǘ ŀƭΦфл ŀƭ ƛƭǳƳƛƴŀǊ btǎ ŘŜ {ƛhнϪ!ǳ ŦǳƴŎƛƻƴŀƭƛȊŀŘŀǎ Ŏƻƴ !5b ōƛŎŀǘŜƴŀǊƛƻΦ 9ǎǘƻǎ 

ƘŀƭƭŀȊƎƻǎ ƛƴŘƛŎŀƴ ǉǳŜΣ ŀƭ ǊŜŀƭƛȊŀǊ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŘŜ btǎ ƳƻŘƛŬŎŀŘŀǎ Ŏƻƴ !5bΣ Ŝǎ Ƴłǎ 

ǇǊƻōŀōƭŜ ŀƭŎŀƴȊŀǊ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ Ŧǳǎƛƽƴ ŘŜƭ ŘǵǇƭŜȄ ŘŜ !5b ǉǳŜ ǊƻƳǇŜǊ Ŝƭ ŜƴƭŀŎŜ !ǳπ{Σ ŎƻƳƻ 

Ŝǎ ŜǎǇŜǊŀōƭŜ ŘŜ ƭŀǎ ŜƴŜǊƎƝŀǎ ƛƴǾƻƭǳŎǊŀŘŀǎ Ŝƴ ŎŀŘŀ ǇǊƻŎŜǎƻΦ 

 

 

CƛƎǳǊŀ нΦуΦ ŀύ LƳłƎŜƴŜǎ ŘŜ ŎŀƳǇƻ ƻǎŎǳǊƻ ŘŜ ŀǊǊŜƎƭƻǎ ŘŜ btǎ ŘŜ !Ǝ ŘŜ сл ƴƳ ŦŀōǊƛŎŀŘŀǎ ƳŜŘƛŀƴǘŜ 

ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ Ŝƴ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ Ŏƻƴ ǳƴ ƭłǎŜǊ ŘŜ плр ƴƳ Ŝƴ ŎƻƴŘƛŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀ ōŀƧŀ όлΦо 

a²κŎƳнύ ȅ ŀƭǘŀ όм a²κŎƳнύΦ .ŀǊǊŀǎ ŘŜ ŜǎŎŀƭŀΥ о Ƴ˃Φ ōύ wŜƳƻŘŜƭŀŎƛƽƴ ŘŜ bw ŘŜ !ǳ ŘǳǊŀƴǘŜ ƭŀ 

ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ Ŏƻƴ ƭłǎŜǊ сон ƴƳΦ !ǊǊƛōŀΥ ŜǎǉǳŜƳŀ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ Ƨǳƴǘƻ ŀ ƭŀǎ ƛƳłƎŜƴŜǎ {9a 

ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝǾŀǎ ŘŜ ƭŀǎ bw ŘŜ !ǳ Ŝƴ Ŝƭ ŎƻƭƻƛŘŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ȅ ŘŜǎǇǳŞǎ ŘŜ ƛƳǇǊƛƳƛǊΦ !ōŀƧƻΥ IƛǎǘƻƎǊŀƳŀ 

ŘŜ ƭŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜ !ǳ bw ŀƴǘŜǎ όŀȊǳƭύ ȅ ŘŜǎǇǳŞǎ όƴŀǊŀƴƧŀύ ŘŜ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀΦ LƳłƎŜƴŜǎ ŘŜ 

ŎŀƳǇƻ ƻǎŎǳǊƻ ŘŜ ƭƻǎ ŀǊǊŜƎƭƻǎ !ǳ bw ƛƳǇǊŜǎƻǎΦ Ŏύ 9ǎǉǳŜƳŀ ŘŜ ǘǊŀƳǇŀ ƽǇǝŎŀ Ŝ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ŘŜ 

ƘƝōǊƛŘƻǎ !ǳϪ5b!πƻǊƛƎŀƳƛΦ {Ŝ ǳǝƭƛȊŀ ǳƴ ƭłǎŜǊ ŘŜ ƻƴŘŀ Ŏƻƴǝƴǳŀ ŀ млсп ƴƳ ǇŀǊŀ ŀǘǊŀǇŀǊ ȅ ƭƭŜǾŀǊ 

ƭŀǎ ŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀǎ ŀ ƭŀ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜ ŘŜ ǳƴ ǎǳǎǘǊŀǘƻ ŘŜ ǾƛŘǊƛƻ ŘƻƴŘŜ ǎŜ ŬƧŀƴ ŜƭŜŎǘǊƻǎǘłǝŎŀƳŜƴǘŜΦ Řύ 

9ŦŜŎǘƻ ŘŜ ƭŀ ǇƻǘŜƴŎƛŀ ŘŜ ƭŀ ǘǊŀƳǇŀ ƽǇǝŎŀ ǎƻōǊŜ ƭŀ ŜǎǘŀōƛƭƛŘŀŘ ŘŜ ƭƻǎ ƘƝōǊƛŘƻǎ !ǳϪ5b!πƻǊƛƎŀƳƛΦ 

tŀǊŀ ŎŀŘŀ ǇƻǘŜƴŎƛŀ ŘŜƭ ƭłǎŜǊ όC²Ia Ґ м Ƴ˃ύΣ ǎŜ ƛƴŘƛŎŀƴ ƭŀǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀǎ ǇǊŜǾƛǎǘŀǎ ŘŜ ƭŀǎ btǎ ŘŜ 

!ǳΦ {Ŝ ƳǳŜǎǘǊŀƴ ŜƧŜƳǇƭƻǎ ŘŜ ƛƳłƎŜƴŜǎ {9a ȅ ŘŜ ŎŀƳǇƻ ƻǎŎǳǊƻ ȅ ǳƴ ŜǎǉǳŜƳŀ ŘŜƭ ƴŀƴƻƘƝōǊƛŘƻ 

ŘŜǎǇǳŞǎ ŘŜ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴΦ 

 

[ŀǎ btǎ ƘŜǘŜǊƻƎŞƴŜŀǎ ƻ ƘƝōǊƛŘŀǎ ǘŀƳōƛŞƴ ǎƻƴ ǇǊƻǇŜƴǎŀǎ ŀ ǊŜƳƻŘŜƭŀǊǎŜ ŘǳǊŀƴǘŜ Ŝƭ 

ǇǊƻŎŜǎƻ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴΦ ¦ƴ ŜƧŜƳǇƭƻ ŘŜ Ŝƭƭƻ Ŝǎ ƭŀ ƛƴǾŜǎǝƎŀŎƛƽƴ ƭƭŜǾŀŘŀ ŀ Ŏŀōƻ Ŝƴ ƴǳŜǎǘǊƻ ƎǊǳǇƻ 

ǎƻōǊŜ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŘŜ btǎ ŘŜ ƴǵŎƭŜƻϪŎłǎŎŀǊŀ ŘŜ ǎƝƭƛŎŜπƻǊƻΣ {ƛhнϪ!ǳ ό{ƛhн ŘŜ мрл ƴƳ ς 

!ǳ ŘŜ нл ƴƳύΦнр 9ǎǘŀǎ btǎ ǎŜ ƛƳǇǊƛƳƛŜǊƻƴ ƽǇǝŎŀƳŜƴǘŜ ǎƻōǊŜ ǳƴ ǎǳǎǘǊŀǘƻ ŘŜ ǾƛŘǊƛƻ ǳǝƭƛȊŀƴŘƻ ǳƴ 

a) Baja potencia
I = 0.3 MW/cm2

Alta potencia
I = 1 MW/cm2

d)

c)

Ópticamente  guiado Pegado azaroso

3 µm

b)

Largo (nm)
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1 µm
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Antes Después

493 mW
(95 °C)

229 mW
(56 °C)

68 mW
(31 °C)
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ƭłǎŜǊ ŘŜ спн ƴƳΣ ȅ ǎŜ ƻōǎŜǊǾƽ ǉǳŜ ƭŀ ƳƻǊŦƻƭƻƎƝŀ ȅ ŎƻƳǇƻǎƛŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ btǎ ƛƳǇǊŜǎŀǎ ƴƻ ǎƛŜƳǇǊŜ 

ǎŜ ŎƻƴǎŜǊǾŀǊƻƴΦ {Ŝ ƛŘŜƴǝŬŎŀǊƻƴ ǘǊŜǎ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻǎ ŘŜ ƛƳǇǊƛƳƛǊΣ ŎƻƳƻ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀ Ŝƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ нΦфΦŀΦΥ 

όƛύ bt ŘŜ ƴǵŎƭŜƻϪŎłǎŎŀǊŀ ŘŜ {ƛhнϪ!ǳ ŀǇŀǊŜƴǘŜƳŜƴǘŜ ƛƴǘŀŎǘŀǎ ȅ ŎƻǊǊŜŎǘŀƳŜƴǘŜ ƛƳǇǊŜǎŀǎΣ όƛƛύ 

ŘƝƳŜǊƻǎ ŘŜ bt ŘŜ {ƛhн ȅ bt ŘŜ !ǳΣ ȅ όƛƛƛύ bt ŘŜ {ƛhн ǎƻƭƻ ǎƛƴ ǇǊŜǎŜƴŎƛŀ ŘŜ !ǳΦ [ŀ CƛƎǳǊŀ нΦфΦōΦ 

ƳǳŜǎǘǊŀ ǳƴŀ ƛƳŀƎŜƴ ŘŜ ŎŀƳǇƻ ƻǎŎǳǊƻ Ŏƻƴ ǳƴŀ ŎǳŀŘǊƝŎǳƭŀ ŜƧŜƳǇƭŀǊ ŘŜ bt ŘŜ {ƛhнϪ!ǳ ƛƳǇǊŜǎŀǎ 

ƽǇǝŎŀƳŜƴǘŜΣ ȅ ƭŀ CƛƎǳǊŀ нΦфΦŎΦΣ ǇǊŜǎŜƴǘŀ ƭŀ ƛƳŀƎŜƴ {9a ŘŜƭ łǊŜŀ Ŝƴ Ŝƭ ŎǳŀŘǊƻ ōƭŀƴŎƻΣ Ŏƻƴ 

ŜƧŜƳǇƭƻǎ ŘŜ ƭƻǎ ǘǊŜǎ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻǎ ǇƻǎƛōƭŜǎΦ [ŀ bt Ŏƻƴ ǳƴŀ ŎŀƧŀ ŀȊǳƭ ŎƭŀǊƻ ǝŜƴŜ ǳƴ ŘƛłƳŜǘǊƻ ŘŜ όмфм 

ҕ пύ ƴƳΣ ŎƻƳǇŀǝōƭŜ Ŏƻƴ ǳƴŀ bt ŘŜ {ƛhнϪ!ǳ ŘŜ мрлϪнл ƴƳΦ !ŘŜƳłǎΣ ƭŀ CƛƎǳǊŀ нΦфΦŘΦ όŎǳǊǾŀ 

Ŏƻƴǝƴǳŀ ŀȊǳƭύ ƳǳŜǎǘǊŀ ǎǳ ŜǎǇŜŎǘǊƻ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ǉǳŜ ǎŜ ǎǳǇŜǊǇƻƴŜ Ƴǳȅ ōƛŜƴ Ŏƻƴ Ŝƭ ŜǎǇŜŎǘǊƻ 

ǎƛƳǳƭŀŘƻ ƻōǘŜƴƛŘƻ Ŏƻƴ ƭŀ ǘŜƻǊƝŀ ŘŜ aƛŜ όŎǳǊǾŀ ŘƛǎŎƻƴǝƴǳŀ ƴŜƎǊƻύΦ 9ƴ Ŝƭ ŎǳŀŘǊŀŘƻ ƴŀǊŀƴƧŀ ǎŜ 

ƻōǎŜǊǾŀ ǳƴ ŘƝƳŜǊƻΣ ŘƻƴŘŜ ƭŀ ǇŀǊǟŎǳƭŀ ƛȊǉǳƛŜǊŘŀ ǝŜƴŜ ǳƴ ŘƛłƳŜǘǊƻ ŘŜ όмпн ҕ пύ ƴƳΣ 

ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛŜƴǘŜ ǇƻǘŜƴŎƛŀƭƳŜƴǘŜ ŀƭ ƴǵŎƭŜƻ ŘŜ {ƛhнΣ ƳƛŜƴǘǊŀǎ ǉǳŜ ƭŀ bt ŘŜǊŜŎƘŀ ǝŜƴŜ ǳƴ 

ŘƛłƳŜǘǊƻ ŘŜ όмрм ҕ пύ ƴƳΣ ŎƻƛƴŎƛŘƛŜƴŘƻ ŀǇǊƻȄƛƳŀŘŀƳŜƴǘŜ Ŏƻƴ Ŝƭ ǾƻƭǳƳŜƴ ǇǊƻƳŜŘƛƻ ŘŜ ƭŀ 

ŎłǎŎŀǊŀ ŘŜ !ǳ Ŝƴ ƭŀǎ btǎ ŘŜ {ƛhнϪ!ǳΦ 9ƭ ŜǎǇŜŎǘǊƻ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ŘŜ ŜǎǘŜ ŘƝƳŜǊƻ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀ Ŝƴ ƭŀ 

CƛƎǳǊŀ нΦфΦŘΦΣ ƭƝƴŜŀ Ŏƻƴǝƴǳŀ ŘŜ ŎƻƭƻǊ ƴŀǊŀƴƧŀΣ ŎƻƛƴŎƛŘƛŜƴŘƻ Ŏƻƴ Ŝƭ ŜǎǇŜŎǘǊƻ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ŘŜ ǳƴŀ 

ŜǎŦŜǊŀ ŘŜ !ǳ Ŏƻƴ ǳƴ ŘƛłƳŜǘǊƻ ŘŜ мрн ƴƳΣ ƛƴŘƛŎŀƴŘƻ ǉǳŜ ƭŀ ǇŀǊǟŎǳƭŀ ŀ ƭŀ ŘŜǊŜŎƘŀ ŘŜƭ ŘƝƳŜǊƻ Ŝǎ 

ǳƴŀ bt ŘŜ !ǳΦ 9ƭ ŎǳŀŘǊƻ ǾŜǊŘŜ ƳǳŜǎǘǊŀ ǳƴŀ bt ŘŜ {ƛhн ǎƛƴ !ǳ ǇǊŜǎŜƴǘŜΦ 9ƭ {ƛhн ǝŜƴŜ ǳƴŀ ǎŜŎŎƛƽƴ 

ǘǊŀƴǎǾŜǊǎŀƭ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ŘŞōƛƭ ȅ ƴƻ Ŝǎ ǾƛǎƛōƭŜ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƝŀ ƻ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇƝŀ ŘŜ 

ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ŘŜƭ ŎŀƳǇƻ ƻǎŎǳǊƻΦ 9ǎǘŜ Ŝǎ Ŝƭ Ŏŀǎƻ ŘŜ ƭŀ ǇŀǊǟŎǳƭŀ ƛȊǉǳƛŜǊŘŀ ŘŜƭ ŘƝƳŜǊƻ ȅ ŘŜ ƭŀ bt ŘŜ 

{ƛhн ŘŜƭ ŎǳŀŘǊƻ ǾŜǊŘŜΦ ¢ƻŘŀǎ Ŝǎǘŀǎ ƻōǎŜǊǾŀŎƛƻƴŜǎ ƛƴŘƛŎŀƴ ǉǳŞ ŘǳǊŀƴǘŜ Ŝƭ ǇǊƻŎŜǎƻ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴΣ 

ƭŀ ŜƴŜǊƎƝŀ ŀōǎƻǊōƛŘŀ ǇƻǊ ƭŀǎ btǎ ǇƻŘǊƝŀ ƛƴŘǳŎƛǊ ƭŀ ŘƛŦǳǎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ŎłǎŎŀǊŀ ŘŜ !ǳΣ ǇǊƻŘǳŎƛŜƴŘƻ ǳƴŀ 

bt ŘŜ !ǳΣ ǉǳŜ ǇǳŜŘŜ ǇŜǊŘŜǊǎŜ ŘǳǊŀƴǘŜ Ŝƭ ǇǊƻŎŜǎƻ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƻ ǘŜǊƳƛƴŀǊ ŀŘƘŜǊƛŘŀ ŀƭ ƴǵŎƭŜƻ 

ŘŜ {ƛhнΣ ŦƻǊƳŀƴŘƻ Ŝƭ ŘƝƳŜǊƻ ŘŜ {ƛhнπ!ǳΦ  

9ǎǘƻǎ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻǎ ƛƴŘƛŎŀƴ ǉǳŜ ƭłǎŜǊ ŘŜ спн ƴƳ ƴƻ Ŝǎ ƽǇǝƳƻ ǇŀǊŀ ŎƻƴǎŜǊǾŀǊ ƭŀǎ 

ǇǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ ŘŜ Ŝǎǘŀǎ btǎ ŘǳǊŀƴǘŜ Ŝƭ ǇǊƻŎŜǎƻ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀΦ {ƛƴ ŜƳōŀǊƎƻΣ ƭŀǎ btǎ ŘŜ 

{ƛhнϪ!ǳ ǇǊŜǎŜƴǘŀ ŀƳǇƭƛŀǎ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀǎ ƽǇǝŎŀǎ Ŝƴ ǳƴŀ ƎǊŀƴ ǊŜƎƛƽƴ ŘŜƭ ŜǎǇŜŎǘǊƻ ǾƛǎƛōƭŜ Ŝ LwΣ ŎƻƳƻ 

ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀ Ŝƴ ƭƻǎ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ όCƛƎǳǊŀ нΦфΦŜΦύΣ ƭƻ ǉǳŜ ǇŜǊƳƛǘŜ ǎǳ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ Ŏƻƴ 

ŘƛǾŜǊǎŀǎ ƭƻƴƎƛǘǳŘŜǎ ŘŜ ƻƴŘŀΦ 9ƴ ǘŀƭŜǎ ŎŀǎƻǎΣ ǳƴŀ ŜǎǘǊŀǘŜƎƛŀ ǇŀǊŀ ƳƛƴƛƳƛȊŀǊ Ŝƭ ŘŀƷƻ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻ 

ŘǳǊŀƴǘŜ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ Ŝǎ ŜƴŎƻƴǘǊŀǊ ǳƴŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜ ƻƴŘŀ ǉǳŜ ƳŀȄƛƳƛŎŜ ƭŀ ŦǳŜǊȊŀ ƽǇǝŎŀ ŀȄƛŀƭ ȅ 

ƳƛƴƛƳƛŎŜ ƭŀ ŀōǎƻǊŎƛƽƴΦ 9ƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ нΦфΦŦΦΣ ǎŜ ŎŀƭŎǳƭŀ ƭŀ ǊŜƭŀŎƛƽƴ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ŜŬŎƛŜƴŎƛŀ ŘŜ ƭŀ ǇǊŜǎƛƽƴ ŘŜ 

ǊŀŘƛŀŎƛƽƴ 1  ȅ ƭŀ ŜŬŎƛŜƴŎƛŀ ŘŜ ŀōǎƻǊŎƛƽƴ 1  Ŝƴ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜ ƻƴŘŀΣ ǇŀǊŀ ƭŀǎ btǎ 

ŘŜ {ƛhнϪ!ǳ όŎǳǊǾŀ ƴŜƎǊŀύΦ {Ŝ ƻōǎŜǊǾŀ ǉǳŜ ƭŀ ǊŜƭŀŎƛƽƴ ŘŜ ŜŬŎƛŜƴŎƛŀ  ǝŜƴŜ ǳƴ ǾŀƭƻǊ ŘŜ мΦр ŀ 

спн ƴƳΣ ǇŜǊƻ ŀƭŎŀƴȊŀ ǳƴ ƳłȄƛƳƻ ŘŜ уΦо ŀ флл ƴƳΦ ¦ƴ ŀƴłƭƛǎƛǎ ŘŜǘŀƭƭŀŘƻ ŘŜ 1  ȅ 1  ƛƴŘƛŎŀ 

ǉǳŜΣ Ŝƴ ŎƻƳǇŀǊŀŎƛƽƴ Ŏƻƴ спн ƴƳΣ ǳƴ ƘŀȊ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ŘŜ флл ƴƳ ŘǳǇƭƛŎŀǊƝŀ ƭŀ ŦǳŜǊȊŀ ƽǇǝŎŀ ȅ 

ǊŜŘǳŎƛǊƝŀ Ŝƭ ŎŀƭƻǊ ŦƻǘƻƎŜƴŜǊŀŘƻ Ŝƴ ǳƴ ŦŀŎǘƻǊ ŘŜ нΦу όCƛƎǳǊŀ нΦфΦƎΦύΦ tƻǊ ƭƻ ǘŀƴǘƻΣ ƛƳǇǊƛƳƛǊ ŀ флл 

ƴƳ ǊŜŘǳŎƛǊƝŀ ǎƛƎƴƛŬŎŀǝǾŀƳŜƴǘŜ Ŝƭ ŘŀƷƻ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻ ȅ ǇƻŘǊƝŀ ǎŜǊ ƭŀ ŎƭŀǾŜ ǇŀǊŀ ƛƳǇǊƛƳƛǊ btǎ ŘŜ 

{ƛhнϪ!ǳ ƛƴǘŀŎǘŀǎΦ 9ƴ ŎƻƴǘǊŀǎǘŜΣ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀƴŘƻ ǉǳŜ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŘŜ btǎ ŘŜ {ƛhн ŘŜǎƴǳŘŀǎ 

Ŝǎ ǳƴ ŘŜǎŀŮƻ ŘŜōƛŘƻ ŀ ǎǳ ŘŞōƛƭ ǊŜǎǇǳŜǎǘŀ ƽǇǝŎŀΣ Ŝƭ ǳǎƻ ŘŜ ǳƴŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜ ƻƴŘŀ ǉǳŜ ƳƛƴƛƳƛŎŜ ŀ 

Σ ŀƭǊŜŘŜŘƻǊ ŘŜ рлл ƴƳΣ ǇƻŘǊƝŀ ǇŜǊƳƛǝǊ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ŘŜ btǎ ŘŜ {ƛhн ŘŜǎƴǳŘŀǎ ǳǎŀƴŘƻ ŀ ƭŀǎ 

btǎ ŘŜ {ƛhнϪ!ǳ ŎƻƳƻ ǇǊŜŎǳǊǎƻǊŜǎΦ /ŀōŜ ŘŜǎǘŀŎŀǊ ǉǳŜ Ŝǎǘŀ ŜǎǘǊŀǘŜƎƛŀ ƴƻ ǎƛŜƳǇǊŜ Ŝǎǘł 

ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜΣ ŎƻƳƻ ǎŜ ƻōǎŜǊǾŀ Ŝƴ Ŝƭ Ŏŀǎƻ ŘŜ ǳƴŀ bt ŘŜ !ǳ ŜǎŦŞǊƛŎŀ ŘŜ сл ƴƳ όCƛƎǳǊŀ нΦфΦŦΦ ŎǳǊǾŀ 

ǊƻƧŀύΣ ŘƻƴŘŜ ƭŀ ǊŜƭŀŎƛƽƴ   Ŝƴ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜ ƻƴŘŀ ǇǊŜǎŜƴǘŀ ǾŀǊƛŀŎƛƻƴŜǎ ƳŜƴƻǊŜǎΦ  
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CƛƎǳǊŀ нΦфΦ ŀύ wŜǎǳƭǘŀŘƻǎ ŘŜ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŘŜ bt ƴǵŎƭŜƻϪŎłǎŎŀǊŀ ŘŜ {ƛhнϪ!ǳΦ 5Ŝ ŀǊǊƛōŀ ŀ 

ŀōŀƧƻΣ ŜǎǉǳŜƳŀǎ Ŝ ƛƳłƎŜƴŜǎ {9a ŘŜ ǳƴ ŘƝƳŜǊƻ !ǳπ{ƛhнΣ ŘŜ ǳƴŀ bt ƴǵŎŜƭƻϪŎłǎŎŀǊŀ {ƛhнϪ!ǳ ȅ 

ŘŜ ǳƴ ƴǵŎƭŜƻ ŘŜ {ƛhнΦ [ƻǎ ŘƛłƳŜǘǊƻǎ ŘŜ ƭŀǎ btǎ ŘŜ !ǳ ȅ {ƛhн ŘŜƭ ŘƝƳŜǊƻ ǎƻƴ όмрм ҕ пύ ƴƳ ȅ όмпн 

ҕ пύΣ ǊŜǎǇŜŎǝǾŀƳŜƴǘŜΦ 9ƭ ŘƛłƳŜǘǊƻ ŘŜƭ bt ƴǵŎƭŜƻϪŎłǎŎŀǊŀ ŘŜ {ƛhнϪ!ǳ Ŝǎ όмфм ҕ пύ ƴƳΦ 9ƭ 

ŘƛłƳŜǘǊƻ ŘŜƭ ƴǵŎƭŜƻ ŘŜ {ƛhн Ŝǎ όмпл ҕ пύ ƴƳΦ .ŀǊǊŀ ŘŜ ŜǎŎŀƭŀ Ґ млл ƴƳ Ŝƴ ǘƻŘŀǎ ƭŀǎ ƛƳłƎŜƴŜǎΦ ōύ 

LƳŀƎŜƴ ŘŜ ŎŀƳǇƻ ƻǎŎǳǊƻ ŘŜ ǳƴŀ ǎŜǊƛŜ ŘŜ bt ŘŜ {ƛhнϪ!ǳ ƛƳǇǊŜǎŀǎ ƽǇǝŎŀƳŜƴǘŜ ǎƻōǊŜ ǳƴ 

ǎǳǎǘǊŀǘƻ ŘŜ ǾƛŘǊƛƻ Ŝƴ ŀƎǳŀΦ .ŀǊǊŀ ŘŜ ŜǎŎŀƭŀ Ґ м Ƴ˃Φ Ŏύ LƳŀƎŜƴ {9a ŘŜ ƭŀ ǊŜƎƛƽƴ ǊŜǎŀƭǘŀŘŀ Ŝƴ ŘύΣ 

ŎǳŀŘǊŀŘƻ ōƭŀƴŎƻΦ {Ŝ ƳŀǊŎŀ ǳƴ ŘƝƳŜǊƻ ŘŜ bt ŘŜ !ǳπ{ƛhн όƴŀǊŀƴƧŀύΣ ǳƴŀ bt ŘŜ ƴǵŎƭŜƻϪŎłǎŎŀǊŀ 

όŀȊǳƭύ ȅ ǳƴ ƴǵŎƭŜƻ ŘŜ {ƛhн όǾŜǊŘŜύΦ .ŀǊǊŀ ŘŜ ŜǎŎŀƭŀ Ґ рлл ƴƳΦ Řύ 9ǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ƳŜŘƛŘƻǎ 

Ŝƴ ŀƎǳŀ ŘŜ ǳƴŀ bt ƴǵŎƭŜƻϪŎłǎŎŀǊŀ ŘŜ {ƛhнϪ!ǳ όƴǵŎƭŜƻ ŘŜ {ƛhн ŘŜ мрл ƴƳ π ŎłǎŎŀǊŀ ŘŜ !ǳ ŘŜ 

нл ƴƳύ ȅ ŘŜƭ ŘƝƳŜǊƻ !ǳπ{ƛhнΦ /ŀƭŎǳƭŀŘƻǎ Ŝƴ ŀƎǳŀ ǇƻǊ aƛŜ όŎǳǊǾŀǎ ƴŜƎǊŀǎύ ŘŜ ƭŀ bt 

ƴǵŎƭŜƻϪŎłǎŎŀǊŀ ŘŜ {ƛhнϪ!ǳ όƴǵŎƭŜƻ ŘŜ {ƛhн ŘŜ мрл ƴƳ π ŎłǎŎŀǊŀ ŘŜ !ǳ ŘŜ нл ƴƳύ ȅ ŘŜ ǳƴŀ bt 

ŘŜ !ǳ ŜǎŦŞǊƛŎŀ όмрн ƴƳύΦ Ŝύ 9ǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ŘŜ ƴǳŜǾŜ btǎ ŘŜ {ƛhнϪ!ǳ ƛƴƳƻǾƛƭƛȊŀŘŀǎ 

ǎƻōǊŜ ǾƛŘǊƛƻΣ Ŝƴ ŀƎǳŀ όƭƝƴŜŀ Ŏƻƴǝƴǳŀύ ȅ ŜǎǇŜŎǘǊƻ ǎƛƳǳƭŀŘƻ ǇƻǊ aƛŜ ŘŜ ǳƴ ƴǵŎƭŜƻ ŘŜ {ƛhн ŘŜ мрл 

ƴƳ ȅ ŎłǎŎŀǊŀ ŘŜ !ǳ ŘŜ нл ƴƳ Ŝƴ ŀƎǳŀ όƭƝƴŜŀ ŘƛǎŎƻƴǝƴǳŀύΦ Ŧύ wŜƭŀŎƛƽƴ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ŜŬŎƛŜƴŎƛŀ ŘŜ ƭŀ 

ǇǊŜǎƛƽƴ ŘŜ ǊŀŘƛŀŎƛƽƴ 1  ȅ ƭŀ ŜŬŎƛŜƴŎƛŀ ŘŜ ŀōǎƻǊŎƛƽƴ 1  Ŝƴ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜ ƻƴŘŀ 

ŎŀƭŎǳƭŀŘŀ ǇŀǊŀ ǳƴŀ bt ƴǵŎƭŜƻϪŎłǎŎŀǊŀ ŘŜ {ƛhнϪ!ǳ όƴǵŎƭŜƻ ŘŜ {ƛhн ŘŜ мрл ƴƳπŜƴǾƻƭǘǳǊŀ ŘŜ !ǳ 

ŘŜ нл ƴƳΤ ŎǳǊǾŀ ƴŜƎǊŀύ ȅ ǳƴŀ ŜǎŦŜǊŀ ŘŜ сл ƴƳ bt ŘŜ !ǳ όŎǳǊǾŀ ǊƻƧŀύΦ Ǝύ [ŀ ǇǊŜǎƛƽƴ ŘŜ ǊŀŘƛŀŎƛƽƴ 

1  όŎǳǊǾŀ ŀƳŀǊƛƭƭŀύ ȅ ƭŀ ŜŬŎƛŜƴŎƛŀ ŘŜ ŀōǎƻǊŎƛƽƴ 1  όŎǳǊǾŀ ǾŜǊŘŜύ Ŝƴ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜ 

ƻƴŘŀ ŎŀƭŎǳƭŀŘŀ ǇŀǊŀ ǳƴŀ bt ƴǵŎƭŜƻϪŎłǎŎŀǊŀ ŘŜ {ƛhнϪ!ǳΦ 

 

9ƴ ǊŜǎǳƳŜƴΣ ƭƻǎ ŘƛǾŜǊǎƻǎ ŜƧŜƳǇƭƻǎ ǇǊŜǎŜƴǘŀŘƻǎ Ŝƴ Ŝǎǘŀ ǎŜŎŎƛƽƴ ŜǾƛŘŜƴŎƛŀƴ ǉǳŜ ƭŀ 

ŀōǎƻǊŎƛƽƴ ŘŜ ƭǳȊ ȅ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀƳƛŜƴǘƻ ŘǳǊŀƴǘŜ Ŝƭ ǇǊƻŎŜǎƻ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ǇǳŜŘŜƴ ƳƻŘƛŬŎŀǊ ƭŀ 

ŎƻƳǇƻǎƛŎƛƽƴΣ ŦƻǊƳŀ ƻ ŦǳƴŎƛƻƴŀƭƛȊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜ ŘŜ ƭŀǎ btǎΦ bƻ ƻōǎǘŀƴǘŜΣ ǎŜ Ƙŀƴ 

ƛŘŜƴǝŬŎŀŘƻ ŜƴŦƻǉǳŜǎ ǇŀǊŀ ƭƻƎǊŀǊ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŘŜ btǎ ŘŜ ƳŀƴŜǊŀ ƛƴǘŀŎǘŀΦ 9ǎǘǊŀǘŜƎƛŀǎ ŎƻƳƻ 

ƭŀ ōǵǎǉǳŜŘŀ ŘŜ ƭƻƴƎƛǘǳŘŜǎ ŘŜ ƻƴŘŀ ǉǳŜ ƳŀȄƛƳƛŎŜƴ ƭŀ ǊŜƭŀŎƛƽƴ ŜƴǘǊŜ ƭŀǎ ŦǳŜǊȊŀǎ ƽǇǝŎŀǎ ȅ ƭŀ 

ŀōǎƻǊŎƛƽƴΣ ƻ Ŝƭ ŀƧǳǎǘŜ ǇǊŜŎƛǎƻ ŘŜ ƭŀ ǊŜǇǳƭǎƛƽƴ ŜƴǘǊŜ ƭŀ bt ȅ Ŝƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻ ǇŀǊŀ ƳƛƴƛƳƛȊŀǊ ƭŀ ǇƻǘŜƴŎƛŀ 

ŘŜƭ ƭłǎŜǊ ƴŜŎŜǎŀǊƛŀΣ ǎƻƴ ŎƭŀǊƻǎ ƛƴŘƛŎŀǝǾƻǎ ŘŜ ŎƽƳƻ ƳƛǝƎŀǊ ƭƻǎ ŜŦŜŎǘƻǎ ƴƻ ŘŜǎŜŀŘƻǎΦ !ǎƛƳƛǎƳƻΣ ƭŀ 

ŀǳǘƻƳŀǝȊŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ǇǊƻŎŜǎƻ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴΣ Ŏƻƴ ƭŀ ŎŀǇŀŎƛŘŀŘ ŘŜ ŀǇŀƎŀǊ ǊłǇƛŘŀƳŜƴǘŜ Ŝƭ ƭłǎŜǊ ŀƭ 

b)

c)

Resultadosde imprimir

a)

Wavelength (nm)

f)

Exp. SiO2ςAu dímero
Mie Au 
Exp. SiO2@Au
Mie SiO2@Au

Longitudde onda (nm)

SiO2@Au

Au 60 nm

Longitudde onda (nm)

Longitudde onda (nm)

D
is

p
e

rs
ió

nn
o

rm
. 
(u

.a
.)

d)

D
is

p
e

rs
ió

nn
o

rm
. 
(u

.a
.)

e)

Longitudde onda (nm)

g)

1 µm

500 nm100 nm



ро 
 

ŎƻƳǇƭŜǘŀǊ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ŘŜ ǳƴŀ bt ŜǎǇŜŎƝŬŎŀΣ ƻŦǊŜŎŜ ǳƴŀ ƳŀƴŜǊŀ ŜŬŎƛŜƴǘŜ ŘŜ ƳƛƴƛƳƛȊŀǊ ƭŀ 

ŜȄǇƻǎƛŎƛƽƴ ƛƴƴŜŎŜǎŀǊƛŀ ŀƭ ƭłǎŜǊΦ 

 

нΦтΦ /ƻƴŎƭǳǎƛƻƴŜǎ ȅ ǇŜǊǎǇŜŎǝǾŀǎ 

 

[ŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ǎŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀ ŎƻƳƻ ǳƴŀ ǘŞŎƴƛŎŀ ŘŜ ƴŀƴƻŦŀōǊƛŎŀŎƛƽƴ ǉǳŜ ǇŜǊƳƛǘŜ ƭŀ 

ŎŀǇǘǳǊŀΣ ǇƻǎƛŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻΣ ƻǊƛŜƴǘŀŎƛƽƴ ȅ ŎƻƳōƛƴŀŎƛƽƴ ŘŜ btǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎ Ŝƴ ǇŀǘǊƻƴŜǎ ŀǊōƛǘǊŀǊƛƻǎ 

ǎƻōǊŜ ŘƛǾŜǊǎƻǎ ǎǳǎǘǊŀǘƻǎΦ ! ƭƻ ƭŀǊƎƻ ŘŜ ŜǎǘŜ /ŀǇƝǘǳƭƻΣ ǎŜ Ƙŀƴ ŀōƻǊŘŀŘƻ ƭƻǎ ŀǾŀƴŎŜǎ ȅ 

ŎƻƴǘǊƛōǳŎƛƻƴŜǎ ŎƭŀǾŜ Ŝƴ ƭƻǎ ǵƭǝƳƻǎ ŀƷƻǎΣ ŜǾŀƭǳłƴŘƻƭƻǎ Ŝƴ ǊŜƭŀŎƛƽƴ Ŏƻƴ ŎǳŀǘǊƻ ŘŜǎŀŮƻǎ 

ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭŜǎΥ ǇǊŜŎƛǎƛƽƴΣ ǊŜǎƻƭǳŎƛƽƴΣ ǎŜƭŜŎǝǾƛŘŀŘ ȅ ŦƻǘƻŜǎǘŀōƛƭƛŘŀŘΦ 

5ǳǊŀƴǘŜ ŜǎǘŜ ǇŜǊƝƻŘƻΣ ǎŜ Ƙŀ ƭƻƎǊŀŘƻ ǳƴŀ ŎƻƳǇǊŜƴǎƛƽƴ ŘŜǘŀƭƭŀŘŀ ŘŜƭ ƳŜŎŀƴƛǎƳƻ 

ǎǳōȅŀŎŜƴǘŜ ŘŜ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ȅ ǎŜ Ƙŀƴ ƛŘŜƴǝŬŎŀŘƻ ƭƻǎ ǇŀǊłƳŜǘǊƻǎ ŮǎƛŎƻǎ Ƴłǎ ǊŜƭŜǾŀƴǘŜǎΦ 

tŀǊŀ btǎ ŀƛǎƭŀŘŀǎΣ ƭŀ ǇǊŜŎƛǎƛƽƴ ǇƻǎƛŎƛƻƴŀƭ Ŝǎǘł ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘŀ ǇƻǊ Ŝƭ ŜǉǳƛƭƛōǊƛƻ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ƛƴǘŜǊŀŎŎƛƽƴ 

$,6/ ȅ Ŝƭ ŎŀƳǇƻ ŘŜ ŦǳŜǊȊŀǎ ƽǇǝŎŀǎΦ 

[ŀ ǊŜǎƻƭǳŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ǎŜ ǾŜ ŀŦŜŎǘŀŘŀ ǇƻǊ ŦǳŜǊȊŀǎ ǘŜǊƳƻŦƻǊŞǝŎŀǎ ǉǳŜ 

ǎǳǊƎŜƴ ŘŜ ƭŀ ŀōǎƻǊŎƛƽƴ ȅ ŎŀƭŜƴǘŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ƭŀǎ btǎ ŬƧŀŘŀǎ ǉǳŜ ǎƻƴ ƛƭǳƳƛƴŀŘŀǎ ǇƻǊ Ŝƭ ƭłǎŜǊ ŘŜ 

ƛƳǇǊŜǎƛƽƴΦ 9ǎǘŜ ŦŜƴƽƳŜƴƻ ǇǳŜŘŜ ǎŜǊ ōŜƴŜŬŎƛƻǎƻ ǇŀǊŀ ƛƳǇǊƛƳƛǊ ŀǊǊŜƎƭƻǎ ŘŜ btǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎ 

ŀƛǎƭŀŘŀǎΦ {ƛƴ ŜƳōŀǊƎƻΣ ŜǎǘǊŀǘŜƎƛŀǎ ǇŀǊŀ ŎƻƴŜŎǘŀǊ btǎ ǊŜǉǳƛŜǊŜƴ ŜƴŦƻǉǳŜǎ ŜǎǇŜŎƝŬŎƻǎΣ ŎƻƳƻ 

ǊŜŘǳŎƛǊ ƭŀ ƛƴǘŜǊŀŎŎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ƻ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǊ ŜǎǘǊŀǘŜƎƛŀǎ ŘŜ ƎŜǎǝƽƴ ŘŜƭ ŎŀƭƻǊΦ ¦ƴŀ ǘŜǊŎŜǊŀ 

ŜǎǘǊŀǘŜƎƛŀ ōŀǎǘŀƴǘŜ ƛƴŜȄǇƭƻǊŀŘŀ Ŝǎ ǊŜŘǳŎƛǊ ƭŀǎ ƛƴǘŜǊŀŎŎƛƻƴŜǎ ǘŜǊƳƻŦƻǊŞǝŎŀǎфмΦ !ǎƛƳƛǎƳƻΣ Ŝƭ 

ŀǾŀƴŎŜ Ŝƴ Ŝƭ ŎƻƴƻŎƛƳƛŜƴǘƻ ŘŜǘŀƭƭŀŘƻ ŘŜƭ ƳŜŎŀƴƛǎƳƻ ŘŜ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŀōǊŜ ŎŀƳƛƴƻǎ ǇŀǊŀ 

ƛƴǾŜǎǝƎŀǊ ƻǘǊƻǎ ŦŜƴƽƳŜƴƻǎ ǘŞǊƳƛŎƻǎ ŀ ƴŀƴƻŜǎŎŀƭŀΦ 

[ƻǎ ǇǊƛƳŜǊƻǎ ŜǎǘǳŘƛƻǎ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŀǊƻƴ Ŏƻƴ btǎ ƳŜǘłƭƛŎŀǎ ŜǎŦŞǊƛŎŀǎ ό!ǳ 

ȅ !ƎύΦ ałǎ ǊŜŎƛŜƴǘŜƳŜƴǘŜΣ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ǎŜ ŀǇƭƛŎƽ ŀ btǎ ǎŜƳƛŎƻƴŘǳŎǘƻǊŀǎ ό{ƛύΣ btǎ 

ƛƴƻǊƎłƴƛŎŀǎ ƳǳƭǝŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎΣ ƴŀƴƻǎƛǎǘŜƳŀǎ ƘƝōǊƛŘƻǎ ƛƴƻǊƎłƴƛŎƻǎπƻǊƎłƴƛŎƻǎ Ŝ ƛƴŎƭǳǎƻ 

ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ н5 ŘŜ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ŦƻǊƳŀǎΦфн 9ƴ Ŝƭ ŦǳǘǳǊƻΣ ǇǊŜǾŜƳƻǎ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŘŜ btǎ 

ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀǎ ȅ btǎ ƘƝōǊƛŘŀǎ Ŏƻƴ ǳƴŀ ǾŀǊƛŜŘŀŘ ŘŜ ƳƻǊŦƻƭƻƎƝŀǎ ȅ ƳƻŘƛŬŎŀŎƛƻƴŜǎ ǎǳǇǊŀƳƻƭŜŎǳƭŀǊŜǎ 

ŘŜ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜΦ /ǳŀƴŘƻ ƴƻ ǎŜ ŘƛǎǇƻƴŜ ŘŜ ŎƻƭƻƛŘŜǎ ƳƻƴƻŘƛǎǇŜǊǎƻǎΣ ǎŜ ǇǳŜŘŜ ǳǝƭƛȊŀǊ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ 

ƽǇǝŎŀ Ŝƴ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ ǇŀǊŀ ƛƳǇǊƛƳƛǊ ǎŜƭŜŎǝǾŀƳŜƴǘŜ ǎǳōǇƻōƭŀŎƛƻƴŜǎ ŘŜ btǎΣ ǎƛŜƳǇǊŜ ǉǳŜ 

ǇǊŜǎŜƴǘŜƴ ǊŜǎǇǳŜǎǘŀǎ ŜǎǇŜŎǘǊŀƭŜǎ ŘƛŦŜǊŜƴŎƛŀōƭŜǎΦ 9ƴ ŜǎǘŜ ŎŀǎƻΣ ƭƻǎ ŎłƭŎǳƭƻǎ ŘŜ ƭŀ ŦǳŜǊȊŀ ƽǇǝŎŀ ǎƻƴ 

ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƳŜƴǘŜ ǵǝƭŜǎ ǇŀǊŀ ǇǊŜŘŜŎƛǊ ƭŀ ǎŜƭŜŎǝǾƛŘŀŘ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ Ŝƴ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜ 

ƻƴŘŀΣ ŎƻƳƻ ǎŜ ŘŜƳƻǎǘǊƽ Ŏƻƴ btǎ ŘŜ {ƛΦнп 

DŀǊŀƴǝȊŀǊ ƭŀ ŜǎǘŀōƛƭƛŘŀŘ ŘŜ ƭŀǎ btǎ ŘǳǊŀƴǘŜ Ŝƭ ǇǊƻŎŜǎƻ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ǘŀƳōƛŞƴ Ŝǎ ǳƴ 

ŘŜǎŀŮƻΦ !ǉǳƝ ǎŜ ǊŜǎǳƳƛŜǊƻƴ ŀƭƎǳƴŀǎ Ǉŀǳǘŀǎ ǇŀǊŀ ŀōƻǊŘŀǊ ŜǎǘƻΣ ŎƻƳƻ ŜƴŎƻƴǘǊŀǊ ƭƻƴƎƛǘǳŘŜǎ ŘŜ 

ƻƴŘŀ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ǉǳŜ ƳŀȄƛƳƛŎŜƴ ƭŀǎ ŦǳŜǊȊŀǎ ƽǇǝŎŀǎ ƳƛŜƴǘǊŀǎ ƳƛƴƛƳƛȊŀƴ Ŝƭ ŎŀƭƻǊ ƎŜƴŜǊŀŘƻΣ ƻ 

ǊŜŘǳŎƛǊ ƭŀ ōŀǊǊŜǊŀ ŜƭŜŎǘǊƻǎǘłǝŎŀ Ŏƻƴ Ŝƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻ ǇŀǊŀ ǳǝƭƛȊŀǊ ƳŜƴƻǊŜǎ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀǎ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴΦ 

tƻǊ ƻǘǊƻ ƭŀŘƻΣ ƭŀ ǊŜƳƻŘŜƭŀŎƛƽƴΣ ǎƛƴǘŜǊƛȊŀŎƛƽƴ ƻ Ŧǳǎƛƽƴ ŘŜ btǎ ƘƝōǊƛŘŀǎ ƛƴŘǳŎƛŘŀ ǇƻǊ ƭŀ ƭǳȊ ǇǳŜŘŜ 

ǇǊƻǇƻǊŎƛƻƴŀǊ Ǌǳǘŀǎ ŀƭǘŜǊƴŀǝǾŀǎ ǇŀǊŀ ƛƳǇǊƛƳƛǊ ƴŀƴƻƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ ǉǳŜ ƴƻ Ŝǎǘłƴ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ 

ƳŜŘƛŀƴǘŜ ƳŞǘƻŘƻǎ ǎƛƴǘŞǝŎƻǎΣ ŎƻƳƻ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎŎƛƽƴ ŘŜ btǎ ŀƭŜŀŘŀǎ ŀ ǇŀǊǝǊ ŘŜ ƭŀ Ŧǳǎƛƽƴ ŘŜ btǎ 

ōƛƳŜǘłƭƛŎŀǎ ƴǵŎƭŜƻϪŎłǎŎŀǊŀΣ ƻ ǇŀǊŀ ƛƳǇǊƛƳƛǊ btǎ ǉǳŜ ŘŜ ƻǘǊƻ ƳƻŘƻ ǎŜǊƝŀƴ ƛƳǇƻǎƛōƭŜǎ ŘŜ 

ƛƳǇǊƛƳƛǊΣ ŎƻƳƻ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀ ǇǊŜƭƛƳƛƴŀǊƳŜƴǘŜ ǇŀǊŀ ƭŀǎ btǎ ŘŜ {ƛhнΦ  



рп 
 

[ŀ ƳŀȅƻǊƝŀ ŘŜ ƭŀǎ ŘŜƳƻǎǘǊŀŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŀǊƻƴ ǎƻōǊŜ ǎǳǎǘǊŀǘƻǎ ŘŜ 

ǾƛŘǊƛƻΦ {ƛƴ ŜƳōŀǊƎƻΣ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ǘŀƳōƛŞƴ Ŝǎ ŀŘŜŎǳŀŘŀ ǇŀǊŀ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǊ btǎ ŎƻƭƻƛŘŀƭŜǎ 

ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎ Ŝƴ ǳōƛŎŀŎƛƻƴŜǎ ŜǎǇŜŎƝŬŎŀǎ ŘŜ ǎƛǎǘŜƳŀǎ Ƴłǎ ŎƻƳǇƭŜƧƻǎΦ ¸ŀ ǎŜ Ƙŀ ŘŜƳƻǎǘǊŀŘƻ ǉǳŜ ƭŀǎ 

btǎ ŘŜ !ǳ ǇǳŜŘŜƴ ƛƳǇǊƛƳƛǊǎŜ Ŝƴ ŎǊƛǎǘŀƭŜǎ ŦƻǘƽƴƛŎƻǎфоΣ ŎŞƭǳƭŀǎ ǾƛǾŀǎфп ƻ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ ŘŜ ŎŀǊōƻƴƻ 

н5Φнн {Ŝ ǇǊƻȅŜŎǘŀ ǳƴŀ ƳŀȅƻǊ ƛƴǘŜƎǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ btǎ Ŝƴ ǎƛǎǘŜƳŀǎ ŦƻǘƽƴƛŎƻǎΣ ŎƻƳƻ ƎǳƝŀǎ ŘŜ ƻƴŘŀǎ 

Ǉƭŀƴŀǎ н5Σфр ƎǳƝŀǎ ŘŜ ƻƴŘŀǎ о5 ŘŜ ƴǵŎƭŜƻ ƘǳŜŎƻΣфс ƳƛŎǊƻŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀǎΣфт ŬōǊŀǎ ƽǇǝŎŀǎΣфу ƻ 

ƳƛŎǊƻŎŀǾƛŘŀŘŜǎΦфф  

tƻǊ ƻǘǊƻ ƭŀŘƻΣ ƴǳŜǾƻǎ ŘŜǎŀǊǊƻƭƭƻǎ ǇŀǊŀ ǇŀǊŀƭŜƭƛȊŀǊ ȅ ŀǳƳŜƴǘŀǊ Ŝƭ ǊŜƴŘƛƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ƭŀ 

ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ǎŜǊł ŎƭŀǾŜ ǇŀǊŀ ǇŜǊƳƛǝǊ ƭŀ ŘŜǇƻǎƛŎƛƽƴ ŘŜ ǳƴ ƎǊŀƴ ƴǵƳŜǊƻ ŘŜ btǎΦ !ŘŜƳłǎΣ ƭŀ 

ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ǇǳŜŘŜ ŀŎŜƭŜǊŀǊ ƴǳŜǾŀǎ ƛƴǾŜǎǝƎŀŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ŎƻƭƻƛŘŜǎ ȅ ŦŜƴƽƳŜƴƻǎ ŀ ƴŀƴƻŜǎŎŀƭŀ 

ŀ ƴƛǾŜƭ ŘŜ ǇŀǊǟŎǳƭŀ ǵƴƛŎŀΦ ¢ŜƴŜǊ ǳƴ ǇŀǘǊƽƴ ƻǊŘŜƴŀŘƻ ŘŜ btǎ ƛƎǳŀƭŜǎ ŦŀŎƛƭƛǘŀ ƭŀ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƛƽƴ 

ŘŜ Ǌǳǝƴŀǎ ŘŜ ƳŜŘƛŎƛƽƴ ŀǳǘƻƳŀǝȊŀŘŀǎ ȅ ƭŀ ŀŎǳƳǳƭŀŎƛƽƴ ŘŜ ŎƻƴƧǳƴǘƻǎ Ƴłǎ ƎǊŀƴŘŜǎ ŘŜ Řŀǘƻǎ ŘŜ 

btǎ ǵƴƛŎŀǎΦ /ƻƳƻ ǾŜǊŜƳƻǎ Ŝƴ ƭƻǎ ǎƛƎǳƛŜƴǘŜǎ ŎŀǇƝǘǳƭƻǎΣ ǎŜ Ƙŀ ǳǝƭƛȊŀŘƻ ǇŀǊŀ ŜǎǘǳŘƛŀǊ ŎǊŜŎƛƳƛŜƴǘƻ 

ŀǎƛǎǝŘŀǎ ǇƻǊ ǇƭŀǎƳƻƴŜǎ Ŝƴ btǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎноΣол ȅ ƭŀ ǊŜǎǇǳŜǎǘŀ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎŀ ŘŜ btǎ ŘŜ !ǳ 

ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎ ŘŜ ŘƛǾŜǊǎŀǎ ŦƻǊƳŀǎ ȅ ǎǳǎǘǊŀǘƻǎΦнт 9ǎǘŜ ǝǇƻ ŘŜ ŜǎǘǳŘƛƻ ǎƛǎǘŜƳłǝŎƻ ǎŜ ǇǳŜŘŜ ǊŜŀƭƛȊŀǊ 

ƴƻ ǎƻƭƻ Ŏƻƴ btǎ ƳŜǘłƭƛŎŀǎ ǎƛƴƻ ǘŀƳōƛŞƴ ŘŜ ŀƭǘƻ ƝƴŘƛŎŜ ŘŜ ǊŜŦǊŀŎŎƛƽƴ ȅ ƴŀƴƻƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ ƘƝōǊƛŘƻǎΦну  

[ƻǎ ŀǾŀƴŎŜǎ ŀǉǳƝ ǊŜǎŜƷŀŘƻǎ ŀƳǇƭƝŀƴ Ŝƭ ŎŀƳǇƻ ŘŜ ŀǇƭƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŎƻƳƻ 

ŜǎǘǊŀǘŜƎƛŀ ǾŜǊǎłǝƭ ǇŀǊŀ ŎƻƭƻŎŀǊ btǎ ŎƻƭƻƛŘŀƭŜǎ ǎƻōǊŜ ǳƴŀ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜ ǎƽƭƛŘŀΦ 9ƴ ǊŜǎǳƳŜƴΣ ƭƻǎ 

ŎƻƴƻŎƛƳƛŜƴǘƻǎ ŀŎǳƳǳƭŀŘƻǎ ǎƻōǊŜ Ŝƭ ƳŜŎŀƴƛǎƳƻ ŮǎƛŎƻ ŘŜ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ōǊƛƴŘŀƴ ŘƛǊŜŎǘǊƛŎŜǎ 

ŎƭŀǊŀǎ ǇŀǊŀ ŘƛǎŜƷŀǊ ŜǎǘǊŀǘŜƎƛŀǎ ƳŜƧƻǊŀŘŀǎ Ŏƻƴ ŀƭǘŀ ǇǊŜŎƛǎƛƽƴΣ ǊŜǎƻƭǳŎƛƽƴΣ ǎŜƭŜŎǝǾƛŘŀŘ ȅ 

ŦƻǘƻŜǎǘŀōƛƭƛŘŀŘΦ [ŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ǎŜ ǇǊƻȅŜŎǘŀ ŎƻƳƻ ǳƴŀ ƘŜǊǊŀƳƛŜƴǘŀ Ǿŀƭƛƻǎŀ Ŝƴ ƭŀ ŦŀōǊƛŎŀŎƛƽƴ 

ŘŜ ƴŀƴƻŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀǎ ȅ ŎƛǊŎǳƛǘƻǎ ŦǳƴŎƛƻƴŀƭŜǎ ŎƻƳǇƭŜƧƻǎ Ŏƻƴ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ btǎ ŎƻƭƻƛŘŀƭŜǎΦ 

  



рр 
 

/ŀǇƝǘǳƭƻ оΥ 5ƛǎǇƻǎƛǝǾƻ ȅ ǇǊƻǘƻŎƻƭƻǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭŜǎ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ 

ƽǇǝŎŀ ȅ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇƝŀ ŘŜ ǇŀǊǟŎǳƭŀǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎ 
 

 ¦ƴ ŀǎǇŜŎǘƻ ŎŜƴǘǊŀƭ ŘŜ Ŝǎǘŀ ǘŜǎƛǎ ŦǳŜ ƭŀ ƳŜƧƻǊŀ ŘŜ ƭŀǎ ŎŀǇŀŎƛŘŀŘŜǎ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎŎƽǇƛŎŀǎ ŘŜƭ 

ŘƛǎǇƻǎƛǝǾƻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ǇŀǊŀ ƭŀ ƳŀƴƛǇǳƭŀŎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŘŜ btǎ ŎƻƭƻƛŘŀƭŜǎΦмф 9ƴ ŜǎǘŜ /ŀǇƝǘǳƭƻ ǎŜ 

ǇǊŜǎŜƴǘŀ Ŝƭ ƳƻƴǘŀƧŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ƳŜƧƻǊŀŘƻ ȅ ŀǎǇŜŎǘƻǎ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭŜǎ ŘŜ ƭƻǎ ǇǊƻǘƻŎƻƭƻǎ ŘŜ 

ƳŜŘƛŎƛƽƴΦ 9ƴ ƭŀ ǎŜŎŎƛƽƴ оΦмΦ ǎŜ ŘŜǎŎǊƛōŜ Ŝƭ ŀǊǊŜƎƭƻ ƽǇǝŎƻ ōłǎƛŎƻΣ ƳƛŜƴǘǊŀǎ ǉǳŜ ƭŀ ǎŜŎŎƛƽƴ оΦнΦ 

ƛƴŎƭǳȅŜ ŘŜǘŀƭƭŜǎ ŘŜ ƭŀ ŘŜǘŜŎŎƛƽƴ ŘŜ btǎ ǇƻǊ ƛƳłƎŜƴŜǎ ŘŜ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƝŀ ŘŜ ŎŀƳǇƻ ƻǎŎǳǊƻ ȅ ŘŜ 

ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ƛƴǘŜǊŦŜǊƻƳŞǘǊƛŎŀΣ ȅ ǎƻōǊŜ ƭŀǎ ƳŜŘƛŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ȅ 

ŦƻǘƻƭǳƳƛƴƛǎŎŜƴŎƛŀΦ [ŀ ǎŜŎŎƛƽƴ оΦоΦ ǇǊŜǎŜƴǘŀ Ŝƭ ŎłƭŎǳƭƻ ŘŜ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀǎ ǇŀǊŀ ƭłǎŜǊŜǎ Ǝŀǳǎǎƛŀƴƻǎ 

ŜƴŦƻŎŀŘƻǎ ŀ ǇŀǊǝǊ ŘŜ ƭŀ ŎƛƴǘǳǊŀ ŘŜƭ ƘŀȊΦ 9ƴ ƭŀ ǎŜŎŎƛƽƴ оΦпΦ ǎŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀƴ ƭƻǎ ƴǳŜǾƻǎ ǇǊƻƎǊŀƳŀǎ ŘŜ 

ŀŘǉǳƛǎƛŎƛƽƴ ŘŜǎŀǊǊƻƭƭŀŘƻǎ Ŝƴ tȅǘƘƻƴ ǉǳŜ ƳŜƧƻǊŀƴ Ŝƭ ŘŜǎŜƳǇŜƷƻ ȅ ŀŘŜƳłǎ ǊŜŜƳǇƭŀȊŀƴ 

ǇǊƻƎǊŀƳŀǎ ŎŜǊǊŀŘƻǎ ȅ ōŀƧƻ ƭƛŎŜƴŎƛŀΦ 9ƴ ƭŀ ǎŜŎŎƛƽƴ оΦрΦΣ ǎŜ ƳƛŘŜ ƭŀ ŘŜǊƛǾŀ ƳŜŎłƴƛŎŀ ŘŜƭ ŘƛǎǇƻǎƛǝǾƻ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭΦ tƻǊ ǵƭǝƳƻΣ Ŝƴ ƭŀ ǎŜŎŎƛƽƴ оΦсΦΣ ǎŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀ ǳƴ ŜǎǘǳŘƛƻ ŘŜƭ ŜŦŜŎǘƻ ŘŜ ƭŀ ƛƭǳƳƛƴŀŎƛƽƴ 

ǇǊƻƭƻƴƎŀŘŀ Ŝƴ btǎ ƛƳǇǊŜǎŀǎΦ 

 

оΦмΦ aƻƴǘŀƧŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ 
 

 [ŀ CƛƎǳǊŀ оΦм ǇǊŜǎŜƴǘŀ ǳƴ ŜǎǉǳŜƳŀ ǎƛƳǇƭƛŬŎŀŘƻ ŘŜƭ ŘƛǎǇƻǎƛǝǾƻ ƳŜƧƻǊŀŘƻΦ 9ƴ Ŝƭ ŎŀƳƛƴƻ 

ŘŜ ƭŀ ŜȄŎƛǘŀŎƛƽƴΣ ǎŜ ŘƛǎǇƻƴŜ ŘŜ ŎƛƴŎƻ ƭłǎŜǊŜǎ ŘŜ ƻƴŘŀ Ŏƻƴǝƴǳŀ ό/²ύ ŘŜ ǳǎƻ ƛƴŘŜǇŜƴŘƛŜƴǘŜΥ плр 

ƴƳ ό/ƻōƻƭǘύΣ рон ƴƳ ό[ŀǎŜǊǉǳŀƴǘǳƳ ±ŜƴǘǳǎύΣ рфн ƴƳ όat.ύΣ спл ƴƳ όat.ύ ȅ улу ƴƳ ό¢ƘƻǊƭŀōǎ 

Ҍ [ǳƳƛŎǎύΦ 9ǎǘƻǎ ƭłǎŜǊŜǎ Ŝǎǘłƴ ŜǎǇŀŎƛŀƭƳŜƴǘŜ ŬƭǘǊŀŘƻǎ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ŬōǊŀǎ ƽǇǝŎŀǎ ƳƻƴƻƳƻŘƻ ȅ ǎŜ 

ŎƻƭƛƳŀƴ ŀ ƭŀ ǎŀƭƛŘŀ ŘŜ ƭŀǎ ƳƛǎƳŀǎ ǇŀǊŀ ƎŜƴŜǊŀǊΣ ǳƴŀ ǾŜȊ ŜƴŦƻŎŀŘƻǎΣ ƘŀŎŜǎ Ǝŀǳǎǎƛŀƴƻǎ Ŏƻƴ 

ŘƛłƳŜǘǊƻǎ ŘŜ ŀǇǊƻȄƛƳŀŘŀƳŜƴǘŜ олл ƴƳΦ [ŀ ǇƻƭŀǊƛȊŀŎƛƽƴ ǎŜ ŎƻƴǘǊƻƭŀ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ǳƴ ǇƻƭŀǊƛȊŀŘƻǊ 

ƭƛƴŜŀƭ ȅ ǳƴŀ ƭłƳƛƴŀ ŘŜ ƳŜŘƛŀ ƻƴŘŀ ǇŀǊŀ ǇƻƭŀǊƛȊŀŎƛƽƴ ƭƛƴŜŀƭΣ Ŏƻƴ ƭŀ ƻǇŎƛƽƴ ŘŜ ŀƎǊŜƎŀǊ ǳƴŀ ƭłƳƛƴŀ 

ŘŜ ŎǳŀǊǘƻ ŘŜ ƻƴŘŀ ǇŀǊŀ ŎŀƳōƛŀǊ ŀ ǇƻƭŀǊƛȊŀŎƛƽƴ ŎƛǊŎǳƭŀǊΦ [ŀ ǇƻǘŜƴŎƛŀ ǎŜ ŀƧǳǎǘŀ ŘŜ ƳŀƴŜǊŀ 

ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭΦ !ŘƛŎƛƻƴŀƭƳŜƴǘŜΣ ǎŜ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀƴ ƻōǘǳǊŀŘƻǊŜǎ ƳŜŎłƴƛŎƻǎ ǇŀǊŀ ŜƴŎŜƴŘŜǊ ȅ ŀǇŀƎŀǊ ŎŀŘŀ 

ƭłǎŜǊΣ ȅ ǎŜ ǳǝƭƛȊŀ ǳƴ ŬƭǘǊƻ ƴŜǳǘǊƻ ƳƻƴǘŀŘƻ Ŝƴ ǳƴ ƅƛǇǇŜǊ ƳƻǘƻǊƛȊŀŘƻ Ŝƴ Ŝƭ ŎŀƳƛƴƻ ŘŜ ƭŀ ŜȄŎƛǘŀŎƛƽƴ 

ǇŀǊŀ ǘǊŀōŀƧŀǊ ŀƭǘŜǊƴŀǝǾŀƳŜƴǘŜ Ŏƻƴ ǇƻǘŜƴŎƛŀǎ Ƴłǎ ōŀƧŀǎΦ [ŀ ŀƭƛƴŜŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭƻǎ ƭłǎŜǊŜǎ ǎŜ ƭƻƎǊŀ 

ƳŜŘƛŀƴǘŜ ŜǎǇŜƧƻǎ ŘƛŎǊƻƛŎƻǎ Ŝƴ ǳƴ ǘŜƭŜǎŎƻǇƛƻ ŎƻƳǵƴ ŀƴǘŜǎ ŘŜƭ ŘƛǾƛǎƻǊ ŘŜ ƘŀȊΦ tŀǊŀ Ŝƭ ŜƴŦƻǉǳŜΣ ǎŜ 

ŜƳǇƭŜŀ ǳƴ ƻōƧŜǝǾƻ ŘŜ ƛƴƳŜǊǎƛƽƴ ŘŜ ŀƎǳŀ ŘŜ слȄ Ŏƻƴ ǳƴŀ ŀǇŜǊǘǳǊŀ ƴǳƳŞǊƛŎŀ b! Ґ м όhƭȅƳǇǳǎ 

[¦at[C[b сл·²ύΣ ƻ ǳƴ ƻōƧŜǝǾƻ ŘŜ ŀƛǊŜ нлȄΣ b! Ґ лΦр όhƭȅƳǇǳǎ ¦tƭŀƴC[ b нлȄκлΦрлύΦ 

 9ƴ Ŏǳŀƴǘƻ ŀ ƭŀ ƳǳŜǎǘǊŀΣ ǎŜ ǳǝƭƛȊŀ ŎƻƳǵƴƳŜƴǘŜ ǳƴ ǎǳǎǘǊŀǘƻ ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴǘŜΣ ŎƻƳƻ ǾƛŘǊƛƻΦ 

9ƴ Ŝƭ Ŏŀǎƻ ŘŜ ŎƻƭƻŎŀǊ btǎ ŎƻƭƻƛŘŀƭŜǎ ƻ ǇǊŜŎǳǊǎƻǊŜǎ ǉǳƝƳƛŎƻǎ Ŝƴ ǎƻƭǳŎƛƽƴ ŀŎǳƻǎŀΣ Ŝƭ ƻōƧŜǝǾƻ ǎŜ 

ǇǊƻǘŜƎŜ Ŏƻƴ ǳƴ ŬƭƳ ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴǘŜ ǇŀǊŀ ŜǾƛǘŀǊ ǎǳ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀŎƛƽƴΦ tŀǊŀ ǇƻǎƛŎƛƻƴŀǊ ƭŀ ƳǳŜǎǘǊŀ ȅ 

ǊŜŀƭƛȊŀǊ ŜǎŎŀƴŜƻǎΣ ǎŜ ǊŜŎǳǊǊŜ ŀ ǳƴŀ Ǉƭŀǝƴŀ ǇƛŜȊƻŜƭŞŎǘǊƛŎŀ ·¸½ όtƘȅǎƛƪ LƴǎǘǊǳƳŜƴǘŜ tπрпрύΣ Ŏƻƴ 

ǳƴŀ ǇǊŜŎƛǎƛƽƴ ŘŜ м ƴƳ ȅ ǳƴ ǊŀƴƎƻ ƳłȄƛƳƻ ŘŜ нлл ҡƳ Ŝƴ ·¸ ȅ рл ҡƳ Ŝƴ ½Φ 

 9ƴ Ŝƭ ŎŀƳƛƴƻ ŘŜ ƭŀ ŘŜǘŜŎŎƛƽƴΣ Ŝƭ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƛƻ ǇŜǊƳƛǘŜ ƭŀ ŀŘǉǳƛǎƛŎƛƽƴ ŘŜ ǎŜƷŀƭ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ 

ŘƛǾŜǊǎŀǎ ǘŞŎƴƛŎŀǎΣ ŜƴǘǊŜ ƭŀǎ ǉǳŜ ǎŜ ƛƴŎƭǳȅŜƴ ƭŀ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƝŀ ŎƻƴŦƻŎŀƭ ŘŜ ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎƛŀ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ 

όƛ{/!¢ύΣ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƝŀ ŘŜ ŎŀƳǇƻ ƻǎŎǳǊƻΣ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇƝŀ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ȅ ŦƻǘƻƭǳƳƛƴƛǎŎŜƴŎƛŀΦ ! 

ŎƻƴǝƴǳŀŎƛƽƴΣ ǎŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀ ǳƴŀ ŘŜǎŎǊƛǇŎƛƽƴ ŘŜǘŀƭƭŀŘŀ ŘŜ ŎŀŘŀ ǳƴŀΦ 
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CƛƎǳǊŀ оΦмΦ 9ǎǉǳŜƳŀ ǎƛƳǇƭƛŬŎŀŘƻ ŘŜƭ ƳƻƴǘŀƧŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ǳǝƭƛȊŀŘƻ ǇŀǊŀ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŘŜ 

btǎ ŎƻƭƻƛŘŀƭŜǎΣ ȅ ǇŀǊŀ ƭŀ ƳŜŘƛŎƛƽƴ ŘŜ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇƝŀǎ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ȅκƻ ŦƻǘƻƭǳƳƛƴƛǎŎŜƴŎƛŀΦ [Υ 

ƭŜƴǘŜΣ tΥ ŎƻƴǘǊƻƭ ŘŜ ǇƻƭŀǊƛȊŀŎƛƽƴ όǇƻƭŀǊƛȊŀŘƻǊ ƭƛƴŜŀƭΣ ƭłƳƛƴŀ ŘŜ ƳŜŘƛŀ ȅ ŘŜ ŎǳŀǊǘƻ ŘŜ ƻƴŘŀύΣ 9Υ 

ŜǎǇŜƧƻΣ 5.{Υ ŬƭǘǊƻ ŘƛŎǊƻƛŎƻ ŘƛǾƛǎƻǊ ŘŜ ƘŀȊΣ .{Υ ŘƛǾƛǎƻǊ ŘŜ ƘŀȊΣ CbΥ ŬƭǘǊƻ bƻǘŎƘΣ ƛ{/!¢Υ ŘŜǘŜŎŎƛƽƴ 

ŎƻƴŦƻŎŀƭ ŘŜ ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎƛŀ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ǇŀǊŀ ŎŀŘŀ ƭłǎŜǊ ŎƻƳǇǳŜǎǘŀ ǇƻǊ ǳƴ ƻǊƛŬŎƛƻ ŜǎǘŜƴƻǇŜƛŎƻ 

όǇƛƴƘƻƭŜύ ȅ ǳƴ ŦƻǘƻŘƛƻŘƻΦ 9 ƳƽǾƛƭΥ ŜǎǇŜƧƻ ǎƻōǊŜ ǎƻǇƻǊǘŜ ƳŀƎƴŞǝŎƻΣ ǎŜ ŘŜǘŜŎǘŀ ƛƳłƎŜƴŜǎ ŘŜ 

ŎŀƳǇƻ ƻǎŎǳǊƻ Ŝƴ ƭŀ ŎłƳŀǊŀ ŘŜ ŎƻƭƻǊ /ah{Σ ȅ ǎŜ ǉǳƛǘŀ ǇŀǊŀ ǊŜŀƭƛȊŀǊ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇƝŀΦ 9ƭ ƻōƧŜǝǾƻ 

ǳǝƭƛȊŀŘƻ Ŝǎ ŘŜ ƛƴƳŜǊǎƛƽƴ ŘŜ ŀƎǳŀΣ Ŝƭ ǇƻǊǘŀπƳǳŜǎǘǊŀ ǎƻǇƻǊǘŀ ǳƴ ǎǳǎǘǊŀǘƻ ȅ ǎƻƭǳŎƛƽƴΣ ŎƻƭƻŎŀŘƻǎ 

ǎƻōǊŜ ǳƴŀ Ǉƭŀǝƴŀ ǇƛŜȊƻŜƭŞŎǘǊƛŎŀ ·¸½Φ 
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оΦнΦ LƳłƎŜƴŜǎ ȅ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ 

 

оΦнΦмΦ aƛŎǊƻǎŎƻǇƝŀ /ƻƴŦƻŎŀƭ ŘŜ ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎƛŀ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ όƛ{/!¢ύ 
 

9ƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ оΦнΦŀΦ ǎŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀ ƭŀ ŎƻƴŬƎǳǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ŘŜǘŜŎŎƛƽƴ ŎƻƴŦƻŎŀƭΦ /ǳŀƴŘƻ ǳƴ ƭłǎŜǊ 

ǎŜ ŜƴŦƻŎŀ ǎƻōǊŜ ǳƴŀ btΣ ƭŀ ƭǳȊ ŘƛǎǇŜǊǎŀŘŀ ŜƭłǎǝŎŀƳŜƴǘŜ ǇƻǊ ƭŀ ƳǳŜǎǘǊŀ Ŝǎ ǇǊƛƳŜǊƻ ŎƻƭŜŎǘŀŘŀ ǇƻǊ 

Ŝƭ ƻōƧŜǝǾƻΦ tƻǎǘŜǊƛƻǊƳŜƴǘŜΣ ǎŜ ǳǝƭƛȊŀ ǳƴ ŬƭǘǊƻ bƻǘŎƘ ŎƻƳƻ ŜǎǇŜƧƻ ǉǳŜ ǎŜƭŜŎŎƛƻƴŀ ŜȄŎƭǳǎƛǾŀƳŜƴǘŜ 

ƭŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜ ƻƴŘŀ ŘŜƭ ƭłǎŜǊ ǳǝƭƛȊŀŘƻ ǇŀǊŀ ƭŀ ƛƭǳƳƛƴŀŎƛƽƴΣ ȅ ŬƴŀƭƳŜƴǘŜΣ ƭŀ ƭǳȊ ǎŜ ŎƻƭŜŎǘŀ ŀ ǘǊŀǾŞǎ 

ŘŜ ǳƴ ǇƛƴƘƻƭŜ Ŏƻƴ ǳƴ ŦƻǘƻŘƛƻŘƻΦ 9ƭ ǇƛƴƘƻƭŜ ǎŜ ǎƛǘǵŀ Ŝƴ Ŝƭ Ǉƭŀƴƻ ŎƻƴƧǳƎŀŘƻ ŘŜ ƭŀ ƳǳŜǎǘǊŀ 

ŀǎŜƎǳǊŀƴŘƻ ǉǳŜ ƭŀ ƭǳȊ ǇǊƻǾŜƴƛŜƴǘŜ ŘŜ ƻǘǊƻǎ Ǉƭŀƴƻǎ ƴƻ ǎŜŀ ŘŜǘŜŎǘŀŘŀ ǇƻǊ Ŝƭ ŦƻǘƻŘƛƻŘƻΦ 

[ŀ ǎŜƷŀƭ ŘŜǘŜŎǘŀŘŀ ǇǊƻǾƛŜƴŜ ǘŀƴǘƻ ŘŜ ƭŀ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ŜƭłǎǝŎŀ ŘŜ ǳƴŀ bt ŎƻƳƻ ŘŜ ƭŀ 

ǊŜƅŜȄƛƽƴ ŘŜƭ ƭłǎŜǊ Ŝƴ ƭŀ ƛƴǘŜǊŦŀǎŜ ŀƎǳŀκǎǳǎǘǊŀǘƻΦ 5ŀŘƻ ǉǳŜ ƭŀ ƛƭǳƳƛƴŀŎƛƽƴ ǇǊƻǾƛŜƴŜ ŘŜ ǳƴŀ ŦǳŜƴǘŜ 

ŎƻƘŜǊŜƴǘŜΣ Ŝǎǘŀǎ ǎŜƷŀƭŜǎ ǇǳŜŘŜƴ ƛƴǘŜǊŦŜǊƛǊ ŘŜ ƳŀƴŜǊŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝǾŀ ƻ ŘŜǎǘǊǳŎǝǾŀΦмлл 9ƴ ƭŀ 

ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŀΣ Ŝǎǘŀ ǘŞŎƴƛŎŀ ǎŜ ŎƭŀǎƛŬŎŀ ŘŜƴǘǊƻ ŘŜ ƭŀ ŦŀƳƛƭƛŀ ŘŜ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƝŀ ŘŜ ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎƛŀ ŘŜ 

ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ όƛ{/!¢Σ ǇƻǊ ǎǳǎ ǎƛƎƭŀǎ Ŝƴ ƛƴƎƭŞǎΣ LƴǘŜǊŦŜǊƻƳŜǘǊƛŎ {ŎŀǧŜǊƛƴƎ aƛŎǊƻǎŎƻǇȅύΦ 

9ƴ ǇǊŜǎŜƴŎƛŀ ŘŜ ǳƴŀ btΣ ƭŀ ǎŜƷŀƭ ŘŜǘŜŎǘŀŘŀ ǇƻǊ Ŝƭ ŦƻǘƻŘƛƻŘƻ Ŝǎ ǇǊƻǇƻǊŎƛƻƴŀƭ ŀ ƭŀ 

ƛƴǘŜƴǎƛŘŀŘ ό)ύ ǊŜǎǳƭǘŀƴǘŜ ŘŜ ƭŀ ǎǳǇŜǊǇƻǎƛŎƛƽƴ ŘŜƭ ŎŀƳǇƻ ŘŜ ǊŜƅŜȄƛƽƴ ŘŜƭ ƭłǎŜǊ ἏἺ  %Å l  ȅ Ŝƭ 

ŎŀƳǇƻ ŘƛǎǇŜǊǎŀŘƻ ǇƻǊ ƭŀ bt ἏἻἫἩ % Å l Υ 

 

 )  ȿἏἺ  ἏἻἫἩȿ  ) ) ςἏἺ ἏἻἫἩÃÏÓl 9ŎǳŀŎƛƽƴ оΦм 

 

 5ƻƴŘŜ Ŝƭ ǇǊƛƳŜǊ ǘŞǊƳƛƴƻ Ŝǎ ƭŀ ŎƻƴǘǊƛōǳŎƛƽƴ ŘŜƭ ŎŀƳǇƻ ǊŜƅŜƧŀŘƻ )  ȿ%ȿ Σ Ŝƭ ǎŜƎǳƴŘƻ 

ŘŜ ƭŀ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ bt )  ȿ% ȿΣ ȅ Ŝƭ ǘŜǊŎŜǊ ǘŞǊƳƛƴƻ Ŝǎ Ŝƭ ŘŜ ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎƛŀ ŎǊǳȊŀŘŀ 

ς% % ÃÏÓl Ŏƻƴ ˡ  l ˡ Σ ŘƻƴŘŜ ƭŀ ŘƛŦŜǊŜƴŎƛŀ ŘŜ ŦŀǎŜ Ŝǎǘł ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘŀ ǇƻǊ ƭŀ 

ŦǳƴŎƛƽƴ ŘƛŜƭŞŎǘǊƛŎŀ ŘŜ ƭŀ ǇŀǊǟŎǳƭŀΦ  

! ǇŀǊǝǊ ŘŜ Ŝǎǘŀ ŜȄǇǊŜǎƛƽƴ ǎŜ ŘŜŬƴŜ ŀƭ ŎƻƴǘǊŀǎǘŜ ʎ ŎƻƳƻΥ  

ʎ
) )

)
 

 /ǳŀƴŘƻ „ πΣ ƛƴŘƛŎŀ ǉǳŜ ƭŀ bt ǎŜ ŘŜǘŜŎǘŀ ŎƻƳƻ ǳƴ ƳłȄƛƳƻ Ŝƴ ŎƻƳǇŀǊŀŎƛƽƴ ŀ ƭŀ ǎŜƷŀƭ 

Ŝƴ Ŝƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻΦ tƻǊ ƻǘǊƻ ƭŀŘƻΣ ŎǳŀƴŘƻ „ π ƭŀ bt ǎŜ ŘŜǘŜŎǘŀ ŎƻƳƻ ǳƴ ƳƝƴƛƳƻΦ 

tŀǊŀ ŎƻƴǎǘǊǳƛǊ ƛƳłƎŜƴŜǎ ƛ{/!¢ ǎŜ ǎƛƴŎǊƻƴƛȊƽ ƭŀ ŘŜǘŜŎŎƛƽƴ ŘŜƭ ŦƻǘƻŘƛƻŘƻ Ŏƻƴ ƭƻǎ ōŀǊǊƛŘƻǎ 

Ŝƴ ǇƻǎƛŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ Ǉƭŀǝƴŀ ǇƛŜȊƻŜƭŞŎǘǊƛŎŀ ·¸½Φ 9ƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ оΦнΦōΦ ǎŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀƴ ŜƧŜƳǇƭƻǎ ŘŜ 

ŜǎŎŀƴŜƻǎ ǝǇƻ ·¸ ǇŀǊŀ ǳƴŀ bt ŘŜ !ǳ ŘŜ ул ƴƳ ŘŜ ŘƛłƳŜǘǊƻΦ ¦ǝƭƛȊŀƴŘƻ ǳƴ ƭłǎŜǊ ŘŜ ˂Ґ рон ƴƳΣ ǎŜ 

ƻōǎŜǊǾŀ ǳƴ ƳłȄƛƳƻ Ŝƴ ƭŀ btΣ ƳƛŜƴǘǊŀǎ ǉǳŜ Ŏƻƴ ˂Ґ улу ƴƳ ǎŜ ƻōǎŜǊǾŀ ǳƴ ƳƝƴƛƳƻΣ ŘŜōƛŘƻ ŀ ǉǳŜ 

ƭŀ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘƛŜƭŞŎǘǊƛŎŀ ŘŜ ƭŀ bt ŎŀƳōƛŀ Ŏƻƴ ƭŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜ ƻƴŘŀΦ !Ƴōŀǎ ƛƳłƎŜƴŜǎ ǇŜǊƳƛǘŜƴ 

ƭƻŎŀƭƛȊŀǊ Ŝƭ ŎŜƴǘǊƻ ŘŜ Ƴŀǎŀ ŘŜ ƭŀ btΣ ȅ Ŏǳŀƴǘƻ ƳŀȅƻǊ ǎŜŀ Ŝƭ ȿ„ȿ ŘŜ ƭŀ btΣ ƳŜƧƻǊ ǎŜǊł ǎǳ ŘŜǘŜŎŎƛƽƴΦ 
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CƛƎǳǊŀ оΦнΦ ŀύ 9ǎǉǳŜƳŀ ŘŜ ŘŜǘŜŎŎƛƽƴ ŎƻƴŦƻŎŀƭΣ ōύ 9ƧŜƳǇƭƻ ŘŜ ƛƳłƎŜƴŜǎ ƛ{/!¢ ŘŜ ǳƴŀ bt ŘŜ !ǳ 

ŘŜ ул ƴƳ ŘŜ ŘƛłƳŜǘǊƻΦ ƛύ /ƻƴ ƭłǎŜǊ ŘŜ ˂Ґ рон ƴƳΣ ǎŜ ƻōǎŜǊǾŀ ǳƴ ƳłȄƛƳƻΦ ƛƛύ /ƻƴ ƭłǎŜǊ ŘŜ ˂Ґ улу 

ƴƳΣ ǎŜ ƻōǎŜǊǾŀ ǳƴ ƳƝƴƛƳƻΦ 

 

оΦнΦмΦ  aƛŎǊƻǎŎƻǇƝŀ ŘŜ /ŀƳǇƻ hǎŎǳǊƻ 
 

 tŀǊŀ ƭŀ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƝŀ ŘŜ ŎŀƳǇƻ ƻǎŎǳǊƻ ǎŜ ŜƳǇƭŜŀ ǳƴ ŎƻƴŘŜƴǎŀŘƻǊ Ŏƻƴ ƛƴƳŜǊǎƛƽƴ Ŝƴ ŀŎŜƛǘŜ 

ǉǳŜ ǝŜƴŜ ǳƴŀ ŀǇŜǊǘǳǊŀ ƴǳƳŞǊƛŎŀ b! Ґ мΦнΦ [ŀ ƭǳȊ ǇǊƻŎŜŘŜƴǘŜ ŘŜ ǳƴŀ ƭłƳǇŀǊŀ ōƭŀƴŎŀ ǎŜ ŎƻƭƛƳŀ 

ǇŀǊŀ ƛƭǳƳƛƴŀǊ ŀ ƭŀ ƳǳŜǎǘǊŀΦ [ƻǎ Ǌŀȅƻǎ ƛƴŎƛŘŜƴ ƻōƭƛŎǳƻǎ ŀ ƭŀ ƳǳŜǎǘǊŀ ŘŜ ŦƻǊƳŀ ǘŀƭ ǉǳŜ ǎƻƭƻ ƭŀ 

ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ǇǊƻǾŜƴƛŜƴǘŜ ŘŜ ƭŀ ƳǳŜǎǘǊŀ ǎŜŀ ŎƻƭŜŎǘŀŘŀ ǇƻǊ Ŝƭ ƻōƧŜǝǾƻ ȅ ŘƛǊƛƎƛŘŀ ŀ ƭŀ ŎłƳŀǊŀΦ tŀǊŀ ƭŀ 

ŀŘǉǳƛǎƛŎƛƽƴ ŘŜ ƛƳłƎŜƴŜǎ ŀ ŎƻƭƻǊΣ ǎŜ ǳǝƭƛȊŀ ǳƴŀ ŎłƳŀǊŀ /ah{ ό/ŀƴƻƴ 9h{πрлл5ύΦ 

9ƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ оΦоΦŀΦ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀ ǳƴŀ ƛƳŀƎŜƴ ƻōǘŜƴƛŘŀ ǇƻǊ ŎŀƳǇƻ ƻǎŎǳǊƻ ŘŜ ǳƴ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘƻ 

ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ Ŝƴ ǾƛǾƻ ŘŜ btǎ ŘŜ !ǳ ŜǎŦŞǊƛŎŀǎ ŘŜ ул ƴƳ ŘŜ ŘƛłƳŜǘǊƻ ǎƻōǊŜ ǎǳǎǘǊŀǘƻ ŘŜ 

ǾƛŘǊƛƻΦ 9ƴ Ŝƭ ŎŜƴǘǊƻ ǎŜ ŀǇǊŜŎƛŀ Ŝƭ ǇŀǘǊƽƴ ƛƳǇǊŜǎƻ ŦƻǊƳŀƴŘƻ ƭŀ ά/ƻǇŀ ŘŜƭ aǳƴŘƻέ ŎƻƳǇǳŜǎǘŀ ǇƻǊ 

нут btǎΣ ƳƛŜƴǘǊŀǎ ǉǳŜ ŀƭǊŜŘŜŘƻǊ ƅƻǘŀƴ btǎ ŘŜƭ ŎƻƭƻƛŘŜ ǳǝƭƛȊŀŘƻΦ [ǳŜƎƻ Ŝƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ оΦоΦōΦΣ ǎŜ 

ǇǊŜǎŜƴǘŀƴ Ƴłǎ ǇŀǘǊƻƴŜǎ ƛƳǇǊŜǎƻǎ Ŏƻƴ ƳƻǝǾƻǎ ŘŜƭ aǳƴŘƛŀƭ ŘŜ Cǳǘōƻƭ нлннΦ 9ǎǘŀ ƛƳŀƎŜƴ ǎŜ 

ŎŀǇǘǳǊƽ ǳǝƭƛȊŀƴŘƻ Ŝƭ ƻōƧŜǝǾƻ ŘŜ ŀƛǊŜ ŘŜ ƳŜƴƻǊ ŀǳƳŜƴǘƻ ǇŀǊŀ ƻōǘŜƴŜǊ ǳƴŀ Ǿƛǎƛƽƴ Ƴłǎ ŀƳǇƭƛŀ ŘŜƭ 

ŎŀƳǇƻΦ ! ƭŀ ƛȊǉǳƛŜǊŘŀ ŘŜ ƭƻǎ ǇŀǘǊƻƴŜǎΣ ǎŜ ŀǇǊŜŎƛŀ ƭŀ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ōǊƛƭƭŀƴǘŜ ŘŜ ǳƴŀ ƳŀǊŎŀ ŘŜ 
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ǊŜŦŜǊŜƴŎƛŀ ƎŜƴŜǊŀŘŀ ǎƻōǊŜ Ŝƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻ ŘŜ ǾƛŘǊƛƻ Ŏƻƴ ǳƴŀ Ǉǳƴǘŀ ŘŜ ŘƛŀƳŀƴǘŜΦ 9ƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ оΦоΦŎΦ ǎŜ 

Ƙŀ ǊŜŎƻƴǎǘǊǳƛŘƻ ŀ ƭŀ ƳŀǊŎŀ ŘŜ ǊŜŦŜǊŜƴŎƛŀΣ ǳƴŀ άwέΣ ǳǝƭƛȊŀƴŘƻ ǾŀǊƛŀǎ ƛƳłƎŜƴŜǎ ŘŜ ŎŀƳǇƻ ŀƳǇƭƛƻΦ 

9ǎǘŀ ƳŀǊŎŀ ŘŜ ǊŜŦŜǊŜƴŎƛŀ Ŝǎ ŜǎŜƴŎƛŀƭ ǇŀǊŀ ƭŀ ƭƻŎŀƭƛȊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭƻǎ ǇŀǘǊƻƴŜǎ ƛƳǇǊŜǎƻǎΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƳŜƴǘŜ 

ŎǳŀƴŘƻ ǎŜ ǉǳƛŜǊŜ ƻōǎŜǊǾŀǊ ƭŀ ƳƛǎƳŀ ǊŜƎƛƽƴ ŘŜ ǳƴŀ ƳǳŜǎǘǊŀ Ŝƴ Řƛǎǝƴǘƻǎ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƛƻǎΣ ǘŀƴǘƻ 

ƽǇǝŎƻǎ ŎƻƳƻ {9a ƻ !CaΦ 9ƴ ǘŞǊƳƛƴƻǎ ƎŜƴŜǊŀƭŜǎΣ ǇŀǊŀ ƭƭŜǾŀǊ ŀ Ŏŀōƻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘƻǎ ŘŜ bt ǵƴƛŎŀΣ 

ǎŜ ƛƳǇǊƛƳŜƴ ŀǊǊŜƎƭƻǎ ŘŜ млȄмл btǎ Ŏƻƴ ǳƴŀ ŘƛǎǘŀƴŎƛŀ ŜƴǘǊŜ btǎ ŘŜ о ҡƳ Ȅ о ҡƳ ŎƻƳƻ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀ 

Ŝƴ Ŝƭ ȊƻƻƳ ŘŜ ƭŀ CƛƎǳǊŀ оΦоΦŎΦ 

 

CƛƎǳǊŀ оΦоΦ  LƳłƎŜƴŜǎ ŘŜ ŎŀƳǇƻ ƻǎŎǳǊƻ ŘŜ ŀǊǊŜƎƭƻǎ ŘŜ btǎ ŘŜ !ǳ ŘŜ ул ƴƳ ŘŜ ŘƛłƳŜǘǊƻ 

ƻōǘŜƴƛŘƻǎ ǇƻǊ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ǎƻōǊŜ ǳƴ ǎǳǎǘǊŀǘƻ ŘŜ ǾƛŘǊƛƻΦ ŀύ [ŀ ά/ƻǇŀ ŘŜƭ aǳƴŘƻέ ŎƻƳǇǳŜǎǘŀ 

ǇƻǊ нут btǎΣ Ŏƻƴ Ƴłǎ btǎ ŀƭǊŜŘŜŘƻǊ ƅƻǘŀƴŘƻ Ŝƴ ǎƻƭǳŎƛƽƴΦ {Ŝ ǳǝƭƛȊƽ Ŝƭ ƻōƧŜǝǾƻ ŘŜ ƛƴƳŜǊǎƛƽƴ ŘŜ 

ŀƎǳŀΦ ōύ /ƻƴ ǳƴ ƻōƧŜǝǾƻ ŘŜ ŀƛǊŜ ŘŜ ƳŜƴƻǊ ŀǳƳŜƴǘƻΣ ǎŜ ƻōǎŜǊǾŀ ƭŀ ά/ƻǇŀ ŘŜƭ aǳƴŘƻέ ȅ ǾŀǊƛƻǎ 

ǇŀǘǊƻƴŜǎΣ ǳōƛŎŀŘƻǎ ŀ ƭŀ ŘŜǊŜŎƘŀ ŘŜ ǳƴŀ ƳŀǊŎŀ ƻōǘŜƴƛŘŀ Ŏƻƴ Ǉǳƴǘŀ ŘŜ ŘƛŀƳŀƴǘŜ ǎƻōǊŜ Ŝƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻ 

ŘŜ ǾƛŘǊƛƻΦ Ŏύ tŀǊŀ ŦŀŎƛƭƛǘŀǊ ƭŀ ƭƻŎŀƭƛȊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭƻǎ ŀǊǊŜƎƭƻǎΣ ǎŜ ŜƳǇƭŜŀ ǳƴŀ ƳŀǊŎŀ Ŝƴ ŦƻǊƳŀ ŘŜ άwέ 

ǎƻōǊŜ Ŝƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻ ŘŜ ǾƛŘǊƛƻΦ [ŀ ƛƳŀƎŜƴ ŎƻƳǇƭŜǘŀ ŘŜ ƭŀ άwέ ǎŜ ƻōǝŜƴŜ ŘŜ ƭŀ ǎǳǇŜǊǇƻǎƛŎƛƽƴ ŘŜ ǾŀǊƛŀǎ 

ƛƳłƎŜƴŜǎΦ  

 

оΦнΦнΦ 9ǎǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇƝŀ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ 

 

 tŀǊŀ ƳŜŘƛǊ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ǎŜ ŜƳǇƭŜŀ ƭŀ ƛƭǳƳƛƴŀŎƛƽƴ ǇƻǊ ŎŀƳǇƻ ƻǎŎǳǊƻΦ [ŀ ƭǳȊ 

ŘƛǎǇŜǊǎŀŘŀ ǇƻǊ ƭŀ ƳǳŜǎǘǊŀ ŀǘǊŀǾƛŜǎŀ ǳƴ ŜǎǇŜŎǘǊƽƳŜǘǊƻ {ƘŀƳǊƻŎƪ рллƛ Ŏƻƴ ǳƴŀ ǊŜŘ ŘŜ ŘƛŦǊŀŎŎƛƽƴ 

ŘŜ мрл ƭƝƴŜŀǎκƳƳΦ 9ƭ ŜǎǇŜŎǘǊƻ ǊŜǎǳƭǘŀƴǘŜ ǎŜ ŜƴŦƻŎŀ Ŝƴ ǳƴŀ ŎłƳŀǊŀ 9a//5 ό!ƴŘƻǊ LȄƻƴ 9aҌ уурύΣ 

ŎƻƳƻ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀ Ŝƴ ƭŀ ŎƻƴŬƎǳǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ CƛƎǳǊŀ оΦпΦŀΦ [ŀ ƳǳŜǎǘǊŀΣ ƭŀ ŜƴǘǊŀŘŀ ŘŜ ƭŀ ǊŜƴŘƛƧŀ ȅ Ŝƭ 

ǎŜƴǎƻǊ ŘŜ ƭŀ ŎłƳŀǊŀ ǎŜ ŜƴŎǳŜƴǘǊŀƴ Ŝƴ Ǉƭŀƴƻǎ ŎƻƴƧǳƎŀŘƻǎ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ƽǇǝŎƻΦ  

 tŀǊŀ ŀŘǉǳƛǊƛǊ ƭƻǎ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎΣ ǎŜ ǊŜǝǊŀƴ ƭƻǎ ŬƭǘǊƻǎ bƻǘŎƘǎ ŘŜƭ ŎŀƳƛƴƻ ŘŜ ŘŜǘŜŎŎƛƽƴΦ tŀǊŀ 

ƳŜŘƛǊ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜǇŜƴŘƛŜƴǘŜǎ ŘŜ ƭŀ ǇƻƭŀǊƛȊŀŎƛƽƴΣ ǎŜ ŀƎǊŜƎŀ ǳƴ ǇƻƭŀǊƛȊŀŘƻǊ ƭƛƴŜŀƭ ǇŀǊŀ ǎŜƭŜŎŎƛƻƴŀǊ 

ƭŀ ǇƻƭŀǊƛȊŀŎƛƽƴ ŀ ŘŜǘŜŎǘŀǊ ȅ ǳƴŀ ƭłƳƛƴŀ ŘŜ ƳŜŘƛŀ ƻƴŘŀ ǇŀǊŀ ŀƭƛƴŜŀǊ ƭŀ ǇƻƭŀǊƛȊŀŎƛƽƴ ŘŜǘŜŎǘŀŘŀ Ŏƻƴ 

Ŝƭ ŜƧŜ ƽǇǝƳƻ ŘŜ ƭŀ ǊŜŘ ŘŜ ŘƛŦǊŀŎŎƛƽƴΦ 

9ƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ оΦпΦōΦ ǎŜ ŘŜǎŎǊƛōŜ Ǉŀǎƻ ŀ Ǉŀǎƻ Ŝƭ ǇǊƻŎŜŘƛƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ŀŘǉǳƛǎƛŎƛƽƴ ǇŀǊŀ ƻōǘŜƴŜǊ 

ƭƻǎ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ŘŜ btǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎΦ tŀǊŀ ǊŜŀƭƛȊŀǊ ŜǎǘŀŘƝǎǝŎŀ ŘŜ ŎƛŜƴ btǎ ŘŜ !ǳ ŘŜ ул 

ƴƳΣ ǇǊƛƳŜǊƻ ǎŜ ƛƳǇǊƛƳŜƴ ŀǊǊŜƎƭƻǎ ŘŜ млȄмл btǎ ǎŜǇŀǊŀŘŀǎ о АƳ ŜƴǘǊŜ ǎƝΦ 5Ŝ Ŝǎǘŀ ƳŀƴŜǊŀΣ Ŝǎ 

160 µm

100 µm

c)b)a)

30 µm



сл 
 

ǇƻǎƛōƭŜ ŀŘǉǳƛǊƛǊ ƭƻǎ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ ŘƛŜȊ btǎ ǎƛƳǳƭǘłƴŜŀƳŜƴǘŜΣ ŎŜƴǘǊŀƴŘƻ ǳƴŀ ŎƻƭǳƳƴŀ Ŝƴ ƭŀ 

ǊŜƴŘƛƧŀ ŘŜƭ ŜǎǇŜŎǘǊƽƳŜǘǊƻΦ  

! ƳƻŘƻ ŘŜ ŎƻƳǇŀǊŀŎƛƽƴΣ Ŝƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ оΦпΦōΦ ƛύ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀ ƭŀ ƛƳŀƎŜƴ ŘŜ ŎŀƳǇƻ ƻǎŎǳǊƻ ŘŜ 

ǳƴŀ ŎƻƭǳƳƴŀΣ ƳƛŜƴǘǊŀǎ ǉǳŜ Ŝƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ оΦпΦōΦ ƛƛύ ǎŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀ ƭŀ ƛƳŀƎŜƴ ŘƛŦǊŀŎǘŀŘŀ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜƭ 

ŜǎǇŜŎǘǊƽƳŜǘǊƻ ȅ ŎŀǇǘǳǊŀŘŀ ǇƻǊ ƭŀ ŎłƳŀǊŀ 9a//5Σ Ŝƴ Ŝƭ ǊŀƴƎƻ ŜǎǇŜŎǘǊŀƭ ŘŜƭ ǊƻƧƻΦ [ŀ ǊŜǎƻƭǳŎƛƽƴ 

ŘŜ ƭŀ ǊŜŘ ŘŜ ŘƛŦǊŀŎŎƛƽƴ Ŝǎ ŘŜ м ƴƳΣ ȅ Ŝƭ ǊŀƴƎƻ ŜǎǇŜŎǘǊŀƭ ǉǳŜ ǎŜ ǇǊƻȅŜŎǘŀ Ŝƴ ƭŀ ŎłƳŀǊŀ Ŝǎ ŘŜ мло 

ƴƳΦ [ŀ ŎŀƭƛōǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ǊŜŘ ŜǎǇŜŎǘǊŀƭ ǾƛŜƴŜ ǇǊƻǇƻǊŎƛƻƴŀŘŀ ǇƻǊ Ŝƭ ŦŀōǊƛŎŀƴǘŜ ŘŜƭ ŜǉǳƛǇƻΤ ŀƴǘŜǎ ŘŜ 

ǎǳ ǳǎƻΣ ǎŜ ŀƧǳǎǘŀ Ŏƻƴ ǳƴ ǾŀƭƻǊ ŘŜ ŎƻǊǊŜŎŎƛƽƴ ǉǳŜ ǎŜ ǾŜǊƛŬŎŀ Ŏƻƴ ƭŀ ƛƴŎƛŘŜƴŎƛŀ ŘŜ Řƻǎ ƭłǎŜǊŜǎ 

ŘƛǎǝƴǘƻǎΦ 

tŀǊŀ ƻōǘŜƴŜǊ ǳƴ ŜǎǇŜŎǘǊƻ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ŎƻƳǇƭŜǘƻ Ŝƴ Ŝƭ ǾƛǎƛōƭŜΣ ŜƴǘǊŜ прл ƴƳ ȅ фрл ƴƳΣ 

ǎŜ ƴŜŎŜǎƛǘŀ ŀŘǉǳƛǊƛǊ ǳƴ ƳƝƴƛƳƻ ŘŜ ǎŜƛǎ ƛƳłƎŜƴŜǎΣ ŘŜǎǇƭŀȊŀƴŘƻ ƭŀ ǊŜŘ ŘŜ ƳŀƴŜǊŀ ŀǳǘƻƳŀǝȊŀŘŀ 

ŘŜǎǇǳŞǎ ŘŜ ŎŀŘŀ ŎŀǇǘǳǊŀΦ 9ƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ оΦпΦōΦ ƛƛƛύ ǎŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀ Ŝƭ ŜǎǇŜŎǘǊƻ ŎƻƳǇƭŜǘƻ ŘŜ ǳƴŀ btΣ 

ŎƻƴŦƻǊƳŀŘƻ ǇƻǊ ǎŜƛǎ ƛƳłƎŜƴŜǎΦ /ŀŘŀ ƛƴǘŜƴǎƛŘŀŘ ŘŜƭ ŜǎǇŜŎǘǊƻ ǎŜ ƻōǘǳǾƻ ƛƴǘŜƎǊŀƴŘƻ ƭŀǎ ŎǳŜƴǘŀǎ 

Ŝƴ ǳƴŀ ǊŜƎƛƽƴ ŘŜ ƛƴǘŜǊŞǎ ŘŜ ф ǇƛȄŜƭŜǎΦ [ǳŜƎƻΣ ǎǳǇŜǊǇƻƴƛŜƴŘƻ ȅ ǳƴƛŜƴŘƻ ƭŀǎ ǎŜƷŀƭŜǎ ŘŜ ƳŀƴŜǊŀ 

ŎƻǊǊŜŎǘŀΣ ǎŜ ƎŜƴŜǊŀ Ŝƭ ŜǎǇŜŎǘǊƻ ŎƻƳǇƭŜǘƻΦ 9ƭ ǝŜƳǇƻ ŘŜ ŜȄǇƻǎƛŎƛƽƴ ǟǇƛŎƻ ǇŀǊŀ ŀŘǉǳƛǊƛǊ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ 

ŘŜ ŜǎǘŜ ǝǇƻ ǇǳŜŘŜ ǾŀǊƛŀǊ ŜƴǘǊŜ н ȅ у ǎ ǇƻǊ ƛƳŀƎŜƴΣ ŘŜǇŜƴŘƛŜƴŘƻ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŜǎǘǳŘƛŀŘƻΦ 

9ǎ ŎǊǳŎƛŀƭ ǘŜƴŜǊ Ŝƴ ŎǳŜƴǘŀ ǉǳŜ Ŝƭ ŜǎǇŜŎǘǊƻ ŀǎƝ ŘŜǘŜŎǘŀŘƻ ŎƻƴǎƛǎǘŜ ŘŜ ƭŀ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ 

bt Ŝƴ ǊŜǎǇǳŜǎǘŀ ŀ ƭŀ ƛƭǳƳƛƴŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ƭłƳǇŀǊŀΣ ȅ ŎƻƴǝŜƴŜ ƭŀ ǊŜǎǇǳŜǎǘŀ ŜǎǇŜŎǘǊŀƭ ŘŜ Řƛǎǝƴǘƻǎ 

ŜƭŜƳŜƴǘƻǎ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ όŜǎǇŜƧƻǎΣ ŬƭǘǊƻǎΣ ǎǳōǎǘǊŀǘƻΣ ŜǘŎΦύΦ tŀǊŀ ƻōǘŜƴŜǊ Ŝƭ ŜǎǇŜŎǘǊƻ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ 

ŘŜ ƭŀ btΣ ǎŜ ŘŜōŜƴ ǎŜƎǳƛǊ ƭƻǎ ǎƛƎǳƛŜƴǘŜǎ ǇŀǎƻǎΥ 

мύ !ŘǉǳƛǊƛǊ Ŝƭ ŜǎǇŜŎǘǊƻ ƭŀ ƭłƳǇŀǊŀ ƛƴŎƭǳȅŜƴŘƻ ƭƻǎ Řƛǎǝƴǘƻǎ ŜƭŜƳŜƴǘƻǎ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ 

ό)Ü ύΦ 9ǎǘƻ ǎŜ ƭƻƎǊŀ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ǳƴŀ ƳŜŘƛŎƛƽƴ ŘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǎƛƽƴ ŘƛǊŜŎǘŀΣ ǎƛƴ ǇǊŜǎŜƴŎƛŀ ŘŜ 

ǳƴ ŎƻƴŘŜƴǎŀŘƻǊ όŜƴ ŜǎǘŜ Ŏŀǎƻ ǎŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǊł ǉǳŜ Ŝƭ ŎƻƴŘŜƴǎŀŘƻǊ Ŝǎ ǇŜǊŦŜŎǘŀƳŜƴǘŜ 

ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴǘŜύΣ ƻ ǇƻǊ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ŘŜ ǳƴŀ ƳǳŜǎǘǊŀ άōƭŀƴŎŀέΣ ŎƻƳƻ ǇǳŜŘŜ ǎŜǊ ǳƴŀ ƳŀǊŎŀ Ŝƴ 

Ŝƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻ ŘŜ ǾƛŘǊƛƻ ǊŜŀƭƛȊŀŘŀ Ŏƻƴ Ǉǳƴǘŀ ŘŜ ŘƛŀƳŀƴǘŜΦ 

нύ /ŀƭŎǳƭŀǊ Ŝƭ ŎƻŎƛŜƴǘŜ ŘŜ  ) Ü

Ü
Σ ŘƛǾƛŘƛŜƴŘƻ ƭŀ ǎŜƷŀƭ ƳŜŘƛŘŀ )Ü  ǇƻǊ Ŝƭ 

ŜǎǇŜŎǘǊƻ ŘŜ ƭŀ ƭłƳǇŀǊŀ )Ü Φ 

9ƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ оΦпΦōΦ ƛǾύΣ ǎŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀƴ ƭƻǎ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ƴƻǊƳŀƭƛȊŀŘƻǎ ŘŜ ƭŀ ǎŜƷŀƭ ŀŘǉǳƛǊƛŘŀ 

)Ü  όŎǳǊǾŀ ƴŀǊŀƴƧŀύΣ  )Ü  όŎǳǊǾŀ ŀȊǳƭύΣ ȅ ŬƴŀƭƳŜƴǘŜ ŘŜ )  όŎǳǊǾŀ ǾŜǊŘŜύΦ 5ŜōƛŘƻ ŀ 

ƭŀ ŜŬŎƛŜƴŎƛŀ ŘŜ ƭŀ ŎłƳŀǊŀ ȅ ŀƭ ŜǎǇŜŎǘǊƻ ŘŜ ƭŀ ƭłƳǇŀǊŀΣ ƭŀ ǊŜƎƛƽƴ Ŝƴ ƭŀ Ŏǳŀƭ ƭƻǎ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ǎŜ ƳƛŘŜƴ 

Ŏƻƴ ƳŜƴƻǊ ǊǳƛŘƻ Ŝǎ ŜƴǘǊŜ пул ƴƳ ȅ уул ƴƳΦ  

CƛƴŀƭƳŜƴǘŜΣ ŀƭ ǊŜǇŜǝǊ Ŝƭ ǇǊƻŎŜŘƛƳƛŜƴǘƻ ǇŀǊŀ ƭŀǎ ŘƛŜȊ ŎƻƭǳƳƴŀǎΣ Ŝǎ ǇƻǎƛōƭŜ ƻōǘŜƴŜǊ ƭƻǎ 

ŎƛŜƴ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜƭ ǇŀǘǊƽƴ ŘŜ млȄмл btǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎΣ ŎƻƳƻ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀ Ŝƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ оΦпΦōΦ ǾύΦ 



см 
 

 

CƛƎǳǊŀ оΦпΦ 9ǎǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇƝŀ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴΦ ŀύ 9ǎǉǳŜƳŀ ŘŜ ƭŀ ŘŜǘŜŎŎƛƽƴΥ ƭŀ ƭǳȊ ŘƛǎǇŜǊǎŀŘŀ ǇƻǊ ƭŀ 

ƳǳŜǎǘǊŀ ƛƴŎƛŘŜ ŀƭ ŜǎǇŜŎǘǊƽƳŜǘǊƻ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ ƭŀ ǊŜƴŘƛƧŀ Ƙŀǎǘŀ ƭƭŜƎŀǊ ŀƭ ǎŜƴǎƻǊ ŘŜ ƭŀ ŎłƳŀǊŀ 9a//5Φ 

ⱫΣ Ⱬ ȅ Ⱬ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀƴ ƭƻǎ Ǉƭŀƴƻǎ ŎƻƴƧǳƎŀŘƻǎ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ƽǇǝŎƻΦ [ŀ ƳǳŜǎǘǊŀ ǎŜ ŜȄŎƛǘŀ Ŏƻƴ ǳƴŀ 

ƭłƳǇŀǊŀ ƘŀƭƽƎŜƴŀ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜƭ ŎƻƴŘŜƴǎŀŘƻǊ ŘŜ ŎŀƳǇƻ ƻǎŎǳǊƻΦ ōύ tǊƻŎŜŘƛƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ŀŘǉǳƛǎƛŎƛƽƴ 

ŘŜ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ŘŜ btǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎΦ ƛύ LƳŀƎŜƴ ŘŜ ŎŀƳǇƻ ƻǎŎǳǊƻ ŘŜ ǳƴŀ ŎƻƭǳƳƴŀ ŘƛŜȊ 

btǎ ŘŜ !ǳ ŘŜ ул ƴƳ ŘŜ ŘƛłƳŜǘǊƻΦ ƛƛύ [ŀ ŎłƳŀǊŀ 9a//5 ŘŜǘŜŎǘŀ ƭƻǎ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ Ŝƴ ǳƴ ǊŀƴƎƻ ŘŜ мло 

ƴƳΣ ŎŀŘŀ ƭƝƴŜŀ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜ ŀ ƭŀ ǎŜƷŀƭ ǇǊƻǾŜƴƛŜƴǘŜ ŘŜ ǳƴŀ bt Ŝƴ Ŝƭ ǊŀƴƎƻ ŜǎǇŜŎǘǊŀƭ ŘŜƭ ǊƻƧƻΦ ƛƛƛύ 

9ƭ ŜǎǇŜŎǘǊƻ ŎƻƳǇƭŜǘƻ Ŝƴ Ŝƭ ǊŀƴƎƻ ǾƛǎƛōƭŜ ǎŜ ƻōǝŜƴŜ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ƭŀ ŀŘǉǳƛǎƛŎƛƽƴ ȅ ǳƴƛƽƴ ŘŜ ǾŀǊƛŀǎ 

ƛƳłƎŜƴŜǎ ŎƻƴǎŜŎǳǝǾŀǎΣ ƳƻǾƛŜƴŘƻ ƭŀ ǊŜŘ ŘŜ ŘƛŦǊŀŎŎƛƽƴ ŘŜ ƳŀƴŜǊŀ ŀǳǘƻƳŀǝȊŀŘŀΦ ƛǾύ [ŀ ǎŜƷŀƭ 



сн 
 

ŀŘǉǳƛǊƛŘŀ ŎƻƴǎƛǎǘŜ Ŝƴ ƭŀ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ŘŜ ǳƴŀ bt ƳƻŘǳƭŀŘŀ ǇƻǊ Ŝƭ ŜǎǇŜŎǘǊƻ ŘŜ ƭŀ ƭłƳǇŀǊŀ ȅ ƭŀ 

ǘǊŀƴǎƳƛǎƛƽƴκǊŜƅŜȄƛƽƴ ŘŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ όŎǳǊǾŀ ƴŀǊŀƴƧŀύΦ 9ƭ ŜǎǇŜŎǘǊƻ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ŘŜ 

ǳƴŀ bt όŎǳǊǾŀ ǾŜǊŘŜύ ǎŜ ƻōǝŜƴŜ ƴƻǊƳŀƭƛȊŀƴŘƻ ŀ ƭŀ ǎŜƷŀƭ ŀŘǉǳƛǊƛŘŀ όŎǳǊǾŀ ƴŀǊŀƴƧŀύ ǇƻǊ Ŝƭ 

ŜǎǇŜŎǘǊƻ ŘŜ ǊŜŦŜǊŜƴŎƛŀ όŎǳǊǾŀ ŀȊǳƭύΦ Ǿύ wŜǇƛǝŜƴŘƻ ƭŀ ƳŜŘƛŎƛƽƴ ǇŀǊŀ ŘƛŜȊ ŎƻƭǳƳƴŀǎΣ ǎŜ ƻōǝŜƴŜƴ 

ƭƻǎ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ŘŜ ŎƛŜƴ btǎΦ 

 

оΦнΦоΦ  9ǎǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇƝŀ ŘŜ ŦƻǘƻƭǳƳƛƴƛǎŎŜƴŎƛŀ ŀƴǝπ{ǘƻƪŜǎ ȅ {ǘƻƪŜǎ 
 

 tŀǊŀ ƳŜŘƛǊ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ ŦƻǘƻƭǳƳƛƴƛǎŎŜƴŎƛŀ ŀ ƴƛǾŜƭ ŘŜ ǇŀǊǟŎǳƭŀ ǵƴƛŎŀΣ ǎŜ ƛƭǳƳƛƴŀ ŀ ƭŀ bt 

Ŏƻƴ ǳƴ ƭłǎŜǊ ŜƴŦƻŎŀŘƻ ȅ ǎŜ ƳƛŘŜ ƭŀ ŜƳƛǎƛƽƴ Ŝƴ Ŝƭ ƳƛǎƳƻ ŜǎǇŜŎǘǊƽƳŜǘǊƻΣ ǳǝƭƛȊŀƴŘƻ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀǎ 

ōŀƧŀǎ ǇŀǊŀ ŜǾƛǘŀǊ Ŝƭ ŘŀƷƻ ǇƻǊ ƛǊǊŀŘƛŀŎƛƽƴΦ 9ƴ Ŝƭ ŎŀƳƛƴƻ ŘŜ ƭŀ ŜȄŎƛǘŀŎƛƽƴΣ ǎŜ ǳǝƭƛȊŀ ǳƴ ŬƭǘǊƻ ŎƭŜŀƴπ

ǳǇ ǇŀǊŀ ƭƛƳǇƛŀǊ Ŝƭ ŜǎǇŜŎǘǊƻ ŘŜƭ ƭłǎŜǊ ŘŜ ŜȄŎƛǘŀŎƛƻƴŜǎ ŜǎǇǳǊƛŀǎΣ ȅ Ŝƴ Ŝƭ ŎŀƳƛƴƻ ŘŜ ƭŀ ŘŜǘŜŎŎƛƽƴ ǎŜ 

ŀƷŀŘŜƴ Řƻǎ ŬƭǘǊƻǎ bƻǘŎƘ ǇŀǊŀ ŜǾƛǘŀǊ ƭŀ ƛƴŎƛŘŜƴŎƛŀ ŘƛǊŜŎǘŀ ŘŜƭ ƭłǎŜǊ Ŝƴ ƭŀ ŎłƳŀǊŀΦ 

5Ŝ ƳŀƴŜǊŀ ŀƴłƭƻƎŀ ŀ ƭƻǎ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴΣ ƭƻǎ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ ŦƻǘƻƭǳƳƛƴƛǎŎŜƴŎƛŀ 

ǇǳŜŘŜƴ ŀŘǉǳƛǊƛǊǎŜ Ŏƻƴ ǳƴ ǊŀƴƎƻ ŘŜ мло ƴƳΣ ƻ Ŝƴ ǳƴ ǊŀƴƎƻ ŜǎǇŜŎǘǊŀƭ ŀƳǇƭƛƻ ƳƻǾƛŜƴŘƻ ƭŀ ǊŜŘ ŘŜ 

ŘƛŦǊŀŎŎƛƽƴ ȅ ŎƻƳōƛƴŀƴŘƻ ǾŀǊƛŀǎ ƛƳłƎŜƴŜǎ ŘŜ ƳŀƴŜǊŀ ŀǳǘƻƳŀǝȊŀŘŀΦ tŀǊŀ ƻōǘŜƴŜǊ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ 

ŘƛƴłƳƛŎŀΣ ǎŜ ǇǳŜŘŜƴ ŀŘǉǳƛǊƛǊ ǾƛŘŜƻǎΣ ŘƻƴŘŜ ƭŀ ǊŜǎƻƭǳŎƛƽƴ ǘŜƳǇƻǊŀƭ ŘŜǇŜƴŘŜ ŘŜƭ ǝŜƳǇƻ ŘŜ 

ŜȄǇƻǎƛŎƛƽƴ ŘŜ ŎŀŘŀ ŜǎǇŜŎǘǊƻΦ ¢ŀƳōƛŞƴΣ ŀƭ ŎƻƳōƛƴŀǊ Ŏƻƴ ƭŀ Ǉƭŀǝƴŀ ǇƛŜȊƻŜƭŞŎǘǊƛŎŀΣ Ŝǎ ǇƻǎƛōƭŜ 

ƻōǘŜƴŜǊ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ŜǎǇŜŎǘǊŀƭ ŘŜ Řƛǎǝƴǘƻǎ Ǉǳƴǘƻǎ ŘŜ ƭŀ ƳǳŜǎǘǊŀΦ 

9ƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ оΦрΦŀ ǎŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀ ƭŀ ǎŜƷŀƭ ŘŜ ŦƻǘƻƭǳƳƛƴƛǎŎŜƴŎƛŀ ŘŜ ǳƴŀ bt ŘŜ !ǳ ŘŜ сл ƴƳ 

ǎƻǇƻǊǘŀŘŀ Ŝƴ ǾƛŘǊƛƻ ȅ ǊƻŘŜŀŘŀ ŘŜ ŀƎǳŀ ŀƭ ǎŜǊ ŜȄŎƛǘŀŘŀ Ŏƻƴ Ŝƭ ƭłǎŜǊ ŘŜ рон ƴƳ όŎǳǊǾŀ ƎǊƛǎύΦ [ŀ ǎŜƷŀƭ 

Ŏƻƴǎǘŀ ŘŜ ǎǳ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜ ŀƴǝπ{ǘƻƪŜǎ ŀ ƭŀ ƛȊǉǳƛŜǊŘŀ ŘŜƭ ƭłǎŜǊΣ ȅ ŀ ƭŀ ŘŜǊŜŎƘŀΣ ƭŀ ǎŜƷŀƭ {ǘƻƪŜǎΦ 

5ŜōƛŘƻ ŀ ƭŀ ōŀƧŀ ŜŬŎƛŜƴŎƛŀ ŘŜ ƭŀ ǎŜƷŀƭ ŀƴǝπ{ǘƻƪŜǎΣ Ŝǎǘŀ ǎŜ ŀŘǉǳƛŜǊŜ Ŏƻƴ ǝŜƳǇƻǎ ŘŜ ŜȄǇƻǎƛŎƛƽƴ 

ŜƭŜǾŀŘƻǎ ȅκƻ ŀƭǘŀ ƎŀƴŀƴŎƛŀΣ ǎŜƎǳƛŘƻ ŘŜ ǳƴ ǎǳŀǾƛȊŀŘƻ ǇƻǎǘŜǊƛƻǊΦ [ŀ ǎŜƷŀƭ Ŝǎǘł ŎƻƳǇǳŜǎǘŀ ǇƻǊ ƭŀ 

ŜƳƛǎƛƽƴ ǘŀƴǘƻ ŘŜ ƭŀ bt ŎƻƳƻ ŘŜƭ ŦƻƴŘƻ όǎǳǎǘǊŀǘƻ ŘŜ ǾƛŘǊƛƻΣ ŀƎǳŀύΦ  

tŀǊŀ ƻōǘŜƴŜǊ ƭŀ ŜƳƛǎƛƽƴ ǇǊƻǾŜƴƛŜƴǘŜ ŘŜ ƭŀ bt ŘŜ !ǳ όŎǳǊǾŀ ƴŜƎǊŀύΣ ǎŜ ƳƛŘŜ ƭŀ ŜƳƛǎƛƽƴ 

ǇǊƻǾŜƴƛŜƴǘŜ ŘŜƭ ŦƻƴŘƻ όŎǳǊǾŀ ŀȊǳƭύΣ ȅ ǎŜ ƭŀ ǊŜǎǘŀ ŀ ƭŀ ǎŜƷŀƭ ŎƻƳǇǳŜǎǘŀ όŎǳǊǾŀ ƎǊƛǎύΦ ! ƳƻŘƻ ŘŜ 

ŎƻƳǇŀǊŀŎƛƽƴΣ Ŝƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ оΦрΦōΦ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀƴ ƭŀǎ ƳƛǎƳŀǎ ǎŜƷŀƭŜǎΣ ǇŜǊƻ ŀŘǉǳƛǊƛŘŀǎ Ŏƻƴ Ŝƭ ƭłǎŜǊ ŘŜ 

рфн ƴƳΦ 9ƴ ŜǎǘŜ ŎŀǎƻΣ ƭŀ ŜƳƛǎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ bt ƳǳŜǎǘǊŀ ƳŜƴƻǎ ŎƻƴǘǊŀǎǘŜ Ŝƴ ŎƻƳǇŀǊŀŎƛƽƴ Ŏƻƴ ƭŀ 

ŜƳƛǎƛƽƴ ŘŜ ŦƻƴŘƻΣ ǊŜǎǳƭǘŀƴŘƻ ƭŀ ŎǳǊǾŀ ƴŜƎǊŀ Ŝƴ ǳƴŀ ǎŜƷŀƭ Ƴłǎ ǊǳƛŘƻǎŀΦ 

 



со 
 

 

CƛƎǳǊŀ оΦрΦ  CƻǘƻƭǳƳƛƴƛǎŎŜƴŎƛŀ όἜἘύ ŘŜ ǳƴŀ bt ŘŜ !ǳ ŘŜ сл ƴƳΦ ŀύ  9ǎǇŜŎǘǊƻ ŀŘǉǳƛǊƛŘƻ Ŏƻƴ ƭłǎŜǊ 

ŘŜ рон ƴƳΦ [ŀ ōŀǊǊŀ ǾŜǊŘŜ ƛƴŘƛŎŀ Ŝƭ ŬƭǘǊƻ ƴƻǘŎƘΦ [ŀ ŎǳǊǾŀ ǇǳƴǘŜŀŘŀ ŘŜ ŎƻƭƻǊ ƎǊƛǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜ ŀƭ 

ŜǎǇŜŎǘǊƻ ŘŜ ǳƴŀ bt Ƴłǎ ƭŀ ǎŜƷŀƭ ŘŜ ŦƻƴŘƻ όǎǳǎǘǊŀǘƻ ŘŜ ǾƛŘǊƛƻΣ ŀƎǳŀύΦ [ŀ ŎǳǊǾŀ ǇǳƴǘŜŀŘŀ ŘŜ ŎƻƭƻǊ 

ŀȊǳƭ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜ ŀ ƭŀ ǎŜƷŀƭ ŘŜƭ ŦƻƴŘƻ Ŝƴ ŀǳǎŜƴŎƛŀ ŘŜ btΦ CƛƴŀƭƳŜƴǘŜΣ ƭŀ ŎǳǊǾŀ ƴŜƎǊŀ Ŝǎ ƭŀ ǊŜǎǘŀ 

ŘŜ ŀƳōŀǎ ǎŜƷŀƭŜǎΣ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀƴŘƻ ƭŀ ŦƻǘƻƭǳƳƛƴƛǎŎŜƴŎƛŀ ŘŜ ƭŀ btΦ ōύ 9ǎǇŜŎǘǊƻǎ ŀŘǉǳƛǊƛŘƻǎ Ŏƻƴ Ŝƭ 

ƭłǎŜǊ ŘŜ рфн ƴƳ ǇŀǊŀ ƭŀ ƳƛǎƳŀ btΦ 

 

оΦоΦ /łƭŎǳƭƻ ŘŜ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀ 
 

[ŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ŘŜƭ ŎŀƳǇƻ ŜƭŞŎǘǊƛŎƻ ŘŜ ǳƴ ƭłǎŜǊ Ŝǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀŘŀ ǳƴ ƘŀȊ DŀǳǎǎƛŀƴƻΦ 

9ƴŦƻŎŀŘƻ Ŝƴ ŎƻƻǊŘŜƴŀŘŀǎ ŎƛƭƝƴŘǊƛŎŀǎΣ ŘŜǇŜƴŘƛŜƴŘƻ ŘŜƭ ǊŀŘƛƻ Ǌ ȅ ƭŀ ŀƭǘǳǊŀ ȊΣ ǎŜ ŘŜǎŎǊƛōŜ ŎƻƳƻΥмлм 
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2 Úρ   Τ              l ÔÁÎ Τ         ᴂÚ  ρ   

/ƻƴ Ú
  
 ȅ % ƭŀ ƳłȄƛƳŀ ŀƳǇƭƛǘǳŘ ŘŜƭ ŎŀƳǇƻ Ŝƴ όлΣлύΣ ǎŜ ŎŀƭŎǳƭŀ Ŏƻƴ ƭŀ ǇƻǘŜƴŎƛŀ ǘƻǘŀƭ 

ƛƴŎƛŘŜƴǘŜ ŎƻƳƻ  ȿ%ȿ  
  

 
Φ 9ƭ ǇŀǊłƳŜǘǊƻ  Ŝǎ ƭŀ ŎƛƴǘǳǊŀ ŘŜƭ ƘŀȊ Ŝƴ Ŝƭ Ǉƭŀƴƻ όȊ Ґ лύ ȅ 

ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀ Ŝƭ ǊŀŘƛƻ ŀƭ Ŏǳŀƭ Ŝƭ ŎŀƳǇƻ ŘŜŎŀŜ мκŜ ȅ ƭŀ ƛƴǘŜƴǎƛŘŀŘ мκŜнΦ 

[ŀ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀ Ŝǎ ƭŀ ƳŀƎƴƛǘǳŘ ǳǝƭƛȊŀŘŀ ǇŀǊŀ ŘŜǎŎǊƛōƛǊ ƭŀ ǇƻǘŜƴŎƛŀ ƛƴŎƛŘŜƴǘŜ ǇƻǊ ǳƴƛŘŀŘ 

ŘŜ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜΦ 9ƴ ŜƭŜŎǘǊƻƳŀƎƴŜǝǎƳƻ ǎŜ ŘŜŬƴŜ ƭŀ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀ ŎƻƳƻ Ŝƭ ǾŀƭƻǊ ŘŜ ƭŀ ƛƴǘŜƴǎƛŘŀŘ 

ŜƴŜǊƎŞǝŎŀ ǇǊƻƳŜŘƛƻ ŘŜ ǳƴŀ ƻƴŘŀ ŜƭŜŎǘǊƻƳŀƎƴŞǝŎŀ Ŝƴ ǳƴ Ǉǳƴǘƻ ŘŀŘƻ ȅ ǎŜ ŎŀƭŎǳƭŀ ŎƻƳƻ Ŝƭ ǾŀƭƻǊ 

ǇǊƻƳŜŘƛƻ ŘŜƭ ǾŜŎǘƻǊ ŘŜ tƻȅƴǝƴƎΦ 
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9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭƳŜƴǘŜ ƭŀ ŎƛƴǘǳǊŀ ŘŜƭ ƘŀȊ  Ŝǎ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘŀ ŀ ǇŀǊǝǊ ŘŜ ǳƴ ŀƧǳǎǘŜ Ǝŀǳǎǎƛŀƴƻ 

ŀ ƛƳłƎŜƴŜǎ ƛ{/!¢ ŘŜ btǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎΦ tŀǊŀ ǘŜƴŜǊ ǳƴŀ ƳŜŘƛŎƛƽƴ ŜȄŀŎǘŀ ŘŜōŜƴ ǳǝƭƛȊŀǊǎŜ ŘŜǘŜŎŎƛƽƴ 

ǎƛƴ ǇƛƴƘƻƭŜ ƻ Ŏƻƴ ǳƴ ǇƛƴƘƻƭŜ ŀƳǇƭƛƻΣ ȅ Ŝƴ btǎ ǇŜǉǳŜƷŀǎΦ 

 

CƛƴŀƭƳŜƴǘŜΣ ƭŀ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀ ŘŜ ǳƴ ƘŀȊ Ǝŀǳǎǎƛŀƴƻ Ŝƴ ƭŀ ƳǳŜǎǘǊŀ ό)ύ ǎŜ ŎŀƭŎǳƭŀ ŎƻƳƻΥ 

 

 
)  

ς 0 4
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9ŎǳŀŎƛƽƴ оΦн 

 

ŘƻƴŘŜ 0 Ŝǎ ƭŀ ǇƻǘŜƴŎƛŀ ǘƻǘŀƭ ŘŜƭ ƭłǎŜǊ ƳŜŘƛŘŀ ŀƴǘŜǎ ŘŜ ƛƴƎǊŜǎŀǊ ŀ ƭŀ ǇǳǇƛƭŀ ŘŜƭ ƻōƧŜǝǾƻ ȅ 4 Ŝǎ ƭŀ 

ǘǊŀƴǎƳƛǘŀƴŎƛŀ ŘŜƭ ƻōƧŜǝǾƻ Ŝƴ Ŝǎŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜ ƻƴŘŀΦ 

 

оΦпΦ tǊƻƎǊŀƳŀǎ ŘŜ ŀŘǉǳƛǎƛŎƛƽƴ ƭƛōǊŜǎ Ŝƴ tȅǘƘƻƴ 
 

tŀǊŀ ŎƻƴǘǊƻƭŀǊ ŀƭ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƛƻΣ ǎŜ ŘŜǎŀǊǊƻƭƭŀǊƻƴ Řƻǎ ǇǊƻƎǊŀƳŀǎ ŘŜ ŀŘǉǳƛǎƛŎƛƽƴ ƭƛōǊŜǎ Ŝƴ 

tȅǘƘƻƴ Ŏƻƴ ǳƴŀ ƛƴǘŜǊŦŀȊ ƎǊłŬŎŀ ŘŜ ǎŜƴŎƛƭƭƻ ǳǎƻ ǇŀǊŀ Ŝƭ ǳǎǳŀǊƛƻΣ ƭƭŀƳŀŘƻǎ tȅtǊƛƴǝƴƎ ȅ 

tȅ{ǇŜŎǘǊǳƳΦ [ƻǎ ǇǊƻƎǊŀƳŀǎ ǇŜǊƳƛǘŜƴ ǳƴ ŎƻƴǘǊƻƭ ōłǎƛŎƻ ŘŜ ƭƻǎ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘƻǎ ŘŜ ƳŀƴŜǊŀ 

ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭΣ ŀŘǉǳƛǊƛǊ ƳŜŘƛŎƛƻƴŜǎ ǉǳŜ ŎƻƳōƛƴŜƴ ƭƻǎ Řƛǎǝƴǘƻǎ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘƻǎ Ŝ ƛƴŎƭǳǎƻ ŀǊƳŀǊ 

ƳŜŘƛŎƛƻƴŜǎ Ŝƴ ǎŜǊƛŜ ŘŜ ǳƴ ƎǊŀƴ ƴǵƳŜǊƻ ŘŜ btǎ ŘǳǊŀƴǘŜ ƭŀǊƎƻǎ ǇŜǊƝƻŘƻǎ ǇŀǊŀ ǊŜŀƭƛȊŀǊ ŜǎǘŀŘƝǎǝŎŀΦ 

tŀǊŀ Ŝǎǘƻ ǎŜ ǳǝƭƛȊŀ ǳƴŀ ǇƭŀŎŀ ŘŜ ŀŘǉǳƛǎƛŎƛƽƴ 5!v όbŀǝƻƴŀƭ LƴǎǘǊǳƳŜƴǘ t/LŜπсороύ ǉǳŜ ǇŜǊƳƛǘŜ 

ŀŘǉǳƛǊƛǊΣ ŜƴǾƛŀǊ ȅ ǎƛƴŎǊƻƴƛȊŀǊ ǎŜƷŀƭŜǎ ŘŜ Řƛǎǝƴǘƻǎ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘƻǎΦ {Ŝ ŎƻƴŜŎǘŀ ŀ ƭŀ ŎƻƳǇǳǘŀŘƻǊŀ ŀ 

ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ ǇǳŜǊǘƻ t/LπŜȄǇǊŜǎǎ ȅ ǎŜ ŎƻƴǘǊƻƭŀ Ŏƻƴ ƭƛōǊŜǊƝŀǎ ŘŜ tȅǘƘƻƴΦ  

 tƻǊ ǳƴ ƭŀŘƻΣ tȅtǊƛƴǝƴƎ ǎŜ ǳǝƭƛȊŀ Ŝƴ ƭŀ ŀǳǘƻƳŀǝȊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ƳŀƴƛǇǳƭŀŎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŘŜ btǎ 

ŎƻƭƻƛŘŀƭŜǎΣ ƳƛŜƴǘǊŀǎ ǉǳŜ tȅ{ǇŜŎǘǊǳƳ Ŝƴ ƭŀ ŀǳǘƻƳŀǝȊŀŎƛƽƴ ŘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘƻǎ ōŀǎŀŘƻǎ Ŝƴ 

ŜǎǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇƝŀǎΦ ! ŎƻƴǝƴǳŀŎƛƽƴΣ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀ ƭŀ ƛƴǘŜǊŦŀȊ ƎǊłŬŎŀ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ŘŜ ŎŀŘŀ ǳƴƻ ȅ ǎŜ 

ŘŜǎŎǊƛōŜƴ ƭŀǎ ƘŜǊǊŀƳƛŜƴǘŀǎ ŘŜǎŀǊǊƻƭƭŀŘŀǎ Ŝƴ Ŝƭ ǇǊƻƎǊŀƳŀΦ 
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оΦпΦмΦ tȅtǊƛƴǝƴƎ 

 

 

CƛƎǳǊŀ оΦсΦ LƴǘŜǊŦŀȊ ƎǊłŬŎŀ ŘŜ tȅtǊƛƴǝƴƎΣ Ŝƭ ǇǊƻƎǊŀƳŀ ŘŜ ŀŘǉǳƛǎƛŎƛƽƴ ŘŜǎŀǊǊƻƭƭŀŘƻ Ŝƴ tȅǘƘƻƴ ǇŀǊŀ 

Ŝƭ ŎƻƴǘǊƻƭ ŘŜƭ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƛƻ ǇŀǊŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀΦ IŜǊǊŀƳƛŜƴǘŀǎ ŘŜǎŀǊǊƻƭƭŀŘŀǎΥ ŀύ /ƻƴǘǊƻƭ 

ƳƻǘƻǊƛȊŀŘƻ ŘŜ ƻōǘǳǊŀŘƻǊŜǎ ŘŜ ƭłǎŜǊŜǎ ȅ ŬƭǘǊƻǎΣ ōύ {ŜƷŀƭ ŘŜƭ ŦƻǘƻŘƛƻŘƻ Ŝƴ Ŝƭ ǝŜƳǇƻΣ Ŏύ tƭŀǝƴŀ 

ǇƛŜȊƻŜƭŞŎǘǊƛŎŀ ·¸½Σ Řύ LƳłƎŜƴŜǎ ƛ{/!¢ όŜǎŎŀƴŜƻ н5ύΣ Ŝύ /ƻƴǘǊƻƭ ŘŜ ŦƻŎƻ Ŝƴ ½ όŜǎŎŀƴŜƻ м5ύΦ 

9ǎŎŀƴŜƻ Ŝƴ ½ ǎƻōǊŜ ǳƴŀ bt ŘŜ !ǳ ŘŜ сл ƴƳ ŘŜ ŘƛłƳŜǘǊƻ ŘŜǇƻǎƛǘŀŘŀ ǎƻōǊŜ ǎǳǎǘǊŀǘƻ ŘŜ ǾƛŘǊƛƻΦ 
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/ƻƴǘǊƻƭ ƳƻǘƻǊƛȊŀŘƻ ŘŜ ƻōǘǳǊŀŘƻǊŜǎ ŘŜ ƭłǎŜǊŜǎ ȅ ŬƭǘǊƻǎ 

 9ƴ ƭŀ ƛƴǘŜǊŦŀȊ ƎǊłŬŎŀ ŘŜ ƭŀ CƛƎǳǊŀ оΦсΦŀΦ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀƴ ƭƻǎ ōƻǘƻƴŜǎ ǇŀǊŀ ŎƻƴǘǊƻƭŀǊ Ŝƭ 

ƻōǘǳǊŀŘƻǊ ŘŜ ŎŀŘŀ ƭłǎŜǊΦ 9ǎǘƻǎ ƻǇŜǊŀƴ ǇƻǊ ǎŜƷŀƭŜǎ ¢¢[ ŜƴǾƛŀŘŀǎ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ ƭŀ ǇƭŀŎŀ ŘŜ 

ŀŘǉǳƛǎƛŎƛƽƴΦ 

 ¢ŀƳōƛŞƴ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀƴ ƭƻǎ ōƻǘƻƴŜǎ ǇŀǊŀ ŎƻƴǘǊƻƭŀǊ ƭŀ ǇƻǎƛŎƛƽƴ ŘŜ ǳƴ ŬƭǘǊƻ ƴŜǳǘǊƻ ȅ ǳƴ ŬƭǘǊƻ 

ƴƻǘŎƘΦ 9ƭ ŬƭǘǊƻ ƴŜǳǘǊƻ ǇŜǊƳƛǘŜ ŎŀƳōƛŀǊ ǊłǇƛŘŀƳŜƴǘŜ ƭŀ ƛƴǘŜƴǎƛŘŀŘ ŘŜƭ ƭłǎŜǊ ŀ ǳƴŀ Ƴłǎ ōŀƧŀΣ ǉǳŜ 

ǎŜ ǳǎŀ ǇŀǊŀ ƭŀ ŀŘǉǳƛǎƛŎƛƽƴ ŘŜ ƛƳłƎŜƴŜǎ ƛ{/!¢Σ ƳƛŜƴǘǊŀǎ ǉǳŜ Ŝƭ ŬƭǘǊƻ ƴƻǘŎƘ ǎŜ ǳǝƭƛȊŀ Ŝƴ 

ŀǇƭƛŎŀŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇƝŀΦ 9ǎǘƻǎ ǎŜ Ƴƻƴǘŀƴ Ŝƴ ǳƴ ƅƛǇǇŜǊ ƳƻǘƻǊƛȊŀŘƻ ȅ ǎŜ ŎƻƴǘǊƻƭŀƴ ǇƻǊ 

ǎŜƷŀƭ ŀƴŀƭƽƎƛŎŀ Ŏƻƴ ƭŀ ǇƭŀŎŀ ŘŜ ŀŘǉǳƛǎƛŎƛƽƴΦ  

 

{ŜƎǳƛƳƛŜƴǘƻ Ŝƴ Ŝƭ ǝŜƳǇƻ ŘŜ ƛ{/!¢ 

 9ƴ CƛƎǳǊŀ оΦсΦōΦ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀ ƭŀ ǘǊŀȊŀ ŘŜ ŘŜǘŜŎŎƛƽƴ ŘŜƭ ƭłǎŜǊ ǎŜƭŜŎŎƛƻƴŀŘƻ Ŝƭ ŦƻǘƻŘƛƻŘƻ 

ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛŜƴǘŜΦ tŀǊŀ Ŝǎǘƻ ǎŜ ǎƛƴŎǊƻƴƛȊŀ ƭŀ ƭŜŎǘǳǊŀ ŘŜƭ ŦƻǘƻŘƛƻŘƻ ǇƻǊ ǎŜƷŀƭ ŀƴŀƭƽƎƛŎŀ Ŏƻƴ ƭŀ ǇƭŀŎŀ 

ŘŜ ŀŘǉǳƛǎƛŎƛƽƴ ȅ Ŝƭ ŎƻƴǘǊƻƭ ŘŜƭ ƻōǘǳǊŀŘƻǊΦ /ƻƳƻ ǎŜ ŘŜǎŎǊƛōƛƽ Ŝƴ ƭŀ {ŜŎŎƛƽƴ оΦнΦмΦΣ ƭŀ ǎŜƷŀƭ ŘŜ 

ŘŜǘŜŎŎƛƽƴ Ŝǎ ǇǊƻǇƻǊŎƛƻƴŀƭ ἓἬ ŘŜ ƭŀ 9ŎǳŀŎƛƽƴ оΦмΦ  

 [ŀ ǎŜƷŀƭ ŘŜ ƛ{/!¢ Ŝƴ Ŝƭ ǝŜƳǇƻΣ ǇŜǊƳƛǘŜ ǇƻƴŜǊ Ŝƴ ŦƻŎƻ ŀ ƭŀ ƳǳŜǎǘǊŀ ŘŜ ƳŀƴŜǊŀ ǊłǇƛŘŀΣ 

ŎƻƴǘǊƻƭŀǊƭƻ ȅ ŎƻǊǊŜƎƛǊƭƻ ŘǳǊŀƴǘŜ ƭƻǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘƻǎ ȅ ŘŜǘŜŎǘŀǊ ƭŀ ǇǊŜǎŜƴŎƛŀ ŘŜ ƭŀ bt Ŝƴ Ŝƭ ŦƻŎƻ ǇŀǊŀ 

ŀǳǘƻƳŀǝȊŀǊ ŀ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀΦ /ŀŘŀ ǾŜȊ ǉǳŜ ǎŜ ǳǝƭƛȊŀΣ ǎŜ ƎǳŀǊŘŀ ŀǳǘƻƳłǝŎŀƳŜƴǘŜ ǳƴ ŀǊŎƘƛǾƻ 

ŘŜ ƭŀ ǎŜƷŀƭ Ŝƴ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜƭ ǝŜƳǇƻΣ ǉǳŜ ǎŜ ŘŜƴƻƳƛƴŀ ǘǊŀȊŀΦ  

 

tƭŀǝƴŀ ǇƛŜȊƻŜƭŞŎǘǊƛŎŀ 

[ŀ Ǉƭŀǝƴŀ ǇƛŜȊƻŜƭŞŎǘǊƛŎŀ ǎŜ ŎƻƳǳƴƛŎŀ ŘƛƎƛǘŀƭƳŜƴǘŜ Ŏƻƴ ƭŀ ŎƻƳǇǳǘŀŘƻǊŀ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ 

ŎƻƴŜȄƛƽƴ ¦{. ȅ ǎŜ ŎƻƴǘǊƻƭŀ ƳŜŘƛŀƴǘŜ Ŝƭ ǇǊƻƎǊŀƳŀΦ 9ƴ ƭŀ ƛƴǘŜǊŦŀȊ ƎǊłŬŎŀ όCƛƎǳǊŀ оΦсΦŎΦύ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀ 

ƭŀ ǇƻǎƛŎƛƽƴ ŀŎǘǳŀƭ ŘŜ ƭŜŎǘǳǊŀ ȅ ǎŜ ŎƻƴŬƎǳǊŀ ƭŀ ǇǊƽȄƛƳŀ ǇƻǎƛŎƛƽƴ ǇŀǊŀ ƳƻǾŜǊǎŜ 

ƛƴŘŜǇŜƴŘƛŜƴǘŜƳŜƴǘŜ Ŝƴ ·Σ ¸ ƻ ½Φ {Ŝ ǇǳŜŘŜ ŎƻƴǘǊƻƭŀǊ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ƭƻǎ ōƻǘƻƴŜǎ ŘŜƭ ŎǳǊǎƻǊ Ŝƴ Ǉŀǎƻǎ 

ŘƛǎŎǊŜǘƻǎ ƻ ŜǎŎǊƛōƛǊ Ŝƭ ƴǵƳŜǊƻ ŘŜ ƭŀ ǇƻǎƛŎƛƽƴ ŘŜǎŜŀŘŀ Ŝƴ ƭƻǎ ŎŀǎƛƭƭŜǊƻǎΦ 

 

LƳłƎŜƴŜǎ ƛ{/!¢ όŜǎŎŀƴŜƻ н5ύ 

 9ƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ оΦсΦŘΦ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀƴ ƭŀǎ ƛƳłƎŜƴŜǎ ƛ{/!¢ ƻōǘŜƴƛŘŀǎ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ ŜǎŎŀƴŜƻǎ н5Σ 

ǎƛƴŎǊƻƴƛȊŀƴŘƻ Ŝƭ ƻōǘǳǊŀŘƻǊ ȅ Ŝƭ ƳƻǾƛƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ƭŀ Ǉƭŀǝƴŀ Ŏƻƴ ƭŀ ƭŜŎǘǳǊŀ Ŝƴ Ŝƭ ŦƻǘƻŘƛƻŘƻ ŘŜƭ ƭłǎŜǊ 

ǎŜƭŜŎŎƛƻƴŀŘƻΦ tŀǊŀ ƭƻƎǊŀǊ ŜǎǘƻΣ ƭŀ Ǉƭŀǝƴŀ ŜƴǾƝŀ ǎŜƷŀƭŜǎ ŀƴŀƭƽƎƛŎŀǎ ŀ ƭŀ ǇƭŀŎŀ ŘŜ ŀŘǉǳƛǎƛŎƛƽƴ 

ŘŜǎǇƭŀȊłƴŘƻǎŜ Ŝƴ ŦƻǊƳŀ ŘŜ ǊŀƳǇŀΦ {Ŝ ǇǳŜŘŜƴ ƻōǘŜƴŜǊ ŜǎŎŀƴŜƻǎ н5 ŎƻƳōƛƴŀƴŘƻ ƭƻǎ ŜƧŜǎ ŘŜ ƭŀ 

Ǉƭŀǝƴŀ ό·¸Σ ·½Σ ¸½ύΣ Ŝƴ ǳƴ ŜƧŜ ǊłǇƛŘƻ Ŝƭ ōŀǊǊƛŘƻ Ŝǎ ǝǇƻ ǊŀƳǇŀ ȅ Ŝƴ Ŝƭ ƻǘǊƻ ŜƧŜ Ŝƭ ƳƻǾƛƳƛŜƴǘƻ Ŝǎ 

ǇƻǊ ǇŀǎƻǎΦ 

9ƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ оΦтΦŀΦ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀ ǳƴ ŜǎǉǳŜƳŀ ŘŜƭ ōŀǊǊƛŘƻ ·¸Σ ŘƻƴŘŜ ǇŀǊŀ ŎŀŘŀ ǇƛȄŜƭ ŘŜ ·Σ ƭŀ 

Ǉƭŀǝƴŀ ǎŜ ƳǳŜǾŜ Ŝƴ Ŝƭ ŜƧŜ ¸ Ŝƴ ǳƴŀ ǊŀƳǇŀ ƭƛƴŜŀƭ ŘŜ ƛŘŀ όƅŜŎƘŀ ŀȊǳƭύ ȅ ǾǳŜƭǘŀ όƅŜŎƘŀ ǊƻƧŀύ ǎƻōǊŜ 

Ŝƭ ƳƛǎƳƻ ŜƧŜ ŀƴǘŜǎ ŘŜ ǇŀǎŀǊ ŀƭ ǎƛƎǳƛŜƴǘŜ ǇƛȄŜƭ Ŝƴ ·Φ 9ǎǘŜ ǝǇƻ ŘŜ ŜǎŎŀƴŜƻ ƎŜƴŜǊŀ ǘǊŜǎ ƛƳłƎŜƴŜǎ 



ст 
 

ƛ{/!¢Υ ƭŀ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛŜƴǘŜ ŀƭ ōŀǊǊƛŘƻ ŀ ƭŀ ƛŘŀΣ ŀ ƭŀ ǾǳŜƭǘŀ ȅ Ŝƭ ǇǊƻƳŜŘƛƻ ŘŜ ŀƳōŀǎ ƛƳłƎŜƴŜǎΦ 9ƴ ƭŀ 

CƛƎǳǊŀ оΦтΦōΦ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀƴ ƭŀǎ ƛƳłƎŜƴŜǎ ƛ{/!¢ ƻōǘŜƴƛŘŀǎ ǇƻǊ Ŝƭ ŜǎŎŀƴŜƻ ·¸ ǎƻōǊŜ ǳƴŀ bt ŘŜ !ǳ 

ŘŜ сл ƴƳ ŘŜ ŘƛłƳŜǘǊƻ ǳǎŀƴŘƻ Ŝƭ ƭłǎŜǊ ŘŜ рон ƴƳΣ Ŝƴ ǳƴŀ ǊŜƎƛƽƴ ŘŜ н ҡƳ Ȅ н ҡƳΣ ŘŜ оп ǇƛȄŜƭŜǎ Ȅ 

оп ǇƛȄŜƭŜǎΦ /ŀŘŀ ǾŜȊ ǉǳŜ ǎŜ ŜǎŎŀƴŜŀΣ Ŝƭ ǇǊƻƎǊŀƳŀ ƎǳŀǊŘŀ ŀǳǘƻƳłǝŎŀƳŜƴǘŜ ƭŀǎ ǘǊŜǎ ƛƳłƎŜƴŜǎΦ  

5ŜōƛŘƻ ŀ ǊŜǘǊŀǎƻǎ Ŝƴ ƭŀ ŎƻƳǳƴƛŎŀŎƛƽƴ ȅ ǊŜǎǇǳŜǎǘŀ ŘŜ ƭŀ ǇƭŀǝƴŀΣ ƭŀǎ ƛƳłƎŜƴŜǎ ŘŜ ƛŘŀ ȅ 

ǾǳŜƭǘŀ ƴƻ ŎƻƛƴŎƛŘŜƴ ŜȄŀŎǘŀƳŜƴǘŜΦ [ŀ ǎŜǇŀǊŀŎƛƽƴ ŜƴǘǊŜ Ŝƭƭŀǎ ŀǳƳŜƴǘŀ Ŏƻƴ ƭŀ ǾŜƭƻŎƛŘŀŘ ŘŜ 

ŜǎŎŀƴŜƻΦ tŀǊŀ ƭƻŎŀƭƛȊŀǊ ǳƴŀ bt ǎŜ ŎŀƭŎǳƭŀ Ŝƭ ŎŜƴǘǊƻ ŘŜ Ƴŀǎŀ ƻ Ŝƭ ŎŜƴǘǊƻ ŘŜ ǳƴ ŀƧǳǎǘŜ Ǝŀǳǎǎƛŀƴƻ ŘŜ 

ƭŀ ƛƳŀƎŜƴ ǇǊƻƳŜŘƛƻΦ 9ǎǘŀ ƭƻŎŀƭƛȊŀŎƛƽƴ ǎŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜ Ŏƻƴ ƭŀ ǇƻǎƛŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ Ǉƭŀǝƴŀ ǇŀǊŀ ŎŜƴǘǊŀǊ 

ƭŀ bt Ŏƻƴ Ŝƭ ƭłǎŜǊΣ ȅ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀ Ŝƴ ŦƻǊƳŀ ŘŜ ŎǊǳȊ Ŝƴ ƭŀ ƛƴǘŜǊŦŀȊ ƎǊłŬŎŀΦ tŀǊŀ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǊ ŀ ƭŀ 

ŎƛƴǘǳǊŀ ŘŜƭ ƘŀȊ ŘŜƭ ƭłǎŜǊΣ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŀƴ ŀƧǳǎǘŜǎ Ǝŀǳǎǎƛŀƴƻǎ ǎƻōǊŜ ƭŀǎ ƛƳłƎŜƴŜǎ ŘŜ ƛŘŀ ȅκƻ ǾǳŜƭǘŀΦ 9ƴ 

ŜǎǘŜ Ŏŀǎƻ ƭŀ ǎŜƷŀƭ Ŝǎ ƳłȄƛƳŀ Ŝƴ ƭŀ btΣ ǎƛ ŦǳŜǎŜ ƳƝƴƛƳŀ ǎŜ ǇǳŜŘŜ ǊŜŀƭƛȊŀǊ Ŝƭ ƳƛǎƳƻ ǇǊƻŎŜŘƛƳƛŜƴǘƻ 

ƛƴǾƛǊǝŜƴŘƻ ƭŀ ƛƳŀƎŜƴΦ 

 
CƛƎǳǊŀ оΦтΦ ŀύ 9ǎǉǳŜƳŀ ǎƛƳǇƭƛŬŎŀŘƻ ŘŜƭ ŜǎŎŀƴŜƻ н5 ǝǇƻ ǊŀƳǇŀΦ 9ƭ ŜƧŜ ¸ Ŝǎ ŘŜƭ ŜƧŜ ǊłǇƛŘƻ ȅ Ŝƭ · 

Ŝƭ ŜƧŜ ƭŜƴǘƻΦ [ŀ ǇƻǎƛŎƛƽƴ Ŝƴ Ŝƭ ŜƧŜ ǊłǇƛŘƻ ŀǾŀƴȊŀ Ŏƻƴ ǳƴŀ ǊŀƳǇŀ ŘŜ ƛŘŀ ȅ ŘŜ ǾǳŜƭǘŀΦ [ŀ ǇƻǎƛŎƛƽƴ Ŝƴ 

Ŝƭ ŜƧŜ ƭŜƴǘƻ ŀǾŀƴȊŀ ŘŜ ŀ Ǉŀǎƻǎ ŘƛǎŎǊŜǘƻǎΦ ōύ 9ƧŜƳǇƭƻ ŘŜ ŜǎŎŀƴŜƻ н5 ŘŜ ǳƴŀ bt ŘŜ !ǳ ŘŜ сл ƴƳ 

ŘŜ ŘƛłƳŜǘǊƻ Ŏƻƴ ƭłǎŜǊ ŘŜ рон ƴƳΣ Ŝƴ ǳƴŀ ǊŜƎƛƽƴ ŘŜ н ҡƳ Ȅ н ҡƳΣ ŘŜ оп ǇƛȄŜƭŜǎ Ȅ оп ǇƛȄŜƭŜǎΦ {Ŝ 

ƻōǝŜƴŜ ǳƴŀ ƛƳŀƎŜƴ ǇƻǊ Ŝƭ ōŀǊǊƛŘƻ ŀ ƭŀ ƛŘŀΣ ŀ ƭŀ ǾǳŜƭǘŀΣ ȅ ŘŜƭ ǇǊƻƳŜŘƛƻ ŘŜ ŀƳōŀǎ ƛƳłƎŜƴŜǎΦ 

 

/ƻƴǘǊƻƭ ŘŜ ŦƻŎƻ Ŝƴ ½ ǇƻǊ ƛ{/!¢ όŜǎŎŀƴŜƻ м5ύ 

 9ƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ оΦсΦŜΦ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀ ƭŀ ǎŜŎŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ƛƴǘŜǊŦŀȊ ƎǊłŬŎŀ ǉǳŜ ǎŜ ǳǝƭƛȊŀ ǇŀǊŀ ǊŜŀƭƛȊŀǊ 

Ŝƭ ŜǎŎŀƴŜƻ Ŝƴ м5 Ŝƴ ƭŀ ŘƛǊŜŎŎƛƽƴ ½Σ ǉǳŜ ǎƛǊǾŜ ǇŀǊŀ ǇƻǎƛŎƛƻƴŀǊ ŀ ƭŀ ƳǳŜǎǘǊŀ Ŝƴ Ŝƭ ŦƻŎƻ ŘŜƭ ƻōƧŜǝǾƻΦ  

/ƻƴ Ŝƭ ōƻǘƽƴ άDƻ ǘƻ ƳłȄƛƳǳƳέΣ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŀ ǳƴ ŜǎŎŀƴŜƻ м5 ǝǇƻ ǊŀƳǇŀ ƛŘŀ ȅ ǾǳŜƭǘŀ Ŝƴ ƭŀ 

ŘƛǊŜŎŎƛƽƴ ½Φ ! ƳƻŘƻ ŘŜ ŜƧŜƳǇƭƻΣ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀ ƭŀ ŘŜǘŜŎŎƛƽƴ Ŝƴ ǳƴŀ bt ŘŜ !ǳ ŘŜ сл ƴƳ ŘŜ ŘƛłƳŜǘǊƻ 

ŘŜǇƻǎƛǘŀŘŀ Ŝƴ ǳƴ ǎǳǎǘǊŀǘƻ ŘŜ ǾƛŘǊƛƻΣ ōŀǊǊƛŜƴŘƻ ǳƴ ǊŀƴƎƻ Ŝƴ ½ ŘŜ мл ҡƳΦ {Ŝ ƳǳŜǎǘǊŀƴ Řƻǎ ǎŜƷŀƭŜǎΣ 

ƭŀ ƛŘŀ ȅ ƭŀ ǾǳŜƭǘŀ ŘŜƭ ōŀǊǊƛŘƻ ǉǳŜ ŎƻƛƴŎƛŘŜƴΣ ƭƻ ǉǳŜ ƛƴŘƛŎŀ ǳƴŀ ōǳŜƴŀ ǎƛƴŎǊƻƴƛȊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ǎŜƷŀƭ ŘŜ 

ƭŜŎǘǳǊŀ Ŏƻƴ ƭŀ ǇƻǎƛŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ǇƭŀǝƴŀΦ [ŀ ǎŜƷŀƭ Ŝǎ ƳłȄƛƳŀ Ŝƴ ƭŀ btΣ ȅ ǎŜ ǾŜ ǉǳŜ ƴƻ Ŝǎ ǎƛƳŞǘǊƛŎŀ 

ŘŜōƛŘƻ ŀ ƭŀ ƛƴǘŜǊŦŀǎŜ ǾƛŘǊƛƻπŀƎǳŀΦ ! ƭŀ ƛȊǉǳƛŜǊŘŀ ŘŜƭ ƳłȄƛƳƻΣ ƭŀ ǎŜƷŀƭ ǎŜ ƻōǝŜƴŜ Ŏƻƴ Ŝƭ ƭłǎŜǊ 

ŜƴŦƻŎŀŘƻ ŘŜōŀƧƻ ŘŜ ƭŀ btΣ ŘŜƴǘǊƻ ŘŜƭ ǾƛŘǊƛƻΣ ȅ ŀ ƭŀ ŘŜǊŜŎƘŀΣ ŜƴŦƻŎŀŘƻ ǇƻǊ ŜƴŎƛƳŀ ŘŜ ƭŀ btΣ Ŝƴ Ŝƭ 

ŀƎǳŀΦ  

 [ǳŜƎƻ ŘŜ ǇƻƴŜǊ Ŝƭ ƭłǎŜǊ Ŝƴ ŦƻŎƻ Ŏƻƴ ƭŀ btΣ ƭŀ ƳǳŜǎǘǊŀ ǎŜ ŘŜǎǇƭŀȊŀ ŀ ǳƴŀ Ȋƻƴŀ Ŝƴ ŘƻƴŘŜ 

ƴƻ Ƙŀȅ ǳƴŀ btΣ ȅ Ŏƻƴ Ŝƭ ōƻǘƽƴ ά[ƻŎƪ ŦƻŎǳǎέ ǎŜ ƎǳŀǊŘŀ ƭŀ ǎŜƷŀƭ Ŝƴ Ŝƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻ ŎƻƳƻ ǊŜŦŜǊŜƴŎƛŀΦ 

CƛƴŀƭƳŜƴǘŜΣ Ŝƭ ōƻǘƽƴ ά!ǳǘƻŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴέ ǎŜ ǇǳŜŘŜ ǳǝƭƛȊŀǊ Ŝƴ ŎǳŀƭǉǳƛŜǊ ƳƻƳŜƴǘƻ ǇŀǊŀ ŎƻǊǊŜƎƛǊ Ŝƭ 
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ŦƻŎƻ Ŝƴ ½ ŘŜ ŦƻǊƳŀ ŀǳǘƻƳłǝŎŀΦ [ƻ ǉǳŜ ƘŀŎŜ Ŝǎ ōǳǎŎŀǊ Ŝƭ ƴǳŜǾƻ ½ ŘƻƴŘŜ ƭŀ ǎŜƷŀƭ ŎƻǊǊŜƭŀŎƛƻƴŜ Ŏƻƴ 

ƭŀ ǎŜƷŀƭ ŘŜ ǊŜŦŜǊŜƴŎƛŀ ƎǳŀǊŘŀŘŀΦ  

 

оΦпΦнΦ 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘƻǎ ŀǳǘƻƳŀǝȊŀŘƻǎ ŘŜ tȅtǊƛƴǝƴƎ 

 

9ƭ ǇǊƻƎǊŀƳŀ ǇŜǊƳƛǘŜ ŎƻƳōƛƴŀǊ ƭŀǎ ƘŜǊǊŀƳƛŜƴǘŀǎ ŘŜǎŀǊǊƻƭƭŀŘŀǎ ǇŀǊŀ ǊŜŀƭƛȊŀǊ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ 

ƽǇǝŎŀ ŘŜ btǎ ŎƻƭƻƛŘŀƭŜǎ ŘŜ ƳŀƴŜǊŀ ŀǳǘƻƳŀǝȊŀŘŀΣ ǎƛƴ ƴŜŎŜǎƛŘŀŘ ŘŜ ƭŀ ǇǊŜǎŜƴŎƛŀ ŘŜƭ ǳǎǳŀǊƛƻ ȅ 

Ŏƻƴ ŎƻǊǊŜŎŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ŘŜǊƛǾŀ ǘŞǊƳƛŎŀ ƛƴŎƭǳƛŘŀΦ ! ŎƻƴǝƴǳŀŎƛƽƴΣ ǎŜ ƴƻƳōǊŀƴ ƭŀǎ Ǌǳǝƴŀǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ 

ǇŀǊŀ ƭŀ ŦŀōǊƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜ ƳǳŜǎǘǊŀǎΦ 

 

оΦпΦнΦмΦ LƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŘŜ ƴŀƴƻǇŀǊǟŎǳƭŀǎ ŎƻƭƻƛŘŀƭŜǎ 

 

 9ƴ Ŝƭ ƳŜƴǵ ǎǳǇŜǊƛƻǊ ŘŜ ƭŀ ƛƴǘŜǊŦŀȊ ƎǊłŬŎŀ ŘŜ ƭŀ CƛƎǳǊŀ оΦсΦ Ŝƴ άaŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎέΣ ǎŜ 

ŜƴŎǳŜƴǘǊŀ ƭŀ ƻǇŎƛƽƴ ǇŀǊŀ ǊŜŀƭƛȊŀǊ ƭŀ Ǌǳǝƴŀ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀΦ 9ǎǘŜ ōƻǘƽƴ ŀōǊŜ ƭŀ ƛƴǘŜǊŦŀȊ ƎǊłŬŎŀ 

ƳƻǎǘǊŀŘŀ Ŝƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ оΦуΦ  

CƛƎǳǊŀ оΦуΦ LƴǘŜǊŦŀȊ ƎǊłŬŎŀ ŘŜ tȅtǊƛƴǝƴƎ ǇŀǊŀ ƭŀ ŎƻƴŬƎǳǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ǳƴŀ Ǌǳǝƴŀ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀΦ  

 

 tŀǊŀ ǊŜŀƭƛȊŀǊ ŀǊǊŜƎƭƻǎ ŘŜ btǎΣ Ŝǎ ƴŜŎŜǎŀǊƛƻ ŘƛǎŜƷŀǊ Ŝƭ ǇŀǘǊƽƴΦ [ƻ Ƴłǎ ǎŜƴŎƛƭƭƻ Ŝǎ ƛƳǇǊƛƳƛǊ 

ŀǊǊŜƎƭƻǎ Ŝƴ ŦƻǊƳŀǎ ŘŜ ƎǊƛƭƭŀǎΦ 9ƴ ƭŀ ƛƴǘŜǊŦŀȊΣ ǎŜ ǇǳŜŘŜƴ ŎŀǊƎŀǊ ŘƛǊŜŎǘŀƳŜƴǘŜ ƭŀǎ ŎƻƻǊŘŜƴŀŘŀǎ ·¸½ 

ŘŜƭ ǇŀǘǊƽƴ ƻ ƭƻǎ ǇŀǊłƳŜǘǊƻǎ ǉǳŜ ŘŜŬƴŜƴ ƭŀ ƎǊƛƭƭŀ όƴǵƳŜǊƻ ŘŜ ŎƻƭǳƳƴŀǎΣ ƴǵƳŜǊƻ ŘŜ btǎ ǇƻǊ 

ŎƻƭǳƳƴŀΣ ŘƛǎǘŀƴŎƛŀǎ ŜƴǘǊŜ btǎύΦ ¢ŀƳōƛŞƴ Ŝǎ ƴŜŎŜǎŀǊƛƻ ŜǎǘŀōƭŜŎŜǊ ǳƴŀ ǇƻǎƛŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ Ǉƭŀǝƴŀ ŎƻƳƻ 

ǊŜŦŜǊŜƴŎƛŀ ƛƴƛŎƛŀƭ ŘŜƭ ŀǊǊŜƎƭƻΣ ǉǳŜ ǎŜǊł ƭŀ ǳōƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ǇǊƛƳŜǊŀ bt ƛƳǇǊŜǎŀΦ 

 tŀǊŀ ŀǳǘƻƳŀǝȊŀǊ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ Ŏƻƴ Ŝƭ ƭłǎŜǊ ǎŜƭŜŎŎƛƻƴŀŘƻΣ ǎŜ ŘŜŬƴŜ ŀ ƭŀ ŘŜǘŜŎŎƛƽƴ 

ŘŜ ǳƴ ŜǾŜƴǘƻ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ Ŏƻƴ ǳƴ ǳƳōǊŀƭ ȅ ǳƴ ǝŜƳǇƻ ŘŜ ŜǎǇŜǊŀ ƳłȄƛƳƻ ŜƴǘǊŜ ŎŀŘŀ 

ŜǾŜƴǘƻΦ  

[ŀ CƛƎǳǊŀ оΦфΦ ƳǳŜǎǘǊŀ ŎƽƳƻ ǎŜ ŘŜǘŜŎǘŀ ǳƴ ŜǾŜƴǘƻ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŘŜ ǳƴŀ bt ŀ ǇŀǊǝǊ 

ŘŜ ƭŀ ǎŜƷŀƭ Ŝƴ Ŝƭ ǝŜƳǇƻ ƳŜŘƛŘŀ Ŝƴ Ŝƭ ŦƻǘƻŘƛƻŘƻ όἓἼύΣ ǉǳŜ Ŝǎ Ŝǎ ǇǊƻǇƻǊŎƛƻƴŀƭ ŀ ἓἬ ŘŜ ƭŀ 9ŎǳŀŎƛƽƴ 

оΦмΦ !ƴǘŜǎ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀΣ Ŝƴ ǳƴ ǝŜƳǇƻ ἼΣ ƭŀ ŘŜǘŜŎŎƛƽƴ ἓἼ  Ŝǎ ǇǊƻǇƻǊŎƛƻƴŀƭ ŀ ƭŀ ǊŜƅŜȄƛƽƴ 

ŘŜƭ ƭłǎŜǊ Ŝƴ Ŝƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻ ἓἺΣ ȅ ƭǳŜƎƻ ŘŜ ǳƴ ǝŜƳǇƻ  ŎǳŀƴŘƻ ƭŀ bt ǎŜ ƛƳǇǊƛƳŜ Ŝƴ ǳƴ łǊŜŀ ŎŜǊŎŀƴŀ 

ŀƭ ŦƻŎƻ ŘŜƭ ƭłǎŜǊΣ ƭŀ ǎŜƷŀƭ ἓἼ  Ŝǎ ǇǊƻǇƻǊŎƛƻƴŀƭ ŀ  ἓἬΣ ǉǳŜ ŘŜǇŜƴŘŜ ŘŜ ƭŀ ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎƛŀ ŘŜ ƭŀ 

btΦ {Ŝ ŘŜŬƴŜ ŎƻƳƻ ǳƳōǊŀƭ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ŀƭ ŎƻŎƛŜƴǘŜ ŜƴǘǊŜΥ  



сф 
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 9ǎǘŜ ǳƳōǊŀƭ ǇǳŜŘŜ ǎŜǊ Õ Ҕ м ǎƛ ƭŀ ǎŜƷŀƭ Ŝǎ ƳłȄƛƳŀ Ŝƴ ƭŀ bt ƻ Õ ғ м ǎƛ ƭŀ ǎŜƷŀƭ Ŝǎ ƳƝƴƛƳŀ 

Ŏƻƴ ǊŜǎǇŜŎǘƻ ŀ ƭŀ ǎŜƷŀƭ ŘŜƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻΦ 9ƴ ŀƳōƻǎ ŎŀǎƻǎΣ ǎŜƎǳƛǊ ƭŀ ǘǊŀȊŀ Ŝƴ Ŝƭ ǝŜƳǇƻ ǇŜǊƳƛǘŜ ŘŜǘŜŎǘŀǊ 

ŜǾŜƴǘƻǎ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ǎƛŜƳǇǊŜ ȅ ŎǳŀƴŘƻ Ƙŀȅŀ ŎƻƴǘǊŀǎǘŜ ŜƴǘǊŜ ) ȅ )Φ 9ƴ ƭŀ ǇǊłŎǝŎŀΣ ǇŀǊŀ ŘŜǘŜŎǘŀǊ 

ŀƭ ŜǾŜƴǘƻ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴΣ Ŝƭ ǳƳōǊŀƭ ǎŜ ƳƻƴƛǘƻǊŜŀ ŘŜ ƳŀƴŜǊŀ ŀŎǝǾŀ ŎƻƳƻ Ŝƭ ŎƻŎƛŜƴǘŜ ŘŜ 

ƛƴǘŜƴǎƛŘŀŘŜǎ ŘŜ Řƻǎ ǎŜƷŀƭŜǎ ŎŜǊŎŀƴŀǎ ÕÔ
 

 
Σ ŘƻƴŘŜ ÄÔ Ŝǎ ŘŜƭ ƻǊŘŜƴ ŘŜ мл ŀ млл ƳǎΣ 

ŀƧǳǎǘłƴŘƻǎŜ ƭƛōǊŜƳŜƴǘŜ ǇŀǊŀ ŎŀŘŀ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘƻΦ 

 

 

CƛƎǳǊŀ оΦфΦ ¢ǊŀȊŀ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ŘŜ ǳƴŀ bt ŘŜ !ǳ ŘŜ сл ƴƳ ŘŜ ŘƛłƳŜǘǊƻ Ŏƻƴ Ŝƭ ƭłǎŜǊ ŘŜ рон ƴƳΦ 

 hǘǊƻ ǇŀǊłƳŜǘǊƻ ǉǳŜ ǎŜ ŘŜŬƴŜ Ŝƴ ƭŀ Ǌǳǝƴŀ Ŝǎ ŎŀŘŀ Ŏǳŀƴǘŀǎ btǎ ƛƳǇǊŜǎŀǎ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŀ Ŝƭ 

ŀƧǳǎǘŜ ŘŜƭ ŦƻŎƻ Ŝƴ ½Φ !ŘŜƳłǎΣ Ŝǎǘł ƭŀ ƻǇŎƛƽƴ ŘŜ ǊŜŀƭƛȊŀǊ ǳƴ ŜǎŎŀƴŜƻ н5 ŘŜǎǇǳŞǎ ŘŜ ŎŀŘŀ 

ƛƳǇǊŜǎƛƽƴΣ ƭƻ Ŏǳŀƭ Ŝǎ ǵǝƭ ǇŀǊŀ ŜǾŀƭǳŀǊ ƭŀ ǇǊŜŎƛǎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ǘŞŎƴƛŎŀΦ !Ƴōƻǎ ǇǊƻŎŜǎƻǎ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŀƴ Ŏƻƴ 

Ŝƭ ŬƭǘǊƻ ƴŜǳǘǊƻ ŀŎǝǾƻΣ ƛǊǊŀŘƛŀƴŘƻ ŀ ōŀƧŀ ǇƻǘŜƴŎƛŀ ƭƻ Ŏǳŀƭ ƎŀǊŀƴǝȊŀ ǉǳŜ ƴƻ ǎŜ ƛƳǇǊƛƳƛǊłƴ btǎ 

ƳƛŜƴǘǊŀǎ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŀ Ŝƭ ŀƧǳǎǘŜ ŘŜ ŦƻŎƻΣ ȅ ǉǳŜ ǘŀƳǇƻŎƻ ǎŜǊłƴ ŘŀƷŀŘŀǎ ŀƭ ŜǎŎŀƴŜŀǊƭŀǎΦ   

 9ƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ оΦмлΦ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀƴ ƛƳłƎŜƴŜǎ ŘŜ ŎŀƳǇƻ ƻǎŎǳǊƻ ŘŜ Řƛǎǝƴǘƻǎ ǇŀǘǊƻƴŜǎ 

ƛƳǇǊŜǎƻǎΦ 



тл 
 

 

CƛƎǳǊŀ оΦмлΦ LƳłƎŜƴŜǎ ŘŜ ŎŀƳǇƻ ƻǎŎǳǊƻ ŘŜ ǇŀǘǊƻƴŜǎ ƻōǘŜƴƛŘƻǎ Ŏƻƴ ƭŀ ǘŞŎƴƛŎŀ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ 

ƽǇǝŎŀ ŘŜ btǎ ŎƻƭƻƛŘŀƭŜǎΦ 

 

оΦпΦнΦнΦ LƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŘŜ ŘƝƳŜǊƻǎ 

 

 [ŀ ŦŀōǊƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜ ŘƝƳŜǊƻǎ ǎŜ ƭƭŜǾŀ ŀ Ŏŀōƻ ŀ ǇŀǊǝǊ ŘŜ ǳƴŀ ƎǊƛƭƭŀ ŘŜ btǎ ȅŀ ƛƳǇǊŜǎŀǎΦ tŀǊŀ 

ƛƳǇǊƛƳƛǊ ƭŀ ǎŜƎǳƴŘŀ bt ŘŜƭ ŘƝƳŜǊƻΣ Ŝƭ ƭłǎŜǊ ǎŜ ǳōƛŎŀ ŀ ǳƴŀ ŘƛǎǘŀƴŎƛŀ ǇǊŜŘŜŬƴƛŘŀ ŘŜ ƭŀ ǇǊƛƳŜǊŀ bt 

ȅŀ ƛƳǇǊŜǎŀΦ LƴƛŎƛŀƭƳŜƴǘŜΣ ǎŜ ƭƻŎŀƭƛȊŀ Ŝƭ ŎŜƴǘǊƻ ŘŜ Ƴŀǎŀ ŘŜ ƭŀ ǇǊƛƳŜǊŀ bt ǳǝƭƛȊŀƴŘƻ ǳƴŀ ƛƳŀƎŜƴ 

ƛ{/!¢ ŎƻƳƻ ǊŜŦŜǊŜƴŎƛŀΦ 9ƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ оΦммΦŀΦΣ ǎŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀ ƭŀ ƛƳŀƎŜƴ ŘŜ ŎŀƳǇƻ ƻǎŎǳǊƻ ŘŜ ŎƛƴŎƻ 

ƘƻƳƻπŘƝƳŜǊƻǎ ŘŜ btǎ ŘŜ !ǳ ŘŜ сл ƴƳ ŘŜ ŘƛłƳŜǘǊƻΣ ŘƛǎǇǳŜǎǘƻǎ ŀ рлл ƴƳ ŘŜ ŘƛǎǘŀƴŎƛŀ ǇǊƻƳŜŘƛƻ 

ŜƴǘǊŜ ƭƻǎ ŎŜƴǘǊƻǎ ŘŜ ƳŀǎŀΦ 9ǎǘƻǎ ŘƝƳŜǊƻǎ ǎŜ ŦŀōǊƛŎŀǊƻƴ ǳǝƭƛȊŀƴŘƻ ǳƴ ƭłǎŜǊ ŘŜ рон ƴƳΦ  

tŀǊŀ ŎǳŀƴǝŬŎŀǊ ƭŀ ŘƛǎǘŀƴŎƛŀ ƻōǘŜƴƛŘŀ ŜƴǘǊŜ ƭƻǎ ŎŜƴǘǊƻǎ ŘŜ ƭŀǎ btǎΣ ǎŜ ŀŘǉǳƛŜǊŜƴ ƛƳłƎŜƴŜǎ 

ƛ{/!¢ ŀƴǘŜǎ ȅ ŘŜǎǇǳŞǎ ŘŜ ŦŀōǊƛŎŀǊ Ŝƭ ŘƝƳŜǊƻ ŘǳǊŀƴǘŜ ƭŀ Ǌǳǝƴŀ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴΦ [ŀ CƛƎǳǊŀ оΦммΦōΦ 

ƳǳŜǎǘǊŀ ƭŀǎ ƛƳłƎŜƴŜǎ ƛ{/!¢ ŀŘǉǳƛǊƛŘŀǎ ǇŀǊŀ ǳƴƻ ŘŜ ƭƻǎ ŎŀǎƻǎΥ Ŝƴ ƛύ ƭŀ ǇǊƛƳŜǊŀ bt ƛƳǇǊŜǎŀ Ŏƻƴ ǎǳ 



тм 
 

ŎŜƴǘǊƻ ŘŜ Ƴŀǎŀ ƳŀǊŎŀŘƻ Ŝƴ ŀȊǳƭΣ Ŝƴ ƛƛύ Ŝƭ ŘƝƳŜǊƻ ŦŀōǊƛŎŀŘƻΣ ȅ ƭǳŜƎƻ Ŝƴ ƛƛƛύ ƭŀ ǊŜǎǘŀ ŜƴǘǊŜ ƛƛύ Ŝ ƛύΣ 

ŘƻƴŘŜ ǎŜ ŘŜǎǘŀŎŀ Ŝƭ ŎŜƴǘǊƻ ŘŜ Ƴŀǎŀ ŘŜ ƭŀ ǎŜƎǳƴŘŀ bt ƛƳǇǊŜǎŀ Ŏƻƴ ŎƻƭƻǊ ǊƻƧƻΦ ! ǇŀǊǝǊ ŘŜ Ŝǎǘƻǎ 

Ǉǳƴǘƻǎ ǎŜ ŎŀƭŎǳƭŀ ƭŀ ŘƛǎǘŀƴŎƛŀ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ŘŜƭ ŘƝƳŜǊƻ Ŝƴ ŎŀŘŀ ŜƧŜ ŎƻƳƻ $ 8  8  ȅ $

9 9 Τ Ŝƴ ŜǎǘŜ ŎŀǎƻΣ ǎŜ ƻōǘǳǾƻ $Ґ нн ƴƳΣ $Ґ рму ƴƳΦ 

9ǎǘŀǎ ŘƛǎǘŀƴŎƛŀǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭŜǎ ǇǊƻǇƻǊŎƛƻƴŀƴ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ Ǿŀƭƛƻǎŀ ǎƻōǊŜ ƭŀ ŘƛǎǇƻǎƛŎƛƽƴ 

ŜǎǇŀŎƛŀƭ ŘŜ ƭŀǎ btǎ Ŝƴ Ŝƭ ŘƝƳŜǊƻ ȅ ƭŀ ǊŜǎƻƭǳŎƛƽƴ ƭŀǘŜǊŀƭ ŘŜ ƭŀ ǘŞŎƴƛŎŀΦ 9ƴ Ŝƭ /ŀǇƝǘǳƭƻ рΣ ǎŜ ŜȄǇƭƻǊŀǊł 

ƭŀ ŦŀōǊƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜ ŘƝƳŜǊƻǎ ŜǎŦŜǊŀπŜǎǘǊŜƭƭŀ ŘŜ !ǳ Ŏƻƴ ǳƴ ƭłǎŜǊ ŘŜ улу ƴƳΦ  

 

 

CƛƎǳǊŀ оΦммΦ LƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŘŜ ƘƻƳƻπŘƝƳŜǊƻǎ ŘŜ btǎ ŜǎŦŞǊƛŎŀǎ ŘŜ !ǳ ŘŜ сл ƴƳ ŘŜ ŘƛłƳŜǘǊƻΦ 

ŀύ LƳłƎŜƴŜǎ ŘŜ ŎŀƳǇƻ ƻǎŎǳǊƻΦ ōύ LƳłƎŜƴŜǎ ƛ{/!¢ Ŏƻƴ ƭłǎŜǊ ŘŜ рон ƴƳ ŘǳǊŀƴǘŜ ƭŀ ŦŀōǊƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜ 

ǳƴ ŘƝƳŜǊƻΥ ƛύ ƛƳŀƎŜƴ ŘŜ ƭŀ ǇǊƛƳŜǊŀ btΣ ƛƛύ ƛƳŀƎŜƴ ŘŜǎǇǳŞǎ ŘŜ ƛƳǇǊƛƳƛǊ ƭŀ ǎŜƎǳƴŘŀ btΣ ƛƛƛύ ǊŜǎǘŀ 

ŘŜ ƛƛύπƛύΦ [ƻǎ Ǉǳƴǘƻǎ ŘŜ ŎƻƭƻǊ ŀȊǳƭ ȅ ǊƻƧƻ ƛƴŘƛŎŀƴ ƭŀǎ ǇƻǎƛŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ƭƻǎ ŎŜƴǘǊƻǎ ŘŜ Ƴŀǎŀ ŘŜ ŎŀŘŀ btΦ 

 

оΦпΦоΦ tȅ{ǇŜŎǘǊǳƳ 
 

tȅ{ǇŜŎǘǊǳƳ ŎƻƳōƛƴŀ ƭŀǎ ŦǳƴŎƛƻƴŜǎ ŘŜ tȅtǊƛƴǝƴƎ Ŝ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀ Ŝƭ ŎƻƴǘǊƻƭ ŘŜƭ 

ŜǎǇŜŎǘǊƽƳŜǘǊƻ ȅ ƭŀ ŎłƳŀǊŀΦ [ŀ ƛƴǘŜǊŦŀȊ ƎǊłŬŎŀ ŘŜ tȅ{ǇŜŎǘǊǳƳ όCƛƎǳǊŀ оΦмнύ ǇŜǊƳƛǘŜ ŀƧǳǎǘŀǊ 

ǇŀǊłƳŜǘǊƻǎ ŎƭŀǾŜ Ŝƴ ƭŀ ŎƻƴŬƎǳǊŀŎƛƽƴ ƛƴƛŎƛŀƭ ŘŜƭ ŜǎǇŜŎǘǊƽƳŜǘǊƻ όCƛƎǳǊŀ оΦмнΦŀΦύ ȅ ƭŀ ŎłƳŀǊŀ όCƛƎǳǊŀ 

оΦмнΦōΦύ ȅ ǇŀǊŀ ƭŀ ŀŘǉǳƛǎƛŎƛƽƴ ŘŜ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ όCƛƎǳǊŀ оΦмнΦŎΦύΣ ȅŀ ǎŜŀ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ƻ 

ŦƻǘƻƭǳƳƛƴƛǎŎŜƴŎƛŀΦ  

 ! ƳƻŘƻ ŘŜ ŜƧŜƳǇƭƻΣ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀ ŎƻƳƻ ǎŜ ǾŜ Ŝƴ ƭŀ ƛƴǘŜǊŦŀȊ ƎǊłŬŎŀ ƭŀ ǎŜƷŀƭ ŘŜ 

ŦƻǘƻƭǳƳƛƴƛǎŎŜƴŎƛŀ ŘŜ ǳƴŀ bt ŘŜ !ǳ ŘŜ сл ƴƳ ŘŜ ŘƛłƳŜǘǊƻ ŀƭ ŜȄŎƛǘŀǊƭŀ Ŏƻƴ Ŝƭ ƭłǎŜǊ ŘŜ рон ƴƳΦ 

tŀǊŀ ǇƻŘŜǊ ƳŜŘƛǊ ƭŀ ǎŜƷŀƭ ǇǊƻǾŜƴƛŜƴǘŜ ŘŜ ƭƻǎ ǇƛȄŜƭŜǎ ŘŜ ƛƴǘŜǊŞǎΣ ǎŜ ŘŜōŜ ǎŜƭŜŎŎƛƻƴŀǊ Ŏƻƴ ǳƴ 

ǊŜŎǘłƴƎǳƭƻ ƭŀ ǊŜƎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ƛƳŀƎŜƴ Ŝƴ ƭŀ ǉǳŜ ǎŜ ŜƴŎǳŜƴǘǊŀ ƭŀ btΦ  
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CƛƎǳǊŀ оΦмнΦ  LƴǘŜǊŦŀȊ ƎǊłŬŎŀ ŘŜ tȅ{ǇŜŎǘǊǳƳΣ Ŝƭ ǇǊƻƎǊŀƳŀ ŘŜ ŀŘǉǳƛǎƛŎƛƽƴ ŘŜǎŀǊǊƻƭƭŀŘƻ Ŝƴ tȅǘƘƻƴ 

ǇŀǊŀ Ŝƭ ŎƻƴǘǊƻƭ ŘŜƭ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƛƻ ǇŀǊŀ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇƝŀΦ ŀύ /ƻƴŬƎǳǊŀŎƛƽƴ ƛƴƛŎƛŀƭ ŘŜƭ ŜǎǇŜŎǘǊƽƳŜǘǊƻΦ 

ōύ /ƻƴŬƎǳǊŀŎƛƽƴ ƛƴƛŎƛŀƭ ŘŜ ƭŀ ŎłƳŀǊŀ 9a//5Φ Ŏύ !ŘǉǳƛǎƛŎƛƽƴ ŘŜ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ǇŀǊŀ 

ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴκŦƻǘƻŜƳƛǎƛƽƴΦ  

 

{ŜƎǳƛƳƛŜƴǘƻ Ŝƴ Ŝƭ ǝŜƳǇƻ ŘŜ ƭŀ ǎŜƷŀƭ ŘŜ ŦƻǘƻƭǳƳƛƴƛǎŎŜƴŎƛŀ 

! ŎƻƴǝƴǳŀŎƛƽƴΣ Ŝƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ оΦмоΦŀΦ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀ Ŝƭ ŜǎǇŜŎǘǊƻ ŀŘǉǳƛǊƛŘƻΦ 5ŀŘƻ ǉǳŜ ƭŀ ǎŜƷŀƭ 

ŘŜ ŦƻǘƻƭǳƳƛƴƛǎŎŜƴŎƛŀ Ŝǎ ƛƴǘǊƝƴǎŜŎŀƳŜƴǘŜ ōŀƧŀΣ ƭŀ ǎŜƷŀƭ ŘŜƭ ƭłǎŜǊ ǎŜ ŘŜǘŜŎǘŀ ƛƴŎƭǳǎƻ ǘŜƴƛŜƴŘƻ Řƻǎ 

ŬƭǘǊƻǎ bƻǘŎƘΦ ! ƭŀ ƛȊǉǳƛŜǊŘŀ ŘŜ ƭŀ ǎŜƷŀƭ ŘŜƭ ƭłǎŜǊ ǎŜ ŜƴŎǳŜƴǘǊŀ ƭŀ ǎŜƷŀƭ ŀƴǝπ{ǘƻƪŜǎ ȅ ŀ ƭŀ ŘŜǊŜŎƘŀ 

ƭŀ ǎŜƷŀƭ {ǘƻƪŜǎΦ  

tȅ{ǇŜŎǘǊǳƳ ǇŜǊƳƛǘŜ ǎŜƎǳƛǊ Ŝƴ ǝŜƳǇƻ ǊŜŀƭ ǇŀǊłƳŜǘǊƻǎ ŎƻƳƻ ƭŀ ƛƴǘŜƎǊŀƭ ŘŜ ŎǳŜƴǘŀǎ ŘŜ ƭŀ 

ǎŜƷŀƭ {ǘƻƪŜǎ όCƛƎǳǊŀ оΦмоΦōύ ȅ ƭŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜ ƻƴŘŀ ŘŜ ƳłȄƛƳŀ ŜƳƛǎƛƽƴ όCƛƎǳǊŀ оΦмоΦŎύ ǉǳŜ 

ǇŜǊƳƛǘŜƴ ƳƻƴƛǘƻǊŜŀǊ ŀ ƭŀ bt ŘŜ ŦƻǊƳŀ ŘƛǊŜŎǘŀΦ 5ŜǎŘŜ ƭŀ ƛƴǘŜǊŦŀȊ ƎǊłŬŎŀ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ǎŜ ŘŜŬƴŜ Ŝƭ 

ǝŜƳǇƻ ŘŜ ŜȄǇƻǎƛŎƛƽƴ ǇŀǊŀ ǎŜƎǳƛǊ ŀ ƭŀ ǎŜƷŀƭ ȅ ƭŀǎ ǊŜƎƛƻƴŜǎ ŜǎǇŜŎǘǊŀƭŜǎ ŘƻƴŘŜ ŎŀƭŎǳƭŀǊ Ŝǎǘƻǎ 

ǇŀǊłƳŜǘǊƻǎΣ Ŏƻƴ ƭŀ ƻǇŎƛƽƴ ŘŜ ǎǳŀǾƛȊŀǊ ƻ ŀƧǳǎǘŀǊ ŀ ƭŀ ŜƳƛǎƛƽƴ Ŏƻƴ Řƛǎǝƴǘƻǎ ƳƻŘŜƭƻǎ όǇƻƭƛƴƻƳƛƻǎΣ 

ƭƻǊŜƴǘȊƛŀƴŀǎΣ Ǝŀǳǎǎƛŀƴŀǎύ ǇŀǊŀ ƻōǘŜƴŜǊ ŀ ƭƻǎ ǇŀǊłƳŜǘǊƻǎ ŘŜ ƛƴǘŜǊŞǎΦ 

 

a)

b) c)
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CƛƎǳǊŀ оΦмоΦ LƴǘŜǊŦŀȊ ƎǊłŬŎŀ ǇŀǊŀ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇƝŀ ŘŜ ŦƻǘƻƭǳƳƛƴƛǎŎŜƴŎƛŀ όἜἘύ Ŝƴ Ŝƭ ǝŜƳǇƻΦ ŀύ ἜἘ 

ŘŜ ǳƴŀ bt ŘŜ !ǳ ƻōǘŜƴƛŘŀ Ŏƻƴ Ŝƭ ƭłǎŜǊ ŘŜ рон ƴƳ Ŝƴ ƭŀ ǉǳŜ ǎŜ ƻōǎŜǊǾŀ ǎǳ ǎŜƷŀƭ ȅ ǘŀƳōƛŞƴ ǎŜ 

ƛƴŘƛŎŀ ƭŀ ǎŜƷŀƭ ŀƴǝπ{ǘƻƪŜǎ ŘŜ ƭŀ bt ŀ ƭŀ ƛȊǉǳƛŜǊŘŀΣ ȅ ŀ ƭŀ ŘŜǊŜŎƘŀ ƭŀ ǎŜƷŀƭ {ǘƻƪŜǎΦ ōύ {ŜƎǳƛƳƛŜƴǘƻ 

Ŝƴ Ŝƭ ǝŜƳǇƻ ŘŜ ƭŀ ƛƴǘŜƎǊŀƭ ŘŜ ŎǳŜƴǘŀǎ ŘŜ ƭŀ ǎŜƷŀƭ {ǘƻƪŜǎΦ ȅ Ŏύ ǎŜƎǳƛƳƛŜƴǘƻ Ŝƴ Ŝƭ ǝŜƳǇƻ ŘŜ ƭŀ 

ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜ ƻƴŘŀ ƳłȄƛƳŀ ŜƳƛǎƛƽƴΦ  

 

LƳŀƎŜƴ IƛǇŜǊŜǎǇŜŎǘǊŀƭ ŘŜ ŦƻǘƻƭǳƳƛƴƛǎŎŜƴŎƛŀ 

[ŀ ŎƻƳōƛƴŀŎƛƽƴ ŘŜ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇƝŀΣ Ŏƻƴ Ŝƭ ŎƻƴǘǊƻƭ ŘŜƭ ƻōǘǳǊŀŘƻǊ ŘŜƭ ƭłǎŜǊ ȅ ƭŀ Ǉƭŀǝƴŀ 

ǇƛŜȊƻŜƭŞŎǘǊƛŎŀ Ǉƻǎƛōƛƭƛǘŀ ƭŀ ŀŘǉǳƛǎƛŎƛƽƴ ŘŜ ƛƳłƎŜƴŜǎ ƘƛǇŜǊŜǎǇŜŎǘǊŀƭŜǎΦ 9ƴ Ŝǎǘŀ ŎƻƴŬƎǳǊŀŎƛƽƴ Ŝƭ 

ƭłǎŜǊ ŜƴŦƻŎŀŘƻ ǊŜŀƭƛȊŀ ǳƴ ŜǎŎŀƴŜƻ н5 Ŝƴ Ŝƭ Ǉƭŀƴƻ ·¸ ǎƻōǊŜ ǳƴŀ bt ǎƻǇƻǊǘŀŘŀ Ŝƴ Ŝƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻΦ 9ƴ 

ŎŀŘŀ ǇƛȄŜƭΣ ǎŜ ŀŘǉǳƛŜǊŜ ǳƴ ŜǎǇŜŎǘǊƻ Ŏƻƴ ƭŀ ǊŜŘ ŘŜ ŘƛŦǊŀŎŎƛƽƴ ŎŜƴǘǊŀŘŀ ŎŜǊŎŀ ŘŜ ƭŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜ ƻƴŘŀ 

ŘŜƭ ƭłǎŜǊΣ ǇŜǊƳƛǝŜƴŘƻ ƳŜŘƛǊ ǘŀƴǘƻ ƭŀ ǎŜƷŀƭ ŀƴǝπ{ǘƻƪŜǎ ŎƻƳƻ ƭŀ ǎŜƷŀƭ {ǘƻƪŜǎ ŘŜ ƭŀ btΦ  

9ƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ оΦмпΦ ŀ ƭŀ ƛȊǉǳƛŜǊŘŀ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀ ƭŀ ƛƳŀƎŜƴ ƘƛǇŜǊŜǎǇŜŎǘǊŀƭ ŘŜ ǳƴŀ bt ŘŜ !ǳΦ 

tŀǊŀ ƭŀ ǊłǇƛŘŀ ǾƛǎǳŀƭƛȊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ƛƳŀƎŜƴΣ ŎŀŘŀ ǇƛȄŜƭ ƳǳŜǎǘǊŀ ƭŀ ǎǳƳŀ ŘŜ ƭŀǎ ŎǳŜƴǘŀǎ ŘŜ ƭŀ ǎŜƷŀƭ 

{ǘƻƪŜǎΦ 9ƭ ǇƛȄŜƭ ŀƳŀǊƛƭƭƻ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜ ŀ ƭŀ ǎŜƷŀƭ ŘŜ ƳŀȅƻǊ ŀƳǇƭƛǘǳŘΣ ǉǳŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜ ŀƭ ƭłǎŜǊ 

ŜƴŦƻŎŀŘƻ Ŝƴ Ŝƭ ŎŜƴǘǊƻ ŘŜ ƭŀ btΦ [ƻǎ ǇƛȄŜƭŜǎ ŘŜ ŎƻƭƻǊ ƴŜƎǊƻ ƳǳŜǎǘǊŀƴ ŀ ƭŀǎ ǎŜƷŀƭŜǎ ŘŜ ƳŜƴƻǊ 

ŀƳǇƭƛǘǳŘΣ ǉǳŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜ ŀ ƭŀ ǎŜƷŀƭ Ŝƴ Ŝƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻΦ 9ƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ оΦмпΦ ŀ ƭŀ ŘŜǊŜŎƘŀ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀ ƭŀ 

ƛƴǘŜǊŦŀȊ ƎǊłŬŎŀ ǉǳŜ ǇŜǊƳƛǘŜ ƛƴƎǊŜǎŀǊ ǇŀǊłƳŜǘǊƻǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŎƻƳƻ Ŝƭ ǘŀƳŀƷƻΣ ŎŀƴǝŘŀŘ ŘŜ ǇƛȄŜƭŜǎΣ 

ǝŜƳǇƻ ŘŜ ŜȄǇƻǎƛŎƛƽƴ ȅ ǊŜƎƛƽƴ ŜǎǇŜŎǘǊŀƭ ŘŜ ƭŀ ƛƳŀƎŜƴΦ 
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CƛƎǳǊŀ оΦмпΦ LƴǘŜǊŦŀȊ ƎǊłŬŎŀ ǇŀǊŀ ƭŀ ŀŘǉǳƛǎƛŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ƛƳŀƎŜƴ ŎƻƴŦƻŎŀƭ ƘƛǇŜǊŜǎǇŜŎǘǊŀƭ ŘŜ 

ŦƻǘƻƭǳƳƛƴƛǎŎŜƴŎƛŀ όἜἘύΣ ƭƻǎ ǇƛȄŜƭŜǎ ǎŜ ƻōǝŜƴŜƴ ŘŜ ƭŀ ƛƴǘŜƎǊŀƭ ŘŜ ƭŀ ǎŜƷŀƭ {ǘƻƪŜǎ Ŝƴ ƭŀ ǊŜƎƛƽƴ ŘŜ 

рплπрул ƴƳΦ 

 

IŜǊǊŀƳƛŜƴǘŀ ŀŘƛŎƛƻƴŀƭΥ /ǳǊǎƻǊ 

!ǳƴǉǳŜ ƭŀ ŎłƳŀǊŀ ŀ ŎƻƭƻǊ /ah{ ƴƻ ǎŜ ŎƻƴǘǊƻƭŀ ŘƛǊŜŎǘŀƳŜƴǘŜ ǇƻǊ tȅǘƘƻƴΣ tȅ{ǇŜŎǘǊǳƳ 

ƛƴŎƻǊǇƻǊŀ ǳƴŀ ƘŜǊǊŀƳƛŜƴǘŀ ŀŘƛŎƛƻƴŀƭ ŘŜ ŎǳǊǎƻǊ ǇŀǊŀ ŎŀǊƎŀǊ ƛƳłƎŜƴŜǎ ŀŘǉǳƛǊƛŘŀǎ ǇǊŜǾƛŀƳŜƴǘŜΦ 

9ǎǘƻ Ŝǎ ǵǝƭ ǇŀǊŀ ǳōƛŎŀǊ ǊłǇƛŘŀƳŜƴǘŜ ŀ ƭŀǎ btǎ Ŝƴ ƭƻǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘƻǎ ŘŜ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇƝŀ ŘŜ 

ŦƻǘƻƭǳƳƛƴƛǎŎŜƴŎƛŀΣ ŎǳŀƴŘƻ ǎŜ ǇƛŜǊŘŜ Ŝƭ ƳƻƴƛǘƻǊŜƻ ŘƛǊŜŎǘƻ ǇƻǊ ŎŀƳǇƻ ƻǎŎǳǊƻ όCƛƎǳǊŀ оΦмрΦύΦ 9ƴ 

ŜǎǘŜ ŎŀǎƻΣ ǎŜ ŎƻǊǊŜƭŀŎƛƻƴŀ ƭŀ ǇƻǎƛŎƛƽƴ ŀŎǘǳŀƭ Ŝƴ ƭŀ ǉǳŜ ǎŜ ŜƴŎǳŜƴǘǊŀ Ŝƭ ƭłǎŜǊ ƛƴŘƛŎłƴŘƻƭƻ ŎƻƳƻ 

ǊŜŦŜǊŜƴŎƛŀ Ŝƴ ƭŀ ƛƳŀƎŜƴ ŘŜ ǊŜŦŜǊŜƴŎƛŀ ŎŀǊƎŀŘŀΣ ǉǳŜ ŀǇŀǊŜŎŜ ŎƻƳƻ ǳƴ ŎǳǊǎƻǊΦ  

 

 

CƛƎǳǊŀ оΦмрΦ LƴǘŜǊŦŀȊ ƎǊłŬŎŀ ŘŜƭ ŎǳǊǎƻǊΣ ǳƴŀ ƘŜǊǊŀƳƛŜƴǘŀ ŀŘƛŎƛƻƴŀƭ ŘŜ tȅ{ǇŜŎǘǊǳƳΦ 

 

оΦпΦпΦ 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘƻǎ ŀǳǘƻƳŀǝȊŀŘƻǎ ŘŜ tȅ{ǇŜŎǘǊǳƳ 

 

tȅǎǇŜŎǘǊǳƳ ŦŀŎƛƭƛǘŀ ƭŀ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƛƽƴ ŘŜ Ǌǳǝƴŀǎ ŀǳǘƻƳŀǝȊŀŘŀǎ ǇŀǊŀ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘƻǎ 

ŀǾŀƴȊŀŘƻǎ ŘŜ ǉǳƝƳƛŎŀ ŀǎƛǎǝŘŀ ǇƻǊ ǇƭŀǎƳƻƴŜǎ ȅ ŘŜ ƴŀƴƻǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƳŜƴǘŜ ŎŜƴǘǊŀŘƻǎ 

Ŝƴ ǇŀǊǟŎǳƭŀǎ ǵƴƛŎŀǎΦ 9ǎǘŀǎ Ǌǳǝƴŀǎ ǎŜ ŜƧŜŎǳǘŀƴ ǇǊŜŦŜǊƛōƭŜƳŜƴǘŜ Ŝƴ ŀǊǊŜƎƭƻǎ ŘŜ btǎ ǇǊŜǾƛŀƳŜƴǘŜ 

ƛƳǇǊŜǎƻǎ ƻ ǇŀǘǊƻƴŜǎ ŜƭŜŎǘǊƻǎǘłǝŎŀƳŜƴǘŜ ŘŜǇƻǎƛǘŀŘƻǎΣ ŦłŎƛƭŜǎ ŘŜ ǳōƛŎŀǊ ƳŜŘƛŀƴǘŜ Ŝƭ ŦƻŎƻ ƭłǎŜǊΦ 

9ƴ ƭƻǎ /ŀǇƝǘǳƭƻǎ пΣ р ȅ с ǎŜ ŜȄǇƭƛŎŀǊł Ŝƴ ŘŜǘŀƭƭŜ ŎŀŘŀ Ǌǳǝƴŀ ŜƳǇƭŜŀŘŀ Ŝƴ ŎŀŘŀ Ŏŀǎƻ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊΦ 

9ǎǘŀǎ Ǌǳǝƴŀǎ ŀǳǘƻƳŀǝȊŀŘŀǎ ƻŦǊŜŎŜƴ ǊƻōǳǎǘŜȊ ȅ ŜŬŎƛŜƴŎƛŀΣ ŀƭƭŀƴŀƴŘƻ Ŝƭ ŎŀƳƛƴƻ ǇŀǊŀ 

ƛƴǾŜǎǝƎŀŎƛƻƴŜǎ ŘŜǘŀƭƭŀŘŀǎ ȅ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘƻǎ ŘŜ ƭŀǊƎƻǎ ǝŜƳǇƻǎ ŘŜ ŀŘǉǳƛǎƛŎƛƽƴ Ŝƴ Ŝƭ łǊŜŀ ŘŜ ƭŀ 

ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀΦ 

 

 

 



тр 
 

оΦрΦ 5ŜǊƛǾŀ ƳŜŎłƴƛŎŀ ŘŜƭ ŘƛǎǇƻǎƛǝǾƻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ 
 

¦ƴ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƛƻ ōƛŜƴ ŎƻƴǎǘǊǳƛŘƻ ǝŜƴŜ ƛƴŜǾƛǘŀōƭŜƳŜƴǘŜ ŘŜǊƛǾŀǎ ƳŜŎłƴƛŎŀǎ ǉǳŜ ŘŜǎǇƭŀȊŀƴ 

ƭŀ ƳǳŜǎǘǊŀ Ŏƻƴ ǊŜǎǇŜŎǘƻ ŀƭ ƻōƧŜǝǾƻΦ ¢ƝǇƛŎŀƳŜƴǘŜ Ŝǎǘŀǎ ŘŜǊƛǾŀǎ ǘƻƳŀƴ ǾŀƭƻǊŜǎ ŘŜ ŜƴǘǊŜ мл ŀ рл 

ƴƳ ǇƻǊ ƳƛƴǳǘƻΦ tŀǊŀ ƳŜŘƛŎƛƻƴŜǎ ƭƛƳƛǘŀŘŀǎ ǇƻǊ ŘƛŦǊŀŎŎƛƽƴ όϤолл ƴƳύ ȅ ǉǳŜ ǎƻƴ ǊŜŀƭƛȊŀŘŀǎ Ŝƴ 

ǎŜƎǳƴŘƻǎΣ ƭŀ ŘŜǊƛǾŀ ƳŜŎłƴƛŎŀ Ŝǎ ƛǊǊŜƭŜǾŀƴǘŜΦ 9ƴ ŎŀƳōƛƻΣ ǇŀǊŀ ƭŀǎ ƳŜŘƛŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ 

ŘŜ ƳǵƭǝǇƭŜǎ btǎ ǉǳŜ ǊŜǉǳƛŜǊŜƴ ŘŜ ŘŜŎŜƴŀǎ ŘŜ Ƴƛƴǳǘƻǎ ȅ ŀ ǾŜŎŜǎ ƘƻǊŀǎΣ ȅ ŀǇǳƴǘŀƴ ŀ ƳŀƴƛǇǳƭŀǊ 

btǎ Ŏƻƴ ǇǊŜŎƛǎƛƽƴ ƴŀƴƻƳŞǘǊƛŎŀΣ ŎƻƴƻŎŜǊ ȅ ŜǾŜƴǘǳŀƭƳŜƴǘŜ ŎƻǊǊŜƎƛǊ ƭŀ ŘŜǊƛǾŀ ƳŜŎłƴƛŎŀ ǎŜ ǾǳŜƭǾŜ 

ŎǊƝǝŎƻΦ tȅǇǊƛƴǝƴƎ ƛƴŎƭǳȅŜ Ǌǳǝƴŀǎ ǇŀǊŀ ƳŜŘƛǊ ȅ ŎƻǊǊŜƎƛǊ ƭŀ ŘŜǊƛǾŀΦ  

9ƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ оΦсΦŘΦΣ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀ Ŝƭ ōƻǘƽƴ ά5ǊƛƊ aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘέ ŘƛǎŜƷŀŘƻ ǇŀǊŀ ŜǾŀƭǳŀǊ ƭŀ 

ŘŜǊƛǾŀ ŘŜƭ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƛƻΦ ! ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ ƭŀ ƻōǎŜǊǾŀŎƛƽƴ ŘŜ ǳƴŀ bt ŘŜ !ǳ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ŘŜǇƻǎƛǘŀŘŀ Ŝƴ Ŝƭ 

ǎǳǎǘǊŀǘƻ ŘŜ ǾƛŘǊƛƻΣ ǎŜ ŀŘǉǳƛŜǊŜƴ ƛƳłƎŜƴŜǎ ƛ{/!¢ Ŝƴ Ŝƭ ǘǊŀƴǎŎǳǊǎƻ ŘŜƭ ǝŜƳǇƻΦ aŜŘƛŀƴǘŜ Ŝƭ ŀƧǳǎǘŜ 

ƎŀǳǎǎƛŀƴƻΣ ǎŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀ Ŝƭ ŎŜƴǘǊƻ ŘŜ ƭŀ bt ȅ ƭŀ ŎƛƴǘǳǊŀ ŘŜƭ ƘŀȊ  Ŝƴ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜƭ ǝŜƳǇƻΦ 

/ƻƳƻ ǎŜ ƛƭǳǎǘǊŀ Ŝƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ оΦмсΦŀΦΣ Ŝƭ ŀƴłƭƛǎƛǎ ŘŜ ƭŀ ŘŜǊƛǾŀ ƳŜŎłƴƛŎŀ Ŝƴ Ŝƭ Ǉƭŀƴƻ ·¸ 

ŘǳǊŀƴǘŜ ǳƴ ǇŜǊƝƻŘƻ ŘŜ нл Ƴƛƴ ǊŜǾŜƭŀ ǉǳŜ ƭŀ bt ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀ ǳƴ ŘŜǎǇƭŀȊŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜ улл ƴƳ Ŝƴ 

ǳƴ ŜƧŜ ȅ плл ƴƳ Ŝƴ Ŝƭ ƻǘǊƻΣ Ŏƻƴ ǳƴŀ ǾŜƭƻŎƛŘŀŘ ǇǊƻƳŜŘƛƻ ŘŜ ол ƴƳκƳƛƴΣ ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘŜ ŀ лΦр ƴƳκǎΦ 

9ƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ оΦмсΦōΦΣ ǎŜ ŜȄƘƛōŜ ƭŀ ŜǾƻƭǳŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ Σ ȅ ŀŘƛŎƛƻƴŀƭƳŜƴǘŜ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ƭŀ ŎŀƭƛōǊŀŎƛƽƴ ŘŜ 

ŜǎǘŜ ǇŀǊłƳŜǘǊƻ ǇŀǊŀ Řƛǎǝƴǘƻǎ Ǉƭŀƴƻǎ Ŝƴ ½Σ Ŝǎ ǇƻǎƛōƭŜ ŜǎǝƳŀǊ ƭŀ ŘŜǊƛǾŀ ƳŜŎłƴƛŎŀ Ŝƴ ŘƛŎƘŀ 

ŘƛǊŜŎŎƛƽƴΦ 

CƛƎǳǊŀ оΦмсΦ 5ŜǊƛǾŀ ƳŜŎłƴƛŎŀΦ ŀύ 5ŜǊƛǾŀ ƳŜŎłƴƛŎŀ Ŝƴ Ŝƭ Ǉƭŀƴƻ ·¸Υ /ŜƴǘǊƻ ŘŜ Ƴŀǎŀ Ŝƴ Ŝƭ ǝŜƳǇƻ 

ŘŜ ǳƴŀ bt ŘŜ !ǳ ŘŜ сл ƴƳΣ ǎŜ ŘŜǎǇƭŀȊŀ Ŝƴ ǇǊƻƳŜŘƛƻ лΦр ƴƳκǎΦ ōύ 5ŜǊƛǾŀ Ŝƴ ½Υ  Ŝƴ Ŝƭ ǝŜƳǇƻ ŘŜ 

ǳƴŀ bt ŘŜ !ǳ ŘŜ сл ƴƳΦ 

 

tŀǊŀ ŎƻǊǊŜƎƛǊ ƭŀ ŘŜǊƛǾŀ ŘǳǊŀƴǘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘƻǎ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ƻ ŘŜ ǎŜƎǳƛƳƛŜƴǘƻ 

ŜǎǇŜŎǘǊƻǎŎƽǇƛŎƻΣ ǎŜ ǇǳŜŘŜƴ ƛƴŎƭǳƛǊ Ŝƴ ƭŀ Ǌǳǝƴŀ Ǉŀǎƻǎ ŘŜ ǊŜŎŜƴǘǊŀŘƻΦ tƻǊ ŜƧŜƳǇƭƻΣ ŎǳŀƴŘƻ ǎŜ 

ŎƻƴǎǘǊǳȅŜƴ ŀǊǊŜƎƭƻǎ ŘŜ btǎΣ ŎŀŘŀ ŎƛŜǊǘƻ ƛƴǘŜǊǾŀƭƻ ŘŜ ǝŜƳǇƻ ǎŜ ǇǳŜŘŜ ǾƻƭǾŜǊ ŀ ƳŜŘƛǊ ƭŀ ǇƻǎƛŎƛƽƴ 

ŘŜ ǳƴŀ ƻ ǾŀǊƛŀǎ btǎ ȅ ǊŜŎŜƴǘǊŀǊ Ŝƭ ƘŀȊ ǇŀǊŀ ŎƻƴǝƴǳŀǊ ƭŀ ŦŀōǊƛŎŀŎƛƽƴΦ [ŀ ŜƭŜŎŎƛƽƴ ŘŜƭ ǇŜǊƝƻŘƻ ŘŜ 

ŎƻǊǊŜŎŎƛƽƴ ǎŜ ōŀǎŀǊł Ŝƴ ƭŀ ǇǊŜŎƛǎƛƽƴ ŘŜǎŜŀŘŀ ǘŜƴƛŜƴŘƻ Ŝƴ ŎǳŜƴǘŀ ƭŀ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ŘŜǊƛǾŀ 

ƳŜƴŎƛƻƴŀŘŀ ŀǊǊƛōŀΦ tŀǎƻǎ ŘŜ ǊŜŎŜƴǘǊŀŘƻǎ ŀƴłƭƻƎƻǎ ǇǳŜŘŜƴ ŀǇƭƛŎŀǊǎŜ ŘŜ ƳŀƴŜǊŀ ŀǳǘƻƳŀǝȊŀŘŀ 
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ǇŀǊŀ ǊŜŀƭƛȊŀǊ ƳŜŘƛŎƛƻƴŜǎ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎŎƽǇƛŎŀǎ ŘŜ ƭŀǊƎŀ ŘǳǊŀŎƛƽƴ ƻ ǎƻōǊŜ ƳǵƭǝǇƭŜǎ btǎΦ 9ǎǘƻ ǇŜǊƳƛǘŜΣ 

ǇƻǊ ŜƧŜƳǇƭƻΣ ƭƭŜǾŀǊ ŀ Ŏŀōƻ ƳŜŘƛŎƛƻƴŜǎ ǇǊƻƭƻƴƎŀŘŀǎ ŘŜ ƴŀƴƻǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀ ŘǳǊŀƴǘŜ ƭŀ ƴƻŎƘŜ ǎƛƴ 

ǊŜǉǳŜǊƛǊ ƭŀ ǇǊŜǎŜƴŎƛŀ ŎƻƴǎǘŀǘŜ ŘŜƭ ǳǎǳŀǊƛƻΦ 

 

оΦсΦ 9ǎǘǳŘƛƻ ŘŜƭ ŜŦŜŎǘƻ ŘŜ ƭŀ ƛƭǳƳƛƴŀŎƛƽƴ ǇǊƻƭƻƴƎŀŘŀ Ŝƴ btǎ ƛƳǇǊŜǎŀǎ 

 

[ŀ ƛƭǳƳƛƴŀŎƛƽƴ ǇǊƻƭƻƴƎŀŘŀ ƻ ƛƴǘŜƴǎŀ ǇǳŜŘŜ ǇǊƻǾƻŎŀǊ ŎŀƳōƛƻǎ ƳƻǊŦƻƭƽƎƛŎƻǎ Ŝƴ ƭŀǎ btǎΣ 

ŎƻƳƻ ǎǳ ǊŜƳƻŘŜƭŀŎƛƽƴ ƻ ŘŜǎǘǊǳŎŎƛƽƴΣ Ŝ ƛƴŎƭǳǎƻ ŘŀƷŀǊ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘŜƳŜƴǘŜ ƭŀǎ ŦǳƴŎƛƻƴŀƭƛŘŀŘŜǎ ŘŜ 

ǎǳ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜΦ 9ǎǘƻǎ ŜŦŜŎǘƻǎ ǇǳŜŘŜƴ ƻŎǳǊǊƛǊ ƛƴŎƭǳǎƻ Ŝƴ ǎƛǎǘŜƳŀǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀŘƻǎ ŜǎǘŀōƭŜǎΣ ŎƻƳƻ ƭŀǎ 

btǎ ŘŜ !ǳΣ ŘŜǇŜƴŘƛŜƴŘƻ ŘŜ ƭŀ Řƻǎƛǎ ŘŜ ƭǳȊΣ ǉǳŜ Ŝǎ Ŝƭ ǇǊƻŘǳŎǘƻ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀ ό)ύ ȅ Ŝƭ ǝŜƳǇƻ 

ŘŜ ŜȄǇƻǎƛŎƛƽƴ όÔύ ŘŜ ƭŀ ƭǳȊΦ 

tŀǊŀ ǇƻŘŜǊ ŜǾŀƭǳŀǊ ŜǎǘŜ ŜŦŜŎǘƻ ŘŜ ǳƴŀ ŦƻǊƳŀ ŎǳŀƴǝǘŀǝǾŀ ǎƻōǊŜ btǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎΣ ǎŜ 

ƛƳǇǊƛƳƛŜǊƻƴ ŀǊǊŜƎƭƻǎ ŘŜ btǎ ŘŜ !ǳ ŜǎŦŞǊƛŎŀǎ ǎƻōǊŜ ǾƛŘǊƛƻΦ {Ŝ ǳǝƭƛȊŀǊƻƴ btǎ ŘŜ !ǳ ŎƻƳŜǊŎƛŀƭŜǎ 

όbŀƴƻǇŀǊǘȊϰύΣ Ŏƻƴ ǳƴ ŘƛłƳŜǘǊƻ ƴƻƳƛƴŀƭ ŘŜ сл ƴƳΣ ŦǳƴŎƛƻƴŀƭƛȊŀŘŀǎ Ŏƻƴ ǳƴ ŀƎŜƴǘŜ ŜǎǘŀōƛƭƛȊŀƴǘŜ 

ŘŜ ŎŀǊƎŀ ƴŜƎŀǝǾŀ όbŀƴƻǇŀǊǘȊ /ŀǊōƻȄȅƭƛŎ !ŎƛŘΣ ǇǊƻǾƛǎǘƻ ǇƻǊ ƭŀ ƳŀǊŎŀύΦ 9ƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ оΦмтΦŀΦ ǎŜ 

ǇǊŜǎŜƴǘŀ Ŝƭ ŜǎǇŜŎǘǊƻ ŘŜ ŜȄǝƴŎƛƽƴ ƴƻǊƳŀƭƛȊŀŘƻ ŘŜ ƭŀ ǎǳǎǇŜƴǎƛƽƴ ŘŜ btǎ Ŝƴ ŀƎǳŀΣ ƳŜŘƛŘƻ Ŏƻƴ ǳƴ 

9ǎǇŜŎǘǊƽƳŜǘǊƻ ¦±π±ƛǎƛōƭŜΦ [ŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊƽ ǎƻōǊŜ ǾƛŘǊƛƻ ŦǳƴŎƛƻƴŀƭƛȊŀŘƻ Ŏƻƴ ǳƴŀ ŘƻōƭŜ ŎŀǇŀ 

ŘŜ ǇƻƭƛŜƭŜŎǘǊƻƭƛǘƻ όt55! Ƴłǎ t{{ύΣ ǳǎŀƴŘƻ Ŝƭ ƭłǎŜǊ /² ŜƴŦƻŎŀŘƻ ŘŜ рон ƴƳ Ŏƻƴ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀ мл 

Ƴ²κ˃ƳнΦ 5ŜǎǇǳŞǎ ŘŜ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴΣ ƭŀ ƳǳŜǎǘǊŀ ǎŜ ƭŀǾƽ ȅ ǎŜ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊƽ ǇŀǊŀ ƎŀǊŀƴǝȊŀǊ ǎǳ 

ƛƴǘŜƎǊƛŘŀŘ ǘǊŀǎ Ŝƭ ǇǊƻŎŜǎƻ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴΦ 9ƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ оΦмтΦōΦ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀ ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ŘŜ 

ŘƛłƳŜǘǊƻǎ ƳŜŘƛŘŀǎ ǇƻǊ ƛƳłƎŜƴŜǎ ŘŜ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƝŀ ŜƭŜŎǘǊƽƴƛŎŀ ŘŜ ōŀǊǊƛŘƻ ό{9aύΣ ŘŀƴŘƻ ǳƴ 

ŘƛłƳŜǘǊƻ ƳŜŘƛƻ ŘŜ сс ҕ п ƴƳΦ 9ƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ оΦмтΦŎΦ ǎŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀƴ мн ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ŘŜ 

ƭŀǎ ǇŀǊǟŎǳƭŀǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎΣ ƛƳǇǊŜǎŀǎ Ŝƴ ǎǳǎǘǊŀǘƻ ŘŜ ǾƛŘǊƛƻ Ŝ ƛƴƳŜǊǎŀǎ Ŝƴ ŀƎǳŀΦ [ƻǎ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ǎŜ 

ŀŘǉǳƛǊƛŜǊƻƴ Ŏƻƴ ŜȄŎƛǘŀŎƛƽƴ ȅ ŘŜǘŜŎŎƛƽƴ ŘŜ ƭǳȊ ƴƻ ǇƻƭŀǊƛȊŀŘŀǎΦ 5Ŝ ŀŎǳŜǊŘƻ ŀ ƭŀ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴΣ ƭŀ 

ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀ ǇǊŜǎŜƴǘŀ ǳƴ ǾŀƭƻǊ ǇǊƻƳŜŘƛƻ ŘŜ ʇ  Ґ рпт ҕ о ƴƳΦ 

 

CƛƎǳǊŀ оΦмтΦ tǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ ŘŜ ƭŀǎ btǎ ŘŜ !ǳΦ ŀύ 9ǎǇŜŎǘǊƻ ŘŜ ŜȄǝƴŎƛƽƴ ƴƻǊƳŀƭƛȊŀŘƻ ŘŜ ƭŀ ǎǳǎǇŜƴǎƛƽƴ 

ŘŜ btǎ ŘŜ !ǳ ŎƻƳŜǊŎƛŀƭŜǎ όbŀƴƻǇŀǊǘȊϰύΦ ōύ IƛǎǘƻƎǊŀƳŀ ŘŜ ŘƛłƳŜǘǊƻ όƴƳύ ŘŜ но btǎ ŘŜ !ǳΣ 

ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘŀǎ ǇƻǊ ƛƳłƎŜƴŜǎ ŘŜ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƝŀ ŜƭŜŎǘǊƽƴƛŎŀ ŘŜ ōŀǊǊƛŘƻ ό{9aύΦ [ŀ ǎǳōŬƎǳǊŀ ƳǳŜǎǘǊŀ 

ǳƴŀ ƛƳŀƎŜƴ {9a ŘŜ ǳƴŀ btΣ ŜǎŎŀƭŀ Ґ рл ƴƳΦ 9ƭ ŘƛłƳŜǘǊƻ ǇǊƻƳŜŘƛƻ Ŝǎ сс ƴƳ Ŏƻƴ ŘŜǎǾƛŀŎƛƽƴ 

ŜǎǘłƴŘŀǊ ŘŜ п ƴƳΦ Ŏύ 9ǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ƴƻǊƳŀƭƛȊŀŘƻǎ ŘŜ мн btǎ ŘŜ !ǳΦ [ŀ ǎǳōŬƎǳǊŀ 

ǇǊŜǎŜƴǘŀ ǳƴŀ ƛƳŀƎŜƴ ŘŜ ŎŀƳǇƻ ƻǎŎǳǊƻ ŘŜ нр btǎ ŘŜƭ ŀǊǊŜƎƭƻ ƛƳǇǊŜǎƻΣ ŜǎŎŀƭŀ Ґ о ҡƳΦ 

 

F
re

c
u

e
n

ci
a

Diámetro (nm)

D
is

p
e

rs
ió

n
 n
o

rm
a

liz
a

d
a(

u
.a

.)

Longitud de onda (nm)
500 550 600 650 700

1.0

0.0

0.5

500 525 550 575 600 625 650 675 700

N
o

rm
. 
S

ca
tt
e

ri
n

g

Wavelenght (nm)

E
x
tin

c
ió

nn
o

rm
a

liz
a

d
a(

u
.a

.)

Longitud de onda (nm)

500 600 700400 800

1.0

0.0

0.5

b) c)a)



тт 
 

tƻǎǘŜǊƛƻǊƳŜƴǘŜΣ ǎŜ ŜȄǇǳǎƛŜǊƻƴ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ŎƻƭǳƳƴŀǎ ŘŜƭ ŀǊǊŜƎƭƻ ŀ Řƛǎǝƴǘŀǎ Řƻǎƛǎ ŘŜ ƭǳȊ 

ǳǝƭƛȊŀƴŘƻ Ŝƭ ƭłǎŜǊ /² ŜƴŦƻŎŀŘƻ ŘŜ рон ƴƳΣ Ŏƻƴ ƭŀ ƳǳŜǎǘǊŀ Ŝƴ ŀƎǳŀΦ tŀǊŀ ƭƻƎǊŀǊ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ŘƻǎƛǎΣ 

ǎŜ ǳōƛŎŀǊƻƴ ƭŀǎ btǎ Ŝƴ Ŝƭ ŎŜƴǘǊƻ ŘŜƭ ƘŀȊ ŜƴŦƻŎŀŘƻΣ ǳǝƭƛȊŀƴŘƻ Řƛǎǝƴǘƻǎ ǾŀƭƻǊŜǎ ŘŜ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀ ) Ґ 

п Ƴ²κƳ˃нΣ ) Ґ т Ƴ²κƳ˃нΣ ) Ґ мр Ƴ²κƳ˃н ȅ ŘŜ ǝŜƳǇƻǎ ŘŜ ŜȄǇƻǎƛŎƛƽƴ Ô Ґ сл ǎ ȅ Ô Ґ олл ǎΦ 

[ŀ CƛƎǳǊŀ оΦмуΦŀΦ ƳǳŜǎǘǊŀ ƛƳłƎŜƴŜǎ ƻōǘŜƴƛŘŀǎ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƝŀ ŘŜ ŎŀƳǇƻ ƻǎŎǳǊƻ ȅ 

ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƝŀ ŘŜ ŦǳŜǊȊŀ ŀǘƽƳƛŎŀ ό!Caύ ǇŀǊŀ ŎŀŘŀ ŎŀǎƻΦ  

/ƻƳǇŀǊŀƴŘƻ Ŏƻƴ Ŝƭ Ŏŀǎƻ ŘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ όǎƛƴ ƛǊǊŀŘƛŀŎƛƽƴύΣ ǎŜ ƻōǎŜǊǾŀ ǳƴ ŘŜǎǇƭŀȊŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ƭŀ 

ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ btǎ ƘŀŎƛŀ Ŝƭ ǊƻƧƻ Ŝƴ ƭŀǎ ƛƳłƎŜƴŜǎ ŘŜ ŎŀƳǇƻ ƻǎŎǳǊƻΦ 9ǎǘŜ ŦŜƴƽƳŜƴƻ ǇƻŘǊƝŀ 

ŀǘǊƛōǳƛǊǎŜ ŀ ŎŀƳōƛƻǎ ƳƻǊŦƻƭƽƎƛŎƻǎ Ŝƴ ƭŀǎ btǎ ƻ ŀ ŎŀƳōƛƻǎ Ŝƴ ǎǳ ŜƴǘƻǊƴƻΣ ŎƻƳƻ ǳƴ ƳŀȅƻǊ ŎƻƴǘŀŎǘƻ 

Ŏƻƴ Ŝƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻ ŘŜ ǾƛŘǊƛƻΦ 

 

 
 

CƛƎǳǊŀ оΦмуΦ 9ŦŜŎǘƻǎ ŘŜ ƭŀ ŜȄǇƻǎƛŎƛƽƴ ŀ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ Řƻǎƛǎ ŘŜ ƭǳȊ Ŝƴ ƭŀǎ btǎ ŘŜ !ǳΦ {Ŝ ǇǊŜǎŜƴǘŀƴ 

ƛƳłƎŜƴŜǎ ƻōǘŜƴƛŘŀǎ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƝŀ ŘŜ ŎŀƳǇƻ ƻǎŎǳǊƻ ȅ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƝŀ ŘŜ ŦǳŜǊȊŀ ŀǘƽƳƛŎŀ 

ό!Caύ ŘŜ ŀǊǊŜƎƭƻǎ ŘŜ btǎ ŘŜ !ǳ ŜǎŦŞǊƛŎŀǎ ŘŜ сл ƴƳ ŘŜ ŘƛłƳŜǘǊƻΣ ƛƳǇǊŜǎŀǎ ǎƻōǊŜ ǾƛŘǊƛƻ 

ŦǳƴŎƛƻƴŀƭƛȊŀŘƻ Ŏƻƴ ǳƴŀ ŘƻōƭŜ ŎŀǇŀ ŘŜ ǇƻƭƛŜƭŜŎǘǊƻƭƛǘƻ όt55! Ƴłǎ t{{ύΦ [ŀǎ ƛƳłƎŜƴŜǎ ƳǳŜǎǘǊŀƴ 

ƭƻǎ ŎŀƳōƛƻǎ ƳƻǊŦƻƭƽƎƛŎƻǎ ƛƴŘǳŎƛŘƻǎ ǇƻǊ ƭŀ ŜȄǇƻǎƛŎƛƽƴ ŘŜ Řƻǎƛǎ ŘŜ ƭǳȊ ƭłǎŜǊ /² ŜƴŦƻŎŀŘƻ ŘŜ рон 

ƴƳΣ Ŏƻƴ ǾŀƭƻǊŜǎ ŘŜ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀ ŘŜ ) Ґ п Ƴ²κƳ˃нΣ ) Ґ т Ƴ²κƳ˃нΣ ) Ґ мр Ƴ²κƳ˃нΣ ŘǳǊŀƴǘŜ 

ǝŜƳǇƻǎ ŘŜ ŜȄǇƻǎƛŎƛƽƴ ŘŜ Ô Ґ сл ǎΣ Ô Ґ олл ǎΦ  

 

! ǇŀǊǝǊ ŘŜ ƭŀǎ ƛƳłƎŜƴŜǎ ŘŜ !CaΣ ǎŜ ǇǊƻŎŜŘƛƽ ŀ ŎǳŀƴǝŬŎŀǊ ƭƻǎ ŎŀƳōƛƻǎ ƳƻǊŦƻƭƽƎƛŎƻǎ 

ƻōǎŜǊǾŀŘƻǎΦ [ŀ CƛƎǳǊŀ оΦмфΦŀΦ ƳǳŜǎǘǊŀ ŎǳŀǘǊƻ ǇŜǊŬƭŜǎ ŘŜ ŀƭǘǳǊŀ ŘŜ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ Ŏŀǎƻǎ btǎΣ ǳƴƻ ŘŜ 

Ŝƭƭƻǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛŜƴǘŜ ŀƭ Ŏŀǎƻ ŘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ȅ ƭƻǎ ƻǘǊƻǎ ǘǊŜǎ ŜȄǇǳŜǎǘƻǎ ŀ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀǎ 

ŘǳǊŀƴǘŜ ǳƴ ǝŜƳǇƻ ŘŜ сл ǎΦ ! ǇŀǊǝǊ ŘŜ Ŝǎǘƻǎ ǇŜǊŬƭŜǎΣ ǎŜ ŜȄǘǊŀƧƻ ƭŀ ŀƭǘǳǊŀ ƳłȄƛƳŀ ŘŜ ƭŀǎ btǎΣ 

ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀŘŀ ŎƻƳƻ ½ όŘƛǎǘŀƴŎƛŀ ƳłȄƛƳŀ ½ ŘŜǎŘŜ Ŝƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻΣ ŘƻƴŘŜ ½ Ґ лύΦ  

[ŀ CƛƎǳǊŀ оΦмфΦōΦ ƳǳŜǎǘǊŀ Ŝƭ ǾŀƭƻǊ ǇǊƻƳŜŘƛƻ ŘŜ ½ ǇŀǊŀ ŎƛƴŎƻ btǎ Ŝƴ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ 

ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀΣ ǇŀǊŀ Řƻǎ ǝŜƳǇƻǎ ŘŜ ŜȄǇƻǎƛŎƛƽƴ ŘƛǎǝƴǘƻǎΦ {Ŝ ƻōǎŜǊǾŀ ǉǳŜ ƭŀ ŀƭǘǳǊŀ ŘŜ ƭŀǎ btǎǎŜ 

ƳŀƴǝŜƴŜ ŎƻƴǎǘŀƴǘŜ ǇŀǊŀ ƭŀ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀ Ƴłǎ ōŀƧŀΣ ƛƴŎƭǳǎƻ ŘǳǊŀƴǘŜ ŜȄǇƻǎƛŎƛƻƴŜǎ ǇǊƻƭƻƴƎŀŘŀǎΣ ǎƛƴ 

ƳƻǎǘǊŀǊ ŘƛŦŜǊŜƴŎƛŀǎ ǎƛƎƴƛŬŎŀǝǾŀǎ Ŏƻƴ ǊŜǎǇŜŎǘƻ ŀƭ Ŏŀǎƻ ŘŜ ŎƻƴǘǊƻƭΦ {ƛƴ ŜƳōŀǊƎƻΣ ǇŀǊŀ ƭŀǎ 

ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀǎ Ƴłǎ ŀƭǘŀǎ ό) Ґ т Ƴ²κƳ˃н ȅ ) Ґ мр Ƴ²κƳ˃нύΣ ƭŀ ŀƭǘǳǊŀ ŘŜ ƭŀǎ btǎ ŘƛǎƳƛƴǳȅŜ ŀƭ 

ŀǳƳŜƴǘŀǊ ƭŀ Řƻǎƛǎ ŘŜ ƛǊǊŀŘƛŀŎƛƽƴΣ ƭƻ ǉǳŜ ǎǳƎƛŜǊŜ ǉǳŜ ƭŀǎ btǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƴ ŘŜŦƻǊƳŀŎƛƻƴŜǎ ƻ ǎŜ 

ŜƴǝŜǊǊŀƴ Ŝƴ Ŝƭ ǾƛŘǊƛƻΦ 

Control
NP de Au 60 nm

Tiempos  (s): = 60, = 300;  Irradiancias (mW/ m˃2): = 4,  = 7, = 15

Z (nm)

-20 0 -20

1 µm
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¦ƴ ŀǎǇŜŎǘƻ ǊŜƭŜǾŀƴǘŜ ƻōǎŜǊǾŀŘƻ Ŏƻƴ Řƻǎƛǎ ŀƭǘŀǎ ŘŜ ƛǊǊŀŘƛŀŎƛƽƴ Ŝǎ ƭŀ ŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ŘŜ ǳƴ Ƙŀƭƻ 

ŀƭǊŜŘŜŘƻǊ ŘŜ ƭŀǎ btǎΣ ŎƻƳƻ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀ Ŝƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ оΦмуΦ 9ǎǘŜ Ƙŀƭƻ ǇǊŜǎŜƴǘŀ ǳƴ ŘƛłƳŜǘǊƻ 

ŀǇǊƻȄƛƳŀŘƻ ŘŜ ŜƴǘǊŜ Ϥолл ȅ мллл ƴƳ όǾŜǊ CƛƎǳǊŀ оΦмфΦŎΦύ ȅ ǳƴŀ ǇǊƻŦǳƴŘƛŘŀŘ ŘŜ Ϥо ƴƳ όǾŜǊ CƛƎǳǊŀ 

оΦмфΦŘΦύΦ [ŀ ǇǊƻŦǳƴŘƛŘŀŘ ŘŜƭ Ƙŀƭƻ ŎƻƛƴŎƛŘŜ Ŏƻƴ ƭŀ ŀƭǘǳǊŀ ŘŜ ƭŀ ŘƻōƭŜ ŎŀǇŀ ŘŜ ǇƻƭƛŜƭŜŎǘǊƻƭƛǘƻ όt55! 

Ƴłǎ t{{ύ ǳǝƭƛȊŀŘŀ ǇŀǊŀ ǊŜǇŜƭŜǊ ƭŀǎ btǎ ŘǳǊŀƴǘŜ Ŝƭ ǇǊƻŎŜǎƻ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴΦ tǊŜǎǳƳƛōƭŜƳŜƴǘŜΣ Ŝǎǘŀǎ 

ŎŀǇŀǎ ǎŜ ǾƛŜǊƻƴ ŀŦŜŎǘŀŘŀǎ ǇƻǊ Ŝƭ ŎŀƭƻǊ ƭƛōŜǊŀŘƻ ǇƻǊ ƭŀǎ btǎ ŘǳǊŀƴǘŜ ƭŀ ƛǊǊŀŘƛŀŎƛƽƴΦ 

 

 
 

CƛƎǳǊŀ оΦмфΦ /ŀƳōƛƻǎ ƳƻǊŦƻƭƽƎƛŎƻǎ ŘŜ ƭŀ bt ŘŜ !ǳ ŜǎŦŞǊƛŎŀ ŘŜ сл ƴƳ ƭǳŜƎƻ ŘŜ ƭŀǎ Řƻǎƛǎ ŘŜ 

ƛǊǊŀŘƛŀŎƛƽƴ Ŏƻƴ ƭłǎŜǊ ŘŜ рон ƴƳ /²Φ ŀύ tŜǊŬƭŜǎ ŘŜ ŀƭǘǳǊŀ ό½ Ǿǎ ·ύ ŘŜ ƭŀ bt ƻǊƛƎƛƴŀƭ ό/ƻƴǘǊƻƭύΣ ȅ ŘŜ 

ǘǊŜǎ btǎ ƛǊǊŀŘƛŀŘŀǎ ŘǳǊŀƴǘŜ Ŝƭ ƳƛǎƳƻ ǇŜǊƝƻŘƻ ŘŜ ǝŜƳǇƻΣ сл ǎΣ ōŀƧƻ Řƛǎǝƴǘŀǎ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀǎΦ ōύ 

!ƭǘǳǊŀ ǇǊƻƳŜŘƛƻ όғ ½ ҔύΣ ŘŜ ŎǳŀǘǊƻ btǎ ǇƻǊ ŎŀǎƻΣ Ŝƴ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀΣ ǇŀǊŀ Řƻǎ ǝŜƳǇƻǎ 

ŘŜ ƛǊǊŀŘƛŀŎƛƽƴ ŘŜ сл ǎ ȅ олл ǎΦ Ŏύ 5ƛłƳŜǘǊƻ ŘŜƭ Ƙŀƭƻ Ŝƴ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀ ŘǳǊŀƴǘŜ сл ǎ ȅ 

олл ǎΦ Řύ tǊƻŦǳƴŘƛŘŀŘ ŘŜƭ Ƙŀƭƻ Ŝƴ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀ ŘǳǊŀƴǘŜ сл ǎ ȅ олл ǎΦ Ŝύ 9ǎǉǳŜƳŀ Ŏƻƴ 

Ǿƛǎǘŀ ƭŀǘŜǊŀƭ ȅ ǎǳǇŜǊƛƻǊ ŘŜƭ ŜŦŜŎǘƻ ŘŜ ƭŀ ŀƭǘŀ Řƻǎƛǎ ŘŜ ƛǊǊŀŘƛŀŎƛƽƴ ǎƻōǊŜ ƭŀ bt ŘŜ !ǳ όŎƻƭƻǊ ŀƳŀǊƛƭƭƻύ 

ȅ ƭŀ ŘƻōƭŜ ŎŀǇŀ ŘŜ ǇƻƭƛŜƭŜŎǘǊƻƭƛǘƻ ŀƭǊŜŘŜŘƻǊΦ 9ƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻ ŘŜ ǾƛŘǊƛƻ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀ ŘŜ ŎƻƭƻǊ ƎǊƛǎΣ ƭŀ ŘƻōƭŜ 

ŎŀǇŀ ŘŜ ǇƻƭƛŜƭŜŎǘǊƻƭƛǘƻ ŘŜ ŎƻƭƻǊ ǊƻǎŀΦ  
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9ƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ оΦмфΦŜΦ ǎŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀ ǳƴ ŜǎǉǳŜƳŀ ŘŜ ƭƻǎ ŜŦŜŎǘƻǎ ƻōǎŜǊǾŀŘƻǎ Ŝƴ Ŝƭ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘƻΦ /ƻƴ Řƻǎƛǎ ŀƭǘŀǎ ŘŜ ƛǊǊŀŘƛŀŎƛƽƴ όŀƭǘƻǎ ǾŀƭƻǊŜǎ ŘŜ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀ ƻ ǝŜƳǇƻ ŘŜ ŜȄǇƻǎƛŎƛƽƴύΣ 

ƭŀǎ btǎ ǎŜ ŜƴǝŜǊǊŀƴ ǇƻǊ ŘŜōŀƧƻ ŘŜƭ ƴƛǾŜƭ ŘŜƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻ ȅ ǎŜ ŦƻǊƳŀ ǳƴ Ƙŀƭƻ ǊŀŘƛŀƭ ŀƭǊŜŘŜŘƻǊ ŘŜ Ŝƭƭŀǎ 

ŘŜōƛŘƻ ŀ ǉǳŜ ƭŀ ŘƻōƭŜ ŎŀǇŀ ŘŜ ǇƻƭƛŜƭŜŎǘǊƻƭƛǘƻ ŀƭǊŜŘŜŘƻǊ ŘŜ ƭŀǎ btǎ ŘŜǎŀǇŀǊŜŎŜΦ !ŘŜƳłǎΣ ǎŜƎǵƴ 

ƭŀǎ ƛƳłƎŜƴŜǎ ŘŜ !CaΣ ǘŀƳōƛŞƴ ǎŜ ƻōǎŜǊǾŀƴ ǇŜǉǳŜƷŀǎ ŀƎƭƻƳŜǊŀŎƛƻƴŜǎ ŀƭǊŜŘŜŘƻǊ ŘŜ ƭŀǎ btǎΣ ƭƻ 

ǉǳŜ ƛƴŘƛŎŀ ŎŀƳōƛƻǎ Ŝƴ ǎǳ ƳƻǊŦƻƭƻƎƝŀ ȅ ǘŀƳŀƷƻΦ 5ŀŘƻ ǉǳŜ Ŝǎǘƻǎ ŎŀƳōƛƻǎ ǎƻƴ ƛǎƻǘǊƽǇƛŎƻǎΣ ǎŜ 

ǎǳƎƛŜǊŜ ǉǳŜ ƭŀ Ŏŀǳǎŀ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ Ŝǎ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎŀΦ 

9ǎǘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘƻ ǇǊƻǇƻǊŎƛƻƴŀ ǾŀƭƻǊŜǎ ŘŜ Řƻǎƛǎ ŘŜ ƛǊǊŀŘƛŀŎƛƽƴ ƳłȄƛƳŀ ŀ ƭƻǎ ǉǳŜ ǇǳŜŘŜƴ 

ǎƻƳŜǘŜǊǎŜ btǎ ŜǎŦŞǊƛŎŀǎ ŘŜ !ǳ ǎƻǇƻǊǘŀŘŀǎ ǎƛƴ ǎǳŦǊƛǊ ŘŜŦƻǊƳŀŎƛƽƴΣ ƭƻ Ŏǳŀƭ ǊŜǎǳƭǘŀ ƛƳǇǊŜǎŎƛƴŘƛōƭŜ 

ǇŀǊŀ ŜǎǘŀōƭŜŎŜǊ ƭŀǎ ŎƻƴŘƛŎƛƻƴŜǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭŜǎ ŘŜ ƛƭǳƳƛƴŀŎƛƽƴ Ŝƴ ǇŜǊƛƻŘƻǎ ǇǊƻƭƻƴƎŀŘƻǎΦ 

 



ул 
 

  



ум 
 

/ŀǇƝǘǳƭƻ пΥ bŀƴƻǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀ ǇƻǊ ŦƻǘƻƭǳƳƛƴƛǎŎŜƴŎƛŀ ŀƴǝπ{ǘƻƪŜǎ 
 

9ƴ ŜǎǘŜ /ŀǇƝǘǳƭƻ ǎŜ ŘŜǎŀǊǊƻƭƭŀ ƭŀ ƳŜŘƛŎƛƽƴ ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ btǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎ ŀ ǘǊŀǾŞǎ 

ŘŜ ǎǳ ǎŜƷŀƭ ŘŜ ŦƻǘƻƭǳƳƛƴƛǎŎŜƴŎƛŀ ŀƴǝπ{ǘƻƪŜǎΦ 9ƴ ǇǊƛƴŎƛǇƛƻ Ŝƴ ƭŀ ǎŜŎŎƛƽƴ пΦмΦ ǎŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀ ǳƴŀ ōǊŜǾŜ 

ƛƴǘǊƻŘǳŎŎƛƽƴ ŘŜƭ ǟǇƛŎƻ ƎǊŀŘƛŜƴǘŜ ǘŞǊƳƛŎƻ ǉǳŜ ǎŜ ƎŜƴŜǊŀ ǇƻǊ ŎŀƭŜƴǘŀƳƛŜƴǘƻ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻ ŘŜ ǳƴŀ 

bt ƳŜǘłƭƛŎŀ ȅ ŘŜ ƭŀǎ ŘƛǾŜǊǎŀǎ ǘŞŎƴƛŎŀǎ ŀŎǘǳŀƭŜǎ ŘŜ ƴŀƴƻǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀΦ 9ƴ ƭŀ ǎŜŎŎƛƽƴ пΦнΦ ǎŜ 

ƛƴǘǊƻŘǳŎŜƴ ƭƻǎ ŀƴǘŜŎŜŘŜƴǘŜǎ ŘŜ ƭŀ ǘŞŎƴƛŎŀ ŘŜ ǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀ ǇƻǊ ŦƻǘƻƭǳƳƛƴƛǎŎŜƴŎƛŀ ŀƴǝπ{ǘƻƪŜǎΣ 

ƛƴŎƭǳȅŜƴŘƻ Ŝƭ ƳƻŘŜƭƻ ǘŜƽǊƛŎƻ ŘŜ ƭŀ ǎŜƷŀƭΣ ƭŀǎ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ ƽǇǝŎŀǎ ȅ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎŀǎ ǉǳŜ ǎŜ ƳƛŘŜƴ ŀ 

ǇŀǊǝǊ ŘŜ ƭŀ ǎŜƷŀƭ ŘŜ ŦƻǘƻƭǳƳƛƴƛǎŎŜƴŎƛŀ ȅ ƭŀ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƛƽƴ ǳǝƭƛȊŀŘŀ ǇŀǊŀ ƳŜŘƛǊΦ [ǳŜƎƻ Ŝƴ ƭŀ 

ǎŜŎŎƛƽƴ пΦоΦ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀ ƭŀ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƛƽƴ ǳǝƭƛȊŀŘŀ Ŝƴ Ŝǎǘŀ ǘŜǎƛǎ ǇŀǊŀ ƳŜŘƛǊ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ 

btǎ ŀ ǇŀǊǝǊ ŘŜ ǎǳ ƛƳŀƎŜƴ ŎƻƴŦƻŎŀƭ ƘƛǇŜǊŜǎǇŜŎǘǊŀƭΣ ȅ ƭƻǎ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻǎ ƻōǘŜƴƛŘƻǎ ǇŀǊŀ ŘƛǾŜǊǎƻǎ 

ǎƛǎǘŜƳŀǎΥ ǇŀǊŀ ƳŜŘƛǊ ƭŀ Ŝƭ ƛƴŎǊŜƳŜƴǘƻ ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ōŀƧƻ ŜȄŎƛǘŀŎƛƽƴ ŘŜ btǎ ŘŜ !ǳ ŜȄǇǳŜǎǘŀǎ ŀ 

Řƛǎǝƴǘŀǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀǎ ŘŜƭ ƳŜŘƛƻ ŎƛǊŎǳƴŘŀƴǘŜ όǎŜŎŎƛƽƴ пΦпΦύΣ btǎ ŘŜ !ǳ ŜǎŦŞǊƛŎŀǎ ŘŜ ŘƛǾŜǊǎƻǎ 

ǘŀƳŀƷƻǎ όǎŜŎŎƛƽƴ пΦрΦύΣ btǎ ŘŜ !ǳ ǎƻǇƻǊǘŀŘŀǎ Ŝƴ ŘƛǾŜǊǎƻǎ ǎǳǎǘǊŀǘƻǎ όǎŜŎŎƛƽƴ пΦсΦύΣ bt ōƛƳŜǘłƭƛŎŀǎ 

ŘŜ ƻǊƻ ȅ ǇŀƭŀŘƛƻ όǎŜŎŎƛƽƴ пΦтΦύ ȅ btǎ ŘŜ !ǳ Ŝƴ ŎƻƴǘŀŎǘƻ Ŏƻƴ ƭłƳƛƴŀǎ ŘŜƭƎŀŘŀǎ ƳŜǎƻǇƻǊƻǎŀǎ 

όǎŜŎŎƛƽƴ пΦуΦύΦ 9ƴ ƭŀ ǎŜŎŎƛƽƴ пΦфΦ ǎŜ ŜǾŀƭǵŀ Ŝƭ ŜŦŜŎǘƻ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀƳƛŜƴǘƻ ƛƴŘǳŎƛŘƻ ǇƻǊ ƛƭǳƳƛƴŀŎƛƽƴΣ 

ǘŀƴǘƻ Ŝƴ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŘŜ btǎ ŎƻƳƻ Ŝƴ ƭŀ ƛǊǊŀŘƛŀŎƛƽƴ ǇǊƻƭƻƴƎŀŘŀ Ŝƴ btǎ ƛƳǇǊŜǎŀǎΦ 

CƛƴŀƭƳŜƴǘŜΣ Ŝƴ ƭŀ ǎŜŎŎƛƽƴ пΦмлΦ ǎŜ Řŀƴ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴŜǎ ƎŜƴŜǊŀƭŜǎ ȅ ǇŜǊǎǇŜŎǝǾŀǎΦ 

 

пΦм LƴǘǊƻŘǳŎŎƛƽƴΥ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ Ŝƴ ƭŀ ƴŀƴƻŜǎŎŀƭŀ 
 

 9ƴ ƭƻǎ ǵƭǝƳƻǎ ŀƷƻǎ ǎŜ Ƙŀƴ ƭƻƎǊŀŘƻ ŀǾŀƴŎŜǎ ǎƛƎƴƛŬŎŀǝǾƻǎ Ŝƴ Ŝƭ ŘŜǎŀǊǊƻƭƭƻ ŘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ 

ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻǎ ŀ ŜǎŎŀƭŀ ƴŀƴƻƳŞǘǊƛŎŀΣ ƭƻǎ ŎǳŀƭŜǎ ǇŜǊƳƛǘŜƴ ǳƴ ŀǳƳŜƴǘƻ ŎƻƴǘǊƻƭŀŘƻ ŘŜ ƭŀ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƭƻŎŀƭƛȊŀŘƻ Ŝƴ Ŝƭ ŜǎǇŀŎƛƻ ȅ Ŝƭ ǝŜƳǇƻ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ ƭŀ ƭǳȊΦ 9ƴǘǊŜ ƭƻǎ Ƴłǎ ŘŜǎǘŀŎŀŘƻǎ ǎŜ 

ŜƴŎǳŜƴǘǊŀƴ ƭƻǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ ǇƭŀǎƳƽƴƛŎƻǎΣооΣмлнΣмло ǎƛƴ ŜƳōŀǊƎƻΣ ƭŀ ƎŀƳŀ ŘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻǎ 

ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ǘŀƳōƛŞƴ ŀōŀǊŎŀ ŘƛŜƭŞŎǘǊƛŎƻǎ ŘŜ ŀƭǘƻ ƝƴŘƛŎŜ ŘŜ ǊŜŦǊŀŎŎƛƽƴΣ ǎŜƳƛŎƻƴŘǳŎǘƻǊŜǎΣ ǇƻƭƝƳŜǊƻǎ 

ƻǊƎłƴƛŎƻǎ ȅ ƴŀƴƻŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀǎ ōŀǎŀŘŀǎ Ŝƴ ŎŀǊōƻƴƻΣ ǘŀƭ ŎƻƳƻ ǎŜ ŘŜǎŎǊƛōŜ Ŝƴ ƭŀ ǊŜǾƛǎƛƽƴ ǊŜŀƭƛȊŀŘŀ 

ǇƻǊ /ǳƛ Ŝǘ ŀƭΦмлп 

 9ǎǘƻǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ Ƙŀƴ ŜƴŎƻƴǘǊŀŘƻ ǳƴŀ ŀƳǇƭƛŀ ƎŀƳŀ ŘŜ ŀǇƭƛŎŀŎƛƻƴŜǎ Ŝƴ ŘƛǾŜǊǎƻǎ ŎŀƳǇƻǎΦ 

tƻǊ ŜƧŜƳǇƭƻΣ ǎŜ Ƙŀƴ ǳǝƭƛȊŀŘƻ Ŝƴ ƭŀ ƳŀƴƛǇǳƭŀŎƛƽƴ ƻǇǘƻǘŞǊƳƛŎŀΣмлрςмлт ǘŜǊŀǇƛŀǎ ŎƻƴǘǊŀ Ŝƭ ŎłƴŎŜǊΣмлуς

ммл ŘŜǘŜŎŎƛƽƴΣммм ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ŦłǊƳŀŎƻǎΣммнΣммо ōƛƻƛƳŀƎŜƴΣммп ǇǳǊƛŬŎŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ŀƎǳŀΣммрΣммс 

ŜƴŜǊƎƝŀ ǎƻƭŀǊΣммтΣмму ǉǳƝƳƛŎŀ ŀǎƛǎǝŘŀ ǇƻǊ ǇƭŀǎƳƻƴŜǎΣрΣммфΣмнл ƴŀƴƻŦƻǘƽƴƛŎŀΣпсΣмнмΣмнн ŀǎƝ ŎƻƳƻ Ŝƴ 

ŘƛǎǇƻǎƛǝǾƻǎ ŘŜ ƳƛŎǊƻƅǳƝŘƛŎŀ ȅ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƻ Ŝƴ ŎƘƛǇΦмноςмнр [ŀ ŜȄǘŜƴǎŀ ǊŜǾƛǎƛƽƴ ǊŜŀƭƛȊŀŘŀ ǇƻǊ .ŀũƻǳ 

Ŝǘ ŀƭΦ ǇǊƻǇƻǊŎƛƻƴŀ ǳƴŀ Ǿƛǎƛƽƴ ƛƴǘŜƎǊŀƭ ŘŜ Ŝǎǘŀǎ ŀǇƭƛŎŀŎƛƻƴŜǎ ȅ ǎǳǎ ƛƳǇƭƛŎŀƴŎƛŀǎΦмнс 

 bƻ ƻōǎǘŀƴǘŜΣ ƭŀ ŎǳŀƴǝŬŎŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭƻǎ ŎŀƳǇƻǎ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻǎ ŀƭǊŜŘŜŘƻǊ ŘŜ btǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎ 

ǎƛƎǳŜ ǎƛŜƴŘƻ ǳƴ ŘŜǎŀŮƻΣ ƭƻ ǉǳŜ ŘƛŬŎǳƭǘŀ ƭŀ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀŎƛƽƴ ȅ ŎƻƳǇǊŜƴǎƛƽƴ ŘŜ ƭƻǎ ŦŜƴƽƳŜƴƻǎ 

ƛƴŘǳŎƛŘƻǎ Ŝƴ ƭŀ ƴŀƴƻŜǎŎŀƭŀΣ ŀǎƝ ŎƻƳƻ Ŝƭ ŎƻƴǘǊƻƭ ǇǊŜŎƛǎƻ ŘŜ ƭŀǎ ŀǇƭƛŎŀŎƛƻƴŜǎ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎŀǎ ƻ ƭŀ 

ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƛƽƴ ŘŜ ŜǎǘǊŀǘŜƎƛŀǎ ŘŜ ŘƛǎƛǇŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ŎŀƭƻǊΦ ! ǇŜǎŀǊ ŘŜ ǉǳŜ ƳǳŎƘŀǎ ǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀǎ 

ƻŦǊŜŎŜƴ ǳƴŀ ǊŜǎƻƭǳŎƛƽƴ ǎǳōƳƛŎǊƻƳŞǘǊƛŎŀ ȅ ǾŀǊƛƻǎ ǘǊŀōŀƧƻǎ ŀƴŀƭƛȊŀƴ ǎǳǎ ƳŜŎŀƴƛǎƳƻǎ ŘŜ 

ŦǳƴŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻΣ ǎŜƴǎƛōƛƭƛŘŀŘ ȅ ǊŜǎƻƭǳŎƛƽƴ ǘŞǊƳƛŎŀΣмлнΣмнтςмнф ǎǳ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƛƽƴ Ŝƴ btǎ 

ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎ ƴƻ Ŝǎ ǎŜƴŎƛƭƭŀΦ 9ǎǘƻ ǎŜ ŘŜōŜ Ŝƴ ǇŀǊǘŜ ŀ ƭŀ ōŀƧŀ ŎŀǇŀŎƛŘŀŘ ŎŀƭƻǊƝŬŎŀ ŘŜ ƭŀǎ btǎΣ ƭƻ ǉǳŜ 



ун 
 

ƘŀŎŜ ǉǳŜ ƭŀ ƳŀȅƻǊƝŀ ŘŜ ƭƻǎ ƳŞǘƻŘƻǎ ǘǊŀŘƛŎƛƻƴŀƭŜǎ ŘŜ ǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀ ŘŜ ŎƻƴǘŀŎǘƻ ǎŜŀƴ ŘŜƳŀǎƛŀŘƻ 

ƛƴǾŀǎƛǾƻǎΦ tƻǊ ƻǘǊƻ ƭŀŘƻΣ ƭŀǎ ǘŞŎƴƛŎŀǎ ƽǇǝŎŀǎ ǎƛƴ ŎƻƴǘŀŎǘƻ ǘŀƳōƛŞƴ ŜƴŦǊŜƴǘŀƴ ŘƛŬŎǳƭǘŀŘŜǎ ŘŜōƛŘƻ 

ŀ ǎǳ ƭƛƳƛǘŀŘŀ ǊŜǎƻƭǳŎƛƽƴ ŜǎǇŀŎƛŀƭΦ 

  9ƴ Ŝƭ нлнпΣ ǇǳōƭƛŎŀƳƻǎ ǳƴŀ ǊŜǾƛǎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ ƴŀƴƻǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀǎ ŀŎǘǳŀƭŜǎΣ Ŏƻƴ ǎŜƴǎƛōƛƭƛŘŀŘ 

ǇŀǊŀ ƳŜŘƛǊ Ŝƭ ŎŀƳǇƻ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻ ŘŜ btǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎ ōŀƧƻ ƛƭǳƳƛƴŀŎƛƽƴ ŘŜ ƻƴŘŀ ŎƻƴǝƴǳŀΣ ȅ ƭŀǎ 

ŎƭŀǎƛŬŎŀƳƻǎ ǎŜƎǵƴ ŀ ƭŀ ǊŜƎƛƽƴ ŜǎǇŀŎƛŀƭ ŀ ƭŀ Ŏǳŀƭ ŀŎŎŜŘŜƴΦнс tŀǊŀ ƛƴǘǊƻŘǳŎƛǊ ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭƳŜƴǘŜ ƭƻǎ 

ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ƳŞǘƻŘƻǎΣ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀƳƻǎ Ŝƭ Ŏŀǎƻ ǎƛƳǇƭŜ ŘŜ ǳƴ ǇŜǊŬƭ ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ Ŝƴ ŜǎǘŀŘƻ 

ŜǎǘŀŎƛƻƴŀǊƛƻ ŀƭǊŜŘŜŘƻǊ ŘŜ ǳƴŀ ǵƴƛŎŀ bt ŜǎŦŞǊƛŎŀ ŘŜ !ǳ ŘŜ рл ƴƳ ŘŜ ŘƛłƳŜǘǊƻΣ ǳōƛŎŀŘŀ Ŝƴ ǳƴ 

ƳŜŘƛƻ ƘƻƳƻƎŞƴŜƻ ŀŎǳƻǎƻΦ [ŀ 9ŎǳŀŎƛƽƴ ŘŜ ŘƛŦǳǎƛƽƴ ŘŜƭ ŎŀƭƻǊ ŘŜƴǘǊƻ ȅ ŦǳŜǊŀ ŘŜ ƭŀ bt ǊŜǎǳŜƭǘŀ 

ŀƴŀƭƝǝŎŀƳŜƴǘŜ ŜǎΥмлн 
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5ƻƴŘŜ ɝ4 Ŝǎ Ŝƭ ŎŀƳǇƻ ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ Ŏƻƴ ǎƛƳŜǘǊƝŀ ǊŀŘƛŀƭΣ  Ò Ŝǎ ƭŀ ŘƛǎǘŀƴŎƛŀ ǊŀŘƛŀƭ Ŏƻƴ Ŝƭ 

ŎŜƴǘǊƻ ŘŜ ƭŀ bt Ŝƴ Ò πΣ 1 Ŝǎ Ŝƭ ŎŀƭƻǊ ƎŜƴŜǊŀŘƻ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎŀƳŜƴǘŜΣ Á Ŝƭ ǊŀŘƛƻ ŘŜ ƭŀ btΣ ʆ ƭŀ 

ŎƻƴŘǳŎǝǾƛŘŀŘ ǘŞǊƳƛŎŀ ŘŜƭ ƳŜŘƛƻ ŎƛǊŎǳƴŘŀƴǘŜ ȅ 2 Ŝǎ ƭŀ ǊŜǎƛǎǘŜƴŎƛŀ YŀǇƛǘȊŀΣ ǉǳŜ ƛƴŘǳŎŜ ǳƴŀ 

ŘƛǎŎƻƴǝƴǳƛŘŀŘ ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ Ŝƴ ƭŀ ƛƴǘŜǊŦŀǎŜΣмлн Ŝƴ ŜǎǘŜ Ŏŀǎƻ ŜƴǘǊŜ Ŝƭ !ǳπŀƎǳŀΦ 

 

 

CƛƎǳǊŀ пΦмΦ ŀύ 9ǎǉǳŜƳŀ ŘŜ ǳƴŀ bt ŜǎŦŞǊƛŎŀ ŘŜ !ǳ ŘŜ рл ƴƳ ǊƻŘŜŀŘŀ ŘŜ ŀƎǳŀΣ ōŀƧƻ ƛƭǳƳƛƴŀŎƛƽƴ ȅ 

Ŝƭ ŀǳƳŜƴǘƻ ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ Ŝƴ ŦǳƴŎƛƽƴ ŎƻƻǊŘŜƴŀŘŀ ǊŀŘƛŀƭΦ [ŀǎ ƭƝƴŜŀǎ ƴŜƎǊŀ ȅ ǊƻƧŀ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴ 

ŀ ǊŜǎƛǎǘŜƴŎƛŀǎ ŘŜ YŀǇƛǘȊŀ ŘŜ 2Ґл ȅ 2Ґ уΦо млπмн YΦƳн Ƴ²πм όŜǎǘŀ ǵƭǝƳŀ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛŜƴǘŜ ŀ ƭŀ 

ƛƴǘŜǊŦŀǎŜ ŜƴǘǊŜ !ǳ ȅ ŀƎǳŀύΣмол ǊŜǎǇŜŎǝǾŀƳŜƴǘŜΦ [ŀǎ ƭƝƴŜŀǎ ŘƛǎŎƻƴǝƴǳŀǎ ŘŜ ŎƻƭƻǊ ŀȊǳƭ ŎƭŀǊƻ ƛƴŘƛŎŀƴ 

ǳƴ ŘƛłƳŜǘǊƻ ŘŜ олл ƴƳΣ ǳƴŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŎŀǊŀŎǘŜǊƝǎǝŎŀ ŘŜƭ ƭƝƳƛǘŜ ŘŜ ŘƛŦǊŀŎŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ƭǳȊ ǾƛǎƛōƭŜΦ [ŀǎ 

ƭƝƴŜŀǎ ŘƛǎŎƻƴǝƴǳŀǎ ǾŜǊŘŜǎ Ŝǎǘłƴ ǎƛǘǳŀŘŀǎ ŀ нл ƴƳ ŘŜ ƭŀ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜ ŘŜ ƭŀ bt ǇŀǊŀ ƛƴŘƛŎŀǊ ǳƴŀ ǊŜƎƛƽƴ 

ǟǇƛŎŀ ŘŜ ƳŜŘƛŎƛƽƴ ŘŜ ǘŞŎƴƛŎŀǎ ǎǳǇŜǊŬŎƛŀƭŜǎΦ ōύ LƭǳǎǘǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ ŎǳŀǘǊƻ ŎŀǘŜƎƻǊƝŀǎ ǳǝƭƛȊŀŘŀǎ ǇŀǊŀ 

ŎƭŀǎƛŬŎŀǊ ƭŀǎ ƴŀƴƻǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀǎ ǎŜƎǵƴ ǎǳǎ ǊŜƎƛƻƴŜǎ ŘŜ ǎƻƴŘŜƻ ȅ ǊŜǎƻƭǳŎƛƽƴ ŜǎǇŀŎƛŀƭΥ όмύ ǳƴ 

(1) Límite de difracción (2) Superficie

(3) Nanopartícula (4) Mapa nanométrico
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ǾƻƭǳƳŜƴ ƭƛƳƛǘŀŘƻ ǇƻǊ ŘƛŦǊŀŎŎƛƽƴΣ όнύ ǳƴŀ ŎŀǇŀ ƴŀƴƻƳŞǘǊƛŎŀ ŎŜǊŎŀ ŘŜ ƭŀ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜ ŘŜ ƭŀ btΣ όоύ ƭŀ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƛƴǘŜǊƴŀ ŘŜ ƭŀ btΣ όпύ ǳƴ ƳŀǇŀ ŘŜƭ ŎŀƳǇƻ ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ Ŏƻƴ ǊŜǎƻƭǳŎƛƽƴ 

ƴŀƴƻƳŞǘǊƛŎŀΦ 

 

 9ƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ пΦмΦŀΦ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀ ǳƴ ŜǎǉǳŜƳŀ ŘŜ ƭŀ bt ƛƭǳƳƛƴŀŘŀ Ŏƻƴ ǳƴ ƘŀȊ Ǝŀǳǎǎƛŀƴƻ 

ŜƴŦƻŎŀŘƻ Ƨǳƴǘƻ Ŏƻƴ Ŝƭ ƎǊłŬŎƻ ŘŜƭ ŎŀƳǇƻ ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƎŜƴŜǊŀŘƻ όŎǳǊǾŀ ƴŜƎǊŀύΦ {Ŝ ƻōǎŜǊǾŀ ǉǳŜ 

Ŝƭ ŎŀƳǇƻ ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜŎŀŜ Ŝƴ ǳƴŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŎƻƳǇŀǊŀōƭŜ ŀƭ ǘŀƳŀƷƻ ŘŜ ƭŀ btΣ Ŝǎ ŘŜŎƛǊΣ Ŝƴ 

ǳƴŀǎ ǇƻŎŀǎ ŘŜŎŜƴŀǎ ŘŜ ƴŀƴƽƳŜǘǊƻǎΦ /ƻƳƻ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀ Ŝƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ пΦмΦōΦ ǎŜ ŘƛǎǝƴƎǳŜƴ ŎǳŀǘǊƻ 

ǝǇƻǎ ŘŜ ƴŀƴƻǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ǇŀǊŀ ƳŜŘƛǊ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǎŜƎǵƴ ƭŀ ǊŜƎƛƽƴ ŜǎǇŀŎƛŀƭ ŀ ƭŀ 

Ŏǳŀƭ ŀŎŎŜŘŜƴΦ 

 [ŀ ǇǊƛƳŜǊŀ ŎŀǘŜƎƻǊƝŀ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜ ŀ ƴŀƴƻǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀǎ ƽǇǝŎŀǎ ǉǳŜ ŜȄǇƭƻǊŀƴ ǳƴ ǾƻƭǳƳŜƴ 

ƭƛƳƛǘŀŘƻ ǇƻǊ ŘƛŦǊŀŎŎƛƽƴ ǉǳŜ ǊƻŘŜŀ ŀ ƭŀ btΣ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀŘƻ ŜǎǉǳŜƳłǝŎŀƳŜƴǘŜ Ŏƻƴ ƭƝƴŜŀǎ 

ŘƛǎŎƻƴǝƴǳŀǎ ŘŜ ŎƻƭƻǊ ŎŜƭŜǎǘŜ Ŝƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ пΦмΦŀΦ 5ŜōƛŘƻ ŀ ǉǳŜ Ŝƭ ǘŀƳŀƷƻ ŘŜƭ ǾƻƭǳƳŜƴ ŘŜ ƳŜŘƛŎƛƽƴ 

Ŝǎ ƳŀȅƻǊ ǉǳŜ ƭŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜ ŎŀƝŘŀ ŘŜƭ ŎŀƳǇƻ ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀΣ Ŝǎǘƻǎ ƳŞǘƻŘƻǎ ǇǊƻǇƻǊŎƛƻƴŀƴ ǳƴŀ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǇǊƻƳŜŘƛƻ ŘŜ ƭŀǎ ǊŜƎƛƻƴŜǎ Ƴłǎ ŦǊƝŀǎ ȅ Ƴłǎ ŎŀƭƛŜƴǘŜǎΦ 9ƴ Ŝǎǘŀ ŎŀǘŜƎƻǊƝŀ ǎŜ ŜƴŎǳŜƴǘǊŀƴ 

ǘŞŎƴƛŎŀǎ ǉǳŜ ǳǝƭƛȊŀƴ ǎƻƴŘŀǎ Ŝƴ Ŝƭ ƳŜŘƛƻ ŎƻƳƻΥ ƭŀ ǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀ ŘŜ ǇƻƭŀǊƛȊŀŎƛƽƴ ŘŜ 

ƅǳƻǊŜǎŎŜƴŎƛŀΣмом ǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀ ŘŜ ŎƻƴǾŜǊǎƛƽƴ ŀǎŎŜƴŘŜƴǘŜΣмон ǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀ ŘŜ ƛƴǘŜƴǎƛŘŀŘ ŘŜ 

ƅǳƻǊŜǎŎŜƴŎƛŀΣмоо ǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀ ǇƻǊ ǝŜƳǇƻ ŘŜ ǾƛŘŀ ŘŜ ƭǳƳƛƴǎŎŜƴŎƛŀΦмоп hǘǊŀǎ ǘŞŎƴƛŎŀǎ ƳŜƴƻǎ 

ƛƴǾŀǎƛǾŀǎ ƴƻ ǳǝƭƛȊŀƴ ǎƻƴŘŀǎΣ ȅ ǎŜ ōŀǎŀƴ Ŝƴ ŎŀƳōƛƻǎ ƽǇǝŎƻǎ ŘŜƭ ƳŜŘƛƻ ŎƛǊŎǳƴŘŀƴǘŜΣ ŎƻƳƻ ƭŀ 

ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƝŀ ǘŞǊƳƛŎŀ ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀмор ȅ ƭŀ ǘŞŎƴƛŎŀ ŘŜ ƛƳŀƎŜƴ ŘŜ ŦǊŜƴǘŜ ŘŜ ƻƴŘŀΦмосΣмот 

 ¦ƴ ǎŜƎǳƴŘƻ ƎǊǳǇƻ ǎƻƴ ƭŀǎ ǘŞŎƴƛŎŀǎ ǎǳǇŜǊŬŎƛŀƭŜǎΣ ǉǳŜ ǎŜ ōŀǎŀƴ Ŝƴ ƳŜŘƛǊ ǳƴŀ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘ 

ŘŜǇŜƴŘƛŜƴǘŜ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ Ŝƴ ƭŀǎ ƛƴƳŜŘƛŀŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ƭŀǎ btǎΣ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀŘŀǎ Ŏƻƴ ƭƝƴŜŀǎ 

ŘƛǎŎƻƴǝƴǳŀǎ ǾŜǊŘŜǎ Ŝƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ пΦмΦŀΦ 9ǎǘŀǎ ƴŀƴƻǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀǎ ǇǳŜŘŜƴ ŘƛǾƛŘƛǊǎŜ Ŝƴ Řƻǎ ǝǇƻǎΥ 

Ŝƴ ǇǊƛƳŜǊ ƭǳƎŀǊΣ Ŝǎǘłƴ ƭŀǎ ǉǳŜ ƳƛŘŜƴ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŀ ǇŀǊǝǊ ŘŜ ƭŀ ŦǳƴŎƛƻƴŀƭƛȊŀŎƛƽƴ ŘŜ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜ 

ŘŜ ƭŀ bt ŎƻƳƻ ƭŀ ǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀ !5bπt!Lb¢моу ȅ ƭŀ ǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀ ǊŀŘƛƻƳŞǘǊƛŎŀ ǇƻǊ wŀƳŀƴмоф ŘŜ 

ƳƻƭŞŎǳƭŀǎΤ Ŝƴ ǎŜƎǳƴŘƻ ƭǳƎŀǊΣ ƭŀǎ ǉǳŜ ƳƛŘŜƴ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǇƻǊ ŎŀƳōƛƻǎ ƽǇǝŎƻǎ Ŝƴ Ŝƭ ŜƴǘƻǊƴƻ 

ŎŜǊŎŀƴƻΣ ŎƻƳƻ ƭŀ ǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀ ōŀǎŀŘŀ Ŝƴ ƭŀ ŘƛƴłƳƛŎŀ ōǊƻǿƴƛŀƴŀΣмпл ƭŀ ǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀ ƽǇǝŎŀ ŘŜ 

ŎŀƳǇƻ ƻǎŎǳǊƻΣмпм ǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀ ōŀǎŀŘŀ Ŝƴ ǘǊŀƴǎƛŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ŦŀǎŜ ŘŜƭ ƳŜŘƛƻΦмпнΣмпо 

 [ŀ ǘŜǊŎŜǊŀ ŎŀǘŜƎƻǊƝŀ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜ ŀ ƴŀƴƻǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀǎ ǉǳŜ ƳƛŘŜƴ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǇǊƻǇƛŀ 

ŘŜ ƭŀ btΦ 5ŜōƛŘƻ ŀ ƭŀ ǊŜǎƛǎǘŜƴŎƛŀ ŘŜ YŀǇƛǘȊŀ Ŝƴ ƭŀ ƛƴǘŜǊŦŀǎŜ ŜƴǘǊŜ Ŝƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŘŜ ƭŀ bt ȅ Ŝƭ ƳŜŘƛƻ 

ŎƛǊŎǳƴŘŀƴǘŜΣ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƛƴǘŜǊƴŀ ǎǳŜƭŜ ǎŜǊ Ƴłǎ ŀƭǘŀ ǉǳŜ ƭŀ ŘŜ ǎǳ ŜƴǘƻǊƴƻΣ ƳƻǎǘǊŀŘŀ Ŝƴ ǊƻƧƻ 

Ŝƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ пΦмΦŀΦ tƻǊ ƻǘǊƻ ƭŀŘƻΣ Ŝƴ ƭŀ ƳŀȅƻǊƝŀ ŘŜ ƭƻǎ Ŏŀǎƻǎ ǇǊłŎǝŎƻǎΣ ƭŀ ŎƻƴŘǳŎǝǾƛŘŀŘ ǘŞǊƳƛŎŀ 

ŘŜ ƭŀ bt Ŝǎ ƳǳŎƘƻ ƳŀȅƻǊ ǉǳŜ ƭŀ ŘŜƭ ƳŜŘƛƻ ŎƛǊŎǳƴŘŀƴǘŜΣ ǇƻǊ ƭƻ ǉǳŜ Ŝǎ ǇǊłŎǝŎŀƳŜƴǘŜ ǳƴƛŦƻǊƳŜΦ 

[ŀǎ ƴŀƴƻǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀǎ ŘŜ Ŝǎǘŀ ŎŀǘŜƎƻǊƝŀ ǎŜ ōŀǎŀƴ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ƛƴǘŜǊŀŎŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ btǎ Ŏƻƴ ƭŀ ǊŀŘƛŀŎƛƽƴ 

ŜƭŜŎǘǊƻƳŀƎƴŞǝŎŀΣ ŎƻƳƻ ƭŀ ƴŀƴƻǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀ ǇƻǊ ŀƴǝπ{ǘƻƪŜǎнт ȅ ƭŀ ƴŀƴƻǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀ ǇƻǊ 

ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ wŀƳŀƴΣмпп ǉǳŜ ǎŜ Ƙŀ ǳǝƭƛȊŀŘƻ Ŝƴ bt ƳŜǘłƭƛŎŀǎ ȅ ŘƛŜƭŞŎǘǊƛŎŀǎ ǊŜǎǇŜŎǝǾŀƳŜƴǘŜΦ  

 CƛƴŀƭƳŜƴǘŜΣ ŜȄƛǎǘŜ ǳƴŀ ŎǳŀǊǘŀ ŎŀǘŜƎƻǊƝŀ ŘŜ ƴŀƴƻǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀǎ ŎŀǇŀŎŜǎ ŘŜ ƳŜŘƛǊ Ŝƭ 

ŎŀƳǇƻ ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ Ŏƻƴ ǎǳŬŎƛŜƴǘŜ ǊŜǎƻƭǳŎƛƽƴ ŜǎǇŀŎƛŀƭ ǇŀǊŀ ƻōǎŜǊǾŀǊ ƭŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜ 

ŘŜŎŀƛƳƛŜƴǘƻ ȅ ƻǘǊŀǎ ǇƻǎƛōƭŜǎ ŎŀǊŀŎǘŜǊƝǎǝŎŀǎ ŘŜƭ ŎŀƳǇƻ ǘŞǊƳƛŎƻΦ {ƛƴ ŜƳōŀǊƎƻΣ ŘŜōƛŘƻ ŀ ǎǳ ƳŀȅƻǊ 

ŎƻƳǇƭŜƧƛŘŀŘΣ Ƙŀȅ ƳŜƴƻǎ ŜƧŜƳǇƭƻǎ ȅ Ŝƴ ƭŀ ƳŀȅƻǊƝŀ ŘŜ ƭƻǎ Ŏŀǎƻǎ ƭƻǎ ƳŞǘƻŘƻǎ ŀǵƴ Ŝǎǘłƴ Ŝƴ 

ŘŜǎŀǊǊƻƭƭƻ ƻ ǊŜǎǳƭǘŀƴ ƛƴǾŀǎƛǾƻǎΦ 9ȄƛǎǘŜƴ ǘŞŎƴƛŎŀǎ ōŀǎŀŘŀǎ Ŝƴ ōŀǊǊƛŘƻǎ Ŏƻƴ Ǉǳƴǘŀ ŎƻƳƻ ƭŀ 

ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƝŀ ǘŞǊƳƛŎŀ ŘŜ ōŀǊǊƛŘƻ ό{¢ƘaύΣмпр ƭŀ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƝŀ ŘŜ ŎƻƴŘǳŎǘŀƴŎƛŀ ƛƽƴƛŎŀ ŘŜ ōŀǊǊƛŘƻмпс ȅ 



уп 
 

ƭŀ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƝŀ ŘŜ ƴŀƴƻŜǎǇƛƴ ŘŜ ōŀǊǊƛŘƻΦмпт hǘǊŀǎ ǊŜŀƭƛȊŀƴ Ŝƭ ōŀǊǊƛŘƻ ŘŜ ŦƻǊƳŀ ƳŜƴƻǎ ƛƴǾŀǎƛǾŀ Ŏƻƴ 

Ŝƭ ǳǎƻ Ŝƭ ǳǎƻ ŘŜ ǇƛƴȊŀǎ ƽǇǝŎŀǎΣ ŎƻƳƻ ƭŀ ǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀ ōƛƻƳƻƭŜŎǳƭŀǊмпу ȅ ƭŀ ǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀ ŘŜ ǎƻƴŘŀ 

ƽǇǝŎŀ ŘŜ ōŀǊǊƛŘƻΦмпф 9ƴ ƴǳŜǎǘǊŀ ǊŜǾƛǎƛƽƴΣ ǎŜ ŘƛǎŎǳǘŜƴ ǎǳǎ ƭƛƳƛǘŀŎƛƻƴŜǎ ȅ ƭƻǎ ǇƻǎƛōƭŜǎ ŜǎŎŜƴŀǊƛƻǎ 

ŘƻƴŘŜ ǇǳŜŘŜƴ ǎŜǊ ƳŜƧƻǊŀŘƻǎΦ 

 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭƳŜƴǘŜΣ ŘǳǊŀƴǘŜ Ƴƛ ŘƻŎǘƻǊŀŘƻΣ ƳŜ ŎŜƴǘǊŞ Ŝƴ ƭŀ ǘŜǊŎŜǊŀ ŎŀǘŜƎƻǊƝŀΣ Ŝƴ ƭŀ 

ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ƴŀƴƻǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀ ǇƻǊ ŀƴǝπ{ǘƻƪŜǎ ǇŀǊŀ ƳŜŘƛǊ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƛƴǘŜǊƴŀ ŘŜ 

ƭŀǎ btǎ ƳŜǘłƭƛŎŀǎΦ  

пΦн bŀƴƻǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀ ǇƻǊ ŀƴǝπ{ǘƻƪŜǎ 
 

5ŜǘŜǊƳƛƴŀǊ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ǳƴŀ bt ƴƻ Ŝǎ ŀƭƎƻ ǘǊƛǾƛŀƭΦ ¦ƴ ƳƻŘƻ ŘŜ ƘŀŎŜǊƭƻ 

ƽǇǝŎŀƳŜƴǘŜΣ ǇŀǊŀ btǎ ŦƻǘƻƭǳƳƛƴƛǎŎŜƴǘŜǎΣ Ŝǎ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ ǎǳ ǎŜƷŀƭ ŀƴǝπ{ǘƻƪŜǎΦмрл 9ƴ ŘƛǾŜǊǎƻǎ 

ǘǊŀōŀƧƻǎ ŘŜ ƭŀ ǵƭǝƳŀ ŘŞŎŀŘŀ ǎŜ Ƙŀ ŘŜƳƻǎǘǊŀŘƻ ǉǳŜ Ŝǎǘŀ ǎŜƷŀƭ Ŝǎ ŘŜǇŜƴŘƛŜƴǘŜ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ 

ŘŜ ƭŀ ŦǳŜƴǘŜ ŜƳƛǎƻǊŀΣ ȅ ƭŀ Ƙŀƴ ǳǝƭƛȊŀŘƻ ŎƻƳƻ ƴŀƴƻǘŜǊƳƽƳŜǘǊƻ ǇŀǊŀ ƳŜŘƛǊ ƭŀǎ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ 

ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎŀǎ ŘŜ ŘƛǾŜǊǎŀǎ ƴŀƴƻŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀǎΦ 9ƴ ǳƴƻ ŘŜ ƭƻǎ ǇǊƛƳŜǊƻǎ ǘǊŀōŀƧƻǎ ǉǳŜ Řŀǘŀ ŘŜƭ нлмрΣ 

IǳƎŀƭƭ Ŝǘ ŀƭΦпо ƳƛŘƛŜǊƻƴ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ŀǊǊŜƎƭƻǎ ŘŜ ǇƛǊłƳƛŘŜǎ ƛƴǾŜǊǝŘŀǎ ŘŜ !ǳΦ 9ƴ Ŝƭ нлмсΣ ·ƛŜ 

ȅ /ŀƘƛƭƭмрм ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǊƻƴ ƴŀƴƻŘƛǎŎƻǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎ ŘŜ !ǳΦ 9ƴ Ŝƭ нлму ȅ нлмфΣ /ŀǊŀǩƴƻ Ŝǘ ŀƭΦмрн ȅ 

/ŀƛ Ŝǘ ŀƭΦΣос ŜǎǘǳŘƛŀǊƻƴ ƴŀƴƻǾŀǊƛƭƭŀǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎ ŘŜ !ǳ ƻōǘŜƴƛŘŀǎ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ǎƝƴǘŜǎƛǎ ŎƻƭƻƛŘŀƭΦ 9ƴ 

Ŝƭ нлмуΣ WƻƴŜǎ Ŝǘ ŀƭΦпс ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǊƻƴ btǎ ŘŜ !ǳ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎ ǎƻǇƻǊǘŀŘŀǎ Ŝƴ ǎƝƭƛŎŜΦ 9ƴ Ŝƭ нлмфΣ ²ǳ 

Ŝǘ ŀƭΦмро ƛƴǾŜǎǝƎŀǊƻƴ ƴŀƴƻŎǳōƻǎ ŘŜ !ǳ ǎƻǇƻǊǘŀŘƻǎ Ŝƴ ǳƴŀ ǇŜƭƝŎǳƭŀ ŘŜ !ǳΣ ƻōǘŜƴƛŘŀ ǇƻǊ ƭƛǘƻƎǊŀŮŀΣ 

ȅ tŜƴǎŀ Ŝǘ ŀƭΦмрп Ŝƴ ƴŀƴƻŜǎŦŜǊŀǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎ ŘŜ !ǳ ƻōǘŜƴƛŘŀǎ ǇƻǊ ǎƝƴǘŜǎƛǎ ŎƻƭƻƛŘŀƭΦ  

 ! ŎƻƴǝƴǳŀŎƛƽƴΣ ǎŜ ƛƴǘǊƻŘǳŎƛǊł Ŝƭ ƳŀǊŎƻ ǘŜƽǊƛŎƻ ŘŜ ƭŀ ǎŜƷŀƭ ŘŜ ŦƻǘƻƭǳƳƛƴƛǎŎŜƴŎƛŀ ό0,ύ ȅ 

ƭŀǎ Řƛǎǝƴǘŀǎ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ƭŀ ƴŀƴƻǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀ ǇƻǊ ŀƴǝπ{ǘƻƪŜǎΦ [ǳŜƎƻΣ ǎŜ ƛƴǘǊƻŘǳŎƛǊł ǳƴŀ 

ƴƻǾŜŘƻǎŀ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƛƽƴ ŘŜǎŀǊǊƻƭƭŀŘŀ Ŝƴ Ŝǎǘŀ ǘŜǎƛǎ ǉǳŜ ǎŜ ōŀǎŀ Ŝƴ ƭŀ ŀŘǉǳƛǎƛŎƛƽƴ ŘŜ ǳƴŀ 

ƛƳŀƎŜƴ ƘƛǇŜǊŜǎǇŜŎǘǊŀƭ ŘŜ 0,Σ ȅ ǎŜ ǳǝƭƛȊŀǊł ǇŀǊŀ ƳŜŘƛǊ ƭŀǎ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ ƽǇǝŎŀǎ ȅ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎŀǎ ŘŜ 

ŘƛǾŜǊǎƻǎ ǎƛǎǘŜƳŀǎ ŘŜ btǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎΣ ƳŜǘłƭƛŎŀǎΣ ōƛƳŜǘłƭƛŎŀǎΣ Ŝƴ ŘƛǾŜǊǎƻǎ ǎǳǎǘǊŀǘƻǎ ȅ ŜƴǘƻǊƴƻǎ 

ŎƻƳǇƭŜƧƻǎΦ 

 

пΦнΦмΦ  aƻŘŜƭƻ ŘŜ ƭŀ ǎŜƷŀƭ ŘŜ ŦƻǘƻƭǳƳƛƴƛǎŎŜƴŎƛŀ 
 

 tŀǊŀ ǳƴŀ bt ŜȄŎƛǘŀŘŀ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ǳƴ ƭłǎŜǊ ŘŜ ŜƴŜǊƎƝŀ %  όŎƻƴ % ü ʉ ü Σ  

ǎƛŜƴŘƻ ʇ  ƭŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜ ƻƴŘŀ ŘŜƭ ƭłǎŜǊ ŘŜ ŜȄŎƛǘŀŎƛƽƴύΣ ȅ ǇŀǊŀ ŜƴŜǊƎƝŀǎ ƳŜƴƻǊŜǎ ȅ ƳŀȅƻǊŜǎ ŀ 

% Σ ǎŜ ƳƻŘŜƭŀƴ ŀ ƭŀ ƛƴǘŜƴǎƛŘŀŘ ŘŜ ŜƳƛǎƛƽƴ {ǘƻƪŜǎ )%ȟ%  ȅ ŘŜ ŀƴǝπ{ǘƻƪŜǎ 

) %ȟ% ȟ4ȟ ǊŜǎǇŜŎǝǾŀƳŜƴǘŜ ŎƻƳƻΥ 

 0,% %  )%ȟ%  Æ)  Æ %ȟ%  9ŎǳŀŎƛƽƴ пΦо 

 0,% % ) %ȟ% ȟ4  Æ)  Æ %ȟ%  Î%ȟ% ȟ4 9ŎǳŀŎƛƽƴ пΦп 

5ƻƴŘŜ )  Ŝǎ ƭŀ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀ ŘŜƭ ƭłǎŜǊΣ Æ)  ŘŜǎŎǊƛōŜ ƭŀ ŘŜǇŜƴŘŜƴŎƛŀ Ŏƻƴ ) Φ [ŀ 

ƭƛƴŜŀƭƛŘŀŘ ŘŜ ƭŀ ƛƴǘŜƴǎƛŘŀŘ ŘŜ ƭŀ ǎŜƷŀƭ {ǘƻƪŜǎ Ŏƻƴ ƭŀ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀ Æ) ᶿ)  ǎŜ Ƙŀ ƻōǎŜǊǾŀŘƻ 

ǇŀǊŀ ŘƛǾŜǊǎƻǎ ǎƛǘŜƳŀǎΦмррςмру {Ŝ ǘǊŀǘŀ ŘŜ ǳƴ ǊŞƎƛƳŜƴ ŎƻƳǇŀǝōƭŜ Ŏƻƴ ǳƴ ǇǊƻŎŜǎƻ ŘŜ ǳƴ ŦƻǘƽƴΦмрф 



ур 
 

 9ƭ ǘŞǊƳƛƴƻ Æ %ȟ%  Ŝǎ Ŝƭ ŜǎǇŜŎǘǊƻ ŘŜ 0, ƛƴǘǊƝƴǎŜŎƻ ŘŜ ƭŀ btΣ ƛƴŘŜǇŜƴŘƛŜƴǘŜ ŘŜ ƭŀ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀΦ tŀǊŀ btǎ ƳŜǘłƭƛŎŀǎΣ ǎŜ Ƙŀ ƻōǎŜǊǾŀŘƻ ǉǳŜ Æ ǎƛƎǳŜ ƭŀ ŦƻǊƳŀ ŘŜƭ ŜǎǇŜŎǘǊƻ ŘŜ 

ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴΣмррςмру ƛƴŘƛŎŀƴŘƻ una relación cercana de la PL con la LSPRΦ {Ŝ Ƙŀƴ ƛŘŜƴǝŬŎŀŘƻ ǾŀǊƛƻǎ 

ŦŀŎǘƻǊŜǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭŜǎ ǉǳŜ ƛƴƅǳȅŜƴ Ŝƴ ÆΣ ŎƻƳƻ ƭŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜ ƻƴŘŀ ŘŜ ŜȄŎƛǘŀŎƛƽƴΣпф ƭŀ 

ŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀ ŜƭŜŎǘǊƽƴƛŎŀ ŘŜ ōŀƴŘŀǎ ŘŜƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭΣмрн ȅ ƭŀ ŘŜƴǎƛŘŀŘ ŦƻǘƽƴƛŎŀ ŘŜ ŜǎǘŀŘƻǎ όt5h{ύΦпф 

9ƴ Ŝƭ ǘŞǊƳƛƴƻ Î%ȟ% ȟ4 ǎŜ ŜƴŎǳŜƴǘǊŀ ŎƻŘƛŬŎŀŘŀ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ 4 ŘŜ ƭŀ btΦ [ŀ ŦǳƴŎƛƽƴ 

ŜȄǇǊŜǎŀ ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ŘŜ ŜƴŜǊƎƝŀ ŘŜ ƭƻǎ ŜǎǘŀŘƻǎ ǘŞǊƳƛŎŀƳŜƴǘŜ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ǉǳŜ ǇǊƻǇƻǊŎƛƻƴŀƴ ƭŀ 

ŜƴŜǊƎƝŀ ŜȄǘǊŀ ǇŀǊŀ ƭŀ ŜƳƛǎƛƽƴ ŘŜ ŀƴǝπ{ǘƻƪŜǎΦ [ŀ ŜƭŜŎŎƛƽƴ ŘŜ ǳƴŀ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ 

Î%ȟ% ȟ4 Ŝǎ ǳƴ ǊŜǉǳƛǎƛǘƻ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭ ǇŀǊŀ ƭŀ ƴŀƴƻǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀ ǇƻǊ ŀƴǝπ{ǘƻƪŜǎΦ [ŀ 

ŎƻƳǳƴƛŘŀŘ ƭŀ Ƙŀ ƳƻŘŜƭŀŘƻ ǘŀƴǘƻ Ŏƻƴ ǳƴŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ŘŜ ŜƴŜǊƎƝŀ ǝǇƻ .ƻǎŜπ9ƛƴǎǘŜƛƴ ό.9ύΣ ŎƻƳƻ 

ǘŀƳōƛŞƴ CŜǊƳƛπ5ƛǊŀŎ όC5ύ ƻ .ƻƭȊǘŀƳƴ ό.ȊύΥ 

 
Î %ȟ% ȟ4 Å

 
 ρ  9ŎǳŀŎƛƽƴ пΦр 

 
Î %ȟ% ȟ4 Å

 
 ρ  

Î %ȟ% ȟ4 Å
 

  

 

5ƽƴŘŜ Ë Ŝǎ ƭŀ ŎƻƴǎǘŀƴǘŜ ŘŜ .ƻƭǘȊƳŀƴƴΣ ȅ 4 ǎŜ ǊŜŬŜǊŜ ƛƴŘƛǎǝƴǘŀƳŜƴǘŜ ŀ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ 

ŘŜ ƭŀ ǊŜŘ ƻ ŘŜƭ Ǝŀǎ ŘŜ ŜƭŜŎǘǊƻƴŜǎΣ ȅŀ ǉǳŜ ŎƻƳƻ ǎŜ ŘƛǎŎǳǝƽ Ŝƴ ƭŀ ǎŜŎŎƛƽƴ мΦрΦ ƭŀǎ ŘƛŦŜǊŜƴŎƛŀǎ ŜƴǘǊŜ 

ƭŀǎ Řƻǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀǎ ǎƻƴ ƛƴǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘŜǎ Ŝƴ ƭŀǎ ŎƻƴŘƛŎƛƻƴŜǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭŜǎ ŘŜ ŜǎǘŜ ǘǊŀōŀƧƻΦ 

5ƛǾŜǊǎƻǎ ŀǳǘƻǊŜǎ ǳǎŀǊƻƴ Ŏƻƴ ŞȄƛǘƻ ŀ ƭŀ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ .9ΦпоΣпсΣмрмΣмрн !ŘŜƳłǎΣ ǎŜ 

ŜƴŎƻƴǘǊƽ ǉǳŜ ŘŜǎŎǊƛōŜ ŎƻǊǊŜŎǘŀƳŜƴǘŜ ƭŀ ŜƳƛǎƛƽƴ ŀƴǝπ{ǘƻƪŜǎ ŘŜ ƴŀƴƻŎǊƛǎǘŀƭŜǎ ŘŜ !ǳмсл ȅ !ƎмсмΦ 

tƻǊ ƻǘǊƻ ƭŀŘƻ ²ǳ Ŝǘ ŀƭΦмро ǳǝƭƛȊŀǊƻƴ ǳƴŀ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ ƻŎǳǇŀŎƛƽƴ ǉǳŜ ƛƴŎƭǳƝŀ ǳƴŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ŘŜ .9 

Ƴłǎ ǳƴŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ C5 ǇŀǊŀ ŜǎǝƳŀǊ ƭŀ ŎƻƴǘǊƛōǳŎƛƽƴ ŘŜ ƭƻǎ ŜƭŜŎǘǊƻƴŜǎ ŎŀƭƛŜƴǘŜǎ ŦǳŜǊŀ ŘŜ 

ŜǉǳƛƭƛōǊƛƻΦ 5ŜǎŎǳōǊƛŜǊƻƴ ǉǳŜ ƭŀ ŎƻƴǘǊƛōǳŎƛƽƴ ƳłȄƛƳŀ ŘŜ ƭƻǎ ŜƭŜŎǘǊƻƴŜǎ ŎŀƭƛŜƴǘŜǎ Ŝǎ ƛƴŦŜǊƛƻǊ ŀƭ о 

҈ ȅ ǉǳŜ Ŝƭ ǘŞǊƳƛƴƻ C5 ǎƽƭƻ Ŝǎ ƴŜŎŜǎŀǊƛƻ ǇŀǊŀ ŘŜǎŎǊƛōƛǊ ƭŀ ŜƳƛǎƛƽƴ ŀƴǝπ{ǘƻƪŜǎ Ŏƻƴ ŎŀƳōƛƻǎ ŘŜ 

ŜƴŜǊƎƝŀ ǎǳǇŜǊƛƻǊŜǎ ŀ лΣнр Ŝ± όнллл ŎƳπмύΣ ǉǳŜ ǎǳŜƭŜ ŜǎǘŀǊ Ƴłǎ ŀƭƭł ŘŜƭ ǊŀƴƎƻ ŘŜǘŜŎǘŀōƭŜ ŘŜ 

ŜƳƛǎƛƽƴ ŘŜ btǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎ όǇƻǊ ŘŜōŀƧƻ ŘŜ пул ƴƳ ǇŀǊŀ ŜȄŎƛǘŀŎƛƽƴ ŘŜ рон ƴƳύΦ tƻǊ ǵƭǝƳƻΣ Ŝƴ 

Ŝƭ ƭƝƳƛǘŜ ŘŜ ŀƭǘŀǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀǎΣ ǎŜ ǇƻŘǊƝŀ ŜƳǇƭŜŀǊ ǳƴŀ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ŘŜ .ƻƭǘȊƳŀƴƴ 

ό.ȊύΣ ȅŀ ǉǳŜ Ŝƭ ǘŞǊƳƛƴƻ ҕм Ŝƴ ƭŀǎ ŜȄǇǊŜǎƛƻƴŜǎ ŀƴǘŜǊƛƻǊŜǎ ǎŜ ǾǳŜƭǾŜ ƛƴǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘŜΦ 

9ƴ ŜǎǘŜ ǘǊŀōŀƧƻ ŘŜōƛŘƻ ŀ ƭƻǎ ǊŀƴƎƻǎ ŘŜ ƭƻƴƎƛǘǳŘŜǎ ŘŜ ƻƴŘŀ ȅ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǎŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊƽ 

ǉǳŜ ƭŀ Î%ȟ% ȟ4 Ƴłǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝǾŀ Ŝǎ ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ .9 ό9ŎǳŀŎƛƽƴ пΦрύΦ  

 9ƴ ǊŜǎǳƳŜƴΣ Ŝƭ ǘŞǊƳƛƴƻ Î%ȟ% ȟ4 ŘŜ ƭŀ ǎŜƷŀƭ ŀƴǝπ{ǘƻƪŜǎ ƎǳŀǊŘŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ȅ Æ %ȟ%  ŘŜ ƭŀǎ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ ƛƴǘǊƝƴǎŜŎŀǎ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀΦ tƻǊ ƭƻ ǉǳŜ ŀƭ ƳŜŘƛǊ ƭŀ 

ǊŜǎǇǳŜǎǘŀ ŘŜ 0, Ŝƴ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀ ŘŜƭ ƭłǎŜǊΣ Ŝǎ ǇƻǎƛōƭŜ ƳŜŘƛǊ ƭŀ ǊŜǎǇǳŜǎǘŀ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎŀ 

ȅ ƽǇǝŎŀ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀΦ 

 



ус 
 

пΦнΦнΦ tǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎŀǎ ȅ ƽǇǝŎŀǎ 
 

/ƻŜŬŎƛŜƴǘŜ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻ 

[ŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ƭŀ bt ǇǳŜŘŜ ŀǳƳŜƴǘŀǊǎŜ ŘŜ Řƻǎ ŦƻǊƳŀǎΥ ƛύ ǇƻǊ ŎŀƭŜƴǘŀƳƛŜƴǘƻ ǘŞǊƳƛŎƻ 

ŘŜƭ ƳŜŘƛƻ ŎƛǊŎǳƴŘŀƴǘŜΣ ǇƻǊ ŜƧŜƳǇƭƻΣ Ŝƴ ŎƻƴǘŀŎǘƻ Ŏƻƴ Ǉƭŀǝƴŀǎ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊŀǎ Ŝƴ ŜǉǳƛƭƛōǊƻ ǘŞǊƳƛŎƻΣ 

ŘŜ ƳŀƴŜǊŀ ǉǳŜ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ Ŝǎ ǳƴƛŦƻǊƳŜ ƻ ƛƛύ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ŎŀƭŜƴǘŀƳƛŜƴǘƻ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻΦ 9ƴ ƛƛύ Ŝƭ 

ŎŀƭƻǊ ǎŜ ƎŜƴŜǊŀ Ŝƴ ƭŀ bt ȅ ǎŜ ŜǎǘŀōƭŜŎŜ ǳƴ ƎǊŀŘƛŜƴǘŜ ǘŞǊƳƛŎƻ Ŝƴ Ŝƭ ƳŜŘƛƻ όCƛƎǳǊŀ пΦмΦŀΦύΦ {ƛ ƭŀ 

ŀōǎƻǊŎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŘŜ ƭŀ bt ȅ ƭŀǎ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ ŘŜ ŎƻƴŘǳŎŎƛƽƴ ǘŞǊƳƛŎŀ ŘŜƭ ƳŜŘƛƻ ŎƛǊŎǳƴŘŀƴǘŜ ƴƻ 

ŎŀƳōƛŀ ǎƛƎƴƛŬŎŀǝǾŀƳŜƴǘŜ Ŏƻƴ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀΣ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ƭŀ bt ŀǳƳŜƴǘŀ ƭƛƴŜŀƭƳŜƴǘŜ Ŏƻƴ 

ƭŀ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀΥ 

 4 4 ɼ ) 9ŎǳŀŎƛƽƴ пΦс 

 5ƻƴŘŜ 4 Ŝǎ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜƭ ƳŜŘƛƻ ŎƛǊŎǳƴŘŀƴǘŜΣ ɝ4  4 4 Ŝǎ Ŝƭ ƛƴŎǊŜƳŜƴǘƻ ŘŜ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǇƻǊ ŎŀƭŜƴǘŀƳƛŜƴǘƻ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻ Ŏƻƴ ǳƴŀ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀ ) ŘŜƭ ƭłǎŜǊ ŘŜ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜ ƻƴŘŀ 

ʇΦ 9ƴ ǇǊƛƴŎƛǇƛƻΣ Ŝƴ ǳƴ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘƻ ŘŜ ǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀΣ ŜǎǘŜ ƭłǎŜǊ ǇǳŜŘŜ ǎŜǊ Řƛǎǝƴǘƻ ŀƭ ƭłǎŜǊ ŘŜ 

ŜȄŎƛǘŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ 0,Φ  

 ɼ Ŝǎǘł ŘŜŬƴƛŘƻ ŎƻƳƻ Ŝƭ ŎƻŜŬŎƛŜƴǘŜ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻȟ ȅ ŘŜǇŜƴŘŜ ŘŜ ƭŀǎ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ ŘŜƭ 

ǎƛǎǘŜƳŀΣ ȅ Ŝƴ ǇǊƛƴŎƛǇƛƻΣ ƛƴŘŜǇŜƴŘƛŜƴǘŜ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀΦ {Ŝ ƻōǝŜƴŜ Ƴłǎ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ǎƻōǊŜ ƭŀ 

ŘƛǎƛǇŀŎƛƽƴ ŘŜ ŎŀƭƻǊ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ǎƛ ɼ ǎŜ ŘŜǎŎƻƳǇƻƴŜ Ŝƴ ǎǳǎ ŎƻƴǘǊƛōǳŎƛƻƴŜǎ ƽǇǝŎŀ ȅ ǘŞǊƳƛŎŀΥ 

 
ɼʇ  

ʎ ʇ

ɾ
 9ŎǳŀŎƛƽƴ пΦт 

5ƻƴŘŜ ʎ  Ŝǎ ƭŀ ǎŜŎŎƛƽƴ ŜŬŎŀȊ ŘŜ ŀōǎƻǊŎƛƽƴ Ŝƴ Ŝǎŀ ŘŜ ƭŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜ ƻƴŘŀ ȅ ɾ ǳƴ ŦŀŎǘƻǊ 

ŘŜ ŘƛǎƛǇŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ŎŀƭƻǊ ǉǳŜ ŘŜǇŜƴŘŜ ŘŜ ƭŀ ƎŜƻƳŜǘǊƝŀ ȅ ƭŀǎ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ ǘŞǊƳƛŎŀǎ ŘŜ ƭŀ bt ȅ ŘŜƭ 

ŜƴǘƻǊƴƻΦ tƻǊ ŜƧŜƳǇƭƻΣ ǇŀǊŀ Ŝƭ ƳƻŘŜƭƻ ŘŜ ǳƴŀ ŜǎŦŜǊŀ Ŝƴ ǳƴ ƳŜŘƛƻ ƘƻƳƻƎŞƴŜƻ ŘŜ ƭŀ CƛƎǳǊŀ пΦмΦŀΦΣ 

ŜǾŀƭǳŀƴŘƻ ƭŀ 9ŎǳŀŎƛƽƴ пΦм Ŝƴ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜ ŘŜ ƭŀ bt  όÒ ÁύΣ Ŝƴ ŀǳǎŜƴŎƛŀ ŘŜ 

ǊŜǎƛǎǘŜƴŎƛŀ ŘŜ YŀǇƛǘȊŀΣ ǳǎŀƴŘƻ ǉǳŜ Ŝƭ ŎŀƭƻǊ 1 ʎ )Σ ƴƻǎ Řŀ ǉǳŜΥ 

 ɾ τʌÁʆ 9ŎǳŀŎƛƽƴ пΦу 

9ƴ ŜǎǘŜ Ŏŀǎƻ Ŝǎ ǇƻǎƛōƭŜ ŘŜǎŀŎƻǇƭŀǊ ƭŀ ŎƻƴǘǊƛōǳŎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ȅ ǘŞǊƳƛŎŀ Ŝ ƛƴŎƭǳǎƻ ƻōǘŜƴŜǊ 

ǇŀǊłƳŜǘǊƻǎ ǘŞǊƳƛŎƻǎ ǊŜƭŜǾŀƴǘŜǎ ŎƻƳƻ ƭŀ ŎƻƴŘǳŎǝǾƛŘŀŘ ǘŞǊƳƛŎŀ ŘŜƭ ƳŜŘƛƻΦ {ƛƴ ŜƳōŀǊƎƻΣ ƴƻ 

ǎƛŜƳǇǊŜ Ŝǎ ǇƻǎƛōƭŜ ƳƻŘŜƭŀǊ ŘŜ ŦƻǊƳŀ ǎŜƴŎƛƭƭŀ ŀ btǎ Ŏƻƴ ƎŜƻƳŜǘǊƝŀǎ ƻ ŜƴǘƻǊƴƻǎ ŎƻƳǇƭŜƧƻǎΣ ǇƻǊ 

ƭƻ ǉǳŜ ƳŜŘƛǊ ŘƛǊŜŎǘŀƳŜƴǘŜ ɼ ƴƻǎ ƻǘƻǊƎŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ǊŜǎǇǳŜǎǘŀ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎŀ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ǎƛƴ 

ƴŜŎŜǎƛŘŀŘ ŘŜ ǳƴŀ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀŎƛƽƴ ǇǊŜǾƛŀΦ 

 

wŜƴŘƛƳƛŜƴǘƻ ŎǳłƴǝŎƻ ŘŜ {ǘƻƪŜǎ 

5ŜōƛŘƻ ŀ ǉǳŜ ƭŀ ŜƳƛǎƛƽƴ ŘŜ 0, ǇǳŜŘŜ ǇǊƻǇƻǊŎƛƻƴŀǊ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ǎƻōǊŜ ƭƻǎ ǇǊƻŎŜǎƻǎ ŘŜƭ 

ŘŜŎŀƛƳƛŜƴǘƻ ŘŜƭ ǇƭŀǎƳƽƴΣ Ŝǎ ǊŜƭŜǾŀƴǘŜ ƛƴǾŜǎǝƎŀǊ ƭŀǎ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ ŘŜ ŜƳƛǎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ btǎ Ŝƴ 

ŜǎǘǳŘƛƻΦ tŀǊŀ Ŝƭ ŀƴłƭƛǎƛǎ ŎǳŀƴǝǘŀǝǾƻ ǎŜ ŎŀƭŎǳƭŀ ŀƭ ǊŜƴŘƛƳƛŜƴǘƻ ŎǳłƴǝŎƻ ŘŜ {ǘƻƪŜǎ ό19 ύ 

ŎƻƳƻ Ŝƭ ŎƻŎƛŜƴǘŜ ŜƴǘǊŜ Ŝƭ ǘƻǘŀƭ ŘŜ ŜƳƛǎƛƽƴ {ǘƻƪŜǎ ȅ Ŝƭ ǘƻǘŀƭ ŘŜ ŦƻǘƻƴŜǎ ŀōǎƻǊōƛŘƻǎΥ 



ут 
 

 
19

᷿  )ʇȟʇ Äʇ 

 )  ʎ ʇ
 

9ŎǳŀŎƛƽƴ пΦф 

 

9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭƳŜƴǘŜ ǇŀǊŀ ƻōǘŜƴŜǊ 19  ǎŜ ƳƛŘŜ ƭŀ ƛƴǘŜƎǊŀƭ ŘŜ {ǘƻƪŜǎ Ŝƴ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ 

)   ȅ Ŝƭ ǾŀƭƻǊ ŘŜ ʎ ʇ  ǎŜ ƻōǝŜƴŜ ŘŜ ƳŜŘƛŎƛƻƴŜǎΣ ƻ ōƛŜƴ ŘŜ ŎłƭŎǳƭƻǎ ŀƴŀƭƝǝŎƻǎ ƻ ƴǳƳŞǊƛŎƻǎΦ  

 

CŀŎǘƻǊ ŘŜ ŎŀƭƛŘŀŘ ŘŜ ƭŀ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀ 

 hǘǊƻ ǇŀǊłƳŜǘǊƻ ǊŜƭŜǾŀƴǘŜ Ŝǎ Ŝƭ ŦŀŎǘƻǊ ŘŜ ŎŀƭƛŘŀŘ ŘŜ ƭŀ [{tw ŘŜ ƭŀ bt ό1  ύΦ 9ƭ ǾŀƭƻǊ ǎŜ 

ŎŀƭŎǳƭŀ ŀ ǇŀǊǝǊ ŘŜƭ ŜǎǇŜŎǘǊƻ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴΣ Ŏƻƴ ƭŀ ŜƴŜǊƎƝŀ ŘŜ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ ό% ύ ȅ Ŝƭ ŀƴŎƘƻ ǘƻǘŀƭ ŀ 

ƭŀ ƳƛǘŀŘ ŘŜ ŀƭǘǳǊŀ ŘŜƭ ƳłȄƛƳƻ ŘŜƭ ŜǎǇŜŎǘǊƻ όɜΥ 

 
1  

%

ɜ
 9ŎǳŀŎƛƽƴ пΦмл 

 1  ŘŜǇŜƴŘŜ ŘŜ ƭŀ ŦƻǊƳŀΣ ǘŀƳŀƷƻΣ ƳŀǘŜǊƛŀƭΣ ŎǊƛǎǘŀƭƛƴƛŘŀŘΣ ƛƳǇǳǊŜȊŀǎ ȅ ŜƴǘƻǊƴƻ ŘŜ ƭŀ 

btΦ aƛŜƴǘǊŀǎ Ƴłǎ ŜǎǘǊŜŎƘƻ Ŝǎ Ŝƭ ŜǎǇŜŎǘǊƻΣ ƳŀȅƻǊ Ŝǎ Ŝƭ ŦŀŎǘƻǊ ŘŜ ŎŀƭƛŘŀŘΦ 

 [ƛƴƪ Ŝǘ ŀƭΦос  Ƙŀƴ ŘŜƳƻǎǘǊŀŘƻ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘƻǎ ȅ ǘŜƻǊƝŀǎ ǉǳŜ Ŝƭ ŎƻǊǊƛƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ƭŀ 

ǎŜƷŀƭ ŘŜ ŜƳƛǎƛƽƴ {ǘƻƪŜǎ ŘŜ ƭŀǎ ƴŀƴƻǾŀǊƛƭƭŀǎ ŘŜ !ǳ ǊŜǎǇŜŎǘƻ ŀ ƭŀ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ ŘŜ ǇƭŀǎƳƽƴ Ŝǎ 

ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘŜ Ŏƻƴ ǳƴŀ ŀƳǇƭƛŬŎŀŎƛƽƴ ǇƻǊ Ŝƭ ŜŦŜŎǘƻ tǳǊŎŜƭƭ ŘŜ ƭŀ ǊŜŎƻƳōƛƴŀŎƛƽƴ ŘŜ ƘƻǘπŎŀǊǊƛŜǊǎΣ 

ƳŜŘƛŀƴǘŜ ǘǊŀƴǎƛŎƛƻƴŜǎ ƛƴǘŜǊ Ŝ ƛƴǘǊŀōŀƴŘŀǎΦ /ƻƴǎƛŘŜǊŀƴŘƻ Ŝƭ ŜŦŜŎǘƻ tǳǊŎŜƭƭΣ ƭƻǎ ŀǳǘƻǊŜǎ Ƙŀƴ 

ƘŀƭƭŀŘƻ ǉǳŜ ǳƴŀ ƳŜƧƻǊŀ Ŝƴ Ŝƭ 1  ŘŜ ƭŀ btΣ ŀǳƳŜƴǘŀ ƭŀ ŘŜƴǎƛŘŀŘ ŘŜ ŜǎǘŀŘƻǎ ŦƻǘƽƴƛŎƻǎ όt5h{ύ 

ȅΣ ǇƻǊ ƭƻ ǘŀƴǘƻΣ ƳŜƧƻǊŀ Ŝƭ 19  ȅ Řŀ ŦƻǊƳŀ ŀƭ ŜǎǇŜŎǘǊƻ ŘŜ ŜƳƛǎƛƽƴΦ 9ǎ ŘŜŎƛǊΣ Ƙŀȅ ǳƴŀ ŎƻǊǊŜƭŀŎƛƽƴ 

ŘƛǊŜŎǘŀ ŜƴǘǊŜ Ŝƭ 1   ȅ 19  ŘŜ ƭŀ btΦ 

 

пΦнΦоΦ LƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƛƽƴ ŘŜ ƴŀƴƻǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀ ǇƻǊ ŀƴǝπ{ǘƻƪŜǎ 
 

tŀǊŀ ƻōǘŜƴŜǊ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ƭŀ ǎŜƷŀƭ ŀƴǝπ{ǘƻƪŜǎΣ ƭŀ ŎƻƳǳƴƛŘŀŘ Ƙŀ 

ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŘƻ ŘƛǾŜǊǎŀǎ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƝŀǎΣ ŘƻƴŘŜ ǎŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀǊƻƴ Řƛǎǝƴǘƻǎ ƛƴŎƻƴǾŜƴƛŜƴǘŜǎΦ tƻǊ 

ŜƧŜƳǇƭƻΣ ǇŀǊŀ ŜȄǘǊŀŜǊ 4 ŘƛǊŜŎǘŀƳŜƴǘŜ ŘŜ ƭŀ ǎŜƷŀƭ )  ŘŜ ƭŀ 9ŎǳŀŎƛƽƴ пΦпΣ ǎŜ ƴŜŎŜǎƛǘŀ ŎƻƴƻŎŜǊ 

ǇǊŜǾƛŀƳŜƴǘŜ ŀ ƭŀ ǎŜƷŀƭ ƛƴǘǊƝƴǎŜŎŀ Æ ǉǳŜ Ŝǎ ŘƛŮŎƛƭ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭŀǊ ŀ ǇŀǊǝǊ ŘŜ ǇǊƛƳŜǊƻǎ ǇǊƛƴŎƛǇƛƻǎΣ ȅŀ 

ǉǳŜ ǊŜǉǳƛŜǊŜ ǎŀōŜǊ ŀƭ ŘŜǘŀƭƭŜ Ŝƭ ƳŜŎŀƴƛǎƳƻ ŘŜ ŦƻǘƻƭǳƳƛƴƛǎŎŜƴŎƛŀΦ tƻǊ Ŝǎǘŀǎ ǊŀȊƻƴŜǎΣ ǎŜ Ƙŀƴ 

ǳǝƭƛȊŀŘƻ ǾŀǊƛƻǎ ŜƴŦƻǉǳŜǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭŜǎ ǇŀǊŀ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǊƭŀΦ tŀǊŀ Ŝƭ Ŏŀǎƻ ŘŜ ƴŀƴƻǾŀǊƛƭƭŀǎ ŘŜ !ǳΣ 

/ŀǊŀǩƴƻ Ŝǘ ŀƭΦмрн ŜǎǝƳŀǊƻƴ ƭŀ ǎŜƷŀƭ ŘŜ Æ ƳƛŘƛŜƴŘƻ ƭŀ ŜƳƛǎƛƽƴ ŘŜ {ǘƻƪŜǎΣ ŜȄŎƛǘŀƴŘƻ ŀ ǳƴŀ 

ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜ ƻƴŘŀ ƳŜƴƻǊ ŀ ƭŀ ŘŜ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀ ǇŀǊŀ ƻōǘŜƴŜǊ Ŝƭ ǊŀƴƎƻ ŎƻƳǇƭŜǘƻΦ 

wŜŎƛŜƴǘŜƳŜƴǘŜΣ /ŀƛ Ŝǘ ŀƭΦос ŀǇǊƻȄƛƳŀǊƻƴ ŀ Æ Ŏƻƴ ƭŀ ǎŜŎŎƛƽƴ ŜŬŎŀȊ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ƳŜŘƛŘŀ ŘŜ 

ƴŀƴƻǾŀǊƛƭƭŀǎ ŘŜ !ǳΦ {ƛƴ ŜƳōŀǊƎƻΣ Ŝǎǘƻǎ ŜƴŦƻǉǳŜǎ ǊŜǉǳƛŜǊŜƴ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀŎƛƻƴŜǎ ŀŘƛŎƛƻƴŀƭŜǎ ǇŀǊŀ 

ŎŀŘŀ ǝǇƻ ŘŜ bt ȅ ǊŜŀƭƛȊŀƴ ŀǇǊƻȄƛƳŀŎƛƻƴŜǎ ǉǳŜ ƎŜƴŜǊŀƭƳŜƴǘŜ ƴƻ ǎƻƴ ǾłƭƛŘŀǎ ǇŀǊŀ ǘƻŘŀǎ ƭŀǎ 

ƴŀƴƻŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀǎΦ tƻǊ ŜƧŜƳǇƭƻΣ Ŝǎǘŀǎ ŀǇǊƻȄƛƳŀŎƛƻƴŜǎ ƴƻ ǎƻƴ ǾłƭƛŘŀǎ ǇŀǊŀ ƴŀƴƻŜǎŦŜǊŀǎ ŘŜ !ǳΣ 

ŘƻƴŘŜ ƭŀǎ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀǎ ŘŜ ǇƭŀǎƳƽƴ ǎǳŜƭŜƴ ǎŜǊ Ƴłǎ ŀƴŎƘŀǎ ȅ ŎŜǊŎŀƴŀǎ ŀ ƭŀǎ ǘǊŀƴǎƛŎƛƻƴŜǎ 



уу 
 

ƛƴǘŜǊōŀƴŘŀǎΦмсн /ƻƳƻ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻΣ Ŝƭ ŜǎǇŜŎǘǊƻ ŘŜ ŜƳƛǎƛƽƴ ŘŜǇŜƴŘŜ Ŝƴ ƎǊŀƴ ƳŜŘƛŘŀ ŘŜ ƭŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ 

ŘŜ ƻƴŘŀ ŘŜ ŜȄŎƛǘŀŎƛƽƴ ȅ ǇǳŜŘŜ ƴƻ ŎƻƛƴŎƛŘƛǊ Ŏƻƴ Ŝƭ ŜǎǇŜŎǘǊƻ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴΦос  

hǘǊŀ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƝŀ ŎƻƴǎƛǎǘŜ Ŝƴ ŜȄǘǊŀŜǊ 4 ǎƛƴ ƭŀ ƴŜŎŜǎƛŘŀŘ ŘŜ ǳƴŀ ŜȄǇǊŜǎƛƽƴ ŜȄǇƭƝŎƛǘŀ 

ǇŀǊŀ ÆΦ ·ƛŜ Ŝǘ ŀƭΦмрмΣ ŘŜ ƭŀ ƳƛǎƳŀ ƳŀƴŜǊŀ ǉǳŜ WƻƴŜǎ Ŝǘ ŀƭΦпс ȅ tŜƴǎŀ Ŝǘ ŀƭΦмрпΣ ǇǊŜǎŜƴǘŀǊƻƴ ǳƴŀ 

ŜǎǘǊŀǘŜƎƛŀΣ ǉǳŜ Ŏƻƴǎƛǎǝƽ Ŝƴ ǘƻƳŀǊ Ŝƭ ŎƻŎƛŜƴǘŜ 1ȟ
 

 
  ŜƴǘǊŜ Řƻǎ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ŀƴǝπ{ǘƻƪŜǎ 

ƻōǘŜƴƛŘƻǎ ŀ Řƛǎǝƴǘŀǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀǎ 4 ȅ 4Φ 5Ŝ Ŝǎǘŀ ŦƻǊƳŀΣ Ŝƭ ŦŀŎǘƻǊ Æ ǎŜ ŎŀƴŎŜƭŀ όǾŜǊ 9ŎǳŀŎƛƽƴ 

пΦпύΦ ¦ƴŀ ǎŜƎǳƴŘŀ ǾŜƴǘŀƧŀ ŘŜ ƘŀŎŜǊ ŎƻŎƛŜƴǘŜǎ Ŝǎ ǉǳŜ ƭŀǎ ƳŜŘƛŎƛƻƴŜǎ ǎŜ ƛƴŘŜǇŜƴŘƛȊŀƴ ŘŜ ƭŀ 

ǘǊŀƴǎƳƛǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŘŜƭ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘƻ ŘŜ ŀŘǉǳƛǎƛŎƛƽƴΦ 9ǎǘŀ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƝŀ ƴƻ ǊŜǉǳƛŜǊŜ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀŎƛƽƴ 

ǇǊŜǾƛŀ ŘŜ ƭŀ btΣ ƭƻ ǉǳŜ ƭŀ ƘŀŎŜ ǇƻǘŜƴŎƛŀƭƳŜƴǘŜ ŀǇƭƛŎŀōƭŜ ŀ ŎǳŀƭǉǳƛŜǊ bt Ŏƻƴ 0, ŀƴǝπ{ǘƻƪŜǎ 

ŘŜǘŜŎǘŀōƭŜΦ 

¦ǎŀƴŘƻ ƭŀǎ 9ŎǳŀŎƛƻƴŜǎ пΦо ȅ пΦпΦ ƭƻǎ ŎƻŎƛŜƴǘŜǎ {ǘƻƪŜǎ ό1ȟύ ȅ ŀƴǝπ{ǘƻƪŜǎ ό1ȟύ ŘŜ Řƻǎ 

ǎŜƷŀƭŜǎ ŀ Řƛǎǝƴǘŀǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀǎ ȅ Řƛǎǝƴǘŀǎ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀǎ ǉǳŜŘŀΥ 
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Æ)   9ŎǳŀŎƛƽƴ пΦмм 
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 9ŎǳŀŎƛƽƴ пΦмн 

 ! ŎƻƴǝƴǳŀŎƛƽƴΣ ǎŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀ Ŝƭ ƳŀǊŎƻ ǘŜƽǊƛŎƻ ŘŜƭ ƳŞǘƻŘƻ ŘŜƭ ŎƻŎƛŜƴǘŜ ǇŀǊŀ Řƻǎ ǝǇƻǎ ŘŜ 

ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƛƻƴŜǎΦ 

 

 /ŀƭŜƴǘŀƳƛŜƴǘƻ ǘŞǊƳƛŎƻ 

9ƴ ŜǎǘŜ Ŏŀǎƻ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜƭ ŜƴǘƻǊƴƻ 4 ǇǳŜŘŜ ǾŀǊƛŀǊǎŜΦ [ŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ƭŀ bt ǎŜ 

ƳƛŘŜ Ŏƻƴ ǳƴ ƭłǎŜǊ ŘŜ ŜȄŎƛǘŀŎƛƽƴ ŘŜ 0, ŀ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀ ŎƻƴǎǘŀƴǘŜ ό) ÃÔÅύΦ ¦ǎŀƴŘƻ ƭŀ 9ŎǳŀŎƛƽƴ 

пΦсΣ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ƭŀ bt ŜǎΥ 

 4 4 ɼ  )   

[ǳŜƎƻ ǇŀǊŀ Řƻǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀǎ Řƛǎǝƴǘŀǎ 4 ȅ 4 ŘŜƭ ǊŜǎŜǊǾƻǊƛƻΣ ƭŀǎ 9ŎǳŀŎƛƻƴŜǎ пΦмм ȅ пΦмн 

ǉǳŜŘŀƴ ŎƻƳƻΥ 

 1ȟ ρ  

 

1ȟ   
 Å   ρ

Å  ρ

 

 



уф 
 

! ǇŀǊǝǊ ŘŜƭ ŀƧǳǎǘŜ ŘŜ 1ȟΣ ŎƻƴƻŎƛŜƴŘƻ ɼ  ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ȅ 4 ǇǊŜǾƛŀƳŜƴǘŜΣ Ŝǎ ǇƻǎƛōƭŜ 

ǳǝƭƛȊŀǊ ŀ ƭŀ bt ŎƻƳƻ ǳƴ ǘŜǊƳƽƳŜǘǊƻ ŘŜƭ ǊŜǎŜǊǾƻǊƛƻ ŜȄǘŜǊƴƻ ǇŀǊŀ ƳŜŘƛǊ 4Φ 

 

/ŀƭŜƴǘŀƳƛŜƴǘƻ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻΣ ǳǎŀƴŘƻ м ƭłǎŜǊ 

9ƴ ŜǎǘŜ ŎŀǎƻΣ Ŝƭ ǊŜǎŜǊǾƻǊƛƻ ŜȄǘŜǊƴƻ ǎŜ ŜƴŎǳŜƴǘǊŀ ŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ 4 ȅ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀƳƛŜƴǘƻ Ŝǎ 

ƎŜƴŜǊŀŘƻ ǇƻǊ ǳƴ ƭłǎŜǊΦ 9ƭ ƳƛǎƳƻ ƭłǎŜǊ ǎŜ ǳǝƭƛȊŀ ǇŀǊŀ ŎŀƭŜƴǘŀǊ ŀ ƭŀ bt ȅ ǇŀǊŀ ŜȄŎƛǘŀǊ ƭŀ 0, ŀ Řƛǎǝƴǘŀǎ 

ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀǎ ) Φ tŀǊŀ ƎŀǊŀƴǝȊŀǊ ǳƴŀ ōǳŜƴŀ ǎŜƷŀƭ ŘŜ 0,Σ ǎŜ ǊŜǉǳƛŜǊŜ ǉǳŜ ƭŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜ ƻƴŘŀ ŘŜƭ 

ƭłǎŜǊ ǎŜŀ ŎŜǊŎŀƴŀ ŀ ƭŀ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀ ŘŜ ƭŀ btΦ   

5Ŝ ŀŎǳŜǊŘƻ ŀ ƭŀ 9ŎǳŀŎƛƽƴ пΦс ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ƭŀ bt ǉǳŜŘŀ ŎƻƳƻΥ 

4 4 ɼ  )  

[ǳŜƎƻ ŜǾŀƭǳŀƴŘƻ Ŝƴ ƭŀǎ 9ŎǳŀŎƛƻƴŜǎ пΦмм ȅ пΦмнΣ ƭƻǎ ŎƻŎƛŜƴǘŜǎ ǉǳŜŘŀƴ ŎƻƳƻΥ 

 
1ȟ   

Æ)

Æ)
  

 

1ȟ    1ȟ
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! ǇŀǊǝǊ ŘŜƭ ŀƧǳǎǘŜ ŘŜ 1ȟ  ŀ Řƛǎǝƴǘŀǎ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀǎ ŘŜƭ ƭłǎŜǊ ό) ύ ȅ ŎƻƴƻŎƛŜƴŘƻ 4Σ Ŝǎ 

ǇƻǎƛōƭŜ ƳŜŘƛǊ Ŝƭ ŎƻŜŬŎƛŜƴǘŜ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻ ɼ  ŘŜ ƭŀ btΦ 

CƛƴŀƭƳŜƴǘŜΣ Ŝƴ Ŝƭ !ǇŞƴŘƛŎŜ !ΦмΦ ǎŜ ŜȄǇƭƛŎŀ Ŝƭ Ŏŀǎƻ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ǇŀǊŀ ǊŜŀƭƛȊŀǊ ŎŀƭŜƴǘŀƳƛŜƴǘƻ 

ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻ ǳǝƭƛȊŀƴŘƻ Řƻǎ ƭłǎŜǊŜǎ ŘŜ Řƛǎǝƴǘŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜ ƻƴŘŀΣ ǳƴƻ ǇŀǊŀ ŎŀƭŜƴǘŀǊ ŀ ƭŀ bt ȅ Ŝƭ 

ƻǘǊƻ ǇŀǊŀ ŜȄŎƛǘŀǊ ŀ ƭŀ 0,Ȣ tƻǊ ŜƧŜƳǇƭƻΣ WƻƴŜǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ ǇŀǊŀ ƳŜŘƛǊ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ bt ŘŜ ǇƛǊłƳƛŘŜǎ 

ŜƴŦǊŜƴǘŀŘŀǎ ŘŜ !ǳΣ Ŏƻƴ ǳƴ ƭłǎŜǊ ŘŜ млсп ƴƳ ŎŀƭŜƴǘŀǊƻƴ ŀƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ȅ Ŏƻƴ ƻǘǊƻ ƭłǎŜǊ ŘŜ соо ƴƳ 

ŜȄŎƛǘŀǊƻƴ ƭŀ 0, ȅ ƳƛŘƛŜǊƻƴ ǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀΦпс  

!ǳƴǉǳŜ ƴƻ ŦǳŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŘƻ Ŝƴ ƭŀ ǘŜǎƛǎΣ Ŝƭ ƳŞǘƻŘƻ Ŏƻƴ Řƻǎ ƭłǎŜǊŜǎ ǇƻŘǊƝŀ ǳǝƭƛȊŀǊǎŜ 

ǇŀǊŀ ƳŜŘƛǊ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǇƻǊ ŎŀƭŜƴǘŀƳƛŜƴǘƻ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻ ŎŀǳǎŀŘŀ ǇƻǊ ǳƴ ƭłǎŜǊ ŦǳŜǊŀ ŘŜ ƭŀ 

ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀΦ 

 

пΦо bŀƴƻǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀ ǇƻǊ ƛƳłƎŜƴŜǎ ƘƛǇŜǊŜǎǇŜŎǘǊŀƭŜǎ ŘŜ ŦƻǘƻƭǳƳƛƴƛǎŎŜƴŎƛŀ  
 

9ƴ Ŝǎǘŀ ǎŜŎŎƛƽƴ ǎŜ ŘŜǎŎǊƛōŜ ƭŀ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƛƽƴ ŘŜ ƴŀƴƻǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀ ǇƻǊ ŀƴǝπ{ǘƻƪŜǎ 

ŘŜǎŀǊǊƻƭƭŀŘŀ Ŝƴ Ŝƭ ƳŀǊŎƻ ŘŜ Ŝǎǘŀ ǘŜǎƛǎΣ ǳǝƭƛȊŀƴŘƻ ǳƴ ǵƴƛŎƻ ƭłǎŜǊ ǘŀƴǘƻ ǇŀǊŀ ŎŀƭŜƴǘŀǊ ŀ ƭŀ bt ŎƻƳƻ 

ǇŀǊŀ ŜȄŎƛǘŀǊ ƭŀ 0,Φ [ŀ ƛƴƴƻǾŀŎƛƽƴ ŘŜ Ŝǎǘŀ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƛƽƴ ǊŀŘƛŎŀ Ŝƴ Ŝƭ ǳǎƻ ŘŜ ǳƴ ōŀǊǊƛŘƻ н5 Ŏƻƴ 
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Ŝƭ ƭłǎŜǊ ŜƴŦƻŎŀŘƻ ŀ ǇƻǘŜƴŎƛŀ ŎƻƴǎǘŀƴǘŜΦ {Ŝ ŘŜƳƻǎǘǊŀǊł ǉǳŜΣ ŀ ǇŀǊǝǊ ŘŜ ǳƴŀ ƛƳŀƎŜƴ ƘƛǇŜǊŜǎǇŜŎǘǊŀƭ 

ŘŜ 0, ŘŜ ǳƴŀ btΣ Ŝǎ ǇƻǎƛōƭŜ ƻōǘŜƴŜǊ ǎǳ ŎƻŜŬŎƛŜƴǘŜ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻ όɼύΣ ŜǾŀƭǳŀŘƻ Ŝƴ ƭŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜ 

ƻƴŘŀ ŘŜƭ ƭłǎŜǊ ŘŜ ŜȄŎƛǘŀŎƛƽƴΦнт 

[ŀ ŀǇƭƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜ ƴŀƴƻǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀ ǇƻǊ ŀƴǝπ{ǘƻƪŜǎ ǇƻǊ ŎƻŎƛŜƴǘŜǎ ǊŜǉǳƛŜǊŜ ŘŜ ƭŀ 

ŀŘǉǳƛǎƛŎƛƽƴ ŘŜ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ 0, ŀ Řƛǎǝƴǘŀǎ ƛǊǊŀƴŘƛŀƴŎƛŀǎΦ bƻǊƳŀƭƳŜƴǘŜΣ Ŝǎǘƻ ƛƳǇƭƛŎŀ ƳƻŘƛŬŎŀǊ ƭŀ 

ǇƻǘŜƴŎƛŀ ŘŜƭ ƭłǎŜǊΣ ŜǎǇŜǊŀǊ ǉǳŜ ǎŜ ŜǎǘŀōƛƭƛŎŜΣ ŜƴŦƻŎŀǊ Ŝƴ Ŝƭ ŎŜƴǘǊƻ ŘŜ ƭŀ bt ȅ ƳŜŘƛǊΦ ¦ƴŀ 

ŀƭǘŜǊƴŀǝǾŀ Ŝǎ ƭŀ ƳŜŘƛŎƛƽƴ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ ƛƳłƎŜƴŜǎ ƘƛǇŜǊŜǎǇŜŎǘǊŀƭŜǎΣ ŎƻƳƻ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀ Ŝƴ Ŝƭ 

ŜǎǉǳŜƳŀ ŘŜ ƭŀ CƛƎǳǊŀ пΦоΦ 9ƴ ŜǎǘŜ ŜǎǉǳŜƳŀΣ ǳƴ ƭłǎŜǊ ŜƴŦƻŎŀŘƻ ǊŜŀƭƛȊŀ ǳƴ ōŀǊǊƛŘƻ н5 ǎƻōǊŜ ƭŀ btΣ 

ȅ ǎŜ ǊŜƎƛǎǘǊŀ Ŝƭ ŜǎǇŜŎǘǊƻ ŘŜ 0, ǇŀǊŀ Řƛǎǝƴǘŀǎ ǇƻǎƛŎƛƻƴŜǎ ǊŜƭŀǝǾŀǎ ŘŜƭ ƘŀȊ Ŏƻƴ ǊŜǎǇŜŎǘƻ ŀ ƭŀ bt 

όǇƛȄŜƭŜǎ ŘŜ ƭŀ ƛƳŀƎŜƴύΦ 5Ŝ ŜǎǘŜ ƳƻŘƻΣ ŘŜōƛŘƻ ŀƭ ǇŜǊŬƭ ŘŜ ƛƴǘŜƴǎƛŘŀŘ ŘŜƭ ƘŀȊ ŜƴŦƻŎŀŘƻΣ ǎŜ ƻōǝŜƴŜƴ 

ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ 0, ǇŀǊŀ ǳƴ ŀƳǇƭƛƻ ǊŀƴƎƻ ŘŜ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀǎΦ /ŀŘŀ ǇƛȄŜƭ ŘŜ ƭŀ ƛƳŀƎŜƴ Ŝǎ Ŝƭ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻ ŘŜ 

ƛƴǘŜƎǊŀǊ ƭŀ ǎŜƷŀƭ {ǘƻƪŜǎΦ 9ƭ ǝŜƳǇƻ ŘŜ ƛƴǘŜƎǊŀŎƛƽƴ Ŝƴ ŎŀŘŀ ǇƻǎƛŎƛƽƴ ŘŜōŜ ǎŜǊ ǎƛƎƴƛŬŎŀǝǾŀƳŜƴǘŜ 

Ƴłǎ ƭŀǊƎƻ ǉǳŜ Ŝƭ ǝŜƳǇƻ ǘǊŀƴǎƛǘƻǊƛƻ ǊŜǉǳŜǊƛŘƻ ǇƻǊ ƭŀ bt ǇŀǊŀ ŀƭŎŀƴȊŀǊ Ŝƭ ŜǎǘŀŘƻ ŜǎǘŀŎƛƻƴŀǊƛƻΣ ǉǳŜ 

Ŝǎ ŘŜƭ ƻǊŘŜƴ ŘŜ ƴǎ ŀ ҡǎΦ 9ǎǘŜ ǊŜǉǳŜǊƛƳƛŜƴǘƻ ǎŜ ǎǳŜƭŜ ŎǳƳǇƭƛǊ ŀƳǇƭƛŀƳŜƴǘŜ ȅŀ ǉǳŜ ƭƻǎ ǝŜƳǇƻǎ ŘŜ 

ƛƴǘŜƎǊŀŎƛƽƴ ǊŜǉǳŜǊƛŘƻǎ ǇŀǊŀ ƳŜŘƛǊ ŀŘŜŎǳŀŘŀƳŜƴǘŜ ǳƴ ŜǎǇŜŎǘǊƻ ŘŜ 0, Ǿŀƴ ŘŜ Ƴǎ ŀ ǎŜƎǳƴŘƻǎΦ [ŀ 

ƳŜŘƛŎƛƽƴ Ŝƴ ŎŀŘŀ ǇƝȄŜƭ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜ ŀ ǳƴŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŎƻƴǎǘŀƴǘŜ Ŝƴ ŜǎǘŀŘƻ ŜǎǘŀŎƛƻƴŀǊƛƻ ǉǳŜ 

ǎƛƎǳŜ ƭŀ 9ŎǳŀŎƛƽƴ пΦсΦ 9ǎ ŘŜŎƛǊ ǉǳŜ ŘŜ ǳƴŀ ǵƴƛŎŀ ƛƳŀƎŜƴ ƘƛǇŜǊŜǎǇŜŎǘǊŀƭ 0, ŘŜ ǳƴŀ btΣ ǎŜ ƻōǝŜƴŜ 

ǳƴ ōŀǊǊƛŘƻ ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀǎ Ŝƴ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀ ǉǳŜ ǇŜǊƳƛǘŜ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǊ ǎǳ ŎƻŜŬŎƛŜƴǘŜ 

ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻ Φ̡ 

 

 

 

CƛƎǳǊŀ пΦоΦ bŀƴƻǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀ ǇƻǊ ŀƴǝπ{ǘƻƪŜǎΦ 9ǎǉǳŜƳŀ ŘŜ ŀŘǉǳƛǎƛŎƛƽƴ ŘŜ ǳƴŀ ƛƳŀƎŜƴ 

ƘƛǇŜǊŜǎǇŜŎǘǊŀƭ 0,  ŘŜ ǳƴŀ bt ƻōǘŜƴƛŘŀ ŀ ǇŀǊǝǊ ŘŜ ǳƴ ōŀǊǊƛŘƻ н5 Ŏƻƴ Ŝƭ ƭłǎŜǊ ŜƴŦƻŎŀŘƻΦ 9ƴ ŎŀŘŀ 

ǇƛȄŜƭ ǎŜ ŀŘǉǳƛŜǊŜ ǳƴ ŜǎǇŜŎǘǊƻ ŘŜ ŦƻǘƻƭǳƳƛƴƛǎŎŜƴŎƛŀ ǇŀǊŀ ŀŘǉǳƛǊƛǊ ƭŀ ǎŜƷŀƭ ŀƴǝπ{ǘƻƪŜǎ ȅ {ǘƻƪŜǎΦ [ŀ 

ƳŀȅƻǊ ǎŜƷŀƭ ȅ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ƭŀ bt ǎŜ ŀƭŎŀƴȊŀ ŎǳŀƴŘƻ Ŝƭ ƭłǎŜǊ ǎŜ ŜƴŦƻŎŀ Ŝƴ ǎǳ ŎŜƴǘǊƻΦ  

 

 



фм 
 

 

/ƻƳƻ ǇƭŀǘŀŦƻǊƳŀ ŘŜ ŜǎǘǳŘƛƻ ǎŜ ƎŜƴŜǊŀǊƻƴ ŀǊǊŜƎƭƻǎ ŘŜ btǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎ ŘŜ !ǳ ǎǳǇŜǊπ

ŜǎŦŞǊƛŎŀǎмсоΣмсп ŘŜ ул ƴƳ ŘŜ ŘƛłƳŜǘǊƻ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ƭŀ ǘŞŎƴƛŎŀ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ǎƻōǊŜ ǳƴ ǎǳǎǘǊŀǘƻ 

ŘŜ ǾƛŘǊƛƻΦ 9ƭ ŎŀƭŜƴǘŀƳƛŜƴǘƻ ȅ ƭŀ ŜȄŎƛǘŀŎƛƽƴ ŘŜ 0, ǇŀǊŀ ŎŀŘŀ bt ǎŜ ǊŜŀƭƛȊƽ ǎƛƳǳƭǘłƴŜŀƳŜƴǘŜ Ŏƻƴ 

ǳƴ ƭłǎŜǊ ŘŜ ƻƴŘŀ Ŏƻƴǝƴǳŀ ŘŜ рон ƴƳΣ ŜƴŦƻŎŀŘƻ ŎŜǊŎŀ ŘŜ ǎǳ ƭƝƳƛǘŜ ŘŜ ŘƛŦǊŀŎŎƛƽƴ όŎƛƴǘǳǊŀ ŘŜƭ ƘŀȊ 

ʖҐ όопн ҕ рύ ƴƳύΦ ¢ƻŘŀǎ ƭŀǎ ƳŜŘƛŎƛƻƴŜǎ ŘŜ 0, ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŀǊƻƴ ƭŜƧƻǎ ŘŜ ƭŀ ǎŀǘǳǊŀŎƛƽƴΣ ŀ ōŀƧŀǎ 

ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀǎ ǇŀǊŀ ƴƻ ŘŀƷŀǊ ŀ ƭŀǎ btǎ ȅ Ŏƻƴ ƭŀ ƳǳŜǎǘǊŀ ǎǳƳŜǊƎƛŘŀ Ŝƴ ŀƎǳŀΦ 

9ƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ пΦпΦ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀ ǉǳŜΣ ǇŀǊŀ Ŝƭ ǊŀƴƎƻ ŘŜ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀǎ ǳǎŀŘŀǎ Ŝƴ ƭƻǎ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘƻǎΣ ƭŀ ŜƳƛǎƛƽƴ ŘŜ {ǘƻƪŜǎ ƛƴǘŜƎǊŀŘŀ ŀǳƳŜƴǘŀ ƭƛƴŜŀƭƳŜƴǘŜ Ŏƻƴ ƭŀ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀΣ Ŝǎ ŘŜŎƛǊΥ 

᷿ )ʇȟʇ Äʇ θ  )  Φ /ŀŘŀ )  ǎŜ ŎŀƭŎǳƭƽ ǘŜƴƛŜƴŘƻ Ŝƴ ŎǳŜƴǘŀ ƭŀ ǇƻǘŜƴŎƛŀ ŘŜƭ ƭłǎŜǊ 

ƛƴŎƛŘŜƴǘŜ ȅ ƭŀ ƎŜƻƳŜǘǊƝŀ ŘŜƭ ƘŀȊ Ǝŀǳǎǎƛŀƴƻ Ŏƻƴ ƭŀ 9ŎǳŀŎƛƽƴ оΦнΦ 

 

 

CƛƎǳǊŀ пΦпΦ LƴǘŜƴǎƛŘŀŘ ŘŜ ƭŀ ŜƳƛǎƛƽƴ ŘŜ 

{ǘƻƪŜǎ ǇǊƻƳŜŘƛƻΣ ŜȄŎƛǘŀŘŀ ŀ рон ƴƳ Ŝ 

ƛƴǘŜƎǊŀŘŀ ŜƴǘǊŜ ррл ȅ ртл ƴƳΣ Ŝƴ ŦǳƴŎƛƽƴ 

ŘŜ ƭŀ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀ ǇŀǊŀ btǎ ŜǎŦŞǊƛŎŀǎ ŘŜ !ǳ 

ŘŜ ул ƴƳ ŘŜ ŘƛłƳŜǘǊƻΣ ǎƻǇƻǊǘŀŘŀǎ ǎƻōǊŜ 

ǾƛŘǊƛƻ ȅ ǎǳƳŜǊƎƛŘŀǎ Ŝƴ ŀƎǳŀΦ [ƻǎ ǾŀƭƻǊŜǎ 

ŘŜ ƭŀ ƛƴǘŜƎǊŀƭ {ǘƻƪŜǎ ǎŜ ŎŀƭŎǳƭŀǊƻƴ ŜƴǘǊŜ 

ррл ƴƳ ȅ ртл ƴƳΦ 

 

 

9ƴ ƭŀǎ ƛƳłƎŜƴŜǎ ƘƛǇŜǊŜǎǇŜŎǘǊŀƭŜǎΣ ƭŀ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀ ƳłȄƛƳŀ ŘŜƭ ǇƝȄŜƭ ŎŜƴǘǊŀƭ ό) ύ ǎŜ ŎŀƭŎǳƭŀ 

ǘŜƴƛŜƴŘƻ Ŝƴ ŎǳŜƴǘŀ ƭŀ ǇƻǘŜƴŎƛŀ ŘŜƭ ƭłǎŜǊ ƛƴŎƛŘŜƴǘŜ ȅ ƭŀ ƎŜƻƳŜǘǊƝŀ ŘŜƭ ŦƻŎƻΣ ǟǇƛŎŀƳŜƴǘŜ 

ƎŀǳǎǎƛŀƴƻΦ [ǳŜƎƻΣ ŀǇǊƻǾŜŎƘŀƴŘƻ ƭŀ ƭƛƴŜŀƭƛŘŀŘ ŘŜ ƭŀ ǎŜƷŀƭ {ǘƻƪŜǎΣ ƭŀ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀ ŘŜ ƭƻǎ ƻǘǊƻǎ ǇƝȄŜƭŜǎ 

ό) ύ ǎŜ ŎŀƭŎǳƭŀ ǇǊƻǇƻǊŎƛƻƴŀƭƳŜƴǘŜ ŀ ƭŀ ǎŜƷŀƭ ŘŜ {ǘƻƪŜǎ ƛƴǘŜƎǊŀŘŀ Ŏƻƴ Ŝƭ ŦŀŎǘƻǊ ɻ ŎƻƳƻΥ 

ɻ
᷿ )ʇȟʇ Äʇ 

᷿ ) ʇȟʇ Äʇ 
 

) ɻ )  

[ŀ CƛƎǳǊŀ пΦрΦŀΦ ƳǳŜǎǘǊŀ ƭŀ ƛƳŀƎŜƴ ŘŜ ƭŀ ƛƴǘŜƎǊŀƭ {ǘƻƪŜǎ ŎƻŘƛŬŎŀŘŀ ǇƻǊ ŎƻƭƻǊŜǎ Ƨǳƴǘƻ Ŏƻƴ 

ƭƻǎ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ 0, ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛŜƴǘŜǎΣ ǊŜǎǘŀƴŘƻ ƭŀ ǎŜƷŀƭ ŘŜ ŦƻƴŘƻ ƳŜŘƛŘŀ Ŝƴ Ŝƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻΦ 

LƴƛŎƛŀƭƳŜƴǘŜΣ ǎŜ ŀŘǉǳƛǊƛŜǊƻƴ млл ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ǇŀǊŀ ǳƴŀ ƛƳŀƎŜƴ ŘŜ млȄмл ǇƛȄŜƭŜǎΦ {ƛƴ ŜƳōŀǊƎƻΣ ǇŀǊŀ 

ǎǳ ǇǊƻŎŜǎŀƳƛŜƴǘƻΣ Ŝǎǘƻǎ ǎŜ ǎǳŀǾƛȊŀƴ ȅ ŀƎǊǳǇŀƴ Ŝƴ ǇǊƻƳŜŘƛƻǎ Ŝƴ b Ґ мл ƛƴǘŜǊǾŀƭƻǎ ŘŜ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀΦ 

9ǎǘƻ ƳŜƧƻǊŀ ƭŀ ŎŀƭƛŘŀŘ ŘŜ ƭŀ ǎŜƷŀƭΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƳŜƴǘŜ ǇŀǊŀ ǇƝȄŜƭŜǎ όǇŜǊƛŦŞǊƛŎƻǎύ ŘŜ ōŀƧŀ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀ ȅŀ 

ǉǳŜ ǝŜƴŜƴ ǳƴŀ ǎŜƷŀƭ Ƴłǎ ōŀƧŀΣ ǇŜǊƻ Ŝǎǘłƴ ǇǊŜǎŜƴǘŜǎ Ŝƴ ƳŀȅƻǊ ƴǵƳŜǊƻΦ [ƻǎ ŎƻƭƻǊŜǎ ŘŜ ƭƻǎ мл 

ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ǇǊƻƳŜŘƛŀŘƻǎ ŎƻƛƴŎƛŘŜƴ Ŏƻƴ ƭƻǎ ǇƛȄŜƭŜǎ ŘŜ ƭŀ ƛƳŀƎŜƴΦ 9ƭ ŜǎǇŜŎǘǊƻ ŀƳŀǊƛƭƭƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀ 

ŀ ƭŀ ǎŜƷŀƭ Ŝƴ Ŝƭ ŎŜƴǘǊƻ ŘŜ ƭŀ btΣ ƳƛŜƴǘǊŀǎ ǉǳŜ Ŝƭ ŜǎǇŜŎǘǊƻ ŀȊǳƭ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜ ŀ ƭŀ ǎŜƷŀƭ Ŝƴ Ŝƭ 

ǎǳǎǘǊŀǘƻΦ  

Irradiancia (mW/µm2)
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 [ǳŜƎƻ ƭŀ CƛƎǳǊŀ пΦрΦōΦ ƳǳŜǎǘǊŀ ƭƻǎ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ 0, ƴƻǊƳŀƭƛȊŀŘƻǎ ǇƻǊ ƭŀ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀ ŘŜ 

ŜȄŎƛǘŀŎƛƽƴ )  ŀǎƛƎƴŀŘŀ Ŝƴ ŎŀŘŀ ŎŀǎƻΦ 5ŜǎǇǳŞǎ ŘŜ ƭŀ ƴƻǊƳŀƭƛȊŀŎƛƽƴΣ ǘƻŘƻǎ ƭƻǎ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ 

ŜƳƛǎƛƽƴ ŘŜ {ǘƻƪŜǎ ǎŜ ǎǳǇŜǊǇƻƴŜƴ Ŏŀǎƛ ǇŜǊŦŜŎǘŀƳŜƴǘŜΣ ƭƻ ǉǳŜ ƎŀǊŀƴǝȊŀ ƴǳŜǾŀƳŜƴǘŜ ƭŀ ƭƛƴŜŀƭƛŘŀŘ 

Ŏƻƴ ƭŀ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀ Ŝ ƛƴŘƛŎŀ ǉǳŜ Æ Ŝǎ ƛƴŘŜǇŜƴŘƛŜƴǘŜ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ Ŝƴ Ŝƭ ǊŀƴƎƻ ŘŜ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀǎ 

ǳǝƭƛȊŀŘŀǎΦ [ƻǎ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ 0, ŀƴǝπ{ǘƻƪŜǎ ƴƻ ǎŜ ǎǳǇŜǊǇƻƴŜƴ ǇƻǊǉǳŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴ ŀ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀǎΦ 

! ǇŀǊǝǊ ŘŜ Ŝǎǘŀǎ ǎŜƷŀƭŜǎΣ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŀƴ ƭƻǎ ŎƻŎƛŜƴǘŜǎ 1ȟ ŜƴǘǊŜ ŎŀŘŀ ǇŀǊ ŘŜ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ŀƴǝπ

{ǘƻƪŜǎΦ 9ƴ ƭŀǎ ŎƻƴŘƛŎƛƻƴŜǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭŜǎ ŘŜ ŜǎǘŜ ǘǊŀōŀƧƻΣ ǳƴŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ .9 Ŝǎ ǳƴŀ 

ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀŎƛƽƴ ŎƻǊǊŜŎǘŀ ŘŜ Î%ȟ% ȟ4Φ tƻǊ ƭŀ ƭƛƴŜŀƭƛŘŀŘ ŘŜ {ǘƻƪŜǎ Ŏƻƴ ƭŀ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀ 1ȟ

   Σ ƭǳŜƎƻ ŎŀŘŀ ǇŀǊ ŘŜ 1ȟ ǎŜ ŎŀƭŎǳƭŀ ȅ ŀƧǳǎǘŀ ŎƻƳƻΥ 

 

1ȟ    
)

)

Å
 
 ρ

Å
 
 ρ

 9ŎǳŀŎƛƽƴ пΦмо 

5ƻƴŘŜ ɼ Ŝǎ Ŝƭ ŎƻŜŬŎƛŜƴǘŜ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻ ŘŜ ƭŀ bt ŀ рон ƴƳΣ ȅ 4 ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜƭ 

ŜƴǘƻǊƴƻΦ /ƻƳƻ Ŝǎ ǳƴŀ ŜȄǇǊŜǎƛƽƴ Ŏƻƴ Řƻǎ ǇŀǊłƳŜǘǊƻǎ ƭƛōǊŜǎΣ 4 ȅ ɼΣ ǎƛ ǳƴƻ ǎŜ ŎƻƴƻŎŜΣ Ŝƭ ƻǘǊƻ ǎŜ 

ǇǳŜŘŜ ŎŀƭŎǳƭŀǊ ŀ ǇŀǊǝǊ ŘŜ ǳƴ ŀƧǳǎǘŜ ŘŜ ƭƻǎ ŘŀǘƻǎΦ  

9ƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ пΦрΦŎΦ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀ ǘƻŘŀǎ ƭŀǎ ǊŜƭŀŎƛƻƴŜǎ 1ȟ ǳǎŀƴŘƻ ƭŀ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀ Ƨ Ґм όƭŀ Ƴłǎ 

ōŀƧŀύ ŎƻƳƻ ǊŜŦŜǊŜƴŎƛŀΣ Ƨǳƴǘƻ Ŏƻƴ ŀƧǳǎǘŜǎ ŀ ƭŀ 9ŎǳŀŎƛƽƴ пΦм ǳǎŀƴŘƻ 4Ґнфр YΣ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜƭ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƻ ŘǳǊŀƴǘŜ ƭŀǎ ƳŜŘƛŎƛƻƴŜǎΦ tŀǊŀ ŎŀŘŀ ǇŀǊ ŘŜ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀǎ ÉȟÊ ǎŜ ŜȄǘǊŀŜ ǳƴ ǾŀƭƻǊ ŘŜ ɼȟ 

ŘŜ ǳƴ ŀƧǳǎǘŜ ŀ 1ȟΦ [ǳŜƎƻΣ ǎŜ ǇǳŜŘŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǊ Ŝƭ ǾŀƭƻǊ ǇǊƻƳŜŘƛƻ ɼΣ ǉǳŜ ǇŜǊƳƛǘŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǊ ƭŀ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜƭ bt Ŝƴ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ ƭŀ 9ŎǳŀŎƛƽƴ пΦсΦ [ŀ ǊŜǇǊƻŘǳŎƛōƛƭƛŘŀŘ 

ŘŜƭ ƳŞǘƻŘƻ ǎŜ ǇǊƻōƽ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀƴŘƻ ɼ ŀ ǇŀǊǝǊ ŘŜ ŘƛŜȊ ƛƳłƎŜƴŜǎ ƘƛǇŜǊŜǎǇŜŎǘǊŀƭŜǎ ŘŜ ǳƴŀ ƳƛǎƳŀ 

btΦ [ŀ CƛƎǳǊŀ пΦрΦŘΦ ƳǳŜǎǘǊŀ ƭƻǎ ƎǊłŬŎƻǎ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǾŜǊǎǳǎ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛŜƴǘŜǎ ŀ 

ƭŀǎ ŘƛŜȊ ƳŜŘƛŎƛƻƴŜǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎ ŘŜ ɼ όƭƝƴŜŀǎ ƎǊƛǎŜǎύΣ Ƨǳƴǘƻ Ŏƻƴ Ŝƭ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛŜƴǘŜ ŀƭ ǾŀƭƻǊ ƳŜŘƛƻ 

ŘŜ ộɼỚҐсо Y Ƴ˃нѷƳ² όŎǳǊǾŀ ǊƻƧŀύΦ [ŀ ŘŜǎǾƛŀŎƛƽƴ ŜǎǘłƴŘŀǊ ŘŜ ƭŀǎ ŘƛŜȊ ƳŜŘƛŎƛƻƴŜǎ ŦǳŜ ŘŜ о Y 

Ƴ˃нѷƳ² όп ҈ύΦ 

 



фо 
 

 

CƛƎǳǊŀ пΦрΦ !ƴłƭƛǎƛǎ ŘŜ Řŀǘƻǎ ǇŀǊŀ ƻōǘŜƴŜǊ Ŝƭ ŎƻŜŬŎƛŜƴǘŜ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻ ʲ ŀ ǇŀǊǝǊ ŘŜ ǳƴŀ ǵƴƛŎŀ 

ƛƳŀƎŜƴ ƘƛǇŜǊŜǎǇŜŎǘǊŀƭΦ ŀύ 9ǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ 0, ŘŜ btǎ ŘŜ !ǳ ŘŜ ул ƴƳ Ŝƴ ŘƛŜȊ ƴƛǾŜƭŜǎ ŘŜ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀ 

ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ƻōǘŜƴƛŘƻǎ ŀ ǇŀǊǝǊ ŘŜ ǳƴŀ ƛƳŀƎŜƴ ŎƻƴŦƻŎŀƭ ƘƛǇŜǊŜǎǇŜŎǘǊŀƭ όǊŜŎǳŀŘǊƻύΦ ōύ 9ǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ 

0, ƴƻǊƳŀƭƛȊŀŘƻǎ Ŏƻƴ ǎǳ ǇǊƻǇƛŀ ƛƴǘŜƴǎƛŘŀŘ ƳłȄƛƳŀ ŘŜ {ǘƻƪŜǎ όǇǊƻǇƻǊŎƛƻƴŀƭ ŀ ƭŀ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀ ŘŜ 

ŜȄŎƛǘŀŎƛƽƴύΦ Ŏύ [ƝƴŜŀǎ Ŏƻƴǝƴǳŀǎ ŘŜ ŎƻƭƻǊΥ 1ȟ ŘŜ ŎŀŘŀ ŜǎǇŜŎǘǊƻ ŀƴǝπ{ǘƻƪŜǎ ŘƛǾƛŘƛŘƻ ǇƻǊ Ŝƭ 

ŜǎǇŜŎǘǊƻ ŘŜƭ ƎǊǳǇƻ м όлΦн Ƴ²κ˃ƳнύΦ [ƝƴŜŀǎ ƴŜƎǊŀǎ ŘƛǎŎƻƴǝƴǳŀǎΥ {Ŝ ŀƧǳǎǘŀ ǳǎŀƴŘƻ ƭŀ 9ŎǳŀŎƛƽƴ 

пΦмоΦ Řύ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŎŀƭŎǳƭŀŘŀ Ŝƴ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀ ŘŜ ŜȄŎƛǘŀŎƛƽƴΦ [ƝƴŜŀ ǊƻƧŀ ǎƽƭƛŘŀΥ 

ŎƻŜŬŎƛŜƴǘŜ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻ ƳŜŘƛƻ ộɼỚҐсо Y Ƴ˃нѷƳ² Ŏƻƴ ŘŜǎǾƛŀŎƛƽƴ ŜǎǘłƴŘŀǊ ŘŜ о Y ˃ƳнѷƳ²Φ 

[ƝƴŜŀǎ ƎǊƛǎŜǎΥ ŘƛŜȊ ƳŜŘƛŎƛƻƴŜǎ ɼ ŘŜ ǳƴŀ ƳƛǎƳŀ btΦ  

 

9ƴ ƭŀ ǇǊłŎǝŎŀ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭΣ ǎŜ ŜƴŦǊŜƴǘŀ ǳƴ ŘŜǎŀŮƻ ŎǊǳŎƛŀƭ ŀƭ ƻōǘŜƴŜǊ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ Ŏƻƴ ǳƴŀ 

ǊŜƭŀŎƛƽƴ ǎŜƷŀƭπǊǳƛŘƻ ƽǇǝƳŀΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƳŜƴǘŜ ǇŀǊŀ ƭŀ ǎŜƷŀƭ ŀƴǝπ{ǘƻƪŜǎΦ 9ǎǘŜ ǇǊƻŎŜǎƻ ƛƳǇƭƛŎŀ 

ŜƴŎƻƴǘǊŀǊ ǳƴ ŜǉǳƛƭƛōǊƛƻ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀ ŘŜƭ ƭłǎŜǊΣ Ŝƭ ǝŜƳǇƻ ŘŜ ŜȄǇƻǎƛŎƛƽƴΣ ƭŀ ƎŀƴŀƴŎƛŀΣ 

ƴǵƳŜǊƻ ŘŜ ǇƛȄŜƭŜǎ ȅ ǊŀƴƎƻ ŘŜ ƭŀ ƛƳŀƎŜƴ ŀ ƳŜŘƛǊΦ  /ƻƳƻ ǎŜ ŀƴŀƭƛȊƽ Ŝƴ ƭŀ ǎŜŎŎƛƽƴ оΦсΦ ƭŀ ƛƭǳƳƛƴŀŎƛƽƴ 

ŀ ŀƭǘŀǎ Řƻǎƛǎ ŘŜ ƛǊǊŀŘƛŀŎƛƽƴ ǇǳŜŘŜ ŘŀƷŀǊ ŀ ƭŀ bt ȅ ŀ ǎǳ ŜƴǘƻǊƴƻΦ !ŘƛŎƛƻƴŀƭƳŜƴǘŜΣ Ŝƴ Ŝƭ !ǇŞƴŘƛŎŜ 

!ΦнΦΣ ǎŜ ŀƴŀƭƛȊŀ Ŝƭ ƛƳǇŀŎǘƻ ŘŜ ƭŀ ŘŜǊƛǾŀ ƳŜŎłƴƛŎŀ Ŝƴ ƭŀ ŀŘǉǳƛǎƛŎƛƽƴ ŘŜ ƛƳłƎŜƴŜǎ ƘƛǇŜǊŜǎǇŜŎǘǊŀƭŜǎ 

ȅŀ ǉǳŜ ǎŜ ǘǊŀǘŀ ŘŜ ƳŜŘƛŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ǝŜƳǇƻǎ ǇǊƻƭƻƴƎŀŘƻǎΦ 9ƭ ƻōƧŜǝǾƻ Ŝǎ ŀǎŜƎǳǊŀǊ ǳƴŀ ǎŜƷŀƭ Ǌƻōǳǎǘŀ 

ǎƛƴ ŎƻƳǇǊƻƳŜǘŜǊ ƭŀ ƛƴǘŜƎǊƛŘŀŘ ŘŜ ƭŀ bt ȅ ŜǾƛǘŀǊ ǝŜƳǇƻǎ ŘŜ ŀŘǉǳƛǎƛŎƛƽƴ ŜȄŎŜǎƛǾƻǎΦ  

¦ǎǳŀƭƳŜƴǘŜ Ŝƴ ƭƻǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘƻǎ ǎŜ ŜƳǇƭŜŀ ǳƴ ǝŜƳǇƻ ŘŜ ŜȄǇƻǎƛŎƛƽƴ ŘŜ н ŀ п ǎΣ ǎŜ 

ŎŀǇǘǳǊŀƴ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ ǳƴ ŀǊǊŜƎƭƻ ŘŜ мл Ȅ мл ǇƝȄŜƭŜǎ Ŝƴ ǳƴ łǊŜŀ ŘŜ улл Ȅ улл ƴƳ ǇƻǊ bt Ŏƻƴ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀǎ ƳłȄƛƳŀǎ ŘŜƭ ƻǊŘŜƴ ŘŜ плл YΦ !ŘŜƳłǎΣ ǎŜ ŀǇƭƛŎŀ ǳƴŀ ƎŀƴŀƴŎƛŀ ǇƻǊ ŜƭŜŎǘǊƻπ
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ƳǳƭǝǇƭƛŎŀŎƛƽƴ ŜƭŜǾŀŘŀΣ ŜƴǘǊŜ нл ȅ мллΦ !ǳƴǉǳŜ Ŝǎǘŀ ŜǎǘǊŀǘŜƎƛŀ ŀǳƳŜƴǘŀ ƭŀ ƛƴǘŜƴǎƛŘŀŘ ŘŜ ƭŀ ǎŜƷŀƭΣ 

ǘŀƳōƛŞƴ ŎƻƴƭƭŜǾŀ ǳƴ ƛƴŎǊŜƳŜƴǘƻ Ŝƴ Ŝƭ ǊǳƛŘƻΣ ƭƻ ǉǳŜ ǇǳŜŘŜ ŎƻƳǇƭƛŎŀǊ Ŝƭ ǇǊƻŎŜǎŀƳƛŜƴǘƻ ǇƻǎǘŜǊƛƻǊ 

ŘŜ ƭƻǎ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎΦ 9ǎ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭ ŜƴŎƻƴǘǊŀǊ Ŝƭ Ǉǳƴǘƻ ƽǇǝƳƻ ǉǳŜ ƎŀǊŀƴǝŎŜ ǳƴŀ ŀŘǉǳƛǎƛŎƛƽƴ 

ŜŬŎƛŜƴǘŜ ȅ ǇǊŜŎƛǎŀ ŘŜ ŘŀǘƻǎΣ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀƴŘƻ ƭŀ ƴŀǘǳǊŀƭŜȊŀ ŜǎǇŜŎƝŬŎŀ ŘŜ ƭŀ ƳǳŜǎǘǊŀ ȅ ƭƻǎ ǊŜǉǳƛǎƛǘƻǎ 

ŘŜƭ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘƻΦ 

 

/ƻƴŎƭǳǎƛƻƴŜǎ ǇŀǊŎƛŀƭŜǎ 

{Ŝ ǇǊŜǎŜƴǘƽ ǳƴŀ ƴƻǾŜŘƻǎŀ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƛƽƴ ŘŜ ƴŀƴƻǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀ ǇƻǊ ŀƴǝπ{ǘƻƪŜǎ ǉǳŜ 

ǇŜǊƳƛǘŜ ƳŜŘƛǊ Ŝƭ ŎƻŜŬŎƛŜƴǘŜ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻ ɼ ŘŜ btǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎ ŀ ǇŀǊǝǊ ŘŜ ǳƴŀ ƛƳŀƎŜƴ 

ƘƛǇŜǊŜǎǇŜŎǘǊŀƭ ŘŜ 0,Σ ǳǝƭƛȊŀƴŘƻ ǳƴ ǵƴƛŎƻ ƭłǎŜǊ ŜƴŦƻŎŀŘƻ ǘŀƴǘƻ ǇŀǊŀ ŎŀƭŜƴǘŀǊ ƭŀ bt ŎƻƳƻ ǇŀǊŀ 

ŜȄŎƛǘŀǊ ǎǳ 0,Φ !ŘŜƳłǎΣ ƻōǘŜƴŜǊ ɼ ǇŜǊƳƛǘŜ ŎŀƭŎǳƭŀǊ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ƭŀ bt ǇŀǊŀ ŎǳŀƭǉǳƛŜǊ 

ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀ ŘŀŘŀΦ 9ǎǘŜ ƳŞǘƻŘƻ ƴƻ ǊŜǉǳƛŜǊŜ ƴƛƴƎǳƴŀ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀŎƛƽƴ ŀŘƛŎƛƻƴŀƭ ƴƛ ŎƻƴƻŎƛƳƛŜƴǘƻ 

ǇǊŜǾƛƻ ǎƻōǊŜ ƭŀ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ btΣ ƭƻǎ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ 0,Σ Ŝƭ ƝƴŘƛŎŜ ŘŜ ǊŜŦǊŀŎŎƛƽƴ ƳŜŘƛƻ ƻ ƭŀ 

ƎŜƻƳŜǘǊƝŀ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀΣ ƭƻ ǉǳŜ ƭƻ ƘŀŎŜ ǇƻǘŜƴŎƛŀƭƳŜƴǘŜ ŀǇƭƛŎŀōƭŜ ŀ ŎǳŀƭǉǳƛŜǊ ǝǇƻ ŘŜ btΣ ǎƛŜƳǇǊŜ 

ǉǳŜ ǇǊƻǇƻǊŎƛƻƴŜ ǳƴŀ ŜƳƛǎƛƽƴ ŀƴǝπ{ǘƻƪŜǎ ŘŜǘŜŎǘŀōƭŜΦ !ƭ ƳŜŘƛǊ ǾŀǊƛŀǎ ǾŜŎŜǎ Ŝƴ ǳƴŀ bt ŜǎŦŞǊƛŎŀ 

ŘŜ !ǳΣ Ŝƭ ƳŞǘƻŘƻ ǊŜŎǳǇŜǊŀ ɼ Ŏƻƴ ǳƴŀ ǇǊŜŎƛǎƛƽƴ ŘŜƭ п ҈Φ  

 

пΦп bŀƴƻŜǎŦŜǊŀǎ ŘŜ !ǳ ŎƻƳƻ ǘŜǊƳƽƳŜǘǊƻǎ 

 

 9ƭ ƳƛǎƳƻ ƳŞǘƻŘƻ ŘŜ ƻōǘŜƴŎƛƽƴ ŘŜ ƛƳłƎŜƴŜǎ ƘƛǇŜǊŜǎǇŜŎǘǊŀƭŜǎ ŘŜ 0, ŀƴǝπ{ǘƻƪŜǎ ǇǳŜŘŜ 

ǳǝƭƛȊŀǊǎŜ ǇŀǊŀ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǊ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŀƭǊŜŘŜŘƻǊ ŘŜ ǳƴŀ bt Ŏǳȅƻ ɼ Ŝǎ ŎƻƴƻŎƛŘƻΦ .ŀƧƻ Ŝǎǘŀǎ 

ŎƻƴŘƛŎƛƻƴŜǎΣ ƭƻǎ 1ȟ ǇǳŜŘŜƴ ŀƧǳǎǘŀǊǎŜ Ŏƻƴ ƭŀ 9ŎǳŀŎƛƽƴ пΦмо ǇŀǊŀ ƻōǘŜƴŜǊ 4Σ ƘŀōƛƭƛǘŀƴŘƻ Ŝƭ ǳǎƻ 

ŘŜ ƭŀǎ btǎ ŎƻƳƻ ƴŀƴƻǘŜǊƳƽƳŜǘǊƻǎΦ  

tŀǊŀ ŘŜƳƻǎǘǊŀǊ Ŝǎǘŀ ƳƻŘŀƭƛŘŀŘΣ ǎŜ ǇǊŜǇŀǊŀǊƻƴ ŀǊǊŜƎƭƻǎ ŘŜ btǎ ŘŜ !ǳ ŘŜ ул ƴƳ ǎƻōǊŜ ǳƴ 

ǎǳǎǘǊŀǘƻ ŘŜ ǾƛŘǊƛƻ ǇƻǊ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŘŜ ƭŀ ƳƛǎƳŀ ŦƻǊƳŀ ǉǳŜ ǇŀǊŀ ƭŀ ǎŜŎŎƛƽƴ ŀƴǘŜǊƛƻǊΣ 

ǎǳƳŜǊƎƛŘƻǎ Ŝƴ ŀƎǳŀΦ {Ŝ ŀŘǉǳƛǊƛŜǊƻƴ ƛƳłƎŜƴŜǎ ƘƛǇŜǊŜǎǇŜŎǘǊŀƭŜǎ ŀ ǎŜƛǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀǎ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ 

ŘŜ ƭŀ ƳǳŜǎǘǊŀΣ ŘŜƴƻƳƛƴŀŘŀǎ 4 Σ ŜƴǘǊŜ нн ȅ тл ϲ/Φ 9ƭ ŎŀƭŜƴǘŀƳƛŜƴǘƻ ǎŜ ƭƭŜǾƽ ŀ Ŏŀōƻ ǳǝƭƛȊŀƴŘƻ 

Řƻǎ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊŜǎ όatуллΣ /ŀŘŘƻŎƪ 9ƭŜŎǘǊƻƴƛŎǎύ Ŝƴ ŎƻƴǘŀŎǘƻ Ŏƻƴ ǳƴ ǇƻǊǘŀƳǳŜǎǘǊŀǎ ŘŜ ŀŎŜǊƻ 

ƛƴƻȄƛŘŀōƭŜΦ {Ŝ ǳǝƭƛȊƽ ǳƴ ǎŜƴǎƻǊ ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ό[aорΣ ¢ŜȄŀǎ LƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎύ ǇŀǊŀ ƳƻƴƛǘƻǊŜŀǊ ƭŀ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ Ŝƴ ǾƛǾƻΦ {Ŝ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘƽ ǳƴ ŎƻƴǘǊƻƭŀŘƻǊ tL5 ǳǝƭƛȊŀƴŘƻ ǳƴŀ ǇƭŀŎŀ !ǊŘǳƛƴƻ ¦ƴƻ wо 

ǇŀǊŀ ƭŀ ŀŘǉǳƛǎƛŎƛƽƴ ȅ ŎƻƴǘǊƻƭ ŘŜ Řŀǘƻǎ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ǳƴ ǎƻƊǿŀǊŜ ōŀǎŀŘƻ Ŝƴ tȅǘƘƻƴΦ tŀǊŀ ŎŀŘŀ ǾŀƭƻǊ 

ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ 4 Σ ǎŜ ŘŜƧƽ ǳƴ ǝŜƳǇƻ ŜǎǘŀōƛƭƛȊŀŎƛƽƴ ŘŜ ол Ƴƛƴ ǇŀǊŀ ǉǳŜ Ŝƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŀƭŎŀƴŎŜ Ŝƭ 

ŜǉǳƛƭƛōǊƻ ǘŞǊƳƛŎƻΦ 

 [ŀǎ ƛƳłƎŜƴŜǎ ƘƛǇŜǊŜǎǇŜŎǘǊŀƭŜǎ ƻōǘŜƴƛŘŀǎ ǎŜ ŀƴŀƭƛȊŀǊƻƴ ŘŜ Řƻǎ ŦƻǊƳŀǎΦ tǊƛƳŜǊƻΣ ŘŜ 

ƳŀƴŜǊŀ ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘŜ ŀ ƭŀǎ ǎŜŎŎƛƻƴŜǎ ǇǊŜŎŜŘŜƴǘŜǎΣ ɼ ǎŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴƽ ŀƧǳǎǘŀƴŘƻ 1ȟ ŀ ƭŀ 9ŎǳŀŎƛƽƴ 

пΦмоΣ ȅ ǳǎŀƴŘƻ ǉǳŜ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜƭ ŜƴǘƻǊƴƻ 4 4  ŎƻƳƻ ǇŀǊłƳŜǘǊƻ ŬƧƻΦ [ŀǎ ŎǳǊǾŀǎ 

ǊŜǎǳƭǘŀƴǘŜǎ ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǾŜǊǎǳǎ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛŜƴǘŜǎ ŀƭ ộɼỚ  ƻōǘŜƴƛŘƻ όмл ƛƳłƎŜƴŜǎ 

ŘŜ ǳƴŀ ƳƛǎƳŀ btύ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀƴ Ŝƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ пΦсΦŀΦ [ŀǎ ǇŜƴŘƛŜƴǘŜǎ ŘŜ ƭŀǎ ŎǳǊǾŀǎ ǎƻƴ ƭƛƎŜǊŀƳŜƴǘŜ 

Řƛǎǝƴǘŀǎ ŘŜ ŀŎǳŜǊŘƻ Ŏƻƴ ƭŀ ǾŀǊƛŀōƛƭƛŘŀŘ ƻōǎŜǊǾŀŘŀ ŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŀƳōƛŜƴǘŜ όCƛƎǳǊŀ пΦрΦŘΦύΦ 9ǎǘƻ 

ǎŜ ǾŜ ƳŜƧƻǊ Ŝƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ пΦсΦōΣ ŘƻƴŘŜ ộɼỚ ǎŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀ ŎƻƳƻ ǳƴŀ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ 4 Φ 9ǎǘŀ 



фр 
 

ǾŀǊƛŀōƛƭƛŘŀŘ ŘŜ ộɼỚ Ŝǎǘł ŎƻƴǘŜƴƛŘŀ ŘŜƴǘǊƻ ŘŜ ҕ м ŘŜǎǾƛŀŎƛƽƴ ŜǎǘłƴŘŀǊ ŀƭǊŜŘŜŘƻǊ ŘŜƭ ǾŀƭƻǊ ƳŜŘƛƻ 

ƻōǘŜƴƛŘƻ ŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŀƳōƛŜƴǘŜΣ ƭƻ ǉǳŜ ǊŜǎǇŀƭŘŀ ƭŀ ƘƛǇƽǘŜǎƛǎ ŘŜ ǉǳŜ ɼ Ŝǎ ƛƴŘŜǇŜƴŘƛŜƴǘŜ ŘŜ ƭŀ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀΣ Ƙŀǎǘŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀǎ ŘŜ ƭŀ ƳǳŜǎǘǊŀ ŘŜ тл ϲ/Φ 

 [ǳŜƎƻΣ ǇŀǊŀ ŘŜƳƻǎǘǊŀǊ Ŝƭ ǳǎƻ ŘŜ btǎ ŎƻƳƻ ƴŀƴƻǘŜǊƳƽƳŜǘǊƻǎΣ ǎŜ ŀƴŀƭƛȊŀǊƻƴ ƭƻǎ Řŀǘƻǎ 

ǘƻƳŀƴŘƻ ɼ ŎƻƳƻ ǇŀǊłƳŜǘǊƻ ŎƻƴƻŎƛŘƻ ǇŀǊŀ ŜȄǘǊŀŜǊ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŎƛǊŎǳƴŘŀƴǘŜ 4Φ [ŀ CƛƎǳǊŀ 

пΦсΦŎΦ ƳǳŜǎǘǊŀ Ŝƭ ộ4Ớ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻ ŦǊŜƴǘŜ ŀƭ 4 Σ ǳǝƭƛȊŀƴŘƻ ộɼỚ ƻōǘŜƴƛŘƻ ŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ 

ŀƳōƛŜƴǘŜ ǇŀǊŀ ŜǎǘŜ ǝǇƻ ŘŜ btǎ όснΣр Ƴ˃нѷƳ²ΦύΦ [ŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƻōǘŜƴƛŘŀ ộ4Ớ  ǎƛƎǳŜ ŬŜƭƳŜƴǘŜ 

ŀ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǎŜǘŜŀŘŀ ŜȄǘŜǊƴŀƳŜƴǘŜΣ ŀǳƴǉǳŜ ǊŜǎǳƭǘŀ ƳŜƴƻǎ ǇǊŜŎƛǎŀ ŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀǎ Ƴłǎ ŀƭǘŀǎ 

ŘŜōƛŘƻ ŀ ŜǊǊƻǊŜǎ ŘŜ ƳŜŘƛŎƛƽƴ ŀǎƻŎƛŀŘƻǎ Ŏƻƴ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ƭŀ ƳǳŜǎǘǊŀΣ ǇƻǊ ŜƧŜƳǇƭƻΣ ǳƴŀ 

ŘŜǊƛǾŀ Ŝƴ ƭŀ ǇƻǎƛŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ƳǳŜǎǘǊŀΦ 

 

 

CƛƎǳǊŀ пΦсΦ btǎ ŘŜ !ǳ ŎƻƳƻ ƴŀƴƻǘŜǊƳƽƳŜǘǊƻǎΦ ŀύ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǾŜǊǎǳǎ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀ ǇŀǊŀ btǎ ŘŜ 

!ǳ ŘŜ ул ƴƳ ǎƻōǊŜ ǳƴ ǎǳǎǘǊŀǘƻ ŘŜ ǾƛŘǊƛƻΣ ǎǳƳŜǊƎƛŘƻ Ŝƴ ŀƎǳŀ ŀ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀǎ 4 Φ ōύ 

/ƻŜŬŎƛŜƴǘŜ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻ ŜȄǘǊŀƝŘƻ ǾŜǊǎǳǎ 4 Φ [ŀ ƭƝƴŜŀ ŘƛǎŎƻƴǝƴǳŀ ǊƻƧŀ ƛƴŘƛŎŀ ộɼỚ ŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ 

ŀƳōƛŜƴǘŜ όснΦр Y Ƴ˃нѷƳ²ύ ȅ ƭŀ ōŀƴŘŀ ƎǊƛǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜ ŀ ҕм ŘŜǎǾƛŀŎƛƻƴŜǎ ŜǎǘłƴŘŀǊ όпΦс 

Ƴ˃нѷƳ²ΦύΦ Ŏύ ộ4Ớ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻ ŦǊŜƴǘŜ ŀ 4  ǳǝƭƛȊŀƴŘƻ ǳƴ ŎƻŜŬŎƛŜƴǘŜ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻ ŬƧƻ ɼ ҐснΦр Y 

Ƴ˃нѷƳ²Φ [ŀǎ ōŀǊǊŀǎ ŘŜ ŜǊǊƻǊ Ŝƴ ōύ ȅ Ŏύ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀƴ Ŝƭ ŜǊǊƻǊ ŜǎǘłƴŘŀǊ ŘŜ ƭŀ ƳŜŘƛŀΦ 

 

/ƻƴŎƭǳǎƛƻƴŜǎ ǇŀǊŎƛŀƭŜǎ 

{ƛ ǎŜ ɼ ǎŜ ŎƻƴƻŎŜ ƻ ǎŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀ ǇǊŜǾƛŀƳŜƴǘŜΣ Ŝƭ ƳƛǎƳƻ ƳŞǘƻŘƻ ŘŜ ƛƳłƎŜƴŜǎ 

ƘƛǇŜǊŜǎǇŜŎǘǊŀƭŜǎ ǇǳŜŘŜ ǳǝƭƛȊŀǊǎŜ ǇŀǊŀ ŜƳǇƭŜŀǊ ƭŀǎ btǎ ŎƻƳƻ ƴŀƴƻǘŜǊƳƽƳŜǘǊƻǎ ǇŜǊƳƛǝŜƴŘƻ 

ƳŜŘƛǊ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜƭ ŜƴǘƻǊƴƻ Ŏƻƴ ǳƴŀ ǊŜǎƻƭǳŎƛƽƴ ƴŀƴƻƳŞǘǊƛŎŀΣ ƭƛƳƛǘŀŘŀ ǇƻǊ Ŝƭ ǘŀƳŀƷƻ ŘŜ ƭŀ 

btΦ 

 

пΦр /ƻŜŬŎƛŜƴǘŜ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻ Ŝƴ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜƭ ǘŀƳŀƷƻ ŘŜ ƭŀǎ btǎ 
 

9ƭ ŎƻŜŬŎƛŜƴǘŜ ɼ describe la respuesta fototérmica de una NP en un dado entorno, la cual 

depende de una serie de factores que incluyen el material, forma, tamaño, y química superficial 

de la NP, como así también de las propiedades del medio circundante. {Ŝ ŀǇƭƛŎƽ Ŝƭ ƳŞǘƻŘƻ ŘŜ 

ƴŀƴƻǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀ ǇƻǊ ƛƳłƎŜƴŜǎ ƘƛǇŜǊŜǎǇŜŎǘǊŀƭŜǎ ŘŜ ŦƻǘƻƭǳƳƛƴƛƴƛǎŎŜƴŎƛŀ ǇŀǊŀ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǊ ƭŀ 

Irradiancia (mW/µm2)
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ǊŜǎǇǳŜǎǘŀ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎŀ ŘŜ btǎ ŘŜ !ǳ ŜǎŦŞǊƛŎŀǎ ŘŜ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ǘŀƳŀƷƻǎΣ ŘŜǇƻǎƛǘŀŘŀǎ ǎƻōǊŜ ǳƴ 

ǎǳǎǘǊŀǘƻ ŘŜ ǾƛŘǊƛƻ ȅ ǊƻŘŜŀŘŀǎ ŘŜ ŀƎǳŀΦ  

{Ŝ ǳǝƭƛȊŀǊƻƴ bt Ŏƻƴ ŎǳŀǘǊƻ ŘƛłƳŜǘǊƻǎ ƴƻƳƛƴŀƭŜǎ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ŘŜ пуΣ спΣ ул ȅ мло ƴƳΦ [ŀǎ 

btǎ Ŏƻƴ ŘƛłƳŜǘǊƻǎ ŘŜ όпу ҕ нύ ƴƳΣ όул ҕ рύ ƴƳ ȅ όмло ҕ оύ ƴƳ ǎǳǇŜǊπŜǎŦŞǊƛŎŀǎΣмсоΣмсп 

ŦǳƴŎƛƻƴŀƭƛȊŀŘŀǎ Ŏƻƴ /¢!. όŎŀǊƎŀŘŀǎ ǇƻǎƛǝǾŀƳŜƴǘŜύΣ ǎƛƴǘŜǝȊŀŘŀǎ ǇƻǊ Ŝƭ ƎǊǳǇƻ ŘŜƭ 5ǊΦ {Ŝōŀǎǝłƴ 

{ŎƘƭǳŜŎƪŜǊ ŘŜ ƭŀ ¦ƴƛǾŜǊǎƛŘŀŘ ŘŜ 5ǳƛǎōǳǊƎƻ 9ǎǎŜƴΣ !ƭŜƳŀƴƛŀΦ [ŀǎ ŘŜ όсп ҕ рύ ƴƳ ŘŜ ŘƛłƳŜǘǊƻ 

ŦǳŜǊƻƴ btǎ ŎƻƴǾŜƴŎƛƻƴŀƭŜǎΣ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ŘŜ ƳŀƴŜǊŀ ŎƻƳŜǊŎƛŀƭ όbŀƴƻtŀǊǘȊΣ ƛƴŎΦύΣ ŦǳƴŎƛƻƴŀƭƛȊŀŘŀǎ 

Ŏƻƴ ǳƴ ŀƎŜƴǘŜ ŜǎǘŀōƛƭƛȊŀƴǘŜ ŘŜ ŎŀǊƎŀ ƴŜƎŀǝǾŀ ŀƴłƭƻƎƻ ŀƭ ŎƛǘǊŀǘƻΣ ǇŜǊƻ ŘŜ ƛŘŜƴǝŘŀŘ ŘŜǎŎƻƴƻŎƛŘŀ 

όbŀƴƻǇŀǊǘȊ /ŀǊōƻȄȅƭƛŎ !ŎƛŘΣ ǇǊƻǾƛǎǘƻ ǇƻǊ ƭŀ ƳŀǊŎŀύΦ ¢ƻŘƻǎ ƭƻǎ ǘŀƳŀƷƻǎ ŘŜ bt ǎŜ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǊƻƴ 

ƳŜŘƛŀƴǘŜ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƝŀ ŜƭŜŎǘǊƽƴƛŎŀ ŘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǎƛƽƴ ȅκƻ ōŀǊǊƛŘƻ ό/a!Σ C/9ȅbΣ ¦ƴƛǾŜǊǎƛŘŀŘ ŘŜ 

.ǳŜƴƻǎ !ƛǊŜǎΣ !ǊƎŜƴǝƴŀύΦ 

tŀǊŀ ŎŀŘŀ ǘŀƳŀƷƻΣ ǎŜ ŦŀōǊƛŎŀǊƻƴ ŀǊǊŜƎƭƻǎ ŘŜ btǎ ŘŜ !ǳ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ 

ƽǇǝŎŀ Ŏƻƴ Ŝƭ ƭłǎŜǊ ŘŜ рон ƴƳ ȅ ǎŜ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǊƻƴ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇƝŀ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ŀ ƴƛǾŜƭ 

ŘŜ ǇŀǊǟŎǳƭŀ ǵƴƛŎŀΦ 9ƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ пΦтΦŀΦ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀƴ ƭƻǎ ƘƛǎǘƻƎǊŀƳŀǎ ŘŜ ƭŀǎ ƭƻƴƎƛǘǳŘŜǎ ŘŜ ƻƴŘŀ ŘŜ 

ƳłȄƛƳŀ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ όʇ
ĕ

ύ ǇŀǊŀ ŎŀŘŀ ǘŀƳŀƷƻ ȅ Ŝƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ пΦтΦōΦ ƭŀǎ ƛƳłƎŜƴŜǎ ŘŜ 

ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƝŀ ŜƭŜŎǘǊƽƴƛŎŀ ŘŜ ƭƻǎ ŎƻƭƻƛŘŜǎΦ 9ǎǘƻǎ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻǎ ƴƻǎ ƛƴŘƛŎŀƴ ǉǳŜ ƭŀǎ btǎ ŘŜ ул ƴƳ ǎǳǇŜǊπ

ŜǎŦŞǊƛŎŀǎ ǎƻƴ ƭŀǎ ǉǳŜ ǝŜƴŜƴ ƳŜƴƻǊ ǾŀǊƛŀōƛƭƛŘŀŘ Ŝƴ ǎǳ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀΦ 

 

CƛƎǳǊŀ пΦтΦ ŀύ IƛǎǘƻƎǊŀƳŀǎ ŘŜ ƭŀǎ ƭƻƴƎƛǘǳŘŜǎ ŘŜ ƻƴŘŀ ŘŜ ƳłȄƛƳŀ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ όʇ
ĕ

ύ ǇŀǊŀ 

ŎŀŘŀ ǘŀƳŀƷƻ ŘŜ btǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎΦ ōύ LƳłƎŜƴŜǎ ŘŜ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƛƻ ŜƭŜŎǘǊƽƴƛŎƻ ǇŀǊŀ ƭŀǎ btǎ ŘŜ !ǳ ŘŜ 

ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ǘŀƳŀƷƻǎ ŜƳǇƭŜŀŘŀǎ όC9π{9a ǇŀǊŀ сп ȅ мло ƴƳ ȅ ¢9a ǇŀǊŀ пу ȅ ул ƴƳύΦ 

 

 9ƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ пΦуΦŀΦ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀƴ ƛƳłƎŜƴŜǎ ŘŜ ŎŀƳǇƻ ƻǎŎǳǊƻ ŘŜ ƭƻǎ ŀǊǊŜƎƭƻǎ ŘŜ bt 

ŦŀōǊƛŎŀŘƻǎ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀΦ 9ƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ пΦуΦōΦ όƭƝƴŜŀǎ Ŏƻƴǝƴǳŀǎύ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀƴ 

ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝǾƻǎ ŘŜ bt ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎΣ Ƨǳƴǘƻ Ŏƻƴ ƭƻǎ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ŎŀƭŎǳƭŀŘƻǎ 

ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛŜƴǘŜǎ ǳǝƭƛȊŀƴŘƻ ƭŀ ǘŜƻǊƝŀ ŘŜ aƛŜΣ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀƴŘƻ ŀ ƭŀǎ btǎ ŘŜ ŎŀŘŀ ǘŀƳŀƷƻ ǎǳƳŜǊƎƛŘŀǎ 

Ŝƴ ŀƎǳŀ όǎƛƴ ǎǳǎǘǊŀǘƻύΦ 

b) a) 

(nm)
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 tŀǊŀ ŎŀŘŀ ǘŀƳŀƷƻ ŘŜ btΣ ǎŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴƽ Ŝƭ ŎƻŜŬŎƛŜƴǘŜ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻ ɼ ŘŜ ǇŀǊŀ ŘŜŎŜƴŀǎ ŘŜ 

btǎ όŜƴǘǊŜ пл ȅ фл btǎύΦ [ŀ CƛƎǳǊŀ пΦуΦŎΦ ƳǳŜǎǘǊŀ ƭƻǎ ƘƛǎǘƻƎǊŀƳŀǎ ǊŜǎǳƭǘŀƴǘŜǎ ŘŜ ɼΦ {Ŝ ƻōǎŜǊǾŀ 

ǉǳŜ Ŝƭ ŀƴŎƘƻ ŘŜ ƭŀǎ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƻƴŜǎ Ŝǎ ǎƛƎƴƛŬŎŀǝǾŀƳŜƴǘŜ ƳŀȅƻǊ ǉǳŜ ƭŀ ǾŀǊƛŀōƛƭƛŘŀŘ Ŝƴ ƭŀ 

ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ŘŜ ɼ ǇŀǊŀ ǳƴ ǵƴƛŎŀ btΣ ƭƻ ǉǳŜ ǊŜƅŜƧŀ ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ŘŜ ʇ
ĕ

 ŘŜ ƭŀǎ btǎΦ [ŀǎ 

ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƻƴŜǎ Ƴłǎ ŜǎǘǊŜŎƘŀǎ ŘŜ ɼ ǎŜ ƻōǝŜƴŜƴ ǇŀǊŀ ƭŀǎ btǎ ǎǳǇŜǊπŜǎŦŞǊƛŎŀǎ ŘŜ пу ƴƳ ȅ ул ƴƳΣ 

ŘŜ ŀŎǳŜǊŘƻ Ŏƻƴ ǎǳ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ŘŜ ǘŀƳŀƷƻ Ƴłǎ ŜǎǘǊŜŎƘŀ ȅ ƭƻ ƳƛǎƳƻ ƻŎǳǊǊŜ Ŏƻƴ ƭŀǎ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ 

ƽǇǝŎŀǎ ŘŜ ƭŀǎ btΣ ŎƻƳƻ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀ Ŝƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ пΦтΦŀΦ  

[ŀ CƛƎǳǊŀ пΦуΦŘΦ ƳǳŜǎǘǊŀ ƭŀ ƳŜŘƛŀ ộɼỚ ǾŜǊǎǳǎ Ŝƭ ŘƛłƳŜǘǊƻ ŘŜ ƭŀǎ btǎΦ [ŀǎ ƭƝƴŜŀǎ ŘƛǎŎƻƴǝƴǳŀǎ 

ȅ ǇǳƴǘŜŀŘŀǎ Ŝƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ пΦуΦŘΦ ƳǳŜǎǘǊŀƴ ƭƻǎ ǾŀƭƻǊŜǎ ǇǊŜŘƛŎƘƻǎ ŘŜ ɼ ǇŀǊŀ ƭŀǎ btǎ ŜǎŦŞǊƛŎŀǎ Ŝƴ 

ŀƳōƛŜƴǘŜǎ ƘƻƳƻƎŞƴŜƻǎΣ ŀƎǳŀ ƻ ǾƛŘǊƛƻΣ ǳǝƭƛȊŀƴŘƻ ƭŀ ǘŜƻǊƝŀ ŘŜ aƛŜ ǇŀǊŀ ŜǎǝƳŀǊ ʎ  ȅ ƭŀ 9ŎǳŀŎƛƽƴ 

пΦу ǇŀǊŀ ŜǎǝƳŀǊ ɾΦ /ǳǊƛƻǎŀƳŜƴǘŜΣ Ŝƭ ŎłƭŎǳƭƻ ŘŜ aƛŜ Ŝƴ ŀƎǳŀ ŘŜǎŎǊƛōŜ ŀŘŜŎǳŀŘŀƳŜƴǘŜ ƭŀ 

ǘŜƴŘŜƴŎƛŀ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƳŜƴǘŜ ǇŀǊŀ ƭŀǎ btǎ Ƴłǎ ƎǊŀƴŘŜǎΦ 9ǎǘƻ ǇŀǊŜŎŜ ǊŀȊƻƴŀōƭŜ ȅŀ ǉǳŜΣ 

Ŝƴ Ŝƭ Ŏŀǎƻ ŘŜ ƭŀǎ btǎ ƎǊŀƴŘŜǎΣ ƭŀ ƳŀȅƻǊ ǇŀǊǘŜ ŘŜ ƭŀ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜ Ŝǎǘł Ŝƴ ŎƻƴǘŀŎǘƻ Ŏƻƴ Ŝƭ ŀƎǳŀΦ [ŀ 

CƛƎǳǊŀ пΦуΦŘΦ ǘŀƳōƛŞƴ ƳǳŜǎǘǊŀ ƭƻǎ ǾŀƭƻǊŜǎ ǇǊŜŘƛŎƘƻǎ ŘŜ ɼ ǳǝƭƛȊŀƴŘƻ ƭŀǎ ǎŜŎŎƛƻƴŜǎ ŜŬŎŀŎŜǎ ŘŜ 

ŀōǎƻǊŎƛƽƴ ƻōǘŜƴƛŘŀǎ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ƭŀ ǎƛƳǳƭŀŎƛƽƴ ǇƻǊ ƳŞǘƻŘƻ ŘŜ ŜƭŜƳŜƴǘƻǎ Ŭƴƛǘƻǎ όC9aύ ȅ ɾ Ŏƻƴ ƭŀ 

9ŎǳŀŎƛƽƴ пΦуΣ Ŝƴ ŀƎǳŀ όŎǳŀŘǊŀŘƻǎ ƴŀǊŀƴƧŀǎύ ȅ ǾƛŘǊƛƻ όǘǊƛłƴƎǳƭƻǎ ǾŜǊŘŜǎύΦ bǳŜǾŀƳŜƴǘŜΣ ǎŜ ƻōǝŜƴŜ 

ǳƴŀ ŎƻƴŎƻǊŘŀƴŎƛŀ ǊŀȊƻƴŀōƭŜ ŜƴǘǊŜ ƭƻǎ ŎłƭŎǳƭƻǎ ȅ ƭƻǎ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭŜǎ ǇŀǊŀ ɾ Ŝƴ ŀƎǳŀΦ 

{ƛƴ ŜƳōŀǊƎƻΣ ƭƻǎ ǾŀƭƻǊŜǎ ǇǊŜŘƛŎƘƻǎ ǎƻƴ Ƴłǎ ǇŜǉǳŜƷƻǎ ǉǳŜ ƭƻǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭŜǎ ǇŀǊŀ ƭŀǎ btǎ 

ƎǊŀƴŘŜǎΣ ƭƻ ǉǳŜ ƛƴŘƛŎŀ ǉǳŜ Ŝƭ ƳƻŘŜƭƻ ǎƛƳǇƭŜ ŘŜ ƭŀ 9ŎǳŀŎƛƽƴ пΦу ǎƻōǊŜŜǎǝƳŀ ɾΦ 9ǎǘŜ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻ Ŝǎ 

ōŀǎǘŀƴǘŜ ǎƻǊǇǊŜƴŘŜƴǘŜΣ ȅŀ ǉǳŜ Ŝǎ ƭƻ ŎƻƴǘǊŀǊƛƻ ŘŜ ƭƻ ŜǎǇŜǊŀŘƻΦ 9ƭ ƳƻŘŜƭƻ ƛƎƴƻǊŀ ǇƻǊ ŎƻƳǇƭŜǘƻ ŀƭ 

ǎǳǎǘǊŀǘƻ ŘŜ ǾƛŘǊƛƻΣ ǉǳŜ Ŝǎ Ŝƭ ƳŜƧƻǊ ŎƻƴŘǳŎǘƻǊ ǘŞǊƳƛŎƻ ǉǳŜ Ŝƭ ŀƎǳŀ όʆ Ґ м ²ѷY ƳΣ ʆ Ґ лΦс 

²ѷY ƳύΣ ǇƻǊ ƭƻ ǉǳŜ ŎǳŀƭǉǳƛŜǊ ŎƻǊǊŜŎŎƛƽƴ ǊŜŀƭƛȊŀŘŀ ǇŀǊŀ ƛƴŎƭǳƛǊ Ŝƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻ ŎƻƴŘǳŎƛǊƝŀ ŀ ǳƴ ɾ ƳŀȅƻǊΣ 

ȅ ŎƻƳƻ ŎƻƴǎŜŎǳŜƴŎƛŀ ŀ ǳƴ ɼ ƳŜƴƻǊΣ ŀƳǇƭƛŀƴŘƻ ŀǵƴ Ƴłǎ ƭŀǎ ŘƛŦŜǊŜƴŎƛŀǎ Ŏƻƴ ƭƻǎ Řŀǘƻǎ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭŜǎΦ [ŀ ǵƴƛŎŀ ŦƻǊƳŀ ŘŜ ƻōǘŜƴŜǊ ǳƴ ǾŀƭƻǊ Ƴłǎ ōŀƧƻ ǇŀǊŀ ɾ ǎŜǊƝŀ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǊ ƭŀǎ 

ǊŜǎƛǎǘŜƴŎƛŀǎ ǘŞǊƳƛŎŀǎ ŘŜ ƭŀǎ ƛƴǘŜǊŦŀǎŜǎ !ǳπŀƎǳŀΣ !ǳπǾƛŘǊƛƻ ȅ ŀƎǳŀπǾƛŘǊƛƻ όǊŜǎƛǎǘŜƴŎƛŀǎ ŘŜ YŀǇƛǘȊŀ 

2ύΦ {ƛƴ ŜƳōŀǊƎƻΣ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǊ Ŝǎǘƻǎ ǘǊŜǎ ǇŀǊłƳŜǘǊƻǎ ǊŜǉǳƛŜǊŜ ǳƴ ŎƻƴƻŎƛƳƛŜƴǘƻ ǇǊŜŎƛǎƻ ŘŜ ƭŀǎ 

ƛƴǘŜǊŦŀǎŜǎ ȅ ƭƻǎ ƭƝƳƛǘŜǎ ƎŜƻƳŞǘǊƛŎƻǎ ȅΣ ǇƻǊ ƭƻ ǘŀƴǘƻΣ ŀǳƳŜƴǘŀ ƭŀ ŎƻƳǇƭŜƧƛŘŀŘ ŘŜƭ ƳƻŘŜƭƻΦ 9ƴ 

ǊŜǎǳƳŜƴΣ ǳƴ ŎłƭŎǳƭƻ C9a ŘŜ ƭŀǎ ǎŜŎŎƛƻƴŜǎ ŜŬŎŀŎŜǎ ŘŜ ŀōǎƻǊŎƛƽƴΣ ŎƻƳōƛƴŀŘƻ Ŏƻƴ ƳŜŘƛŎƛƻƴŜǎ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭŜǎ ŘŜ ɼΣ ǇŜǊƳƛǘŜ ƭŀ ŜǎǝƳŀŎƛƽƴ ŎǳŀƴǝǘŀǝǾŀ ŘŜƭ ŦŀŎǘƻǊ ŘŜ ŘƛǎƛǇŀŎƛƽƴ ŘŜ ŎŀƭƻǊ ŜŦŜŎǝǾƻ 

ɾΦ [ƻǎ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻǎ ŜƴŦŀǝȊŀƴ ƭŀ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎƛŀ ŘŜ ƭŀǎ ƛƴǘŜǊŦŀǎŜǎ Ŝƴ Ŝƭ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜ ŘŜ ŎŀƭƻǊ ŀ ƴŀƴƻŜǎŎŀƭŀΣ 

ŘŜǎǘŀŎŀƴŘƻ ƭŀ ƴŜŎŜǎƛŘŀŘ ŘŜ ƳŞǘƻŘƻǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭŜǎ ƛƴ ǎƛǘǳΦ 



фу 
 

 

CƛƎǳǊŀ пΦуΦ wŜǎǇǳŜǎǘŀ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎŀ ŘŜ btǎ ŘŜ !ǳ ŜǎŦŞǊƛŎŀǎ Ŝƴ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜƭ ǘŀƳŀƷƻΦ ŀύ LƳŀƎŜƴ ŘŜ 

ŎŀƳǇƻ ƻǎŎǳǊƻ ŘŜ bt ŜǎŦŞǊƛŎŀǎ ŘŜ !ǳ ƛƳǇǊŜǎŀǎ ƽǇǝŎŀƳŜƴǘŜ ǎƻōǊŜ ǾƛŘǊƛƻΣ ǎǳƳŜǊƎƛŘŀǎ Ŝƴ ŀƎǳŀΦ 

.ŀǊǊŀ ŘŜ ŜǎŎŀƭŀ Ґ м ҡƳΦ ōύ 9ǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ŘŜ bt ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎ ŘŜ ŎŀŘŀ ǘŀƳŀƷƻΦ [ƝƴŜŀǎ 

ǎƽƭƛŘŀǎΥ Řŀǘƻǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭŜǎΦ [ƝƴŜŀǎ ŘƛǎŎƻƴǝƴǳŀǎΥ ǘŜƻǊƝŀ ŘŜ aƛŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀƴŘƻ ƭŀǎ btǎ Ŝƴ ŀƎǳŀ 

όǎƛƴ ǎǳǎǘǊŀǘƻύΦ Ŏύ IƛǎǘƻƎǊŀƳŀǎ ŘŜ ŎƻŜŬŎƛŜƴǘŜǎ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻǎ ɼΦ {Ŝ ƳǳŜǎǘǊŀƴ ƭŀ ƳŜŘƛŀ όƭƝƴŜŀǎ 

ŘƛǎŎƻƴǝƴǳŀǎ ǊƻƧŀǎύ ȅ ǳƴ ƛƴǘŜǊǾŀƭƻ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛŜƴǘŜ ŀ ҕм ŘŜǎǾƛŀŎƛƻƴŜǎ ŜǎǘłƴŘŀǊ όōŀƴŘŀ ƎǊƛǎύΦ Řύ 

/ƻŜŬŎƛŜƴǘŜ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ȅ ŎŀƭŎǳƭŀŘƻ Ŝƴ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜƭ ŘƛłƳŜǘǊƻΦ [ŀǎ ōŀǊǊŀǎ ŘŜ ŜǊǊƻǊ 

Ŝƴ ŘƛłƳŜǘǊƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀƴ ƭŀ ŘŜǎǾƛŀŎƛƽƴ ŜǎǘłƴŘŀǊ ŘŜƭ ǘŀƳŀƷƻ ŘŜ bt ƳŜŘƛŘƻ ǇƻǊ ¢9a ȅ ƭŀ 

ŘŜǎǾƛŀŎƛƽƴ ŜǎǘłƴŘŀǊ ŘŜ ɼΦ 

 

/ƻƴŎƭǳǎƛƻƴŜǎ ǇŀǊŎƛŀƭŜǎ 

{Ŝ ƳƛŘƛƽ Ŝƭ ŎƻŜŬŎƛŜƴǘŜ ɼ ŘŜ btǎ ŘŜ !ǳ ŜǎŦŞǊƛŎŀǎ Ŝƴ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜƭ ǘŀƳŀƷƻΣ ŘŜǇƻǎƛǘŀŘŀǎ 

ǎƻōǊŜ ǾƛŘǊƛƻ ȅ ǎǳƳŜǊƎƛŘŀǎ Ŝƴ ŀƎǳŀΦ {Ŝ ŘŜƳƻǎǘǊƽ ǉǳŜΣ ǇŀǊŀ btǎ Ŏƻƴ ŘƛłƳŜǘǊƻǎ ǎǳǇŜǊƛƻǊŜǎ ŀ рл 

ƴƳΣ ɼ ǇǳŜŘŜ ƳƻŘŜƭŀǊǎŜ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ǳƴ ŜƴǘƻǊƴƻ ƘƻƳƻƎŞƴŜƻ ŎƻƳǇǳŜǎǘƻ ǎƻƭƻ ŘŜ ŀƎǳŀΣ ƭƻ ǉǳŜ 

ǎǳƎƛŜǊŜ ǳƴ Ǌƻƭ ƳŜƴƻǊ ŘŜƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻ Ŝƴ ƭŀ ŘƛǎƛǇŀŎƛƽƴ ŘŜ ŎŀƭƻǊΦ  

 

пΦс /ƻŜŬŎƛŜƴǘŜ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻ Ŝƴ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻ 

 

 tŀǊŀ ƻōǘŜƴŜǊ Ƴłǎ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ǎƻōǊŜ ƭŀ ƛƴƅǳŜƴŎƛŀ ŘŜ ƭƻǎ ǎǳǎǘǊŀǘƻǎ Ŝƴ ƭŀ ŘƛǎƛǇŀŎƛƽƴ ŘŜ 

ŎŀƭƻǊΣ ǎŜ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊƽ ƭŀ ǊŜǎǇǳŜǎǘŀ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎŀ ŘŜ ƭŀǎ btǎ ŘŜ !ǳ ŜǎŦŞǊƛŎŀǎ ŘŜ ул ƴƳмсоΣмсп Ŝƴ Řƻǎ 

ǎǳǎǘǊŀǘƻǎ ŀƭǘŀƳŜƴǘŜ ŎƻƴŘǳŎǘƻǊŜǎΥ ȊŀŬǊƻ ȅ ǾƛŘǊƛƻ ǊŜŎǳōƛŜǊǘƻ ŘŜ ǳƴŀ ƳƻƴƻŎŀǇŀ ŘŜ ƎǊŀŦŜƴƻΦ 9ƭ 
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ȊŀŬǊƻ ǝŜƴŜ ǳƴŀ ŎƻƴŘǳŎǝǾƛŘŀŘ ǘŞǊƳƛŎŀ ŘŜ ǳƴ ƻǊŘŜƴ ŘŜ ƳŀƎƴƛǘǳŘ ǎǳǇŜǊƛƻǊ ŀ ƭŀ ŘŜƭ ǾƛŘǊƛƻ όʆ Ґ 

м ²ѷY ƳΣ ʆ Пḙ нл ²ѷY ƳύΦ /ǳŀƴŘƻ ǎŜ ŘŜǇƻǎƛǘŀ ǳƴŀ ƳƻƴƻŎŀǇŀ ŘŜ ƎǊŀŦŜƴƻ ǎƻōǊŜ ǾƛŘǊƛƻΣ ǎǳ 

ŎƻƴŘǳŎǝǾƛŘŀŘ ǘŞǊƳƛŎŀ Ŝƴ Ŝƭ Ǉƭŀƴƻ ǇǳŜŘŜ ǎŜǊ Ƙŀǎǘŀ Řƻǎ ƽǊŘŜƴŜǎ ŘŜ ƳŀƎƴƛǘǳŘ ƳŀȅƻǊ ǉǳŜ ƭŀ ŘŜƭ 

ǾƛŘǊƛƻΦ tƻǊ ŜƧŜƳǇƭƻΣ {Ŝƻƭ Ŝǘ ŀƭΦмср ƛƴŦƻǊƳŀǊƻƴ ʆ ͽҐ слл ²ѷY Ƴ ȅ [ƛ Ŝǘ ŀƭΦмсс ƛƴŦƻǊƳŀǊƻƴ 

упл ²ѷY ƳΦ 9ƴ ƴǳŜǎǘǊƻ ŎŀǎƻΣ ƭŀ ǘǊŀƴǎŦŜǊŜƴŎƛŀ ŘŜ ƎǊŀŦŜƴƻ ǎƻōǊŜ ǎǳǎǘǊŀǘƻǎ ŘŜ ǾƛŘǊƛƻ ǎŜ ƻōǘǳǾƻ 

ƳŜŘƛŀƴǘŜ Ŝƭ ƳŞǘƻŘƻ ŘŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊŜƴŎƛŀ ƘǵƳŜŘŀΣ Ŝƴ ŎƻƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ Ŏƻƴ Ŝƭ ƎǊǳǇƻ ŘŜƭ 5ǊΦ 5ƛŜƎƻ 

tŀƭƭŀǊƻƭŀ Ŝƴ ¦b{!aΦмст 

 bǳŜǾŀƳŜƴǘŜ ǎŜ ǳǝƭƛȊŀǊƻƴ ŀǊǊŜƎƭƻǎ ŘŜ bt ŘŜ !ǳ ŘŜ ул ƴƳΣ Ŝƴ ŜǎǘŜ Ŏŀǎƻ ƛƳǇǊŜǎƻǎ ǎƻōǊŜ 

Ŝǎǘƻǎ Řƻǎ ǎǳǎǘǊŀǘƻǎ ǇŀǊŀ ŎƻƳǇŀǊŀǊ Ŏƻƴ ƭƻǎ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻǎ ȅŀ ƻōǘŜƴƛŘƻǎ ǎƻōǊŜ ǾƛŘǊƛƻΦ tǊŜǾƛŀƳŜƴǘŜΣ ƭƻǎ 

ǎǳǎǘǊŀǘƻǎ ŘŜ ȊŀŬǊƻ ǎŜ ǘǊŀǘŀǊƻƴ Ŏƻƴ ǇƻƭƛŜƭŜŎǘǊƻƭƛǘƻǎ ǎƛƎǳƛŜƴŘƻ Ŝƭ ƳƛǎƳƻ ǇǊƻŎŜŘƛƳƛŜƴǘƻ ǳǝƭƛȊŀŘƻ 

Ŏƻƴ ƭƻǎ ǎǳǎǘǊŀǘƻǎ ŘŜ ǾƛŘǊƛƻΦ [ŀ ŦǳƴŎƛƻƴŀƭƛȊŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ǇƻƭƛŜƭŜŎǘǊƻƭƛǘƻ ƴƻ ŦǳŜ ƴŜŎŜǎŀǊƛŀ Ŝƴ ƭƻǎ 

ǎǳǎǘǊŀǘƻǎ ŘŜ ƎǊŀŦŜƴƻ ǇƻǊǉǳŜ ƴƻ ǎŜ ƻōǎŜǊǾƽ ǳƴ ŘŜǇƽǎƛǘƻ ƛƴŜǎǇŜŎƝŬŎƻ ŘŜ ƭŀǎ btǎ ŘǳǊŀƴǘŜ Ŝƭ 

ǇǊƻŎŜǎƻ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀΣ ǇǊƻōŀōƭŜƳŜƴǘŜ ŘŜōƛŘƻ ŀ ƭŀ ǊŜǇǳƭǎƛƽƴ ƘƛŘǊƻŦƽōƛŎŀΦ [ŀ ǇƻǘŜƴŎƛŀ ŘŜ 

ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ǎŜ ŀƧǳǎǘƽ ŀ ŎŀŘŀ ǎƛǎǘŜƳŀ ǇŀǊŀ ŜǾƛǘŀǊ ŎŀƳōƛƻǎ ƳƻǊŦƻƭƽƎƛŎƻǎ ŘǳǊŀƴǘŜ Ŝƭ ǇǊƻŎŜǎƻ ŘŜ 

ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀΦ {Ŝ ǳǝƭƛȊŀǊƻƴ сΦп Ƴ²κ ˃Ƴн ǇŀǊŀ ƛƳǇǊƛƳƛǊ ǎƻōǊŜ ǾƛŘǊƛƻΣ рΦр Ƴ²κ ˃Ƴн ǇŀǊŀ ȊŀŬǊƻ 

ȅ т Ƴ²κ ˃Ƴн ǇŀǊŀ ƎǊŀŦŜƴƻΦ  

9ƴ ƭƻǎ ǎǳǎǘǊŀǘƻǎ ŎƻƴǘŜƴƛŜƴŘƻ ƎǊŀŦŜƴƻΣ ŀƴǘŜǎ ŘŜ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŘŜ bt ǎŜ ŀŘǉǳƛǊƛŜǊƻƴ 

ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ wŀƳŀƴ ǇŀǊŀ ŎƻƴŬǊƳŀǊ ƭŀ ǇǊŜǎŜƴŎƛŀ ŘŜ ǳƴŀ ƳƻƴƻŎŀǇŀ ŘŜ ŜǎǘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ Ŝƴ Ŝƭ łǊŜŀ ŘŜ 

ƛƳǇǊŜǎƛƽƴΦ [ƻǎ ǇƛŎƻǎ wŀƳŀƴ ŎŀǊŀŎǘŜǊƝǎǝŎƻǎ ŘŜƭ ƎǊŀŦŜƴƻ ŦǳŜǊƻƴ ǾƛǎƛōƭŜǎ Ŝƴ ƭŀǎ ƳŜŘƛŎƛƻƴŜǎ ŘŜ 0, 

ǳǝƭƛȊŀŘŀǎ ǇŀǊŀ ƭŀ ǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀΣ ƭƻ ǉǳŜ ƛƴŘƛŎŀ ǉǳŜ Ŝƭ ǇǊƻŎŜǎƻ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ƴƻ ŘŀƷŀ Ŝƭ 

ƎǊŀŦŜƴƻΦ 

 [ŀ CƛƎǳǊŀ пΦфΦŀΦ ƳǳŜǎǘǊŀ ŜƧŜƳǇƭƻǎ ŘŜ ƛƳłƎŜƴŜǎ ŘŜ ŎŀƳǇƻ ƻǎŎǳǊƻ ŘŜ ƭƻǎ ŀǊǊŜƎƭƻǎ ŘŜ bt 

Ŝƴ ƭƻǎ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ǎǳǎǘǊŀǘƻǎΦ 9ƴ ŎƻƳǇŀǊŀŎƛƽƴ Ŏƻƴ ƭŀǎ btǎ ǎƻōǊŜ ǾƛŘǊƛƻΣ ƭŀǎ btǎ ǎƻōǊŜ ȊŀŬǊƻ 

ǇǊŜǎŜƴǘŀƴ ǳƴ ǘƻƴƻ Ƴłǎ ǊƻƧƛȊƻΣ ŘŜōƛŘƻ ŀƭ ƳŀȅƻǊ ƝƴŘƛŎŜ ŘŜ ǊŜŦǊŀŎŎƛƽƴ ŘŜƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻΦ [ŀ CƛƎǳǊŀ пΦфΦōΦ 

ƳǳŜǎǘǊŀ ƭƻǎ ƘƛǎǘƻƎǊŀƳŀǎ ŘŜ ɼ ǇŀǊŀ ƭŀǎ btǎ ǎƻōǊŜ ŎŀŘŀ ǎǳǎǘǊŀǘƻΣ ȅ ƭŀ CƛƎǳǊŀ пΦфΦŎΦ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ 

Ŝƴ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀ ƻōǘŜƴƛŘŀ Ŏƻƴ ộɼỚΦ 

tŀǊŀ ƭŀǎ btǎ ǎƻǇƻǊǘŀŘŀǎ ǎƻōǊŜ ǾƛŘǊƛƻ ǎŜ ǝŜƴŜ  ộɼỚ Ґ όснҕмύ Y ˃ƳнѷƳ²Σ ȅ ǇŀǊŀ ȊŀŬǊƻ 

ǎŜ ƻōǘǳǾƻ ộɼỚ ПҐ όрмҕмύ Y ˃ƳнѷƳ²Φ 9ƭ ǾŀƭƻǊ ƻōǘŜƴƛŘƻ ǇŀǊŀ bt ƛƳǇǊŜǎŀǎ ǎƻōǊŜ ȊŀŬǊƻ Ŝǎ Ƴłǎ 

ōŀƧƻ ǉǳŜ Ŝƭ ǉǳŜ ǎŜ ƻōǝŜƴŜ ǇŀǊŀ bt ǎƻōǊŜ ǾƛŘǊƛƻΣ ƭƻ Ŏǳŀƭ Ŝǎ ǊŀȊƻƴŀōƭŜ ŘŀŘŀ ƭŀ ƳŀȅƻǊ ŎƻƴŘǳŎǝǾƛŘŀŘ 

ǘŞǊƳƛŎŀ ŘŜƭ ȊŀŬǊƻΦ /ǳǊƛƻǎŀƳŜƴǘŜΣ ǳƴ ǎǳǎǘǊŀǘƻ Ŏƻƴ ǳƴŀ ŎƻƴŘǳŎǝǾƛŘŀŘ ǘŞǊƳƛŎŀ нл ǾŜŎŜǎ ƳŀȅƻǊ 

ŎƻƴŘǳŎŜ ŀ ǳƴŀ ǊŜŘǳŎŎƛƽƴ ŘŜ ộɼỚ ŘŜ ǎƽƭƻ Ŝƭ му ҈Φ tŀǊŀ ŎƻƳǇǊŜƴŘŜǊ ŜǎǘŜ ǾŀƭƻǊ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŀǊƻƴ 

ǎƛƳǳƭŀŎƛƻƴŜǎ C9a ŘŜ ƭŀ ŀōǎƻǊŎƛƽƴ ƽǇǝŎŀΦ 9ƭ ȊŀŬǊƻ ǝŜƴŜ ǳƴ ƝƴŘƛŎŜ ŘŜ ǊŜŦǊŀŎŎƛƽƴ 

ǎƛƎƴƛŬŎŀǝǾŀƳŜƴǘŜ Ƴłǎ ŀƭǘƻ ǉǳŜ Ŝƭ ǾƛŘǊƛƻ ȅΣ ǇƻǊ ƭƻ ǘŀƴǘƻΣ Ŝƭ ŜǎǇŜŎǘǊƻ ŘŜ ŀōǎƻǊŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ btǎ ŘŜ 

!ǳ Ŝǎǘł ŘŜǎǇƭŀȊŀŘƻ ŀƭ ǊƻƧƻ Ŏƻƴ ǊŜǎǇŜŎǘƻ ŀƭ ǾƛŘǊƛƻΦ {Ŝ ŜǎǝƳƽ ǉǳŜ ʎ ʇ υσς ƴƳ Ŝǎ мсΦфȄмло 

ƴƳн Ŝƴ ǾƛŘǊƛƻ ȅ муΦфȄмло ƴƳн Ŝƴ ȊŀŬǊƻΣ Ŝǎ ŘŜŎƛǊ ǳƴ мл ҈ ƳłǎΦ /ƻƴǎƛŘŜǊŀƴŘƻ Ŝǎǘƻ ȅ ǳǎŀƴŘƻ ƭŀ 

9ŎǳŀŎƛƽƴ пΦтΣ Ŝƭ ŦŀŎǘƻǊ ŘŜ ŘƛǎƛǇŀŎƛƽƴ ŘŜ ŎŀƭƻǊ ɾ ƻōǘŜƴƛŘƻ ǇŀǊŀ ǳƴŀ bt ǎƻōǊŜ ȊŀŬǊƻ Ŝǎ ǎƽƭƻ ǳƴ ос 

҈ ƳŀȅƻǊ ǉǳŜ ǇŀǊŀ Ŝƭ ǾƛŘǊƛƻΦ 9ǎǘƻǎ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻǎ ǎƻƴ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘŜǎ Ŏƻƴ ƭƻǎ ƻōǘŜƴƛŘƻǎ ǇŀǊŀ btǎ ŘŜ ул 

ƴƳ ǎƻōǊŜ ǾƛŘǊƛƻΣ ŘƻƴŘŜ ǎŜ ƻōǎŜǊǾƽ ǉǳŜ Ŝƭ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜ ǘŞǊƳƛŎƻ Ŝǎǘł ŘƻƳƛƴŀŘƻ ǇƻǊ Ŝƭ ŀƎǳŀ 

ŎƛǊŎǳƴŘŀƴǘŜΦ 9ǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ǎŜƷŀƭŀǊ ǉǳŜ ŎƻƳƻ ƭŀǎ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜǎ ŘŜ ǾƛŘǊƛƻ ȅ ȊŀŬǊƻ ŦǳŜǊƻƴ ǘǊŀǘŀŘŀǎ ŘŜ 

ƭŀ ƳƛǎƳŀ ƳŀƴŜǊŀ Ŏƻƴ ǇƻƭƛŜƭŜŎǘǊƻƭƛǘƻǎΣ Ŝǎ ǊŀȊƻƴŀōƭŜ ŜǎǇŜǊŀǊ ǳƴŀ ǉǳƝƳƛŎŀ ǎǳǇŜǊŬŎƛŀƭ ȅ ǳƴŀǎ 

ǊŜǎƛǎǘŜƴŎƛŀǎ ŘŜ YŀǇƛǘȊŀ 2 мсуΣмсф ǎƛƳƛƭŀǊŜǎ ŜƴǘǊŜ Ŝƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻ ȅ Ŝƭ ŀƎǳŀΦ 



млл 
 

9ƭ ŎƻŜŬŎƛŜƴǘŜ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻ ƻōǘŜƴƛŘƻ ǇŀǊŀ ƭŀǎ btǎ ǎƻǇƻǊǘŀŘŀǎ ǎƻōǊŜ ǾƛŘǊƛƻ ǊŜŎǳōƛŜǊǘƻ ŘŜ 

ƎǊŀŦŜƴƻ Ŝǎ ộɼỚ Ґ όттҕмύ Y Ƴ˃нѷƳ²Φ {ƻǊǇǊŜƴŘŜƴǘŜƳŜƴǘŜΣ ǇŀǊŀ ǳƴ ƴƛǾŜƭ ŘŜ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀ 

ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻΣ ƭŀǎ btǎ ǎƻōǊŜ ƎǊŀŦŜƴƻ ŀƭŎŀƴȊŀƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ нп҈ Ƴłǎ ŀƭǘŀ ǉǳŜ ƭŀǎ ƛƳǇǊŜǎŀǎ ǎƻōǊŜ 

ǾƛŘǊƛƻΦ /ƻƳƻ ŀƴǘŜǎΣ ǇǊƛƳŜǊƻ ǎŜ ŜǾŀƭǳƽ ƭŀ ŎƻƴǘǊƛōǳŎƛƽƴ ƽǇǝŎŀΦ {Ŝ ƻōǎŜǊǾƽ ǉǳŜ ƭƻǎ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ 

ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ btǎ Ŝƴ Ŝƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻ ŘŜ ƎǊŀŦŜƴƻ ǎŜ ŘŜǎǇƭŀȊŀƴ ŀƭ ǊƻƧƻ Ŏƻƴ ǊŜǎǇŜŎǘƻ ŀƭ ǾƛŘǊƛƻΣ Ŝƴ 

ǇǊƻƳŜŘƛƻ мн ƴƳΦ ¦ǝƭƛȊŀƴŘƻ ƭŀ ǘŜƻǊƝŀ ŘŜ aƛŜ Ŏƻƴ ǳƴ ƝƴŘƛŎŜ ŘŜ ǊŜŦǊŀŎŎƛƽƴ ŜŦŜŎǝǾƻ ǇŀǊŀ Ŝƭ ƳŜŘƛƻΣ 

ǎŜ ŜǎǝƳƽ ǉǳŜ ʎ ʇ υσς ÎÍ ǎŜ ǊŜŘǳŎŜ Ŝƴ ǳƴ т҈ Ŏƻƴ ǊŜǎǇŜŎǘƻ ŀƭ ǾƛŘǊƛƻΦ ¢ŜƴƛŜƴŘƻ Ŝǎǘƻ Ŝƴ 

ŎǳŜƴǘŀΣ ǎŜ ŜǎǝƳƽ ǉǳŜ Ŝƭ ŦŀŎǘƻǊ ŘŜ ŘƛǎƛǇŀŎƛƽƴ ŘŜ ŎŀƭƻǊ ɾ ƳŜŘƛŘƻ ǇŀǊŀ ǳƴŀ bt ǎƻōǊŜ ƎǊŀŦŜƴƻ Ŝǎ Ŝƭ 

тр ҈ ŘŜƭ ǾŀƭƻǊ ǎƻōǊŜ ǾƛŘǊƛƻ ŘŜǎƴǳŘƻΦ 9ǎ ŘŜŎƛǊ ǉǳŜΣ Ŝƴ ƭǳƎŀǊ ŘŜ ƳŜƧƻǊŀǊ ƭŀ ŘƛǎƛǇŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ŎŀƭƻǊΣ ƭŀ 

ƳƻƴƻŎŀǇŀ ŘŜ ƎǊŀŦŜƴƻ ŀŎǘǵŀ ŎƻƳƻ ŀƛǎƭŀƴǘŜΣ ŀ ǇŜǎŀǊ ŘŜ ǎǳ ƎǊŀƴ ŎƻƴŘǳŎǝǾƛŘŀŘ ǘŞǊƳƛŎŀΦ {Ŝ ŀǘǊƛōǳȅŜ 

ŀƭ 2 Ŝƴ ƭŀ ƛƴǘŜǊŦŀǎŜ ŘŜƭ ƎǊŀŦŜƴƻΣ ȅŀ ǉǳŜΣ ŀ ŘƛŦŜǊŜƴŎƛŀ ŘŜ ƭŀ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜ ƘƛŘǊƻŮƭƛŎŀ ŘŜƭ ǾƛŘǊƛƻ 

ǊŜŎǳōƛŜǊǘƻ ŘŜ ǇƻƭƛŜƭŜŎǘǊƻƭƛǘƻΣ Ŝƭ ǾƛŘǊƛƻ ǊŜŎǳōƛŜǊǘƻ ŘŜ ƎǊŀŦŜƴƻ Ŝǎ ŀƭǘŀƳŜƴǘŜ ƘƛŘǊƻŦƽōƛŎƻΦмтл 2 Ŝǎ 

ƛƴǾŜǊǎŀƳŜƴǘŜ ǇǊƻǇƻǊŎƛƻƴŀƭ ŀƭ ǘǊŀōŀƧƻ ŘŜ ŀŘƘŜǎƛƽƴΣмсуΣмтм ȅ ǇƻǊ ƭƻ ǘŀƴǘƻ ǎŜ ŜǎǇŜǊŀ ǳƴŀ ƳŀȅƻǊ 

ǊŜǎƛǎǘŜƴŎƛŀ 2 ŜƴǘǊŜ Ŝƭ ŀƎǳŀ ȅ Ŝƭ ǾƛŘǊƛƻ ƘƛŘǊƻŦƽōƛŎƻ ǊŜŎǳōƛŜǊǘƻ ŘŜ ƎǊŀŦŜƴƻΦ !ŘŜƳłǎΣ ǎŜ Ƙŀƴ 

ƳŜŘƛŘƻ ǾŀƭƻǊŜǎ Ƴǳȅ ŀƭǘƻǎ ŘŜ 2 ŜƴǘǊŜ ƭŀǎ ƛƴǘŜǊŦŀǎŜǎ ŘŜ ƎǊŀŦŜƴƻ ȅ {ƛhнΣмтн ƛƴŎƭǳƛŘƻ ǳƴ ŀǳƳŜƴǘƻ 

ŘǊŀƳłǝŎƻ ŘŜ ŎƛƴŎƻ ƽǊŘŜƴŜǎ ŘŜ ƳŀƎƴƛǘǳŘ Ŝƴ 2  ŎǳŀƴŘƻ Ŝƭ ƎǊŀŦŜƴƻ ƴƻ Ŝǎǘł Ŝƴ ǇƭŜƴƻ ŎƻƴǘŀŎǘƻ 

Ŏƻƴ Ŝƭ ǾƛŘǊƛƻ ȅ ǇǊŜǎŜƴǘŀ ŎƛŜǊǘŀ ŎƻǊǊǳƎŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ƻǊŘŜƴ ŘŜ ƴŀƴƽƳŜǘǊƻǎ ŘŜ ŀƭǘǳǊŀΦ 

 

 

CƛƎǳǊŀ пΦфΦ 9ƭ Ǌƻƭ ŘŜƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻ Ŝƴ Ŝƭ ŎƻŜŬŎƛŜƴǘŜ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻΦ ŀύ 9ƧŜƳǇƭƻǎ ŘŜ ƛƳłƎŜƴŜǎ ŘŜ ŎŀƳǇƻ 

ƻǎŎǳǊƻ ŘŜ ƭƻǎ ŀǊǊŜƎƭƻǎ ŘŜ btǎ ŘŜ !ǳ ŘŜ ул ƴƳ ƛƳǇǊŜǎŀǎ ƽǇǝŎŀƳŜƴǘŜ Ŝƴ ƭƻǎ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ǎǳǎǘǊŀǘƻǎΦ 

ōύ IƛǎǘƻƎǊŀƳŀǎ ŘŜ ŎƻŜŬŎƛŜƴǘŜǎ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻǎΦ [ƻǎ ŎƻŜŬŎƛŜƴǘŜǎ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻǎ ƳŜŘƛƻǎ όƭƝƴŜŀ ǊƻƧŀύ ȅ 

Ŝƭ ŜǊǊƻǊ ŜǎǘłƴŘŀǊ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛŜƴǘŜ ŘŜ ƭŀ ƳŜŘƛŀ ǎƻƴ ộɼỚ Ґ όснҕмύΣ ộɼỚ ПҐ όрмҕмύ ȅ 

ộɼỚ Ґ όттҕмύ Y Ƴ˃нѷƳ²Φ [ŀ ōŀƴŘŀ ƎǊƛǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜ ŀ ǳƴ ƛƴǘŜǊǾŀƭƻ ŘŜ ŘŜǎǾƛŀŎƛƽƴ ŜǎǘłƴŘŀǊ 

ŘŜ ҕмΦ Ŏύ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǾŜǊǎǳǎ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀ ǇŀǊŀ btǎ ŘŜ !ǳ ŘŜ ул ƴƳ ǎƻōǊŜ ǎǳǎǘǊŀǘƻǎ ŘŜ ǾƛŘǊƛƻΣ ȊŀŬǊƻ 

ȅ ƎǊŀŦŜƴƻΣ ǎǳƳŜǊƎƛŘƻǎ Ŝƴ ŀƎǳŀΦ 9ǎŎŀƭŀΥ м Ƴ˃Φ   
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/ƻƴŎƭǳǎƛƻƴŜǎ ǇŀǊŎƛŀƭŜǎ 

tŀǊŀ ŜǎǘǳŘƛŀǊ Ŝƭ Ǌƻƭ ŘŜƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻ Ŝƴ ƭŀ ŘƛǎƛǇŀŎƛƽƴ ŘŜ ŎŀƭƻǊΣ ǎŜ ƻōǘǳǾƻ Ŝƭ ŎƻŜŬŎƛŜƴǘŜ ɼ Ŝƴ 

btǎ ŘŜ !ǳ ǎǳǇŜǊπŜǎŦŞǊƛŎŀǎ ŘŜ ул ƴƳ ŘŜǇƻǎƛǘŀŘŀǎ Ŝƴ ǎǳǎǘǊŀǘƻǎ ŘŜ ǾƛŘǊƛƻΣ ȊŀŬǊƻ ȅ ǳƴŀ ƳƻƴƻŎŀǇŀ 

ŘŜ ƎǊŀŦŜƴƻΦ 9ƴ Ŝƭ Ŏŀǎƻ ŘŜƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻ ŘŜ ȊŀŬǊƻΣ ǎŜ ƻōǎŜǊǾƽ ǉǳŜ ɼ ŜǊŀ ǳƴ му ҈ ƳŜƴƻǊ Ŝƴ ŎƻƳǇŀǊŀŎƛƽƴ 

Ŏƻƴ Ŝƭ ǾƛŘǊƛƻΦ /ƻƴǎƛŘŜǊŀƴŘƻ Ŝƭ ŎŀƳōƛƻ Ŝƴ ƭŀ ŀōǎƻǊŎƛƽƴ ƛƴŘǳŎƛŘŀ ǇƻǊ Ŝƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻ ŘŜ ȊŀŬǊƻΣ ǎŜ ŜǎǝƳƽ 

ǉǳŜ ƭŀ ŘƛǎƛǇŀŎƛƽƴ ŘŜ ŎŀƭƻǊ ŘŜ ƭŀǎ btǎ ǎƻōǊŜ ȊŀŬǊƻ ŦǳŜ ǎƽƭƻ ǳƴ ос ҈ ƳŀȅƻǊ ǉǳŜ ǇŀǊŀ ƭŀǎ btǎ ǎƻōǊŜ 

ǾƛŘǊƛƻΣ ŀ ǇŜǎŀǊ ŘŜ ǉǳŜ Ŝƭ ȊŀŬǊƻ ǝŜƴŜ ǳƴŀ ŎƻƴŘǳŎǝǾƛŘŀŘ ǘŞǊƳƛŎŀ нл ǾŜŎŜǎ ǎǳǇŜǊƛƻǊΦ [ŀǎ btǎ 

ƛƳǇǊŜǎŀǎ Ŝƴ ƭŀ ƳƻƴƻŎŀǇŀ ŘŜ ƎǊŀŦŜƴƻ ǇǊŜǎŜƴǘŀǊƻƴ ǳƴ ŀǳƳŜƴǘƻ ŘŜ ɼ ŘŜƭ нп ҈ ǊŜǎǇŜŎǘƻ ŀƭ ǾƛŘǊƛƻΦ 

¢ŜƴƛŜƴŘƻ Ŝƴ ŎǳŜƴǘŀ Ŝƭ ŎŀƳōƛƻ Ŝƴ ƭŀ ŀōǎƻǊŎƛƽƴ ƛƴŘǳŎƛŘŀ ǇƻǊ Ŝƭ ƎǊŀŦŜƴƻΣ ǎŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴƽ ǉǳŜ ƭŀǎ btǎ 

Ŝƴ ŜǎǘŜ ǎǳǎǘǊŀǘƻ ŘƛǎƛǇŀƴ Ŝƭ ŎŀƭƻǊ ǳƴ нр ҈ ƳŜƴƻǎ ŜŬŎƛŜƴǘŜƳŜƴǘŜ ǉǳŜ Ŝƴ Ŝƭ ǾƛŘǊƛƻΦ 9ǎǘŜ Ŝǎ ǳƴ 

ǊŜǎǳƭǘŀŘƻ ŀ ǇǊƛƻǊƛ ǎƻǊǇǊŜƴŘŜƴǘŜΣ ȅŀ ǉǳŜ ǇŀǊŜŎŜǊƝŀ ǉǳŜ ƭŀ ƛƴŎƭǳǎƛƽƴ ŘŜ ǳƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭ Ŏƻƴ ǳƴŀ 

ŎƻƴŘǳŎǝǾƛŘŀŘ ǘŞǊƳƛŎŀ ŜȄǘǊŜƳŀŘŀƳŜƴǘŜ ŀƭǘŀ ŎƻƴŘǳŎƛǊƝŀ ŀ btǎ Ƴłǎ ŀƛǎƭŀŘŀǎ ǘŞǊƳƛŎŀƳŜƴǘŜΦ {ƛƴ 

ŜƳōŀǊƎƻΣ Ŝǎǘƻ ǇƻŘǊƝŀ ŜȄǇƭƛŎŀǊǎŜ ǇƻǊ ƭŀ ǇǊŜǎŜƴŎƛŀ ŘŜ ŀƭǘŀǎ ǊŜǎƛǎǘŜƴŎƛŀǎ ǘŞǊƳƛŎŀǎ Ŝƴ ƭŀ ƛƴǘŜǊŦŀǎŜ 

ƘƛŘǊƻŦƽōƛŎŀ ŘŜƭ ƎǊŀŦŜƴƻΦ 9ǎǘǳŘƛƻǎ ŀŘƛŎƛƻƴŀƭŜǎ ǇŀǊŀ ƳŜŘƛǊ Ŝǎǘƻǎ ǇŀǊłƳŜǘǊƻǎ ǇƻŘǊƝŀƴ ŘŜǎōƭƻǉǳŜŀǊ 

Ŝƭ ǇƻǘŜƴŎƛŀƭ ŘŜƭ ƎǊŀŦŜƴƻ Ŝƴ ƭŀ ŘƛǎƛǇŀŎƛƽƴ ǘŞǊƳƛŎŀ ŀ ƴŀƴƻŜǎŎŀƭŀΦ 

 

пΦт /ƻŜŬŎƛŜƴǘŜ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻ ŘŜ btǎ ōƛƳŜǘłƭƛŎŀǎ ŘŜ ƻǊƻ ȅ ǇŀƭŀŘƛƻ 
 

! ǇŜǎŀǊ ŘŜƭ ŀƭǘƻ ǇƻǘŜƴŎƛŀƭ ŘŜ ƭŀ Ŏŀǘłƭƛǎƛǎ ŀǎƛǎǝŘŀ ǇƻǊ ǇƭŀǎƳƻƴŜǎΣ ƭƻǎ ƳŜǘŀƭŜǎ ǇƭŀǎƳƽƴƛŎƻǎ 

ǘǊŀŘƛŎƛƻƴŀƭŜǎ ǎƻƴ ŎŀǘŀƭƛȊŀŘƻǊŜǎ ƛƴǘǊƝƴǎŜŎŀƳŜƴǘŜ ǇƻōǊŜǎ ǇŀǊŀ ƳǳŎƘŀǎ ǊŜŀŎŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ƛƴǘŜǊŞǎΦ 9ǎǘƻ 

Ƙŀ ƳƻǝǾŀŘƻ ƭŀ ōǵǎǉǳŜŘŀ ŘŜ ƴǳŜǾƻǎ ƴŀƴƻŎƻƳǇǳŜǎǘƻǎ ǉǳŜ ŎƻƳōƛƴŜƴ ƳŜǘŀƭŜǎ ǇƭŀǎƳƽƴƛŎƻǎ Ŏƻƴ 

ƳŜǘŀƭŜǎ ŎŀǘŀƭƝǝŎƻǎ ŎƻƴǾŜƴŎƛƻƴŀƭŜǎ όŎƻƳƻ tŘΣ tǘΣ wƘΣ ŜǘŎΦύΦмтоςмтр [ŀ ƛƴŎƭǳǎƛƽƴ ŘŜ ǳƴ ǎŜƎǳƴŘƻ ƳŜǘŀƭ 

ŀƭǘŜǊŀ ƭŀ ŦǊŜŎǳŜƴŎƛŀ ŘŜ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ ȅ ƭŀǎ ǾƝŀǎ ŘŜ ŘŜŎŀƛƳƛŜƴǘƻ ŘŜƭ ǇƭŀǎƳƽƴΦ 9ǎǘƻ ǇŜǊƳƛǘŜ ŀƧǳǎǘŀǊ ƭŀ 

ǊŜƭŀŎƛƽƴ ŘŜ ŀōǎƻǊŎƛƽƴ ŀ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴΣмтр ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ŜǎǇŀŎƛŀƭ ŘŜ ƭŀ ǊŜŀŎǝǾƛŘŀŘΣмтсΣмтт ȅ ƭŀ 

ǎŜƭŜŎǝǾƛŘŀŘ ŘŜ ƭŀ ǊŜŀŎŎƛƽƴΦмту 9ƴ ƭƻǎ ǵƭǝƳƻǎ ŀƷƻǎΣ ǎŜ Ƙŀƴ ǇǊƻōŀŘƻ ǾŀǊƛŀǎ ŎƻƴŬƎǳǊŀŎƛƻƴŜǎ 

ƳƻǊŦƻƭƽƎƛŎŀǎ ŘŜ bt ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀǎ ƳǳƭǝƳŜǘłƭƛŎŀǎΣ ŎƻƳƻ ƭŀǎ btǎ ŜǎŦŞǊƛŎŀǎ Ŏƻƴ ǳƴ ƴǵŎƭŜƻ ƳŜǘłƭƛŎƻ 

ȅ ǊŜŎǳōƛŜǊǘŀǎ ǘƻǘŀƭ ƻ ǇŀǊŎƛŀƭƳŜƴǘŜ Ŏƻƴ ǳƴŀ ŎłǎŎŀǊŀ ŘŜ ƻǘǊƻ ƳŜǘŀƭΣммтΣмтфΣмул btǎ Ŏƻƴ ŀƭŜŀŎƛƻƴŜǎΣмум 

ȅ ǘǊƝƳŜǊƻǎ ƴǵŎƭŜƻπŎłǎŎŀǊŀΣмун ƭƻ ǎŜ Ƙŀƴ Ǿƛǎǘƻ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻǎ ǇǊƻƳŜǘŜŘƻǊŜǎ Ŝƴ ƭŀ ŦƻǘƻǎƝƴǘŜǎƛǎ ŀǊǝŬŎƛŀƭ 

ȅ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎŎƛƽƴ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝōƭŜǎ ǎƻƭŀǊŜǎΦммуΣмуо  

{ƛƴ ŜƳōŀǊƎƻΣ ƭŀ ŀŘƛŎƛƽƴ ŘŜ ƴǳŜǾƻǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ ŀ ǳƴŀ bt ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀ ǘŀƳōƛŞƴ ŀƭǘŜǊŀ ƭƻǎ 

ǇǊƻŎŜǎƻǎ ŘŜ ŀōǎƻǊŎƛƽƴ ŘŜ ƭǳȊ ȅ ŎƻƴŘǳŎŎƛƽƴ ŘŜ ŎŀƭƻǊ ŘŜ ƳŀƴŜǊŀǎ ƴƻ ǘǊƛǾƛŀƭŜǎΣ ŘŜǇŜƴŘƛŜƴŘƻ ŘŜ ƭŀ 

ŎƻƳǇƻǎƛŎƛƽƴ ƎŜƴŜǊŀƭ ŘŜƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ȅ ǎǳ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ŜǎǇŀŎƛŀƭΦмупςмус tƻǊ ŜƧŜƳǇƭƻΣ ƭŀ ŎƻƳǇƭŜƧƛŘŀŘ 

ŘŜƭ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜ ŘŜ ŎŀƭƻǊ Ŝƴ ƭŀǎ ŎŀǊŀǎ ŎǊƛǎǘŀƭƛƴŀǎ ȅ ƭŀǎ ƛƴǘŜǊŦŀǎŜǎ ŘŜ ƭŀǎ btǎ ƘƝōǊƛŘŀǎ ƘŀŎŜ ǉǳŜ ǎǳ 

ƳƻŘŜƭŀŘƻ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻ ǎŜŀ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƳŜƴǘŜ ŘŜǎŀŬŀƴǘŜΦмут 5ŜōƛŘƻ ŀ Ŝǎǘƻ ǎǳ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀŎƛƽƴ ǎŜ 

ŀōƻǊŘŀ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭƳŜƴǘŜΦ 

 9ƴ Ŝǎǘŀ ǎŜŎŎƛƽƴ ǎŜ ŜǎǘǳŘƛŀƴ ƭŀǎ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ ƽǇǝŎŀǎ ȅ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎŀǎ ŘŜ bt ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀǎ 

ōƛƳŜǘłƭƛŎŀǎ ŀ ƴƛǾŜƭ ŘŜ ǇŀǊǟŎǳƭŀ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭΦ {Ŝ ŜǎǘǳŘƛŀǊƻƴ bt ŎƻƳǇǳŜǎǘŀǎ ŘŜ ǳƴ ƴǵŎƭŜƻ ŜǎŦŞǊƛŎƻ 

ŘŜ !ǳ ȅ ǳƴŀ ŎłǎŎŀǊŀ ŘŜ tŘ ŦƻǊƳŀƴŘƻ ǳƴŀ ŎŀǇŀ Ŏƻƴǝƴǳŀ ό!ǳϪtŘ ƴǵŎƭŜƻπ ŎłǎŎŀǊŀύ ƻ Ŝƴ ŦƻǊƳŀ ŘŜ 

btǎ Ƴłǎ ǇŜǉǳŜƷŀǎ ό!ǳϪtŘ ƴǵŎƭŜƻπǎŀǘŞƭƛǘŜǎύΦ /ƻƳǇŀǊŀƴŘƻ ƭƻǎ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻǎ ǎŜ ŘƛǎŎǳǝƽ Ŝƭ ƛƳǇŀŎǘƻ 

ŘŜ ƭŀ ƛƴǘŜǊŦŀǎŜ Ŝƴ ƭŀ ƎŜƴŜǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ŎŀƭƻǊΦ  



млн 
 

[ŀǎ btǎ ŦǳŜǊƻƴ ǎƛƴǘŜǝȊŀŘŀǎ ȅ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀŘŀǎ ǇƻǊ Ŝƭ ƎǊǳǇƻ ŘŜƭ 5ǊΦ 9Ƴƛƭƛŀƴƻ /ƻǊǘŞǎ ŘŜ ƭŀ 

¦ƴƛǾŜǊǎƛŘŀŘ ŘŜ aǳƴƛŎƘΣ !ƭŜƳŀƴƛŀΦ 9ǎǘƻǎ ǎƛǎǘŜƳŀǎ ƭŜǎ ǊŜǎǳƭǘŀƴ ŘŜ ƛƴǘŜǊŞǎ ŀ ǉǳŜ ŜǎǘǳŘƛƻǎ ǇǊŜǾƛƻǎ 

ǊŜŀƭƛȊŀŘƻǎ ǇƻǊ ǎǳ ƎǊǳǇƻΣ ŘŜƳƻǎǘǊŀǊƻƴ ǉǳŜ ƭƻǎ ǎƛǎǘŜƳŀǎ ƴǵŎƭŜƻπǎŀǘŞƭƛǘŜ ƳǳŜǎǘǊŀƴ ƳŀȅƻǊ 

ƎŜƴŜǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƘƛŘǊƽƎŜƴƻ ǘǊŀǎ ƭŀ ƛƭǳƳƛƴŀŎƛƽƴΣ Ŝƴ ŎƻƳǇŀǊŀŎƛƽƴ Ŏƻƴ ƭƻǎ ǎƛǎǘŜƳŀǎ ƴǵŎƭŜƻπŎłǎŎŀǊŀΦммт 

 

!ǳϪtŘ ƴǵŎƭŜƻπŎłǎŎŀǊŀ 

 

[ŀ CƛƎǳǊŀ пΦмлΦŀΦ ƛƭǳǎǘǊŀ ƭŀǎ btǎ ŘŜ !ǳϪtŘ ƴǵŎƭŜƻπŎłǎŎŀǊŀ ǳǝƭƛȊŀŘŀǎ Ŝƴ Ŝǎǘŀ ǇǊƛƳŜǊŀ ǇŀǊǘŜ 

ŘŜƭ ŜǎǘǳŘƛƻΦ /ƻƴǎƛǎǘŜƴ Ŝƴ ƴŀƴƻŜǎŦŜǊŀǎ ŘŜ !ǳ Ŏƻƴ ǳƴ ŘƛłƳŜǘǊƻ ŘŜ ст ƴƳ ό!ǳст b{ύΣ Ŏƻƴ ŎłǎŎŀǊŀǎ 

ŘŜ tŘ ŘŜ ŜǎǇŜǎƻǊ Ғн ƴƳ ό!ǳстϪtŘнύ ȅ Ғп ƴƳ ό!ǳстϪtŘпύΦ [ŀǎ btǎ ŜǎǘŀōƛƭƛȊŀŘŀǎ Ŏƻƴ Ŝƭ 

ǎǳǊŦŀŎǘŀƴǘŜ /¢!/  ŦǳŜǊƻƴ ǎƛƴǘŜǝȊŀŘŀǎ ȅ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀŘŀǎ ǇƻǊ ƴǳŜǎǘǊƻǎ ŎƻƭŀōƻǊŀŘƻǊŜǎ ŘŜ ŀŎǳŜǊŘƻ ŀ 

ƭŀ ǊŜŦŜǊŜƴŎƛŀΦммт  

tǊƛƳŜǊƻ ǎŜ ŦŀōǊƛŎŀǊƻƴ ŀǊǊŜƎƭƻǎ ŘŜ ƭŀǎ btǎ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ǎƻōǊŜ ǎǳǎǘǊŀǘƻǎ ŘŜ 

ǾƛŘǊƛƻΣ Ŏƻƴ ƭłǎŜǊ /² ŘŜ рон ƴƳ ŀ ǳƴŀ ǇƻǘŜƴŎƛŀ ŘŜ с Ƴ²κ˃ƳнΦ 9ƴ ǘƻŘŀǎ ƭŀǎ ŬƎǳǊŀǎΣ Ŝƭ ŀȊǳƭΣ Ŝƭ 

ƴŀǊŀƴƧŀ ȅ Ŝƭ ǾŜǊŘŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴ ŀ !ǳ ст b{Σ !ǳ стϪtŘн ȅ !ǳ стϪtŘпΣ ǊŜǎǇŜŎǝǾŀƳŜƴǘŜΦ 9ƴ ƭŀ 

CƛƎǳǊŀ пΦмлΦŀΦ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀƴ ŜƧŜƳǇƭƻǎ ŘŜ ƛƳłƎŜƴŜǎ ŘŜ ŎŀƳǇƻ ƻǎŎǳǊƻ ŘŜ ƭƻǎ ŀǊǊŜƎƭƻǎΦ 9ǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ 

ǎŜƷŀƭŀǊ ǉǳŜΣ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇƝŀ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴΣ ǎŜ ŎƻƳǇǊƻōƽ ǉǳŜ Ŝƭ ǇǊƻŎŜǎƻ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ 

ƴƻ ŀƭǘŜǊƽ ƭŀ ŜǎǘŀōƛƭƛŘŀŘ ƴƛ ƭŀ ŎƻƳǇƻǎƛŎƛƽƴ ŘŜ ƭƻǎ ǎƛǎǘŜƳŀǎΣ ȅŀ ǉǳŜ ǎŜ ƻōǎŜǊǾƽ ƘƻƳƻƎŜƴŜƛŘŀŘ Ŝƴ 

ǎǳǎ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎΦ 

[ŀ CƛƎǳǊŀ пΦмлΦōΦ ƳǳŜǎǘǊŀ ƭƻǎ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ ŀōǎƻǊŎƛƽƴ ŎŀƭŎǳƭŀŘƻǎ ƴǳƳŞǊƛŎŀƳŜƴǘŜ ǇŀǊŀ ƭŀǎ 

btǎ ǎǳƳŜǊƎƛŘŀǎ Ŝƴ ŀƎǳŀΦ {Ŝ ƻōǎŜǊǾŀ ǉǳŜ ƭŀ ŎłǎŎŀǊŀ ŘŜ tŘ ǇǊƻŘǳŎŜ ǳƴŀ ŀƳƻǊǝƎǳŀŎƛƽƴ 

ǎƛƎƴƛŬŎŀǝǾŀ ŘŜ ƭŀ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ ŘŜƭ ǇƭŀǎƳƽƴ ŘŜƭ ƴǵŎƭŜƻ ŘŜ !ǳΣ ǊŜŘǳŎƛŜƴŘƻ ǎǳ ŀƳǇƭƛǘǳŘ ȅ 

ŜƴǎŀƴŎƘŀƴŘƻ ƭŀ ǎŜƷŀƭΦ !ŘŜƳłǎΣ ǎŜ ǇǊŜŘƛŎŜ ǳƴ ǇŜǉǳŜƷƻ ŘŜǎǇƭŀȊŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ƭŀ ŦǊŜŎǳŜƴŎƛŀ ŘŜ 

ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ ƘŀŎƛŀ Ŝƭ ŀȊǳƭΣ ǉǳŜ Ƙŀ ǎƛŘƻ ƻōǎŜǊǾŀŘƻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭƳŜƴǘŜммтΦ 

[ŀ CƛƎǳǊŀ пΦмлΦŎΦ ƳǳŜǎǘǊŀ ƭƻǎ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ƴƻǊƳŀƭƛȊŀŘƻǎΣ ƳŜŘƛŘƻǎ ŀ ƴƛǾŜƭ ŘŜ 

ǇŀǊǟŎǳƭŀ ǵƴƛŎŀ ŘŜ ƭƻǎ ŀǊǊŜƎƭƻǎ ƛƳǇǊŜǎƻǎΦ {Ŝ ƳǳŜǎǘǊŀƴ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ǘƻƳŀŘƻǎ ǇŀǊŀ ŘŜŎŜƴŀǎ ŘŜ bt 

ǇŀǊŀ ŎŀŘŀ ǝǇƻ ŘŜ ǎƛǎǘŜƳŀΣ ŜǾƛŘŜƴŎƛŀƴŘƻ ǉǳŜ ƭƻǎ Řƛǎǝƴǘƻǎ ŘŜ btǎ ǎŜ ŘƛǎǝƴƎǳŜƴ ŜǎǇŜŎǘǊŀƭƳŜƴǘŜΦ 

{Ŝ ƻōǎŜǊǾŀ ǉǳŜ ŘŜōƛŘƻ ŀ ƭŀ ǇǊŜǎŜƴŎƛŀ ŘŜ tŘ ƻŎǳǊǊŜ ǳƴ ŎƻǊǊƛƳƛŜƴǘƻ ŀƭ ǊƻƧƻ ȅ ǳƴŀ ŀƳǇƭƛŀŎƛƽƴ ŘŜƭ 

ŀƴŎƘƻ ŘŜ ōŀƴŘŀ Ŏƻƴ ǊŜǎǇŜŎǘƻ ŀ ƭƻǎ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ ƭƻǎ ƴǵŎƭŜƻǎ ŘŜ !ǳ b{Φ [ŀ CƛƎǳǊŀ пΦмлΦŘΦ ƳǳŜǎǘǊŀ 

ǾŜƛƴǘŜ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ 0, ǇŀǊŀ ŎŀŘŀ ǝǇƻ ŘŜ btΣ ƻōǘŜƴƛŘƻǎ Ŏƻƴ Ŝƭ ƭłǎŜǊ ŘŜ рон ƴƳΦ {Ŝ ƻōǎŜǊǾŀ ǉǳŜ 

ƭŀ ŀƳǇƭƛǘǳŘ ŘŜ ƭŀ ŜƳƛǎƛƽƴ ŘŜ 0, ŘƛǎƳƛƴǳȅŜ ŀƭ ŀǳƳŜƴǘŀǊ Ŝƭ ŜǎǇŜǎƻǊ ŘŜƭ tŘΦ /ǳŀƭƛǘŀǝǾŀƳŜƴǘŜΣ Ŝǎǘŀ 

ŘƛǎƳƛƴǳŎƛƽƴ Ŝƴ ƭŀ ŜƳƛǎƛƽƴ ŘŜ 0, Ŝǎ Ŝƭ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻ ŘŜ ǉǳŜ Ŝƭ tŘ ŀƳƻǊǝƎǳŀ ƭŀ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ ŘŜƭ 

ǇƭŀǎƳƽƴ ŘŜƭ ƴǵŎƭŜƻ ŘŜ !ǳΦмуу 9ƭ ŀǳƳŜƴǘƻ ŘŜ ƭŀ ŀƳƻǊǝƎǳŀŎƛƽƴ ǇƻŘǊƝŀ ŘŜōŜǊǎŜ ŀ ŜŦŜŎǘƻǎ ŘŜ 

ǎǳǇŜǊŬŎƛŜ όŀǳƳŜƴǘƻ ŘŜ ƭŀ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ŘŜ ŜƭŜŎǘǊƻƴŜǎ Ŝƴ ƭŀ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜΣ ŘŜŎŀƛƳƛŜƴǘƻ ŘŜƭ ǇƭŀǎƳƽƴ Ŝƴ 

ŜǎǘŀŘƻǎ ƛƴǘŜǊŦŀŎƛŀƭŜǎύ ƻ ŜŦŜŎǘƻǎ ŘŜ Ƴŀǎŀ όŀƳƻǊǝƎǳŀŎƛƽƴ ƽƘƳƛŎŀύ Ŝƴ ƭŀ ŎłǎŎŀǊŀ ŘŜ tŘΦмуфςмфм 

tŀǊŀ ǳƴ ŀƴłƭƛǎƛǎ ŎǳŀƴǝǘŀǝǾƻΣ ǎŜ ŎŀƭŎǳƭƽ Ŝƭ ǊŜƴŘƛƳƛŜƴǘƻ ŎǳłƴǝŎƻ ŘŜ ƭŀ ŜƳƛǎƛƽƴ ŘŜ {ǘƻƪŜǎ 

19   ǎƛƎǳƛŜƴŘƻ ƭŀ 9ŎǳŀŎƛƽƴ пΦф Ŏƻƴ ƭŀ ƳŜŘƛŎƛƽƴ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ŘŜ 0, ȅ Ŝƭ ǾŀƭƻǊ ŘŜ 

ʎ ʇ υσς ÎÍ ŘŜ ƭŀ ǎƛƳǳƭŀŎƛƽƴΦ !ŘŜƳłǎΣ ǎŜ ŎƻƳǇŀǊŀǊƻƴ Ŝǎǘƻǎ ǾŀƭƻǊŜǎ Ŏƻƴ Ŝƭ ŦŀŎǘƻǊ ŘŜ 

ŎŀƭƛŘŀŘ ό1 ύ ŘŜ ƭƻǎ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ƳŜŘƛŘƻǎΣ ŎŀƭŎǳƭŀŘƻǎ Ŏƻƴ ƭŀ 9ŎǳŀŎƛƽƴ пΦмлΦ [ŀ 

CƛƎǳǊŀ пΦмлΦŜΦ ƎǊŀŬŎŀ Ŝƭ 19  ǾŜǊǎǳǎ 1  Ŝƴ ǇǊƻƳŜŘƛƻ ǇŀǊŀ ƭƻǎ ǘǊŜǎ ǝǇƻǎ ŘŜ btΣ ƭƻ ǉǳŜ 



мло 
 

ƳǳŜǎǘǊŀ ǳƴŀ ŎƻǊǊŜƭŀŎƛƽƴ ǇƻǎƛǝǾŀΣ ȅŀ ƻōǎŜǊǾŀŘŀ Ŝƴ ƭŀ ōƛōƭƛƻƎǊŀŮŀ Ŝƴ ƻǘǊƻǎ ǎƛǎǘŜƳŀǎ ŘŜ !ǳΦ 

aƛŜƴǘǊŀǎ Ƴłǎ ŀƭǘŀ Ŝǎ ƭŀ ŀƳƻǊǝƎǳŀŎƛƽƴΣ Ƴłǎ ōŀƧŀ Ŝǎ ƭŀ ŜƳƛǎƛƽƴ ŘŜ 0,Φ 

[ǳŜƎƻ ŘŜ ƭŀ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀŎƛƽƴ ƽǇǝŎŀΣ ǎŜ ƳƛŘƛƽ ƭŀ ǊŜǎǇǳŜǎǘŀ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎŀ ǳǝƭƛȊŀƴŘƻ ƭŀ 

ƴŀƴƻǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀ Ŏƻƴ Ŝƭ ƭłǎŜǊ ŘŜ рон ƴƳΦ /ŀōŜ ǎŜƷŀƭŀǊ ǉǳŜ ŜǎǘŜ ƳŞǘƻŘƻ ǎǳǇƻƴŜ ǉǳŜ Ŝƭ ƻōƧŜǘƻ 

ŜƳƛǎƻǊ ŘŜ 0, ǝŜƴŜ ǳƴŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƘƻƳƻƎŞƴŜŀ  4 Φ 5ŜǎŘŜ ƭŀ ǘŜƻǊƝŀ ǎŜ ŀƴŀƭƛȊƽ ǉǳŜ ƭŀ 

ŎƻƴŘƛŎƛƽƴ ǎŜ ŎǳƳǇƭŀ Ŝƴ ƭŀǎ ŜǎŦŜǊŀǎ ŘŜ !ǳ b{ ȅ Ŝƴ ƭŀǎ ŘŜ !ǳϪtŘ ƴǵŎƭŜƻπŎłǎŎŀǊŀΦ {Ŝ ŎŀƭŎǳƭƽ ǉǳŜ 

ƭŀǎ ǾŀǊƛŀŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƛƴǘŜǊƴŀ ŘŜ ƭŀǎ !ǳϪtŘ ƴǵŎƭŜƻπŎłǎŎŀǊŀ ǎƻƴ млπо ǾŜŎŜǎ ƳŜƴƻǊŜǎ ǉǳŜ 

Ŝƭ ŀǳƳŜƴǘƻ ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ƭŀ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜ ŘŜƭ btΦ 9ǎǘƻ Ŝǎ ŎƻƴǎŜŎǳŜƴŎƛŀ ŘŜ ƭŀǎ ŀƭǘŀǎ 

ŎƻƴŘǳŎǝǾƛŘŀŘŜǎ ǘŞǊƳƛŎŀǎ ŘŜƭ !ǳ ȅ tŘ Ŏƻƴ ǊŜǎǇŜŎǘƻ ŀƭ ŀƎǳŀΣ ȅ ŘŜ ƭŀ ŀƭǘŀ ŎƻƴŘǳŎǘŀƴŎƛŀ ǘŞǊƳƛŎŀ 

ŜƭŜŎǘǊƽƴƛŎŀ ŘŜ ƭŀ ƛƴǘŜǊŦŀǎŜ !ǳκtŘΦ !ŘŜƳłǎΣ ƭƻǎ ŜƭŜŎǘǊƻƴŜǎ ȅ ŦƻƴƻƴŜǎ ǎŜ ŜǉǳƛƭƛōǊŀƴ ǊłǇƛŘŀƳŜƴǘŜ 

ŘŜƴǘǊƻ ŘŜ ŎŀŘŀ ƳŜǘŀƭ ȅ ǇƻǊ ƭƻ ǘŀƴǘƻΣ 4  ǎŜ ǊŜŬŜǊŜ ƛƴŘƛǎǝƴǘŀƳŜƴǘŜ ŀ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŜƭŜŎǘǊƽƴƛŎŀ 

ƻ ŘŜ ƭŀ ǊŜŘΦ  

[ŀ CƛƎǳǊŀ пΦмлΦŦΦ ƳǳŜǎǘǊŀ ƭƻǎ ƘƛǎǘƻƎǊŀƳŀǎ ŘŜ ƭƻǎ ŎƻŜŬŎƛŜƴǘŜǎ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻǎ ɼ ƳŜŘƛŘƻǎ ǇŀǊŀ 

ƭƻǎ ǘǊŜǎ ǎƛǎǘŜƳŀǎ ōŀƧƻ ŜǎǘǳŘƛƻΦ [ŀ ƳŜŘƛŀƴŀ ƻōǘŜƴƛŘŀ ǇŀǊŀ !ǳ b{ Ŝǎ ɼ  Ŝǎ όрм ҕ мύ Y ˃ƳнѷƳ²Σ 

ȅ ǎŜ ƻōǎŜǊǾŀ ǳƴŀ ǊŜŘǳŎŎƛƽƴ ǎƛƎƴƛŬŎŀǝǾŀ ŘŜ ɼ ŘŜōƛŘƻ ŀ ƭŀ ǇǊŜǎŜƴŎƛŀ ŘŜ ǳƴŀ ŎłǎŎŀǊŀ ŘŜ tŘΦ [ŀǎ 

ƳŜŘƛŀƴŀǎ ƻōǘŜƴƛŘŀǎ ŘŜ !ǳстϪtŘн ȅ !ǳстϪtŘп ŦǳŜǊƻƴ ɼ ͽҐ όоу ҕ мύ Y ˃ƳнѷƳ² ȅ 

ɼ ͽҐ όор ҕ мύ Y ˃ƳнѷƳ²Σ ǊŜǎǇŜŎǝǾŀƳŜƴǘŜΦ [ŀ ŘŜǎǾƛŀŎƛƽƴ ŜǎǘłƴŘŀǊ ŘŜ ƭŀǎ ǘǊŜǎ ƳŜŘƛŎƛƻƴŜǎ 

Ŝǎ ʎ Ґ у Y ˃ƳнѷƳ²Φ [ŀ CƛƎǳǊŀ пΦмлΦƎΦ όƭƝƴŜŀǎ Ŏƻƴǝƴǳŀǎύ ƳǳŜǎǘǊŀ Ŝƭ ŀǳƳŜƴǘƻ ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ 

ǾŜǊǎǳǎ ƭŀ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀ ŘŜ ŜȄŎƛǘŀŎƛƽƴΣ ǳǝƭƛȊŀƴŘƻ ŀ ƭŀ ƳŜŘƛŀƴŀ ŘŜ ɼ ŘŜ ŎŀŘŀ ǝǇƻ ŘŜ btΦ [ŀǎ ƭƝƴŜŀǎ 

ŘƛǎŎƻƴǝƴǳŀǎ ƳǳŜǎǘǊŀƴ ƭŀǎ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀǎ ƳłȄƛƳŀǎ ǳǝƭƛȊŀŘŀǎ ǇŀǊŀ ƳŜŘƛǊ ŎŀŘŀ ǎƛǎǘŜƳŀΦ [ŀ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƳłȄƛƳŀ ŀƭŎŀƴȊŀŘŀ ǇƻǊ ƭŀǎ btǎ Ŝǎ ŘŜ ŀƭǊŜŘŜŘƻǊ ŘŜ млл ϲ/Σ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŀ ƭŀ Ŏǳŀƭ ƭŀǎ 

btǎ ǎƻƴ ŜǎǘŀōƭŜǎ ȅ ƴƻ ǎŜ ƻōǎŜǊǾŀǊƻƴ ŎŀƳōƛƻǎ Ŝƴ ǎǳ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ƻ ŜǎǇŜŎǘǊƻ ŘŜ 0, ŘǳǊŀƴǘŜ ƻ 

ŘŜǎǇǳŞǎ ŘŜ ƭŀǎ ƳŜŘƛŎƛƻƴŜǎΦ 

!ŘŜƳłǎΣ ǎŜ ŘŜǎŀǊǊƻƭƭƽ ǳƴ ƳƻŘŜƭƻ ŀƴŀƭƝǝŎƻ ǇŀǊŀ ŎŀƭŎǳƭŀǊ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ  4  ŘŜ ƭƻǎ 

ǎƛǎǘŜƳŀǎ ƘƝōǊƛŘƻǎ ƴǵŎƭŜƻπŎłǎŎŀǊŀ Ŝƴ Ŝƭ ƳŜŘƛƻ ƘŜǘŜǊƻƎŞƴŜƻ ŀƎǳŀπǎǳǎǘǊŀǘƻΦ [ƻǎ ŘŜǘŀƭƭŜǎ ǎŜ ǇǳŜŘŜƴ 

ŜƴŎƻƴǘǊŀǊ Ŝƴ Ŝƭ ǘǊŀōŀƧƻ ǇǳōƭƛŎŀŘƻΣну Ŝƴ ƭŀ ǎŜŎŎƛƽƴ aŀǘŜǊƛŀƭŜǎ ȅ aŞǘƻŘƻǎ ȅ Ŝƴ ƭŀǎ ǎŜŎŎƛƻƴŜǎ {тπ{у 

ŘŜƭ {LΦ [ŀǎ ƭƝƴŜŀǎ ƴŜƎǊŀǎ Ŏƻƴǝƴǳŀǎ Ŝƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ пΦмлΦŦΦ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴ ŀƭ ŎƻŜŬŎƛŜƴǘŜ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻ ʲ 

ǇǊŜŘƛŎƘƻ ǇƻǊ Ŝƭ ƳƻŘŜƭƻ ǇŀǊŀ !ǳϪtŘ ƴǵŎƭŜƻπŎłǎŎŀǊŀ Ŝƴ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜƭ ŜǎǇŜǎƻǊ ŘŜ ƭŀ ŎłǎŎŀǊŀ ŘŜ tŘΣ 

ǇŀǊŀ ƭŀǎ btǎ ǎƻǇƻǊǘŀŘŀǎ ǎƻōǊŜ ǾƛŘǊƛƻΣ ǊƻŘŜŀŘŀ ŘŜ ŀƎǳŀ Ŝ ƛƭǳƳƛƴŀŘŀ ŀ рон ƴƳΣ ŎƻƳƻ Ŝƴ ƭƻǎ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘƻǎΦ 9ƭ ŎłƭŎǳƭƻ ǊŜǉǳƛŜǊŜ ǾŀǊƛŀǎ ŎƻƴǎǘŀƴǘŜǎ ǘŜǊƳƻŘƛƴłƳƛŎŀǎ ǇŀǊŀ ƭŀǎ ŎǳŀƭŜǎ ƭƻǎ ǾŀƭƻǊŜǎ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭŜǎ ǇǊŜŎƛǎƻǎ ǎƻƴ ŜǎŎŀǎƻǎΣ ǇƻǊ ŜƧŜƳǇƭƻΣ ƭŀ ǊŜǎƛǎǘŜƴŎƛŀ ŘŜ YŀǇƛǘȊŀ ŜƴǘǊŜ tŘ ȅ ŀƎǳŀΦ tƻǊ 

Ŝǎǘŀ ǊŀȊƽƴΣ ǎŜ ƎǊŀŬŎŀ ǳƴ ǾŀƭƻǊ ŎŀƭŎǳƭŀŘƻ ƳłȄƛƳƻ ȅ ƳƝƴƛƳƻΣ ǇŀǊŀ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǊ ƭŀǎ ƎǊŀƴŘŜǎ 

ŘƛǎǇŜǊǎƛƻƴŜǎ ŘŜ Řŀǘƻǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ Ŝƴ ƭŀ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŀΦ [ƻǎ ŎłƭŎǳƭƻǎ ǇǊŜŘƛŎŜƴ ǊŀȊƻƴŀōƭŜƳŜƴǘŜ ƭŀǎ 

ǘŜƴŘŜƴŎƛŀǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭŜǎΦ {ƛƴ ŜƳōŀǊƎƻΣ ŘŜōŜ ǘŜƴŜǊǎŜ Ŝƴ ŎǳŜƴǘŀ ǉǳŜ ǇŀǊŀ ƭŀǎ !ǳϪtŘ ƴǵŎƭŜƻπ 

ŎłǎŎŀǊŀΣ ƭŀǎ ƳŜŘƛŎƛƻƴŜǎ ǘǳǾƛŜǊƻƴ ǳƴ ǾŀƭƻǊ ǇƻǊ ŘŜōŀƧƻ ŘŜƭ ǊŀƴƎƻ ǇǊŜǾƛǎǘƻΦ 9ǎǘƻ ǇƻŘǊƝŀ ŘŜōŜǊǎŜ ŀ 

ǳƴŀ ǎƻōǊŜŜǎǝƳŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ ǎŜŎŎƛƻƴŜǎ ŜŬŎŀŎŜǎ ŘŜ ŀōǎƻǊŎƛƽƴΣ ŀ ǳƴŀ ǎǳōŜǎǝƳŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ŘƛǎƛǇŀŎƛƽƴ 

ŘŜ ŎŀƭƻǊ Ŝƴ Ŝƭ ƳŜŘƛƻΣ ƻ ŀ ƭŀ ƛƴƅǳŜƴŎƛŀ ŘŜƭ ǎǳǊŦŀŎǘŀƴǘŜ /¢!/ Ŝƴ ƭŀ ǊŜǎƛǎǘŜƴŎƛŀ ǘŞǊƳƛŎŀ ŘŜ ƭŀ ƛƴǘŜǊŦŀǎŜ 

tŘπŀƎǳŀΦмфн  

9ƴ ǊŜǎǳƳŜƴΣ ƭŀǎ ǇǊŜŘƛŎŎƛƻƴŜǎ ǘŜƽǊƛŎŀǎ ǇǊŜŎƛǎŀǎ ǊŜǉǳƛŜǊŜƴ ǳƴ ŎƻƴƻŎƛƳƛŜƴǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘƻ ŘŜ 

ƭŀǎ ŎƻƴǎǘŀƴǘŜǎ ǘŜǊƳƻŘƛƴłƳƛŎŀǎΣ ƛƴŎƭǳƛŘŀ ƭŀǎ ǊŜǎƛǎǘŜƴŎƛŀǎ ŘŜ YŀǇƛǘȊŀ ŘŜ ƭŀǎ ƛƴǘŜǊŦŀǎŜǎΣ ƭƻ Ŏǳŀƭ Ŝǎ ǳƴ 

ŘŜǎŀŮƻ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜΦ 9ƴ ƳǳŎƘƻǎ Ŏŀǎƻǎ Ŝǎǘƻǎ ǇŀǊłƳŜǘǊƻǎ ƴƻ ǎŜ ŜƴŎǳŜƴǘǊŀƴ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎΣ ƭƻ ǉǳŜ 

ƘŀŎŜ ǉǳŜ ƭŀǎ ǇǊŜŘƛŎŎƛƻƴŜǎ ǎŜŀƴ ǎƻƭƻ ŀǇǊƻȄƛƳŀŘŀǎ ȅ ǊŜŦǳŜǊȊŀ ƭŀ ƴŜŎŜǎƛŘŀŘ ŘŜ ƳŞǘƻŘƻǎ 
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ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭŜǎ ŎŀǇŀŎŜǎ ŘŜ ƳŜŘƛǊ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ƻōƧŜǘƻǎ ŀ ŜǎŎŀƭŀ ƴŀƴƻƳŞǘǊƛŎŀ Ŝƴ ǎǳǎ 

ŜƴǘƻǊƴƻǎ ƻǇŜǊŀǝǾƻǎΦ 

CƛƎǳǊŀ пΦмлΦ /ŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀŎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ȅ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎŀ ŘŜ bt ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎ ŘŜ !ǳϪtŘ ƴǵŎƭŜƻπŎłǎŎŀǊŀΦ 

9ƴ ǘƻŘŀǎ ƭŀǎ ŬƎǳǊŀǎΣ Ŝƭ ŀȊǳƭΣ Ŝƭ ƴŀǊŀƴƧŀ ȅ Ŝƭ ǾŜǊŘŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴ ŀ !ǳст b{Σ !ǳстϪtŘн ȅ 

!ǳстϪtŘпΣ ǊŜǎǇŜŎǝǾŀƳŜƴǘŜΦ ŀύ LƭǳǎǘǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭƻǎ ǎƛǎǘŜƳŀǎ bt Ŝ ƛƳłƎŜƴŜǎ ŘŜ ŎŀƳǇƻ ƻǎŎǳǊƻ ŘŜ 

ŀǊǊŜƎƭƻǎ ŘŜ btǎ ƛƳǇǊŜǎŀǎ ƽǇǝŎŀƳŜƴǘŜΦ .ŀǊǊŀ ŘŜ ŜǎŎŀƭŀΥ м Ƴ˃Φ ōύ {ŜŎŎƛƻƴŜǎ ŜŬŎŀŎŜǎ ŘŜ ŀōǎƻǊŎƛƽƴ 

ŎŀƭŎǳƭŀŘŀǎ Ŝƴ ŀƎǳŀΦ Ŏύ 9ǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ŘŜ ǇŀǊǟŎǳƭŀǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎ ǇŀǊŀ ŎŀŘŀ ǝǇƻ ŘŜ 

ǎƛǎǘŜƳŀΣ ƴƻǊƳŀƭƛȊŀŘƻǎ ŀƭ ƳłȄƛƳƻΦ Řύ 9ǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ ŜƳƛǎƛƽƴ ŘŜ 0, ǇŀǊŀ ŎŀŘŀ ǝǇƻ ŘŜ btΣ ŜȄŎƛǘŀŘƻǎ 

Ŏƻƴ м Ƴ²Ƴ˃πн ŘŜ ƭłǎŜǊ ŜƴŦƻŎŀŘƻ ŘŜ рон ƴƳΦ [ŀ ōŀƴŘŀ ƎǊƛǎ ǎƛƴ Řŀǘƻǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜ ŀƭ ŬƭǘǊƻ ƴƻǘŎƘ 

ŘŜƭ ƭłǎŜǊΦ Ŝύ wŜƴŘƛƳƛŜƴǘƻ ŎǳłƴǝŎƻ ŘŜ ŜƳƛǎƛƽƴ ŘŜ {ǘƻƪŜǎ 0, 19ύ ǾŜǊǎǳǎ ŦŀŎǘƻǊ ŘŜ ŎŀƭƛŘŀŘ ŘŜ 

ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ό1 ύ ǇǊƻƳŜŘƛƻΦ !Ƴōŀǎ ƳŀƎƴƛǘǳŘŜǎ Ƙŀƴ ǎƛŘƻ ƴƻǊƳŀƭƛȊŀŘŀǎ ǇƻǊ Ŝƭ ǾŀƭƻǊ ƳŜŘƛŘƻ 

ǇŀǊŀ Ŝƭ ǎƛǎǘŜƳŀ !ǳстϪtŘпΦ Ŧύ IƛǎǘƻƎǊŀƳŀǎ ŘŜ ƭƻǎ ŎƻŜŬŎƛŜƴǘŜǎ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻǎ ɼ ƳŜŘƛŘƻǎ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭƳŜƴǘŜ ǇŀǊŀ ƭƻǎ ǘǊŜǎ ǎƛǎǘŜƳŀǎΦ {Ŝ ƳƛŘƛŜǊƻƴ ŀƭ ƳŜƴƻǎ ур bt ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ǇŀǊŀ ŎŀŘŀ 

ǎƛǎǘŜƳŀΣ Ŏƻƴ ǳƴ ƳłȄƛƳƻ ŘŜ нрл btΦ [ŀǎ ƭƝƴŜŀǎ Ŏƻƴǝƴǳŀǎ ƛƴŘƛŎŀƴ Ŝƭ ŎłƭŎǳƭƻ ǘŜƽǊƛŎƻ ƳłȄƛƳƻ ȅ 

ƳƝƴƛƳƻ ŘŜƭ ŎƻŜŬŎƛŜƴǘŜ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻ ɼ ǾŜǊǎǳǎ Ŝƭ ŜǎǇŜǎƻǊ ŘŜ ƭŀ ŎłǎŎŀǊŀ ŘŜ tŘΦ Ǝύ LƴŎǊŜƳŜƴǘƻ ŘŜ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǾŜǊǎǳǎ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀ ǇŀǊŀ ƭƻǎ ǘǊŜǎ ǎƛǎǘŜƳŀǎ ŜǎǘǳŘƛŀŘƻǎΦ [ŀǎ ƭƝƴŜŀǎ ŘƛǎŎƻƴǝƴǳŀǎ 

ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴ ŀ ƭŀǎ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀǎ ƳłȄƛƳŀǎ ǳǝƭƛȊŀŘŀǎ ǇŀǊŀ ǎǳ ƳŜŘƛŎƛƽƴΦ  
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LƳǇŀŎǘƻ ŘŜ ƭŀ ƛƴǘŜǊŦŀǎŜ Ŝƴ ƭŀ ƎŜƴŜǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ŎŀƭƻǊΥ !ǳϪtŘ ƴǵŎƭŜƻπŎłǎŎŀǊŀ ǾǎΦ !ǳϪtŘ ƴǵŎƭŜƻπ

ǎŀǘŞƭƛǘŜ 

 

[ŀǎ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ ŘŜ ƭŀǎ ƴŀƴƻŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀǎ ōƛƳŜǘłƭƛŎŀǎ ƴƻ ǎƻƭƻ Ŝǎǘłƴ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘŀǎ ǇƻǊ ƭŀ 

ŎƻƳǇƻǎƛŎƛƽƴ ŘŜƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭΣ ǎƛƴƻ ǘŀƳōƛŞƴ ǇƻǊ ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ŜǎǇŀŎƛŀƭ ŘŜ ƭƻǎ ŎƻƴǎǝǘǳȅŜƴǘŜǎΦммт ! 

ŎƻƴǝƴǳŀŎƛƽƴΣ ǎŜ ƛƴǾŜǎǝƎŀ Ŝƭ ŜŦŜŎǘƻ ŘŜ ƭŀ ƳƻǊŦƻƭƻƎƝŀ Ŝƴ ƭŀ ŎƻƴǾŜǊǎƛƽƴ ŘŜ ƭǳȊ Ŝƴ ŎŀƭƻǊ ǇŀǊŀ 

ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀǎ ōƛƳŜǘłƭƛŎŀǎ ŘŜ !ǳπtŘΦ  

tŀǊŀ ŜǎǘŜ ŜǎǘǳŘƛƻΣ ǎŜ ŎƻƳōƛƴŀǊƻƴ ƴǵŎƭŜƻǎ ŘŜ !ǳ b{ ŘŜ сл ƴƳ ŘŜ ŘƛłƳŜǘǊƻ Ŏƻƴ tŘ Ŝƴ Řƻǎ 

ŎƻƴŬƎǳǊŀŎƛƻƴŜǎ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎΥ ƛύ ŜƴǎŀƳōƭŀŘƻǎ Ŏƻƴ ǎŀǘŞƭƛǘŜǎ ŘŜ bt ŜǎŦŞǊƛŎŀǎ ŘŜ tŘ ŘŜ όсΣн ҕ лΣоύ ƴƳ 

ŘŜ ŘƛłƳŜǘǊƻ ȅ ǳƴŀ ŘŜǎǾƛŀŎƛƽƴ ŜǎǘłƴŘŀǊ ŘŜ ˋ ҐмΣо ƴƳ όŘŜƴƻƳƛƴŀŘƻǎ !ǳслπtŘπǎŀǘύΤ ƛƛύ ǊŜŎǳōƛŜǊǘƻ 

Ŏƻƴ ǳƴŀ ŎłǎŎŀǊŀ ŘŜ tŘ ƘƻƳƻƎŞƴŜŀ όмΣу ҕ лΣоύ ƴƳ όŘŜƴƻƳƛƴŀŘŀ !ǳслϪtŘнύΦ [ŀ CƛƎǳǊŀ пΦммΦŀΦ 

ƳǳŜǎǘǊŀ ǳƴŀ ƛƭǳǎǘǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭƻǎ ǘǊŜǎ ǎƛǎǘŜƳŀǎ ǎƛƴǘŜǝȊŀŘƻǎΣ ŀǎƝ ŎƻƳƻ ǎǳǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛŜƴǘŜǎ 

ƛƳłƎŜƴŜǎ ¢9aΦ bǳŜǎǘǊƻǎ ŎƻƭŀōƻǊŀŘƻǊŜǎ ŜǎǝƳŀǊƻƴ ǉǳŜ Ŝƭ ƴǵƳŜǊƻ ǇǊƻƳŜŘƛƻ ŘŜ ǎŀǘŞƭƛǘŜǎ ǇƻǊ bt 

ŜǊŀ ộ.Ớ Ґ όрп ҕ тύΦ 9ƳǇƭŜŀǊƻƴ L/tπ!9{ όŜǎǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇƝŀ ŘŜ ŜƳƛǎƛƽƴ ŀǘƽƳƛŎŀ ŘŜ ǇƭŀǎƳŀ ŀŎƻǇƭŀŘƻ 

ƛƴŘǳŎǝǾŀƳŜƴǘŜύ ǇŀǊŀ ŎǳŀƴǝŬŎŀǊ ƭŀ ǊŜƭŀŎƛƽƴ ŘŜ Ƴŀǎŀ ŘŜ tŘ ŀ !ǳ    ŘŜ ŎŀŘŀ ǎƛǎǘŜƳŀΣ ŀǊǊƻƧŀƴŘƻ 

ƭƻǎ ǾŀƭƻǊŜǎ πȟπχσ  πȟππτ ȅ  Ґ όлΣлос ҕ лΣллнύΣ ǇŀǊŀ !ǳслϪtŘн ȅ !ǳслπtŘπǎŀǘΣ 

ǊŜǎǇŜŎǝǾŀƳŜƴǘŜΦ 9ǎǘƻ ǎƛƎƴƛŬŎŀ ǉǳŜ ƭŀ Ƴŀǎŀ ǘƻǘŀƭ ŘŜ tŘ Ŝƴ ƭƻǎ ǎŀǘŞƭƛǘŜǎ Ŝǎ ŀǇǊƻȄƛƳŀŘŀƳŜƴǘŜ ƭŀ 

ƳƛǘŀŘ ŘŜ ƭŀ Ƴŀǎŀ Ŝƴ ǳƴŀ ŎłǎŎŀǊŀ ŘŜ tŘ ŘŜ н ƴƳΦ  

[ŀ CƛƎǳǊŀ пΦммΦōΦ ƳǳŜǎǘǊŀ ƭƻǎ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ ŜȄǝƴŎƛƽƴ Ŝƴ ǎƻƭǳŎƛƽƴ ƴƻǊƳŀƭƛȊŀŘƻǎΦ 

bǳŜǾŀƳŜƴǘŜΣ ŀƎǊŜƎŀǊ tŘ ŀ ƭƻǎ ƴǵŎƭŜƻǎ ŘŜ !ǳ Řŀ ŎƻƳƻ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻ ǳƴŀ ŀƳƻǊǝƎǳŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ǇƭŀǎƳƽƴ 

ȅ ǳƴŀ ŘƛǎƳƛƴǳŎƛƽƴ Ŝƴ Ŝƭ ŦŀŎǘƻǊ ŘŜ ŎŀƭƛŘŀŘΦ aƛŜƴǘǊŀǎ ǉǳŜ Ŝƭ ǾŀƭƻǊ ƳŜŘƛƻ ŘŜ 1  ŘŜ ƭƻǎ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ 

ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ !ǳслϪtŘн ǎŜ ǊŜŘǳŎŜ Ŝƴ ǳƴ нт ҈ Ŝƴ ŎƻƳǇŀǊŀŎƛƽƴ Ŏƻƴ ƭƻǎ ƴǵŎƭŜƻǎ ŘŜ 

!ǳΣ ǎƻƭƻ ǎŜ ǊŜŘǳŎŜ Ŝƴ ǳƴ о ҈ ǇŀǊŀ Ŝƭ !ǳслπtŘπǎŀǘΦ 9ǎǘƻ ǇǳŜŘŜ ŜȄǇƭƛŎŀǊǎŜ ǇƻǊ Ŝƭ łǊŜŀ ŘŜ ŎƻƴǘŀŎǘƻ 

ǎƛƎƴƛŬŎŀǝǾŀƳŜƴǘŜ ƳŜƴƻǊ ŜƴǘǊŜ !ǳ ȅ tŘ Ŝƴ Ŝƭ ǎƛǎǘŜƳŀ !ǳслπtŘπǎŀǘ Ŝƴ ŎƻƳǇŀǊŀŎƛƽƴ Ŏƻƴ Ŝƭ 

!ǳслϪtŘнΦ 

[ŀ CƛƎǳǊŀ пΦммΦŎΦ ƳǳŜǎǘǊŀ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝǾƻǎ ŘŜ 0, ŘŜ btǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎ ǇŀǊŀ ŎŀŘŀ 

ǎƛǎǘŜƳŀΣ ǎƻǇƻǊǘŀŘŀǎ Ŝƴ ǾƛŘǊƛƻ ȅ ǎǳƳŜǊƎƛŘŀǎ Ŝƴ ŀƎǳŀΣ ŜȄŎƛǘŀŘŀǎ Ŏƻƴ Ŝƭ ƭłǎŜǊ ŘŜ рон ƴƳΦ 

bǳŜǾŀƳŜƴǘŜΣ Ŝƭ 1  Ƴłǎ ōŀƧƻ ǎŜ ǊŜƅŜƧŀ Ŝƴ ǳƴŀ ŎŀƝŘŀ Ŝƴ ƭŀ ŜƳƛǎƛƽƴ ŘŜ 0,Φ [ŀ ŘƛǎƳƛƴǳŎƛƽƴ Ŝƴ 

ƭŀ ŜƳƛǎƛƽƴ ŘŜ 0, Ŝǎ ǎƛƎƴƛŬŎŀǝǾŀƳŜƴǘŜ ƳŀȅƻǊ Ŝƴ ƭƻǎ !ǳслϪtŘн Ŝƴ ŎƻƳǇŀǊŀŎƛƽƴ Ŏƻƴ ƭƻǎ !ǳслπ

tŘπǎŀǘΣ Ŝƴ ŎƻƴŎƻǊŘŀƴŎƛŀ Ŏƻƴ ǳƴŀ ƳŀȅƻǊ ŀƳƻǊǝƎǳŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ǇƭŀǎƳƽƴΦ /ŀōŜ ǎŜƷŀƭŀǊ ǉǳŜ ƭƻǎ 

ǎŀǘŞƭƛǘŜǎ ŘŜ tŘ ƛƴǘŜǊŀŎǘǵŀƴ ŘŞōƛƭƳŜƴǘŜ Ŏƻƴ ƭŀ ƭǳȊ ȅ ŀōǎƻǊōŜƴ ǎƻƭƻ ǳƴŀ ŦǊŀŎŎƛƽƴ ƳŜƴƻǊ όŜƴ ǘƻǘŀƭΣ 

ƳŜƴƻǎ ŘŜƭ мл ҈Σ ŎǳŀƴŘƻ ǎŜ ŎƻƭƻŎŀƴ ŀƭǊŜŘŜŘƻǊ ŘŜƭ ƴǵŎƭŜƻύΦммт tƻǊ ƭƻ ǘŀƴǘƻΣ ƭŀ ŜƳƛǎƛƽƴ ŘŜ 0, ŘŜƭ 

ǎƛǎǘŜƳŀ !ǳслπtŘπǎŀǘ ǇǊƻǾƛŜƴŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭƳŜƴǘŜ ŘŜƭ ƴǵŎƭŜƻ ŘŜ !ǳΦ 

[ƻǎ ƘƛǎǘƻƎǊŀƳŀǎ ŘŜ ƭƻǎ ŎƻŜŬŎƛŜƴǘŜǎ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻǎ ɼ ƳŜŘƛŘƻǎ ǎŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀƴ Ŝƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ 

пΦммΦŘΦ [ŀ ƳŜŘƛŀƴŀ ŘŜƭ ɼ ǇŀǊŀ ƭƻǎ ƴǵŎƭŜƻǎ !ǳ сл b{ ŦǳŜ ɼ  Ґ όпт ҕ мύ Y ˃ƳнѷƳ² Ŏƻƴ ǳƴŀ 

ŘŜǎǾƛŀŎƛƽƴ ŜǎǘłƴŘŀǊ ŘŜ у Y ˃ƳнѷƳ²Φ {ƻǊǇǊŜƴŘŜƴǘŜƳŜƴǘŜΣ ƴƻ Ƙŀȅ ǳƴŀ ŘƛŦŜǊŜƴŎƛŀ ǎƛƎƴƛŬŎŀǝǾŀ ǇƻǊ 

ƭŀ ǇǊŜǎŜƴŎƛŀ ŘŜ ǎŀǘŞƭƛǘŜǎ ŘŜ tŘ Ŏƻƴ ɼ Ґ όпс ҕ мύ Y ˃ƳнѷƳ²Σ Ŏƻƴ ǳƴŀ ŘŜǎǾƛŀŎƛƽƴ 

ŜǎǘłƴŘŀǊ ƳŀȅƻǊ ŘŜ мо Y ˃ƳнѷƳ²Φ tƻǊ Ŝƭ ŎƻƴǘǊŀǊƛƻΣ ǎŜ ƻōǎŜǊǾŀ ǳƴŀ ǊŜŘǳŎŎƛƽƴ ǎƛƎƴƛŬŎŀǝǾŀ ǇŀǊŀ Ŝƭ 



млс 
 

Ŏŀǎƻ ƴǵŎƭŜƻπŎłǎŎŀǊŀΣ Ŏƻƴ ǳƴ ɼ ͽ Ґ όнф ҕ мύ Y ˃ƳнѷƳ² ȅ ǳƴŀ ŘŜǎǾƛŀŎƛƽƴ ŜǎǘłƴŘŀǊ ŘŜ р Y 

Ƴ˃нѷƳ²Σ Ŝƴ ƭƝƴŜŀ Ŏƻƴ ƭƻǎ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻǎ ǇǊŜǎŜƴǘŀŘƻǎ Ŝƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ пΦмлΦ  

 

CƛƎǳǊŀ пΦммΦ /ŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀŎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ȅ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎŀ ŘŜ btǎ ŘŜ !ǳϪtŘ ƴǵŎƭŜƻπǎŀǘŞƭƛǘŜǎ ȅ ƴǵŎƭŜƻπ 

ŎłǎŎŀǊŀΦ 9ƴ ǘƻŘŀǎ ƭŀǎ ŬƎǳǊŀǎΣ Ŝƭ ǊƻƧƻΣ Ŝƭ ǾƛƻƭŜǘŀ ȅ Ŝƭ ƳŀǊǊƽƴ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴ ŀ !ǳсл b{Σ !ǳслπtŘπǎŀǘ 

ȅ !ǳслϪtŘнΦ ŀύ LƭǳǎǘǊŀŎƛƽƴ Ŝ ƛƳłƎŜƴŜǎ ¢9a ŘŜ ƭŀǎ btǎ ǎƛƴǘŜǝȊŀŘŀǎΦ ōύ 9ǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ ŜȄǝƴŎƛƽƴ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭŜǎ ŘŜ ƭŀǎ ǎƻƭǳŎƛƻƴŜǎ ŘŜ btǎΦ /ŀŘŀ ŜǎǇŜŎǘǊƻ ǎŜ ƴƻǊƳŀƭƛȊŀ ǳǝƭƛȊŀƴŘƻ ǎǳ ǇǊƻǇƛƻ 

ƳłȄƛƳƻΦ Ŏύ 9ǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ ŜƳƛǎƛƽƴ ŘŜ t[ ŘŜ ŎŀŘŀ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ bt ǎƻōǊŜ ǎǳǎǘǊŀǘƻǎ ŘŜ ǾƛŘǊƛƻ ȅ 

ǎǳƳŜǊƎƛŘƻǎ Ŝƴ ŀƎǳŀΣ ŜȄŎƛǘŀŘƻǎ Ŏƻƴ м Ƴ²κƳ˃н Ŏƻƴ Ŝƭ ƭłǎŜǊ ŘŜ рон ƴƳΦ [ŀ ōŀƴŘŀ ƎǊƛǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜ 

ŀƭ ŬƭǘǊƻ ƴƻǘŎƘ ŘŜƭ ƭłǎŜǊΦ Řύ IƛǎǘƻƎǊŀƳŀǎ ŘŜƭ ŎƻŜŬŎƛŜƴǘŜ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻ ɼ ƳŜŘƛŘƻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭƳŜƴǘŜ 

ǇŀǊŀ ƭƻǎ ǘǊŜǎ ǎƛǎǘŜƳŀǎΦ 

 

9ƴ ƭŀ ¢ŀōƭŀ пΦмΦ ǎŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀ ǳƴ ǊŜǎǳƳŜƴ ŘŜ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ ƽǇǝŎŀǎ ȅ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎŀǎ ŘŜ ǘƻŘŀ ƭŀǎ 

btǎ ŘŜ !ǳϪtŘ ƳŜŘƛŘŀǎΦ [ƻǎ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻǎ ǊŜƅŜƧŀƴ ǉǳŜ ƭŀ ǇǊŜǎŜƴŎƛŀ ŘŜ ǳƴŀ ƛƴǘŜǊŦŀȊ ŜƴǘǊŜ ƭƻǎ Řƻǎ 

ƳŜǘŀƭŜǎ Ŝǎ ŎǊǳŎƛŀƭ ȅŀ ǉǳŜ ŘƛŎǘŀ ƭŀ ǊŜǎǇǳŜǎǘŀ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎŀ ŘŜ ƭŀǎ ƴŀƴƻŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀǎ ōƛƳŜǘłƭƛŎŀǎΦ 9ƭ 

ŎƻƴǘŀŎǘƻ ŘƛǊŜŎǘƻ ŜƴǘǊŜ !ǳ ȅ tŘ ŀǳƳŜƴǘŀ ƭŀ ŀƳƻǊǝƎǳŀŎƛƽƴ ǎǳǇŜǊŬŎƛŀƭ ŘŜƭ ǇƭŀǎƳƽƴ ŘŜ !ǳΣ ƭƻ ǉǳŜ 

ƭƭŜǾŀ ŀ ǳƴ ŦŀŎǘƻǊ ŘŜ ŎŀƭƛŘŀŘ ŘŜ ǇŜƻǊ ŎŀƭƛŘŀŘ ȅ ǳƴŀ ƳŜƴƻǊ ŀōǎƻǊŎƛƽƴΦ  

 

¢ŀōƭŀ пΦмΦ wŜǎǳƳŜƴ ŘŜ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ ƽǇǝŎŀǎ ȅ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎŀǎ ŘŜ bt ŘŜ !ǳϪtŘΦ [ƻǎ ŘƛłƳŜǘǊƻǎ ǎŜ 

ƳƛŘƛŜǊƻƴ ŀ ǇŀǊǝǊ ŘŜ ƛƳłƎŜƴŜǎ ¢9aΦ [ŀ 9ȄǝƴŎƛƽƴ ǎŜ ƳƛŘƛƽ ŘŜ ƭŀ ǎƻƭǳŎƛƽƴ ŎƻƭƻƛŘŀƭ ȅ ƭŀ 5ƛǎǇŜǊǎƛƽƴ 

ŘŜƭ ǾŀƭƻǊ ƳŜŘƛƻ ŘŜ ƭŀǎ ƳŜŘƛŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ǇŀǊǟŎǳƭŀ ǵƴƛŎŀΦ 9ƭ 19  ȅ ɼ ǎŜ ƛƴŘƛŎŀƴ Ŝƴ ƭŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜ 

ƻƴŘŀ ƳŜŘƛŘŀ ŘŜ рон ƴƳΦ 

ϝtŀǊŀ Ŝƭ ǎƛǎǘŜƳŀ !ǳслπtŘπǎŀǘ ǎŜ ƛƴŦƻǊƳŀ Ŝƭ ŘƛłƳŜǘǊƻ ŘŜƭ ƴǵŎƭŜƻΦ   
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млт 
 

ϝϝtŀǊŀ ƭƻǎ ŎłƭŎǳƭƻǎ ŘŜ ƭŀ ǎŜŎŎƛƽƴ ŜŬŎŀȊ ŘŜ ŀōǎƻǊŎƛƽƴ ǳǎŀŘƻǎ Ŝƴ 19  ǎŜ ŀǎǳƳƛƽ ǳƴ 

ŜǎǇŀŎƛŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜ м ƴƳ ŜƴǘǊŜ Ŝƭ ƴǵŎƭŜƻ ŘŜ !ǳ ȅ ƭƻǎ ǎŀǘŞƭƛǘŜǎ ŘŜ tŘΦ 

 

 5ƛłƳŜǘǊƻ 

ǘƻǘŀƭ όƴƳύ 

9ȄǝƴŎƛƽƴ 

ʇ  όƴƳύ 

5ƛǎǇŜǊǎƛƽƴ              

ʇ  όƴƳύ 

5ƛǎǇŜǊǎƛƽƴ 

C²Ia όƴƳύ 

19  

19 ͽ

 
ɼ + Í7ȾʈÍ   

!ǳb{πстƴƳ ссΦс ҕ лΦн рор ррм ҕ о ул ҕ о нΦу рм ҕ м 

!ǳстϪtŘн тмΦп ҕ лΦо рпо рсм ҕ н ммф ҕ с мΦо оу ҕ м 

!ǳстϪtŘп тоΦу ҕ лΦо рпо рср ҕ о мрр ҕ мс м ор ҕ м 

!ǳb{πслƴƳ рфΦт ҕ лΦн рон рпт ҕ н ттҕ о нΦо пт ҕ м 

!ǳслπtŘπǎŀǘ рфΦт ҕ лΦнϝ рор рпт ҕ н тфҕ о мΦпϝϝ пс ҕ м 

!ǳслϪtŘн соΦо ҕ лΦо рол ррм ҕ н млс ҕ ф лΦт нф ҕ м 

 

/ƻƴŎƭǳǎƛƻƴŜǎ ǇŀǊŎƛŀƭŜǎ 

{Ŝ ƳƛŘƛŜǊƻƴ ƭŀǎ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ ƽǇǝŎŀǎ ȅ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎŀǎ ŘŜ btǎ ōƛƳŜǘłƭƛŎŀǎ Ŝƴ 

ŎƻƴŬƎǳǊŀŎƛƻƴŜǎ ƴǵŎƭŜƻπŎłǎŎŀǊŀ ȅ ƴǵŎƭŜƻπǎŀǘŞƭƛǘŜ ŘŜ !ǳϪtŘΦ  

tǊƛƳŜǊƻΣ ǎŜ ŜǎǘǳŘƛŀǊƻƴ btǎ Ŏƻƴ ǳƴ ƴǵŎƭŜƻ ŘŜ !ǳ ŘŜ ст ƴƳ ǊŜŎǳōƛŜǊǘŀǎ Ŏƻƴ ǳƴŀ ŎłǎŎŀǊŀ 

ŘŜ tŘ Ŏƻƴ ŜǎǇŜǎƻǊŜǎ ŘŜ н ƴƳ ȅ п ƴƳΦ {Ŝ ƻōǎŜǊǾƽ ǉǳŜ ƭŀ ƛƴŎƭǳǎƛƽƴ ŘŜ ǳƴŀ ŎłǎŎŀǊŀ ŘŜ tŘ 

ŎƻƴŘǳŎŜ ŀ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀǎ ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀǎ Ŏƻƴ ŦŀŎǘƻǊŜǎ ŘŜ ŎŀƭƛŘŀŘ ƳŜƴƻǊŜǎΣ ŀǘǊƛōǳƛōƭŜǎ ŀ ǳƴŀ ƳŀȅƻǊ 

ŀƳƻǊǝƎǳŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ǇƭŀǎƳƽƴ Ŝƴ ƭŀ ƛƴǘŜǊŦŀǎŜ !ǳπtŘΦ ¦ǎŀƴŘƻ ƴŀƴƻǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀΣ ǎŜ ŜƴŎƻƴǘǊƽ ǉǳŜ ƭŀ 

ƛƴŎƭǳǎƛƽƴ ŘŜ ǳƴŀ ŎłǎŎŀǊŀ ŘŜ tŘ ŘŜ н ƴƳ ŘŜ ŜǎǇŜǎƻǊ ǊŜŘǳŎŜ Ŝƭ ŎƻŜŬŎƛŜƴǘŜ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻ ɼ Ŝƴ ǳƴ нс 

҈ ǊŜǎǇŜŎǘƻ ŀƭ ƴǵŎƭŜƻ ŘŜ !ǳ ŘŜǎƴǳŘƻΦ {ƛƴ ŜƳōŀǊƎƻΣ ǳƴ ŀǳƳŜƴǘƻ Ŝƴ Ŝƭ ŜǎǇŜǎƻǊ ŘŜ ƭŀ ŎłǎŎŀǊŀ ŘŜ 

tŘ ƴƻ ǝŜƴŜ ǳƴ ƎǊŀƴ ƛƳǇŀŎǘƻΥ ǎŜ ƻōǎŜǊǾƽ ǎƽƭƻ ǳƴŀ ŘƛǎƳƛƴǳŎƛƽƴ ŘŜƭ с ҈ Ŝƴ ɼ ŎǳŀƴŘƻ Ŝƭ ŜǎǇŜǎƻǊ 

ŘŜ tŘ ŀǳƳŜƴǘƽ ŘŜ нΣп ŀ оΣс ƴƳΦ 5ŀŘƻ ǉǳŜ Ŝƭ tŘ Ŝǎ ŀƭǘŀƳŜƴǘŜ ŎƻƴŘǳŎǘƻǊΣ ƴƻ ǊŜǎǘǊƛƴƎŜ 

ǎƛƎƴƛŬŎŀǝǾŀƳŜƴǘŜ ƭŀ ŎƻƴŘǳŎŎƛƽƴ ŘŜ ŎŀƭƻǊ ŀƭ ŜƴǘƻǊƴƻΣ ƭƻ ǉǳŜ ǎǳƎƛŜǊŜ ǉǳŜ ƭŀ ǎŜŎŎƛƽƴ ŜŬŎŀȊ ŘŜ 

ŀōǎƻǊŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ !ǳϪtŘ Ŝǎ Ŝƭ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ǇŀǊłƳŜǘǊƻ ǉǳŜ ƛƴƅǳȅŜ Ŝƴ Ŝƭ ŎƻŜŬŎƛŜƴǘŜ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻΦ 9ǎǘŀ 

ŎƻƴŎƭǳǎƛƽƴ ǇƻŘǊƝŀ ŜȄǘŜƴŘŜǊǎŜ ŀ ƻǘǊŀǎ btǎ ōƛƳŜǘłƭƛŎŀǎ ŘƻƴŘŜ ŀƳōƻǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ ǎƻƴ ŀƭǘŀƳŜƴǘŜ 

ŎƻƴŘǳŎǘƻǊŜǎΣ ŎƻƳƻ ƭŀǎ btǎ ŘŜ !ǳϪtǘΣ !ǳϪwƘ ȅ !ǳϪ!ƎΦ  

9ƴ ǎŜƎǳƴŘƻ ƭǳƎŀǊΣ ǎŜ ŜǎǘǳŘƛƽ ƭŀ ƛƴƅǳŜƴŎƛŀ ŘŜ ƭŀ ƛƴǘŜǊŦŀǎŜ !ǳπtŘ Ŝƴ ƭŀǎ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ 

ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎŀǎΦ {Ŝ ƳƻǎǘǊƽ ǉǳŜ ǊŜŎǳōǊƛǊ ƭƻǎ ƴǵŎƭŜƻǎ ŘŜ !ǳ ŘŜ сл ƴƳ Ŏƻƴ ǳƴŀ ŎłǎŎŀǊŀ ƘƻƳƻƎŞƴŜŀ 

ŘŜ tŘ ŘŜ мΣу ƴƳ ǊŜŘǳŎŜ ɼ Ŝƴ ǳƴ оу ҈Σ ƳƛŜƴǘǊŀǎ ǉǳŜ ƭŀ ƛƴŎƭǳǎƛƽƴ ŘŜ ǳƴŀ ŎŀƴǝŘŀŘ ǎƛƳƛƭŀǊ ŘŜ tŘ Ŝƴ 

ŦƻǊƳŀ ŘŜ ǎŀǘŞƭƛǘŜǎ ǇŜǉǳŜƷƻǎ ǝŜƴŜ ǇǊłŎǝŎŀƳŜƴǘŜ ǳƴ ŜŦŜŎǘƻ ƴǳƭƻΦ 

 9ƴ ƎŜƴŜǊŀƭΣ ǎŜ ŎƻƴŎƭǳȅŜ ǉǳŜ ƭŀ ƛƴŎƭǳǎƛƽƴ ŘŜ tŘ ŀŦŜŎǘŀ Ŝƭ ŎƻŜŬŎƛŜƴǘŜ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻ ŘŜ ƭŀǎ 

btǎ ŘŜ !ǳ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭƳŜƴǘŜ ŀƭ ŀƭǘŜǊŀǊ ǎǳ ǎŜŎŎƛƽƴ ŜŬŎŀȊ ŘŜ ŀōǎƻǊŎƛƽƴ ŘŜōƛŘƻ ŀ ƭŀ ŀƳƻǊǝƎǳŀŎƛƽƴ ŘŜƭ 

ǇƭŀǎƳƽƴΦ [ŀ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ŎŀǊŀŎǘŜǊƝǎǝŎŀ ǉǳŜ ǊƛƎŜ Ŝƭ ŀƳƻǊǝƎǳŀƳƛŜƴǘƻ Ŝǎ ƭŀ ǇǊŜǎŜƴŎƛŀ ŘŜ ǳƴŀ ƛƴǘŜǊŦŀǎŜ 

ŜƴǘǊŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎΣ Ŏƻƴ ǳƴŀ ƛƴƅǳŜƴŎƛŀ ƳŜƴƻǊ ŘŜ ƭŀ ŎŀƴǝŘŀŘ ǘƻǘŀƭ ŘŜ tŘ ŀƷŀŘƛŘƻΦ  

9ǎǘƻǎ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻǎ ǎǳōǊŀȅŀƴ ƭŀ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎƛŀ ŘŜƭ ŎƻƴǘǊƻƭ ŘŜ ƭŀ ƛƴǘŜǊŦŀǎŜ ǇŀǊŀ ƭŀ ŎƻƴǾŜǊǎƛƽƴ 

ŘŜ ƭǳȊ Ŝƴ ŎŀƭƻǊΦ   
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млу 
 

пΦу /ƻŜŬŎƛŜƴǘŜ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻ ŘŜ btǎ Ŝƴ ƭłƳƛƴŀǎ ŘŜƭƎŀŘŀǎ ƳŜǎƻǇƻǊƻǎŀǎ 
 

 [ŀǎ ƭłƳƛƴŀǎ ŘŜƭƎŀŘŀǎ ƳŜǎƻǇƻǊƻǎŀǎ ό[5aύ ŘŜ ƽȄƛŘƻǎ ǎƻƴ ŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀǎ ǉǳŜ ŎƻƳōƛƴŀƴ ƭŀǎ 

ŎŀǊŀŎǘŜǊƝǎǝŎŀǎ ŘŜ ǳƴ ǎƛǎǘŜƳŀ ǇƻǊƻǎƻ ŀƭǘŀƳŜƴǘŜ ŎƻƴǘǊƻƭŀŘƻ όǘŀƳŀƷƻ ŘŜ ǇƻǊƻǎ ȅ ŎŀƴŀƭŜǎ ŘŜƭ ƻǊŘŜƴ 

ŘŜ ƴŀƴƽƳŜǘǊƻǎΣ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ŜǎǇŀŎƛŀƭΣ ǇƻǊƻǎƛŘŀŘύ Ŏƻƴ ƭŀǎ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ ŘŜ ǳƴŀ ƭłƳƛƴŀ ŘŜƭƎŀŘŀ 

όŎƻƴǘǊƻƭ ŘŜƭ ŜǎǇŜǎƻǊ Ŝƴ ŘŜŎŜƴŀǎ ƻ ŎŜƴǘŜƴŀǎ ŘŜ ƴŀƴƽƳŜǘǊƻǎΣ ŎƻƳǇƻǎƛŎƛƽƴΣ ǇƻǎƛōƛƭƛŘŀŘ ŘŜ 

ŎƻƴŜȄƛƽƴ Ŏƻƴ ǳƴ ŜƭŜŎǘǊƻŘƻΣ ŜǘŎύΦ  

 [ŀǎ btǎ ƳŜǘłƭƛŎŀǎ ȅ ƭŀǎ [5a ǇǳŜŘŜƴ ŎƻƳōƛƴŀǊǎŜ ŦƻǊƳŀƴŘƻ ǎƛǎǘŜƳŀǎ ŎƻƳǇǳŜǎǘƻǎΣ ƭƻ ǉǳŜ 

ƻŦǊŜŎŜ ƭŀ ǇƻǎƛōƛƭƛŘŀŘ ŘŜ ƻōǘŜƴŜǊ ǳƴŀ ǵƴƛŎŀ ǇƭŀǘŀŦƻǊƳŀ Ŏƻƴ ƭŀǎ ŎŀǊŀŎǘŜǊƝǎǝŎŀǎ ŘŜ ǎǳǎ ǇŀǊǘŜǎΣ 

ǎǳƳŀƴŘƻΣ ŀŘŜƳłǎΣ ƴǳŜǾŀǎ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ ǉǳŜ ǎǳǊƎŜƴ ǇƻǊ ƭŀ ŎƻƳōƛƴŀŎƛƽƴ ŘŜ ŀƳōƻǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎΦ 

¦ƴŀ ŘŜ ƭŀǎ ǾŜƴǘŀƧŀǎ Ŝǎ Ŝƭ ǎƻǇƻǊǘŜ ǉǳŜ ƻŦǊŜŎŜƴ ƭŀǎ [5aΣ Ŝƭ Ŏǳŀƭ ƭŜǎ Řŀ ŜǎǘŀōƛƭƛŘŀŘ ȅ ŎƻƴŬƴŀƳƛŜƴǘƻ 

ŀ ƭŀǎ btǎ ƳƛŜƴǘǊŀǎ ƭŀǎ ƳƛǎƳŀǎ ǇŜǊƳŀƴŜŎŜƴ Ŝƴ ŎƻƴǘŀŎǘƻ Ŏƻƴ Ŝƭ ƳŜŘƛƻ ŘŜōƛŘƻ ŀ ƭŀ ǇƻǊƻǎƛŘŀŘΦ !ƭ 

ƳƛǎƳƻ ǝŜƳǇƻΣ Ŝƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ǇǊŜǎŜƴǘŀ ǊƻōǳǎǘŜȊ ȅ Ŝǎ ŘŜ ŦłŎƛƭ ƳŀƴƛǇǳƭŀŎƛƽƴΣ ƭƻ ǉǳŜ ǇŜǊƳƛǘŜ ƭŀ 

ƛƴŎƻǊǇƻǊŀŎƛƽƴ ŀ Řƛǎǝƴǘƻǎ ƳŜŘƛƻǎ ŘŜ ǊŜŀŎŎƛƽƴΦмфо tƻǊ ƻǘǊƻ ƭŀŘƻΣ Ŝƭ ŎƻƴǘŀŎǘƻ ŘŜ ƭŀǎ btǎ Ŏƻƴ ƽȄƛŘƻǎ 

ƳŜǎƻǇƻǊƻǎƻǎ ǇǳŜŘŜ ǊŜǎǳƭǘŀǊ Ŝƴ ǳƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭ Ŏƻƴ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ ǎƛƴŞǊƎƛŎŀǎ ǇŀǊŀ ŘƛǾŜǊǎŀǎ ŎŀǘłƭƛǎƛǎΦ 

[ƻǎ ŎŀƴŀƭŜǎ ǉǳŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀƴ ƭŀǎ [5a ǎƻƴ ǇƻǘŜƴŎƛŀƭŜǎ ǊŜƎǳƭŀŘƻǊŜǎ ŘŜ ƭƻǎ ǎƻƭǾŜƴǘŜǎ ȅ 

ǊŜŀŎǝǾƻǎΦ [ŀǎ [5a ǇǊƻǇƻǊŎƛƻƴŀƴ ǎŜƭŜŎǝǾƛŘŀŘΣ ŎƻƴŬƴŀƳƛŜƴǘƻ ȅ ŜǎǇŜŎƛŬŎƛŘŀŘ ŀ ƭŀǎ ǇƻǎƛōƭŜǎ 

ǊŜŀŎŎƛƻƴŜǎ ǉǳƝƳƛŎŀǎ ǉǳŜ ǎŜ ƭƭŜǾŜƴ ŀ Ŏŀōƻ Ŝƴ ŜǎǘŜ ŜƴǘƻǊƴƻΦ [ƻǎ ǎƛǎǘŜƳŀǎ ŎƻƳǇǳŜǎǘƻǎ btπ[5a 

ǇŜǊƳƛǝǊƝŀƴ ŎƻƴǘǊƻƭŀǊ ŘŜ ŦƻǊƳŀ ǊŜƳƻǘŀ ƭŀ ǾŜƭƻŎƛŘŀŘ ŘŜ ǊŜŀŎŎƛƻƴŜǎ ǉǳƝƳƛŎŀǎΣ ƭŀ ŎƻƴŜȄƛƽƴ ȅ 

ŘŜǎŎƻƴŜȄƛƽƴ ŘŜ ǊŜǎŜǊǾƻǊƛƻǎ ŘŜ ŀƎǳŀ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜƭ ŎŀƭƻǊΣ ȅ ƭŀ ƎŜƴŜǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƅǳƧƻǎ ȅ ƎǊŀŘƛŜƴǘŜǎ ŘŜ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ Ŏƻƴ ŀǊǊŜƎƭƻǎ ŘŜ ǇŀǊǟŎǳƭŀ ǵƴƛŎŀ Ŏƻƴ ƭƻǎ ǉǳŜ ŜǎǘǳŘƛŀǊ Ŝƭ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜ Ŝƴ ƭŀ ƴŀƴƻŜǎŎŀƭŀΦ 

[ŀ ŦŀōǊƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜ Ŝǎǘŀǎ [5a ǎŜ ōŀǎŀ Ŝƴ ǳƴŀ ǊŜŀŎŎƛƽƴ ǎƻƭπƎŜƭΣ ŘƻƴŘŜ ǎŜ ƳŜȊŎƭŀ ǳƴ ŀƎŜƴǘŜ 

ƳƻƭŘŜŀƴǘŜ όǎǳǊŦŀŎǘŀƴǘŜύ ǉǳŜ ŦƻǊƳŀ ƳƛŎŜƭŀǎ ƭŀǎ ŎǳŀƭŜǎ ŘŀǊłƴ ŀ ƭǳƎŀǊ ŀ ƭŀ ŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭƻǎ ǇƻǊƻǎΣ 

Ƨǳƴǘƻ Ŏƻƴ ǳƴ ǇǊŜŎǳǊǎƻǊ ƛƴƻǊƎłƴƛŎƻ ǉǳŜ ŘŀǊł ƭǳƎŀǊ ŀƭ ƽȄƛŘƻΣ ȅ ǎƻƭǾŜƴǘŜǎ ŎƻƳƻ Ŝǘŀƴƻƭ ȅ ŀƎǳŀΦ [ŀ 

ŜƭŜŎŎƛƽƴ ŘŜƭ ŀƎŜƴǘŜ ƳƻƭŘŜŀƴǘŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀ Ŝƭ ǘŀƳŀƷƻ ŘŜ ƭƻǎ ǇƻǊƻǎΣ ȅ Ƨǳƴǘƻ Ŏƻƴ Ŝƭ ǇǊŜŎǳǊǎƻǊ 

ƛƴƻǊƎłƴƛŎƻ ȅ ƭŀǎ ŎƻƴŘƛŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ǎƝƴǘŜǎƛǎΣ ǎǳ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ŜǎǇŀŎƛŀƭΦ {Ŝ Ƙŀƴ ŜǎǘǳŘƛŀŘƻ ȅ ƻǇǝƳƛȊŀŘƻ 

Ŝƴ ŘƛǾŜǊǎƻǎ ǘǊŀōŀƧƻǎ ƭŀǎ ŎƻƴŘƛŎƛƻƴŜǎ ƽǇǝƳŀǎ ǇŀǊŀ ǉǳŜ ƭŀǎ ƳƛŎŜƭŀǎ ǎŜ ŜƳǇŀǉǳŜǘŜƴ ŜƴǘǊŜ ǎƝ ȅ 

ŦƻǊƳŜƴ ǇƻǊƻǎ ƻǊŘŜƴŀŘƻǎΦмфоΣмфп 9ƭ ǎƻƭ ŎƻƴǘŜƴƛŜƴŘƻ ƭŀǎ ƳƛŎŜƭŀǎ ǎŜ ŘŜǇƻǎƛǘŀ ǟǇƛŎŀƳŜƴǘŜ ǎƻōǊŜ 

ǎǳǎǘǊŀǘƻǎ ŘŜ ǾƛŘǊƛƻ ƻ ǎƛƭƛŎƛƻ ƳŜŘƛŀƴǘŜ Ŝƭ ƳŞǘƻŘƻ ŘŜ ŘƛǇπŎƻŀǝƴƎΣ ǎǳƳŜǊƎƛŜƴŘƻ Ŝƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻ Ŝƴ ƭŀ 

ǎƻƭǳŎƛƽƴ ȅ ŜȄǘǊŀȅŞƴŘƻƭƻ ŀ ǳƴŀ ǾŜƭƻŎƛŘŀŘ ŎƻƴǘǊƻƭŀŘŀΣ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀƴŘƻ ŀǎƝ Ŝƭ ŜǎǇŜǎƻǊ ŘŜ ƭŀ ƭłƳƛƴŀ 

ŘŜǇƻǎƛǘŀŘŀΦ [ǳŜƎƻΣ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŀ ǳƴ ǘǊŀǘŀƳƛŜƴǘƻ ǘŞǊƳƛŎƻ Ŏƻƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀǎ ŘŜ Ƙŀǎǘŀ орл ϲ/ ǇŀǊŀ 

ŜǾŀǇƻǊŀǊ ƭƻǎ ǎƻƭǾŜƴǘŜǎΣ ŎƻƴǎƻƭƛŘŀǊ Ŝƭ ƽȄƛŘƻ ȅ ŜƭƛƳƛƴŀǊ Ŝƭ ǎǳǊŦŀŎǘŀƴǘŜΦ 

9ƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ пΦмнΦŀΦ ǎŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀ ǳƴŀ ƛƳŀƎŜƴ ŘŜ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƝŀ ŜƭŜŎǘǊƽƴƛŎŀ ŘŜ ōŀǊǊƛŘƻ ŘŜ ǳƴŀ 

[5a ŘŜ ŘƛƽȄƛŘƻ ŘŜ ǝǘŀƴƛƻ ό¢ƛhнύ ŘŜǇƻǎƛǘŀŘŀ ǎƻōǊŜ ǾƛŘǊƛƻΣ Ŝƴ ǎǳ Ǿƛǎǘŀ ǎǳǇŜǊƛƻǊΦ {Ŝ ŜƭƛƎƛƽ ǇŀǊŀ ŜǎǘŜ 

ǘǊŀōŀƧƻ ¢ƛhн ǇƻǊ ǎǳ ŜǎǘŀōƛƭƛŘŀŘ ǉǳƝƳƛŎŀ ȅ ƳŜŎłƴƛŎŀΦ tŀǊŀ Ŝǎǘŀ ƳǳŜǎǘǊŀ ǎŜ ǳǝƭƛȊƽ Ŝƭ ŀƎŜƴǘŜ 

ƳƻƭŘŜŀƴǘŜ tƭǳǊƻƴƛŎϭ Cмнт Ƨǳƴǘƻ Ŏƻƴ ¢ƛ/ƭп ŎƻƳƻ ǇǊŜŎǳǊǎƻǊ ƛƴƻǊƎłƴƛŎƻΣ ƭƻ ǉǳŜ ǊŜǎǳƭǘƽ Ŝƴ ƭŀ 

ŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ŘŜ [5a ŘŜ ¢ƛhн Ŏƻƴ ǇƻǊƻǎ ƻǊŘŜƴŀŘƻǎ Ŝƴ ǳƴŀ ŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀ ŎǵōƛŎŀ ŎŜƴǘǊŀŘŀ Ŝƴ Ŝƭ ŎǳŜǊǇƻΣ 

ŘŜ мл ƴƳ ŘŜ ǘŀƳŀƷƻΦ [ŀ ŦƻǊƳŀ ŘŜ ƭƻǎ ǇƻǊƻǎΣ ŜƭƻƴƎŀŘŀ Ŝƴ ƭŀ ŘƛǊŜŎŎƛƽƴ ǇŜǊǇŜƴŘƛŎǳƭŀǊ ŀƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻΣ 

ǎŜ ŘŜōŜ ŀƭ ǘǊŀǘŀƳƛŜƴǘƻ ǘŞǊƳƛŎƻ ǉǳŜ Ŏŀǳǎŀ ǳƴŀ ŎƻƴǘǊŀŎŎƛƽƴ ǳƴƛŀȄƛŀƭΦ [ŀǎ [5a ŘŜ Ŝǎǘŀ ǎŜŎŎƛƽƴ 

ŦǳŜǊƻƴ ŦŀōǊƛŎŀŘŀǎ ǇƻǊ Ŝƭ [ƛŎΦ tƛȊŀǊǊƻ ŘŜƭ Lƴǎǝǘǳǘƻ ŘŜ bŀƴƻǎƛǎǘŜƳŀǎ ŘŜ ƭŀ ¦ƴƛǾŜǊǎƛŘŀŘ ŘŜ {ŀƴ 

aŀǊǟƴΦ 

9ƴ Ŝǎǘŀ ǎŜŎŎƛƽƴ ǎŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀƴ ƭƻǎ ǇǊƛƳŜǊƻǎ ŜǎǘǳŘƛƻǎ ǎƻōǊŜ ƭŀǎ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ ƽǇǝŎŀǎ ȅ 

ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎŀǎ ŘŜ bt ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎΣ ǎƻǇƻǊǘŀŘŀǎ Ŝƴ ǎǳǎǘǊŀǘƻ ŘŜ ǾƛŘǊƛƻ ȅ ŜƳōŜōƛŘŀǎ Ŝƴ 



млф 
 

[5a ŘŜ ¢ƛhн όǾŜǊ ŜǎǉǳŜƳŀ CƛƎǳǊŀ пΦмнΦōΦύΦ 9[ ƻōƧŜǝǾƻ Ŝǎ ŜǎǘǳŘƛŀǊ ƭƻǎ ǇƻǎƛōƭŜǎ ŎŀƳōƛƻǎ Ŝƴ Ŝǎǘŀǎ 

ǇǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ ŘŜōƛŘƻ ŀƭ ŎƻƴǘŀŎǘƻ ŘŜ ƭŀǎ btǎ Ŏƻƴ ƭŀǎ [5aΦ tŀǊŀ ŘŜǇƻǎƛǘŀǊ ǇŀǘǊƻƴŜǎ ƻǊƎŀƴƛȊŀŘƻǎ ŘŜ 

bt ŘŜ !ǳ ŘŜ ул ƴƳ ǎǳǇŜǊπŜǎŦŞǊƛŎŀǎΣ ǎŜ ǳǝƭƛȊƽ ƭŀ ǘŞŎƴƛŎŀ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ǎƻōǊŜ ǳƴ ǎǳǎǘǊŀǘƻ ŘŜ 

ǾƛŘǊƛƻΣ ǳǎŀƴŘƻ Ŝƭ ƭłǎŜǊ ŘŜ рон ƴƳΦ [ǳŜƎƻ ŘŜ ƭŀǾŀǊ ƭŀ ƳǳŜǎǘǊŀΣ ǎŜ ŘŜǇƻǎƛǘƽ ƭŀ [5a ŘŜ ¢ƛhн Ŏƻƴ 

ǇƻǊƻǎ ƻǊŘŜƴŀŘƻǎ ŘŜ мл ƴƳ ȅ ǳƴ ŜǎǇŜǎƻǊ ŘŜ мул ƴƳ Ŏƻƴ ƭŀ ǘŞŎƴƛŎŀ ŘŜ ŘƛǇπŎƻŀǝƴƎ ȅ Ŝƭ ǇƻǎǘŜǊƛƻǊ 

ǘǊŀǘŀƳƛŜƴǘƻ ǘŞǊƳƛŎƻΦ 9ƴ ŜǎǘŜ ŎŀǎƻΣ ǇŀǊŀ ƴƻ ƳƻŘƛŬŎŀǊ ŀ ƭŀǎ btǎ Ŝ ƛƴƘƛōƛǊ ǎǳ ƳƛƎǊŀŎƛƽƴΣ ƭŀǎ ƳǳŜǎǘǊŀǎ 

ǎŜ ŎŀƭŎƛƴŀǊƻƴ ŀ нлл ϲ/ ȅ ƭǳŜƎƻ ǎŜ ŜȄǘǊŀƧƻ Ŝƭ ǊŜƳŀƴŜƴǘŜ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎǘŀƴǘŜ Ŏƻƴ Ŝǘŀƴƻƭ ŀōǎƻƭǳǘƻΦ [ŀ 

ǇƻǊƻǎƛŘŀŘ ŀŎŎŜǎƛōƭŜ ǟǇƛŎŀ ŘŜ Ŝǎǘŀǎ [5a Ŝǎ ŘŜ пр ҈Φ 9ǎǘƻ ƛƴŘƛŎŀ ǉǳŜ ƭƻǎ ǇƻǊƻǎ ȅ ŎǳŜƭƭƻǎ Ŝƴ 

ŎƻƴǘŀŎǘƻ Ŏƻƴ ƭŀǎ btǎ ŘŜǇƻǎƛǘŀŘŀǎ ǎƻƴ ǎǳƳŀƳŜƴǘŜ ŀŎŎŜǎƛōƭŜǎΦ [ŀǎ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ ǎŜ ƳƛŘƛŜǊƻƴ Ŝƴ 

ǘƻŘƻǎ ƭƻǎ Ŏŀǎƻǎ Ŏƻƴ ƭŀǎ ƳǳŜǎǘǊŀǎ ǎǳƳŜǊƎƛŘŀǎ Ŝƴ ŀƎǳŀΦ 

[ŀ CƛƎǳǊŀ пΦмнΦŎΦ ƳǳŜǎǘǊŀ ƛƳłƎŜƴŜǎ ŘŜ ŎŀƳǇƻ ƻǎŎǳǊƻ ŘŜ ǳƴ ƳƛǎƳƻ ŀǊǊŜƎƭƻ ŘŜ bt ŀƴǘŜǎ ȅ 

ŘŜǎǇǳŞǎ ŘŜ ŘŜǇƻǎƛǘŀǊ ƭŀ [5aΦ {Ŝ ƻōǎŜǊǾŀ ǳƴ ŎƻƭƻǊ ƴŀǊŀƴƧŀ Ŝƴ ƭŀǎ btǎ ŘŜōƛŘƻ ŀ ƭŀ [5aΣ Ŏƻƴ ǳƴŀ 

ƳŀȅƻǊ ǾŀǊƛŀōƛƭƛŘŀŘ ǉǳŜ Ŝƴ Ŝƭ Ŏŀǎƻ ŘŜ ƭŀǎ btǎ ƻǊƛƎƛƴŀƭŜǎ ǾŜǊŘŜǎΦ 9ƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ пΦмнΦŘΦ ǎŜ ŎƻƳǇŀǊŀǊƻƴ 

ƭƻǎ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ŘŜ ŘŜŎŜƴŀǎ ŘŜ btǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎΣ ƻōǎŜǊǾłƴŘƻǎŜ ǇŀǊŀ ƭŀǎ btǎ 

ǊŜŎǳōƛŜǊǘŀǎ Ŏƻƴ ƭŀ [5a όŎǳǊǾŀǎ ǊƻƧŀǎύ ǳƴ ŎƻǊǊƛƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ƭŀ ǎŜƷŀƭ ƘŀŎƛŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘŜǎ ŘŜ ƻƴŘŀ 

ƳŀȅƻǊŜǎ ǊŜǎǇŜŎǘƻ ŘŜ ƭŀ ǎŜƷŀƭ ǇŀǊŀ ƭŀǎ btǎ ǎƛƴ ǊŜŎǳōǊƛǊ όŎǳǊǾŀǎ ŀȊǳƭŜǎύΦ 9ƭ ǾŀƭƻǊ ƳŜŘƛƻ ȅ ƭŀ 

ŘŜǎǾƛŀŎƛƽƴ ŜǎǘłƴŘŀǊ ŘŜ ƭŀ ƳłȄƛƳŀ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ Ǉŀǎŀ ŘŜ ʇ   Ґ όррп ҕ сύ ƴƳ ŀ ʇ   Ґ όрун 

ҕ рύ ƴƳΣ Ŝǎ ŘŜŎƛǊ ǳƴ ŎƻǊǊƛƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ɝʇ Ϥол ƴƳΦ [ƻǎ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ǘŀƳōƛŞƴ ǎŜ ŜƴǎŀƴŎƘŀƴΣ Ǉŀǎŀƴ ŘŜ 

ǳƴ ǾŀƭƻǊ ƳŜŘƛƻ ȅ ŘŜǎǾƛŀŎƛƽƴ ŜǎǘłƴŘŀǊ ŘŜ &7(-  Ґ όтт ҕ рύ ƴƳ ŀ &7(-   Ґ όуп ҕ пύ 

ƴƳΦ 

tŀǊŀ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǊ ƭŀ ǊŜǎǇǳŜǎǘŀ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎŀ ǎŜ ǳǝƭƛȊƽ ǳƴ ƭłǎŜǊ ŘŜ рфн ƴƳ ŎƻƳƻ ƳǳŜǎǘǊŀ Ŝƭ 

ŜǎǉǳŜƳŀ ŘŜ ƭŀ CƛƎǳǊŀ пΦмнΦōΦ {Ŝ ŜƭƛƎƛƽ ŜǎǘŜ ƭłǎŜǊ ǇƻǊ ǎǳ ŎŜǊŎŀƴƝŀ ŀ ƭŀ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀ ŘŜ 

ŀƳōƻǎ ǎƛǎǘŜƳŀǎΦ /ƻƳƻ ǇǳŜŘŜ ǾŜǊǎŜ Ŝƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ пΦмнΦŜΦΣ ƭŀ ŜƳƛǎƛƽƴ 0, ŘŜ ƭŀǎ btǎ ǊŜŎǳōƛŜǊǘŀǎ Ŏƻƴ 

ƭŀ [5a Ŝǎ ŜƴǘǊŜ Řƻǎ ȅ ŎƛƴŎƻ ǾŜŎŜǎ Ƴłǎ ƛƴǘŜƴǎŀ ǉǳŜ ƭŀ ŘŜ ƭŀǎ btǎ ǎƛƴ [5aΦ 9ǎǘƻ ǎŜ ŘŜōŜ ŀ ǳƴŀ 

ƳŜƧƻǊ ǎƛƴǘƻƴƛȊŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ƭłǎŜǊ ŘŜ рфн Ŏƻƴ ƭŀ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ ŘŜ ƭŀǎ btǎ ǊŜŎǳōƛŜǊǘŀǎΦ {ƛƴ ŜƳōŀǊƎƻΣ 

ŀƳōŀǎ btǎ ǇǊŜǎŜƴǘŀƴ ǾŀƭƻǊŜǎ ǇǊłŎǝŎŀƳŜƴǘŜ ƛƎǳŀƭŜǎ ŘŜ ŎƻŜŬŎƛŜƴǘŜ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻΦ [ŀ CƛƎǳǊŀ пΦмнΦŦΦ 

ƳǳŜǎǘǊŀ ƘƛǎǘƻƎǊŀƳŀǎ ŘŜ ƭƻǎ ŎƻŜŬŎƛŜƴǘŜǎ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻǎΣ ƛƴŘƛŎŀƴŘƻ ǳƴ ǎƻƭŀǇŀƳƛŜƴǘƻ ŜƴǘǊŜ ƭŀǎ 

ƳŜŘƛŀƴŀǎ ŘŜ ɼ   Ґ όрс ҕ мύ Y ˃ƳнѷƳ² ȅ ɼ   Ґ όрр ҕ мύ Y ˃ƳнѷƳ²Φ  
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CƛƎǳǊŀ пΦмнΦ ŀύ LƳŀƎŜƴ ŘŜ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƝŀ ŜƭŜŎǘǊƽƴƛŎŀ ŘŜ ōŀǊǊƛŘƻ ŘŜ ǳƴŀ [łƳƛƴŀ ŘŜƭƎŀŘŀ 

ƳŜǎƻǇƻǊƻǎŀ ό[a5ύ ŘŜ ŘƛƽȄƛŘƻ ŘŜ ǝǘŀƴƻ ό¢ƛhнύΣ Ǿƛǎǘŀ ǎǳǇŜǊƛƻǊΦ ōύ 9ǎǉǳŜƳŀ ŘŜ ǳƴŀ bt ŜǎŦŞǊƛŎŀ ŘŜ 

!ǳ ŘŜ ул ƴƳ ŘŜ ŘƛłƳŜǘǊƻΣ ǎƻǇƻǊǘŀŘŀ Ŝƴ ǎǳǎǘǊŀǘƻ ŘŜ ǾƛŘǊƛƻ όŜƴ ŎƻƭƻǊ ƎǊƛǎύΣ ŜƳōŜōƛŘŀ Ŝƴ ƭŀ [a5 

ŘŜ ¢ƛhн όŜƴ ŎƻƭƻǊ ŎŜƭŜǎǘŜύ ŘŜ мул ƴƳ ŘŜ ŜǎǇŜǎƻǊ ȅ ǇƻǊƻǎ ŘŜ мл ƴƳ ŘŜ ǘŀƳŀƷƻΦ [ŀ 

ƴŀƴƻǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀ ǇƻǊ ŀƴǝπ{ǘƻƪŜǎ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŀ Ŏƻƴ ƭłǎŜǊ ŘŜ ʇ  Ґ рфн ƴƳΦ ¢ƻŘŀǎ ƭŀǎ ƳŜŘƛŎƛƻƴŜǎ ǎŜ 

ǊŜŀƭƛȊŀƴ Ŝƴ ƳŜŘƛƻ ŀŎǳƻǎƻΦ Ŏύ LƳłƎŜƴŜǎ ŘŜ ŎŀƳǇƻ ƻǎŎǳǊƻ ŘŜƭ ƳƛǎƳƻ ŀǊǊŜƎƭƻ ŘŜ btΣ ƛƳǇǊŜǎŀǎ 

ƽǇǝŎŀƳŜƴǘŜΣ ǎƻōǊŜ ǎǳǎǘǊŀǘƻ ŘŜ ǾƛŘǊƛƻΣ ŀƴǘŜǎ ȅ ŘŜǎǇǳŞǎ ŘŜ ǇƻƴŜǊ ƭŀ [a5Φ 9ƭ ŎƽŘƛƎƻ ŘŜ ŎƻƭƻǊŜǎ ŘŜ 

ƭŀǎ ŬƎǳǊŀǎ Ŝǎ ŎƻƭƻǊ ŀȊǳƭ ǇŀǊŀ ƭŀǎ btǎ ǎƛƴ [5aΣ ȅ ŎƻƭƻǊ ǊƻƧƻ ǇŀǊŀ ƭŀǎ btǎ Ŏƻƴ [5aΦ Řύ 9ǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ 

ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ƴƻǊƳŀƭƛȊŀŘƻǎ ŘŜ ŎŜƴǘŜƴŀǎ ŘŜ btΣ ǎƛƴ ȅ Ŏƻƴ [a5Φ [ŀǎ ŎǳǊǾŀǎ ƴŜƎǊŀǎ ǇǳƴǘŜŀŘŀǎ 

ƳǳŜǎǘǊŀƴ ƭƻǎ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ǇǊƻƳŜŘƛƻǎ ŘŜ ŎŀŘŀ ŎŀǎƻΦ 9ƭ ǾŀƭƻǊ ƳŜŘƛƻ ŘŜ ƭŀ ƳłȄƛƳŀ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ Ǉŀǎŀ ŘŜ 

ʇ   Ґ όррп ҕ сύ ƴƳ ŀ ʇ   Ґ όрун ҕ рύ ƴƳΦ Ŝύ [ŀ ŜƳƛǎƛƽƴ 0, ǇŀǊŀ ŘƛŜȊ bt Ŝƴ ŎŀŘŀ ŎŀǎƻΦ 

[ŀ ōŀƴŘŀ ƎǊƛǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜ ŀƭ ŬƭǘǊƻ ƴƻǘŎƘ ŘŜƭ ƭłǎŜǊ ŘŜ ʇ  Ґ рфн ƴƳΦ Ŧύ IƛǎǘƻƎǊŀƳŀǎ ŘŜ ƭƻǎ ɼΣ 

ƛƴŘƛŎŀƴŘƻ ƭŀǎ ƳŜŘƛŀƴŀǎ ŘŜ ɼ   Ґ όрс ҕ мύ Y ˃ƳнѷƳ² ȅ ɼ   Ґ όрр ҕ мύ Y ˃ƳнѷƳ²Φ  

 

9ƭ ǾŀƭƻǊ ƳŜŘƛŘƻ ŘŜ  ɼ    Ŝǎ Ŝƭ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻ ŘŜ Řƻǎ ŦŀŎǘƻǊŜǎΦ tƻǊ ǳƴ ƭŀŘƻΣ ǎŜ ŜǎǇŜǊŀ ǳƴ 

ƳŀȅƻǊ ŦŀŎǘƻǊ ŘŜ ŘƛǎƛǇŀŎƛƽƴ ɾ ǇƻǊ Ŝƭ ŎƻƴǘŀŎǘƻ ŘŜ ƭŀ bt Ŏƻƴ ƭŀ [5aΣ ȅŀ ǉǳŜ ƭŀǎ ƭłƳƛƴŀǎ ŘŜƭƎŀŘŀǎ ŘŜ 

¢ƛhн ǝŜƴŜƴ ǳƴŀ ƳŀȅƻǊ ŎƻƴŘǳŎǝǾƛŘŀŘ ǘŞǊƳƛŎŀ Ŝƴ ŎƻƳǇŀǊŀŎƛƽƴ ŀ ƭŀ ŘŜƭ ŀƎǳŀ όʆ  Ґ лΦт πмΦт ²ѷY 

ƳΣмфр ʆ Ґ лΦс ²ѷY ƳύΦ 9ǎǘŜ ŜŦŜŎǘƻ ŘŀǊƝŀ ǳƴ ɼ   ƳŜƴƻǊΦ tƻǊ ƻǘǊƻ ƭŀŘƻΣ ƭŀ ŀōǎƻǊŎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ 

Ŝƴ рфн ƴƳ Ŝǎ ƳŀȅƻǊ ǇŀǊŀ ƭŀǎ btǎ ǊŜŎǳōƛŜǊǘŀǎ Ŏƻƴ ƭŀ [5aΣ ƭƻ Ŏǳŀƭ ŎƻƴǘǊŀǊǊŜǎǘŀ ƭŀ ƳŀȅƻǊ ŘƛǎƛǇŀŎƛƽƴΦ  

tŀǊŀ ŜǎǝƳŀǊ ƭŀ ŎƻƴǘǊƛōǳŎƛƽƴ ŘŜ ŎŀŘŀ ŦŀŎǘƻǊΣ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŀǊƻƴ ŎłƭŎǳƭƻǎ ŘŜ ƭŀ ǎŜŎŎƛƽƴ ŜŬŎŀȊ ŘŜ 

ŀōǎƻǊŎƛƽƴΦ 9ƭ ƝƴŘƛŎŜ ŘŜ ǊŜŦǊŀŎŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ [5a ŘŜ ¢ƛhн Ŏƻƴ Ŝǎǘŀǎ ŎŀǊŀŎǘŜǊƝǎǝŎŀǎ Ŝƴ ƘǳƳŜŘŀŘ 

ŀƳōƛŜƴǘŜ ǊŜǇƻǊǘŀ ǳƴ ǾŀƭƻǊ ŘŜ ƴҐмΦтоΦмфп 9ǎǘŀ ŘƛŦŜǊŜƴŎƛŀ ŘŜ ƝƴŘƛŎŜ ŘŜ ǊŜŦǊŀŎŎƛƽƴΣ ǇŀǎŀǊ ŘŜ ƴҐмΦоо 

όŜƴǘƻǊƴƻ ŀƎǳŀύ ŀ ƴҐмΦто όŜƴǘƻǊƴƻ [5aύΣ ǇǊƻŘǳŎŜ ǳƴ ŎƻǊǊƛƳƛŜƴǘƻ ŘŜƭ ŜǎǇŜŎǘǊƻ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴΦ 

9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭƳŜƴǘŜ ǎŜ ƳƛŘƛƽ ɝʇ Ϥол ƴƳΦ tŀǊŀ ŜǾŀƭǳŀǊ ŜǎǘŜ ǾŀƭƻǊΣ ǎŜ ǎƛƳǳƭŀǊƻƴ ƭƻǎ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ Ŏƻƴ 

ǳƴŀ ŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀ ǎŜƴŎƛƭƭŀ ŘŜ bt ƴǵŎƭŜƻπŎłǎŎŀǊŀΦ tŀǊŀ ǎƛƳǇƭƛŬŎŀǊ ƴƻ ǎŜ ǘǳǾƻ Ŝƴ ŎǳŜƴǘŀ ŀƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻ ŘŜ 

ǾƛŘǊƛƻ ȅ ǎŜ ǘǊŀōŀƧƽ Ŏƻƴ ƳŜŘƛƻǎ ƘƻƳƻƎŞƴŜƻǎΦ 9ǎǘƻ Ǿŀ Ŝƴ ŎƻƴŎƻǊŘŀƴŎƛŀ Ŏƻƴ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘƻǎ 

ŀƴǘŜǊƛƻǊŜǎΣ ŘƻƴŘŜ ǎŜ Ǿƛƻ ǉǳŜ Ŝƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻ ŘŜ ǾƛŘǊƛƻ ƧǳŜƎŀ ǳƴ Ǌƻƭ ƳŜƴƻǊ ŘŜōƛŘƻ ŀƭ ōŀƧƻ ŎƻƴǘŀŎǘƻ ŘŜ 

łǊŜŀ Ŏƻƴ ƭŀ btΦ /ƻƳƻ ƴǵŎƭŜƻ ǎŜ ǳǝƭƛȊŀ ŀ ƭŀ bt ŜǎŦŞǊƛŎŀ ŘŜ !ǳ ŘŜ ул ƴƳ Ŝƴ Řƛǎǝƴǘŀǎ ŎƻƴŘƛŎƛƻƴŜǎΥ 

ƛύ ǊƻŘŜŀŘŀ ƘƻƳƻƎŞƴŜŀƳŜƴǘŜ ŘŜ ŀƎǳŀ όƴҐмΦооύΣ ƛƛύ Ŏƻƴ ǳƴŀ ŎłǎŎŀǊŀ ŘŜ ŀƎǳŀ ŘŜ у ƴƳ ŘŜ ŜǎǇŜǎƻǊ 

ȅ ǊƻŘŜŀŘŀ Ŝƴ ǳƴ ƳŜŘƛƻ ƘƻƳƻƎŞƴŜƻ ŘŜ ƴҐмΦтоΣ ƛƛƛύ Ŏƻƴ ǳƴŀ ŎłǎŎŀǊŀ ŘŜ ŀƎǳŀ ŘŜ п ƴƳ ŘŜ ŜǎǇŜǎƻǊ 

ȅ ǊƻŘŜŀŘŀ ŘŜ ǳƴ ƳŜŘƛƻ ƘƻƳƻƎŞƴŜƻ ŘŜ ƴҐмΦтоΣ ƛǾύ ǊƻŘŜŀŘŀ ƘƻƳƻƎŞƴŜŀƳŜƴǘŜ ŘŜ ǳƴ ƳŜŘƛƻ ŘŜ 

ƴҐмΦто όǾŜǊ ŜǎǉǳŜƳŀǎ CƛƎǳǊŀ пΦмоΦŀΦύΦ 

9ƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ пΦмоΦōΦ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀƴ ƭƻǎ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ǇŀǊŀ ŎŀŘŀ Ŏŀǎƻ ȅ Ŝƴ ƭŀ 

ǎǳōŬƎǳǊŀ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀ ʇ Φ {Ŝ ƻōǎŜǊǾŀ ǉǳŜ ƭŀ ƳŜŘƛŎƛƽƴ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ʇ    ǎŜ ŀŎŜǊŎŀ ŀƭ 

ŜǎǇŜŎǘǊƻ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ŘŜƭ Ŏŀǎƻ ƛύ ȅ ǉǳŜ  ʇ    ŀƭ Ŏŀǎƻ ƛƛύΦ 9ǎǘŀǎ ŎƻƳǇŀǊŀŎƛƻƴŜǎ ǎǳƎƛŜǊŜƴ ǉǳŜ 

ƭŀǎ btǎ ǊŜŎǳōƛŜǊǘŀǎ ŘŜ [5a ǇǊŜǎŜƴǘŀƴ ǳƴ ŜǎǇŀŎƛŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜ у ƴƳ Ŏƻƴ ƭŀ ǇŀǊŜŘ ŘŜƭ ƽȄƛŘƻΦ ¦ƴŀ 

ƘƛǇƽǘŜǎƛǎ ǇŀǊŀ ŜȄǇƭƛŎŀǊ Ŝǎǘƻ Ŝǎ ǉǳŜ ƭŀ ŦǳƴŎƛƻƴŀƭƛȊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ btǎ ŘŜ !ǳ Ŏƻƴ /¢!. ƛƳǇƻƴŜ ǳƴŀ 

ǎŜǇŀǊŀŎƛƽƴΦ !ǳƴǉǳŜ Ŝƭ /¢!. ŘŜōŜǊƝŀ ƘŀōŜǊǎŜ ŜƭƛƳƛƴŀŘƻ Ŏƻƴ Ŝƭ ǘǊŀǘŀƳƛŜƴǘƻ ǘŞǊƳƛŎƻ ȅ ƭŀ 

ŜȄǘǊŀŎŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ [5aΣ ǇǳŜŘŜ ƘŀōŜǊ ƛƳǇŜŘƛŘƻ ƭŀ ŀŘƘŜǎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ btǎ Ŏƻƴ Ŝƭ ¢ƛhн Ŝƴ ǳƴŀ ǇǊƛƳŜǊŀ 

ƛƴǎǘŀƴŎƛŀΦ 

9ƴ [ŀ CƛƎǳǊŀ пΦмоΦŎΦ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀƴ ƭƻǎ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ ŀōǎƻǊŎƛƽƴ ŘŜ Ŝǎǘŀǎ ǎƛƳǳƭŀŎƛƻƴŜǎΦ 9ƴ ƭŀ 

ǎǳōŬƎǳǊŀ ǎŜ ƎǊŀŬŎŀ ƭŀ ŀōǎƻǊŎƛƽƴ ŜǾŀƭǳŀŘŀ Ŝƴ ƭŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜƭ ƭłǎŜǊ όʎ  ʇ υως ÎÍύ ǇŀǊŀ ŎŀŘŀ 



ммм 
 

ŎŀǎƻΦ {Ŝ ƻōǎŜǊǾŀ ǉǳŜ ƭŀ ŀōǎƻǊŎƛƽƴ ŀǳƳŜƴǘŀ ǇƻǊ ǳƴ ŦŀŎǘƻǊ нͯ Ŝƴ ǇǊŜǎŜƴŎƛŀ ŘŜ ƭŀ [5aΣ ƛƴŘƛŎŀƴŘƻ 

ǉǳŜ ƭŀ ŎƻƴŘǳŎǝǾƛŘŀŘ ǘŞǊƳƛŎŀ Ŝƴ ŜǎǘŜ ǎƛǎǘŜƳŀ ǎŜǊƝŀ ǘŀƳōƛŞƴ ǳƴ ŦŀŎǘƻǊ Ϥн ƳŀȅƻǊΣ ǉǳŜ ǊŜǎǳƭǘŀ ŘŜƭ 

ƻǊŘŜƴ ŘŜ ʆ  Ґ лΣт πм Σт ²ѷY Ƴ ŘŜ ƭƻ ƳŜŘƛŘƻ Ŝƴ ƭłƳƛƴŀǎ ŘŜƭƎŀŘŀǎ ŘŜ ¢ƛhн ŘŜ ŜǎǇŜǎƻǊ ŘŜ мрл 

ƴƳπ олл ƴƳ ƭŀ ōƛōƭƛƻƎǊŀŮŀΦмфр  

 
CƛƎǳǊŀ пΦмоΦ {ƛƳǳƭŀŎƛƽƴ ŘŜ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ȅ ŀōǎƻǊŎƛƽƴ ǇŀǊŀ ǳƴ ƳƻŘŜƭƻ ŘŜ ǳƴŀ bt 

ƴǵŎƭŜƻπŎłǎŎŀǊŀ ƛƴƳŜǊǎŀ Ŝƴ ǳƴ ƳŜŘƛƻ ƘƻƳƻƎŞƴŜƻΦ ŀύ 9ǎǉǳŜƳŀǎ ŘŜ ƭŀ ǎƛƳǳƭŀŎƛƽƴΣ ǎŜ ǳǝƭƛȊŀ ǳƴ 

ƴǵŎƭŜƻ ŀ ǳƴŀ ŜǎŦŜǊŀ ŘŜ !ǳ ŘŜ ул ƴƳ Ŝƴ Řƛǎǝƴǘŀǎ ŎƻƴŘƛŎƛƻƴŜǎΥ ƛύ ǊƻŘŜŀŘŀ ƘƻƳƻƎŞƴŜŀƳŜƴǘŜ ŘŜ 

ŀƎǳŀ όƴҐмΦооύΣ ƛƛύ Ŏƻƴ ǳƴŀ ŎłǎŎŀǊŀ ŘŜ ŀƎǳŀ ŘŜ у ƴƳ ŘŜ ŜǎǇŜǎƻǊΣ Ŝƴ ǳƴ ƳŜŘƛƻ ƘƻƳƻƎŞƴŜƻ ŘŜ [5a 

ŘŜ ¢ƛhн όƴҐмΦтоύΣ ƛƛƛύ Ŏƻƴ ǳƴŀ ŎłǎŎŀǊŀ ŘŜ ŀƎǳŀ ŘŜ п ƴƳ ŘŜ ŜǎǇŜǎƻǊΣ Ŝƴ ǳƴ ƳŜŘƛƻ ƘƻƳƻƎŞƴŜƻ ŘŜ 

[5a ŘŜ ¢ƛhн όƴҐмΦтоύΣ ƛǾύ ǊƻŘŜŀŘŀ ƘƻƳƻƎŞƴŜŀƳŜƴǘŜ ŘŜ [5a ŘŜ ¢ƛhн όƴҐмΦтоύΦ 9ƭ ƳƛǎƳƻ ŎƽŘƛƎƻ 

ŘŜ ŎƻƭƻǊŜǎ ǎŜ ǳǝƭƛȊŀ ǇŀǊŀ ōύ ȅ ŎύΦ ōύ 9ǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ ǎŜŎŎƛƽƴ ŜŬŎŀȊ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴΦ 9ƴ ƭŀ ǎǳōŬƎǳǊŀ ǎŜ 

ƳǳŜǎǘǊŀ ƭŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜ ƻƴŘŀ ŘŜ ƳłȄƛƳŀ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴΦ Ŏύ 9ǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ ǎŜŎŎƛƽƴ ŜŬŎŀȊ ŘŜ ŀōǎƻǊŎƛƽƴΦ 

9ƴ ƭŀ ǎǳōŬƎǳǊŀ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀ ƭŀ ǎŜŎŎƛƽƴ ŜŬŎŀȊ ŘŜ ŀōǎƻǊŎƛƽƴ ŜǾŀƭǳŀŘŀ Ŝƴ рфн ƴƳΦ 

 

/ƻƴŎƭǳǎƛƻƴŜǎ ǇŀǊŎƛŀƭŜǎ 

{Ŝ ƳƛŘƛŜǊƻƴ ƭŀǎ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ ƽǇǝŎŀǎ ȅ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎŀǎ ŀ ƴƛǾŜƭ ŘŜ ǇŀǊǟŎǳƭŀ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ŘŜ 

ŀǊǊŜƎƭƻǎ ŘŜ btǎ ŜǎŦŞǊƛŎŀǎ ŘŜ !ǳ ŘŜ ул ƴƳ ƛƳǇǊŜǎŀǎ Ŝƴ ǎǳǎǘǊŀǘƻ ŘŜ ǾƛŘǊƛƻ ȅ ǊŜŎǳōƛŜǊǘŀǎ Ŏƻƴ ǳƴŀ 

ƭłƳƛƴŀ ŘŜƭƎŀŘŀ ƳŜǎƻǇƻǊƻǎŀ ό[5aύ ŘŜ ŘƛƽȄƛŘƻ ŘŜ ǝǘŀƴƛƻ ό¢ƛhнύ ŘŜ мул ƴƳ ŘŜ ŜǎǇŜǎƻǊΣ Ŏƻƴ ǇƻǊƻǎ 

ƻǊŘŜƴŀŘƻǎ ŘŜ мл ƴƳ ŘŜ ŘƛłƳŜǘǊƻΣ Ŝƴ ǳƴ ŜƴǘƻǊƴƻ ŀŎǳƻǎƻΦ {Ŝ ƻōǎŜǊǾƽ ǉǳŜ ƭŀ ŜƳƛǎƛƽƴ 0, ŜȄŎƛǘŀŘŀ 

ŀ рфн ƴƳ ŜǊŀ ƳŀȅƻǊ Ŝƴ ǇǊŜǎŜƴŎƛŀ ŘŜ ƭŀ [5aΣ ǇŜǊƻ Ŝƭ ŎƻŜŬŎƛŜƴǘŜ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻ ɼ ƴƻ ƳƻǎǘǊƽ ǳƴ 

ŀǳƳŜƴǘƻ ǎƛƎƴƛŬŎŀǝǾƻΦ 

[ŀ ǇǊŜǎŜƴŎƛŀ ŘŜ ƭŀ [5a ǇǊƻǾƻŎŀ ǳƴ ŘŜǎǇƭŀȊŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ƭŀ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀ ƘŀŎƛŀ 

ƭƻƴƎƛǘǳŘŜǎ ŘŜ ƻƴŘŀ ƳŀȅƻǊŜǎΣ Ŏƻƴ ǳƴ ɝʇ Ϥол ƴƳΣ ŀǳƴǉǳŜ ƳŜƴƻǎ ŘŜ ƭƻ ŜǎǇŜǊŀŘƻ ǎŜƎǵƴ ƭŀǎ 

ǎƛƳǳƭŀŎƛƻƴŜǎΦ ¦ƴŀ ǇƻǎƛōƭŜ ŜȄǇƭƛŎŀŎƛƽƴ Ŝǎ ǉǳŜ ƭŀǎ btǎ ƴƻ Ŝǎǘłƴ Ŝƴ ŎƻƴǘŀŎǘƻ ŘƛǊŜŎǘƻ Ŏƻƴ ƭŀǎ 

500 600 700 800 900
0

1

2

3

4

5

6

7

S
c
a
tt
e
ri
n
g
 E

ff
ic

ie
n
c
y

Wavelength (nm)

 n=1,33

 n=1,73

 shell 4 nm

 shell 2 nm

4

3

2

1

0

5

6

7

(n
m

2
)

Longitud de onda (nm)

500 600 700 800 900

b)

500 600 700 800 900
0

1

2

3

4

A
b
s
o
rp

ti
o

n
 E

ff
ic

ie
n

c
y

Wavelength (nm)

 n=1,33

 n=1,73

 shell 4 nm

 shell 2 nm

4

3

2

1

0

(n
m

2
)

Longitud de onda (nm)

600 700 800 900500

1,2

1,4

1,6

1,8

2,0

2,2

2,4

2,6

 

A
b
s
o
r
p
t
io

n
 
in

 
5
9

2
 
n

m

=
5

9
2

 n
m

) 2,4

2,0

1,2

1,6

c)

1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0

560

580

600

620

640

n
m

)

640

620

600

580

560

Agua LDM de TiO2Capa de agua
Espesor  8 nm

Capa de agua 
Espesor 4 nm

i) ii) iii) vi)a)

n = 1,73 n = 1,73 n = 1,73n = 1,33



ммн 
 

ǇŀǊŜŘŜǎ ŘŜƭ ƽȄƛŘƻ ŘŜōƛŘƻ ŀ ƭŀ ŦǳƴŎƛƻƴŀƭƛȊŀŎƛƽƴ ŘŜ /¢!. ŘŜ ƭŀǎ btǎ ŘŜƭ ŎƻƭƻƛŘŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭΦ 9ǎǘŀ 

ƘƛǇƽǘŜǎƛǎ ǎŜ ŀƭƛƴŜŀ Ŏƻƴ ǎƛƳǳƭŀŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ƭƻǎ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀƴŘƻ ǳƴ ŜǎǇŀŎƛŀŘƻ 

ŘŜƭ ƻǊŘŜƴ ŘŜ у ƴƳ ŜƴǘǊŜ ƭŀǎ btǎ ȅ ƭŀ [5aΦ [ŀ ƛƴǾŀǊƛŀƴȊŀ ŘŜƭ ŎƻŜŬŎƛŜƴǘŜ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻ ɼ ǇǳŜŘŜ 

ŀǘǊƛōǳƛǊǎŜ ŀ ǳƴŀ ŎƻƳǇŜƴǎŀŎƛƽƴΣ Ŏƻƴ ǳƴ ŦŀŎǘƻǊ нͯΣ ŘŜōƛŘƻ ŀƭ ƛƴŎǊŜƳŜƴǘƻ ǎƛƳǳƭǘłƴŜƻ ƭŀ ǎŜŎŎƛƽƴ 

ŜŬŎŀȊ ŘŜ ŀōǎƻǊŎƛƽƴ ȅ ŘŜ ƭŀ ŘƛǎƛǇŀŎƛƽƴ ŘŜ ŎŀƭƻǊΦ 9ƴ ŦǳǘǳǊŀǎ ƛƴǾŜǎǝƎŀŎƛƻƴŜǎΣ ǎŜ ǇƭŀƴŜŀ ǳǎŀǊ btǎ 

ŦǳƴŎƛƻƴŀƭƛȊŀŘŀǎ Ŏƻƴ ŎƛǘǊŀǘƻ Ŝƴ ƭǳƎŀǊ ŘŜ /¢!. ǇŀǊŀ ŀƴŀƭƛȊŀǊ ƭŀ ǊŜǎǇǳŜǎǘŀ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎŀ Ŝƴ ŦǳƴŎƛƽƴ 

ŘŜ ƭŀ ŀŘƘŜǊŜƴŎƛŀ ŘŜ ƭŀǎ btǎ Ŏƻƴ ƭŀ [5aΦ 

  !ŘŜƳłǎΣ ƻǘǊƻǎ ŦŀŎǘƻǊŜǎ ǊŜƭŜǾŀƴǘŜǎ ŘŜ ƭŀ [5a ǉǳŜ ŘŜōŜƴ ǘŜƴŜǊǎŜ Ŝƴ ŎǳŜƴǘŀ Ŝƴ ƭŀ 

ǊŜǎǇǳŜǎǘŀ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎŀ ƛƴŎƭǳȅŜƴ Ŝƭ ǘŀƳŀƷƻ ȅ ŘƛǎǇƻǎƛŎƛƽƴ ŘŜ ƭƻǎ ǇƻǊƻǎ ŀƭǊŜŘŜŘƻǊ ŘŜ ƭŀǎ btǎΣ ǉǳŜ 

ǎŜ ŎƻƴǘǊƻƭŀƴ Ŏƻƴ Ŝƭ ŀƎŜƴǘŜ ƳƻƭŘŜŀƴǘŜΦ /ƻƳƻ ŎƻƴǘǊƻƭ ŀŘƛŎƛƻƴŀƭΣ Ŝǎ ƴŜŎŜǎŀǊƛƻ ŜǾŀƭǳŀǊ ǎƛ Ŝƭ 

ǘǊŀǘŀƳƛŜƴǘƻ ǘŞǊƳƛŎƻ ŘŜ ƭŀ [5a ŀŦŜŎǘŀ Ŝƭ ŎƻƴǘŀŎǘƻ ŜƴǘǊŜ ƭŀǎ btǎ ȅ Ŝƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻ ŘŜ ǾƛŘǊƛƻΣ ȅŀ ǉǳŜ Ŝƭ 

ŎŀƭŜƴǘŀƳƛŜƴǘƻ ǇǳŜŘŜ ŀƭǘŜǊŀǊ ƭŀ ƳƻǊŦƻƭƻƎƝŀ ŘŜ ƭŀǎ btǎ ȅ ǎǳ ƛƴǘŜǊŀŎŎƛƽƴ Ŏƻƴ Ŝƭ ŜƴǘƻǊƴƻΦ 

 

пΦф 9ŦŜŎǘƻ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀƳƛŜƴǘƻ Ŝƴ ƭŀ ƳŀƴƛǇǳƭŀŎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŘŜ btǎ 
 

{Ŝ ƳƛŘƛƽ Ŝƭ ŎƻŜŬŎƛŜƴǘŜ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻ ŘŜ ŀǊǊŜƎƭƻǎ ƛƳǇǊŜǎƻǎ ŘŜ btǎ ŘŜ !ǳ ŘŜ сл ƴƳΣ 

ǎƻǇƻǊǘŀŘŀǎ Ŝƴ ǾƛŘǊƛƻ Ŝ ƛƴƳŜǊǎŀ Ŝƴ ŀƎǳŀΣ ƻōǘŜƴƛŜƴŘƻ ǳƴ ǾŀƭƻǊ ŘŜ  ̡Ґ рр Y ˃ƳнκƳ² ǇŀǊŀ ǳƴ ƭłǎŜǊ 

ŘŜ рон ƴƳΦ /ƻƴ ŜǎǘŜ ŘŀǘƻΣ Ŝǎ ǇƻǎƛōƭŜ ŎŀƭŎǳƭŀǊ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ Ŝƴ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀ ǇŀǊŀ 

ƭƻǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘƻǎ ōŀƧƻ ƛƭǳƳƛƴŀŎƛƽƴ ȅ ŜǾŀƭǳŀǊ Ŝƭ ƛƳǇŀŎǘƻ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀƳƛŜƴǘƻ Ŝƴ ƭŀǎ btǎ ƻ ǎǳ 

ŜƴǘƻǊƴƻΦ 

 

9ƴ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŘŜ btǎ 

[ŀ ǇǊŜǇŀǊŀŎƛƽƴ ƛƴƛŎƛŀƭ ŘŜ Ŝǎǘƻǎ ŀǊǊŜƎƭƻǎ ǊŜǉǳƛǊƛƽ ǳƴŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ Ŏƻƴ ǳƴŀ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀ 

ŘŜ )  Ґ мл Ƴ²κƳ˃нΦ 5ǳǊŀƴǘŜ Ŝƭ ǇǊƻŎŜǎƻ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴΣ ƭŀǎ btǎ ŀƭŎŀƴȊŀǊƻƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀǎ 

ŘŜƭ ƻǊŘŜƴ ŘŜ 4  ͯ ртл ȏ /Φ ! ǇŜǎŀǊ ŘŜ ƭŀǎ ŀƭǘŀǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀǎΣ ƭŀǎ btǎ ƛƳǇǊŜǎŀǎ ȅ ǎǳ ŜƴǘƻǊƴƻ 

Ŝƴ Ŝƭ ǾƛŘǊƛƻ ƴƻ ǇǊŜǎŜƴǘŀǊƻƴ ŘŀƷƻǎΣ ŘŜōƛŘƻ ŀ ǉǳŜ ƭƻǎ ǝŜƳǇƻǎ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ǎƻƴ ŘŜƭ ƻǊŘŜƴ ŘŜ 

ƳƛƭƛǎŜƎǳƴŘƻǎΦ ¦ƴŀ ǾŜȊ ǉǳŜ ƭŀ bt Ŝǎ ŎŀǇǘǳǊŀŘŀ ǇƻǊ Ŝƭ ƘŀȊΣ Ŝƭ ǝŜƳǇƻ ŘŜ ǾǳŜƭƻ ŘŜ ƭŀ bt Ŝƴ Ŝƭ ŀƎǳŀ 

Ƙŀǎǘŀ Ŝƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻ Ŝǎ ŘŜ ǳƴƻǎ ǇƻŎƻǎ ƳƛƭƛǎŜƎǳƴŘƻǎΦ 5ŜǎǇǳŞǎ ŘŜ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴΣ Ŝƭ ƭłǎŜǊ ǎƛƎǳŜ 

ƛƭǳƳƛƴŀƴŘƻ ŀ ƭŀ bt ŘǳǊŀƴǘŜ ǳƴ ǝŜƳǇƻ ŘŜ ǊŜǎǇǳŜǎǘŀ ŘŜ ƭŀ ŘŜǘŜŎŎƛƽƴ ŀǳǘƻƳŀǝȊŀŘŀ ǉǳŜ ǾŀǊƝŀ ŜƴǘǊŜ 

мл ȅ млл Ƴǎ ŀƴǘŜǎ ŘŜ ǎŜǊ ŀǇŀƎŀŘƻΦ 

 

9ƴ ƭŀ ƛƭǳƳƛƴŀŎƛƽƴ ǇǊƻƭƻƴƎŀŘŀ ŘŜ btǎ ƛƳǇǊŜǎŀǎ 

wŜǘƻƳŀƴŘƻ Ŝƭ ŜǎǘǳŘƛƻ ŘŜ ƭƻǎ ŜŦŜŎǘƻǎ ŘŜ ƭŀ ƛƭǳƳƛƴŀŎƛƽƴ ǇǊƻƭƻƴƎŀŘŀ Ŝƴ ƭŀǎ btǎ ƛƳǇǊŜǎŀǎ 

Ŝƴ Ŝƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻ ŘŜ ǾƛŘǊƛƻ όǾŜǊ ǎŜŎŎƛƽƴ оΦсΦύΣ ŀǳƴǉǳŜ ǎŜ ŜǎǇŜǊŀ ǉǳŜ Ŝƭ ŎƻŜŬŎƛŜƴǘŜ ʲ ŎŀƳōƛŜ Ŏƻƴ ŀƭǘŀǎ 

Řƻǎƛǎ ŘŜ ƛǊǊŀŘƛŀŎƛƽƴΣ Ŝǎ ǇƻǎƛōƭŜ ŎŀƭŎǳƭŀǊ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƛƴƛŎƛŀƭΦ !ƭ ƛǊǊŀŘƛŀǊ Ŏƻƴ ) Ґ п Ƴ²κƳ˃нΣ ) 

Ґ т Ƴ²κƳ˃н ȅ ) Ґ мр Ƴ²κƳ˃нΣ ǎŜ ǇŀǊǝƽ ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀǎ ƛƴƛŎƛŀƭŜǎ ŘŜ 4 ͯ нпл ȏ/Σ 4  ͯплл ȏ/ 

ȅ 4 ͯ урл ȏ/Φ {Ŝ ƻōǎŜǊǾƽ ǉǳŜΣ ŀƭ ƛǊǊŀŘƛŀǊ Ŝƭ ŎŜƴǘǊƻ ŘŜ ǳƴŀ bt ŘǳǊŀƴǘŜ сл ǎ Ŏƻƴ 4 ͯ нпл ȏ/Σ ƴƻ 

ǎŜ ƎŜƴŜǊŀǊƻƴ ŎŀƳōƛƻǎ ƴƛ Ŝƴ ƭŀ bt ƴƛ Ŝƴ ǎǳ ŜƴǘƻǊƴƻΦ {ƛƴ ŜƳōŀǊƎƻΣ ŀƭ ƛǊǊŀŘƛŀǊ ŘǳǊŀƴǘŜ олл ǎΣ ǎŜ 

ŦƻǊƳƽ ǳƴ Ƙŀƭƻ ŀƭǊŜŘŜŘƻǊ ŘŜ ƭŀ btΣ ƛƴŘƛŎŀƴŘƻ ǳƴ ŎŀƳōƛƻ Ŝƴ Ŝƭ ǇƻƭƛŜƭŜŎǘǊƻƭƛǘƻ ŘŜƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻΦ /ƻƴ 

4  ͯплл ȏ/Σ ǎŜ ƻōǎŜǊǾƽ ǳƴŀ ŘƛǎƳƛƴǳŎƛƽƴ Ŝƴ ƭŀ ŀƭǘǳǊŀ ŘŜ ƭŀ bt ŀ ǇŀǊǝǊ ŘŜ ƭƻǎ сл ǎΣ ƭƻ ǉǳŜ ƛƴŘƛŎŀ 



ммо 
 

ǳƴ ŜƴǘŜǊǊŀƳƛŜƴǘƻ Ǉŀǳƭŀǝƴƻ ŘŜ ƭŀ bt Ŝƴ Ŝƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻΣ Ŏƻƴ ǳƴ ŀǳƳŜƴǘƻ ŘŜ ŜǎǘŜ ŜŦŜŎǘƻ ǘŀƴǘƻ Ŏƻƴ ƭŀ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŎƻƳƻ Ŏƻƴ Ŝƭ ǝŜƳǇƻ ŘŜ ƛǊǊŀŘƛŀŎƛƽƴΦ 

tƻǊ ƻǘǊƻ ƭŀŘƻΣ Ŝƴ ƭŀ ŀŘǉǳƛǎƛŎƛƽƴ ŘŜ ƛƳłƎŜƴŜǎ ƘƛǇŜǊŜǎǇŜŎǘǊŀƭŜǎ ŘŜ 0, ŘŜ ƭŀǎ btǎ ŜǎŦŞǊƛŎŀǎΣ 

ǎŜ ƛƭǳƳƛƴƽ ŎŀŘŀ bt ŘǳǊŀƴǘŜ ƭŀǊƎƻǎ ǇŜǊƛƻŘƻǎ όŘŜƭ ƻǊŘŜƴ ŘŜ олл ǎ ǇƻǊ ƛƳŀƎŜƴύΦ {Ŝ ŜƴŎƻƴǘǊƽ ǉǳŜΣ 

ǇŀǊŀ ŜǾƛǘŀǊ ŎŀƳōƛƻǎ ƽǇǝŎƻǎ Ŝƴ ƭŀǎ btǎ ǇƻǊ ƭłǎŜǊ ŘŜ рон ƴƳΣ ƭŀ ƳŜƧƻǊ ŎƻƴŘƛŎƛƽƴ ŦǳŜ ǳǝƭƛȊŀǊ ǳƴŀ 

ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀ ƳłȄƛƳŀ ŘŜ ) Ґ мΦу Ƴ²κƳ˃нΣ ƭƻ ǉǳŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜ ŀ ǳƴŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŀǇǊƻȄƛƳŀŘŀ ŘŜ 

4  ͯмнл ȏ/Φ 9ƴ Ŝǎǘŀǎ ƳŜŘƛŎƛƻƴŜǎΣ Ŝƭ ŎŜƴǘǊƻ ŘŜƭ ƘŀȊ Ǉŀǎŀ ǇƻǊ Ŝƭ ŎŜƴǘǊƻ ŘŜ ƭŀ bt ǎƻƭƻ ŘǳǊŀƴǘŜ 

ǳƴƻǎ ǇƻŎƻǎ ǎŜƎǳƴŘƻǎΣ ȅ ƭŀ ƳŀȅƻǊ ǇŀǊǘŜ ŘŜƭ ǝŜƳǇƻ ƎŜƴŜǊŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀǎ ƳŜƴƻǊŜǎΦ 9ƴ Ŝƭ Ŏŀǎƻ ŘŜ 

ƻǘǊƻǎ ǎƛǎǘŜƳŀǎ Ŏƻƴ ƳŜƴƻǊ ʲΣ ŎƻƳƻ ƭŀǎ btǎ ŘŜ !ǳϪtŘ ƴǵŎƭŜƻπŎłǎŎŀǊŀΣ ǎŜ ǇǳŘƛŜǊƻƴ ǳǝƭƛȊŀǊ 

ƳŀȅƻǊŜǎ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀǎ )Σ ȅŀ ǉǳŜ Ŝƭ ƭƛƳƛǘŀƴǘŜ ǇŀǊŀ ƴƻ ŘŀƷŀǊ ŀ ƭƻǎ ǎƛǎǘŜƳŀǎ Ŝǎ Ŝƭ ƳłȄƛƳƻ ŘŜ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀΦ 

 

/ƻƴŎƭǳǎƛƻƴŜǎ ǇŀǊŎƛŀƭŜǎ 

9ƭ ǝŜƳǇƻ ŘŜ ŜȄǇƻǎƛŎƛƽƴΣ ƭŀ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀ ȅ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǎƻƴ ǇŀǊłƳŜǘǊƻǎ ŎǊǳŎƛŀƭŜǎ Ŝƴ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘƻǎ ŘŜ ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀ ǉǳŜ ƛƳǇƭƛŎŀƴ ƭŀ ƛƭǳƳƛƴŀŎƛƽƴ ǇǊƻƭƻƴƎŀŘŀ Ŝƴ btǎΣ ǘŀƭŜǎ ŎƻƳƻ ƭŀ 

ŦŀōǊƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜ ŘƝƳŜǊƻǎΣ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇƝŀ ŘŜ 0,Σ ƴŀƴƻǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀ ǇƻǊ ŀƴǝπ{ǘƻƪŜǎ ȅ Ŝƭ ŎǊŜŎƛƳƛŜƴǘƻ 

ŀǎƛǎǝŘƻ ǇƻǊ ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀΦ [ŀǎ btǎ ŜǎŦŞǊƛŎŀǎ ŘŜ !ǳ ǇǳŜŘŜƴ ǎƻǇƻǊǘŀǊ ŀƭǘŀǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀǎ ŘǳǊŀƴǘŜ ƭŀ 

ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŘŜōƛŘƻ ŀ ǎǳ ŜȄǇƻǎƛŎƛƽƴ ōǊŜǾŜΣ ŘŜƭ ƻǊŘŜƴ ŘŜ ŎŜƴǘŜƴŀǎ ŘŜ ƳƛƭƛǎŜƎǳƴŘƻǎΦ {ƛƴ 

ŜƳōŀǊƎƻΣ ǇŀǊŀ bt ƳŜƴƻǎ ŦƻǘƻŜǎǘŀōƭŜǎΣ ŎƻƳƻ ƭŀǎ btǎ ŜǎŦŞǊƛŎŀǎ ŘŜ !Ǝ ƻ ƭŀǎ btǎ ŘŜƭ ǝǇƻ ƴǵŎƭŜƻπ

ŎłǎŎŀǊŀΣ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ǇǳŜŘŜ ŎŀǳǎŀǊ ŘŀƷƻǎ ό/ŀǇƝǘǳƭƻ нΣ ǎŜŎŎƛƽƴ нΦсΦύΦ tƻǊ ƭƻ ǘŀƴǘƻΣ Ŝǎ 

ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭ ǘƻƳŀǊ ǇǊŜŎŀǳŎƛƻƴŜǎ ŀŘƛŎƛƻƴŀƭŜǎ ǊŜǎǇŜŎǘƻ ŀ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƭƝƳƛǘŜ ŀƭŎŀƴȊŀŘŀ ǘŀƴǘƻ 

Ŝƴ ƭŀ ŦŀōǊƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜ ŀǊǊŜƎƭƻǎ ŎƻƳƻ Ŝƴ ƭƻǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘƻǎ ǎǳōǎƛƎǳƛŜƴǘŜǎ ōŀǎŀŘƻǎ Ŝƴ ƭǳȊΦ 9ǎǘƻǎ 

ŀǎǇŜŎǘƻǎ ǎŜǊłƴ ŀōƻǊŘŀŘƻǎ Ŝƴ ŘŜǘŀƭƭŜ Ŝƴ Ŝƭ /ŀǇƝǘǳƭƻ рΣ ǉǳŜ ǎŜ ŎŜƴǘǊŀ Ŝƴ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŘŜ 

ƴŀƴƻŜǎǘǊŜƭƭŀǎ ŘŜ !ǳΦнф 

 

пΦмл /ƻƴŎƭǳǎƛƻƴŜǎ ȅ ǇŜǊǎǇŜŎǝǾŀǎ 
 

 5ŜǘŜǊƳƛƴŀǊ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ǳƴŀ bt ŎŀƭŜƴǘŀŘŀ ǇƻǊ ƭǳȊ ƴƻ Ŝǎ ǳƴŀ ǘŀǊŜŀ ǘǊƛǾƛŀƭΦ [ŀ ŦƻǊƳŀ 

Ƴłǎ ŎƻƳǵƴ ŘŜ ƘŀŎŜǊƭƻ Ŝǎ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ǎƛƳǳƭŀŎƛƻƴŜǎ ƴǳƳŞǊƛŎŀǎΣ ǇŜǊƻ Ŝǎǘŀǎ ǎƛƳǳƭŀŎƛƻƴŜǎ ǎƻƭƻ 

ƻŦǊŜŎŜƴ ŀǇǊƻȄƛƳŀŎƛƻƴŜǎ ŎǳŀƴŘƻ ƭŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ Ŝǎǘł ƛƴŎƻƳǇƭŜǘŀΦ [ŀ ǇǊƛƳŜǊŀ 

ŘƛŬŎǳƭǘŀŘ ǊŀŘƛŎŀ Ŝƴ Ŝƭ ŎłƭŎǳƭƻ ŘŜ ƭŀ ǎŜŎŎƛƽƴ ŜŬŎŀȊ ŘŜ ŀōǎƻǊŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ btΣ ǉǳŜ ǊŜǉǳƛŜǊŜ ǇŀǊłƳŜǘǊƻǎ 

ŘŜǘŀƭƭŀŘƻǎ ŎƻƳƻ ƭŀ ƳƻǊŦƻƭƻƎƝŀ ŜȄŀŎǘŀΣ Ŝƭ ƝƴŘƛŎŜ ŘŜ ǊŜŦǊŀŎŎƛƽƴ ȅ ƭŀ ŎǊƛǎǘŀƭƛƴƛŘŀŘ ŘŜ ƭŀǎ btǎΦ 9ƴ 

ǎŜƎǳƴŘƻ ƭǳƎŀǊΣ Ŝƭ ƳƻŘŜƭŀŘƻ ǘŞǊƳƛŎƻ ŜȄƛƎŜ ǳƴŀ ŘŜǎŎǊƛǇŎƛƽƴ ǇǊŜŎƛǎŀ ŘŜ ƭŀ ǘǊŀƴǎŦŜǊŜƴŎƛŀ ŘŜ ŎŀƭƻǊ ŀ 

ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ ƭŀǎ ƛƴǘŜǊŦŀǎŜǎΣ ǉǳŜ ǇǳŜŘŜ ǾŜǊǎŜ ŀŦŜŎǘŀŘŀ ǇƻǊ ŘƛǎŎƻƴǝƴǳƛŘŀŘŜǎ ŘŜƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭΣ ǊǳƎƻǎƛŘŀŘ 

ŘŜ ƭŀ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜ ȅ ŜƴǘƻǊƴƻǎ ƳƻƭŜŎǳƭŀǊŜǎΦ 9ǎǘƻǎ ǇŀǊłƳŜǘǊƻǎ ǎǳŜƭŜƴ ǎŜǊ ŘŜǎŎƻƴƻŎƛŘƻǎΣ 

ŜǎǇŜŎƛŀƭƳŜƴǘŜ ǇŀǊŀ btǎ Ŏƻƴ ƎŜƻƳŜǘǊƝŀǎ ȅ ŦƻǊƳŀǎ ŎƻƳǇƭŜƧŀǎΣ ŎƻƳƻ ƴŀƴƻŜǎǘǊŜƭƭŀǎΣ 

ƴŀƴƻŎƻƳǇǳŜǎǘƻǎ ŘŜ ƳǵƭǝǇƭŜǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ ƻ ŀƭŜŀŎƛƻƴŜǎΦ !ŘŜƳłǎΣ Ŝǎ ƴŜŎŜǎŀǊƛƻ ŎƻƴƻŎŜǊ ƭŀ 

ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀ ŘŜ ƭŀ ƭǳȊ Ŝƴ ƭŀ ǇƻǎƛŎƛƽƴ ŜȄŀŎǘŀ ŘŜ ƭŀ btΣ ƭƻ ǉǳŜ ŀ ƳŜƴǳŘƻ ǊŜǎǳƭǘŀ ƛƴŀŎŎŜǎƛōƭŜ ȅ Ŝƴ 

ƻŎŀǎƛƻƴŜǎ ƛƳǇƻǎƛōƭŜΦ tƻǊ ǘƻŘŀǎ Ŝǎǘŀǎ ǊŀȊƻƴŜǎΣ ƭŀǎ ǎƛƳǳƭŀŎƛƻƴŜǎ ǘŞǊƳƛŎŀǎ ǎǳŜƭŜƴ ǎŜǊ ŀǇǊƻȄƛƳŀŘŀǎ 

ȅ ƴƻ ǎƛŜƳǇǊŜ ŎƻƴŬŀōƭŜǎ ǇŀǊŀ ǾŀƭƛŘŀǊ ƻ ǎǳǎǝǘǳƛǊ ƭŀǎ ƳŜŘƛŎƛƻƴŜǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭŜǎΦ 



ммп 
 

[ŀ ŘƛŬŎǳƭǘŀŘ ŘŜ ƳŜŘƛǊ ŘƛǊŜŎǘŀƳŜƴǘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ǳƴŀ bt ǊŀŘƛŎŀ Ŝƴ ŜƴŎƻƴǘǊŀǊ 

ǘŞŎƴƛŎŀǎ ƴƻ ƛƴǾŀǎƛǾŀǎΣ ǉǳŜ ǎŜŀƴ ǎŜƴǎƛōƭŜǎ ȅ ŘŜ ŀƭǘŀ ǊŜǎƻƭǳŎƛƽƴ ŀ ƴƛǾŜƭ ŘŜ ǳƴŀ ǎƻƭŀ btΦ [ŀ 

ƴŀƴƻǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀ ǇƻǊ ŀƴǝπ{ǘƻƪŜǎ Ŝǎ ŘŜǎǘŀŎŀōƭŜ ǇƻǊǉǳŜ ǇǊƻǇƻǊŎƛƻƴŀ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ btǎ 

ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎ ŘŜ ƳŀƴŜǊŀ ƴƻ ƛƴǾŀǎƛǾŀΣ ƛƴ ǎƛǘǳΣ ȅ ǎƛƴ ƴŜŎŜǎƛŘŀŘ ŘŜ ǳƴŀ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀŎƛƽƴ ǇǊŜǾƛŀ ŘŜ ƭŀǎ 

btǎ ȅ ǎǳ ŜƴǘƻǊƴƻΦ 

9ƴ ŜǎǘŜ /ŀǇƝǘǳƭƻ ǎŜ ǇǊŜǎŜƴǘƽ ƭŀ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ƴŀƴƻǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀ ǇƻǊ ŀƴǝπ{ǘƻƪŜǎ 

ƳŜŘƛŀƴǘŜ ƛƳłƎŜƴŜǎ ƘƛǇŜǊŜǎǇŜŎǘǊŀƭŜǎ ŘŜ ŦƻǘƻƭǳƳƛƴƛǎŎŜƴŎƛŀ ŘŜ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ǝǇƻǎ ŘŜ btǎΦ 9ǎǘŜ 

ŜƴŦƻǉǳŜ ǇŜǊƳƛǝƽ ƛƴǾŜǎǝƎŀǊ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ Ŝƴ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀ Ŝƴ btǎ ŘŜ ƻǊƻ ǾŀǊƛŀƴŘƻ 

ŦŀŎǘƻǊŜǎ ŎƻƳƻ Ŝƭ ǘŀƳŀƷƻΣ Ŝƴ ŘƛǾŜǊǎƻǎ ǎǳǎǘǊŀǘƻǎ όǾƛŘǊƛƻΣ ȊŀŬǊƻΣ ƎǊŀŦŜƴƻύ ȅ Ŝƴ ŜƴǘƻǊƴƻǎ ŎƻƳǇƭŜƧƻǎ 

όŜƴ ƭłƳƛƴŀǎ ŘŜƭƎŀŘŀǎ ƳŜǎƻǇƻǊƻǎŀǎ ŘŜ ¢ƛhнύ Ŝ ƛƴŎƭǳǎƻ ǎŜ ƛƴǾŜǎǝƎŀǊƻƴ btǎ ōƛƳŜǘłƭƛŎŀǎ ŘŜ ƻǊƻ ȅ 

ǇŀƭŀŘƛƻΦ [ƻǎ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻǎ ŘŜǎǘŀŎŀƴ ƭŀ ŎƻƳǇƭŜƧƛŘŀŘ ŘŜ ƭŀ ŘƛǎƛǇŀŎƛƽƴ ŘŜ ŎŀƭƻǊ ŀƭǊŜŘŜŘƻǊ ŘŜ ƭŀǎ btǎ ȅ 

ǎǳōǊŀȅŀƴ ƭŀ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎƛŀ ŘŜ ƭƻǎ ƳŞǘƻŘƻǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭŜǎ ƛƴ ǎƛǘǳ ǇŀǊŀ ŜǾŀƭǳŀǊ ŎǳŀƴǝǘŀǝǾŀƳŜƴǘŜ 

ƭŀ ǊŜǎǇǳŜǎǘŀ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎŀ ŘŜ ƭƻǎ ƴŀƴƻǎƛǎǘŜƳŀǎΦ  

[ŀ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀŎƛƽƴ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎŀ ŀ ƴƛǾŜƭ ŘŜ ǇŀǊǟŎǳƭŀǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎ ƻŦǊŜŎŜ ǳƴŀ ŎƻƳǇǊŜƴǎƛƽƴ 

Ƴłǎ ǇǊƻŦǳƴŘŀ ŘŜƭ ǾƝƴŎǳƭƻ ŜƴǘǊŜ ƭŀǎ ŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀǎ ŘŜ ƭŀǎ btǎ ȅ Ŝƭ ŎŀƭƻǊ ƎŜƴŜǊŀŘƻΦ [ŀǎ ƳŜŘƛŎƛƻƴŜǎ 

ǎƻōǊŜ btǎ ōƛƳŜǘłƭƛŎŀǎ ƳƻǎǘǊŀǊƻƴ ǉǳŜΣ ŀǳƴǉǳŜ Řƻǎ ǎƛǎǘŜƳŀǎ Ŏƻƴ ƭƻǎ ƳƛǎƳƻǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ ǇǳŜŘŜƴ 

ǘŜƴŜǊ ŎƻƳǇƻǎƛŎƛƻƴŜǎ ǇŀǊŜŎƛŘŀǎΣ ǎǳǎ ŎƻƳǇƻǊǘŀƳƛŜƴǘƻǎ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻǎ ǇǳŜŘŜƴ ŘƛŦŜǊƛǊ 

ǎƛƎƴƛŬŎŀǝǾŀƳŜƴǘŜ ŘŜōƛŘƻ ŀ ƭŀǎ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƻƴŜǎ ŜǎǇŀŎƛŀƭŜǎ ŘŜ ǎǳǎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ όƴǵŎƭŜƻ ŘŜ ƻǊƻ Ŏƻƴ 

ŎłǎŎŀǊŀ ŘŜ ǇŀƭŀŘƛƻΣ ƴǵŎƭŜƻ ŘŜ ƻǊƻ Ŏƻƴ ǎŀǘŞƭƛǘŜǎ ŘŜ ǇŀƭŀŘƛƻύΦ tŀǊŀ ƳǳŎƘŀǎ ŀǇƭƛŎŀŎƛƻƴŜǎΣ Ŝǎ 

ŘŜǎŜŀōƭŜ ŎƻƴǘŀǊ Ŏƻƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ ǉǳŜ ǇǳŜŘŀƴ ǘŜƴŜǊ ŀƭǘƻǎ ŎƻŜŬŎƛŜƴǘŜǎ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻǎΣ ȅ ǇƻǊ ŜƴŘŜ 

ŀǳƳŜƴǘŀǊ ǎǳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ Ŏƻƴ Řƻǎƛǎ ōŀƧŀǎ ŘŜ ƛǊǊŀŘƛŀŎƛƽƴΦ [ƻǎ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻǎ ǇǊŜǎŜƴǘŀŘƻǎ 

ǇǊƻǇƻǊŎƛƻƴŀƴ ǳƴŀ ŜǎǘǊŀǘŜƎƛŀ ǇŀǊŀ ƻǇǝƳƛȊŀǊ ƳŜƧƻǊ ƭŀ ǊŜǎǇǳŜǎǘŀ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎŀΣ ǇƻǊ ŜƧŜƳǇƭƻΣ 

ǇŜǊƳƛǝŜƴŘƻ ǳƴŀ ŎƻƳōƛƴŀŎƛƽƴ Ƴłǎ ŜŬŎƛŜƴǘŜ ŘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ ŎŀǘŀƭƝǝŎƻǎ όŀ ƳŜƴǳŘƻ ŜǎŎŀǎƻǎ ȅ 

Ŏƻǎǘƻǎƻǎύ Ŏƻƴ ǎƛǎǘŜƳŀǎ ǇƭŀǎƳƽƴƛŎƻǎ ǇŀǊŀ ƳŀȄƛƳƛȊŀǊ ƭŀ ǊŜǎǇǳŜǎǘŀ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎŀΦ !ŘŜƳłǎΣ ƭŀ 

ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀŎƛƽƴ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎŀ ǇǳŜŘŜ ŎƻƳōƛƴŀǊǎŜ Ŏƻƴ ŜǎǘǳŘƛƻǎ ǎƻōǊŜ Ŝƭ ǇŀǇŜƭ ŘŜ ƭŀ ƳƻǊŦƻƭƻƎƝŀ ȅ ƭŀ 

ŎƻƳǇƻǎƛŎƛƽƴ Ŝƴ ƭŀ ǊŜŀŎǝǾƛŘŀŘ ŘŜ ƭƻǎ ƴŀƴƻǎƛǎǘŜƳŀǎмтоΣмфсςмфу ǇŀǊŀ ƻŦǊŜŎŜǊ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ŘŜǘŀƭƭŀŘŀ 

ǎƻōǊŜ ƭƻǎ ƳŜŎŀƴƛǎƳƻǎ ŘŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊŜƴŎƛŀ ŘŜ ŜƴŜǊƎƝŀ ȅ ƭŀǎ ǾƝŀǎ ŘŜ ǊŜŀŎŎƛƽƴΦ  

9ƭ /ŀǇƝǘǳƭƻ ǇǊƻǇƻǊŎƛƻƴŀ ǳƴŀ ƎǳƝŀ ȅ ǳƴ ƳŞǘƻŘƻ ǇŀǊŀ ŦǳǘǳǊŀǎ ƛƴǾŜǎǝƎŀŎƛƻƴŜǎΣ ǎƛŜƴŘƻ ǵǝƭ 

ǇŀǊŀ ŀōƻǊŘŀǊ ǇǊŜƎǳƴǘŀǎ ŀōƛŜǊǘŀǎ ǎƻōǊŜ Ŝƭ Ǌƻƭ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ Ŝƴ ŦŜƴƽƳŜƴƻǎ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻǎ ȅ Ŝƴ 

ŀǇƭƛŎŀŎƛƻƴŜǎ ŎƻƳƻ ƭŀ Ŏŀǘłƭƛǎƛǎ ŀǎƛǎǝŘŀ ǇƻǊ ǇƭŀǎƳƻƴŜǎ ȅ ƭŀ ƳŀƴƛǇǳƭŀŎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŘŜ btǎΦ  

tƻǘŜƴŎƛŀƭƳŜƴǘŜ ƭŀ ƴŀƴƻǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀ ǇƻǊ ŀƴǝπ{ǘƻƪŜǎ ǇǳŜŘŜ ŀǇƭƛŎŀǊǎŜ Ŝƴ ŎƻƴŘƛŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ǊŜŀŎŎƛƽƴ 

ǘŀƴǘƻ Ŝƴ ŦŀǎŜ ƭƝǉǳƛŘŀ ŎƻƳƻ ƎŀǎŜƻǎŀΦ {Ŝ ǇǊŜǾŞ ǉǳŜ ǎǳ ǳǎƻ ǎŜ ŜȄǝŜƴŘŀ ŀ ƳǳŎƘŀǎ ƻǘǊŀǎ ƛƴǘŜǊŦŀǎŜǎ 

ŎƻƳǇƭŜƧŀǎ ƻ ƘƝōǊƛŘŀǎ Ŏƻƴ ǊŜƭŜǾŀƴŎƛŀ ŎŀǘŀƭƝǝŎŀΣ ŎƻƳƻ ǎŜƳƛŎƻƴŘǳŎǘƻǊŜǎ ƳŜǘłƭƛŎƻǎ ƻ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ 

ƻǊƎŀƴƻƳŜǘłƭƛŎƻǎΦ 9ƴ ǘŞǊƳƛƴƻǎ Ƴłǎ ƎŜƴŜǊŀƭŜǎΣ ǎŜ ŜǎǇŜǊŀ ǉǳŜ ƭŀ ƴŀƴƻǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀ ǇƻǊ ŀƴǝπ{ǘƻƪŜǎ 

ǇǳŜŘŜ ŎƻƴǘǊƛōǳƛǊ ŀ ǳƴŀ ƳŜƧƻǊ ŎƻƳǇǊŜƴǎƛƽƴ ŘŜƭ Ǌƻƭ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ Ŝƴ ǳƴŀ ŀƳǇƭƛŀ ƎŀƳŀ ŘŜ 

ŀǇƭƛŎŀŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ ǇƭŀǎƳƽƴƛŎƻǎ ƘƝōǊƛŘƻǎ ƻ ŎƻƳǇƭŜƧƻǎΦ  

  



ммр 
 

/ŀǇƝǘǳƭƻ рΥ LƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŘŜ ƴŀƴƻŜǎǘǊŜƭƭŀǎ ŘŜ ƻǊƻ 
 

9ƴ ŜǎǘŜ /ŀǇƝǘǳƭƻΣ ǎŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀ ǳƴŀ ƛƴǾŜǎǝƎŀŎƛƽƴ ǎƻōǊŜ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŘŜ 

ƴŀƴƻŜǎǘǊŜƭƭŀǎ ŘŜ ƻǊƻ όb{ǎ ŘŜ !ǳύ ŘŜ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ǘŀƳŀƷƻǎΣ ǾŀǊƛŀƴŘƻ  ƭŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜ ƻƴŘŀ ȅ ƭŀ 

ƛǊǊŀŘƛŀƴŎƛŀ ŘŜƭ ƭłǎŜǊ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴΦнф  

9ƴ ƭŀ ǎŜŎŎƛƽƴ рΦмΦ ǎŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀƴ ƭƻǎ ŀƴǘŜŎŜŘŜƴǘŜǎ Ŝƴ ƭŀ ŦŀōǊƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜ ŀǊǊŜƎƭƻǎ ŘŜ b{ǎ ŘŜ 

!ǳ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎ ȅ ǎǳ ŀǇƭƛŎŀŎƛƽƴ Ŝƴ ƭŀ ƴŀƴƻǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀΦ 9ƴ ƭŀ ǎŜŎŎƛƽƴ рΦнΦ ǎŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀ ƭŀ 

ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀŎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ȅ ƳƻǊŦƻƭƽƎƛŎŀ ŘŜ btǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎΦ [ƻǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘƻǎ ǇǊŜǎŜƴǘŀŘƻǎ Ŝƴ ƭŀ 

ǎŜŎŎƛƽƴ рΦоΦ ŘŜƳǳŜǎǘǊŀƴ ǉǳŜ ŀƭ ƛƳǇǊƛƳƛǊ ŦǳŜǊŀ ŘŜ ƭŀ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀ ǎŜ ƎŜƴŜǊŀ 

ŘŜŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ b{ǎ ŘŜ !ǳΣ ƳƛŜƴǘǊŀǎ ǉǳŜ ŀƭ ǎƛƴǘƻƴƛȊŀǊ Ŝƭ ƭłǎŜǊ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ Ŏƻƴ ƭŀ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ 

ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀ ǎŜ ǇǊŜǎŜǊǾŀ ǎǳ ƳƻǊŦƻƭƻƎƝŀΦ [ŀ ŘŜŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ b{ǎ ŘŜ !ǳ ǎŜ ŜǎǘǳŘƛƽ ƛƴ ǎƛǘǳ 

ƳŜŘƛŀƴǘŜ ƳŜŘƛŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ŦƻǘƻƭǳƳƛƴƛǎŎŜƴŎƛŀ όǎŜŎŎƛƽƴ рΦпΦύΦ /ƻƴ ƭŀ ǘŞŎƴƛŎŀ ŘŜ ƴŀƴƻǘŜǊƳƻƳŜǘǊƝŀ ŀ 

ƴƛǾŜƭ ŘŜ ǇŀǊǟŎǳƭŀǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎ ŘŜǎŎǊƛǇǘŀ Ŝƴ Ŝƭ /ŀǇƝǘǳƭƻ пΣ ǎŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴƽ ƛƴŘƛǊŜŎǘŀƳŜƴǘŜ ƭŀ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŀƭŎŀƴȊŀŘŀ ŘǳǊŀƴǘŜ Ŝƭ ǇǊƻŎŜǎƻ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ όǾŜǊ ǎŜŎŎƛƽƴ рΦрΦύΦ 9ƴ ƭŀ ǎŜŎŎƛƽƴ рΦсΦΣ 

ǳǝƭƛȊŀƴŘƻ ǳƴ ƭłǎŜǊ ŘŜ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜ ƻƴŘŀ ŎŜǊŎŀƴŀ ŀ ƭŀǎ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ ŘŜ ƭŀǎ b{ǎ ŘŜ !ǳΣ 

ǎŜ ǇǊŜǇŀǊŀǊƻƴ ŀǊǊŜƎƭƻǎ ƻǊŘŜƴŀŘƻǎ ǇƻǊ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŘŜ b{ǎ ŘŜ !ǳ ŘŜ ǘǊŜǎ ǘŀƳŀƷƻǎ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ 

όурΣ ммр ȅ мол ƴƳ ŘŜ ŘƛłƳŜǘǊƻύΣ ŎƻƴǎŜǊǾŀƴŘƻ ǎǳǎ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ ƳƻǊŦƻƭƽƎƛŎŀǎ ȅ ƽǇǝŎŀǎ ŘŜ 

ǇŀǊǟŎǳƭŀ ǵƴƛŎŀΦ 9ƴ ƭŀ ǎŜŎŎƛƽƴ рΦтΦ ǎŜ ŜǎǘǳŘƛƽ ƭŀ ǇǊŜŎƛǎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ǘŞŎƴƛŎŀ ȅ Ŝƴ ƭŀ ǎŜŎŎƛƽƴ рΦуΦ ƭŀ 

ŦŀōǊƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜ ŘƝƳŜǊƻǎ ŜǎŦŜǊŀπŜǎǘǊŜƭƭŀΦ CƛƴŀƭƳŜƴǘŜΣ Ŝƴ ƭŀ ǎŜŎŎƛƽƴ рΦфΦ ǎŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀƴ ƭŀǎ 

ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴŜǎ ŘŜƭ /ŀǇƝǘǳƭƻΦ 

 

рΦмΦ LƴǘǊƻŘǳŎŎƛƽƴ 
 

[ŀǎ b{ǎ ŘŜ !ǳ ǎƻƴ btǎ Ŏƻƴ ǳƴ ƴǵŎƭŜƻ ǇǊłŎǝŎŀƳŜƴǘŜ ŜǎŦŞǊƛŎƻΣ ŘŜƭ Ŏǳŀƭ ǎŜ ŜȄǝŜƴŘŜƴ 

ǇǊƻǘǳōŜǊŀƴŎƛŀǎ Ŏƻƴ ǇǳƴǘŀǎΦ 9ǎǘŀ ƎŜƻƳŜǘǊƝŀ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ƎŜƴŜǊŀ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ ƽǇǝŎŀǎ ǵƴƛŎŀǎΦ 5ŜōƛŘƻ 

ŀ ƭŀ ŀƳǇƭƛŬŎŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ŎŀƳǇƻ ŎŜǊŎŀƴƻ Ŝƴ ǎǳǎ Ǉǳƴǘŀǎ ȅ Ŝƴ ǊŜƎƛƻƴŜǎ ŜƴǘǊŜ ƭŀǎ ǇǳƴǘŀǎΣмфф ƭŀǎ b{ǎ ŘŜ 

!ǳ ǎŜ Ƙŀƴ ǳǝƭƛȊŀŘƻ ŀƳǇƭƛŀƳŜƴǘŜ ǇŀǊŀ ƎŜƴŜǊŀǊ ǎǳǎǘǊŀǘƻǎ ǇŀǊŀ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇƝŀ wŀƳŀƴ ƳŜƧƻǊŀŘŀ 

ǇƻǊ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜǎ ό{9w{Σ ǇƻǊ ǎǳǊŦŀŎŜπŜƴƘŀƴŎŜŘ wŀƳŀƴ ǎŎŀǧŜǊƛƴƎύΣ ǇŀǊŀ ŜǎǉǳŜƳŀǎ ŘŜ 

ōƛƻǎŜƴǎŀŘƻΣнллςнлп ǇŀǊŀ ǉǳƝƳƛŎŀ ŀǎƛǎǝŘŀ ǇƻǊ ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀнлрΣнлс ȅ ǇŀǊŀ Ŝƭ ŦŜƴƽƳŜƴƻ ŘŜ ƭłǎŜǊ 

ŀƭŜŀǘƻǊƛƻнлтΦ 

 tƻǊ ƭƻ ƎŜƴŜǊŀƭΣ ƭŀǎ b{ǎ ŘŜ !ǳ ǇǊŜǎŜƴǘŀƴ ǳƴŀ [{tw Ŝƴ Ŝƭ ƛƴŦǊŀǊǊƻƧƻ ŎŜǊŎŀƴƻΣ ƭƻ ǉǳŜ ƭŀǎ ƘŀŎŜ 

ŀŘŜŎǳŀŘŀǎ ǇŀǊŀ ǘŜǊŀǇƛŀǎ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎŀǎнлуςнмл Ŝ ƛƳłƎŜƴŜǎ ŎŜƭǳƭŀǊŜǎΦнмм [ŀ ƳŀƴŜǊŀ Ƴłǎ ŜŬŎƛŜƴǘŜ ŘŜ 

ǇǊƻŘǳŎƛǊ b{ǎ ŘŜ !ǳ Ŝǎ ǇƻǊ ǉǳƝƳƛŎŀ ŎƻƭƻƛŘŀƭΦ 5ŜǇŜƴŘƛŜƴŘƻ ŘŜ ƭŀǎ ŎƻƴŘƛŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ǇǊŜǇŀǊŀŎƛƽƴΣ Ŝǎ 

ǇƻǎƛōƭŜ ƻōǘŜƴŜǊ b{ǎ ŘŜ !ǳ Ŏƻƴ Řƛǎǝƴǘƻ ƴǵƳŜǊƻ ȅ ƭŀǊƎƻ ŘŜ ǇǳƴǘŀǎΦ [ŀǎ ǉǳŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀƴ ǇƻŎŀǎ 

Ǉǳƴǘŀǎ ǇǊŜǎŜƴǘŀƴ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ ƽǇǝŎŀǎ ǉǳŜ ǾŀǊƝŀƴ Ŏƻƴ ƭŀ ƻǊƛŜƴǘŀŎƛƽƴ ǊŜǎǇŜŎǘƻ ŀ ƭŀ ǇƻƭŀǊƛȊŀŎƛƽƴ 

ŘŜ ƭŀ ƭǳȊΣнлл Ŝƴ ŎŀƳōƛƻΣ ǎƛ Ŝƭ ƴǵƳŜǊƻ ŘŜ Ǉǳƴǘŀǎ Ŝǎ ŀƭǘƻΣ ƭŀǎ b{ǎ ŘŜ !ǳ ǝŜƴŘŜƴ ŀ ǇǊŜǎŜƴǘŀǊ ǳƴŀ 

ƛƴǘŜǊŀŎŎƛƽƴ ƛǎƻǘǊƽǇƛŎŀ Ŏƻƴ ƭŀ ƭǳȊΦ 

tŀǊŀ ƳǳŎƘŀǎ ŘŜ ƭŀǎ ŀǇƭƛŎŀŎƛƻƴŜǎ ŀƴǘŜǎ ƳŜƴŎƛƻƴŀŘŀǎΣ Ŝǎ ƴŜŎŜǎŀǊƛƻ ǘŜƴŜǊ b{ǎ ŘŜ !ǳ 

ŘŜǇƻǎƛǘŀŘŀǎ Ŝƴ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜǎΦ  [ŀ ŦƻǊƳŀ Ƴłǎ ǎŜƴŎƛƭƭŀ ŘŜ ŘŜǇƻǎƛǘŀǊ b{ǎ ŘŜ !ǳ Ŝǎ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ƳŞǘƻŘƻǎ 

ōŀǎŀŘƻǎ Ŝƴ ƛƴǘŜǊŀŎŎƛƻƴŜǎ ŜƭŜŎǘǊƻǎǘłǝŎŀǎ ƻ ǉǳƝƳƛŎŀǎ Ŏƻƴ Ŝƭ ǎǳǎǘǊŀǘƻΦнмнςнмп {ƛƴ ŜƳōŀǊƎƻ ƭŀ 

ƎŜƴŜǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ŀǊǊŜƎƭƻǎ ƻǊŘŜƴŀŘƻǎ ŘŜ b{ǎ ŘŜ !ǳ ǎƛƎǳŜ ǎƛŜƴŘƻ ǳƴŀ ǘŀǊŜŀ ŎƻƳǇƭŜƧŀΣ ƭƻ ǉǳŜ ŘƛŬŎǳƭǘŀ 



ммс 
 

ƭŀ ƻōǘŜƴŎƛƽƴ ŘŜ ǎǳǎǘǊŀǘƻǎ ǊŜǇǊƻŘǳŎƛōƭŜǎΣ ȅ ǘŀƳōƛŞƴ Ŝƭ ŜǎǘǳŘƛƻ ŘŜ ǎǳǎ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ ŘŜ ƳŀƴŜǊŀ 

ǎƛǎǘŜƳłǝŎŀ ƻ Ŝƴ ŦŜƴƽƳŜƴƻǎ ŎƻƭŜŎǝǾƻǎ ŎƻƳƻ Ŝƴ ǊŜŘŜǎ ǇƭŀǎƳƽƴƛŎŀǎΦ 9ǎ ǇǊłŎǝŎŀƳŜƴǘŜ ƛƴǾƛŀōƭŜ 

ŎǊŜŀǊ bt ŘŜ !ǳ ǘǊƛŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƭŜǎ Ŏƻƴ Ǉǳƴǘŀǎ ȅ ǎƻǇƻǊǘŀŘŀǎ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ƭƻǎ Řƛǎǝƴǘƻǎ ƳŞǘƻŘƻǎ 

ƭƛǘƻƎǊłŬŎƻǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎΣрн ŀǳƴǉǳŜ ǎŜ ǇǳŜŘŜƴ ŜƴŎƻƴǘǊŀǊ ǳƴƻǎ ǇƻŎƻǎ ǘǊŀōŀƧƻǎ ǎƻōǊŜ ƭŀ ŎǊŜŀŎƛƽƴ ŘŜ 

ǇŀǘǊƻƴŜǎ ƻ ŘƝƳŜǊƻǎ b{ǎ ŘŜ !ǳ ǇƭŀƴŀǎΦнмрΣнмс hǘǊƻ ŜƴŦƻǉǳŜ Ƙŀ ǎƛŘƻ ƭŀ ǇǊŜǇŀǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ŀǊǊŜƎƭƻǎ ŘŜ 

b{ǎ ŘŜ !ǳ ƳŜŘƛŀƴǘŜ Ŝƭ ŎǊŜŎƛƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ǎŜƳƛƭƭŀǎ ŜǎŦŞǊƛŎŀǎ ŘŜ !ǳ ǇǊŜǾƛŀƳŜƴǘŜ ƻǊƎŀƴƛȊŀŘŀǎ ǇƻǊ 

ŀǳǘƻŜƴǎŀƳōƭŀŘƻ ŘŜ ƳƛŎŜƭŀǎнмт ƻ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ƴǳƳŜǊƻǎƻǎ Ǉŀǎƻǎ ŘŜ ƭƛǘƻƎǊŀŮŀ ŘŜ 

ƴŀƴƻƛƳǇǊŜǎƛƽƴΣнмуΣнмф ŎŀǊŜŎƛŜƴŘƻ ŘŜ ǾŜǊǎŀǝƭƛŘŀŘ Ŝƴ Ŝƭ ǇƻǎƛŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ƭŀǎ b{ǎ ŘŜ !ǳΦ !ǳƴǉǳŜ 

ǎŜ Ƙŀƴ ǇǊŜǎŜƴǘŀŘƻ ǾŀǊƛƻǎ ƳŞǘƻŘƻǎ ōŀǎŀŘƻǎ Ŝƴ Ŝƭ ŀǳǘƻŜƴǎŀƳōƭŀŘƻ ƻ Ŝƭ ŜƴǎŀƳōƭŀŘƻ ŘƛǊƛƎƛŘƻ ǇŀǊŀ 

ƻōǘŜƴŜǊ ŀǊǊŜƎƭƻǎ ŘŜ ƴŀƴƻŎǊƛǎǘŀƭŜǎ ŘŜ ŦƻǊƳŀǎ ŎƻƳǇƭŜƧŀǎ Ŝƴ łǊŜŀǎ ŜȄǘŜƴǎŀǎΣннл ƴƛƴƎǳƴƻ ŘŜ Ŝƭƭƻǎ Ƙŀ 

ŘŜƳƻǎǘǊŀŘƻ ǘŜƴŜǊ ŞȄƛǘƻ Ŏƻƴ ƭŀǎ b{ǎ ŘŜ !ǳΦ ¦ƴŀ ŘŜ ƭŀǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ ƭƛƳƛǘŀŎƛƻƴŜǎ Ŝǎ ƭŀ ƴŜŎŜǎƛŘŀŘ ŘŜ 

ŘŜǇƻǎƛǘŀǊ ǳƴŀ ƳǳŜǎǘǊŀ ŎƻƭƻƛŘŀƭ ƳƻƴƻŘƛǎǇŜǊǎŀ ȅ ƘƻƳƻƎŞƴŜŀΣ ƭƻ Ŏǳŀƭ Ŝǎ Ƴǳȅ ŘƛŮŎƛƭ ŘŜ ŎƻƴǎŜƎǳƛǊ 

ŎǳŀƴŘƻ ǎŜ ǝŜƴŜƴ Ǉǳƴǘŀǎ ŘŜ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ȅ ŎŀƴǝŘŀŘ ŎƻƳƻ Ŝƴ Ŝƭ Ŏŀǎƻ ŘŜ ƭŀǎ ǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴŜǎ 

ŘŜ b{ǎ ŘŜ !ǳΦ 

9ƴ ŜǎǘŜ ŎƻƴǘŜȄǘƻ Ŝǎ ŘƻƴŘŜ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ƻŦǊŜŎŜ ǳƴŀ ǎƻƭǳŎƛƽƴ ǇŀǊŀ ƭŀ ƻōǘŜƴŎƛƽƴ ŘŜ 

ǇŀǘǊƻƴŜǎ ƻǊƎŀƴƛȊŀŘƻǎ ŘŜ b{ǎ ŘŜ !ǳ ŎƻƭƻƛŘŀƭŜǎ ǎƻǇƻǊǘŀŘŀǎΦ ¦ƴƻ ŘŜ ƭƻǎ ŘŜǎŀŮƻǎ ǉǳŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀ Ŝǎǘŀ 

ŜǎǘǊŀǘŜƎƛŀ Ŝǎ ƭŀ ŦƻǘƻŜǎǘŀōƛƭƛŘŀŘ ŘŜ ƭŀǎ btǎ ŀƭ ǎŜǊ ƛǊǊŀŘƛŀŘŀǎΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƳŜƴǘŜ Ŝƴ Ŝƭ Ŏŀǎƻ ŘŜ ƭŀǎ btǎ 

ƳŜǘłƭƛŎŀǎ ŀƴƛǎƻǘǊƽǇƛŎŀǎ ȅŀ ǉǳŜ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀƳƛŜƴǘƻ ŦƻǘƻǘŞǊƳƛŎƻ ǇƻŘǊƝŀ ŎƻƴŘǳŎƛǊ ŀ ǎǳ ŘŜŦƻǊƳŀŎƛƽƴ 

όŜǎŦŜǊƛȊŀŎƛƽƴύΣ Ŧǳǎƛƽƴ ŜƴǘǊŜ btǎΣ ƻ ŘŜƎǊŀŘŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ ŦǳƴŎƛƻƴŀƭƛŘŀŘŜǎ ŘŜ ƭŀ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜ ŘŜ ƭŀǎ 

btǎΦнр 9ƭ ŀǳƳŜƴǘƻ ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜǇŜƴŘŜ ŘŜ ƭŀ ŀōǎƻǊŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ btǎ ƳŜǘłƭƛŎŀǎ ȅ ŘŜ ǎǳ 

ŘƛǎƛǇŀŎƛƽƴ ƳŜŘƛŀ ŀƭ ŜƴǘƻǊƴƻΦнт tƻǊ ŜƧŜƳǇƭƻΣ ŘǳǊŀƴǘŜ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ŘŜ ǳƴŀ ƴŀƴƻŜǎŦŜǊŀ ŘŜ 

!ǳ ŘŜ ул ƴƳ Ŝƴ ŀƎǳŀ Ŝƴ ǳƴ ǎǳǎǘǊŀǘƻ ŘŜ ǾƛŘǊƛƻ ȅ ǳǎŀƴŘƻ ǳƴ ƭłǎŜǊ ŘŜ рон ƴƳΣ ƭŀ bt ǇǳŜŘŜ ŀƭŎŀƴȊŀǊ 

Ƴłǎ ŘŜ рлл YΦ {ƛ ōƛŜƴ ŜǎǘŜ ŀǳƳŜƴǘƻ ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƴƻ ŀŦŜŎǘŀ ƭŀ ŦƻǊƳŀ ŘŜ ƭŀǎ ƴŀƴƻŜǎŦŜǊŀǎΣ ŘŜōŜ 

ǎŜǊ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀŘƻ ŎǳƛŘŀŘƻǎŀƳŜƴǘŜ ŎǳŀƴŘƻ Ŝǎǘłƴ ǇǊŜǎŜƴǘŜǎ ŦƻǊƳŀǎ ŎƻƳǇƭŜƧŀǎ ȅ ŀǎƛƳŜǘǊƝŀǎ ŎƻƳƻ 

Ŝƴ Ŝƭ Ŏŀǎƻ ŘŜ ƴŀƴƻǾŀǊƛƭƭŀǎΣ ƴŀƴƻǘǊƛłƴƎǳƭƻǎ ȅ ƴŀƴƻŜǎǘǊŜƭƭŀǎΣ ȅŀ ǉǳŜ ƭŀ ƳƻǾƛƭƛŘŀŘ ŘŜ ƭƻǎ łǘƻƳƻǎΣ 

ƛƳǇǳƭǎŀŘŀ ǇƻǊ ƭŀ ƳƛƴƛƳƛȊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ŜƴŜǊƎƝŀ ǎǳǇŜǊŬŎƛŀƭΣ ŀǳƳŜƴǘŀ Ŝƴ Ŝƭ Ǉǳƴǘŀǎ ȅ ōƻǊŘŜǎ ŘŜ 

ǇŜǉǳŜƷƻ ǘŀƳŀƷƻΦттΣннмςннп 

¦ƴŀ ŜǎǘǊŀǘŜƎƛŀ ǇŀǊŀ ǇǊŜǎŜǊǾŀǊ ƭŀ ƳƻǊŦƻƭƻƎƝŀ ŘŜ ƭŀǎ btǎ ŘǳǊŀƴǘŜ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ Ŝǎ 

ŜƴŎƻƴǘǊŀǊ ƭŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜ ƻƴŘŀ ǉǳŜ ƳŀȄƛƳƛŎŜ ƭŀǎ ŦǳŜǊȊŀǎ ƽǇǝŎŀǎ ȅ ƳƛƴƛƳƛŎŜ Ŝƭ ŎŀƭƻǊ ƎŜƴŜǊŀŘƻΦнр 

{ƛƴ ŜƳōŀǊƎƻΣ ƴƻ ǎƛŜƳǇǊŜ Ŝǎ ǎŜƴŎƛƭƭƻ ǇǊŜŘŜŎƛǊ Ŝǎǘŀǎ ŎƻƴŘƛŎƛƻƴŜǎΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƳŜƴǘŜ ǇŀǊŀ ƭŀǎ btǎ 

ŎƻƳǇƭŜƧŀǎ ǇŀǊŀ ƭŀǎ ŎǳŀƭŜǎ ƭƻǎ ŎłƭŎǳƭƻǎ ǘŀƴǘƻ ŘŜ ŦǳŜǊȊŀǎ ƽǇǝŎŀǎ ŎƻƳƻ ŘŜ ƭŀ ƎŜƴŜǊŀŎƛƽƴ ȅ ŘƛǎƛǇŀŎƛƽƴ 

ŘŜ ŎŀƭƻǊ ǎƻƴ ŘƛŮŎƛƭŜǎ ƻ ǇǳŜŘŜƴ ƛƳǇƭƛŎŀǊ ǳƴŀ ǎŜǊƛŜ ŘŜ ǎǳǇƻǎƛŎƛƻƴŜǎΦ 

 

рΦнΦ /ŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ ƴŀƴƻŜǎǘǊŜƭƭŀǎ ŘŜ ƻǊƻ 
 

[ŀ ǇǊŜǇŀǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ b{ǎ ŘŜ !ǳ ǊŜŎǳōƛŜǊǘŀǎ ŘŜ t±t ŦǳŜ ǊŜŀƭƛȊŀŘŀ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ǎƝƴǘŜǎƛǎ 

ŎƻƭƻƛŘŀƭΣ ǇƻǊ [ƛŎΦ {ŀƴǝŀƎƻ tƻƪƭŜǇƻǾƛŎƘ ȅ ƭŀ 5ǊŀΦ tŀǳƭŀ !ƴƎŜƭƻƳŞ ŘŜƭ DǊǳǇƻ vǳƝƳƛŎŀ ŘŜ 

bŀƴƻƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ ŘŜ ƭŀ /ƻƳƛǎƛƽƴ bŀŎƛƻƴŀƭ ŘŜ 9ƴŜǊƎƝŀ !ǘƽƳƛŎŀΦ {ǳ ǎƝƴǘŜǎƛǎ Ŝǎǘŀ ŘŜǘŀƭƭŀŘŀ Ŝƴ 

LƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ŘŜ ǎƻǇƻǊǘŜ ŘŜƭ ǘǊŀōŀƧƻ ǇǳōƭƛŎŀŘƻΦнф 

tǊŜǾƛƻ ŀ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ƽǇǝŎŀ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŀǊƻƴ ōŀƧƻ Ŝƭ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƛƻ ǳƴŀ ǎŜǊƛŜ ŘŜ ŎƻƴǘǊƻƭŜǎ ŀ 

ƴƛǾŜƭ ŘŜ ǇŀǊǟŎǳƭŀ ǵƴƛŎŀΣ ŘŜ ƳŀƴŜǊŀ ŘŜ ǇƻŘŜǊ ŜǎǘǳŘƛŀǊ ƭŀǎ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ ŘŜ ƭŀǎ b{ǎ ŘŜ !ǳΣ ǎƛƴ ƭŀǎ 

ǇƻǘŜƴŎƛŀƭŜǎ ŀƭǘŜǊŀŎƛƻƴŜǎ ǉǳŜ ǇǳŜŘŀ ǇǊƻŘǳŎƛǊƭŜǎ Ŝƭ ƭłǎŜǊ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴΦ tŀǊŀ ŜƭƭƻΣ ǎŜ ŘŜǇƻǎƛǘŀǊƻƴ 



ммт 
 

ƭŀǎ b{ǎ ŘŜ !ǳ ǇƻǊ ǎƛƳǇƭŜǎ ƛƴǘŜǊŀŎŎƛƻƴŜǎ ŜƭŜŎǘǊƻǎǘłǝŎŀǎ ǎƻōǊŜ ǎǳǎǘǊŀǘƻǎ ǇǊŜǾƛŀƳŜƴǘŜ 

ŦǳƴŎƛƻƴŀƭƛȊŀŘƻǎ Ŏƻƴ ǇƻƭƛŜƭŜŎǘǊƻƭƛǘƻǎ ŘŜƧłƴŘƻƭƻǎ Ŏƻƴ ǳƴŀ ŎŀǊƎŀ ǎǳǇŜǊŬŎƛŀƭ ǇƻǎƛǝǾŀ όǾŜǊ ǎŜŎŎƛƽƴ 

нΦнΦнΦύΦ 5Ŝ Ŝǎǘŀ ŦƻǊƳŀ ǎŜ ƻōǘǳǾƛŜǊƻƴ ǎƛǎǘŜƳŀǎ ŘŜ b{ǎ ŘŜ !ǳ ŘŜǎƻǊŘŜƴŀŘƻǎΦ  

 [ŀ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƝŀ ŘŜ ŎŀƳǇƻ ƻǎŎǳǊƻ ȅ ƭŀ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇƝŀ ŘŜ b{ǎ ŘŜ !ǳ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎ ǎŜ 

ǊŜŀƭƛȊŀǊƻƴ Ŏƻƴ Ŝƭ ƻōƧŜǝǾƻ ŘŜ ŀƎǳŀΦ [ƻǎ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ǎŜ ƳƛŘƛŜǊƻƴ Ŏƻƴ ǳƴŀ ƭłƳǇŀǊŀ 

ƘŀƭƽƎŜƴŀ ƴƻ ǇƻƭŀǊƛȊŀŘŀ ȅ ŘŜ ŘŜǘŜŎŎƛƽƴ ƴƻ ǇƻƭŀǊƛȊŀŘŀΦ 

 9ƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ рΦмΦŀΦ ǎŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀ ǳƴŀ ƛƳŀƎŜƴ ŘŜ ŎŀƳǇƻ ƻǎŎǳǊƻ ŘŜ ƭŀ ƳǳŜǎǘǊŀΣ Ŝƴ ƭŀ ǉǳŜ ǎŜ 

ƻōǎŜǊǾŀ ǉǳŜ Ŝƭ ŎƻƭƻǊ ŘŜ ƭŀǎ b{ǎ ŘŜ !ǳ Ŝǎ ǳƴƛŦƻǊƳŜΦ [ǳŜƎƻ Ŝƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ рΦмΦōΦ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀƴ ƭƻǎ 

ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ŘŜ ǇŀǊǟŎǳƭŀ ǵƴƛŎŀ ŘŜ ŎƛƴŎƻ ŘŜ ƭŀǎ b{ǎ ŘŜ !ǳ ŘŜǇƻǎƛǘŀŘŀǎΦ 9ƴ ƭŀ ǎǳōŬƎǳǊŀΣ 

ƭŀ ŎǳǊǾŀ ŘŜ ŎƻƭƻǊ ŀȊǳƭ ƳǳŜǎǘǊŀ Ŝƭ ŜǎǇŜŎǘǊƻ ŘŜ ŜȄǝƴŎƛƽƴ ŘŜƭ ŎƻƭƻƛŘŜ ŘŜ b{ǎ ŘŜ !ǳ ȅ ƭŀ ŎǳǊǾŀ ŘŜ 

ŎƻƭƻǊ ƎǊƛǎ ƳǳŜǎǘǊŀ Ŝƭ ǇǊƻƳŜŘƛƻ ŘŜ оф ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ŘŜ b{ǎ ŘŜ !ǳ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎΣ 

ǇǊŜǎŜƴǘŀƴŘƻ Ŝƭ ƳƛǎƳƻ ŎƻƳǇƻǊǘŀƳƛŜƴǘƻΦ 9ƭ ƘƛǎǘƻƎǊŀƳŀ ŘŜ ƭŀ CƛƎǳǊŀ рΦмΦŎΦ ǇǊŜǎŜƴǘŀ ƭŀ ǊŜǎƻƴŀƴŎƛŀ 

ŘŜƭ ƳłȄƛƳƻ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴΣ ǉǳŜ ǝŜƴŜ ǳƴ ǾŀƭƻǊ ƳŜŘƛƻ ŘŜ  ʇ Ґ уоо ƴƳ όŎƻƴ ŘŜǎǾƛŀŎƛƽƴ ŜǎǘłƴŘŀǊ 

Ґ пл ƴƳύΦ !ǉǳƝ ŘŜōŜ ƴƻǘŀǊǎŜ ǉǳŜ ƭŀǎ ƳŜŘƛŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ŜǎǘǳǾƛŜǊƻƴ ƭƛƳƛǘŀŘŀǎ ŀ ǳƴŀ 

ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜ ƻƴŘŀ ƳłȄƛƳŀ ŘŜ урл ƴƳ ŘŜōƛŘƻ ŀƭ ǊŀƴƎƻ ŘŜ ǘǊŀōŀƧƻ ŘŜƭ ǎŜǘǳǇ ŜƳǇƭŜŀŘƻΦ 

 9ƴ ƭŀ CƛƎǳǊŀ рΦмΦŘΦ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀƴ ƛƳłƎŜƴŜǎ {9a ŘŜ b{ǎ ŘŜ !ǳ ŘŜǇƻǎƛǘŀŘŀǎ ǎƻōǊŜ ǳƴ 

ǎǳǎǘǊŀǘƻ ŘŜ ǎƛƭƛŎƛƻΦ 9ƭ ŘƛłƳŜǘǊƻ ƴƻƳƛƴŀƭ ό$ύ ŘŜ ƭŀǎ b{ǎ ŘŜ !ǳ ǎŜ ŎŀƭŎǳƭƽ ŎƻƳƻ $  ς  Σ ŘƻƴŘŜ 

ὃ Ŝǎ Ŝƭ łǊŜŀ ŘŜ ŎŀŘŀ b{ ŘŜ !ǳ ƻōǘŜƴƛŘŀ ŀ ǇŀǊǝǊ ŘŜ ǎǳ ƛƳŀƎŜƴ {9a όCƛƎǳǊŀ рΦмΦ ŜΦύΦ 9ƭ ƘƛǎǘƻƎǊŀƳŀ 

ŘŜ ƭŀ CƛƎǳǊŀ рΦмΦŦΦ ƳǳŜǎǘǊŀ ǳƴ ŘƛłƳŜǘǊƻ ƳŜŘƛƻ ŘŜ мнф ƴƳ όŘŜǎǾƛŀŎƛƽƴ ŜǎǘłƴŘŀǊ Ґ ф ƴƳύΦ tƻǊ 

ǎƛƳǇƭƛŎƛŘŀŘΣ ŀ ǇŀǊǝǊ ŘŜ ŀƘƻǊŀ Ŝǎǘŀ ƳǳŜǎǘǊŀ ǎŜ ŘŜƴƻƳƛƴŀǊł Ϧb{ǎ ŘŜ !ǳ ŘŜ мол ƴƳϦΦ 

 

CƛƎǳǊŀ рΦмΦ ŀύ LƳŀƎŜƴ ŘŜ ŎŀƳǇƻ ƻǎŎǳǊƻ ŘŜ b{ǎ ŘŜ !ǳ ŘŜ мол ƴƳ ƛƴƳŜǊǎŀǎ Ŝƴ ŀƎǳŀΣ ŘŜǇƻǎƛǘŀŘŀǎ 

Ŝƴ ǾƛŘǊƛƻ ǇƻǊ ƛƴǘŜǊŀŎŎƛƻƴŜǎ ŜƭŜŎǘǊƻǎǘłǝŎŀǎΦ  ōύ 9ǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ƴƻǊƳŀƭƛȊŀŘƻǎ ŘŜ ŎƛƴŎƻ b{ǎ 

ŘŜ !ǳ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎΦ 9ƴ ƭŀ ǎǳōŬƎǳǊŀ ǎŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀ Ŏƻƴ ŎƻƭƻǊ ƎǊƛǎ ƭŀ ŎǳǊǾŀ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ǇǊƻƳŜŘƛƻ ŘŜ 

оф b{ǎ ŘŜ !ǳ ȅ Ŝƴ ŎƻƭƻǊ ŀȊǳƭ ƭŀ ŎǳǊǾŀ ŘŜ ŜȄǝƴŎƛƽƴ ŘŜƭ ŎƻƭƻƛŘŜ ŘŜ b{ǎ ŘŜ !ǳΦ Ŏύ IƛǎǘƻƎǊŀƳŀ ŘŜƭ 

a) c)

5 µm 
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SD = 9 nm
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