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Resumen

Durante el Jurasico Medio al Cretacico Temprano, se considera que la cuenca Neuquina
atravesd un largo periodo de subsidencia térmica. Sin embargo, trabajos recientes
proponen que los mecanismos de subsidencia durante este periodo podrian ser mas
complejos. Resulta particularmente interesante el evento regresivo del Jurasico Tardio,
representado por las formaciones Tordillo y Rio Damas, durante el cual se registra la
continentalizacién de toda la cuenca. Trabajos previos sugieren que esta regresion
podria ser causada por el crecimiento anémalo del arco magméatico en el margen
occidental, un pulso compresivo en el sector sur o un pulso extensional en el norte de
la cuenca.

En esta tesis, se presenta un estudio regional de las formaciones Tordillo y Rio Damas,
integrando datos estratigraficos, estructurales y de procedencia. Se seleccionaron tres
zonas de estudio: la faja plegada y corrida de Chos Malal (37°S), la faja plegaday corrida
del Aconcagua (32°50’S) y la Cordillera Principal chilena (33° a 35°S). Para cada una
de las zonas de estudio seleccionadas se integraron los resultados estratigraficos,
estructurales y de procedencia para caracterizar la distribucion de ambientes
sedimentarios, la geometria de la cuenca, las areas de aporte y la relacion entre la
sedimentacion y la actividad tecténica. A partir de estos datos, junto con la recopilacion
de numerosos trabajos procedentes de la academia y de la industria petrolera, se pudo
realizar una reconstruccion de la paleogeografia y paleotecténica del Jurasico Tardio de

la cuenca Neuquina entre los 32° y los 37° S.



Late Jurassic tectonic evolution of the Neuquén Basin: a comprehensive study of the

Tordillo Formation between 32° and 37° south latitude
Abstract

The Middle Jurassic— Early Cretaceous evolution of the Neuquén Basin is traditionally
attributed to a long thermal subsidence phase. However, recent works have challenged
this model. The regressive phase developed in the Late Jurassic, represented by the
Tordillo and Rio Damas formations, is of particular interest. Previous studies propose
various causes for this regression, including the anomalous growth of the magmatic arc

in the west, uplift in the south, or extension in the north.

In this thesis, we present a regional approach to studying the Tordillo and Rio Damas
formations, integrating sedimentological, structural, and provenance data. We selected
three study areas: the Chos Malal fold and thrust belt (37°S), the Aconcagua fold and
thrust belt (32°50’S), and the Chilean Principal Cordillera (33° a 35°S). In each area, we
integrated the sedimentological, structural and provenance results in order to understand
the depositional facies distribution, the basin geometry, the source areas, and the
relation between deposition and active tectonics. The integration of our new data with
previous works from academic and oil industry backgrounds supports our reconstruction

of the Late Jurassic Neuquén Basin between 32° and 37°S.
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1. Introduccién

En los Andes Centrales del sur, la Cuenca Neuquina (Figura 1.1) alberga un registro
estratigrafico continuo desde el Triasico Superior hasta el Paleégeno que documenta la
historia del retroarco del margen andino (Legarreta y Gulisano, 1989). La evolucion de la
Cuenca Neuquina se ha dividido tradicionalmente en tres intervalos principales: una etapa
inicial de rift del Triasico Tardio al Jurasico Temprano, un largo periodo de subsidencia
térmica desde el Jurasico Medio hasta el Cretacico Temprano y una etapa final de cuenca de
antepais del Cretacico Tardio al Cenozoico, que registra el levantamiento de los Andes
(Legarreta y Gulisano, 1989; Howell et al., 2005).

Particularmente, durante el periodo propuesto de subsidencia térmica, se depositaron
secuencias transgresivo-regresivas delimitadas por discordancias regionales que,
localmente, han sido atribuidas a eventos tecténicos puntuales (Groeber et al., 1953;
Legarreta y Uliana, 1996; Leanza, 2009). El ejemplo mas prominente es la discordancia
Araucana o Intramalmica, de edad kimmeridgiana. Esta discordancia pone en contacto
depésitos de conglomerados, areniscas y lutitas, depositados en diversos ambientes
continentales, sobre depésitos de evaporitas, marcando una importante regresion que se
registra en toda la cuenca. Este conjunto de depdsitos continentales que se posicionan entre
las evaporitas oxfordianas de la Formacion Auquilco y las pelitas negras Tithonianas de la
Formacién Vaca Muerta, constituyen la Formaciéon Tordillo (Stipanicic, 1969).

En el sector sur de la cuenca, a los ~39°S, los depésitos de la Formacién Tordillo se
posicionan en discordancia angular sobre las unidades infrayacentes, lo cual ha sido atribuido
a un evento de deformacion compresivo y transpresivo localizados en la Dorsal de Huincul
(Stipanicic y Rodrigo, 1970; Vergani et al., 1995; Silvestro y Zubiri, 2008) (Figura 1.1).

En el sector norte de la cuenca (33°-35°S), se han descripto fallas normales, variaciones de
espesor desde pocos metros hasta miles de metros y la instauracién de un sistema volcanico
en el margen occidental de la cuenca. Este volcanismo corresponde a la Formacion Rio
Damas, correlativa a la Formacion Tordillo en la Cordillera Principal chilena (Klohn, 1960). A
estas latitudes, se propone que las formaciones Tordillo y Rio Damas se habrian depositado
en un ambiente extensional (Charrier et al., 2007; Mescua et al., 2020).

En el sector intermedio de la cuenca (36°-38°S) se han realizado estudios sedimentol6gicos
de detalle y también se ha analizado la procedencia, pero no se han encontrado evidencias
de actividad tectonica kimmeridgiana.

Las propuestas de ambientes tectdnicos contrapuestos que habrian controlado la
depositacion de las formaciones Tordillo y Rio Damas, presentan un caso de estudio atractivo.

El analisis de estas unidades en localidades particularmente seleccionadas, en conjunto con



la bateria de estudios previos realizados dentro de la academia y la industria petrolera,

permiten realizar un estudio integral de la Cuenca Neuquina durante el Jurasico Tardio.

1.1. Objetivos

El objetivo general de este trabajo radica en comprender cuales fueron los mecanismos
tecténicos activos durante la continentalizacion de la cuenca Neuquina del Jurésico Tardio.
Los objetivos especificos de este trabajo son:

1. Caracterizar la estratigrafia de las formaciones Tordillo y Rio Damas.

2. Determinar las areas fuente de sedimento para ambas unidades.

3. Establecer la relacion entre la sedimentacion y la tectdnica.

4. Esbozar la paleogeografia de la Cuenca Neuquina durante el Jurdsico Tardio a escala

regional.

1.2. Areas de estudio

Para seleccionar las areas de estudio de mayor relavancia para cumplir los objetivos
propuestos, inicialmente se realiz6 una detallada recopilacién de antecedentes sobre la
cuenca Neuquina, en general, y sobre las formaciones Tordillo y Rio Damas (y demas
equivalentes), en particular. A partir de la recopilacién de informacion disponible, se
seleccionaron tres zonas de estudio principales, priorizando areas donde las unidades fueron
poco estudiadas o zonas con potencial para observar controles estructurales sobre la
sedimentacion. Las areas seleccionadas son: la faja plegada y corrida del Aconcagua, en el
noroeste de la provincia de Mendoza (32° 50’S), el sector interno de la faja plegada y corrida
de Chos Malal, en la Precordillera Neuquina (cerro Domuyo y la Cordillera del Viento) (37°S),
y la Cordillera Principal chilena, en los valles de los rios Colorado, Maipo, Volcan y Tinguiririca
(33°-35° S) (Fig. 1.1; 1.2).

Entre el cerro Domuyo y la Cordillera del Viento, se encuentra un depocentro que alcanza los
800 m de espesor, registrando uno de los mayores espesores para la Formacién Tordillo en
la cuenca (Gulisano, 1988). Considerando su ubicacién intermedia entre las propuestas de
deformacién extensional (al norte de los 35°S) y compresiva (al sur de los 39°S), se
seleccion6 esta area como una zona potencial para estudiar posibles estructuras
contemporaneas con la sedimentacion. La existencia de trabajos sedimentolégicos previos
en este sector, permitio centrar los andlisis en una caracterizacion de la estructura y de la
procedencia. La integracion de estos datos facilitd la reconstruccion de la paleogeografia, la
ruta de los sedimentos y la propuesta del ambiente tectdnico para el Kimmeridgiano de la

Cuenca Neuquina a los 37°S.



En la faja plegada y corrida del Aconcagua, la Formacién Tordillo presenta un incremento en

el espesor y en la participacion del material volcanico y volcaniclastico de este a oeste (Lo

Forte, 1996; Cegarra y Ramos, 1996). En el noroeste de la provincia de Mendoza, los rios

Cuevas y Blanco fluyen de oeste a este, creando transectas naturales que facilitan la

observacion de estas variaciones. En este sector, se llevd a cabo una recopilacién de datos

estratigraficos y de espesor de la Formacion Tordillo. A su vez, se realiz6 un analisis de
procedencia. Estos datos permitieron identificar las variaciones laterales y verticales en la

sedimentacién y las areas de aporte, asi como la elaboraciéon de un mapa de espesores que

contribuyé a comprender la geometria de la Cuenca Neuquina a los 32°50’S durante el

Kimmeridgiano.
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Figura 1.1. Ubicacion de las areas de estudio seleccionadas (cuadros de color naranja). Se muestran

los principales rasgos morfolégicos, la ubicacion de la cuenca Neuquina y la zona del Engolfamiento.
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Figura 1.2. Ubicacion de las tres principales areas de estudio, la Cordillera Principal chilena (a), la faja
del Aconcagua (b) y la faja de Chos Malal (c). Se marca la ubicacion de los principales rasgos

geograficos relevantes para ubicar cada sector.

A lo largo de la Cordillera Principal chilena, entre los 33° y 35°S, la Formacion Rio Damas
presenta variaciones significativas de espesor, entre 1000 y 5000 m (Klohn, 1960). Si bien se
conoce que esta unidad se caracteriza por su alternancia entre rocas volcanicas,
volcaniclasticas y epiclasticas continentales, con un contenido de clastos de origen
principalmente volcanico, hay pocos trabajos detallados que registren estas alternancias y
gue identifiquen las &reas fuente de sedimentos (Klohn, 1960, Charrier, 1981; Rossel et al.,
2014). Entre las latitudes 33° y 35°S de la Cordillera Principal chilena, se seleccionaron 4
zonas principales de estudio: el rio Colorado, el rio Volcan, las nacientes del rio Maipo vy el
rio Tinguiririca (Figura 1.2 a). En cada una de estas areas se carazterizaron la estratigrafia,
la estructura y la procedencia. A su vez, la disponibilidad de rocas volcaniclasticas permitio



obtener una edad de cristalizacion. A partir de la integracion de estos datos, se identificaron
areas de aporte y se caracteriz6 la paleogeografia del margen occidental Kimmeridgiano de

la Cuenca Neuquina.

1.3. Marco geologico

1.3.1 Tectonoestratigrafia

La Cuenca Neuquina se encuentra en los Andes Centrales del Sur de Argentina y Chile, entre
los 32° y 41° S (Figura 1.1). Es una cuenca de retroarco del margen paleo-Pacifico de
Gondwana, desarrollada entre el Triasico Tardio y el Cenozoico temprano y registra la
acumulacion de miles de metros de depdsitos marinos, continentales y volcanicos (Howell et
al., 2015). La cuenca se puede dividir en dos regiones principales: el sector andino, donde las
unidades se exponen a lo largo las fajas plegadas y corridas andinas, y el sector oriental,
conocido como Engolfamiento Neuquino, donde el relleno de la cuenca se preserva en el
subsuelo, relativamente no deformado.

La cuenca se desarrolla principalmente sobre los terrenos propuestos Chilenia y Patagonia
(Figura 1.3). Chilenia es un terreno de edad grenvilliana que se habria acretado durante el
Devoénico medio a temprano, mientras que Patagonia, también con un basamento de presunta
edad grenvilliana, se habria acretado durante el Pérmico (Ramos, 2010). Si bien la acrecion
de Patagonia y su condicién de terreno aldctono es discutida (Oriolo et al., 2023), existe
acuerdo acerca de la existencia de una discontinuidad litosférica entre ambos terrenos y que
su expresion superficial en el ambito de la cuenca es la Dorsal de Huincul (Chernicoff y
Zappettini, 2003; Mosquera y Ramos, 2006). Las caracteristicas de dicha dorsal seran
ampliadas en los préximos parrafos.

El basamento expuesto de la cuenca esta compuesto por rocas metamorficas e igneas de
edad paleozoica a tridsica temprana. Las unidades que componen el basamento varian a lo
largo de la extension areal de la cuenca, pero, en general, registran la deformacién y el
metamorfismo regional orogénico asociado a la acrecién de los terrenos (Cuyania, Chilenia y
Patagonia) y el desarrollo de un margen de subduccion tipo andino en el margen occidental
de Gondwana durante el Paleozoico tardio (Ciclo Gondwanico) (Zappettini et al., 1987
Ramos, 1988; Llambias, 1999). A su vez, hay un basamento comun que se registra a lo largo
de la cuenca: la Provincia Magmatica Choiyoi (Kay et al., 1989) (Figura 1.3). Esta unidad
agrupa un conjunto de rocas volcanicas, volcaniclasticas y pluténicas de edad pérmica tardia
a triasica temprana y de composicion mesosilicica a 4cida, que presenta un amplio desarrollo,
desde San Juan (27°S) hasta Rio Negro (43°S) (Llambias et al., 2003; Kleiman y Japas, 2007,
Sato et al., 2015).
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Figura 1.3. Distribucién de los terrenos Chilenia, Cuyania, Pampia y Patagonia (Chernicoff y Zappettini,
2003), de la Provincia Magmatica Choiyoi (Sato et al., 2015) y de los depocentros desarrollados entre
el Triasico Superior y el Jurasico Inferior, durante el rift Precuyano (Bechis et al., 2014; Mescua et al.,
2014; Fennell et al., 2020).

La sedimentacién en la cuenca comienza en el Tridsico Tardio, en un contexto extensional,
como una serie de depocentros aislados, grabenes y hemigrédbenes controlados por fallas
normales (Figuras 1.3 y 1.4). Estos depocentros se habrian activado de forma diacrénica
desde el norte hacia el sur y su geometria habria estado controlada por las discontinuidades
litosféricas atribuidas a los limites de los terrenos acretados durante el Paleozoico (Bechis et
al., 2014, D'Elia et al., 2020) (Figura 1.3). El relleno de estos grabenes y hemigrabenes esta
compuesto por rocas volcanicas, volcaniclasticas y clasticas de origen continental y, en menor
medida, marino (Gulisano, 1993; Franzese y Spalletti, 2001; D'Elia et al., 2020). A lo largo de



la cuenca, estas rocas presentan una caracteristica en comun, se ubican entre dos
discordancias, la Huarpica, que las separa del basamento, y la Rioatuélica, que las separa de
la primera transgresién marina que se registra en la cuenca; en base a esta delimitacién, las
rocas se agrupan en el Grupo o Ciclo Precuyo (Gulisano, 1993). Sin embargo, en algunos

depocentros se registra que la extension se extiende mas alla del limite superior del Grupo

Precuyano y contintia durante la depositacion del Grupo Cuyo (D’Elia et al., 2015).
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Figura 1.2. Cuadro estratigrafico de la cuenca Neuquina. Para la columna del lado argentino se utiliza
la nomenclatura del centro de la cuenca, basado en Howell et al. (2005). La columna del lado chileno
se basa en Charrier et al (2007) actualizada por Salazar y Stinnesbeck (2015), Mufioz et al. (2018) y
Mardones et al. (2021).



El depocentro Precuyano mas septentrional se corresponde con el de la Ramada, ubicado
entre el sur de San Juan y norte de Mendoza, a los 32°S (Alvarez, 1996), mientras que el
siguiente depocentro hacia el sur, corresponde a los hemigrabenes de Nieves Negras y
Yeguas Muertas, en el limite argentino-chileno, a los 34°S (Giambiagi et al., 2009) (Fig. 1.3).
Entre ambos depocentros, la ausencia de los depdsitos de sinrift, llevé a delimitar un alto
estructural, conocido como Alto del Tigre (Groeber, 1918; Alvarez, 1996). Hacia el sur, se
observa como los depocentros se expanden progresivamente hacia el este, donde
posteriormente se desarrolla el Engolfamiento Neuquino (Fig. 1.3).

En el Jurasico temprano ocurrié la transgresién marina desde el océano paleo-Pacifico que
conectd los depocentros iniciales; esta transgresion marcaria el inicio del periodo de
subsidencia termal de la cuenca, que habria durado aproximadamente 90 millones de afios
(Vergani et al.,, 1995; Vicente, 2005). Durante este periodo, debido a las inundaciones
periédicas del océano paleo-Pacifico se acumularon una serie de ciclos transgresivo-
regresivos que se agrupan en los grupos Cuyo (Jurasico Inferior a Medio), Lotena (Jurasico
Medio a Superior) y Mendoza (Jurasico Superior a Cretacico Inferior) en Argentina y en las
formaciones Rio Colina/Nacientes del Teno (Jurasico Medio a Superior), Rio Damas (Jurasico
Superior) y Lo Valdés/Bafios del Flaco (Jurasico Superior y Cretacico Inferior) en la vertiente
chilena (Fig. 1.2).

Si bien se considera que durante el intervalo que abarca desde el Jurasico temprano al
Cretécico temprano el mecanismo de subsidencia dominante es termal, se ha descripto
actividad tecténica contraccional puntual a lo largo de la cuenca. Un lugar particularmente
activo respecto de esta mecanica habria sido la dorsal de Huincul, en el sector sur de la
cuenca, donde se registran al menos tres pulsos compresivos durante este periodo (Vergani
et al., 1995; Mosquera y Ramos, 2006; Silvestro y Zubiri, 2008; Zavala et al., 2020; Guzman
et al., 2021). En este sector, las unidades asociadas a tectonismo contraccional activo serian
el Grupo Lotena (Calloviano), la Formacion Tordillo (Kimmeridgiano) y la Formacion
Mulichinco (Valanginiano). La dorsal de Huincul presenta una estructura compleja que sera
detallada en la siguiente secciéon. A su vez, un andlisis realizado sobre las curvas de
subsidencia de los depdsitos iniciales de la Cuenca Neuquina muestra una curva tipica de rift
para los depdsitos del Grupo Precuyo, mientras que la Unica unidad que muestra un
comportamiento compatible con subsidencia termal, es el Grupo Cuyo; la unidad posterior, el
Grupo Lotena, muestra una componente principal dinamica que no se ajusta con un modelo
de subsidencia termal (Scivetti y Franzese, 2019).

A partir del Cretacico medio, domina la sedimentacion continental, comenzando por las rocas
evaporiticas y epiclasticas del Grupo Rayoso, las cuales se asocian a la desconexién con el
océano paleo-Pacifico (Leanza, 2003; Veiga et al., 2005). Los depdsitos del Grupo Neuquén,

del Cretécico Tardio, presentan evidencias sinorogénicas y se consideran el primer registro



del levantamiento de los Andes en la Cuenca Neuquina (Tunik et al., 2011; Di Giulio et al.,
2017; Fennell et al., 2017; Borghi et al., 2019; Tapia et al., 2020). El relleno de la cuenca
Neuquina ss. finaliza con los depésitos del Grupo Malarglie (Cretacico Tardio-Paledégeno),
gue registran la primera transgresion desde el océano Atlantico en este sector (Barrio, 1990;
Parras et al., 1998; Aguirre-Urreta et al., 2011). Desde el Cretacico Tardio, los Andes
Centrales del Sur registran fluctuaciones entre periodos compresivos, neutrales y
extensionales que contribuyeron al desarrollo de la estructura y morfologia que actualmente

observamos (Ramos y Folguera, 2005; Horton y Fuentes, 2016; Fennell et al., 2019).

1.2.2 Estructura

A lo largo de la Cordillera Andina se registra una segmentacion tecténica caracterizada por
diferencias en la evolucion geoldgica, el espesor sedimentario, las anisotropias corticales y
litosféricas y con marcadas diferencias en su estilo estructural (Mpodozis y Ramos, 1989). A
partir de esta segmentacion se ha diferenciado una serie de fajas plegadasy corridas y rasgos
estructurales. A continuacién, se detallan aquellos relavantes para este trabajo.

Al norte, en el sur de la provincia de San Juan, se encuentra la faja plegada y corrida de la
Ramada (32°S), que se caracteriza por una deformacion de piel gruesa, con dominio de
estructuras de basamento y pliegues de gran amplitud y longitud de onda, con grandes
acumulaciones de yeso, que han llevado a interpretar un marcado desarrollo de pliegues por
despegue (Cristallini et al., 1995; Cristallini y Ramos, 2000). Esta faja se habria desarrollado
por inversion tectdnica del rift de La Ramada (Cristallini et al., 1995; Cristallini y Ramos, 2000).
En el norte de la provincia de Mendoza, se desarrolla la faja plegada y corrida del Aconcagua,
entre los 32°50’ y 34°S. Esta faja se considera de piel fina, por sus pliegues de baja longitud
de onda y las sucesivas repeticiones del relleno Mesozoico de la cuenca. Aqui, se proponen
dos niveles principales de despegue, el yeso de la Formacion Auquilco y las pelitas de la
Formacion Vaca Muerta, cuya litologia favoreceria el desarrollo de los corrimientos (Cegarra
y Ramos, 1996). Se considera que la deformacion de piel fina de la faja del Aconcagua se
debe a la ausencia de desarrollo del rift Precuyano (Alto del Tigre) (Cegarra y Ramos, 1996;
Alvarez, 1996). Sin embargo, en el sector sur de la faja del Aconcagua, entre los 33°30’ y
34°S, se ha reconocido la inversién de los depocentros Precuyanos de Nieves Negras y
Yeguas Muertas, lo cual le confiere a esta faja un estilo de deformacion hibrida, con
componentes de piel fina al norte y piel gruesa al sur (Giambiagi et al., 2003).

Hacia el sur de la provincia de Mendoza, se encuentra la faja plegada y corrida de Malargue,
gue se desarrolla entre los 34° y 36°S (Kozlowski et al., 1993). Esta faja también presenta un
tipo de deformacion hibrida, donde se complementan estructuras de piel fina y piel gruesa
(Manceda y Figueroa, 1995; Giambiagi et al., 2008). En particular, algunas de las estructuras

de piel gruesa se corresponden a la inversion de las fallas maestras del rift Precuyano, que



también habrian presentado actividad durante el Kimmeridgiano, durante la sedimentacién de
las formaciones Tordillo y Rio Damas (Mescua y Giambiagi, 2012, Mescua et al., 2020).

En el norte de la provincia de Neuquén se desarrolla la faja plegada y corrida de Chos Malal
(37°S), que también presenta un estilo de deformacién hibrido (Folguera et al., 2007; Ramos,
1977; Rojas Vera et al., 2015; Sanchez et al., 2015). Un rasgo importante de esta faja es la
Cordillera del Viento, un bloque invertido de gran magnitud que expone el basamento y el
relleno del depocentro Precuyano Chacay Melehue.

A los 39°S se encuentra la Dorsal de Huincul, un sistema estructural con orientacién E-O.
Esta presenta, en su sector occidental, estructuras con orientacion NE y de caracter
compresivo y en el sector oriental, estructuras NO identificadas como transcurrentes
(Ploszkiewicz et al., 1984; Silvestro y Zubiri, 2008). Estas son estructuras reactivadas que se
habrian formado principalmente durante el rift Tridsico Superior-Jurasico Inferior, aunque
algunos autores proponen que podrian ser heredadas de la colision del terreno de la
Patagonia (Chernicoff y Zappetinni, 2003; Mosquera y Ramos 2006; Silvestro y Zubiri, 2008).

1.3. Metodologia

Para el desarrollo de este trabajo se realiz6 una compilacién de valores de espesor de la
Formacion Tordillo y sus equivalentes tanto en superficie como en subsuelo. Los valores se
tomaron de trabajos publicados, tesis doctorales y de licenciatura, informes de empresas
petroleras y observaciones en el campo. La tabla con los valores de espesores compilados
se encuentra en el Anexo Il. El acceso a informes de empresas petroleras fue provisto por
YPF. Los valores compilados se volcaron en el software Surfer 13, con el cual se realizaron
mapas de espesor mediante métodos de interpolacién Kriging (Delhomme, 1978; Oliver y
Webster, 1990). Como no se tuvieron en cuenta los valores de acortamiento de las diferentes
fajas plegadas y corridas que afectan las distancias originales entre los afloramientos, se hara
referencia a estos mapas como “mapas de espesor” en lugar de mapas isopaquicos.

Se realizaron tres viajes de campo a las areas de estudio seleccionadas entre Diciembre 2019
y Diciembre 2021. Previo a estos viajes de campo, se seleccionaron, utilizando el software
Google Earth, areas potenciales para el relevamiento de la unidad de estudio. En cada uno
de estos viajes se relevaron perfiles sedimentarios, se midieron paleocorrientes, se tomaron
muestras para cortes petrograficos y circones detriticos y se observaron y midieron actitud de
bancos y fallas. Las paleocorrientes, actitud de los bancos y estructuras se midieron con
brujula y con la aplicaciéon FieldMove Clino en un dispositivo iPhone (Whitmeyer et al., 2019).
Posteriormente, los perfiles sedimentarios se dibujaron utilizando el software SedLog. Las
interpretaciones de las estructuras sedimentarias se realizaron siguiendo los lineamientos de
Miall (1993) y Bridge (2003). Otros antecedentes sedimentoldgicos particulares se detallan

en cada interpretacion individual.
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Se analizé la procedencia de la Formacion Tordillo en areniscas mediante el conteo de clastos
en cortes delgados. Para ello, se realizaron cortes de once muestras de areniscas: cinco de
la zona seleccionada entre la Cordillera del Viento y el cerro Domuyo y seis de la zona que
corresponde a la faja del Aconcagua. Las muestras se tomaron entre y a lo largo de perfiles
sedimentarios para poder observar potenciales variaciones en la composicién de la fraccion
clastica en distintos intervalos de la sedimentacion y en distintas posiciones. Para cada
muestra se contaron entre 300 y 450 puntos, de acuerdo con el método de Gazzi-Dickinson
(Ingersoll et al., 1984). Para evitar el sesgo y obtener una representacion consistente de la
fraccion clastica, se utilizé el contador automéatico de puntos Swift conectado a una platina
mecanica en el microscopio 6ptico. Los resultados del conteo de puntos fueron recalculados
para obtener los valores de cuarzo (Q), feldespatos (F) y liticos totales (Lt) y cuarto total (Qt),
feldespatos (F) y liticos (L), para poder ser graficados en los diagramas QFL de procedencia
propuestos por Dickinson et al. (1983). Las tablas con los resultados de los conteos de puntos
en areniscas se encuentran en el Anexo lll.

Para calcular la edad y caracterizar la procedencia de las formaciones Tordillo y Rio Damas
se tomaron diez muestras de areniscas para analisis de circones detriticos y una muestra de
toba y una de sil para obtener edades de cristalizacion. Dos de las muestras de aresnicas
corresponden la zona seleccionada entre la Cordillera del Viento y el cerro Domuyo, mientras
gue las ocho muestras restantes de areniscas, la muestra de toba y de sil corresponden a la
zona estudiada en la Cordillera Principal chilena. Las muestras de areniscas se tomaron en
distintas posiciones estratigraficas para observar potenciales variaciones en la distribucién de
edades de los circones detriticos. También se distribuyeron en distintas localidades para
observar estas potenciales variaciones en distintas posiciones dentro de la cuenca. La
muestra de toba fue seleccionada para obtener una edad de cristalizacién. La muestra de sil
fue seleccionada para determinar la edad ante imposibilidad de determinar si se trataba de
una lava o un cuerpo intrusivo. Las edades U-Pb fueron generadas por espectrometria de
masa de plasma acoplado por induccién mediante ablacion laser (LA-ICP-MS, por sus siglas
en inglés). Once de las muestras fueron analizadas en Zirchron LLC, segun los parametros
operativos y procedimientos propuestos por Chang et al. (2006). La muestra restante fue
analizada en Arizona LaserChron, de acuerdo a las técnicas definidas por Gehrels et al.
(2008) y Gehrels y Pecha (2014). Los diagramas de distribucién de probabilidad fueron
generados con el complemento para Excel, Isoplot (Ludwig, 2003).

Para el célculo de las edades maximas de las muestras se decidié utilizar el algoritmo de
méxima verosimilitud (maximum likelihood algorithm, MLA) propuesto por Veermesch, a partir
del método propuesto por Galbraith and Laslett (1993) para la estimacion de edades minimas
de enfriamiento en termocronologia. Vermeesch (2021), propone este método ya que es

puramente estadistico y no incluye arbitrariedades que pudieran surgir ante la toma de
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decisiones, como al seleccionar la cantidad de granos a utilizar para promediar edades. El
algoritmo de maxima verosimilitud utiliza graficos radiales, que permiten visualizar edades y
errores; las edades mayores presentan angulos positivos desde el origen, las edades mas
jévenes muestran angulos negativos y la distancia al origen indica un error de mayor
magnitud. Los gréficos radiales se pueden obtener utilizando IsoplotR (Vermeesch, 2018).
Los graficos radiales y las tablas con los resultados de los analisis geocronoldgicos se
encuentran en el Anexo I.
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2. La Cuenca Neuquina durante el Jurasico Tardio

Durante el Jurasico Tardio, la Cuenca Neuquina experiment6é una significativa regresion,
evidenciada por una serie de depdsitos de ambientes continentales que se registran a lo largo
de toda su extension. Esta fase regresiva se ha adjudicado al final del ciclo transgresivo-
regresivo Loteniano-Chacayano, al inicio del ciclo Andico o incluso a ambos (Groeber et al.,
1953; Digregorio y Uliana, 1980). La ubicacién de estos depédsitos por encima de la
discordancia regional Intramalmica o Araucana, lleva a la propuesta de que pertenecen a un
ciclo distinto al Loteniano-Chacayano, el ciclo Andico (Groeber et al., 1953; Stipanicic, 1969).
Las unidades que representan este estadio son la Formacién Tordillo y sus equivalentes: las
Formacion Rio Damas, en Chile, las formaciones Sierras Blancas y Catriel, en subsuelo, y la
Formacion Quebrada del Sapo, en la subcuenca de Picun Leufa.

La Formacion Tordillo es la nomenclatura mas utilizada ya que se utiliza para denominar a
los depositos clasticos aflorantes de conglomerados, areniscas y pelitas intercalados entre
los depdésitos de yeso oxfordianos de la Formacién Auquilco y las pelitas negras con amonites
tithonianos de la Formacion Vaca Muerta en Argentina (Stipanicic, 1969). Para la Formacién
Tordillo se han identificado depésitos aluviales, fluviales, lacustres, edlicos y de playa-lake
(Fig. 2.1). Se puede observar que los ambientes aluviales y fluviales dominan los margenes
de la cuenca, mientras que en la zona central se encuentran los ambientes de playa-lake y
lacustre. Los depésitos edlicos son predominantes en el sector sur y la zona del
Engolfamiento.

Las formaciones Sierras Blancas y Catriel se refieren principalmente a variaciones
petrofisicas observadas en los registros de subsuelo, particularmente en el sector noreste del
Engolfamiento; mientras que la Formacion Sierras Blancas presenta intercalaciones de
depdsitos edlicos y fluviales, la Formacion Catriel contiene depdsitos principalmente edlicos
y, en menor medida, fluviales (Digregorio, 1972; Cazzu y Melli, 2002).

La Formacién Quebrada del Sapo ha sido identificada en el depocentro sur de la cuenca o la
subcuenca de Picun Leufu, al sur de la dorsal de Huincul (Marchese, 1971; Digregorio, 1972).
Esta unidad contiene principalmente depdésitos edlicos y, en menor medida, fluviales (Zavala
et al., 2005; Veiga y Spalletti, 2007). Zavala et al. (2008) proponen que la Formacion
Quebrada del Sapo podria ser mas joven que la Formacién Tordillo, ya que identifican una
superficie de deflacién entre ambas unidades que marca una discontinuidad y un posible
hiatus asociado al levantamiento de la Dorsal de Huincul y de los depdésitos de la Formacion
Tordillo.

La Formacion Rio Damas aflora en la Cordillera Principal chilena en una faja longitudinal de

ca. 200 km desde la region del Aconcagua hasta el rio Teno, entre los 33°y 35° S, y presenta
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intercalaciones de depdsitos volcanicos, volcaniclasticos y epiclasticos aluviales y fluviales
(Klohn, 1960). La participacién del volcanismo en esta unidad es variable a lo largo de esta

faja, asi como lo son las variaciones en el espesor, entre 1000 y 5540 m (Klohn, 1960).

2.1. Edades

La Formacién Tordillo se ha atribuido desde su definicion al Kimmeridgiano, a pesar de la
ausencia de registro fésil, debido a su posicion estratigréafica entre la Formacién Auquilco, que
contiene fauna Oxfordiana, y la Formacion Vaca Muerta, que contiene fauna Tithoniana
(Stipanicic, 1966, Legarreta y Uliana, 1999).

A partir de los andlisis U-Pb, se obtuvieron, inicialmente, edades maximas de sedimentacion,
mediante la datacion de circones detriticos, en el rango de 151 a 143 Ma para las formaciones
Tordillo, Quebrada del Sapo y Rio Damas (Aguirre et al., 2009; Naipauer et al., 2012, 2015a
y b; Rossel et al. 2014, Horton et al., 2016, Junkin y Gans, 2019; Mardones et al., 2021).
Recientemente, se obtuvieron las primeras edades de cristalizacion en tobas. Una de ellas
se obtuvo en la Formacién Tordillo, en una posicion central en la cuenca, con una edad de
147,112 + 0,078 Ma (Lena et al., 2019). La otra se obtuvo en la Formacion Rio Damas, en las
nacientes del rio Atuel, con una edad de 150,6 + 1,7/-1,6 Ma (Greco et al., 2022).

Las edades de esta unidad entran en conflicto con la edad propuesta para el piso
Kimmeridgiano, cuya edad propuesta abarca el rango 154,8 £0,8 a 149,2 + 0,7 Ma (Cohen
et al., 2013). Las implicancias de esta disparidad fueron abordadas por Vennari et al. (2014),
Kietzmann et al. (2015), Naipauer et al. (2015a) y Kietzmann et al. (2018).

2.2. Paleogeografia

La Formacion Tordillo y sus equivalentes presentan variables ambientes depositacionales
dentro del espectro de la sedimentacion continental. Ademas, a lo largo de la cuenca se
registran significativas variaciones de espesor, las cuales llevaron a definir, para el centro y
sur de la cuenca, tres depocentros (Gulisano, 1988; Spalletti y Veiga, 2007). En el sur, el
depocentro sudoccidental coincide con la su cuenca de Picun Leufu, y alli se encuentran los
depdsitos edlicos y fluviales de la Formacion Quebrada del Sapo, que no superan los 40 m
de espesor. En la zona del Engolfamiento se definié el depocentro oriental, donde también se
registran depdsitos edlicos vy fluviales, en este caso de las formaciones Sierras Blancas y
Catriel, que alcanzan los 300 m de espesor. Hacia el centro de la cuenca, entre Loncopué y
Chos Malal, se define el depocentro noroccidental, donde se registran depoésitos aluviales
transicionales, de proximales a distales que finalmente pasan a playa lake, que corresponden
a la Formacion Tordillo y alcanzan los 800 m de espesor. Los depocentros se encuentran
delimitados entre si por dos altos estructurales, la Dorsal de Huincul y el Dorso de los
Chihuidos (Figura 1.2).
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El Dorso de los Chihuidos es una estructura de orientacibn NO-SE que conforma un alto
estructural para la cuenca durante varios estadios de su evolucion y registra pulsos
compresivos a lo largo del Jurdsico y Cretacico Temprano (Maretto y Pangaro, 2005;
Mosquera y Ramos, 2006; Micucci et al., 2018). La Dorsal de Huincul es un sistema
estructural con orientacion E-O, que registra varios pulsos compresivos, siendo los principales
en el Toarciano, Kimmeridgiano y Valanginiano, periodos en los cuales habria actuado como
un alto topografico (Silvestro y Zubiri, 2008). Por otro lado, Zavala et al. (2020) proponen que
la mayor actividad compresiva en la Dorsal de Huincul se habria producido en el Batoniano y
en el Caloviano.

En la Figura 2.1 se puede observar la disposicion de los depocentros noroccidental, oriental
y sudoccidental y el tipo de relleno dominante. En general, el estadio inicial de la
sedimentacién de la Formacion Tordillo y sus equivalentes estd dominado por depdsitos
aluviales y fluviales, mientras que hacia el final de la sedimentacién, dominan los depdsitos
de playa lake en el centro de la cuencay edlicos en el sur y este de la misma.

Al norte de los 35°S, la cuenca presenta una geometria elongada y alli se propone un arreglo
de facies proximales al este y al oeste, y distales en el centro de la cuenca. A su vez, el
margen oeste registra el volcanismo evidenciado por los productos volcano-sedimentarios de
la Formacién Rio Damas (Sruoga et al., 2011). En esta porcion de la cuenca, entre los 32°y
35°S se observa un incremento en el espesor de este a oeste, desde pocas decenas de
metros a mas de 5000 m. Un andlisis de este incremento de espesores fue realizado por
Mescua et al. (2008, 2014, 2020) a los 35°S, donde muestran este incremento y, también, el
desarrollo de altos intracuencales, como el Alto del Tordillo (o Blogue Dedo Silla).

En la Figura 2.2 a se muestra el mapa paleogeografico realizado por Mescua et al. (2020)
donde esquematizan la distribucién de las facies, incluyendo el sector norte de la cuencay el
volcanismo de la Formacién Rio Damas. En la Figura 2.2 b se muestra un mapa de la
distribucion de espesores a lo largo de la cuenca. En el mismo se pueden observar los
depocentros noroccidental y oriental en el centro de la cuenca y el incremento hacia el oeste
de los espesores. También muestran la ubicacion de dos altos intracuencales, el Alto del

Tordillo y el Alto del Aconcagua.

15



SN

Fluvial proximal

Fluvial distal

E Playa

¢ Fluvial distal I:J
w W Edlico E Wz Eclico
l—.
z @ Transporte L ’ Transporte
(i} fluvial 1 (L) edlico 2
8 o & 1N}
o B e &
o 9
-~ O 3 AA '_ x
> E o |l <
T O =
.AA % AA (<D
~ 2 ~
390™ = 3 ~ O 2
< AA 8 2 J\‘A &) ’
A SN
/}A: Al : A: :A: . NIB"‘;gn‘c"
e g o i norP?
o T 27 100 km AR T 0 100 km
A A N y ~ »

Figura 2.1. Esquemas paleogeogréficos para el centro y sur de la cuenca Neuquina durante un estadio

inicial (a) y uno final (b) de la sedimentaciéon de la Formacion Tordillo (modificado de Spalleti et al.,
2011).
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Figura 2.2. Distribucion de ambientes depositacionales (a) y de espesores (b) de la Formacion Tordillo

y sus equivalentes a lo largo de la cuenca Neuquina (tomado de Mescua et al., 2020).
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2.3. Procedencia

Estudios de procedencia realizados en las formaciones Tordillo y Rio Damas evidencian que
la principal fuente de sedimentos seria el arco magmatico contemporaneo, que podria
corresponder a la Formacion Rio Damas o al arco jurasico desarrollado en la Cordillera de la
Costa (Spalleti et al., 2008; Naipauer et al., 2015ay b; Rossel et al. 2014, Horton et al., 2016,
Junkin y Gans, 2019; Mardones et al., 2021; Mescua et al., 2020). Otra fuente importante de
sedimentos son las rocas volcanicas y plutonicas del Grupo Choiyoi, identificado tanto por
circones detriticos de edades dentro del rango 280 a 250 Ma o por la composicién &cida de
los clastos en analisis petrogréaficos (Spalletti et al., 2008; Naipauer et al., 2012 y 2015a;
Mescua et al., 2020). La identificacion de esta fuente se atribuye a un aporte desde sectores
nororientales a la cuenca, ya que esta unidad aflora en la Cordillera Frontal y en los bloques
San Rafael y Las Matras (Naipauer y Ramos, 2016).

Localmente también se han identificado aportes significativos de las unidades infrayacentes
de edad jurasica media a inferior. Esta propuesta corresponde a los depocentros
suroccidental y sur del noroccidental, en los alrededores de la Dorsal de Huincul, zona que
habria estado elevada durante la sedimentacion de las formaciones Tordillo y Quebrada del
Sapo y habria expuesto las unidades infrayacentes de estas edades (Spalletti et al., 2008;
Naipauer et al., 2012; 2015a).

2.4. El arco volcanico jurasico

A lo largo del Jurasico, el arco volcanico se ubicé en la actual Cordillera de la Costa, donde
actualmente afloran las unidades pluténicas, volcanicas, volcaniclasticas y epiclasticas. Entre
los 33° y 34° S la sucesidn volcanica, volcaniclastica y clastica esta representada por las
formaciones Quebrada del Pobre (Jurasico Inferior), Ajial (Jurasico Inferior a Medio), Cerro
Calera (Jurasico Medio) y Horqueta (Jurasico Superior) (Vergara et al., 1995). Entre los 34° y
36°S, esta sucesion esta representada por las formaciones Rincén de Nufez (Jurasico Inferior
a Medio) y Altos de Hualmapu (Jurasico Medio a Superior) (Rossel et al., 2020a).

Estas unidades muestran una transiciéon de depdésitos marinos litorales intercalados con lavas
y depésitos piroclasticos (formaciones Quebrada del Pobre, Ajial, Cerro Calera, Rincon de
Nufiez y base de Altos de Hualmapu) hacia una sedimentacién continental y con mayor
participacién volcanica y piroclastica (formaciones Horqueta y tope de Altos de Hualmapu)
(Corvalan, 1976; Vergara et al., 1995; Rossel et al., 2020b).

Las unidades pluténicas jurasicas que afloran en la Cordillera de la Costa tienen una
composicion monzogranitica, dioritica y granodioritica (Hervé et al., 1988; Gana y Tosdal,
1996), aunque también se han descripto rocas gébricas (Hervé et al., 1988; Vasquez et al,
2005).

17



A partir de la recopilacion de edades disponibles y de nuevas dataciones, Rossel et al. (2020a
y b) proponen que el arco jurdsico en la Cordillera de la Costa tendria un pico de actividad
magmatica entre 180 y 155 Ma. La escasa disponibilidad de edades de cristalizacion en el
intervalo 155 a 140 en la Cordillera de la Costa y el gran volumen de magmatismo de la
Formacion Rio Damas que ocurre en ese intervalo, llevan a proponer el desplazamiento del
eje del arco magmatico hacia la Cordillera Principal (Rossel et al., 2020a). Inmediatamente
antes del desplazamiento del eje magmaético, se produce el emplazamiento de diques en
condiciones transpresivas, entre el Jurdsico Medio alto y el Jurasico Tardio (Creixell et al.,
2011; Ring et al., 2012).

2.4. Tectbnicajurasica superior

En la Cordillera Principal chilena, se propuso la reactivacion extensional de la cuenca
Neuquina durante el Jurasico Tardio a partir de los bruscos cambios faciales, las grandes
variaciones de espesor y la fuerte subsidencia que habria dominado la depositacion de las
Formacion Rio Damas (Charrier, 1984).

En la zona del Aconcagua, a lo largo del rio Cuevas, Cegarra y Ramos (1996) y Lo Forte
(1996) también proponen un contexto extensional para la depositacién de la Formacion
Tordillo, a partir de las variaciones de espesor, que van de 20 a 1200 m entre los afloramientos
orientales y occidentales, respectivamente.

El desarrollo de extension también fue inferido a partir del desarrollo de secciones
estructurales que necesitan de la incorporacion de geometrias de grabenes y hemigrabenes
en los depdsitos de estas unidades para su balanceo (Cegarra y Ramos, 1996; Pangaro et
al., 1996)

Las primeras evidencias fotogréficas de fallas normales dentro de la Formacion Tordillo fueron
publicadas por Giambiagi et al. (2003), Mescua et al. (2008) y Vicente y Leanza (2009).
Recientemente, Martos et al. (2020) y Greco et al. (2022) y muestran fallas normales en las
formaciones Rio Damas y Lo Valdés en las nacientes del Atuel. También, Mardones et al.
(2021) registran cambios en la inclinacion de los estratos y relaciones de onlap que interpretan
como estratos de crecimiento, en la Formacion Rio Damas en los valles Yeso y Volcan.

A partir de estudios termocronolégicos se identifico el levantamiento del Alto del Tordillo
(Blogue Dedo Silla) durante el Jurasico Tardio que, considerando que se ubica dentro de la
zona propuesta de extensién de Mescua et al. (2014; 2020), se interpreta como un horst
(Bande et al., 2020). En el cerro Domuyo, otro estudio termocronoldgico permitié identificar la
actividad de una falla normal durante la sedimentacion de la Formacion Tordillo (Galetto et
al., 2021).

En la zona del Engolfamiento Neuquino, en subsuelo, se identificé una reactivacion jurasica

tardia en las fallas normales del rift Tridsico Tardio-Jurdsico Temprano (Cristallini et al., 2006)
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y se observaron sistemas de fallas en-echelon que afectan el tope de la Formacién Tordillo y
la base de la Formacion Vaca Muerta (Dominguez et al., 2017; Marchal et al., 2020).

En la zona de la Dorsal de Huincul, se ha descripto una discordancia angular entre la
Formacion Tordillo y los depdsitos de los Grupos Lotena y Cuyo infrayacentes y un
acufiamiento de las formaciones Tordillo y Quebrada del Sapo hacia la zona de la Dorsal
(Stipanicic y Rodrigo, 1970; Vergani et al., 1995; Freije et al., 2002; Zavala y Freije, 2002;
Mosquera y Ramos, 2006; Zavala et al., 2020).

Ademaés, se han realizado estudios de subsidencia en varias ubicaciones dentro de la cuenca
Neuquina, en el &rea productiva Bajo del Afielo, ca. 50 km al norte de la Dorsal de Huincul,
en el sur de Mendoza y en la zona del Aconcagua (Sigismondi, 2012; Mescua et al., 2020)
(Figura 2.3). En todas las curvas se observa un marcado incremento de la subsidencia que
coincide con la edad de la depositacion de la Formacién Tordillo que se pueden interpretar
como curvas de rift (Fig. 2.3).
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de Mendoza (b) (tomado de Sigismondi, 2012 y Mescua et al., 2020).
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3. La Formacion Tordillo en la faja plegada y corrida de Chos Malal (37°S)

3.1 Introduccion

La Cordillera del Viento y el Cerro Domuyo forman parte de la faja plegada y corrida de Chos
Malal, una faja compleja que combina deformacion de piel fina y piel gruesa (Ramos, 1977;
Folguera et al., 2007; Rojas Vera et al., 2015; Sanchez et al., 2015). Aqui, la Formacion
Tordillo aflora como una faja fina de orientacion N-S, excepto en el cerro Domuyo, al norte, y
el rio Neuquén, al sur, donde presenta un mayor desarrollo areal (Fig. 3.1 b).

Se selecciond esta area de estudio ya que ofrece una ubicacion atractiva para evaluar
potenciales controles estructurales sobre la Formacién Tordillo; se encuentra en una posiciéon
intermedia entre el sector norte, donde se proponen un ambiente extensional, y el margen
sur, donde se proponen controles compresivos. A su vez, la formacién registra variaciones de
espesor significativas: mientras que alcanza los 800 m en la zona de rio Neuquén, 50 km al
noreste, en las sierras de Cara Cura y Reyes, no se habria depositado, ya que la Formacién

Vaca Muerta se apoya directamente sobre la Formacion Auquilco (Fig. 3.1 b).
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Figura 3.1. (a) Mapa regional de los Andes Centrales del sur. Se muestra la ubicacién de las unidades
morfoestructurales, el margen oriental de la cuenca Neuquina, el frente orogénico, el Engolfamiento
Neuquino, los afloramientos jurasicos de rocas volcanicas y plutonicas en la Cordillera de la Costa y
de las formaciones Tordillo y Rio Damas en el eje andino. (b) Mapa geoldgico del area de estudio
(basado en Groeber, 1933; Lenza et al., 2001; Narciso et al., 2004; Ramos, 1981; Rovere, 2004; Zéliner

y Amos, 1973). Los recuadros indican la posicién de la Figura 3.3.
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La zona de estudio se ubica dentro del depocentro noroccidental, donde se encuentran los
mayores espesores de la Formacién Tordillo en la parte sur de la cuenca. A su vez, en este
sector, la sedimentacién se caracteriza por conformar sistemas depositacionales de playa-
lake y lacustre y, en menor medida, fluvial y edlico (Fig. 3.2).

Para su estudio se realizaron dos perfiles sedimentarios, uno en el cerro Domuyo y otro en el
Rio Neuquen, al sur de la Cordillera del Viento. Estos perfiles se enmarcaron dentro de los
andlisis sedimentoldgicos previos realizados por Gulisano (1988). El objetivo de su confeccién
fue ubicar verticalmente la posicion de los afloramientos dentro de la Formacion Tordillo. A lo
largo de los perfiles se tomaron muestras para estudios de procedencia con circones
detriticos y mediante el conteo de clastos en areniscas. Finalmente, se realiz6 una
caracterizacion de las estructuras presentes en el area, se midieron inclinaciones de planos
de falla, sus rechazos y la inclinacién de los estratos asociados.

La integracion de estos nuevos datos con estudios previos, principalmente la Tesis Doctoral
de Gulisano (1988) y los trabajos de procedencia llevados a cabo por Naipauer et al. (2015a),
permitié el desarrollo de un modelo paleogeografico y paleotecténico para el Jurasico Tardio
de la cuenca Neuquina.

La informacién presentada en este capitulo fue publicada en la revista Basin Research en
diciembre de 2022 (Acevedo et al., 2022).
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Figura 3.2. Paleogeografia de la cuenca Neuquina durante la depositacion de la Formacion Tordillo y
su equivalente, la Formacién Rio Damas. (Paleogeografia basada en Arregui et al., 1993 y Spalletti et

al., 2011; isépacas tomadas de Gulisano, 1988).
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3.2 Resultados

3.2.1 Caracterizacion estratigréfica

Se relevaron dos secciones estratigraficas, una en el area en el rio Neuquén, al sur de la
Cordillera del Viento y otra en el area del Cerro Domuyo. La ubicacion de los perfiles se

encuentra en la Figura 3.3. Se identificaron 8 litofacies para ambas localidades que se

encuentran resumidas en la Tabla 3.1.
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Figura 3.3. Mapas geoldgicos de las zonas de estudios, el sector sur de la Cordillera del Viento (a) y el
cerro Domuyo (b). Se muestra la ubicacion de los perfiles sedimentarios, las muestras U-Pb y las

figuras 3.6 cy3.9ayd.

La seccion de la Cordillera del Viento presenta 90 m de espesor. En la base del perfil se
observan intercalaciones de lentes de conglomerados, clasto soportados, masivos (Gcm) y
areniscas conglomeréadicas con estratificacion cruzada en artesa (SGt) y planar (SGp). Estas
sucesiones presentan entre 0,5y 1,5 m yse observan acumulaciones de estas sucesiones de
hasta 10 m de espesor. En estos niveles se midieron paleocorrientes en estructuras de
estratificacion entrecruzada tabular planar. Se midieron 41 estructuras y se obtuvieron valores
de paleoflujos entre 335°y 121°, con una distribucion multimodal entre N, NE y E y un vector
promedio NE (048°) (Figura 4.5 k).

Contindan 10 m de areniscas con estratificacion cruzada en artesa (St) intercaladas con
pelitas masivas (Fm) y arenas finas con laminacion horizontal (Sh). En los 70 m superiores
del perfil se observa una sucesion repetitiva de capas de areniscas masivas (Sm) alternadas
con areniscas y pelitas donde se intercalan bancos con laminacion heterolitica ondulosa
(Htw), areniscas con laminacién ondulitica (Sr), pelitas masivas (Fm) y areniscas con

laminacion horizontal (Sh). A su vez, estos niveles tienen estructuras sedimentarias de
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deformacién sinsedimentaria como laminacién convoluta, estructuras de plato y pilar, diques

clasticcos y calcos de carga. En el techo de las areniscas y pelitas masivas ocasionalmente

se observan grietas de desecacion (Fig. 3.4 a).

Tabla 3.1. Descripcidn e interpretacién de las nueve litofacies definidas.

Descripcion de litofacies

Interpretacion

Gcm. Conclomerados clasto soportados. Mal seleccionados. Masivos o
con estratificacion grosera y gradacion normal. Clastos subangulosos a
subredondeados, imbricados, con diametros de hasta 4 cm. El espesor
alcanza los 15 cm. La geometria es lenticular, con bases erosivas. Hacia el
tope grada a SGt.

SGt y St. Areniscas conglomerddicas y areniscas con estratificacion
entrecruzada en artesa. Seleccion moderada. Los sets individuales
presentan espesores entre 10 y 30 cm. El arreglo de los sets es
granodecreciente. El espesor de los cosets alcanza los 1,5 m de espesor.
La geometria de los bancos es lenticular a lentiforme. Las paleocorrientes
muestran una direccion de flujo hacia el NNO, N y NE.

SGp y Sp. Areniscas conglomerddicas y areniscas con estratificacion
entrecruzada planar. Seleccion moderada. Bases planas y netas. Sets
individuales alcanzan los 15 cm de espesor. Se encuentran asociada a
SGt. Las paleocorrientes muestran una direcciéon de flujo hacia el NNO, N
y NE.

Sr. Areniscas medianas a finas con ondulitas. Los sets de ondulitas son
asimétricos y de ~2 cm de espesor. Los cosets pueden alcanzar los 15 cm
de espesor. Esta litofacies se encuentra asociada a SGt y SGp y hacia el
techo gradaa Fm.

Fm. Pelitas masivas. Geometria tabular. El espesor de las capas es
centimétrico, localmente se acumulan varios sets que alcanzan los 50 cm
de espesor.

En ocasiones puede presentar grietas de desecacion en el techo. Las
grietas son poligonales e irregulares en vista en planta. Presentan hasta
1 cm de ancho y estan rellenas por arena gruesa.

Sh. Areniscas con laminacion horizontal. Geometria tabular. Alcanza
espesores decimétricos. Se presentan estructuras de deformacion
sinsedimentaria, como laminacidn convoluta o diques.

Htw. Areniscas y pelitas con estratificacion ondulosa. Geometria tabular.
Espesores centimétricos. Suele encontrarse en paquetes asociados con
repeticiones sucesivas de esta litofacies, de Fm, Sr, Sh y estructuras de
deformacion sinsedimentaria que alcanzan espesores entre 0,5y 6 m. Las
estructuras de deformacidén sinsedimentaria pueden ser: laminacién
convoluta, plato y pilar, diques clasticos, calcos de carga.

Sm. Areniscas masivas. Areniscas medianas a gruesas, con geometria
tabular. Bases erosivas. Espesor entre 0,15y 1 m. En ocasiones, en arenas
finas se pueden encontrar grietas de desecacion en el techo. Las grietas
son poligonales e irregulares en vista en planta. Presentan hasta 1 cm de
ancho y estan rellenas por arena gruesa.

Depositos residuales de lag de
canal.

Migracion de dunas 3D
subacueas.

Migracion de dunas 2D
subacueas.
Migracién de Ondulas de
corriente.

Depésitos de caida de material
en suspension.

Exposicidon subaérea.

Depésitos de  flujos no
confinados arenosos, alto
régimen de flujo.

Depdsitos de flujos no
confinados episddicos, con

alternancia entre decantacion
y traccion.

Sedimentacion rapida de
flujos no confinados.

Exposicidon subaérea.

La seccién del Cerro Domuyo esta compuesta por 40 m de intercalaciones similares a las

observadas en la seccion superior de la seccion Cordillera del Viento. Se registran sucesiones
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de areniscas y pelitas con laminacién heterolitica ondulosa (Htw), areniscas con laminacién
ondulitica (Sr), pelitas masivas (Fm) y areniscas con laminacion horizontal (Sh), alternadas
con areniscas masivas (Sm). En el techo de las pelitas y areniscas finas masivastambién se
observan ocasionales grietas de desecacion (Fig. 3.5 a).

Para ambas secciones se reconocieron dos asociaciones de facies (Tabla 3.2), basadas en

la distribucion de las litofacies descriptas en la Tabla 3.1.

Tabla 3.2. Asociaciones de facies (AF) identificadas para las secciones analizadas en la Cordillera del

Viento y el cerro Domuyo.

AF Litofacies Interpretacion

1 Gcm, SGt, SGp, Sr, Fm  Depdsitos de canales

Depdsitos de flujos no

2 Sh, Sm, Sr, Fm, Htw .
confinados

La asociacion de facies 1 (AF1) estd compuesta por capas lenticulares de conglomerados y
areniscas y el espesor de esta asociacion varia entre 1y 10 m. Los conglomerados son clasto
soportados, masivos o0 con estratificacion entrecruzada grosera y presentan bases erosivas,
con geometria lenticular (Gecm). Estos conglomerados se ubican en la base de la AF1y gradan
hacia conglomerados tamafio granulo y areniscas gruesas con estratificacion cruzada en
artesa y planar (SGt y SGp) (Fig. 3.4 c). Estas litofacies se superponen en un arreglo
granodecreciente hasta alcanzar, en algunos casos, areniscas finas con ondulitas asimétricas
(Sr). En ocasiones, sobre las areniscas Sr, se encontraron pelitas masivas (Fm) con grietas
de desecacion (Fig. 3.4 i, j).

La AF1 se reconoce en los niveles inferiores del perfil estudiado en la Cordillera del Viento,
donde, inicialmente, es predominante y luego se intercala con la asociacion de facies 2 (AF2)
(Fig. 3.4 a). Las paleocorrientes medidas en las areniscas con estratificacion entrecruzada
muestran direcciones de flujo hacia el NNO y NE (Fig. 3.4 a).

El tamafio de grano, el desarrollo de bases erosivas, las estructuras sedimentarias tractivas,
el arreglo granodecreciente y la geometria lenticular de los depésitos descriptos se interpretan
como el relleno de canales fluviales (Miall, 1996; Bridge, 2003). La litofacies Gecm se interpreta
como depositos residuales de lag de canal; SGt, como dunas 3D subacueas; SGp, como
dunas 2D subacueas; Sr, como migracion de O6ndulas de corriente. El arreglo
granodecreciente muestra un progresivo descenso de la energia y, a su vez, el relleno del
canal, hasta su abandono por avulsion. Este tipo de arreglos es tipico en los canales
entrelazados. La ausencia de estructuras de acrecion lateral y la relativa consistencia en los

valores medidos de paleocorrientes, sugiere baja sinuosidad en los canales (Bridge, 2003;
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Ferguson, 1977). El desarrollo de grietas de desecacion sugiere periodos de exposicion
subaérea (Collinson, 1996).
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Figura 3.5. Perfil sedimentario de la Formacién Tordillo en el cerro Domuyo (a). (b) Vista genera de los
afloramientos perfilados. (c) Sucesiones de ciclos definidos en la AF2. (d) Vista en planta de ondulitas
de corriente. (e) Areniscas con laminacion horizontal. (f) Dique clastico. (g) Laminacion convoluta. La

lapicera utilizada como de escala mide 13 cm. FA: asociacion de facies.

Figura 3.4. Perfil sedimentario de la Formacién Tordillo en la Cordillera del Viento (a). (b) Vista general
de los afloramientos perfilados. (c) Lente de conglomerados masivos y areniscas conglomeradicas con
estratificacion entrecruzada en artesa. (d) Dique clastico. (e) Laminacién convoluta. (f) Ondulitas
asimétricas. (g) Laminacion heterolitica ondulosa, areniscas masivas y pelitas masivas. (h) Areniscas
con estratificacion entrecruzada en artesa. (i) Vista en planta de g, pelitas masivas con grietas de
desecacion. (j) Areniscas finas masivas con grietas de desecacion. (k) Diagrama de roseta de los
valores medidos de paleocorrientes en la seccion inferior del perfil Cordillera del Viento y su vector
promedio graficados mediante Stereonet. La tapa del lente de la cAmara mide 5,5 cm. FA: asociacion
de facies.
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La asociacion de facies 2 (AF2) estd compuesta por pelitas masivas (Fm), areniscas con
laminacién horizontal (Sh) y areniscas finas con ondulitas asimétricas (Sr) ocasionales.
También se encuentran de alternancias de laminacién heterolitica ondulosa (Htw), areniscas
con laminacién ondulitica (Sr), pelitas masivas (Fm) y areniscas con laminacion horizontal
(Sh) y areniscas masivas (Sm). En esta asociacion de facies es comdn encontrar estructuras
de deformacion sinsedimentaria, como laminacién convoluta, estructuras de plato y pilar o
diques clasticos (Fig. 3.4 g). También suelen encontrarse grietas de desecacion en el techo
de las areniscas finas y de las pelitas masivas.

Se reconocen dos grupos en la AF2. El primero esta compuesto por alternancias de areniscas
con laminacion horizontal o masivas y, en menor medida, pelitas masivas. Estas litofacies
agrupadas se intercalan con depésitos de la AF1 en la seccion inferior del perfil Cordillera del
Viento. El espesor de este grupo varia entre 0,5 y 2,5 m. Se observan estructuras de
deformacién sinsedimentaria, como laminacion convoluta (Fig. 3.4 e; 3.5 g) y diques clasticos
(Fig. 3.4 d; 3.51).

El segundo grupo esta compuesto por las litofacies alternancias de litofacies de areniscas
masivas, con laminacién horizontal, laminacién ondulituca y heterolitica ondulosa. En general
se observa una ciclicidad entre paquetes que presentan participacion de todas las litofacies
mencionadas, junto con estructuras de deformacién sinsedimentaria, que dificultan discernir
la distribucién de las litofacies, luego, se presenta un banco de areniscas masivas en contacto
neto, sobre el que puede observarse areniscas finas o0 pelitas masivas con grietas de
desecacion. El espesor de este arreglo puede variar entre 0, 6 y 7 m. En algunos casos, en
lugar de areniscas masivas se encontraron areniscas con laminacion horizontal (Fig. 3.5 €)
seguidas de areniscas finas con ondulitas asimétricas (Fig. 3.5 d). Este grupo es dominante
en la seccion superior del perfil realizado en la Cordillera del Viento (Fig. 3.4 a) y a lo largo
de todo el perfil relevado en el cerro Domuyo (Fig. 3.5 a, c).

La alternancia de depdsitos de areniscas finas y pelitas, que dominan los depdsitos
agrupados en la AF2, indican un régimen de flujo bajo que, en este caso, fluctuaria entre dos
mecanismos de transporte: traccion y suspension (Leeder, 1999). La geometria tabular de los
depositos, el bajo régimen de flujo, la ausencia de lentes erosivos y de variaciones laterales
rapidas de textura sugieren que la AF2 se habria generado debido a flujos no confinados
(Bridge, 2003; Fisher et al., 2007; Miall, 1996). El desarrollo de areniscas laminadas de alto
régimen de flujo, seguidas de 6ndulas de corriente se ha asociado a la desaceleracion de
flujos no confinados (Tunbridge, 1981). Las areniscas masivas se pueden depositar debido a
la desaceleracion rapida de flujos no confinados hiperconcentrados (Horn et al., 2018). La
depositacion de areniscas con grietas de desecacion indica la completa desaceleracién del
flujo, la caida de la carga en suspension y, posteriormente, la exposicion subaérea del

depésito (Miall, 1977). La recurrencia de estos depdsitos sugiere que los flujos eran
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episodicos. Las estructuras de deformacion sinsedimentaria aqui reconocidas pueden
asociarse con tasas de acumulacion rapida e, incluso, con eventos sismicos (Allen, 1977;
Owen et al., 2011).

3.2.2. Caracterizacion estructural

A lo largo del rio Neuquén, en la zona de la Cordillera del Viento, se reconocieron fallas
normales que afectan los afloramientos de la Formacién Tordillo. Los estratos de grano fino,
geometria tabular y disposicion horizontal, ayudan a identificar facilmente las estructuras (Fig.
3.6 a).

Se midieron sistematicamente los planos de fallas normales a lo largo de la margen sur del
rio Neuquén; gracias a la disposicion horizontal a subhorizontal de las capas, no debieron
corregirse los datos. Se midieron 89 planos de fallas normales y se obtuvo una orientacion de
rumbo principal NO a NNO y una secundaria rumbo NE (Fig. 3.6 c).

REFERENCIAS

{1 Falla normal
Lineamiento

500 m
I

Figura 3.6. a) Vista panoramica de la margen sur del rio Neuquén al sur de la Cordillera del Viento. Se
muestra la ubicacion de las figuras 6 b, 7 ay c, 8 a y b. b) Fallas normales afectan las capas de la
Formacién Tordillo. Las lineas rojas indican zonas con una aparente reduccion en el rechazo de una
de las fallas. ¢) Vista en planta de los afloramientos de la Formacion Tordillo. Se dibujaron los
lineamientos observados con lineas celestes. Se muestra la ubicaciéon de las figuras 6 a, 7 e y 8. d)
Diagrama de roseta de los planos de falla medidos. Se observa que la direccion de rumbo dominante
es NO a NNO.

Para complementar los datos medidos, localizamos las fallas medidas en el campo en

imagenes satelitales y trazamos los lineamientos que se pueden observar en las mismas (Fig.
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3.6 ¢). Estos lineamientos muestran rumbos NE y NO, consistentes con los datos medidos en
el campo.

La mayoria de las estructuras se encontraron en la margen sur del rio Neuquén (Fig. 3.6 a 'y
¢). En la Figura 3.6 b se observa una serie de fallas de mayor y menor escala asociadas; las
fallas mayores parecen registrar una disminucion en el desplazamiento hacia niveles
estratigraficos mas altos (Fig. 3.6 b). Hacia el este, se reconocen variaciones en el angulo de
inclinacion de los estratos de la Formacion Tordillo (Fig. 3.7 a). En una vista detallada, en el
corte de la ruta, se observa una falla que inclina al SE, estratos de tamafio de grano fino que
aumentan su espesor hacia la falla y capas de areniscas gruesas discontinuas o con
geometrias lenticulares (Fig. 3.7 b). Mas al este, una seccién vertical E-O muestra una serie
de fallas normales con caracteristicas interesantes. Se reconocen dos fallas conjugadas con
inclinaciones opuestas que definen un horst, que presenta menor espesor en los estratos con
respecto al espesor de los mismos sobre los bloques colgantes (Fig. 3.7 c, izquierda).
También se observa una sucesion de fallas con similar inclinacién que definen un progresivo
aumento en el espesor de los depdsitos en los bloques colgantes y también variacién en los
angulos de las capas (de 17° a 9° al NE; Fig. 3.7 c, derecha).

Los afloramientos que se muestran en la Figura 3.8 se encuentran en laderas opuestas de la
misma quebrada, por lo cual, al ser dos cortes verticales de la misma estructura, posibilitan
una reconstruccion en 3D de la misma. En uno de los cortes (Fig. 3.8 a) se observan una
serie de capas que inclinan al SE superpuestas por capas horizontales; entre ambos paquetes
de capas se definen relaciones de onlap y offlap y una discordancia angular (Fig. 3.8 a;
triangulos negros vy linea roja). Al seguir la linea roja que marca la discordancia angular, se
observa que se pliega en el sector central de la imagen, donde parece estar afectada por una
falla normal ciega. Sobre ésta, se desarrolla otra discordancia angular (linea amarilla). En la
ladera opuesta, los afloramientos se encuentran parcialmente cubiertos y no se puede
observar la estructura en detalle (Fig. 3.8 b). Sin embargo, se puede reconocer un paquete
de capas inclinadas hacia el SE superpuestas por capas horizontales. Se interpreta que el
paquete de capas inclinadas hacia el SE observado a ambos lados de la quebrada estaria
relacionado a una falla normal de rumbo NE e inclinacién al SO. En la Figura 3.6 ¢ se puede
observar un lineamiento de rumbo NE en la imagen satelital que coincide con la ubicacion de
la estructura interpretada.

En la margen norte del rio Neuquén se puede observar un corte SO-NE con un sector
intensamente fallado al NE y otro con una serie de capas que aumentan progresivamente su
inclinacion al SO (Fig 3.8 d). Se interpreta el sector SO como una estructura anticlinal de roll-
over asociada a una falla normal de rumbo aparente NO e inclinacion al SO, mientras que el

sector NE actuaria como un bloque yaciente, con un alto grado de fallamiento extensional. Al
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observar el afloramiento en la imagen satelital, se reconoce un lineamiento que coincide con

la falla interpretada, pero cuya traza muestra un rumbo NE.

NW

Figura 3.7. Observaciones estructurales en el sur de la Cordillera del Viento. a) Variacion en los angulos
de inclinacién de los estratos. Se muestra la ubicacién de b. b) Falla normal que inclina al SE, con un
banco de granulometria fina con forma de cufia y bancos de areniscas discontinuados, con formas
lenticulares. c) Seccién E-O que muestra fallas normales que afectan al espesor (izquierda) e
inclinacién (derecha) de las capas. d) Aparente estructura anticlinal tipo roll-over, donde el bloque
yaciente se muestra fuertemente fallado. Las lineas blancas punteadas muestran posibles planos
axiales.
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Figura 3.8. Laderas opuestas de la misma quebrada muestran dos secciones de la misma estructura.
Ver ubicacion en Figura 6. a) Capas inclinadas asociadas a fallas normales y dos discordancias
angulares (lineas roja y amarilla). Los triangulos negros muestran relaciones de onlap y offlap. Ver
descripcion completa en el texto. b) Capas inclinadas con capas horizontales sobreyacientes. La linea

roja punteada marca la posicién de la discordancia angular que se encuentra cubierta.

Figura 3.9. Estructuras observadas en el cerro Domuyo. (a) Fallas normales en el techo de la
Formacion Tordillo y la base de la Formacion Vaca Muerta. La seccion inferior de la Formacion Vaca
Muerta, entre su base y el Miembro Huncal (Kietzmann y Vennari, 2013) muestra un incremento en el
espesor hacia el sudoeste. (b) Vista de uno de los planos de falla cuya actitud es 66°/315°. (c) Variacion
en la inclinacién de las capas de la Formacion Tordillo. (c) Imagen satelital donde se pueden observar
dos fallas normales en una posicion similar a las identificadas en el arroyo Covunco, entre el tope de
la Formacién Tordillo y la base de la Formacion Vaca Muerta.
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Volcanitas cenozoicas

En el sector del cerro Domuyo, a lo largo del arroyo Covunco, se encontraron una serie de
fallas normales que afectan las capas superiores de la Formacion Tordillo y la base de la
Formacion Vaca Muerta (Fig. 3.9). Estas fallas han sido descriptas previamente por
Kietzmann y Vennari (2013), quienes proponen una serie de hemigrabenes rellenos por la
Formacion Lindero de Piedra, equivalente detritico a la Formacion Vaca Muerta (Legarreta et
al., 1981). Kietzmann y Vennari (2013) describen fallas NO-SE con inclinacion hacia el NE. A
partir de las observaciones realizadas en este trabajo, se propone que, si bien hay fallas de
orientacion similar a las descriptas por Kietzmann y Vennari (2013), también hay fallas de
rumbo aparente NO-SE e inclinacion hacia el SO (Figura 3.9 a). La medicién de un plano de
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falla presenta una inclinacién de 66° al azimut 315° (Figura 3.9 b), lo cual implicaria un rumbo
NE-SO y una inclinacién hacia el NO.

En la Figura 3.9 a se muestra un incremento de la seccidn basal de la Formacién Vaca Muerta
hacia el SO, entre el techo de la Formacién Tordillo y la base del Miembro Huncal, descripto
en la quebrada Covunco por Kietzmann y Vennari (2013). También, se registraron cambios

en la inclinacién de los estratos de la Formacion Tordillo (Fig. 3.9 c).

3.2.3. Indicadores de procedencia

3.2.3.1. Petrografia de areniscas

Se tomaron 5 muestras de areniscas en los perfiles realizados en la Cordillera del Viento
(CVTO01, CVT04 y CVTO06) y el cerro Domuyo (CDT02, CDT03). En el perfil Cordillera del
Veinto la muestra CVTO01 se tomo a los 5 m, la muestra CVT02 alos 25 my la muestra CVT03
a los 37 m (Figura 3.4). En el perfil cerro Domuyo las muestras corresponden a la base y
techo del perfil (Figura 3.5). Las muestras corresponden a areniscas clasto soportadas, de
moderada seleccion, de grano medio a grueso, subredondeadas a subangulosas (Fig. 3.10
¢, d). Segun el andlisis petrografico de las mismas, se obtiene que las areniscas de la
Formacion Tordillo varian entre feldarenitas liticas y litoarenitas feldespaticas (Folk et al.,
1970).

Se identificaron clastos de cuarzo monocristalino con extincion ondulosa; cuarzo
policristalino; feldespato potasico con alteracién a arcillas y con macla de dos individuos;
plagioclasa tabular con macla polisintética. Los clastos de liticos volcanicos se agruparon
segln su composicion en dos grupos: liticos volcanicos 4cidos (Lva) y basicos (Lvb). Los
liticos volcanicos acidos incluyen clastos con texturas felsiticas, seriadas y vitricas. Los liticos
volcanicos basicos agrupan a los de composicién basica a intermedia y se incluyeron los
clastos con texturas lathwork, pilotaxica y microlitica. También se identificaron clastos liticos
sedimentarios (Ls) que corresponden a areniscas de grano fino y liticos pluténicos (Lp) que
corresponden a granitoides. Algunos ejemplos de los clastos identificados se pueden
observar en la Figura 3.10 a y b.

Los resultados del conteo de clastos realizado se presentan en el Anexo lll. Para cada una
de las muestras se graficaron en el diagrama QmFT de Dickinson et al. (1983) (Fig. 3.10 c).
Se observa que los resultados corresponden a los campos de arco magmatico transicional
(CDTO02 y CDTO03 del cerro Domuyo y CVT04 de la Cordillera del Viento) y arco magmatico
disectado (CVTO1 y CVTO6 de la Cordillera del Viento).

A su vez, de acuerdo con la propuesta de Mescua et al. (2008 y 2020), se agruparon los
resultados de los conteos en dos clases: una que representa un volcanismo acido, donde se
contaron los liticos volcanicos acidos, los clastos de feldespato potasico y los liticos pluténicos

de granitoides, y otra que representa un volcanismo béasico a intermedio, donde se contaron
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los liticos volcanicos béasicos y las plagioclasas. La distribucion de estos componentes se
muestra en graficos de barras horizontales recalculadas al 100%. En la Figura 3.10 c, las
barras de color rosa corresponden al volcanismo acido, atribuido al basamento, considerando
el Grupo Choiyoi y los granitoides carbonifero-pérmicos, y las barras de color azul
representan el volcanismo basico a intermedio de retroarco de la Formacion Rio Damas
(Mescua et al., 2020; Naipauer y Ramos, 2016). Para las muestras CVT04, CVT06 y CDTO01
y CDTO02 se puede observar una predominancia de clastos atribuibles a la Formacion Rio
Damas, si bien la componente de clastos de basamento es significativa. Por el contrario, para
la muestra CVTO01l se puede observar una distribucién equilibrada, con una leve

predominancia de clastos atribuibles al basamento.

¢DT03
Argo transicional

CvT4

CVT6

CVT1

CDT3

0% m Rio Damas ® Basamento 100%
Figura 3.10. Fotografias de corte delgado de las muestras CVT04 (a) y CVTO01 (b). Lva: litico volcanico
acido, Lvb: litico volcénico béasico, Qz: cuarzo, F: Feldespato potésico, P: plagioclasa. (c) Diagrama de
procedencia de Dickinson et al. (1983) con los resultados obtenidos en los conteos de clastos en
areniscas. (d) Grafico de barras que muestra la proporcién de clastos atribuidos a dos areas fuente: la

Formacion Rio Damas y al basamento.
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3.2.4.2. Geocronologia U-Pb

Se tomaron dos muestras para realizar analisis U-Pb de circones detriticos en el area de la
Cordillera del Viento. Una de las muestras, la CVTO0L1, se ubica en una de las capas de
areniscas inferiores del perfil relevado en el area (Fig. 3.4 a), mientras que la otra, la 17TORL1,
se ubica en un nivel estratigrafico similar, pero ca. 5 km al este, con el objetivo de observar
potenciales variaciones laterales en la procedencia (Fig. 3.3 a). La metodologia utilizada se
detalla en la seccioén 1.4.

Para la muestra CVTO1 se analizaron 113 circones, de los cuales se descartaron 3 debido a
una discordancia alta. Las 110 edades concordantes muestran una distribucion multimodal y
un rango de edades entre 143 y 367 Ma. La mayoria de los circones son de edad jurasica, se
observa un pico principal alrededor de 148 Ma y dos picos menores alrededor de 157 y 174
Ma (Fig. 3.10 a). También se registra una poblacién menor del Pérmico Temprano (cinco
granos) y un grano del Devénico Tardio.

Para la muestra 17TOR1, se analizaron 126 circones, de los cuales se descartaron seis
debido a una discordancia alta o a un error analitico. Las 120 edades concordantes muestran
una distribucién multimodal y un rango de edades entre 143 y 2453 Ma. La mayoria de los
circones también son de edad jurasica y, en menor medida, pérmica, con un pico principal
alrededor de 152 Ma y dos picos menores en 182 y 271 Ma (Figura 3. 10 a). También se

observan poblaciones menores de edades paleozoicas y precambricas.
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Figura 3.11. Histogramas de frecuencia y curvas de probabilidad relativa de los analisis U-Pb de las
muestras CVTO01 y 17TORO01. RD: Formacién Rio Damas, GL: Grupo Lotena, GC: Grupo Cuyo, pC,

Precuyo, C Tr: cuencas tridsicas.
Se calcularon las edades maximas de depositacion para ambas muestras segun el algoritmo

de méxima verosimilitud (maximum likelihood algorithm, MLA; Vermeesch, 2021), el pico de

probabilidad mas joven (youngest probability peak, YPP) y el circbn mas joven (youngest
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single grain, YSG) (Coutts et al., 2019). La muestra CVTO01 presenta edades maximas de
148.69 £ 0.27 Ma (MLA), 148 Ma (YPP) y143.0 £ 1.8 Ma (YSG). La muestra 10TORL1 presenta
edades de 151.88 + 0.32 (MLA), 152 Ma (YPP) y143.56 + 1.71 Ma (YSG).

Las edades maximas obtenidas para ambas muestras, segun los métodos MLA e YPP,
muestran resultados similares, aunque el primer método provee un valor de error, mientras
gue el segundo no. En cuanto al método YSG, las edades méximas obtenidas son mas
jovenes en ambas muestras. Segun Coutts et al. (2019), utilizar un Unico valor mas joven para
calcular la edad maxima de sedimentacién es desaconsejado debido a que es mas probable
arrastrar posibles errores analiticos o de pérdida de plomo.

En este caso, se consideran las edades obtenidas a través del algoritmo de méxima
verosimilitud (MLA) como las edades méximas de sedimentacion, siendo las mismas 148.69
+ 0.27 Ma y 151.88 + 0.32 para las muestras CVTO01 y 17TOR1, respectivamente. Estas
edades son consistentes con analisis geocronoldgicos previos realizados en las formaciones
Tordillo y Rio Damas (Horton et al., 2016; Junkin & Gans, 2019; Naipauer et al., 2012;
Naipauer et al., 2015 a y b; Rossel et al., 2014).

3.3. Discusion

3.3.1. Estratigrafia

Estudios previos realizados en el depocentro noroccidental de la cuenca Neuquina, proponen
gue la Formacién Tordillo registra la transicion desde un ambiente depositacional aluvial a
uno tipo playa lake (Gulisano, 1988; Spalletti y Colombo Pifiol, 2005; Spalletti y Veiga, 2007;
Coronel et al.,, 2020). Particularmente, Gulisano (1988) realiz6 un detallado trabajo
sedimentolégico a lo largo del depocentro noroccidental, donde reconocié 5 subambientes o
asociaciones de facies que registran esta transicién. Desde la mas proximal a la mas distal,
son: abanicos aluviales proximales (bl), abanicos aluviales distales (b2), sistemas fluviales
efimeros (b3), playa lake rojo (b4) y playa lake verde (b5). A su vez, en la zona de La Yesera,
también reconocié subambientes asociados a depdsitos lacustres: lacustre costero (cl),
lacustre (c2), lacustre profundo (c3) y sabkha (c4). A partir de los perfiles relevados por
Gulisano (1988) entre la zona de Loncopué, la Cordillera del Viento y la Yesera, y los perfiles
relevados por Dellapé (1976) e interpretados por Gulisano (1988) entre la Cordillera del Viento
y el cerro Domuyo, se realizaron tres transectas: una transecta N-S entre Loncopué y cerro
Domuyo, una O-E en el rio Neuquén al sur de la Cordillera del Viento, y una SO-NE en la
zona de La Yesera. En las transectas se pueden observar las variaciones laterales y verticales
de los subambientes antes mencionados (Fig. 3.12).

A partir de las observaciones realizadas en este trabajo, localizadas en el rio Neuquén, al sur
de la Cordillera del Viento, y en el cerro Domuyo, se pudieron agrupar los depdsitos en dos

asociaciones de facies: depositos de canal (AF1) y depdsitos de flujos no confinados (AF2).
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Al comparar las descripciones de Gulisano (1988) y las presentadas en este trabajo, se
considera que la AF1 es asignable al subambiente de abanicos aluviales distales (b5) y la
AF2, al subambiente playa lake rojo (b4). En este escenario, el perfil de la Cordillera del Viento
registra la transicién de b2 a b4, que se observa en los niveles inferiores a medios en los
perfiles 27 a 30 de Gulisano (1988); considerando su posicién geografica entre los perfiles 28
y 29, se pudo ubicar la posicién estratigrafica del perfil dentro de la columna de la Formacion
Tordillo en este sector (Fig. 3.12). El perfil del cerro Domuyo también coincide con el
subambiente playa lake rojo (b4) de Gulisano (1988); su ubicacion estratigrafica cercana al
techo de la columna ya era conocida por las observaciones en el campo (Figs. 3.5 by 3.12).
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Figura 3.12. Transecta estratigrafica de la Formacién Tordillo. Los perfiles corresponden a este trabajo
(CD, CV), a Gulisano (1988) (23 a 26) y a Dellapé (1976), interpretado por Gulisano (1988) (LM, CL y
ND). Los valores de espesor fueron extrapolados del mapa isopaquico de Gulisano (1988) para los

perfiles incompletos. La distancia entre perfiles no esté a escala.

3.4.2. Estructura

Tanto en el cerro Domuyo como en el sur de la Cordillera del Viento, se encontraron fallas
normales que afectan a la Formacién Tordillo y a la base de la Formacion Vaca Muerta.
Algunas de estas fallas presentan elementos caracteristicos de extensién sindepositacional,
por ejemplo, variacion en el espesor de las capas entre horst y graben, variacion en los
angulos de los estratos, geometrias en cufia y discordancias angulares (Gibbs, 1983;
Schlische, 1991; Scholz & Contreras, 1998).

En la Figura 3.7 b se puede observar un estrato con forma de cufa, cuyo espesor aumenta
hacia la falla normal. En particular, el estrato es de granulometria fina, mientras que las capas
de areniscas se presentan con geometrias lenticulares discontinuas. Estas observaciones
son consistentes con los modelos de sedimentacion aluvial en hemigrabenes desarrollados

por Alexander y Leeder (1987).
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En la Figura 3.9 también se muestra un aumento en el espesor en la seccién basal de la
Formaciéon Vaca Muerta en direccion hacia el SO. Entre el techo de la Formacion Tordillo y la
base de la Formacion Vaca Muerta se identificaron fallas normales (Figura 3.9). Algunas de
estas fallas ya habian sido relevadas por Kietzmann y Vennari (2013), quienes atribuyeron el
relleno de los hemigrabenes a la Formacion Lindero de Piedra, equivalente clastico de la
Formacion Vaca Muerta. También, la Formacion Tordillo en este sector presenta una
progresiva disminucion en la inclinacion de las capas (Figura 3.9 c¢). En este sentido, el
aumento en el espesor de la Formacion Vaca Muerta y la variacion en la inclinacion de las
capas de la Formacion Tordillo podria estar condicionados por una falla normal de mayor
porte ubicada hacia el SO y con inclinacion hacia el NE.

Se pudieron observar discordancias angulares y progresivas, como se muestra en la Figura
3.8. También, variaciones de espesor entre horst y graben y cambios en la inclinacion de los
estratos (Fig. 3.7ayc, 3.9 ¢c).

A su vez, se puso observar una disminucién en el rechazo de una de las fallas, secuencia
arriba (Fig. 3.6 b), aunque esto es discutible como evidencia de extensién sindepositacional.
Finalmente, en la Figura 3.7 d se muestra una estructura compleja, donde se interpreta un
anticlinal de roll-over y un blogue yaciente muy fracturado que presenta similitudes con los
modelos analogos de cuentas extensionales desarrollados por McClay (1990), sin embargo,
ésto no puede considerarse como evidencia de extensién sindepositacional, ya que no se
observé esta estructura con mayor detalle.

Considerando que las observaciones estructurales aqui detalladas comparten los elementos
caracteristicos de extension sindepositacional propuestos por Gibbs (1983), Schlische (1991)
y Scholz y Contreras (1998), se propone que la sedimentacién de la Formacién Tordillo entre
el cerro Domuyo y la Cordillera del Viento fue contemporanea con un pulso extensional. Este
pulso, al menos en la zona del cerro Domuyo, habria continuado durante la sedimentacion
inicial de la Formacién Vaca Muerta.

A su vez, las fallas medidas en el campo presentan una orientacion NO a NNO predominante
y NE secundaria. En la misma zona, en el flanco oriental de la Cordillera del Viento, Sagripanti
et al. (2014) muestran que las fallas principales del rift Precuyano tendrian orientaciones ONO
a NO. Esto sugiere que la orientacion de los sistemas extensionales del Juradsico Superior y

del Tridsico Superior a Jurasico Inferior habria sido distinta.

3.4.1. Procedencia

El andlisis de procedencia a partir del conteo de clastos en areniscas permitié distinguir que
un aporte de arco transicional a disectado segun los diagramas de Dickinson et al. (1983)
(Figura 3.10 c). Si se consideraran como area de aporte principal las unidades volcanicas que

componen la Formacion Rio Damas, por su caracter contemporaneo, seria esperable una
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procedencia de arco no disectado. Ademas, al observar la composicion clastica de origen
volcanico, se observan dos componentes principales, una atribuible a un volcanismo basico
a intermedio y otra a un volcanismo acido. Al comparar la distribucién de estas componentes
en las muestras, de acuerdo a la propuesta de Mescua et al. (2008; 2020), se pudo observar
gue ambas componentes muestran un aporte significativo (Figura 3.10 d).

Los andlisis U-Pb de circones detriticos muestran picos principales de 148 y 152 Ma
(muestras CVTO1 y 17TOR1 respectivamente), que coinciden con las edades maximas de
sedimentacién. Estas edades son consistentes con dataciones previas con edades maximas
de sedimentacion en el rango de 151 a 143 Ma (Aguirre et al., 2009; Naipauer et al., 2012,
2015ay b; Rossel et al. 2014, Horton et al., 2016, Junkin y Gans, 2019; Mardones et al., 2021)
y edades de cristalizacién entre 150,6 y 147,1 (Lena et al., 2019; Greco et al., 2022). En este
sentido, se puede considerar que la principal area de aporte que muestra el analisis
geocronolégico es contemporanea con la Formacion Tordillo, y se atribuye a las unidades
volcanicas que componen la Formacion Rio Damas.

Al observar la composicion de liticos volcanicos, se observa que en la muestra CVT01 hay
una componente significativa de liticos volcanicos acidos que serian atribuibles al basamento
conformado por el Grupo Choiyoi y granitoides carbonifero-pérmicos. Sin embargo, la
distribucion de edades de la muestra CVT01 muestra un aporte reducido de circones de
edades atribuibles a una procedencia de basamento. En comparacion, la muestra 17TORO01,
gue se encuentra ca. 5 km hacia el este, muestra un aporte mayor de edades carbonifero-
pérmicas. La falta de representacion de edades carbonifero-pérmicas en una muestra donde
se obtuvo una relacion positiva de clastos que representan el basamento sobre los que
representan a la Formacién Rio Damas (CVTO01, Figs. 3.10 d y 3.11) muestra la importancia
de complementar andlisis geocronoldgicos y petrograficos.

Las poblaciones menores de circones muestran edades entre el Jurasico Inferior a Medio
coinciden con las edades de los grupos Cuyo y Lotena (Fig. 3.11). Estas unidades habrian
estado expuestas durante el Jurasico Tardio a lo largo de la dorsal de Huincul, hacia el sur
(Figs. 3.1 a, 3.2 b) y habrian formado una importante area de aporte para la parte sur del
depocentro noroccidental (Fig. 3.2 b; Gulisano, 1988; Naipauer et al., 2012, Naipauer et al.,
2015a; Spalletti y Colombo Pifiol, 2005).

El pico de edad pérmica en la muestra 17TORO1 coincide con la edad del Grupo Choiyoi;
esta unidad como area de aporte se ha descripto al este, en los bloques San Rafael y Las
Matras, y al sur, en la dorsal de Huincul (Naipauer y Ramos, 2016).

Los valores de paleocorrientes obtenidos en este trabajo, con direcciones principales hacia
el N, NE y E son consistentes con las areas de aporte principales ubicadas al oeste y al sur.
Al oeste se ubica la Formacion Rio Damas, que aporta clastos de composicion volcanica

bésica a intermedia y edades contemporaneas a la sedimentacion. Al sur se encuentra la
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dorsal de Huincul, donde se exponen las unidades infrayacentes, los grupos Lotena, Cuyo
gue aportan edades del Jurdsico Inferior y Medio y el Grupo Choiyoi, que aporta edades
permo-triasicas y clastos de composicién volcénica acida.

Al comparar los patrones de edades de circones detriticos aqui presentados con los
analizados previamente por Naipauer et al. (2015a), se observan similitudes en la muestra
TORO5 ubicada en la zona del rio Neuquén, cercana a las muestras CVT01 y 17TORO1. Sin
embargo, la muestra TORO06 ubicada al este, en la zona de La Yesera refleja un cierto
incremento en las edades carbonifero-pérmicas, aunque predominan edades del Jurasico
Tardio y Medio (Figura 3.13). A su vez, en la muestra TORO03, ubicada al sur, predominan las
edades del Juréasico Inferior a Medio y es la Unica muestra que no presenta un pico
predominante de edades del Jurasico Tardio. Esto fue interpretado por Naipauer et al. (2012;
2015a) como un aporte principal desde las unidades infrayacentes expuestas en la dorsal de
Huincul mientras que, progresivamente hacia el norte, se incrementa el aporte desde el oeste

de la Formacion Rio Damas.
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Figura 3.13. Distribucién de edades U-Pb para muestras de la Formacion Tordillo en el &rea de estudio
y sus alrededores. Las muestras corresponden a este trabajo y a Naipauer et al. (2015a). Los puntos
amarillos indican la posicion de las muestras. Los nimeros y letras de color negros muestran los
perfiles utilizados para la construccion de las transectas en 3.12. Las lineas celestes muestran la
sisposicion de las transectas en 3.12. Las flechas negras muestran la direccion de transporte del

sedimento.
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Resulta interesante la muestra TORO06, ubicada en La Yesera cercana al margen oriental de
la cuenca, que presenta una baja representacion de edades carboniferas, pérmicas y triasicas
en comparacion a las edades del Jurasico Superior (Fig. 3.13). Esto sugiere que, incluso en
sectores orientales, como en La Yesera, el rea fuente principal no estaba ubicada al este, si
no al oeste y al sur, donde el arco magmatico y las unidades jurasicas inferiores a medias

estaban expuestas.

3.4.3. Paleogeografia

A partir de la reconstruccion de las transectas estratigraficas en la Cordillera del Viento, el
cerro Domuyo y alrededores, se puede observar que los ambientes depositacionales
dominantes son los sistemas fluviales efimeros y los de playa lake, mientras que en el sector
de La Yesera dominan los sistemas lacustres (Gulisano, 1988) (Fig. 3.12). Este sector de la
cuenca actud, durante la sedimentacion de la Formacion Tordillo, como un sistema de drenaje
interno para los sistemas aluviales occidentales, que aportaron el material volcénico, y los
sistemas fluviales del sur, que aportaron el material expuesto en la dorsal de Huincul.

La region de la Cordillera del Viento registra los mayores espesores de la Formacién Tordillo
en el depocentro noroccidental (ca. 700 m). A su vez, en esta regién se encuentran las facies
mas gruesas, que corresponden a los subambientes de abanicos aluviales proximales (b1l).
Las facies gruesas se concentran en la seccion inferior de la columna y se acufian hacia el
este, indicando una direccién de flujo desde el oeste (Fig. 3.12).

En la regiébn de La Yesera, la Formacion Tordillo presenta un espesor reducido, de
aproximadamente 100 my registra depésitos lacustres. También en esta region, los depédsitos
de la Formacién Auquilco registran, carcavas asociadas a procesos karsticos en el techo
(Gulisano, 1988). Considerando que el desarrollo de morfologias karsticas es un indicador de
exposicion subaérea (Wright, 1988), su presencia en la regién de La Yesera sugiere un
periodo de no depositacion previo a la sedimentacion lacustre.

Teniendo en cuenta estas caracteristicas, se interpreta que el relleno aluvial del sector
occidental del depocentro (transecta Loncopué-Cerro Domuyo) coexisti6 con un alto
topografico en el sector oriental (La Yesera), que luego se integré como un sistema de drenaje
fluvio-lacustre, donde se acumulaban los sedimentos provenientes del oeste y del sur (Fig.
3.14).

En la Figura 3.14 se propone un esquema de evolucién paleogeografica para la regién que
comprende la Cordillera del Viento, el cerro Domuyo, La Yesera y las sierras de Cara Cura-
Reyes. Para el estadio del rift inicial Precuyano se tomaron en cuenta los datos de orientacion
de fallas presentados por Sagripanti et al (2014) en la Cordillera del Viento (depocentro
Chacay Melehue) y de Fennell et al. (2020) en la zona de La Yesera (depocentros Cara Cura-

Reyes y Altiplanicie del Payun). En ambos casos, fallas ONO controlan la sedimentacion y la
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apertura de los depocentros cuyo relleno es de naturaleza volcanica y volcaniclastica. Para
la sedimentacion de la Formacion Tordillo se presentan dos estadios, uno inicial donde
domina la sedimentacion aluvial en la zona de la Cordillera del Viento, mientras que la zona
de La Yesera actla como zona de no-depositacién, mientras desarrolla morfologias karsticas.
Durante este estadio, no se pudo determinar si habia iniciado la actividad extensional. En un
segundo estadio de sedimentacion de la Formacién Tordillo, la sedimentacion dominante en
la zona de la Cordillera del Viento y del cerro Domuyo es principalmente de playa-lake,
mientras que en La Yesera se habria generado un depocentro lacustre. Este estadio presenta
actividad extensional. El sector de las sierras de Cara Cura-Reyes actua como una zona de
no-depositacion para la Formaciéon Tordillo. Finalmente, ocurre la transgresion de la
Formacion Vaca Muerta, que en los depdsitos basales estaria asociada a actividad
extensional. La Formacion Vaca Muerta cubre la zona de no-depositacion de la Formacién
Tordillo registrada en las sierras de Cara Cura-Reyes.

Triasico Superior-Jurasico Inferior- Ciclo Precuyano Jurasico Superior- Formacioén Tordillo |

Dot

Jurasico Superior- Formacion Tordillo 1 Juréasico Superior- Formacion Vaca Muerta

pom o Do\“‘“‘o —

- Carac
de\‘[‘e“"q - 'l'lr—i"Re,yes
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1 Grupo Choiyoi [ Grupo Cuyo B Formacién Tordillo
REFERENCIAS I Ciclo Precuyano 1 Grupo Lotena Formacién Vaca Muerta

Figura 3.12. Esquema de la evolucion paleogeogréfica del depocentro noroccidental. Se compara con
el estadio del rift Precuyano (basado en Fennell et al., 2020). Se identifican dos fases de sedimentacion
para la Formacion Tordillo: |, donde la sedimentacion es aluvial y la zona de La Yesera adn no registra
sedimentacion y I, donde la sedimentacién es aluvial distal o de playa lake, La Yesera registra
sedimentacion lacustre y se desarrolla un sistema extensional. Para la base de la Formacién Vaca

Muerta se propone actividad extensional acotada.

3.4. Conclusiones
Se seleccionaron las zonas del cerro Domuyo y sur de la Cordillera del Viento como areas

potenciales para estudiar la Formacion Tordillo, debido a su posicion estratégica entre dos
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propuestas opuestas de controles tectdnicos y por sus significativas variaciones de espesor.
En ambos sectores se caracterizd la estratigrafia, la estructura y la procedencia. La
interpretacion de la estratigrafia permitié correlacionar los perfiles aqui estudiados con los
perfiles realizados por Gulisano (1988), a partir de los cuales se confecciond una transecta
estratigrafica que permitié observar las variaciones laterales y verticales dentro de la unidad.
El andlisis de la estructura permitid caracterizar un sistema extensional activo durante la
sedimentacion de la Formacién Tordillo, con fallas de rumbo NNO a NO y NE.

La procedencia también es consistente con estudios previos y la integracion de todos los
datos disponibles permitié reconstruir el flujo y la dispersién de los sedimentos; mientras que
el magmatismo occidental contemporaneo es la fuente principal de sedimento, la Dorsal de
Huincul que expone las unidades infrayacentes, actuaria como area de aporte secundaria.

A su vez, se obtuvieron edades maximas de sedimentacion de 148.69 + 0.27 y 151.88 + 0.32
Ma, consistentes con las edades previas reportadas para la Formacion Tordillo.

La integracion de los datos aqui presentados con trabajos previos realizados en la zona
permitié la reconstruccion de un modelo paleogeogréafico de la cuenca Neuquina durante la

sedimentacion de la Formacion Tordillo.
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4. La Formacion Tordillo en la faja plegada y corrida del Aconcagua

4.1 Introduccion

La faja plegada y corrida del Aconcagua en su sector septentrional es generalmente
considerada de piel fina, aunque algunos autores proponen que la deformacién seria mas
compleja, resultado de una inversion tectonica parcial (Cegarray Ramos, 1996; Fennell et al.,
2023). Los rios Cuevas y Blanco corren en sentido O-E y cortan ortogonalmente las
estructuras, posicionandose como la zona de estudio ideal para observar el desarrollo de la
faja del Aconcagua y las unidades mesozoicas que expone (Fig. 4.1).

Se seleccion6 esta area de estudio ya que se presenta como un sector condensado, en
cuanto a la extension longitudinal de la cuenca. En menos de 20 km se concentran los
afloramientos del relleno de la cuenca, repetidos a lo largo de las laminas de corrimiento de
la faja del Aconcagua. Estas sucesivas repeticiones despegan principalmente en los
depésitos de yeso de la Formacion Auquilco y muestran las variaciones E-O de las unidades
del Jurasico Superior y del Cretacico. En particular, la Formacion Tordillo presenta
significativas variaciones en su espesor, granulometria y participacion volcanica; mientras
gue en el margen oriental presenta un espesor de 25 m de facies conglomeradicas finas, en
el margen occidental presenta 1200 m de intercalaciones de lavas y facies conglomeradicas
gruesas (Lo Forte, 1996; Sanguinetti y Cegarra, 1991). Previamente se habia planteado que
esta variacion presentaba un incremento progresivo en el espesor desde el este hacia el oeste
(Acevedo et al., 2020)

Cegarra y Ramos (1996) y Giambiagi et al. (2003) proponen gue la Unica forma de explicar
las variaciones de espesor que presenta la Formacion Tordillo en el &mbito de la faja del
Aconcagua es mediante el desarrollo de hemi-grabenes, dentro del contexto extensional
propuesto previamente para el Kimmeridgiano, en particular para la Formacion Rio Damas
(Charrier, 1984).

Un estudio mas detallado de las variaciones faciales, granulométricas, de espesor y de
procedencia de la Formacion Tordillo y de su transicion a la Formacién Rio Damas en el norte
de la faja del Aconcagua motiva este capitulo, con la finalidad de completar el esquema
paleogeogréfico y paleotectonico de la Cuenca Neuquina a esta latitud. Para ello, se
compilaron perfiles sedimentarios, datos de espesor e indicadores de procedencia a lo largo
de la zona del Aconcagua, y se integraron con nuevas observaciones. Este conjunto de datos
permitié desarrollar un mapa de espesores y una transecta E-O que ilustran la paleogeografia

de la cuenca en la zona del Aconcagua durante el Jurasico Superior.
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Figura 4.1. Mapa geolégico de la zona de estudio (actualizado segun Fennell et al., 2023). Se muestra
la ubicacion de los perfiles relevados en la zona por distintos autores (LF: Lo Forte, 1996; F: Fennell et
al., 2003; C: Cegarra, 1994; CyP: Cegarra y Pereyra, 1987; SyC: Sanguinetti y Cegarra, 1991). Los
recuadros negros muestran la ubicacién de las Figuras 7 y 8. Los hombres en blanco muestran los

nombres de las fallas, segin Fennell et al. (2023). Los nombres en azul se refieren a quebradas y rios.

El desarrollo de este capitulo esta vinculado a los estudios realizados durante el Trabajo Final
de Licenciatura (TFL) de quien suscribe este manuscrito, integrado al Plan del Doctorado.
Durante dicho trabajo, se relevo la geologia en el sector frontal de la faja del Aconcagua en
la transecta del Rio Blanco y se relevaron los estratos asignados al Jurasico (Acevedo, 2018).
Desde entonces, los depositos del Jurasico Medio [Formaciones la Manga y Lotena en
Acevedo, (2018)] han sido reasignados al Mioceno, a partir de dataciones U-Pb (Martos et
al., 2022). En este escenario, la seccién perfilada de la Formacion Tordillo pasaria a ubicarse
dentro de la primera lamina de corrimiento de la faja del Aconcagua (perfil Rio Blanco I, Fig.
4.1).

El contenido desarrollado en este capitulo ha sido parcialmente publicado en Acevedo et al.
(2020) y Fennell et al (2023). En el primero se presentan los resultados obtenidos en la TFL
ademas de analisis de procedencia. El analisis de procedencia se incluye como parte de los
resultados presentados en este capitulo. En el trabajo de Fennell et al. (2023), se presenta

45



una revision de la geologia de la zona del Aconcagua, basada en nuevas interpretaciones
estructurales y dataciones radimétricas. El estudio de la Formacién Tordillo y su transicién a
la Formacion Rio Damas, conforma uno de los ejes de este trabajo, en el cual quien suscribe
este manuscrito fue coautora. En este capitulo se capitalizaron las observaciones
estructurales realizadas entre los rios Cuevas y Blanco por el grupo de trabajo al que
pertenece quien suscribe este manuscrito. Dichas observaciones se realizaron con la finalidad
de actualizar la estratigrafia y la estructura de la zona y se encuentran publicadas en Fennell
et al. (2023). Aqui se utilizaran con la finalidad de reconstruirla paleogeografia del

Kimmeridgiano de la cuenca Neuquina en la zona del Aconcagua.

4.2 Resultados

4.2.1 Caracterizacién estratigréafica

A lo largo de la transecta E-O que se desarrolla naturalmente por el rio Cuevas, se ha
descripto que la Formacién Tordillo presenta variaciones en su espesor Y litologia, donde, en
los afloramientos mas orientales, ubicados en el Puente del Inca, presenta ~20 m de espesor
de conglomerados finos y areniscas, mientras que los afloramientos cercanos al limite
internacional, en la quebrada de Navarro, donde se registran 1200 m de espesor de lavas,
brechas y conglomerados (Lo Forte, 1996; Sanguinetti y Cegarra, 1991).

A partir de observaciones realizadas en el campo y de la recopilacion de reportes realizados
en trabajos previos, se pudieron reconstruir las variaciones laterales que presenta la
Formacion Tordillo y su transicién a la Formacion Rio Damas a lo largo de los rios Cuevas y
Blanco. En el mapa de la Figura 4.1 se muestra la ubicacién de cada perfil recopilado.

A continuacién, se detallan las descripciones estratigraficas desde el sector oriental hacia el
occidental a lo largo de los rios Cuevas y Blanco y sus quebradas afluentes. En Puente del
Inca, la quebrada de Vargas y la quebrada de la Ventana, Lo Forte (1996) relevo los perfiles
mas orientales de la Formacion Tordillo en esta zona (Puente del Inca LF, Vargas LF y
Ventana LF, Figs. 4.1y 4.2). Alli, la autora registro entre 20 my 27,5 m de conglomerados y
areniscas con geometrias lenticulares y litofacies Gm, Gt Gp, Sty Sp, donde el perfil Vargas
LF presenta una granulometria un tanto mas gruesa (Fig. 4.2). Al observar la posicién de los
perfiles, se observa que el perfil Vargas LF es el mas oriental, seguido por el perfil Ventana
LF (Figura 4.1). El perfil Puente del Inca LF se ubica sobre la primer lamina de corrimiento de
la faja del Aconcagua (Figura 4.1), por lo cual su posicion restituida se ubicaria hacia el oeste.
Lo Forte (1996) interpreta un que estos depdésitos corresponden a canales fluvial entrelazados
con una disminucion en la granulometria hacia el oeste. En este sector se observa que la
Formacion Tordillo sobreyace a la Formacion La Manga, mientras que la Formacion Auquilco

esta ausente (Figura 4.2).
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Figura 4.2. Perfiles sedimentarios de la Formacion Tordillo en el sector oriental de la faja del

Aconcagua, relevados por Lo Forte (1996). Ubicacion de los perfiles en el mapa de la Figura 4.1.

En la parte alta de la quebrada de Vargas, sobre la primer lamina de corrimiento, Fennell et
al. (2023) la Formacion Tordillo constituye 10 m de conglomerados gruesos (Vargas F, Fig.
4.1). En esta quebrada, Sanguinetti (1989) habia descrito niveles volcanicos intercalados
entre los estratos de la Formacion Tordillo, sin embargo, estos estratos han sido reasignados
a la Formacién Diamante por Fennell et al. (2023).

Al norte del rio Cuevas, en la quebrada el Panta, Cegarra (1994) reporta valores de espesor
de 350 m, aungue no describe las litologias presentes.

Hacia el sur, sobre el rio Blanco, la unidad presenta 62 m de conglomerados finos en bancos
lenticulares con litofacies Gem, Geg y Gceh, que se interpretan como depdsitos de canales
fluviales entrelazados (Acevedo, 2018; Rio Blanco I, Fig. 4.1, 4.3). Al oeste, se registran 280
m de espesor, en la base se observan conglomerados, con litofacies Gem, Geg y Gct, vy,
luego, un dominio de alternancias de areniscas y pelitas con litofacies Sh, St, Sp, Fl y Fm con
depoésitos lenticulares de conglomerados y areniscas con litofacies Gem, Geg, Sh y St; estas
sucesiones se interpretan como depdésitos fluviales de canales entrelazados en la base,
seguidos por depositos de flujos no confinados asociados a una planicie de inundacién de un
sistema fluvial tipo anastomosado, por el desarrollo de canales lenticulares aislados
(Acevedo, 2018; Rio Blanco Il, Fig. 4.1, 4.3).

En el area del rio Horcones, Cegarra (1994) calcula un espesor aproximado de 600 m y

describe los 180 m superiores (Horcones C, Fig. 4.1). Alli describe los primeros 150 m como
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intercalaciones de conglomerados y areniscas, con litofacies Sty Sh, donde progresivamente
aumenta la proporcion de areniscas. Los 30 m superiores presentan intercalaciones de
areniscas finas y pelitas, con litofacies Sry presencia de intraclastos peliticos (Cegarra, 1994).
En este sector Cegarra no realiza interpretaciones paleoambientales. Al sur del rio Cuevas,
en la quebrada Agua Blanca, Lo Forte (1996) describe dos perfiles parciales de la unidad,
donde describe caracteristicas similares a las presentes en el perfil Horcones e interpreta la
alternancia de depdsitos de canales entrelazados arenosos y de flujos no confinados.

En la quebrada Tolosa, Pereyra y Cegarra (1987) informan un espesor de 400 m para la
Formacion Tordillo, donde predominan depdsitos lenticulares de conglomerados en la base,
sucedidos por areniscas y areniscas conglomeradicas con litofacies St y Sp. Hacia el techo
se intercalan areniscas finas y pelitas. Pereyra y Cegarra (1987) interpretan depdsitos
fluviales de alta energia en la base, que pierden competencia progresivamente hacia el techo.
En la quebrada del Agua Salada se observa que la Formacién Vaca Muerta se apoya
paraconcordante sobre la Formacion Auquilco (Fig. 4.1), demostrando una zona de no
depositacion o erosion de la Formacién Tordillo (Fennell et al., 2020).

En las nacientes del rio Blanco, Fennell et al. (2023) describen 440 m de intercalaciones de
areniscas, limolitas y pelitas que, hacia el techo, muestran una predominancia de
conglomerados (Fennell et al. 2023; Las Lefias F, Fig. 4.1; Fig. 4.3). En este perfil no se
observan las relaciones de base de la unidad, por lo cual el espesor representa un valor
minimo.

En los afloramientos mas occidentales, en la quebrada de Navarro, se registran lavas en la
base, seguidas por intercalaciones de brechas, conglomerados, areniscas y pelitas de
espesor variable al norte y sur del rio Cuevas (Sanguinetti y Cegarra, 1991; Navarro SyC, Fig.
4.1). Alli la secuencia completa alcanza los 900 m al sur del rio Cuevas y 1200 m al norte del
mismo. En el perfil al sur, la secuencia presenta 600 m de lavas y 300 m de conglomerados,
areniscas y pelitas. En el perfil norte, las lavas representan los 400 m basales, mientras que
los 800 m restantes se corresponden a intercalaciones de brechas volcaniclasticas con
conglomerados, areniscas y ocasionales pelitas. Se identifico la composicién de las lavas
como dominantemente andesitica, y se interpretan los depdstios volcaniclasticos como
lahares. Los depositos epiclasticos corresponderian a abanicos aluviales proximales a
medios, a sistemas fluviales tipo anastomosados y meandriformes y a la intercalacion de

dunas edlicas (Sanguinetti y Cegarra, 1991).
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Figura 4.3. Perfiles Rio Blanco | y Il analizados por Acevedo (2018) y perfil Las Lefias relevado por

Fennell et al. (2023). Se muestra la posicion de las muestras tomadas para el analisis petrogréafico

(este trabajo) y la muestra de circones detriticos del perfil Las Lefas (Fennell etl a., 2023). La

ubicacion de los perfiles se puede ver en la Figura 4.1.
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4.2.3. Caracterizacion estructural

En el sector oriental, en la quebrada de Vargas, se pueden observar algunas fallas normales
gue afectan a la Formacion Tordillo (Fig. 4.4 a). Estas ya fueron descriptas por Vicente y
Leanza (2009), quien menciona que las fallas desplazan las calizas de la Formacion La
Manga y los hemigrabenes se rellenan con los depdsitos de la Formacién Tordillo. Aqui, la
Formacion Auquilco no se registra, ya sea por no depositacion o erosion y el nivel de
despegue del corrimiento Penitentes esta dado por la Formacion La Manga (Fennell et al.,
2023) (Fig. 4.1; Fig. 4.4 b). Esto fue previamente descripto por Lo Forte (1996) en Puente del
Inca y la quebrada de Vargas.

Hacia el oeste, en la lamina Quebrada Blanca, se observan afloramientos aislados de las
sedimentitas rojas de la Formacion Tordillo entre los depdsitos evaporiticos de la Formacién
Auquilco. La geometria triangular de estos afloramientos sugiere que podrian ser
hemigrdbenes (Fig. 4.4 ¢). En la Figura 4.6 se muestra una vista satelital donde se puede
apreciar la geometria triangular de la seccion roja de la Formacién Tordillo, mientras que la
seccion verde presenta un mayor desarrollo. Ademas, los afloramientos expuestos en la
guebrada Agua Blanca son lateralmente equivalentes a los expuestos en la quebrada
Horcones, donde la Formacion alcanza los 600 m de espesor (Fig. 4.1y 4.5 b). En la quebrada
Horcones, Cegarra (1994) identifica también que el tope de la unidad presenta una sucesion
de poco espesor de estratos finos de color verde. A partir de esta descripcion, se facilita la
interpretacion de la geometria observada en la figura 4.6.

Inmediatamente al oeste se puede observar otro importante afloramiento de la Formacion
Tordillo, asociado a la falla La Yesera (Fig. 4.5 a y b). Hacia el norte, estos afloramientos se
pueden correlacionar con el perfil de la quebrada Tolosa, donde se reportan 400 m de espesor
(Pereyra y Cegarra, 1987; Fig. 4.1). La falla La Yesera es interpretada como una potencial
falla normal invertida por Fennell et al. (2023) debido a que limita un depésito de la Formacién
Tordillo de considerable espesor, en comparacion a los depésitos expuestos lateralmente
hacia el este, en la Quebrada Blanca y, al oeste, en Agua Salada.

El corrimiento Agua Salada, tiene como nivel de despegue a la Formacion Auquilco, sobre la
se apoyan paraconcordantes los depésitos marinos del Grupo Mendoza (Figs. 4.1y 45ay
b). Alli, la Formacién Tordillo est4 ausente, marcando una zona de erosion o no depositacion.
La relacion paracondcordante entre la Formaciéon Auquilco y el Grupo Mendoza superior ya
habia sido descrita en este sector por Cegarra (1994).

La falla Las Lefas expone un nuevo afloramiento de la Formacion Tordillo de importante
espesor (Fig. 4.8) que puede correlacionarse hacia el sur, en las nacientes del rio Blanco, con
el perfil Las Lefias F (Fennell et al., 2023), que presenta un espesor minimo de 440 m (Figs.
4.1y 4.3). El perfil Las Lefias F muestra un afloramiento aislado de la Formacion Tordillo, que

no se registra lateralmente al sur ni al norte, sino recién en el rio Cuevas. Esta seccién podria
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estar relacionada a la falla Las Lefias, alinque en este sector actuaria como una falla ciega
(Fig. 4.6 a). A su vez, hacia el tope de la seccién de la Formacion Tordillo, se identificaron
una serie de fallas normales en dominé (Peluffo, 2020) (Fig. 4.6 b). A su vez, en este sector
se observa una discordancia angular de ca. 90° entre los depésitos de la Formacién Tordillo
y el volcanismo mioceno (4.6 ay b).

En la quebrada Navarro se observa una marcada diferencia entre los afloramientos de la
Formacion Tordillo, en la ladera este, y los afloramientos asignados a la Formacion Rio
Damas, al oeste (Fig. 4.6 c). Estos ultimos fueron relevados por Sanguinetti y Cegarra (1991),
quienes describieron la presencia de sucesiones volcanicas y volcaniclasticas, por lo cual,
aqui se los asigna a la Formacion Rio Damas. Esta marcada diferencia entre los afloramientos
a uno y otro lado de la quebrada Navarro, ademéas de la identificacion de la Formacion
Auquilco en algunos sectores de la quebrada, permiten proponer que la quebrada Navarro se
corresponde, al menos parcialmente, con la traza de una falla (Figs. 4.1y 4.6 c¢). Aqui, Fennell
et al. (2023) identifican la falla Navarro como una falla normal invertida.

Quebrada Vargas:

Figura 4.4. (a) Fallas normales afectan las formaciones Tordillo (Jt) y La Manga (JIm) en la quebrada
de Vargas. La Formacién La Manga se encuentra discordante sobre el Grupo Choiyoi (Ptch). Los
depdsitos miocenos se encuentran en discordancia sobre la Formacion Tordillo. (b) El corrimiento
Penitentes, en la seccion superior de la quebrada de Vargas, pone en contacto la Formacion La Manga
con los depositos sedimentarios miocenos (M). Sobreyacen a la Formacién La Manga las formaciones
Tordillo, Vaca Muerta (Jkvm) y Diamante (Kd). (c) Sector frontal de la faja del Aconcagua en el rio
Blanco. Se observan los depésitos sedimentarios miocenos en discordancia sobre el Grupo Choiyoi.
Tres fallas con despegue en la Formacion Auquilco (Ja) repiten la secuencia mesozoica: las
formaciones Tordillo, Vaca Muerta, Agrio (Ka) y Diamante. Se observan los afloramientos donde fueron
relevados los perfiles Rio Blanco | y Il, en la primera y tercera lamina de corrimiento, respectivamente.
(a 'y b modificadas de Fennell et al., 2023; ¢ modificada de Acevedo, 2018).
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Figura 4.5. (a) Margen sur del rio Cuevas. La falla Quebrada Blanca expone hemigrabenes aislados
de la Formacién Tordillo (Jt) entre los depésitos de yeso de la Formacién Auquilco (Ja). La falla La
Yesera estaria cubierta por depésitos plio-cuaternarios y se relaciona con un espesor significativo de
la Formacion Tordillo, por lo cual se interpreta como potencial falla normal invertida. El corrimiento
Agua Salada expone la paranconcordancia entre el Grupo Mendoza superior marino (Kgms) y la
Formacién Auquilco. La falla Las Lefias expone un afloramiento de la Formacién Tordillo que se acufia
al SE. (b) Margen norte del rio Cuevas. Al este se observa el sector no deformado o “autéctono” donde
se observa el Grupo Choiyoi (Ptch) y en discordancia la Formaciéon La Manga (JIm). El corrimiento
Penitentes, con despegue en la Formacion La Manga, expone los depdsitos jurasicos y cretacicos. La
falla Quebrada Blanca expone los afloramientos de la Formacion Tordillo en la quebrada Horcones. Se
observa la vista norte de las fallas La Yesera, Agua Salada y Las Lefias. Al oeste, se observa la falla
Navarro, también interpretada como falla normal invertida, que expone los depésitos volcanicos
asignados a la Formacion Rio Damas (Jrd) (modificadas de Fennell et al., 2023).

52



Figura 4.6. Vista satelital de uno de los hemigrabenes descriptos en la lamina Quebrada Blanca. Se
puede observar que los estratos rojizos de la Formacion Tordillo se encuentran restringidos a una

geometria triangular, mientras que los estratos verdes presentan un mayor desarrollo lateral.

A3

NAVARRO
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4.2.2.1. Mapa de espesor

A partir de los valores de espesor recopilados y observados a lo largo de los rios Cuevas y
Blanco y sus quebradas aledafas, se construyé un mapa de espesor, utilizando el software
Surfer 13. El método de interpolacién seleccionado es el de kriging. La metodologia utilizada
se detalla en la seccion 1.4.

En el mapa de espesor (Fig 4.8) presenta, en lineas generales, un aumento en el espesor
desde el este hacia el oeste. Sin embargo, hacia el centro del mapa se observa una zona
donde la Formacion Tordillo est4 ausente. Esto se corresponde con las observaciones en
Agua Salada, donde la Formacién Vaca Muerta (Grupo Mendoza superior) yace
paraconcordante sobre la Formacion Auquilco. A partir de los mapas de Cegarra (1994) y
Fennell et al. (2023), se pudo extrapolar esta relacion paraconcodante hacia el nornoroeste
sudsudoeste. A partir de estas observaciones y de la geometria observada en el mapa de
espesor, se define un alto topografico de importante magnitud, a partir de aqui denominado
alto de Agua Salada.

El alto de Agua Salada presenta una orientacion NNO-SSE. Inmediatamente al noreste del
alto, se registran 400 m de espesor en la quebrada Tolosa (Pereyra y Cegarra, 1987), y hacia
el este, en el perfil Horcones, se reportan 600 m de espesor. También, al sur del alto, el perfil
Las Lefias presenta al menos 440 m de espesor. Debido a la cercania de estos depocentros
de cientos de metros de espesor con el alto de Agua Salada, este Gltimo se interpreta como
un alto estructural. Este tipo de geometria podria explicarse mediante una estructura de horst,
para el alto de Agua Salada, y grabenes para los depocentros de Las Lefias y Horcones.

La orientacion NNO-SSE, sugiere que esta estructura estaria controlada por fallas normales
de igual orientacién. Sin embargo, la falta de mas puntos de control para generar un mapa de

espesor de mayor detalle, no permiten delimitar la estructura del alto con mayor definicion.

Figura 4.7. (a) La Formacion Tordillo (Jt) en las nacientes del rio Blanco, donde se realizo el perfil Las
Lefias. La unidad se encuentra plegada y cubierta, en discordancia, por volcanitas miocenas (M). (b)
La misma seccion de la formacion Tordillo en las nacientes del rio Blanco, observando la cara sur del
afloramiento, permite observar fallas normales en domindé en el tope de la sucesién. (c) Las
formaciones Tordillo y Rio Damas (Jrd) en la quebrada Navarro. A lo largo de la quebrada se ubicaria

la falla Navarro. (modificadas de Fennell et al., 2023).
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Figura 4.8. Mapa de espesores reconstruido a partir de la recopilacion de perfiles sedimentarios
relevados en la zona del Aconcagua. El mapa se presenta sobre un modelo de elevacion digital de la
zona representada en la Figura 4.1. Se identifican los afloramientos de la Formacién Tordillo (en azul)
y de los depdésitos en los cuales se identificaron intercalaciones volcénicas, por lo cual se puede atribuir

a la Formacién Rio Damas (en violeta).

4.2.3. Indicadores de procedencia

Para determinar la procedencia de la Formaciéon Tordillo a lo largo de los afloramientos
observados en los rios Cuevas y Blanco, se realiz6 un conteo de clastos en cortes delgados
de areniscas de 6 muestras recolectadas en los perfiles Rio Blanco | y Il. Para realizar el
conteo de clastos se utilizé un contador de puntos, segun se detalla en la metodologia. Los
resultados del conteo fueron graficados en diagramas de procedencia (Dickinson et al., 1983).
A su vez, se recopilaron los estudios de procedencia en la zona, realizados por Cegarra
(1944), Cegarra y Pereyra (1988), Lo Forte (1996) y Fennell et al. (2023)

Las 3 muestras correspondientes al perfil Rio Blanco | se denominan RBA1, RBA2 y RBA3.
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Las 3 muestras del perfil Rio Blanco Il se denominan RBB1, RBB2 y RBB3. La posicién de
las muestras dentro de los perfiles se puede observar en la Figura 4.3 (perfiles Rio Blanco |
y 1.

Se identificaron clastos de cuarzo monocristalino con extincion ondulosa; cuarzo
policristalino; feldespato potasico con alteracién a arcillas y con macla de dos individuos;
plagioclasa tabular con macla polisintética. Los clastos de liticos volcanicos se agruparon
segun su composicion en dos grupos: liticos volcénicos &cidos (Lva) y bésicos (Lvb). Los
liticos volcanicos &cidos incluyen clastos con texturas felsiticas, seriadas y vitricas. Los liticos
volcanicos basicos agrupan a los de composicién bésica a intermedia y se incluyeron los
clastos con texturas lathwork, pilotaxica y microlitica. También se identificaron clastos liticos,
entre ellos, sedimentarios (Ls) que corresponden a areniscas de grano fino, a clastos de
calizas (Ca) y liticos plutonicos (Lp) que corresponden a granitoides.

Para todas las muestras se observa una predominancia de fragmentos liticos, que se pueden
discriminar en rocas volcanicas acidas y basicas, granitoides, cuarzos policristalinos, calizas
y areniscas finas, atribuidas a diversas fuentes. En todas las muestras, los fragmentos
volcanicos acidos son la fraccibn mas abundante. A su vez, la muestra RBB1, ubicada en la
base del perfil Rio Blanco Il, muestra una participacion significativa de clastos de calizas.
Los resultados del conteo de clastos realizado se presentan en el Anexo lll. Para cada una
de las muestras se graficaron en el diagrama QtFT de Dickinson et al. (1983) (Fig. 4.9 a). Se
observa que los resultados corresponden a los campos de arco magmatico transicional
(RBA1, RBB1, RBB2 y RBB3) a orégeno reciclado (RBA2 y RBA3).

A su vez, siguiendo la propuesta de Mescua et al. (2008 y 2020), se compararon las
proporciones de liticos volcanicos acidos e intermedios a basicos, sumando también la
proporcion de clastos de calizas, que se reconocieron como un aporte significativo en este
sector. La distribucion de estos componentes se muestra en graficos de barras horizontales
recalculadas al 100% (Figura 4.9 c). Se puede observar que, para todas las muestras, los
clastos atribuidos al basamento (liticos volcanicos éacidos, feldespatos y granitoides) son
predominantes. Sin embargo, en las muestras del perfil Rio Blanco |, el méas oriental, hay una
mayor proporcion de liticos volcanicos de composicion bésica a intermedia. También es
interesante la identificacion de clastos de calizas, atribuidas a la Formacién La Manga,
principalmente en la base del perfil Rio Blanco Il (muestra RBB1).

En el area de estudio se registran otros analisis de procedencia. En su Tesis Doctoral,
Cegarra (1994) reune muestras de distintos puntos de la region, de las quebradas de Vargas,
Blanca y Tolosa. En los diagramas de procedencia asociados, se observa un claro aporte de
arco no disectado a transicional (Fig. 4.9b). Sin embargo, en sus descripciones microscopicas
menciona que los clastos mas abundantes son fragmentos liticos volcanicos de composicion

acida. Cegarra (1994) menciona que en la quebrada Tolosa también se registran clastos
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pluténicos, calcareos y yesosos. En el diagrama de procedencia de Cegarra (1994) (Fig. 4.9b)
también se incluyen muestras de la quebrada Navarro, cuya descripcidn microscopica es
distinta, ya que predominan clastos volcanicos de composicién andesitica (Sanguinetti y
Cegarra, 1991).
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Figura. 4.9. Diagramas de procedencia (Dickinson et al. 1983) para la region del Aconcagua. (a)
Resultados para las muestras de los perfiles Rio Blanco | y II. (b) Resultados obtenidos por Cegarra
(1994). Las lineas corresponden a las muestras de la Formacion Tordillo, los circulos a las muestras
de la Formacién Diamante. Las muestras fueron recolectadas en las quebradas indicadas en el mapa:
Vargas, Blanca, Tolosa y Navarro. (c) Grafico de barras que muestra la proporcion de clastos atribuidos

a tres 4reas fuente: las formaciones Rio Damas, La Manga y al basamento.

En el perfil Las Lefias, Fennell et al. (2023) realizaron un estudio geocronoldgico en circones
detriticos. La ubicacién de la muestra dentro del perfil se puede ver en la Figura 4.3. La
distribucion de edades muestra un arreglo multimodal, con un predominio de edades triasicas

y, en menor medida, jurasicas y pérmicas (Fig. 4.10).
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En cuanto a mediciones de paleocorrientes, la calidad de los afloramientos no es tan favorable
para realizar mediciones sistematicas. A pesar de ello, se han podido registrar datos aislados
en diferentes perfiles. Lo Forte (1996) menciona que las paleocorrientes en el sector no
deformado o “autéctono” y en la primera lamina de corrimientos presentan una direccién de
transporte hacia el oeste. En el perfil Rio Blanco Il se realizaron mediciones con orientacion
del flujo hacia el NO (Acevedo, 2018) (Fig. 4.3). En la seccién superior del perfil Las Lefas,
se realizaron una serie de mediciones que indican un sentido del flujo hacia el SE (Fennell et
al., 2023) (Fig. 4.3).
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Figura 4.10. Muestra PGZ01 del perfil Las Lefias (tomado de Fennell et al., 2023). Ver ubicacion de la

muestra dentro del perfil en la Figura 4.3.

4.3 Discusién

4.3.1. Estratigrafia

A partir de nuevas observaciones y de la recopilacion de los trabajos llevados a cabo en la
regién del Aconcagua, se pudo esbozar una transecta estratigrafica de la Formacién Tordillo
y su transicion a la Formacion Rio Damas. En la Figura 4.11 se muestra la distribucion lateral
y vertical del espesor, la granulometria e interpretacion de facies a lo largo de una transecta
O-E que abarca los afloramientos de los rios Cuevas y Blanco. La ubicacién de cada perfil se
muestra en el mapa de la Figura 4.1.

Para visualizar la componente sedimentaria de la transecta se consideraron tres ambientes
fluvio-aluviales: proximal, donde dominan los conglomerados y brechas, medio, donde se

intercalan conglomerados, areniscas y pelitas, y distal, donde dominan las areniscas finas y
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pelitas. En cuanto a la distribucion de facies, los ambientes proximales se corresponden con
sistemas entrelazados conglomeradicos y depdsitos volcaniclasticos (Sanguinetti y Cegarra,
1991; Lo Forte, 1996; Acevedo, 2018), los medios con sistemas entrelazados arenosos o
anastomosados (Lo Forte, 1996; Acevedo, 2018) y los distales se corresponden con zonas
de planicie de inundacién o dominadas por flujos no confinados de baja energia (Cegarra,

1994; Fennell et al., 2023).
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Figura 4.11. Transecta O-E donde se muestra la distribucion de espesores y de facies aluvio-fluviales

y del volcanismo de las formaciones Tordillo y Rio Damas. Las flechas rosas indican un area de aporte
principal del Grupo Choiyoi. Las flechas azules indican una procedencia del volcanismo

contemporaneo. La flecha violeta indica la presencia de clastos de calizas de la Formacién La Manga.

Los depositos proximales son caracteristicos del margen occidental, en el perfil Navarro,
aunque también se encuentran presentes en los perfiles Rio Blanco I, Vargas, y la base del
perfil Rio Blanco II. Los depésitos medios se encuentran en el perfil mas oriental, Puente del
Inca, en los perfiles Rio Blanco y Horcones, en la seccion superior del perfil Las Lefias e
intercalado entre los depositos proximales del perfil Navarro. Los depdsitos distales son
abundantes en el perfil Las Lefias y también se encuentran en el tope del perfil Horcones.

De acuerdo con estas observaciones, las facies proximales se encuentran en los margenes

de la cuenca, mientras que hacia el centro se registran facies medias a distales.
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4.3.2. Estructura

A partir de la reconstruccion de las variaciones laterales E-O, se puede obserbar en la
distribucion de espesores dos puntos donde estos disminuyen drasticamente: Agua Salada y
Vargas (Fig. 4.11).

El sector de Vargas, donde se observa la disminucién en el espesor, esta rodeado al este por
los hemigrabenes descriptos en el sector “autoctono” o no deformado de la faja del
Aconcagua, en la misma quebrada de Vargas (Fig. 4.4 ay b) y al oeste por los hemigrabenes
propuestos para la lamina de la Quebrada Blanca (Figs. 4.5 a 'y 4.6). En este sentido, a partir
de las variaciones de espesor se puede definir un alto estructural para la seccion Vargas F
(Figura 4.11) que podria corresponder a una estructura tipo horst.

En la quebrada Agua Salada aparece como un alto topogréafico y se encuentra rodeada de
dos depocentros, el que corresponde a las quebrada Horcones, con 600 m de espesor, y el
de la quebrada Navarro, que alcanza un espesor parcial de 1200 m (Figs. 4.8 y 4.11). De esta
forma, el alto Agua Salada también podria interpretarse como una estructura tipo horst.

La distribucién de la Formacion Tordillo en dos depocentros ya fue notada por Cegarra y
Ramos (1996), quienes incorporaron una estructura tipo hemigraben para explicar la
transicién lateral entre el sector de Agua Salada y la quebrada Navarro en la seccion
estructural realizada sobre el rio Cuevas para la faja plegada y corrida del Aconcagua (Fig.
4.12). En la reconstruccion palinspastica que se observa en la Figura 4.12, incorporan estas
variaciones, pero solamente definen un hemigraben. El depocentro oriental, que muestra el
mayor espesor en la quebrada Horcones, es presentado en la seccion y si bien no se propone
una estructura hemigraben, se atribuye a fuertes relieves generados por tectdnica

extensional.

RECONSTRUCCION PALINSPASTICA PRE-MIOCENA
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Figura 4.12. Reconstruccion palinspastica de la faja plegada y corrida del Aconcagua a lo largo del rio
Cuevas realizada por Cegarra y Ramos (1996). Se puede observar la propuesta de un hemigraben
para la Formacion Tordillo para la seccion de la quebrada Navarro, la ausencia de esta unidad en la

guebrada Agua Salada y un depocentro al este, que coincide con la seccién de la quebrada Horcones.

4.3.3. Procedencia
Al analizar la composicion de los clastos en las areniscas de la Formacion Tordillo en la region

del Aconcagua, se observa una predominancia de fragmentos liticos volcanicos. La

60



composicion de estos clastos, que varia entre 4cida y andesitica, marca una clara diferencia
entre el &rea fuente. Los clastos de composicion acida se atribuyen, histéricamente, a las
volcanitas del Grupo Choiyoi, de edad permotriasica, que dominan el margen oriental de la
cuenca Neuquina (Naipauer y Ramos, 2016). Por otro lado, los clastos de composicion
andesitica, se atribuyen al magmatismo contemporaneo que, para este periodo, coincide con
la Formacion Rio Damas (Spalletti et al, 2008; Mescua et al., 2008 y 2020; Naipauer y Ramos,
2016).

Resulta interesante que las areniscas estudiadas en este trabajo y por Cegarra y Pereyra
(1988), Lo Forte (1996) y Cegarra (1994) muestran un predominio de fragmentos liticos
volcanicos de composicién &cida, incluso en sectores occidentales, como la quebrada Tolosa,
si bien, en esta Ultima, también se describieron liticos volcanicos se composicion basica a
intermedia subordinados. Del mismo modo, las muestras analizadas en uno de los perfiles
mas orientales (Rio Blanco I), muestra un aporte significativo, aunque subordinado, de liticos
volcanicos intermedios a basicos.

Aunque en general se atribuye la presencia de liticos volcanicos de composicion basica a
intermedia a las unidades volcanicas de la Formacién Rio Damas, en este caso, la ubicacion
en el margen oriental, junto con las paleocorrientes y la identificacion de un gradiente
granulométrico que indican una direccion de flujo hacia el oeste, sugieren un origen distinto.
La descripcién de volcanismo andesitico dentro de las rocas asignadas al Grupo Choiyoi,
especialmente en los afloramientos del sector Andino de esta provincia magmatica (Bastias-
Mercado et al., 2020), podrian ser la fuente de este tipo de clastos en el margen oriental.
Particularmente, en los afloramientos orientales a la latitud de la zona aqui estudiada, se ha
descripto volcanismo andesitico dentro del Grupo Choiyoi (Formacion Mal Pais, Folguera et
al., 2004).

Hacia el sector occidental, el perfil Las Lefias F también tendria un aporte predominante
desde el Grupo Choiyoi, de acuerdo con la distribucién de edades de la muestra PGZ01
(Fennell et al., 2023) (Fig. 4.10). Esto es particularmente interesante, ya que el perfil Las
Lefias F se ubica en el depocentro occidental definido a partir del alto Agua Salada (Fig. 4.8
y 4.11), que contiene los depdsitos volcanicos y volcaniclasticos descriptos en el perfil
Navarro SyC (Sanguinetti y Cegarra, 1991). A su vez, la distribucién de edades revela un
aporte subordinado desde unidades del Jurasico Inferior a Superior, incluyendo a la
Formacion Rio Damas. El aporte de circones de edad pliensbachiana abre un interrogante,
ante la ausencia de unidades de esa edad en este sector de la cuenca. Si bien al norte, en la
subcuenca de La Ramada se encuentra la Formacion Los Patillos, de edad pliensbachiana
(Alvarez, 1996), el analisis geocronoldgico muestra que dicha unidad no presenta circones

contemporaneos (Mackaman-Lofland et al., 2019).
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En los perfiles Rio Blanco Il y Tolosa también se identificaron, en menor proporcion, clastos
calcareos y pluténicos. Los clastos calcareos se pueden asociar a las calizas de la Formacion
La Manga, que suele encontrarse infrayacente a la Formacion Tordillo, principalmente en el
sector oriental (Fig. 4.4 a y b). Los clastos pluténicos podrian corresponderse con los
granitoides pérmicos, que conforman el basamento en este sector (Fig. 4.1). A su vez, estos
perfiles se encuentran asociados a cambios abruptos en el espesor, lo cual sugiere su
cercania a altos estructurales. Estos altos podrian haber actuado como area fuente local para
los depositos de los perfiles mencionados.

Los afloramientos de la quebrada Navarro parecen ser los Unicos donde domina una
procedencia del magmatismo contemporaneo (Sanguinetti y Cegarra, 1991). En menor
medida, para el perfil Las Lefas, la distribucion de edades de circones detriticos muestra que
el magmatismo contemporaneo habria sido un area fuente parcial (Fig. 4.10). A su vez, en el
perfil Las Lefas, en la seccion superior, se observa un cambio de facies, donde irrumpen
estratos conglomeradicos; en estos conglomerados se midieron paleocorrientes que
muestran una direccién de flujo hacia el sudeste (Fig. 4.3). Este cambio facial, sumado a los
datos de paleocorrientes que muestran un flujo hacia el sudeste, podrian indicar una inversion
de la procedencia para la seccién superior del perfil, donde el area fuente corresponderia al
magmatismo ubicado al oeste, en contraposicién con la seccién inferior que muestra un
aporte del basamento.

En la Figura 4.11 se puede observar la procedencia predominante de cada sector, donde las
flechas rosas se corresponden a una fuente de sedimento asociada al Grupo Choiyoi
permotridsico, que domina el sector oriental, hasta el alto Agua Salada, e incluso la seccién
basal del perfil Las Lefias, al oeste del alto. El aporte del magmatismo contemporaneo
(Formacién Rio Damas) se encuentra restringido al sector occidental. Incluso en el perfil Las

Lefas, el aporte de esta fuente parece ser significativo recién en la seccién superior.

4.3.4. Paleogeografia

A partir de nuevas observaciones y de la recopilacion de los trabajos llevados a cabo en la
regién del Aconcagua, se pudo esbozar un esquema paleogeografico de la Cuenca Neuquina
durante la sedimentacién de la Formacion Tordillo en este sector.

Lo Forte (1996) propuso que la cuenca, durante el Jurasico Superior, habria actuado como
un sistema endorreico, con dos areas fuente opuestas, el arco volcanico al oeste y el margen
de la cuenca al este. En ese esquema, propone que la red de drenaje occidental habria sido
la principal, con un sistema de bajadas aluviales que alcanzarian sectores orientales, como
la quebrada Blanca.

A partir de la definicion del alto Agua Salada, el modelo propuesto por Lo Forte (1996) se

modifica. Este alto habria actuado como una barrera parcial para el desarrollo de la red de
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drenaje occidental, ademés de actuar como un area de aporte local. A su vez, el alto Agua
Salada define dos depocentros principales, uno oriental con su maximo desarrollo en la
guebrada Horcones, y otro occidental, que contiene la sucesiones volcanicas, como en la
guebrada Navarro (Fig. 4.11).

A partir del analisis de procedencia y el gradiente granulométrico se considera que en el
depocentro oriental dominaria una red de drenaje oriental, con un aporte principal desde el
basamento. A su vez, en este depocentro se desarrollarian fallas normales de menor
magnitud, como las observadas en las quebradas de Vargas y Blanca (Fig. 4.8). El desarrollo
de estos hemigrabenes de menor magnitud parecerian tener aporte local a partir del
fallamiento que expone las unidades infrayacentes, como sugiere el aporte de clastos de
calizas identificados en la parte basal de la seccion Rio Blanco Il (Fig. 4.11).

Por otro lado, el depocentro occidental parece restringido por el alto Agua Salada. Si bien alli
se desarrolla el magmatismo y las facies proximales, su influencia como area de aporte se
encuentra acotada al sector més occidental. El perfil Las Lefias, ubicado en la parte oriental
del depocentro, presenta un aporte predominante del basamento y las unidades infrayacentes
en su seccibén inferior. Esta aporte podria provenir desde sistema de drenaje del depocentro
oriental, que podria alcanzar este sector rodeando el alto Agua Salada del cual se desconoce
su proyeccion hacia el norte y sur. También, podria provenir a partir de la exposicion de las
unidades infrayacentes por el desarrollo del alto Agua Salada. Considerando el gran rechazo
gue deberia tener la falla Las Lefias, que acomoda un depocentro de, al menos, 440 m de
espesor y el desarrollo del alto del Tigre, que inhibié la sedimentacion de las unidades del
Triasico Superior hasta el Jurdsico Medio en este sector de la cuenca, seria posible la
exposicion de las unidades que conforman el basamento a partir del fallamiento y la erosién
parcial de las unidades expuestas.

Recién en los niveles superiores del perfil Las Lefias se registra un aporte desde el oeste.

4.4. Conclusiones

En este capitulo se realiz6 una revision exhaustiva de la bibliografia sobre los depésitos del
Jurasico Superior entre los rios Cuevas y Blanco, en el sector norte de la faja plegaday corrida
del Aconcagua. A partir de esta revision, se analizaron las variaciones faciales,
granulométricas, de espesor y de procedencia de la Formacion Tordillo, y de su transicion a
la Formacién Rio Damas, con el objetivo de reconstruir un modelo paleogeografico.

La construccion de un mapa de espesor y los analisis de procedencia permitieron la
identificacion de un alto estructural que habria definido dos depocentros principales, uno

oriental y otro occidental, con sus redes de drenaje y &reas de aporte particulares.
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Estos altos estructurales serian estructuras tipo horst, asociadas a fallas normales, en un
contexto de rift. Estas estructuras, a su vez, expondrian las unidades infrayacentes y
actuarian como areas de aporte local para la red.

El depocentro oriental presentaria un mayor desarrollo areal y un aporte predominante desde
el este, de las volcanitas permotridsicas del Grupo Choiyoi. El depocentro occidental presenta
un importante desarrollo volcanico y volcaniclastico, localizado en el sector occidental del
depocentro, mientras que el sector oriental parece reflejar un aporte local desde

A partir de estas observaciones se puede concluir que la paleogeografia de la cuenca
Neuquina a las latitudes de la faja del Aconcagua durante el Jurdsico Superior es mas
compleja de lo que se habia propuesto previamente, principalmente por el desarrollo de horsts
y grébenes. Si bien el pulso extensional del Jurdsico Superior ya habia sido propuesto para
la faja del Aconcagua, en esta contribucion se muestra como este proceso habria controlado
la depositacién de las formaciones Tordillo y Rio Damas.
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5. La Formacion Rio Damas en la Cordillera Principal chilena (33°-35°S)

5.1 Introduccion

La Cordillera Principal entre los 33° y 35° S se puede dividir en dos fajas principales de
deformacion, las fajas plegadas y corridas de Aconcagua y de Malargtie. En ambas fajas, la
Formacion Rio Damas aflora a lo largo de la vertiente chilena de la Cordillera mostrando
intercalaciones de lavas y secuencias clasticas, con espesores variables entre 1000 y 5540
m (Klohn, 1960).

La Formacion Rio Damas fue definida por Klohn (1960), donde menciona el extenso
desarrollo de esta unidad en una faja longitudinal de ca. 200 km, desde la region del
Aconcagua (33°S) hasta el sector fronterizo entre los rios Teno y Tinguiririca (35°S), donde
presenta su mayor desarrollo. En este ultimo sector, Klohn (1960) presenta una descripcion
breve de las intercalaciones clasticas y volcanicas que alcanzan los 5540 m. Posteriormente,
en su tesis doctoral, Charrier (1981) realiza un analisis mas detallado de la Formacién entre
los 34° y 34° 30’ S, en las nacientes de los rios Maipo y Las Lefas. Alli realiza 6 perfiles
parciales de la unidad, donde observa una serie de secuencias clasticas con significativas
variaciones en la granulometria. A su vez, en este sector (entre los 34° 15’ y los 34° 30’ S),
Charrier (1982) identifica los depdsitos lacustres de la Formacion Lefias Espinoza como
equivalentes a la Formacién Rio Damas, ya que del mismo modo que la Formacion Rio
Damas, se encuentran en contacto transicional con los depdésitos marinos de la Formacion
Bafios del Flaco. Posteriormente, a partir del analisis del contenido fosil presentes en la
Formacion Lefias Espinoza, se le asigné una edad calloviana y se propuso intergrarla a la
Formacion Nieves Negras (Charrier et al., 2002). Trabajos mas recientes sobre la Formacion
Rio Damas presentan analisis sedimentarios (Calderén, 2008) y paleogeograficos (Greco et
al., 2022), el estudio de la geoquimica de las rocas volcanicas (Rossel et al., 2014) y estudios
geocronolégicos mediante andlisis U-Pb de circones (Junkin y Gans, 2019; Mardones et al.,
2021; Greco et al., 2022).

En este capitulo se presenta un relevamiento regional de la Formacién Rio Damas a lo largo
de la faja N-S en la que aflora. Se seleccionaron 4 zonas de estudio, de norte a sur son: el rio
Colorado, el rio Volcéan, las nacientes del rio Maipo, y el rio Tinguiririca (Fig. 5.1). En estas
zonas se caracterizo la estratigrafia, se realizaron observaciones estructurales cuando fue
posible y se tomaron muestras para analisis geocronoldgico U-Pb de circones. Al comparar
los resultados obtenidos con los trabajos previos realizados sobre la Formacion Rio Damas,
se pudo realizar una reconstruccion de la paleogeografia del sector occidental de la cuenca

Neuquina durante el Jurasico Tardio.
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Figura 5.1. (a) Ubicacion de las 4 zonas de estudio principales a lo largo de la Cordillera Principal
chilena. Mapas geoldgicos detallados de las 4 zonas de estudio, con la ubicacién de los perfiles
sedimentarios y las muestras de circones: (b) Colorado, (¢) Volcéan, (d) nacientes del Maipo y (e)

Tinguiririca.

5.2. Resultados

5.2.1. Caracterizacion estratigréafica

Se relevaron 6 perfiles sedimentarios, uno en el rio Colorado, uno en el rio Volcan, tres en el
rio Maipo (Maipo | y Il y Barroso) y uno en el rio Tinguiririca (Figura 5.1). La ubicacion de los
perfiles se puede ver en los mapas de la Figura 5.1. Los perfiles se dibujaron de manera
esquematica y las dimensiones de los bancos estan fuera de escala. Se tomd esta decision
para el dibujo de los perfiles, ya que representan cientos a miles de metros de espesor. Para
cada intervalo que representa un estrato en el perfil, se debe considerar que alli se repite esa
misma litologia, pero a la escala de las descripciones.

Se identificaron 9 litofacies para todas las localidades de estudio (Tabla 5.1). Las
interpretaciones de las estructuras sedimentarias se realizaron siguiendo los lineamientos de
Miall (1993) y Bridge (2003). Otros antecedentes sedimentoldgicos particulares se detallan
en cada interpretacion individual.
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Tabla 5.1.

Facies sedimentarias identificadas para la Formacién Rio Damas.

Facies Descripcion Interpretaciéon

Bmm Brechas matriz sostenidas, mal seleccionadas, y masivas. La matriz es de Flujos de detritos.
arena fina. Los clastos presentan tamafios decimétricos a centimétricos.
Los espesores de las capas son métricos.

Gceg(i) Conglomerados clasto sostenidos, mal seleccionados, con clastos Flujos de  detritos
subangulosos a subredondeados, y gradacién inversa. Clastos canalizados.
centimétricos a métricos. Bancos lenticulares, con bases erosivas.

Espesores entre 0,5y 3 m.

Gem  Conglomerados clasto sostenidos, masivos, y mal seleccionados. Se Depdésitos de lag de
presentan en bancos lenticulares con bases erosivas, rellenando la canal.
estructura de la lente. El tamafio del banco puede ser de poco mas de 10
cm a mas de 1 my los clastos pueden ser centimétricos o alcanzar 1 m de
diametro.

Gceg(n) Conglomerados clasto sostenidos, mal seleccionados, con clastos Relleno de canales.
subangulosos a subredondeados, y gradacion normal. Clastos
centimétricos a decimétricos. Bancos lenticulares, con bases erosivas.

Espesores entre 0,3y 0,7 m.

Gch  Conglomerados clasto sostenidos, mal seleccionados, y con clastos Depodsitos de flujos no
subangulosos a subredondeados. Gradacién normal. Espesores entre 0,5 confinados.
y 2 m. Clastos centimétricos a decimétricos.

Sh Areniscas medias a gruesas, con laminacion horizontal. Bancos tabulares Depdsitos de  alto
(sector Maipo) o lenticulares (sector Volcan). Espesores entre 0,3y 1 m. régimen de flujo.

Sm Areniscas medias a gruesas, masivas. Bancos tabulares (sector Maipo) o Depdsitos de flujos
lentiformes (sector Colorado). Espesores entre 0,2y 1 m. hiperconcentrados.

St Areniscas con estratificacion entrecruzada. Arenas medias a gruesas. La Migracion de dunas 3D.
geometria del banco no se puede definir por las condiciones del
afloramiento. Espesores entre 0,3y 1,3 m.

Sp Areniscas con estratificacion entrecruzada tabular planar. Arenas medias a Migracion de dunas 2D.
gruesas. Se observa esta facies a pequefia y gran escala, donde la primera
alcanza los 30 cm de espesor y la segunda alcanza 1,5 m de espesor.

Sr Areniscas con ondulitas asimétricas. Areniscas finas. Ondulitas de ~3 cm  Migracion de o6ndulas

de corriente.
de espesor.

Fl Pelitas laminadas. Espesor centimétrico. Geometria tabular. Caida de material en

suspension.

Fm Pelitas masivas con grietas de desecacién. Espesor centimétrico. Caida de material en

Geometria lentiforme a tabular.

suspension y
exposicion subaérea.
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Tabla 5.1. Facies volcanicas y piroclasticas identificadas para la Formaciéon Rio Damas.

Facies Descripcion Interpretacion

T Tobas de color gris rosado. Presentan cristales de plagioclasa y fragmentos Caida de material
liticos en una matriz de grano muy fino. Espesores entre 0,4y 1,6 m. piroclastico.

L Lavas de textura porfirica, con cristales de plagioclasas que pueden alcanzar Emplazamiento de lavas

hasta 2 cm de largo. Niveles de decenas de metros de espesor. Algunos de composicién
intervalos presentan vesiculas en el techo. Las lavas pueden ser coherentes intermedia en condiciones
o0 autobrechadas. subaéreas.

El perfil del rio Colorado presenta un espesor de 2200 m (Fig. 5.2). En la base se reconoce
una sucesion de 40 m de espesor de un conglomerado matriz sostenido con clastos de
composicion andesitica. Este afloramiento se observa muy fracturado, en fragmentos muy
angulosos y con fracturas rellenas por un material arcilloso y anaranjado (Fig. 5.2 c). Los
fragmentos que se generan a partir de las fracturas muestran separacion y rotacion entre si
aunque, algunos de ellos, aun adyacentes, parecen encajar con los fragmentos cercanos.
Este tipo de arreglo es similar a las brechas de falla en mosaico descriptas por Woodcock y
Mort, 2008.
Contintda un cuerpo igneo de 260 m de espesor maximo, de geometria irregular. En este
cuerpo se reconocieron fenocristales de plagioclasas, piroxenos, anfiboles, feldespatos y
cuarzo y una masa compuesta por cristales de plagioclasa, piroxenos y opacos. El contacto
con las brechas presenta un alto grado de fracturamiento y lateralmente el nivel volcanico
desaparece en pocos metros, por lo cual se interpreta como un cuerpo intrusivo.

Luego, se observa una sucesién de 1300 m de conglomerados clastosostenidos de geometria
lentiforme a tabular y con estratificacién horizontal gruesa (Gch) (Fig. 5.2 g). Estos bancos de
conglomerados presentan espesores entre 0,5 y 2 m, y presentan una alternancia entre
capas de mayor y menor tamafio de grano. Estas secuencias pueden presentar bloques de
hasta 1 m de diametro, sobredimensionados en relacién a los clastos que lo rodean (Fig. 5.2
e). También se registran ocasionales bancos lenticulares de hasta 1,5 m de espesor, de
conglomerados clastosostenidos masivos, con clastos de hasta 0,7 m de diametro y bases
erosivas (Fig. 5.2 g).

En los 500 m superiores del perfil, se observan intercalaciones mas delgadas de capas de
conglomerados, clastosostenidos, con gradacion normal y de geometria lentiforme a tabular,
con capas de areniscas masivas de tamafio de grano mediano a grueso y geometria
lentiforme a tabular (Geh y Sm) (Fig 5.2 f). En el tope del perfil se observa un nivel de lavas

de unos 10 m de espesor, con textura porfirica y fenocristales de plagioclasas.
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Figura 5.2. (a) Perfil sedimentario Colorado. (b) Afloramiento donde fue realizado el perfil. (c) Brecha
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ubicada en la base del perfil. (d) Clastos de composicion principalmente volcanica. (e) Clastos de hasta
60 cm en la base de las lentes de conglomerados. (f) Intercalaciones de conglomerados y areniscas.

(g) Lentes amalgamadas de conglomerados con gradacion normal.

En el rio Volcan (Fig. 5.3) se propone la base del perfil en la ladera norte, donde se observan
areniscas fracturadas que sobreyacen a los niveles de yeso de la Formacién Auquilco
(Miembro Santa Elena), contacto que se identifica como un contacto por falla. En estas
areniscas se tomoé la muestra RVO1 para datacion de circones detriticos. Esta muestra
presenta una edad maxima de sedimentacion cretacica, que se presenta mas adelante, por
lo cual no se puede asignar a la Formacion Rio Damas. Entre estas areniscas y la base de la
Formacion Rio Damas en el perfil Volcan, debe haber otra falla, como se indica en la Figura
5.3 a. El perfil de la Formacion Rio Damas (sensu stricto) se continta en la ladera sur, donde
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se registra una potente secuencia de lavas de 366 m de espesor. Estas lavas (L) presentan
textura porfirica con fenocristales de plagioclasas y ocasionales niveles con vesiculas.
Contintan 1100 m de brechas matriz soportadas (Bmm) intercaladas con ocasionales capas
de tobas (T). Las brechas presentan clastos subangulosos de fragmentos liticos volcanicos,
en los que se observa textura porfirica con fenocristales de plagioclasas (Fig. 5.3 c).
Ocasionalmente se encontraron clastos de ~50 cm de composicion pluténica (Fig. 5.3 f). Las
tobas son de color gris rosaceo a verdoso, presentan tamafio de grano fino con
fenocristales de plagioclasa y fragmentos liticos redondeados de pomez y liticos

volcanicos.

perfil Volcan

BRI

Fm Banos

Mr‘rales

5=
PAWTA
ez aemrareey

PR NF ‘m.' ~>h'
RIS
[
USSR

Fm Rio Damas

©RV08

*rRvot REFERENCIAS

Brecha
B2 Conglomerado

Colina Fm Lo Valdés?

Fm Rio

Yeso
Arenisca
Lava

[E=] Toba
BH pelita
E= Caliza

— Laminacion
horizontal

<. Estratificacion
entrecruzada

o, Clastos imbricados

Grietas de
desecacion

Paleocorriente
Muestra U-Pb

Figura 5.3. (a) Perfil sedimentario Volcan. (b) Afloramientos donde fue realizado el perfil. (c) Brecha
matriz sostenida. (d) Sucesiones granodecrecientes de conglomerados, areniscas y pelitas con grietas
de desecacion. Las flechas blancas marcan las bases de los lentes de conglomerados. (e)
Intercalaciones de conglomerados con estratificacion paralela, areniscas con estratificacion
entrecruzada de gran escala y areniscas con laminacion horizontal. (f) Clasto de granitoide de ~40 cm

de diametro. (g) Lava porfirica con grandes cristales de plagioclasa (1-2 cm de largo).
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Hacia la mitad del perfil, dominan sucesiones de conglomerados con geometria lenticular
(Gcg), que gradan a areniscas con laminacion horizontal (Sh) o estratificacion entrecruzada
(Sp y St) y que, a su vez, gradan a pelitas masivas con grietas de desecacién (Fm) (Fig. 5.3
d). Hacia el tope del perfil, se observan estas mismas sucesiones granodecrecientes de
conglomerados, areniscas y pelitas intercaladas con las brechas matriz soportadas. En el
tramo superior, se registran areniscas con laminacién horizontal y con estratificacion
entrecruzada de gran porte (Fig. 5.3 €). Sobre la Formacion Rio Damas se observan capas
de pelitas con laminacién ondulosa y color gris oscuro, que se atribuyen a la Formacion Bafios
Morales. En el perfil Volcan se tomaron 3 muestras adicionales, una de las tobas intercaladas
en la seccion inferior del perfil (RV08) y dos areniscas en la seccion intermedia a superior del
perfil (RV14 y RV19).

En las nacientes del rio Maipo se realizaron tres perfiles, dos en el sector del volcadn Maipo
(perfiles Maipo | y Il) y uno en el rio Barroso (perfil Barroso). Los perfiles Maipo | y Il (Fig. 5.4)
son parcialmente equivalentes, pero no se pueden correlacionar correctamente debido a una
estructura tipo anticlinal que afecta a los estratos perfilados (Fig. 5.1 d).

Ambos perfiles muestran una predominancia de capas de geometria tabular de areniscas
medianas a gruesas masivas (Sm) o con laminacién horizontal (Sh) y eventuales ondulitas de
corriente (Sr). Las capas de areniscas presentan espesores de pocos centrimetros a decenas
de centimetros. Estas areniscas se intercalan con capas de areniscas muy finas o pelitas
laminadas (FI) de geometria tabular y no mas de 20 cm de espesor. Ocasionalmente se
observan pequenios lentes de conglomerados con intraclastos de pelitas en la base de las capas
de areniscas masivas (Fig. 5.4 g). En el perfil Maipo | se intercala un cuerpo intrusivo paralelo
a la estratificaciéon de 5 m de espesor del cual se tomdé la muestra RM12. En el perfil Maipo |
también se tomé la muestra RMO1 de areniscas con laminacién horizontal en el tope del perfil.
En el perfil Maipo Il se perfilo la parte superior de la secuencia, donde se registra la transicion
a la Formacion Lo Valdés, que se identifica a partir de la presencia de fésiles marinos. En esta
zona de transicion se tomaron las muestras RM03 y RM15.

En el rio Barroso, se realiz6 otro perfil del tope de la Formacién Rio Damas, 17 km al NO de
la quebrada donde se realizaron los perfiles Maipo | y Il (Fig. 5.1d). En el perfil Barroso (Fig.
5.5) se relevaron los 630 m superiores de la unidad, aunque la seccion intermedia se
encuentra cubierta. En los 100 m de la seccion inferior del perfil dominan areniscas con
laminacién horizontal (Sh) y estratificacion entrecruzada (St 'y Sp), con ocasionales ondulitas
de corriente (Sr), que intercalan con lentes de conglomerados que presentan intraclastos
peliticos (Fig.5.5 g y h). Luego continua un tramo cubierto de 300 m. En los 280 m de la
seccion superior se observan sucesiones de conglomerados con gradacion normal (Gcg), que
gradan a areniscas con laminacion horizontal (Sh) o estratificacion entrecruzada (Sp y St) y

qgue, a su vez, gradan a pelitas con grietas de desecacién (Fm). También se registran
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pequefios lentes de conglomerados clasto sostenidos y masivos con bases erosivas (Gem)
(Fig. 5.5 f) El ultimo tramo del perfil presenta intercalaciones de areniscas con laminacién
horizontal y pelitas masivas con grietas de desecacion (Fig. 5.5 e). En el contacto con la
Formacion Lo Valdés, se observaron niveles de lavas porfiricas con fenocristales de

plagioclasas que intercalan con calizas y coquinas.
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Figura 5.4. (a) Perfiles sedimentarios Maipo | y Il. (b) Afloramientos donde fueron realizados los perfiles
donde se observa la Formacién Lo Valdés hacia las nacientes de la quebrada. (c) Filén capa donde se
tomd la muestra RM12. (d) Areniscas con laminacion horizontal. (€) Areniscas con laminacién

horizontal y ondulitas de corriente. (f) Pelitas laminadas intercaladas entre areniscas masivas. (g) Lente

de conglomerado de intraclastos de pelitas.
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Figura 5.5. (a) Perfil sedimentario Barroso. (b) Afloramientos donde fue realizado el perfil. (c)
Sucesiones de conglomerados clasto sostenidos con gradacién normal y bases erosivas. (d)
Intercalaciones de areniscas y pelitas. (e) Areniscas masivas y pelitas mostrando estructuras de
deformacion sinsedimentaria. (f) Base erosiva de lente de conglomerados (g) Sucesion de areniscas
con laminacién horizontal y entrecruzada. (h) Areniscas masivas con intercalacion de lente de

conglomerados con intraclastos de pelitas.

En el rio Tinguiririca se perfilaron 4950 m de la Formacion Rio Damas, hasta su contacto con
la Formacién Bafios del Flaco (Fig. 5.6). En la seccion inferior se puede ver que dominan
secuencias de conglomerados clasto sostenidos, con gradacion normal y geometria lenticular
(Gcg) (Fig. 5.6 by c). Estos conglomerados presentan espesores entre 0,5y 3 m y clastos de
hasta 70 cm de diametro. Los clastos presentan una composicion predominante de liticos
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volcénicos de textura porfirica con fenocristales de plagioclasas. Entre los conglomerados se
pueden encontrar intercaladas brechas matriz sostenidas, mal seleccionadas, con clastos
angulosos a subangulosos (Bmm). La matriz es arenosa, de color rojizo y se reconoce una
gran cantidad de cristales de plagioclasas (Fig. 5.6 d). La potencia de estas brechas es

métrica.

| perfil Tinguiririca

Fm Rio Damas

REFERENCIAS :i1 Arenisca B - inacio
- Lave = ks

@ ARENAY  CRAVA B conglomerado Brecha E= caliza s Muestra U-Pb

Figura 5.6. (a) Perfil sedimentario Tinguiririca. (b) y (c) Secuencias de conglomerados clasto sostenidos
con gradacion normal y geometria lenticular. (d) Brechas matriz-sostén. (e) Lente de areniscas gruesas
intercalada entre las lavas porfiricas con fenocristales de plagioclasas. (f) Intercalacion de areniscas y
conglomerados sobre los niveles de lava. (g) Tope del perfil y localizacién de la muestra TGO1.

Intercalacion de areniscas y conglomerados cubiertos por las calizas de la Formacién Bafio del Flaco.

Hacia la mitad y en la seccion superior del perfil dominan los niveles de lavas porfiricas con
fenocristales de plagioclasas de gran tamafio. Estas lavas pueden estar intercaladas con
niveles de conglomerados, areniscas de geometria lenticular y de espesores que varian entre

pocos centrimetros a varios metros. También se intercalan brechas similares a las descriptas
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para la seccion inferior. Los niveles de brechas presentan espesores de metros a decenas de
metros.

Hacia el techo se observan nuevamente conglomerados con clastos de gran tamafio, de hasta
1 m de diametro, con gradacién normal y geometria lenticular. Hacia el tope de la unidad, se
observan intercalaciones de areniscas laminadas y conglomerados de menor porte hasta la
irrupcién de las calizas atribuidas a la Formacion Bafio del Flaco (Fig. 5.6 g).

A partir de las observaciones realizadas en el campo y su posterior analisis, se identificaron
6 unidades estratigraficas (Tabla 5.3). A continuacion, se detalla la descripcién e
interpretacion de cada una de ellas.

Tabla 5.3. Unidades estratigréaficas identificadas para la Formacién Rio Damas.

Unidad estratigrafica Litofacies Interpretacion
| L Lavas de composicion intermedia
1} Bmm Flujos de detritos
1l Geg(i) y Gem Flujos de detritos canalizados
v Gceg(n), St, Sp, Sry Fm Relleno de canales
Vv Gcm, Smy Gem Flujos no confinados gravosos
Vi Sh, Sm, Sr, Fmy Fl Flujos no confinados arenosos

Unidad estratigréafica I: lavas

La asociacién de facies | esta compuesta por lavas de textura porfirica, con cristales de
plagioclasas que pueden alcanzar hasta 2 cm de largo. Los niveles de lavas presentan
decenas de metros de espesor y en algunos intervalos se observan vesiculas hacia el techo
estos niveles. En algunos niveles del perfil Volcan, las lavas aparecen autobrechadas, donde
la composicion de los fragmentos y de la matriz es practicamente indiferenciable.

En algunos sectores se pueden observar pequefias intercalaciones clasticas de geometria
lenticular de areniscas masivas (Sm) o con laminacién horizontal (Sh) y/o conglomerados
masivos (Gecm) o con gradacion normal (Geg) entre dos bancos de lavas. En algunos casos
se puede observar en detalle el contacto erosivo entre las capas de areniscas y las de lavas,
donde se observan pequefios clastos de lava que se incorporan a las areniscas (Fig. 5.6 f).
Estas intercalaciones se encuentran principalmente en el tramo medio a superior del perfil
Tinguiririca.

Esta unidad es dominante en la seccion superior del perfil Tinguiririca. También se encuentra

presente en la base del perfil Volcan y en el techo de los perfiles Colorado y Barroso.
Interpretacion: El desarrollo de lavas de textura porfirica, con grandes cristales de plagioclasa,

y con desarrollo de vesiculas sugiere emplazamiento de coladas de lavas de composicion

intermedia en condiciones subaéreas (McPhie, 1993; Cas y Wright, 2012). Por otro lado, el
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desarrollo de texturas brechas donde tanto los clastos como la matriz poseen la misma
composicion, sugiere que el brechamiento podria estar asociado al movimiento propio del
flujo de lava (McPhie, 1993). En ese sentido, las lavas autobrechadas también son comunes
en coladas de composicion intermedia (Cas y Wright, 2012).

La intercalacion de bancos de conglomerados y areniscas de geometria lenticular muestra la
convivencia con procesos sedimentarios y refuerza la propuesta de un ambiente de

depositacion en condiciones subaéreas.

Unidad estratigréfica ll: flujos de detritos

Esta asociacion de facies estd compuesta por brechas masivas, matriz soportadas, mal
seleccionadas, de bases netas y espesores de decenas de metros (Bmm). Los clastos son
angulosos a subangulosos, presentan tamafios variables, entre pocos centimetros a decenas
de centimetros y estan inmersos en una matriz arenosa de color rojizo o grisaceo. La
composicion de los clastos es principalmente de liticos volcanicos con fenocristales de
plagioclasa, aunque también puede presentar clastos rojizos de areniscas o de
conglomerados.

En algunos sectores estas brechas se intercalan con bancos de conglomerados y areniscas.
Estas unidad se encuentra principalmente en el sector medio y el tope del perfil Volcan y en

el sector intermedio del perfil Tinguiririca.

Interpretaciéon: Las brechas masivas, matriz soportadas y mal seleccionadas se interpretan
como producto de flujos de detritos. Estos flujos podrian estar asociados al ambiente
volcanico, donde la disponibilidad de material y la pendiente asociada a los edificios
volcanicos (Smith, 1986; Vallance, 2005).

Unidad estratigréfica lll: flujos de detritos canalizados

La asociacion de facies Il esta compuesta por conglomerados clasto sostenidos, masivos
(Gem) o con gradacion normal (Gceg), de bases erosivas, geometria lenticular y espesores de
decimétricos a métricos. Los clastos presentan tamafios variados: algunos clastos pueden
superar 1 m de diametro, pero en general son decimétricos. En la facies Gcg se observa una
gradacion en el tamafio de grano desde clastos decimétricos a centimétricos. La facies Gcg
en ocasiones grada a facies de areniscas muy gruesas, masivas o con laminacion horizontal.
Los depdsitos lenticulares de conglomerados pueden encontrarse amalgamados o como
sucesiones con lentes erosivos rellenos por facies Gem, seguidos de formas lenticulares de
facies Gcg y culminando con facies gruesas de Sm o Sh (Fig. 5.6 by c).

Esta asociacion de facies se puede encontrar en la seccion inferior y superior del perfil

Tinguiririca y en la seccion media del perfil Colorado.
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Interpretacién: La geometria lenticular, el desarrollo de bases erosivas, la gradacién normal
0 ausencia de estructura y la mala seleccion de los depdsitos descriptos se interpretan como
depdsitos de flujos de detritos confinados (Blair, 1999). Este tipo de depdsitos se reconocen
en abanicos proximales. Ademas, el tamafio de los clastos que alcanzan 1 m de diametro
sugiere una posicion proximal a la fuente. La disposicion de lentes amalgamadas con
multiples superficies erosivas sugiere la repeticién de procesos de incision y relleno, tipicos
de secuencias con poco espacio de acomodacion (Fanti y Catuneanu, 2010). La preservacion
de capas de areniscas intercaladas entre las lentes de conglomerados sugiere un leve

aumento en el espacio de acomodacion.

Unidad estratigrafica IV: canales

Esta asociacion de facies estd compuesta por conglomerados clasto sostenidos con
gradacion normal (Gcg), areniscas con laminacion horizontal (Sh), estratificacion
entrecruzada en artesa (St) o planar (Sp) y con ondulitas de corriente (Sr) y pelitas masivas
con grietas de desecacidbn (Fm). Estas facies se presentan en un ordenamiento
granodecreciente y geometria lenticular a lentiforme, desde conglomerados con base erosiva

(Gcg), pasando por areniscas Sh, St, Sp y Sry finalmente pelitas Fm.

Interpretacién: Los atributos como el tamafio de grano, el desarrollo de bases erosivas, las
estructuras sedimentarias tractivas, el arreglo granodecreciente y la geometria lenticular
observados en los depdsitos mencionados, sugieren su formacién como resultado del relleno
de canales fluviales (Miall, 1996; Bridge, 2003). La geometria lenticular y la ausencia de
superficies de migracion lateral sugieren poca sinuosidad para los canales. El arreglo
granodecreciente muestra un progresivo descenso de la energia. Esto, junto con apilamiento
de los canales, sugieren abandono por avulsion reiterada, caracteristica de los sistemas
entrelazados. La ocurrencia de grietas de desecacion sugiere periodos de exposicion

subaérea (Collinson, 1996).

Unidad estratigréfica V: flujos no confinados gravosos

La asociacién de facies IV estd compuesta por conglomerados clasto sostenidos, mal
seleccionados y de geometria lentiforme (Gch) intercalados con areniscas medianas, masivas
de geometria lentiforme a tabular (Sm). Los clastos presentan tamafios centimétricos, aunque
pueden alcanzar algunas decenas de centimetros. Los bancos no superan los 70 cm de
espesor. Localmente se pueden encontrar algunos depdsitos de lentes erosivos rellenos de
conglomerados clasto sostenidos, masivos y mal seleccionados (Gcm).

Estos depositos se encuentran en la seccion superior del perfil Colorado.

77



Interpretaciéon: La geometria lentiforme de los depdsitos de conglomerados y las alternancias
con areniscas masivas lentiformes a tabulares gque no presentan evidencias de canalizacién
permiten interpretarlos como depdsitos de flujos no confinados, similares a los descriptos por
Blair (2000) para el abanico Hell's Gate, Death Valley, California. Siguiendo las
interpretaciones de Blair (2000), la intercalacion de arenas entre las capas de conglomerados
sugiere una posicion media dentro del abanico.

Ademas, la presencia localizada de lentes erosivos se puede explicar por el desarrollo de
carcavas entre periodos de inundacion (Blair, 2000).

Unidad estratigréafica VI: depdsitos de flujos no confinados arenosos

Esta asociacion de facies esta compuesta por areniscas masivas (Sm) o con laminacion
horizontal (Sh) u ondulitica (Sr) y pelitas laminadas (Fl), que en algunos casos pueden
terminar con pelitas masivas con grietas de desecacion (Fm). Intercalados entre estas capas
pueden encontrarse pequefos lentes de conglomerados con intraclastos peliticos.

Esta facies se identifico en la totalidad de los perfiles Maipo | y 1l y en la seccién inferior y

parte de la superior del perfil Barroso.

Interpretacion: Le geometria tabular de los depdsitos y la ausencia de variaciones rapidas de
textura sugieren depositacion por flujos no confinados (Bridge, 2003; Fisher et al., 2007; Miall,
1996). Ademas, las estructuras sedimentarias son compatibles con este tipo de depdsitos,
por ejemplo, el desarrollo de areniscas laminadas de alto régimen de flujo, seguidas de
6ndulas de corriente se puede asociar a la desaceleracion de flujos no confinados (Tunbridge,
1981). Por otro lado, las areniscas masivas se pueden vincular con la desaceleracion rapida
de flujos hiperconcentrados no confinados (Horn et al., 2018). La depositacion de pelitas con
grietas de desecacion sugiere la desaceleracion del flujo, la caida de la carga en suspension

y la posterior exposicion subaérea del depoésito (Miall, 1977).

5.2.3. Caracterizacion estructural

A lo largo de las zonas estudiadas se realizaron observaciones de estructuras presentes en
los afloramientos. A continuacion, se detallan las observaciones agrupadas segun la
localidad.

En la region del rio Volcan se puede observar un contacto por falla entre los depdésitos de
yeso y las areniscas masivas, atribuidos a las formaciones Auquilco y Rio Damas,
respectivamente. Aqui, tanto los depdésitos de yeso como las areniscas se encuentran
brechados y deformados (Fig. 5.7 b). Este contacto se corresponde con la base del perfil

Volcan, y en las areniscas suprayacentes se recolecté la muestra RVO1. Hacia arriba en el
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perfil, en el contacto entre los niveles de lavas y las brechas volcanicas, se observa un plano
de fractura bien definido, aunque no se encontraron indicadores cinematicos de
desplazamiento (Fig. 5.7 d). Finalmente, hacia la parte superior del perfil Volcan, se observa

una secuencia clastica roja que presenta forma de cufia a gran escala (Fig. 5.7 c).

Figura 5.7. a. Vista satelital de los afloramientos de la Formaciéon Rio Damas en el sector del rio Volcan

y ubicacion de las imagenes mostradas en b, ¢ y d en esta figura. b. Areniscas brechadas en la base
del perfil Volcan. c. Cufia clastica roja en la seccion superior del perfil Volcan. d. Contacto entre lavas

y brechas volcéanicas en la seccién inferior del perfil Volcéan.

En el sector del rio Maipo se pudo observar en la parte superior del perfil Maipo Il una serie
de fallas normales de meso-escala que muestran desplazamientos en los bancos afectados
y una progresiva disminucion en el rechazo, de un maximo de 30 cm a 0 cm (Fig. 5.8). En la
figura 5.10 se puede observar que la falla ubicada hacia la izquierda parece tener una inflexién
y continuar en los niveles superiores con un angulo menor, mientras que las dos fallas de la

derecha pierden rechazo y no afectan a las capas superiores que se observan en la foto.
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Figura 5.8. a. Fallas normales observadas en las inmediaciones del tope del perfil Maipo Il. Se observa

gue algunas fallas pierden rechazo y parecen no afectar a las capas superiores. La falla de la izquierda
se horizontaliza. b. Detalle de las fallas normales. Las lineas de color naranja marcan los bancos guia

donde se puede observar el desplazamiento producido por las fallas.

En el area del rio Tinguiririca se puede observar que el techo de la Formacion Rio Damas y
la base de la Formacion Bafios del Flaco presentan fallas normales de rumbo aparente ONO-
ESE e inclinacion hacia el ENE (Fig. 5.9). Considernado que en este sector los estratos de la
Formacion Rio Damas inclinan 63° al &zimut 312° y que los planos de falla no fueron medidos,
no se puede considerar esta orientacion para caracterizar la disposicion de las estructuras.

Las fallas se pueden visualizar con mayor claridad en los estratos calcareos de la Formacion
Bafios del Flaco y en la secuencia clastica del techo de la Formacién Rio Damas, pero se
dificulta su trazado en las secuencias volcanicas. A su vez, la secuencia clastica del tope de
la Formacion Rio Damas presenta cambios en la inclinacion de los estratos y un aumento en

el espesor hacia el ONO (Fig. 5.9 c).
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Figura 5.9. a. Vista general del contacto entre las formaciones Rio Damas y Bafios del Flaco en la zona

del rio Tinguiririca. Las lineas de color naranja delimitan la secuencia clastica del tope de la formacion,
gue presenta un acufiamiento hacia el este. b. Detalle de la imagen a donde se puede observar una
serie de fallas normales que afectan a las calizas de la base de la Formacion Bafios del Flaco. c. Detalle
de la imagen a donde se puede observar que las fallas normales afectan la cufia clastica del tope de
la Formacién Rio Damas y las calizas de la Formacion Bafos del Flaco. d y e. Falla normal afecta las
calizas de la Formacién Bafios del Flaco y a la Formacion Rio Damas. Cabe destacar que la traza de
esta estructura no fue posible continuarla en los niveles volcanicos, dada la irregularidad de los
afloramientos. f. Falla inferida en la transicion lateral entre las lavas y calizas de las formaciones Rio
Damas y Bafios del Flaco, respectivamente.
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5.2.2. Indicadores de procedencia

Se tomaron 10 muestras para analisis geocronoldgicos U-Pb en circones a partir de muestras
de areniscas, una toba y un cuerpo intrusivo. De las muestras, una corresponde al rio
Colorado, cuatro al rio Volcan, cuatro al rio Maipo y una al Tinguiririca.

En el rio Colorado se tomo la muestra de arenisca (RCO05) en la base del perfil (Fig. 5.2a). En
el rio Volcan se tomé una muestra de areniscas (RV01) en la base del perfil, una muestra de
toba (RV08) en la seccion inferior y dos muestras mas de areniscas en la seccion media
(RV19) y la seccion superior (RV14) (Fig. 5.3a). En el rio Maipo se tom6 una muestra del
cuerpo intrusivo (RM12) y de una arenisca (RM01) en el perfil Maipo Il y dos muestras de
areniscas en la transicion entre las formaciones Rio Damas y Lo Valdés en el perfil Maipo |
(RM03 y RM15) (Fig. 5.4a). En el rio Tinguiririca se tomé una muestra de areniscas en el tope
de la Formacion Rio Damas (Fig. 5.6a). La ubicacion de las muestras se puede ver en los
mapas de la Figura 5.1.

Para calcular edades maximas de cada muestra se utilizé el algoritmo de méaxima
verosimilitud (maximum likelihood algorithm, MLA; Vermeesch, 2021). En la seccidon 1.4 se
explica la metodologia utilizada y la eleccién de este método para calcular las edades de las
muestras. Los gréficos radiales para calcular las edades de las muestras RV08 y RM12 se
encuentran en la Figura 5.11. Los graficos radiales del resto de las muestras se encuentran
en el Anexo I.

Tabla 5.4. Resumen de los resultados obtenidos para las 10 muestras de la Formacion Rio Damas.

Localidad Muestra Roca n Rango (Ma) Edad (Ma)
Colorado RCO05 Arenisca 113 136 - 2644 148,33 + 0,96
Volcan RV14 Arenisca 103 140,5 - 2016 145,97 + 0,88
RV19 Arenisca 113 143,4 - 2653 150,24 +0,26
RV08 Toba 114 146,7 - 1862 153+ 0,31
RVO1 Arenisca 103 131,1-1879 131,10 £ 3,12
Maipo RM15 Arenisca 283 140,5 - 2765 140,78 £+ 2,77
RMO03 Arenisca 112 139,5 - 2585 140,57 + 1,76
RMO01 Arenisca 116 148 - 1888 153,16 + 0,89
RM12 Intrusivo 99 58-1713 6,04 £ 0,08
Tinguiririca TGO1 Arenisca 104 136,2 1019,4 141.07 £ 0.32
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Para todas las muestras se detalla la cantidad de edades obtenidas, su distribucién, el rango
y las edades maximas calculadas (Tabla 5.4).

Para la muestra RC05 se obtuvieron 113 edades, cuya distribucion muestra una moda
principal y una secundaria y abarcan un rango de edades entre 136 y 2644 Ma. La mayoria
de los circones son del Jurasico Superior, mientras que se registra una poblacion menor de
edad permotridsica (Fig. 5.10). La edad maxima de sedimentacion obtenida es 148,33+0,96
Ma.

Para la muestra RV14 se obtuvieron 103 edades, que también presentan un patron
multimodal y un rango de edades entre 140,5 y 2016 Ma. La moda principal corresponde al
Jurédsico Superior, con una moda secundaria de edades pérmica y triasica y una pequefia
participacion de edad jurasica inferior (Fig. 5.10). La edad méaxima de sedimentacion obtenida
es 145,97 + 0,88 Ma.

Para la muestra RV19 se obtuvieron 113 edades cuya distribucion muestra un patron
unimodal. El rango de edades abarca 143,4 y 2653 Ma. Las edades corresponden, en su
mayoria, al Jurasico Superior (Fig. 5.10). La edad maxima de sedimentacion obtenida es
150,24 +0,26 Ma.

Para la muestra RV08, la toba, se obtuvieron 114 edades con distribuciéon unimodal. El rango
de edades abarca 146,7 a 1862 Ma (Fig. 5.11). Las edades corresponden al Jurdsico
Superior, con una pequefia participacion de edades paleozoicas y proterozoicas. La edad de
depositacion obtenida es 153 + 0,31 Ma.

Para la muestra RV01 se obtuvieron 103 edades, con una distribucién unimodal y un rango
de edades entre 131,1 y 1879 Ma. La clase modal corresponde al Jurasico Superior, pero a
diferencia del patrén observado en la muestra RV19, esta poblacién muestra una dispersion
mayor (Fig. 5.10). La edad maxima de sedimentacién obtenida es 131,10 + 3,12 Ma.

Para la muestra RM15 se obtuvieron 283 edades, con una distribucion multimodal y un rango
entre 140,5y 2765 Ma. Las poblaciones principales de circones presentan edades pérmicas,
triasicas y jurasicas superiores, con dos poblaciones menores, pero considerables, de edades
proterozoicas y jurasicas medias (Fig. 5.10). La edad méaxima de sedimentacion obtenida es
140,78 £ 2,77 Ma.

Para la muestra RM03 se obtuvieron 112 edades cuya distribucion muestra una moda
principal y su rango abarca edades entre 139,5 y 2585 Ma. La poblacién principal presenta
edades del Jurdsico Superior, aunque se observa una gran dispersion de edades y presencia
de edades tridsicas, paleozoicas y proterozoicas (Fig. 5.10). La edad maxima de
sedimentaciéon obtenida es 140,57 + 1,76 Ma.

Para la muestra RMO1 se obtuvieron 116 edades, cuya distribucion es multimodal y el rango

de edades varia entre 148 y 1888 Ma. Las poblaciones principales de circones presentan
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edades pérmicas, triasicas y jurasicas superiores (Fig. 5.10). La edad maxima de
sedimentacion obtenida es 153,16 + 0,89 Ma.

Para la muestra RM12, el intrusivo, se obtuvieron 105 edades, con distribucion bimodal. El
rango de edades abarca desde 5,8 a 1713 Ma (Fig. 5.11). Las dos poblaciones muestran
edades miocenas y permotridsicas. La edad obtenida para la intrusién es 6,04 + 0,08 Ma.
Para la muestra TGO1 se obtuvieron 104 edades, que también muestran un patrén unimodal
y un rango de edades entre 136,2 y 1019,4 Ma. La edad de la moda es jurasica superior, con
un patron similar al observado en la muestra RV19 (Fig. 5.10). La edad méxima de
sedimentacion obtenida es 141.07 £ 0.32 Ma.
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Figura 5.10. Histogramas de frecuencia y probabilidad relativa de edades U-Pb de circones detriticos
de las muestras RC05, RM15, RM03, RM01, RV14, RV19, RV0Ol y TGO1. Se presentan los datos en
dos columnas en rangos de 0 a 400 Ma y de 0 a 2000 Ma.
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Figura 5.11. Histogramas de frecuencia y probabilidad relativa y graficos radiales para las edades U-

Pb de circones obtenidas para la muestra de la toba RV08 y la muestra del dique RM12.

También se tomaron datos de paleocorrientes en estructuras sedimentarias a lo largo del
perfil Volcan, en areniscas con estratificacion entrecruzada tabular planar y en conglomerados
con clastos imbricados. Se obtuvieron tres datos en estratificacién entrecruzada tabular planar
y dos en clastos imbricados. En estos Ultimos se tomaron cinco mediciones en cada
alforamiento ya que medir el eje maximo de los clastos presenta mayor probabilidad de error.
Las mediciones en areniscas con estratificacion entrecruzada tabular planar muestran
direcciones de flujo hacia los 119°, 216° y 228° para el sector intermedio a superior del perfil
Volcan. Las mediciones tomadas en clastos imbricados dieron resultados entre 154° y 159°,
con un vector medio en 157° para el sector medio del perfil, mientras que para la seccion
superior se obtuvieron resultados entre 119° y 157°, con un vector medio en 138°. En este
sentido se puede ver que las direcciones predominantes de flujo serian hacia el SO y el SE
(Fig. 5.12).
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119°

157°

Figura 5.12. Diagrama de roseta de paleocorrientes medidas en el perfil Volcan.

5.3. Discusion

5.3.1. Estratigrafia

A partir del analisis estratigrafico se identificaron seis unidades estratigraficas, cinco de ellas
de naturaleza sedimentaria y una volcanica. La unidad estratigréfica I, lavas, se encuentra
principalmente en los perfiles Tinguiririca y Volcan y también en el tope de los perfiles Barroso
y Colorado. Los depositos de la unidad estratigréafica Il, identificados como flujos de detritos,
también son dominantes en los perfiles Tinguiririca y Volcan. Ambas unidades estratigraficas
presentan una distribucion similar, mientras que la composicion de los clastos presentes en
los flujos de detritos es principalmente de lavas de caracteristicas similares a los depositos
descritos. Considerando que el desarrollo volcanico generaria alta disponibilidad de material
y aumento de las pendientes, se considera que ambas unidades podrian estar genéticamente
relacionadas. Esta facies no se registra en el resto de los perfiles.

La unidad estratigréfica lll, flujos de detritos canalizados, representa, a su vez, una posicion
muy proximal a la fuente, considerando que este tipo de depdsitos se encuentran en los
apices de los abanicos aluviales (Blair, 1999; Chonglong et al., 2020). Estos depésitos de
flujos de detritos canalizados predominan en la secciones inferior y superior del perfil
Tinguiririca.

Los sistemas entrelazados areno-gravosos de la unidad estratigrafica IV denotan una posicion
mas lejana a la fuente que habria permitido el desarrollo de estructuras tractivas de corriente.
La preservacion de los niveles peliticos con grietas de desecacion sugiere un mayor espacio
de acomodacion. Esta unidad se encuentra en la seccion media y superior del perfil Volcan e
intercalada a lo largo del perfil Tinguiririca.

Las unidades estratigraficas V y VI agrupan depdsitos de flujos no confinados con distinta
proximidad a la fuente. Aqui, la primera corresponderia a depdsitos predominantemente

conglomeréadicos en un ambiente de abanico aluvial dominado por flujos no confinados o en
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manto (Blair, 2000). Blair (2000) describe que incluso en posiciones intermedias dentro del
abanic, incluso a 8 km del 4pice del abanico, se pueden encontrar clastos de gran tamafo,
por lo cual, solo se puede sugerir que esta unidad agrupa depdsitos de abanico dominado por
flujos en manto proximal a medio. Esta unidad es dominante a lo largo del perfil Colorado,
donde se ve que hacia la seccién superior disminuye progresivamente el tamafio de grano y
se intercalan depdsitos arenosos.

Por otro lado, la unidad estratigrafica VI contiene depdésitos de flujos no confinados donde
dominan los depoésitos arenosos. Este tipo de depdstios han sido asociados con sandflats
abanicos terminales, sistemas fluviales efimeros o como parte de un ambiente de playa-lake
(Blair, 2000; Fischer et al., 2007). Esta unidad es dominante en los perfiles Maipo | y Il y
Barroso. La unidad estratigrafica VI presenta caracteristicas similares a las observadas en los
perfiles estudiados en la Formacion Tordillo, en el cerro Domuyo y la Cordillera del Viento
(capitulo 3) y, en general, a los depésitos de centro de cuenca (Gulisano, 1988; Spalletti y
Colombo Pifiol, 2005; Spalletti y Veiga, 2007; Coronel et al., 2020).

5.3.2. Edades

A partir de la datacién de la muestra RV08 correspondiente a una toba, se pudo precisar la
edad de la Formaciéon Rio Damas. Esta muestra produjo una edad de 153 + 0,31 Ma, que
coincide con la edad Kimmeridgiana propuesta para la Formacion Rio Damas y sus
equivalentes en base al contenido fésil presente en las unidades infra- y suprayacentes.

En comparacion con edades previas obtenidas en tobas dentro de las formaciones Rio
Damas y Tordillo, que presentan edades de 150.6 + 1.7/-1.6 Ma (Greco et al., 2022) y 147.112
+ 0.078 Ma (Lena et al., 2019), respectivamente, la edad aqui obtenida es la mas antigua. En
particular, la edad mas joven de 147,112 Ma se obtuvo del tope de la Formacién Tordillo,
mientras que la edad aqui presentada corresponde a una seccioén inferior de la Formacion
Rio Damas, aunque no se observa el contacto estratigrafico inferior con la Formacion
Auquilco. Por lo tanto, se puede considerar que las formaciones Tordillo y Rio Damas se
habrian depositado, al menos, entre los 153 y los 147,112 Ma.

Por otro lado, las edades maximas de depositacién obtenidas para las muestras de circones
detriticos muestran un rango amplio de edades entre 153,16 y 131,1 Ma.

El rango de edades maximas de sedimentacién obtenido en estudios previos y en el capitulo
3 de esta tesis para las formaciones Tordillo y Rio Damas varia entre 157,6 y 142 Ma (Aguirre
et al., 2009; Naipauer et al., 2012, 2015 a y b; Rossel et al., 2014; Horton et al., 2016; Junkin
y Gans, 2019; Tapia et al., 2020; Mardones et al., 2021).

Las muestras que presentan edades fuera del rango de edades previamente obtenidas para
las unidades son: TGO1 con 141.07 = 0.32, RM15 con 140,78 + 2,77, RM0O3 con 140,57 +
1,76 y RVO1 con 131,10 £ 3,12. En el caso de las muestras RM15 y RMO03, estas se ubican
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en la transicion entre las formaciones Rio Damas y Lo Valdés, por lo cual una edad mas joven
es esperable. Sin embargo, en el caso de la muestra TG01, que se obtuvo en el techo del
perfil de la Formacién Rio Damas, por debajo de las calizas de la Formacion Bafios del Flaco,
es llamativa una edad maxima de sedimentacion de 141.07 + 0.32 Ma, e incluso con 28
edades mas jovenes que 142 Ma, la edad maxima de sedimentaciéon mas joven obtenida
hasta la fecha en la Formacion Rio Damas (Mardones et al., 2021).

En cambio, la muestra RVO1 se obtuvo en el contacto con la Formacion Auquilco, donde se
inicio el perfil Volcan de la Formacion Rio Damas. A partir de este resultado, se infiere que
las areniscas en contacto por falla con la Formacion Auquilco podrian corresponder a la
Formacion Lo Valdés. Esto redefiniria la base del perfil Volcan, la cual corresponderia a las
lavas ubicadas a partir de los 550 m (Fig. 5.3 a). Por otro lado, implicaria la presencia de una
falla entre los niveles volcanicos de la Formacion Rio Damas y las areniscas de la Formacién
Lo Valdés (Fig. 5.1 c).

A partir de la dataciéon de la muestra RM12 se obtuvo una edad de intrusibn magmatica de
6,04 + 0,08, que coincide con los cuerpos pluténicos miocenos que intruyen a las unidades

mesozoicas en la zona (plutones Cruz de Piedra y Young; Kurtz et al., 1997).

5.3.3. Procedencia

Todos los andlisis U-Pb en circones detriticos realizados en la Formacion Rio Damas
muestran un pico de edades del Jurasico Superior que se corresponde con la edad propuesta
para la unidad. A su vez, la datacion de tobas intercaladas en la unidad, tanto en este trabajo
como por Greco et al. (2022), que presentan edades consistentes con los picos de edades
observados, muestran la disponibilidad de circones en el volcanismo de la Formacion Rio
Damas. Por lo tanto, se considera que la principal fuente de sedimentos corresponde al
retrabajo de sus propios depdsitos volcanicos y volcaniclasticos. Esto ya fue propuesto por
varios autores que analizaron la procedencia de las formaciones Rio Damas y Tordillo y
observaron el mismo pico de edades kimmeridgianas-tithonianas, coincidente con la edad de
estas unidades (Naipauer et al., 2012, 2015 a y b; Rossel et al., 2014; Horton et al., 2016;
Junkin y Gans, 2019; Tapia et al., 2020; Mardones et al., 2021). Sin embargo, la falta de
evidencia en cuanto a la disponibilidad de circones en el volcanismo presente en la Formacion
Rio Damas, permitia poner en duda si el area fuente correspondia a este volcanismo o a las
unidades volcanicas presentes en la Cordillera de la Costa. La datacion de material
piroclastico con alta disponibilidad de circones dentro de la Formacién Rio Damas (Greco et
al., 2022 y este trabajo), la ausencia de dataciones en el intervalo Kimmeridgiano-Tithoniano
en el volcanismo presente en la Cordillera de la Costa (Rossel et al., 2020) y los depdsitos

aluviales de caracter proximal refuerzan la propuesta de que el volcanismo de la Formacién
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Rio Damas actuaria como fuente de sedimento para la fraccion clastica de la unidad y para
la Formacion Tordillo.

Si bien el pico de edades del Jurasico Superior es el predominante en todas las muestras de
circones detriticos, varias de ellas muestran picos secundarios con edades del Jurasico Medio
e Inferior, Triasico, Pérmico, Paleozoico Inferior y Proterozoico. Los circones de edad jurasica
media a tardia (oxfordiana) se pueden atribuir a las formaciones infrayacentes Rio
Colina/Nacientes del Teno y los Grupos Lotena y Cuyo (Kamo y Riccardi, 2009; Mazzini et
al., 2010; Leanza et al., 2013; Junkin y Gans, 2019), mientras que los de edad triasica tardia
alta a jurasica temprana, al Grupo Precuyo (D’elia et al., 2020; Fennell et al., 2020). A su vez,
en la Cordillera de la Costa, las formaciones Ajial, Horqueta, Rincon de Nufiez y Altos del
Hualmapu y cuerpos pluténicos presentan edades en este rango (Gana y Tosdal, 1996;
Vasquez et al., 2011; Rossel et al., 2020).

Los circones de edades del Pérmico temprano alto a Triasico Temprano se atribuyen al
magmatismo del Grupo Choiyoi (286—247 Ma; Sato et al.,, 2015). En los estudios de
procedencia de la Formacién Tordillo, la presencia de edades en este rango generalmente
sugiere un aporte desde el margen oriental de la cuenca o de la Dorsal de Huincul, donde el
magmatismo del Grupo Choiyoi habria estado expuesto (Spalletti et al., 2008; Naipauer et al.,
2012, 2015a). Por otro lado, las edades del Tridsico Medio a Superior coinciden con algunos
cuerpos pluténicos datados en la Cordillera de la Costa (Vasquez et al.,, 2011) y con la
apertura de las cuencas tridsicas ubicadas al este de la cuenta Neuquina (e.g. cuenca
Cuyana, depocentro San Rafael; Barredo et al., 2012; Ottone et al., 2014).

A su vez, los circones de edades carboniferas se interpretan como parte del ciclo
Gondwanico, cuyos plutones se encuentran en la Cordillera de la Costa y en la Cordillera
Frontal (Mpodozis y Kay, 1992; Llambias et al., 1993; Deckart et al., 2014).Por su parte, la
presencia de edades del Neoproterozoico al Paleozoico Inferior puede asociarse a ciclos
orogénicos famatinianos y pampeanos, que afloran a lo largo de las Sierras Pampeanas
(Dahlquist et al., 2008; Schwartz et al., 2008; Otamendi et al., 2017;). Las edades
mesoproterozoicas se atribuyen al ciclo grenvilliano, que aflora en los bloques orientales a la
cuenca Neuquina (San Rafael-Las Matras) y a su vez conforma los terrenos Chilenia y
Gondwana sobre los cuales se desarrolla la cuenca Neuquina (Varela et al., 2011).

En general, para los afloramientos del centro de la cuenca Neuquina, se propone un esquema
de procedencia simple, en donde los circones con edades correspondientes al ciclo Andino
se atribuyen a una fuente occidental, el arco, mientras que las edades mas antiguas, se
atribuyen a fuentes orientales (Naipauer y Ramos, 2016). Estas ultimas incluyen el Grupo
Choiyoi permotriasico y los ciclos gondwanico, famatiniano, pampeano y grenvilliano, ya que
afloran inmediatamente al este de la cuenca, en los bloques San Rafael y Las Matras, la

Cordillera Frontal y/o en las Sierras Pampeanas. A su vez, algunas de estas unidades se
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consideran como parte del basamento de la cuenca Neuquina, en particular las rocas
correspondientes a los ciclos gondwanicos y grenvillianos (Grupo Choiyoi, plutones y cuencas
carboniferas y terrenos grenvillianos).

La presencia de grandes blogues pluténicos y con bajo nivel de redondeamiento, como el
observado en el perfil Volcan en la Figura 5.3 f, llama la atencién en cuanto a su origen. En
este sentido, Rossel et al. (2014) dataron un clasto pluténico de caracteristicas similares y
obtuvieron una edad carbonifera. Considerando que los afloramientos de unidades pluténicas
carboniferas en la Cordillera de la Costa se encuentran a ca. 100 km de distancia y que el
magmatismo carbonifero muestra una migracion hacia el este, se debe considerar como
posible fuente de estos clastos el mismo basamento, que se podria haber exhumado a partir
del desarrollo de las fallas normales que acomodan los miles de metros de espesor de la
Formacion Rio Damas. A la latitud de este estudio (ca. 34°S), las edades carboniferas en la
Cordillera de la Costa varian entre 300 y 319 Ma mientras que las edades mas orientales
(Sierras de San Luis) rondan los 380 Ma (Deckart et al., 2014; Dahlquist et al., 2021). Sin
embargo, al norte (30°S), hay edades entre 328 y 336 Ma a la longitud de la Cordillera
Principal (Dahlquist et al., 2021). Estas evidencias, sumado a que el clasto plutonico datado
por Rossel et al. (2014) en la zona del rio Volcan presenta una edad de 333+4 Ma, se propone
la presencia de estos blogues pluténicos como evidencia de exposicibn de basamento

durante la depositacion de la Formacion Rio Damas.

5.3.4. Paleogeografia

Para visualizar las variaciones faciales y de espesor, se realiz6 una transecta N-S
comparando las facies identificadas en cada perfil, donde también se incluyeron dos perfiles
realizados por Charrier (1981) para la Formacion Rio Damas (Fig. 5.13). Se destaca que
ninguno de los perfiles presentados abarca la columna completa de la Formacion Rio Damas
en continuidad estratigrafica con las undiades infra- y suprayacentes.

Se puede observar que los arreglos faciales presentan gran variedad entre los perfiles, no
pudiendo realizarse correlaciones laterales. El Unico sector que presenta caracteristicas
similares entre perfiles adyacentes es el de las nacientes del Maipo, donde los perfiles
Barroso, Maipo (I y Il) y Puente de Tierra (Charrier 1) se caracterizan por un ambiente de
sandflat y de playa lake. A su vez, en el perfil Barroso se observa una participacion de facies
conglomeradicas fluviales. Por su posicion occidental con respecto a los perfiles Maipo y

Charrier I, el gradiente granulométrico sugiere una direccion de flujo hacia el oeste.
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Figura 5.13. Transecta N-S donde se muestran los ambientes de sedimentacion identificados para
cada perfil. Ademas, se incluyen los perfiles realizados por Charrier (1981) para la Formacion Rio
Damas: Puente de Tierra y Rlefias Molina; la zona de no depositacion de la Formacion Rio Damas
definida a partir del contacto paraconcordante entre las formaciones Nieves Negras y Bafos del Flaco

(Charrier, 1982; Charrier et al., 2002). Se incluye el perfil Navarro de la zona de la faja del Aconcagua
(Sanguinetti y Cegarra, 1991).

Al sur de las nacientes del Maipo, en la confluencia de los rios Lefias y Espinoza, se encuentra
otro punto interesante que se identifica a partir de los trabajos de Charrier (1982) y Charrier
et al. (2002). Inicialmente en este sector se habia descripto la Formacion Lefias Espinoza

como equivalente temporal a la Formacién Rio Damas, debido a su paso transicional a la
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Formacion Bafos del Flaco (Charrier, 1982). Sin embargo, posteriormente, a partir de la
identificacion de fésiles, se reasigné esta unidad al Jurasico Medio (Charrier et al., 2002).
Considerando la edad de la unidad y que presenta un paso transicional a la Formacién Bafios
del Flaco, esto indica la ausencia de la Formacion Rio Damas en este punto. De esta forma,
se define un alto para la depositacidon de la Formacion Rio Damas, aqui denominado alto
Lefias Espinoza. A su vez, inmediatamente al este del alto Lefias Espinoza, se registra un
depésitos de la Formacion Rio Damas de al menos 1000 m de espesor de brechas,
conglomerados y arenicas interpretados como parte de sistemas de abanicos aluviales
(Charrier, 1981) (Lefias Molina, Fig 6.13). De esta forma, los depdsitos del perfil Lefias Molina
podrian interpretarse como depdésitos proximales a la escarpa de una falla normal, donde el
alto Lefas Espinoza corresponde al bloque yaciente y el depocentro Lefias Molina, al bloque
colgante.

Con respecto al volcanismo, se puede observar que predomina en el sector medio a superior
del perfil Tinguiririca, mientras que en el perfil Volcan se encuentra en la base y luego, se
desarrolla nuevamente junto con los depésitos marinos de la Formacion Bafios Morales.
Salazar y Stinnesbeck (2015) registran a lo largo de la Formaciéon Bafios Morales un gran
desarrollo de volcanismo andesitico intercalado con calizas y areniscas con fésiles de edad
tithoniana temprana a media, mientras que la Formacién Lo Valdés suprayacente calcareos
y arenosos y solamente se le asigna un nivel volcanico andesitico a la base. A su vez, en los
perfiles Colorado y Barroso, donde no se registra volcanismo dentro de la Formacién Rio
Damas, se observa la ocurrencia de lavas intercaladas con calizas atribuidas a la Formacioén
Lo Valdés. Esto, sin embargo, no se registra en el perfil Maipo, donde la Formacion Lo Valdés
presenta principalmente pelitas negras. Tampoco se observa en el perfil Tinguiririca, donde
la seccion superior de la Formacion Rio Damas se interpreta como sistemas de abanicos
aluviales y sistemas fluviales, mientras que la Formacién Bafios del Flaco aqui presenta facies
carbonaticas y epiclasticas deltaicas, sin intercalaciones volcanicas.

En primera instancia se puede hablar de una segmentacion del volcanismo a lo largo del eje
que conforma la Formacion Rio Damas, con su principal expresion en el rio Tinguiririca.
También muestran una importante participacion volcanica los afloramientos del rio Volcan y
de la quebrada Navarro en la faja del Aconcagua (Fig. 5.13).

La edad méaxima de sedimentacion obtenida en el tope del perfil Tinguiririca de 141.07 + 0.32
Ma, daria una edad berriasiana, edad de la Formacién Bafios del Flaco y equivalentes. Esto
sugiere que la zona del rio Tinguiririca podria haber actuado como un volcan emergido
mientras sucedia la transgresion thitoniana a lo largo de la cuenca. Sin embargo, estudios
bioestratigraficos realizados en la misma localidad en la Formacién Bafios del Flaco indican

una edad tithoniana temprana a tardia para esta unidad (Kietzmann et al., 2022). La edad de
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los pisos del Jurasico Tardio y del limite con el Cretacico son un tema ampliamente discutido

gue excede los objetivos de este trabajo.

5.4. Conclusiones

Se estudid la Formacion Rio Damas en cuatro localidades, el rio Colorado, el rio Volcan, las
nacientes del rio Maipo y el rio Tinguiririca. En todas las localidades se realizaron estudios
sedimentarios, de procedencia con circones detriticos y se realizaron observaciones
estructurales cuando fue posible.

A partir del estudio sedimentoldgico se identificaron seis unidades estratigréficas: lavas, flujos
de detritos, flujos de detritos canalizados, canales, flujos no confinados gravosos y flujos no
confinados arenosos. A su vez, se asignaron estas unidades a ambientes depositaciones de
abanicos aluviales, fluviales entrelazados y sandflat-playa lake.

Los estudios de procedencia muestran un aporte principal del magmatismo intrinseco de la
unidad. Se confirma la disponibilidad de circones dentro de la Formacion Rio Damas mediante
la datacién de una toba. La distribucion de edades obtenidas muestra otros aportes, que se
corresponden con unidades que se encuentran en los margenes de la cuenca y del
basamento. La edad de cristalizacién de la toba es 153 + 0,31 Ma.

El reconocimiento de fallas normales y geometrias en cufia, coincide con las propuestas de
un ambiente tectdnico extensional activo durante la depositacion de la Formacion Rio Damas.
El estudio de la Formacion Rio Damas en estas cuatro localidades permitié la reconstruccion
del margen occidental de la cuenca Neuquina durante el Jurdsico Superior, donde se
reconoce una gran influencia del volcanismo a lo largo de los depocentros, con un predominio
de facies proximales, excepto en el sector central del Maipo. Se discute la posibilidad de la
coexistencia de los centros volcanicos submarinos y emergidos de las formaciones Rio
Damas y Bafios Morales/Lo Valdés, sin embargo, esto discrepa con las edades asignadas a

las unidades marinas mediante estudios bioestratigraficos.
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6. Discusion general

6.1. Areas de aporte

A partir de los analisis de procedencia realizados en las fajas de Chos Malal, Aconcagua y la
Cordillera Principal chilena, en conjunto con la recopilacion de analisis presentados en
trabajos previos, se pudieron identificar varias areas de aporte de sedimentos.

El &rea de aporte principal corresponde al volcanismo desarrollado en el margen occidental
de la cuenca, comprendido dentro de la Formacion Rio Damas. Esta &rea fuente de
sedimento es incluso significativa en zonas centrales y cercanas al margen oriental de la
cuenca, como se observa al este de la faja de Chos Malal, en la zona de La Yesera.

Otra area de aporte que muestra representacion a lo largo de la cuenca son las unidades
volcanicas asignadas al Grupo Choiyoi, que se ubican en el margen oriental de la cuenca,
conformando actualmente la Cordillera Frontal y los bloques San Rafael y Las Matras, y que
también conforman el basamento de la cuenca. En general, es el area de aporte dominante
en las areas cercanas al margen oriental de la cuenca (Naipauer y Ramos, 2016), con la
excepcion del caso estudiado en La Yesera. Por otro lado, en la zona del Aconcagua se
observa como el volcanismo del Grupo Choiyoi domina la procedencia en el depocentro
oriental e incluso en el depocentro occidental, donde se interpreta un aporte local del
basamento que habria estado expuesto a partir del desarrollo del alto estructural Agua
Salada.

En el sector sur de la cuenca se destaca como &rea de aporte la Dorsal de Huincul, que habria
expuesto las unidades infrayacentes del Jurasico Inferior, Medio y Superior (Grupos Precuyo,
Cuyo y Lotena) e incluso el basamento, constituyendo otra area de aporte de las volcanitas
del Grupo Choiyoi (Naipauer et al., 2012). Hacia el centro de la cuenca se puede ver la
progresiva interdigitacion entre el aporte desde la Dorsal de Huincul, al sur, y el volcanismo
de la Formacion Rio Damas, al oeste (Fig. 3.11).

En la Cordillera Principal chilena, llama la atencion la presencia de circones de edad jurasica
inferior a media en el margen noroccidental de la cuenca, lo cual lleva a identificar otras areas
de aporte. Por la lejania con la Dorsal de Huincul, que expone unidades de dicha edad, y
teniendo en cuenta que se ha observado la progresiva pérdida de su influencia en la
procedencia hacia el norte en la faja de Chos Malal, el area fuente en la Cordillera Principal
chilena debe ser distinta. En el sector noroccidental, las unidades cercanas de edad jurasica
inferior a media estan en la Cordillera de la Costa, en las formaciones Ajial y Rincon de Nufiez,
mientras que las de edad jurasica media a superior (hasta Oxfordiano) se pueden encontrar
en las formaciones Horqueta y Altos del Hualmapu y, en la Cordillera Principal chilena, en las

formaciones Nacientes del Teno o Rio Colina (Junkin y Gans, 2019; Rossel et al., 2020).
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Los circones de edad triasica media a superior, que no coinciden con el volcanismo del Grupo
Choiyoi o del Ciclo Precuyano, presentan cierto enigma. Estos coinciden con el desarrollo de
las cuencas triasicas (cuenca Cuyana, Ischigualasto, Marayes, entre otras), que se
encuentran en una posicion oriental, lejana a la cuenca Neuquina. También, en la Cordillera
de la Costa, se registran unidades magmaticas cuyas edades coinciden con este rango (Gana
y Tosdal, 1996; Vazquez et al., 2012) y que podrian actuar como area de aporte, al menos,
para el sector occidental de la cuenca.

En este sentido, se ha identificado a las unidades de la Cordillera de la Costa como areas de
aporte en los depdésitos de la Formacién Rio Damas. La propuesta de actividad transpresiva
durante el Jurasico Medio a Tardio en la Cordillera de la Costa (Creixell et al., 2011; Ring et
al., 2012), resfuerza la propuesta de que este sector habria actuado como area de aporte
para el sector noroccidental de la cuenca Neuquina.

En la Figura 6.1 se muestra la distribucion de las areas de aporte reconocidas a lo largo de
la cuenca como fuentes secundarias al volcanismo de la Formacion Rio Damas; la Dorsal de
Huincul al sur, la Cordillera Frontal y los bloques San Rafael y Las Matras al este y la

Cordillera de la Costa al oeste.

6.2. Extension durante el Jurésico Tardio

La reactivacion extensional de la cuenca Neuquina en el Jurasico Tardio fue propuesta
inicialmente en la Cordillera Principal Chilena, sobre la base de los bruscos cambios faciales,
el desarrollo de volcanismo de retroarco y las grandes variaciones de espesor identificadas
en la Formacion Rio Damas (Charrier, 1984). Posteriormente, caracteristicas similares se
reconocieron en la Formacién Tordillo, en el lado argentino, primero en la faja del Aconcagua
(Cegarray Ramos, 1996; Lo Forte, 1996) y luego en la faja de Malargie (Mescua et al., 2008;
2014). El registro de fallas normales o estratos de crecimiento dentro de estas unidades es,
en general, reducido y suele estar limitado a afloramientos aislados (Giambiagi et al., 2003;
Mescua et al., 2008; Vicente y Leanza, 2009; Martos et al., 2020; Mardones et al., 2021; Greco
et al., 2022) En su mayoria, el fallamiento se infiere a partir de secciones estructurales que
precisan la adicion de estructuras tipo graben o hemigraben para su balanceo o a partir de
mapas isopaquicos; en estas reconstrucciones, se propone que las fallas tendrian una
orientacion cercana a N-S. (Cegarra y Ramos, 1996; Pangaro et al., 1996; Mescua et al.,
2008, 2014, 2020; Mardones et al., 2021). En las nacientes del rio Atuel, se registra que las
fallas normales también afectan la base de la Formacion Bafios del Flaco (Martos et al., 2020;
Greco et al., 2022)

Incluso, a partir de datos termocronoldgicos, se registra un levantamiento del bloque Dedo-
Silla o Alto del Tordillo durante el Jurasico Superior (Bande et al., 2020). Sobre este bloque,

a partir de la reconstruccion de mapas de espesor, se observa que la unidad muestra un
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espesor reducido de ca. 300 m (Mescua et al., 2020), mientras que hacia el oeste se
desarrolla el depocentro mas importante de la Formacion Rio Damas, con mas de 5000 m de
espesor, en el rio Tinguiririca.

Las propuestas de extension mencionadas se restringen al norte de la cuenca, entre los 32°
y 36° S. Hacia el sur, los registros de la extensién son limitados. En el cerro Domuyo, Galetto
et al. (2021) interpretan una falla normal N-S que controlaria el espesor de la Formacién
Tordillo a partir de datos termocronoldgicos. En el Engolfamiento Neuquino, en subsuelo,
Cristallini et al. (2006) reconocen que algunas de las fallas del rift Triasico Superior-Jurasico
Inferior presentan actividad durante la sedimentacion de la Formacién Tordillo; sin embargo,
lo atribuyen a subsidencia por compactacion diferencial. También en el Engolfamiento, a partir
de datos sismicos, se observaron sistemas de fallas en-echelon que afectan el tope de la
Formacion Tordillo y la base de la Formacion Vaca Muerta (Dominguez et al., 2017; Marchal
et al., 2020). La ubicacion de las localidades mencionadas se muestra en la Figura 6.1 b.

En la fala de Chos Malal se identificaron evidencias de extensién activa durante la
sedimentacion de la Formacién Tordillo, y durante los términos iniciales de la Formacién Vaca
Muerta, en el cerro Domuyo y en el sur de la Cordillera del Viento, ubicadas alrededor de los
37° S. La orientacién de las fallas normales es predominantemente NO a NNO y, en menor
medida, NE. Esto representa una de las propuestas de extension mas australes identificadas
hasta la fecha dentro de la Formacion Tordillo. A su vez, las observaciones realizadas en el
sur de la Cordillera del Viento proporcionan algunas de las evidencias mas claras de
extension sindepositacional dentro de la unidad, debido a la observacion de relaciones de
onlap y offlap y de estratos con mayor espesor, geometrias en cufia y con variaciones de
inclinacion progresivas en los blogues colgantes.

En la faja del Aconcagua, a partir de la revision de la geologia de los rios Cuevas y Blanco
en la zona del Aconcagua llevada a cabo por Fennell et al. (2023), se realiz6 la reconstruccién
de los espesores de la Formacién Tordillo, y su transicion a la Formacion Rio Damas, méas
detallada hasta la fecha en este sector. A partir del mapa de espesores se pudo identificar un
alto estructural intracuencal, aqui denominado alto de Agua Salada. Este alto, de orientacién
NNO, se interpreta como un horst que delimita dos depocentros principales, Horcones al este
y Las Lefias-Navarro al oeste. La orientacion de esta estructura es NNO, consistente con las
mediciones realizadas en el sur de la Cordillera del Viento.

En la Cordillera Principal chilena se observaron geometrias en cufia de gran escala en los
depésitos de la Formacion Rio Damas en los valles Volcan y Tinguiririca. En este Ultimo
también se registran varias fallas normales en los términos superiores de la Formacion Rio
Damas y los basales de la Formacion Bafios del Flaco, aunque no se pudo caracterizar su
orientacion. La geometria de la cufia clastica observada en el techo del perfil Tinguiririca

muestra un engrosamiento hacia el oeste. En el valle del Maipo se observaron fallas normales
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gue pierden rechazo progresivamente dentro de los depésitos de la Formacién Rio Damas,
lo cual sugiere que son sindepositacionales.

Por lo tanto, a partir de las observaciones y andlisis estructurales aqui presentados, en
conjunto con estudios previos de esta indole, se propone que las formaciones Tordillo y Rio
Damas y la seccion inferior de las formaciones Vaca Muerta, Lo Valdés y Bafios del Flaco se
habrian depositado en un ambiente extensional, con una distribuciébn dominante en el eje

Andino, al menos, entre las latitudes 32°y 37° S.

6.3. Paleogeografia

El intervalo de continentalizacion de la cuenca Neuquina registrado por las formaciones
Tordillo, Rio Damas, Sierras Blancas, Catriel y Quebrada del Sapo presenta distintos
ambientes depositacionales continentales. En el sector sur y en el Engolfamiento, las
formaciones Quebrada del Sapo, Sierras Blancas y Catriel contienen depdésitos atribuidos a
sistemas fluviales y edlicos intercalados. En el centro y norte de la cuenca, la Formacion
Tordillo presenta depoésitos de ambientes aluviales, fluviales, de playa-lake y lacustre. La
distribucion de estos depdsitos es bastante homogénea a lo largo del eje N-S de la cuenca
entre los 33° y 38° S (Fig. 6.2). El margen oriental presenta depdsitos fluviales y localmente
aluviales y edlicos, mientras que el margen occidental presenta depdsitos aluviales de gran
porte. En el centro de esta franja se encuentran depdsitos de tipo playa-lake que drenan los
margenes oriental y occidental. A su vez, en el margen occidental se registran las sucesiones
volcanicas intercaladas con depésitos aluviales, que conforman a la Formaciéon Rio Damas.
El desarrollo del volcanismo parece estar segmentado ya que se identifica en tres sectores,
alos 32°50’, en el rio Cuevas, a los 33°50’, en el rio Volcan, y a los 35°S, en el rio Tinguiririca,
donde presenta el mayor desarrollo. La segmentacion del volcanismo en arcos volcanicos se
ha atribuido principalmente a discontinuidades litosféricas (Hall y Wood, 1985)

En la Figura 6.1 se muestra la reconstruccion de la distribucion de los ambientes
depositacionales de estas unidades a lo largo de toda la cuenca, donde se pueden observar
los rasgos aqui descriptos. Esta reconstruccion se pudo realizar a partir de los mapas
previamente desarrollados por Aguirre (1993) y Spalletti et al. (2011), principalmente para el
Engolfamiento y centro de la cuenca. Para el sector norte se tuvieron en cuenta los estudios
sedimentarios llevados a cabo por Mescua et al. (2020), Charrier (1981, 1982), Rocha (2001),
Lo Forte (1996), Acevedo (2018), Fennell et al. (2023) y los presentados en este trabajo.

A su vez, se confecciond un mapa de espesores a para toda la cuenca para las formaciones
Tordillo, Rio Damas, Sierras Blancas, Catriel y Quebrada del Sapo, integrando datos de
subsuelo y de superficie. La metodologia utilizada en la confeccion del mapa de espesores

se encuentran en la seccién 1.4.
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En en mapa de espesores presentado en la Figura 6.2 se puede observar que los mayores
espesores se encuentran en el margen occidental y corresponden a la Formacion Rio Damas.
Estos espesores presentan un orden de magnitud mayor a los que se registran en el centro
de la cuenca. Los depocentros principales corresponden a la zona del rio Tinguiririca y del rio
Volcéan, con maximos de 5500 y 4000 m, respectivamente. Por el contrario, los espesores
registrados en el sector sur y centro de la cuenca se mantienen por debajo de los 800 m de
espesor. El mapa de espesores registra los depocentros propuestos por Veiga y Spalletti
(2007) para este sector y sus altos asociados: los depocentros noroccidental, oriental y
sudoccidental, la dorsal de Huincul y el dorso de los Chihuidos.

A partir de la reconstruccion de los espesores se observan otros altos estructurales: la sierra
de Cara Cura- Reyes, el bloque Dedo Silla (alto Tordillo), el alto Lefias Espinoza y el alto
Agua Salada. Se observan ciertas diferencias en cada alto, con respecto a la distribucion de
espesores y facies que los rodean. El alto Agua Salada presenta una variaciéon de 0 a 440 m
con el depocentro adyacente y presenta, particularmente al oeste, depdsitos atribuibles a un
ambiente tipo playa-lake (perfil Las Lefias). El alto del Tordillo, o bloque Dedo Silla, presenta
una variacion de 340 a 1000 m con respecto al depocentro adyacente, que también presenta
depdsitos atribuibles a un ambiente tipo playa-lake (Mescua et al., 2020). El alto Lefias
Espinoza registra una zona de no depositacion de la Formacion Rio Damas, mientras que
inmediatamente al este, se registra un depocentro de 1000 m de espesor de depdsitos
aluviales (Charrier, 1981). El alto de las sierras de Cara Cura y Reyes presenta una menor
variacion en los espesores, con ca. 100 m en el sector de La Yesera que presenta depdsitos
lacustres. El alto de los Chiuidos delimita los depocentros noroccidental y oriental; en el
oriental dominan depdsitos edlicos y espesores de hasta 300 m, mientras que en el
noroccidental se encuentra el mayor depocentro del sector central de la cuenca, alcanzando
los 800 m, con un predominio de depdsitos aluviales distales y de playa lake. Finalmente, en
los alrededores de la dorsal de Huincul, el aumento en los espesores es gradual y predominan
depdsitos fluviales y edlicos.

De esta forma, se puede observar que los depocentros adyacentes a altos estructurales
presentan desarrollo de ambientes depositacionales variables entre abanicos aluviales,
sistemas de playa lake o sistemas lacustres. En los modelos de sedimentacién continental
asociada a sistemas de rift de Gawthorpe y Leeder (2000), se presentan este tipo de
ambientes sedimentarios como los mas comunes a desarrollarse, segun la posicion respecto
a la falla, el grado de madurez del sistema de rift y la magnitud de la subsidencia asociada al
bloque colgante. En este modelo, los sistemas de abanicos aluviales se desarrollan
inmediatamente sobre la escarpa de las fallas, mientras que hacia el depocentro de los
grédbenes o hemigrabenes se desarrollan sistemas lacustres o de playa lake, estos ultimos

asociados a climas aridos. El registro de facies lacustres profundas, como en el sector de La
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Yesera (Gulisano, 1988) se veria favorecido por alta subsidencia asociada al rift (Gawthorpe

y Leeder, 2000). Sin embargo, un andlisis sedimentoldgico de detalle seria necesario para

reconstruir la respuesta sedimentaria a la actividad tecténica local en cada sector de la

cuenca.
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Figura 6.1. Mapa de distribucién de los ambientes sedimentarios y el volcanismo para las formaciones

Tordillo, Rio Damas, Lefias Espinoza, Sierras Blancas, Catriel y Quebrada del Sapo. Las flechas

negras indican la procedencia.
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Otra caracteristica que se observa al comparar la distribucibn de los ambientes
depositacionales y el mapa de espesores, es que los focos de volcanismo coinciden con los
depocentros principales de la Formacion Rio Damas (Figs. 6.1 y 6.2). Incluso, el sector con
mayor desarrollo volcanico, el rio Tinguiririca, es el sector que registra el mayor espesor,
superior a 5500 m. Esta relacion lleva a considerar el aporte de la carga volcanica como un
factor que contribuye a la subsidencia local. Estudios sobre la subsidencia asociada a la carga
volcanica han llevado a propuestas de flexion litosférica asociada al desarrollo de grandes
centros volcanicos (Moore, 1070; Collier y Watts, 2001). En esta linea, Martin (2023) relaciona
la subsidencia por carga volcanica y la segmentacion que se produce en los arcos volcanicos,
y propone que, asociada a las zonas de mayor carga volcanica, se produce una mayor flexion
de la litésfera, dando lugar a un dorso periférico de mayor magnitud, donde los dorsos
periféricos se ubican paralelos al eje del arco magmaético; la ubicacion de los dorsos varia
entre 60 y 470 km desde el eje magmatico, segun las condiciones reolégicas de la litésfera.
Considerando la propuesta de Martin (2023), se puede considerar que la gran carga volcanica
identificada en el rio Tinguiririca deberia tener un dorso periférico asociado de magnitud
significativa, el cual se podria corresponder con el bloque Dedo Silla (alto del Tordillo). Del
mismo modo, a la latitud del segmento volcanico registrado en Navarro, en la faja del
Aconcagua, se encuentra el alto Agua Salada. Si bien aqui consideramos estas estructuras
como horst extensionales, su desarrollo podria estar condicionado por la flexion litosférica
gatillada por la carga volcanica. En el caso del rio Volcan, donde también se ha descripto un
segmento volcanico, no se conoce la distribucién de espesores de la Formacion Tordillo a la
misma latitud del lado argentino. En este sentido, el desarrollo de la extension y del
volcanismo podrian funcionar como un sistema que se retroalimenta y produce mayor carga,
gue produce mayor subsidencia y,a su vez, una flexion litosférica que se traduce en el

desarrollo de altos intracuencales de mayor magnitud.

6.4. Comparacion con el rift Triasico Superior - Jurdsico Inferior

Ante la propuesta de un periodo extensional del Jurasico Superior en la cuenca Neuquina,
surge la necesidad de comparar los datos estructurales de este con el rift que dio lugar a la
apertura de la cuenca entre el Triaasico Tardio y el Jurasico Temprano. En la Figura 6.3 a se
muestra el desarrollo de los depocentros Precuyanos del Triasico Superior - Jurasico Inferior,
donde se puede observar que presentan orientaciones variables. Mientras que en el norte
dominan sistemas de fallas NO a NNO, hacia el sur y en el Engolfamiento, estos se
encuentran rotados, con una orientacibon ONO predominante. Bechis et al. (2014) analizan
estas variaciones, y consideran que estarian generadas por las discontinuidades en el
basamento y los limites de terrenos propuestos sobre los cuales se desarrolla la cuenca

Neuquina (Fig. 6.3 a).
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En la zona de la faja de Chos Malal, donde se pudo realizar una caracterizacion estructural
mas completa, se puede realizar una comparacion local entre ambos sistemas extensionales.
Aqui, se encuentra el depocentro Precuyano denominado Chacay Melehue (Fig. 6.3 a), cuyo
desarrollo habria estado controlado por fallas de orientacion ONO a NO y NE (Sagripanti et
al., 2014). Hacia el este, en el depocentro Cara Cura - Reyes, se midieron fallas con
orientaciones ONO y ENE (Fennell et al., 2020). En subsuelo, el depocentro Alto del Payun
registra un relleno de 5 km de depdsitos clasticos y volcanicos del Precuyano, controlados
por una falla de orientaciéon ONO (Fennell et al., 2020).

En comparacion, la orientacion de fallas del Jurasico Superior medidas en la zona de la
Cordillera del Viento es NO a NNO y NE. A su vez, en la zona del Alto del Payun, donde el
Precuyano registra 5 km de espesor, la Formacion Tordillo no habria depositado (Fennell et
al., 2020).

De este forma, se considera que, en la zona de la faja de Chos Malal, el sistema extensional
del Jurasico Superior parece no haber reactivado estructuras del rift Precuyano, si no que
debe haber generado un sistema de fallas nuevo.

Por otro lado, en la Figura 6.3 se puede observar que, en subsuelo, las fallas activas durante
el rift Precuyano si presentan reactivacion durante el Jurasico Superior. Sin embargo,
Cristallini et al. (2006) proponen gue las geometrias observadas en los depésitos de la
Formacion Tordillo en subsuelo se pueden explicar por subsidencia por compactacion
diferencial.

En el sector norte de la cuenca se puede observar que la orientacion de las fallas Precuyanas
y las registradas en las formaciones Tordillo y Rio Damas presentan orientaciones similares.
En particular, los depocentros Atuel y Nieves Negras-Yeguas Muertas presentan una
orientacion de fallas predominante NNO (Giambiagi et al., 2003, 2005; Bechis et al., 2010,
2020). En concordancia, el patrén de engrosamiento de la Formacion Tordillo presenta una
orientacion similar en el norte de la cuenca (Acevedo et al., 2020). A su vez, el Alto de Agua
Salada, identificado en la faja del Aconcagua como una estructura tipo horst, también
presenta una orientacion NNO. Para el depocentro Atuel, se propone que las fallas de
orientacion NNO podrian desarrollarse a partir de zonas de debilidad previas con la misma
orientacion, que a estas latitudes se corresponden con zonas de cizalla del Paleozoico
superior y con la discontinuidad litosférica en la zona de sutura entre los terrenos Chilenia y
Cuyania (Bechis et al., 2010). En la zona del depocentro del Atuel se propone que, fallas que
fueron activas durante el rift Precuyano, también lo fueron durante la depositacion de la

Formacion Tordillo (Mescua et al., 2014).
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Figura 6.3. a) Ubicacion de los depocentros Precuyanos y orientacion de las fallas registradas para

cada uno de ellos (basado en Bechis et al., 2014). b) Ubicacion de trabajos previos que muestran

En este sentido, se observa una diferencia significativa, la orientaciéon de las fallas del rift
Precuyano parecen estar controladas por las discontinuidades del basamento
inmediatamente previo mientras que las fallas del Jurdsico Superior presentarian una
orientacion predominante NNO y localmente NO y NE. En algunos sectores, como en los
depocentros Atuel y Rio del Cobre (35°S), la orientacion del rift Precuyano es
predominantemente NNO, y alli el rift del Jurasico Superior reactivaria las estructuras previas.
Por el contrario, a la latitud de la faja de Chos Malal (37°S) el rift Precuyano muestra un
desarrollo de fallas ONO y ENE, oblicuas a los sistemas de fallas del Jurasico Superior de
orientacion ONO. Alli, los sistemas de fallas del Precuyano no se reactivarian. Esto es
particularmente llamativo en el depocentro Alto del Payuan, donde el relleno Precuyano
alcanza los 5000 m mientras que la Formacién Tordillo no se habria depositado (Fennell et
al. 2020).

6.5. Tectonica jurédsica superior en la cuenca Neuquina

La propuesta de un ambiente tectonico extensional activo durante la depositacion de las
formaciones Tordillo y Rio Damas convive con una propuesta de actividad compresiva,
localizada en la Dorsal de Huincul (39° S). Alli, la Formacion Tordillo y su equivalente en el
depocentro de Picun Leufu, la Formacion Quebrada del Sapo, se encuentran en discordancia
angular sobre los depésitos de los grupos Lotena y Cuyo, presentan geometrias en cufa e

incluso se registran zonas de no depositacion (Vergani et al., 1995; Freije et al., 2002; Zavala
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& Freije, 2002; Mosquera y Ramos, 2006; Zavala et al., 2020). Mescua et al. (2020) proponen
un escenario en el cual pueden coexistir esfuerzos extensionales en el norte de la cuencay
compresivos en el sur, con la combinacion un angulo de subduccién oblicua, el retroceso de
la trinchera y la rotacién horaria de la placa Sudamericana. Sin embargo, también en la regién
de la Dorsal, Freije et al. (2002) registran fallas normales entre el techo de la Formacién
Tordillo y la base de la Formacién Vaca Muerta, lo cual los lleva a sugerir que el periodo
compresivo Kimmeridgiano solo afectaria a los términos inferiores de la Formacion Tordillo.
En el Engolfamiento Neuquino, se propone que la subsidencia por compactacion diferencial
seria el mecanismo principal que controlaria la sedimentacion de la Formacién Tordillo
(Cristallini et al., 2006). Sin embargo, hay varios elementos clave que sugieren que este
mecanismo no seria el principal en las zonas abarcadas a lo largo de este trabajo. En primer
lugar, los sistemas de fallas del Precuyano y del Jurasico Superior presentan claras
diferencias en su orientacién, como ya fue discutido en la seccién 6.3. En particular, el caso
estudiado por Cristallini et al. (2006) es el Unico que presenta actividad jurdsica superior en
fallas normales con orientacion ONO predominante, pero, como proponen los autores, la
geometria de los depdsitos afectados por estas fallas se puede explicar por subsidencia por
compactacion diferencial.

Otro sector donde se propone reactivacion de fallas Precuyanas, es en el depocentro del
Atuel, si embargo, la variacién de espesores registrados entre blogues es de gran magnitud,
por ejemplo: de 1000 a 5000 m entre bloque yaciente y bloque colgante, respectivamente, en
la falla Rio del Cobre (Mescua et al., 2014). A su vez, al este de la zona estudiada en la faja
de Chos Malal, el depocentro Alto del Payun registra un relleno de 5000 m de depésitos
Precuyanos pero, en este lugar, la Formacion Tordillo no se deposité (Fennell et al., 2020).
Por otro lado, en la faja del Aconcagua, donde no se habria generado ningun depocentro
Precuyano, también se registran variaciones en el espesor de la Formacion Tordillo, que dan
lugar a la definicién del Alto Agua Salada. En este caso, el desarrollo de las fallas normales
en este sector no podria ser a partir de reactivacion de fallas del rift Precuyano, pero no se
puede descartar un control a partir de discontinuidades del basamento.

En general, los espesores registrados en la Formacién Rio Damas superan los 5000 m,
mientras que el relleno total descripto para la cuenca Neuquina en la zona del Engolfamiento
alcanza solamente 7000 m (Howell et al., 2005). Por ende, los depésitos de esta unidad no
podrian explicarse simplemente por subsidencia por compactacion diferencial, pero no se
descarta que este mecanismo haya actuado en forma paralela.

La extension jurasica superior se presenta paralela al arco magmatico Jurdsico y parece estar
restringida el eje andino, con la excepcion de las observaciones en subsuelo realizadas por
Cristallini et al. (2006), Dominguez et al. (2017) y Marchal et al. (2020) (Fig. 6.1 b). En

comparacion, la extension tridsica superior-jurasica inferior presenta un gran desarrollo en la
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zona del Engolfamiento, con gran acumulacion de sedimentos en este sector. El contraste
entre ambos sistemas extensionales sugieren que las condiciones tecténicas fueron distintas.
La apertura de la cuenca Neuquina se ha relacionado con la ruptura del supercontinente
Pangea, el colapso del or6geno gondwanico, roll-back de la losa, el desarrollo de una ventana
astenosférica o un tearing de la losa subductada (Franzese y Spalletti, 2001; Mpodozis y
Ramos, 2008; Charrier et al., 2015; del Rey et al., 2019; Gianni et al., 2019, entre otros).
Durante el Jurasico Tardio-Cretdcico Temprano se registran varios focos de extension
intracontinental, asociados con la apertura del Océano Atlantico (Gust et al., 1985; Uliana &
Biddle, 1988; Lovecchio et al., 2020). Recientemente, Bastias et al. (2021), en una revision
del magmatismo jurasico de la Patagonia, proponen que el intervalo magmatico entre 157-
145 Ma (episodio V3 del magmatismo de Chon Aike), que esta asociado a extension, se
puede explicar por la verticalizacién de la losa posterior a un periodo de flat slab. En el
extremo sur de la Patagonia, esta extension, que inicia en el Jurasico Tardio, progresa en el
desarrollo de la cuenca de back-arc Rocas Verdes; la datacién de los basaltos interpretados
como ofiolitas presentan una edad de 154 Ma (Calderon et al., 2013). Fuera de la Patagonia,
hacia el norte de la cuenca Neuquina, también se registran pulsos extensionales en las
unidades del Jurasico Tardio, como en la cuenca de Tarapac4, en las formaciones Lagunillas
y Chacarillas (Oliveros et al., 2012; Fuentes et al., 2018).

Para este periodo y a la latitud de la cuenca Neuquina, algunos autores proponen la
ocurrencia de roll-back (Charrier et al., 2007; Mescua et al., 2020; Rossel et al., 2020). La
combinacién de procesos de roll-back y extensién generalizada gatillada por la apertura del
Oceano Atlantico podrian explicar el pulso extensional registrado durante la depositacién de

las formaciones Tordillo y Rio Damas.
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7. Conclusiones generales

Se estudiaron las formaciones Tordillo y Rio Damas en tres zonas: la faja de Chos Malal, en
el norte de la provincia de Neuquén (37°S), la faja del Aconcagua, en el noroeste de la
provincia de Mendoza (32° 50’'S) y la Cordillera Principal chilena, en los valles de los rios
Colorado, Maipo, Volcan y Tinguiririca (33°-35° S).

En la faja de Chos Malal se trabaj6 en la zona del cerro Domuyo y el sur de la Cordillera del
Viento, donde se realizaron analisis sedimentarios, de procedencia y estructurales. Se
caracteriz6 el ambiente sedimentario como una transicién de depdsitos aluviales a depdsitos
de playa lake, de acuerdo con los trabajos previos realizados en esa zona. Se identificd un
aporte principal de las unidades magmaticas contemporaneas y areas secundarias, como las
unidades expuestas en la Dorsal de Huincul, al sur. Se analizé la relacién entre las fallas
normales y el relleno sedimentario, con lo cual se pudo caracterizar un sistema extensional
activo durante la sedimentacion de la Formacion Tordillo, con fallas de rumbo NNO a NO y
NE. Las fallas normales observadas en el cerro Domuyo también afectan la base de la
Formacion Vaca Muerta.

En la faja del Aconcagua se realiz6 una compilacion de datos estratigréaficos, estructurales,
de espesor y de procedencia. A partir de esta compilacién se confeccion6 un mapa de
espesores que permitio identificar un alto estructural intracuencal, el alto Agua Salada. Este
alto habria diferenciado dos depocentros, uno oriental y otro occidental. A partir de analisis
de procedencia se pudo identificar el aporte desde el margen oriental de la cuenca en el
depocentro oriental, mientras que en el depocentro occidental, el aporte se asocia
inicialmente a un aporte local del basamento que habria estado expuesto por el desarrollo del
alto estructural identificado y, posteriormente, al volcanismo contemporaneo.

En la Cordillera Principal chilena se realizaron se caracterizaron la estratigrafia, la estructura
y la procedencia en los cuatro valles propuestos para su estudio. Se identificaron secuencias
de lavas de composicion intermedia que se atribuyen al desarrollo de centros volcanicos
emisores; brechas y conglomerados de gran porte que se interpretaron como flujos de detritos
o flujos no confinados gravosos que se habrian depositado en sistemas de abanicos aluviales;
depésitos de conglomerados, areniscas y pelitas correspondientes a sistemas fluviales tipo
entrelazados; e intercalaciones de areniscas y pelitas que se atribuyerona sistemas de
sandflat a playa lake. Las estructuras identificadas contribuyen a la propuesta de un sistema
extensional activo durante la depositacion de la Formacion Rio Damas. Las fallas normales
observadas en el rio Tinguiririca afectan principalmente el techo de la Formacion Rio Damas
y la base de la Formacién Bafos del Flaco. El andlisis de procedencia muestra como area

fuente principal el volcanismo intrinseco de la unidad, junto con aportes secundarios de
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unidades que se pueden encontrar en la Cordillera de la Costa o0 en el basamento, que habria
estado potencialmente expuesto. La datacion de una toba intercalada entre los depésitos
volcaniclasticos, que dio una edad de 153 + 0,31 Ma, no solo permitié obtener una edad
absoluta de la Formacién Rio Damas, si nho que también confirma la disponibilidad de circones
en el volcanismo de esta unidad.

Se incorporaron los resultados obtenidos a lo largo de este trabajo a los mapas
paleogeogréficos previos, lo cual permitié una reconstruccién de mayor detalle del desarrollo
de los paleoambientes sedimentarios, principalmente en el norte de la cuenca. A su vez se
identific6 una segmentacion en el desarrollo del volcanismo presente en la Formacion Rio
Damas.

A partir de los datos de espesor obtenidos en este trabajo y de la recopilacién de trabajos e
informes previos, se realiz6 un mapa regional que muestra la distribucion de los depocentros
y los altos estructurales durante la depositacion de las formaciones Tordillo y Rio Damas y
sus equivalentes. La distribucion de los principales depocentros coindice con el volcanismo
segmentado, lo cual sugiere el desarrollo de subsidencia por carga volcanica. A su vez, se
propone que la carga volcanica podria generar la flexion de la litésfera que produciria el
desarrollo de altos topograficos paralelos al eje del arco volcanico. Los altos del bloque Dedo
Silla (alto del Tordillo) y el alto Agua Salada podrian ser la expresion de este proceso.

A su vez, se compararon las propuestas de extension del Jurasico Superior y del Triasico
Superior-Jurdsico Inferior. Se puede observar que ambos sistemas extensionales presentan
orientaciones distintas y se interpreta que estarian condicionados por distintas mecanicas.

A lo largo del margen Andino, entre el Kimmeridgiano y Tithoniano, contemporaneo a la
depositacion de las formaciones Tordillo y Rio Damas, se registran focos de extension a lo
largo de la Patagonia y de los Andes Centrales, que se vinculan a la apertura del Océano
Atlantico. Ademas, se proponen procesos de roll-back a las latitudes de la cuenca Neuquina.
La combinacion de ambos procesos podria haber gatillado la extension registrada en la

cuenca Neuquina durante el Jurasico Tardio.
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ANEXO |

Geocronologia U-Pb

Figura 1. Gréficos radiales para las edades U-Pb de circones obtenidas para las muestras RM01, RM03, RM15, RC05,
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RCO5

Ubicacién: 33°26'35.1564"S 69°59'49.2344"W

Sample U ppm U/Th 207pp / 20 Abs 206pp 20 Abs Corr. 238 / 20 Abs 207pp / 20 Abs 2027323/ Aztc)’s Zzzspz/ Z;Qt;s ZZ(ZGPFl’)b/ Z;Qt;s Best Age Z:r:)t:s
Name 2351 Error /238U Error Coef 206pp Error 206pp Error Ma Error Ma Ma Ma Ma Ma Ma
Ma

RCO5_1 717.0 2.7 0.3517 0.0041 0.0488 0.0004 0.3392| 20.4876 0.1637 0.0523 0.0006 306.2 3.1 307.3 2.4 294.0 26.0 307.3 2.4
RCO5_2 854.0 10.2 0.5687 0.0085 0.0729 0.0008 0.6727 13.7118 0.1504 0.0566 0.0006 457.5 53 453.4 4.9 471.0 23.0 453.4 49
RCO5_3 542.0 2.5 0.6160 0.0086 0.0770 0.0009 0.5112 12.9634 0.1563 0.0581 0.0007 487.7 5.4 478.2 5.7 521.0 28.0 478.2 5.7
RCO5_4 227.0 1.2 0.4692 0.0084 0.0618 0.0006 0.3607 16.1708 0.1569 0.0551 0.0010 390.8 5.8 386.5 3.7 394.0 41.0 386.5 3.7
RCO5_5 414.9 1.6 0.5966 0.0120 0.0760 0.0010 0.3554 | 13.1579 0.1731 0.0570 0.0012 475.4 7.5 471.9 6.1 478.0 45.0 471.9 6.1
RCO5_6 138.5 1.4 0.1630 0.0068 0.0238 0.0004 0.0926| 41.9112 0.6675 0.0496 0.0021 153.4 6.0 151.9 2.4 139.0 89.0 151.9 2.4
RCO5_7 130.2 0.7 0.2160 0.0086 0.0312 0.0005 0.1953| 32.0205 0.4614 0.0502 0.0020 198.7 7.1 198.2 2.9 169.0 81.0 198.2 2.9
RCO5_8 536.0 4.4 0.3575 0.0064 0.0496 0.0005 0.1841| 20.1572 0.1991 0.0523 0.0009 310.6 4.8 312.3 3.1 298.0 42.0 312.3 3.1
RCO5_9 270.0 0.9 0.1745 0.0049 0.0231 0.0003 0.1501| 42.8817 0.6068 0.0547 0.0018 163.4 4.2 147.5 2.1 356.0 69.0 147.5 2.1
RCO5_10 105.5 2.4 1.6769 0.0570 0.1517 0.0045 0.6835 6.4977 0.1900 0.0802 0.0018 | 1000.4 20.0 910.6 259 1191.0 45.0 910.6 25.9
RCO5_11 260.2 1.3 0.1769 0.0098 0.0244 0.0005 0.0946 | 40.7997 0.8490 0.0526 0.0030 165.5 8.5 155.4 3.3 280.0 120.0 155.4 3.3
RCO5_12 452.0 1.8 0.3310 0.0053 0.0465 0.0005 0.4845| 21.5100 0.2175 0.0516 0.0008 290.5 4.1 293.1 29 258.0 33.0 293.1 2.9
RCO5_13 1288.0 3.2 0.2901 0.0052 0.0410 0.0006 0.6273 | 24.4141 0.3636 0.0514 0.0007 258.8 4.1 258.8 3.8 251.0 32.0 258.8 3.8
RCO5_14 883.0 12.6 1.2973 0.0130 0.1341 0.0012 0.5421 7.4184 0.0660 0.0702 0.0006 845.0 5.5 811.1 7.0 931.0 17.0 811.1 7.0
RCO5_15 530.0 1.6 0.1582 0.0037 0.0233 0.0003 0.2319| 42.8633 0.5144 0.0492 0.0011 149.2 3.1 148.6 1.8 145.0 49.0 148.6 1.8
RCO5_16 335.0 1.6 0.3491 0.0076 0.0452 0.0004 0.2455| 22.0313 0.2136 0.0561 0.0012 304.2 5.8 284.7 2.8 438.0 48.0 284.7 2.8
RCO5_17 825.0 6.7 0.5434 0.0065 0.0696 0.0005 0.3818 | 14.3513 0.1030 0.0567 0.0006 440.9 4.3 433.6 3.1 479.0 24.0 433.6 3.1
RCO5_18 182.2 2.7 11.9752 0.1200 0.4846 0.0046 0.6251 2.0313 0.0190 0.1793 0.0015 | 2604.1 8.8 25473 29.8 2644.0 14.0 2644.0 14.0
RCO5_20 171.3 1.1 0.1791 0.0051 0.0246 0.0004 0.2344 | 40.5186 0.5746 0.0529 0.0015 167.4 4.4 156.4 2.2 291.0 64.0 156.4 2.2
RCO5_21 106.0 1.1 0.1717 0.0069 0.0253 0.0004 0.0584 | 39.5726 0.5794 0.0493 0.0021 161.0 6.0 160.9 2.4 124.0 86.0 160.9 2.4
RCO5_22 547.0 1.2 0.3537 0.0054 0.0503 0.0005 0.2540| 19.9283 0.1986 0.0510 0.0008 307.7 4.0 316.3 3.1 232.0 34.0 316.3 3.1
RCO5_23 989.0 1.5 0.2564 0.0035 0.0355 0.0005 0.5465| 28.1373 0.3721 0.0525 0.0007 231.9 2.8 224.6 29 298.0 30.0 224.6 2.9
RCO5_24 133.6 0.9 0.1571 0.0055 0.0237 0.0004 0.1892| 42.3191 0.6626 0.0482 0.0017 148.3 49 150.7 2.4 94.0 73.0 150.7 2.4
RCO5_25 810.0 1.0 0.1607 0.0044 0.0214 0.0005 0.6567 | 46.4684 1.0797 0.0546 0.0010 151.4 3.8 136.2 3.1 385.0 42.0 136.2 3.1
RCO5_26 623.0 0.8 0.2649 0.0049 0.0387 0.0004 0.2793 | 25.8598 0.2942 0.0496 0.0009 238.8 3.9 245.0 2.8 174.0 42.0 245.0 2.8
RCO5_27 527.0 1.4 0.3305 0.0052 0.0476 0.0004 0.1402 | 21.0438 0.1904 0.0503 0.0008 290.1 3.9 300.0 2.7 201.0 36.0 300.0 2.7
RCO5_28 442.0 2.1 0.3180 0.0081 0.0452 0.0009 0.6623 | 22.1680 0.4226 0.0511 0.0009 280.6 6.2 284.7 5.4 232.0 41.0 284.7 5.4
RCO5_29 273.0 1.4 0.1567 0.0036 0.0235 0.0002 0.0659 | 42.5894 0.4172 0.0484 0.0012 147.9 3.2 149.7 15 102.0 54.0 149.7 1.5
RCO5_30 157.3 1.7 0.3286 0.0078 0.0469 0.0004 0.0803 | 21.3447 0.1868 0.0508 0.0012 288.7 6.1 295.7 2.6 220.0 54.0 295.7 2.6
RCO5_31 78.5 1.9 0.1549 0.0079 0.0232 0.0004 0.1532 | 43.0849 0.6683 0.0484 0.0024 146.4 6.9 148.0 2.3 81.0 99.0 148.0 2.3
RCO5_32 61.7 1.5 0.1685 0.0075 0.0233 0.0004 0.0688 | 42.7533 0.7677 0.0525 0.0025 158.2 6.5 148.4 2.7 250.0 100.0 148.4 2.7
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0.0019
0.0007
0.0004
0.0005
0.0004
0.0004
0.0003
0.0020
0.0003
0.0003
0.0002
0.0005
0.0048
0.0004
0.0003
0.0004
0.0008
0.0004
0.0014
0.0007
0.0016
0.0004
0.0003

0.1631
0.1751
0.0148
0.1755
0.0996
0.6237
0.0895
0.4306
0.0858
0.2467
0.2086
0.2433
0.3512
0.5148
0.2547
0.1348
0.2763
0.4843
0.3911
0.1993
0.0541
0.5261
0.2648
0.1524
0.2346
0.4145
0.6476
0.5835
0.2235
0.3057
0.6102
0.0385
0.7296
0.4624
0.4518
0.0619
0.2017

29.6472
31.4268
29.0613
21.6403
42.9000
23.1750
22.0410
21.7155
42.6258
21.4684
43.8597
21.7391
23.1803
42.7168

5.5127
21.9298
21.9587
22.8102
22.2420
41.8936
43.7254

7.5873
44.1501
44.5038
43.9174
21.6779

2.0969
22.3264
43.0478
22.4417
26.2950
39.4166
21.7865
23.9693

8.6133
25.2334
42.3370

0.4658
0.2864
0.2872
0.1873
0.4233
0.2847
0.2526
0.2499
0.5269
0.2581
0.5963
0.2221
0.3493
0.4379
0.0577
0.3270
0.2073
0.2497
0.1781
0.7020
0.6118
0.1151
0.5653
0.5942
0.4243
0.2162
0.0211
0.2094
0.5559
0.2015
0.5393
0.5904
0.6645
0.4194
0.1187
0.2738
0.4840

0.0817
0.0496
0.0493
0.0510
0.0489
0.0507
0.0505
0.0509
0.0526
0.0505
0.0483
0.0531
0.0508
0.0484
0.0729
0.0501
0.0502
0.0505
0.0496
0.0492
0.0476
0.0633
0.0454
0.0474
0.0473
0.0501
0.1702
0.0504
0.0471
0.0531
0.0510
0.0472
0.0521
0.0516
0.0629
0.0506
0.0485

0.0047
0.0011
0.0011
0.0008
0.0011
0.0005
0.0011
0.0007
0.0019
0.0009
0.0014
0.0011
0.0013
0.0009
0.0012
0.0014
0.0007
0.0006
0.0006
0.0019
0.0017
0.0009
0.0014
0.0015
0.0010
0.0007
0.0016
0.0006
0.0011
0.0008
0.0009
0.0022
0.0011
0.0010
0.0011
0.0014
0.0011

315.8
200.1
213.8
285.9
148.3
268.1
279.3
284.8
158.9
286.0
143.7
294.5
268.4
147.4
1056.4
278.7
278.9
271.1
273.2
152.4
142.3
779.2
135.2
139.4
140.9
281.4
2531.1
275.6
143.0
286.3
240.8
155.6
289.4
263.9
707.6
248.1
149.0

16.0
3.9
3.6
3.8
2.9
3.0
4.8
3.4
4.7
4.5
4.2
5.3
5.7
3.1

10.0
5.8
3.8
3.5
3.2
5.5
4.2
9.8
3.8
4.0
2.7
3.5

12.0
3.6
3.1
35
5.2
6.6
8.1
3.9

11.0
6.1
3.4

205.4
202.1
218.4
291.6
148.6
272.7
286.6
290.7
148.8
294.1
145.4
289.6
272.6
149.3
1077.8
288.2
287.7
277.0
284.3
152.0
146.0
800.6
145.0
143.5
145.4
291.5
2493.1
283.0
148.4
280.6
240.6
161.9
289.3
263.5
708.2
250.7
150.6

34
1.8
2.2
2.5
1.5
3.3
33
3.3
1.9
3.5
2.0
2.9
4.1
1.5
111
4.3
2.7
3.0
2.3
2.6
2.1
11.8
1.9
1.9
1.4
2.9
30.6
2.6
1.9
2.5
4.9
24
8.7
4.6
9.5
2.7
1.7

1110.0
161.0
154.0
225.0
134.0
226.0
211.0
229.0
280.0
216.0

99.0
322.0
228.0
110.0

1002.0
182.0
200.0
213.0
171.0
129.0

69.0
712.0
0.0
55.0
64.0
188.0

2558.0

204.0

51.0
322.0
241.0

38.0
275.0
254.0
700.0
201.0
122.0

110.0
46.0
46.0
36.0
48.0
25.0
49.0
30.0
78.0
44.0
63.0
47.0
53.0
40.0
320
59.0
34.0
29.0
27.0
81.0
72.0
31.0
61.0
67.0
45.0
31.0
17.0
26.0
50.0
35.0
38.0
92.0
45.0
44.0
38.0
62.0
52.0

205.4
202.1
218.4
291.6
148.6
272.7
286.6
290.7
148.8
294.1
145.4
289.6
272.6
149.3
1077.8
288.2
287.7
277.0
284.3
152.0
146.0
800.6
145.0
143.5
145.4
291.5
2558.0
283.0
148.4
280.6
240.6
161.9
289.3
263.5
708.2
250.7
150.6

34
1.8
2.2
2.5
1.5
3.3
33
3.3
1.9
3.5
2.0
2.9
4.1
1.5
111
4.3
2.7
3.0
2.3
2.6
2.1
11.8
19
19
14
2.9
17.0
2.6
19
2.5
4.9
24
8.7
4.6
9.5
2.7
1.7




RCO5_72
RCO5_73
RCO5_74
RCO5_75
RCO5_76
RCO5_77
RCO5_78
RCO5_79
RCO5_80
RCO5_81
RCO5_82
RCO5_84
RCO5_85
RCO5_86
RCO5_87
RCO5_88
RCO5_89
RCO5_90
RCO5_91
RCO5_92
RCO5_94
RCO5_95
RCO5_96
RCO5_97
RCO5_98
RCO5_99
RCO5_100
RCO5_101
RCO5_103
RCO5_104
RCO5_105
RCO5_106
RCO5_107
RCO5_109
RCO5_110
RCO5_111
RCO5_112

1004.0
142.0
652.0
163.1
487.0
337.0
108.7
291.7
701.0
689.0

69.5
166.7

1189.0

267.0
97.7
397.5
52.4
287.0

1446.0
168.9
223.3
770.0
101.6
744.0

1014.0
321.0

1268.0
513.0

1763.0

1844.0
900.0

5710.0
804.0
448.0
487.9

2307.0
840.0

2.2
3.5
2.9
11
19
3.6
0.9
0.8
0.6
1.7
0.9
9.2
18.3
1.5
1.0
1.0
13
11
14
1.5
19
0.8
1.7
1.0
14
0.9
2.2
0.7
4.5
11
1.5
2.0
2.9
0.6
11
11
0.7

1.2152
0.7955
0.3325
0.1815
1.1276
0.7554
0.3648
0.8732
0.2860
0.6717
1.6608
1.6672
0.7003
0.6654
1.4659
0.1629
1.5831
0.3663
0.2947
0.1733
3.3381
0.1633
2.5547
0.1697
0.2617
10.9453
0.3295
0.1830
0.8498
0.6653
1.7849
0.2759
3.0161
0.3262
0.5954
0.4872
4.4666

0.0160
0.0130
0.0047
0.0088
0.0220
0.0110
0.0120
0.0160
0.0056
0.0098
0.0280
0.0230
0.0170
0.0099
0.0300
0.0059
0.0400
0.0110
0.0052
0.0054
0.0320
0.0036
0.0550
0.0045
0.0059
0.1200
0.0066
0.0048
0.0160
0.0088
0.0160
0.0044
0.0610
0.0140
0.0220
0.0061
0.0560

0.1315
0.0987
0.0478
0.0234
0.1163
0.0918
0.0449
0.1033
0.0377
0.0813
0.1651
0.1627
0.0844
0.0847
0.1486
0.0240
0.1556
0.0468
0.0379
0.0242
0.2564
0.0237
0.2173
0.0248
0.0366
0.4596
0.0442
0.0269
0.1005
0.0811
0.1583
0.0295
0.2389
0.0399
0.0721
0.0600
0.2889

0.0015
0.0008
0.0004
0.0004
0.0028
0.0010
0.0007
0.0018
0.0004
0.0009
0.0015
0.0014
0.0021
0.0008
0.0020
0.0004
0.0022
0.0007
0.0004
0.0003
0.0019
0.0003
0.0026
0.0003
0.0006
0.0057
0.0007
0.0003
0.0015
0.0010
0.0012
0.0006
0.0034
0.0008
0.0011
0.0005
0.0038

0.5529
0.1992
0.4214
0.5119
0.8509
0.6924
0.3033
0.6400
0.0974
0.2438
0.2995
0.4617
0.8451
0.5107
0.4452
0.0152
0.5317
0.0001
0.5492
0.1902
0.4955
0.1705
0.5446
0.2522
0.6047
0.6798
0.5863
0.3401
0.8035
0.2902
0.4259
0.2853
0.6655
0.4946
0.3562
0.2617
0.7059

7.5930
10.1523
20.9864
42.3549

8.5179
10.8814
22.0897

9.6712
26.4061
12.2579

6.0496

6.1237
11.8064
11.8134

6.7069
41.6320

6.3939
21.2450
26.1712
41.1184

3.8880
42.1585

4.5872
40.3389
27.3149

2.1290
22.5428
37.2162

9.9404
12.3001

6.2228
33.0907

4.1649
24.7954
13.7931
16.5590

3.4072

0.0865
0.0835
0.1718
0.6279
0.2032
0.1184
0.3220
0.1684
0.2998
0.1337
0.0549
0.0525
0.2927
0.1061
0.0900
0.6760
0.0899
0.3069
0.3014
0.5748
0.0287
0.4443
0.0547
0.5207
0.4327
0.0258
0.3405
0.4155
0.1482
0.1513
0.0465
0.7008
0.0590
0.4734
0.2093
0.1289
0.0441

0.0671
0.0585
0.0505
0.0563
0.0704
0.0597
0.0590
0.0613
0.0551
0.0600
0.0730
0.0744
0.0602
0.0570
0.0716
0.0492
0.0738
0.0568
0.0564
0.0519
0.0945
0.0500
0.0853
0.0497
0.0520
0.1728
0.0540
0.0494
0.0614
0.0596
0.0818
0.0678
0.0916
0.0593
0.0599
0.0589
0.1122

0.0008
0.0010
0.0006
0.0026
0.0008
0.0007
0.0017
0.0009
0.0011
0.0009
0.0012
0.0008
0.0008
0.0007
0.0014
0.0020
0.0015
0.0018
0.0007
0.0016
0.0008
0.0011
0.0013
0.0013
0.0009
0.0017
0.0009
0.0012
0.0007
0.0009
0.0007
0.0014
0.0013
0.0026
0.0021
0.0007
0.0010

808.0
594.7
291.6
169.4
767.1
571.7
316.0
637.7
255.6
522.1
994.3
996.7
539.3
518.2
917.0
153.3
964.2
317.1
262.4
162.4
1490.9
153.6
1288.6
159.3
236.2
2520.0
289.3
170.7
624.9
518.2
1040.6
247.5
1412.6
286.8
474.6
403.2
1725.8

7.3
7.2
3.6
7.2
11.0
6.6
8.6
8.2
4.4
5.9
11.0
8.7
9.9
6.0
13.0
5.2
16.0
8.1
4.1
4.7
7.4
3.1
16.0
3.9
47
10.0
5.0
4.1
8.8
5.3
5.6
3.4
15.0
9.6
14.0
4.2
10.0

796.2
606.8
300.8
149.0
709.1
566.3
282.9
633.9
238.4
503.9
984.9
971.7
522.6
524.4
892.8
153.0
932.6
294.8
240.1
154.4
1471.5
150.9
1267.7
157.8
231.4
2437.8
279.0
170.9
617.2
502.5
947.6
187.6
1381.1
252.3
449.0
375.7
1635.8

8.8
4.9
2.4
2.2
16.5
6.0
4.1
10.8
2.7
5.4
8.8
8.1
12.7
4.6
11.7
2.5
12.8
4.3
2.7
2.2
10.7
1.6
14.8
2.0
3.6
35.1
4.2
1.9
9.0
6.1
6.9
4.0
19.2
4.8
6.8
2.9
21.1

842.0
529.0
209.0
389.0
935.0
587.0
541.0
643.0
413.0
595.0
999.0
1045.0
606.0
483.0
963.0
140.0
1015.0
464.0
458.0
253.0
1515.0
188.0
1313.0
166.0
271.0
2583.0
365.0
159.0
648.0
582.0
1237.0
846.0
1455.0
514.0
586.0
560.0
1836.0

22.0
37.0
29.0
88.0
22.0
23.0
67.0
33.0
43.0
32.0
33.0
22.0
29.0
28.0
39.0
86.0
43.0
72.0
29.0
68.0
15.0
50.0
30.0
56.0
40.0
16.0
38.0
51.0
25.0
32.0
17.0
45.0
26.0
83.0
77.0
25.0
16.0

796.2
606.8
300.8
149.0
709.1
566.3
282.9
633.9
2384
503.9
984.9
971.7
522.6
524.4
892.8
153.0
932.6
294.8
240.1
154.4
1515.0
150.9
1267.7
157.8
231.4
2583.0
279.0
170.9
617.2
502.5
947.6
187.6
1455.0
252.3
449.0
375.7
1836.0

8.8
4.9
24
2.2
16.5
6.0
4.1
10.8
2.7
5.4
8.8
8.1
12.7
4.6
11.7
2.5
12.8
4.3
2.7
2.2
15.0
1.6
14.8
2.0
3.6
16.0
4.2
1.9
9.0
6.1
6.9
4.0
26.0
4.8
6.8
2.9
16.0




RCO5_113 574.0 0.6 0.3167 0.0120 0.0380 0.0006 0.4304| 25.9673 0.3911 0.0604 0.0019 279.5 9.0 240.7 3.6 574.0 71.0 240.7 3.6
RCO5_114 685.0 06| 03592 0.0099 0.0424 0.0005  0.3258| 23.2937 0.2713 0.0615 0.0017| 311.8 73  267.6 31 6260 580 267.6 3.1
RCO5_115 829.0 6.9| 05523 00100 0.0668  0.0007 0.2731| 14.8765 0.1461  0.0600  0.0011| 4468 6.6 4168 41 5950  39.0 416.8 4.1
RCO5_116 528.0 04| 0.2344 00089 0.0289  0.0004 0.0700| 34.1764  0.4088  0.0588  0.0021| 2139 73 1838 22 5380 850 183.8 2.2
RCO5_117 | 1960.0 21| 0.1818 0.0043  0.0247 0.0004 02779 403389 05695  0.0535  0.0014| 169.7 3.7  157.0 22 3320 560 157.0 2.2
RCO5_118 901.0 12| 06181 00130 00752 00010 0.3764| 13.2345 01734  0.0596 0.0012| 4889 80  467.7 60 5830 410 467.7 6.0
RCO5_119 | 1010.0 06| 03042 00068 0.0420 0.0007 0.2646| 23.7586  0.3726  0.0525 0.0012| 269.8 53 2655 41 2940 520 265.5 4.1
RCO5_120 415.7 05| 0.2449 00083 0.0267 0.0004 0.2562| 36.6032 05895 00665 0.0022| 2226 68 170.0 28 7810 72.0 170.0 2.8
RVO1
Ubicacion: 33°48'46" S 069°59'32"' 'W
20 20 20
Sample | opm | U/Th 27ph / | 20 Abs | *Pb |20 Abs| Corr. 28/ | 20 Abs | ’Pb/ |20 Abs 2027323/ Abs 22635%/ Abs zfgfsb/ Abs BAegs(;c ZésrrAOI:;s
Name 35y Error | /28U | Error | Coef 206p Error | 2°°Pb | Error Error Error Error
Ma Ma Ma Ma Ma
Ma Ma Ma
RV-1_2 105.2 1.6] 0.1595 0.0046 0.0235 0.0003 0.2920 42.5713 0.5618 0.0493 0.0014( 150.4 4.0 149.6 2.0 139.0 59.0 149.6 2.0
RV-1_3 56.1 1.5( 0.1633 0.0067 0.0241 0.0004 0.0495 41.5282 0.6726 0.0492 0.0022| 153.6 5.8 1534 2.5 121.0 91.0 153.4 2.5
RV-1_4 52.1 1.0] 0.2452 0.0093 0.0350 0.0006 0.1601 28.5470 0.4808 0.0508 0.0020| 222.8 7.7 221.9 3.7 199.0 84.0 221.9 3.7
RV-1 5 217.0 0.8| 0.1632 0.0040 0.0237 0.0003 0.1922 42.1763 0.4447 0.0500 0.0013| 153.6 3.5 150.9 1.6 175.0 54.0 150.9 1.6
RV-1_6 123.8 1.2] 0.1681 0.0051 0.0234 0.0003 0.1149 42,5351 0.5066 0.0521 0.0016( 157.9 4.4 149.2 1.8 256.0 67.0 149.2 1.8
RV-1_7 58.6 1.0( 0.4238 0.0140 0.0559 0.0009 0.1923 17.8508 0.2836 0.0550 0.0019| 359.0 10.0 350.7 5.5 381.0 76.0 350.7 5.5
RV-1_8 945.0 0.6 0.1459 0.0035 0.0213 0.0003 0.4224 46.7946 0.7007 0.0496 0.0011( 138.4 3.1 136.2 2.0 164.0 50.0 136.2 2.0
RV-1_9 92.1 1.6 0.2133 0.0120 0.0248 0.0004 0.3038 39.6983 0.6146 0.0625 0.0032| 196.4 10.0 157.7 2.5 590.0 110.0 157.7 2.5
RV-1_10 169.5 1.0] 0.1644 0.0049 0.0234 0.0003 0.1727 42.6439 0.4910 0.0510 0.0016| 154.6 43 149.1 1.7 207.0 67.0 149.1 1.7
RV-1_11 321.0 8.4] 1.9410 0.0140 0.1832 0.0014 0.3926 5.4496 0.0416 0.0769 0.0007| 1096.0 5.0 1084.4 8.1 1115.0 17.0| 1084.4 8.1
RV-1_12 417.5 1.4] 0.2792 0.0040 0.0384 0.0003 0.3011 25.9875 0.2094 0.0528 0.0008| 250.2 3.2 2429 1.9 311.0 31.0 242.9 1.9
RV-1_13 112.9 0.8| 0.1782 0.0068 0.0249 0.0003 0.0318 40.0802 0.5301 0.0520 0.0021| 166.6 5.9 158.3 2.1 227.0 85.0 158.3 2.1
RV-1_14 225.3 1.5 0.1695 0.0087 0.0234 0.0005 0.1328 42.5713 0.8337 0.0526 0.0026| 159.1 7.4 149.0 2.9 290.0 110.0 149.0 2.9
RV-1_16 109.8 1.7 0.1712 0.0066 0.0245 0.0004 0.0727 40.7332 0.6139 0.0507 0.0020| 160.6 5.7 156.0 24 1820 84.0 156.0 2.4
RV-1_17 180.2 0.8| 0.1684 0.0051 0.0246 0.0003 0.1426 40.6504 0.4957 0.0497 0.0015| 158.1 4.4 156.6 1.9 156.0 63.0 156.6 1.9
RV-1_18 325.0 1.1 0.1840 0.0059 0.0241 0.0003 0.0001 41.1692 0.5593 0.0554 0.0019| 171.6 5.0 1535 2.1 396.0 77.0 153.5 2.1
RV-1_19 652.0 0.6] 0.1578 0.0026 0.0228 0.0002 0.1730 43,7828 0.4026 0.0502 0.0009| 148.9 23 1453 1.3 192.0 39.0 145.3 1.3
RV-1_20 446.0 1.9( 0.2705 0.0045 0.0375 0.0003 0.2507 26.6454 0.2272 0.0524 0.0009| 243.3 3.5 2371 2.0 287.0 37.0 237.1 2.0
RV-1_21 66.2 0.3] 0.2003 0.0140 0.0262 0.0007 0.0001 37.8931 1.0482 0.0555 0.0043| 185.5 13.0 166.6 4.7 350.0 160.0 166.6 4.7
RV-1_22 155.4 1.1 0.1719 0.0064 0.0245 0.0004 0.1138 40.6504 0.5784 0.0508 0.0020( 161.1 5.6 156.3 2.2 1920 81.0 156.3 2.2
RV-1_23 531.0 0.9 0.1409 0.0032 0.0210 0.0003 0.2731 47.7099 0.5691 0.0488 0.0011( 134.0 29 1337 1.6 130.0 50.0 133.7 1.6
RV-1_24 702.0 0.7 0.1557 0.0034 0.0227 0.0002 0.1234 44,0335 0.4460 0.0498 0.0012( 147.0 3.0 1446 1.5 178.0 52.0 144.6 1.5




RV-1_25
RV-1 26
RV-1_27
RV-1 28
RV-1_30
RV-1_31
RV-1_32
RV-1_33
RV-1_34
RV-1_35
RV-1_36
RV-1_37
RV-1_39
RV-1_40
RV-1_41
RV-1_42
RV-1_43
RV-1_44
RV-1_45
RV-1_46
RV-1_47
RV-1_48
RV-1_49
RV-1_50
RV-1_51
RV-1_52
RV-1_53
RV-1_54
RV-1_55
RV-1_56
RV-1_57
RV-1_58
RV-1_59
RV-1_60
RV-1_61
RV-1_62
RV-1_63

132.6
637.0
143.9
417.6
206.8
159.1
61.2
2077.0
125.8
1017.0
249.1
325.0
1262.0
239.0
164.6
294.0
73.2
134.4
73.9
758.0
160.8
93.2
322.0
124.5
148.6
113.8
201.0
177.0
316.3
137.3
84.5
53.2
193.0
135.1
498.0
190.0
58.5

0.8
0.5
1.5
13
1.3
14
11
0.6
1.0
0.8
1.7
1.0
0.2
1.0
1.8
0.7
14
1.8
14
60.7
0.7
1.5
0.9
14
1.2
1.7
14
1.2
4.0
14
0.9
1.9
1.3
1.0
2.9
1.0
1.8

0.1677
0.1611
0.1660
0.2457
0.6985
0.1627
0.1818
0.1544
0.1623
0.1645
0.1663
0.1519
0.1561
0.1733
0.6380
0.1614
0.1685
1.7800
1.2850
0.1803
0.2879
0.1630
0.1590
0.1545
0.1712
0.2682
0.1598
0.1393
1.5025
1.6993
0.1671
0.1787
0.1443
0.1608
0.1567
0.1533
0.1741

0.0064
0.0029
0.0059
0.0047
0.0110
0.0057
0.0140
0.0017
0.0072
0.0030
0.0086
0.0037
0.0021
0.0042
0.0098
0.0035
0.0068
0.0240
0.0260
0.0046
0.0057
0.0048
0.0030
0.0056
0.0050
0.0062
0.0035
0.0033
0.0260
0.0180
0.0052
0.0058
0.0034
0.0037
0.0023
0.0033
0.0065

0.0220
0.0229
0.0241
0.0344
0.0858
0.0232
0.0231
0.0228
0.0223
0.0228
0.0248
0.0222
0.0230
0.0250
0.0795
0.0236
0.0229
0.1712
0.1265
0.0242
0.0399
0.0237
0.0234
0.0220
0.0242
0.0358
0.0237
0.0205
0.1406
0.1635
0.0230
0.0234
0.0212
0.0231
0.0230
0.0225
0.0250

0.0003
0.0002
0.0003
0.0004
0.0009
0.0003
0.0006
0.0002
0.0003
0.0002
0.0007
0.0002
0.0002
0.0003
0.0007
0.0002
0.0004
0.0017
0.0016
0.0005
0.0004
0.0003
0.0003
0.0004
0.0003
0.0004
0.0003
0.0002
0.0022
0.0014
0.0003
0.0003
0.0003
0.0002
0.0002
0.0002
0.0004

0.1526
0.1248
0.0958
0.1203
0.3467
0.0788
0.2080
0.4422
0.0001
0.3175
0.3292
0.0072
0.1529
0.2190
0.1816
0.2070
0.0252
0.5180
0.4997
0.4779
0.2174
0.0452
0.2208
0.1508
0.0469
0.1732
0.2648
0.1577
0.7515
0.3815
0.0613
0.1550
0.4148
0.0846
0.3862
0.2822
0.1414

45.0045
43.5161
41.3907
29.0107
11.6442
42.9369
42.9000
43.9174
44.7027
43.5920
40.3877
45.0451
43.5351
39.9361
12.5660
42.3908
43.3651

5.8241

7.8125
41.0172
25.0000
42.2119
42.6986
45.3721
41.1862
27.7778
42.2654
48.6381

7.0175

6.0864
43.3276
42.3729
47.0588
43.2713
43.4594
44.3853
39.9042

0.6684
0.4166
0.5825
0.2946
0.1220
0.5531
1.0306
0.3472
0.6794
0.3420
1.0766
0.4261
0.3791
0.4306
0.1058
0.4313
0.8086
0.0577
0.0977
0.8412
0.2375
0.5702
0.4740
0.7411
0.4919
0.3009
0.4645
0.5678
0.1083
0.0519
0.5069
0.5925
0.7308
0.4494
0.3589
0.4531
0.5892

0.0552
0.0510
0.0499
0.0518
0.0591
0.0508
0.0572
0.0492
0.0529
0.0523
0.0487
0.0497
0.0493
0.0503
0.0583
0.0497
0.0533
0.0755
0.0737
0.0540
0.0523
0.0500
0.0493
0.0510
0.0513
0.0543
0.0490
0.0492
0.0775
0.0754
0.0528
0.0554
0.0493
0.0506
0.0494
0.0494
0.0505

0.0022
0.0010
0.0018
0.0011
0.0009
0.0019
0.0044
0.0005
0.0025
0.0009
0.0024
0.0013
0.0007
0.0012
0.0010
0.0011
0.0023
0.0009
0.0013
0.0014
0.0010
0.0016
0.0010
0.0019
0.0016
0.0013
0.0011
0.0012
0.0009
0.0009
0.0017
0.0020
0.0010
0.0013
0.0007
0.0010
0.0019

157.5
151.8
156.0
223.2
538.2
153.1
169.7
145.9
152.8
154.7
156.3
143.7
147.4
162.4
501.3
152.1
158.2
1038.8
839.6
168.4
257.1
153.5
149.9
146.0
160.5
241.4
150.6
132.5
932.0
1008.9
157.0
167.1
136.9
151.5
147.9
144.9
163.1

5.4
2.6
5.2
3.8
6.7
5.0
12.0
15
6.2
2.7
7.5
3.3
1.8
3.6
6.0
3.0
5.9
8.7
11.0
4.0
4.5
4.2
2.7
4.9
4.3
4.9
3.0
2.9
11.0
6.9
4.5
5.0
3.0
3.2
2.0
2.9
5.6

140.5
146.1
153.7
218.1
530.4
148.1
147.0
145.1
141.9
145.6
157.8
141.4
146.3
159.2
492.9
150.2
146.2
1018.6
768.0
154.3
252.5
150.8
149.2
140.2
154.2
227.0
150.8
1311
848.0
976.1
146.4
149.2
135.5
147.0
146.6
143.5
159.3

2.1
14
2.2
2.2
5.5
1.9
3.6
1.1
2.2
1.1
4.2
1.3
1.3
1.7
4.1
1.5
2.7
9.8
9.4
3.2
2.4
2.0
1.7
2.3
1.9
2.5
1.7
1.5
12.7
8.1
1.7
2.1
2.1
15
1.2
1.5
2.4

371.0
225.0
161.0
257.0
554.0
198.0
370.0
153.0
255.0
288.0
120.0
172.0
159.0
190.0
526.0
162.0
278.0
1073.0
1020.0
356.0
277.0
172.0
151.0
206.0
230.0
367.0
140.0
147.0
1132.0
1073.0
275.0
374.0
158.0
202.0
160.0
155.0
181.0

84.0
43.0
76.0
46.0
35.0
79.0
150.0
24.0
97.0
40.0
110.0
56.0
32.0
52.0
35.0
47.0
91.0
24.0
35.0
56.0
45.0
69.0
44.0
76.0
66.0
53.0
48.0
55.0
22.0
23.0
69.0
75.0
48.0
54.0
30.0
45.0
80.0

140.5
146.1
153.7
218.1
530.4
148.1
147.0
145.1
141.9
145.6
157.8
141.4
146.3
159.2
492.9
150.2
146.2
1018.6
768.0
154.3
252.5
150.8
149.2
140.2
154.2
227.0
150.8
1311
848.0
976.1
146.4
149.2
135.5
147.0
146.6
143.5
159.3

2.1
14
2.2
2.2
5.5
1.9
3.6
11
2.2
11
4.2
13
1.3
1.7
4.1
15
2.7
9.8
9.4
3.2
2.4
2.0
1.7
2.3
1.9
2.5
1.7
1.5
12.7
8.1
1.7
2.1
2.1
1.5
1.2
1.5
2.4




RV-1_64
RV-1_65
RV-1_66
RV-1_67
RV-1_68
RV-1_69
RV-1_70
RV-1_71
RV-1_72
RV-1_73
RV-1_74
RV-1_75
RV-1_76
RV-1_77
RV-1_78
RV-1_79
RV-1_80
RV-1_81
RV-1_82
RV-1_83
RV-1_84
RV-1_85
RV-1_86
RV-1_87
RV-1_88
RV-1_89
RV-1_90
RV-1_91
RV-1_92
RV-1_93
RV-1_94
RV-1_95
RV-1 96
RV-1_97
RV-1 98
RV-1_99
RV-1_100

81.3
81.2
101.4
355.0
126.3
100.3
298.0
70.8
104.1
69.1
72.9
272.0
204.6
53.0
164.3
364.0
64.2
29.1
137.9
103.1
34.1
70.9
66.0
103.6
28.7
42.4
126.6
446.0
642.0
116.2
138.0
61.6
208.9
111.6
222.5
133.0
350.0

1.1
1.6
1.0
1.6
1.3
1.7
0.9
3.4
1.5
1.8
2.2
2.6
0.8
2.3
14
2.9
14
0.7
2.0
2.9
2.4
1.5
2.0
1.7
1.7
0.9
0.8
14
2.7
1.5
1.3
1.9
2.3
1.6
1.2
0.8
1.3

0.1578
0.1629
0.2594
0.1547
0.1765
0.1577
0.1861
0.1816
0.2744
0.1686
0.2687
0.3396
0.1607
0.1695
0.1637
0.4301
0.1580
0.2572
3.5411
0.3275
2.7268
0.1541
0.1734
0.8395
0.1666
2.9018
0.1878
0.3527
0.3277
0.1812
0.1744
0.1659
0.3254
0.1633
0.3141
0.2040
0.2597

0.0046
0.0048
0.0071
0.0021
0.0059
0.0039
0.0025
0.0047
0.0056
0.0068
0.0070
0.0039
0.0032
0.0053
0.0038
0.0046
0.0053
0.0100
0.0330
0.0073
0.0390
0.0045
0.0079
0.0120
0.0084
0.0370
0.0041
0.0045
0.0043
0.0043
0.0057
0.0064
0.0083
0.0044
0.0047
0.0057
0.0035

0.0232
0.0238
0.0355
0.0229
0.0239
0.0230
0.0271
0.0262
0.0384
0.0241
0.0375
0.0466
0.0236
0.0246
0.0230
0.0573
0.0223
0.0346
0.2651
0.0447
0.2261
0.0226
0.0249
0.0982
0.0237
0.2319
0.0274
0.0485
0.0447
0.0262
0.0247
0.0244
0.0429
0.0240
0.0440
0.0273
0.0372

0.0003
0.0002
0.0005
0.0002
0.0003
0.0003
0.0002
0.0003
0.0004
0.0003
0.0005
0.0003
0.0003
0.0004
0.0002
0.0004
0.0003
0.0005
0.0021
0.0005
0.0022
0.0003
0.0005
0.0010
0.0004
0.0023
0.0003
0.0004
0.0004
0.0003
0.0005
0.0004
0.0006
0.0003
0.0004
0.0004
0.0003

0.1180
0.1916
0.0873
0.2529
0.2914
0.1650
0.2094
0.2081
0.0377
0.1800
0.2760
0.3819
0.2500
0.2776
0.3835
0.3980
0.0869
0.2531
0.5010
0.0835
0.4689
0.2066
0.1046
0.4237
0.1076
0.2782
0.1867
0.3632
0.4903
0.0001
0.3173
0.0718
0.4239
0.1162
0.2725
0.2002
0.1742

43.0478
41.9463
28.0741
43.7254
41.5282
43.4028
36.9276
38.0662
26.0417
41.4250
26.6312
21.4408
42.2833
40.6174
43.3840
17.4429
44.7828
28.8101

3.7594
22.3514

4.4072
44,1501
40.0802
10.1523
42.0168

4.2863
36.5364
20.6058
22.3165
38.1388
40.3551
40.9500
23.2342
41.5973
22.7480
36.4034
26.8745

0.5189
0.4223
0.3704
0.3059
0.4656
0.4710
0.2727
0.4057
0.2509
0.5320
0.3404
0.1563
0.4648
0.6434
0.3764
0.1065
0.6217
0.4316
0.0297
0.2498
0.0427
0.5653
0.8675
0.1031
0.7415
0.0423
0.4005
0.1741
0.2191
0.3927
0.8468
0.6205
0.3347
0.5537
0.1915
0.4638
0.2167

0.0493
0.0496
0.0530
0.0491
0.0535
0.0497
0.0499
0.0502
0.0519
0.0508
0.0520
0.0529
0.0493
0.0500
0.0517
0.0545
0.0515
0.0540
0.0969
0.0532
0.0875
0.0494
0.0505
0.0620
0.0509
0.0908
0.0498
0.0528
0.0531
0.0502
0.0512
0.0493
0.0551
0.0493
0.0518
0.0542
0.0506

0.0015
0.0015
0.0016
0.0007
0.0017
0.0013
0.0007
0.0013
0.0011
0.0019
0.0013
0.0006
0.0010
0.0015
0.0011
0.0005
0.0017
0.0022
0.0008
0.0013
0.0012
0.0015
0.0025
0.0009
0.0027
0.0012
0.0011
0.0007
0.0006
0.0013
0.0017
0.0021
0.0013
0.0014
0.0008
0.0015
0.0007

148.8
153.3
234.3
146.2
165.2
148.8
173.4
169.5
246.3
158.3
241.8
297.1
151.4
159.1
154.0
363.5
149.0
232.5
1537.4
287.8
1336.6
145.6
162.4
619.2
156.5
1383.2
174.8
306.9
288.0
169.2
163.3
155.9
286.2
153.7
277.5
188.6
234.6

4.0
4.2
5.7
1.8
51
34
2.2
4.0
4.4
5.8
5.6
3.0
2.8
4.5
3.3
3.3
4.7
8.8
7.3
5.5
11.0
4.0
6.8
6.6
7.3
9.5
3.5
3.4
3.3
3.7
4.9
5.6
6.3
3.9
3.6
4.8
2.9

148.0
151.8
225.0
145.7
152.5
146.7
172.2
167.0
242.6
153.4
237.3
293.6
150.6
156.6
146.4
359.0
141.9
219.0
1515.8
281.7
13141
144.3
158.6
604.1
151.3
1344.4
174.0
305.4
282.1
166.7
157.4
155.5
270.5
153.1
277.3
173.7
235.6

1.8
1.5
3.0
1.0
1.7
1.6
1.3
1.8
2.3
2.0
3.0
2.1
1.7
2.5
1.3
2.2
2.0
3.3
11.9
3.1
12.6
1.9
3.4
6.0
2.7
131
1.9
2.6
2.7
1.7
33
2.4
3.9
2.0
2.3
2.2
1.9

136.0
152.0
300.0
145.0
315.0
161.0
180.0
180.0
261.0
213.0
256.0
315.0
151.0
174.0
250.0
385.0
227.0
327.0
1563.0
313.0
1367.0
143.0
180.0
666.0
160.0
1436.0
171.0
308.0
329.0
183.0
220.0
132.0
401.0
140.0
269.0
354.0
217.0

63.0
63.0
63.0
31.0
67.0
54.0
32.0
56.0
48.0
80.0
53.0
25.0
44.0
64.0
45.0
22.0
72.0
84.0
16.0
53.0
25.0
63.0
100.0
29.0
100.0
26.0
50.0
28.0
27.0
56.0
71.0
85.0
54.0
61.0
34.0
60.0
33.0

148.0
151.8
225.0
145.7
152.5
146.7
172.2
167.0
242.6
153.4
237.3
293.6
150.6
156.6
146.4
359.0
141.9
219.0
1563.0
281.7
1367.0
144.3
158.6
604.1
151.3
1436.0
174.0
305.4
282.1
166.7
157.4
155.5
270.5
153.1
277.3
173.7
235.6

1.8
1.5
3.0
1.0
1.7
1.6
13
1.8
2.3
2.0
3.0
2.1
1.7
2.5
1.3
2.2
2.0
3.3
16.0
3.1
25.0
1.9
3.4
6.0
2.7
26.0
1.9
2.6
2.7
1.7
3.3
2.4
3.9
2.0
2.3
2.2
1.9




RV-1_101 86.8 1.6 0.1755 0.0056 0.0249 0.0003 0.1740 40.1123 0.4666 0.0512 0.0017| 164.3 49 158.3 1.9 214.0 69.0 158.3 1.9
RV-1_102 223.0 1.1 0.1557 0.0040 0.0217 0.0002 0.1413 45.8295 0.4831 0.0520 0.0013| 147.1 3.5 138.6 1.5 263.0 57.0 138.6 1.5
RV-1_103 604.0 4.21 1.6349 0.0140 0.1602 0.0011 0.4998 6.2189 0.0425 0.0741 0.0006| 984.3 5.3 957.6 6.4 1040.0 15.0 957.6 6.4
RV-1_104 160.8 0.8] 0.2830 0.0060 0.0396 0.0004 0.1445 25.2080 0.2796 0.0518 0.0012| 253.2 4.7 250.6 2.8 259.0 49.0 250.6 2.8
RV-1_105 21.6 1.5( 2.1337 0.0620 0.1933 0.0034 0.1984 5.1573 0.0904 0.0801 0.0024| 1160.5 20.0 1139.1 19.7 1193.0 56.0| 1139.1 19.7
RV-1_106 130.6 0.8 5.2466 0.0600 0.3313 0.0038 0.4933 3.0093 0.0344 0.1149 0.0012]| 1861.4 9.6 1844.8 21.5 1879.0 19.0| 1879.0 19.0
RV-1_107 83.6 1.5 0.1666 0.0054 0.0245 0.0003 0.0713 40.7664 0.5152 0.0493 0.0017| 156.6 4.6 156.2 2.0 129.0 72.0 156.2 2.0
RV08
Ubicacién: 33°48'50" S 070°00'16" W

o - - o7 2w1pp /| 29 | 26pp /25 Abs | 27Pb /| 2% | Best | 20 Abs
Sample U ppm | U/Th Pb/ |20 Abs Pb |20 Abs| Corr. u/ 20 Abs Pb/ |20 Abs 235 Abs 23 | Error | 2% pb Abs Age Error
Name 235y Error | /38U | Error | Coef 206pp, Error 20ph | Error Error Error

Ma Ma Ma Ma Ma Ma
Ma Ma

RV-8_1 176.9 1.9( 0.3411 0.0061 0.0469 0.0005 0.3016 21.2902 0.2085 0.0527 0.0009| 298.2 4.6 295.7 2.9 313.0 40.0 295.7 2.9
RV-8 2 177.0 2.0] 0.1663 0.0047 0.0244 0.0003 0.1866 40.9333 0.4189 0.0494 0.0014] 156.3 4.1 155.5 1.6 146.0 60.0 155.5 1.6
RV-8_3 156.6 1.3| 0.1636 0.0047 0.0241 0.0002 0.0831 41.4422 0.4122 0.0492 0.0015| 153.9 4.0 153.7 1.5 1420 62.0 153.7 1.5
RV-8 4 1375.0 1.1] 0.1658 0.0033 0.0246 0.0003 0.4903 40.6669 0.5292 0.0489 0.0009| 155.9 29 156.7 2.0 138.0 40.0 156.7 2.0
RV-8 5 4595 0.8| 0.1572 0.0031 0.0233 0.0002 0.1521 42.8449 0.3671 0.0489 0.0010| 148.4 2.7 148.8 1.3 137.0 45.0 148.8 1.3
RV-8_6 488.0 0.9| 0.1624 0.0026 0.0239 0.0002 0.1447 41.7886 0.2619 0.0493 0.0008| 152.9 23 1524 1.0 149.0 35.0 152.4 1.0
RV-8 7 445.0 0.7 0.1704 0.0033 0.0243 0.0002 0.0416 41.0004 0.3698 0.0508 0.0010| 159.9 2.8 155.0 1.4 223.0 46.0 155.0 1.4
RV-8_8 533.0 1.8] 0.3617 0.0059 0.0501 0.0004 0.2914 19.9720 0.1635 0.0524 0.0008| 313.7 4.4 315.1 2.6 293.0 37.0 315.1 2.6
RV-8 10 [2117.0 4.5( 0.3433 0.0044 0.0459 0.0006 0.6940 21.7391 0.2694 0.0543 0.0005| 299.8 3.3 289.1 3.5 380.0 22.0 289.1 3.5
RV-8_11 221.1 0.8] 0.1617 0.0047 0.0238 0.0002 0.0376 41.9287 0.4219 0.0492 0.0015] 152.3 4.1 151.9 1.5 133.0 65.0 151.9 1.5
RV-8_12 852.0 0.6 0.1581 0.0028 0.0233 0.0002 0.2336 42.8266 0.4035 0.0491 0.0009| 149.1 2.5 148.8 1.4 146.0 41.0 148.8 1.4
RV-8_13 540.0 1.1} 0.2760 0.0057 0.0395 0.0004 0.2943 25.3357 0.2439 0.0507 0.0011| 247.6 4.5 249.7 24 219.0 46.0 249.7 2.4
RV-8 14 111.0 1.4| 0.1779 0.0068 0.0252 0.0004 0.0001 39.5570 0.6103 0.0512 0.0022| 166.4 5.9 160.5 2.5 215.0 90.0 160.5 2.5
RV-8_15 3269 0.8] 0.1616 0.0043 0.0236 0.0003 0.2102 42.2654 0.4823 0.0496 0.0014| 152.2 3.8 150.6 1.7 155.0 58.0 150.6 1.7
RV-8 16 598.0 0.6] 0.1652 0.0035 0.0240 0.0002 0.0512 41.5973 0.3634 0.0499 0.0011| 155.3 3.0 153.0 1.3 178.0 50.0 153.0 1.3
RV-8_17 [2037.0 16.6( 0.1639 0.0018 0.0237 0.0001 0.3499 42.0521 0.2476 0.0501 0.0006| 154.2 1.6 1513 0.9 192.0 25.0 151.3 0.9
RV-8 18 173.2 1.1| 0.1699 0.0074 0.0241 0.0003 0.1733 41.3565 0.5815 0.0511 0.0022| 159.4 6.5 153.6 2.2 220.0 95.0 153.6 2.2
RV-8_20 201.4 1.1] 0.1790 0.0110 0.0243 0.0003 0.1000 40.8998 0.5687 0.0534 0.0032| 167.3 9.8 154.9 2.2 310.0 130.0 154.9 2.2
RV-8 21 199.5 1.0| 0.1650 0.0056 0.0238 0.0003 0.1079 41.8761 0.4910 0.0502 0.0017| 155.1 4.8 151.9 1.8 169.0 73.0 151.9 1.8
RV-8_22 786.0 0.7] 0.1653 0.0025 0.0244 0.0002 0.1414 41.0509 0.2696 0.0493 0.0008| 155.4 2.2 1551 1.0 151.0 35.0 155.1 1.0
RV-8 23 779.0 1.0] 0.1663 0.0032 0.0242 0.0002 0.2297 41.3053 0.3583 0.0499 0.0009| 156.3 2.8 154.1 1.3 185.0 43.0 154.1 1.3
RV-8_24 315.7 0.8] 0.1626 0.0048 0.0240 0.0003 0.1930 41.6147 0.4503 0.0491 0.0014| 153.1 4.2 153.1 1.7 131.0 62.0 153.1 1.7
RV-8 25 [1247.0 1.8| 0.3684 0.0036 0.0506 0.0004 0.3662 19.7629 0.1367 0.0528 0.0005| 318.6 2.7 318.2 2.2 321.0 22.0 318.2 2.2




RV-8_26
RV-8_27
RV-8_28
RV-8 29
RV-8_30
RV-8 31
RV-8_32
RV-8_33
RV-8_34
RV-8_35
RV-8_36
RV-8_37
RV-8_39
RV-8_40
RV-8_41
RV-8_42
RV-8_44
RV-8_45
RV-8_46
RV-8_47
RV-8_48
RV-8_49
RV-8_51
RV-8_52
RV-8_53
RV-8_54
RV-8_55
RV-8_56
RV-8_58
RV-8_60
RV-8_61
RV-8_62
RV-8_63
RV-8_64
RV-8_65
RV-8_66
RV-8_67

1455.0
1419.0
1322.0
168.2
1971.0
354.0
3600.0
881.0
3305.0
100.2
179.5
810.0
1561.0
859.0
332.0
641.0
266.6
146.6
506.0
475.0
506.0
463.4
791.0
245.9
366.0
206.0
897.0
725.0
2029.0
449.0
155.2
398.0
486.0
389.0
1450.0
496.0
241.3

1.2
0.8
0.8
1.2
2.5
1.4
0.6
0.7
0.6
0.6
14
1.7
0.8
1.0
3.2
2.3
1.2
1.2
0.8
2.1
0.7
0.7
2.9
11
1.7
13
11
3.3
7.7
0.8
1.3
0.8
0.7
1.0
0.7
11
0.9

0.1668
0.1694
0.1691
0.1705
0.1648
0.1674
0.1645
0.1605
0.1640
4.9928
0.1688
0.3671
0.1653
0.3322
0.1612
0.3647
0.1651
0.1649
0.1706
0.1841
0.1637
0.1596
0.3582
0.1671
1.4697
0.1674
1.4509
1.7143
0.6838
0.1590
0.1698
0.1609
0.1601
0.1620
0.1719
0.1635
0.1591

0.0022
0.0027
0.0023
0.0058
0.0026
0.0040
0.0016
0.0025
0.0023
0.0620
0.0047
0.0050
0.0025
0.0044
0.0055
0.0055
0.0054
0.0056
0.0034
0.0061
0.0033
0.0052
0.0041
0.0079
0.0210
0.0061
0.0150
0.0240
0.0053
0.0045
0.0058
0.0036
0.0037
0.0037
0.0053
0.0034
0.0044

0.0246
0.0250
0.0246
0.0246
0.0244
0.0245
0.0241
0.0240
0.0239
0.3175
0.0239
0.0502
0.0245
0.0457
0.0239
0.0508
0.0244
0.0244
0.0244
0.0245
0.0239
0.0230
0.0482
0.0246
0.1471
0.0249
0.1395
0.1677
0.0850
0.0234
0.0241
0.0234
0.0240
0.0237
0.0239
0.0243
0.0235

0.0002
0.0002
0.0002
0.0004
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0034
0.0003
0.0004
0.0002
0.0003
0.0003
0.0004
0.0003
0.0003
0.0002
0.0003
0.0002
0.0003
0.0004
0.0005
0.0014
0.0003
0.0011
0.0018
0.0006
0.0003
0.0003
0.0002
0.0003
0.0003
0.0004
0.0002
0.0003

0.1499
0.0676
0.1244
0.0001
0.2562
0.0086
0.4606
0.1935
0.3658
0.4561
0.0490
0.3322
0.2221
0.3443
0.0477
0.1471
0.1917
0.0001
0.0001
0.0001
0.1615
0.3523
0.3570
0.2290
0.5470
0.0809
0.5051
0.6030
0.5643
0.2587
0.0001
0.1534
0.0817
0.0078
0.1808
0.2619
0.1267

40.7166
39.9521
40.5515
40.6669
41.0004
40.8163
41.4250
41.7537
41.8060

3.1260
41.7014
19.9005
40.8664
21.8484
41.8060
19.7200
41.0004
40.9500
40.8664
40.5186
41.7362
43.3651
20.6997
40.5680

6.7613
40.1284

7.0922

5.9488
11.7592
42.6439
41.4422
42.6076
41.6320
42.1763
41.6840
41.1862
42.5170

0.2487
0.3352
0.2467
0.5788
0.3698
0.3998
0.2574
0.3487
0.4195
0.0332
0.5217
0.1545
0.3173
0.1528
0.5243
0.1633
0.5547
0.5031
0.4008
0.4761
0.3484
0.6018
0.1500
0.8229
0.0640
0.5153
0.0553
0.0637
0.0830
0.4546
0.5496
0.3994
0.4680
0.4447
0.7472
0.3562
0.4519

0.0493
0.0491
0.0498
0.0504
0.0490
0.0496
0.0495
0.0486
0.0498
0.1141
0.0512
0.0530
0.0490
0.0527
0.0489
0.0521
0.0491
0.0490
0.0507
0.0545
0.0496
0.0503
0.0539
0.0492
0.0725
0.0487
0.0755
0.0742
0.0584
0.0492
0.0512
0.0498
0.0483
0.0496
0.0522
0.0488
0.0491

0.0007
0.0009
0.0007
0.0018
0.0008
0.0013
0.0004
0.0008
0.0007
0.0014
0.0016
0.0007
0.0007
0.0007
0.0017
0.0008
0.0016
0.0018
0.0011
0.0021
0.0010
0.0015
0.0006
0.0022
0.0009
0.0019
0.0007
0.0008
0.0004
0.0014
0.0019
0.0011
0.0012
0.0012
0.0017
0.0010
0.0014

156.7
159.0
158.7
160.0
155.0
157.2
154.7
151.2
154.3
1819.2
158.4
317.7
155.4
291.4
151.9
315.9
155.2
155.1
160.1
171.7
154.0
150.4
3111
157.0
918.6
157.2
910.8
1014.5
529.4
149.9
159.4
151.6
150.8
152.5
161.2
153.8
150.0

1.9
2.4
2.0
5.1
2.3
3.5
14
2.2
2.0
11.0
4.1
3.7
2.2
34
4.8
4.1
4.7
4.9
2.9
5.2
2.9
4.5
3.1
6.9
8.5
5.3
6.0
9.2
3.2
4.0
51
3.2
3.3
3.2
4.6
3.0
3.9

156.4
159.4
156.9
156.4
155.4
155.9
153.7
152.7
152.2
1777.5
152.4
315.9
155.9
288.3
152.4
319.1
155.4
155.6
155.5
156.1
152.5
146.7
303.6
157.0
884.9
158.8
841.6
999.6
525.8
149.4
153.3
149.4
153.2
151.0
152.2
154.7
149.9

1.0
1.3
1.0
2.2
1.4
1.5
1.0
1.3
1.5
19.3
1.9
2.4
1.2
2.0
1.9
2.6
2.1
1.9
1.5
1.9
1.3
2.0
2.2
3.2
8.2
2.1
6.4
10.4
3.6
1.6
2.1
14
1.7
1.6
2.7
1.3
1.6

154.0
146.0
175.0
198.0
144.0
163.0
165.0
120.0
180.0
1862.0
222.0
322.0
142.0
308.0
114.0
281.0
134.0
126.0
211.0
361.0
159.0
190.0
358.0
150.0
998.0
117.0
1078.0
1046.0
542.0
146.0
213.0
172.0
119.0
159.0
282.0
131.0
131.0

31.0
39.0
31.0
78.0
36.0
56.0
20.0
37.0
32.0
22.0
65.0
30.0
34.0
29.0
72.0
36.0
70.0
79.0
49.0
80.0
44.0
65.0
26.0
100.0
23.0
81.0
18.0
22.0
15.0
61.0
80.0
50.0
55.0
54.0
72.0
45.0
60.0

156.4
159.4
156.9
156.4
155.4
155.9
153.7
152.7
152.2
1862.0
152.4
315.9
155.9
288.3
152.4
319.1
155.4
155.6
155.5
156.1
152.5
146.7
303.6
157.0
884.9
158.8
841.6
999.6
525.8
149.4
153.3
149.4
153.2
151.0
152.2
154.7
149.9

1.0
1.3
1.0
2.2
14
1.5
1.0
1.3
15
22.0
1.9
2.4
1.2
2.0
1.9
2.6
2.1
1.9
15
1.9
1.3
2.0
2.2
3.2
8.2
2.1
6.4
10.4
3.6
1.6
2.1
1.4
1.7
1.6
2.7
13
1.6




RV-8_68
RV-8_69
RV-8_70
RV-8_71
RV-8_72
RV-8_73
RV-8_74
RV-8_75
RV-8_76
RV-8_77
RV-8_78
RV-8_79
RV-8_80
RV-8_81
RV-8_82
RV-8_83
RV-8_84
RV-8_85
RV-8_86
RV-8_87
RV-8_88
RV-8_89
RV-8_90
RV-8_91
RV-8_92
RV-8_93
RV-8_94
RV-8_95
RV-8_96
RV-8_97
RV-8_98
RV-8_99

RV-8_100

RV-8_101

RV-8_102

RV-8_103

RV-8_104

473.0
284.0
221.0
902.0
1314.0
1968.0
336.1
1620.0
2450.0
189.0
275.0
1560.0
112.0
678.0
420.1
703.0
212.6
2550.0
166.6
551.0
168.6
1989.0
417.0
531.2
1815.0
182.0
354.1
1950.0
173.8
635.0
227.4
365.0
954.0
732.0
5200.0
950.0
442.0

1.6
0.8
0.7
0.7
1.7
2.0
0.6
1.9
0.5
11
1.6
0.7
1.2
2.8
4.3
1.2
1.6
2.9
1.0
0.8
0.9
0.7
0.8
1.2
10.0
13
0.9
0.7
1.5
0.7
0.9
0.9
0.7
0.7
3.0
5.0
0.9

0.3456
0.1627
0.1675
0.1698
0.6935
0.9145
0.4885
0.3512
0.1589
0.1586
0.7984
0.1704
0.1632
0.1673
1.9541
0.1809
0.4563
0.1648
0.1613
0.1629
1.4975
0.1618
0.1661
0.6056
0.1666
0.1665
0.1733
0.1686
0.1645
0.1618
0.1655
0.1716
0.1600
0.1653
0.3522
0.9754
0.1625

0.0045
0.0039
0.0045
0.0073
0.0069
0.0061
0.0059
0.0046
0.0017
0.0050
0.0140
0.0022
0.0066
0.0033
0.0210
0.0045
0.0081
0.0027
0.0049
0.0030
0.0250
0.0020
0.0039
0.0130
0.0017
0.0050
0.0100
0.0022
0.0057
0.0031
0.0055
0.0042
0.0026
0.0030
0.0069
0.0120
0.0047

0.0476
0.0239
0.0249
0.0234
0.0867
0.1083
0.0641
0.0488
0.0234
0.0232
0.0968
0.0250
0.0242
0.0247
0.1874
0.0249
0.0612
0.0241
0.0238
0.0242
0.1522
0.0239
0.0244
0.0775
0.0243
0.0238
0.0244
0.0242
0.0241
0.0240
0.0237
0.0242
0.0237
0.0243
0.0471
0.1133
0.0237

0.0003
0.0003
0.0003
0.0003
0.0009
0.0007
0.0005
0.0005
0.0002
0.0002
0.0009
0.0002
0.0004
0.0003
0.0022
0.0002
0.0006
0.0002
0.0003
0.0002
0.0023
0.0002
0.0002
0.0010
0.0002
0.0003
0.0005
0.0002
0.0004
0.0002
0.0003
0.0003
0.0002
0.0002
0.0004
0.0010
0.0003

0.3500
0.1387
0.0001
0.0792
0.4574
0.4595
0.3163
0.5062
0.3212
0.0657
0.5339
0.2647
0.0944
0.3128
0.8047
0.2887
0.3411
0.3393
0.0001
0.0842
0.5866
0.4090
0.0979
0.1592
0.2882
0.0265
0.3327
0.2972
0.1270
0.2665
0.0001
0.0621
0.1152
0.1617
0.5481
0.4919
0.0001

21.0128
41.8410
40.1768
42.4989
11.5314

9.2387
15.5812
20.5086
42.6803
43.1406
10.3253
39.9361
41.3907
40.4367

5.3419
40.0320
16.3345
41.4594
41.9639
41.3907

6.5531
41.8936
40.9836
12.9032
41.0678
41.9463
40.8998
41.1692
41.5282
41.6840
42.1230
41.1523
42.1230
41.2031
21.1909

8.8261
42.1230

0.1501
0.4552
0.4358
0.4696
0.1197
0.0572
0.1165
0.2019
0.2915
0.4467
0.0906
0.3030
0.6681
0.4742
0.0628
0.3205
0.1601
0.3438
0.5283
0.2912
0.0988
0.3159
0.3695
0.1665
0.2530
0.5278
0.8866
0.3220
0.6036
0.4170
0.5678
0.5081
0.3371
0.3226
0.1617
0.0779
0.5323

0.0527
0.0494
0.0488
0.0526
0.0580
0.0613
0.0553
0.0522
0.0492
0.0497
0.0598
0.0494
0.0490
0.0491
0.0757
0.0528
0.0541
0.0496
0.0491
0.0489
0.0714
0.0492
0.0494
0.0567
0.0497
0.0508
0.0516
0.0504
0.0496
0.0489
0.0507
0.0514
0.0489
0.0495
0.0543
0.0625
0.0497

0.0007
0.0012
0.0013
0.0025
0.0006
0.0004
0.0007
0.0006
0.0005
0.0016
0.0009
0.0006
0.0021
0.0010
0.0005
0.0013
0.0010
0.0007
0.0016
0.0010
0.0010
0.0006
0.0012
0.0013
0.0005
0.0016
0.0028
0.0007
0.0018
0.0010
0.0018
0.0013
0.0008
0.0010
0.0010
0.0007
0.0017

301.6
153.1
157.3
159.3
535.2
659.8
404.2
305.8
149.9
149.6
596.3
159.9
153.6
157.2
1100.5
169.0
381.9
155.0
151.9
153.3
929.9
152.4
156.1
481.1
156.6
156.5
162.4
158.3
154.7
152.4
155.6
160.9
150.8
155.5
306.6
691.7
153.0

3.4
3.4
4.0
6.1
4.1
3.2
4.0
3.7
1.5
4.3
8.1
1.9
5.7
2.9
7.2
3.8
5.8
2.3
4.2
2.6
10.0
1.7
34
8.1
1.5
4.3
8.8
1.9
51
2.7
4.8
3.6
2.3
2.7
5.0
6.4
4.2

299.6
152.2
158.6
149.3
536.2
662.8
400.7
307.0
149.3
147.6
595.9
159.4
153.9
157.5
1107.3
158.3
383.1
153.5
151.8
153.9
913.4
152.0
155.4
481.2
155.0
151.5
155.2
154.5
153.3
152.9
150.9
154.3
151.3
154.5
296.5
691.9
151.1

2.1
1.7
1.7
1.7
5.5
4.0
3.0
3.0
1.0
1.5
5.1
1.2
2.5
1.8
12.6
1.3
3.7
1.3
1.9
11
13.4
11
1.4
6.1
1.0
1.9
3.4
1.2
2.2
1.5
2.0
1.9
1.2
1.2
2.3
6.0
1.9

309.0
148.0
142.0
262.0
525.0
646.0
413.0
291.0
153.0
160.0
581.0
162.0
115.0
155.0
1083.0
296.0
359.0
169.0
137.0
133.0
965.0
155.0
149.0
465.0
175.0
205.0
240.0
206.0
148.0
136.0
191.0
243.0
138.0
156.0
363.0
684.0
159.0

28.0
53.0
61.0
87.0
23.0
14.0
27.0
28.0
24.0
68.0
34.0
30.0
85.0
43.0
13.0
52.0
39.0
34.0
70.0
42.0
29.0
26.0
52.0
51.0
24.0
68.0
120.0
29.0
76.0
43.0
76.0
58.0
38.0
42.0
29.0
25.0
71.0

299.6
152.2
158.6
149.3
536.2
662.8
400.7
307.0
149.3
147.6
595.9
159.4
153.9
157.5
1107.3
158.3
383.1
153.5
151.8
153.9
913.4
152.0
155.4
481.2
155.0
151.5
155.2
154.5
153.3
152.9
150.9
154.3
151.3
154.5
296.5
691.9
151.1

2.1
1.7
1.7
1.7
5.5
4.0
3.0
3.0
1.0
1.5
5.1
1.2
2.5
1.8
12.6
13
3.7
13
1.9
11
13.4
11
14
6.1
1.0
1.9
3.4
1.2
2.2
1.5
2.0
1.9
1.2
1.2
2.3
6.0
1.9




RV-8 105 |1661.0 8.5| 0.7659 0.0140 0.0895 0.0010 0.8377 11.1235 0.1237 0.0621 0.0006( 577.8 7.7 5525 6.0 674.0 21.0f 5525 6.0
RV-8 106 773.0 19| 0.3640 0.0088 0.0497 0.0006 0.7817 20.1086 0.2264 0.0531 0.0010| 3154 6.5 312.7 3.5 331.0 39.0f 312.7 3.5
RV-8_ 107 510.0 1.7| 0.6515 0.0098 0.0816 0.0008 0.4028 12.2399 0.1124 0.0579 0.0008| 509.7 6.0 505.9 46 519.0 30.0f 505.9 4.6
RV-8_108 859.0 0.7 0.2898 0.0044 0.0403 0.0004 0.3154 24.8016 0.2337 0.0522 0.0008| 258.5 3.6 2545 24 279.0 34.0 2545 2.4
RV-8 109 |1017.0 1.6| 0.8034 0.0080 0.0965 0.0008 0.4288 10.3584 0.0880 0.0604 0.0006| 599.1 4.5 593.6 49 617.0 21.0f 593.6 4.9
RV-8_110 |[3920.0 0.6] 0.1605 0.0016 0.0236 0.0002 0.2819 42.3549 0.2691 0.0493 0.0005| 151.2 1.4 150.4 1.0 161.0 23.0] 1504 1.0
RV-8 111 656.0 0.8 0.1619 0.0041 0.0238 0.0004 0.2217 41.9463 0.6510 0.0493 0.0015| 152.5 4.0 151.8 24 158.0 68.0( 151.8 2.4
RV-8_112 955.0 1.0 0.6592 0.0068 0.0828 0.0006 0.2380 12.0758 0.0904 0.0578 0.0007| 514.5 4.2 512.7 3.8 515.0 25.0( 5127 3.8
RV-8 113 |3210.0 0.8] 0.1691 0.0016 0.0248 0.0002 0.4619 40.3714 0.2771 0.0496 0.0004| 158.7 1.4 157.7 1.1 169.0 20.0| 157.7 1.1
RV-8_114 804.0 0.9] 0.1634 0.0034 0.0240 0.0002 0.2111 41.7188 0.4003 0.0495 0.0010| 153.8 3.0 1526 1.5 159.0 44.0 152.6 1.5
RV-8 115 |1660.0 2.5| 0.5677 0.0056 0.0731 0.0007 0.2460 13.6724 0.1234 0.0563 0.0007| 456.8 3.8 4549 4.0 461.0 26.0f 4549 4.0
RV-8_116 ([2040.0 1.1| 0.3228 0.0052 0.0442 0.0004 0.5242 22.5938 0.2246 0.0530 0.0007( 284.2 4.0 278.8 2.7 323.0 31.0 278.8 2.7
RV-8 117 2535 1.1| 4.5522 0.0650 0.3070 0.0042 0.3047 3.2489 0.0443 0.1076 0.0018|1741.6 12.0 1725.8 239 1755.0 30.0f 1755.0 30.0
RV-8_118 672.0 1.3| 0.3566 0.0050 0.0489 0.0004 0.2485 20.4332 0.1754 0.0529 0.0008| 309.9 3.7 307.9 26 319.0 33.0f 3079 2.6
RV-8 119 |9960.0 1.0| 0.1638 0.0013 0.0239 0.0002 0.3553 41.8585 0.2628 0.0498 0.0004| 154.1 1.2 1521 1.0 181.0 18.0] 152.1 1.0
RV-8_120 (2470.0 1.0 0.1671 0.0028 0.0241 0.0004 0.6123 41.4422 0.6011 0.0503 0.0007| 157.0 24 1535 2.2 207.0 31.0 153.5 2.2
RV-8 121 357.2 1.0| 0.1620 0.0052 0.0236 0.0003 0.3250 42.4088 0.6115 0.0499 0.0016| 152.5 4.5 150.1 2.2 168.0 66.0f 150.1 2.2
RV14
Ubicacién: 33°49'38" S 070°01'34" W
207 206 207
poil A VA EER ol I ol il It ol ) Sl B e R e e el
Ma Ma Ma Ma Ma Ma Ma
RV14_1 543.5 0.9 0.2902 0.0047 0.0404 0.0003 0.3139| 24.7464 0.2082 0.0522 0.0008 258.9 3.7 255.1 2.1 277.0 35.0 255.1 2.1
RV14_2 466.0 14 0.2984 0.0059 0.0414 0.0004 0.3202| 24.1313 0.2213 0.0523 0.0010 265.3 4.6 261.5 2.4 279.0 43.0 261.5 2.4
RV14_3 118.3 0.5 0.1991 0.0082  0.0286 0.0004 0.0333( 34.9773 0.5138 0.0506 0.0022 184.5 6.9 181.5 2.7 169.0 88.0 181.5 2.7
RV14_4 214.1 1.2 0.1668 0.0077 0.0233 0.0004 0.7311| 42.8082 0.6964 0.0520 0.0024 156.7 6.7 148.3 2.4 229.0 97.0 148.3 2.4
RV14_5 564.0 1.2 0.1595 0.0042  0.0227 0.0003 0.1606 | 43.8789 0.5006 0.0509 0.0013 150.3 3.7 144.9 1.7 233.0 55.0 144.9 1.7
RV14_6 524.0 2.1 0.2703 0.0048 0.0388 0.0003 0.1724| 25.7931 0.2262 0.0506 0.0009 243.1 3.8 245.4 2.1 205.0 40.0 245.4 2.1
RV14_7 523.0 1.2 0.1568 0.0034  0.0231 0.0003 0.2726( 43.3088 0.5439 0.0493 0.0011 148.0 3.0 147.1 1.8 153.0 49.0 147.1 1.8
RV14_8 142.9 0.6 0.2968 0.0092 0.0408 0.0006 0.1078 | 24.4738 0.3833 0.0528 0.0017 264.0 7.2 257.7 4.0 295.0 72.0 257.7 4.0
RV14_10 1606.0 3.0 0.2998 0.0031  0.0405 0.0003 0.3880( 24.6245 0.1758 0.0537  0.0006 266.4 24 255.8 1.8 355.0 22.0 255.8 1.8
RV14_11 119.2 0.9 0.2700 0.0096 0.0380 0.0005 0.0001| 26.2674 0.3243 0.0515 0.0020 242.9 7.7 240.7 3.0 221.0 81.0 240.7 3.0
RV14_12 175.3 0.8 0.2253 0.0150  0.0253 0.0003 0.2528( 38.7898 0.4363 0.0647  0.0040 206.5 12.0 160.9 2.0 580.0 120.0 160.9 2.0
RV14_13 256.0 14 0.1599 0.0051 0.0237 0.0003 0.1500| 42.1585 0.4799 0.0489 0.0016 150.7 4.6 151.2 1.7 116.0 67.0 151.2 1.7
RV14_14 847.0 2.8 0.1638 0.0026  0.0232 0.0002 0.2175| 42.9000 0.3497 0.0511  0.0008 154.1 23 148.1 1.2 232.0 36.0 148.1 1.2




RV14_15
RV14_16
RV14_17
RV14 18
RV14_19
RV14 20
RV14 21
RV14 22
RV14_23
RV14 24
RV14_25
RV14 26
RV14 27
RV14 28
RV14_29
RV14 30
RV14 31
RV14 32
RV14 33
RV14 34
RV14_36
RV14 37
RV14 38
RV14_39
RV14_40
RV14_41
RV14_42
RV14_43
RV14_44
RV14_45
RV14_46
RV14_47
RV14_48
RV14_49
RV14_50
RV14_51
RV14_52

1276.0
723.0
27.5
290.0
453.0
219.7
388.0
444.0
721.0
344.0
178.0
395.0
1317.0
887.0
645.0
175.0
1305.0
506.0
1098.0
478.0
347.0
910.0
1521.0
351.0
966.0
471.1
1366.0
1700.0
334.0
317.0
355.0
583.0
250.0
339.0
845.0
443.0
240.0

0.9
2.3
0.4
1.2
1.3
0.3
1.1
11
1.3
2.3
1.2
1.2
2.0
0.8
1.9
1.0
1.7
1.0
1.9
11
1.4
0.8
1.2
2.0
1.2
11
1.2
24
11
0.6
1.0
0.9
0.4
1.3
2.4
0.4
11

0.2620
4.9108
0.2960
0.1589
0.2742
0.1970
0.2737
0.1572
0.2940
0.3003
0.2625
0.1637
2.1207
0.2729
0.4668
0.2985
0.2732
1.8566
0.2842
0.1687
0.1816
0.1565
0.2564
0.2941
0.2629
0.3022
0.2526
0.5864
0.2902
0.2823
0.2944
0.2501
0.2041
0.1681
1.3562
0.1981
0.1675

0.0043
0.0560
0.0200
0.0047
0.0048
0.0057
0.0063
0.0037
0.0048
0.0062
0.0081
0.0047
0.0190
0.0036
0.0061
0.0160
0.0040
0.0180
0.0037
0.0052
0.0079
0.0039
0.0030
0.0058
0.0036
0.0058
0.0028
0.0044
0.0060
0.0064
0.0055
0.0042
0.0055
0.0063
0.0170
0.0038
0.0054

0.0354
0.2867
0.0365
0.0233
0.0386
0.0281
0.0368
0.0229
0.0408
0.0421
0.0360
0.0237
0.1956
0.0389
0.0606
0.0405
0.0383
0.1800
0.0394
0.0228
0.0228
0.0233
0.0367
0.0414
0.0378
0.0408
0.0353
0.0757
0.0407
0.0384
0.0408
0.0360
0.0293
0.0236
0.1374
0.0288
0.0246

0.0005
0.0026
0.0010
0.0003
0.0003
0.0003
0.0003
0.0002
0.0003
0.0003
0.0004
0.0003
0.0016
0.0003
0.0005
0.0007
0.0003
0.0011
0.0003
0.0002
0.0003
0.0003
0.0003
0.0003
0.0003
0.0004
0.0003
0.0005
0.0004
0.0004
0.0004
0.0003
0.0003
0.0003
0.0019
0.0002
0.0003

0.5291
0.3607
0.0001
0.2009
0.1782
0.1708
0.1271
0.0829
0.2452
0.0729
0.2038
0.1617
0.8683
0.2487
0.3043
0.1461
0.5501
0.3346
0.3736
0.0001
0.4137
0.0783
0.3738
0.0173
0.3404
0.2024
0.3582
0.4640
0.1690
0.0577
0.0001
0.1616
0.0632
0.0549
0.5125
0.0641
0.1386

28.1294

3.3727
27.1003
42.9000
25.9067
35.4862
27.0343
43.6110
24.4918
23.7248
27.6932
42.2119

5.1099
25.7268
16.4609
24.6305
26.0824

5.5556
25.3614
43.6110
43.3088
42.9000
27.2480
241721
26.4971
24.4141
28.2646
13.2135
24.5821
25.9943
24.4978
27.7547
34.0716
42.2476

7.2307
34.7705
40.5680

0.4035
0.0296
0.7344
0.5521
0.2215
0.3904
0.2193
0.4565
0.1860
0.1857
0.3374
0.4455
0.0418
0.1787
0.1301
0.4368
0.2313
0.0340
0.2058
0.3614
0.4689
0.5153
0.1930
0.1870
0.2106
0.2146
0.2636
0.0908
0.2296
0.2703
0.2161
0.2080
0.3715
0.4462
0.0993
0.2902
0.4444

0.0537
0.1243
0.0588
0.0495
0.0516
0.0508
0.0539
0.0498
0.0523
0.0517
0.0529
0.0502
0.0787
0.0509
0.0559
0.0535
0.0518
0.0748
0.0524
0.0537
0.0577
0.0487
0.0507
0.0516
0.0505
0.0537
0.0519
0.0562
0.0518
0.0534
0.0524
0.0503
0.0505
0.0517
0.0716
0.0500
0.0493

0.0008
0.0013
0.0043
0.0015
0.0009
0.0015
0.0012
0.0012
0.0009
0.0011
0.0016
0.0015
0.0006
0.0006
0.0007
0.0028
0.0007
0.0007
0.0007
0.0017
0.0023
0.0012
0.0006
0.0011
0.0007
0.0010
0.0006
0.0004
0.0011
0.0014
0.0011
0.0009
0.0015
0.0020
0.0010
0.0011
0.0015

236.4
1805.2
263.4
149.9
246.2
182.7
245.8
148.3
261.9
266.8
236.8
154.0
1156.3
245.2
389.2
265.4
245.4
1066.4
254.1
158.4
169.5
147.7
231.9
262.0
237.2
268.3
228.8
468.8
258.9
252.6
262.2
226.8
188.7
157.8
870.8
183.6
157.3

34
9.1
15.0
4.1
3.8
4.7
5.1
3.2
3.8
4.8
6.5
4.1
6.2
2.8
4.2
12.0
3.2
6.3
2.9
4.6
6.8
34
2.4
4.6
2.9
4.5
2.3
2.8
4.9
5.0
4.3
34
4.7
53
7.3
33
4.7

2243
1624.9
231.2
148.4
244.0
178.9
233.2
146.0
257.7
266.1
228.0
150.7
1151.5
245.9
379.4
255.9
242.3
1067.1
248.9
145.3
145.5
148.6
232.4
261.3
238.9
258.0
223.8
470.4
256.9
242.6
257.6
228.3
186.3
150.3
830.1
182.7
157.0

3.2
14.4
6.3
1.9
2.1
2.0
19
1.5
2.0
2.1
2.8
1.6
9.2
1.7
3.0
4.6
2.1
6.4
2.0
1.2
1.6
1.8
1.6
2.0
19
2.3
2.1
3.2
2.4
2.5
2.3
1.7
2.0
1.6
11.1
1.5
1.7

348.0
2016.0
380.0
151.0
259.0
207.0
345.0
168.0
283.0
250.0
287.0
176.0
1161.0
228.0
440.0
300.0
266.0
1060.0
293.0
318.0
453.0
128.0
219.0
245.0
212.0
337.0
276.0
456.0
262.0
321.0
280.0
197.0
188.0
246.0
970.0
180.0
159.0

33.0
19.0
140.0
65.0
39.0
62.0
51.0
52.0
36.0
48.0
67.0
61.0
15.0
28.0
27.0
110.0
29.0
18.0
29.0
68.0
83.0
51.0
25.0
47.0
30.0
43.0
26.0
16.0
46.0
56.0
48.0
39.0
62.0
80.0
28.0
46.0
69.0

2243
2016.0
231.2
148.4
244.0
178.9
233.2
146.0
257.7
266.1
228.0
150.7
1151.5
245.9
379.4
255.9
242.3
1067.1
248.9
1453
145.5
148.6
232.4
261.3
238.9
258.0
223.8
470.4
256.9
242.6
257.6
228.3
186.3
150.3
830.1
182.7
157.0

3.2
19.0
6.3
19
21
2.0
1.9
1.5
2.0
2.1
2.8
1.6
9.2
1.7
3.0
4.6
2.1
6.4
2.0
1.2
1.6
1.8
1.6
2.0
19
2.3
2.1
3.2
2.4
2.5
2.3
1.7
2.0
1.6
111
1.5
1.7




RV14_53
RV14 54
RV14_55
RV14 56
RV14_57
RV14 58
RV14_59
RV14_60
RV14_61
RV14 62
RV14_63
RV14 64
RV14_65
RV14_66
RV14_67
RV14 68
RV14_69
RV14_70
RV14_71
RV14_72
RV14_73
RV14_74
RV14_75
RV14_76
RV14_77
RV14_78
RV14_79
RV14_80
RV14_81
RV14_82
RV14_83
RV14_84
RV14_85
RV14_86
RV14_87
RV14_88
RV14_89

240.7
761.0
1032.0
1960.0
250.0
449.0
252.0
582.0
304.7
350.0
186.0
760.0
255.5
1035.0
1048.0
274.0
301.2
354.0
109.7
550.0
336.9
269.2
927.0
213.0
2247.0
568.0
1980.0
350.0
778.0
829.0
1051.0
251.0
317.0
256.4
1680.0
297.4
194.8

13
1.0
0.6
13
0.8
0.9
2.2
1.9
1.4
1.2
0.5
1.8
0.9
0.5
2.3
1.0
0.9
0.7
11
1.0
1.0
1.2
1.8
1.8
1.9
2.8
1.7
0.8
11
0.8
1.6
1.2
1.0
1.3
0.6
0.6
1.6

0.2569
0.1550
0.1886
0.2520
0.2354
0.2897
0.2822
0.3256
0.2707
0.1535
0.1984
0.1511
0.1968
0.1670
0.3976
0.2926
0.2811
0.1610
0.2480
0.1582
0.2694
0.2434
0.3456
2.1157
0.2711
0.7026
0.2456
0.1476
0.1533
0.2910
0.2455
0.1607
0.1702
0.1543
0.2485
2.6669
0.1555

0.0060
0.0034
0.0026
0.0024
0.0087
0.0049
0.0065
0.0051
0.0058
0.0039
0.0071
0.0033
0.0066
0.0028
0.0056
0.0078
0.0110
0.0043
0.0089
0.0034
0.0058
0.0058
0.0043
0.0410
0.0026
0.0150
0.0027
0.0038
0.0028
0.0049
0.0034
0.0054
0.0049
0.0046
0.0029
0.0300
0.0060

0.0366
0.0228
0.0276
0.0361
0.0297
0.0407
0.0401
0.0447
0.0381
0.0230
0.0280
0.0223
0.0282
0.0244
0.0495
0.0420
0.0403
0.0243
0.0353
0.0230
0.0381
0.0350
0.0478
0.1771
0.0382
0.0850
0.0347
0.0220
0.0226
0.0398
0.0352
0.0235
0.0257
0.0227
0.0346
0.2235
0.0224

0.0003
0.0002
0.0002
0.0003
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0003
0.0002
0.0004
0.0002
0.0004
0.0002
0.0006
0.0006
0.0007
0.0003
0.0004
0.0002
0.0003
0.0004
0.0004
0.0020
0.0002
0.0008
0.0003
0.0002
0.0003
0.0003
0.0003
0.0003
0.0003
0.0003
0.0002
0.0018
0.0004

0.0910
0.1119
0.1430
0.2581
0.1629
0.2978
0.1871
0.3127
0.0080
0.0304
0.0027
0.2648
0.0430
0.1301
0.3574
0.2149
0.1468
0.0001
0.1111
0.1437
0.0789
0.0864
0.3736
0.3922
0.3414
0.4998
0.4430
0.0691
0.3949
0.1559
0.2446
0.0001
0.1520
0.1680
0.2714
0.5943
0.1481

27.3000
43.8212
36.2319
27.7239
33.3890
24.5882
24.9626
22.3264
26.2055
43.4972
35.6888
44.7628
35.3982
41.0172
20.0682
23.8152
24.8324
41.2371
28.3286
43.4972
26.2330
28.5959
20.9118

5.5556
26.1849
11.7371
28.7522
45.3927
44.2282
25.0627
28.4010
42.5894
39.0168
44.0141
28.8600

4.4603
44.5832

0.2459
0.4033
0.2625
0.1922
0.4348
0.2237
0.2493
0.1794
0.2335
0.3973
0.4458
0.4609
0.4762
0.3365
0.2336
0.3233
0.4563
0.4761
0.3451
0.4162
0.2340
0.2862
0.1574
0.0617
0.1646
0.1143
0.2480
0.4739
0.5086
0.1947
0.2017
0.4897
0.4719
0.4843
0.1999
0.0358
0.6957

0.0509
0.0493
0.0496
0.0507
0.0576
0.0517
0.0511
0.0528
0.0515
0.0484
0.0515
0.0491
0.0506
0.0497
0.0583
0.0505
0.0506
0.0481
0.0510
0.0500
0.0513
0.0505
0.0525
0.0867
0.0515
0.0600
0.0513
0.0486
0.0492
0.0530
0.0506
0.0497
0.0481
0.0493
0.0522
0.0866
0.0504

0.0012
0.0011
0.0007
0.0005
0.0021
0.0009
0.0012
0.0008
0.0012
0.0013
0.0020
0.0010
0.0018
0.0009
0.0008
0.0013
0.0021
0.0014
0.0019
0.0011
0.0012
0.0012
0.0006
0.0016
0.0005
0.0012
0.0005
0.0013
0.0008
0.0009
0.0007
0.0018
0.0015
0.0015
0.0006
0.0008
0.0020

232.3
146.4
175.5
228.3
214.8
258.5
252.5
286.3
243.4
145.1
183.9
143.0
182.5
156.9
340.1
260.8
251.7
151.6
225.1
149.2
242.4
221.3
301.6
1154.6
243.7
540.7
223.1
139.9
144.9
259.5
223.1
151.4
159.7
145.8
225.5
1320.2
146.8

4.8
3.0
2.2
1.9
7.0
3.9
5.1
3.9
4.8
34
6.0
2.9
5.6
2.4
4.1
6.1
8.0
3.8
7.3
3.0
4.7
4.7
33
13.0
2.1
9.4
2.2
34
2.5
3.9
2.8
4.7
4.3
4.0
2.3
8.3
5.3

231.9
145.4
175.5
228.4
188.4
256.9
253.3
282.1
241.3
146.6
177.7
142.4
179.4
155.2
311.2
265.5
254.7
154.7
223.5
146.3
241.1
221.6
301.1
1050.9
241.4
525.7
220.2
140.5
144.1
251.6
223.1
149.5
163.4
144.8
219.1
1300.5
142.7

21
13
13
1.6
2.5
2.3
2.5
2.3
2.2
14
2.2
1.5
2.4
13
3.6
3.6
4.7
1.8
2.7
14
2.2
2.2
2.2
11.5
1.5
5.1
19
15
1.7
2.0
1.6
1.7
2.0
1.6
1.5
10.2
2.2

210.0
151.0
173.0
220.0
450.0
257.0
227.0
306.0
245.0
112.0
226.0
143.0
194.0
176.0
537.0
201.0
205.0
89.0
198.0
177.0
234.0
203.0
295.0
1344.0
258.0
589.0
252.0
114.0
151.0
316.0
212.0
155.0
85.0
135.0
282.0
1348.0
176.0

53.0
48.0
33.0
22.0
77.0
37.0
52.0
34.0
53.0
56.0
81.0
46.0
76.0
39.0
31.0
58.0
90.0
59.0
77.0
49.0
50.0
54.0
27.0
35.0
22.0
42.0
25.0
58.0
38.0
39.0
32.0
74.0
63.0
63.0
26.0
17.0
83.0

231.9
145.4
175.5
228.4
188.4
256.9
253.3
282.1
2413
146.6
177.7
142.4
179.4
155.2
311.2
265.5
254.7
154.7
223.5
146.3
241.1
221.6
301.1
1050.9
241.4
525.7
220.2
140.5
144.1
251.6
223.1
149.5
163.4
144.8
219.1
1348.0
142.7

21
13
13
1.6
2.5
2.3
2.5
2.3
2.2
14
2.2
1.5
2.4
13
3.6
3.6
4.7
1.8
2.7
14
2.2
2.2
2.2
11.5
1.5
5.1
19
1.5
1.7
2.0
1.6
1.7
2.0
1.6
1.5
17.0
2.2




RV14_90 282.0 0.6 0.2903 0.0068 0.0401 0.0004 0.2245 24.8818 0.2353 0.0525 0.0012 259.0 5.3 253.6 2.4 291.0 52.0 253.6 2.4
RV14 91 406.0 1.0 0.2595  0.0054 0.0373  0.0004 0.2765| 26.8312 0.2664 0.0505 0.0010| 234.4 44 2360 23 207.0 460 236.0 2.3
RV14_92 720.0 1.0 0.1497  0.0033  0.0223  0.0002 0.3187| 44.7628 0.4208 0.0486 0.0010| 141.7 29 1425 1.3 1220 46.0 142.5 1.3
RV14 93 990.0 0.5 0.1934  0.0027 0.0285  0.0002 0.1968| 35.0754 0.2830 0.0492 0.0007 | 179.7 23 1813 1.5 1540 33.0 181.3 1.5
RV14_94 383.0 1.8 0.1571  0.0040 0.0229  0.0002 0.2317| 43.5540 0.4363 0.0497 0.0013| 148.3 35 146.2 1.5 1630 54.0 146.2 1.5
RV14 95 344.0 0.5 0.2482  0.0051 0.0361  0.0004 0.3950| 27.7547 0.3158 0.0499 0.0010| 225.3 41 2284 26 1780 420 228.4 2.6
RV14_96 2230.0 0.6 0.1625  0.0018 0.0233  0.0002 0.3804| 42.8817 0.2942 0.0507 0.0005| 153.0 1.6 1483 1.0 2200 24.0 148.3 1.0
RV14 97 337.0 1.3 0.2744  0.0058 0.0381  0.0004 0.1545| 26.1780 0.2467 0.0522 0.0011| 246.4 46 2413 23 287.0 480 2413 2.3
RV14_98 834.0 1.3 0.1621  0.0033  0.0237  0.0002 0.1058| 42.2119 0.3742 0.0497 0.0011| 152.7 29 1508 1.3 1660 47.0 150.8 1.3
RV14 99 4713 1.2 0.2882  0.0041 0.0404  0.0003 0.1962| 24.7341 0.1897 0.0518 0.0008| 257.3 3.2 2554 1.9 2730 340 255.4 1.9
RV14_100 | 1242.0 3.9 0.5115  0.0055 0.0676  0.0006 0.6149| 14.8060 0.1293 0.0549  0.0005| 419.7 3.7 4215 3.6 403.0 200 4215 3.6
RV14_101 139.5 0.5 0.1567  0.0079  0.0223  0.0004 0.2278| 44.8029 0.8230 0.0511 0.0025| 147.9 6.7 1419 2.6 2300 100.0 141.9 2.6
RV14_102 928.0 1.1 0.1592  0.0024 0.0233  0.0002 0.2477| 42.9553 0.3321 0.0497 0.0007 | 150.1 21 1482 1.1 1700 33.0 148.2 1.1
RV14_103 343.0 1.4 3.1995 0.0320 0.2555 0.0027 0.7056 3.9200 0.0415 0.0909 0.0007 | 14579 7.8 1466.7 15.3 1441.0 16.0 1441.0 16.0
RV14_104 301.0 0.9 0.2466  0.0058 0.0334  0.0005 0.3430| 29.8329  0.4005 0.0536 0.0012| 223.9 48 2117 2.8 3350 470 211.7 2.8
RV14_105 509.0 3.2 1.4293 0.0150 0.1424 0.0011 0.5858 6.9735 0.0535 0.0728 0.0006 901.8 5.9 858.4 6.4 1004.0 16.0 858.4 6.4
RV14_106 931.0 1.0 0.2728  0.0031 0.0377  0.0002 0.2079| 26.4760 0.1612 0.0525 0.0006| 245.1 2.4 2385 1.4 2980 27.0 238.5 1.4
RV19
Ubicacién: 33°49'23" S 070°01'04" W
207ppy / 20 206ph /| 2g Abs | 2°7Pb / 20 Best | 20 Abs
Sample 207ph / | 20 Abs | 2°°Pb |20 Abs| Corr. 28y / 20 Abs | *’Pb/ [20 Abs| ., Abs | . 206 Abs
Name g | C 35y Error | /%8U | Error | Coef 205pp Error 205ph | Error v Error U | Error P Error Age Error
Ma Ma Ma Ma Ma Ma
Ma Ma
RV_19 1 971.0 0.8| 0.1560 0.0024 0.0230 0.0002 0.2438 43.4216 0.3582 0.0492 0.0007| 147.3 2.1 146.7 1.2 151.0 34.0 146.7 1.2
RV_19 2 413.0 1.0| 0.1827 0.0065 0.0240 0.0003 0.0001 41.3223 0.4610 0.0552 0.0022| 170.5 5.6 153.0 1.7 356.0 79.0 153.0 1.7
RV_19 3 (1004.0 0.6 0.1626 0.0032 0.0242 0.0002 0.1515 41.3907 0.3598 0.0488 0.0010] 153.0 2.8 154.0 1.3 128.0 47.0 154.0 1.3
RV_19 4 (2279.0 0.5( 0.1607 0.0016 0.0236 0.0002 0.4154 42.3191 0.2686 0.0494 0.0004| 151.4 1.4 150.5 1.0 163.0 20.0 150.5 1.0
RV_19 5 741.0 1.1] 0.1810 0.0050 0.0233 0.0003 0.1253 42.5351 0.5970 0.0564 0.0017] 169.0 43 1484 2.1 4370 64.0 148.4 2.1
RV_19 6 393.0 0.6] 0.1640 0.0040 0.0240 0.0003 0.0001 41.6493 0.4337 0.0496 0.0014| 154.3 3.6 152.9 1.6 165.0 57.0 152.9 1.6
RV_19 7 827.0 0.6| 0.1654 0.0047 0.0236 0.0002 0.2020 42.2297 0.4102 0.0508 0.0015] 155.5 4.1 150.5 1.5 223.0 65.0 150.5 1.5
RV_19 8 473.0 0.7| 0.1591 0.0032 0.0234 0.0003 0.2170 42.6986 0.4740 0.0493 0.0010] 150.0 2.8 149.2 1.7 148.0 46.0 149.2 1.7
RV_19 9 830.0 3.8| 1.0800 0.0160 0.1208 0.0014 0.6564 8.2645 0.0956 0.0649 0.0008( 744.1 79 7354 83 765.0 24.0 735.4 8.3
RV_19 10 59.1 0.7] 0.1750 0.0110 0.0236 0.0005 0.2618 42.1763 0.9428 0.0539 0.0031]| 163.9 9.0 150.1 3.4 280.0 120.0 150.1 3.4
RV_19 11 256.8 0.9] 0.1649 0.0043 0.0239 0.0003 0.1543 41.7362 0.4877 0.0500 0.0013| 155.1 3.7 1525 1.8 171.0 57.0 152.5 1.8
RV_19 12 740.0 0.7] 0.1721 0.0046 0.0237 0.0003 0.0338 42.0168 0.6002 0.0527 0.0013| 161.3 3.9 150.9 2.2 303.0 55.0 150.9 2.2




RV_19 13
RV_19 14
RV_19 15
RV_19 16
RV_19 17
RV_19 18
RV_19 19
RV_19 20
RV_19 21
RV_19 22
RV_19 23
RV_19 24
RV_19 25
RV_19 26
RV_19 27
RV_19 28
RV_19 29
RV_19 30
RV_19 31
RV_19 32
RV_19 33
RV_19 34
RV_19 35
RV_19 36
RV_19 38
RV_19 39
RV_19 41
RV_19 42
RV_19 43
RV_19 44
RV_19 45
RV_19 46
RV_19 47
RV_19 48
RV_19 49
RV_19_50
RV_19 51

650.0
631.0
672.0
1587.0
263.6
3170.0
242.4
2053.0
911.0
420.0
228.4
216.0
397.0
104.5
1410.0
3418.0
256.0
187.3
2470.0
590.0
520.0
656.0
173.9
273.0
234.0
554.0
233.0
168.0
1880.0
451.0
421.5
1504.0
330.0
100.2
137.9
99.4
1165.0

11
0.7
0.8
0.6
0.6
0.5
0.9
8.5
0.7
1.2
14
0.9
2.3
1.3
2.4
0.5
11
0.9
0.6
1.6
0.9
0.8
1.2
0.9
0.8
0.9
1.3
0.9
0.6
1.0
1.9
0.5
0.5
1.4
0.8
2.1
0.8

0.1723
0.1582
0.1698
0.1632
0.2742
0.1582
0.1725
0.4812
0.1591
0.1637
0.1612
0.1619
0.7113
0.1674
0.8932
0.1595
0.1625
0.1598
0.1704
1.5820
0.1562
0.1704
0.1559
0.1809
0.1700
0.1596
0.1566
0.1577
0.1618
0.1610
0.2397
0.1602
0.1633
0.1617
0.1617
2.0109
0.1628

0.0048
0.0032
0.0042
0.0018
0.0068
0.0013
0.0085
0.0130
0.0030
0.0039
0.0054
0.0053
0.0120
0.0077
0.0140
0.0028
0.0049
0.0069
0.0024
0.0340
0.0034
0.0046
0.0054
0.0082
0.0058
0.0035
0.0061
0.0068
0.0021
0.0028
0.0050
0.0018
0.0039
0.0063
0.0052
0.0340
0.0025

0.0235
0.0238
0.0236
0.0237
0.0378
0.0235
0.0237
0.0603
0.0237
0.0239
0.0238
0.0235
0.0882
0.0233
0.0946
0.0235
0.0233
0.0238
0.0248
0.1555
0.0232
0.0233
0.0236
0.0237
0.0243
0.0238
0.0239
0.0240
0.0241
0.0238
0.0346
0.0238
0.0237
0.0238
0.0236
0.1890
0.0241

0.0003
0.0002
0.0003
0.0002
0.0004
0.0001
0.0004
0.0015
0.0002
0.0003
0.0003
0.0003
0.0011
0.0005
0.0013
0.0002
0.0003
0.0004
0.0003
0.0029
0.0003
0.0002
0.0004
0.0004
0.0003
0.0003
0.0003
0.0004
0.0003
0.0002
0.0004
0.0002
0.0003
0.0003
0.0003
0.0022
0.0003

0.1683
0.2519
0.3940
0.3233
0.0560
0.1882
0.3197
0.8591
0.2633
0.2332
0.1520
0.2754
0.3863
0.0726
0.7044
0.6470
0.0520
0.1473
0.0543
0.7357
0.3128
0.1435
0.0589
0.2659
0.0001
0.2305
0.1373
0.2609
0.1130
0.1445
0.0894
0.1812
0.3076
0.0001
0.0419
0.3568
0.2554

42.2476
42.1408
42.2833
42.0875
26.3783
42.5351
41.9815
16.5017
42.2654
41.8060
42.0521
42.4268
11.3379
42.7168
10.4493
42.5713
42.7533
42.0168
40.2415

6.3980
43.1406
42.6439
42.4088
41.8060
41.1015
42.0698
41.9639
41.6667
41.5282
42.0168
28.8767
42.1053
42.1408
41.9992
42.3370

5.2882
41.5800

0.5176
0.4262
0.5364
0.2834
0.3062
0.2533
0.7226
0.4085
0.4109
0.4719
0.4951
0.5580
0.1414
0.8394
0.1419
0.4350
0.4570
0.6885
0.4048
0.1187
0.5211
0.3819
0.6475
0.6467
0.4730
0.4425
0.5811
0.6597
0.4484
0.3001
0.3335
0.2837
0.5505
0.5821
0.5377
0.0615
0.4841

0.0531
0.0483
0.0523
0.0499
0.0526
0.0488
0.0528
0.0579
0.0488
0.0497
0.0492
0.0499
0.0585
0.0521
0.0685
0.0493
0.0505
0.0487
0.0498
0.0738
0.0489
0.0530
0.0479
0.0553
0.0508
0.0487
0.0476
0.0476
0.0487
0.0491
0.0502
0.0489
0.0500
0.0493
0.0497
0.0772
0.0491

0.0015
0.0010
0.0012
0.0006
0.0014
0.0004
0.0024
0.0008
0.0010
0.0012
0.0016
0.0016
0.0010
0.0026
0.0008
0.0007
0.0016
0.0022
0.0008
0.0011
0.0011
0.0014
0.0018
0.0025
0.0018
0.0011
0.0018
0.0020
0.0008
0.0009
0.0012
0.0006
0.0011
0.0020
0.0017
0.0013
0.0008

161.5
149.3
159.3
153.6
246.2
149.2
161.7
399.1
150.0
154.0
151.9
152.5
545.9
157.3
648.5
150.4
153.0
150.6
159.8
963.8
147.5
159.9
147.2
168.9
159.5
150.5
147.8
148.8
152.4
151.7
218.3
151.0
153.7
152.3
152.2
1119.9
153.2

4.2
2.8
3.6
1.6
5.4
1.1
7.4
9.1
2.6
3.4
4.7
4.6
7.0
6.7
7.4
2.4
4.3
6.1
2.1
13.0
3.0
4.0
4.7
6.9
5.0
3.0
5.4
5.9
1.9
2.5
4.1
1.6
3.4
5.5
4.5
11.0
2.2

150.0
151.3
150.1
151.2
2394
149.8
151.0
377.5
150.8
152.3
151.5
150.0
544.8
148.6
582.5
149.6
148.8
151.7
158.1
932.0
147.7
148.7
150.5
151.2
154.6
151.5
152.1
153.2
153.5
151.6
219.6
151.3
151.0
151.6
150.4
1116.0
153.2

1.8
15
1.9
1.0
2.8
0.9
2.6
9.2
1.5
1.7
1.8
2.0
6.7
2.9
7.7
1.5
1.6
2.5
1.6
16.8
1.8
13
2.3
2.4
1.8
1.6
2.1
2.4
1.7
11
2.5
1.0
2.0
2.1
1.9
12.7
1.8

317.0
109.0
282.0
187.0
295.0
135.0
290.0
519.0
129.0
171.0
134.0
162.0
539.0
230.0
880.0
156.0
184.0
101.0
176.0
1029.0
132.0
298.0
86.0
396.0
202.0
124.0
63.0
74.0
130.0
145.0
193.0
140.0
184.0
143.0
149.0
1117.0
147.0

65.0
45.0
53.0
25.0
58.0
20.0
100.0
31.0
43.0
51.0
68.0
66.0
35.0
100.0
24.0
30.0
66.0
94.0
38.0
29.0
47.0
56.0
77.0
98.0
75.0
47.0
78.0
89.0
37.0
41.0
51.0
26.0
50.0
85.0
71.0
33.0
38.0

150.0
151.3
150.1
151.2
2394
149.8
151.0
377.5
150.8
152.3
151.5
150.0
544.8
148.6
582.5
149.6
148.8
151.7
158.1
932.0
147.7
148.7
150.5
151.2
154.6
151.5
152.1
153.2
153.5
151.6
219.6
151.3
151.0
151.6
150.4
1116.0
153.2

1.8
1.5
1.9
1.0
2.8
0.9
2.6
9.2
1.5
1.7
1.8
2.0
6.7
2.9
7.7
1.5
1.6
2.5
1.6
16.8
1.8
1.3
2.3
2.4
1.8
1.6
2.1
2.4
1.7
1.1
2.5
1.0
2.0
2.1
1.9
12.7
1.8




RV_19 52
RV_19 53
RV_19 54
RV_19 55
RV_19 56
RV_19 57
RV_19 58
RV_19 59
RV_19_60
RV_19 61
RV_19 62
RV_19 63
RV_19 64
RV_19 65
RV_19 66
RV_19 67
RV_19 68
RV_19 69
RV_19_70
RV_19 71
RV_19 72
RV_19 73
RV_19 74
RV_19 75
RV_19_76
RV_19 77
RV_19_78
RV_19 79
RV_19_80
RV_19 81
RV_19 82
RV_19 83
RV_19 84
RV_19 85
RV_19_86
RV_19 87
RV_19 88

581.0
225.0
497.0
192.3
173.6
754.0
265.0
1200.0
1092.0
215.1
561.0
205.8
4690.0
476.0
665.0
449.0
289.1
2356.0
78.6
1279.0
678.0
345.4
408.0
360.0
209.4
1440.0
785.0
2040.0
194.4
98.3
719.0
68.9
220.7
625.0
1240.0
140.0
391.0

1.3
1.3
0.9
0.8
1.2
0.4
1.2
0.7
3.9
0.8
0.8
0.6
1.0
0.7
0.8
0.7
0.6
0.3
15
0.8
0.6
1.2
1.6
3.3
0.8
0.6
0.7
0.2
1.3
0.7
0.8
0.6
1.2
0.7
3.8
1.3
11

0.1647
0.1618
0.1639
0.1720
0.1636
0.1635
0.1605
0.1655
0.8160
0.1638
0.1609
0.1710
0.1567
0.1684
0.1614
0.1585
0.1699
0.1644
0.1698
0.1645
0.1606
0.1597
0.2541
0.2004
0.1728
0.1649
0.1605
0.1618
0.1762
0.4140
0.1698
0.2755
0.1635
0.1641
0.3769
1.0794
0.1703

0.0045
0.0045
0.0034
0.0100
0.0040
0.0031
0.0053
0.0033
0.0220
0.0045
0.0032
0.0059
0.0015
0.0029
0.0028
0.0034
0.0068
0.0016
0.0067
0.0019
0.0036
0.0041
0.0036
0.0079
0.0062
0.0020
0.0026
0.0028
0.0071
0.0096
0.0033
0.0110
0.0040
0.0031
0.0039
0.0460
0.0050

0.0237
0.0235
0.0237
0.0234
0.0237
0.0241
0.0238
0.0242
0.0863
0.0237
0.0237
0.0237
0.0231
0.0248
0.0235
0.0236
0.0244
0.0240
0.0225
0.0241
0.0227
0.0236
0.0360
0.0263
0.0238
0.0240
0.0233
0.0236
0.0236
0.0550
0.0247
0.0363
0.0236
0.0242
0.0516
0.1172
0.0238

0.0004
0.0003
0.0002
0.0004
0.0003
0.0003
0.0003
0.0004
0.0020
0.0003
0.0003
0.0004
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0003
0.0002
0.0003
0.0002
0.0002
0.0003
0.0003
0.0006
0.0003
0.0002
0.0002
0.0003
0.0004
0.0006
0.0002
0.0005
0.0002
0.0002
0.0004
0.0028
0.0003

0.4089
0.2010
0.2839
0.4659
0.0684
0.0722
0.2090
0.4619
0.5170
0.1531
0.2905
0.1500
0.5127
0.1459
0.3518
0.1573
0.3177
0.4144
0.0001
0.3189
0.4395
0.3785
0.1930
0.2403
0.0001
0.3961
0.3413
0.4028
0.0001
0.1825
0.4361
0.1766
0.1097
0.2719
0.3613
0.4846
0.2382

42.1763
42.4448
42.0698
42.4809
42.0698
41.5455
42.0698
41.2371
11.4286
42.1763
42.2119
41.9815
43.2339
40.3551
42.4629
42.4448
40.9668
41.6493
44.1306
41.4079
43.9754
42.3729
27.7470
37.7359
41.8410
41.6667
42.8082
42.3191
42.1053
18.1488
40.3877
27.3673
42.3370
41.3565
19.3648

8.4890
41.8585

0.7649
0.4504
0.3894
0.7760
0.4956
0.4488
0.5487
0.5952
0.2612
0.4625
0.5880
0.6874
0.3365
0.3583
0.4147
0.4144
0.5370
0.2602
0.6427
0.3429
0.4641
0.5386
0.2156
0.9114
0.5952
0.2778
0.4215
0.5015
0.7446
0.1845
0.3915
0.3970
0.4123
0.3934
0.1500
0.2018
0.5957

0.0505
0.0499
0.0501
0.0533
0.0500
0.0493
0.0490
0.0496
0.0686
0.0502
0.0493
0.0523
0.0492
0.0493
0.0498
0.0488
0.0506
0.0497
0.0548
0.0495
0.0514
0.0491
0.0512
0.0553
0.0527
0.0499
0.0499
0.0497
0.0542
0.0546
0.0498
0.0550
0.0503
0.0493
0.0530
0.0668
0.0519

0.0013
0.0014
0.0010
0.0027
0.0013
0.0010
0.0016
0.0009
0.0017
0.0014
0.0011
0.0017
0.0004
0.0009
0.0008
0.0011
0.0022
0.0004
0.0024
0.0006
0.0009
0.0011
0.0008
0.0020
0.0022
0.0006
0.0008
0.0008
0.0023
0.0013
0.0009
0.0022
0.0013
0.0009
0.0006
0.0024
0.0015

154.9
152.4
154.2
161.2
153.9
153.9
151.3
155.6
606.2
154.1
151.6
160.4
147.9
158.1
152.0
149.5
159.4
154.6
159.4
154.8
151.3
150.5
230.0
185.6
161.9
155.0
151.3
152.3
164.9
351.9
159.4
247.2
153.8
154.4
324.9
743.8
159.7

3.9
3.9
2.9
8.4
3.5
2.7
4.6
2.9
12.0
4.0
2.8
5.1
1.3
2.5
2.4
3.0
5.8
1.4
5.8
1.6
3.1
3.5
2.9
6.6
5.4
1.7
2.2
2.4
6.1
7.0
2.9
9.0
3.5
2.7
2.9
22.0
4.3

150.8
150.0
151.2
149.2
151.3
153.3
151.5
154.4
533.7
150.8
150.9
151.1
147.4
157.8
149.9
150.2
155.2
152.8
143.4
153.8
144.5
150.4
228.1
167.4
151.6
152.7
148.7
150.4
150.3
345.2
157.5
230.1
150.3
154.0
324.6
714.7
151.7

2.7
1.6
14
2.8
1.8
1.7
2.0
2.2
12.0
1.7
2.1
2.5
11
14
15
1.5
2.1
1.0
2.1
13
1.5
1.9
1.8
4.0
2.2
1.0
1.5
1.8
2.7
3.5
1.5
3.4
1.5
1.5
2.5
16.7
2.2

208.0
167.0
191.0
310.0
174.0
151.0
136.0
168.0
878.0
187.0
152.0
280.0
153.0
151.0
180.0
131.0
204.0
178.0
321.0
168.0
243.0
139.0
237.0
395.0
284.0
182.0
182.0
179.0
360.0
368.0
176.0
362.0
186.0
155.0
321.0
816.0
262.0

56.0
58.0
45.0
100.0
57.0
47.0
71.0
39.0
50.0
60.0
48.0
75.0
20.0
40.0
38.0
48.0
90.0
20.0
91.0
27.0
38.0
51.0
33.0
81.0
88.0
25.0
38.0
35.0
97.0
53.0
40.0
88.0
55.0
41.0
24.0
74.0
65.0

150.8
150.0
151.2
149.2
151.3
153.3
151.5
154.4
533.7
150.8
150.9
151.1
147.4
157.8
149.9
150.2
155.2
152.8
143.4
153.8
144.5
150.4
228.1
167.4
151.6
152.7
148.7
150.4
150.3
345.2
157.5
230.1
150.3
154.0
324.6
714.7
151.7

2.7
1.6
1.4
2.8
1.8
1.7
2.0
2.2
12.0
1.7
2.1
2.5
1.1
1.4
1.5
1.5
2.1
1.0
2.1
1.3
1.5
1.9
1.8
4.0
2.2
1.0
1.5
1.8
2.7
3.5
1.5
3.4
1.5
1.5
2.5
16.7
2.2




RV_19 89 857.0 0.5] 0.1774 0.0026 0.0257 0.0002 0.1947 38.8500 0.3019 0.0501 0.0008| 165.9 2.3 163.7 1.3 187.0 33.0 163.7 13
RV_19 90 204.0 1.2( 0.1693 0.0050 0.0246 0.0003 0.1471 40.6504 0.4296 0.0500 0.0015| 158.9 43 156.5 1.7 175.0 63.0 156.5 1.7
RV_19 91 139.6 1.1| 0.1711 0.0078 0.0238 0.0005 0.0714 41.8060 0.8564 0.0521 0.0025| 160.5 6.7 151.8 3.1 240.0 100.0 151.8 3.1
RV_19 92 2039 0.9] 0.1641 0.0043 0.0235 0.0003 0.1464 42.4088 0.5036 0.0506 0.0014| 154.4 3.8 149.9 1.8 197.0 58.0 149.9 1.8
RV_19 93 413.0 1.3] 0.1637 0.0054 0.0237 0.0004 0.2511 42.1941 0.6587 0.0502 0.0016| 154.1 4,7 150.8 24 184.0 69.0 150.8 2.4
RV_19 94 259.7 1.3] 0.1805 0.0081 0.0239 0.0004 0.2701 41.5973 0.6575 0.0549 0.0023| 168.6 6.9 152.0 24 378.0 94.0 152.0 2.4
RV_19 95 749 1.4(11.7531 0.1400 0.4735 0.0052 0.5869 2.0614 0.0221 0.1801 0.0017|2586.5 11.0 2499.0 32.8 2653.0 16.0| 2653.0 16.0
RV_19 96 87.3 1.7| 0.1974 0.0097 0.0248 0.0005 0.1249 39.9202 0.8287 0.0578 0.0027| 183.0 8.2 157.8 3.3 470.0 110.0 157.8 3.3
RV_19 97 635.0 1.8( 0.3412 0.0060 0.0447 0.0003 0.2143 22.2519 0.1683 0.0553 0.0010( 298.3 45 282.2 2.1 405.0 39.0| 282.2 2.1
RV_19 98 507.0 2.8( 0.9459 0.0380 0.1098 0.0035 0.7645 9.0992 0.2898 0.0625 0.0016| 676.4 19.0 671.7 20.9 682.0 52.0( 671.7 20.9
RV_19 99 (2480.0 0.8 0.2204 0.0110 0.0263 0.0004 0.7355 37.4112 0.5878 0.0607 0.0022( 202.4 8.7 167.6 2.7 578.0 76.0 167.6 2.7
RV_19 100 | 396.2 1.0 0.1738 0.0056 0.0237 0.0004 0.1256 41.8936 0.6494 0.0531 0.0018]| 162.8 4.8 151.3 24 3020 74.0 151.3 2.4
RV_19 101 | 402.0 0.9] 0.2424 0.0066 0.0233 0.0003 0.1460 41.4250 0.5663 0.0754 0.0022| 220.5 55 148.6 2.1 1039.0 58.0 148.6 2.1
RV_19 102 | 466.0 1.4| 0.2220 0.0130 0.0277 0.0003 0.5783 35.7271 0.3829 0.0582 0.0027| 203.7 10.0 176.0 2.0 466.0 90.0 176.0 2.0
RV_19 103 | 4243 1.0 0.3394 0.0056 0.0468 0.0004 0.3531 21.3721 0.1873 0.0527 0.0008| 296.9 42 294.6 2.6 303.0 36.01 29.6 2.6
RV_19 104 |3050.0 0.4| 0.1943 0.0018 0.0281 0.0002 0.4032 35.5745 0.2784 0.0502 0.0005| 180.4 1.5 178.6 1.4 197.0 22.0 178.6 14
RV_19 105 (1810.0 2.9| 0.4587 0.0051 0.0612 0.0005 0.6277 16.3479 0.1416 0.0544 0.0005| 383.6 3.5 3827 3.3 386.0 20.0| 382.7 3.3
RV_19 106 | 266.0 1.0 0.1638 0.0045 0.0242 0.0003 0.0275 41.3223 0.4440 0.0491 0.0014| 154.1 4.0 154.2 1.7 143.0 63.0 154.2 1.7
RvV_19 107 | 701.0 1.0 1.6633 0.0160 0.1653 0.0011 0.5499 6.0423 0.0402 0.0730 0.0006| 995.2 6.0 986.0 6.4 1010.0 16.0f 986.0 6.4
RV_19 108 | 647.0 1.4| 0.1635 0.0051 0.0236 0.0003 0.0271 42.3191 0.5910 0.0503 0.0016| 153.9 4.4 150.3 21 197.0 73.0 150.3 2.1
RV_19 109 17.7 14.4| 1.4143 0.0760 0.1385 0.0036 0.0244 7.1531 0.1842 0.0741 0.0042( 895.5 32.0 836.1 21.4 950.0 120.0( 836.1 214
RV_19 110 (1969.0 0.4| 0.1638 0.0020 0.0238 0.0002 0.2165 41.9287 0.2813 0.0499 0.0006| 154.1 1.7 151.8 1.0 182.0 28.0 151.8 1.0
RV_19 111 | 666.0 0.9| 0.1640 0.0034 0.0245 0.0003 0.3556 40.8664 0.4676 0.0486 0.0010| 154.3 3.0 156.0 1.8 119.0 44.0 156.0 1.8
RV_19 112 [1442.0 0.6| 0.1699 0.0021 0.0249 0.0002 0.2335 40.1768 0.3713 0.0496 0.0007| 159.4 1.8 158.4 1.5 165.0 31.0 158.4 1.5
RV_19 113 | 169.2 1.0 0.1795 0.0064 0.0268 0.0004 0.1882 37.3553 0.5721 0.0486 0.0018| 167.7 55 1705 2.6 98.0 75.0 170.5 2.6
RV_19 114 | 676.0 0.6| 0.1607 0.0033 0.0234 0.0002 0.1316 42.7350 0.4200 0.0499 0.0011| 151.4 3.0 1489 1.5 179.0 48.0 148.9 1.5
RV_19 116 | 479.0 1.4| 0.1662 0.0038 0.0240 0.0002 0.1288 41.5800 0.3631 0.0502 0.0012| 156.2 3.3 153.0 1.3 193.0 51.0 153.0 13
RM12
Ubicacion: 34°14'5"S 69°53'15"'W
206 207
samletame | s | uym | 2B/ | 20206 | 2t | 208t | o |y gy | 2080 | 000 | 20t | 00 | S| | e | i | e | e | 200
Ma Ma Ma Ma Ma
RM12_1 59.5 1.9 0.0072  0.0009 0.0009 0.0000 0.1695 1078.7490  45.3843 0.0575 0.0074 7.3 0.9 5.9 0.3 170.0 240.0 5.9 0.3
RM12_2 1451.0 1.0 0.2585 0.0028 0.0371 0.0002 0.2120 26.9324 0.1741 0.0505 0.0006 233.6 2.2 235.1 15 214.0 26.0 235.1 1.5
RM12_4 638.0 1.7 0.2678 0.0019 0.0383 0.0001 0.2513 26.1301 0.0888 0.0508 0.0003 241.1 1.5 242.2 0.8 226.0 16.0 242.2 0.8
RM12_5 55.8 2.2 0.0063 0.0010 0.0009 0.0000 0.1936 1103.7530 46.2943 0.0505 0.0081 6.4 1.0 5.8 0.3 0.0 290.0 5.8 0.3




RM12_7

RM12_8

RM12_9

RM12_10
RM12_11
RM12_12
RM12_13
RM12_14
RM12_15
RM12_16
RM12_19
RM12_20
RM12_21
RM12_22
RM12_23
RM12_24
RM12_25
RM12_26
RM12_27
RM12_28
RM12_29
RM12_30
RM12_31
RM12_33
RM12_34
RM12_35
RM12_36
RM12_37
RM12_38
RM12_39
RM12_40
RM12_41
RM12_42
RM12_43
RM12_44
RM12_45
RM12_46

140.9
325.0
56.3
340.0
110.4
943.0
2353
60.2
153.4
73.0
46.2
61.6
102.2
36.0
946.0
243.0
55.7
54.7
103.4
101.2
56.7
1281.0
77.6
225.8
320.0
729.0
97.6
146.9
58.3
147.3
136.7
155.8
317.5
63.3
146.3
73.6
372.0

3.6
3.5
2.5
1.8
33
5.0
19
2.8
1.8
2.1
2.1
1.7
1.6
1.8
0.5
1.6
1.2
0.8
14
1.2
0.9
0.4
14
1.5
1.0
0.8
14
6.4
5.5
1.3
1.0
1.4
0.7
14
1.8
11
0.9

0.2757
0.2742
0.0073
0.2012
0.2162
0.2770
0.2884
0.0072
0.3053
0.0085
0.2825
0.0076
0.0152
0.0088
0.0094
0.2897
0.0107
0.2989
0.2982
0.4139
0.0072
0.2606
0.0184
0.2765
0.2829
0.2860
1.8735
0.6967
1.9523
0.2963
0.2883
0.2929
0.1752
0.0076
0.2907
0.2638
0.2723

0.0071
0.0020
0.0011
0.0046
0.0051
0.0028
0.0027
0.0009
0.0054
0.0008
0.0060
0.0010
0.0018
0.0021
0.0006
0.0037
0.0012
0.0073
0.0039
0.0094
0.0013
0.0016
0.0015
0.0029
0.0034
0.0023
0.0160
0.0150
0.0160
0.0056
0.0044
0.0056
0.0028
0.0011
0.0051
0.0056
0.0023

0.0389
0.0393
0.0009
0.0285
0.0301
0.0392
0.0398
0.0009
0.0415
0.0010
0.0397
0.0009
0.0010
0.0010
0.0010
0.0400
0.0009
0.0383
0.0405
0.0388
0.0010
0.0372
0.0009
0.0384
0.0390
0.0394
0.1760
0.0783
0.1860
0.0406
0.0401
0.0404
0.0245
0.0010
0.0393
0.0365
0.0377

0.0005
0.0002
0.0000
0.0002
0.0003
0.0004
0.0002
0.0000
0.0003
0.0000
0.0003
0.0000
0.0001
0.0001
0.0000
0.0004
0.0000
0.0003
0.0003
0.0003
0.0001
0.0002
0.0000
0.0002
0.0003
0.0002
0.0010
0.0017
0.0011
0.0004
0.0003
0.0003
0.0002
0.0000
0.0004
0.0003
0.0002

0.4182
0.2565
0.1520
0.1090
0.2917
0.4285
0.2416
0.1334
0.1157
0.0584
0.1202
0.0001
0.0001
0.0001
0.4979
0.3776
0.0328
0.2096
0.0001
0.2665
0.0001
0.5011
0.2127
0.1528
0.1292
0.3759
0.6335
0.8790
0.3427
0.0742
0.2102
0.1425
0.1653
0.0001
0.2382
0.1722
0.2134

25.7268
25.4647
1063.8300
35.0018
33.1126
25.5297
25.0564
1043.8410
24.0558
992.0635
25.1572
1072.9610
953.2888
1009.0820
1002.0040
24.9314
1046.0250
25.9135
24.6063
24.9066
1011.1220
26.8962
947.8673
26.0213
25.5755
25.3036
5.6593
12.6422
5.3763
24.5580
24.9252
24.7097
40.6504
1035.1970
25.3807
27.3224
26.4550

0.3045
0.1102
48.6646
0.2695
0.3399
0.2737
0.1507
43.5842
0.1910
31.4941
0.2025
42.5961
50.8905
69.2407
14.0562
0.2424
37.2017
0.2149
0.1695
0.1799
51.1184
0.1085
31.4458
0.1151
0.1766
0.1281
0.0320
0.2717
0.0318
0.2292
0.1740
0.1710
0.3470
48.2235
0.2512
0.2389
0.1190

0.0515
0.0506
0.0575
0.0512
0.0521
0.0513
0.0525
0.0555
0.0534
0.0624
0.0516
0.0605
0.1150
0.0660
0.0709
0.0525
0.0853
0.0566
0.0534
0.0774
0.0530
0.0509
0.1450
0.0523
0.0526
0.0526
0.0773
0.0646
0.0762
0.0529
0.0522
0.0526
0.0518
0.0577
0.0537
0.0524
0.0524

0.0012
0.0004
0.0075
0.0011
0.0011
0.0006
0.0005
0.0065
0.0010
0.0061
0.0011
0.0081
0.0130
0.0180
0.0037
0.0007
0.0097
0.0013
0.0008
0.0017
0.0110
0.0003
0.0110
0.0006
0.0007
0.0004
0.0005
0.0007
0.0006
0.0011
0.0008
0.0010
0.0009
0.0094
0.0010
0.0011
0.0004

247.4
246.2
7.4
186.3
198.9
248.5
257.4
7.3
270.7
8.6
252.8
7.7
153
8.9
9.6
258.4
10.8
265.7
265.2
351.9
7.2
235.3
18.6
248.0
253.1
255.6
1072.4
537.1
1099.9
263.7
257.4
261.0
164.0
7.7
259.3
237.8
244.7

5.6
1.5
1.1
3.8
4.2
2.2
2.1
0.9
4.2
0.8
4.8
1.0
1.8
2.1
0.6
3.1
1.2
5.4
3.1
6.7
13
13
1.5
2.3
2.7
1.8
5.7
8.8
5.6
4.4
35
4.4
2.4
1.1
4.0
4.5
1.8

245.7
248.5
6.0
181.2
191.3
247.6
251.9
6.1
261.9
6.4
251.2
5.9
6.2
6.2
6.2
253.1
5.9
242.4
256.1
245.4
6.3
235.3
5.9
242.7
246.8
249.4
1044.9
486.1
1099.7
256.8
253.3
255.3
156.1
6.1
248.3
2313
238.8

2.9
1.1
0.3
1.4
2.0
2.6
1.5
0.3
2.1
0.2
2.0
0.2
0.3
0.5
0.1
2.4
0.2
2.0
1.8
1.8
0.3
0.9
0.2
11
1.7
1.3
5.8
10.2
6.4
24
1.8
1.8
1.3
0.3
2.4
2.0
1.1

253.0
219.0
330.0
241.0
276.0
252.0
303.0
160.0
339.0
480.0
252.0
290.0
1780.0
130.0
910.0
299.0
910.0
471.0
335.0
1122.0
0.0
232.0
2050.0
291.0
307.0
312.0
1124.0
755.0
1095.0
315.0
284.0
307.0
268.0
90.0
350.0
287.0
298.0

52.0
17.0
250.0
51.0
50.0
26.0
22.0
220.0
42.0
210.0
48.0
270.0
230.0
500.0
110.0
32.0
230.0
51.0
34.0
42.0
340.0
12.0
150.0
24.0
29.0
16.0
13.0
22.0
17.0
46.0
35.0
44.0
40.0
290.0
40.0
49.0
19.0

245.7
248.5
6.0
181.2
191.3
247.6
251.9
6.1
261.9
6.4
251.2
5.9
6.2
6.2
6.2
253.1
5.9
242.4
256.1
2454
6.3
2353
5.9
242.7
246.8
249.4
1044.9
486.1
1099.7
256.8
253.3
255.3
156.1
6.1
248.3
2313
238.8

2.9
11
0.3
14
2.0
2.6
1.5
0.3
21
0.2
2.0
0.2
0.3
0.5
0.1
2.4
0.2
2.0
1.8
1.8
0.3
0.9
0.2
11
1.7
13
5.8
10.2
6.4
24
1.8
1.8
13
0.3
2.4
2.0
11




RM12_48
RM12_49
RM12_50
RM12_51
RM12_52
RM12_53
RM12_54
RM12_56
RM12_57
RM12_58
RM12_59
RM12_60
RM12_62
RM12_63
RM12_65
RM12_66
RM12_67
RM12_68
RM12_69
RM12_70
RM12_71
RM12_73
RM12_74
RM12_76
RM12_79
RM12_80
RM12_81
RM12_82
RM12_83
RM12_84
RM12_85
RM12_86
RM12_87
RM12_88
RM12_89
RM12_90
RM12_91

145.8
68.6
444.0
62.2
244.2
244.0
363.0
188.9
237.0
242.0
54.8
413.7
95.7
364.0
53.3
265.8
262.0
208.0
1042.0
978.8
1164.0
495.0
75.3
615.0
234.7
89.2
140.3
473.0
365.0
69.1
442.9
772.0
63.1
63.4
2334
105.5
80.7

1.0
1.2
0.9
15
11
0.8
38.6
13
1.2
14
11
11
0.8
1.5
1.2
0.9
1.2
11
11
14
0.9
14
11
1.0
3.1
1.5
1.2
11
0.8
0.7
13
1.5
0.4
1.3
1.7
14
0.8

0.0082
0.0082
0.2534
0.0078
0.3004
0.2770
0.7739
0.1609
3.6962
0.2907
0.0091
0.2248
0.3584
0.4929
0.0077
0.4414
0.6849
0.2976
0.2770
0.2857
0.2844
0.2928
0.0127
0.3092
1.9543
0.0084
0.3354
0.8773
0.0070
0.0094
0.2763
0.2888
0.2785
0.0073
0.3010
0.0080
0.0095

0.0008
0.0010
0.0025
0.0010
0.0045
0.0032
0.0066
0.0039
0.0400
0.0039
0.0012
0.0048
0.0072
0.0073
0.0017
0.0049
0.0150
0.0053
0.0023
0.0043
0.0024
0.0020
0.0010
0.0028
0.0140
0.0009
0.0062
0.0065
0.0005
0.0013
0.0025
0.0044
0.0061
0.0009
0.0037
0.0009
0.0011

0.0009
0.0009
0.0354
0.0009
0.0411
0.0389
0.0917
0.0187
0.2557
0.0404
0.0009
0.0243
0.0417
0.0630
0.0010
0.0580
0.0805
0.0405
0.0385
0.0394
0.0376
0.0402
0.0009
0.0420
0.1852
0.0009
0.0398
0.1005
0.0009
0.0010
0.0383
0.0398
0.0383
0.0009
0.0408
0.0009
0.0009

0.0000
0.0000
0.0002
0.0000
0.0003
0.0002
0.0006
0.0002
0.0023
0.0003
0.0001
0.0002
0.0003
0.0006
0.0000
0.0003
0.0009
0.0004
0.0003
0.0003
0.0002
0.0002
0.0000
0.0003
0.0009
0.0000
0.0004
0.0005
0.0000
0.0000
0.0002
0.0005
0.0003
0.0000
0.0003
0.0000
0.0000

0.0091
0.1056
0.2342
0.0001
0.1956
0.3276
0.5836
0.2649
0.7192
0.2564
0.1979
0.0001
0.0001
0.6072
0.0094
0.2154
0.5172
0.3454
0.5180
0.0823
0.4775
0.2936
0.0397
0.1638
0.4610
0.0001
0.2842
0.4686
0.2246
0.0314
0.2468
0.6056
0.0388
0.0001
0.5513
0.0001
0.0324

1062.6990
1076.4260
28.2326
1062.6990
24.2601
25.6739
10.8767
52.4934
3.8432
24.7525
1033.0580
40.2415
23.6630
15.8178
968.9922
17.2028
12.3442
24.6063
25.9135
25.3101
26.4690
24.8139
1011.1220
23.7756
5.3946
1041.6670
24.7893
9.9138
1063.8300
1011.1220
26.0620
25.0815
26.0688
1042.7530
24.4320
1048.2180
1049.3180

25.9746
41.7130
0.1514
44.0439
0.1707
0.1318
0.0662
0.4960
0.0340
0.1532
56.5621
0.3563
0.1792
0.1426
44.1305
0.0888
0.1432
0.2119
0.1813
0.2114
0.1401
0.0985
36.8053
0.1583
0.0253
42.3177
0.2397
0.0482
20.3712
49.0737
0.1291
0.3397
0.2243
39.1440
0.1731
39.5554
46.2449

0.0649
0.0658
0.0520
0.0617
0.0530
0.0516
0.0613
0.0624
0.1049
0.0523
0.0700
0.0672
0.0624
0.0567
0.0550
0.0552
0.0617
0.0533
0.0522
0.0526
0.0549
0.0528
0.1002
0.0535
0.0766
0.0647
0.0611
0.0634
0.0547
0.0710
0.0523
0.0527
0.0528
0.0563
0.0535
0.0621
0.0750

0.0065
0.0085
0.0005
0.0096
0.0008
0.0006
0.0005
0.0014
0.0008
0.0007
0.0110
0.0016
0.0015
0.0007
0.0130
0.0006
0.0012
0.0009
0.0004
0.0009
0.0004
0.0004
0.0082
0.0006
0.0005
0.0077
0.0011
0.0004
0.0039
0.0100
0.0005
0.0007
0.0012
0.0085
0.0006
0.0070
0.0091

8.3
8.3
229.5
7.9
266.9
248.4
582.4
151.6
1571.5
259.3
9.2
206.1
311.2
407.1
7.8
371.5
530.0
264.7
248.4
255.4
254.3
261.0
12.8
273.7
1100.6
8.5
293.9
639.9
7.1
9.5
247.8
257.8
249.6
7.4
267.4
8.1
9.6

0.8
1.0
2.0
1.0
3.5
2.6
3.8
34
8.4
3.2
13
3.9
5.4
5.0
1.7
34
9.2
4.1
1.9
34
1.8
1.6
1.0
2.2
4.7
0.9
4.7
35
0.5
13
2.0
34
4.9
0.9
2.9
0.9
11

5.9
5.8
224.0
5.9
259.9
246.2
565.4
119.5
1467.6
255.0
6.0
154.6
263.2
394.1
6.6
363.6
499.3
256.2
243.8
249.4
237.9
254.2
5.9
264.9
1095.5
6.0
251.8
617.2
6.0
6.2
242.3
251.6
242.1
6.1
257.9
6.0
5.9

0.2
0.2
1.2
0.3
1.8
1.3
34
1.1
12.8
1.6
0.3
1.4
2.0
3.5
0.3
1.9
5.7
2.2
1.7
2.1
1.3
1.0
0.2
1.8
5.0
0.3
2.4
2.9
0.1
0.3
1.2
34
2.1
0.2
1.8
0.2
0.3

450.0
440.0
280.0
140.0
321.0
265.0
646.0
679.0
1713.0
288.0
460.0
832.0
674.0
477.0
20.0
416.0
660.0
328.0
289.0
303.0
404.0
319.0
1350.0
345.0
1106.0
440.0
635.0
717.0
340.0
520.0
294.0
310.0
297.0
30.0
346.0
420.0
770.0

190.0
270.0
23.0
260.0
35.0
26.0
16.0
48.0
15.0
31.0
310.0
49.0
52.0
29.0
350.0
24.0
42.0
39.0
18.0
39.0
17.0
15.0
190.0
23.0
13.0
240.0
38.0
14.0
130.0
310.0
22.0
28.0
51.0
260.0
23.0
230.0
250.0

5.9
5.8
224.0
5.9
259.9
246.2
565.4
119.5
1713.0
255.0
6.0
154.6
263.2
394.1
6.6
363.6
499.3
256.2
243.8
249.4
237.9
254.2
5.9
264.9
1095.5
6.0
251.8
617.2
6.0
6.2
242.3
251.6
242.1
6.1
257.9
6.0
5.9

0.2
0.2
1.2
0.3
1.8
13
34
11
15.0
1.6
0.3
14
2.0
35
0.3
19
5.7
2.2
1.7
2.1
13
1.0
0.2
1.8
5.0
0.3
2.4
2.9
0.1
0.3
1.2
34
2.1
0.2
1.8
0.2
0.3




RM12_93 100.4 0.8 0.0106 0.0014 0.0009 0.0000 0.0001 1024.5900 47.2403 0.0830 0.0110 10.8 1.4 6.0 0.3 1030.0 300.0 6.0 0.3
RM12_94 9140 07| 02638 0.0024 0.0373 0.0003 0.3984 26.8097  0.1941  0.0513 0.0005| 237.8 1.9 2359 17 2520 220 235.9 1.7
RM12_95 3497 60| 08845 00082 0.1033 0.0008 0.2830 9.6618  0.0765  0.0621 0.0006| 643.8 44 6339 49 6740 22.0 633.9 4.9
RM12_96 1495 19| 0.0080 0.0009 0.0010 0.0000 0.0279 | 1031.9920 37.2752  0.0608 0.0071 8.1 0.9 6.1 0.2 4000 230.0 6.1 0.2
RM12_97 4023 16| 0.2979 00056 0.0397 0.0003  0.0001 25.0627 01947  0.0544 0.0010| 264.9 43 2512 20 3770 410 251.2 2.0
RM12_98 656 1.1 0.0081 0.0010 0.0009 0.0000 0.0001| 1044.9320 40.3997  0.0624 0.0085 8.2 1.0 6.0 0.2 2600 250.0 6.0 0.2
RM12_99 568.3 0.6 02324 00017 0.0326 0.0001  0.2899 30.5998  0.1217  0.0517 0.0004| 2123 14 206.9 0.8 2690 17.0 206.9 0.8
RM12_100 933 09| 00372 0.0049 0.011 0.0001 0.4581| 689.6552 47.5624  0.2530 0.0250 37.2 4.7 6.9 0.6 31200 170.0 6.9 0.6
RM12_101 2025 07| 02754 0.0063 0.0379 0.0003  0.2599 263574  0.2015  0.0528 0.0012| 247.2 50 2395 1.8 3130 500 239.5 1.8
RM12_104 2381 11| 02924 0.0046 0.0397 0.0003  0.3598 25.1446  0.1644  0.0535 0.0008| 260.6 36 2507 1.6 3390 330 250.7 1.6
RM12_106 2624 23| 03442 0.0036 0.0462 0.0002 0.4194 215750  0.0978  0.0540 0.0005| 300.6 27 2914 13 3650 210 291.4 1.3
RM12_107 2320 19| 02949 0.0030 0.0415 0.0002  0.1085 241022 01162  0.0516 0.0006| 262.6 23 2620 13 2610 250 262.0 1.3
RM12_108 578 14| 00103 0.0020 0.0010 0.0001 0.2261| 998.0040 66.7328  0.0780 0.0180 10.4 2.0 6.2 04 6400 430.0 6.2 0.4
RM12_110 128.7 0.9 0.0084 0.0006 0.0009 0.0000 0.0001 1046.0250 30.6367 0.0656 0.0052 8.5 0.6 6.0 0.2 600.0 170.0 6.0 0.2
RM12_111 2475 14| 11475 00120 0.1261 0.0007  0.1659 79152  0.0439  0.0660 0.0007 | 776.5 57 7658 42 8020 23.0 765.8 4.2
RM12_112 1445 14| 02928 0.0095 0.0373 0.0004 0.4146 26.5745  0.2966  0.0569 0.0016| 260.9 74 2363 2.7 4730  62.0 236.3 2.7
RM12_113 2380 08| 02195 0.0055 0.0282 0.0002  0.2442 35.1124  0.2959  0.0564 0.0012| 201.6 42 1795 15 4350 420 179.5 1.5
RM12_114 278.0 14.2 0.3273  0.0073 0.0407 0.0005 0.6763 24.3309 0.2664 0.0583 0.0010 287.7 5.5 257.4 2.8 535.0 39.0 257.4 2.8
RM12_115 5920 22| 02970 0.0038 0.0395 0.0004 0.2244 25.1953  0.2476  0.0545 0.0007 | 264.2 30 2499 24 380 280 249.9 2.4
RM12_116 5540 20| 02925 0.0032 0.0409 0.0004  0.5621 24.4439 02271  0.0519 0.0005| 260.7 25 2583 24 2740  22.0 258.3 2.4
RM12_117 191.6 3.0 0.8359 0.0280 0.0819 0.0024  0.9084 11.9474  0.3426  0.0741 0.0009| 6173 160  507.5 14.2 10440  27.0 507.5 14.2
RM12_118 74.3 0.9 0.0328 0.0039 0.0009 0.0001 0.6443 784.3137 35.6786 0.2540 0.0190 32.8 3.7 6.0 0.3 2990.0 140.0 6.0 0.3
RM12_119 353.0 20| 03117 00042 0.0416 0.0003 0.4271 23.9406  0.1834  0.0543 0.0007 | 275.6 33 2629 20 3800 310 262.9 2.0
RM12_120 24.0 1.6 0.0231 0.0049 0.0009 0.0001 0.1166 879.5075 71.9386 0.1770 0.0390 23.2 4.9 6.1 0.6 1580.0 550.0 6.1 0.6
RM12_121 2326 09| 01580 0.0064 0.0190 0.0003  0.5462 51.9481  0.8636  0.0605 0.0020| 149.1 55 1210 20 5850 66.0 121.0 2.0
RM12_122 385.2 1.5 0.3026 0.0058 0.0399 0.0008 0.3003 24.9688 0.4738 0.0551 0.0013 268.6 4.5 251.9 4.7 395.0 52.0 251.9 4.7
RM12_123 562 14| 00148 0.0020 0.0009 0.0001 0.1482| 999.0010 49.9002  0.1180 0.0180 14.9 2.0 5.9 0.3  980.0 350.0 5.9 0.3
RM12_124 127.2 2.0 0.3025 0.0046 0.0425 0.0004 0.3749 23.5128 0.2377 0.0516 0.0008 268.5 3.7 268.5 2.7 254.0 34.0 268.5 2.7
RM12_125 2270 09| 02996 0.0065 0.0391 0.0004 0.5266 25.4583  0.2333  0.0557 0.0010| 266.2 50 2470 23 4200 380 247.0 2.3
RMO1
Ubicacién: 34°13'39"'S 69°52'53"W

20 20 20
sample |\ | o | ©7Pb/ |20 Abs | 2%Pb |20 Abs | COrr. |y sy, | 20/Abs | 27Pb/ | 26 Abs 2027323/ Abs 2263':%/ Abs zfsepsb/ Abs 'Zegs; Zé’rﬁgs
Name 25y | Error | /#8U | Error | Coef Error | 2°°Pb | Error Error Error Error

Ma Ma Ma Ma Ma

Ma Ma Ma

RM-1_1 154.1 0.8]10.2840 0.0130 0.0365 0.0004 0.4021 27.1739 0.3175 0.0564 0.0023| 254.0 9.8 231.3 2.8 401.0 78.0 231.3 2.8




RM-1_2

RM-1_3

RM-1_4

RM-1_5

RM-1_6

RM-1_7

RM-1_8

RM-1_9

RM-1_10
RM-1_11
RM-1_13
RM-1_14
RM-1_15
RM-1_16
RM-1_17
RM-1_18
RM-1_19
RM-1_20
RM-1_21
RM-1_22
RM-1_23
RM-1_24
RM-1_25
RM-1_26
RM-1_27
RM-1_28
RM-1_29
RM-1_30
RM-1_31
RM-1_32
RM-1_33
RM-1_34
RM-1_35
RM-1_36
RM-1_37
RM-1_38
RM-1_39

432.0
198.5
667.0
296.6
210.2
412.0
158.7
125.9
114.9
374.0
269.0
766.0
501.0
191.0
900.0
210.0
812.0
233.0
606.0
138.0
178.0
639.0
734.0
153.9
896.0
154.3
723.0

23.3
415.0
439.0
707.0

84.5

68.1

48.4
416.0
246.0
421.0

2.5
1.5
14
1.6
1.2
1.7
1.6
1.6
1.3
3.1
0.6
2.1
0.8
0.4
4.6
1.1
2.0
1.0
3.8
0.9
14
1.9
11
14
2.4
1.5
14
14
11
1.6
1.8
4.5
2.6
0.8
1.5
2.8
11

0.2661
1.8716
0.7341
0.2461
0.1730
0.2595
0.3296
0.2837
0.2708
0.8736
0.2769
0.3299
0.2651
3.8354
0.3367
0.2851
0.3279
0.2325
0.8527
0.2579
0.3254
0.5111
0.3868
0.2743
0.6019
0.1640
0.1719
0.3137
0.2640
0.1675
0.3002
0.7724
4.1144
2.4424
0.6920
0.1669
0.1616

0.0043
0.0280
0.0085
0.0045
0.0048
0.0042
0.0076
0.0096
0.0078
0.0083
0.0054
0.0038
0.0043
0.0500
0.0037
0.0073
0.0034
0.0100
0.0100
0.0065
0.0070
0.0066
0.0056
0.0061
0.0084
0.0050
0.0032
0.0180
0.0040
0.0027
0.0230
0.0140
0.0430
0.0330
0.0070
0.0034
0.0028

0.0377
0.1783
0.0787
0.0352
0.0233
0.0365
0.0460
0.0389
0.0376
0.1048
0.0366
0.0458
0.0376
0.2546
0.0467
0.0373
0.0457
0.0254
0.0971
0.0364
0.0459
0.0641
0.0484
0.0379
0.0735
0.0239
0.0249
0.0429
0.0372
0.0243
0.0365
0.0945
0.2924
0.2117
0.0866
0.0244
0.0236

0.0003
0.0022
0.0005
0.0004
0.0003
0.0003
0.0004
0.0010
0.0004
0.0007
0.0004
0.0004
0.0004
0.0027
0.0004
0.0005
0.0003
0.0003
0.0009
0.0004
0.0004
0.0004
0.0006
0.0004
0.0007
0.0002
0.0002
0.0009
0.0003
0.0002
0.0003
0.0011
0.0026
0.0018
0.0006
0.0002
0.0002

0.1832
0.6925
0.1842
0.2868
0.2087
0.2507
0.2186
0.4470
0.2271
0.2940
0.3335
0.3966
0.3528
0.5749
0.6364
0.3255
0.4337
0.0473
0.1980
0.1902
0.1786
0.0001
0.2322
0.0171
0.4200
0.1661
0.3474
0.0689
0.1444
0.0701
0.7156
0.2359
0.4171
0.2471
0.4676
0.1168
0.1395

26.5111

5.5960
12.5345
28.3688
42.6803
27.3598
21.7439
25.6410
26.5252

9.5475
27.1813
21.8293
26.5816

3.8344
21.4087
26.6241
21.8675
38.5505
10.2428
27.4499
21.7912
15.5376
20.5297
26.3227
13.5483
41.8235
40.0802
23.2829
26.8529
41.0678
27.0563
10.5820

3.4176

4.7103
11.5500
40.9333
42.3549

0.2249
0.0689
0.0817
0.2897
0.6011
0.2171
0.2033
0.6575
0.2814
0.0602
0.2586
0.1763
0.2473
0.0397
0.2017
0.3261
0.1578
0.4013
0.0923
0.3165
0.1709
0.1062
0.2445
0.2425
0.1340
0.4198
0.3052
0.4770
0.2091
0.3036
0.2343
0.1232
0.0304
0.0399
0.0800
0.4021
0.3767

0.0512
0.0762
0.0677
0.0507
0.0539
0.0516
0.0520
0.0529
0.0522
0.0605
0.0549
0.0523
0.0512
0.1093
0.0523
0.0554
0.0520
0.0665
0.0637
0.0514
0.0514
0.0579
0.0580
0.0525
0.0594
0.0498
0.0501
0.0531
0.0515
0.0500
0.0596
0.0593
0.1021
0.0837
0.0580
0.0496
0.0497

0.0009
0.0009
0.0008
0.0010
0.0015
0.0008
0.0012
0.0017
0.0015
0.0006
0.0010
0.0005
0.0008
0.0012
0.0004
0.0013
0.0005
0.0029
0.0009
0.0013
0.0011
0.0008
0.0010
0.0013
0.0008
0.0016
0.0009
0.0031
0.0008
0.0009
0.0044
0.0011
0.0011
0.0012
0.0005
0.0011
0.0009

239.7
1071.7
559.3
223.5
162.1
2344
289.5
253.7
243.5
637.9
248.3
289.7
238.9
1601.2
294.8
254.9
288.2
212.4
626.5
2331
286.2
419.4
332.2
246.3
478.7
154.3
161.2
277.2
238.0
157.3
266.7
581.5
1658.2
1255.9
534.3
156.8
152.2

3.4
9.9
4.9
3.8
4.1
3.4
5.7
7.6
6.1
4.5
4.2
2.9
34
10.0
2.8
5.8
2.6
8.1
5.7
5.2
5.2
4.4
4.1
4.9
51
4.5
2.7
14.0
3.2
2.4
15.0
8.0
8.7
9.8
4.2
3.0
2.4

238.6
1057.9
488.2
223.3
148.4
231.2
289.9
246.1
238.2
642.6
231.7
288.7
238.0
1462.2
294.3
236.3
288.3
161.5
597.6
230.5
289.5
400.5
304.4
239.9
457.2
152.2
158.7
270.6
235.5
154.9
231.4
582.2
1653.5
1238.0
535.4
155.5
150.3

2.0
12.7
3.2
2.3
2.1
1.8
2.7
6.3
2.5
4.0
2.2
2.3
2.2
15.0
2.7
2.9
2.1
1.8
53
2.7
2.3
2.7
3.6
2.2
4.5
1.5
1.2
5.6
1.8
11
2.4
6.7
14.8
10.4
3.6
1.5
1.3

236.0
1094.0
850.0
208.0
339.0
256.0
269.0
281.0
267.0
613.0
386.0
290.0
239.0
1784.0
296.0
403.0
279.0
738.0
726.0
238.0
245.0
513.0
524.0
280.0
576.0
180.0
194.0
240.0
253.0
180.0
450.0
556.0
1657.0
1278.0
523.0
168.0
168.0

37.0
23.0
25.0
42.0
60.0
34.0
50.0
67.0
61.0
22.0
41.0
23.0
34.0
20.0
19.0
52.0
23.0
87.0
29.0
56.0
47.0
31.0
36.0
53.0
29.0
64.0
39.0
120.0
36.0
38.0
100.0
42.0
20.0
27.0
20.0
48.0
41.0

238.6
1057.9
488.2
223.3
148.4
231.2
289.9
246.1
238.2
642.6
231.7
288.7
238.0
1784.0
294.3
236.3
288.3
161.5
597.6
230.5
289.5
400.5
304.4
239.9
457.2
152.2
158.7
270.6
235.5
154.9
231.4
582.2
1657.0
1238.0
535.4
155.5
150.3

2.0
12.7
3.2
2.3
2.1
1.8
2.7
6.3
2.5
4.0
2.2
2.3
2.2
20.0
2.7
2.9
2.1
1.8
5.3
2.7
2.3
2.7
3.6
2.2
4.5
1.5
1.2
5.6
1.8
11
2.4
6.7
20.0
10.4
3.6
15
1.3




RM-1_40
RM-1_41
RM-1_42
RM-1_43
RM-1_44
RM-1_45
RM-1_46
RM-1_47
RM-1_48
RM-1_49
RM-1_50
RM-1_51
RM-1_52
RM-1_53
RM-1_54
RM-1_55
RM-1_56
RM-1_57
RM-1_58
RM-1_59
RM-1_60
RM-1_61
RM-1_62
RM-1_63
RM-1_64
RM-1_65
RM-1_66
RM-1_67
RM-1_68
RM-1_69
RM-1_70
RM-1_71
RM-1_72
RM-1_73
RM-1_74
RM-1_75
RM-1_76

498.0
187.0
202.0
293.0
173.2
216.0
13.5
282.0
471.0
167.7
90.1
232.3
315.1
626.0
981.0
59.8
188.4
1923.0
145.0
219.7
79.6
254.0
605.0
152.0
61.3
148.8
429.0
227.0
135.7
559.0
99.1
115.2
257.3
295.9
169.1
57.0
105.7

1.7
0.9
0.7
1.2
14
3.3
11
15.0
2.9
1.5
1.2
1.7
1.9
3.1
1.7
1.3
4.6
0.4
11
0.9
14
2.7
14
1.0
1.3
0.9
2.6
0.7
11
1.6
1.2
0.9
1.7
2.5
14
1.2
3.3

0.3351
0.2758
0.3417
0.7556
0.1779
0.3296
0.2832
0.6081
1.5777
0.5906
0.3022
0.3344
0.3519
0.3293
0.2543
0.2947
0.3706
0.1642
0.2501
0.2517
2.7282
0.6751
0.2797
0.2865
0.2627
0.1653
0.3216
5.5080
0.2604
1.4424
0.2727
0.1637
0.1658
0.7454
0.2483
0.2490
0.1652

0.0043
0.0056
0.0082
0.0067
0.0050
0.0061
0.0220
0.0086
0.0120
0.0086
0.0130
0.0052
0.0065
0.0035
0.0024
0.0110
0.0062
0.0014
0.0061
0.0050
0.0300
0.0170
0.0063
0.0059
0.0080
0.0043
0.0051
0.0350
0.0063
0.0250
0.0076
0.0048
0.0033
0.0100
0.0051
0.0088
0.0060

0.0468
0.0391
0.0401
0.0928
0.0261
0.0462
0.0370
0.0768
0.1597
0.0751
0.0339
0.0465
0.0459
0.0460
0.0362
0.0326
0.0500
0.0239
0.0363
0.0361
0.2292
0.0803
0.0372
0.0391
0.0377
0.0242
0.0437
0.3455
0.0326
0.1418
0.0375
0.0241
0.0244
0.0908
0.0359
0.0367
0.0239

0.0004
0.0004
0.0003
0.0006
0.0003
0.0004
0.0010
0.0007
0.0013
0.0007
0.0008
0.0004
0.0003
0.0004
0.0002
0.0006
0.0005
0.0002
0.0004
0.0003
0.0018
0.0012
0.0003
0.0004
0.0005
0.0002
0.0003
0.0021
0.0006
0.0020
0.0004
0.0003
0.0002
0.0009
0.0003
0.0004
0.0004

0.4598
0.1190
0.1431
0.1869
0.0647
0.1935
0.1343
0.5725
0.5470
0.3202
0.1813
0.1014
0.0001
0.2714
0.2180
0.0001
0.2372
0.3102
0.1507
0.2097
0.4005
0.5318
0.3914
0.0001
0.0981
0.1057
0.3038
0.5124
0.0001
0.7442
0.2095
0.1742
0.1612
0.3120
0.1355
0.1768
0.3215

21.3858
25.5820
24.5882
10.7747
38.2702
21.6591
26.8890
13.0073

6.2539
13.2961
28.9268
21.5193
21.6779
21.7439
27.6014
30.0752
19.9681
41.7537
27.5786
27.7239

4.3592
12.3916
26.7738
25.5232
26.5604
41.2541
22.8571

2.9002
30.3951

6.9930
26.6170
41.5628
40.9668
11.0011
27.8785
27.2926
41.8235

0.1601
0.2814
0.1874
0.0720
0.3662
0.1830
0.7013
0.1184
0.0508
0.1202
0.6527
0.1667
0.1598
0.1749
0.1600
0.5065
0.1954
0.2789
0.2814
0.2383
0.0342
0.1843
0.2437
0.2671
0.3809
0.3744
0.1724
0.0177
0.5081
0.0978
0.2834
0.4319
0.4028
0.1113
0.2565
0.3277
0.6122

0.0520
0.0512
0.0618
0.0591
0.0494
0.0518
0.0556
0.0575
0.0717
0.0570
0.0646
0.0522
0.0556
0.0519
0.0510
0.0656
0.0538
0.0498
0.0500
0.0506
0.0864
0.0610
0.0546
0.0532
0.0506
0.0495
0.0535
0.1157
0.0580
0.0738
0.0528
0.0494
0.0493
0.0596
0.0502
0.0492
0.0502

0.0006
0.0011
0.0014
0.0006
0.0014
0.0010
0.0042
0.0007
0.0005
0.0008
0.0030
0.0009
0.0011
0.0006
0.0005
0.0029
0.0009
0.0005
0.0012
0.0010
0.0009
0.0013
0.0014
0.0014
0.0018
0.0013
0.0008
0.0007
0.0017
0.0009
0.0015
0.0015
0.0010
0.0008
0.0011
0.0017
0.0017

293.6
247.5
298.7
571.8
166.3
289.4
253.4
482.6
962.0
471.6
268.3
293.1
306.3
289.2
230.2
262.4
320.3
154.4
226.8
228.1
1337.0
5241
250.6
256.0
237.0
155.4
283.3
1903.0
235.1
907.3
245.0
154.1
155.9
565.9
225.4
225.9
155.3

3.3
4.5
6.3
3.8
4.2
4.6
17.0
54
4.9
5.5
10.0
4.0
4.9
2.7
2.0
9.1
4.6
13
5.0
4.0
8.3
10.0
4.9
4.6
6.7
3.8
3.9
5.4
51
11.0
6.1
4.2
2.8
6.1
4.1
7.1
5.3

294.7
247.2
253.6
572.2
166.3
291.1
234.0
477.0
955.4
467.1
215.2
292.8
289.4
289.9
2294
206.8
314.6
152.4
229.8
228.5
1330.2
497.9
235.3
247.1
238.4
154.3
275.5
1913.1
206.6
855.0
237.2
153.2
155.4
560.3
227.3
232.4
152.1

2.2
2.7
2.0
3.8
1.6
2.5
6.2
4.3
7.6
4.2
4.9
2.3
2.1
2.3
1.3
3.5
3.1
1.0
2.3
2.0
10.3
7.3
2.2
2.6
3.4
14
2.1
12.0
3.4
11.6
2.5
1.6
1.5
5.6
2.1
2.8
2.2

282.0
239.0
637.0
562.0
152.0
264.0
280.0
498.0
975.0
478.0
710.0
278.0
412.0
274.0
231.0
711.0
342.0
179.0
181.0
218.0
1342.0
638.0
372.0
317.0
182.0
151.0
347.0
1888.0
495.0
1032.0
290.0
152.0
156.0
582.0
189.0
133.0
182.0

28.0
47.0
51.0
22.0
61.0
43.0
150.0
27.0
16.0
32.0
99.0
38.0
44.0
25.0
23.0
90.0
39.0
21.0
54.0
44.0
21.0
49.0
51.0
56.0
72.0
58.0
34.0
10.0
63.0
23.0
59.0
63.0
45.0
29.0
46.0
73.0
75.0

294.7
247.2
253.6
572.2
166.3
291.1
234.0
477.0
955.4
467.1
215.2
292.8
289.4
289.9
229.4
206.8
314.6
152.4
229.8
228.5
1342.0
497.9
235.3
247.1
238.4
154.3
275.5
1888.0
206.6
855.0
237.2
153.2
155.4
560.3
227.3
232.4
152.1

2.2
2.7
2.0
3.8
1.6
2.5
6.2
4.3
7.6
4.2
4.9
2.3
2.1
2.3
13
3.5
3.1
1.0
2.3
2.0
21.0
7.3
2.2
2.6
3.4
1.4
2.1
10.0
3.4
11.6
2.5
1.6
15
5.6
2.1
2.8
2.2




RM-1_79
RM-1_80
RM-1_81
RM-1_82
RM-1_83
RM-1_84
RM-1_85
RM-1_86
RM-1_87
RM-1_88
RM-1_89
RM-1_90
RM-1_91
RM-1_92
RM-1_93
RM-1_94
RM-1_95
RM-1_96
RM-1_97
RM-1_98
RM-1_99
RM-1_100
RM-1_101
RM-1_102
RM-1_103
RM-1_104
RM-1_105
RM-1_106
RM-1_107
RM-1_108
RM-1_109
RM-1_110
RM-1_111
RM-1_112
RM-1_113
RM-1_114
RM-1_115

556.0
82.8
265.3
64.3
256.0
180.5
305.0
322.0
22.1
36.1
115.6
149.0
167.6
210.2
75.8
350.0
699.0
184.0
301.7
2137.0
524.0
454.0
230.6
492.0
188.8
275.7
934.0
384.0
306.0
514.0
68.9
617.0
159.9
22.2
428.0
108.8
508.0

2.8
2.2
14
1.7
1.6
0.8
2.3
14
11
0.7
0.9
1.2
1.5
1.1
1.8
1.1
2.1
1.0
2.0
0.7
530.0
1.0
11
0.6
0.8
1.5
1.5
0.9
0.9
11
11
2.4
14
0.9
0.7
1.3
11

0.2960
1.6307
0.6066
0.6961
0.8774
0.3196
0.3340
0.1611
0.2610
0.2691
0.1798
0.2949
0.2563
0.2585
0.1670
0.6719
0.6794
0.2705
1.4335
0.1686
0.4697
0.2574
0.1672
0.1664
0.2333
0.2692
0.2590
0.1730
0.1625
0.1675
0.2655
0.3000
0.3535
0.2719
0.2557
0.1705
0.2550

0.0055
0.0280
0.0073
0.0250
0.0120
0.0089
0.0050
0.0034
0.0130
0.0170
0.0070
0.0067
0.0063
0.0047
0.0075
0.0089
0.0056
0.0057
0.0230
0.0022
0.0049
0.0036
0.0041
0.0027
0.0067
0.0043
0.0028
0.0048
0.0039
0.0026
0.0130
0.0043
0.0075
0.0160
0.0032
0.0061
0.0048

0.0418
0.1632
0.0778
0.0771
0.1041
0.0376
0.0463
0.0236
0.0365
0.0366
0.0239
0.0414
0.0358
0.0363
0.0243
0.0835
0.0847
0.0382
0.1490
0.0243
0.0620
0.0366
0.0243
0.0243
0.0333
0.0384
0.0364
0.0245
0.0232
0.0247
0.0359
0.0421
0.0489
0.0373
0.0365
0.0250
0.0352

0.0005
0.0013
0.0007
0.0016
0.0008
0.0007
0.0004
0.0002
0.0007
0.0008
0.0003
0.0004
0.0003
0.0003
0.0004
0.0006
0.0005
0.0005
0.0013
0.0002
0.0005
0.0003
0.0002
0.0002
0.0004
0.0003
0.0002
0.0003
0.0003
0.0002
0.0007
0.0004
0.0005
0.0008
0.0003
0.0003
0.0005

0.2245
0.0827
0.4486
0.3569
0.3748
0.2440
0.2299
0.2196
0.0542
0.0001
0.0871
0.2668
0.2086
0.0593
0.0228
0.2553
0.2770
0.2305
0.3210
0.5087
0.3069
0.1256
0.1608
0.1517
0.0172
0.1094
0.1831
0.2720
0.1828
0.1917
0.0001
0.2724
0.1509
0.1193
0.2234
0.0255
0.3974

23.9120

6.1200
12.8634
12.8205

9.6034
26.1986
21.5936
42.3908
27.3673
27.2554
41.5455
24.1546
27.9174
27.5330
41.1523
11.9603
11.7952
26.1780

6.7024
41.0172
16.1186
27.2926
41.1692
41.0678
29.9940
26.0213
27.4574
40.7498
42.9738
40.5351
27.7162
23.7586
20.4666
26.7451
27.4048
40.0000
28.3206

0.2802
0.0487
0.1158
0.2630
0.0719
0.4873
0.1632
0.4313
0.5168
0.5943
0.5351
0.2392
0.2338
0.2426
0.6605
0.0858
0.0710
0.3495
0.0584
0.3365
0.1195
0.2160
0.4068
0.3373
0.3778
0.2099
0.1659
0.5148
0.4617
0.2958
0.5300
0.2089
0.2220
0.5651
0.1953
0.5120
0.4171

0.0514
0.0725
0.0566
0.0655
0.0612
0.0616
0.0523
0.0496
0.0519
0.0534
0.0546
0.0517
0.0520
0.0517
0.0499
0.0584
0.0582
0.0514
0.0698
0.0503
0.0550
0.0510
0.0500
0.0496
0.0508
0.0508
0.0517
0.0513
0.0508
0.0493
0.0536
0.0517
0.0525
0.0529
0.0509
0.0495
0.0525

0.0010
0.0013
0.0007
0.0022
0.0007
0.0018
0.0008
0.0011
0.0027
0.0037
0.0021
0.0012
0.0013
0.0010
0.0023
0.0008
0.0005
0.0011
0.0011
0.0006
0.0006
0.0008
0.0012
0.0009
0.0016
0.0009
0.0006
0.0014
0.0012
0.0008
0.0029
0.0007
0.0012
0.0033
0.0007
0.0018
0.0010

263.4
982.7
481.7
536.8
639.9
281.8
292.8
151.8
235.6
242.1
168.0
262.6
231.8
233.6
156.9
522.2
526.7
243.2
903.6
158.3
391.2
232.7
157.1
156.4
213.0
242.2
234.0
162.1
153.0
157.4
239.3
266.5
307.6
244.4
231.4
159.9
230.7

4.3
11.0
4.6
14.0
6.1
6.7
3.8
3.0
11.0
14.0
6.2
53
5.0
3.7
6.5
54
34
4.5
8.9
1.9
34
2.9
3.6
2.3
5.5
3.5
2.2
41
34
2.2
11.0
3.4
5.6
13.0
2.6
5.4
3.9

264.2
974.6
482.7
478.9
638.4
238.2
291.8
150.2
231.0
2315
152.3
261.4
226.5
229.7
154.6
517.2
524.4
241.5
895.5
155.1
387.7
231.9
154.5
155.0
211.3
243.2
230.3
155.9
148.0
157.1
227.7
265.7
307.5
236.0
231.0
159.1
223.2

3.1
7.7
4.3
9.7
4.7
4.4
2.2
1.5
4.4
5.1
2.0
2.6
1.9
2.0
2.5
3.7
3.1
3.2
7.7
1.3
2.8
1.8
1.5
1.3
2.7
2.0
1.4
2.0
1.6
11
4.4
2.3
33
5.0
1.6
2.1
3.3

248.0
988.0
470.0
763.0
641.0
640.0
291.0
161.0
230.0
240.0
354.0
252.0
261.0
260.0
154.0
536.0
531.0
247.0
924.0
203.0
403.0
232.0
182.0
167.0
209.0
219.0
264.0
240.0
217.0
153.0
310.0
269.0
283.0
220.0
226.0
156.0
296.0

43.0
37.0
25.0
73.0
26.0
62.0
32.0
46.0
110.0
140.0
86.0
49.0
53.0
44.0
96.0
30.0
19.0
48.0
30.0
27.0
24.0
34.0
54.0
38.0
66.0
38.0
26.0
59.0
52.0
34.0
120.0
33.0
48.0
120.0
29.0
79.0
42.0

264.2
974.6
482.7
478.9
638.4
238.2
291.8
150.2
231.0
231.5
152.3
261.4
226.5
229.7
154.6
517.2
524.4
241.5
895.5
155.1
387.7
231.9
154.5
155.0
211.3
243.2
230.3
155.9
148.0
157.1
227.7
265.7
307.5
236.0
231.0
159.1
223.2

3.1
7.7
4.3
9.7
4.7
4.4
2.2
1.5
4.4
5.1
2.0
2.6
1.9
2.0
2.5
3.7
3.1
3.2
7.7
1.3
2.8
1.8
1.5
1.3
2.7
2.0
1.4
2.0
1.6
1.1
4.4
2.3
3.3
5.0
1.6
2.1
3.3




RM-1_116 381.0 2.3]10.4349 0.0051 0.0580 0.0004 0.2015 17.2265 0.1098 0.0544 0.0007| 366.9 3.7 3635 2.3 381.0 28.0 363.5 2.3
RM-1_117 378.0 1.2(4.5527 0.0370 0.3096 0.0026 0.6621 3.2289 0.0271 0.1067 0.0007| 1741.7 6.7 1738.6 14.7 1742.0 13.0( 1742.0 13.0
RM-1_118 871.0 1.1(0.1665 0.0024 0.0244 0.0002 0.1529 40.9333 0.3351 0.0495 0.0007| 156.5 2.1 1555 1.3 166.0 35.0 155.5 1.3
RM-1_119 478.9 2.010.3432 0.0050 0.0472 0.0004 0.1207 21.1551 0.1880 0.0527 0.0008| 299.8 3.8 297.6 2.6 311.0 36.0 297.6 2.6
RMO03
Ubicacién: 34°14'6"S 69°53'28"W
20 20 20
Sample | | opm | U/Th 207ph / | 20 Abs | *Pb |20 Abs| Corr. 2 / 205p 20 Abs | *’Pb/ |20 Abs 2027323/ Abs ZZZEZ/ Abs 2:;6P§b/ Abs BAegs(: zéjrr"b\otifs
Name 35y Error | /38U | Error | Coef Error | 2°Pb | Error Error Error Error
Ma Ma Ma Ma Ma
Ma Ma Ma
RM-3_1 363.0 3.0 2.2094 0.0160 0.2017 0.0010 0.4737 49574 0.0243 0.0795 0.0005| 1184.7 5.2 1184.6 5.7 1182.0 13.0| 1184.6 5.7
RM-3_2 576.0 2.5| 0.5556 0.0056 0.0695 0.0005 0.5102 14.3431 0.1070 0.0580 0.0005| 448.9 3.6 433.1 3.2 5240 19.0 433.1 3.2
RM-3_3 1054.0 2.7 1.2943 0.0120 0.1324 0.0012 0.5112 7.5019 0.0675 0.0709 0.0007| 843.7 5.8 801.6 7.0 952.0 20.0 801.6 7.0
RM-3_4 451.0 1.4( 0.3324 0.0053 0.0456 0.0004 0.3626 21.8962 0.1774 0.0529 0.0008| 291.5 4.2 287.6 2.3 3220 33.0 287.6 2.3
RM-3_5 141.7 0.8 0.2026 0.0067 0.0287 0.0004 0.0001 34.7705 0.5320 0.0512 0.0018| 187.4 5.7 182.4 2.8 239.0 82.0 182.4 2.8
RM-3_6 1687.0 0.9] 0.2858 0.0029 0.0383 0.0003 0.3754 26.0281 0.1897 0.0542 0.0005| 255.4 23 2421 1.8 375.0 23.0 242.1 1.8
RM-3_7 473.0 0.9 0.2596 0.0038 0.0362 0.0003 0.2762 27.5634 0.2127 0.0520 0.0008| 234.5 3.1 2294 1.8 275.0 33.0 229.4 1.8
RM-3_8 498.0 2.5| 0.5742 0.0056 0.0738 0.0004 0.4153 13.5373 0.0770 0.0564 0.0005( 461.0 3.6 459.3 2.6 465.0 21.0 459.3 2.6
RM-3_9 2176.0 1.3] 1.4928 0.0210 0.1534 0.0019 0.2942 6.5104 0.0805 0.0706 0.0006| 928.0 8.7 920.1 11.1 9430 18.0 920.1 11.1
RM-3_10 841.0 0.7 0.2658 0.0035 0.0370 0.0003 0.4732 26.9615 0.2326 0.0521 0.0006| 239.5 2.8 2344 2.0 284.0 28.0 234.4 2.0
RM-3_11 536.0 2.0] 0.5851 0.0052 0.0752 0.0004 0.2849 13.2890 0.0706 0.0564 0.0005| 468.0 3.3 467.7 2.5 463.0 21.0 467.7 2.5
RM-3_12 |1142.0 2.4] 0.1612 0.0021 0.0238 0.0001 0.3252 42.0698 0.2124 0.0492 0.0006| 151.9 1.8 1514 0.8 155.0 28.0 151.4 0.8
RM-3_13 348.0 2.1] 0.5141 0.0110 0.0650 0.0010 0.6022 15.3374 0.2352 0.0574 0.0010| 421.4 7.2 405.9 6.1 497.0 37.0 405.9 6.1
RM-3_14 | 1024.0 3.9| 1.1977 0.0150 0.1235 0.0015 0.6902 8.0321 0.0968 0.0704 0.0007| 800.0 6.7 750.8 8.8 9350 21.0 750.8 8.8
RM-3_15 462.0 1.3]110.2641 0.0690 0.4643 0.0030 0.7171 2.1533 0.0139 0.1604 0.0008 ]| 2460.4 6.2 2458.6 18.9 2458.5 8.4| 2458.5 8.4
RM-3_17 160.8 1.9( 4.7817 0.0500 0.3198 0.0025 0.3558 3.1309 0.0245 0.1085 0.0012| 1782.8 8.9 1788.6 14.4 1771.0 20.0| 1771.0 20.0
RM-3_18 207.1 41| 0.8396 0.0190 0.0926 0.0012 0.3176 10.7066 0.1376 0.0658 0.0012| 619.3 10.0 570.8 7.2 791.0 37.0 570.8 7.2
RM-3_19 117.9 0.8 2.6284 0.0280 0.2184 0.0018 0.3706 4.5537 0.0373 0.0873 0.0009| 1309.4 7.8 1273.3 10.3 1368.0 20.0| 1368.0 20.0
RM-3_20 844.0 10.1( 0.8118 0.0130 0.0975 0.0012 0.6834 10.2459 0.1260 0.0604 0.0007| 603.8 7.1 600.0 7.2 618.0 25.0 600.0 7.2
RM-3_21 213.8 1.0( 0.1676 0.0056 0.0221 0.0003 0.0912 44.8632 0.6843 0.0550 0.0020| 157.5 49 141.0 2.2 369.0 77.0 141.0 2.2
RM-3_22 354.0 1.1] 0.1650 0.0033 0.0239 0.0002 0.1352 41.8585 0.3329 0.0502 0.0010( 155.2 29 1520 1.2 187.0 45.0 152.0 1.2
RM-3_23 440.0 1.9( 0.1595 0.0027 0.0234 0.0002 0.0051 42.6986 0.3282 0.0495 0.0009( 150.4 2.4 149.2 1.2 156.0 40.0 149.2 1.2
RM-3_24 802.0 2.0] 1.6238 0.0420 0.1538 0.0027 0.8572 6.4433 0.1121 0.0766 0.0011| 980.1 16.0 922.3 15.6 1108.0 29.0 922.3 15.6
RM-3_25 459.0 0.8] 0.1733 0.0039 0.0242 0.0002 0.0001 41.1353 0.3892 0.0519 0.0013| 162.4 3.4 1543 1.5 259.0 56.0 154.3 1.5
RM-3_26 171.5 1.0 0.1656 0.0055 0.0223 0.0003 0.2082 44,5832 0.6361 0.0539 0.0018| 155.6 4.8 1421 2.0 3350 74.0 142.1 2.0
RM-3_27 452.0 6.9| 0.7079 0.0089 0.0879 0.0007 0.3985 11.3792 0.0855 0.0585 0.0007| 543.9 5.3 5429 4.0 541.0 26.0 542.9 4.0




RM-3_28
RM-3_29
RM-3_30
RM-3_31
RM-3_32
RM-3_33
RM-3_34
RM-3_35
RM-3_36
RM-3_37
RM-3_38
RM-3_39
RM-3_40
RM-3_41
RM-3_42
RM-3_43
RM-3_44
RM-3_45
RM-3_46
RM-3_47
RM-3_48
RM-3_49
RM-3_50
RM-3_51
RM-3_52
RM-3_53
RM-3_54
RM-3_55
RM-3_56
RM-3_57
RM-3_58
RM-3_59
RM-3_60
RM-3_61
RM-3_62
RM-3_63
RM-3_64

360.0
870.0
1023.0
846.0
1696.0
645.0
1810.0
709.0
426.0
374.0
587.0
444.0
616.8
357.0
426.0
543.6
1100.0
609.0
131.5
890.0
160.7
578.0
267.0
517.0
871.0
1854.0
724.0
630.0
5500.0
469.0
159.3
2610.0
677.0
1344.0
256.0
423.1
1162.0

1.7
1.0
0.8
1.6
7.2
0.7
4.7
1.6
2.2
13
4.5
0.7
2.2
1.1
0.8
6.9
10.9
1.1
0.8
0.6
1.6
1.3
1.7
0.7
0.8
7.2
1.7
13.6
6.5
2.2
1.5
0.5
1.2
5.9
1.2
1.2
1.3

0.2018
0.1580
0.1664
0.1722
1.2434
0.2881
0.3529
0.3342
0.7395
0.1700
1.5976
0.1910
1.7867
2.8598
0.6613
0.6731
0.5882
0.3025
2.6054
0.1778
1.8814
0.3398
0.7092
0.1526
0.6377
1.5642
8.9433
0.7379
0.2508
1.8454
2.5394
0.1616
0.5765
0.6926
0.6783
0.1625
0.1917

0.0040
0.0030
0.0025
0.0042
0.0140
0.0049
0.0044
0.0038
0.0092
0.0033
0.0150
0.0063
0.0170
0.0240
0.0083
0.0130
0.0088
0.0045
0.0590
0.0037
0.0300
0.0040
0.0170
0.0031
0.0110
0.0120
0.0710
0.0078
0.0028
0.0170
0.0470
0.0016
0.0059
0.0130
0.0090
0.0033
0.0027

0.0288
0.0228
0.0240
0.0254
0.1292
0.0404
0.0481
0.0462
0.0908
0.0256
0.1610
0.0268
0.1726
0.2365
0.0828
0.0825
0.0747
0.0416
0.2180
0.0261
0.1778
0.0464
0.0877
0.0219
0.0805
0.1565
0.3755
0.0900
0.0332
0.1785
0.2103
0.0240
0.0728
0.0820
0.0850
0.0236
0.0276

0.0003
0.0002
0.0003
0.0003
0.0013
0.0005
0.0005
0.0003
0.0006
0.0003
0.0011
0.0004
0.0018
0.0017
0.0007
0.0009
0.0010
0.0003
0.0030
0.0002
0.0014
0.0004
0.0010
0.0002
0.0013
0.0012
0.0029
0.0005
0.0004
0.0012
0.0037
0.0001
0.0006
0.0010
0.0006
0.0002
0.0002

0.1724
0.1618
0.2310
0.2999
0.7329
0.2856
0.5987
0.2097
0.4387
0.1989
0.3837
0.2564
0.5925
0.5362
0.3673
0.5385
0.5376
0.4107
0.6198
0.2930
0.1084
0.2618
0.0001
0.0485
0.8048
0.5642
0.4886
0.5282
0.7446
0.4888
0.6185
0.3710
0.3496
0.5418
0.2272
0.1390
0.2825

34.6500
43.7254
41.5628
39.3082

7.6923
24.7402
20.7598
21.6403
11.0084
39.1236

6.2035
37.2578

5.7803

4.2265
12.0686
12.0992
13.3690
23.9923

4.5641
38.2848

5.6085
21.5054
11.4012
45.5996
12.4224

6.3694

2.4894
11.0988
29.9312

5.5991

4.7148
41.7188
13.7099
12.1403
11.7661
42.2654
36.1533

0.3122
0.4206
0.4664
0.4326
0.0769
0.2816
0.2284
0.1545
0.0763
0.3827
0.0423
0.5553
0.0601
0.0304
0.1049
0.1303
0.1787
0.1784
0.0625
0.3371
0.0440
0.1896
0.1248
0.4159
0.2006
0.0487
0.0180
0.0641
0.3136
0.0376
0.0822
0.2437
0.1034
0.1444
0.0831
0.3930
0.2222

0.0508
0.0502
0.0502
0.0491
0.0698
0.0517
0.0532
0.0525
0.0591
0.0482
0.0720
0.0518
0.0751
0.0878
0.0579
0.0592
0.0571
0.0527
0.0867
0.0494
0.0768
0.0531
0.0587
0.0506
0.0575
0.0725
0.1728
0.0595
0.0548
0.0750
0.0876
0.0489
0.0575
0.0613
0.0579
0.0499
0.0503

0.0010
0.0010
0.0008
0.0012
0.0006
0.0009
0.0005
0.0006
0.0007
0.0010
0.0007
0.0017
0.0007
0.0007
0.0007
0.0010
0.0008
0.0007
0.0015
0.0010
0.0013
0.0007
0.0016
0.0011
0.0006
0.0005
0.0012
0.0005
0.0004
0.0006
0.0013
0.0005
0.0006
0.0010
0.0008
0.0011
0.0007

186.7
149.0
156.3
161.4
820.9
257.2
307.1
292.9
562.5
159.5
969.9
177.6
1041.3
1372.2
515.7
522.9
470.0
268.5
1303.0
166.3
1075.2
297.2
544.6
144.3
501.2
956.7
2333.7
561.5
227.3
1062.4
1284.2
152.2
462.5
534.7
526.1
153.0
178.2

3.4
2.6
2.1
3.6
6.3
3.9
3.3
2.9
5.9
2.8
5.9
5.4
6.2
6.5
51
7.7
5.6
3.5
17.0
3.2
11.0
3.0
10.0
2.8
6.7
4.7
6.8
4.5
2.3
5.9
14.0
1.4
3.8
7.7
5.6
2.9
2.3

183.2
145.5
153.0
162.0
783.5
255.3
303.0
291.1
560.3
162.9
962.5
170.2
1026.6
1368.3
512.9
510.8
464.5
262.8
12715
166.2
1054.7
292.7
541.7
139.5
498.9
937.6
2055.4
555.6
210.7
1058.8
1230.6
152.7
453.0
507.8
525.8
150.6
175.7

1.7
14
1.7
1.8
7.6
2.9
3.3
2.1
3.8
1.6
6.4
2.5
104
9.7
4.4
54
6.1
1.9
17.1
1.5
8.2
2.6
5.9
1.3
7.9
7.0
16.1
3.2
2.2
6.9
20.9
0.9
3.4
5.9
3.7
1.4
1.1

218.0
201.0
196.0
148.0
921.0
263.0
334.0
297.0
564.0
99.0
983.0
257.0
1068.0
1374.0
520.0
569.0
492.0
306.0
1357.0
158.0
1106.0
321.0
544.0
206.0
506.0
998.0
2585.0
583.0
398.0
1065.0
1369.0
138.0
504.0
646.0
521.0
177.0
200.0

44.0
45.0
37.0
53.0
16.0
40.0
22.0
27.0
25.0
42.0
19.0
72.0
18.0
15.0
27.0
35.0
30.0
31.0
31.0
45.0
34.0
29.0
60.0
49.0
24.0
15.0
12.0
20.0
18.0
17.0
28.0
22.0
23.0
34.0
31.0
50.0
31.0

183.2
145.5
153.0
162.0
783.5
255.3
303.0
291.1
560.3
162.9
962.5
170.2
1026.6
1374.0
512.9
510.8
464.5
262.8
1357.0
166.2
1054.7
292.7
541.7
139.5
498.9
937.6
2585.0
555.6
210.7
1058.8
1230.6
152.7
453.0
507.8
525.8
150.6
175.7

1.7
1.4
1.7
1.8
7.6
2.9
3.3
2.1
3.8
1.6
6.4
2.5
10.4
15.0
4.4
5.4
6.1
1.9
31.0
1.5
8.2
2.6
5.9
13
7.9
7.0
12.0
3.2
2.2
6.9
20.9
0.9
3.4
5.9
3.7
1.4
11




RM-3_65
RM-3_66
RM-3_67
RM-3_68
RM-3_69
RM-3_70
RM-3_71
RM-3_72
RM-3_73
RM-3_74
RM-3_75
RM-3_76
RM-3_77
RM-3_78
RM-3_80
RM-3_81
RM-3_82
RM-3_83
RM-3_84
RM-3_85
RM-3_86
RM-3_87
RM-3_88
RM-3_89
RM-3_90
RM-3_91
RM-3_92
RM-3_93
RM-3_94
RM-3_95
RM-3_96
RM-3_97
RM-3_98
RM-3_99

RM-3_100

RM-3_101

RM-3_102

570.0
252.5
1760.0
657.0
1161.0
205.0
647.0
350.9
884.0
1073.0
439.0
516.0
305.0
1250.0
344.0
482.0
962.0
359.0
2120.0
201.5
928.0
570.0
788.0
388.0
249.0
457.0
613.0
196.2
712.0
852.0
305.0
2411.0
414.0
411.0
448.0
821.0
197.4

1.1
2.1
1.3
9.7
0.7
1.8
7.3
1.0
1.5
1.6
0.7
2.0
0.7
0.6
2.0
0.7
1.3
0.4
0.6
1.3
1.7
0.9
0.8
1.5
14
2.0
5.7
1.5
2.6
1.2
2.7
1.6
3.7
1.6
3.8
14
1.5

0.3125
1.7301
0.1901
1.4081
0.1561
1.5783
1.5723
0.6201
0.1571
0.1618
0.7945
0.3003
0.2904
0.2724
0.1540
0.1611
0.2888
0.2577
0.1617
4.6736
1.4075
0.4682
0.1610
5.2176
0.3103
1.9146
0.6594
0.1629
0.4983
0.1605
0.2760
0.1919
0.7579
0.2011
0.6447
0.1696
2.3764

0.0048
0.0240
0.0027
0.0210
0.0019
0.0240
0.0400
0.0084
0.0025
0.0030
0.0079
0.0047
0.0110
0.0045
0.0036
0.0034
0.0061
0.0046
0.0017
0.0340
0.0360
0.0080
0.0044
0.0360
0.0069
0.0150
0.0190
0.0048
0.0087
0.0034
0.0051
0.0025
0.0084
0.0044
0.0094
0.0026
0.0210

0.0439
0.1692
0.0274
0.1429
0.0230
0.1559
0.1358
0.0764
0.0227
0.0235
0.0933
0.0415
0.0381
0.0382
0.0222
0.0231
0.0404
0.0352
0.0238
0.3141
0.1454
0.0596
0.0230
0.3171
0.0422
0.1831
0.0779
0.0238
0.0654
0.0231
0.0384
0.0276
0.0928
0.0286
0.0810
0.0245
0.2089

0.0004
0.0014
0.0002
0.0018
0.0002
0.0019
0.0033
0.0005
0.0002
0.0003
0.0006
0.0003
0.0006
0.0005
0.0002
0.0002
0.0007
0.0003
0.0001
0.0022
0.0029
0.0005
0.0003
0.0017
0.0005
0.0010
0.0016
0.0003
0.0008
0.0003
0.0003
0.0004
0.0006
0.0003
0.0009
0.0002
0.0012

0.3094
0.3002
0.4062
0.4639
0.0897
0.6393
0.8624
0.3745
0.0974
0.3322
0.3443
0.3027
0.0001
0.6428
0.2486
0.0201
0.8713
0.0924
0.1841
0.5807
0.9055
0.3678
0.0001
0.4123
0.1549
0.3783
0.8911
0.0389
0.4230
0.2465
0.0791
0.6995
0.2854
0.3019
0.5903
0.1271
0.2190

22.7946

5.8997
36.4432

6.9638
43.5161

6.3857

7.1942
13.0480
44.0141
42.5351
10.6815
24.0385
26.0960
26.1438
45.0248
43.1965
24.7341
28.3126
41.9992

3.1827

6.8587
16.7057
43.3840

3.1066
23.6630

5.4585
12.7551
42.0168
15.2905
43.1965
25.9808
36.2057
10.7747
34.9528
12.3335
40.7498

4.7778

0.2234
0.0487
0.2922
0.0873
0.3030
0.0775
0.1708
0.0885
0.3293
0.4704
0.0696
0.1907
0.4018
0.3212
0.4460
0.4105
0.4160
0.2485
0.2117
0.0223
0.1364
0.1256
0.5270
0.0164
0.2856
0.0298
0.2603
0.4767
0.1800
0.5038
0.2093
0.4850
0.0720
0.3543
0.1430
0.2823
0.0274

0.0517
0.0742
0.0503
0.0715
0.0493
0.0734
0.0840
0.0589
0.0503
0.0500
0.0618
0.0525
0.0553
0.0517
0.0504
0.0506
0.0519
0.0531
0.0493
0.1080
0.0702
0.0570
0.0508
0.1194
0.0534
0.0759
0.0614
0.0497
0.0553
0.0504
0.0521
0.0505
0.0593
0.0511
0.0577
0.0502
0.0826

0.0008
0.0011
0.0007
0.0010
0.0007
0.0009
0.0011
0.0008
0.0008
0.0010
0.0006
0.0008
0.0023
0.0007
0.0011
0.0012
0.0007
0.0010
0.0005
0.0007
0.0008
0.0009
0.0016
0.0008
0.0013
0.0006
0.0008
0.0016
0.0009
0.0011
0.0010
0.0005
0.0007
0.0011
0.0007
0.0008
0.0008

276.3
1020.4
176.8
892.9
147.4
962.3
959.9
490.2
148.3
152.4
594.1
266.8
259.1
244.8
145.5
151.8
257.8
232.9
152.3
1763.6
892.6
390.2
151.7
1856.6
274.6
1086.9
514.6
153.3
410.8
151.2
247.7
178.4
573.1
186.2
505.5
159.2
1236.3

3.8
9.1
2.3
9.0
1.6
9.6
16.0
53
2.2
2.7
4.5
3.7
8.9
3.6
3.1
3.1
4.8
3.7
14
6.1
15.0
5.5
3.8
5.8
54
5.2
12.0
4.2
5.8
2.8
4.1
2.1
4.9
3.8
5.6
2.2
6.3

276.8
1007.6
174.3
861.0
146.4
934.1
820.9
474.7
144.6
149.6
575.1
262.4
241.1
241.8
141.3
147.2
255.3
223.1
151.7
1760.8
875.2
373.4
146.6
1775.4
266.2
1084.1
483.8
151.5
408.2
147.3
243.1
175.4
572.0
181.5
502.3
156.1
1222.9

2.7
8.2
1.4
10.5
1.0
11.0
18.9
3.2
1.1
1.7
3.7
2.1
3.7
2.9
1.4
1.4
4.2
2.0
0.8
12.5
16.9
2.8
1.8
9.6
3.2
5.8
9.7
1.7
4.7
1.7
2.0
2.3
3.8
1.8
5.7
1.1
6.9

276.0
1040.0
208.0
966.0
156.0
1019.0
1289.0
553.0
195.0
186.0
660.0
293.0
420.0
266.0
202.0
205.0
272.0
313.0
155.0
1764.0
931.0
480.0
216.0
1945.0
324.0
1088.0
643.0
157.0
415.0
197.0
277.0
212.0
573.0
230.0
517.0
194.0
1254.0

37.0
31.0
31.0
30.0
30.0
24.0
26.0
28.0
36.0
43.0
21.0
35.0
99.0
29.0
51.0
53.0
32.0
43.0
25.0
12.0
24.0
35.0
69.0
12.0
53.0
16.0
30.0
67.0
36.0
46.0
42.0
24.0
24.0
49.0
26.0
35.0
19.0

276.8
1007.6
174.3
861.0
146.4
934.1
820.9
474.7
144.6
149.6
575.1
262.4
241.1
241.8
141.3
147.2
255.3
223.1
151.7
1764.0
875.2
373.4
146.6
1945.0
266.2
1084.1
483.8
151.5
408.2
147.3
243.1
175.4
572.0
181.5
502.3
156.1
1222.9

2.7
8.2
1.4
10.5
1.0
11.0
18.9
3.2
11
1.7
3.7
2.1
3.7
2.9
1.4
1.4
4.2
2.0
0.8
12.0
16.9
2.8
1.8
12.0
3.2
5.8
9.7
1.7
4.7
1.7
2.0
2.3
3.8
1.8
5.7
11
6.9




RM-3_103 785.0 1.1 0.1721 0.0054 0.0241 0.0003 0.1664 41.4250 0.5491 0.0519 0.0014| 161.3 4.6 153.2 20 2940 720 153.2 2.0
RM-3_104 | 1610.0 3.5| 0.4128 0.0043 0.0541 0.0004 0.6427 18.4332 0.1427 0.0554 0.0004| 351.1 3.1 339.7 26 4230 17.0 339.7 2.6
RM-3_105 315.0 1.9( 0.1662 0.0046 0.0237 0.0002 0.0001 42.1053 0.3900 0.0509 0.0015| 156.2 4.1 151.0 1.4 211.0 64.0 151.0 1.4
RM-3_106 222.6 1.7] 0.2043 0.0110 0.0257 0.0005 0.0001 38.5060 0.7414 0.0577 0.0031| 188.9 9.6 163.5 3.2 500.0 130.0 163.5 3.2
RM-3_107 627.0 3.5] 1.7812 0.0230 0.1691 0.0017 0.6885 5.8858 0.0589 0.0764 0.0007] 1039.2 8.3 1007.0 9.8 1104.0 18.0| 1007.0 9.8
RM-3_108 522.0 1.0] 0.2884 0.0045 0.0376 0.0003 0.2060 26.4271 0.1816 0.0556 0.0009| 257.5 3.5 238.0 1.6 425.0 35.0 238.0 1.6
RM-3_109 153.5 1.6 0.1650 0.0068 0.0239 0.0004 0.1114 41.7188 0.6788 0.0500 0.0022| 155.2 6.2 1525 2.5 163.0 94.0 152.5 2.5
RM-3_110 27.1 1.0] 0.2869 0.0230 0.0368 0.0009 0.3309 26.9906 0.6702 0.0566 0.0041| 256.2 18.0 232.8 5.8 360.0 150.0 232.8 5.8
RM-3_111 105.5 1.7 1.6474 0.0270 0.1577 0.0017 0.3300 6.2972 0.0674 0.0758 0.0012| 989.2 10.0 944.0 9.9 1080.0 32.0 944.0 9.9
RM-3_112 58.4 0.8 0.2589 0.0110 0.0358 0.0005 0.2119 27.8862 0.3888 0.0525 0.0022| 233.9 8.7 226.6 3.2 247.0 86.0 226.6 3.2
RM-3_113 762.0 0.6] 0.1503 0.0037 0.0220 0.0003 0.2699 45.3515 0.5553 0.0495 0.0012| 1423 3.3 1405 1.7 164.0 55.0 140.5 1.7
RM-3 114 | 1167.0 1.0] 0.2030 0.0032 0.0294 0.0002 0.3097 33.9559 0.2767 0.0500 0.0008| 187.8 2.7 187.1 1.5 189.0 35.0 187.1 1.5
RM-3_115 692.0 1.7 0.1644 0.0053 0.0239 0.0005 0.3596 41.7188 0.7832 0.0498 0.0015| 154.6 4.6 152.6 29 175.0 70.0 152.6 2.9
RM-3_116 998.0 2.0] 0.2997 0.0038 0.0419 0.0003 0.3010 23.8550 0.1593 0.0519 0.0006| 266.3 3.0 264.6 1.8 274.0 29.0 264.6 1.8
RM-3_117 81.8 118.0| 0.8407 0.0230 0.0997 0.0012 0.0932 10.0200 0.1205 0.0612 0.0018| 6199 13.0 6125 7.3 616.0 63.0 612.5 7.3
RM-3_ 118 367.9 0.7 0.1853 0.0046 0.0252 0.0002 0.0683 39.4322 0.3732 0.0533 0.0013| 172.7 3.9 160.6 1.5 330.0 56.0 160.6 1.5
RM-3_119 692.3 2.1| 0.6858 0.0120 0.0846 0.0009 0.3252 11.8022 0.1268 0.0588 0.0010| 530.6 7.1 523.7 5.5 556.0 37.0 523.7 5.5
RM-3_120 276.0 1.2] 0.1745 0.0074 0.0235 0.0003 0.2547 42.2297 0.5885 0.0538 0.0022( 163.4 6.3 150.0 2.1 333.0 89.0 150.0 2.1
RM15
Ubicacion: 34°14'17"S 69°53'30"'W
20 20 20
Sample U ppm | U/Th 27Ph / | 20 Abs | *°°Pb |20 Abs| Corr. 28U/ | 20Abs | *"Pb/ |20 Abs 2027323/ Abs 22635%/ Abs 220076P:>)b/ Abs BA(;SJ ZsrrAOk;S
Name 35y Error | /28U | Error | Coef 206p}, Error 206phy [ Error Error Error Error
Ma Ma Ma Ma Ma
Ma Ma Ma

RM-15_1 340.5 2.2| 6.1100 0.0700 0.3564 0.0030 0.5068 2.7910 0.0234 0.1244 0.0012] 1992.9 9.9 1965.0 17.2 2016.0 17.0] 2016.0 17.0
RM-15_2 437.0 1.5 1.2946 0.0220 0.1287 0.0014 0.3420 7.6923 0.0828 0.0730 0.0012| 843.8 9.7 780.3 8.2 1011.0 34.0 780.3 8.2
RM-15_3 362.8 3.4 9.4045 0.1700 0.4043 0.0049 0.4766 2.3602 0.0273 0.1688 0.0026| 2379.7 15.0 2188.6 28.7 2543.0 25.0| 2543.0 25.0
RM-15 4 520.0 3.7| 1.7749 0.0200 0.1747 0.0014 0.5937 5.7241 0.0459 0.0737 0.0007| 1036.9 7.4 1038.2 8.1 1029.0 19.0| 1038.2 8.1
RM-15_5 981.0 1.7 0.3280 0.0031 0.0451 0.0003 0.1787 22.1288 0.1224 0.0527 0.0005| 288.2 24 284.7 1.6 309.0 220 284.7 1.6
RM-15_6 173.6 3.9| 2.4440 0.0270 0.2139 0.0013 0.2786 4.6707 0.0284 0.0829 0.0009]| 1256.4 7.8 12495 7.5 1262.0 21.0| 12495 7.5
RM-15_7 |2366.0 2.2| 0.5170 0.0100 0.0616 0.0009 0.5084 16.0979 0.2332 0.0609 0.0010( 423.4 6.6 385.3 5.5 630.0 35.0 385.3 5.5
RM-15_8 194.9 1.7 0.4908 0.0073 0.0644 0.0005 0.0913 15.5111 0.1107 0.0553 0.0009| 405.7 49 402.5 29 411.0 36.0 402.5 2.9
RM-15_9 528.0 0.9] 0.1980 0.0031 0.0287 0.0003 0.4005 34.8432 0.3157 0.0501 0.0007| 1835 2.6 1823 1.6 188.0 33.0 182.3 1.6
RM-15_10 690.0 1.2 0.7104 0.0100 0.0803 0.0007 0.4139 12.3350 0.1019 0.0642 0.0009| 545.3 6.0 498.1 41 741.0 29.0 498.1 4.1




RM-15_11
RM-15_12
RM-15_13
RM-15_14
RM-15_15
RM-15_16
RM-15_17
RM-15_18
RM-15_19
RM-15_20
RM-15_21
RM-15_22
RM-15_23
RM-15_24
RM-15_25
RM-15_26
RM-15_27
RM-15_28
RM-15_29
RM-15_30
RM-15_31
RM-15_32
RM-15_33
RM-15_34
RM-15_35
RM-15_36
RM-15_37
RM-15_38
RM-15_39
RM-15_40
RM-15_41
RM-15_42
RM-15_43
RM-15_44
RM-15_45
RM-15_46
RM-15_47

762.0
305.5
316.9
194.3
211.3
749.0
795.0
42.1
1296.0
293.6
1274.0
637.0
65.6
1970.0
1424.0
290.9
43.4
396.0
615.0
469.0
99.9
86.4
422.0
381.0
311.0
126.9
1001.0
516.0
632.0
220.6
995.0
4449
289.5
89.7
56.6
162.4
1217.0

2.4
1.6
3.5
1.9
1.6
1.2
2.6
0.9
2.9
2.5
2.3
1.1
14
1.7
14
2.2
0.6
0.6
2.5
2.4
1.2
1.5
0.7
2.2
6.3
11
4.3
1.5
4.1
0.5
1.8
1.3
1.2
1.0
0.8
2.0
1.2

2.3210
1.8736
2.3809
0.6757
1.9482
0.3125
2.2668
1.1874
0.7800
1.7613
0.2751
0.2526
2.0953
0.6280
1.6096
1.6986
0.2780
0.1594
0.5108
0.3542
0.2779
1.9692
0.3418
0.3519
0.5998
6.8464
1.6654
0.1631
1.8034
0.2568
0.7311
0.2934
1.8921
2.7373
0.2526
0.7507
0.2542

0.0270
0.0270
0.0350
0.0100
0.0260
0.0044
0.0230
0.0330
0.0180
0.0180
0.0036
0.0035
0.0390
0.0240
0.0250
0.0210
0.0120
0.0029
0.0095
0.0130
0.0074
0.0270
0.0051
0.0058
0.0064
0.0630
0.0250
0.0026
0.0290
0.0077
0.0087
0.0060
0.0180
0.0350
0.0071
0.0084
0.0027

0.2052
0.1787
0.2120
0.0840
0.1861
0.0431
0.2048
0.1299
0.0935
0.1729
0.0389
0.0349
0.1898
0.0604
0.1426
0.1659
0.0284
0.0230
0.0658
0.0476
0.0383
0.1863
0.0463
0.0477
0.0760
0.3741
0.1615
0.0231
0.1754
0.0292
0.0879
0.0407
0.1803
0.2267
0.0364
0.0901
0.0359

0.0021
0.0021
0.0021
0.0006
0.0017
0.0004
0.0015
0.0024
0.0022
0.0016
0.0004
0.0003
0.0028
0.0025
0.0016
0.0016
0.0005
0.0003
0.0008
0.0010
0.0005
0.0019
0.0004
0.0004
0.0005
0.0030
0.0017
0.0002
0.0023
0.0005
0.0011
0.0006
0.0013
0.0021
0.0004
0.0006
0.0003

0.5593
0.5505
0.3504
0.2449
0.6245
0.2918
0.3581
0.2276
0.5322
0.2972
0.4401
0.2461
0.5214
0.9601
0.5127
0.5931
0.1839
0.3105
0.3781
0.5795
0.2610
0.4835
0.2389
0.4821
0.2997
0.5161
0.4459
0.4431
0.8003
0.3261
0.3128
0.3671
0.4557
0.2431
0.1961
0.2005
0.3630

4.8614
5.5866
4.7192
11.9005
5.3763
23.1535
4.8828
7.6864
10.6724
5.7803
25.7202
28.5633
5.2466
16.1031
6.8823
6.0096
34.2349
43.3276
15.1653
20.9644
26.0756
5.3648
21.5517
20.9468
13.1423
2.6490
6.1614
43.2339
5.6980
33.6700
11.3507
24.5339
5.5371
4.3956
27.5103
11.0693
27.8474

0.0496
0.0655
0.0468
0.0906
0.0491
0.2198
0.0358
0.1418
0.2506
0.0535
0.2381
0.2774
0.0771
0.6483
0.0758
0.0578
0.5743
0.4881
0.1748
0.4395
0.3604
0.0547
0.2044
0.1711
0.0898
0.0211
0.0645
0.4112
0.0747
0.5782
0.1417
0.3311
0.0399
0.0406
0.2952
0.0760
0.1939

0.0821
0.0761
0.0815
0.0584
0.0760
0.0526
0.0803
0.0663
0.0605
0.0739
0.0514
0.0525
0.0801
0.0754
0.0819
0.0743
0.0710
0.0502
0.0563
0.0540
0.0527
0.0767
0.0536
0.0536
0.0573
0.1328
0.0748
0.0513
0.0746
0.0639
0.0604
0.0523
0.0761
0.0876
0.0504
0.0604
0.0514

0.0008
0.0010
0.0012
0.0009
0.0008
0.0008
0.0008
0.0020
0.0013
0.0008
0.0007
0.0008
0.0013
0.0007
0.0011
0.0008
0.0031
0.0009
0.0010
0.0017
0.0014
0.0010
0.0009
0.0008
0.0006
0.0012
0.0010
0.0008
0.0007
0.0018
0.0009
0.0010
0.0007
0.0012
0.0014
0.0007
0.0005

1219.5
1072.4
1237.6
524.5
1098.5
276.3
1202.8
795.2
585.8
1031.9
246.9
228.9
1148.0
495.1
974.5
1008.6
249.2
150.3
419.2
308.1
249.2
1105.7
298.7
306.3
477.4
2093.0
996.0
153.5
1047.3
232.3
557.5
261.4
1079.0
1339.5
228.8
569.0
230.1

8.3
9.6
10.0
6.2
9.0
34
6.9
15.0
10.0
6.4
2.8
2.9
13.0
15.0
9.3
7.8
9.5
2.5
6.3
9.9
5.9
9.2
3.8
4.3
4.1
8.1
9.3
2.3
10.0
6.2
5.3
4.7
6.3
9.3
5.8
4.9
2.2

1203.2
1059.7
1239.3
519.7
1099.9
272.3
1200.8
787.6
576.5
1028.1
245.8
2213
1120.3
378.1
859.3
989.6
180.6
146.9
411.0
299.8
242.1
1101.2
291.9
300.2
472.3
2048.6
965.4
147.0
1041.6
185.3
542.9
257.2
1068.8
1317.3
230.3
556.4
227.2

12.0
121
12.1
3.9
9.8
2.6
8.6
14.2
13.2
9.3
2.3
2.1
16.1
15.0
9.3
9.3
3.1
1.7
4.7
6.2
33
11.0
2.7
2.4
3.2
17.4
9.9
14
13.3
3.2
6.6
3.4
7.5
12.0
2.5
3.8
1.6

1243.0
1095.0
1229.0
532.0
1091.0
299.0
1201.0
788.0
614.0
1036.0
248.0
295.0
1187.0
1074.0
1238.0
1042.0
893.0
190.0
455.0
354.0
292.0
1110.0
339.0
340.0
492.0
2132.0
1057.0
243.0
1054.0
721.0
609.0
286.0
1097.0
1367.0
185.0
609.0
252.0

20.0
26.0
29.0
34.0
20.0
34.0
20.0
63.0
48.0
22.0
30.0
34.0
32.0
19.0
26.0
21.0
92.0
40.0
41.0
70.0
59.0
25.0
37.0
32.0
25.0
15.0
27.0
33.0
19.0
61.0
32.0
44.0
18.0
26.0
60.0
26.0
24.0

1203.2
1059.7
1239.3
519.7
1099.9
272.3
1200.8
787.6
576.5
1028.1
245.8
2213
1120.3
378.1
859.3
989.6
180.6
146.9
411.0
299.8
242.1
1101.2
291.9
300.2
472.3
2132.0
965.4
147.0
1041.6
185.3
542.9
257.2
1068.8
1367.0
230.3
556.4
227.2

12.0
12.1
12.1
3.9
9.8
2.6
8.6
14.2
13.2
9.3
2.3
2.1
16.1
15.0
9.3
9.3
3.1
1.7
4.7
6.2
3.3
11.0
2.7
2.4
3.2
15.0
9.9
1.4
13.3
3.2
6.6
3.4
7.5
26.0
2.5
3.8
1.6




RM-15_48
RM-15_49
RM-15_50
RM-15_51
RM-15_52
RM-15_53
RM-15_54
RM-15_55
RM-15_56
RM-15_57
RM-15_58
RM-15_59
RM-15_60
RM-15_61
RM-15_62
RM-15_63
RM-15_64
RM-15_65
RM-15_66
RM-15_67
RM-15_68
RM-15_69
RM-15_70
RM-15_71
RM-15_72
RM-15_73
RM-15_74
RM-15_75
RM-15_76
RM-15_77
RM-15_78
RM-15_79
RM-15_80
RM-15_81
RM-15_82
RM-15_83
RM-15_84

240.0
751.4
219.5
1198.0
449.0
132.9
165.0
314
719.0
148.0
310.0
62.4
143.4
2155.0
678.0
276.0
164.7
712.0
907.0
181.3
425.0
166.9
275.3
467.0
225.0
74.3
326.3
373.0
1475.0
154.0
114.8
91.0
308.6
1070.0
390.0
129.8
271.0

0.5
2.4
1.9
0.6
2.2
2.2
0.7
2.4
1.7
0.5
0.9
0.4
0.6
1.7
0.4
1.1
0.3
0.9
3.0
1.5
11
0.9
11
3.4
1.7
1.5
1.0
0.9
3.2
0.8
0.5
0.7
1.9
0.9
7.4
2.2
2.4

0.1663
0.9383
1.7656
1.7587
0.4254
1.9363
2.2820
1.8778
2.2437
0.2630
0.3297
0.3490
0.4122
0.6499
0.4338
0.1579
0.3054
0.2938
0.5558
1.8914
0.3226
0.2555
0.2692
1.9866
2.6911
0.7249
0.3367
0.1601
0.7862
0.2851
0.7060
0.3158
1.2427
0.2711
0.5885
1.7059
0.5685

0.0033
0.0100
0.0230
0.0250
0.0074
0.0370
0.0360
0.0340
0.0270
0.0074
0.0055
0.0120
0.0130
0.0110
0.0053
0.0030
0.0110
0.0038
0.0110
0.0270
0.0062
0.0053
0.0053
0.0350
0.0320
0.0120
0.0041
0.0027
0.0200
0.0084
0.0130
0.0069
0.0300
0.0049
0.0098
0.0240
0.0080

0.0242
0.1094
0.1709
0.1581
0.0568
0.1856
0.2024
0.1814
0.2029
0.0367
0.0453
0.0356
0.0415
0.0784
0.0582
0.0232
0.0263
0.0411
0.0529
0.1801
0.0449
0.0365
0.0376
0.1889
0.2281
0.0894
0.0466
0.0231
0.0797
0.0383
0.0826
0.0414
0.1324
0.0381
0.0763
0.1647
0.0729

0.0002
0.0009
0.0014
0.0015
0.0006
0.0028
0.0020
0.0017
0.0015
0.0005
0.0004
0.0006
0.0006
0.0009
0.0004
0.0002
0.0003
0.0002
0.0007
0.0020
0.0003
0.0003
0.0003
0.0020
0.0016
0.0007
0.0003
0.0002
0.0018
0.0005
0.0007
0.0004
0.0020
0.0003
0.0006
0.0011
0.0006

0.1150
0.2594
0.4656
0.4800
0.3175
0.4559
0.3009
0.1037
0.3383
0.1221
0.1945
0.2575
0.1277
0.6308
0.2589
0.0735
0.3730
0.2545
0.2228
0.3845
0.1537
0.1468
0.2785
0.1878
0.3797
0.1787
0.2104
0.2637
0.7975
0.0986
0.0759
0.3167
0.6997
0.2748
0.2872
0.3703
0.4480

41.3223
9.1374
5.8377
6.2422

17.5963
5.3908
4.9261
5.5127
4.9261

27.2035

22.0702

27.3448

23.4687

12.7016

17.1674

43.0849

36.2713

24.3428

18.3352
5.5432

22.2568

27.4048

26.5816
5.2966
4.3821

11.1769

21.4546

43.2152

12.3153

26.0010

12.0337

24.0154
7.5301

26.2192

13.1234
6.0459

13.7043

0.3757
0.0718
0.0477
0.0584
0.1951
0.0814
0.0485
0.0517
0.0364
0.3552
0.1754
0.4337
0.3305
0.1484
0.1120
0.3156
0.4078
0.1363
0.2185
0.0615
0.1585
0.2028
0.2261
0.0561
0.0307
0.0924
0.1243
0.3362
0.2730
0.3380
0.1028
0.2019
0.1134
0.2269
0.1068
0.0402
0.1183

0.0499
0.0622
0.0750
0.0807
0.0544
0.0757
0.0818
0.0751
0.0803
0.0520
0.0529
0.0711
0.0721
0.0602
0.0541
0.0494
0.0841
0.0519
0.0762
0.0762
0.0521
0.0508
0.0520
0.0763
0.0856
0.0588
0.0524
0.0503
0.0716
0.0540
0.0620
0.0553
0.0681
0.0516
0.0560
0.0752
0.0566

0.0011
0.0007
0.0010
0.0009
0.0010
0.0013
0.0013
0.0015
0.0010
0.0015
0.0009
0.0024
0.0022
0.0008
0.0006
0.0010
0.0027
0.0007
0.0016
0.0011
0.0010
0.0011
0.0010
0.0014
0.0010
0.0010
0.0006
0.0008
0.0010
0.0016
0.0013
0.0011
0.0011
0.0009
0.0009
0.0010
0.0007

156.3
672.4
1033.5
1031.0
360.1
1094.4
1207.5
1074.0
1195.5
237.3
289.5
304.1
350.7
508.7
366.1
149.0
270.8
261.7
449.0
1078.7
284.0
2311
242.2
1111.6
1326.8
553.9
294.9
150.9
589.4
254.9
542.7
278.8
820.6
243.7
470.2
10114
457.3

2.9
54
8.5
8.9
5.5
13.0
11.0
12.0
8.5
5.9
4.2
9.1
8.4
6.7
3.8
2.6
8.7
3.0
7.0
9.3
4.7
4.3
4.2
12.0
8.7
7.3
3.1
2.4
11.0
6.6
7.5
53
13.0
3.9
6.2
9.0
5.2

154.0
669.2
1017.0
946.0
356.0
1097.5
1188.3
1074.8
1190.7
232.4
285.4
225.6
262.0
486.5
364.9
147.8
167.6
2594
3324
1067.6
283.3
231.0
237.7
1115.5
1324.8
552.3
293.6
147.2
494.2
242.4
511.7
261.7
801.6
241.1
473.7
982.8
453.7

1.4
5.2
8.1
8.7
3.9
16.2
11.5
10.0
8.7
3.0
2.3
3.6
3.7
5.6
2.4
1.1
2.0
1.5
4.0
11.6
2.0
1.7
2.0
11.6
9.2
4.5
1.7
11
10.7
3.2
4.4
2.2
11.8
2.1
3.8
6.4
3.9

171.0
685.0
1063.0
1216.0
381.0
1079.0
1235.0
1054.0
1198.0
263.0
311.0
912.0
985.0
604.0
371.0
158.0
1277.0
272.0
1094.0
1094.0
278.0
216.0
271.0
1095.0
1323.0
540.0
295.0
202.0
969.0
352.0
652.0
401.0
866.0
260.0
450.0
1067.0
467.0

47.0
26.0
26.0
24.0
40.0
34.0
31.0
40.0
24.0
64.0
39.0
71.0
59.0
28.0
28.0
43.0
62.0
29.0
40.0
29.0
44.0
47.0
43.0
37.0
22.0
39.0
28.0
37.0
30.0
68.0
43.0
46.0
34.0
40.0
35.0
26.0
26.0

154.0
669.2
1017.0
946.0
356.0
1097.5
1188.3
1074.8
1190.7
232.4
285.4
225.6
262.0
486.5
364.9
147.8
167.6
259.4
3324
1067.6
283.3
231.0
237.7
1115.5
1323.0
552.3
293.6
147.2
494.2
242.4
511.7
261.7
801.6
2411
473.7
982.8
453.7

14
5.2
8.1
8.7
3.9
16.2
11.5
10.0
8.7
3.0
2.3
3.6
3.7
5.6
2.4
11
2.0
15
4.0
11.6
2.0
1.7
2.0
11.6
22.0
4.5
1.7
11
10.7
3.2
4.4
2.2
11.8
2.1
3.8
6.4
3.9




RM-15_85
RM-15_86
RM-15_87
RM-15_88
RM-15_89
RM-15_90
RM-15_91
RM-15_92
RM-15_93
RM-15_94
RM-15_95
RM-15_96
RM-15_97
RM-15_98
RM-15_99

RM-15_100

RM-15_101

RM-15_102

RM-15_103

RM-15_104

RM-15_105

RM-15_106

RM-15_107

RM-15_108

RM-15_109

RM-15_110

RM-15_112

RM-15_113

RM-15_114

RM-15_115

RM-15_116

RM-15_117

RM-15_118

RM-15_119

RM-15_120

RM-15_121

RM-15_122

635.0
409.0
286.4
1391.0
91.3
239.0
176.6
123.4
166.9
72.9
385.0
128.2
103.1
315.0
403.0
203.0
144.5
1143.0
861.0
105.0
226.1
307.2
85.2
339.7
115.7
397.7
140.8
224.2
261.0
93.9
450.0
469.0
382.0
146.0
101.6
181.0
412.3

1.0
14
1.0
1.9
0.7
0.4
2.0
11
1.5
2.0
32.0
2.2
0.6
0.9
0.9
14
1.3
2.5
0.8
0.6
0.5
1.9
1.9
1.6
0.4
1.0
0.4
0.6
0.5
1.6
2.2
2.8
2.3
11
2.2
1.6
1.9

0.2940
0.2622
0.2927
0.4587
0.1650
0.5954
2.1830
2.1042
0.2854
1.8058
0.6564
0.3483
0.2873
0.3129
0.2430
1.5909
1.8332
1.2948
0.1904
0.2390
0.1933
0.6768
1.8115
1.7121
0.3079
0.6426
0.2565
0.2811
1.6738
2.9110
0.1631
0.4895
0.2742
0.6360
0.2687
0.1739
1.8764

0.0032
0.0039
0.0037
0.0086
0.0049
0.0066
0.0730
0.0330
0.0054
0.0220
0.0091
0.0063
0.0093
0.0042
0.0057
0.0210
0.0290
0.0140
0.0026
0.0054
0.0066
0.0100
0.0270
0.0190
0.0058
0.0085
0.0110
0.0043
0.0230
0.0950
0.0033
0.0062
0.0031
0.0084
0.0050
0.0037
0.0150

0.0411
0.0366
0.0415
0.0519
0.0238
0.0763
0.1855
0.1871
0.0406
0.1753
0.0826
0.0483
0.0308
0.0429
0.0341
0.1614
0.1781
0.1184
0.0275
0.0340
0.0277
0.0844
0.1769
0.1616
0.0421
0.0810
0.0307
0.0398
0.1663
0.2406
0.0238
0.0640
0.0390
0.0801
0.0375
0.0252
0.1811

0.0002
0.0003
0.0003
0.0005
0.0003
0.0004
0.0038
0.0016
0.0003
0.0012
0.0007
0.0004
0.0008
0.0003
0.0004
0.0012
0.0016
0.0010
0.0003
0.0004
0.0005
0.0009
0.0016
0.0011
0.0003
0.0004
0.0009
0.0003
0.0018
0.0081
0.0003
0.0005
0.0003
0.0006
0.0003
0.0003
0.0012

0.0948
0.3110
0.2508
0.3102
0.1740
0.1978
0.5784
0.4297
0.0698
0.1028
0.2999
0.1727
0.2770
0.3251
0.1742
0.4768
0.3849
0.5602
0.1276
0.1837
0.4248
0.4005
0.2789
0.3465
0.0716
0.3793
0.6336
0.3205
0.3886
0.6205
0.2631
0.3712
0.1680
0.2622
0.2356
0.0960
0.4628

24.2895
27.3075
24.1138
18.9825
41.8761
13.0993

5.3248

5.3079
24.6184

5.6980
12.1051
20.7168
31.7460
23.2612
29.2740

6.1920

5.6148

8.2713
36.3504
29.3858
36.0231
11.8469

5.6529

6.1425
23.7192
12.3411
32.1130
25.1193

6.0060

4.1597
42.0345
15.6055
25.6739
12.4704
26.6383
39.6511

5.5218

0.1298
0.2312
0.1454
0.1946
0.4384
0.0704
0.1077
0.0451
0.1697
0.0390
0.0967
0.1717
0.7659
0.1569
0.3428
0.0460
0.0504
0.0684
0.3832
0.3713
0.6878
0.1291
0.0511
0.0415
0.1857
0.0670
0.9487
0.1956
0.0649
0.1402
0.4594
0.1096
0.1846
0.0902
0.1987
0.4245
0.0366

0.0518
0.0520
0.0512
0.0641
0.0502
0.0566
0.0854
0.0816
0.0510
0.0747
0.0577
0.0524
0.0677
0.0529
0.0517
0.0715
0.0747
0.0794
0.0503
0.0510
0.0506
0.0582
0.0743
0.0769
0.0531
0.0576
0.0606
0.0512
0.0730
0.0878
0.0498
0.0555
0.0511
0.0576
0.0520
0.0501
0.0752

0.0006
0.0007
0.0006
0.0012
0.0015
0.0007
0.0021
0.0012
0.0010
0.0010
0.0008
0.0010
0.0023
0.0007
0.0013
0.0008
0.0011
0.0007
0.0008
0.0012
0.0016
0.0009
0.0011
0.0008
0.0011
0.0007
0.0020
0.0008
0.0009
0.0026
0.0010
0.0007
0.0007
0.0007
0.0009
0.0011
0.0006

261.8
236.6
260.9
383.6
155.1
474.6
1176.4
1150.9
255.1
1048.2
512.7
303.6
256.6
276.6
221.0
967.2
1058.1
843.9
177.0
217.7
179.6
525.2
1050.2
1013.7
272.7
504.2
232.0
251.7
999.2
1385.6
153.5
404.8
246.2
500.1
241.8
162.9
1073.4

2.5
3.2
2.9
5.9
4.3
4.4
23.0
11.0
4.2
7.8
5.5
4.7
7.4
3.3
4.6
8.2
10.0
5.9
2.2
4.4
5.5
6.3
9.7
7.0
4.5
5.2
8.6
3.5
8.7
25.0
2.8
4.2
2.5
5.2
4.0
3.1
5.4

259.9
231.5
262.0
326.3
151.9
474.2
1096.8
1105.7
256.8
1041.4
511.6
303.9
195.5
270.9
216.2
964.8
1056.4
721.3
174.8
215.6
176.3
5221
1050.0
965.7
265.7
502.1
195.0
251.7
991.8
1389.7
151.4
400.0
246.3
497.0
237.2
160.4
1073.0

1.4
1.9
1.6
3.3
1.6
2.5
21.7
9.3
1.8
7.0
4.0
2.5
4.7
1.8
2.5
7.0
9.3
5.8
1.8
2.7
3.4
5.6
9.3
6.4
2.1
2.7
5.7
2.0
10.5
45.9
1.7
2.8
1.8
3.5
1.8
1.7
6.9

269.0
277.0
243.0
738.0
186.0
470.0
1317.0
1229.0
226.0
1057.0
514.0
286.0
840.0
313.0
258.0
966.0
1057.0
1176.0
197.0
221.0
211.0
529.0
1040.0
1116.0
313.0
506.0
610.0
243.0
1015.0
1367.0
178.0
428.0
236.0
515.0
281.0
188.0
1070.0

26.0
32.0
29.0
39.0
63.0
26.0
48.0
28.0
44.0
26.0
30.0
42.0
69.0
30.0
56.0
24.0
29.0
18.0
37.0
52.0
68.0
33.0
31.0
21.0
45.0
27.0
71.0
34.0
28.0
56.0
47.0
26.0
29.0
28.0
40.0
51.0
16.0

259.9
231.5
262.0
326.3
151.9
474.2
1096.8
1105.7
256.8
1041.4
511.6
303.9
195.5
270.9
216.2
964.8
1056.4
721.3
174.8
215.6
176.3
5221
1050.0
965.7
265.7
502.1
195.0
251.7
991.8
1367.0
151.4
400.0
246.3
497.0
237.2
160.4
1073.0

14
1.9
1.6
3.3
1.6
2.5
21.7
9.3
1.8
7.0
4.0
2.5
4.7
1.8
2.5
7.0
9.3
5.8
1.8
2.7
3.4
5.6
9.3
6.4
2.1
2.7
5.7
2.0
10.5
56.0
1.7
2.8
1.8
3.5
1.8
1.7
6.9




RM-15_123
RM-15_124
RM-15_125
RM-15_126
RM-15_127
RM-15_128
RM-15_129
RM-15_130
RM-15_131
RM-15_132
RM-15_133
RM-15_134
RM-15_135
RM-15_136
RM-15_137
RM-15_138
RM-15_139
RM-15_140
RM-15_141
RM-15_142
RM-15_143
RM-15_144
RM-15_145
RM-15_146
RM-15_147
RM-15_148
RM-15_149
RM-15_150
RM-15_151
RM-15_152
RM-15_153
RM-15_154
RM-15_155
RM-15_156
RM-15_157
RM-15_158
RM-15_159

312.0
193.0
82.3
524.0
161.5
111.1
571.0
991.0
165.8
634.0
243.3
114.5
266.0
258.3
91.2
198.0
236.4
666.0
355.0
456.0
196.5
913.0
182.1
52.7
306.3
2321
293.0
182.0
150.0
471.0
322.0
2111.0
362.0
20.1
600.0
99.6
166.7

4.5
1.3
0.9
2.3
11
1.7
10.6
13
1.2
11
1.2
4.8
1.5
1.3
0.5
0.8
3.2
2.1
2.8
0.9
0.4
1.0
1.3
0.9
11
1.0
0.3
1.0
0.6
11
0.8
1.6
1.0
1.0
2.5
1.3
0.6

1.3905
0.2888
0.2415
0.8273
0.2607
0.1617
0.9394
0.5649
0.6840
1.6388
0.1861
1.3904
2.4979
0.6594
0.2607
0.2963
1.8581
0.5514
4.0700
0.3803
0.1650
1.7739
3.4505
2.7815
0.7967
12.1907
0.2730
0.6332
5.2419
1.8245
0.1638
1.9071
0.8362
1.8529
0.5595
2.5908
0.2657

0.0270
0.0040
0.0089
0.0140
0.0050
0.0037
0.0130
0.0093
0.0092
0.0170
0.0029
0.0310
0.0230
0.0100
0.0084
0.0038
0.0300
0.0100
0.0400
0.0059
0.0070
0.0230
0.0310
0.0280
0.0068
0.1400
0.0043
0.0075
0.0660
0.0280
0.0027
0.0330
0.0072
0.0560
0.0048
0.0440
0.0052

0.1406
0.0408
0.0311
0.0980
0.0357
0.0242
0.1054
0.0726
0.0848
0.1554
0.0274
0.1415
0.2177
0.0828
0.0365
0.0417
0.1802
0.0694
0.2800
0.0524
0.0244
0.1727
0.2638
0.2341
0.0969
0.4855
0.0376
0.0804
0.3348
0.1775
0.0242
0.1477
0.1008
0.1783
0.0719
0.2209
0.0378

0.0025
0.0003
0.0005
0.0009
0.0003
0.0002
0.0007
0.0008
0.0006
0.0013
0.0002
0.0019
0.0017
0.0008
0.0004
0.0003
0.0021
0.0008
0.0021
0.0004
0.0004
0.0014
0.0016
0.0015
0.0005
0.0055
0.0003
0.0005
0.0027
0.0016
0.0002
0.0022
0.0006
0.0022
0.0005
0.0027
0.0003

0.8731
0.2128
0.0001
0.6102
0.2070
0.1261
0.1436
0.4609
0.2339
0.5931
0.2592
0.4969
0.4738
0.4216
0.1377
0.1608
0.5626
0.4675
0.4841
0.2396
0.2683
0.4330
0.4072
0.2946
0.2267
0.6818
0.3430
0.1724
0.4099
0.2409
0.2177
0.5057
0.5015
0.3357
0.5193
0.4546
0.1835

7.0721
24.4858
31.9183
10.1854
27.9330
41.3736

9.4464
13.7627
11.7869

6.3816
36.4697

7.0323

4.5914
12.0802
27.3523
23.9866

5.5494
14.3637

3.5361
19.0840
40.9333

5.7837

3.7864

4.2753
10.3231

2.0198
26.5111
12.4363

2.9878

5.6338
41.3394

6.5488

9.9265

5.6022
13.9005

4.5188
26.4480

0.1250
0.1919
0.4890
0.0923
0.2341
0.3252
0.0660
0.1477
0.0764
0.0529
0.2660
0.0940
0.0358
0.1109
0.3217
0.1784
0.0647
0.1589
0.0263
0.1602
0.6870
0.0468
0.0229
0.0274
0.0522
0.0224
0.2038
0.0773
0.0241
0.0508
0.2563
0.0944
0.0621
0.0690
0.0889
0.0551
0.2308

0.0718
0.0513
0.0564
0.0612
0.0530
0.0485
0.0647
0.0565
0.0586
0.0765
0.0492
0.0713
0.0832
0.0578
0.0518
0.0516
0.0748
0.0576
0.1055
0.0526
0.0490
0.0746
0.0949
0.0862
0.0597
0.1822
0.0526
0.0571
0.1136
0.0746
0.0491
0.0937
0.0602
0.0754
0.0565
0.0851
0.0510

0.0007
0.0007
0.0026
0.0008
0.0010
0.0011
0.0009
0.0009
0.0007
0.0007
0.0007
0.0013
0.0007
0.0008
0.0017
0.0007
0.0010
0.0010
0.0010
0.0008
0.0020
0.0009
0.0008
0.0009
0.0005
0.0016
0.0008
0.0007
0.0013
0.0012
0.0008
0.0015
0.0005
0.0021
0.0005
0.0013
0.0010

885.4
257.8
219.8
612.5
2354
152.3
673.0
455.0
529.5
985.8
173.4
885.4
1272.2
514.6
235.3
263.6
1067.0
446.2
1649.3
327.5
155.2
1036.6
1516.9
1351.4
595.4
2620.8
245.2
498.4
1860.6
1054.9
154.1
1084.2
617.4
1065.1
451.4
1298.8
239.4

11.0
3.1
7.3
7.7
4.0
3.3
6.6
6.0
5.5
6.6
2.5

13.0
6.5
6.3
6.7
2.9

11.0
6.7
7.9
4.3
6.0
8.2
6.8
7.5
3.8

11.0
34
4.6

11.0
9.9
2.4

11.0
4.0

20.0
3.1

12.0
4.2

847.9
258.1
197.3
602.8
226.1
154.1
645.9
451.9
524.5
931.0
174.5
853.1
1269.9
512.5
231.2
263.3
1068.3
432.7
1591.5
3294
155.6
1026.7
1509.2
1355.8
596.1
2551.1
238.2
498.6
1861.7
1053.1
154.1
888.0
618.9
1057.7
447.5
1286.6
239.2

14.6
2.0
3.1
54
1.9
1.2
4.5
4.8
3.4
7.5
1.3

111
9.7
4.6
2.7
1.9

12.1
4.7

11.8
2.7
2.6
8.1
9.1
8.6
3.0

354
1.8
3.1

15.6
9.3
1.0

12.5
3.8

12.9
2.8

15.4
2.1

976.0
243.0
426.0
643.0
315.0
123.0
759.0
465.0
553.0
1109.0
151.0
966.0
1274.0
517.0
252.0
256.0
1057.0
509.0
1719.0
307.0
153.0
1053.0
1523.0
1338.0
586.0
2671.0
303.0
487.0
1854.0
1051.0
145.0
1498.0
606.0
1066.0
468.0
1311.0
224.0

19.0
33.0
97.0
28.0
43.0
50.0
30.0
33.0
29.0
16.0
33.0
40.0
17.0
32.0
72.0
30.0
27.0
36.0
17.0
35.0
96.0
24.0
16.0
21.0
19.0
15.0
34.0
26.0
21.0
31.0
36.0
30.0
16.0
57.0
18.0
30.0
44.0

847.9
258.1
197.3
602.8
226.1
154.1
645.9
451.9
524.5
931.0
174.5
853.1
1269.9
512.5
231.2
263.3
1068.3
432.7
1719.0
329.4
155.6
1026.7
1523.0
1338.0
596.1
2671.0
238.2
498.6
1854.0
1053.1
154.1
888.0
618.9
1057.7
447.5
1286.6
239.2

14.6
2.0
3.1
5.4
1.9
1.2
4.5
4.8
3.4
7.5
13

111
9.7
4.6
2.7
1.9

12.1
4.7

17.0
2.7
2.6
8.1

16.0

21.0
3.0

15.0
1.8
3.1

21.0
9.3
1.0

12.5
3.8

12.9
2.8

15.4
2.1




RM-15_160
RM-15_161
RM-15_163
RM-15_164
RM-15_165
RM-15_166
RM-15_167
RM-15_168
RM-15_169
RM-15_170
RM-15_171
RM-15_172
RM-15_173
RM-15_174
RM-15_175
RM-15_176
RM-15_177
RM-15_178
RM-15_179
RM-15_180
RM-15_181
RM-15_182
RM-15_183
RM-15_184
RM-15_185
RM-15_186
RM-15_187
RM-15_188
RM-15_189
RM-15_190
RM-15_191
RM-15_192
RM-15_193
RM-15_194
RM-15_195
RM-15_196
RM-15_197

221.4
86.1
210.0
607.0
319.0
532.0
87.7
89.0
66.6
328.0
49.3
662.0
172.0
68.0
136.9
320.0
190.9
16.1
730.0
1004.0
154.8
38.1
302.8
418.0
110.0
1461.0
217.0
43.2
1212.0
425.0
345.0
165.1
430.4
171.9
651.0
188.3
259.3

1.2
11
2.1
6.9
2.5
1.9
6.9
1.8
2.4
6.1
3.2
2.4
2.1
2.1
0.8
2.8
3.1
0.7
3.6
4.0
1.3
1.0
0.9
4.1
0.5
4.7
0.7
1.2
1.3
0.6
1.2
14
11
1.7
1.3
0.9
1.5

0.2625
0.2501
1.7941
0.5530
0.1536
0.1608
1.5028
0.2164
0.2728
1.7446
1.8907
0.2916
0.2777
0.2614
0.7955
1.8578
1.7846
0.2471
0.5704
1.8251
4.3386
0.6956
0.2841
0.8049
4.6895
1.2521
0.2714
2.0103
0.1542
0.1708
0.6972
1.5814
2.7774
1.4321
0.5269
1.8862
1.6975

0.0058
0.0049
0.0140
0.0085
0.0026
0.0016
0.0160
0.0043
0.0064
0.0120
0.0390
0.0024
0.0046
0.0055
0.0110
0.0160
0.0180
0.0120
0.0052
0.0360
0.0580
0.0150
0.0044
0.0110
0.0510
0.0150
0.0048
0.0320
0.0019
0.0053
0.0100
0.0350
0.0270
0.0210
0.0062
0.0340
0.0140

0.0368
0.0357
0.1756
0.0680
0.0228
0.0237
0.1552
0.0312
0.0377
0.1663
0.1834
0.0411
0.0395
0.0376
0.0966
0.1799
0.1750
0.0350
0.0736
0.1794
0.2612
0.0860
0.0402
0.0941
0.3074
0.1200
0.0384
0.1904
0.0228
0.0237
0.0869
0.1596
0.2331
0.1411
0.0670
0.1832
0.1678

0.0004
0.0004
0.0009
0.0008
0.0002
0.0001
0.0012
0.0003
0.0004
0.0009
0.0035
0.0002
0.0003
0.0003
0.0010
0.0012
0.0010
0.0006
0.0006
0.0025
0.0028
0.0008
0.0004
0.0008
0.0026
0.0011
0.0003
0.0017
0.0002
0.0004
0.0009
0.0027
0.0017
0.0015
0.0006
0.0026
0.0010

0.3576
0.2173
0.3652
0.3218
0.2986
0.3253
0.4054
0.0222
0.2219
0.4630
0.5212
0.3987
0.2179
0.0505
0.3357
0.5381
0.2585
0.1274
0.3646
0.4171
0.5008
0.1972
0.2102
0.7079
0.6640
0.4465
0.1811
0.3305
0.3153
0.3391
0.2443
0.8834
0.5188
0.4852
0.4837
0.3224
0.4131

27.1150
28.0348
5.6951
14.6413
43.8212
42.1408
6.4433
32.0308
26.4690
5.9830
5.4585
24.3368
25.3293
26.5887
10.3520
5.5586
5.7143
28.5388
13.5814
5.5804
3.6873
11.6212
24.8880
10.5899
3.2310
8.2034
26.0349
5.2549
43.8982
42.0345
11.5048
6.2578
4.2900
7.0274
14.8854
5.4645
5.9534

0.3014
0.2829
0.0285
0.1801
0.3841
0.2309
0.0498
0.2770
0.2522
0.0311
0.1043
0.1303
0.1796
0.2404
0.1039
0.0371
0.0327
0.4968
0.1070
0.0779
0.0381
0.1107
0.2292
0.0931
0.0271
0.0740
0.2033
0.0469
0.3083
0.6361
0.1244
0.1057
0.0313
0.0741
0.1329
0.0776
0.0340

0.0517
0.0509
0.0742
0.0590
0.0488
0.0492
0.0703
0.0503
0.0525
0.0761
0.0748
0.0515
0.0510
0.0504
0.0598
0.0749
0.0740
0.0512
0.0562
0.0738
0.1205
0.0587
0.0513
0.0621
0.1107
0.0757
0.0513
0.0766
0.0491
0.0523
0.0582
0.0719
0.0864
0.0736
0.0571
0.0747
0.0734

0.0010
0.0010
0.0006
0.0010
0.0008
0.0005
0.0008
0.0011
0.0012
0.0005
0.0015
0.0004
0.0009
0.0012
0.0009
0.0006
0.0008
0.0026
0.0005
0.0014
0.0014
0.0013
0.0008
0.0006
0.0009
0.0009
0.0009
0.0011
0.0006
0.0015
0.0010
0.0008
0.0008
0.0009
0.0006
0.0014
0.0006

236.8
226.8
1044.0
447.2
145.2
151.5
932.1
199.0
245.1
1025.8
1078.5
260.0
249.0
236.0
594.6
1066.8
1040.5
2243
458.6
1055.2
1701.8
536.5
254.1
600.0
1766.4
824.9
243.9
1119.7
145.7
160.2
537.4
963.5
1350.3
903.0
430.0
1076.9
1008.2

4.6
4.0
5.0
5.5
2.3
14
6.7
3.6
5.2
4.5
14.0
1.9
3.5
4.4
6.2
5.7
6.7
9.8
34
13.0
11.0
9.0
3.5
6.2
9.0
6.5
3.8
11.0
1.7
4.6
6.2
14.0
7.1
8.8
4.1
12.0
5.2

233.2
225.9
1042.7
423.9
145.5
151.2
929.8
198.1
238.6
991.6
1085.5
259.6
249.7
238.2
594.5
1066.4
1039.5
221.8
457.9
1063.9
1496.2
531.7
253.9
579.7
1727.9
730.5
242.9
1123.7
145.2
150.9
537.3
954.5
1350.9
851.1
418.1
1084.5
999.8

2.6
2.3
5.1
5.1
1.3
0.8
7.0
1.7
2.3
5.0
20.2
1.4
1.8
2.2
5.9
6.9
5.8
3.9
3.5
14.5
15.4
5.0
2.3
5.0
14.6
6.5
1.9
9.9
1.0
2.3
5.7
15.6
9.7
8.8
3.7
15.1
5.6

264.0
234.0
1043.0
562.0
139.0
151.0
931.0
194.0
293.0
1096.0
1058.0
258.0
232.0
199.0
586.0
1063.0
1037.0
170.0
456.0
1034.0
1961.0
525.0
250.0
674.0
1808.0
1084.0
239.0
1104.0
149.0
282.0
530.0
978.0
1345.0
1025.0
488.0
1054.0
1022.0

47.0
46.0
15.0
35.0
36.0
23.0
22.0
46.0
52.0
13.0
40.0
18.0
39.0
51.0
31.0
15.0
21.0
100.0
21.0
38.0
21.0
49.0
38.0
20.0
15.0
22.0
40.0
30.0
30.0
67.0
36.0
22.0
17.0
25.0
23.0
39.0
16.0

233.2
225.9
1042.7
423.9
145.5
151.2
929.8
198.1
238.6
991.6
1085.5
259.6
249.7
238.2
594.5
1066.4
1039.5
221.8
457.9
1063.9
1961.0
531.7
253.9
579.7
1808.0
730.5
242.9
1123.7
145.2
150.9
537.3
954.5
1345.0
851.1
418.1
1084.5
999.8

2.6
2.3
51
51
13
0.8
7.0
1.7
2.3
5.0
20.2
14
1.8
2.2
5.9
6.9
5.8
3.9
3.5
14.5
21.0
5.0
2.3
5.0
15.0
6.5
1.9
9.9
1.0
2.3
5.7
15.6
17.0
8.8
3.7
15.1
5.6




RM-15_198
RM-15_199
RM-15_200
RM-15_201
RM-15_202
RM-15_203
RM-15_204
RM-15_205
RM-15_206
RM-15_207
RM-15_208
RM-15_209
RM-15_210
RM-15_211
RM-15_212
RM-15_213
RM-15_214
RM-15_215
RM-15_216
RM-15_217
RM-15_218
RM-15_219
RM-15_220
RM-15_221
RM-15_222
RM-15_223
RM-15_224
RM-15_225
RM-15_226
RM-15_227
RM-15_228
RM-15_229
RM-15_230
RM-15_231
RM-15_232
RM-15_233
RM-15_234

472.0
1724.0
236.4
391.0
195.0
434.0
270.0
197.5
81.3
110.0
244.4
727.0
70.6
46.3
241.0
541.0
312.0
447.0
123.6
452.7
364.9
243.8
49.7
77.1
271.0
226.1
93.7
928.0
279.0
337.0
295.5
217.0
194.0
88.1
313.0
700.0
250.0

1.2
0.8
1.1
2.0
0.7
2.9
4.6
2.7
14
3.4
6.3
3.7
2.9
2.0
53
13.8
53.2
2.9
1.6
1.3
2.3
1.6
0.4
1.0
3.5
3.0
0.4
1.3
1.2
1.9
2.1
2.4
0.4
0.9
0.6
1.1
11

0.8054
0.2552
0.1974
2.5585
0.2057
0.4785
1.8948
0.8992
0.2922
0.2797
6.0990
0.2675
0.3252
0.1585
2.1359
0.9662
0.6857
0.5739
0.2548
4.5435
0.6370
1.8641
0.1894
0.2680
4.3258
0.6639
0.9034
0.2616
1.3067
0.8847
2.0292
2.0660
0.2821
0.2642
0.3011
0.1493
0.2950

0.0240
0.0036
0.0042
0.0330
0.0051
0.0059
0.0180
0.0360
0.0079
0.0054
0.0690
0.0025
0.0210
0.0058
0.0150
0.0130
0.0061
0.0120
0.0044
0.0960
0.0130
0.0260
0.0069
0.0060
0.0480
0.0093
0.0190
0.0034
0.0140
0.0069
0.0550
0.0260
0.0051
0.0062
0.0045
0.0016
0.0040

0.0765
0.0308
0.0279
0.2197
0.0283
0.0636
0.1824
0.0915
0.0401
0.0387
0.3498
0.0377
0.0404
0.0229
0.1973
0.1037
0.0854
0.0693
0.0359
0.3096
0.0761
0.1789
0.0266
0.0375
0.2872
0.0837
0.1001
0.0370
0.1371
0.1051
0.1871
0.1827
0.0398
0.0367
0.0400
0.0220
0.0412

0.0019
0.0003
0.0003
0.0022
0.0003
0.0006
0.0013
0.0030
0.0006
0.0003
0.0034
0.0002
0.0006
0.0003
0.0011
0.0011
0.0005
0.0010
0.0003
0.0032
0.0012
0.0016
0.0004
0.0004
0.0029
0.0009
0.0009
0.0004
0.0012
0.0005
0.0050
0.0015
0.0003
0.0004
0.0003
0.0001
0.0004

0.6642
0.4390
0.0001
0.3256
0.2714
0.2603
0.5005
0.8251
0.4129
0.0494
0.6363
0.2790
0.4613
0.0001
0.5701
0.4303
0.2628
0.4695
0.3016
0.2767
0.7632
0.4876
0.4016
0.2681
0.5227
0.3563
0.2770
0.3887
0.6824
0.4433
0.9082
0.6856
0.2427
0.1597
0.4086
0.1860
0.4843

12.7389
32.0308
35.8038
4.5455
35.2361
15.7208
5.4825
10.7527
24.9004
25.8198
2.8265
26.5182
24.5218
43.6491
5.0684
9.5602
11.7069
14.3472
27.7932
3.2300
13.0719
5.5835
37.4532
26.6099
3.4388
11.9489
9.9256
27.0270
7.2727
9.5175
5.3277
5.4259
25.1383
27.1813
24.8942
45.3721
24.2718

0.3083
0.3283
0.4230
0.0455
0.4097
0.1359
0.0391
0.3469
0.3844
0.2200
0.0272
0.1406
0.3307
0.4954
0.0283
0.1005
0.0726
0.2058
0.2163
0.0334
0.2050
0.0499
0.5050
0.2832
0.0343
0.1314
0.0847
0.2557
0.0635
0.0471
0.1419
0.0442
0.2149
0.2734
0.2045
0.2676
0.2180

0.0764
0.0601
0.0514
0.0845
0.0528
0.0546
0.0754
0.0713
0.0529
0.0525
0.1265
0.0515
0.0584
0.0503
0.0786
0.0676
0.0583
0.0601
0.0514
0.1065
0.0608
0.0756
0.0516
0.0518
0.1093
0.0576
0.0655
0.0513
0.0692
0.0611
0.0787
0.0821
0.0515
0.0522
0.0546
0.0492
0.0520

0.0017
0.0008
0.0013
0.0011
0.0012
0.0007
0.0007
0.0015
0.0014
0.0011
0.0012
0.0005
0.0035
0.0019
0.0005
0.0009
0.0005
0.0011
0.0009
0.0022
0.0007
0.0009
0.0017
0.0011
0.0011
0.0008
0.0014
0.0007
0.0005
0.0004
0.0009
0.0008
0.0010
0.0013
0.0008
0.0005
0.0006

600.2
230.9
183.0
1289.7
190.0
397.3
1079.9
651.7
260.4
250.6
1991.3
240.8
286.1
149.5
1161.2
686.9
530.5
460.8
230.6
1740.0
500.7
1069.1
176.2
241.2
1699.3
517.3
653.9
236.1
849.2
643.9
1126.0
1138.3
252.5
238.2
267.4
141.4
262.7

13.0
2.9
3.5
9.4
4.3
4.0
6.3

19.0
6.2
4.2
9.8
2.0

16.0
5.0
51
6.3
3.7
7.6
3.5

18.0
8.0
9.0
5.9
4.8
8.9
5.6
9.8
2.9
6.0
3.8

19.0
8.6
4.0
5.0
3.5
14
3.2

475.2
195.7
177.2
1280.3
179.7
397.6
1080.2
564.5
253.3
2445
1933.8
238.5
255.4
145.8
1160.8
636.0
528.2
431.9
227.7
1738.5
472.7
1060.9
169.4
237.6
1627.4
518.2
614.8
2341
828.0
644.1
1105.8
1081.7
251.4
232.5
252.8
140.5
260.1

11.3
2.0
2.1

12.6
2.1
3.4
7.5

17.8
3.9
2.1

19.3
1.3
3.6
1.7
6.3
6.6
3.2
6.1
1.8

18.7
7.3
9.3
2.3
2.5

16.2
5.6
5.2
2.2
7.0
3.1

28.6
8.6
2.1
2.3
2.1
0.8
2.3

1099.0
602.0
240.0

1299.0
321.0
388.0

1075.0
957.0
303.0
287.0

2047.0
257.0
480.0
173.0

1158.0
852.0
535.0
602.0
248.0

1736.0
626.0

1081.0
246.0
264.0

1785.0
507.0
776.0
251.0
902.0
644.0

1161.0

1245.0
248.0
274.0
388.0
153.0
275.0

44.0
28.0
54.0
26.0
55.0
29.0
18.0
44.0
56.0
45.0
16.0
21.0
120.0
79.0
12.0
27.0
20.0
39.0
38.0
38.0
26.0
24.0
75.0
48.0
18.0
31.0
43.0
31.0
16.0
15.0
23.0
18.0
42.0
55.0
32.0
24.0
28.0

475.2
195.7
177.2
1280.3
179.7
397.6
1080.2
564.5
253.3
244.5
2047.0
238.5
255.4
145.8
1160.8
636.0
528.2
431.9
227.7
1736.0
472.7
1060.9
169.4
237.6
1785.0
518.2
614.8
2341
828.0
644.1
1105.8
1081.7
251.4
232.5
252.8
140.5
260.1

11.3
2.0
2.1

12.6
2.1
3.4
7.5

17.8
3.9
2.1

16.0
13
3.6
1.7
6.3
6.6
3.2
6.1
1.8

38.0
7.3
9.3
2.3
2.5

18.0
5.6
5.2
2.2
7.0
3.1

28.6
8.6
2.1
2.3
2.1
0.8
2.3




RM-15_235
RM-15_236
RM-15_237
RM-15_238
RM-15_239
RM-15_240
RM-15_241
RM-15_242
RM-15_243
RM-15_244
RM-15_245
RM-15_246
RM-15_247
RM-15_248
RM-15_249
RM-15_250
RM-15_251
RM-15_252
RM-15_253
RM-15_254
RM-15_255
RM-15_256
RM-15_257
RM-15_258
RM-15_259
RM-15_260
RM-15_261
RM-15_262
RM-15_263
RM-15_264
RM-15_265
RM-15_266
RM-15_267
RM-15_268
RM-15_269
RM-15_270
RM-15_271

120.1
19.6
354.0
37.3
562.0
278.0
650.0
206.0
227.2
244.2
251.0
1059.0
187.2
144.0
111.2
144.9
237.5
208.1
l6.1
232.0
597.0
845.0
121
870.0
717.5
240.0
124.2
138.7
333.0
100.5
461.0
92.0
154.0
146.1
233.1
136.1
76.6

1.7
1.2
1.6
1.6
1.2
2.0
3.3
2.4
1.2
13
1.7
2.2
1.8
1.3
1.0
1.3
0.8
1.6
0.8
11
1.2
2.1
0.9
55
2.2
1.3
11
0.9
1.3
1.2
1.0
1.7
2.1
0.5
1.5
1.3
14

4.9856
0.9087
0.1560
1.9214
0.5943
2.3639
1.4978
1.8104
0.2015
5.3137
0.5409
0.5668
3.8284
0.3089
0.2966
0.2823
0.2760
2.3001
0.9494
0.3136
0.4862
0.3577
0.2971
0.3650
0.7471
0.4352
0.3056
0.2392
1.8887
0.2730
0.3116
0.3740
1.7402
0.4776
0.4689
1.7803
10.9573

0.0830
0.0230
0.0025
0.0300
0.0057
0.0260
0.0150
0.0160
0.0036
0.0760
0.0110
0.0070
0.0640
0.0110
0.0059
0.0041
0.0035
0.0220
0.0250
0.0330
0.0052
0.0061
0.0190
0.0078
0.0110
0.0076
0.0053
0.0050
0.0440
0.0051
0.0120
0.0086
0.0150
0.0079
0.0140
0.0150
0.0990

0.3179
0.1069
0.0229
0.1808
0.0680
0.2011
0.1424
0.1766
0.0288
0.3385
0.0678
0.0679
0.2654
0.0414
0.0411
0.0392
0.0393
0.2095
0.0844
0.0336
0.0574
0.0436
0.0384
0.0456
0.0711
0.0578
0.0414
0.0270
0.1329
0.0382
0.0371
0.0495
0.1720
0.0568
0.0600
0.1744
0.4117

0.0028
0.0014
0.0002
0.0014
0.0006
0.0014
0.0013
0.0011
0.0002
0.0030
0.0007
0.0006
0.0037
0.0006
0.0003
0.0003
0.0002
0.0018
0.0013
0.0006
0.0006
0.0007
0.0009
0.0011
0.0012
0.0005
0.0004
0.0003
0.0022
0.0003
0.0005
0.0005
0.0012
0.0005
0.0012
0.0011
0.0050

0.3971
0.3462
0.1705
0.3603
0.3572
0.4378
0.5519
0.3448
0.1985
0.4321
0.1207
0.4238
0.8392
0.2152
0.1212
0.1687
0.1318
0.3681
0.3580
0.8965
0.5484
0.8488
0.0001
0.8561
0.6753
0.3822
0.4002
0.2082
0.7380
0.1388
0.3297
0.2042
0.4387
0.3108
0.1704
0.4076
0.5315

3.1240
9.3545
43.7063
5.5157
14.5539
4.9334
6.9444
5.6625
34.7222
2.9586
14.7016
14.6263
3.7161
24.0558
24.2777
25.4842
25.4259
4.7824
11.4811
29.0951
17.2533
22.7066
25.8933
21.7391
13.6986
17.2741
24.0848
36.3504
7.1582
26.1643
26.5887
20.1369
5.8140
17.4368
16.6113
5.7307
2.2411

0.0273
0.1225
0.3438
0.0426
0.1250
0.0341
0.0627
0.0353
0.2411
0.0263
0.1513
0.1219
0.0511
0.3241
0.1886
0.1754
0.1552
0.0412
0.1714
0.5248
0.1727
0.3558
0.5766
0.5198
0.2252
0.1611
0.2262
0.4360
0.1127
0.2191
0.3252
0.2190
0.0406
0.1642
0.3311
0.0361
0.0251

0.1138
0.0617
0.0495
0.0771
0.0634
0.0853
0.0763
0.0744
0.0508
0.1139
0.0579
0.0606
0.1047
0.0541
0.0523
0.0523
0.0509
0.0797
0.0816
0.0677
0.0615
0.0595
0.0562
0.0580
0.0763
0.0546
0.0535
0.0643
0.1031
0.0519
0.0609
0.0548
0.0734
0.0610
0.0567
0.0741
0.1931

0.0015
0.0015
0.0008
0.0011
0.0007
0.0008
0.0007
0.0007
0.0009
0.0015
0.0011
0.0007
0.0010
0.0019
0.0011
0.0008
0.0007
0.0007
0.0019
0.0039
0.0005
0.0005
0.0041
0.0007
0.0010
0.0009
0.0009
0.0014
0.0015
0.0010
0.0022
0.0013
0.0006
0.0010
0.0019
0.0006
0.0020

1818.0
656.8
147.3

1089.2
473.9

1232.5
930.1

1049.9
186.5

1872.2
439.3
456.2

1599.7
273.5
263.9
252.6
247.6

12131
678.2
277.1
402.6
310.7
264.3
316.1
566.9
367.1
270.9
217.9

1077.8
245.3
275.6
322.8

1024.2
396.7
390.6

1038.9

2521.0

14.0
12.0
2.2
10.0
3.6
7.8
6.2
5.9
3.0
12.0
7.2
4.5
14.0
8.3
4.6
3.2
2.8
6.6
13.0
16.0
3.5
4.5
15.0
5.9
6.6
5.4
4.1
41
15.0
41
9.1
6.4
5.6

1779.4
654.5
145.7

1071.5
424.0

1181.2
858.0

1048.2
182.8

1879.5
422.8
423.5

1517.2
261.7
259.9
247.8
248.8

1226.3
522.5
2131
359.7
275.1
242.7
287.7
442.6
362.4
261.6
171.7
804.5
241.5
235.0
311.6

1023.0

5.4 356.2

9.9 375.6

5.5 1036.6

8.1 2222.8

16.0
8.4
1.1
8.2
3.6
8.0
7.6
6.4
1.3

17.4
4.3
3.5

20.6
3.5
2.0
1.7
1.5

10.3
7.7
4.0
3.5
4.3
5.5
6.8
7.2
33
2.4
2.1

12.4
2.0
2.9
3.4
7.0
3.3
7.4
6.4

28.2

1859.0
636.0
162.0

1120.0
718.0

1319.0

1105.0

1048.0
220.0

1860.0
528.0
620.0

1706.0
351.0
283.0
285.0
226.0

1186.0

1207.0
721.0
651.0
583.0
370.0
532.0

1099.0
386.0
334.0
725.0

1677.0
273.0
597.0
385.0

1021.0
629.0
470.0

1040.0

2765.0

24.0
53.0
37.0
29.0
23.0
19.0
19.0
18.0
40.0
24.0
46.0
25.0
17.0
76.0
47.0
33.0
30.0
18.0
47.0
98.0
19.0
18.0
150.0
24.0
25.0
37.0
37.0
45.0
28.0
41.0
71.0
53.0
17.0
36.0
73.0
17.0
17.0

1859.0
654.5
145.7

1071.5
424.0

1181.2
858.0

1048.2
182.8

1860.0
422.8
423.5

1706.0
261.7
259.9
247.8
248.8

1226.3
522.5
2131
359.7
275.1
242.7
287.7
442.6
362.4
261.6
171.7
804.5
241.5
235.0
311.6

1023.0
356.2
375.6

1036.6

2765.0

24.0
8.4
11
8.2
3.6
8.0
7.6
6.4
13

24.0
4.3
3.5

17.0
3.5
2.0
1.7
15

10.3
7.7
4.0
3.5
4.3
5.5
6.8
7.2
3.3
2.4
2.1

12.4
2.0
2.9
3.4
7.0
3.3
7.4
6.4

17.0




RM-15_272 | 159.5 2.0| 3.7780 0.0270 0.2751 0.0018 0.5740 3.6219 0.0236 0.0997 0.0006| 1589.0 5.6 1566.6 10.1 1616.0 12.0( 1616.0 12.0
RM-15 273 | 158.4 1.7 2.7944 0.0430 0.2294 0.0032 0.5887 4.3440 0.0604 0.0884 0.0012| 13549 11.0 1331.2 18.1 1387.0 26.0| 1387.0 26.0
RM-15_274 | 1359 0.5] 0.2623 0.0087 0.0279 0.0003 0.0888 34.9406 0.3540 0.0681 0.0022| 236.6 7.0 177.7 1.9 831.0 70.0 177.7 1.9
RM-15_275 | 319.0 3.1 2.0483 0.0110 0.1894 0.0009 0.5043 5.2687 0.0242 0.0785 0.0004| 11324 3.7 1118.1 5.0 1156.7 9.8 1118.1 5.0
RM-15_276 | 129.0 0.9| 0.3546 0.0078 0.0406 0.0004 0.2577 24.2248 0.2230 0.0633 0.0015| 308.4 5.8 256.8 24 717.0 45.0 256.8 2.4
RM-15_277 38.9 0.3 0.2506 0.0092 0.0257 0.0005 0.0328 37.8645 0.7169 0.0708 0.0027| 227.2 7.4 163.5 3.1 901.0 83.0 163.5 3.1
RM-15_278 | 2144 1.1(12.0024 0.0620 0.4917 0.0030 0.5408 2.0182 0.0122 0.1771 0.0010| 2606.2 4.8 2578.2 19.8 2626.9 9.1| 2626.9 9.1
RM-15 279 199.2 1.7] 0.3356 0.0051 0.0439 0.0004 0.0878 22.6860 0.1801 0.0555 0.0009| 294.0 3.8 276.8 2.2 421.0 36.0 276.8 2.2
RM-15_280 95.8 1.7 1.6464 0.0480 0.1505 0.0027 0.4886 6.5574 0.1161 0.0794 0.0019| 988.8 18.0 903.5 15.7 1182.0 49.0 903.5 15.7
RM-15 281 453.1 3.2 0.6975 0.0110 0.0815 0.0012 0.6545 12.1951 0.1785 0.0621 0.0008| 537.6 6.3 505.1 7.2 680.0 28.0 505.1 7.2
RM-15_282 51.1 2.2| 2.1112 0.0910 0.1937 0.0034 0.6052 5.1546 0.0903 0.0791 0.0029| 1153.2 26.0 1141.2 19.8 1148.0 62.0| 1141.2 19.8
RM-15_ 283 52.7 1.5] 1.8721 0.0300 0.1821 0.0015 0.1219 5.4975 0.0453 0.0746 0.0013| 1071.9 10.0 1078.4 8.8 1050.0 34.0| 1078.4 8.8
RM-15_284 | 742.0 1.6 0.2979 0.0025 0.0418 0.0002 0.4169 23.9006 0.1314 0.0517 0.0004| 264.9 20 264.2 1.4 266.0 18.0 264.2 1.4
RM-15 285 142.9 2.6| 2.2483 0.0300 0.2052 0.0029 0.5188 4.8780 0.0690 0.0795 0.0011| 1197.0 9.5 1203.2 16.6 1181.0 27.0| 1203.2 16.6
TGO1
Ubicacion: 34°58'1.35"S 70°25'35.62"W
20pp / 20 | 206py, /| 20 Abs | *’Pb / 29 | Best | 20 Abs
Sample U ppm | U/Th 207ph / | 20 Abs | 2°°Pb |20 Abs| Corr. 28y / 20 Abs | 27Pb / | 20 Abs 235 Abs | . U | Error | 2 pb Abs Age -
name 235y Error | /28U | Error | Coef 206p, Error 206ph | Error Error Error
Ma Ma Ma Ma Ma Ma
Ma Ma
TGO1_1 164.4 15| 0.1480 0.0053 0.0222 0.0003 0.1724 45.0045 0.6481 0.0483 0.0018| 140.2 4.7 141.8 2.1 88.0 75.0 141.8 2.1
TGO1_2 173.2 1.8| 0.1467 0.0052 0.0222 0.0003 0.1151 45.0653 0.5686 0.0479 0.0018| 139.1 4.7 141.7 1.8 69.0 76.0 141.7 1.8
TGO1_3 612.0 1.2| 0.1556 0.0030 0.0231 0.0002 0.2046 43.2526 0.4303 0.0488 0.0010| 146.9 2.6 147.4 1.5 133.0 44.0 147.4 1.5
TGO1 4 924.0 0.7 0.1580 0.0028 0.0223 0.0002 0.04%9%6 44,6828 0.4592 0.0514 0.0010| 149.1 2.5 142.2 1.5 244.0 440 142.2 1.5
TGO1_5 180.8 1.4( 0.1926 0.0110 0.0228 0.0003 0.2230 43,1035 0.6131 0.0612 0.0033| 179.0 8.9 1456 2.1 510.0 110.0 145.6 2.1
TGO1_ 6 290.0 1.5] 0.1554 0.0047 0.0226 0.0003 0.1849 44,1112 0.5643 0.0498 0.0015| 146.8 4.1 1443 1.9 161.0 64.0 144.3 1.9
TGO1_7 778.0 2.1| 0.3492 0.0058 0.0485 0.0005 0.4825 20.6313 0.2171 0.0523 0.0008| 304.3 4.5 305.2 3.2 293.0 35.0 305.2 3.2
TGO1_8 1047.0 13.7| 0.1620 0.0022 0.0241 0.0002 0.2085 41.4594 0.3438 0.0487 0.0007| 152.5 1.9 153.7 1.3 127.0 32.0 153.7 1.3
TGO1.9 2484 1.1| 0.1516 0.0046 0.0231 0.0003 0.2915 43.4405 0.5473 0.0477 0.0014| 143.4 41 147.0 1.9 74.0 62.0 147.0 1.9
TGO1_10 185.1 1.4 0.1560 0.0050 0.0225 0.0003 0.1288 44.4444 0.5531 0.0504 0.0017| 147.3 4.4 143.2 1.8 181.0 70.0 143.2 1.8
TGO1_11 189.0 1.6( 0.1550 0.0063 0.0228 0.0003 0.0001 43.8212 0.6337 0.0493 0.0022| 146.4 55 1454 2.1 116.0 87.0 145.4 2.1
TGO1 12 541.0 1.1| 0.1752 0.0090 0.0224 0.0002 0.1417 44,1696 0.4487 0.0567 0.0028| 164.0 7.5 1429 1.5 407.0 94.0 142.9 15
TGO1_13 257.7 1.6] 0.1492 0.0045 0.0220 0.0003 0.1523 45.3515 0.5348 0.0491 0.0015| 141.3 4.0 140.6 1.7 127.0 65.0 140.6 1.7
TGO1 14 600.0 1.3| 0.1724 0.0054 0.0228 0.0002 0.1874 43.4783 0.4348 0.0548 0.0017| 161.6 4.6 1455 1.5 367.0 66.0 145.5 15




TGO1_15
TGO1_16
TGO1_17
TGO1_18
TGO1_19
TGO1_20
TGO1_ 21
TGO1_22
TGO1_23
TGO1 24
TGO1_25
TGO1 26
TGO1_28
TGO1_29
TGO1_30
TGO1_31
TGO1_32
TGO1_33
TGO1_34
TGO1_35
TGO1_36
TGO1_37
TGO1_38
TGO1_40
TGO1_41
TGO1_42
TGO1_43
TGO1 44
TGO1_45
TGO1_46
TGO1_47
TGO1_49
TGO1_51
TGO1_52
TGO1_53
TGO1_54
TGO1_55

261.3
541.0
41.2
173.2
180.8
767.0
159.1
927.0
794.0
937.0
556.0
912.0
381.6
790.0
1017.0
631.0
769.0
476.0
415.0
626.0
243.0
179.0
160.5
687.0
499.0
824.0
186.9
1787.0
1365.0
442.0
167.0
301.0
580.0
1033.0
1126.0
340.0
217.1

14
1.3
0.9
14
1.3
14
1.7
0.8
0.8
0.7
11
1.5
2.6
14
1.2
0.9
0.8
53
1.8
2.1
1.6
1.7
1.6
1.2
2.8
1.3
1.5
1.2
1.7
2.2
1.0
1.0
0.7
1.7
1.3
0.8
0.8

0.1492
0.1597
0.4035
0.1480
0.1561
0.3317
0.1565
0.1553
0.1655
0.1548
0.1581
0.1552
0.1852
0.4487
0.1533
0.1632
0.1527
0.5889
0.3487
0.7367
0.1463
0.1569
0.1727
0.1521
0.6687
0.4664
0.1660
0.1525
0.1511
0.1773
0.1542
0.2864
0.1545
0.3630
0.3145
0.1589
0.1473

0.0042
0.0035
0.0190
0.0053
0.0053
0.0043
0.0079
0.0026
0.0029
0.0027
0.0031
0.0025
0.0052
0.0078
0.0022
0.0029
0.0026
0.0084
0.0060
0.0082
0.0045
0.0061
0.0056
0.0031
0.0110
0.0084
0.0051
0.0019
0.0023
0.0044
0.0064
0.0055
0.0035
0.0044
0.0041
0.0037
0.0048

0.0222
0.0237
0.0522
0.0222
0.0228
0.0452
0.0223
0.0227
0.0243
0.0228
0.0236
0.0230
0.0248
0.0582
0.0229
0.0241
0.0223
0.0748
0.0474
0.0885
0.0222
0.0221
0.0220
0.0225
0.0826
0.0614
0.0219
0.0225
0.0221
0.0259
0.0220
0.0404
0.0223
0.0497
0.0418
0.0234
0.0220

0.0003
0.0004
0.0013
0.0003
0.0003
0.0004
0.0004
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0003
0.0011
0.0002
0.0002
0.0002
0.0007
0.0005
0.0007
0.0003
0.0004
0.0003
0.0002
0.0010
0.0008
0.0003
0.0002
0.0002
0.0003
0.0003
0.0004
0.0003
0.0005
0.0005
0.0003
0.0003

0.1537
0.1440
0.2986
0.1542
0.1256
0.2544
0.1088
0.2425
0.2406
0.2440
0.2580
0.1784
0.4125
0.7655
0.2653
0.2434
0.1688
0.4501
0.3631
0.2412
0.2160
0.0462
0.0194
0.3160
0.4431
0.2826
0.1977
0.3872
0.3220
0.2766
0.2000
0.2091
0.3653
0.2989
0.2516
0.0472
0.1060

45.0857
42.1230
19.0840
45.0248
43.7445
22.0799
44.7027
43.9560
41.1692
43.7828
42.3191
43.5540
40.0802
17.1233
43.6491
41.5282
44.8632
13.3583
21.0482
11.2727
45.1875
45.0857
44.9438
44.5038
12.0919
16.2655
45.3104
44.4840
45.2694
38.5505
45.2899
24.7280
44.7828
20.1086
23.8493
42.7533
45.5581

0.5285
0.6388
0.4735
0.6082
0.6506
0.2096
0.8593
0.4057
0.3898
0.4026
0.3940
0.4363
0.4659
0.3225
0.3620
0.3622
0.3422
0.1303
0.2392
0.0877
0.5513
0.7115
0.6464
0.4357
0.1462
0.2143
0.6159
0.3760
0.4304
0.4756
0.6564
0.2690
0.6418
0.1900
0.2673
0.5666
0.6849

0.0488
0.0488
0.0561
0.0483
0.0496
0.0532
0.0509
0.0496
0.0495
0.0492
0.0485
0.0491
0.0542
0.0559
0.0485
0.0492
0.0498
0.0571
0.0533
0.0604
0.0479
0.0515
0.0569
0.0491
0.0588
0.0551
0.0550
0.0492
0.0497
0.0496
0.0508
0.0514
0.0503
0.0530
0.0547
0.0493
0.0487

0.0014
0.0012
0.0025
0.0018
0.0017
0.0007
0.0027
0.0008
0.0009
0.0009
0.0010
0.0009
0.0015
0.0007
0.0007
0.0009
0.0009
0.0007
0.0009
0.0007
0.0014
0.0021
0.0021
0.0009
0.0010
0.0011
0.0017
0.0006
0.0008
0.0012
0.0021
0.0010
0.0010
0.0006
0.0008
0.0013
0.0017

141.3
150.5
344.4
140.2
147.4
2911
147.7
146.7
155.6
146.2
149.1
146.6
172.6
376.6
144.9
153.6
144.3
470.4
303.9
560.8
138.7
148.1
161.8
143.8
520.3
388.9
156.0
144.2
143.0
165.8
145.7
255.9
146.0
314.6
277.9
149.8
139.7

3.7
3.1
13.0
4.8
4.6
3.3
6.9
2.3
2.6
2.4
2.7
2.2
4.4
5.5
2.0
2.6
2.3
5.4
4.5
4.8
3.9
5.4
4.8
2.7
6.8
5.9
4.4
1.7
2.1
3.9
5.6
4.3
3.1
3.3
3.2
3.3
4.2

141.4
151.3
328.0
141.7
145.6
285.1
142.3
144.9
154.6
145.5
150.7
146.3
157.9
365.0
146.1
153.4
142.0
464.9
298.8
546.6
141.3
140.9
140.4
143.2
511.4
384.2
139.6
143.3
140.7
165.0
140.4
255.5
142.1
312.7
263.7
149.0
140.0

1.7
2.3
8.1
1.9
2.2
2.7
2.8
13
1.5
13
14
1.5
1.8
6.8
1.2
13
11
4.5
34
4.2
1.7
2.2
2.0
1.4
6.1
5.0
1.9
1.2
1.3
2.0
2.1
2.8
2.0
2.9
2.9
2.0
2.1

123.0
128.0
399.0
107.0
154.0
330.0
200.0
164.0
159.0
151.0
115.0
145.0
365.0
441.0
122.0
150.0
171.0
492.0
327.0
612.0

85.0
209.0
426.0
143.0
547.0
403.0
367.0
156.0
171.0
164.0
185.0
248.0
190.0
322.0
388.0
148.0
128.0

61.0
52.0
93.0
77.0
74.0
31.0
110.0
37.0
40.0
40.0
44.0
39.0
62.0
27.0
33.0
40.0
39.0
27.0
36.0
26.0
63.0
86.0
77.0
41.0
36.0
43.0
68.0
28.0
35.0
54.0
84.0
44.0
45.0
28.0
33.0
57.0
71.0

141.4
151.3
328.0
141.7
145.6
285.1
142.3
144.9
154.6
145.5
150.7
146.3
157.9
365.0
146.1
153.4
142.0
464.9
298.8
546.6
141.3
140.9
140.4
143.2
511.4
384.2
139.6
143.3
140.7
165.0
140.4
255.5
142.1
312.7
263.7
149.0
140.0

1.7
2.3
8.1
1.9
2.2
2.7
2.8
1.3
1.5
1.3
1.4
1.5
1.8
6.8
1.2
13
1.1
4.5
3.4
4.2
1.7
2.2
2.0
14
6.1
5.0
1.9
1.2
1.3
2.0
2.1
2.8
2.0
2.9
2.9
2.0
2.1




TGO1_56
TGO1_57
TGO1_58
TGO1_59
TGO1_60
TGO1_61
TGO1_62
TGO1_63
TGO1_64
TGO1_65
TGO1_66
TGO1_67
TGO1_68
TGO1_69
TGO1_70
TGO1_71
TGO1_72
TGO1_73
TGO1_74
TGO1_75
TGO1_76
TGO1_80
TGO1_82
TGO1_83
TGO1_84
TGO1_85
TGO1_86
TGO1_87
TGO1_88
TGO1_89
TGO1_90
TGO1_91
TGO1_92
TGO1_93
TGO1_94
TGO1_95
TGO1_96

425.0
314.0
602.0
505.0
871.0
220.2
1028.0
442.0
833.0
247.0
161.5
218.0
295.9
173.3
114.3
265.0
626.0
139.2
659.0
159.4
233.0
441.0
1310.0
408.0
299.0
202.4
331.9
450.0
173.2
172.4
96.8
1121.0
368.0
492.0
168.8
926.0
265.0

0.4
1.0
0.7
0.4
11
11
0.7
2.3
0.7
14
11
1.7
2.2
1.3
1.5
1.1
2.4
2.1
14
3.5
1.8
5.0
1.6
1.9
1.8
8.2
4.6
2.4
1.7
1.5
1.8
1.9
1.2
13
14
1.1
11

0.1517
0.1618
0.1736
0.1639
0.5974
0.1518
0.1500
0.6440
0.1510
0.1655
0.1646
1.7094
1.0213
0.1732
0.1691
0.1579
0.3749
0.1552
0.1505
1.7474
0.3674
0.1650
0.1639
0.3208
0.1671
1.5078
0.4324
0.3477
0.1752
0.1617
0.2062
0.4438
0.1496
0.1562
0.1581
0.1509
0.1512

0.0031
0.0044
0.0062
0.0064
0.0097
0.0045
0.0025
0.0072
0.0026
0.0045
0.0058
0.0320
0.0210
0.0057
0.0083
0.0056
0.0047
0.0056
0.0027
0.0240
0.0100
0.0039
0.0025
0.0069
0.0055
0.0350
0.0079
0.0053
0.0078
0.0056
0.0110
0.0055
0.0040
0.0032
0.0054
0.0025
0.0047

0.0226
0.0219
0.0225
0.0225
0.0746
0.0222
0.0221
0.0814
0.0216
0.0242
0.0235
0.1539
0.1068
0.0249
0.0228
0.0227
0.0509
0.0223
0.0223
0.1713
0.0473
0.0243
0.0241
0.0451
0.0221
0.1528
0.0589
0.0471
0.0220
0.0219
0.0228
0.0569
0.0219
0.0230
0.0225
0.0222
0.0213

0.0003
0.0003
0.0003
0.0003
0.0009
0.0003
0.0002
0.0008
0.0002
0.0003
0.0005
0.0025
0.0015
0.0004
0.0004
0.0004
0.0005
0.0003
0.0003
0.0016
0.0007
0.0004
0.0002
0.0006
0.0003
0.0026
0.0006
0.0005
0.0003
0.0003
0.0004
0.0007
0.0003
0.0003
0.0003
0.0002
0.0003

0.1156
0.1784
0.3293
0.2738
0.3328
0.2763
0.4492
0.3861
0.2737
0.1337
0.2870
0.6317
0.5333
0.2666
0.1729
0.3413
0.3031
0.0089
0.3242
0.5020
0.0824
0.3325
0.3037
0.4138
0.1423
0.4584
0.2802
0.2827
0.1237
0.1331
0.1827
0.4488
0.0670
0.2956
0.1471
0.2607
0.2351

44.3459
45.3104
44.0529
44,1891
13.3726
45.0653
45.2489
12.2835
46.1042
41.2882
42.5170

6.4062

9.2678
40.1284
43.6491
43.9174
19.6194
44.6828
44.9236

5.8309
21.0438
41.1015
41.4422
22.1926
44.8431

6.5274
16.9981
21.2134
44.9438
45.4133
42.9738
17.5039
45.5581
43.4216
44.3459
45.0653
46.6853

0.5113
0.5748
0.5434
0.5468
0.1663
0.6702
0.4709
0.1252
0.4889
0.5285
0.8315
0.1026
0.1288
0.6280
0.7430
0.7136
0.1809
0.6189
0.5247
0.0544
0.2878
0.5913
0.3778
0.2807
0.6636
0.1108
0.1791
0.2025
0.6060
0.5775
0.7756
0.2114
0.5604
0.4902
0.6686
0.3859
0.7192

0.0488
0.0535
0.0560
0.0528
0.0581
0.0497
0.0493
0.0574
0.0507
0.0496
0.0509
0.0806
0.0694
0.0505
0.0539
0.0504
0.0534
0.0504
0.0491
0.0740
0.0564
0.0492
0.0493
0.0516
0.0548
0.0716
0.0533
0.0536
0.0578
0.0536
0.0657
0.0566
0.0495
0.0492
0.0510
0.0494
0.0514

0.0011
0.0015
0.0018
0.0020
0.0010
0.0016
0.0007
0.0007
0.0009
0.0014
0.0018
0.0011
0.0012
0.0017
0.0025
0.0017
0.0007
0.0020
0.0009
0.0009
0.0017
0.0011
0.0007
0.0010
0.0018
0.0015
0.0010
0.0008
0.0025
0.0019
0.0035
0.0008
0.0014
0.0010
0.0018
0.0008
0.0017

143.5
152.3
162.6
154.2
475.9
143.6
142.0
505.1
142.9
155.6
154.8
1012.7
715.0
162.3
158.7
148.9
3235
146.5
142.4
1026.8
317.9
155.1
154.2
282.7
157.0
934.1
365.1
303.2
164.0
152.3
190.5
373.2
141.7
147.4
149.1
142.8
143.1

2.8
3.9
5.3
5.4
6.2
4.0
2.2
4.4
2.3
3.9
5.0
12.0
11.0
4.9
7.1
4.9
3.4
5.0
2.3
8.9
7.5
3.4
2.2
5.2
4.7
14.0
5.6
4.0
6.7
4.9
9.4
3.9
3.5
2.8
4.8
2.2
4.3

143.8
139.9
143.4
143.5
463.8
141.3
140.8
504.5
138.0
154.2
149.5
922.7
654.0
158.4
145.1
144.9
320.2
142.4
141.9
1019.4
297.7
155.0
153.7
284.2
141.1
916.6
368.8
296.4
140.3
139.6
145.2
356.8
139.9
146.7
143.4
141.4
136.2

1.7
1.8
1.8
1.8
5.7
2.1
1.5
5.0
1.5
2.0
2.9
14.4
8.9
2.5
2.5
2.4
2.9
2.0
1.7
9.3
4.1
2.2
14
3.6
2.1
15.2
3.8
2.8
1.9
1.8
2.7
43
1.7
1.7
2.2
1.2
2.1

136.0
313.0
410.0
292.0
526.0
154.0
152.0
497.0
211.0
153.0
213.0
1210.0
901.0
189.0
304.0
198.0
335.0
164.0
141.0
1033.0
439.0
145.0
158.0
256.0
354.0
961.0
329.0
340.0
447.0
313.0
680.0
464.0
155.0
145.0
208.0
155.0
219.0

51.0
61.0
68.0
76.0
38.0
65.0
33.0
27.0
40.0
62.0
74.0
29.0
37.0
70.0
96.0
76.0
30.0
82.0
39.0
25.0
65.0
49.0
34.0
43.0
70.0
43.0
42.0
35.0
93.0
76.0
110.0
29.0
61.0
44.0
73.0
36.0
70.0

143.8
139.9
143.4
143.5
463.8
141.3
140.8
504.5
138.0
154.2
149.5
922.7
654.0
158.4
145.1
144.9
320.2
142.4
141.9
1019.4
297.7
155.0
153.7
284.2
141.1
916.6
368.8
296.4
140.3
139.6
145.2
356.8
139.9
146.7
143.4
141.4
136.2

1.7
1.8
1.8
1.8
5.7
2.1
1.5
5.0
1.5
2.0
2.9
14.4
8.9
2.5
2.5
2.4
2.9
2.0
1.7
9.3
4.1
2.2
14
3.6
2.1
15.2
3.8
2.8
1.9
1.8
2.7
4.3
1.7
1.7
2.2
1.2
2.1




TGO1_97 2525 1.3] 0.1711 0.0061 0.0219 0.0003 0.3384 45.1467 0.5911 0.0566 0.0020| 160.4 5.3 139.8 1.9 432.0 76.0 139.8 1.9
TGO1 98 179.5 0.8 0.6138 0.0110 0.0770 0.0009 0.4674 12.9634 0.1563 0.0578 0.0010| 486.2 6.7 478.3 5.7 506.0 36.0| 478.3 5.7
TGO1_99 89.2 1.3] 0.1701 0.0087 0.0216 0.0004 0.0385 45.8505 0.7778 0.0572 0.0031| 159.6 7.5 137.6 2.4 390.0 110.0 137.6 2.4
TGO1_100 357.0 2.0| 0.5683 0.0095 0.0716 0.0008 0.4114 139334 0.1573 0.0576 0.0009| 457.2 6.2 4458 5.0 502.0 33.0| 4458 5.0
TGO1_101 146.9 4.0 0.6552 0.0140 0.0774 0.0012 0.4631 12.8370 0.1977 0.0614 0.0012] 512.0 8.3 480.8 7.3 628.0 42.0| 480.8 7.3
TGO1_103 188.4 1.6 0.1539 0.0055 0.0219 0.0003 0.0290 45.6204 0.5827 0.0511 0.0018| 145.5 4.8 1394 1.8 231.0 77.0 139.4 1.8
TGO1_104 101.2 1.6( 0.1511 0.0075 0.0215 0.0004 0.1865 46.4684 0.7774 0.0511 0.0026| 143.0 6.6 136.9 2.3 190.0 100.0 136.9 2.3
TGO1_105 268.0 1.3| 0.1836 0.0110 0.0216 0.0004 0.6105 45.4752 0.7652 0.0616 0.0027| 171.3 8.0 138.0 24 597.0 88.0 138.0 2.4
TGO1_106 286.2 1.5| 1.6882 0.0210 0.1641 0.0015 0.3769 6.0716 0.0553 0.0747 0.0009|1004.7 8.1 9794 8.7 1057.0 25.0| 9794 8.7
CVvTO01
Ubicacion:
207pp / 20 206ph / | 20 Abs | 27Pb / 20 Best | 20 Abs
Sample 207ph / |20 Abs | 2°°Pb |20 Abs| Corr. 38y / 20 Abs | *’Pb/ |20 Abs| . Abs | . 206 Abs
Name Uppm | U/Th 235y Error | /38U | Error | Coef 206pp Error 206ply [ Error v Error U | Error P Error Age Error
Ma Ma Ma Ma Ma Ma
Ma Ma
CVT-01_53 | 219.5 0.5] 0.1647 0.0067 0.0224 0.0003 0.1012 44,3459 0.5506 0.0533 0.0022| 154.9 5.8 143.0 1.8 270.0 85.0 143.0 1.8
CVvT-01_5 |1274.0 1.9| 0.1559 0.0050 0.0227 0.0002 0.0122 44.0529 0.4464 0.0499 0.0016| 147.2 4.4 1445 1.5 164.0 70.0 144.5 1.5
CVvT-01_77 | 178.2 0.6]| 0.1614 0.0063 0.0227 0.0003 0.2511 439174 0.6558 0.0516 0.0020] 152.0 54 144.6 2.2 217.0 79.0 144.6 2.2
CVT-01_71 | 265.0 1.8] 0.1581 0.0069 0.0228 0.0004 0.3051 43.8404 0.6727 0.0504 0.0020| 149.2 6.0 1451 2.2 189.0 85.0 145.1 2.2
CVT-01_66 |1268.0 1.9| 0.1607 0.0048 0.0229 0.0002 0.1185 43.6300 0.3998 0.0510 0.0016] 151.4 4.2 145.7 1.4 204.0 64.0 145.7 1.4
CVvT-01_104| 353.3 0.5| 0.1568 0.0045 0.0229 0.0003 0.2492 43,5730 0.4747 0.0496 0.0014| 147.9 3.9 146.2 1.6 152.0 59.0 146.2 1.6
CVvT-01_62 | 279.1 1.0] 0.1570 0.0054 0.0230 0.0003 0.2727 43,5161 0.5302 0.0496 0.0016| 148.1 4.7 146.3 1.8 145.0 69.0 146.3 1.8
CVT-01_86 |1305.0 1.8] 0.1579 0.0046 0.0230 0.0003 0.0386 43.4972 0.5108 0.0499 0.0015] 149.0 4.0 146.4 1.7 170.0 66.0 146.4 1.7
CVvT-01_84 | 294.0 0.7] 0.1602 0.0080 0.0231 0.0004 0.1322 43,1965 0.7277 0.0503 0.0025] 151.0 6.9 1473 2.5 170.0 110.0 147.3 2.5
CVT-01_76 | 556.0 1.0] 0.1603 0.0052 0.0231 0.0003 0.1520 43.1779 0.4847 0.0503 0.0016] 151.0 45 147.4 1.7 177.0 69.0 147.4 1.7
CVT-01_6 |1195.0 2.0| 0.1575 0.0049 0.0231 0.0003 0.0254 43,2152 0.5789 0.0494 0.0017] 148.6 4.4 147.4 2.0 139.0 72.0 147.4 2.0
CVvT-01_113| 221.0 0.4| 0.1616 0.0050 0.0231 0.0003 0.0963 43,1406 0.5956 0.0507 0.0017]| 152.2 4.4 147.4 2.0 206.0 72.0 147.4 2.0
CVvT-01_33 | 1279 1.7] 0.1598 0.0062 0.0231 0.0003 0.0201 43,1406 0.5583 0.0501 0.0020] 150.6 54 1475 1.9 150.0 82.0 147.5 1.9
CVT-01_46 | 825.0 0.8]| 0.1570 0.0043 0.0232 0.0002 0.1274 43.1779 0.4102 0.0492 0.0014| 148.2 3.8 147.6 1.4 134.0 60.0 147.6 1.4
CVT-01_107| 231.9 0.9| 0.1602 0.0054 0.0232 0.0003 0.1325 43,1220 0.5579 0.0502 0.0017] 151.0 4.7 147.6 1.9 179.0 71.0 147.6 1.9
CvT-01_10 | 417.0 0.7] 0.1644 0.0065 0.0232 0.0003 0.1294 43.0478 0.5189 0.0515 0.0021] 154.6 5.6 147.6 1.8 204.0 83.0 147.6 1.8
CVT-01_55 | 273.6 0.5]| 0.1580 0.0051 0.0232 0.0003 0.1166 43,1406 0.5211 0.0495 0.0016] 149.1 4.5 147.6 1.8 143.0 69.0 147.6 1.8
CVvT-01_39 | 213.0 0.8] 0.1621 0.0071 0.0232 0.0003 0.1459 43.0108 0.6105 0.0507 0.0023] 152.6 6.2 147.8 2.1 177.0 92.0 147.8 2.1
CVvT-01_24 | 386.0 0.8]| 0.1586 0.0048 0.0232 0.0002 0.1235 43.0663 0.4451 0.0496 0.0015] 149.6 4.2 147.9 1.5 146.0 65.0 147.9 1.5
CVvT-01_81 | 100.7 0.3] 0.1587 0.0060 0.0232 0.0003 0.1212 43.0478 0.5930 0.0496 0.0019] 149.6 5.2 1479 2.1 136.0 78.0 147.9 2.1




CVT-01_40
CVT-01_37
CVT-01_106
CVT-01_15
CVT-01_18
CVT-01_78
CVT-01_93
CVT-01_88
CVT-01_92
CVT-01_32
CVT-01_103
CVT-01_9
CVT-01_110
CVT-01_45
CVT-01_96
CVT-01_102
CVT-01_112
CVT-01_70
CVT-01_69
CVT-01_64
CVT-01_48
CVT-01_101
CVT-01_26
CVT-01_51
CVT-01_27
CVT-01_56
CVT-01_59
CVT-01_116
CVT-01_29
CVT-01_61
CVT-01_75
CVT-01_73
CVT-01_97
CVT-01_42
CVT-01_105
CVT-01_14
CVT-01_80

341.0
928.0
1212.0
757.0
1077.0
231.2
204.1
395.0
290.5
238.4
77.8
230.0
318.0
220.0
113.2
119.7
96.7
247.0
344.0
355.0
1159.0
459.0
217.0
44.5
170.0
313.0
131.0
292.0
233.4
261.0
144.3
206.2
626.0
90.9
391.0
147.2
1101.0

0.8
2.0
1.2
0.4
1.7
0.5
0.9
0.4
0.7
0.6
0.6
1.3
0.7
0.6
1.2
0.9
11
0.7
1.2
0.7
1.5
0.8
0.9
1.7
1.5
0.7
0.7
1.0
0.8
1.2
0.8
1.0
1.8
0.7
0.6
1.1
1.8

0.1592
0.1598
0.1576
0.1608
0.1610
0.1565
0.1594
0.1613
0.1598
0.1599
0.1609
0.1618
0.1606
0.1571
0.1568
0.1610
0.1743
0.1643
0.1640
0.1627
0.1619
0.1629
0.1649
0.1650
0.1617
0.1652
0.1571
0.1652
0.1630
0.1606
0.1617
0.1637
0.1761
0.1662
0.1741
0.1699
0.1643

0.0055
0.0044
0.0043
0.0077
0.0051
0.0052
0.0053
0.0054
0.0049
0.0064
0.0059
0.0052
0.0061
0.0051
0.0074
0.0048
0.0120
0.0062
0.0054
0.0076
0.0053
0.0060
0.0054
0.0075
0.0057
0.0100
0.0080
0.0055
0.0056
0.0068
0.0065
0.0059
0.0059
0.0073
0.0068
0.0065
0.0061

0.0232
0.0232
0.0232
0.0232
0.0233
0.0233
0.0233
0.0233
0.0233
0.0233
0.0233
0.0233
0.0234
0.0234
0.0234
0.0234
0.0234
0.0234
0.0234
0.0234
0.0234
0.0235
0.0235
0.0235
0.0235
0.0235
0.0235
0.0236
0.0236
0.0236
0.0237
0.0237
0.0237
0.0237
0.0237
0.0238
0.0238

0.0003
0.0003
0.0003
0.0003
0.0003
0.0003
0.0003
0.0003
0.0003
0.0003
0.0003
0.0003
0.0003
0.0003
0.0004
0.0003
0.0005
0.0003
0.0003
0.0004
0.0003
0.0002
0.0003
0.0004
0.0003
0.0005
0.0004
0.0003
0.0003
0.0003
0.0003
0.0003
0.0002
0.0004
0.0004
0.0003
0.0003

0.2336
0.1382
0.1366
0.0721
0.1569
0.0692
0.1769
0.2679
0.1553
0.1275
0.0440
0.1050
0.1937
0.0757
0.2636
0.1490
0.0828
0.0274
0.0130
0.3756
0.2154
0.0454
0.2165
0.0120
0.1429
0.4031
0.1214
0.0325
0.0441
0.1693
0.0998
0.2282
0.2135
0.1900
0.4119
0.2010
0.0847

42.9923
42.9738
43.0108
42.9553
42.9185
42.9923
42.9369
42.9000
42.9185
42.8817
42.8633
42.7716
42.7716
42.8266
42.8266
42.7350
42.4268
42.5894
42.5894
42.6076
42.5894
42.5532
42.5170
42.4989
42.5532
42.4448
42.5713
42.2833
42.3012
42.3012
42.2476
42.2119
41.9992
42.0345
41.8936
41.9463
41.9815

0.4806
0.4617
0.5180
0.5535
0.4789
0.5175
0.5162
0.5153
0.4605
0.6068
0.5696
0.4574
0.5854
0.5686
0.6419
0.5844
0.8100
0.5804
0.5442
0.7988
0.4897
0.3984
0.5242
0.6502
0.4889
0.8828
0.7612
0.4827
0.4831
0.6084
0.4819
0.5702
0.4233
0.6891
0.7371
0.4927
0.4759

0.0497
0.0499
0.0492
0.0502
0.0502
0.0488
0.0497
0.0503
0.0498
0.0498
0.0501
0.0503
0.0499
0.0488
0.0487
0.0500
0.0540
0.0509
0.0508
0.0504
0.0501
0.0504
0.0510
0.0510
0.0500
0.0510
0.0485
0.0508
0.0501
0.0493
0.0496
0.0502
0.0540
0.0508
0.0532
0.0519
0.0501

0.0017
0.0014
0.0014
0.0024
0.0016
0.0017
0.0016
0.0016
0.0015
0.0020
0.0019
0.0017
0.0019
0.0016
0.0022
0.0016
0.0036
0.0020
0.0019
0.0021
0.0016
0.0019
0.0017
0.0024
0.0018
0.0028
0.0025
0.0018
0.0018
0.0021
0.0020
0.0018
0.0018
0.0022
0.0018
0.0019
0.0019

150.1
150.7
148.7
151.5
151.6
147.7
150.3
152.0
150.6
150.7
151.6
152.4
151.3
148.2
148.0
151.7
163.2
154.6
154.3
153.2
152.5
153.4
155.1
155.1
152.3
155.3
148.3
155.3
153.4
151.3
152.3
154.0
164.8
156.2
163.1
159.4
154.5

4.8
3.8
3.8
6.7
4.5
4.5
4.6
4.7
4.3
5.6
51
4.6
5.3
4.5
6.4
4.3
10.0
54
4.7
6.6
4.6
5.2
4.8
6.4
5.0
8.7
7.0
4.8
4.8
5.9
5.7
5.1
5.2
6.5
5.8
5.6
5.3

148.1
148.1
148.1
148.1
148.3
148.3
148.3
148.3
148.3
148.5
148.5
148.7
148.8
148.8
148.9
148.9
149.2
149.3
149.3
149.3
149.4
149.5
149.5
149.6
149.6
149.7
149.8
150.4
150.4
150.6
150.7
150.7
150.7
151.2
151.3
151.3
151.6

1.7
1.6
1.8
1.9
1.7
1.8
1.8
1.8
1.6
2.1
2.0
1.6
2.1
2.0
2.3
2.0
2.9
2.1
1.9
2.8
1.7
14
1.9
2.3
1.7
3.1
2.7
1.7
1.7
2.2
1.7
2.0
1.5
2.5
2.7
1.8
1.7

149.0
162.0
145.0
170.0
170.0
118.0
158.0
181.0
162.0
147.0
154.0
179.0
160.0
125.0

95.0
170.0
290.0
206.0
183.0
174.0
164.0
169.0
197.0
177.0
159.0
190.0
100.0
187.0
162.0
124.0
147.0
163.0
347.0
193.0
287.0
235.0
160.0

70.0
60.0
60.0
100.0
68.0
71.0
69.0
68.0
65.0
85.0
77.0
71.0
79.0
70.0
92.0
67.0
140.0
85.0
75.0
87.0
68.0
78.0
70.0
96.0
75.0
120.0
100.0
73.0
74.0
88.0
83.0
73.0
72.0
91.0
73.0
79.0
78.0

148.1
148.1
148.1
148.1
148.3
148.3
148.3
148.3
148.3
148.5
148.5
148.7
148.8
148.8
148.9
148.9
149.2
149.3
149.3
149.3
149.4
149.5
149.5
149.6
149.6
149.7
149.8
150.4
150.4
150.6
150.7
150.7
150.7
151.2
151.3
151.3
151.6

1.7
1.6
1.8
1.9
1.7
1.8
1.8
1.8
1.6
2.1
2.0
1.6
2.1
2.0
2.3
2.0
2.9
2.1
1.9
2.8
1.7
1.4
1.9
2.3
1.7
3.1
2.7
1.7
1.7
2.2
1.7
2.0
15
2.5
2.7
1.8
1.7




CVT-01_82
CVT-01_44
CVT-01_41
CVT-01_23
CVT-01_11
CVT-01_25
CVT-01_12

CVT-01_1
CVT-01_22
CVT-01_35
CVT-01_63

CVT-01_111
CVT-01_98

CVT-01_120
CVT-01_49

CVT-01_119
CVT-01_60

CVT-01_109
CVT-01_74
CVT-01_87
CVT-01_47

CVT-01_7
CVT-01_67
CVT-01_16
CVT-01_58
CVT-01_19
CVT-01_31
CVT-01_91
CVT-01_85
CVT-01_20
CVT-01_54
CVT-01_13
CVT-01_36

CVT-01_4

CVT-01_2
CVT-01_17

CVT-01_108

133.9
139.0
319.0
313.0
125.3
549.0
146.4
266.8
269.0
232.1
327.0
352.0
361.0
234.4
149.8
945.0

79.4
152.3
191.2
278.0
108.6
303.0
100.2
416.0
211.0
636.0
173.7
103.8
248.1
182.1
184.6
129.1
123.2
139.5
220.4
265.0
158.3

0.8
0.8
0.9
0.7
0.8
1.2
1.5
1.2
0.6
1.5
0.8
14
11
1.0
1.2
1.8
1.5
14
1.0
0.5
14
1.0
1.0
0.8
1.0
1.7
1.6
1.0
1.2
1.0
1.7
1.3
1.5
11
11
1.0
1.3

0.1661
0.1665
0.1619
0.1646
0.1622
0.1672
0.1626
0.1666
0.1698
0.1676
0.1766
0.1675
0.1659
0.1719
0.1680
0.1762
0.1710
0.1673
0.1704
0.1736
0.1714
0.1692
0.1722
0.1699
0.1721
0.1693
0.1737
0.1716
0.1731
0.1729
0.1741
0.1731
0.1789
0.1753
0.1775
0.1917
0.1832

0.0076
0.0065
0.0050
0.0065
0.0058
0.0054
0.0061
0.0055
0.0057
0.0062
0.0068
0.0057
0.0048
0.0069
0.0056
0.0064
0.0077
0.0065
0.0058
0.0069
0.0064
0.0056
0.0063
0.0054
0.0063
0.0050
0.0070
0.0089
0.0061
0.0057
0.0064
0.0061
0.0066
0.0063
0.0053
0.0099
0.0054

0.0238
0.0238
0.0238
0.0239
0.0239
0.0240
0.0240
0.0242
0.0243
0.0243
0.0243
0.0243
0.0244
0.0245
0.0245
0.0245
0.0247
0.0247
0.0247
0.0247
0.0247
0.0247
0.0247
0.0248
0.0248
0.0249
0.0249
0.0251
0.0251
0.0252
0.0253
0.0254
0.0255
0.0256
0.0257
0.0258
0.0264

0.0004
0.0003
0.0003
0.0003
0.0003
0.0003
0.0003
0.0003
0.0003
0.0004
0.0003
0.0003
0.0003
0.0003
0.0003
0.0003
0.0004
0.0004
0.0003
0.0004
0.0003
0.0003
0.0004
0.0003
0.0003
0.0003
0.0003
0.0004
0.0004
0.0003
0.0003
0.0003
0.0003
0.0003
0.0003
0.0005
0.0003

0.0363
0.0001
0.1951
0.0001
0.0864
0.0953
0.1041
0.2789
0.0577
0.1504
0.2055
0.0211
0.1676
0.1782
0.0115
0.2467
0.1227
0.2316
0.2397
0.1691
0.0423
0.0664
0.2166
0.0829
0.2236
0.2144
0.1020
0.2252
0.1854
0.2679
0.3142
0.0763
0.0636
0.1709
0.1730
0.4137
0.2195

41.8936
41.8761
41.9463
41.8060
41.8060
41.6320
41.7014
41.2371
41.1353
41.1353
40.9500
41.0846
40.9500
40.7830
40.7332
40.6009
40.4858
40.5351
40.4695
40.4040
40.3877
40.3877
40.3389
40.3551
40.2253
40.2091
40.0802
39.8089
39.7614
39.5883
39.4789
39.3236
39.2003
38.9864
38.8651
38.5208
37.8072

0.7371
0.5085
0.5278
0.5942
0.5942
0.5026
0.4869
0.4421
0.5076
0.6261
0.4528
0.4895
0.4695
0.4491
0.4646
0.4945
0.5901
0.6244
0.5568
0.7020
0.4894
0.5220
0.6021
0.4397
0.5501
0.4689
0.4498
0.6814
0.5691
0.4545
0.4987
0.4330
0.5071
0.4408
0.4834
0.7864
0.4288

0.0506
0.0507
0.0493
0.0500
0.0492
0.0506
0.0492
0.0499
0.0508
0.0501
0.0527
0.0500
0.0493
0.0510
0.0497
0.0521
0.0503
0.0492
0.0501
0.0510
0.0503
0.0496
0.0505
0.0498
0.0503
0.0494
0.0506
0.0496
0.0500
0.0497
0.0499
0.0494
0.0510
0.0496
0.0501
0.0539
0.0503

0.0026
0.0022
0.0016
0.0021
0.0017
0.0017
0.0019
0.0016
0.0018
0.0019
0.0019
0.0018
0.0014
0.0020
0.0017
0.0018
0.0022
0.0018
0.0017
0.0021
0.0019
0.0017
0.0018
0.0016
0.0018
0.0014
0.0021
0.0025
0.0018
0.0016
0.0017
0.0018
0.0020
0.0017
0.0015
0.0025
0.0015

156.2
156.5
152.5
154.9
152.7
157.1
153.1
156.6
159.4
157.5
165.2
157.4
155.9
161.2
157.8
164.9
160.4
157.1
159.9
162.6
160.7
158.8
161.5
159.5
161.3
158.9
162.7
160.9
162.2
162.1
163.0
162.2
167.2
164.1
166.0
178.2
170.9

6.6
5.6
4.3
5.7
5.0
4.7
5.3
4.8
4.9
5.4
5.8
4.9
4.2
5.9
4.8
5.5
6.6
5.6
5.0
6.2
5.6
4.9
54
4.6
54
4.3
6.0
7.6
5.3
4.9
5.5
5.3
5.7
5.4
4.7
8.4
4.6

151.8
151.8
151.8
152.2
152.4
152.7
152.7
154.3
154.5
154.7
154.8
154.9
155.5
155.8
156.2
156.3
157.1
157.1
157.2
157.2
157.5
157.6
157.6
157.7
158.1
158.3
158.6
159.9
160.0
160.7
161.1
161.9
162.0
163.2
163.6
164.3
168.1

2.7
1.9
1.9
2.2
2.2
1.9
1.8
1.7
1.9
2.4
1.7
1.9
1.8
1.7
1.8
1.9
2.3
2.4
2.2
2.7
1.9
2.0
2.4
1.7
2.2
1.9
1.8
2.8
2.3
1.9
2.0
1.8
2.1
1.9
2.0
3.4
1.9

180.0 100.0
176.0 87.0
139.0 66.0
157.0 88.0
150.0 77.0
184.0 72.0
117.0 77.0
157.0 67.0
194.0 74.0
162.0 79.0
2600 77.0
166.0 74.0
144.0 62.0
190.0 82.0
153.0 72.0
2420 74.0
171.0 91.0
149.0 77.0
172.0 71.0
201.0 87.0
171.0 79.0
151.0 73.0
174.0 75.0
152.0 68.0
168.0 74.0
145.0 62.0
172.0 83.0
150.0 100.0
169.0 75.0
148.0 67.0
153.0 73.0
142.0 76.0
188.0 80.0
146.0 73.0
171.0 63.0
323.0 99.0
178.0 61.0

151.8
151.8
151.8
152.2
152.4
152.7
152.7
154.3
154.5
154.7
154.8
154.9
155.5
155.8
156.2
156.3
157.1
157.1
157.2
157.2
157.5
157.6
157.6
157.7
158.1
158.3
158.6
159.9
160.0
160.7
161.1
161.9
162.0
163.2
163.6
164.3
168.1

2.7
1.9
1.9
2.2
2.2
1.9
1.8
1.7
1.9
2.4
1.7
1.9
1.8
1.7
1.8
1.9
2.3
2.4
2.2
2.7
1.9
2.0
2.4
1.7
2.2
1.9
1.8
2.8
2.3
1.9
2.0
1.8
2.1
1.9
2.0
3.4
1.9




CVT-01_99 | 251.0 1.6| 0.1869 0.0110 0.0265 0.0005 0.0341| 37.6081 0.6930 0.0511 0.0033| 174.1 9.6 168.8 3.2 190.0 130.0| 168.8 3.2
CVT-01_89 | 142.7 0.8| 0.1810 0.0057 0.0268 0.0003 0.1056| 37.3972 0.4335 0.0491 0.0016| 169.1 49 170.2 2.0 128.0 67.0| 170.2 2.0
CVT-01_38 | 253.4 1.9| 0.1864 0.0069 0.0269 0.0003 0.1070| 37.1609 0.4005 0.0503 0.0018| 173.6 5.9 171.0 19 178.0 77.0| 171.0 1.9
CVvT-01_8 | 558.0 1.3| 0.1908 0.0054 0.0273 0.0003 0.0803| 36.6300 0.3891 0.0508 0.0015| 177.4 46 1734 1.9 200.0 63.0| 1734 1.9
CVvT-01_118| 237.0 1.6| 0.1919 0.0068 0.0275 0.0003 0.0518| 36.3504 0.4096 0.0507 0.0018( 178.4 5.7 1747 2.0 181.0 76.0| 1747 2.0
CvT-01_117| 1049 1.5| 0.1882 0.0069 0.0275 0.0004 0.1660 36.3901 0.4767 0.0497 0.0018| 175.2 6.0 174.7 23 1640 78.0 174.7 2.3
CVT-01_94 | 236.5 1.6| 0.1987 0.0063 0.0275 0.0003 0.1230| 36.2057 0.4064 0.0524 0.0017| 184.2 5.3 175.0 2.0 266.0 68.0| 175.0 2.0
CVT-01_43 | 109.6 1.5| 0.1920 0.0069 0.0275 0.0003 0.1858| 36.2713 0.4078 0.0506 0.0018| 178.5 5.8 175.1 2.0 184.0 75.0f 175.1 2.0
CVT-01_90 | 247.5 1.8| 0.1944 0.0073 0.0276 0.0004 0.0301| 36.2188 0.4591 0.0512 0.0020| 180.5 6.2 175.2 2.2 207.0 83.0| 175.2 2.2
CVT-01_52 1435 1.8| 0.1946 0.0072 0.0277 0.0003 0.1007 36.0620 0.4422 0.0510 0.0019| 180.6 6.1 176.0 2.2 193.0 78.0 176.0 2.2
CVvT-01_3 176.6 1.5| 0.2043 0.0110 0.0279 0.0004 0.2601| 35.7271 0.5616 0.0532 0.0030( 188.9 9.2 177.2 2.8 290.0 120.0| 177.2 2.8
CVT-01_57 | 259.0 1.2| 0.1960 0.0100 0.0282 0.0005 0.3269| 35.4108 0.5893 0.0504 0.0025| 181.8 8.8 1794 3.0 170.0 110.0| 179.4 3.0
CVT-01_30 | 141.5 0.9| 0.1999 0.0100 0.0286 0.0004 0.1329| 34.9773 0.4894 0.0508 0.0026| 185.1 8.4 1815 2.6 180.0 110.0f 181.5 2.6
CVT-01_21 | 575.0 1.7| 0.3305 0.0093 0.0457 0.0004 0.0158| 21.8771 0.2058 0.0525 0.0016| 290.2 7.1 288.0 2.7 264.0 64.0| 288.0 2.7
CVT-01_68 | 215.3 2.5| 0.3364 0.0099 0.0457 0.0006 0.1361| 21.8388 0.2623 0.0534 0.0016| 294.6 7.5 288.1 3.5 299.0 65.0| 288.1 3.5
CVT-01._95 | 662.0 1.6| 0.3430 0.0110 0.0470 0.0005 0.1566| 21.2404 0.2211 0.0529 0.0016| 299.6 7.9 296.3 3.1 280.0 67.0] 296.3 3.1
CVT-01_28 | 283.0 2.0| 0.3429 0.0110 0.0471 0.0005 0.1863| 21.2044 0.2428 0.0528 0.0017| 299.6 8.1 296.9 3.4 2720 68.0| 296.9 3.4
CVT-01_83 | 392.0 1.8| 0.3482 0.0110 0.0475 0.0005 0.0826| 21.0305 0.2300 0.0532 0.0017| 303.6 8.3 299.1 3.3 286.0 70.0| 299.1 3.3
CVT-01_100| 209.1 3.1| 0.4411 0.0140 0.0586 0.0007 0.2061| 17.0445 0.1917 0.0546 0.0017| 371.2 9.6 367.2 4.1 347.0 66.0|] 367.2 4.1
17TORO1
Ubicacion:
Isotope ratios Apparent ages
Analysis | U 206Pb U/Th |[206Pb* + 207Pb* 206Pb* + error | 206Pb* 207Pb* % 206Pb* + Bestage +
(ppm) 204Pb 207Pb* (%) 235U (%) 238U (%) corr. [238U (Ma) 235U (Ma)  207Pb* (Ma) (Ma) (Ma)

Spot 28 389.362 159596.378 0.455| 20.352 1.020 0.151 1.579 0.023 1.205 0.763| 143.565 1.711 142.640 2.101 127.306 24.001| 14356 1.71
Spot 59 286.864  19261.583 1.252| 18.261 1.294 0.169 1.815 0.023 1.191 0.656| 146.537 1.726 158.625 2.666 343.177 30.976| 146.54 1.73
Spot 33 58.189 4534.282 1.426| 19.804 2.488 0.149 2.746 0.023 1.105 0.402| 147.727 1.613 141447 3.626 37.299 NA 147.73 1.61
Spot 71 423.362  36381.209 0.558| 20.403 0.961 0.155 1.603 0.023 1.277 0.796| 148.515 1.874 146.060 2.180 106.349 22915| 148.51 1.87
Spot 80 142.162 8709.366 0.569| 20.818 1.483 0.147 2.602 0.023 1.102 0.423| 148.712 1.620 139.669 3.395 NA NA 148.71 1.62
Spot 52 247.912  18019.332 1.439| 20.242 1.169 0.155 1.713 0.023 0.949 0.554| 149.403 1.401 146.590 2.338 101.290 33.718| 149.40 1.40
Spot 57 106.386  26096.798 1.339| 20.001 1.194 0.158 1.660 0.023 1.144 0.689| 149.608 1.692 149.180 2.303 142.407 28.212| 149.61 1.69
Spot 38 327.850 39946.894 1.810| 19.978 1.066 0.159 1.740 0.023 1.374 0.790| 149.671 2.033 150.040 2.427 155.869 24.988| 149.67 2.03
Spot 74 403.211  23563.305 1.752| 19.915 0.835 0.159 1.599 0.024 1.363 0.853| 149.868 2.020 150.076 2.231 153.389 19.563| 149.87 2.02
Spot 40 651.332 107503.515 2.564| 20.242 0.888 0.159 1.587 0.024 1.315 0.828| 150.212 1.952 149.429 2.206 137.031 20.892| 150.21 1.95
Spot 117 | 281.255  35192.525 1.537| 20.615 1.372 0.155 1.643 0.024 0.899 0.547| 150.304 1.335 146.224 2.237 80.510 32.638| 150.30 1.34




Spot 48
Spot 18
Spot 1

Spot 121
Spot 72
Spot 122
Spot 22
Spot 65
Spot 21
Spot 120
Spot 8

Spot 30
Spot 127
Spot 109
Spot 5

Spot 101
Spot 76
Spot 60
Spot 111
Spot 50
Spot 95
Spot 12
Spot 25
Spot 15
Spot 115
Spot 26
Spot 103
Spot 87
Spot 46
Spot 36
Spot 130
Spot 69
Spot 16
Spot 98
Spot 58
Spot 55
Spot 112

265.527
149.923
520.630
80.349
775.422
243.294
628.317
1030.564
192.900
118.836
233.235
91.976
215.043
165.618
162.624
127.471
52.270
118.579
56.150
294.954
65.043
317.010
714.518
284.200
380.580
408.115
244.749
240.091
456.110
279.144
794.462
331.945
117.845
578.782
144.447
329.674
209.061

71961.093
17055.643
104640.078
3121.924
107194.697
14533.002
185252.454
59292.737
24185.367
17396.750
15723.965
40343.521
407562.811
62750.333
20751.983
44152.336
8454.080
122452.922
2273.250
76456.563
4459.138
66337.238
140285.173
105376.363
104722.906
58643.948
15485.492
14468.440
234540.635
28721.756
93274.173
28475.940
25844.270
35606.311
18646.266
56442.776
41167.583

2.383
2.151
2.417
1.287
1.247
0.843
1.471
3.697
1.085
1.607
2.587
1.180
1.328
0.829
1.505
1.969
1.347
1.385
1.653
0.459
1.723
2.373
1.990
1.933
1.670
0.928
1.347
2.028
0.793
1.478
1.897
1.588
2.685
1.370
1.860
1.700
1.086

20.246
20.139
20.320
19.385
20.329
20.264
20.421
20.376
20.596
19.758
19.907
20.277
20.108
18.769
20.386
20.429
20.153
19.870
17.707
20.642
19.979
20.198
20.325
18.782
20.032
20.430
20.201
20.133
20.011
19.833
20.053
19.706
20.126
20.435
19.554
20.314
19.632

0.917
1.329
0.830
1.656
0.794
0.985
0.877
0.596
1.546
1.717
1.321
1.905
1.008
1.154
1.331
1.234
2.198
1.598
2.043
1.196
1.831
0.842
0.837
1.819
1.018
0.764
1.025
0.930
0.952
0.918
1.000
0.843
1.413
0.897
1.377
0.986
1.276

0.158
0.157
0.158
0.152
0.159
0.157
0.159
0.159
0.156
0.163
0.161
0.160
0.163
0.174
0.159
0.160
0.158
0.166
0.166
0.160
0.155
0.164
0.164
0.178
0.167
0.163
0.163
0.163
0.168
0.168
0.167
0.169
0.167
0.166
0.173
0.169
0.176

1.453
1.677
1.619
5.201
1.358
1.372
1.550
1.548
1.907
1.935
2.081
2.293
1.391
1.627
1.773
1.818
2.510
1.902
4.978
1.934
2.074
1.715
1.664
2.179
1.820
1.663
1.557
1.606
1.518
1.799
1.696
1.684
2.055
1.521
2.007
1.551
1.606

0.024
0.024
0.024
0.024
0.024
0.024
0.024
0.024
0.024
0.024
0.024
0.024
0.024
0.024
0.024
0.024
0.024
0.024
0.024
0.024
0.024
0.024
0.024
0.025
0.025
0.025
0.025
0.025
0.025
0.025
0.025
0.025
0.025
0.025
0.025
0.025
0.025

1.127
0.996
1.390
0.926
1.102
0.944
1.279
1.428
1.112
0.869
1.399
1.277
0.959
1.146
1.166
1.330
1.196
1.031
1.988
1.518
0.955
1.493
1.438
1.199
1.509
1.472
1.172
1.272
1.182
1.546
1.368
1.447
1.488
1.220
1.248
1.188
0.975

0.776
0.594
0.859
0.178
0.811
0.688
0.825
0.923
0.583
0.449
0.672
0.557
0.689
0.705
0.658
0.732
0.476
0.542
0.399
0.785
0.461
0.871
0.864
0.550
0.829
0.885
0.753
0.792
0.779
0.859
0.807
0.859
0.724
0.802
0.622
0.766
0.607

150.422
150.496
150.838
150.907
151.045
151.661
152.033
152.057
152.151
152.695
152.767
152.927
152.934
153.279
153.741
154.065
154.264
154.315
154.382
155.080
155.088
155.202
155.601
156.137
156.270
156.489
156.528
156.748
156.963
156.984
157.359
157.501
158.501
159.193
160.780
160.920
161.979

1.676
1.482
2.072
1.382
1.644
1.415
1.921
2.147
1.672
1.311
2.111
1.929
1.449
1.736
1.771
2.025
1.823
1.572
3.033
2.326
1.464
2.290
2.211
1.849
2.329
2.276
1.812
1.970
1.833
2.397
2.127
2.251
2.329
1.919
1.982
1.887
1.560

149.294
148.433
149.173
143.267
149.669
148.165
150.018
149.680
147.423
153.213
151.912
151.058
153.047
163.080
150.069
151.096
149.134
155.640
155.620
150.899
146.508
154.281
154.017
166.280
156.745
153.677
153.163
153.574
157.501
157.681
157.238
158.732
156.902
155.511
162.223
158.344
164.513

2.018
2.315
2.246
6.950
1.890
1.892
2.162
2.155
2.617
2.752
2.936
3.219
1.977
2.451
2.473
2.552
3.482
2.745
7.182
2.711
2.830
2.455
2.378
3.341
2.644
2.371
2.214
2.289
2.215
2.627
2471
2.474
2.988
2.193
3.009
2.275
2.440

131.423
115.623
122.759
18.549
127.948
92.547
118.261
112.166
71.996
161.233
138.613
121.846
154.815
307.820
92.404
104.766
68.324
175.837
174.492
85.723
9.719
140.146
129.718
313.217
163.905
110.512
101.430
104.845
165.590
168.143
155.398
177.114
132.841
99.766
183.315
119.961
201.110

21.563
31.824
19.551
NA
18.722
23.606
20.674
14.116
36.851
40.458
36.167
44.884
23.592
26.286
31.625
29.292
52.517
37.312
106.547
28.424
NA
19.819
19.697
41.410
23.777
18.288
24.253
23.207
22.247
21.505
23.456
20.077
33.334
21.492
36.609
23.510
29.642

150.42
150.50
150.84
150.91
151.05
151.66
152.03
152.06
152.15
152.70
152.77
152.93
152.93
153.28
153.74
154.06
154.26
154.32
154.38
155.08
155.09
155.20
155.60
156.14
156.27
156.49
156.53
156.75
156.96
156.98
157.36
157.50
158.50
159.19
160.78
160.92
161.98

1.68
1.48
2.07
1.38
1.64
1.42
1.92
2.15
1.67
1.31
2.11
1.93
1.45
1.74
1.77
2.02
1.82
1.57
3.03
2.33
1.46
2.29
2.21
1.85
2.33
2.28
1.81
1.97
1.83
2.40
2.13
2.25
2.33
1.92
1.98
1.89
1.56




Spot 35
Spot 86
Spot 90
Spot 75
Spot 79
Spot 43
Spot 17
Spot 44
Spot 14
Spot 84
Spot 67
Spot 56
Spot 7

Spot 6

Spot 116
Spot 119
Spot 49
Spot 91
Spot 102
Spot 61
Spot 110
Spot 97
Spot 13
Spot 4

Spot 41
Spot 62
Spot 63
Spot 94
Spot 81
Spot 31
Spot 77
Spot 96
Spot 9

Spot 113
Spot 51
Spot 125
Spot 27

121.081
361.166
187.665
98.956
58.529
59.325
61.757
151.906
78.081
492.496
99.290
18.305
502.086
105.372
255.224
63.563
189.418
35.460
97.765
171.790
155.213
192.903
292.265
151.382
26.895
57.711
72.066
32.520
39.624
415.573
461.922
195.425
164.557
114.810
108.498
105.698
119.472

15591.059
78740.751
29762.300
12483.706
4142.090
15132.708
22223.499
45317.461
45199.479
100682.222
15654.451
13883.289
69939.271
6334.278
81671.309
4861.990
61693.525
2001.279
17259.832
22800.969
84134.795
22319.455
46909.307
30592.526
12640.572
15609.962
14939.317
57445.975
2193.533
113195.192
119869.621
42801.485
9464.653
3005.961
16112.247
36570.758
12168.429

1.436
0.842
1.365
1.553
1.758
1.906
0.742
2.211
0.838
0.892
1.751
0.857
6.782
0.664
0.478
1.529
2.014
1.207
0.642
0.924
0.892
2.410
3.325
0.679
0.546
1.105
0.590
0.658
0.483
2.416
0.933
3.085
1.390
1.505
1.453
1.010
1.229

20.031
20.275
19.720
19.989
18.270
20.046
17.052
18.506
19.991
20.031
20.184
17.979
20.095
19.956
20.093
17.307
19.844
19.068
19.467
20.054
19.582
19.960
18.643
19.488
19.209
19.534
19.889
19.638
19.295
19.762
20.016
20.473
20.197

8.682
19.084
19.650
19.435

1.257
1.137
1.170
1.665
2.079
1.857
1.672
1.159
1.520
0.981
1.552
3.820
0.880
1.680
1.056
1.808
1.226
2.734
2.311
1.337
1.108
1.064
0.978
0.977
2.289
1.174
1.456
2.991
1.964
0.718
0.845
1.360
1.342
2.664
1.181
1.389
1.432

0.174
0.175
0.182
0.178
0.187
0.181
0.215
0.200
0.186
0.188
0.184
0.209
0.191
0.184
0.192
0.212
0.195
0.175
0.197
0.192
0.199
0.194
0.211
0.201
0.202
0.199
0.197
0.204
0.182
0.204
0.202
0.198
0.196
0.507
0.240
0.241
0.245

2.084
1.971
1.688
2.029
2.405
2.158
1.992
1.620
1.974
1.702
1.851
4.135
1.573
2.010
1.627
3.444
1.565
5.132
2.534
1.690
1.505
1.506
1.566
1.662
2.744
1.605
1.925
3.420
2.598
1.403
1.462
1.708
2.359
2.887
1.513
1.681
1.915

0.026
0.026
0.027
0.027
0.027
0.027
0.027
0.027
0.027
0.028
0.028
0.028
0.028
0.028
0.028
0.028
0.028
0.028
0.029
0.029
0.029
0.029
0.029
0.029
0.029
0.029
0.029
0.030
0.030
0.030
0.030
0.030
0.030
0.033
0.034
0.035
0.036

1.355
1.608
1.201
1.139
0.953
1.069
1.081
1.129
1.260
1.390
0.998
1.254
1.302
1.095
1.238
1.020
0.970
1.060
1.019
0.987
1.017
1.062
1.214
1.321
1.499
0.946
1.141
1.659
1.235
1.206
1.193
1.004
1.061
1.112
0.939
0.945
1.269

0.650
0.816
0.712
0.561
0.396
0.495
0.543
0.697
0.638
0.817
0.539
0.303
0.828
0.545
0.761
0.296
0.620
0.207
0.402
0.584
0.676
0.705
0.775
0.795
0.546
0.589
0.593
0.485
0.475
0.859
0.816
0.588
0.450
0.385
0.621
0.562
0.662

165.951
166.346
168.974
169.535
170.008
172.524
172.773
173.604
173.896
176.488
176.941
178.395
179.415
179.498
180.209
180.510
180.771
181.079
181.508
181.752
181.981
183.238
183.692
184.331
184.387
185.050
185.868
187.861
187.886
188.082
188.330
189.876
190.113
212.372
216.978
221.899
226.158

2.220
2.641
2.003
1.905
1.599
1.820
1.842
1.933
2.163
2.419
1.741
2.206
2.304
1.939
2.200
1.816
1.728
1.893
1.823
1.769
1.825
1.919
2.198
2.400
2.725
1.726
2.090
3.071
2.286
2.235
2.214
1.878
1.988
2.324
2.003
2.061
2.819

163.240
163.802
169.519
166.141
173.674
169.129
197.984
185.301
172.863
175.187
171.686
192.532
177.403
171.646
178.283
195.546
180.481
163.690
182.532
177.984
184.198
180.439
194.054
186.216
186.606
184.521
182.164
188.774
169.630
188.479
186.473
183.259
181.757
416.113
218.622
219.582
222.504

3.143
2.981
2.635
3.109
3.840
3.362
3.582
2.743
3.138
2.738
2.923
7.252
2.561
3.175
2.661
6.126
2.588
7.758
4.233
2.759
2.535
2.490
2.767
2.828
4.677
2.708
3.209
5.892
4.059
2.414
2.491
2.863
3.926
9.857
2.975
3.320
3.826

124.073
127.199
177.112
118.071
223.877
121.898
510.099
337.152
158.783
157.668
99.883
369.549
150.686
64.760
152.833
381.050
176.655
NA
195.828
128.242
212.710
143911
322.040
210.180
214.767
177.735
134.360
200.226
NA
193.468
162.995
98.761
74.454
1794.184
236.367
194.851
184.023

37.291
26.794
27.652
39.601
51.073
44.161
36.756
26.298
35.583
22.976
36.896
88.780
20.683
40.138
24.729
73.981
28.644
NA
53.916
32.288
25.720
25.049
22.511
23.411
53.206
30.246
36.425
69.467
NA
16.708
19.766
32.669
50.085
48.519
27.389
32.340
33.407

165.95
166.35
168.97
169.53
170.01
172.52
172.77
173.60
173.90
176.49
176.94
178.40
179.42
179.50
180.21
180.51
180.77
181.08
181.51
181.75
181.98
183.24
183.69
184.33
184.39
185.05
185.87
187.86
187.89
188.08
188.33
189.88
190.11
212.37
216.98
221.90
226.16

2.22
2.64
2.00
1.91
1.60
1.82
1.84
1.93
2.16
2.42
1.74
2.21
2.30
1.94
2.20
1.82
1.73
1.89
1.82
1.77
1.82
1.92
2.20
2.40
2.73
1.73
2.09
3.07
2.29
2.24
2.21
1.88
1.99
2.32
2.00
2.06
2.82




Spot 123
Spot 124
Spot 78
Spot 108
Spot 118
Spot 129
Spot 114
Spot 126
Spot 105
Spot 68
Spot 107
Spot 20
Spot 3
Spot 70
Spot 93
Spot 100
Spot 99
Spot 128
Spot 23
Spot 32
Spot 66
Spot 53
Spot 54
Spot 88
Spot 83
Spot 104
Spot 29
Spot 73
Spot 82
Spot 92
Spot 89
Spot 24
Spot 85
XX

Spot 10
Spot 11
Spot 34

170.660
113.852
117.168
114.200
456.197
321.430
322.110
240.104
286.585
268.510
189.565
513.584
493.541
434.620
545.089
737.975
180.608
414.211
170.034
326.937
154.756
101.304
295.520
194.459
367.940
72.854
256.771
255.627
71.964
152.393
326.468
501.330
210.836
3245.698
155.376
118.153
140.195

7720.746
50463.905
16202.586
88471.716

388871.867
27221.978
96577.977

554706.615
78049.980
29300.296
56222.592
73346.383
89103.635
52735.704
81349.620

175393.323
95015.847
68128.700
43908.791
51330.408
95502.372
10808.496
99723.660
50577.002
39991.135
34367.524
55059.907
66650.768
29744.420
30296.682
46105.785

175486.564

137767.966

2174091.165
58539.080

180849.751

90079.178

1.229
1.673
0.969
0.824
1.263
0.763
1.501
6.501
0.961
1.645
1.557
1.910
2.364
2.099
1.489
7.602
4.106
3.419
1.949
3.013
2.512
2.510
3.713
2.805
2.148
1.405
3.298
2.537
1.716
1.780
15.050
13.108
4.757
1.337
3.847
1.043
1.469

16.021
19.537
19.369
19.311
19.434
19.378
19.441
19.477
19.370
19.362
19.029
19.560
19.066
19.174
18.868
18.864
19.301
19.194
19.028
18.978
19.180
17.926
19.111
18.757
17.973
19.259
18.448
18.530
18.450
17.550
13.390
16.373
13.635
13.430
13.365
13.195
12.762

2.699
1.404
1.156
1.300
0.690
0.818
0.708
0.886
0.700
0.797
0.887
0.856
0.998
0.830
0.992
0.738
1.041
0.922
0.949
0.943
1.055
1.728
0.786
0.986
0.835
1.483
1.125
0.997
1.283
0.928
3.117
0.729
0.570
0.796
0.612
0.720
0.682

0.300
0.258
0.270
0.281
0.284
0.285
0.294
0.300
0.301
0.299
0.308
0.301
0.309
0.308
0.315
0.317
0.314
0.320
0.326
0.330
0.326
0.344
0.336
0.350
0.367
0.353
0.376
0.417
0.451
0.583
0.773
0.756
1.499
1.809
1.749
1.811
2.030

2.867
1.892
1.870
1.625
1.465
1.575
1.331
2.115
1.228
1.586
1.399
1.731
1.964
1.460
1.683
1.643
1.424
1.860
1.451
1.695
1.514
2.469
1.416
1.523
1.491
1.894
1.758
1.430
2.494
1.809
3.570
1.563
1.267
1.506
1.175
1.295
1.395

0.036
0.037
0.039
0.040
0.040
0.041
0.042
0.043
0.043
0.043
0.043
0.043
0.043
0.044
0.044
0.044
0.045
0.045
0.046
0.046
0.046
0.046
0.047
0.048
0.049
0.050
0.051
0.057
0.062
0.076
0.076
0.091
0.150
0.178
0.172
0.175
0.190

0.954
1.257
1.168
0.975
1.292
1.284
1.126
1.920
1.009
1.323
1.082
1.503
1.692
1.200
1.358
1.468
0.971
1.614
1.082
1.407
1.084
1.376
1.178
1.160
1.235
1.146
1.351
1.022
2.134
1.547
1.737
1.383
1.132
1.279
1.000
1.077
1.217

0.333
0.664
0.624
0.600
0.882
0.815
0.846
0.908
0.821
0.834
0.773
0.869
0.861
0.822
0.807
0.894
0.682
0.868
0.745
0.830
0.716
0.557
0.832
0.762
0.829
0.605
0.768
0.715
0.856
0.855
0.487
0.884
0.893
0.849
0.851
0.831
0.872

229.801
234.947
246.718
252.522
255.741
258.486
264.677
270.506
270.752
270.897
272.129
273.150
273.698
275.379
275.932
276.673
280.977
284.869
288.438
290.492
290.638
292.387
297.574
304.861
306.890
316.087
321.023
356.612
384.905
470.136
473.711
560.124
901.911
1057.493
1021.554
1040.010
1122.423

2.155
2.901
2.827
2.415
3.240
3.254
2.921
5.087
2.674
3.510
2.882
4.021
4.533
3.235
3.667
3.977
2.671
4.499
3.051
3.998
3.082
3.932
3.425
3.455
3.703
3.535
4.231
3.545
7.975
7.013
7.932
7.417
9.525
12.471
9.449
10.341
12.532

266.390
233.000
242.564
251.829
253.917
254.515
261.507
266.287
267.362
265.598
272.439
267.029
273.582
272.998
278.077
279.320
277.249
281.622
286.585
289.358
286.856
300.473
294.187
304.605
317.567
307.166
324.130
354.251
377.734
466.340
581.284
571.739
930.000
1048.756
1026.802
1049.413
1125.627

6.717
3.939
4.036
3.625
3.291
3.546
3.068
4.954
2.887
3.706
3.343
4.063
4.711
3.495
4.093
4.013
3.454
4.575
3.624
4.268
3.784
6.421
3.617
4.008
4.067
5.020
4.879
4.277
7.866
6.764
15.800
6.834
7.719
9.849
7.590
8.472
9.488

601.823
213.424
202.557
245.399
237.083
218.082
233.218
229.313
237.794
219.138
275.077
213.700
272.572
252.660
296.181
301.546
245.890
254.743
271.476
280.237
256.173
363.747
267.361
302.661
396.642
239.967
346.515
338.788
334.019
447.673
1027.503
618.176
997.168
1030.584
1037.982
1069.054
1131.799

58.517
32.756
33.927
29.927
15.925
21.117
16.356
20.467
16.147
20.242
20.319
19.853
22.896
19.109
22.712
16.804
23.948
21.249
22.183
21.626
24.315
46.226
18.051
22.478
18.721
34.748
25.429
22.661
29.227
20.846
63.092
15.766
11.582
16.105
12.468
14.457
13.572

229.80
234.95
246.72
252.52
255.74
258.49
264.68
270.51
270.75
270.90
272.13
273.15
273.70
275.38
275.93
276.67
280.98
284.87
288.44
290.49
290.64
292.39
297.57
304.86
306.89
316.09
321.02
356.61
384.90
470.14
473.71
560.12
997.17
1030.58
1037.98
1069.05
1131.80

2.15
2.90
2.83
2.42
3.24
3.25
2.92
5.09
2.67
3.51
2.88
4.02
4.53
3.23
3.67
3.98
2.67
4.50
3.05
4.00
3.08
3.93
3.43
3.45
3.70
3.54
4.23
3.55
7.98
7.01
7.93
7.42
11.58
16.10
12.47
14.46
13.57




Spot 39
Spot 47
Spot 37
Spot 45

470.521
99.899
45.840

440.283

97040.762
100704.801
81713.248
94328.563

11.743
1.564
3.978
8.511

12.620 0.775
11.977 0.726
11.402 1.052
6.189 1.640

2.034 1.497
2.078 1.219
2.732 1.538
2.095 2.716

0.188 1.281 0.856(1112.531 13.085 1126.884 10.189 1154.632
0.183 0.978 0.803|1081.902 9.745 1141.440 8.355 1256.446
0.229 1.120 0.729(1327.170 13.440 1337.290 11.430 1353.507
0.095 2.165 0.797| 585.612 12.119 1147.225 18.671 2453.434

15.380
14.216
20.310
27.744

1154.63
1256.45
1353.51
2453.43

15.38
14.22
20.31
27.74




ANEXO Il YPF.Ng.Ba.x-1 5709472 2452329 250

Compilacion de valores de espesor sj.rn.In.x-1 5709977 2618662 111
Nombre Y X Espesor YPF.Ng.CSn.x-1 5710042 | 2446688 58
sj.ng.cca.x-1 5614681 | 2379709 26 Gulisano 16 5710742 | 2392362 170
ypf.ng.nadl.x-1 5617275| 2406101 40 YPF.NG.OA.x-1 5710841| 2422640 287
Gulisano 2 5632226| 2363808 20 sj.rn.Ine.x-1 5710989 | 2620665 105
Zavala_2008 5632599 | 2365221 32 YPF.Ng.PSo.x-2 5711966 | 2474091 248
Gulisano 3 5632964 | 2366164 41 csj.rn.m.x-1 5714094 | 2623716 99
Gulisano 4 5635106 | 2384911 38 YPF.Ng.BDM.x-1 5715400 | 2441677 231
Gulisano 1 5635163 | 2359773 21 ypf.nq.la.e-5 5716136| 2552294 72
Gulisano 5 5644265| 2388541 5 Gulisano 17 5717958 | 2391079 235
Zavala_2008 5648515| 2389825 22 ypf.ng.la.x-40 5718660 | 2538191 158
Gulisano 6 5651616 2391258 30 la.x-2 5719742 2539379 70
Gulisano 7 5658856 | 2394608 30 YPF.Ng.CE-1 5720159 | 2429380 307
Gulisano 9 5659852 2408603 70 ypf-ng-mbe-x-2 5720235 2499962 92
Gulisano 8 5659935| 2404526 15 ypf.ng.mbe.e-3 5720577 | 2506163 34
Zavala? 5659942 | 2395300 0 YPF.Ng.MBE.x-1 5722608| 2490469 250
Zavala? 5660168 | 2403198 0 ypf.ng.mbe.x-1 5722764 | 2490395 250
Gulisano 10 5662075 2417385 122 Gulisano 18 5724544 | 2395530 320
Gulisano 11 5663306 | 2421433 18 YPF.Ng.CLa.x-3 5724607 | 2433300 232
Gulisano 12 5663627| 2430939 15 YPF.Ng.ClLa.x-1 5725302 | 2433417 222
Zavala_2008 5667378 | 2386395 65 YPF.NQ.BEC.x-1 5726189| 2451526 289
Gulisano 13 5667602 | 2445398 18 YPF.Ng.CLa.x-2 5726718 | 2437382 248
yea.rn.efo-270 5679723 2604214 72 YPF.Ng.AE.x-1 5729055 2420148 620
yea.rn.efo-263 5679781 2604232 73 Gulisano 19 5730572| 2399146 350
yea.rn.efo-257 5680258 | 2603093 72 ypf.ng.lcc.x-1 5730748 | 2500356 244
yea.rn.efo-291 5681138 2602993 108 YPF.NG.M.x-7 5731195 2474329 286
yea.rn.efo-307 5681140 2602983 123 YPF.NG.M.x-2 5732552 2460916 287
ypf.rn.efo.x-1 5682136 | 2597535 41 YPF.Ng.RDM.e-2 5732590 2468386 281
YEA.RN.EFO-325 5682163 2601221 88 ypf.nq.m.x-2 5732708 2460842 287
ypf.nq.cto2.a-474 5695306 | 2483369 0 YPF.Ng.M.e-9 5734128| 2461220 289
ypf.ng.ce-2 5696522 | 2564923 12 ypf.ng.m.e-9 5734284| 2461146 289
YPF.ng.hn-12 5697101 | 2483354 0 YPF.Ng.M.x-8 5734366| 2451504 335
yea.nq.gu-1236 5697755| 2481614 0 ypf.ng.m.x-8 5734522| 2451430 335
aea.ng.nb-59 5698500 | 2498289 0 She.Ng.SB.x-1002(h) 5736452 | 2550710 259
cha.ngq.mdn.x-1 5698743 2474192 18 ypf.nq.fp.x-2 5738211 2496540 281
cha.ng.mdn x-1 5698743 | 2474192 0 ypf.rn.pbr.e-2 5740559 | 2594904 241
pi.ng.nb-45 5699089 | 2498301 0 ypf.rn.pbr.e-3 5741029 | 2593195 251
pi.ng.gu-1079 5699156 | 2475290 0 ypf.rn.pbr.x-1 5741783 | 2593891 226
aea.nq.gu-119 5699449 | 2475292 8 ypf.rn.adi.x-2 5742072| 2599594 207
pi.ng.gu-1103 5699534 | 2473985 0 ypf.rn.adi.x-2 5742072 | 2599594 207
pi.ng.nb-23 5699733 | 2498459 0 mar.rn.emz.x-1 5742523| 2583729 219
pi.ng.bbg-18 5700366 | 2491605 0 ypf.rn.mzg.x-1 5742812 | 2584798 211
Gulisano 14 5701135| 2393300 60 ypf.ng.sbo.x-1 5742996 | 2544705 237
ypf.rn.ly.x-1 5701943 | 2593208 176 tpt.rn.adis-20 5743000 2608600 158
Pi. Ng. BBG.a-42 5702386 | 2493865 26 ypf.rb.Ica.xp-10 5743180| 2589365 256
Pi. Ng. BBG-46 5702766 | 2493444 7 YPF.Ng.SBo.x-1 5744086| 2510184 236
Gulisano 15 5703490 | 2397091 65 ypf.rn.lca.x-1 5744227 | 2578819 248
sj.rn.Ima.x-1 5705698 | 2613837 85 YPF.Nq.FP.x-1 5747171 2499169 283
csj.rn.elo.x-10 5707003 2621048 108 ypf.rn.cc.x-1 5749726 2604259 161
sj.rn.ela.x-2 5707938 | 2625805 98 ypf.rn.cc.x-1 5749726 2604259 161
ypf.nqg.la.x-4 5708354 | 2561988 62 ypf.rn.a.x-2 5749872 | 2610184 149
ypf-.ng-Ins.x-1 5709130 2617940 114




ypf.rn.a.x-2 5749872 2610184 149
YPF.Ng.SBo.x-2 5749885 2513998 258
ypf.rn.bdm.x-1 5751166 2592231 191
YPF.Ng.ADR.x-1 5752090 2483012 290
ypf.nq.sb.x-2 5755076 2555168 260
YPF.Ng.ChS.x-1 5755439 2460403 271
ypf.ng.chs.x-1 5755595 2460329 321
ypf.nq.chs.x-1 5755595 2460329 321
ypf.rn.blc.x-1 5755846 2580757 209
ypf.rn.bla.x-1 5755846 2580757 209
pp.ng.bdlt.x-1001 5756939 2548622 273
YPF.Nq.Pi.x-1 5757963 2397924 637
ypf.r.tp.x-1 5758090 | 2610118 147
ypf.nq.pi.x-1 5758119 2397850 637
ypf.rn.lj.x-3 5758669 2594361 122
YPF.Ng.VN.x-1 5759395 2507972 303
ypf.ng.lca.x-1 5762151 2498689 301
YPF.Ng.MNe.x-1 5762933 2512592 314
YPF.Ng.RDV.x-1 5763881 2467898 305
ypf.ng.rdv.x-1 5764037 2467824 305
ypf.ng.rdv.x-1 5764037 2467824 305
ypf.rn.adp.x-1 5764210 2600428 140
ypf.rn.pbr.e-2 5764669 2610348 182
YPF.Ng.PuCh.x-1 5766044 2528574 285
YPF.RN.AS.X-1 5767267 2594915 128
ypf.rn.as.x-1 5767267 2594915 128
ypf.rn.as.x-2 5767377 2593168 133
ypf.rn.pc.cb-104 5767867 2578962 148
ypf.rn.pccb-107 5768261 2583386 148
ypf.ng.mome.x-1 5769353 2535183 303
ypf.ng.bomo.x-1 5769772 2541081 274
ypf.ng.bmo.xp-5 5770900 | 2542474 242
ypf.ng.psno.x-1 5771482 2550382 232
ypf.rn.pccb-108 5774648 2545555 134
ypf.ng.pop.x-1 5775428 2538637 267
ypf.rn.ae.x-1 5777562 2590989 113
ypf.rn.es.e-2 5777629 2586171 112
Gulisano 24 5778863 2362300 285
YPF.Nq.LACh.x-2 5781008 2533071 218
ypf.ng.jn.x-1 5781631 2554244 192
YPF.Ng.LACh.x-1 5782651 2531686 218
ypf.rn.eq.x-1 5783708 2587111 109
ypf.ng.amch.x-2 5786358 2455511 280
sn.ng.ca.x-3 5788215 2438114 433
ypf.r.b.x-1 5788922 2578774 78
ypf.ng.ca.x-1 5788952 2437481 575
YPF.Nq.LLY.x-1 5789026 2512524 287
YPF.Ng.CMO.x-1 5789467 2382268 631
YPF.Nq.CPC.x-1 5789560 2540748 213
ypf.nq.el.e-2 5789575 2560526 146
Gulisano 25 5792169 2369666 300
YPF.Nqg.ASR.x-1 5794212 2506856 281

YPF.Nq.ASR.x-6 5797554 2495038 304
asr.xp-106 5799122 2493983 290
ypf.nq.jdr.x-1 5799239 2553056 218
ypf.ng.am.ch.x-1 5803428 2447513 176
ypf.ng.am.ch.x-1 5803428 | 2447514 176
borde blanco x-1 5803811 2461932 195
ypf.ng.cno.x-1 5804900 2469200 248
ypf.ng.ec-1 5805361 2550357 132
YPF.Ng.ASR.x-3 5806711 2505117 257
ypf.ng.elc.2 5808518 2549175 106
YPF.Ng.SCL.x-1 5816444 2542774 184
YPF.Nq.LANn.x-1 5818184 2511034 211
YPF.Ng.LoOAm.x-1 5818244 2518925 198
ypf.ng.lan.x-1 5818340 2510960 211
ypf.ng.eaj.x-1 5819052 2526781 169
YPF.Ng.LPE.x-2 5819644 2531224 12
YPF.Nq.SAM.x-2 5821306 2488551 237
YPF.Ng.Am.x-1 5824651 2532893 168
ypf.ng.scbs.x-1 5826522 2526833 146
YPF.NQ.RSA.X-3 5826640 2525542 149
YPF.Ng.EV.x-1 5832361 2505631 204
YPF.NQ.QL.X-1 5833086 2501041 211
YPF.Ng.SCB.x-1 5834123 2526128 105
ypf.ng.lomo.x-1 5834652 2564757 43
YPF.NQ.CLN.x-2 5834725 2459555 190
YPF.Ng.SAM.x-1 5835389 2490894 180
YPF.Nqg.CLG.x-1 5841431 2517546 151
YPF.Ng.CEJ.x-1 5843019 2512500 150
YPF.NQ.CEJ.X-1 5843175 2512426 149
YPF.Ng.CuP.x-2 5843291 2514921 168
YPF.Nqg.PAA.x-1 5843842 2502716 177
YPF.NQ.PAA X-1 5843996 2502642 170
YPF.Ng.CuP.x-1 5844351 2515762 168
PLU.Nq.GuB.x-1001 5846436 2515228 145
YPF.NQ.LOES.X-1 5849736 2544523 93
YPF.Nq.AChO.x-1 5851817 2489514 126
AME.Nq.LTE.x-1 5852157 2488387 125
YPF.Nq.ABo.x-4 5852174 2506236 140
YPF.Ng.ACh.x-1 5852576 2499993 136
YPF.Nq.ABo.xp-11 5854633 2506536 143
YPF.Ng.ABo.x-3 5854683 2508941 128
YPF.Nq.ABo.x-1 5855698 2507951 140
YPF.Nq.ABo.x-5 5855721 2511091 150
YPF.NQ.MDS.X-1 5856335 2524675 100
YPF.Ng.ABo.x-2 5859906 2512643 145
YPF.NQ.ABO.X-2 5860062 2515569 145
YPF.Nq.DB.x-5 5860134 2497716 129
Gulisano 27 5861111 2358193 500
YPF.Ng.ECho.x-1 5862556 2501644 145
YPF.NQ.RSA.X-2 5862783 2522237 285
Gulisano 33 5863051 2414851 125
YPF.Ng.RSa.x-1 5863857 2519738 260




ypf.md.coh.x-2 6049580 2477998 54
ypf.md.nmn.x-1 6087400 2441673 37
Mescua Rio Salado 6110295 2419425 800
Mescua x 6114405 2445414 0
Mescua x 6114854 2453739 75
Mescua x 6115160 2457476 0
Mescua x 6115311 2405159 600
Mescua x 6117011 2438724 108
Mescua x 6119361 2456840 93
Mescua x 6122002 2455265 85
Mescua Co Chivato 6127780 2430785 380
Mescua rio tordillo 6127930 2387941 1190
Mescua Ayo Paulino 6129033 2421960 500
Mescua x 6129524 2451152 113
Mescua x 6129767 2378532 3500
Mescua x 6130409 2455271 59
Mescua x 6132625 2449476 112
Klohn_1960 6132732 2376512 5540
Mescua x 6134252 2452265 32
ypf.md.nlr.x-1 6134917 2449610 68
Mescua x 6137489 2454667 9
Mescua x 6140506 2448009 14
Mescua x 6143301 2387420 3000
Mescua x 6146640 2448330 94
Mescua Ayo LM 6148290 2435997 720
Mescua x 6151247 2443530 128
Mescua x 6160375 2439194 332
Mescua x 6166078 2439584 305
Mescua Co amarillo 6173538 2427868 590
Mescua x 6181629 2440174 100
Klohn_1690 6190393 2394129 2500
Mescua Borbollon 6198949 2418756 1040
Calderén 6256513 2405305 3950
Giambiagi_2000 6277807 2409913 1500
Giambiagi_2000 6278502 2421961 500
Giambiagi_2000 6284028 2414352 300
Ramos_1991 6315538 2420226 220
Orts 6321131 2420700 52
Orts 6330261 2419446 332
Rocha 6333047 2419628 316
Rosselot 6356043 2414581 280
Acevedo 6356113 2416813 62
Lo Forte 6363115 2415387 21
Lo Forte 6364570 2416263 28
Lo Forte 6369042 2415316 20
Sanguinetti Cegarra 6370445 2402864 1200
Cegarra 6372278.63|2411844.18 600
Fennell 6366800.33 | 2410634.37 0
Fennell 6358367.5 | 2409609.67 440
Sanguinetti Cegarra | 6367568.12 | 2403707.08 900

YPF.Nq.LDB.x-1 5863993 2486090 91
YPF.NQ.RSA.X-1 5864012 2519664 260
YPF.Nq.DB.x-1 5864155 2497691 120
Gulisano 34 5864524 2415583 100
YPF.Ng.ChSN.xp-377 5866735 2472723 82
Gulisano 30 5868633 2367130 720
YPF.Ng.FA.x-1 5870279 2464115 129
Gulisano 32 5870289 2412729 105
YPF.Ng.ChSN.x-431 5875158 2468864 99
Gulisano 35 5875570 2425830 90
YPF.Ng.Corr.x-1 5881417 2470846 47
YPF.Ng.PM.x-9(1) 5881505| 2491259 44
YPF.Ng.ChPP.x-1 5881743 2465807 42
Gulisano 36 5882594 2428274 70
YPF.NQ.PB.x-2 5883274 2455413 37
YPF.Ng.EPu.x-1 5884391 2484630 35
YPF.Ng.PCa.x-1 5884794 2478598 5
YPF.Md.NPB.x-1 5887180 2457795 93
ypf.md.nep.x-1 5890607 2473029 0
ypf.md.nep.e-6 5894003 2480453 7
ypf.md.nep-8 5894274 2480963 6
YPF.Nq.BjDC.x-1 5901175 2425854 0
ypf.ng.qb.x-1 5905324 2407977 0
ypf.mdn.rbi.x-2 5924937 2426234 0
ypf.md.nei.x-1 5932350 2476466 58
ypf.md.nrbi.x-1 5932441 2421109

sj.md.n.etex-1 5934082 2437787

ypf.md.ncon.e-3 5935246 2464802 49
ypf.md.ncomil.x-1 5936239 2425157 0
ypf.md.ncon.a-2 5939504 2465217 32
ypf.md.ncon-8 5939775 2465376 23
ypf.md.ncon.a-6 5941765 2466452 18
ypf.md.naip.es-1 5943506 2468122 0
ypf.md.nrn.x-1 5945049 2433425 0
ypf.md.nrn.x-1 5946350 2428370

menciA3n 5947984 2367484 600
ypf.md.naoc.x-1 5953910 2438362 0
sj.mdn.ez.x-1 5967492 2445605 0
YPF.MD.NPH.X-1 5968480 2432083 0
YPF.MD.NLCOL.X-1 5971819 2429477 0
YPF.MD.NPHU.E-6 5971962 2433116 0
YPF.MD.NPH.X-3 5979935 2430669 0
YPF.MD.N.L.PA X-1 5979999 2439857 0
ypf.md.npom.x-1 5990880 | 2461411.5 22
YPF.MD.NEMS.X-1 5999358 2434013 0
ypf.md.ncdl.x-1 6000005 2472006 165
ypf.md.neml.es-1 6003019 2481929 44
YPF.MD.NELPA.X-1 6004746 2427782 0
YPF.MD.N.EM.X-1 6004885 2430475 0
YPF.MD.NLA.A-11 6018553 2438639 0
ypf.md.n.cob.x-1 6027961 2474840 83
ypf.md.ncob.e-5 6034000 2474999 71




ANEXO Il
Conteo de puntos en areniscas

Tabla 1. Resultado del conteo de puntos realizados para las muestras recolectadas en el cerro Domuyo y sur de la Cordillera
del Viento. Qm: cuarzo monocristalino; Qp: cuarzo policristalino, F: feldespato potdsico; Pg, plagioclasa; Lva: liticos volcanicos
acidos; Lvb: liticos volcanicos intermedios a basicos; Ls: liticos sedimentarios; Lp: liticos pluténicos; Acc: minerales accesorios;
Mz: matriz, C: cemento.

aQm Qp F Pg Lva Lvb Ls Lp Acc Mz C

CDT2 24 0 58 100 22 42 4 8 3 14 25
CDT3 42 0 53 84 17 38 8 6 20 6 26
CVTl 88 5 77 92 28 19 21 29 3 28 60
CVT6 88 4 66 75 25 86 1 2 34 36 33
CVT4 69 2 56 89 29 109 23 9 11 11 42

Tabla 2. Recalculos de los resultados obtenidos para graficar en los diagramas de procedencia de Dickinson et al. (1983).
Qm: cuarzo monocristalino; F: feldespato + plagioclasa; L: liticos + cuarzo policristalino.

Totales Porcentajes
Qm F L Qm F L
CDT2 24 158 76 9 61 29
CDT3 42 137 69 17 55 28
CVT1 88 169 102 25 47 28
CVTé6 88 141 118 25 41 34
CVT4 69 145 172 18 38 45

Tabla 3. Resultado del conteo de puntos realizados para las muestras recolectadas en el rio Blanco, en los perfiles Rio blanco
| y Il. Qm: cuarzo monocristalino; Qp: cuarzo policristalino, F: feldespato potasico; Pg, plagioclasa; Lva: liticos volcanicos
acidos; Lvb: liticos volcanicos intermedios a basicos; Ca: calizas; Ls: liticos sedimentarios; Lp: liticos plutdnicos; Acc: minerales
accesorios; Mz: matriz, C: cemento.

am Qp F Pg Lva Lvb Ca Ls Lp Acc Mz C
RBA1 72 11 8 8 120 58 0 10 11 0 8 2
RBA2 70 12 8 1 148 21 0 1 0 3 10 26
RBA3 58 13 3 95 33 0 9 5 0 52 30
RBB1 65 15 32 12 88 6 21 8 1 17 23 12
RBB2 73 8 26 7 134 2 5 7 0 7 28 3
RBB3 66 20 22 6 150 3 0 5 0 3 13 12

Tabla 4. Recalculos de los resultados obtenidos para graficar en los diagramas de procedencia de Dickinson et al. (1983). Qt:
cuarzo monocristalino + cuarzo policristalino; F: feldespato + plagioclasa; L: liticos.

Totales Porcentajes
Qt F L Qt F L
RBA1l 83 16 199 28 5 67
RBA2 82 9 170 31 3 65
RBA3 71 5 142 33 2 65
RBB1 80 44 124 32 18 50
RBB2 81 33 148 31 13 56
RBB3 86 28 158 32 10 58



ANEXO IV
Mediciones estructurales

Tabla 1. Mediciones de planos de fallas normales tomados en
el sur de la Cordillera del Viento. Se aclara que para algunas
mediciones los valores de latitud y longitud se repiten por una

falla en la localizacion del dispositivo utilizado.

-37,3893918 | -70,5451072 86,04 61,76
-37,3908048 | -70,5446548 86,00 279,88
-37,3897875 | -70,5463477 87,30 310,61
-37,389659 | -70,5462924 83,55 203,73
-37,3896376 | -70,5468989 75,56 78,99
-37,3895617 | -70,5469256 67,37 78,93
-37,3896883 | -70,5470509 89,00 62,91
-37,3805723 | -70,5523745 81,67 96,09
-37,3805723 | -70,5523745 76,17 63,34
-37,3805723 | -70,5523745 61,34 75,67
-37,3805723 | -70,5523745 89,00 119,52
-37,3805723 | -70,5523745 78,21 233,11
-37,3805723 | -70,5523745 84,47 75,36
-37,3805723 | -70,5523745 89,00 71,44
-37,3805723 | -70,5523745 89,00 292,10
-37,3805723 | -70,5523745 81,89 315,24
-37,3805723 | -70,5523745 68,36 86,92
-37,3805723 | -70,5523745 78,32 77,14
-37,3805723 | -70,5523745 72,41 12,51
-37,3805723 | -70,5523745 61,17 28,15
-37,3805723 | -70,5523745 79,05 59,67
-37,3805723 | -70,5523745 82,59 58,01
-37,385393 | -70,5405183 85,06 252,89
-37,3862607 | -70,5438081 37,42 58,88
-37,3871002 | -70,5436711 63,00 250,56
-37,3870968 | -70,5436782 62,71 231,27
-37,3870359 | -70,5437439 81,80 226,76
-37,3870898 | -70,5436192 70,27 241,65
-37,3872857 | -70,5433787 81,46 279,62
-37,3873577 | -70,5435208 84,48 219,36
-37,3872438 | -70,5435239 71,85 218,24
-37,3872254 | -70,5435638 68,83 211,14
-37,3875589 | -70,5430706 89,00 301,01
-37,387498 | -70,5429137 89,00 119,64
-37,3873528 | -70,5424651 88,02 119,22
-37,3876599 | -70,5444698 44,89 95,30
-37,3876393 | -70,5444968 49,03 94,59
-37,3901906 | -70,5471614 65,11 249,26
-37,3901906 | -70,5471614 64,65 249,00
-37,3901894 | -70,5471726 64,72 249,15
-37,390194 | -70,5471477 63,27 247,24
-37,3905368 | -70,5477175 75,79 69,99
-37,390538 | -70,5477377 72,41 67,16
-37,3905942 | -70,5478131 79,56 71,89
-37,3905906 | -70,5478115 77,93 73,02
-37,3905994 | -70,5477931 84,27 76,77

Direccion

Latitud Longitud Inclinacién | inclinacion
-37,3853854 | -70,5406682 83,65 233,10
-37,3853894 | -70,5406482 88,06 246,06
-37,3853809 | -70,5406377 88,15 235,28
-37,385433 | -70,5404542 84,03 222,54
-37,3854382 | -70,5404711 89,00 231,67
-37,3855247 | -70,5404659 89,00 282,79
-37,3854811 | -70,5402138 82,28 70,86
-37,3856685 | -70,5393113 78,22 282,00
-37,3854609 | -70,5408212 58,91 70,12
-37,3854609 | -70,5408212 80,18 78,16
-37,3854047 | -70,5410052 72,51 226,85
-37,3852909 | -70,5410741 61,56 253,82
-37,3853201 | -70,5410328 71,72 240,44
-37,3852976 | -70,5412373 85,20 217,53
-37,3852761 | -70,5412353 87,82 214,72
-37,3866774 | -70,5438652 82,29 56,04
-37,386695 | -70,5438431 87,21 240,69
-37,3872995 | -70,5434643 81,24 123,36
-37,3872995 | -70,5434643 82,06 124,27
-37,3872995 | -70,5434643 84,11 126,19
-37,3872738 | -70,5434574 69,78 208,73
-37,3871403 | -70,5435397 75,48 171,02
-37,3877565 | -70,5443649 79,15 63,68
-37,3877565 | -70,5443649 76,45 228,56
-37,3877565 | -70,5443649 77,41 228,37
-37,3877565 | -70,5443649 85,32 62,00
-37,3877565 | -70,5443649 86,49 108,95
-37,3877565 | -70,5443649 70,56 155,88
-37,3877565 | -70,5443649 72,78 156,96
-37,3877416 | -70,5443222 53,48 58,76
-37,3877283 | -70,5445852 47,47 79,83
-37,3876922 | -70,5444741 51,24 77,92
-37,3876668 | -70,5453834 61,74 72,65
-37,3875648 | -70,5451958 62,62 67,26

-37,3875 -70,545 78,32 307,28
-37,3878989 | -70,5457667 80,40 308,10
-37,3879399 | -70,545705 80,44 307,63
-37,3879194 | -70,5457216 79,45 305,14
-37,3888118 | -70,5453459 77,28 63,24
-37,3890522 | -70,5450904 84,91 118,79
-37,3892116 | -70,5451342 77,14 270,41
-37,3892053 | -70,5451239 71,23 277,65
-37,3893811 | -70,5451389 70,02 262,71
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