


















































































































































































































































No obstante, los resultados btenidos a partir de investigaciones
geotermobarométricagBurns et al.,, 2015; Kay et al., 2010; Schmitt et al., 260#h)
congruentes con las temperaturas modeladas en esta tesis para la corteza media del
Domino Central.La geotermobarometria se basa en distintos equilibrios quimitos
minerales parastimar la profundidad y temperatura a la que los magiieasiadores de
las rocas aflorantese encontraron enequilibrio por dltima vez Las temperaturas
calculags para depdésitos volcanicos recientgle hasta2,5 Ma) en el AltiplanePuna
indican la presencia de un reservorio magmatico profyrald 720 km de profundidad,
con temperaturas de hasta65°C(Schmitt et al., 2001 Dichas estimaciones, en conjunto
con las anomal& de conductividad eléctrica y velocidad sismica consistentes con la
presencia de fundidos en la corteza media de la redi@qg., Bianchi et al., 2013;
Chmielowski et al., 1999; Ward et al., 2013, 20%dygieren que el modelo no sobreestima
la temperatua a profundidades intermedias de la corteza en el Dominio Central como se

esperaria si el sistema estuviese lejos del equilibrio térmico.

Para la corteza superiotps mismos calculos geotermobarométricos indican la
presencia de un reservorio de magma soma 48 km de profundidad, con temperaturas
de 770-890°C (Burns et al., 2015; Kay et al., 20B0)comparardichos valoreson las
temperaturas modeladas, se observa una subestimagon parte del modelg que
alcanza localmente 10450°C Respecto al @ljo térmico superficial, los valores modelados
dentro del Dominio Central raramente exceden 8smW n?. Estos valores proveen un
buen ajustecon los datos medidos en el Altiplano, pero no asi en la Puna y el arco
volcanico, donde la mayoria de las méofies son mas elevaddbasta 320 mW n¥;
Figura 4.6)En estas regiones, los valores an6malamente altos de flujo tésojoerficial
han sidomedidos en puntogon volcanismo y actividad hidrotermal. En consecuencia, las
grandes diferencias entre temperabs y flujos térmicossuperficiales medidos y
modelados podrian estar relacionada®n la actividad de procesos convectivos y

advectivos quao fueron consideradogara la construccion del modelo
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En el Dominio Occidentaldle se cuenta con datos de ftuiérmicosuperficialpara
comparar con los resultados del modelo. Aunqgue la tendencia general es reproducida y los
valores mas bajos de flujo térmisniperficialmodeladosse encuentraren este dominio,
los valores obtenidos en la Cordillera de la C¢86amW n¥) no son tan bajos como las
mediciones, que alcanzan |& mW n? (Figura 4.6)Las bajas temperaturas y flujo
térmico superficialde este dominio son consistentes con la naturaleza mafica de la
corteza y el progresivo adelgazamiento denidmahacia la trinchera, que trae aparejado
un incremento del espesor del manto en el espacio del modelo. Las rocas corticales
maficas y las rocas mantélicas estan caracterizadas por valores bajos y extremadamente
bajos de produccién de calor por decaimientaliectiva respectivamente(Tabh 4.1),
produciéndose en consecuengiama importante reduccion de la contribucién radigénica
al balancede calor en comparaciooon eldel Dominio CentraPor otro lado,d presencia
de rocas basalticas fracturadas y permeables en la corteza superior de la Cordillera de la
Costa permite la infiltracién de agua metedrica y el flujo dominado por gravedad de agua
subterranea desde el continentdacia el océano (Burns et al., 2016; Floveny
Saemundsson, 1993)a circulacién de agua produciria una reduccion de la temperatura
en los niveles someros de la corteza y podria explicar las diferencias entre el flujo térmico

superficialmedido y modelado.

La tempeatura y el flujo térmiceuperficialen el Dominio Oriental son intermedios
respecto a los del Dominio Central y el Dominio Occidental. A pesar de que la corteza es
tan gruesa como en el Dominio Occidental, las rocas son mas félsicas y producen una
mayor cantidad de calor radigénic¢Tabh 4.1), incrementando el aporte de calor al
sistema. Las predicciones del modelo son consistentes con temperaturas de fondo de
pozo registradas a profundidades de entre 1300 y 38QCollo et al., 2018)presentando
una desviacién promedio d&2°C con temperaturas modeladas generalmente menores a
aquellas medidas en los poz@i<gura 4.8). EI mejor ajuste de los datos de flujo térmico
superficiales logrado en este dominio, aunque se observan algunas tendencias locales
opuestas entre los valores medidos y modelados. Particularmente en la zona de transicion

entre las Sierras iandinasy la cuenca de antepais, el flujo térmico modelado decrece
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hacia el este mientras que el medidamentaen esa misma direccioffrigura 4.6)De la
misma forma que en el Dominio Occidental, procesos convectivos en forma de flujo
subterrdneo de aga podrian explicar las diferencias menores entre el modelo y las
observaciones. Las Sierras Subandauastituyen un area de recarga en la que se infiltran
aguas metedricas frias, produciendo uosfble descenso de temperatura en los niveles
someros delgbsuelo. A medida que se infiltran, estas aguas son calentadas, y, debido a la
elevacion topogréfica y el fallamiento activo, fluyen hacia el antepais por gravedad y
gradiente de presion, incrementando la temperatura de los acuiferos de la cuenca
(Hussony Moretti, 2002) Dado que estos aspectos deansporte acoplado de calor y
fluidos no son considerados émmetodologiautilizadg se espera que el modelo tienda a
sobreestimar temperaturas y flujo térmicuperficialen los niveles someros de las Sierras

Subandinas, y a subestimarlos en el antepai
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Figuma 4.8: Gréfico de temperatura modelada en funcion de tempei@tedidapara los datos de
fondo de pozdlisponiblesLa lineanegradiscontinuarepresenta una relaciéh:1entre los ejeXe'.
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