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EFECTO DE LA GANADERIA EN LA TRANSFORMACION DEL HABITAT Y EN LA COMUNIDAD DE AVES DEL
PASTIZAL SALOBRE DEL SUR DE LA BAHIA DE SAMBOROMBON

RESUMEN

Los pastizales son uno de los ecosistemas mas transformados del mundo por el
desarrollo productivo. Si bien los pastizales salobres de la Bahia de Samborombdn han resultado
menos afectados por la poca aptitud de sus suelos para uso agricola, estdn siendo degradados
por la actividad ganadera. El objetivo de esta tesis fue estudiar los factores ambientales
asociados a los cambios introducidos por la ganaderia que influencian la presencia y abundancia
de aves del pastizal salobre del sur de la Bahia de Samborombdn. Mediante conteos de aves se
describié la comunidad y se detectaron diferencias en la composicidén entre campos ganaderos
y el Parque Nacional Campos del Tuyu (sin pastoreo). Se realizaron muestreos de vegetacion que
permitieron encontrar diferencias entre los campos y el Parque Nacional en cuanto a variables
de estructura. El Espartillero Enano (Spartonoica maluroides) y la Ratona Aperdizada
(Cistothorus platensis) se asociaron a sitios con mayor altura promedio y mayor homogeneidad
de la vegetacidn, caracteristicas que se encontraron mas representadas en el Parque Nacional.
Luego, se estudid la influencia de factores regulatorios en la abundancia de estas especies
asociados a la alimentacion y el riesgo de depredacion. Siendo aves insectivoras, se realizaron
muestreos de artrépodos y se encontraron asociaciones positivas de ciertos drdenes de la dieta
a las abundancias de estas aves, sugiriendo que la disponibilidad de presas podria ser un factor
gue explique su presencia y abundancia en los pastizales menos afectados por la ganaderia.
Ademas, se realizaron experimentos con nidos artificiales que permitieron cuantificar un mayor
riesgo de depredacidn en campos pastoreados, lo que sugiere que la simplificacidon de la
estructura de la vegetacion debida al pastoreo facilitaria la deteccion de nidos por parte de los
depredadores. Por lo tanto, esta tesis remarca la dependencia de algunas especies de aves con
pastizales que mantengan una estructura vegetal conservada, lo cual refuerza la necesidad de

considerar manejos ganaderos compatibles con estos requerimientos de habitat.

Palabras clave: aves de pastizal, ganaderia, pastizal salobre, espartillar, estructura de la

vegetacion, riesgo de depredacidn, disponibilidad de artréopodos



EFFECT OF CATTLE RANCHING IN THE HABITAT TRANSFORMATION AND BIRD COMMUNITIES OF THE SALTY
GRASSLANDS OF THE SOUTH OF THE SAMBOROMBOM BAY

ABSTRACT

Grasslands are one of the ecosystems most transformed by land development. Although
the salty grasslands of the Samborombdm Bay have been less affected due to their inability to
grow crops, they are, nonetheless, being degraded due to cattle ranching. The objective of this
thesis was to study the environmental factors associated to the changes introduced by cattle
ranching that influence the presence and abundance of birds in the salty grasslands of the south
of the Samborombdm Bay. Bird communities were determined by counting the different species
of birds in the areas where cattle graze versus the Campos del Tuyu National Park (no grazing).
Differences in bird communities were detected between both areas. Vegetation sampling in
both areas proved there were differences in structural variables. The Bay-capped Wren-spinetail
(Spartonoica maluroides) and the Sedge Wren (Cistothorus platensis) were associated to higher
average plant height as well as more homogeneous vegetation, which were more characteristic
of the National Park. Factors regulating the abundance of these species associated to feeding
and the risk of predation were also studied. Since these birds are insectivorous, arthropod
sampling was performed, and positive associations were found between certain insect orders
and the abundance of these birds, suggesting that the availability of prey could be a factor in the
explanation of their presence and abundance in the grasslands less affected by cattle ranching.
Additionally, experiments using artificial nests were performed, which allowed the
guantification of a larger risk of nest predation in grazing grasslands, suggesting that the
simplified vegetation structure due to the cattle grazing would facilitate the detection of bird
nests by predators. Therefore, this thesis highlights the dependency that some bird species have
with maintaining a conserved vegetation structure in grasslands, reinforcing the need to

consider cattle grazing practices that are compatible with these habitat requirements.

Key words: grassland birds, cattle ranching, salty grasslands, saltmarsh, vegetation structure,

predation risk, arthropod availability
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CAPiTULO 1

INTRODUCCION GENERAL



1.1 Marco tedrico

La causa principal de la pérdida de diversidad bioldgica, incluyendo la pérdida de
especies, comunidades y variabilidad genética, es la transformacién del habitat que resulta de
la expansion de las actividades humanas (Sechrest y Brooks 2002). Los pastizales estan
gravemente amenazados por la degradacion en curso, lo que socava su capacidad para sustentar

la biodiversidad, los servicios ecosistémicos y el bienestar humano (Bardgett y col 2021).

Aproximadamente el 40 % de la superficie terrestre esta cubierta por pastizales y se
gestionan principalmente de manera tal que la vegetacién sustente la ganaderia (Holechek y col.
2011, Sayrey col. 2013). Actualmente, la produccion ganadera en los pastizales apoya los medios
de subsistencia de aproximadamente 1000 millones de personas y 2000 millones dependen de
los productos de los pastizales (Sayre y col. 2013, Briske y col. 2015). Este contexto econémico

y social presenta un gran desafio para la conservaciéon de estos ecosistemas.

Los pastizales templados son considerados el ecosistema terrestre mas alterado del
planeta y son reconocidos como el mas amenazado en la mayoria de los continentes (Henwood
2010). De acuerdo al Millennium Ecosystem Assessment (2005), casi el 80 % de los pastizales
templados del mundo han sido transformados, quedando el 20 % restante seriamente
amenazado y con escasa o nula proteccién (Chape y col. 2008). El desarrollo agro-ganadero vy la
intensa explotaciéon a la que fueron sometidos estos ambientes han generado profundos
cambios en las estructuras de sus comunidades tanto vegetales como animales. En particular,
las aves de pastizal son motivo de especial preocupacién porque las poblaciones de muchas
especies estan disminuyendo (Peterjohn y Sauer 1999, Sauer y Link 2011). Las causas de estas
disminuciones son numerosas, pero la pérdida y la degradacion del habitat contribuyen en gran
medida a estas pérdidas (Askins y col. 2007). Por lo tanto, la proteccion y el manejo adecuado

de los pastizales restantes seran importantes para la conservacién de las aves de los pastizales.



Las aves de pastizal se definen como aquellas especies que pasan una parte
predominante o todo su ciclo de vida en ambientes de pradera, en su mayoria nidifican en el
suelo, debajo o en el centro de matas de gramineas (Vickery y col. 1999). La intensidad del
pastoreo puede cambiar la productividad y la estructura vegetal de un pastizal (Biondini y col.
1998, Briske y col. 2011), lo que puede influir en el uso del habitat para las aves de pastizal
(Ahlering y Merkord 2016). EI cambio en la estructura vegetal afecta la disponibilidad de
alimento y refugio, y disminuye el éxito de nidificacion de numerosas especies (Bollinger y Gavin,
1989, Martin 1993, Herkert 1994, Koford 1999, Dion y col. 2000). El reemplazo de las especies
vegetales nativas por pastos implantados y la reduccién de su cobertura debida a la presién de
herbivoria impuesta por la cria de ganado, ademas del manejo realizado sobre las pasturas,
disminuye tanto la probabilidad de que las aves cuenten con sitios adecuados para su
permanencia y nidificacién exitosa (Pavel 2004), como los recursos asociados a la proteccion
frente a predadores (Rotenberry y Wiens 1980, Fisher y Davis 2010). Aparte de los efectos del
pastoreo sobre la calidad del habitat, el ganado también puede afectar a las poblaciones de aves
a través de la perturbacién directa de los individuos (Thompson y Carroll 2009) y el pisoteo de

nidos (Azpiroz 2000, Zalba y Cozzani 2004).

En América del Norte, donde el tamafio de las poblaciones de aves de pastizal ha sido
monitoreado con mayor detalle, se reportan reducciones drasticas, tanto en su abundancia
como en su rango de distribucidn (Askins 1993, Peterjohn y Sauer 1993, Knopf 1994). Esta
declinacidn se atribuye principalmente a la destruccion y degradacién de los habitats naturales
y a la fragmentacién del ambiente. El avance de la agricultura, la ganaderia y la forestacion, el
uso de pesticidas y fertilizantes y la adversidad climdtica en momentos inusuales, son algunas
de las principales causas que estarian llevando a estas especies a una marcada disminucién
(Houston y Schmutz 1999, Knopf y Rupert 1999, Peterjohn y Sauer 1999, Vickery y col. 1999,

Herkert y col. 2003, Murphy 2003, Askins y col. 2007).



En la region Neotropical, el monitoreo de las poblaciones de aves ha sido mucho menor
qgue en el hemisferio norte, por lo que el impacto de las transformaciones sobre las poblaciones
es menos conocido. Existen sin embargo un numero creciente de estudios que muestran una
fuerte retraccidn en la distribucion y abundancia de diversas aves del pastizal (Bucher y Nores
1988, Krapovickas y Di Giacomo 1998, Fraga y col. 1998, Tubaro y Gabelli 1999, Fernandez y col.

2003, Gabelliy col. 2004, Azpiroz y col. 2012).

Mientras en América del Norte sélo queda el 9.4 % de los pastizales nativos, en América
del Sur se estima que queda un 21 % de los pastizales naturales (Gibson 2009) lo cual resalta la
importancia de tomar medidas para proteger los remanentes de estos ecosistemas. En este
sentido se debe tener en cuenta la problematica de la escasez de areas protegidas, siendo que
tansolo el 4.6 % de los pastizales se encuentran protegidos a nivel mundial (Hoekstra y col. 2005,
Henwood 2010). Debido a que casi el 10 % de las especies de aves globalmente amenazadas en
Ameérica del Sur habitan pastizales, en comparacién con el 6.3 % del mundo en general (Collar y

col. 1994), la conservacion de las aves de pastizales en el Neotrdpico es un tema critico.

Uno de los pastizales mas extensos del Neotrdpico son los pastizales del sudeste de
Sudameérica, denominados Pampas, que abarcan el este y nordeste argentino, el sur paraguayo,
el sur brasilero, y Uruguay (Azpiroz y col. 2012). Estos pastizales albergan tanto especies
residentes como migrantes, que conforman una diversa avifauna la cual se encuentra
amenazada principalmente por la pérdida y degradacion del ambiente (Azpiroz y col. 2012).
Estas caracteristicas llevan a que los pastizales del sudeste de Sudamérica sean reconocidos

como especialmente importantes para la conservacién de la avifauna (White y col. 2000).

En Argentina, el valor agricola y ganadero de los pastizales pampeanos los convirtié en
el ecosistema mas intensamente transformado del pais (Baldi y Paruelo 2008). Como
consecuencia de esto, los agroecosistemas han sustituido a la mayoria de los pastizales de la

region, observandose un descenso en la abundancia y retraccion en la distribucién de muchas



especies de aves de pastizal con respecto a su rango histérico, afectando en varios casos su

estado de conservacion (Fraga 2003, Codesido y Fraga 2009, Codesido y col. 2011).

El area costera de la regién pampeana ha sufrido un impacto relativamente menor que
el resto de la regién, debido a que sus suelos no son aptos para el desarrollo agricola intensivo,
por ser inundables y salobres, por lo que es ahi donde persisten en la actualidad algunas de las
areas mas extensas de pastizales nativos de la region (Bilenca y Mifiarro 2004, Isacch y col. 2006).
Sus condiciones edaficas desfavorables para la agricultura no impidieron, sin embargo, que estos
pastizales costeros sean objeto de otros usos que tienen consecuencias negativas sobre la
biodiversidad nativa del pastizal, como el avance de las urbanizaciones y el aumento de précticas

asociadas a la ganaderia (Isacch y Cardoni 2011).

Los pastizales salobres o marismas son ecosistemas Unicos a nivel mundial dominados
por vegetacion halofitica, y restringida a la interfaz estrecha entre ecosistemas marinos y
terrestres (Esselink y col. 2000, Adam 2002). La mayoria de las marismas del mundo estan
dominadas por pastos, principalmente diferentes especies del género Spartina (Adam 1990). A
lo largo de la costa de la regién pampeana ocurre el drea mas grande de marisma de Spartina
densiflora de nuestro pais (Cabrera 1976). Estas marismas costeras se utilizan para la produccion
ganadera, que es tipicamente acompafiada de quema prescrita (Isacch y col. 2004, Isacch y
Cardoni 2011, Cardoni y col. 2012) debido a la baja digestibilidad de las plantas maduras para

los herbivoros (Canepuccia y col. 2008).

Los pastizales naturales del drea de la Bahia de Samborombdn constituyen uno de los
relictos de pastizal mds importantes de la Pampa Deprimida y actualmente estan bajo un
proceso de degradacion por pastoreo (Codesido y Bilenca 2021). Por lo tanto, es fundamental
ampliar el conocimiento de las comunidades de aves que habitan estos pastizales y los procesos

que condicionan la persistencia de las mismas.
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1.2 Objetivo de la tesis

El objetivo general de esta tesis fue estudiar los factores ambientales asociados a los
cambios introducidos por la ganaderia que determinan la presencia y abundancia de las especies

de aves del pastizal salobre del sur de la Bahia de Samborombdn

Se plantearon los siguientes objetivos particulares:

1. Describir la comunidad de aves que habita en los pastizales salobres del sur de la Bahia
de Samborombdn y evaluar diferencias asociadas al manejo con o sin pastoreo.

2. Estudiar las caracteristicas de la vegetacidn asociadas al manejo ganadero y su influencia
en la presencia y abundancia de las distintas especies de aves de pastizal.

3. Estudiar la influencia de factores regulatorios asociados a la alimentacién y al riesgo de

depredacién de nidos en la abundancia de las especies mas afectadas por el pastoreo.

1.3 Organizacidn de la tesis

La tesis se encuentra organizada en seis capitulos. En el presente capitulo se introduce
la problemdtica de la transformacién que han sufrido los pastizales pampeanos debido al
desarrollo agro-ganadero y su impacto en las comunidades de aves. En el Capitulo 2, se
describen el drea de estudio y los sitios de muestreo utilizados a lo largo de esta investigacién.
En el Capitulo 3, se describe la comunidad de aves que habita los pastizales salobres del sur de
la Bahia de Samborombdn y se evaltan diferencias asociadas al tipo de manejo del suelo. En el
Capitulo 4, se estudian las caracteristicas de la vegetacidn asociadas a la presencia y abundancia
de las distintas especies de aves de pastizal y su vinculacidon con el manejo ganadero. En el
Capitulo 5, se evalua la influencia de factores regulatorios asociados a la alimentacién y al riesgo
de depredacién de nidos en la abundancia de las especies de aves mds afectadas por el pastoreo.

En el Capitulo 6, se discuten los resultados obtenidos y se elaboran las consideraciones finales.
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CAPITULO 2

DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO Y DISENO DE MUESTREQ

12



2.1 Descripcion del area de estudio

El estudio se llevé a cabo en los pastizales costeros del este de la provincia de Buenos
Aires, al sur de la Bahia de Samborombodn en el partido de General Lavalle (Figura 2.1). La Bahia
de Samborombdn se encuentra en el limite oriental de la regién denominada Pampa Deprimida
(Soriano y col. 1992) y se extiende desde Punta Piedras hasta Punta Rasa. Es el humedal
mixohalino mas extenso de la Argentina (244000 ha) y posee un ancho variable de 2 a 23 kmy
también incluye un sector de aguas someras (Canziani y col. 2013). Constituye una zona de
interaccion entre los ecosistemas acudtico y terrestre, y de mezcla entre las aguas del Rio de la

Plata y el Océano Atlantico, lo que crea condiciones ecoldgicas particulares que le permite

sustentar una gran biodiversidad (Volpedo y col. 2006).

/o

}msrw_m N
K e
PUNTA INDIO

CHASCOMUS \B

Bahia
i Samborombém

4

¥
(]

\_V CASTELLI :-_ N
o NO NE
<$\,-- 1“‘:“ >></ -
O [ToRDlLLO S0 \sz
a ]
GENERAL u
LAVALLE
| 1+ PARTIDO
[ | DE LA COSTA
- e
L S
o -/,
I /e
GENERAL /.
MADARIAGA | »
i
Pampa
Deprimida
L
o Bahia
# Samberombom
£

Figura 2.1. Ubicacién geografica del area de estudio (recuadro rojo).

Extraido de Marino (2008).



2.1.1 Clima

El clima regional es templado hiumedo, con precipitaciones de 1000 mm anuales, y una
temperatura media anual de 15 2C, con maximas de 40 2C y minimas de 4 oC. La temperatura
media de verano es de 21 2C mientras que en invierno es de 9 2C. Los vientos predominantes

son del este, con velocidades medias que oscilan entre 11y 16 km/h (Vervoost 1967).

En esta region las lluvias se producen durante todo el afio, aunque son caracteristicos
dos periodos de lluvias: el primero y mas importante se produce durante los primeros meses del
afio (marzo-abril), mientras que el segundo se produce entre octubre y noviembre. Los minimos
mas importantes en las precipitaciones se producen uno a fines del invierno y otro en enero;
este Ultimo coincide con las méaximas temperaturas anuales y es el que mas influye sobre el

desarrollo de las comunidades vegetales (Vervoost 1967).

En los escenarios pronosticados para el cambio climatico global (Barros 2004), la Bahia
de Samborombdn es el area mas comprometida de la costa bonaerense, debido a que el ascenso
del nivel del mar en esta drea produciria dos tipos de impactos: el primer efecto directo es el
avance del mar sobre un drea plana, y el segundo, el incremento del nivel de base para la
descarga de los rios Salado y Samborombdn, asi como de otros arroyos menores y de los canales
artificiales construidos en la zona. Ademas, Barros en su obra sefiala que la zona costera mas
vulnerable es el sur de la Bahia Samborombdn, afectando particularmente las localidades de
General Lavalle y San Clemente del Tuyu con el aumento del nivel de las aguas y con crecidas
cada vez mas frecuentes. La vulnerabilidad de la zona no sélo se debe a la escasa pendiente de
algunas zonas costeras, sino por la estructura de su suelo que facilita la erosién ante la mayor

frecuencia de las mareas y olas de gran altura (Barros 1998).
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2.1.2 Caracteristicas del suelo

Desde el punto de vista topografico, el relieve es casi plano con pendientes que no
superan el 0.1 % y el drenaje es deficiente, lo que determina la ocurrencia de anegamientos
frecuentes. Estas caracteristicas limitan severamente el uso agricola del suelo (Rodriguez 1996).
El area es mayormente un ambiente de marismas y pantanos salobres de entremareas con una

dindamica de inundacion periddica (Cagnoni 1999).

En lo referente a las caracteristicas geomorfoldgicas y geoldgicas del drea se pueden
diferenciar dos subdreas principales: los cordones litorales de conchilla de origen marino que
representan las zonas altas; y la costa subreciente y actual que conforma la planicie aluvial del
Rio de la Plata, donde se encuentran cangrejales surcados por canales de marea y las
depresiones inundables de origen edlico (Frenguelli 1950, Fidalgo y col. 1973, Tricart 1973). Las
zonas altas poseen suelos de tipo Rendzina, arenosos, bien drenados, permeables, con bajos
tenores de alcalinidad y salinidad. Los suelos dominantes en las zonas bajas (cangrejales y
depresiones inundables) son de tipo aluvial, sédico salinos y semipantanosos de textura
arcillosas, mal drenados, con permeabilidad lenta, elevada salinidad y alcalinidad (Fidalgo y col.

1973, Sanchez y col. 1976).

La amplitud de las mareas en la region es inferior a los 2 metros, aunque por la accién
de los vientos, especialmente del sudeste, puede alcanzar valores hasta seis veces mayores e
inundar gran parte del drea. Esta influencia de mareas ocasiona un aporte de agua salobre, a su

vez que los rios, canales y arroyos aportan agua dulce (Fernandez y col. 2004).

2.1.3 Caracteristicas de la vegetacion

Desde el punto de vista fitogeografico, la zona forma parte del Distrito Oriental de la

Provincia Pampeana, con excepcién de los talares a los cuales se los considera una prolongacion,
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a veces empobrecida, de la Provincia del Espinal (Cabrera 1971). La vegetacidn es azonal ya que
se encuentra condicionada por las caracteristicas edaficas, en contraposicidn a la vegetacion
climaxica que corresponde a flechillares y pajonales de paja colorada (Cabrera 1971, Cagnoniy

Faggi 1993). La vegetacion predominante es de naturaleza herbacea (Cagnoni y Faggi 1993).

Los pastizales naturales del drea de la Bahia Samborombén constituyen uno de los
relictos de pastizal mas importantes de la Pampa Deprimida e incluyen una gran variedad de
pastizales (Codesido y Bilenca 2021). Los pastizales de la zona pueden ser clasificados en funcién
de diferencias leves en la altura o topografia del terreno, lo que determina zonas afectadas con
mayor o menor intensidad por los anegamientos y la salinidad. Segun esto, resulta posible
discernir cuatro tipos o comunidades de pastizales: los pastizales de loma, media loma, bajo
dulce y bajo salino (Marino 2008). Particularmente esta tesis se desarrolld en los pastizales de

bajos salinos o marisma.

Tres principales especies vegetales dominan las marismas presentes en la Bahia de
Samborombén y su area de influencia: Spartina alterniflora, Spartina densiflora, y Salicornia
ambigua (Isacch y col. 2006). Estas especies pueden hallarse en comunidades monoespecificas
o compuestas, siendo el espartillar de S. densiflora la comunidad vegetal predominante
(Vervoost 1967, Cagnoni y Faggi 1993, Isacch y col. 2006). Los espartillares se asocian a suelos
muy arcillosos e inundables. Suelen alcanzar alturas de canopeo de hasta 1 m. Su composicién
es variable, pudiéndose encontrar espartillares practicamente puros y otros donde S. densiflora
es dominante y se asocia con otras gramineas y hierbas tales como Elymus scabrifolium,
Cortaderia selloana, Distichlis spicata, Apium sellowianum, Malvella leprosa, Salicornia
ambigua, etc. Presentan también inclusiones de parches de cortadera (Cortaderia selloana),

junco (Juncus acutus) y Salicornia ambigua (Cagnoniy Faggi 1993).
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2.1.4 Historia de uso de la tierra

La principal actividad econémica es la ganaderia (Sanchez y col. 1976) ya que es muy
baja la proporcion de tierras aptas para la agricultura en la zona. Los productores cuentan con
campos que van desde 50 hasta 10000 hectareas, ubicandose la mayor proporcién en la franja
100-1000 ha. Alli realizan mayoritariamente un manejo de pastoreo continuo con una carga que
ronda los 0.7 animales por hectarea. Como resultado de décadas de este manejo de pastoreo
continuo que provoca situaciones de sobrepastoreo y subpastoreo en distintas areas de los
campos, existe una degradacién de los pastizales nativos, en particular de aquellos pastos de
mayor calidad forrajera preferidos por el ganado (Comité Interinstitucional y Equipo Técnico de

APN 2008).

En la década del 90 comenzé un fuerte proceso de agriculturizacién fuera del drea de
estudio, lo cual empujé la frontera ganadera hacia los sitios mas marginales. A partir del 2000
se incrementd notablemente el valor de la carne como bien de comercializacidn y capitalizacion.
Esto condujo a un incremento en la cantidad de animales de la regién en una superficie mucho
menor y mas marginal a lo que histéricamente les estaba destinada. Estas modificaciones
provocaron un grado de intensificacién en la ganaderia regional, alcanzando una carga media

de 1.2 animales por hectarea para el ailo 2005 (Vazquez y col. 2008).

Para ganar aptitud en la calidad forrajera, el uso del fuego es una practica habitual entre
los productores locales. Esta prdctica genera una reduccién de la cobertura y altura de la
vegetacion, aunque el espartillar se regenera rapidamente (Cagnoni y Faggi 1993, Cagnoni

1999).

2.1.5 Areas protegidas

La Bahia de Samborombén comprende areas protegidas de diferente categoria,

jurisdiccion y administracién, como son: el Parque Nacional Campos del Tuyu (3040 ha, Ley N2
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22351), la Reserva Natural Integral (RNI) Bahia de Samborombén y su complementaria Reserva
Natural de Objetivo Definido (RNOD) (10000 ha, Ley 12016, Decreto 3578), la Reserva Natural
Integral (RNI) Rincdn de Ajé y su complementaria Reserva Natural de Objetivo Definido (RNOD)
(3200 ha, Ley 12016, Decreto 3578), el Refugio de Vida Silvestre Bahia de Samborombodn
(243965 ha, Ley 12016) y la Reserva Punta Rasa (520 ha, Ordenanza Municipal N2 1023) (Figura

2.2).

Leyenda

(7 Parque Nacional Campos del Tuyt
Refugio de Vida Silvestre Bahia de Sambarombaén
Reserva Municipal Punta Rasa
RNI Bahia de Samboromhban
RNI Rincon de Ajo
RNOD Complementaria a la RNI Bahia de Samborombon
RNOD Complementaria a la RNI Rincon de Ajo

50 km

Figura 2.2: Superficies ocupadas por las distintas areas protegidas de la Bahia Samborombén.

Las distintas categorias de las areas protegidas antes mencionadas representan
diferentes implicancias en cuanto al grado de restriccion de uso. Dentro del Parque Nacional
Campos del Tuyq, el 90 % del area se delimité como zona intangible y el resto se asigné a los
accesos proyectados para recibir visitantes aunque por el momento el acceso del publico no ha

sido habilitado (Comité Interinstitucional y Equipo Técnico de APN 2018). Dentro de la
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administracién provincial, el Refugio de la Vida Silvestre implica la veda total y permanente de
la caza, las Reservas Naturales de Objetivos Definidos permiten actividades humanas de forma
reglamentada y en las Reservas Naturales Integrales el acceso esta totalmente limitado. La
Reserva Municipal Punta Rasa tiene una categorizacién de Reserva Ecoldgica Transitada (Comité

Interinstitucional y Equipo Técnico de APN 2008).

El Parque Nacional Campos del Tuyl protege una muestra de pastizales templados que
forman parte de los pastizales del Rio de la Plata (Soriano y col. 1992), dentro de la Ecoregidn
Pampa (Burkart y col. 1999). Los pastizales templados representan el bioma con menor nivel de
proteccién a nivel global, con apenas un 0.7 % de su superficie incluido dentro de un sistema de
areas con algln estatus de proteccién (Hoekstra y col. 2005). En los pastizales templados de
Ameérica del Sur, el porcentaje cubierto por areas protegidas es inferior a 0.3 % (Bilenca y
Mifiarro 2004). Particularmente, los pastizales de la pampa deprimida (Soriano y col. 1992) no

se encuentran protegidos en ninguna otra unidad de conservacién nacional.

Tanto a nivel internacional como nacional se ha reconocido el valor del area para la
conservacion de humedales (Sitio Ramsar n2 885 desde 1997), para la conservacién de pastizales
(Area Valiosa para la conservacién de Pastizales n? 14, Bilenca y Mifiarro 2004), para la
conservacién de las aves playeras (Red Hemisférica de Reservas para Aves Playeras, RHRAP
2013) y para la conservacion de las aves y de la biodiversidad en la Argentina (AICA BA23, Di

Giacomo 2005).

2.2 Diselo de muestreo

El estudio se realizd6 en el Parque Nacional Campos del Tuyd y en distintos
establecimientos ganaderos ubicados en el Partido de General Lavalle: Estancia El Divisadero,
Estancia La Linconia, Estancia Los Zorzales y Estancia Las Tijeras. En estas estancias se realiza

mayormente un manejo de pastoreo continuo. En el Parque Nacional Campos del Tuyd, no se
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realiza ganaderia desde hace 40 afos. Los relevamientos se realizaron durante la primavera-
verano de los afios 2008-2011. Para realizar estos relevamientos se utiliz6 un método
estratificado al azar (Bibby y col. 1992) teniendo en cuenta el tipo de manejo (Parque Nacional
y campos ganaderos). Dentro de cada una de estas areas se identificaron los ambientes de
pastizal salobre donde se dispusieron los sitios de muestreo. En cada sitio se utilizé el método

de transecta (Krebs 1989) para realizar los muestreos que se detallan en cada capitulo.

Para la primavera de 2008 y el verano de 2009 se dispusieron 22 transectas, 8 ubicadas
en el Parque Nacional Campos del Tuyu y 14 en los campos ganaderos (Figura 2.3). Entre la
campanfa de primavera de 2008 y la de verano de 2009 ocurrieron eventos de fuego por los
cuales 5 de estos sitios resultaron afectados (2 en campos ganaderos y 3 en el Parque Nacional)
por lo que a lo largo de la tesis se indica cuando estos sitios fueron incluidos o excluidos para

algunos analisis con el fin de evaluar la influencia del fuego segun los objetivos de cada capitulo.

San Clementeldel Tuyu

Gral. Lavalleg

Figura 2.3. Disposicidn de los sitios de muestreo para las temporadas primavera 2008 y verano 2009. Se
indica la ubicacion de las transectas en el Parque Nacional Campos del Tuyu en color amarillo, la
Estancia El Divisadero en rojo, la Estancia La Linconia en violeta, la Estancia Los Zorzales en rosa y la

Estancia Las Tijeras en verde.
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Para las primaveras de 2010 y 2011 se pudo aumentar el tamafio muestral a 38
transectas, 13 ubicados en el Parque Nacional Campos del Tuyu y 25 en los campos ganaderos

(Figura 2.4).

Gralfkavalle

10 km

Figura 2.4. Disposicién de los sitios de muestreo para las primaveras de 2010 y 2011. Se indica la
ubicacion de las transectas en el Parque nacional Campos del Tuyu en color amarillo, la Estancia El
Divisadero en rojo, la Estancia La Linconia en azul, |la Estancia Los Zorzales en rosa y la Estancia Las

Tijeras en verde.

Sobre las transectas antes mencionadas (Figuras 2.3 y 2.4) se llevaron a cabo los

relevamientos con las metodologias que se describen en los siguientes capitulos.
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CAPiTULO 3

DESCRIPCION DE LA COMUNIDAD DE AVES PRESENTE EN EL PASTIZAL SALOBRE
DEL SUR DE LA BAHIA DE SAMBOROMBON
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3.1 Introduccion

El valor agricola y ganadero de los pastizales pampeanos los convirtio en el ecosistema
mas intensamente transformado del pais (Baldi y Paruelo 2008). La modificacidn del habitat es
considerada el factor mas influyente en la disminucién de las poblaciones de aves de los
pastizales pampeanos (Collar y col. 1992, Stotz y col. 1996, Vickery y col. 1999, Azpiroz y col.
2012). Muchas especies han sufrido reducciones sustanciales de la poblacién, junto con
importantes contracciones de rango (Fraga y col. 1998, Tubaro y Gabelli 1999, Gabelli y col.

2004).

El pastizal es el ambiente terrestre nativo mas representativo del sistema costero de la
Provincia de Buenos Aires (Pretelli y col. 2016) y alberga especies de aves que dependen casi
exclusivamente de su existencia para su supervivencia (Cardoni y col. 2012, Pretelli e Isacch
2013, Isacch y col. 2014). La sustitucién del pastizal implica generalmente un completo
empobrecimiento y marcado reemplazo de la fauna y flora nativa, por lo tanto, especies tipicas
de los pastizales costeros desaparecerian en forma irreversible si se reemplazan sus ambientes

nativos (Pretelli y col. 2016).

Historicamente, la zona costera de la Provincia de Buenos Aires ha sufrido menos
impacto que el resto de la regién pampeana, principalmente debido a que los suelos no son
aptos para la produccidn agricola intensiva, ya que se encuentran frecuentemente inundados o
son salobres (Ledn y col. 1984). Sin embargo, el desarrollo de nuevas tecnologias agricolas ha
permitido la conversién de areas tradicionalmente dedicadas al pastoreo en campos de cultivo
(Viglizzo y col. 2001), provocando una expansion de la frontera agricola (principalmente por el
cultivo de soja, Paruelo y col. 2005), y el desplazamiento y concentracién de ganado en areas

marginales para la agricultura, como son las marismas (Bilenca y Mifiarro 2004).

Las marismas de Argentina estan siendo modificadas a una tasa elevada (Costa y col.

2009), siendo los disturbios mas importantes el fuego y pastoreo de ganado doméstico (Isacch
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y col. 2004, Isacch y Cardoni 2011, Cardoniy col. 2012), los cuales son comunes en marismas de
Spartina densiflora en Bahia de Samborombadn (Pretelliy col. 2016). Especificamente, la pérdida
y degradacidn de habitat de pastizal y pajonales de marismas por pastoreo de ganado ha sido
considerado como la primera causa de la declinacidn de varias poblaciones de aves (Greenberg

y col. 2014).

Diversos estudios indican que la respuesta poblacional de las aves a la actividad
ganadera es especie-especifica, dado que algunas especies son beneficiadas, otras perjudicadas
y otras no se ven afectadas por el pastoreo (Fleischner 1994, Brennan y Kuvlesky 2005, Askins y
col. 2007, Schieltz y Rubenstein 2016). El tipo de impacto puede estar relacionado con los
requerimientos de habitat de las aves y su plasticidad en el uso. Las especies de marismas
registradas con frecuencia, como el Espartillero Enano (Spartonoica maluroides) y la Ratona
Aperdizada (Cistothorus platensis), sélo utilizan marismas con una extensa cobertura de pastizal
alto sin pastoreo o quema, o sélo con bajos niveles de disturbio (Cardoni 2011, Isacch y Cardoni
2011, Codesido y Bilenca 2021). El Burrito Negruzco (Porzana spiloptera) es otra especie que
muestra una fuerte asociacién con marismas, aunque es una especie de habitos esquivos y
escasa abundancia (Pretelli y col. 2016). Por otro lado, el Espartillero Pampeano (Asthenes
hudsoni), estad asociado a marismas que presentan un mosaico de vegetacion alta y corta, en
muchos casos producto de disturbios de mayor intensidad (Cardoni 2011, Isacch y Cardoni
2011). Los ambientes de marismas también confieren habitat para aves con rangos de
distribucién mas amplios, como es el caso del Lechuzén de Campo (Asio flammeus), el Gavilan
Planeador (Circus buffoni), el Gavilan Ceniciento (Circus cinereus), el Chimango (Milvago
chimango), el Verdon (Embernagra platensis), el Misto (Sicalis luteola), el Espinero Pecho
Manchado (Phacellodomus striaticollis), el Varillero Ala Amarilla (Agelasticus thilius), y el Cachilo
Canela (Donacospiza albifrons) (Isacch y col. 2004, Cardoni y col. 2007, Isacch y Cardoni 2011,

Isacch y col. 2014).
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El objetivo de este capitulo es describir la comunidad de aves que habita en los pastizales
salobres del sur de la Bahia de Samborombadn. A partir de censos de aves realizados en pastizales
salobres ubicados en campos ganaderos y en el Parque Nacional Campos del Tuyu se pretende
especificamente: (1) identificar a las especies que conforman la comunidad y caracterizar los
atributos de la misma durante el periodo reproductivo y post reproductivo (primaveray verano,
respectivamente); y (2) evaluar diferencias en la composicién de la comunidad en relacién al

tipo de manejo (con o sin pastoreo).
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3.2 Métodos

3.2.1 Conteo de aves

Durante la primavera de 2008 y verano de 2009 se realizaron conteos de aves en 22
sitios (Figura 2.3, Capitulo 2), 8 ubicados en el Parque Nacional Campos del Tuyu (“Parque”) y
14 en los campos ganaderos (“Campo”). Los muestreos se realizaron en primavera y verano de
manera tal de representar el periodo reproductivo y post reproductivo de las aves,
respectivamente (Codesido y Bilenca 2021), lo cual implica una mayor actividad de las mismas y
por lo tanto una mayor detectabilidad. Para estimar la abundancia de cada especie se utilizé el
método de transecta (Krebs 1989), recomendado para habitats abiertos y uniformes (Gregory y
col. 2004). Cada transecta tuvo una longitud variable (entre 200 y 600 metros) para maximizar
la cantidad de avistamientos en tanto el remanente de espartillar lo permitiera en extension,
bajo la premisa de que la probabilidad de avistamiento por unidad de longitud se mantiene
constante (Anderson y col. 1979). Los conteos fueron realizados entre las 6:00 y las 11:00 hs.
excepto dias lluviosos o excesivamente ventosos (Bibby y col. 2000). A lo largo de la transecta
se registré el nimero de individuos de cada especie avistada dentro de una banda de 50 m a
cada lado de la transecta (Bibby y col. 2000), sin tener en cuenta aquellas especies en transito,
pero si aquellas que se alimentan al vuelo y rapaces. La presencia fue detectada ya sea visual o

acusticamente. Todos los conteos de aves fueron realizados por el mismo observador.

3.2.2 Andlisis estadistico

A partir de los conteos de aves se obtuvo la abundancia de cada especie observada en
cada una de las transectas relevadas. Estos datos fueron obtenidos para las mismas 22
transectas en la primavera de 2008 y el verano de 2009 para poder evaluar cambios estacionales

en la comunidad. Sin embargo, entre la campana de primaveray la de verano ocurrieron eventos
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de fuego por los cuales 5 de estos sitios resultaron afectados (2 en campos ganaderos y 3 en el
Parque Nacional) y fueron excluidos para algunos andlisis. Para todos los analisis se utilizo el

programa R versién 3.6.3 (R Core Team 2020).

Para caracterizar la comunidad de aves en primavera y verano se estimé la riqueza total
de especies y el indice de diversidad de Shannon (Chao y col. 2014) mediante curvas de
rarefaccidn basadas en la cantidad de individuos para tener en cuenta la diferencia de esfuerzo
de muestreo debida a la longitud variable de las transectas. Para ello, se utilizd la funcion iINEXT
del paquete con el mismo nombre (Hsieh y col. 2016), que permitio estimar la riqueza total y el
indice de Shannon para un mismo nimero de individuos en cada estacion (primavera y verano)
y su error estandar. Ademas, mediante la funcidon ggiNEXT se obtuvo la representacion grafica
de las curvas de rarefaccion con la banda de confianza del 95 %. Con el fin de conocer la
distribucién de abundancia de las especies que componen las comunidades de aves en
primavera y verano, se realizaron curvas de rango abundancia con las abundancias relativas de

las especies presentes en cada estacion.

Para visualizar las diferencias entre manejos (“parque” y “campo”) en cuanto a la
composicion de aves se utilizé un andlisis de escalamiento multidimensional no métrico (NMDS
por sus siglas en inglés; Kruskal 1964, Minchin 1987) para cada estacién (primavera de 2008,
verano 2009 con transectas quemadas y sin transectas quemadas). Esta técnica estadistica
multivariada representa graficamente de manera simultanea las unidades estadisticas
(transectas) y las variables que las caracterizan, evaluando similitudes entre las unidades y
correlaciones entre las variables. Para ello se utilizé la funcién metaMDS del paquete estadistico
“vegan” (Oksanen y col. 2020) y se trabajé con el indice de disimilitud de Bray-Curtis (Bray y
Curtis 1957), el cual se adapta bien a datos ecoldgicos ya que maneja mejor la gran proporcion
de ceros (Quinn y Keough 2002). Para construir la matriz basal se utilizé la abundancia relativa
de cada especie de ave observada, sin tener en cuenta especies presentes en menos del 10 %

de las transectas (Ter Braak 1988). La matriz de datos estuvo conformada por la abundancia de
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cada especie observada relativizada al total de individuos observados en cada transecta
(abundancia relativa) para tener en cuenta la diferencia de esfuerzo de muestreo debida a la
longitud variable de las transectas. Dado que el NMDS es un algoritmo iterativo, se utiliza una
medida denominada “stress” para evaluar la bondad de ajuste de las estimaciones. Un valor de
stress menor a 0.1 indica que el grafico corresponde a una ordenacién de las unidades que
resulta ideal, conteniendo toda la informacidn original en la matriz de datos relacionada con
similitudes entre las unidades, un valor entre 0.1 y 0.2 indica una buena representacién y un
valor entre 0.2 y 0.3 indica una representacion pobre (Clarke 1993, Legendre y Legendre 2012).
Para probar estadisticamente las diferencias entre los tipos de manejo observadas en el
ordenamiento de los sitios, se realizd un andlisis de similitud de una via (ANOSIM, Clarke 1993)
mediante la funciéon anosim (Oksanen y col. 2020). ANOSIM utiliza la aleatorizaciéon de Monte
Carlo de los datos observados para evaluar si la disimilitud dentro de cada tipo de manejo es
mayor que la disimilitud entre tipos de manejo. Se utilizaron 999 simulaciones de Monte Carlo
para generar el estadistico R que adquiere valores entre -1 y 1 (cuanto mds cercano a 1 indica

mayor disimilitud entre tipos de manejo).

Para identificar las especies indicadoras en cada tipo de manejo (“parque” y “campo”)
se utilizé el andlisis del “valor indicador” (IndVal) propuesto por Dufrene y Legendre (1997), que
asigna un valor a cada especie segun su frecuencia y abundancia relativa. Las especies
indicadoras fueron aquellas con frecuencias y abundancias relativas considerablemente
mayores en un manejo con respecto al otro (i.e., cuyo IndVal tuvo un valor al que se le asigné
un p<0.05). El IndVal fue estimado con la funcion indval del paquete “labdsv” (Roberts 2019). El
método combina medidas de especificidad de una especie a un estado ecolégico (como el tipo
de habitat), asi como su fidelidad a ese estado. Los valores del indicador varian de 0 (sin
indicacion) a 1 (indicacion perfecta). Los indices altos de IndVal hacen que las especies
indicadoras sean confiables no solo porque son especificas de un estado ecolégico, sino también

porque tienen una alta probabilidad de ser muestreadas en ese estado durante el monitoreo
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(McGeoch y Chown 1998). Las especies con niveles de especificidad moderados, también
llamadas especies detectoras, tienen diferentes grados de preferencia por varios estados
ecolégicos (McGeoch y col. 2002). Se considera una especie como indicadora si posee un IndVal
significativo (p-valor<0.05) y mayor a 0.7 y detectora si, en cambio, su indice se ubica entre 0.45

y 0.7 (Verdl y col. 2011).
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3.3 Resultados

3.3.1 Descripcion de la comunidad de aves en el periodo reproductivo y post reproductivo

Durante la primavera de 2008 y el verano de 2009 se registraron en total 24 especies
pertenecientes a 13 familias y 6 6rdenes (Tabla 3.1). Catorce de esas especies fueron registradas
en ambas estaciones, 4 fueron registradas sdlo en la primavera y 6 sélo en el verano. Todas las
especies son residentes en la regién, excepto 3 especies migratorias: Doradito Comun
(Pseudocolopteryx flaviventris), Pico de Plata (Hymenops perspicillatus) y Sobrepuesto Comun
(Lessonia rufa). En cuanto al estatus de conservacién nacional, se registraron 2 especies con
categoria “vulnerable”, el Gavilan Planeador y el Espartillero Enano, y 2 especies con categoria
“amenazada”, el Burrito Negruzco y el Espartillero Pampeano. A nivel global, el Burrito Negruzco
presenta categoria “vulnerable”, mientras que el Espartillero Enano y el Espartillero Pampeano
se encuentran categorizados como “cercanos a la amenaza”. Respecto al uso del pastizal, de
acuerdo con la categorizacidn para las aves de los pastizales del Sudeste de Sudamérica (Azpiroz
y col. 2012), se registraron 13 especies en la categoria 2 (especies que hacen un uso extensivo
de los habitats de pastizales, pero también usan otros habitats), de las cuales 11 utilizan como

ambiente alternativo humedales.
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Tabla 3.1. Listado de especies de aves registradas en la primavera de 2008 (P) y verano de 2009 (V). Se indica el estatus de conservacion nacional (MAyDS AA 2017) y global (IUCN

2022), residencia (Pretelli y col. 2016) y uso de pastizal segun la clasificacién de especies de los pastizales del Sudeste de América del Sur (Azpiroz y col. 2012). Se indica con (*)

Orden Familia
Accipitridae
Charadriidae

Haematopodidae

Accipitriformes

Charadriiformes

Falconiformes Falconidae
Gruiformes Rallidae
Furnariidae
Icteridae
Motacillidae

] Passerellidae
Passeriformes

Thraupidae

Troglodytidae

Tyrannidae

Tinmiformes Tinamidae

cuando no es posible definir la categoria sin determinar la especie.

Nombre comun

Gavilan Planeador
Chorlito

Ostrero Comun
Chimango

Burrito Negruzco
Pollona Pintada
Curutié Ocraceo
Espartillero Enano
Espartillero Pampeano
Espinero Pecho Manchado
Pecho Amarillo Comun
Varillero Ala Amarilla
Cachirla

Chingolo

Cachilo Canela

Misto

Verdén

Ratona Aperdizada
Benteveo Comun
Doradito Comun

Pico de Plata
Sobrepuesto Comun
Colorada

Inambu Comun

Nombre Cientifico

Circus buffoni
Charadrius sp.
Haematopus palliatus
Phalcoboenus chimango
Porzana spiloptera
Gallinula melanops
Cranioleuca sulphurifera
Spartonoica maluroides
Asthenes hudsoni
Phacellodomus striaticollis
Pseudoleistes virescens
Agelasticus thilius
Anthus sp.

Zonotrichia capensis
Donacospiza albifrons
Sicalis luteola
Embernagra platensis
Cistothorus platensis
Pitangus sulphuratus
Pseudocolopteryx flaviventris
Hymenops perspicillatus
Lessonia rufa
Rhynchotus rufescens

Nothura maculosa

Estacion

P-v
v
>

P-v
v
v

P-v

Residencia ?

R

~ XPX® X XX P XX P NP XX NP P XNV I D™ I D™ I ¥

£ < Z
= m m

Estatus nacional °

4V
NA
NA
NA
AM
NA
NA
VU
AM
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

Estatus global ¢

LC
LC
LC
LC
A"V
LC
LC
NT
NT
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC

3S/W
2 A/W
3W

2S/W

2A/W
2W
2W

3W
2W
2A/W
2S
2A
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@Residencia: R=residente, ME= migrante estival, MI= migrante invernal.

bEstatus de conservacién (nacional): NA= no amenazada, VU= vulnerable, AM= amenazada.

Estatus de conservacion (global): LT= preocupacion menor, NT= casi amenazado, VU=vulnerable.

dUso de Pastizal: (1) especies restringidas Unicamente a habitats de pastizales; (2) especies que hacen un
uso extensivo de los habitats de pastizales, pero también usan otros habitats; (3) especies que hacen un
uso extensivo de los habitats de pastizales solo en ciertas subregiones; indicando tipo de habitat

alternativo (A: cultivos, S: habitats de arbustos y sabanas, y W: humedales).

En la siguiente figura (3.1.a) se muestra la rarefaccién para la riqueza especifica en la
primavera de 2008 (420 individuos) y el verano de 2009 (343 individuos). Se puede observar que
las bandas de confianza para las curvas se superponen por lo que no difieren significativamente.
La riqueza observada fue de 18 para la primavera y 20 para el verano; y la riqueza estimada fue
de 25.98 + 11.64 especies para la primavera y 21.99 * 2.64 especies para el verano. También se
presenta la rarefaccién para el indice de diversidad de Shannon (Figura 3.1.b) donde se puede
observar que la comunidad de aves resultd mas diversa en el verano (9.59 + 0.51) que en la

primavera (7.81 = 0.43).

b) 10.0-

20- .
7.5-

Riqueza
Diversidad

5.0-

2.5-

0 200, 400 600 800 0 200 400 600 800
Numero de individuos Numero de individuos

Figura 3.1. a) Curvas de acumulacion de especies en funcidn de la cantidad de individuos para la
primavera de 2008 (rojo) y verano de 2009 (azul) con la banda de confianza del 95 %. b) Curva de
rarefaccion para el indice de diversidad de Shannon con la banda de confianza del 95 %. En linea

continua se representan los valores interpolados y en linea punteada los valores extrapolados.



Los graficos de rango-abundancia para la primavera muestran al Misto (38 %) como la
especie con mayor abundancia relativa, mientras que en el verano esta especie quedé nimero
7 en el orden (4.8 %). Ambas estaciones mostraron al Espartillero Enano (16.4 % en primavera y
22.7 % en verano) y la Ratona Aperdizada (8 % en primavera y 18.3 % en verano) entre las
especies mas abundantes. La forma de los graficos indica una mayor equitatividad en el verano

respecto de la primavera (Figura 3.2).
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Figura 3.2. Gréficos de rango-abundancia para la primavera de 2008 (a) y verano de 2009 (b).
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A continuacion, se describe la comunidad excluyendo las transectas que resultaron

guemadas en el verano de 2009 (Figura 3.3). Dada la superposicién de las bandas de confianza

de las curvas, se puede interpretar que las estaciones no difirieron ni en riqueza ni diversidad.

Para el verano excluyendo las transectas quemadas, la riqueza observada fue de 15 especies y

la

Riqueza

estimada fue de 16.99 + 3.73. El indice de Shannon estimado fue 7.52 + 0.52.

20-

Diversidad

0 200 400 800 800 0 200 400 800 800
Numero de individuos Numero de individuos

Figura 3.3. a) Curvas de acumulacion de especies en funcidn de la cantidad de individuos para la

primavera de 2008 (rojo) y verano de 2009 sin transectas quemadas (azul) con la banda de confianza del

95 %. b) Curva de rarefaccidn para el indice de diversidad de Shannon con la banda de confianza del
95%. En linea continua se representan los valores interpolados y en linea punteada los valores

extrapolados.

En la Figura 3.4 se presenta la curva de rango-abundancia para el verano excluyendo las

transectas quemadas. Se puede observar que la cachirla (Anthus sp.) pasa a una posicion de

menor abundancia relativa (6.5 %) respecto del verano con las transectas quemadas (13.9 %)

(Figura 3.2). También se observa la reduccion en el nimero de especies respecto al verano con
transectas quemadas (Figura 3.2), perdiéndose el chorlito (Charadrius sp.), el Pico de Plata, el

Pecho Amarillo (Pseudoleistes virescens), el Doradito Comun y el Sobrepuesto Comun.
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Verano sin transectas quemadas
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Figura 3.4. Grafico de rango-abundancia para el verano de 2009 sin las transectas quemadas.

3.3.2 Composicidn de la comunidad de aves segun el tipo de manejo

El ordenamiento multidimensional no métrico (NMDS) mostré una baja superposicion
de los poligonos que representan la composicidn de especies de aves de los pastizales del Parque
Nacional Campos del Tuyu y los campos ganaderos, tanto en primavera como en verano (Figuras
3.5.ay 3.5.b). El valor de stress obtenido para cada estacién indica una buena representacion
(Tabla 3.2). EI ANOSIM detectd diferencias significativas en la composicion de aves entre

manejos para ambas estaciones (Tabla 3.2).

Al excluir las transectas quemadas en el verano, el ordenamiento mostré una alta
superposicion de los poligonos que representan cada manejo durante esta estacién (Figura
3.5.c) con un valor de stress que indica una muy buena representacion (Tabla 3.2). El ANOSIM
no encontré diferencias en la composicidén de aves entre los manejos para el verano excluyendo

las transectas quemadas (Tabla 3.2).
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Figura 3.5. Ordenamiento de los sitios de muestreo ubicados en el Parque Nacional Campos del Tuyu
(poligono verde) y en los campos ganaderos (poligono rojo) para la primavera (a), verano (b) y verano
sin las transectas quemadas (c). Abreviaturas: ca = Cachirla, cc = Cachilo Canela, chimango = Chimango, chin =
Chingolo, curu = Curutié Ocrdceo, dor = Doradito Comun, ee = Espartillero Enano, ep = Espartillero Pampeano, es =
Espinero Pecho Manchado, mi = Misto, pe = Pecho Amarillo Comun, pi = Pico de Plata, planeador = Gavildn

Planeador, ra= Ratona Aperdizada, ve = Verdon.

36



En la primavera (Figura 3.5.a), la Ratona Aperdizada y el Espartillero Enano se
encontraron asociados al area del poligono que representa al Parque Nacional, mientras que el
area del poligono que representa a los campos incluye especies como el Misto, Espartillero
Pampeano, Cachirlas, Gavilan Planeador y Verdon. En el verano (Figura 3.5.b), se observa un
cambio en el patrén de especies asociadas a los sitios del Parque Nacional debido a la inclusion
de las transectas quemadas. Al excluir estas transectas (Figura 3.5.c) se observa que tanto el
Parque Nacional como algunos sitios de los campos ganaderos se encuentran asociados a la
abundancia de la Ratona Aperdizada y el Espartillero Enano. Ademas, se puede observar una
mayor dispersion de los sitios que resulta en un mayor tamafio de poligono de los campos
respecto del Parque Nacional, lo cual se interpreta como una mayor heterogeneidad en la

composicion de aves.

Tabla 3.2. Resultados del ordenamiento (NMDS) y del analisis de similitud de la matriz de abundancia
(ANOSIM) de una via (tipo de manejo) para primavera, verano y verano sin transectas quemadas. Se

indica el valor de stress de cada ordenamiento y el estadistico global R y significancia.

Stress (NMDS) R (ANOSIM) Significancia (ANOSIM)

Primavera 0.150 0.436 0.002
Verano 0.139 0.165 0.045
Verano sin transectas quemadas 0.093 0.014 0.397

Mediante el analisis de valor indicador, se encontré para la primavera al Espartillero
Enano como especie indicadora y a la Ratona Aperdizada como detectora de los pastizales del
Parque Nacional Campos del Tuyu. Anthus sp. resultd indicadora y el Misto detectora de campos
ganaderos (Tabla 3.3). Para el verano se encontré al Curutié Ocraceo (Cranioleuca sulphurifera)
como especie indicadora del Parque Nacional Campos del Tuyu y al Verddn como detectora de
los campos ganaderos. El Sobrepuesto, si bien es significativo su aporte en el Parque Nacional
Campos del Tuyu durante el verano, no llega a ser especie detectora. Al excluir las transectas
guemadas del analisis en el verano, sélo resulta significativo el Curutié Ocraceo como especie

indicadora del Parque Nacional.

37



Tabla 3.3. Resultados del andlisis del “valor indicador”. Se presenta las especies con indice IndVal

significativo para primavera, verano y verano sin transectas quemadas en cada tipo manejo.

Temporada

Primavera

Verano

Verano (sin transectas
quemadas)

Manejo

Campo

Parque

Campo

Parque

Parque

Especie

Anthus sp.
Misto
Espartillero
Enano

Ratona
Aperdizada
Verddn

Curutié Ocraceo
Sobrepuesto

Curutié Ocraceo

Significancia
0.007
0.010
0.001

0.034

0.034
0.002
0.034

0.003

IndVal
0.742
0.621
0.819

0.621

0.614
0.731
0.375

0.8

Tipo

Indicadora
Detectora
Indicadora

Detectora

Detectora
Indicadora

Indicadora
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3.4 Discusion

Con el objetivo de describir la comunidad de aves que habita los pastizales salobres del
sur de la Bahia de Samborombdn se realizaron conteos de aves en la primavera de 2008 y el
verano de 2009. Durante los conteos se registraron 24 especies de las cuales 3 son migratorias
y 4 estan catalogadas con algin grado de amenaza (Gavilan Planeador, el Espartillero Enano, el
Burrito Negruzco y el Espartillero Pampeano). Respecto a la especificidad de uso del habitat de
pastizal, segun la categorizacion de Azpiroz y colaboradores (2012) para las aves de los pastizales
del Sudeste de Sudamérica, 13 especies realizan un uso extensivo del pastizal y en su mayoria

utilizan como ambiente alternativo humedales.

La rigueza y diversidad fue similar en la primavera y verano, aunque la cantidad de
avistamientos fue mayor en la primavera. Al incluir las transectas quemadas en el verano se
observé una mayor diversidad ya que se incorporaron especies de ambientes mds abiertos como
el chorlito (Charadrius sp.) o especies menos selectivas en cuanto a la altura del pastizal, tales
como el Pico de Plata y el Pecho Amarillo (Azpiroz y col. 2012) y el sobrepuesto, que es una
especie asociada a marismas disturbadas (Greenberg y col. 2014). El Misto resulté muy
abundante en primavera, y esto puede estar relacionado a la alta detectabilidad de los mismos
en época reproductiva. En ambas estaciones el Espartillero Enano y la Ratona Aperdizada se
encontraron entre las especies mds abundantes, lo cual concuerda con que ambas aves son

consideradas tipicas de marismas (Greenberg y col. 2014).

Se observaron diferencias en la composicidn de aves entre los tipos de manejo (Parque
Nacional Campos del Tuyd y campos ganaderos) en la primavera, siendo la Ratona Aperdizada y
el Espartillero Enano las especies mas fuertemente asociadas con los sitios del Parque Nacional,
lo cual es consistente con otros trabajos en pastizales salobres que relacionan estas aves a
pastizales menos perturbados (Cardoni y col. 2013, Cardoni y col. 2015, Brandolin y col. 2016,

Codesido y Bilenca 2021). Por otra parte, la composicién no difirid entre manejos en el verano

39



(excluyendo el fuego) lo cual puede deberse a un requerimiento y uso de habitat de las aves mas
flexible en el periodo post reproductivo. La composicién de aves en el verano difirié entre
manejos al incluir las transectas quemadas, evidenciando la influencia que puede tener esta
practica en la comunidad de aves. La frecuencia y la intensidad de los incendios afectan a la
vegetacion y tienen efectos indirectos en los conjuntos de aves, especialmente en la
composicion de especies (Comparatore y col. 1996, Isacch y Martinez 2001). El momento de las
guemas también es importante porque las quemas durante la época de cria pueden tener

efectos negativos en el éxito reproductivo (Petry y Kruger 2010, Di Giacomo y col. 2011).

Respecto al andlisis del valor indicador, para la primavera el Espartillero Enano resultd
especie indicadora del Parque Nacional Campos del Tuyd, la Ratona Aperdizada resultd
detectora del Parque, lo cual representa que es una especie con niveles de especificidad mas
moderados. Por otro lado, Anthus sp. fue indicadora y el Misto detectora de campos ganaderos,
siendo ambas especies consideradas de habitos mas generalistas (Isacch y Cardoni 2011, Bilenca
y col. 2018). Para el verano incluyendo los eventos de fuego se encontré al Curutié Ocraceo
como especie indicadora del Parque Nacional Campos del Tuyu y al Verdon como detectora de
los campos ganaderos. Al excluir las transectas quemadas, el Curutié volvio a resultar indicador
del Parque, pero no se identificd una especie indicadora o detectora para el campo. Estos
cambios en las especies indicadoras entre estaciones pueden reflejar diferencias

comportamentales en el uso del habitat entre las especies en la etapa post reproductiva.

Los pastizales de marisma constituyen un refugio para muchas especies (Isacch y col.
2004) debido a que las condiciones humedas y salinas de sus suelos desalentaron el desarrollo
agricola (Ledn y col. 1984). Sin embargo, el pastoreo en espartillares se ha incrementado en las
ltimas décadas como consecuencia de la expansién de la agricultura en la ecorregidn (Di Bella
y col. 2015) y el desplazamiento de la actividad ganadera a areas marginalmente productivas

(Bilenca y Mifiarro 2004, Viglizzo y col. 2011). Filloy y Bellocq (2007) proponen que la posibilidad
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de adaptarse a los cambios ecolégicos producidos por las actividades humanas sobre los
pastizales dependera de la sensibilidad y plasticidad de cada especie. Los resultados obtenidos
en este capitulo sugieren que las diferencias de manejo en cuanto al uso de la tierra generan
diferentes condiciones que pueden favorecer diferencialmente a las distintas especies. Estas
condiciones pueden reflejarse en la estructura de la vegetacion, con la cual las aves de pastizal
presentan una fuerte dependencia (Cody 1985, Patterson y Best 1996). Entonces, resulta
necesario estudiar las caracteristicas de la vegetacion que condicionan la presenciay abundancia
de las especies de aves que componen la comunidad del pastizal salobre del sur de la Bahia de

Samboromban, lo cual sera abordado en el siguiente capitulo.
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CAPiTULO 4

RELACION ENTRE LA COMUNIDAD DE AVES Y LAS CARACTERISTICAS DE LA
VEGETACION DEL PASTIZAL SALOBRE DEL SUR DE LA BAHIA DE
SAMBOROMBON
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4.1 Introduccion

La composiciéon y estructura de la vegetacion puede afectar directamente la
supervivencia y reproduccion de las aves (Rotenberry 1985, Skowno y Bond 2003, Suarez y col.
2003, Whittingham y col. 2006). Para las aves de pastizal en particular, la evidencia empirica
indica que las especies pueden mostrar fuertes asociaciones con la estructura de la vegetacion
(Cody 1985, Patterson y Best 1996). Se cree que este factor afecta la distribucién y abundancia
de las aves ya que influye en la disponibilidad de alimento y recursos de anidacion, y proporciona
proteccién contra los depredadores (por ejemplo, Rotenberry y Wiens 1980, Grzybowski 1983,
Cody 1985, Fisher y Davis 2010).

La identificacion de los atributos del habitat que influyen en la abundancia de las aves
puede guiar el disefio de estrategias de manejo (Davis y col. 1999, Rotenberry y Knick 1999,
Fisher y Davis 2010, Ahlering y col. 2018). Los datos sobre la estructura de la vegetacién en los
campos bajo distintas practicas de manejo en las pampas son limitados y los requisitos de
habitat de muchas aves de pastizal pampeano permanecen en gran parte desconocidos (Azpiroz
y Blake 2009).

La informacion disponible sugiere respuestas contrastantes en las especies de aves a la
actividad agro-ganadera. Algunas especies estdn asociadas con pastizales naturales no
pastoreados o ligeramente pastoreados, pero otras son mas abundantes en areas donde el
habitat es mantenido bajo pastoreo intensivo (Lanctot y col. 2002, Fernandez y col. 2003, Isacch
y Cardoni 2011, Dias y col. 2014, Ahlering y col. 2018). Azpiroz y Blake (2009) encontraron en los
Campos del norte de Uruguay que las aves obligadas de pastizal (totalmente dependientes de
este habitat; Vickery y col. 1999) tendian a usar pastizales naturales, mientras que las especies
facultativas (generalistas de pastizales; Vickery y col. 1999) eran tipicas de praderas cultivadas.
Asimismo, las especies amenazadas registradas en este estudio alcanzaron densidades
relativamente altas solo en pastizales naturales, siendo la variabilidad en la estructura de la

vegetacion un factor importante que impulsa estas diferencias (Azpiroz y Blake 2009).
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Las marismas son ecosistemas Unicos en el mundo dominados por una vegetacion
halofila particular, y restringidos a la estrecha interfaz entre los ecosistemas marinos y terrestres
(Esselink y col. 2000, Adam 2002). La mayoria de las marismas saladas en todo el mundo estan
dominadas por pastos, principalmente diferentes especies del género Spartina (Adam 1990). En
el sudeste de América del Sur, la especie vegetal de marisma predominante es Spartina
densiflora, con grandes areas asociadas con aguas salobres que bordean las desembocaduras y
estuarios de rios y lagunas costeras desde el sur de Brasil hasta el norte de la Patagonia en
Argentina (Bortolus 2006, Isacch y col. 2006). En la Bahia de Samborombadn se distinguen estos
bajos salinos, a los que se los denominan espartillares, con una fisonomia tipica de pastizal alto

(matas compactas de 1 m de altura) (Bilenca y col. 2018).

Varios estudios han demostrado que las aves de pastizales altos responden rapidamente
alos cambios en la cobertura de pastizal, en nuestra region (Isacch y Martinez 2001, Isacch y col.
2004, Cardoni y col. 2007, Isacch y Cardoni 2011, Codesido y col. 2021) y en otras partes del
mundo (Verhulst y col. 2004, With y col. 2008). En estos casos la composicién de las
comunidades de aves esta fuertemente relacionada con la complejidad estructural de la
vegetacion (Roth 1976, Wiens 1997). Uno de los aspectos mds importantes de la estructura de
habitat es la heterogeneidad espacial o parcheado que comprende, no solo las caracteristicas

de vegetacidn, sino también su variacidn en el espacio (Wiens 1976).

Para aves que habitan pastizales altos los disturbios que cambien la fisonomia de pastos
altos a pastos cortos tales como el fuego, el pastoreo o el reemplazo por pasturas, generan un
cambio en la comunidad por especies de habitos mas generalistas (Pretelli y col. 2016). Un
trabajo realizado en los pastizales salobres en las costas de la Laguna de Mar Chiquita (Provincia
de Buenos Aires) encontrd que la produccién ganadera modifica directamente la estructura de
la vegetacion en marismas de S. densiflora (en cuanto a porcentaje de cobertura y altura),

afectando a su vez la riqueza de especies de aves y composicion de la comunidad, asi como la
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abundancia de aves que usan ese ambiente (Cardoni y col. 2015). Especies de aves tipicas de la
marisma de S. densiflora, como la Ratona Aperdizada (Cistothorus platensis) y el Espartillero
Enano (Spartonoica maluroides) se encontraron en pastizales con bajos niveles de intervencién
por la actividad ganadera. Por el contrario, el conjunto aviar de marismas sujetas a produccion
ganadera de alta intensidad se caracterizé por la presencia de la Cachirla de Ufia Larga (Anthus

correndera) y el Tero (Vanellus chilensis) (Cardoniy col. 2015).

En el capitulo anterior se describié la comunidad de aves de pastizal salobre presente
en campos ganaderos y en el Parque Nacional Campos del Tuyu. Se encontraron diferencias en
la composicién especifica entre manejos sugiriendo que las diferentes condiciones generadas
por el tipo de uso de la tierra pueden favorecer diferencialmente a distintas especies. En
particular, la Ratona Aperdizada y el Espartillero Enano se vieron fuertemente asociadas al
Parque Nacional.

El objetivo de este capitulo es estudiar las caracteristicas de la vegetacidn asociadas a la
presencia y abundancia de las distintas especies de aves de pastizal. Especificamente se
pretende: (1) describir las variables que caracterizan la vegetacién de cada tipo de manejo
(Parque Nacional y campos ganaderos); (2) identificar las caracteristicas de la estructura y
composicion de la vegetacion mas influyentes en la comunidad de aves; (3) identificar las
especies de aves con mayor dependencia con tales caracteristicas y evaluar su relacion con el
tipo de manejo (Parque Nacional y campos ganaderos). De estos objetivos se desprende la

siguiente hipodtesis y prediccion.

Hipotesis 1:

La ganaderia reduce la altura de la vegetacidn generando condiciones poco favorables para aves
especialistas de pastizal alto.

Prediccion 1: Sitios con pastoreo presentaran vegetacidn mas corta y menor abundancia de

Espartillero Enano y Ratona Aperdizada.
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4.2 Métodos

4.2.1 Conteo de aves

Durante la primavera de 2011 se realizaron conteos de aves en 38 sitios (Figura 2.4, Capitulo 2),
13 ubicados en el Parque Nacional Campos del Tuyuy 25 en los campos ganaderos. Para estimar
la abundancia de cada especie se utilizé el método de transecta (Krebs 1989), recomendado
para habitats abiertos y uniformes (Gregory y col. 2004). Cada transecta tuvo una longitud
variable (entre 200 y 600 metros) para maximizar la cantidad de avistamientos en tanto el
remanente de espartillar lo permitiera en extensién, bajo la premisa de que la probabilidad de
avistamiento por unidad de longitud se mantiene constante (Anderson y col. 1979). Los conteos
fueron realizados entre las 6:00 y las 11:00 hs. excepto dias lluviosos o excesivamente ventosos
(Bibby y col. 2000). A lo largo de la transecta se registré el nimero de individuos de cada especie
avistada dentro de una banda de 50 m a cada lado de la transecta (Bibby y col. 2000), sin tener
en cuenta aquellas especies en transito, pero si aquellas que se alimentan al vuelo y rapaces. La
presencia fue detectada ya sea visual o acusticamente. Todos los conteos de aves fueron

realizados por el mismo observador.

Como se menciond en los capitulos 2 y 3, entre la primavera de 2008 y el verano de 2009
ocurrieron eventos de fuego por los cuales 5 transectas resultaron afectadas (2 en campos
ganaderos y 3 en el Parque Nacional). Con el fin de estudiar la evolucién de la comunidad de
aves, se continud con el seguimiento en estas transectas aplicando la metodologia antes

mencionada, durante las primaveras de 2009, 2010y 2011.

4.2.2 Muestreo de vegetacion

Durante la primavera de 2011 se llevd a cabo una caracterizacién de la vegetacién en los

mismos sitios donde se realizaron los conteos de aves. La caracterizaciéon incluyd el analisis de
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la composicion floristica, la cobertura por especie y la altura vegetal (en cm). Para ello, se utilizé
el método de intercepcién puntual (Matteucci y Colma 1982) registrando la especie vegetal y su
altura cada 10 metros a lo largo de toda la longitud de cada una de las mismas transectas
relevadas para aves. Todos los muestreos de vegetacién fueron realizados por el mismo

observador y dentro de las 24 horas siguientes al conteo de aves.

Durante la primavera 2008, verano 2009 y las primaveras de 2009, 2010y 2011 se realizé
también la caracterizacion de la vegetacidn de las transectas quemadas durante el verano del
2009 a fin de estudiar su evolucién. Para ello se utilizé la misma metodologia de muestreo de

vegetacion antes mencionada.

4.2.3 Analisis de datos

A partir del conteo de aves se obtuvo la abundancia de cada especie observada
relativizada al total de individuos observados en cada transecta (abundancia relativa). A partir
del muestreo de vegetacidn se obtuvo dos tipos de variables: porcentaje de cobertura vegetal
por especie y descriptores de altura. La cobertura fue calculada como la cantidad de puntos a lo
largo de la transecta ocupados por una especie vegetal o suelo desnudo relativizado al total de
puntos. Los descriptores de altura incluyeron la altura promedio, el coeficiente de variacién, la
altura méxima y minima, por transecta. El coeficiente de variacién de la altura de la vegetacion
se utilizdé como indicador del grado de heterogeneidad de la altura vegetal (Azpiroz y Blake
2016). Para todos los analisis estadisticos se utilizo el programa R version 3.6.3 (R Core Team

2020) y se realizaron mediante el paquete “vegan” (Oksanen y col. 2020).

Para visualizar las diferencias entre manejos en cuanto a las variables de vegetacién se
utilizé un analisis de escalamiento multidimensional no métrico (NMDS por sus siglas en inglés;

Kruskal 1964, Minchin 1987) para cada grupo de variables. Esta técnica estadistica multivariada
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representa graficamente de manera simultdnea las unidades estadisticas (transectas) y las
variables que las caracterizan, evaluando similitudes entre las unidades y correlaciones entre las
variables. Para ello se utilizé la funcion metaMDS (Oksanen y col. 2020) y se trabajé con el indice
de disimilitud de Bray-Curtis (Bray y Curtis 1957), el cual se adapta bien a datos ecoldgicos ya
gue maneja mejor la gran proporcién de ceros (Quinn y Keough 2002). Dado que el NMDS es un
algoritmo iterativo, se utiliza una medida denominada “stress” para evaluar la bondad de ajuste
de las estimaciones. Un valor de stress menor a 0.1 indica que el gréafico corresponde a una
ordenacion de las unidades que resulta ideal, conteniendo toda la informacién original en la
matriz de datos relacionada con similitudes entre las unidades, un valor entre 0.1 y 0.2 indica
una buena representacion y un valor entre 0.2 y 0.3 indica una representacion pobre (Clarke
1993, Legendre y Legendre 2012). Para probar estadisticamente las diferencias entre los tipos
de manejo observadas en el ordenamiento de los sitios, se realizé un analisis de similitud de una
via (ANOSIM, Clarke 1993) mediante la funcién anosim (Oksanen y col. 2020). ANOSIM utiliza la
aleatorizacién de Monte Carlo de los datos observados para evaluar si la disimilitud dentro de
cada tipo de manejo es mayor que la disimilitud entre tipos de manejo. Se utilizaron 999
simulaciones de Monte Carlo para generar el estadistico R que adquiere valores entre -1y 1

(cuanto mas cercano a 1 indica mayor disimilitud entre tipos de manejo).

Para estudiar la influencia de las variables de vegetacidén sobre la composicién de la
comunidad de aves, se realizé un anadlisis de redundancia (RDA, Legendre y Legendre 1998).
Previamente se realizd un analisis de correspondencia sin tendencia (DCA, Hill y Gaugh 1980)
donde se observé un valor de gradiente menor a 3 lo cual indica que la respuesta al gradiente
ambiental resulté lineal y por lo tanto un RDA es el analisis mdas apropiado entre los métodos
directos (Quinn y Keough 2002). Las variables respuesta integran la matriz de la comunidad de
aves y las variables explicatorias conforman dos matrices con ambos tipos de caracteristicas de
la vegetacidn: cobertura vegetal y descriptores de altura. Para la matriz de la comunidad de aves,

se utilizé la abundancia relativa de cada especie observada, estandarizada por el método de
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Hellinger (Rao 1995), sin tener en cuenta especies presentes en menos del 5 % de las transectas
(Ter Braak 1988). Se realizé un RDA con cada matriz de variables de vegetacion y se selecciond
las variables con aporte significativo en cada uno mediante la funcién ordistep (Blanchet y col.
2008). Se evalud la colinealidad de las variables explicatorias mediante la funcién vif.cca
(Oksaneny col. 2020). Con las variables seleccionadas se confirmé una Unica matriz de variables
de vegetacion y se realizé el RDA definitivo. Se comprobd la significancia del analisis y de los
ejes con la funcion anova.cca (Oksanen y col. 2020), usando 999 permutaciones. Para
determinar laimportancia de cada uno de los tipos de variables explicatorias (Cobertura, Altura)
serealizé una Particidn de la Varianza (RDApart) (Borcard y col. 1992, Legendre y Legendre 1998)
mediante la funcién varpart (Oksanen y col. 2020). Este andlisis permite descomponer la
variaciéon de las abundancias relativas de las especies de aves que conforman las comunidades,
en funcidn de mds de un conjunto de variables. De esta manera es posible calcular qué
porcentaje de la variacion es explicada por cada grupo de variables de vegetacidon y cuanto
queda sin explicar (Legendre y col. 2005). La funcién usa principalmente el R? ajustado para
evaluar las fracciones explicadas por las matrices explicatorias y sus combinaciones. El andlisis
de particion de la varianza fue utilizado para detectar: (a) la variacidn explicada inicamente por
los descriptores de altura que no es explicada por el tipo de cobertura; (b) la variacion
compartida por los descriptores de altura y el tipo de cobertura vegetal; (c) la variacidn debida
al tipo de cobertura vegetal que afecta a las especies independientemente de los descriptores
de altura; (d) la fraccidn de variacién en las especies que no es explicada por ninguna de las

opciones anteriores (Figura 4.1).
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Variacion en la matriz de abundancias relativas de la comunidad de aves
Variacion explicada por la variaciéon en la Variacion (residual)
matriz de descriptores de altura ho explicada (d)
Variacion explicada por la variacién en la
matriz de cobertura vegetal

Variacion pura explicada Variacién explicada  Variacién pura explicada
por la altura por ambas matrices  por la cobertura vegetal

(a) (b) (c)

Figura 4.1. Esquema de la particion de la varianza mostrando cada componente de las variables

predictoras que afecta la variacion de la abundancia relativa de las especies de aves.

Respecto al seguimiento de las transectas quemadas en el verano de 2009, se visualizo
su evolucién de manera grafica mediante diagramas de cajas para las distintas temporadas y
afios registrados: primavera de 2008 (pre fuego), verano 2009 (fuego) y las primaveras de 2009,
2010 y 2011 (post fuego). Se tuvo en cuenta las variables de vegetacién que fueron
seleccionadas como relevantes en el RDA y las abundancias relativas de las especies de aves que

se mostraron mas influidas por dichas variables en el mismo analisis.
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4.3 Resultados

4.3.1 Descripcion de las caracteristicas de la vegetacion

La cobertura vegetal por especie presenté un patrdn similar entre campos ganaderos y
el Parque Nacional (Figura 4.2). En ambos manejos la especie mas abundante fue S. densiflora y
en segundo lugar la especie Salicornia ambigua, acompanadas de Hordeum sp. y Juncus acutus
con bajos porcentajes de cobertura. La especie Cortaderia selloana sélo fue registrada en el
Parque Nacional, mientras que el suelo desnudo fue registrado Unicamente en los campos
ganaderos. Ademas de manera ocasional se registrd Distichlis sp. pero no fue tenida en cuenta

en los analisis ya que estuvo presente en menos del 5 % de las transectas.

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Cobertura media (%)

Spartina Salicornia  Hordeumsp.  Cortaderia Juncus acutus Suelo
densiflora ambigua selloana desnudo

Tipo de cobertura

Figura 4.2. Cobertura media vegetal por transecta en el Parque Nacional (gris) y en los campos

ganaderos (negro), los corchetes indican la desviacion estandar.

El ordenamiento multidimensional no métrico (NMDS) para las variables de cobertura
mostrd una alta superposicién entre los poligonos que representan cada manejo (Figura 4.3). El
valor de stress obtenido (0.116) indica una buena representacion. EIl ANOSIM no detectd
diferencias significativas entre las variables de cobertura que caracterizan cada manejo

(R=0.096, p=0.104).
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Figura 4.3. Ordenamiento de los sitios de muestreo ubicados en el Parque Nacional Campos del Tuyu
(poligono verde) y en los campos ganaderos (poligono rojo) en base a las variables de cobertura. Los
nombres en negro representan los sitios. Los nombres en rojo representan las variables de cobertura:
suelo desnudo (sd), S. densiflora (esp), S. ambigua (sal), Hordeum sp, Juncus acutus (junquillo) y

Cortaderia selloana (cortadera).

En cuanto a los descriptores de altura se pueden observar grandes variaciones en las
variables registradas segun el tipo de manejo (Figura 4.4). En el Parque Nacional la altura
promedio de la vegetacion fue de 73.11 cm, el coeficiente de variacién obtuvo un valor de 0.28,
la altura minima promedio fue de 34.23 cm y la maxima de 110.38 cm. En cambio, en los campos
ganaderos, la altura promedio de la vegetacién fue de 43.83 cm, el coeficiente de variacion

obtuvo un valor de 0.57, la altura minima promedio fue de 7.8 cm y la maxima de 83.4 cm.
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Figura 4.4. Diagrama de cajas para las variables por transecta altura promedio (Alt_prom), coeficiente

de variacién (CV), altura minima (min) y maxima (max) en el Parque Nacional (pn) y en los campos

ganaderos (c). Las cajas representan el rango intercuartilico (percentil 25 % - 75 %) y las lineas

horizontales de las cajas representan las medianas. Las lineas verticales indican los valores minimo y

maximo dentro de 1.5 veces el rango intercuartilico por debajo y por encima de los extremos de la caja.

Los puntos indican valores atipicos.

El ordenamiento multidimensional no métrico (NMDS) para las variables de altura

mostrd una cierta superposicion entre los poligonos de cada manejo lo cual podria indicar que

ciertos sitios de los campos ganaderos comparten caracteristicas del Parque Nacional (Figura

4.5). El valor de stress obtenido (0.043) indica una muy buena representacién. El ANOSIM indicé

diferencias significativas entre los descriptores de altura que caracterizan cada manejo

(R=0.355, p=0.001).
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Figura 4.5. Ordenamiento de los sitios de muestreo ubicados en el Parque Nacional Campos del Tuyu
(poligono verde) y en los campos ganaderos (poligono rojo) en base a los descriptores de altura. Los
nombres en negro representan los sitios. Los nombres en rojo representan las variables de altura: altura

promedio (Alt_prom), coeficiente de variacion (CV), altura minima (min) y maxima (max).

4.3.2 Relacidn entre las especies de aves y las caracteristicas de la vegetacion

De acuerdo a la seleccion de variables de a pasos dentro de cada grupo de variables
explicatorias resultaron significativas la altura promedio y el coeficiente de variacion (grupo
altura) y la cobertura de suelo desnudo y de Hordeum sp. (grupo cobertura). Estas variables
conformaron la matriz de vegetacion con la que se realizé el RDA definitivo. EIl modelo global
resultd significativo (p=0.001), explicando el 31.82 % de la variacidn total de la matriz de
abundancias de aves, de acuerdo al valor del R%ajustado. La prueba de permutaciones por ejes
indicd que los ejes 1 y 2 fueron significativos, representando una proporcién de la variacién
explicada del 0.295 (p=0.001) y 0.069 (p=0.006), respectivamente. El eje 1 estuvo asociado
positivamente con la cobertura de suelo desnudo y el coeficiente de variacién de la altura
vegetal y negativamente con la altura promedio, mientras que, en cuanto a las especies de aves,

el eje 1 estuvo asociado negativamente a la abundancia de la Ratona Aperdizada y el Espartillero
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Enano y positivamente con Anthus sp. (Tabla 4.1). El eje 2 estuvo asociado positivamente con la

cobertura de Hordeum sp. pero no presentd una asociacidon relevante con ninguna de las

especies de aves (Tabla 4.1).

Tabla 4.1. Coeficientes de correlacién de las especies de aves y variables de vegetacion con cada uno de

Especies de
aves

Variables
de
vegetacion

los ejes que resultaron significativos en el andlisis de RDA general.

Nombre comun
Burrito Negruzco
Cachirla

Cachilo Canela

Chimango

Chingolo
Curutié Ocraceo

Doradito Comun

Espartillero Enano

Espartillero
Pampeano
Espinero Pecho
Manchado
Misto

Pecho Amarillo
Comun

Pico de Plata
Ratona
Aperdizada
Tijereta

Varillero Ala
Amarilla
Verddn

Grupo

Cobertura

Altura

Nombre cientifico
Porzana spiloptera
Anthus sp.
Donacospiza albifrons

Phalcoboenus
chimango
Zonotrichia capensis

Cranioleuca
sulphurifera
Pseudocolopteryx
flaviventris

Spartonoica maluroides

Asthenes hudsoni

Phacellodomus
striaticollis
Sicalis luteola

Pseudoleistes virescens

Hymenops perspicillatus

Cistothorus platensis

Tyrannus savana

Agelasticus thilius

Embernagra platensis

Nombre
Hordeum sp.
Suelo desnudo
Altura promedio

Coeficiente de variacion

Abreviatura
burrito

ca

cc

chimango

chin

curu
dor

ee

ep
es

mi
pe
pi
ra

tijereta

var_am

ve

Abreviatura
hordeum_sp.
sd

Alt_prom

cv

RDA1
0.005
0.536
-0.060
0.017

0.227
-0.055

-0.081

-0.590
0.272

-0.063

0.003
0.046

-0.015
-0.520

0.097
-0.139

0.095

RDA1
0.093
0.773
-0.942
0.985

RDA2
-0.041
-0.310
0.007
-0.168

0.260
0.015

0.171

-0.091
0.102

0.001

0.026
0.049

-0.050
-0.074

0.007
0.007

0.026

RDA2
0.738
0.247
0.219
0.131

EnlaFigura 4.6 se puede observar la representacién grafica del RDA donde el eje 1 divide

en dos secciones el area del grafico a izquierda y derecha del cero. En la seccién izquierda se

55



encuentran mayormente sitios ubicados en el Parque Nacional Campos del Tuyl asociandose a
una mayor altura promedio y a la abundancia de Ratona Aperdizada y Espartillero Enano. En la
seccion derecha se encuentran mayormente sitios ubicados en los campos ganaderos
asociandose a valores mayores de coeficiente de variacion (mayor heterogeneidad de alturas),
mayor cobertura de suelo desnudo y mayor abundancia de Anthus sp. El resto de las especies

no mostraron asociaciones fuertes.
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Figura 4.6. Relacion entre las variables de vegetacion (en azul) y las especies de aves (en rojo), sus
abreviaturas se indican en la Tabla 4.1. La longitud y direccion de cada vector es proporcional a la fuerza
de asociacion entre las variables y los ejes del RDA. Los puntos verdes representan sitios ubicados en el

Parque Nacional Campos del Tuya y los puntos negros sitios ubicados en campos ganaderos.

En la Figura 4.7 se representa la particién de la varianza explicada por los grupos de
variables altura y cobertura. La variacion pura explicada por el grupo altura (a) representd un

13.4 %, la variacion compartida por los descriptores de altura y el tipo de cobertura vegetal (b)
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representd un 16.4 % y la variacidn pura debida al tipo de cobertura vegetal (c) representé un

2.1 %.

Altura

Cobertura

Residuos = 0.682

Figura 4.7. Diagrama de Venn generado a partir del RDA con particion de la varianza que explica la

relacidn entre la comunidad de aves y los grupos de variables de cobertura vegetal y altura (n=38). Las

letras en el diagrama indican: (a) la variacion explicada Unicamente por los descriptores de altura; (b) la

variacion compartida por los descriptores de altura y el tipo de cobertura vegetal; (c) la variacién debida

Unicamente al tipo de cobertura vegetal.

Ambos grupos de variables explicatorias aportaron significativamente a la variacién en

la comunidad de aves; sin embargo, en cuanto a la variacion pura explicada por cada grupo, sélo

resulté significativo el aporte del grupo altura (Tabla 4.2).

Tabla 4.2. Particidn de la varianza del analisis de RDA para la comunidad de aves y los grupos de

variables de vegetacion (cobertura y altura) de la primavera 2011.

Altura + Cobertura

Altura

Cobertura

Altura sin influencia de cobertura
Altura y Cobertura (interseccion)
Cobertura sin influencia de altura
Residual

Particion de la R? ajustado Prueba de
Varianza permutacion
a+b+c 0.318 0.001
a+b 0.298 0.001
b+c 0.184 0.001
a 0.134 0.001
b 0.164 -

c 0.021 0.065
d 0.682 -
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4.3.3 Evolucion de las transectas quemadas

Se estudié la evolucidn de las transectas quemadas en el verano de 2009 (Figura 4.8) en
cuanto a las variables de vegetacion altura promedio, coeficiente de variacién de la altura y
cobertura de suelo desnudo (Figura 4.9) y la abundancia de las aves asociadas a estas variables,
la Ratona Aperdizada y el Espartillero Enano (Figura 4.10). Se observa que la altura promedio
disminuyd drasticamente en el momento que ocurren los incendios y luego se fue recuperando
en las siguientes primaveras. El coeficiente de variacién obtuvo un valor maximo en el momento
del fuego y luego disminuyd a valores similares o mas bajos a la primavera previa al fuego. La
cobertura de suelo desnudo fue maxima en el momento del fuego y luego disminuyd a cero. La
abundancia del Espartillero Enano mostré un patrén similar al de la altura promedio de la
vegetacion, con una fuerte disminucién en el verano de 2009 y un aumento gradual en las
siguientes temporadas. La Ratona Aperdizada mostré un patrén similar observando las
medianas, sin embargo, el patrén es diferente para la media, con un aumento en el verano de

2009, una fuerte disminucién en la primavera de 2009 y luego un aumento en 2010y 2011.
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Figura 4.8. Imagenes del estado en que quedo la vegetacion al poco tiempo del incendio

ocurrido en el verano de 2009.
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Figura 4.9. Evolucién de la vegetacion en distintas temporadas: primavera de 2008 (pre fuego), verano
2009 (fuego), primaveras de 2009, 2010y 2011 (post fuego). Se representan diagramas de cajas para las
variables altura promedio, coeficiente de variacidon y cobertura de suelo desnudo. Las cajas representan

el rango intercuartilico (percentil 25 % - 75 %), las lineas horizontales de las cajas representan las
medianas y el punto negro las medias. Las lineas verticales indican los valores minimo y maximo dentro
de 1.5 veces el rango intercuartilico por debajo y por encima de los extremos de la caja. Los puntos

vacios indican valores atipicos y los puntos de colores las observaciones individuales.
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Figura 4.10. Evolucion de la abundancia relativa del Espartillero Enano y la Ratona Aperdizada en
distintas temporadas: primavera de 2008 (pre fuego), verano 2009 (fuego), primaveras de 2009, 2010y
2011 (post fuego). En los diagramas las cajas representan el rango intercuartilico (percentil 25 % - 75 %),

las lineas horizontales de las cajas representan las medianas y el punto negro las medias. Las lineas
verticales indican los valores minimo y maximo dentro de 1.5 veces el rango intercuartilico por debajoy
por encima de los extremos de la caja. Los puntos vacios indican valores atipicos y los puntos de colores

las observaciones individuales.
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4.4 Discusion

El espartillar constituye la comunidad de pajonal mas importante y ampliamente
distribuida de la Bahia Samborombdn. Brinda un habitat fundamental para muchas especies de
la fauna de los pastizales entre las que se encuentran varias aves amenazadas. Al mismo tiempo
se trata de una de las comunidades vegetales menos palatables para el ganado, especialmente
cuando no recibe disturbios (Mifarro y Marino 2013), por lo que la practica ganadera habitual
es el pastoreo continuo y el uso del fuego (Jacobo y Rodriguez 2012). Dado este contexto, el
objetivo de este capitulo fue estudiar las caracteristicas de la vegetacidn asociadas al tipo de
manejo y como éstas influyen en la abundancia de las distintas especies de aves, para esto se
realizaron conteos de aves y muestreos de vegetacion en el Parque Nacional Campos del Tuyuy
en campos ganaderos aledafios.

En cuanto a las caracteristicas de la vegetacién, la composicion floristica fue similar entre
los campos y el Parque Nacional, siendo la especie dominante S. densiflora acompafiada de S.
ambigua. Sin embargo, el suelo desnudo resultd ser un tipo de cobertura que sélo se registré en
los campos ganaderos. Por otro lado, se observd un patrén diferente entre manejos en las
variables de estructura vegetal, siendo los campos mas heterogéneos (valor mas alto de
coeficiente de variacién), con valores minimos, maximos y promedios de altura mds bajos,
respecto del Parque Nacional. Sin embargo, se pudo observar que algunos sitios relevados en
los campos ganaderos comparten caracteristicas de estructura de la vegetacidn con el Parque
Nacional, es decir, que los campos ganaderos mantienen algunas areas con pastizales mas
conservados. Estas dreas podrian ser menos accesibles para el ganado segun el grado de
anegamiento.

Luego se estudio la relacion de las especies de aves con las variables de vegetacion,
clasificadas en dos tipos: variables de cobertura y descriptores de altura. Se seleccionaron las
variables mds relevantes para explicar la variabilidad en la comunidad de aves dentro de cada

grupo, resultando elegidas la cobertura de suelo desnudo y la de Hordeum sp. (grupo cobertura),
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y la altura promedio de la vegetacion y el coeficiente de variacion de la altura (grupo altura). La
particion de la varianza permitid identificar que la variacion debida al efecto conjunto de ambos
grupos fue significativa como también lo fue la variacidn pura debida a los descriptores de altura.
Sin embargo, la variacidn pura debida a las variables de cobertura no fue significativa. De esta
manera, se pudo determinar que las variables mas influyentes en la comunidad de aves
estuvieron asociadas a la estructura de la vegetacion y no a la composicidn floristica.

La altura de la vegetacién es considerada uno de los principales impulsores de la
diversidad y composicién de las aves en los pastizales (Fisher y Davis 2010). Para los pastizales
del sureste de Sudamérica, de las 109 especies registradas, se describieron 25 especies
restringidas a los pastizales altos, considerdndose que éstas tienden a ser de mayor
preocupacion de conservacion que las de pastizal corto (Azpiroz y col. 2012). En este capitulo se
encontré que el Espartillero Enano y la Ratona Aperdizada se asociaron con sitios con mayor
altura promedio y mayor homogeneidad de la vegetacion (bajos valores de coeficiente de
variacién), caracteristicas que se encontraron asociadas a sitios del Parque Nacional, lo cual es
consistente con lo que plantea la Prediccion 1. Contrariamente, las cachirlas se asociaron a sitios
con alta heterogeneidad y baja altura promedio, vinculados con sitios ubicados en campos
ganaderos. Ciertas formas de disturbio son consideradas fundamentales en el mantenimiento
de la heterogeneidad natural en las condiciones ambientales que los organismos experimentan
através del espacio, tiempo, o ambos (Brawn y col. 2001). Muchos trabajos proponen un manejo
del pastoreo basado en la heterogeneidad para mantener la biodiversidad aviar generando la
totalidad del espectro de estructura vegetal utilizada por aves de pastizal (Knopf 1996,
Fuhlendorf y Engle 2001, Derner y col. 2009, Toombs y col. 2010, Hovick y col. 2014). Sin
embargo, en esta tesis, se observé que la heterogeneidad generada por el pastoreo afecté aves
especialistas tales como el Espartillero Enano y la Ratona Aperdizada, las cuales mostraron una
fuerte dependencia con la estructura de la vegetacidn, especificamente con la altura y

homogeneidad de la misma. Ambas especies estan descriptas como localmente raras (Narosky
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y Di Giacomo 1993, Lépez-Lanus 2020), y en particular, el Espartillero Enano se encuentra en un
estatus de conservacion vulnerable (MAyDS AA 2017). Estos resultados refuerzan el valor de las
areas protegidas en la regidén y la necesidad de implementar una estrategia de manejo del
ganado que mantenga dreas de pastizal que cumplan con los requerimientos de estas aves.

El seguimiento de las transectas que sufrieron un evento de fuego en el verano de 2009
permitié tener registro de la evolucién de las variables descriptoras de la vegetacién que
resultaron mas relevantes. Se observé una drastica disminucidn de la altura promedio al poco
tiempo de ocurridos los incendios, recuperando los valores previos al fuego en la siguiente
primavera y superando ese valor en las posteriores. El coeficiente de variacién fue maximo en
el momento del fuego y se observd una disminucidn en la segunda primavera hasta valores
similares a los previos al fuego. La cobertura de suelo desnudo fue maxima al momento del
fuego, pero en la siguiente primavera disminuyd a cero, siendo que toda la superficie se cubrié
de rebrotes ya que las especies con rizomas fuertes como S. densiflora pueden sobrevivir al
fuego y crecer rapidamente (Clakson 1977, Madanes y col. 2007).

Respecto a la respuesta al fuego de las aves mds influidas por las variables de vegetacion
estudiadas, la abundancia del Espartillero Enano acompaiio el patrén de la altura promedio de
la vegetacion; sin embargo, la recuperaciéon de los valores de abundancia no parece alcanzar los
niveles pre fuego durante el tiempo estudiado. La abundancia de la Ratona Aperdizada mostré
un patrén similar en cuanto a la mediana, pero diferente observando las medias, con un
aumento en la temporada en la que ocurrieron los incendios acompafada de una mayor
variabilidad, lo cual podria deberse a una mayor plasticidad de esta especie en su uso del
ambiente, por ejemplo, en el forrajeo. En los Estados Unidos se ha registrado esta plasticidad y
en las recomendaciones de manejo se sugiere crear un mosaico de dreas quemadas y no
gquemadas en los pastizales altos para proporcionar tanto recursos de anidacién como de
alimentacién (Dechant y col. 2002). Habiéndose observado este aumento en la abundancia de

la Ratona Aperdizada en el verano de 2009, resulta llamativo el registro de una disminucién tan
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marcada en la primavera de 2009, para luego aumentar progresivamente la abundancia en las
primaveras de 2010y 2011. Sin embargo, esto puede explicarse considerando que los siguientes
muestreos luego del fuego se realizaron en primavera por lo que el uso del habitat estara
determinado por los requerimientos de nidificacion. Ademas, el afio 2009 fue considerado como
el afio de peor clima en los ultimos 50 afios, registrando para la provincia de Buenos Aires
periodos calidos extremos y déficit de precipitaciones (Ferrelli 2012). La precipitacién anual
puede afectar la presencia de la Ratona Aperdizada y su uso del habitat (Faanes 1981), por lo
gue la fuerte sequia del afio 2009 podria haber influido su abundancia. Estos resultados, si bien
se basan en un tamafo muestral pequefio, brindan una aproximacién a los tiempos que lleva la
recuperacion de la vegetacion y de las poblaciones de aves que dependen de ella.

Para comprender mejor los mecanismos subyacentes que determinan las variaciones de
abundancia de estas especies de aves frente a las alteraciones en la estructura de la vegetacion,
es fundamental estudiar los recursos que resultan limitantes en estas condiciones. Por lo tanto,
en el siguiente capitulo se evaluard la influencia de factores regulatorios asociados a la

alimentacién y la depredacidn en la abundancia del Espartillero Enano y la Ratona Aperdizada.
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CAPITULO 5

FACTORES REGULATORIOS EN LA ABUNDANCIA DE LAS AVES DE PASTIZAL MAS
AFECTADAS POR EL MANEJO GANADERO
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5.1 Introduccion

La degradacién de habitats de marismas y pastizales debido a la produccidn ganadera es
considerada el factor mas probable detras de la disminucidn de la poblacion de aves de pastizal
en todo el mundo (Collar y col. 1992, Knopf 1994, Stotz y col. 1996, Vickery y col. 1999, Sauer y
col. 2005, Azpiroz y col. 2012). Tal perturbacién causa efectos directos e indirectos en las aves
gue usan estos habitats cambiando la diversidad vegetal (Bakker y col. 2008) y estructura del
habitat (Vickery y col. 2001), disminuyendo la biomasa de artropodos foliares (Dennis y col.
2008) y, a su vez, alterando la abundancia y riqueza de especies de aves (Gonnet 2001, Isacch y
Martinez 2001, Garcia y col. 2008, Isacch y Cardoni 2011). Estos efectos, entonces, producen un
cambio en la aptitud del habitat para la anidacion y alimentacion (Gonnet 2001, Vickery y col.
2001, Chase 2002) y en las tasas de depredacidon de nidos de aves (Zalba y Cozzani 2004),

afectando su éxito reproductivo (Sutter y Ritchison 2005).

De los efectos antes mencionados, aquellos relacionados a la actividad reproductiva son
considerados los principales factores asociados a la vulnerabilidad de las aves de pastizal
(Vickery y col. 1999, Chase 2002, Herkert y col. 2003). El sobrepastoreo resulta en una
vegetacion baja y abierta que expone los nidos de las aves a la accion de los depredadores (Cody
1985, Knopf 1996, Ammon y Stace 1997, Fondell y Ball 2004, Zalba y Cozzani 2004) aumentando
su impacto sobre el éxito de nidificacién y con consecuencias significativas para la dindmica de
poblaciones de las aves de pastizal (Martin 1993, Fondell y Ball 2004). La estructura de la
vegetacion no solo influye en el riesgo de depredacidon de los nidos, sino también de los
individuos mismos, exponiéndolos a un mayor riesgo de supervivencia (Grzybowski 1983, Lima
1993, Whittingham y col. 2006). Ademas, esta estructura puede influir en el microclima del nido
proporcionando ventajas de termorregulacion en la incubacidn (Walsberg 1985, Hoekman y col.

2002, Davis 2005).
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En pastizales sometidos a ganaderia intensiva se ha visto que los cambios en la
vegetacion pueden también afectar la diversidad y composicidon de la comunidad asociada de
invertebrados (Morris 1978, Gibson y col. 1992, Morris 2000, Vickery y col. 2001), y por lo tanto
la disponibilidad de alimento para especies de aves insectivoras (Dennis y col. 2008, Spiller y
Dettmers 2019). La abundancia de muchos de los grupos de artrépodos asociados con los
pastizales se ha relacionado con una mayor complejidad de la arquitectura de las plantas (Gibson
y col. 1992, Dennis y col. 2001) y aumentos en la altura de la vegetacién (Purvis y Curry 1981,
Morris y Plant 1983, Dennis y col. 1997) y heterogeneidad de altura (Dennis y col. 1998, Vickery
y col. 2001). Cagnolo y sus colaboradores (2002), por ejemplo, encontraron que una alta
densidad ganadera estuvo asociada a un notable empobrecimiento de la comunidad de insectos
tanto para la jerarquia taxondmica de familia como de especie. Este empobrecimiento del
ensamble de insectos en sitios con mayor pastoreo puede reflejar la reducida disponibilidad de
alimento, refugios o sitios de oviposicidén, causados por la menor complejidad estructural del
habitat. Los sitios con exclusidon de ganado estuvieron relacionados con un mayor nimero de
familias exclusivas (Cagnolo y col. 2002) pudiendo verse favorecidos grupos de insectos que
normalmente ocurren a bajas densidades en el drea (Denslow 1985, Fahrig y Jonsen 1998). El
efecto del pastoreo sobre la comunidad de invertebrados, sin embargo, presenta evidencias
controvertidas. Algunos estudios han reportado, al igual que Cagnolo y col. (2002), la
disminucion de la diversidad y /o la abundancia de insectos siguiendo los disturbios de pastoreo
(Welch y col. 1991, Fahrig y Jonsen 1998) mientras que otros han reportado su aumento
(Wettstein y Schmid 1999). Estas diferencias podrian estar relacionadas directamente a la
composicion de la comunidad de artrépodos y de cdmo estos grupos responden a la alteracién
de la comunidad vegetal. Por ejemplo, mientras los coledpteros fitdfagos pueden ser afectados
por cambios en la composicion floristica (Gibson y col. 1992), otros grupos como las arainas

(Dennis y col. 1998), e insectos de los drdenes Homoptera (Brown 1991), Hemiptera (Morris
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1979) y Orthoptera (Wettstein y Schmid 1999) parecen responder principalmente a las

caracteristicas estructurales del pastizal.

En el capitulo anterior (ver Capitulo 4) se observd que la heterogeneidad generada por
el pastoreo afectd aves especialistas tales como el Espartillero Enano (Spartonoica maluroides)
y la Ratona Aperdizada (Cistothorus platensis), las cuales mostraron una fuerte dependencia con
la estructura de la vegetacion y en particular con la homogeneidad de la misma. Esta
dependencia podria deberse a que las caracteristicas del ambiente son mas aptas para la
supervivencia de estas especies que, como se menciond anteriormente, puede deberse a
mejores condiciones para alimentarse, refugiarse y reproducirse. Por lo tanto, el objetivo de
este capitulo es estudiar la influencia de factores regulatorios asociados a la alimentacién y la
depredacién de nidos en la abundancia del Espartillero Enano y la Ratona Aperdizada, especies
mas afectadas por el pastoreo. Especificamente se pretende: (1) Analizar la influencia de la
abundancia de artrépodos en la abundancia de estas aves y su relacion con el manejo ganadero;
(2) Estudiar la influencia del pastoreo sobre el riesgo de depredacion de nidos. De estos objetivos

se desprenden las siguientes hipétesis y predicciones.

Hipétesis 2:

El pastoreo afecta negativamente al Espartillero Enano y la Ratona Aperdizada a través de la

disminucion en la abundancia de los érdenes de artrépodos incluidos en su alimentacion.

Prediccion 2: Sitios con pastoreo presentaran menor abundancia de los érdenes de artréopodos
incluidos en la dieta del Espartillero Enano y la Ratona Aperdizada; y la abundancia de estas

especies de aves también serd menor.
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Hipétesis 3:

Los cambios en la vegetacién producidos por el pastoreo aumentan la detectabilidad de los nidos

de las aves de pastizal por parte de sus depredadores.

Prediccion 3: El riesgo de depredacién de los nidos serd mayor en las dreas con pastoreo respecto

a las dreas sin pastoreo.
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5.2 Métodos

5.2.1 Abundancia de artrépodos y su relacidn con las aves mads afectadas por el manejo.

Durante la primavera de 2010 se realizaron muestreos de artropodos foliares en 38 sitios
(Figura 2.4, Capitulo 2), 13 ubicados en el Parque Nacional Campos del Tuyu (“parque”) y 25 en
los campos ganaderos (“campo”). Las muestras fueron tomadas mediante una red entomoldgica
conica de 40 cm de didametro y 75 cm de bolsa, con un mango de 60 cm de largo (Cooper y
Whitmore 1990, Hutto 1990). Los muestreos se realizaron durante la tarde sobre transectas
donde se realizaron 10 golpes de red por cada una, tocando ligeramente el follaje. Debido a que
el sitio de estudio presenta un régimen de mareas no pudo utilizarse trampas de caida. El
material colectado fue conservado en frascos con alcohol etilico 80 % (Buffington y Redak 1998)
hasta su determinacién en el laboratorio con lupa binocular.

En los mismos sitios donde se tomaron las muestras de artrépodos se realizaron conteos
de Espartillero Enano y Ratona Aperdizada. Para estimar la abundancia de cada especie se utilizé
el método de transecta (Krebs 1989), recomendado para habitats abiertos y uniformes (Gregory
y col. 2004). Cada transecta tuvo una longitud variable (entre 200 y 600 metros) para maximizar
la cantidad de avistamientos en tanto el remanente de espartillar lo permitiera en extension,
bajo la premisa de que la probabilidad de avistamiento por unidad de longitud se mantiene
constante (Anderson y col. 1979). Los conteos fueron realizados entre las 6:00 y las 11:00 hs.
excepto dias lluviosos o excesivamente ventosos (Bibby y col. 2000). A lo largo de la transecta
se registré el nimero de individuos de cada especie avistados dentro de una banda de 50 m a
cada lado de la transecta (Bibby y col. 2000). La presencia fue detectada ya sea visual o

acusticamente. Todos los conteos de aves fueron realizados por el mismo observador.
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5.2.2 Riesgo de depredacidon de nidos

Durante la primavera de 2009 se realizd un experimento con 48 nidos artificiales en las
estancias La Linconia y Los Zorzales para cuantificar el impacto de la depredacién sobre la
nidificacion en un ambiente de baja cobertura vegetal a causa del pastoreo y otro de alta
cobertura vegetal (clausura sin pastoreo). En cada estancia se colocaron 24 nidos de hilo sisal:
12 en un area sin pastoreo y 12 en un area con pastoreo. Los nidos se dispusieron al azar
respetando una distancia minima entre los mismos de 30 metros (Batary y col. 2004). Fueron
colocados en matas de vegetacidn (principalmente Spartina densiflora) a una altura minima de
25 cm para evitar que los nidos sean alcanzados por el agua debido al régimen de mareas. En
cada nido se colocaron 2 huevos de codorniz (Coturnix coturnix), uno fresco y otro relleno con
parafina (atado al nido mediante un hilo de nylon para evitar que el depredador los remueva)
para registrar marcas e identificar el tipo de depredador (Zanette y Jenkins 2000, Svagelj y col.
2003). Los nidos fueron revisados dia por medio durante 10 dias para la estancia La Linconia y
12 dias para la estancia Los Zorzales. Este lapso de tiempo es representativo del periodo de
incubacién de muchas de las especies que alli nidifican (aproximadamente 12 dias, del Hoyo y
col. 1992, Llambias y col. 2009).

Durante la primavera de 2011 se repitid el experimento con huevos de yeso para imitar
el tamafio de los huevos de Ratona Aperdizaday el Espartillero Enano (=2.5 cm de largo y 1.5 de
diametro). Se dispusieron 20 nidos en un espartillar natural ubicado en el Parque Nacional
Campos del Tuyu (sin pastoreo) y 20 nidos en un espartillar de la estancia Las Tijeras (con
pastoreo) adyacente al Parque Nacional. Se realizé el seguimiento de los nidos cada 3 dias por
15y 14 dias respectivamente.

Los depredadores fueron identificados a partir de las marcas que éstos dejaron sobre
los huevos (parafinados o de yeso) cuando intentaron depredarlos. Las aves dejan tipicamente
una marca triangular o picadura de diferente tamafio, mientras que los mamiferos dejan las

marcas de sus dientes sobre ellos (Svagelj 2002).
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5.2.3 Analisis estadistico

5.2.3.1 Artropodos y aves

A partir de las muestras de artrépodos se identificé cada item hasta orden y se obtuvo
la abundancia absoluta para cada uno en cada muestra. A partir del conteo de aves se obtuvo la
abundancia de la Ratona Aperdizada y del Espartillero Enano por cada transecta. Para todos los

analisis se utilizé el programa R version 3.6.3 (R Core Team 2020).

Para visualizar las diferencias entre los tipos de manejo (“parque” y “campo”) en la
composicion de la comunidad de artrépodos se utilizé un andlisis de escalamiento
multidimensional no métrico (NMDS por sus siglas en inglés; Kruskal 1964, Minchin 1987). Esta
técnica estadistica multivariada representa graficamente de manera simultanea las unidades
estadisticas (transectas) y las variables que las caracterizan, evaluando similitudes entre las
unidades y correlaciones entre las variables. Para ello se utilizo la funcién metaMDS del paquete
“vegan” (Oksanen y col. 2020) y se trabajé con el indice de disimilitud de Bray-Curtis (Bray y
Curtis 1957), el cual se adapta bien a datos ecoldgicos ya que maneja mejor la gran proporcién
de datos nulos (Quinn y Keough 2002). Dado que el NMDS es un algoritmo iterativo, se utiliza
para evaluar la bondad de ajuste de las estimaciones una medida denominada “stress”. Un valor
de stress menor a 0.1 indica que el grafico corresponde a una ordenacién de las unidades que
resulta ideal, conteniendo toda la informacidn original en la matriz de datos relacionada con
similitudes entre las unidades, un valor entre 0.1 y 0.2 indica una buena representacién y un
valor entre 0.2 y 0.3 indica una representacion pobre (Clarke 1993, Legendre y Legendre 2012).
Para probar estadisticamente las diferencias observadas entre los tipos de manejo en el
ordenamiento de los sitios, se realizd un andlisis de similitud de una via (ANOSIM; Clarke 1993)
mediante la funcién anosim (Oksanen y col. 2020). ANOSIM utiliza la aleatorizaciéon de Monte
Carlo de los datos observados para evaluar si la disimilitud dentro de cada tipo de manejo es

mayor que la disimilitud entre tipos de manejo. Se utilizaron 999 simulaciones de Monte Carlo
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para generar el estadistico R que adquiere valores entre -1 y 1 (cuanto mds cercano a 1 indica

mayor disimilitud entre tipos de manejo).

Para estudiar la relacién entre la abundancia de las aves mas afectadas por el manejo
(Espartillero Enano y Ratona Aperdizada) con las abundancias de los 6rdenes de artrépodos, se
utilizaron modelos lineales generalizados con una distribucién Poisson mediante la funcién glm
del paquete “stats” (R Core Team 2020). Se construyeron dos modelos (uno para cada especie
de ave) siendo su abundancia absoluta la variable respuesta y como variables explicatorias se
incluyeron las abundancias de los drdenes de artrépodos incluidos en las dietas y el tipo de
manejo. Los érdenes pertenecientes a la dieta del Espartillero Enano fueron Hymenoptera,
Coleoptera y Planipennia (Zotta 1936, Peters 1950) y para la Ratona Aperdizada fueron los
ordenes Heteroptera, Hymenoptera, Coleoptera, Lepidoptera y Orthoptera (Cabanis 1850). Se
incluyé la longitud de la transecta como covariable (“offset”) para corregir el esfuerzo de
muestreo. Se revisé la colinealidad de las variables explicatorias mediante la funcién vif del
paquete “car” (Fox y Weisberg 2019). Dado que la abundancia de ambas especies de aves
mostrdé sobredispersion para una distribucién Poisson, se utilizé una distribucion binomial
negativa mediante la funcién glm.nb del paquete “MASS” (Venables y Ripley 2002).Para
seleccionar el mejor modelo se utilizd la funcion dredge del paquete “MuMin” (Barton 2020), la
cual evalua todos los modelos posibles y los clasifica de acuerdo con el Criterio de Informacion
de Akaike ajustado para muestras pequenas (AlCc) (Burnham y Anderson 2002). Las
comparaciones de los modelos se realizaron con AAICc que indica la magnitud de la diferencia
en los valores de AlCc entre cada modelo y el modelo que mejor ajusta. Se considerd que los
modelos con AAICc < 2 tienen un apoyo sustancial de los datos (Burnham y Anderson 2002).
Ademas, se estimd el valor de peso de cada modelo, que se considera como el peso de la
evidencia a favor de un modelo en particular, dados todos los modelos considerados (Burnham
y Anderson 2002). En el caso de que un modelo tenga un peso mayor que 0.90 se considerd

suficiente para seleccionarlo como modelo final (Johnson y Omland 2004). En el caso que esto

74



no ocurriera, se realizé un enfoque de inferencia de multiples modelos (Burnham y Anderson

2002) utilizando la funcién model.avg (paquete R “MuMIn”, Barton 2020).

5.2.3.2 Nidos artificiales

Se estimd la tasa de supervivencia de los nidos artificiales mediante un analisis de
supervivencia comparando los nidos en las areas con pastoreo y sin pastoreo. Para ello se
utilizaron regresiones de Cox, que evaluaron la relacion entre el tipo de manejo y la probabilidad
de depredacidn (Santabarbaray col. 2016), con la funcidon coxme del paquete del mismo nombre
(Therneau 2020). La variable respuesta fue una variable compuesta que contenia tanto el tiempo
de supervivencia del nido (dias) como la ocurrencia de depredacion (0, 1). Como variables
explicatorias se incluyeron el factor tipo de manejo con dos niveles (“con pastoreo” o “sin
pastoreo”) y el tipo de experimento (huevos de codorniz o de yeso). Ademas, se incluyé como
factor aleatorio la estancia: “La Linconia”, “Los Zorales” y “Las Tijeras-Parque Nacional Campos
del Tuyd” como una sola unidad ya que son territorios linderos y cada uno representa la
condicién “con pastoreo” y “sin pastoreo” respectivamente. Para evaluar los efectos principales
y lainteraccidn se utilizé la funcidn Anova del paquete “car” (Fox y Weisberg 2019). Se comprobd
el supuesto de riesgos proporcionales mediante el comando cox.zph del paquete “survival”

(Therneau 2015).
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5.3 Resultados

5.3.1 Abundancia de artrépodos y su relacidn con las aves mas afectadas por el manejo

En las muestras de artrépodos fueron colectados un total de 12832 individuos de 13
ordenes diferentes. Los 6rdenes mds representados en abundancia fueron Diptera, Homoptera,
Heteroptera e Hymenoptera. En menor frecuencia siguen los grupos Coleoptera, Araneae,
Planipennia, Lepidoptera y Orthoptera. En muy baja frecuencia se registraron los érdenes

Odonata, Blattodea, Mantodea y Phasmida (Tabla 5.1).

Tabla 5.1. Composicion de la comunidad de artrépodos foliares. Se muestran para cada orden la mediay
desvio estandar de las abundancias relativas porcentuales para cada tipo de manejo (parque y campo).
Ademas, se indican los érdenes registrados como dieta del Espartillero Enano y la Ratona Aperdizada de

acuerdo a la bibliografia.

Parque (n=13) Campo (n=24) Dieta
Media = Desvio = Media Desvio Espartillero Ratona
estandar estandar Enanot Aperdizadatt

Diptera 36.464 17.049 21.205  8.764

Homoptera 20.800 10.212  33.644 10.979

Heteroptera 20.198 12.819  15.679 8.991 X
Hymenoptera 9,532 4.214 13.607 9.904 X X
Coleoptera 5.802 13.506 5.016 5.362 X X
Araneae 4.254 4.226 7.506 4.065 X
Planipennia 1.941 1578  0.216 0.671 X

Lepidoptera 0.512 0.649 0.819 1.031 X
Orthoptera 0.325 0555  2.134  3.657 X
Odonata 0.141  0.266  0.129 0.265

Blattodea 0.016 0.059 0.009 0.045

Mantodea 0.014 0.051 0.025 0.092

Phasmida 0.000 0.000  0.009  0.046

tZotta 1936, Peters 1950.
tt+Cabanis 1850, Herkert y col. 2001.

El ordenamiento multidimensional no métrico (NMDS) para las abundancias de los
6rdenes de artropodos arrojé un valor de stress de 0.176 lo cual indica una buena

representacion y mostré bastante superposicion entre los poligonos de cada manejo (Figura
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5.1). Sin embargo, el ANOSIM indicé diferencias significativas en la composicién de artrépodos

entre manejos (R=0.314, p=0.001).
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Figura 5.1. Ordenamiento de los sitios de muestreo ubicados en el Parque Nacional Campos del Tuyu

(poligono verde) y en los campos ganaderos (poligono rojo). Abreviaturas: ara = Araneae, Coleo = Coleoptera,

Mantodea, odon = Odonata, orth =Orthoptera, plan = Planipennia.

dip = Diptera, Hete = Heteroptera, Homo = Homoptera, hyme = Hymenoptera, lepi = Lepidoptera, mant =

Para explicar la abundancia del Espartillero Enano la seleccion de modelos mantuvo

todas las variables explicatorias: el tipo de manejo y las abundancias de los 6rdenes Coledptera,

Hymenoptera y Planipenia (Tabla 5.2). Todas las variables tuvieron un efecto significativo en la

abundancia de Espartillero (Tabla 5.3). La contribucidon del nive

Ill

parque” del factor manejo fue

positiva en la abundancia del Espartillero Enano, es decir, que su abundancia fue mayor en el

parque que en el campo (Parque: media = 17.073 individuos/Km, desvio = 13.284 individuos/Km;

Campo: media = 4.745 individuos/Km, desvio = 6.532 individuos/Km). Respecto a los 6rdenes de

artrépodos, la abundancia de Planipennia tuvo una contribucion positiva, pero la contribucion

estimada de los érdenes Coleoptera e Hymenoptera fue negativa.
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Tabla 5.2. Modelos para la abundancia del Espartillero Enano. Se muestran el mejor modelo y el nulo.

Modelos Grados de | AlCc AAICc Peso
libertad

Coleoptera + Hymenoptera + Planipennia + Manejo 6 835.000 0.000 @ 0.967

Nulo 2 955.300 120.290 0.000

Tabla 5.3. Variables seleccionadas y la estimacién de su contribucién (beta) para explicar la abundancia

del Espartillero Enano.

Variable Estimado  Desviacion  Estadistico = Significancia
explicatoria estandar (2)
(Intercepto) 1.384 0.237 5.850 0.000
Coleoptera -2.782 0.526 -5.288 0.000
Hymenoptera -2.224 0.649 -3.428 0.001
Planipenia 4.102 1.243 3.302 0.001
Manejo (parque) 1.037 0.183 5.657 0.000

En el caso de la Ratona Aperdizada, la seleccién de modelos hallé 6 modelos con un valor
menor a 2 unidades de AAICc respecto del modelo de menor AlCc (Tabla 5.4). La inferencia de
multiples modelos mantuvo como variables explicatorias el tipo de manejo y las abundancias de
los 6rdenes Araneae, Coledptera, Orthoptera, Heteroptera y Lepidoptera (Tabla 5.5). Resultaron
significativas el manejo y las abundancias de los érdenes Araneae, Orthoptera y Lepidoptera. La

|ll

contribucidon del nivel “parque” del factor manejo fue positiva en la abundancia de la Ratona
Aperdizada, es decir, que su abundancia fue mayor en el parque que en el campo (Parque: media
= 8.050 individuos/Km, desvio = 7.334 individuos/Km; Campo: media = 5.701 individuos/Km,
desvio = 8.638 individuos/Km). Respecto a los drdenes de artrépodos, las abundancias de

Araneae y Lepidoptera tuvieron una contribucién positiva, pero fue negativa la contribucion

estimada de Orthoptera.
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Tabla 5.4. Modelos para la abundancia de la Ratona Aperdizada. Se muestran el mejor modelo en base

al AICc, los modelos con un AAICc< 2 respecto al mejor modelo y, por ultimo, el modelo nulo.

Modelos gl AlCc AAICc Peso
Araneae + Coleoptera + Orthoptera + Manejo 6  853.900 0.000 0.099
Coleoptera + Heteroptera + Lepidoptera+ Orthoptera 6  854.200 0.310 0.084
Araneae + Orthoptera + Manejo 5 854.400 0.500 0.077
Araneae + Coleoptera + Heteroptera + Orthoptera + Manejo 7 855.100 1.250 0.053
Araneae + Coleoptera + Orthoptera 5 855.200 1.300 0.052
Araneae + Coleoptera + Heteroptera + Orthoptera 6  855.400 1.520 0.046
Heteroptera + Lepidoptera + Orthoptera 5 855.400 1.520 0.046
Araneae + Heteroptera + Orthoptera + Manejo 6 855.600 1.740 0.041
Nulo 2 899.700 45.840 0.000

Tabla 5.5. Variables seleccionadas por la inferencia de multiples modelos y la estimacion de su

contribucién (beta) para explicar la abundancia de la Ratona Aperdizada.

Variable Estimado Desviacion = Estadistico = Significancia
explicatoria estandar (z)
(Intercepto) 0.887 0.828 1.062 0.288
Araneae 4.087 1.284 3.103 0.002
Coleoptera 1.243 0.647 1.848 0.065
Orthoptera -11.126 1.599 6.745 0.000
Heteroptera -1.710 0.934 1.780 0.075
Lepidoptera 5.555 1.685 3.175 0.002
Manejo (parque) 0.404 0.190 2.045 0.041

5.3.2 Nidos

De los 88 nidos artificiales 33 fueron depredados (Con pastoreo: 23 nidos; Sin pastoreo:
10 nidos). El 42.4 % de los nidos depredados (14 nidos) presentd marcas de picaduras atribuibles
a ataques de aves (Figura 5.2.c). El 18.2 % (6 nidos) registraron marcas de incisivos de pequefios
mamiferos (Figuras 5.2.a y 5.2.b). El depredador no pudo ser identificado en el 39.4 % de los
nidos (13 nidos) ya que en 3 casos las marcas no fueron identificables, en 5 casos uno o ambos
huevos habian sido removidos y en 5 casos solo fue atacado el huevo fresco de codorniz (no el

parafinado) (Figura 5.2.d).
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Figura 5.2. Ejemplos de huevos de codorniz frescos, parafinados y huevos de yeso con marcas de

distintos depredadores. Se muestran marcas de incisivos de mamifero pequefio en huevos parafinados
(a) y en huevos de yeso (b), marcas producidas por el pico de un ave (c) y un nido donde el huevo de

codorniz fresco fue atacado, pero no el parafinado(d).

Los experimentos con nidos artificiales realizados en 2009 y 2011 mostraron un mayor
riesgo de depredacién en las areas con pastoreo respecto de las no pastoreadas (Tabla 5.6). La
interaccion de los factores tipo de manejo y tipo de experimento, resulté no significativa por lo
que se analizaron los efectos principales, siendo el tipo de manejo significativo, pero no el tipo
de experimento. La proporcion de riesgo estimada (Exp(Coef)) indica que el riesgo de ser

depredado en ambientes pastoreados fue 6 veces mayor que en ambientes sin pastoreo.
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Tabla 5.6. Variables predictoras que explican la supervivencia de los nidos artificiales.

Variable Coeficiente Exp(Coef) se(coef) = Estadistico = Significancia
Tipo de Manejo 1.876 6.527 0.489 14.695 0.0001
Tipo de Experimento -1.301 0.272 1.515 0.738 0.39
Interaccidn -0.524 0.592 1.735 0.091 0.76
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5.4 Discusion

En este capitulo se buscd estudiar la influencia de factores regulatorios asociados a la
alimentacién y la depredacion en la abundancia del Espartillero Enano y la Ratona Aperdizada,
especies de aves mas afectadas por la heterogeneidad ambiental generada por el pastoreo (ver
Capitulo 4). Para ello se realizaron muestreos de artrépodos para estudiar la influencia de la
ganaderia en la alimentacidn de estas aves, y experimentos de nidos artificiales para evaluar el

riesgo de depredacidn en nidos en relacién al manejo ganadero.

5.4.1 Disponibilidad de alimento

La disminucion de la abundancia de aves insectivoras de pastizal se ha correlacionado
con la intensificacion de la agricultura en Estados Unidos (Murphy 2003), el Reino Unido
(Chamberlain y col. 2000, Donald y col. 2001, Benton y col. 2002) y en toda Europa (Reif 2013),
apoyando la idea de que los cambios agricolas pueden afectar a las aves a través de la
disminucion de la calidad o la cantidad de los alimentos (Spiller y Dettmers 2019). Los cambios
inducidos por el pastoreo en la comunidad vegetal pueden afectar la diversidad y composicién
de las comunidades de invertebrados asociados (Morris 1978, Gibson y col. 1992). La estructura
de la vegetacion de los pastizales es de suma importancia; en general, la abundancia y diversidad
de la mayoria de los grupos de artropodos disminuye con la reduccién de la altura del pastizal
(Morris 2000).

Durante los muestreos de artrépodos, fueron colectados un total de 12832 individuos
de 13 6rdenes diferentes. Los resultados indican que la composicién de la comunidad de
artrépodos difiere entre manejos (con y sin pastoreo). Ademas, las abundancias de la Ratona
Aperdizada y el Espartillero Enano resultaron explicadas por el tipo de manejo, siendo ambas
mas abundantes en el Parque Nacional Campos del Tuyd. También las abundancias de los

ordenes de artropodos pertenecientes a sus dietas resultaron relevantes para explicar la
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abundancia de las aves; sin embargo, algunos érdenes presentaron contribuciones negativas.
Para el Espartillero Enano el orden Plannipenia tuvo una contribucidon positiva, pero Coleoptera
e Hymenoptera contribuyeron en forma negativa. Para la Ratona Aperdizada fue positiva la
contribucidn de Araneae, Coleoptera y Lepidoptera, pero los érdenes Orthoptera y Heteroptera
contribuyeron negativamente.

Las contribuciones positivas de algunos drdenes de artrépodos en las abundancias de
las aves de interés sugieren que la disponibilidad de presas de la dieta podria ser un factor que
explique la presencia y abundancia de estas aves en los pastizales menos afectados por la
ganaderia, como se plantea en la Prediccion 2. Sin embargo, las asociaciones negativas de la
abundancia de algunos grupos de artréopodos pertenecientes a la dieta presentan una
controversia, la cual podria deberse a efectos de preferencia en la seleccidén de presas asociada
a la calidad de las mismas.

Algunos estudios sugieren que la calidad de la dieta podria tener una mayor influencia
en la abundancia de las aves que la cantidad. La calidad nutricional es un determinante clave de
la eleccion de presas tanto para insectivoras aéreas (Twining y col. 2016, Spiller y Dettmers 2019)
como para insectivoras que se alimentan en el suelo (Razeng y Watson 2015). El perfil de
nutrientes de los artrépodos depende de multiples factores (Studier y col. 1991, Chen y col.
2004, Deblauwe y Janssens 2008, Arnold y col. 2010) y las aves insectivoras pueden ajustarse a
esta variabilidad, prefiriendo ciertos tipos de presas para maximizar la ingesta de energia
(Kaspari y Joern 1993, McCarty y Winkler 1999), y cambiando de presa cuando se necesitan
nutrientes especificos (Graveland y van Gijzen 1994, Graveland y Van Der Wal 1996, Naef-
Daenzer y col. 2000). En tal sentido, la abundancia de la Ratona Aperdizada y el Espartillero
Enano puede estar relacionada a una diferencia en la calidad nutricional de sus presas mas que
a la abundancia de las mismas. Se necesitarian estudios especificos para poder corroborar esta

hipétesis.
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Por otro lado, las relaciones negativas entre algunos érdenes de artrépodos con las
abundancias de las aves de interés halladas en este capitulo podrian deberse al efecto mismo
de depredacion de las aves sobre sus presas. Varios trabajos orientados al control de plagas
documentaron la reduccién en la abundancia de algunos grupos de artrépodos debido al
consumo por parte de las aves (Philpot y col. 2009, Bosc y col. 2018, Heyman y Gunnarsson
2011). Experimentos de exclusion muestran que las aves insectivoras pueden tener un efecto
negativo en la abundancia de insectos herbivoros en los pastizales (Joern 1986, Bock y col. 1992)
y en las tierras de cultivo (Hooks y col. 2003, Perfecto y col. 2004, Kellermann y col. 2008, Koh
2008, Johnson y col. 2010, Maas y col. 2016). Por lo tanto, es posible que la preferencia de
determinados items resulte en una menor abundancia de los mismos por presidn de

depredacion.

5.4.2 Riesgo de depredaciéon de nidos

La depredacion de nidos es considerada uno de los mecanismos mas importantes de
mortalidad asociados a los cambios en el ambiente (Ricklefs 1969, Martin 1993). En este estudio,
mediante los experimentos con nidos artificiales, se encontré que el pastoreo afecta
negativamente a la supervivencia de los nidos, como se plantea en la Prediccion 3. La
identificacion de depredadores permitio registrar ataques de pequefios mamiferos y aves. Entre
los mamiferos pequefios potenciales depredadores de nidos se encuentran Akodon azarae,
Oligoryzomys flavescens y Oxymycterus rufus, y entre las aves capaces de depredar huevos en
el area se encuentran principalmente chimangos (Milvago chimango), caranchos (Polyborus
plancus), teros (Vanellus chilensis) y benteveos (Pitangus sulphuratus) (Svagelj y col. 2009,
Cozzani y Zalba 2012). Los casos donde uno o ambos huevos resultaron removidos del nido
podrian deberse a ofidios ya que frecuentemente no dejan marcas en los huevos, sino que los

ingieren enteros (Soderstrom y col. 1998).
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Todos estos animales utilizan distintas claves para localizar nidos (Flaspohler y col. 2001,
Colombelli-Négrel y Kleindorfer 2009). Por lo tanto, dependiendo de los depredadores presentes
en un area, la detectabilidad de los nidos puede ser afectada por diferentes variables. La
cobertura vegetal sobre el nido es una variable importante en la depredacidn por aves ya que
utilizan sefales visuales para detectar los nidos (Remes 2005), a diferencia de los mamiferos que
utilizan sefales olfativas (Rangen y col. 1999, Remes 2005) o los ofidios que detectan el calor
(Marini y Melo 1998, Bonnet y col. 1999, Daghfous y col. 2012). Los resultados obtenidos en los
experimentos muestran una mayor frecuencia de ataque por aves que se estarian viendo
favorecidas por la menor cobertura vegetal debida al pastoreo. Estos resultados deben tomarse
con cuidado debido a las limitaciones del uso de nidos artificiales que podrian llevar a subestimar
0 sobreestimar determinados grupos de depredadores (Zanette 2002, Thompson y col. 2004).
Por ejemplo, la falta de atencién al nido en estos nidos artificiales puede afectar su deteccién
por ofidios, pero el uso de huevos parafinados o la propia descomposicion que pueden sufrir los
huevos pueden atraer a aquellos depredadores que utilizan claves olfativas (Svagelj y col. 2003).
Aun asi, los nidos artificiales representan una herramienta Util para comparar tasas de
depredacién entre tratamientos (Cozzani 2010).

Los resultados obtenidos, entonces, indican que la simplificacién de la estructura de la
vegetacion debida al pastoreo facilita la deteccidn de nidos por parte de los depredadores tanto
terrestres como aéreos lo cual puede implicar una menor riqueza y abundancia de las aves que
nidifican en pastizal. En consecuencia, la presencia y variacidon en abundancia de las especies de
aves del pastizal puede responder a la disponibilidad de sitios adecuados para la nidificacién que

ofrezcan una mayor proteccidn contra la depredacion.
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5.4.3 Conclusiones generales

Uno de los paradigmas mads usados para tratar de comprender cudles son los factores
gue regulan la distribucion y abundancia de las especies es la dicotomia entre su control por
procesos “desde abajo” (bottom-up) o por procesos “desde arriba” (top-down) (Hunter y Price
1992, Power 1992, Meserve y col. 2003). La regulacién por procesos “desde abajo” implica que
los productores se encuentran fuertemente limitados por los recursos disponibles y, a su vez,
controlan a los consumidores. En cambio, los controles “desde arriba” implican que son los
consumidores los que regulan a los productores. En este capitulo se estudié si la variacidon en
abundancia de las aves insectivoras de interés podria responder a la disponibilidad de recursos
alimenticios (regulacion “desde abajo”) o si podria estar condicionada por la disponibilidad de
sitios adecuados para la nidificacién que ofrezcan una mayor proteccion contra la depredacién
(regulacion “desde arriba”).

Mediante el enfoque de la regulacion “desde abajo”, los cambios en la vegetacion
debidos al pastoreo pudieron implicar un cambio en la comunidad de artréopodos que afectd la
disponibilidad de alimento para las aves de interés condicionando su abundancia. Sin embargo,
los resultados obtenidos en este capitulo no fueron concluyentes para apoyar este enfoque.
Para profundizar en este enfoque seria necesario incorporar en futuros estudios informacién
sobre preferencia en la dieta de las especies estudiadas y potencialmente su calidad nutricional.

Por otro lado, la regulacidon “desde arriba” supondria que la simplificacion de la
estructura de la vegetacién debida al pastoreo facilitaria la deteccién de nidos por parte de los
depredadores implicando un mayor riesgo de depredaciéon para las aves que nidifican en
pastizal. Los resultados obtenidos apoyan este enfoque ya que se estimd un riesgo de
depredacidn seis veces mayor en dreas pastoreadas respecto a las no pastoreadas. Teniendo en
cuenta que la depredacién de nidos ha sido identificada como el principal factor responsable del
fracaso reproductivo en las aves de pastizal (Best y col. 1997, Koford 1999, Davis y Sealy 2000),

la seleccién natural deberia favorecer a los individuos que anidan en lugares menos propensos
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ala depredacion si la eleccion del habitat tiene una base genética (Martin 1998). Por lo tanto, la
identificacion de las caracteristicas del ambiente que influyen en la seleccidn de los sitios de
nidificacion para estas aves seria de gran importancia en futuros estudios para el manejo y la

viabilidad a largo plazo de estas poblaciones.
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CAPITULO 6

DISCUSION GENERAL
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6.1 Conclusiones generales

En el desarrollo de esta tesis se estudiaron los factores ambientales asociados a los
cambios introducidos por la ganaderia que influencian la presencia y abundancia de aves del
pastizal salobre del sur de la Bahia de Samborombdn. Mediante conteos de aves se describid la
comunidad y se detectaron diferencias en la composicion entre los campos ganaderos y el
Parque Nacional Campos del Tuyu (Capitulo 3). Se realizaron muestreos de vegetacion para
estudiar las variables que caracterizan ambos manejos, encontrando que los mismos difieren en
cuanto a variables de estructura y estas variables resultaron influyentes en la comunidad de
aves, particularmente sobre la presencia y abundancia de dos especies: la Ratona Aperdizada
(Cistothorus platensis) y el Espartillero Enano (Spartonoica maluroides) (Capitulo 4). Por lo tanto,
se estudioé la influencia de factores regulatorios asociados a la alimentacién y el riesgo de

depredacidén en la abundancia de estas especies (Capitulo 5).

Los resultados obtenidos en esta tesis reafirmaron el valor de los pastizales salobres
como refugio para muchas aves, habiendo registrado 24 especies, entre las cuales se encuentran
especies categorizadas como amenazadas a nivel nacional como el Burrito Negruzco (Porzana
spiloptera) y el Espartillero Pampeano (Asthenes hudsoni) y en estado vulnerable como el
Espartillero Enano y el Gavildan Planeador (Circus buffoni). Las diferencias encontradas en la
composicion de especies entre tipos de manejo sugirieron una respuesta especie especifica a
los cambios ambientales generados por la presencia del ganado. De esta manera, la Ratona
Aperdizaday el Espartillero Enano resultaron especies indicadoras del Parque Nacional mientras
que la cachirla (Anthus sp.) y el Misto (Sicalis luteola), especies de habitos mas generalistas, lo

fueron para los campos ganaderos.

Las principales diferencias en las caracteristicas de la vegetacion entre manejos
estuvieron dadas por la estructura de la misma y no por su composicion floristica. Muchos

autores han sefialado a la estructura de la vegetacidn como un componente principal de la
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seleccion del habitat de las aves (Mac Arthur y Mac Arthur 1961, Wiens 1973, Roth 1976) y en
particular en marismas se ha registrado que las especies de aves responden a este componente
(Isacch y Martinez 2001, Isacch y col. 2004, Cardoni y col. 2007, 2011, Isacch y Cardoni 2011).
Azpiroz y Blake (2016) encontraron que la abundancia de varias especies estaba asociada con la
altura de la vegetacidn en pastizales de los Campos del Norte de Uruguay. También Bahiay Zalba
(2019) resaltaron la importancia de una buena estructura y cobertura vegetal para sustentar
comunidades de aves abundantes y ricas en especies en los pastizales serranos del sur de Buenos
Aires. En el presente trabajo dos especies mostraron respuestas muy marcadas en cuanto a este
tipo de variables. El Espartillero Enano y la Ratona Aperdizada se asociaron a sitios con mayor
altura promedio y mayor homogeneidad de la vegetacion, caracteristicas que se encontraron
asociadas a sitios del Parque Nacional. Estos resultados son coherentes con otros trabajos donde
informan menores abundancias del Espartillero Enano y la Ratona Aperdizada en espartillares

con alta carga ganadera (Cardoniy col. 2012, 2015, Codesido y Bilenca 2021).

Entender las variaciones en abundancia de las especies frente a las alteraciones en la
estructura de la vegetacién implica develar los mecanismos subyacentes a dichos cambios. En
este trabajo se evaluaron dos tipos de mecanismos posibles: 1) como mecanismo de regulacidn
“desde abajo” (“bottom-up”) se analizé la influencia de la abundancia de artropodos en la
abundancia del Espartillero Enano y la Ratona Aperdizada (siendo que ambas son insectivoras);
y 2) como regulacion “desde arriba” (“top-down”) se estudié el efecto del pastoreo sobre el
riesgo de depredacion de nidos. Respecto al primer mecanismo, las asociaciones positivas de
algunos drdenes de artrépodos en las abundancias de las aves de interés sugieren que la
disponibilidad de presas podria ser un factor que explique la presencia y abundancia de estas
aves en los pastizales menos afectados por la ganaderia. Sin embargo, las asociaciones negativas
de algunos grupos de artrépodos pertenecientes a la dieta presentan una controversia, la cual
podria estar relacionada con la calidad nutricional de las presas siendo que podria ser mas

relevante la calidad que la cantidad, que es lo que se estudié en esta tesis. Para profundizar en
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este enfoque seria necesario incorporar en futuros estudios informacion sobre preferencia en
la dieta de las especies estudiadas y potencialmente su calidad nutricional. Adem3s, se debe
tener en cuenta que los métodos de muestreo influyen en gran medida en las estimaciones de
disponibilidad de alimentos, y que la probabilidad de que un insecto sea muestreado no
necesariamente coincide con la probabilidad de ser capturado por un ave (Poulin y Lefebvre
1997). En este sentido, varios autores han sefialado la necesidad de utilizar diferentes métodos
de muestreo simultaneo para estimar la composicién y abundancia de la comunidad de
artrépodos (Cooper y Whitemore 1990, Hutto 1990, Buffington y Redak 1998). En este trabajo
se utilizd un Unico método adecuado para el muestreo de presas potenciales de las aves
estudiadas, pero que podria haber introducido algin sesgo en la estimacion de la disponibilidad

de presas.

Respecto al segundo mecanismo evaluado (“desde arriba”), los experimentos con nidos
artificiales permitieron cuantificar un mayor riesgo de depredacion en campos pastoreados, lo
que sugiere que la simplificacidn de la estructura de la vegetacion debida al pastoreo facilitaria
la deteccién de nidos por parte de los depredadores. Esto concuerda con otros estudios que han
registrado cambios en la composicion de la comunidad de aves segun la intensidad del pastoreo,
la destruccion de nidos por pisoteo y un aumento en la tasa de depredacion de nidos debido a
la reduccidn de sitios seguros de anidacion en areas sobrepastoreadas (Zalba y Cozzani 2004,
Cozzaniy Zalba 2012, Bahia y Zalba 2019). Si bien los experimentos con nidos artificiales implican
una simplificacion de un proceso mas complejo, estas conclusiones encuentran apoyo en
estudios con nidos naturales. Cardoni y col. (2012) afirman que la altura del nido es la variable
gue mejor explicd la tasa de supervivencia diaria de nidos naturales del Espartillero Enano,
siendo que existe un compromiso entre el efecto de las mareas (que afecta a los nidos ubicados
mas abajo) y el efecto de la depredacién (que afecta a los nidos ubicados mas arriba). Respecto
a la Ratona Aperdizada, Jefferies (2022) encontrd que la estructura de la vegetacion tanto en el

parche como en el sitio de nidificacién tiene una relacién directa sobre la probabilidad de
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depredacién de los nidos. Bahia y Zalba (2019) proponen que la pérdida de habitats de alto valor
de anidacién debe ser analizada a mayor escala para considerar el efecto de la reduccidn total,
y la fragmentacién de los pastizales en buen estado de conservacion, sobre la dindmica
poblacional de las aves de pastizales. Para futuros estudios seria interesante considerar la
distribucién espacial de los parches de pastizal con las caracteristicas que favorecen la

supervivencia de los nidos.

Por otra parte, se evaluaron los efectos del fuego como estrategia de manejo de los
pastizales. Las transectas quemadas aumentaron los indices de diversidad de aves ya que se
incorporaron especies de ambientes mas abiertos o especies menos selectivas en cuanto a la
altura del pastizal. El seguimiento de la evolucidon de las variables descriptoras de la vegetacion
evidencio una dréstica disminucién de la altura promedio al poco tiempo de ocurridos los
incendios, recuperando los valores previos al fuego en la siguiente primavera, sin embargo, el
coeficiente de variacion disminuyd recién en la segunda primavera hasta valores similares a los
previos al fuego, es decir que la homogeneidad de las alturas requirié mayor tiempo para su
recuperacion. El impacto inicial del fuego sobre las comunidades de aves de pastizal y su
evolucién hasta alcanzar valores de diversidad cercanos o superiores a los de las areas no
guemadas ha sido documentado por varios autores que coinciden en que la principal variable
gue determina esta respuesta de las comunidades de aves de pastizal es la aumento de la
complejidad estructural y diversidad de la vegetacién de la que dependen (Vickery y col. 2005,
Zozaya y col. 2010, Watson y col. 2012). Asociaciones similares entre la estructura de la
vegetacion y las comunidades de aves se reportan en otros estudios realizados en habitats

pampeanos (Comparatorey col. 1996, Cueto y Lopez de Casenave 1999, Isacch y Martinez 2001).

Respecto a la respuesta de las aves al fuego, la abundancia del Espartillero Enano
acompafio el patrén de la altura promedio de la vegetacidn; sin embargo, la recuperacion de los

valores de abundancia no alcanzé los niveles pre fuego durante el tiempo estudiado (3 afios).
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Otros trabajos informaron plazos similares para que aves especialistas de pastizales vuelvan a
hacer uso de pastizales que fueron quemados. Di Giacomo (2010) observé que en la tercera
temporada de reproduccion después de una quema prescrita el Yetapd de Collar (Alectrurus
risoralas) no evitaba el parche quemado, lo que sugiere que para entonces se habia vuelto tan
atractivo como el no quemado. De manera similar, Petry y Kriiger (2010) comentaron que los
Tordos Amarillos (Xanthopsar flavus) regresaron a una marisma quemada para reproducirse solo
cuando las plantas se desarrollaron lo suficiente y se recuperd la estructura de la marisma, lo
gue ocurrid tres temporadas de reproduccion después del incendio. La Ratona Aperdizada
mostrd un patrén diferente lo cual podria deberse a una mayor plasticidad de esta especie en
su uso del ambiente. Algunos autores han informado que la disponibilidad de artréopodos
herbivoros aumenta en parches quemados recientemente (Warren y col. 1987, Swengel 2001,

Shochat y col. 2005), lo que podria proporcionar alimento adicional para esta especie.

Azpiroz y Blake (2016) plantean que, si bien la distribucién y la abundancia de las aves
se asociaron con variables de vegetacidon, una cantidad sustancial de variacién no explicada en
el conjunto de datos de aves indicaria la influencia de otros factores importantes, que pueden
incluir otras variables de estructura de vegetacidon no medidas y/o efectos de escala temporal y
espacial. Esta consideracién también puede ser tenida en cuenta para esta tesis. Un factor que
se evidencia a mayor escala y afecta la presencia y abundancia de distintas especies de pastizal
es la fragmentacién espacial del habitat (Herkert 1994, Vickery y col. 1994, Hansen y col. 2002).
El impacto de la fragmentacion puede ser visto como una combinacion del habitat remanente y
el grado de aislamiento entre esos fragmentos de hdbitat (Wilcove y col. 1986). Cuando el
habitat de una determinada especie esta espacialmente subdividido, el grado de conectividad y
el tamafio del parche constituyen una caracteristica muy importante que afecta la presencia y
abundancia de las especies (Dunning y col. 1992, Gustafson y Gardner 1996, With y col. 1997).
La fragmentacién del habitat causa severos cambios biéticos y abidticos tales como la disrupcién

de las rutas de dispersion y migracion, disminucion total del habitat, incremento en el efecto de
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borde, disminucién de la riqueza de especies y la reduccién de la variabilidad genética (Oksanen
y col. 1999, van Langevelde 2000, Schneider 2001). La reduccidon de los habitats adecuados para
una especie debida a la fragmentacién puede resultar simplemente de una reduccién del
espacio para los territorios, sitios de nidificacidn y otros recursos criticos para las aves (Stephens
y col. 2003). Los cambios en el tamafio de los parches, la proximidad entre ellos, y el incremento
del efecto borde pueden afectar negativamente el éxito reproductivo, supervivencia, y
migracion de los individuos en el habitat remanente (Rolstad 1991, Lawton 1995, Stephens y col.
2003). En este sentido, Pretelli y col. (2018) encontraron que la abundancia y riqueza de aves
especializadas de pastizal fue menor en parches pequefios que en los parches grandes y que las
relaciones especies-area de aves especialistas versus oportunistas de los pastizales pampeanos
dependen de la matriz del paisaje circundante. Estos resultados concuerdan con Hamer y col.
(2006), quienes encontraron que la riqueza de especies especialistas en pastizales de América
del Norte estaba relacionada con atributos de la matriz del paisaje que pueden restringir sus

movimientos.

Los resultados de esta tesis, junto con otros trabajos previos (Zalba y Cozzani 2004,
Giordano y col. 2009, Isacch y Cardoni 2011) remarcan la dependencia de algunas especies de
aves con pastizales sin ser alterados por la agricultura o la ganaderia. A pesar del status de
conservacion de la Bahia de Samborombdn, menos de un 15 % de su superficie corresponde a
reservas naturales estrictas, siendo el resto tierras privadas que se destinan principalmente a la
cria vacuna (Jacobo y Rodriguez 2012), por lo que es necesario incentivar la conservaciéon de los
pastizales en las dareas privadas. La conservacion de la biodiversidad en agroecosistemas
requiere de soluciones integradoras que atiendan tanto los requerimientos productivos como
los de la vida silvestre circundante (Bilenca y col. 2018). Por lo tanto, a continuacion de analizan
recomendaciones para la conservacién de los pastizales y su compatibilidad con los

requerimientos de habitat del Espartillero Enano y la Ratona Aperdizada.
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6.2 Recomendaciones de manejo de los pastizales en el area

En base a las conclusiones generales de esta tesis, a continuacién, se discuten una serie
de recomendaciones para la conservacién de las aves estudiadas teniendo en cuenta las

acciones de manejo en los campos ganaderos y en el Parque Nacional.

Campos ganaderos

En lo que respecta a las tierras en manos privadas, en su mayor proporcioén realizan un
manejo de pastoreo continuo con una carga que ronda las 0.7 vacas por hectdrea (Mifiarro y
Marino 2013). Esta carga ganadera resulta muy alta para el Espartillero Enano y la Ratona
Aperdizada de acuerdo con Codesido y Bilenca (2021), quienes plantean que con altas cargas
ganaderas (0.8 vacas/ha) las abundancias de estas especies tienden a reducirse sustancialmente,
mientras que con una baja carga animal (0.4 vacas/ha) se mantiene una estructura de la
vegetacion densa y alta (>70 cm) en el espartillar registrandose mayores abundancias de estas

aves.

Existen diversas iniciativas para planificar el manejo ganadero acompafiando a los
productores hacia una ganaderia mas sustentable. En esta direccidn, se ha propuesto el manejo
ganadero denominado Pastoreo Controlado basado en el apotreramiento por ambientes y
rotacién del rodeo en funcidn de las caracteristicas ecoldgicas de los grupos funcionales del
pastizal, y de los requerimientos del rodeo (Marino 2008, Jacobo y Rodriguez 2012). La “Guia de
Buenas Practicas Ganaderas para conservar la vida silvestre de las pampas” (Marino 2008)
incluye técnicas para mejorar tanto la cantidad como la calidad del forraje de los pastizales como
también su biodiversidad. Esta guia incentiva la produccién de carne sobre la base forrajera que

ofrecen los pastizales naturales, sumando al producto la cualidad de ser amigable con la
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biodiversidad del pastizal. Los espartillares tienen baja calidad forrajera, por lo que su manejo
con fines ganaderos emplea muchas veces la quema, que permite obtener un aumento notorio
de la disponibilidad y calidad del forraje, como también el crecimiento de otras especies de
mayor palatabilidad (Nasca 2001). En este contexto la guia recomienda realizar la quema en
otofio, cuando termina el ciclo de crecimiento de la Spartina densiflora, para dar lugar a que
germinen y se establezcan especies mas palatables. Si bien el momento de las quemas es
adecuado para no afectar a las aves nidificantes, esta accién de manejo puede ser perjudicial
para las aves que requieran pastizales altos, en particular para el Espartillero Enano. Por otro
lado la guia “Manejo de pastizales naturales para una ganaderia sustentable en la Pampa
Deprimida” (Jacobo y Rodriguez 2012), recomienda hacer las quemas en parches, por un lado,
para controlar mejor el fuego ya que se evita quemar grandes extensiones, con el riesgo que
conlleva este tipo de quemas, y por otro, para ofrecer habitat apropiado para aves y mamiferos
que necesitan refugio en pastos altos, mientras que los parches de pastos cortos ofrecen
alimento de mejor calidad al ganado. Di Giacomo (2010) propone que la quema de pequefios
fragmentos de pastizales permitiria mantener como refugio un mosaico de parches cercanos no
gquemados, facilitando asi la colonizacién de parches quemados una vez que se recupere la

vegetacion, sugiriendo intervalos entre quemas mayores a dos afos.

Otra estrategia recomendada es diversificar la produccién hacia el turismo (Jacobo y
Rodriguez 2012). En 2015 se establecid una reserva natural privada en el partido de General
Lavalle: el refugio “Los Nanduces - San Bernardo” (establecimientos linderos de 4816 ha). Este
refugio conserva ambientes pampeanos de pastizal y bosques en la zona de Samborombén y
realizan una actividad ganadera sustentable basada en la cria bovina sobre campo natural

(Mifarro y Marino 2013).

96



Parque Nacional Campos del Tuyu

El Plan de Gestion del Parque Nacional Campos del Tuyd 2018-2023 (Comité
Interinstitucional y Equipo Técnico de APN 2018) plantea una serie de objetivos, entre los cuales
se encuentran la proteccion de los humedales y la proteccién del Venado de las Pampas
(Ozotoceros bezoarticus). La proteccion de los humedales tendra una incidencia directa en las
especies de aves estudiadas en esta tesis ya que incluye mejorar el estado de conservacion de
los humedales y propone como estrategia un ordenamiento ambiental del partido de General
Lavalle y el desarrollo de herramientas y medidas juridicas y politicas acordes con la proteccion
de los humedales. También propone un seguimiento de la biodiversidad asociada a humedales
(incluyendo aves) en el parque y su entorno con el fin de detectar cambios en su estado de

conservacién y establecer medidas.

Por otra parte, respecto a la proteccién del Venado de las Pampas, el plan de gestidn
propone ampliar las zonas de forraje para la poblacién de venados, realizando manejo de
pastizales en los espartillares y loma. Si bien los parches de forrajeo para el Venado podrian no
ser aptos para las aves aqui identificadas como mas susceptibles a los cambios en la estructura
de la vegetacidn, si podrian ser adecuados los parches de pastizal denso que requiere el venado
como refugio. Por esto mismo resulta muy apropiado que el plan de gestion planee monitorear
y evaluar el estado de conservacién del pastizal pampeano empleando especies de aves de
pastizal como indicadoras, siendo de vital importancia incluir al Espartillero Enano y la Ratona

Aperdizada.

Rodriguez y col. (2016) disefiaron practicas de manejo para mejorar la oferta forrajera
para la alimentacién del venado de las pampas que resultaron exitosas. Aplicaron cortes de la
biomasa aérea a 25 cm de altura en parcelas de espartillar en el Parque Nacional cada 60 dias

entre octubre y mayo, y encontraron que la defoliacion periddica del espartillar durante el
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periodo de crecimiento de la especie dominante, S. densiflora, incrementd la contribucién de
los pastos invernales nativos y leguminosas de alto valor nutritivo. Si bien este tipo de manejo
favorece al Venado de las Pampas, podria ser contraproducente para las especies de aves aqui
estudiadas, aunque esto podria depender de la extensién y conectividad de los parches
remanentes de pastizal alto. Por lo tanto, seria importante tener en cuenta estas variables en

los monitoreos.

En sintesis, los datos aportados por este estudio no solo ayudan a comprender los
factores ambientales que determinan la presencia y abundancia de las especies de aves en los
pastizales salobres de la Bahia de Samborombdn, sino que contribuyen ademads a entender los

alcances que el impacto de las actividades humanas tiene sobre esta comunidad.
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