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Resumen

La presente tesis aborda el problema del analisis bibliométrico dentro de una revista cientifica
local en un periodo de 20 afios desde su primera edicion, que al momento de escritura del
trabajo no figuraba en las principales bases de datos (como Scopus o Web of Science). El
proposito de este trabajo fue crear una aplicacion de cédigo abierto para explorar redes de
coautoria, y analizar especificamente el caso de la “Revista Argentina de Antropologia
Biolégica” (RAAB). En este estudio se utilizaron métodos como minado web para la creacion de
la base de datos, y la libreria Shiny para la creacién de la aplicacion en lenguaje R. La
aplicacion desarrollada fue luego utilizada para explorar los datos y obtener resultados sobre la
red de coautoria en el contexto de la RAAB. De esta forma, se constataron hipotesis acerca del
crecimiento de la red en el tiempo, los roles de los autores fundadores, la absorcién de
componentes a lo largo del tiempo y la presencia de caracteristicas comunes en redes de
coautoria cientifica como Mundo Pequefio y Libre Escala. Se espera que este aporte pueda
expandirse a otras revistas dentro de la disciplina, como a otras disciplinas.

Palabras clave: redes de coautoria; minado web; aplicacion web ; analisis temporal;
herramientas cédigo abierto;

Abstract

This thesis addresses the problem of bibliometric analysis within a local scientific journal over a
period of 20 years since its first edition, which at the time of writing was not included in the
mainstream databases (such as Scopus or Web of Science). The purpose of this work was to
create an open source application to explore co-authorship networks, and to specifically analyze
the case of the "Revista Argentina de Antropologia Biologica" (RAAB). In this study we used a
variety of methods such as web mining for database building, and Shiny for the development of
the application in R language. The developed application was then used to explore the data and
obtain results about the co-authorship network in the context of the RAAB. In this way,
hypotheses about the growth of the network over time, the roles of the founding authors, the
absorption of components over time and the presence of common features in scientific
co-authorship networks such as Small World and Free Scale were ascertained. It is hoped that
this contribution can be expanded to other journals within the discipline, as well as to other
disciplines.

Keywords: coauthorship networks; web mining ; web application ; temporal analysis; open
source tools;
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Capitulo 1: Introduccioén

El area académica es una de las areas de mayor desigualdad en cuanto al acceso a la
informacion. El impacto de los estandares forjados en el tiempo afectdé considerablemente el
desarrollo de los circuitos de conocimiento de la periferia afectando la participacién e
interacciones entre quienes pertenecen a diferentes circuitos cientificos. Los circuitos de
publicacion fueron diferenciados por un principio de jerarquia que se basa en tres factores, los
recursos institucionales, disciplinas seleccionadas y su habilidad con el idioma Inglés. Existen
por lo menos cuatro tipos de circuitos que permiten a los cientificos acumular prestigio de
diferentes maneras: el denominado “mainstream internacional” (Thomson Reuters -Web of
Science-, Elsevier -Scopus-, Google), “entornos de acceso abierto” (DOAJ, Dial-net, INASP),
“regionales de latinoamérica” (LATINDEX, SCIELO, CLACSO, REDALYC, AJOL) y “nacionales”
(publicaciones locales que no figuran en los otros circuitos) (Beigel 2014).

Santa y Herrero-Solana (2010) realizaron una comparacion de trabajos de América Latina y
Caribe dentro de Scopus y Web Of Science, resaltando que estas bases son cuestionadas por
varios autores en cuanto a si tienen validez para los trabajos realizados en dichas regiones. Sin
embargo, la mayoria de los trabajos bibliométricos se realizan sobre estas bases.

Dentro de las técnicas de analisis bibliométrico se encuentran las redes de coautoria que nos
acercan a un enfoque social de las interacciones entre los autores. Estas redes son un tipo de
redes sociales, y teniendo en cuenta lo mencionado por Freeman (2004), en el enfoque
moderno de analisis de redes sociales se utilizan cuatro factores definen el campo de analisis
de redes sociales, que son:

1. El analisis de redes sociales es motivado por una intuicion basada en las conexiones

entre los actores sociales

2. Esta basado en datos sistematicos y empiricos

3. Se sustenta mucho en graficas

4. Confia en el uso de matematica y modelos computacionales.

“La Coautoria es una de las formas mejor documentadas y mas tangibles de colaboracion
cientifica. Casi todos los aspectos de redes de colaboracion cientifica pueden ser
confiablemente seguidos a través de analizar redes de coautoria con métodos bibliométricos.”
(Glanzel-Schubert 2005: 1).

Las redes de coautoria resultan entonces una herramienta util para analizar patrones de
colaboracion cientifica, tanto dentro de una disciplina, region geografica o revista cientifica,
como en forma comparativa (Kumar 2015).

Al analizar redes de coautoria en una disciplina particular, las caracteristicas relacionadas al
grado de cohesion o fragmentacion, el tamafo de los nodos y componentes o el patron de
conexioén entre nodos, entre otras, brindan informacién sobre el dialogo colaborativo entre los
distintos grupos de investigacion que la conforman y la “importancia” relativa de cada uno en el
contexto particular. Siguiendo lo propuesto por Morel et al. (2009), es de particular interés
analizar la red a fin de evaluar el incremento en el nimero de publicaciones, grupos de
investigacion y colaboraciones entre los grupos, asi como el cambio en estas dinamicas a lo
largo del tiempo.
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Existen numerosos estudios de analisis bibliométricos aplicados a revistas cientificas. Entre los
mas relevantes para esta tesis puede nombrarse el trabajo realizado por Souza et al. (2012)
analizando una revista de latinoamérica en la que también publican autores internacionales.
Otro estudio mas abarcativo desde un punto de vista bibliométrico y también en el contexto
latinoamericano es el analisis realizado por Ordonez et al. (2009). Finalmente, Koseoglu (2016)
revisa temas como la evolucidon temporal de una revista especifica, evaluando meétricas,
visualizaciones y comparaciones.

Un proyecto mas abarcativo es Bibliometrix, en lenguaje R y de cddigo abierto, sin embargo
este proyecto tiene como origenes de datos sélo aquellos provenientes de Web Of Science y
Scopus, o archivos en esos formatos, y la seccion de analisis de coautoria es limitada. En el
articulo de Bibliometrix, Aria-Cuccurullo (2017), ademas del propio trabajo, también es
importante la mencion de otras herramientas para realizar diferentes tareas de bibliometria, y
también paquetes de R que incluyen tareas de bibliometria. Como complemento de estas
herramientas se puede mencionar la revision realizada por Cobo et al. (2011), entre las que se

encuentran VosViewer de Van Eck-Waltman (2010) y SciMat de Cobo et al. (2012).

En esta tesis se desarrollé una herramienta para el analisis de redes de coautoria y se aplicd a
la Revista Argentina de Antropologia Biolégica (RAAB), como ejemplo dentro de una disciplina
particular y a nivel local (Argentina).

En este trabajo se utilizaron varios de los analisis mencionados en la revisién de Kumar (2015);
como por ejemplo: la desambiguacion de nombres de autor, el estudio de mundo pequefio, la
busqueda de comunidades, la visualizaciéon de la red, tamafio del componente mas grande,
entre otros. Algunos de estos se profundizan en la seccién siguiente.

Conceptos clave en el analisis de redes de coautoria

Redes y Grafos

Una Red o Grafo es una coleccion de objetos, llamados Vértices y Aristas. Un par de vértices
esta conectado a través de una Arista.
G = (V, 4)

En esta tesis utilizamos Nodos o Vértices, y Aristas o Conexiones.

Respecto de la utilidad de las redes, se menciona: “Si queremos entender sistemas complejos,
primero necesitamos saber cOmo sus componentes interactuan entre ellos. En otras palabras,
necesitamos un mapa de como estan conectados. Una red es un catalogo de los componentes
de un sistema, comunmente llamados nodos o vértices, y las interacciones directas entre ellos,
llamadas conexiones o aristas. Este tipo de representacion de redes ofrece un lenguaje comun
para estudiar sistemas que pueden diferir enormemente en naturaleza, apariencia o alcance.”
(Barabasi 2016: Section 2.2 Networks and Graphs).

Redes de Coautoria

En una red de coautoria los Vértices/Nodos representan los Autores de los articulos, y las
Aristas/Conexiones representan la relacion coautoria, lo que significa: estos autores generaron
por lo menos un articulo en conjunto, como se observa en la Figura 1.1
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Fig. 1.1: Comparacion de una red considerando dos autores y un trabajo en conjunto

(izquierda) como vértice y su representacion en una red de coautoria (derecha) donde los
vértices son autores y el trabajo esta representado por una arista.

Asimismo, la conexion entre nodos puede tener distintas caracteristicas que pueden

representarse graficamente, en el ejemplo de la Figura 1.2 dos autores que publicaron mas de
un articulo en conjunto se unen mediante una arista mas gruesa o de diferente color.
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Fig. 1.2: Ejemplo de red de coautoria. Nodos: autores; conexiones: trabajos en conjunto en
un periodo particular. Se observan conexiones de diferente grosor y color, que representan
diferente peso asociado a la relacién (a mas trabajos en conjunto, mas gruesa la conexion, y
tenemos categorias de 3 colores, también segun la cantidad de trabajos en conjunto. Este
color varia segun 3 categorias dinamicas que dependen del grafo analizado).
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Direccién de un grafo

Una red puede ser Dirigida (directed) o No Dirigida (undirected). Cuando una red es Dirigida
significa que las relaciones van desde un nodo origen hasta el nodo destino, marcando un
sentido en la relacion. Por ejemplo, en una red de nodos Autores y Documentos, los Autores
“crean” Documentos y esa relacién “crean” tiene direccion desde autores hacia documentos.

Por otro lado, las redes No Dirigidas son aquellas en las que no hay una direccion especifica
entre los nodos. Las redes de coautoria son de naturaleza no dirigida, puesto que representa
que ambos autores trabajan en conjunto.

Grado

El grado de un nodo es la cantidad de conexiones que posee. Para redes no dirigidas si lo
vemos desde el punto de vista de la matriz de adyacencia A, el grado k del nodo i, es la suma
de lafila i de la matriz.

ki = %}aij

En el caso de redes sin peso, el grado toma valores 1 0 0, mientras que cuando son con peso,
le es asignado algun valor especifico.

Fuerza de colaboracion

La fuerza de colaboracion, traducida del inglés collaboration strength, es una métrica descripta
por Newman (2004), que plasma como se reparte el esfuerzo de la generacion de un articulo.
Su férmula es la siguiente:

FC=1/(n—-1)
siendo FC: fuerza de colaboracién, 1 representa el articulo creado, y n-7 representa que cada
autor divide su tiempo entre los n-1 otros autores con los que trabaja en el articulo.

En este trabajo las relaciones entre nodos presentan mas de un atributo. Por un lado se toma el
Grado que usa la definicidon sin peso, luego se utiliza la Fuerza de colaboracién como una
métrica de peso de la relacion vy, finalmente, se incluye el conteo de la cantidad de articulos
realizados en conjunto como otro atributo de interés.

Intermediacion

La intermediacion, del inglés betweenness, es una métrica descripta por Freeman (1977) y
representa la importancia de un nodo segun su participacion en caminos para llegar de un nodo
a otro. Intermediacion I, del vértice v es la sumatoria del cociente entre cst(v), la cantidad de

caminos mas cortos desde s hasta t pasando por v, y o la cantidad de caminos mas cortos
desde s hasta t, siendo s,t y v tres nodos diferentes:

Ust(v)
Iv) = ¥ ——

SHEL#EV st

Vemos un ejemplo de esta métrica en la Eig. 1.3.
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Fig. 1.3: Ejemplo de Intermediacion. El nodo rojo y los nodos naranjas tienen mas
intermediacion dado que para llegar a otros nodos es necesario pasar por ellos. Por otro lado,
la intermediacion 0 en el resto de los nodos implica que no es necesario pasar por ellos para
llegar a otro nodo.

Red conexa

Una red conexa implica que se puede recorrer el camino entre cualquiera de todos sus nodos.
En contraposicion, una red inconexa es una red en que alguno de sus nodos no puede
conectarse con los demas.

En el caso de una red de coautoria se espera que sea una red inconexa dado que alguno de
sus nodos participantes pueden ser autores independientes, que solo han publicado trabajos
por su cuenta y no han participado con otros autores.

Componente

Segun Morel et al. (2009), un componente es una porcion de la red en donde todos los nodos
estan conectados por lo menos por una arista. El analisis de componentes da un vistazo
general de la estructura de la red (Fig. 1.4) y provee informacion valiosa en relacién a su nivel
de fragmentacion. También debe considerarse el caso de autores individuales, que son
componentes por si mismos.
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Fig. 1.4: Ejemplo de grafico de componentes en una red de coautorias. Los componentes se
resaltan en rojo.
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Comparacién de modelos

En los andlisis de redes es de utilidad realizar comparaciones con modelos.

“El estudio de mecanismos propuestos para generar ciertas propiedades que se observan
comunmente en redes del mundo real (como distribuciones de libre escala o efectos de mundo
pequeno) ” (Kolaczyk-Csardi 2014: 69).

Mundo Pequefio

El estudio de “mundo pequeno” (Small world) esta asociado a evaluar ciertas propiedades de la
red que permiten que se pueda afirmar que las personas o nodos se conectan con otras a
través de una cantidad pequefia de saltos, mas alla de que se hallen muy separadas entre si
en la red.

Las propiedades clave son un alto coeficiente de clustering, también llamado transitividad, y un
promedio bajo de camino mas corto. El coeficiente de clustering de un nodo mide hasta qué
punto los vecinos de un nodo también estan interconectados, mientras que el coeficiente de
clustering de la red es el promedio del coeficiente de clustering de todos los nodos. El promedio
de camino mas corto entre nodos, mide el camino mas corto de un nodo A a un nodo B. Para
esta métrica también se trabaja con el promedio para todos los nodos en la red. Para un
analisis mas detallado de estas métricas se puede ver Humphries-Gurney (2008) que analizan
dos versiones del coeficiente de clustering una propuesta por Watts-Strogatz (1998) y otra
presentada por Newman-Moore-Watts (2000).

Luego de obtener estos valores se comparan contra el promedio de las mismas métricas
obtenidas en grafos aleatorios utilizando el modelo de Erdos-Rényi (Erdés-Rényi 1959); con los
mismos parametros m y n, siendo estos la cantidad de vértices y la cantidad de aristas.
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Para comprender un poco de sus origenes, el estudio de Small world, surge de la frase en
inglés ‘My it’s a small world’ | ‘Que mundo pequefio’ cuando dos personas conocen a otra y, por
lo tanto, estarian interconectados a través de una tercera. Se relaciona ademas al estudio de
Milgram (1967) que consistido en enviar mensajes desde una persona en un punto A hasta otra
en un punto B bajo ciertas reglas, como por ejemplo que solo podian mandar el mensaje a
personas conocidas inmediatas.

Para ganar una intuicion grafica puede verse la Fig. 1.5 donde se presenta como ejemplo el
caso de que el autor en el circulo rojo desea contactarse con el autor en el circulo azul. Cabe
recordar que las aristas que unen nodos son trabajos realizados en conjunto.

L

Fig. 1.5: Si hablase el nodo del circulo rojo que desea contactarse con el nodo azul “E/
coautor de mi trabajo original, tiene otro coautor que trabajé con el nodo en circulo azul que
nos podria presentar’

Libre Escala

La propiedad de libre escala se basa en analizar la distribucién de grado de la red. Cabe
recordar que el grado de cada nodo representa con cuantos otros nodos se conecta
directamente el nodo analizado. Una red Libre escala es una red en la cual su distribucion de
grado sigue la ley de potencia (Barabasi 2016), lo cual significa que la red tiene muchos nodos
con pocas conexiones y pocos nodos con muchas conexiones. La formula correspondiente es:

Pk~k "
Siendo la P la probabilidad del grado k es equivalente a k elevado a la — y siendo un
exponente a averiguar.

Comunidades

Explicado en palabras de Savic et al. (2015): “La estructura de comunidad es una propiedad
tipica de las redes sociales. Una comunidad (agrupamiento o mdédulo) es una parte de una red
(grupo de nodos) donde las conexiones internas son mas densas que las externas. Descubrir
comunidades nos ayuda a entender la estructura de la red, a identificar subgrupos cohesivos y
a dibujar un mapa entendible de la red.” (Savic et al. 2015: 2).

La necesidad de busqueda de comunidades esta asociada a buscar patrones segun ciertas
propiedades de la red. Esta busqueda de patrones se puede realizar de diferentes maneras,
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para lo cual existen distintos algoritmos. La busqueda de comunidades se puede realizar sobre
el componente principal o sobre el total de la red. En casos como el del presente trabajo resulta
de interés realizar la busqueda sobre el total de la red dado que existen componentes grandes,
mas alla del componente principal.

Caracteristicas del caso de aplicacion

La “Revista Argentina de Antropologia Biologica” (RAAB) surge luego del éxito alcanzado en
las Primeras Jornadas Nacionales de Antropologia Bioldgica, realizadas en septiembre de
1993. El objetivo de la RAAB, como se mencionaba en su primera edicién, fue documentar la
produccion cientifica volcada en sucesivas Jornadas Nacionales (Cesani et al. 2013; Sardi et al.
2016 ). La RAAB es el d6rgano oficial de comunicaciéon cientifica de la Asociacion de
Antropologia Biologica Argentina (AABA), por lo que es elegida como uno de los medios de
publicacién por parte de las personas que integran la asociacion.

En 2016 se cumplieron 20 ainos desde la primera publicacion de la RAAB en 1996. La revista
publica por lo menos un volumen anual sin interrupciones desde 2001 de uno o mas numeros,
y desde 2014 cada volumen anual presenta 2 numeros. A estos numeros a lo largo de la tesis
también se los llama “ediciones”. Cada numero tiene articulos publicados que pueden
corresponder a diferentes categorias incluyendo: articulos cientificos originales, de revision,
comentarios bibliograficos, reportes técnicos y comunicaciones breves.

En este trabajo se utilizaron sélo los Trabajos originales para el andlisis de la red de coautoria
de la revista, siguiendo a Ordoriez et al. (2009) quienes mencionan que uno de los criterios de
calidad que hacen a una revista especializada es el componente investigativo y original de sus
articulos. Las tematicas de las publicaciones abarcan numerosos campos vinculados a la
antropologia biolégica, como por ejemplo: evolucién y variacién humana, adaptacion, genética,
crecimiento y desarrollo, antropologia forense, morfologia y primatologia, entre otros. Los
idiomas de publicacién incluyen espafiol, portugués e inglés. Por estas caracteristicas la RAAB
recibe colaboraciones tanto de autores locales como del ambito internacional, principalmente
latinoamericanos. En este sentido, el anadlisis de coautorias brinda una oportunidad para
estudiar las colaboraciones dentro de la disciplina tanto a nivel local como regional.

La comunidad cientifica que realiza investigaciones en antropologia biologica en el pais es
relativamente pequefia y si bien los trabajos son frecuentemente publicados en diversas
revistas, muchas veces internacionales, el analisis de la RAAB en particular puede pensarse
como una primera aproximacion al estudio de algunos aspectos de la dinamica disciplinar.
Teniendo en cuenta que la RAAB acompand la consolidacion de la disciplina en el pais y todas
las caracteristicas anteriormente mencionadas, puede plantearse que el crecimiento vy
evolucion de los grupos de investigacion tendrian un correlato en la dindamica de nodos,
componentes y articulos a lo largo del tiempo en la red de coautorias.

Finalmente, cabe destacar que esta revista es de acceso abierto y sus articulos se encuentran
disponibles en internet (https://revistas.unlp.edu.ar/raab) y desde Junio 2021 esta disponible en
Scopus, una de las bases de datos incluidas en el denominado mainstream internacional
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(Beigel 2014). Sin embargo, al inicio de este trabajo la RAAB figuraba solamente en contextos
latinoamericanos (como por ejemplo SciELO), lo cual constituyé uno de los motivos de su
eleccion como caso de aplicacién de esta tesis y resultd determinante en relacion a la
metodologia empleada para el armado de la base de datos y su analisis.
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Objetivos

El objetivo general de la presente tesis es realizar un aporte al estudio bibliométrico de
revistas cientificas a través del desarrollo e implementacion de una herramienta para analisis
de redes de coautoria.

Para ello, se plantearon dos objetivos especificos.

Objetivo 1: Desarrollar una herramienta para el analisis de redes de
coautoria

La creacion de una herramienta fue planteada para facilitar el analisis de redes de coautoria
cientifica mediante la simplificacién de tareas repetitivas, como por ejemplo: variacion de
parametros para aplicar filtros y/o algoritmos, seleccién de diferentes nodos/aristas/grupos,
aplicacion de filtros a los datos, visualizaciéon general de la red desde diferentes puntos de
vista, obtencién de detalles de nodos y aristas, obtencién de detalles de los datos, entre otras.

Dentro de este objetivo se incluyo facilitar la exploracion de los datos mediante interacciones
intuitivas brindadas a través de una interfaz web de acceso abierto para diferentes personas
interesadas en realizar los analisis. Se plantearon tres finalidades principales de la herramienta:
un breve andlisis de los datos que dan origen a la red, el analisis de la red para ciertos periodos
seleccionados, y finalmente el analisis temporal de la red.

Objetivo 2: Analizar redes de coautorias de la RAAB

Utilizando la herramienta desarrollada, se propuso analizar el caso particular de la Revista
Argentina de Antropologia Biologica (RAAB), principalmente en relacion a como fue el
comportamiento de la red en el tiempo, considerando el periodo de 20 afios desde su creacién
(1996 a 2016). Dentro de este objetivo, se plantearon cuatro analisis principales:

1) Verificar si la disciplina Antropologia Bioldgica crecioé en el pais analizando la
cantidad de autores y articulos a lo largo del tiempo en la Revista Argentina de
Antropologia Biolégica.

2) Analizar si el avance de la revista depende de los autores fundadores o si esta
impulsado por nuevos autores a través de tres métricas: Fuerza de colaboracion, Grado
e Intermediacion.

3) Entender en mayor profundidad el comportamiento interno de la red analizando la
evolucion temporal del tamafio del componente principal e identificando momentos
especificos de absorciéon de componentes.

4) Realizar validacién de propiedades comunmente presentes en redes del mundo real
como Mundo Pequefio y Libre Escala, y contrastarlas con lo obtenido en redes de
coautoria realizadas en otros trabajos.
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Hipobtesis
En congruencia con lo planteado en el Objetivo 2, se plantearon las siguientes hipétesis:

- Hipdtesis 1: La cantidad de autores y articulos aumenta en el tiempo.

- Hipdtesis 2: Los autores fundadores se refuerzan en el tiempo, lo cual se relaciona con
un aumento en alguna de las métricas (Grado, Intermediacion o Fuerza de
colaboracion).

- Hipdtesis 3: Los componentes mas grandes absorben a los mas pequefios a lo largo del
tiempo, dado que autores periféricos pasan a trabajar en conjunto con autores
principales.

- Hipotesis 4: La red agregada total (desde 1996 hasta 2016) presenta caracteristicas
comunes a la mayoria de las redes de coautorias cientificas como Mundo Pequefo y
Libre Escala.
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Capitulo 2: Materiales y Métodos

El proceso realizado durante esta tesis puede dividirse en tres grandes etapas: 1) generacién
de la base de datos, 2) desarrollo de la aplicacion para analisis de la red de coautoria, y 3)
analisis de la red. En esta seccién se mencionan de manera general las principales tareas
realizadas y algunas herramientas utilizadas, mientras que la informacion mas detallada sobre
los procedimientos empleados se encuentra en los anexos correspondientes.

Generacion de la base de datos

La generacion del conjunto de datos fue realizada casi en su totalidad en scripts en Lenguaje
de programacion R (R _Core Team, 2021) con multiples librerias. Para la seccién del
procesamiento de autores se utilizé la herramienta Openrefine.

Las herramientas de software utilizadas se detallan en el Anexo: software y librerias utilizadas,
donde puede verse qué librerias se usaron para cudles secciones y su correspondiente cita.
Sin embargo, a lo largo del presente capitulo se mencionan algunos detalles sobre el uso de
herramientas especificas.

Analisis de la estructura del sitio

La Revista Argentina de Antropologia Biolégica se encuentra en formato digital y consta de
una pagina web (https:/revistas.unlp.edu.ar/raab) en la que estan disponibles todos los
articulos publicados durante los 20 afios considerados para este estudio. Es importante
destacar que la utilizaciéon de datos publicos, como los articulos publicados en la revista, es un
enfoque altamente favorable para la replicacién de los resultados obtenidos, asi como para la
aplicacion de la metodologia en casos similares.

En primer lugar se estudio la estructura del sitio web de la RAAB para identificar la informacion
que pudiera ser de utilidad en el presente estudio. Se identificd que existia una pagina “archivo”
que consta de un listado de todas las ediciones de la revista. Para cada edicion de la revista,
existia una pagina en la que se publican datos de la edicién y las secciones con los links a los
articulos correspondientes, asi como sus archivos PDF relacionados.

Una vez determinados los datos a extraer, se procedié al armado de los scripts para realizar
web-scraping, luego para el procesamiento de los mismos, y finalmente para el
almacenamiento en un formato mas conveniente.

Modelo de Bases de datos

En esta tesis se utilizé una versién simplificada del modelo propuesto por Mallig (2010). Luego
de explorar la estructura de la pagina web se decidié solo conservar las entidades Persona /
Autoria / Articulo; conservando los datos completos de la web como son nombre de autor,
nombre del articulo, y la relacion de autoria que existe entre ambos. Con respecto a los datos
de publicaciéon de la entidad Journal del modelo citado sdlo se incluyeron ediciones y afios
dado que esta tesis involucré un andlisis de redes solamente de un journal en particular.
Finalmente, no se incluyeron Orden, Referencias, Citaciones, Afiliaciones, ni Organizaciones,
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dado que en el afio en que se realizé la extraccion inicial, la pagina de la revista no contaba con
estos datos para todos los articulos y autores.

Obtencion de los datos: Web scraping

Para realizar la extraccién de datos se usé web-scraping que es una técnica de extraccién de
informacion de la web. Mediante scripts se automatizo la extraccién de la informacién necesaria
y su posterior transformacién a formatos deseados para su explotacion. La explicaciéon de este
proceso con mayor detalle, incluyendo los datos extraidos, descarga e interpretacion pueden
ser vistos en el Anexo: Web Scraping.

El foco del web-scraping de la pagina fue extraer los datos de los articulos y las ediciones de la
revista (a veces referidos como voliumenes). Los mismos se encontraban en diferentes
formatos, principalmente HTML, pero también se encontraron archivos PDF asociados a los
articulos y anexos.

Una vez extraidos los archivos de Internet, se cred en primer lugar una estructura de base de
datos relacional para almacenar el resultado de la extraccion y, de esta forma, facilitar la
consulta a los datos obtenidos.

Para este caso especifico ademas de la estructura de base de datos relacionales se genero
otra en formato de grafos. El resultado de la base relacional fue transformado a un formato de
grafos a fin de poder utilizarlo posteriormente en la herramienta de analisis de coautoria,
facilitando la exploracion de los datos.

A continuacion se presentan brevemente algunos de los procedimientos empleados. Mas
detalles acerca de todas las metodologias de esta seccion pueden encontrarse en el Anexo:
resumen proceso obtencion y generacion de la base de datos.

Resultados intermedios

Luego de la extraccion inicial, los datos se guardaron en tablas intermedias en data.frames de
R y a su vez en archivos intermedios con formato de texto separado por tabulaciones. Generar
archivos intermedios forma parte fundamental del proceso a fin de no repetir tareas y ahorrar
tiempos de procesamiento en caso de querer ejecutar todo el procedimiento nuevamente. Cada
funcién intermedia fue configurada con parametros por defecto, que pueden ser sobreescritos
en caso de desearlo.

Generacion de la base relacional

El armado de las tablas finales requiri6 de un extenso proceso de estandarizacion de las
referencias a los autores (nombres y apellidos) y sus filiaciones institucionales. En el caso de
los autores se logro de manera exitosa, mientras que en el de las filiaciones surgieron
dificultades, como la falta de datos disponibles en ese momento en la revista, que
imposibilitaron la estandarizacién y su posterior uso. Para mas detalle de este proceso puede
consultarse el Anexo: Detalle estandarizacion autores.

Una vez finalizado el proceso de estandarizacion de autores, las tablas finales se guardaron en
una base de datos relacional SQLite. Se optd por esta herramienta dado que es facilmente
instalable a través de la libreria RSQLite y brinda la posibilidad de tener un formato de base
relacional sin la necesidad de instalar programas externos a R. Asimismo, permite el
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almacenamiento como base de datos relacional en un formato conveniente para su
reproducibilidad.

La estructura final fue una N:M, en donde N autores pueden participar en la creacién de M
articulos. Para representar esta estructura se conté con una tabla de articulos, una tabla de
autores, y una tabla intermedia uniendo autores y articulos, en este caso denominada
“autores_articulos”. Un mayor detalle de estos procedimientos se encuentra en el Anexo: Base
de datos: Estructura relacional.

Generacion de los grafos

Los grafos fueron generados de manera tal que respondan a la aplicacién de ciertos filtros de
busqueda a la base relacional final. Ademas, se incorpor¢ el filtrado de estos datos para poder
acceder al resultado de forma mas eficiente segun los criterios escogidos. En particular, estos
filtros se relacionaron con distintos periodos (afios) a considerar en el andlisis de la revista.
Para mas detalles acerca de la generacion de grafos y las propiedades de sus vértices y aristas
se recomienda consultar el Anexo: Generacion de Grafos.

Desarrollo de la aplicacion para analisis de redes de coautoria

El desarrollo de una herramienta para analisis de redes de coautoria (objetivo 1 de esta tesis),
tuvo como finalidad centralizar tareas en una aplicacion web. De esta forma, se buscd facilitar
la disponibilidad de herramientas rutinarias de analisis de redes tanto para su utilizacion en el
presente trabajo como para potenciales futuros usuarios. En este sentido, se consideré clave
brindar la posibilidad de exploracién de los datos mediante interacciones intuitivas a través de
una interfaz web para facilitar el acceso a diferentes personas.

La aplicacién fue creada enteramente en Lenguaje R con multiples librerias, que se detallan en
el Anexo: software vy librerias utilizadas. Entre ellas se destaca Shiny, que permite crear una
aplicacion web en el entorno de R, facilitando la reproducibilidad al reducir las herramientas
utilizadas dado que no se utilizan otros lenguajes para poder crear la aplicacion.

Para el uso de las herramientas de trabajo y buenas practicas se siguieron las
recomendaciones de Wilson et al. (2017).

Para crear la aplicacion se utilizé principalmente el entorno de desarrollo RStudio (RStudio
Team. 2015), dado que facilita considerablemente el desarrollo de aplicaciones y scripts con el
lenguaje R.

Se armé la aplicacion en forma de proyecto como un Rproject, puesto que ayuda a gestionar
los archivos de coédigo. Esta forma de trabajo resultd util principalmente para gestionar
referencias entre archivos y facilitar el uso de algunas librerias.

Estructura de la interfaz grafica

Para poblar las pantallas de la herramienta de analisis de red de coautoria, se utilizaron las
tablas finales de la base de datos relacional.

Para armar el esqueleto de la interfaz grafica se utilizé la libreria Shiny que es la libreria de
referencia en lenguaje R para realizar aplicaciones web y, como complementos,

21/129


https://docs.google.com/document/d/1beXv3P0fwFjpYsXHI5_mewccuVDtlohrX-1shSyWNaA/edit#bookmark=id.sxu1y8u59rea
https://docs.google.com/document/d/1beXv3P0fwFjpYsXHI5_mewccuVDtlohrX-1shSyWNaA/edit#heading=h.2tckteno2b5

shinyDashboard que se utilizd para segmentar la aplicacion en diferentes secciones; y
shinyDashboardPlus, a fin de tener disponible el menu lateral derecho que brinda la seccién de
configuracion.

A continuacién se mencionan algunas metodologias empleadas durante el desarrollo de
diferentes secciones de la aplicacién: 1) Consideraciones; 2) Analisis Estatico; y 3) Analisis
Temporal.

Seccion 1: Consideraciones

Esta seccion fue desarrollada con el fin de proveer un analisis exploratorio de los datos. Este
analisis se focalizé en el acceso a los datos “crudos”, la composicion de los datos, un resumen
estadistico y algunas preguntas basicas de interés.

El acceso a los datos “crudos” se implementé mediante una tabla interactiva creada utilizando
la libreria DT (por data tables). Para visualizar la composicion de las tablas en relacion a los
tipos de datos y la cantidad de observaciones se utilizo la libreria visdat. Utilizando la libreria
skimr se agregd como funcionalidad un resumen estadistico de la distribucion de los datos en la
tabla. Finalmente, se incorporaron algunas preguntas basicas que pueden utilizarse para
familiarizarse con los datos mediante graficos interactivos realizados utilizando la libreria plotly.

Seccioén 2: Analisis Estatico

La finalidad de esta seccién fue poder configurar, filtrar, visualizar, agrupar y estudiar métricas
de la red en detalle. Para realizar estas tareas, esta seccion se dividid en varias subsecciones:
Visualizacion de coautoria, Articulos asociados, Estructura de la red, Comparacién con
modelos y Comunidades.

Visualizacion de coautoria

La seccién de visualizacion incluyé diferentes tipos de visualizacion del grafo: vista de red,
Biofabric y Mapa de calor (heatmap). Esta seccion fue armada con controles de la libreria
shiny. La visualizaciéon en forma de red fue realizada con la libreria visnetwork. La Visualizacién
Biofabric (Longabaugh. 2012) fue armada con la adaptacion de R disponible en la libreria
RBioFabric. Finalmente, la visualizacion de tipo mapa de calor (heatmap) fue realizada con las
librerias ggplot2 v plotly.

Articulos asociados

Esta seccidn se desarroll6 de manera asociada a la visualizacion en formato de red, siguiendo
a Newman (2004). Se incorporaron las funcionalidades tanto de seleccion de nodo Autor como
de arista, y se incluyeron en los datos asociados visualizaciones de subgrafo y heatmap, y un
resumen de diferentes métricas.

Estructura de la red

En esta seccidn se incluyeron métricas asociadas a la red, los nodos y los componentes, que
resultan utiles para extraer conclusiones a partir de las visualizaciones.

Las métricas de la red fueron seleccionadas en base a las propuestas por Newman (2004). La
gran mayoria de las métricas se obtuvieron con la libreria igraph, exceptuando a la fuerza de
colaboracién, que fue calculada por el autor de esta tesis en base a los calculos especificados
por Newman (2004).

El Promedio de colaboradores no fue utilizado en esta tesis dado que en este caso la revista no
contaba con informacion explicita para una correcta distincion entre el autor principal y los
colaboradores sino que solamente figuraba el orden en la pagina de internet. Ademas, se
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agregaron otras métricas como: el porcentaje que representa el cliqué mas grande, la densidad
de lared, la cantidad de autores en el componente mas grande, la cantidad de componentes, la
cantidad de contribuciones y la cantidad de relaciones. Mas detalles de las métricas incluidas
se encuentran en el Anexo: métricas de red disponibles.

En relacion a los nodos, teniendo en cuenta la revision de las medidas dentro de las redes de
Newman (2016) y Freeman (1978), se incluyeron en la visualizacién distintas métricas (que se
describen en el Anexo: métricas de nodos), la distribucién de grado, el histograma de variables
y la densidad de variables.

Finalmente, la extraccion de componentes se realizd utilizando la libreria igraph y se incorporo
la funcionalidad de obtencion de meétricas para cada componente de manera similar a las
utilizadas para la red total (Anexo: métricas de red disponibles). En esta seccion se incorporé
ademas un analisis de texto realizado a partir de los titulos de los articulos asociados al
componente, utilizando la libreria tidytext. Este analisis incluyd la identificacion de las palabras
mas frecuentes en ese componente, la cantidad de palabras frecuentes y los filtros aplicados
de stop words en espafiol e inglés (dado que existen algunos titulos en dicho idioma).

Comparacion con modelos

Los modelos que se incluyeron en la aplicacion son: el de Red Aleatoria segun el modelo
Erdos-Rényi configurado a través de nodos y aristas, el modelo de Mundo Pequefio de
Watts-Strogatz, y el de Libre Escala de Barabasi-Albert (Kolaczyk-Csardi 2014).

Las comparaciones de la red con los modelos de Mundo Pequefio (Small World) y Libre escala
(Scale-Free) se realizaron teniendo en cuenta ciertas propiedades de la red que se describen
en el Anexo: Propiedades modelos.

Para la creacion de los grafos a partir de modelos se utilizé la libreria igraph. La evaluacién de
los modelos de forma visual se realizé a través de histogramas utilizando la libreria ggplot.

Validacion de Mundo Pequefio

Para la validacion de Mundo Pequefio se utilizaron dos métodos de generacién de redes
aleatorias: la validacion 1 descripta en Bialonski et al. (2010) y la validacion 2 se basa en lo
planteado por Humphries-Gurney (2008). Ambos utilizan el método de generacion de grafos
aleatorios de Erdos-Rényi (1959).

En la validacion 1 se utilizé el método implementado a través de la funcion sample_gnm de la
libreria igraph. Por otro lado, para la validacion 2, se uso la funcion smallworldness de la libreria
qgraph que utiliza la funcién degree.sequence.game de la libreria igraph para generar los
aleatorios, pasando el parametro de la funcion method como “simple.no.multiple”. Esto hace
que los resultados obtenidos varien entre validacion 1y 2.

Los parametros de configuracion de la ejecucion de degree.sequence.game son diferentes, el
unico configurado es la cantidad de iteraciones: se us6 la misma cantidad que para el modelo
configurado, en este caso 1000. La validacién 1 se basa en la cantidad de nodos y de aristas
del grafo original, y se hacen 1000 iteraciones aleatorias para obtener los resultados. Por otro
lado, degree.sequence.game se basa en generar un grafo aleatorio dada una lista de grados
tomada del grafo original, en la implementacion de la funcién smallworldness. Es importante
aclarar que en la documentacién de la funcién degree.sequence.game, se recomienda ver otras
funciones por problemas de bucles que se generan al ejecutarla y, entre ellas, recomienda el
modelo de Erdds-Rényi basado en probabilidades. Para mas informacién se recomienda ver la
documentacion de la libreria igraph.

Validacion de Libre Escala

Para verificar que la distribucion de grado de la red sigue la ley de potencia se utilizé la funcién
fit_ power_law de la libreria igraph, que se basa en lo planteado por Clauset, et al. (2009) y
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Newman (2005). Esta funcion puede recibir como parametros los valores a ajustar a la ley de
potencia, los utilizados dentro de la herramienta que corresponden a una lista con el grado de
todos los nodos de la red, y el tipo de implementacion plffit. En esta tesis se utilizaron como
valores a ajustar los grados de los nodos de la red y la implementacion plfit que utiliza maxima
verosimilitud para determinar el alfa dado un parametro xmin. Cuando no se brinda el
parametro xmin, como fue en este caso, el algoritmo busca el valor 6ptimo para maximizar el
p-valor de un test de Kolmogorov-Smirnov entre la distribucién ajustada y la muestra original.
La funcion utiliza el método de Clauset, et al. (2009) para calcular los parametros de la
distribucién ajustada.

Comunidades

Para la busqueda de comunidades se emplearon los algoritmos que se encuentran disponibles
en el Anexo: Detalle de algoritmos para busqueda de comunidades. Esta seccién en la
aplicacion se desarroll6 con la finalidad de obtener visualizaciones de los subgrafos resultantes
de la busqueda de comunidades.

La relevancia de los resultados de los algoritmos se analizé a través de la medida de
modularidad (Newman-Girvan 2004) tanto teniendo en cuenta como sin tener en cuenta el peso
de las relaciones. La implementacion utilizada es la que se encuentra en el paquete igraph, que
emplea la versién de Clauset et al. (2004). En este caso, los pesos de las relaciones en este
caso estan dados por la fuerza de colaboracion de cada relacion. En esta seccion se incluyé
ademas un analisis de la estructura de cada comunidad, la obtencion de métricas y un analisis
de texto realizado sobre los titulos de los articulos de manera similar a lo descripto
anteriormente para los Componentes.

Seccién 3: Analisis temporal

En esta seccion se incluyd un analisis temporal de la red desde su primera publicacién en 1996
hasta el periodo 2016 puesto como cota por tratarse de los 20 afios desde su primera edicion.
Como vistazo inicial de este analisis se planted una visualizacién dinamica. Para su generacion
se utilizé el grafo acumulado desde el periodo 1996 como T=0 hasta 2016 como T=18. Para
facilitar el analisis de diversos aspectos de la red se incluyeron diferentes medidas como, por
ejemplo, qué nodos cumplen distintos roles. Estas medidas se implementaron para analisis de
forma individual por periodo o de forma acumulada total, siguiendo el trabajo realizado por
Koseoalu (2016).

La animacién del grafo de manera acumulada se realiz6 utilizando los paquetes igraph, ndtv,
intergraph, networkDynamic y network. Para mas detalles sobre estas librerias se recomienda
ver el Anexo: software v librerias utilizadas.

Para cada periodo (afo) se incluyd ademas el calculo de las métricas mencionadas
anteriormente en la seccion Estructura de la red (Anexo: métricas de red disponibles). Los
graficos fueron realizados con la libreria ggplot y se hicieron interactivos utilizando la libreria
plotly. Estas mismas medidas y graficos se incluyeron ademas de manera acumulada para
cada periodo.

Finalmente, se realizaron graficos para analizar el ranking de autores segun alguna de las
métricas implementadas y su evolucion temporal. Las métricas utilizadas son las mismas que
las especificadas anteriormente. Los graficos fueron realizados con la libreria ggplot y se
hicieron interactivos utilizando la libreria plotly. Asimismo, se incorpord la visualizacion del
ranking para las métricas acumuladas en el tiempo.
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Analisis de la red

El analisis de la red de coautorias de la RAAB se realizé utilizando la herramienta desarrollada
a fin de poner a prueba las cuatro hipétesis planteadas.

Hipdtesis 1: La cantidad de autores y articulos aumenta en el tiempo

Se analiz6 la cantidad de publicaciones por afio, discriminado en secciones y por ediciones.
Luego se profundizo el analisis en la cantidad de autores y articulos de tipo Trabajo original, en
el periodo de tiempo acotado entre 1996 y 2016. Si bien estos analisis brindaron una primera
aproximacion, la puesta a prueba de esta hipoétesis se realizé mediante pruebas estadisticas.

Pruebas estadisticas empleadas

Para evaluar la presencia de tendencias en la serie de tiempo se empled la prueba no
paramétrica de Mann-Kendall con Bootstrap de Bloques. Esta prueba fue seleccionada debido
al bajo numero de periodos evaluados (n<30), lo que impide asumir normalidad, vy
adicionalmente, a que es robusta ante la presencia de autocorrelacion (Mann, 1945; Kendall,
1975; Kundzewicz-Robson, 2000; Khalig et al. 2009; Ondz-Bayazit, 2012).

La hipétesis nula (Hy) para esta prueba es la ausencia de una tendencia en los datos mientras
que la hipotesis alternativa (H,) consiste en afirmar que hay evidencia de la presencia de una
tendencia, positiva o negativa, en los datos.

La prueba se aplicé a la cantidad total de autores por afio y a la cantidad de publicaciones
originales por ano durante el periodo estudiado. Para ambas pruebas se empleé un nivel alfa
critico de 0,05 y se realizaron con la funcién bbsmk de la libreria modifiedmk.

Finalmente, como analisis complementario, se evalué la cantidad de autores por articulos por
afo.

Hipodtesis 2: Los autores fundadores se refuerzan en el tiempo, lo cual se
relaciona con un aumento en alguna de las métricas (Grado,
Intermediacion o Fuerza de colaboracion)

Para evaluar si el avance de la revista fue dependiente de los autores fundadores (aquellos que
publicaron en la primera edicion) o si estuvo impulsado por la incorporacién de nuevos autores
independientes, se analizaron tres métricas: Grado, Intermediaciéon y Fuerza de
colaboraciéon.Cada una de estas métricas brinda formas de evaluar los nodos de la red desde
diferentes puntos de vista. Por otro lado, evaluar la pregunta de si se refuerzan o no en el
tiempo aporta diferentes visiones respecto de los roles que cumplen los autores dentro de la
red. Estos roles pueden ser Concentrador (Hub), quién trabaja mas con los demas y que
genera nuevos equipos y es medido por el Grado; Autoridad (Authorities), quiénes son
generadores de contenido, es decir, quienes mas aportes hacen en cantidad de trabajos
originales, lo cual esta relacionado con la Fuerza de Colaboracion; y finalmente quienes
generan puentes entre otros autores, quienes tal vez puedan generar nuevas tendencias con
mayor facilidad, uniendo equipos con los que trabajaron alguna vez o, también, que su
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desaparicion de la red puede desconectar equipos, asociados a la distancia de Intermediacion
(Kleinberg 1999).

Para poner a prueba esta hipoétesis se utilizaron pruebas estadisticas para cada una de las
métricas.

Pruebas estadisticas empleadas

Con el objetivo de comprobar si las métricas empleadas (Grado, Fuerza de colaboracion e
Intermediacién) de los autores fundadores se incrementaron al pasar el tiempo, para cada
métrica se selecciond el periodo 1996 y el 2016 y se empled la prueba de Rangos con Signo de
Wilcoxon para muestras pareadas. En la hipdtesis nula se afirma que no hay diferencia entre la
métrica de los autores para el afio 1996 y para los mismos autores en el ano 2016. Dado que
se quiere evaluar si hubo un aumento en la métrica, se analiza la cola derecha de la
distribucion y en consecuencia la hipétesis alternativa corresponde a afirmar que la fuerza de
colaboracién de los autores fundadores en el afio 2016 es mayor que en el afo 1996 para los
mismos autores. Como se tiene una muestra mayor a 15 (n = 45), lo que puede considerarse
una muestra grande (Siegel y Castellan, 1972), se realiz6 la correccion por continuidad. La
prueba se realizé empleando la funcidén wilcox.test de la libreria stats de R y se seleccion6 un
nivel alfa critico de 0,05.

Finalmente, de forma complementaria, se realizé un analisis del ranking de cinco autores por
afno y su evolucién temporal para cada una de las métricas.

Hipotesis 3: Los componentes mas grandes absorben a los mas pequefios
a lo largo del tiempo, dado que autores periféricos pasan a trabajar en
conjunto con autores principales

Para evaluar esta hipotesis se realizé por un lado un analisis de componentes de la red de
coautorias de la RAAB vy, por otro lado, una busqueda de comunidades. En ambos casos se
realizé adicionalmente un analisis de mineria de texto.

El objetivo asociado a esta hipdtesis fue planteado en tercer lugar puesto que es necesario
tener un contexto previo para realizar este analisis. Es decir, luego de evaluar la cantidad de
autores por articulos por afo, resulté de interés ver como se fueron generando los
componentes, como se relacionan entre ellos y su integracion en el tiempo.

Analisis de Componentes

Inicialmente se evalud la evolucion temporal de los componentes por afio, teniendo en cuenta
las métricas cantidad de componentes, cantidad de autores en componente mas grande, y
porcentaje de autores en el componente mas grande. Este punto de vista brinda una nocién de
cuando la red tiene incorporaciones de autores y como se comportan respecto de realizar
trabajos en conjunto de manera anual. Por otro lado, se realizé un analisis acumulado para
observar como queda la red total agregada en su evolucién temporal, y brinda informacion
acerca de cuando se realizan absorciones importantes respecto del componente mayor.

Luego de identificar los puntos de incremento de nodos en el componente mayor observando
mayor pendiente positiva entre afios, se analizaron las transiciones entre periodos evaluando
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como varia la red estructuralmente de manera visual y corroborando con numeros segun el
informe de estructura de la red.

La forma visual fue analizada a través de la animacién disponible en la aplicacion y
comparando cada ano inicial de pendiente (TO) con el afio final de la pendiente (T1). Esta
animacion permite observar qué nodos estan conectados entre un afio T y otro.

Luego, los valores tenidos en cuenta para la comparacidn numérica se presentan en la
aplicacion a través de una tabla. Utilizando esta funcionalidad se evalué el estado inicial del
componente mayor, comparado con el estado final, y los numeros relacionados con cuantos
nodos fueron nuevos en el periodo analizado y cuantos fueron absorbidos (es decir, nodos
existentes que pasaron a ser parte del componente mayor).

Relacion con actividades de investigacion

De manera complementaria se intentd corroborar si: “E/ componente gigante podria significar la
principal actividad de investigacion (mientras que los otros componentes pueden ser
agrupamientos especializados o sub-comunidades)” (Fatt et al. 2010:3)

Este analisis se realizd sobre la red total, es decir, considerando todo el periodo de 20 afos.
Para ello, se revisaron los titulos de los articulos publicados por los cinco componentes con
mayor cantidad de autores. Luego se verificd la frecuencia de palabras, previamente filtrando
stopwords tanto en inglés como castellano dado que algunos articulos contenian ambos
idiomas.

Busqueda de comunidades

La busqueda de comunidades se realizé sobre el total de la red dado que existen componentes
grandes mas alla del componente principal para la red resultante del periodo 1996-2016. La
determinacion de cual algoritmo aplicaba mejor para la red estudiada se realizé a través del
criterio de modularidad. Posteriormente se interpretd el resultado para el caso particular de la
RAAB, se explor6é qué comunidades surgieron y si presentaban cierto sustento tematico al igual
que en el caso de los componentes.

En primer lugar, se verificd si se encontraban agrupamientos bajo algun criterio determinado
por los algoritmos disponibles y también se complementé con analisis de comunidades dentro

de la red (Eig. 2.3).

Buscar Determinar mejor Blsqueda de
comunidades segun = algoritmo para la red —— sentido de los
algoritmos segun métrica. grupos obtenidos

— Explicacién Explicacién algoritmo Explicacion de criterio
algoritmos métrica seleccionado. de busqueda.

Fig. 2.3: proceso de busqueda de comunidades.
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Métrica de evaluacién de algoritmos: Modularidad

Para la seleccion del algoritmo se utilizd la métrica de modularidad, propuesta por
Newman-Girvan (2004).

Siguiendo a Barabasi (2016) puede comprenderse mejor la métrica de la siguiente forma:

Para calcular la modularidad de una red con N nodos y L conexiones, particionados en Nc
comunidades; y cada una de las comunidades tiene Nc nodos y Lc conexiones, donde c es el
numero de comunidad 1 a N, si el numero de Lc es mayor que el numero de L esperado para la
secuencia de grado de la red, entonces los Nc podrian ser parte de una comunidad.

Entonces para cada comunidad se calcula la diferencia entre la matriz de conexion de la red
actual (Ajf) y la matriz de conexién de los mismos nodos pero conectados aleatoriamente (pij),
preservando el grado para los nodos, y se obtiene la siguiente formula:

Mc = 1/2L * %.(i, ))Cc (Aij — pij)

Donde

Aij es la matriz de conexiones actuales,

Pij es la matriz conexiones aleatorias

C representa una comunidad dentro de comunidades
L son las conexiones totales de la red

2 se debe a que es un grafo no dirigido.

Y como resultado puede obtenerse:

Mc > 0: cuanto mayor Modularidad, mejor el particionamiento.
Mc == 0: todos los nodos en una sola particion

Mc < 0: cada nodo como una particion separada.

Por lo tanto, cuanto mayor sea la Modularidad significa que la configuracion de conexiones
actual es mejor que una conexion aleatoria y mejor que otras configuraciones.

Optimizacion de modularidad multi-nivel

Se evaluaron diferentes algoritmos de optimizaciéon que se detallan en el Anexo: Detalle de
algoritmos para busqueda de comunidades. A continuacién se detalla solamente como funciona
el algoritmo de Louvain, que resulté ganador dentro de todos los evaluados ). Para comprender
mejor cOmo es que se realizan las divisiones con este algoritmo se analizo el trabajo de Blondel
(2008) y la explicacion de Barabasi (2016).

El algoritmo tiene N Pases y cada Pase debe cumplir 2 pasos. Puede verse la explicacion
grafica acompafada por su descripcion en la Figura 2.4. Luego de esto se termina el Pase,
arrancando un siguiente Pase en el que se repiten los pasos 1y 2. El algoritmo termina cuando
no se puede aumentar mas la modularidad (Fig. 2.4).
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Fig. 2.4. Explicacién visual del algoritmo Louvain. (Tomado de Imagen 9.37 del libro Network
Science de Barabasi 2016)

El paso 1 es asignar a todos los nodos a una comunidad propia, y luego analizar cuanto se
gana en modularidad por incorporarse a una comunidad vecina. Si supera, se muda de
comunidad. Este paso se repite hasta no poder mejorar la modularidad de forma local.

Luego el paso 2 es crear un nuevo grafo que va agregar los nodos de cada comunidad,
generando 1 nodo representando a cada comunidad. Las conexiones representan la cantidad
de conexiones con las otras comunidades, y los bucles consigo misma representan todas las
conexiones internas de la comunidad.

Busqueda de sentido en los grupos obtenidos

Estudiando los resultados del algoritmo ganador se profundiz6 en las primeras cinco
comunidades segun cantidad de integrantes. En ellas se buscé un sentido mas alla de métricas
estructurales, utilizando la informacion sobre qué trabajos fueron publicados por los autores
pertenecientes a ellas.

Se evalud como estaban compuestas las comunidades propuestas analizando los titulos de los
articulos generados. Para ello, se realizé un breve analisis de frecuencias de palabras en los
articulos publicados, tomando las primeras 10 palabras de cada comunidad. La idea de estos
analisis fue tener una aproximacion a qué temas se trabajan en las comunidades identificadas.
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Hipotesis 4: La red agregada total (desde 1996 hasta 2016) presenta
caracteristicas comunes a la mayoria de las redes de coautorias cientificas
como Mundo Pequerio y Libre Escala

La evaluacion de esta hipoétesis se centré en el analisis comparado con modelos para verificar
si ciertas propiedades de las redes estan presentes en la red de la RAAB.

Mundo Pequeio (small world)

En primer lugar, se analizé la red por propiedades de Mundo Pequefio en su totalidad, de 1996
a 2016, para contrastar la hipdtesis general y luego por periodos, para verificar si este
comportamiento varié en el tiempo. Cabe recordar que los 20 anos de la revista estan
repartidos en 18 afios de publicaciones dado que en 1997, 1998 y 2000 no hubo ediciones.

La validacion de Mundo Pequeio se realizé utilizando los dos métodos disponibles en la
aplicacion (la validacion 1 de Bialonski et al. (2010)y la validacion 2 utilizando la funcién
smallworldness; ver seccién anterior).

La configuracion para realizar las simulaciones usando el modelo Erdos-Rényi para el caso de
mundo pequefio de la red total entre 1996 y 2016 se puede ver en la Tabla 2.1.

Tabla 2.1: Parametros de simulacion utilizados teniendo en cuenta la red total entre 1996 y 2016.

Parametro Valor
Iteraciones 1000
veértices 294
aristas 1082
semilla 12345

Libre Escala (free scale)

En el mismo conjunto de datos utilizado para Mundo Pequeno, se verificd si la red es de Libre
Escala. Para ello, se ajustaron los grados de la red a la ley de potencia, luego se comprobo si
el parametro de la funcién de potencia para esta red supero el valor de 2 y se aplicé la prueba
de bondad de ajuste de Kolmogorov-Smirnov para verificar si los datos originales se ajustan a
la distribucion de ley de potencia. Se empled un valor critico alfa de 0,05.

Finalmente, se analizaron ambas propiedades de manera comparativa para la red total de la
RAAB (periodo 1996-2016) y para cuatro particiones equivalentes (1996-2001, 2002-2006,
2007-2001 y 2012-2016).

Comparacién con otras redes de coautoria

Finalmente, a fin de complementar las comparaciones realizadas con modelos similares a la
red obtenida generados en base a sus propiedades, se realizaron comparaciones con otras
redes de coautoria de escritura cientifica, teniendo en cuenta que representan casos similares
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de redes obtenidas en el mundo real. Se compararon distintas métricas con las obtenidas en
otros trabajos (Koseoglu 2016), tales como: (a) articulos por autor, (b) coeficiente de clustering
(transitividad), (c) tamafo del componente principal, (d) componente principal representado en
porcentaje, y (e) distancia media.

Cabe destacar que la comparacion realizada sélo esta basada en métricas, y no en un analisis
profundo de comparacioén de revistas.

Disponibilidad de la herramienta: local, en la red, en internet

Inicialmente se trabajo de forma local, esto significa en la misma computadora donde se crean
los scripts. Esta forma de trabajo es necesaria para pruebas, sin embargo no es suficiente en
caso de querer disponibilizar la herramienta para otras personas. Existen opciones para
disponibilizar aplicaciones shiny en servidores, pueden ser servidores propios con un shiny
server, 0 con un shiny server pro, y en shinyapps.io. De forma local o en shiny server son
gratuitas, solo hay que tener la computadora para ejecutar la aplicacion, por otro lado se puede
pagar el servicio para shiny server pro o shiny apps. Para la opcion de shinyapps.io existe una
categoria gratis que da cierta cantidad de horas de uso por mes. Por este tema se consider6 la
opcion de montar un servidor propio de Shiny; como plan de backup en caso de quedarse sin
crédito y no poder pagar una categoria mas alta.

Las tres opciones implican cierto nivel de aprendizaje, requisitos para poder lograr el objetivo
de disponibilizar las aplicaciones. En relacion a esto, Wojciechowski et al. (2015) especificaron
mas detalles acerca de las ventajas y desventajas.

Cddigo Fuente

El cbdigo fuente de la aplicacion se encuentra disponible en
https://github.com/jas1/raab_coaut_tesis. Dicho proyecto tiene ramas (branches) de GIT
generadas acorde a puntos de entrega o revisién de la tesis, ademas de la rama principal que
es peridodicamente actualizada.
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Capitulo 3: Resultados

Herramienta desarrollada para el analisis de redes de coautorias

En esta seccion se presentaran algunas funcionalidades de la herramienta desarrollada como
parte del Objetivo 1 de esta tesis. Se recomienda explorar la aplicacion en paralelo a la lectura,
utilizando la herramienta en vivo o reproduciendo el codigo de manera local. La herramienta se
encuentra alojada en https://jaspa.shinyapps.io/raab-coaut-tesis/.

Algunas de las tareas contenidas en la aplicacién son:

visualizacién general de la red desde diferentes puntos de vista,
seleccion de diferentes nodos/aristas/grupos,

detalles de nodos y aristas, detalles de los datos, entre otras,
filtros en los datos,

variacién de parametros para filtros y/o algoritmos.

La aplicacion esta dividida en tres secciones principales: Seccién 1: consideraciones; Seccion
2: andlisis estatico; Seccién 3: analisis temporal. E| mapa de las opciones de navegacion

puede consultarse en el Anexo: Mapa de la interfaz de usuario.

Seccion 1: Consideraciones

Esta seccion fue desarrollada a fin de que al comenzar a utilizar la aplicacion el usuario pueda
relacionarse inicialmente con los datos, ver como estan estructurados, y obtener una primera
aproximacion a algunas preguntas. El usuario puede descargar los datos en el caso de querer
expandir sus analisis .

Luego de estar familiarizados con los datos se puede proceder tanto a la seccién 2 como la 3
dependiendo de si se desea estudiar uno o varios periodos en particular, o analizar la evolucion
temporal de los datos, respectivamente. Un ejemplo de uso es explorar la evolucion temporal
(seccion 3), para luego focalizarse en algun periodo particular (seccion 2).

En esta primera seccién se encuentran destacadas algunas consideraciones respecto de los
datos utilizados, un analisis exploratorio de los mismos, y algunas preguntas para cada tabla de
datos.

Las consideraciones a tener en cuenta a la hora de usar la aplicacion corresponden
especificamente a que se tomaron los trabajos originales publicados por la RAAB durante el
periodo entre 1996 y 2016. En la seccidén de analisis exploratorio se encuentra un “checkbox”
donde es posible seleccionar si se desea ver los datos disponibles considerando o no este
acotamiento temporal y con respecto al trabajo propio de la presente tesis. Esta opcion fue
agregada para que quien realice un analisis utilizando la herramienta sepa que el conjunto de
datos completo de la revista contiene mas informacién. La utilidad principal se ve a la hora de
evaluar la cantidad de articulos en otras secciones (este punto en particular se abordara mas
adelante).

El analisis exploratorio se focalizé en el acceso a los datos crudos, la composicion de los datos,
un resumen estadistico y algunas preguntas basicas de interés.
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Datos Crudos

Refiere a la visualizacion de los datos en forma de tabla interactiva en la cual se pueden aplicar
distintos filtros. La herramienta permite bajar los datos, buscar por palabras que figuren en
cualquier columna, entre otras.

Composicion
Esta opcién muestra un analisis visual de como es la composicién de las tablas, en cuanto a
tipos de datos y cantidad de observaciones.

Resumen

Permite ver un resumen estadistico de la distribucidn de los datos en la tabla. Mediante esta
opcidn se pueden ver las estadisticas que se utilizan para cada tipo de dato.

Preguntas
Incluye algunas preguntas que pueden utilizarse para familiarizarse con los datos. Para ver en
detalle las que estan disponibles en la aplicacion se recomienda ver el Anexo seccion
preguntas.

Seccion 2: Analisis Estatico

La finalidad de esta seccién es poder configurar, filtrar, visualizar, agrupar y estudiar métricas
de la red en detalle. Para realizar estas tareas esta seccion se dividid en varias subsecciones:
Visualizacién de coautoria, Articulos asociados, Estructura de la red, Comparacion con
modelos y Comunidades. En la Eig. 3.1 podemos ver la pantalla de Visualizacion de coautoria.

Andlisis de coautoria de Revista Argentina de Antropologia Biologica 1996 a 2016 =

=]

Visualizacién de coautoria Articulos Asociados Estructura Red Comparacién con modelos Comunidades

sis Estatico . -
Red Biofabric Heatmap Estéatico - Configuracién

mporal % periodos

Filtro Visualizar aristas Tipo: X Bajar red como html

1 () Todos () Mayor igual A () Menor igual A

— ~) Exacto

Semilla

12345

Periodos

1996

Disposicion

Automético(Default) -

Autores

Comunidades

Fig. 3.1: Ejemplo de resultado obtenido en la seccion de Analisis estatico > Visualizacion de
coautoria > Red.
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Configuracion

Para configurar el analisis a realizar, se debe hacer click sobre el engranaje como se ve en la
Fig. 3.1 en la esquina superior derecha. En esta seccién se configura la semilla (seed) para
asegurar la reproducibilidad en partes aleatorias de las ejecuciones, como podrian ser algunas
de las “disposiciones” de la red (layouts) o las ejecuciones de algunos algoritmos, por ejemplo,
en la parte de Comunidades, las “caminatas aleatorias cortas” (short random walks).

Luego, la opcion periodos permite seleccionar los periodos a analizar. Al hacerlo, se
desprenden opciones de la red resultante en particular, como ser la disposicion de la
visualizacién de Red, si se desea seleccionar algun autor en particular, y la opcién de busqueda
de comunidades en la red actual.

Visualizacion

Utilizando la aplicacion es posible obtener diferentes tipos de visualizacién del grafo: la vista de
red, Biofabric y Mapa de calor (heatmap).

La visualizacion en forma de red muestra a los Autores como nodos y su relacién de coautoria
en forma de vértices. El tamafo de los nodos representa la suma total de fuerza de coautoria
del autor. El color de las aristas esta basado en la suma de fuerza de colaboracion de la
relacion y pueden seleccionarse tres categorias relativas al grafo actual (que representan baja,
media o alta relacién de coautoria) para filtrar la visualizacion de aristas.

La Visualizacion Biofabric (Longabaugh. 2012), es otra opcién interactiva para ver las
relaciones entre autores. En esta se toman los nodos como lineas horizontales para una
visualizacién diferente cuando hay muchos vértices.

Finalmente, la visualizacion de tipo mapa de calor (heatmap) permite observar la fuerza de
colaboracién entre pares de autores.

Articulos asociados

Esta seccidn esta asociada a la visualizacion en formato de red. Al seleccionar un nodo Autor,
se muestran los datos asociados a dicho Autor incluyendo las visualizaciones de subgrafo y
heatmap. En el resumen se muestra quién es el Autor seleccionado, en qué periodos participo,
la cantidad de articulos relacionados con dicho autor, la cantidad de autores asociados y la
fuerza de colaboracion total para dicho autor. Es importante considerar que cualquier métrica o
valor tendra aplicado el filtro correspondiente a los periodos seleccionados en la configuracion
de la seccion de analisis estatico.

En esta seccién se muestra, ademas, un detalle de los datos asociados al autor en el periodo
seleccionado, con la intencion de comprender mejor con qué datos especificos estan asociadas
las métricas y visualizaciones obtenidas.

Por otro lado, al seleccionar un vértice se pueden ver los autores involucrados en la relacién,
los periodos de participacion de esa relacion, la cantidad de articulos relacionados y finalmente
la fuerza colaboracién asociada a esa relacion.

Estructura de la red

En esta seccidn se pueden obtener métricas asociadas a la red, los nodos y los componentes,
que potencialmente sirvan para fundamentar conclusiones extraidas a partir de las
visualizaciones.
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Métricas de la red

Esta seccién dispone de diferentes métricas que se utilizan habitualmente en analisis de redes.
Estos datos se pueden exportar mediante el botén Bajar est. red. que esta ubicado arriba de la
tabla. Para detalles de estas métricas se recomienda ver el Anexo: métricas de red disponibles.

Meétricas de los nodos

Esta seccion incluye distintas “solapas” donde se puede acceder a los datos (es decir, las
métricas propiamente dichas), la distribucién de grado, el histograma de variables, y la
densidad de variables. Las métricas que se incluyen se describen en el Anexo: métricas de
nodos.

Para la seccion de datos esta disponible el cuadro de busqueda que agiliza la busqueda de
algun autor en particular. La distribucién de grado es un grafico ampliamente utilizado en el
estudio de redes. Analizando la distribucién se puede ver qué tipo de nodos predomina mas
dentro de una red en particular. En la seccion Histograma variable podemos obtener los
histogramas de las métricas que se mencionaron anteriormente para poder visualizar de forma
grafica los datos. Estas métricas son muchas veces representadas en forma de grafico de
densidades en lugar de histogramas, por lo que la aplicacién brinda ambas funcionalidades.

Detalles de los componentes

En esta seccion pueden obtenerse las métricas de grafo para cada componente (Estructura
subgrafo), los autores pertenecientes a cada componente, y detalles del componente
seleccionado y sus nodos asociados (Detalle subgrafo seleccionado y Detalle nodos del
subgrafo seleccionado). En este ultimo caso puede verse qué articulos estan relacionados a
dicho componente, asi como distintas métricas de los nodos correspondientes .

Las métricas que pueden obtenerse para cada componente son las mismas que las que fueron
utilizadas para la red total (Anexo: métricas de red disponibles).

En la subseccion Autores por subgrafo se detalla la cantidad y los autores que participan de
cada componente. Es posible realizar busquedas por autores, ordenar por cantidades, y
también exportar los datos.

En la subseccion Detalle del subgrafo se encuentra el detalle de los articulos relacionados al
componente seleccionado en la subseccidon Autores por subgrafo. Es posible realizar
busquedas, que aplican a todas las columnas, y exportar los datos asociados.

También se cuenta con secciones relacionadas con el analisis de texto. Puede verse, por
ejemplo, la frecuencia de palabras en los titulos de los articulos asociados al componente
seleccionado.

Finalmente, se ofrece un detalle de los nodos del subgrafo o componente seleccionado con las
mismas funcionalidades descriptas anteriormente: métricas de nodos, distribucién de grado,
histograma de variables y densidad de variables.

Comparacion con modelos

Esta subseccion esta compuesta por tres partes: Datos del modelo, Modelos y Verificaciones
de propiedades.

En la solapa de Modelos disponemos de los tres modelos que se pueden simular para
comparar con la red actual seleccionada previamente (Red Aleatoria, Mundo Pequefo y Libre
Escala). Para cada uno de estos modelos existen distintas secciones: configuracion de
parametros, ejecucion del modelo, histogramas para comparar, y los datos resultantes de la
simulacion.

Luego de la ejecucion del modelo es posible evaluarlo de forma visual a través de histogramas
de los modelos en comparacion con la red.
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Por otro lado, pueden explorarse los datos asociados a la estructura de la red de cada una de
las iteraciones del modelo teniendo en cuenta las métricas presentadas anteriormente al
describir las métricas de interés para la comparacion con modelos.

Finalmente en la seccion de Verificaciones es posible contestar dos preguntas que se realizan
frecuentemente en los analisis de redes: si la red es de Mundo Pequefio y si la red es de Libre
Escala.

Validacion de Mundo Pequefio

Visualmente, este andlisis consta de tres paneles: dos de parametros utilizados (uno por cada
método de validacion) y uno de la comparaciéon de ambos métodos.

La diferencia de valores que aparece en la comparacion de métodos esta asociada al método
de generacion de las redes aleatorias (método 1 o 2).

Validacioén de Libre Escala

Al emplearse la funcion, la aplicacion muestra el valor alfa correspondiente y los resultados de
la prueba de Kolmogorov-Smirnov. Acorde a Barabasi (2016), para que la red analizada sea de
Libre Escala el valor alfa debe ser mayor a 2. Luego puede verificarse la hipotesis de ajuste de
la distribucion de grado a la distribucion de ley de potencia mediante la prueba de
Kolmogorov-Smirnov.

Por lo tanto, si el p-valor de la prueba de Kolmogorov-Smirnov es mayor a 0.05 y asimismo el
alfa es mayor a 2, la red es considerada de Libre escala.

Comunidades

Para poder analizar comunidades dentro de la herramienta, primero debe seleccionarse el
algoritmo con el cual se van a buscar dichas comunidades. Esta opcion esta disponible en el
panel de configuracion de la seccion de Comunidades, asi como la posibilidad de seleccionar
cuantas comunidades se desean ver en la visualizacion de la red. Para mas detalles de los
algoritmos disponibles se recomienda ver el Anexo: Detalle de algoritmos para busqueda de
comunidades.

Para complementar la visualizacion, se puede proceder con un analisis de la composicién de
los subgrafos resultantes de la busqueda de comunidades, con ese objetivo se dispuso de la
seccion Comunidades. Como detalle se describe qué algoritmo fue utilizado para la busqueda,
la cantidad total de comunidades y, para evaluar la relevancia de los resultados de los
algoritmos, esta disponible la medida de modularidad (Newman-Girvan 2004). Una vez
seleccionado el algoritmo se puede ver en el panel de comunidades el valor de esta medida
teniendo en cuenta y sin tener en cuenta el peso de las relaciones. Los pesos de las relaciones
en este caso estan dados por la fuerza de colaboracion de cada relacion.

Ademas es posible realizar un analisis de la estructura de cada comunidad, en el que se puede
ver qué autores forman parte de ella y los articulos asociados. Esto es similar a lo disponible
para los componentes de la red, solo que esta vez el subgrafo es cada comunidad en vez de
cada componente.

Asimismo, es posible obtener las mismas métricas que las descriptas para el analisis de
componentes, solo que en este caso, los subgrafos son las comunidades en vez de los
componentes.

Luego de seleccionar una comunidad, en la tabla de autores por comunidad se dispone de los
detalles de la misma, entre los que se encuentran los articulos asociados. De dichos articulos
se pueden ver algunos resultados del andlisis de texto realizado sobre los titulos de los
articulos, tales como: las palabras mas frecuentes de esa comunidad, la cantidad de palabras
frecuentes y los filtros aplicados de stop words en espafiol e inglés (dado que existen algunos
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titulos en dicho idioma). De manera similar a lo realizado para la seccion de componentes,
también se dispone del detalle de los nodos de la comunidad seleccionada.

Seccién 3: Analisis temporal

Esta seccion permite realizar un analisis temporal de la red desde su primera publicacién en
1996 hasta el periodo 2016. Cabe destacar que la red pasé por varias etapas diferentes para
llegar a su estadio final, en este caso el afio 2016. De esta manera, a medida que se avanza en
los tiempos aparecen nuevos nodos y se modifican las relaciones. Las distintas redes de
coautoria de la RAAB pueden ser analizadas entonces por etapa/afno o bien de forma
agregada, es decir, teniendo en cuenta lo acumulado en etapas anteriores hasta la etapa
seleccionada.

Luego de tener una idea general de como se generaron las relaciones en el tiempo se pueden
obtener diferentes medidas que sirven para analizar diversos aspectos de la red como por
ejemplo qué nodos cumplen distintos roles. Dependiendo del objetivo, puede ponerse el foco
en una o varias de estas medidas para contestar las preguntas de interés. La herramienta
presenta dos enfoques de analisis de las medidas: de forma individual por periodo o de forma
acumulada total. Esto nos permite analizar de forma general las relaciones de autoria dentro de
la RAAB, de manera similar al trabajo realizado por Koseoglu (2016).

Finalmente la exploraciéon de diferentes agregaciones temporales puede realizarse en la
seccion Anadlisis estatico de periodos, mediante la seleccidon de los periodos especificos de
interés.

Animacion del grafo de manera acumulada

Esta herramienta muestra como se generaron las relaciones entre los nodos y cémo fueron
conectandose los diversos componentes a lo largo del tiempo. Esto facilita focalizar en un
periodo de interés para posteriormente realizar un analisis mas detallado en la seccidén Analisis
estatico.

En la animacion se pueden ver los nodos en escala de azules segun su fuerza de colaboracion
y los colores de las aristas segun la fuerza de relacién entre los autores (medida en fuerza de
colaboracién). A la derecha de la animacion hay una tabla para ver las equivalencias entre
periodos y anos.

En el detalle de los nodos de la animacién puede verse quién es el autor, cuanta es la fuerza de
colaboracion acumulada, los periodos de participacién y cantidad de articulos por periodo.

En el detalle de las aristas puede verse los autores participantes de dicha relacién, la fuerza de
colaboracion resultante de las coautorias de los autores, los periodos en los cuales participan, y
cuantos articulos contribuyeron en esos periodos.

Medidas de cada periodo

En esta seccidon puede observarse la evolucion anual de las métricas empleadas en el presente
trabajo.

Medidas Acumuladas a cada periodo

Esta seccion contiene la visualizacion acumulada en el tiempo de las mismas métricas
empleadas en las secciones anteriores.
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Dado que en cada nueva edicion de la revista se fueron incorporando mas trabajos, esta
seccion facilita evaluar la interaccién entre los viejos nodos y los nuevos nodos, cuando
aparecen los nuevos y qué tanto aporte realizan en el total de la revista.

Ranking de autores en el tiempo

En esta seccion es posible ver la evolucion del ranking de autores, entre los primeros N
(cantidad a seleccionar) por periodo, segun alguna métrica seleccionada. Primero debe
seleccionarse la métrica a evaluar y luego la cantidad de posiciones del ranking de autores (e;j.:
los 3 primeros, los 5 primeros, etc.).

Se obtiene como resultado un grafico de un ranking de N autores por afno, comparados segun
la métrica elegida (Fig. 3.2). Al analizar este grafico se observa, por un lado, cémo evoluciona
un puesto en el ranking siguiendo las lineas; cada puesto es representado por un color. Por
otro lado, es posible enfocarse en analizar el comportamiento de un autor en el ranking. Cada
punto representa una intervencion del autor en un periodo. Al centrarse en una fila y
observando como cambian de color los puntos puede visualizarse la evolucién del autor.
Cuando hay punto significa que ese autor estuvo en el ranking ese periodo, si no hay punto, el
autor no participd en el ranking de ese periodo. Si el punto cambia de color, significa que
cambio de posicion en el ranking.

Cuando hay cambios en el ranking respecto de qué autor o autores estan en una posicion
queda explicito en un cambio de pendiente en la linea. En caso de empates en un periodo se
observan como una linea vertical.

Meétricas de Nodos, principales N en el tiempo

Variables PrincipalesN & Bajar est. nodos red. temporal -acumulado

Fuerza Colaboracién v 1 B )
—

Ranking de 5 en la métrica Fuerza Colabaracién(Collaboration Strenght) @ - i
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" eche 1

L e 2
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5

valor_seleccion: 2 5361111

0 = o a ) - ~ m
g 8 15 g 2 2 = o o
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Fig. 3.2: Ranking de 5 autores segun la métrica Fuerza de Colaboracion. Se grafica la posicion en el
ranking. En el detalle interactivo se puede ver el valor de la variable elegida.

Analizando un puesto del ranking, vemos que el puesto 2 tuvo un empate entre 3 autores en el primer
periodo (1996), luego cambié a otro autor que estuvo en el puesto 3 en el periodo anterior (1996), en el
siguiente periodo (2001) lo tuvo una persona que no habia participado en los primeros puestos del
ranking en anos anteriores. En 2002 y 2003, volvié a estar en puesto 2 el autor que estuvo en puesto 2
en 1999. En 2004, el puesto volvié a la persona que estuvo en 2001 y se mantuvo estable hasta 2013.
En 2014 cambidé nuevamente y se mantuvo en 2015, finalmente en 2016 volvidé a cambiar.

Analizando un autor, por ejemplo la primera fila, vemos que empezd6 en el puesto 2 en 1996, en 1999
paso al puesto 1. En 2001 pasé al puesto 3, luego desde 2002 hasta 2016 se mantuvo en puesto 1.
Otro ejemplo de autor, puede ser la ultima linea, que estuvo en puesto 5 en el primer periodo y luego
no participé6 mas del ranking de 5 para fuerza de colaboracién.
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Ranking de autores en el tiempo para medidas acumuladas

Esta seccion es similar a la anterior, con la diferencia de que se visualiza el color de la métrica
acumulada en el tiempo. Al igual que en el caso anterior, es posible elegir una métrica de
interés y la cantidad de autores a visualizar (N). En caso de empate aparecen todos los autores
que estén entre los primeros N.

Analisis de la red de coautorias de la RAAB

Hipodtesis 1: La cantidad de autores y articulos aumenta en el tiempo

El cambio en el tiempo de la cantidad de autores y articulos puede brindar diferente informacion
segun si se analiza en forma acumulada o individualizando cada instante temporal. El analisis
en cada instante temporal puede mostrar una mayor cantidad de autores segun potenciales
eventos en la existencia de la revista, como puede ser su inicio o congresos. Se estima que
estos eventos afectan la produccion de trabajos originales, haciendo crecer o reduciendo la
cantidad de trabajos originales, y por ende, la cantidad de autores participantes en la red de
coautoria de trabajos originales de la RAAB. Este punto de vista nos ayuda a comprender
mejor cdmo se comportan las dinamicas asociadas a los eventos de mayor o menor
produccion. Si tomamos las cantidades acumuladas de autores, estimamos que crecen en el
tiempo en caso de crecer la revista, o mantenerse sin incrementos en caso de no crecer.
Crecer implica que nuevos autores aparecen en la red, que estos pueden conformar nuevos
equipos, o tal vez se integran a equipos existentes. Al revisar la cantidad acumulada resultan
de interés los saltos que hay entre edicién y edicion viendo la variacidon que hay entre cada
momento. Mayor variacion entre periodos significa que nuevos autores participan de la red,
menor variacion significa que la red se mantiene por los autores existentes.

La cantidad de publicaciones por afio en la RAAB se observa en la Tabla 3.1 y las Figuras 3.3 y
3.4.

Tabla 3.1: Cantidad de publicaciones por afo, discriminado en secciones y ediciones.* Al
momento de la confeccion de la tabla, el afio 2018 no estaba completo.

wlm| o= e )| o= wml ||l m| of = o] 03| =) W) W :l:l
afio &l 8| 8| 8| 8[ 8] 8 &[ 8| §| 8| 8 8| &| B| B[ 8| E| 8| &
total 20024 11( 11| 9| B(130) 1112 & 13| 9)10(21] B|11|17(19|17 &

Articulos de Revisian O 1) 1f 0o © 0O O 1) O Of O 0O 2| 1 Oof O 0O 1 1| O
Cartas al Editor 0o 0 Oof 2| 00 O O O 2| Of O 0O O] Oof Oof 0 O Of 0 O
Comentarios Bibliograficos| O] Of Of O @ O O O Of of @ 2| Of o 1] @ 1f 21 1 @
Comunicaciones Breves O of Of Of 1/ 11 O O Of Of Of 0 O) @ Of Of Of O] 1| O
Dossier Ol O Of 0| O O Of O O] Of O O O Of Of O 7 ¥ 7 0O
Nota editorial o o of o & O O & O Of O 0 O i of 1] 1] 1f O O
MNotas Técnicas 0Ol O Of O &) O) Of O O] Of 6 O 1 Of Of O O Of Of O
Obituario o o of 1 o 1) 1| 1) o] Of 1| 0 O] 1 of 0o 1] Of 0O O
Resumenes de Jornadas o O 1f o 2| 0j123| O 2| Of O 0O O O Of O O 0O o 0
seccion Trabajos Originales 20023 9 B8 6 6 6| 9 8| 6| 6 V| V|18l T|10) ¥| Bl 7| &
1 20| 24( 10{ 11| 2| 8B|123|11] 2| 1|13| 9| 10j12( B & 7| B/ 10| &
2 o o 1 o 7 O 7 M10) 5 O 0O O Of Of S5 1011 V| O
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Al observar la cantidad total de publicaciones en la RAAB por afio y discriminada en ediciones
(primera, segunda y especial) (Fig. 3.3) pudo verse una gran disparidad para el afio 2005.

Cantidad de articulos por afio por edicion o
edicidn
H 2
H :

. especial

# cantidad por afio
2

Ollll-- anEenl=ziEl.

A

o = Py N - R i (re] Ty
= oy £y u] N £ & u]
I i Al i s

) =] ] My T 3
& F S S S

L A &
B B

o]
S S Y

Fig. 3.3: Distribucién de articulos en las distintas ediciones de la RAAB por ano.

Cuando se evalu6 la composicion por secciones (es decir, tipo de publicacion) se observé que
esta diferencia en la cantidad total de publicaciones en el afio 2005 se debe a la inclusién de
los resumenes de los trabajos presentados en las Jornadas Nacionales de Antropologia

Bioldgica (Fig. 3.4).
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Fig. 3.4: Distribucion de tipos de publicaciones en la RAAB por afio.

Esta contextualizacién inicial puso en evidencia la complejidad de incorporar distintos tipos de
publicaciones al analisis. Por lo tanto, y retomando lo planteado originalmente, en esta tesis se
analiz6 la cantidad de autores y articulos de tipo Trabajo original, en el periodo de tiempo
acotado entre 1996 y 2016 (Fig. 3.5).
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Fig. 3.5: Cantidad total de autores y Trabajos originales publicados por afio en el periodo
1996 a 2016.

Se observa que en la etapa inicial la RAAB tuvo un fuerte impulso, tanto en cantidad de autores
como articulos. Sin embargo, el patrén general no es el mismo para ambas medidas, lo cual
amerita su analisis por separado.
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Por un lado, con respecto al numero total de Trabajos originales, se observé que a partir del
2001 se alcanzo6 un valor que corresponde a la media para la RAAB, y que se mantuvo sin
grandes variaciones en los afios que siguieron.

En el caso de los autores, descartando el impulso inicial de los dos primeros afios, parece
haber un pequefio aumento en lineas generales, pero con la existencia de picos en
determinados anos, no necesariamente asociados a un incremento en el nimero de
publicaciones. Por ejemplo, en 2013 hubo un fuerte aumento en la cantidad de autores,
guedando como segundo afio con mayor cantidad de autores para trabajos originales, luego del
impulso inicial. Esto podria estar asociado al incremento en la cantidad de articulos originales
publicados en 2012, que corresponde al tercer lugar en la linea de vida de la RAAB. Sin
embargo, otro aumento en la cantidad de autores se observo en los afios 2007 y 2008 pero sin
asociarse a un incremento marcado en el nimero de publicaciones.

El analisis de cdémo se comportan los valores acumulados de la cantidad de autores y articulos
a lo largo del tiempo se muestra en la Figura 3.6.
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Fig. 3.6: Cantidad acumulada de autores y trabajos originales en el periodo de 1996 a 2016.
Se cuentan autores uUnicos acumulados por afio. Por ejemplo en 1996 habia 45 y en 1999
habia 85, de los cuales 40 son nuevos.

Pueden observarse las diferencias mencionadas anteriormente acerca del ritmo de crecimiento
en la cantidad de autores y de articulos. En particular, para la cantidad de autores existen
ciertos ciclos de cambios en la pendiente de crecimiento acumulado asociados a los picos
sefialados para los afnos 1999 (impulso inicial), 2007 y 2012-2013. En todos los casos, estos
incrementos en la pendiente parecen sucederse por periodos de aumento relativamente
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constante. Se observa, ademas, que los aumentos en la cantidad de autores son mayores y
mas variables que en el numero de articulos, cuyo incremento acumulado se mantiene
relativamente constante por periodos mayores de tiempo. En funcion de esto, es posible
plantear que estas diferencias podrian deberse a una mayor cantidad de articulos trabajados
en conjunto.

A pesar de estas tendencias que se observaron inicialmente, el resultado de la prueba no
paramétrica de Mann-Kendall mostré que no existe evidencia de una tendencia significativa
para la cantidad total de autores (K=-0.013, p=0.93) ni para la cantidad de publicaciones
originales (K=-0.013, p=0.69) a lo largo de los afos.

Cantidad de autores en articulos por ano

En la Figura 3.7 (y Tabla A.14 del Anexo: Cantidad de autores en articulos por afo) se observa
que en general predominan los trabajos originales que son realizados en equipo, entre 2y 7

personas. Sin embargo, en diferentes momentos varian los patrones de cantidad de autores y
cantidad de articulos. y estas relaciones no parecen ser lineales, puesto que existen
momentos donde se publican mas articulos con multiples autores y momentos donde la faceta
individual prevalece. A pesar de esto, puede decirse que existe una tendencia a que, con el
pasar del tiempo, se reduzcan los articulos individuales y se fortalezcan los articulos en equipo.
Se observa, por ejemplo, la desaparicion de articulos con un solo autor en los ultimos dos afios
analizados. Ademas, se observa la aparicion de articulos con gran cantidad de autores (mas de
8) a partir de la segunda mitad del periodo total analizado.

Cantidad de autores por articulo por afio
solo trabajos originales

Fig. 3.7: proporcion de cantidad de autores por articulo por afio.
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Hipotesis 2: Los autores fundadores se refuerzan en el tiempo, lo cual se
relaciona con un aumento en alguna de las métricas (Grado,
Intermediacién o Fuerza de colaboracion).

Analizando la fuerza de colaboracion en el total de autores fundadores, empleando la prueba
de Rangos con Signo de Wilcoxon para muestras pareadas, se observa que existe evidencia
estadistica para afirmar que la fuerza de colaboracién aumenté comparando el afio 1996 con el
2016 (V=0, p < 0.001, n = 45), lo que también se evidencia en el grafico de cajas para datos

pareados (Fig. 3.8).

Comparacién de la Fuerza colaboracion
de autores fundadores entre 1996 y 2016
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Fig. 3.8 Comparacion de la medida Fuerza de colaboracion en 1996 y 2016.
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Analogamente con el caso anterior, para la Intermediacion en el total de autores fundadores,
también se observd que existe evidencia estadistica para afirmar que esta métrica aument6

comparando el afio 1996 con el 2016 (V=0, p < 0.001, n = 45) (Eig. 3.9).

Intermediacion

Comparacion de la Intermediacion
de autores fundadores entre 1996 y 2016

6000 4

4000 4

20004

T T
1996 2016
Periodo

Fig. 3.9 Comparacién de la medida Intermediacion en 1996 y 2016.
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Por ultimo, se aplicd el mismo procedimiento, pero esta vez sobre el Grado, y se observé un
aumento significativo comparando el afio 1996 con el 2016 (V=0, p < 0.001, n = 45).
Nuevamente, las diferencias observadas se muestran en la Figura 3.10.

Comparacion de la Grado
de autores fundadores entre 1996 y 2016
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Fig. 3.10 Comparacion de la medida Grado en 1996 y 2016.

Ranking de 5 autores por afo y su evolucion temporal

La clasificacion de los autores en el ranking de cinco puestos segun cada una de las métricas
se observa en las Figuras 3.11, 3.12 y 3.13 (Los valores numéricos utilizados se encuentran en
el Anexo: Tablas numéricas complementarias para la Hipdtesis 2). Para interpretar
correctamente las figuras es necesario comprender que las lineas de colores estan asociadas a
la posicidon en el ranking, esto ayuda a visualizar si los autores se mantienen o varian en el
tiempo (eje X). Cuando vemos lineas rectas horizontales significa que ese autor se mantiene
por un tiempo en la misma posicién del ranking. Mientras que la ausencia de las mismas
significa que hay mucha variacién y que los autores no se mantienen estables en una misma
posicién a lo largo del tiempo. Por otro lado, las lineas verticales indican que se comparte el
puesto del ranking entre varios autores.

En el caso de la Fuerza de colaboracion cabe recordar que esta definida como articulo/cantidad
de autores. Esto significa que el ranking de la métrica representa quienes mejor estan
posicionados respecto a produccién de contenido de trabajos originales. Si en un afio se ven
dos puntos en la figura, significa que esos autores “empataron” en cuanto a Fuerza de
colaboracion.

Se observa que los autores fundadores compiten por sus posiciones en los primeros tres
puestos y se refuerzan en el tiempo (Eig. 3.11). Los puestos 4 y 5 son mas variables, pero a
partir de 2011 se mantienen. Por lo tanto, puede decirse que la generacion de contenido se
mantiene bastante estable a partir del 2002.
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Fig. 3.11: Ranking de autores por Fuerza de colaboracion. La linea representa la posicion en
el ranking. Los puntos indican la participacion de los autores. En caso de empates en el
periodo se visualiza como una linea vertical con varios autores. Como ejemplo de
interpretacion de esta figura puede verse el empate entre tres autores en el puesto 2 durante
1996; y que lo mismo sucede en el puesto 3, con dos autores.

Como analisis complementario quedaria pendiente ver la variacion interanual para evaluar
cuanto crecen estos valores afio a afo.

En la Fig. 3.12 se observa la métrica Grado que indica cuanto se conecta directamente un
determinado nodo con otros nodos. En el contexto de red de coautoria hace referencia a con
cuantos otros autores publicd ese afo. Cabe recordar que el Grado es la cantidad de nuevos
nexos que genera el autor (son nuevos porque no estamos considerando fortalecimiento de
una relacion por hacer mas trabajos en conjunto, como indica la Fuerza de Colaboracién).
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Fig. 3.12: Ranking de los cinco primeros autores segun la métrica Grado. Se grafica la
posicion en el ranking con la linea. Los puntos indican la participacion de los autores. En
caso de empates en el periodo se visualiza como una linea vertical con varios autores. En
este caso se observan muchos empates en el puesto 4 y 5. Para el 4, en los periodos 1996,
2003, 2004, 2007, 2009, 2010 y 2016. Para el 5, 1996, 1999, 2007, 2008, 2009, 2010 y 2011.

Se observa que este ranking es competitivo, anualmente existen mas empates que en el de
Fuerza de colaboracion (Eig. 3.11). Con respecto a los autores fundadores, se observa que
para los primeros tres puestos compiten bastante, aunque entre 2002 y 2006 se mantuvieron
estables, mientras que los puestos 4 y 5 presentan mayor variacién (Fig. 3.12).

En cuanto a la evolucion temporal, el primer nodo, por ejemplo, aparece en 2001 en el puesto
4, luego en 2002 baja al puesto 5, en 2003 vuelve al 4 y se mantiene hasta 2006. En 2007, no
aparece. Luego en 2008 aparece con mas fuerza, saltando al puesto 2, en 2009 y 2010 escalé
hasta el primer puesto y en los afos siguientes, se mantiene entre el puesto 1 y el 2. Esto
significa que, en el contexto de la revista analizada, dicho autor es un gran generador de
colaboraciones e integrador de nuevos nodos a la red.

Finalmente, los resultados obtenidos para la Intermediacion se muestran en la Figura 3.13.

Esta métrica mide la importancia de un autor segun su participacion en caminos para llegar de
un autor a otro.
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Fig. 3.13: Ranking de los cinco primeros autores en la métrica de Intermediacion. La linea
representa la posicion en el ranking. Los puntos indican la participacion de los autores. En
caso de empates en el periodo se visualiza como una linea vertical con varios autores. En
este caso vemos menos empates que en el anterior.

Se observa que hay mas empates para esta métrica que en comparacién a Fuerza de
Colaboracion, pero menos que en el caso de Grado. Los primeros dos puestos se mantienen
bastante estables sin embargo los puestos 3, 4, y 5 varian bastante a lo largo del tiempo. Con
respecto al puesto 3, dos autores lo comparten desde 2002 a 2006; el puesto 4, tiene un
empate en 2007, que son los mismos autores que venian en el puesto 3. El puesto 5 tiene un
empate en el primer periodo y se mantiene estable durante el periodo de 2002 a 2009.
Finalmente, resulta interesante cémo a partir de 1999 el puesto 1 y 2 va oscilando entre dos
autores (Fig. 3.13). Respecto de los autores fundadores, se mantienen los primeros 2 puestos
mientras que el resto cambia.

En lineas generales se observé mucha variacién entre los autores que figuran en el ranking
segun la métrica considerada. En los ranking que involucran Grado e Intermediacion (Figs. 3.12
y 3.13) se comparten mas autores, sin embargo en Fuerza de Colaboracion varian (Fig. 3.11).
Esto podria interpretarse como que diferentes autores han cumplido diferentes funciones en la
RAAB dentro del periodo analizado.
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Hipodtesis 3: Los componentes mas grandes absorben a los mas pequefios
a lo largo del tiempo, dado que autores periféricos pasan a trabajar en
conjunto con autores principales

La evolucion temporal de las tres métricas analizadas para los componentes se observa en la
Figura 3.14. Cabe recordar que un componente es un grupo de nodos que estan conectados
entre si y esta desconectado de otros grupos y que los autores individuales son componentes
en si mismos. Cuando existe mas de un componente se califica a la red total como una red
inconexa, lo cual es natural en redes de coautoria dado que dentro de una comunidad
cientifica, existen autores individuales y grupos que todavia no realizaron colaboraciones a
través de ninguno de sus autores, o que publican en otros lugares ademas de la revista
analizada.
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Fig. 3.14: Métricas obtenidas para los componentes individuales por afio. Se grafican la
cantidad de componentes, la cantidad de autores en el componente mas grande y el
porcentaje de autores en el componente mas grande.

Desde un punto de vista anual (Fig. 3.14), se observa que en 1999 la RAAB tuvo su pico de
participacién de autores involucrados en el componente principal para una misma edicion.
Observando ese afio en el grafico de autores por articulo (Eig. 3.7), vemos que es el afio con
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mayor cantidad de trabajos originales presentados, de estos su mayoria corresponde a
articulos entre 2 y 7 autores.

Por otro lado, se observa un segundo pico en relacion al componente mas grande en 2008
(Fig. 3.14). Si vemos el detalle de composicion mencionado en la Hipotesis 1, este fenomeno
puede interpretarse como resultado de un crecimiento en la cantidad de autores y cantidad de
articulos, que podria estar relacionado con que en ese afno se publicé un nimero especial de la
revista. Se observa que éste fue el tercer numero de mayor publicacién en la historia de la
RAAB, que no conté esa cantidad de articulos desde los numeros iniciales del 1996 y 1999. En
cuanto a cantidad de autores, la de ese ano es similar a la de los primeros numeros, con la
diferencia de que existe un articulo de 8 o mas personas, hubo mas articulos individuales, y no
se publicaron articulos con entre 5 y 7 personas participantes (Fig. 3.7).

El analisis de las métricas en componentes acumulados por afo (Fig. 3.15) facilita la
observacién de esos “saltos” en la cantidad de autores en el componente mayor. Estos saltos
implican que un componente grande fue absorbido por el componente mayor. Lo podemos ver
en las transiciones de 1996 a 1999, de 2012 a 2013 y de 2013 a 2014.
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Fig. 3.15: Componentes acumulados por afio. Cantidad de componentes, cantidad de autores
en componente mas grande, porcentaje de autores en el componente mas grande.

Teniendo en cuenta las observaciones de 2012, se observa que alguno de los componentes
originados fue absorbido en el 2013 al realizar trabajos de colaboracién. A continuacion se
muestran los resultados obtenidos tras verificar estas supuestas absorciones a través de
revisar las transiciones estructurales de los grafos de forma visual utilizando la funcionalidad
disponible herramienta desarrollada.
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Verificacion de absorcién de componentes en la red

La Figura 3.16 muestra un ejemplo de verificacion de absorcion de componentes entre los
anos 1996 y 1999. En la aplicacién pueden verse de forma dinamica estas transiciones. Cabe
recordar que se entiende por absorbidos a aquellos nodos que ya existian en la red y que
pasan a formar parte del componente mayor.

_______

o 5 10 15 “ ‘ ll ’ H o 5 0 15 " ‘ Il ’ N

Fig. 3.16: Visualizacion dinamica del grafo en los periodos 1996 (izquierda) y 1999 (derecha).
Los circulos representan los componentes de forma aproximada. Las flechas sefalan la
transicion.

Se observa que en la primera transicion el componente mayor absorbe dos componentes muy
importantes del tiempo anterior de cinco y cuatro autores, y un tercer componente de dos
nodos. Ademas aparecen nuevos nodos en el nuevo afio haciendo que pase de 14 a 52
autores en 1999 (crecimiento de 38 autores).

Para el periodo siguiente (Eig. 3.17) se observa que uno de los componentes mas grandes (12
autores) es absorbido por el componente mayor. De forma complementaria se agregan
directamente nuevos nodos al componente mayor pasando de 129 a 158 autores en 2013
representando un crecimiento de 29 autores.
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Fig. 3.17: Visualizacion dinamica del grafo en los periodos 2012 (izquierda) y 2013 (derecha).
Los circulos representan los componentes de forma aproximada. La flecha sefala la
transicion.

Finalmente, en el periodo de 2013 a 2014 (Fig. 3.18), se observa que uno de los componentes
mas grandes (9 autores) es absorbido por el componente mayor. De forma complementaria
también absorbe un componente menor de dos autores y ademas se agregan de manera
directa nuevos nodos al componente mayor pasando de 158 a 182 en 2014, lo cual representa
un crecimiento de 24 autores.
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Fig. 3.18: Visualizacion dinamica del grafo en los periodos 2013 (izquierda) y 2014 (derecha)
Los circulos representan los componentes de forma aproximada. Las flechas sefalan la
transicion.

La verificacidon numérica de lo observado anteriormente en los grafos se encuentra en la Tabla
3.3.
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Tabla 3.3: Cantidades de nodos Autores en el componente mayor en los tres periodos analizados.

Periodo Cantidad Cantidad Cantidad Representa | Nuevos Nodos Total nuevos

(t0at1) total t1 componente componente | % Red (t1) nodos absorbidos nodos en t1
mayor t0 mayor t1

1996 a| 85 14 52 61.18 27 1 38

1999

2012 a | 250 129 158 63.2 17 12 29

2013

2013 a | 264 158 182 68.9 13 1 24

2014

De esta forma, se observa que los resultados son concordantes con la hipétesis de que los
componentes periféricos pasan a ser parte del componente mayor a lo largo del tiempo dado
que se generan nuevos trabajos entre los autores de los componentes. Asimismo se observé
que de los nuevos nodos que se agregan a este componente mayor, una parte corresponde a
nuevos autores publicando en la revista, ademas de los nodos ya existentes.

Relacién con actividades de investigacion

Los resultados del andlisis de mineria de texto realizado sobre los titulos de los articulos
publicados por los autores pertenecientes a cada componente para la red total se presentan en
la Tabla 3.4.

Tabla 3.4: Articulos, autores y palabras de mayor frecuencia en los titulos de los articulos
correspondientes a los primeros cinco componentes de la red total (periodo 1996-2016).

componente Cantidad autores | Cantidad articulos Primeras 10 palabras por frecuencia en el grupo

1 197 114 Argentina, poblaciones, analisis, provincia, cordoba, poblacion,
jujuy, influencia, populations, craneofacial

2 21 10 Tierra, fuego, grande, regional, fagnano, rio, argentina,
resultados, isétopos, estables

3 9 11 Salta, argentina, genética, poblacional, tamafo, localidades,
homogamia, genéticas, calchaqui, demografia

4 7 1 Rio, province, population, racial, polymorphisms, pinar, genetic,
cuba

5 5 1 Risk, riesgo, grupos, etnicos, ethnic, congenitas, congenital,
anomalies, anomalias, america

Se observa que el componente principal tiene 114 articulos, mientras que el segundo tiene sélo
10 articulos y el tercero 11. Ademas, los dos ultimos componentes estan representados
solamente por un articulo cada uno en la red (Tabla 3.4). Por este motivo, a continuacién se
presentan Unicamente los resultados de frecuencias de palabras para los primeros tres
componentes.
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Fig. 3.19: Componente 1: frecuencia de palabras.

En el componente principal (Fig. 3,19) se destacan entre los términos mas frecuentes algunas
provincias, como Cordoba y Jujuy, a pesar de ser el componente mas grande y heterogéneo a
nivel geografico. Sin embargo, la presencia del término “craneofacial”’, estaria indicando que
este componente tiene una relacion estrecha con esa linea de investigacion en varias regiones
del pais. Se observa ademas que aparecen palabras en inglés, como “populations” pero
también “poblacion” se recuperd como un término independiente, lo cual remarca que este
analisis representa solamente una primera aproximacion que puede mejorarse.

Con respecto al segundo componente (Fig. 3.20), puede verse que esta asociado a estudios a
nivel local en Tierra del Fuego (“tierra del fuego”, “rio grande”), aunque también parece
vinculado a una linea de investigacion particular por la presencia de las palabras “is6topos” y
“estables”.
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Fig. 3.20: Componente 2: frecuencia de palabras.

Finalmente, en el componente 3 (Fig. 3.21) también se observa que se destaca la provincia de
Salta, haciendo que lo geografico sea el factor comun, mientras que pareceria ser heterogéneo
en términos de las lineas de investigacion que incluye.

56 /129



salta

argentina

tamafio

poblacional

localidades

homogamia

genéticas

genética

demografia

calchagui

=]
[=]
-
in
o
[=]
-
in

Fig. 3.21: Componente 3: frecuencia de palabras.

En sintesis, los resultados obtenidos permiten interpretar a los componentes principalmente en
términos geogréficos. EI componente principal abarca actividades de investigacion en todo el
pais (se destaca la palabra “argentina”), mientras que los secundarios abarcan areas
geograficas mas acotadas.

En relacién a las actividades de investigacion, en este caso es probable que la linea que surge
del componente mas grande (asociada a la palabra “craneofacial’) sea la mas frecuente dentro
de la disciplina a nivel nacional, lo cual repercute en una mayor cantidad de articulos
publicados en la RAAB.

Busqueda de comunidades

En la Tabla 3.5 se observa la comparacion de los algoritmos de busqueda de comunidades en
la red agregada total (periodo 1996 a 2016) viendo que el algoritmo mejor posicionado es
Optimizacién de modularidad multinivel, sea con o sin considerar los pesos de las aristas. En el
segundo puesto podemos ver que si no consideramos los pesos, Intermediacion de aristas
queda seleccionado, mientras que si consideramos los pesos, Busqueda de comunidades
infomap queda mejor ranqueado.
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Tabla 3.5: Comparacion de los algoritmos utilizados para la busqueda de comunidades.

Algoritmo Utilizado

Cantidad de
comunidades

Valor
modularidad

Valor modularidad con peso
(dado por fuerza de colaboracion)

Optimizacion de
modularidad multi-nivel
(Multi-level Optimization of
Modularity ) (Louvain)

37

0.692

0.7075

Intermediacion de Aristas
(Edge Betweenness)

43

0.6744

0.6596

Busqueda de comunidades
Infomap

(Infomap community
finding)

46

0.6732

0.6935

Caminatas aleatorias
cortas
(Short Random Walks)

47

0.6725

0.6822

Autovector lider
(Leading Eigenvector)

35

0.6551

0.6385

Etiquetas Propagates
(Propagating Labels)

44

0.6459

0.642

Estudiando los resultados del algoritmo de Optimizacién de modularidad multinivel pueden
visualizarse las primeras cinco comunidades halladas (Fig. 3.22).
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Fig. 3.22: primeras cinco comunidades segun el algoritmo de Optimizacion de modularidad
multinivel ( rojo [id comunidad: 10], azul [id comunidad: 37], verde [id comunidad: 23], violeta
[id comunidad: 33], [id comunidad: 18]).
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Busqueda de sentido en los grupos obtenidos
Los resultados del analisis de texto realizado sobre los titulos de los articulos generados por
las comunidades propuestas se muestran en la Tabla 3.6.

Tabla 3.6: Articulos, autores y palabras de mayor frecuencia en los titulos para las primeras cinco
comunidades.

Comunidad Cantidad autores | Cantidad articulos Primeras 10 palabras por frecuencia en el grupo

10 41 191 craneofacial (8), crecimiento (8), influencia (7), poblaciones (5),
desarrollo (4), prenatal (4), argentina (3), contexto (3), estudio
(3), growth (3)

37 37 183 jujuy (6), provincia (5), poblaciones (4), regional (4), argentina
(3), distribucion (3), peso (3), san (3), adultos (2), adults (2)

23 21 189 influencia (7), argentina (6), crecimiento (6), nutricional (5),
poblacién (5), socio (5), infanto (4), aires (3), ambientes (3),
craneofacial (3)

33 26 63 craneofacial (8), crecimiento (8), influencia (7), poblaciones (5),
desarrollo (4), prenatal (4), argentina (3), contexto (3),estudio
(3), growth (3)

18 21 45 fuego (7), tierra (7), grande (6), fagnano (4), regional (4), rio (4),
argentina (3), estables (3), isétopos (3), resultados (3)

En la comunidad 1 se destacan principalmente las palabras “craneofacial”’, “crecimiento” e
“influencia”.. Con respecto a la palabra “influencia”, al leer los titulos de los articulos se observo
que muchos de ellos comienzan con esa palabra (como por ejemplo: “influencia de X factor en
crecimiento/nutricion de Y poblacién”), 1o cual podria explicar su relativamente alta frecuencia y
remarca las limitaciones de este analisis basado unicamente en los titulos de los articulos.

En la comunidad 2, los nodos parecen estar vinculados por un componente geografico
asociado a la provincia de Jujuy, y por estudios poblacionales sobre dicha provincia.

En la comunidad 3 se destacan las palabras “influencia”, “argentina”, “crecimiento”, “nutricional”
y “poblacién”. Es posible que esta comunidad esté relacionada con el analisis de diversos
factores que afectan el crecimiento en poblaciones de Argentina .

En la comunidad 4 nuevamente se resalta la tematica “craneofacial”, “crecimiento” y la palabra
“‘influencia”. Al leer algunos titulos se puede ver que los temas desarrollados por esta
comunidad se asocian a como repercuten las dietas en el desarrollo humano. Cabe destacar
que los temas asociados a las comunidades 3 y 4, segun el andlisis de las 10 palabras mas
frecuentes en los titulos, poseen similitudes por lo que resulta necesario a futuro realizar otro
tipo de analisis de texto que permita profundizar e identificar mejor las lineas de investigacion
posiblemente asociadas a estas comunidades.

Finalmente, la comunidad 5 parece estar relacionada principalmente a la provincia Tierra del
Fuego y, mas especificamente, a la localidad de Rio Grande. Se puede observar que la
frecuencia de palabras de forma simple no resulté suficiente para este caso y que es necesario
analizar compuestos de palabras, como ser “tierra del fuego” en su completitud en lugar de
cada palabra por separado.
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Si bien los resultados obtenidos confirman que, a futuro, seria necesario implementar analisis
de texto mas complejos y detallados, en muchos casos tanto los componentes como las
comunidades halladas han podido asociarse con diferentes temas de investigacién y regiones
geograficas del pais.

Hipdtesis 4: La red agregada total (desde 1996 hasta 2016) presenta
caracteristicas comunes a la mayoria de las redes de coautorias cientificas
como Mundo Pequeio y Libre Escala

Comparacién con modelos

La red total de coautorias de la RAAB (es decir, desde 1996 hasta 2016) segun el criterio de
validacién 1 expuesto por Bielanski et al. (2010) es de Mundo Pequefio. Sin embargo, para el
criterio de validacion 2 utilizando la métrica smallworldness, no lo es, tanto para una cota laxa
de 1, como para una cota estricta de 3, segun lo planteado por Humphries-Gurney (2008).

Al analizar los resultados comparados, se observa que la generacion de las simulaciones a
travées de la funcién smallworldness varia considerablemente con lo obtenido en las
simulaciones creadas utilizando Erdos-Rényi, segun lo descripto en el criterio de validacion de

Bialonski et al. (2010). Ver (Tabla 3.7).

Tabla 3.7: Comparacion de valores obtenidos para cada método de validacion de Mundo
Pequeno.

Calculo Método validacién 1 Método validacién 2
Transitivity (red) (C) 0.5429 0.5429

Promedio Transitivity (simulaciones) (Cr) | 0.0250 0.1126

Promedio camino mas corto (red) (L) 3.4103 161.3158

Promedio camino mas corto | 3.0614 22.6893

(simulaciones) (Lr)

Gamma=C/Cr 21.716 4.8214
Delta=L/Lr 1.1139 7.1097
Smallwordiness = Gamma / Delta 19.4942 0.6781
Criterio 1 si Delta ~=1 y Gamma > 1 SI NO
Criterio 2 Smallwordlness > 1 (laxo ) Sl NO
Criterio 2 Smallwordlness > 3 ( estricto) | Sl NO

Por otro lado, en los analisis realizados se observa claramente que la red de coautorias de la
RAAB posee muchos nodos con pocas conexiones y pocos nodos con muchas conexiones

(Fig. 3.23).
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Los resultados del andlisis de ley de potencia (exponente alfa = 2,5156; p-valor de la prueba de
Kolmogorov-Smirnov = 0,5082) confirman que en la red de coautorias de la RAAB se da el
fendmeno de Libre Escala (Eig. 3.23).
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Fig. 3.23: Distribucion de grado de la red total

Si bien para la red total (periodo completo de 1996 a 2016) se verificaron las caracteristicas de
Mundo Pequefio y Libre escala para la RAAB, el analisis particionado por periodos mostré
resultados dispares (Anexo: Detalle periodos inferiores para Mundo pequefio y Libre Escala).

El resumen de la comparacion de las redes en el tiempo para ambas propiedades se presenta
en la Tabla 3.8.

Tabla 3.8: Resumen de los analisis de Mundo Pequeno y Libre Escala para todos los periodos
considerados.

propiedad total 1996-2001 2002-2006 2007-2011 2012-2016
Mundo pequeiio criterio 1 Sl Sl NO Sl Sl
Mundo pequefio criterio 2: laxo NO NO Sl NO Sl
Mundo pequeiio criterio 2: estricto NO NO NO NO NO
Libre escala Si Sl Si NO Sl

Se observa que salvo el periodo 2007-2011, la red siempre se comporta como Libre Escala. Sin
embargo, para el caso de Mundo Pequeio el comportamiento depende de los diferentes
métodos de validacién y del periodo analizado. Segun el método 1, es de Mundo Pequefio
excepto en el periodo 2002-2006. En cambio, para el criterio 2, nunca cumple con la
caracteristica de mundo pequeio bajo el umbral estricto mientras que, bajo el umbral laxo los
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resultados fueron mas variados y, para algunos periodos, si se validé como Mundo Pequefio
(Tabla 3.8).

Comparaciéon con otras redes de coautoria

La Tabla 3.9 muestra los resultados de la red de coautorias de la RAAB (periodo completo) en
comparacion con las compiladas por Koseoglu (2016).

Tabla 3.9: Métricas obtenidas para la RAAB y otras redes de coautorias de revistas cientificas.
Se resaltan los valores mas proximos a la red de la RAAB.

Management Revista
Computer and Strategic Argentina de
science organization |Tourism and|Management |Antropologia
Biomedical (Newman, (Acedo et | hospitality (Koseoglu Bioloégica
métricas (Newman, 2001) |2001) al.,2006) (Yeet al., 2013) [2016) (este estudio)
articulos por autor 6.4 2.6 2.04 1.1 0.88 2.14
autores por articulo 3.75 2.22 1.88 1.87 1.13 3.68
coeficiente de clustering
(transitividad) 0.066 0.496 0.68 0.748 0.13 0.543
componente principal
representado en porcentaje 92.6 57.2 454 59.3 69 67.01
distancia media 4.6 9.7 - 7.2 5.05 3.41
tamafio del componente
principal 1395693 6396 4625 1376 296 197

En cuanto a cantidad de articulos por autor, se observa que la RAAB se posiciona entre
Computer Science (Newman, 2001) y Management and organization (Acedo et al., 2006). Esta
métrica representa que en el tiempo analizado, los autores participan en promedio con 2.14
articulos a la revista para el caso de la RAAB.

Respecto de autores por articulo, se posiciona cerca de Biomedical (Newman, 2001).
Considerando que esta métrica indica qué tanto trabajan en conjunto los autores, este
resultado indica que para ambas revistas realizar un trabajo original en equipo es algo comun.
Este resultado es de esperarse teniendo en cuenta que las tradiciones disciplinares de aquellos
grupos de investigacion que publican en Biomedical son posiblemente similares a las de los
autores de la RAAB.

Al revisar la transitividad, se observa que el valor mas proximo corresponde a Computer
Science (Newman. 2001). La transitividad es la probabilidad media de que dos coautores
también sean coautores con otro en comun. Esta métrica refuerza lo observado en el punto
anterior de que los autores que publican en la RAAB tienden a trabajar en equipo y podria
relacionarse ademas con el hecho de que se trata de una comunidad de autores relativamente
pequefia.

Respecto de cuanto representa el componente principal en porcentaje de la red, se obtuvo un
valor similar al de Strategic Management (Koseoglu, 2016). Esta métrica representa qué tan
conectada se encuentra la red total. Cuanto mas conectada esté significa que hay menos
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equipos aislados, por trabajar en trabajos originales en conjunto por lo menos alguna vez a lo
largo de la historia de la revista.

Nuevamente, se observa que segun la distancia media la RAAB se posiciona mas préxima a
Biomedical (Newman, 2001), aunque es la que posee el valor mas bajo respecto de las otras
redes. La distancia media es el promedio de la distancia entre nodos conectados en la red, lo
cual estaria confirmando que en este caso se trata de una comunidad de autores pequefa e
interconectada

Finalmente analizando el tamafio del componente mayor se observa que la RAAB es la red
mas pequena respecto a las demds, apoyando nuevamente la idea de que esta revista
representa una comunidad cientifica relativamente pequefia.

Mas alla de las métricas, para realizar una mejor comparacion se debe tratar de entender el
contexto de las otras revistas con las cuales se compara, por lo tanto, el analisis realizado en
esta tesis representa una primera aproximacién y se espera poder profundizarlo en trabajos
futuros.
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Capitulo 4: Discusiéon y Conclusiones

En la presente tesis se evaluaron las caracteristicas de la red de coautorias de la Revista
Argentina de Antropologia Biologica (RAAB), como caso de aplicacion para el estudio de redes
de coautorias mediante el desarrollo de una aplicaciéon web que facilité el analisis a través del
calculo automatizado de grafos, métricas y modelos, entre otras herramientas.

En el capitulo uno se presentd una introduccién general al analisis de redes de coautoria
cientifica incluyendo algunos conceptos claves. Ademas se describieron caracteristicas del
caso de aplicacion a modo de contexto y antecedentes. Finalmente, se presentaron los
objetivos, preguntas e hipotesis que se trataron en esta tesis.

En el capitulo dos se describieron las principales metodologias empleadas para la obtencion
del conjunto de datos, el desarrollo de la aplicaciéon y el andlisis de la red. Se definieron las
fuentes de entrada, las transformaciones realizadas y las salidas de esas transformaciones.
También fue descripto como se realizd el proceso de armado de la herramienta para explorar
los datos, lo que ayudod a investigar las inquietudes iniciales de forma reproducible, interactiva y
accesible por otros pares. Ademas, se detallé qué herramientas se usaron para su creacion,
diferentes consideraciones de armado y detalles técnicos de validacion de hipotesis.

El capitulo tres se focalizdé en utilizar esta herramienta para analizar el caso puntual de la
RAAB. Este analisis se realizd contextualizando y armando un hilo conductor entre las
preguntas y sus respuestas. También se centrd en verificar las hipétesis planteadas al inicio de
la tesis a través de los datos extraidos desde la web de la RAAB utilizando la aplicacién creada
y analisis complementarios necesarios.

Finalmente, en este capitulo se presentan las principales conclusiones y discusién asociadas a
los dos objetivos planteados en esta tesis, junto con algunas consideraciones finales.

Desarrollo de una herramienta para el analisis de redes de
coautoria

En esta tesis se cumplié con el objetivo de desarrollar una aplicacién web para facilitar el
analisis de redes de coautoria cientifica tomando como caso de aplicacion a la RAAB. Como
resultado de este trabajo, surgieron los siguientes productos que pueden ser de utilidad en
otras tareas y en otros ambitos:
- Base de datos de los articulos de la RAAB, el link a donde estan publicados y el trabajo
de desambiguacién de autores.
- Aplicacion web para analisis de redes de coautoria: La aplicacion en si para realizar
el analisis en la RAAB.
- Cédigo abierto: El codigo fuente de la aplicacién web para analisis de coautoria.
- Proceso de armado de la Base de datos: El detalle del proceso de armado de la base
de datos.
- Proceso de armado de la aplicacion: El detalle del proceso de armado de la
aplicacion.
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Es importante destacar que la generacion de la base de articulos analizados fue posible gracias
a que el caso de aplicaciéon se trata de una revista local de acceso abierto. De esta forma, al
haberse documentado el proceso de creacion de la base de datos, esta tesis ha proveido una
forma de crear bases a partir de revistas existentes que proveen sus articulos en internet.

Asimismo, al brindar un caso de aplicacién y codigo abierto, en esta tesis se comparten
metodologias para poder reproducir este caso en otras revistas cientificas, y puede ser de
utilidad también para la comparacion entre revistas, utilizando las herramientas implementadas
en este estudio. Por otro lado, también se pueden analizar grupos que no necesariamente sean
de revistas, sino circulos de publicacién o de generacién de trabajos conjuntos, como lo
mencionado por Price-Beaver (1966). También se espera poder mejorar y expandir el actual
proyecto por parte de futuras comunidades interesadas.

El desarrollo de esta herramienta brinda la posibilidad de construir una red de coautorias para
cada revista o grupo dentro de su circulo de autores, mas alla de si parte de los circuitos
cientificos principales, pudiendo analizar y comparar comportamientos de autores dentro de
revistas independientemente de su nivel de madurez.

Analisis del caso aplicado: redes de coautorias de la RAAB

La herramienta desarrollada permitié el analisis de la red de coautorias de la RAAB y la puesta
a prueba de las hipoétesis planteadas.

Bajo la hipodtesis 1 se intentd verificar si la cantidad de autores y articulos crecioé a lo largo del
tiempo en la Revista Argentina de Antropologia Bioldégica (RAAB). A pesar de algunas
tendencias encontradas para ciertos periodos dentro del rango estudiado (1996-2016), se
rechazé la hipétesis de crecimiento para ambas métricas evaluadas. Esto resultd
principalmente evidente en cuanto a la cantidad de articulos, puesto que en lineas generales se
observd que se mantuvo relativamente constante a lo largo de los afios analizados. Es posible
que este hecho se relacione a ciertas caracteristicas particulares de la RAAB como, por
ejemplo, que durante gran parte del periodo analizado se trataba de una revista impresa, lo
cual suele limitar el numero de articulos publicados. Es posible que este limite se haya
mantenido incluso posteriormente a la migraciéon a formato digital por diferentes motivos. Cabe
recordar que estas medidas corresponden generalmente a dos ediciones de la revista por afo,
lo cual en cierto sentido es una restriccion a la cantidad de articulos publicables y
probablemente también a la de autores. Ademas, en esta primera aproximacién no solo se
tuvieron en cuenta trabajos originales, sino también otro tipo de publicaciones.

Considerando la meétrica la cantidad de autores en el tiempo podrian plantearse ademas
nuevas preguntas como cuanto tiempo tardan en aparecer nuevos trabajos siendo disparados
por interaccion en congresos, entre otras.

Es importante destacar que se acotd el estudio a dicha publicacion como una primera
aproximacion a la representacion de la materia a nivel local y considerando que se trata del
6rgano de difusion oficial de la Asociacion de Antropologia Biolégica Argentina. Sin embargo,
queda de manifiesto que la puesta a prueba de una hipétesis a nivel disciplinar requiere de la
expansion de los analisis a otras revistas locales e incluso publicaciones internacionales
realizadas por autores locales dentro de la Antropologia Bioldgica.
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Luego de ese primer analisis de autores y articulos asociados a la RAAB, se evalué si el
avance de la revista dependia de los autores fundadores, o si estuvo impulsado por nuevos
autores (Hipodtesis 2). Al analizar las métricas Grado, Intermediacion y Fuerza de colaboracion
se observd un aumento en el tiempo en los tres casos, lo cual permite concluir que los
resultados son concordantes con la hipétesis de que los autores fundadores se refuerzan en el
tiempo. Esto estaria indicando que la revista dependid en gran medida de los autores
participantes en las primeras ediciones, al menos dentro del periodo de 20 anos analizado. Es
posible que esto se relacione con el hecho de que la creacion de la RAAB y la consolidacion de
la disciplina en el pais son fendmenos relativamente recientes, y la comunidad local de
investigadores en Antropologia Biologica es relativamente pequena.

Para tratar de entender en mayor profundidad el comportamiento interno de la red se evalué el
comportamiento de los componentes bajo la Hipétesis 3 (“‘Los componentes mas grandes
absorben a los mas pequerios a lo largo del tiempo, dado que autores periféricos pasan a
trabajar en conjunto con autores principales”). Al analizar la evolucién temporal del tamafio del
componente principal se identificaron momentos especificos de absorcién de componentes y
fue posible detallar qué componentes fueron absorbidos o integrados, en corcondancia con la
hipotesis planteada. De forma complementaria al analisis de componentes se verifico si existia
relacion con las actividades de investigacion, para validar que el componente mayor sea la
rama principal de investigacién, mientras que los otros componentes representan ramas
especializadas. Los resultados obtenidos indicaron que, en lineas generales, los componentes
identificados se corresponden con distintas regiones geograficas y no pudo verificarse una
asociacion clara con determinadas lineas de investigacién. Sin embargo, este enfoque
representd una primera aproximacion realizando un analisis de mineria de texto sobre los
titulos de los articulos publicados y se espera en trabajos futuros realizar un analisis sobre los
textos completos. Asimismo, se puede profundizar el analisis para comprender qué estudios o
temas fueron los que crearon puentes entre los componentes. Estas propuestas a futuro
también resultan de utilidad para la busqueda de comunidades que se realizé de forma
complementaria para dar otro enfoque a la busqueda de la rama principal de investigacion y
ramas especializadas. Esta busqueda dio resultados similares a los obtenidos para los
componentes, remarcando la necesidad de profundizar el estudio analizando los textos
completos.

Luego de tener un panorama interno de la red de coautorias de la RAAB, se compararon
algunas de sus propiedades con puntos de vista “externos”. Inicialmente se realizé la validacion
de propiedades comunes que se dan en redes del mundo real como Mundo Pequefio y Libre
Escala para corroborar la Hipotesis 4. Los resultados obtenidos indicaron que la red de
coautorias de la RAAB presenta caracteristicas de Mundo Pequefio y Libre Escala
dependiendo del periodo analizado vy, en el caso de Mundo Pequefio, dependiendo también del
método de validacion utilizado. Finalmente, de forma complementaria a la comparacién con
modelos se realizé una comparacion con otras redes de coautoria existentes en trabajos
previos. Este andlisis puso de manifiesto nuevamente algunas caracteristicas particulares del
caso de aplicacion evaluado como, por ejemplo, que se trata de una revista cuya comunidad de
autores es relativamente pequena. Ademas, se observé que presenta algunas propiedades
similares a revistas del area de la biomedicina, como el nimero de autores por articulo, lo cual
puede estar relacionado a las tradiciones disciplinares y las exigencias del sistema cientifico.
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Consideraciones metodologicas y perspectivas futuras

Durante el desarrollo de la presente tesis hemos encontrado algunos desafios y dificultades
que vale la pena mencionar. Uno de ellos fue que los datos fueron obtenidos en 2017 pero a la
hora de la escritura final de la tesis, la estructura de la pagina de la revista cambio y, por
ejemplo, los archivos bibTex ya no se encuentran mas accesibles.

Ademas, actualmente las referencias que tiene cada articulo son incluidas en el HTML. Sin
embargo, en etapas tempranas de este estudio se descarté hacer analisis de referencias dado
que, en aquel momento, estaban embebidas en los PDF y estos no eran accesibles de no ser
por tareas manuales. A partir del cambio de estructura del sitio, las referencias de cada articulo
estan disponibles en la pagina de cada uno pero esto no era asi al momento de extraccion de
los datos.

Perspectivas futuras

Mas alla de las ideas propuestas en la presente tesis, existe una amplia bibliografia en el
campo de analisis de redes de coautorias y, tomadas en su conjunto, pueden expandirse a
futuros trabajos, ya sean de desarrollo de herramientas para facilitar tareas o de aplicacion de
las técnicas para el soporte en la toma de decisiones fundamentadas en un mapa estratégico
mas complejo. Como menciona Kumar (2015), el analisis de redes de coautoria es una parte
de un analisis que se debe complementar con otros estudios para lograr mejores resultados.

Finalmente el concepto de nodos que se asocian para generar un producto, y el conjunto de
herramientas utilizadas para analizar este fenédmeno puede abrir otras implementaciones en
otras ramas diferentes de coautoria de articulos cientificos.

A partir de los desafios y los andlisis realizados en la presente tesis, es posible sugerir varias
lineas para explorar a futuro. A continuaciéon mencionamos algunas de ellas.

Actualizacion de la base de datos

Un producto deseable podria ser expandir la base de datos y quitar la cota temporal. De esta
forma, seria posible reutilizar la aplicacion para expandir el analisis a mas periodos de
publicacion en la RAAB.

También podria replicarse con la misma estructura para otras revistas, logrando que los analisis
sean comparables a través del mismo proceso. Esto no es un trabajo trivial dado que una
nueva base de datos implica el proceso de desambiguacion de autores, la carga de datos en la
aplicacion, y luego sacarle la cota temporal en los lugares donde esta filtrado. Sin embargo, el
trabajo realizado en esta tesis agilizaria mucho la realizacion de estudios similares.

Aspectos técnicos

Como propuesta a futuro se planea una actualizacion de la aplicaciéon en cuanto a su
estructura, procesos y performance. Asi como también aspectos estéticos y de calidad de la
herramienta, como puede ser navegabilidad, y sugerencias de trabajo para realizar analisis
especificos. También pueden incluirse actualizaciones en las evaluaciones y meétricas
disponibles. Se propone ademas transformar esta herramienta en uno o varios paquetes,
haciendo que sea mas facilmente portable para otras revistas, asi como para separar los
procesos de pre-procesamiento para la obtencién de datos de la aplicacion para analisis
propiamente dicho. Por este motivo se optd por liberar el codigo fuente para que sea accesible
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y pueda ir evolucionando como comunidad para poder aceptar propuestas de interesados en el
proyecto.

Proyeccion sobre articulos

Dada la red de naturaleza bipartita (autores - escriben - articulos), el trabajo actual se basé en
la proyeccion sobre autores, pudiéndose leer: “autor - trabaja con - autor’. La otra proyeccién
basada sobre los nodos articulos, que se puede leer como “articulo - comparte autor con -
articulo”, representa un interesante analisis para tener en cuenta en trabajos futuros.

Analisis de textos y topicos en el tiempo

En etapas muy tempranas del desarrollo de la presente tesis otro objetivo de interés era el
analisis de texto en base a los articulos publicados en la RAAB en el periodo estudiado. Sin
embargo, se decidid no incluir estos analisis, dado que extenderian considerablemente los
tiempos de trabajo y forman parte de otro tipo de hipétesis. Ademas, otro aspecto que ayudo a
tomar la decisién es que al momento de escritura de la tesis se esta desarrollando una
“revoluciéon” con respecto a la interpretacién de imagenes, que avista que se obtendran mejores
resultados facilitando esta tarea en trabajos futuros.

Por lo tanto, seria interesante realizar analisis textual de los PDF para la extraccién de topicos,
evaluar su evolucion en el tiempo y su relacién con la red de coautoria. En particular, seria
posible verificar si los tépicos resultantes cuadran con las descripciones de las lineas de
investigacion en Antropologia Bioldgica planteadas por Cesani et al.(2013), por ejemplo.
Ademas, se podria validar si los grupos de coautores identificados en la red estan asociados a
los topicos determinados, de manera similar al trabajo realizado por Janssens (2007).

Analisis de conectividad / puentes

Se denomina “puente” a aquella arista que conecta, por ejemplo, a los dos Unicos componentes
que conforman una red. El puente transforma a la red en “conectada” y, de esta manera,
representa “cualquier link que si se corta, desconecta la red” (Barabasi (2016):Section 2.9
Connectedness). Este analisis permite plantear varias preguntas estratégicas.

La herramienta desarrollada en esta tesis ayuda a analizar mejor como se fueron dando los
puentes en el tiempo, asi como qué elementos generaron los mismos. También puede utilizarse
para analizar componentes candidatos para incentivar a generar nuevos “Puentes® entre los
componentes.
Algunas preguntas asociadas serian:

- ¢ Existen posibilidades de generar estos puentes via coautoria?

- ¢Qué tipo de estudios “podrian generar® dichos puentes?

- ¢Vale la pena tratar de unir estos componentes?

- ¢ Qué beneficios se obtendran de dichos puentes?

- ¢Cuanto cuesta crear esos puentes?

Asi como se generan puentes para componentes, se puede tratar de fomentar la conectividad
entre comunidades, fomentando nuevas areas de investigacion o complemento entre equipos.
En este sentido, algunas preguntas que pueden surgir son:

- ¢ Quiénes son los puentes entre las comunidades?

- ¢ Qué trabajos se encuentran asociados a los puentes?

- ¢Qué tematicas incluyen estos trabajos?
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Dentro del analisis de relaciones se puede evaluar el vinculo entre los autores en el tiempo,
conocer quiénes estan vinculados, qué temas tratan, en qué época, si existe una frecuencia,
entre otras.

Otros Analisis

Como analisis complementario a la evolucion de métricas para los autores fundadores se
podria incorporar la variacién interanual para ver cuanto crecen estos valores afo a ano.
Recordemos que el Grado es la cantidad de nuevos nexos que genera el autor (son nuevos
porque no estamos considerando el fortalecimiento de una relacion por hacer mas trabajos en
conjunto, para eso esta la Fuerza de Colaboracién).

Para la seccién de componentes, queda profundizar el enfoque para comprender con mayor
detalle estos componentes asi como su composicion de temas, sobre todo porque el
componente mayor contiene multiples articulos que seguramente no fueron representados en
las primeras 10 palabras. De la misma forma seria interesante, a futuro, revisar en el tiempo los
diferentes componentes y sus temas para evaluar si mientras se va armando el componente
gigante va absorbiendo las diferentes comunidades, enriqueciendo asi los temas tratados a
nivel revista. Otro aspecto a explorar en estas tematicas es un analisis de texto mas complejo,
teniendo en cuenta, por ejemplo, los conceptos compuestos por varias palabras (como
‘genética poblacional’ o ‘tierra del fuego’).

Comparacién con otras revistas

La comprensién de los contextos de las revistas entre las cuales se realizan comparaciones
representa un complemento fundamental al analisis de métricas como el realizado en la
presente tesis. Para profundizar en la comparacién de la revista estudiada con otras se pueden
plantear diversas preguntas que faciliten la comprensién de los contextos, como por ejemplo:
¢ de qué tematicas tratan?, s se acercan mas a lo técnico o a las ciencias humanas?, jcual es
la cota de articulos por edicion?, ¢con qué periodicidad se publica?, ¢ publican autores de todo
el mundo?, ¢publican solo articulos locales?, ;en qué idioma publican?, ;qué politicas de
publicacion tienen? Las respuestas a estas preguntas pueden incluso variar en el tiempo para
cada revista analizada.

Consideraciones finales

El desarrollo de la herramienta para analisis de redes de coautoria realizado en esta tesis
representa un aporte al estudio bibliométrico de una revista que, al momento de realizacion del
trabajo, no se encontraba indexada en las bases de datos pertenecientes al denominado
mainstream internacional. En relacion a esto, las metodologias descriptas y los analisis
realizados podrian resultar de utilidad para otras revistas de alcance local y regional, tanto
dentro de la disciplina estudiada como en otras.

Finalmente, cabe destacar que esta tesis se realiz6 en un marco de colaboraciéon entre
profesionales de la Ciencia de Datos y la Antropologia Bioldgica y, en este sentido, refleja los
desafios y limitaciones que presenta el trabajo multidisciplinar, como asi también sus ventajas y
las multiples posibilidades que se abren a futuro.

70/129



7117129



Bibliografia

AABA, Asoc. Antrop. Biolog. Arg. Revista Argentina de Antropologia Biologica. URL:
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/. Accessed: 2020-01-06.

Acedo, F. J., Barroso, C., Casanueva, C., & Galan, J. L. (2006). Co-Authorship in Management
and Organizational Studies: An Empirical and Network Analysis*. Journal of Management
Studies, 43(5), 957-983. doi:10.1111/J.1467-6486.2006.00625.X

Aria, M. and Cuccurullo, C. (2017). bibliometrix: An R-tool for comprehensive science mapping
analysis, Journal of Informetrics, 11(4), pp 9569-975, Elsevier, DOI: 10.1016/.joi.2017.08.007

Barabasi, A. L. (2016). The power of network science,the beauty of network visualization.
Cambridge University Press. ISBN: 978-1107076266. URL.: http://networksciencebook.com/.

Beigel F. (2014) Publishing from the periphery: Structural heterogeneity and segmented circuits.
The evaluation of scientific publications for tenure in Argentina’s CONICET.
INCIHUSA-CONICET, Universidad Nacional de Cuyo, Argentina URL:
https://doi.org/10.1177/0011392114533977

Bialonski, S, M. Horstmann, and K. Lehnertz (2010). “From brain to earth and climate systems:
Small-world interaction networks or not?” In: Chaos: An Interdisciplinary Journal of Nonlinear
Science 20.1, p. 013134. DOI: 10.1063/1.3360561. URL: https://doi.org/10.1063/1.3360561

Blischak, J. D, E. R. Davenport, and G. Wilson (2016). “A Quick Introduction to Version Control
with Git and GitHub”. In. PLOS Computational Biology 12.1, pp. 1-18. DOI:
10.1371/journal.pcbi.1004668. URL: https.//doi.org/10.1371/journal.pcbi.1004668.

Blondel, V. D, J. Guillaume, R. Lambiotte, et al. (2008). “Fast unfolding of communities in large
networks”. In: Journal of Statistical Mechanics: Theory and Experiment 2008.10, p. P10008.
DOI: 10.1088/1742-5468/2008/10/p10008.

URL: https://doi.org/10.1088/1742-5468/2008/10/p10008.

Bourgeois, D. T. (2014). Information Systems for Business and Beyond. Open Textbook
Challenge by the Saylor Academy. URL: https://bus206.pressbooks.com/.

Cesani Rossi, M. F, M. Sardi, S. E. Colantonio, et al. (2013). “Lineas de investigacion actuales
de la antropologia biolégica argentina/Current researches in Argentine biological anthropology”.
In: Revista Argentina de Antropologia Biolégica 16.1, pp. 31-37.

URL.: https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/view/749.

Clauset, A, M. E. J. Newman, and C. Moore (2004). “Finding community structure in very large
networks”. In: _Phys. Rev. E_ 70 (6), p. 066111. DOI: 10.1103/PhysRevE.70.066111. URL:
https://link.aps.org/doi/10.1103/PhysRevE.70.066111.

Clauset, A, C. R. Shalizi, and M. E. J. Newman (2009). “Power-Law Distributions in Empirical

Data”. In: SIAM Review 51.4, pp. 661-703. DOI: 10.1137/070710111.
URL: https://doi.org/10.1137/070710111.

721129



Cobo, M., Lopez-Herrera, A., Herrera-Viedma, E. and Herrera, F. (2011), Science mapping
software tools: Review, analysis, and cooperative study among tools. J. Am. Soc. Inf. Sci., 62:
1382-1402. https.//doi.org/10.1002/asi.21525

Cobo, M., Loépez-Herrera, A., Herrera-Viedma, E. and Herrera, F. (2012), SciMAT: A new
science mapping analysis software tool. J Am Soc Inf Sci Tec, 63:. 1609-1630.
https://doi.org/10.1002/asi.22688

Erdés, P. and A. Rényi (1959). “On random graphs I”. In: Publ. Math. Debrecen.

Fatt, C. K, E. A. Ujum, and K. Ratnavelu (2010). “The structure of collaboration in the Journal of
Finance”. In:  Scientometrics  85.3, pp. 849-860. ISSN: 1588-2861. DOI:
10.1007/511192-010-0254-0. URL: https://doi.org/10.1007/s11192-010-0254-0

Freeman, L. C. (1977). A Set of Measures of Centrality Based on Betweenness. Sociometry,
40(1), 35-41. https://doi.org/10.2307/3033543

Freeman, L. C. (1978). “Centrality in social networks conceptual clarification”. In: _Social
Networks_ 1.3, pp. 215 - 239. ISSN: 0378-8733.

DOI: https://doi.org/10.1016/0378-8733(78)90021-7.

URL.: http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/0378873378900217

Freeman, L.C. (2004) The Development of Social Network Analysis: A Study in the Sociology of
Science. ISBN: 9781594577147

Glénzel W., Schubert A. (2004) Analysing Scientific Networks Through Co-Authorship. In: Moed
H.F., Gléanzel W., Schmoch U. (eds) Handbook of Quantitative Science and Technology
Research. Springer, Dordrecht. https://doi.org/10.1007/1-4020-2755-9_12

Humphries, M. D. and K. Gurney (2008). “Network ‘Small-World-Ness’: A Quantitative Method
for Determining Canonical Network Equivalence”. In: PLOS ONE 3.4, pp. 1-10. DOI:
10.1371/journal.pone.0002051. URL: https.//doi.org/10.1371/journal.pone.0002051.

Janssens, F. (2007). Clustering of scientific fields by integrating text mining and bibliometrics.
Katholieke Universiteit Leuven, Open Access publications from Katholieke Universiteit Leuven.

Kendall, M. (1975). Rank Correlation Methods. Griffin, London, 202 pp.

Khalig, M. N., Ouarda, T. B. M. J., Gachon, P, Sushama, L., and St-Hilaire, A. (2009).
Identification of hydrological trends in the presence of serial and cross correlations: A review of
selected methods and their application to annual flow regimes of Canadian rivers. Journal of
Hydrology, 368: 117-130.

Kleinberg, J. M. (1999). “Authoritative Sources in a Hyperlinked Environment’. In: J. ACM 46.5,
p. 604-632. ISSN: 0004-5411. DOI: 10.1145/324133.324140.
URL: https://doi.org/10.1145/324133.324140.

Kolaczyk, E. D. and G. Csardi (2020). _Statistical Analysis of Network Data with R_. En.
Springer International Publishing. DOI: https://doi.org/10.1007/978-3-030-44129-6.

731129



Koseoglu, M. A. (2016). “Growth and structure of authorship and co-authorship network in the
strategic management realm: Evidence from the Strategic Management Journal”. In: BRQ
Business Research Quarterly 19.3, pp. 153 - 170. ISSN: 2340-9436.

DOl: https://doi.org/10.1016/.brq.2016.02.001.

URL.: http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2340943616300019.

Kundzewicz, Z.W. and Robson, A. (2000) Detecting Trend and Other Changes in Hydrological
Data. World Meteorological Organization, Geneva, 157.

Kumar, S. (2015). “Co-authorship networks: a review of the literature”. In: Aslib Journal of
Information Management 67.1, pp. 55-73. ISSN: 2050-3806. DOI: 10.1108/AJIM-09-2014-0116.
URL: https://doi.org/10.1108/AJIM-09-2014-0116.

Longabaugh, W. J. (2012). “Combing the hairball with BioFabric: a new approach for
visualization of large networks”. In. BMC Bioinformatics 13.1, p. 275. ISSN: 1471-2105. DOI:
10.1186/1471-2105-13-275. URL: https://doi.org/10.1186/1471-2105-13-275.

Madrigal, L. and J. R. Gonzalez (2016). Introduccion a la antropologia biologica. Asociacion
Latinoamericana de Antropologia Biolégica (ALAB).
URL: https://scholarcommons.usf.edu/islac_alab_antropologia/1.

Mallig, Nicolai (2010), “A relational database for bibliometric analysis”
Journal of Informetrics, Volume 4, Issue 4, 2010, https.//doi.org/10.1016/.joi.2010.06.007.

Mann, H. B. (1945). Nonparametric Tests Against Trend. Econometrica, 13(3): 245-259.
Milgram, S. (1967). “The small world problem”. In: Psychol. Today 2.1, pp. 60-67.

Morel, C. M, S. J. Serruya, G. O. Penna, et al. (2009). “Co-authorship Network Analysis: A
Powerful Tool for Strategic Planning of Research, Development and Capacity Building Programs
on Neglected Diseases”. In: PLOS Neglected Tropical Diseases_ 3.8, pp. 1-7.

DOI: 10.1371/journal.pntd.0000501. URL.: https://doi.org/10.1371/journal.pntd.0000501.

Newman ME, Moore C, Watts DJ (2000) Mean-field solution of the small-world network model.
Phys Rev Lett 84: 3201-3204. DOI: 10.1103/PhysRevLett.84.3201

Newman, M. E. J. (2001). “The structure of scientific collaboration networks”. In: Proceedings of
the National Academy of Sciences 98.2, pp. 404-409. ISSN: 0027-8424.

DOI: 10.1073/pnas.98.2.404. eprint: https.//www.pnas.org/content/98/2/404.full.pdf.

URL: https://www.pnas.org/content/98/2/404.

Newman, M. E. J. (2004). “Coauthorship networks and patterns of scientific collaboration”. In:
Proceedings of the National Academy of Sciences 101.suppl 1, pp. 5200-5205.

ISSN: 0027-8424. DOI: 10.1073/pnas.0307545100.

URL: https://www.pnas.org/content/101/suppl_1/5200.

Newman, M. E. J. and M. Girvan (2004). “Finding and evaluating community structure in

networks”. In: Phys. Rev. E 69 (2), p. 026113. DOI: 10.1103/PhysRevE.69.026113.
URL.: https://link.aps.org/doi/10.1103/PhysRevE.69.026113.

741129



Newman, M. E. J. (2005). “Power laws, Pareto distributions and Zipf's law”. In: Contemporary
Physics 46.5, pp. 323-351. DOI: 10.1080/00107510500052444.
URL: https://doi.org/10.1080/00107510500052444.

Newman, M. E. J. (2006). “Finding community structure in networks using the eigenvectors of
matrices”. In: Phys. Rev. E 74 (3), p. 036104. DOI: 10.1103/PhysRevE.74.036104.
URL: https:/link.aps.org/doi/10.1103/PhysRevE.74.036104.

Newman, M. E. J. (2016). “Mathematics of Networks”. In: The New Palgrave Dictionary of
Economics. London: Palgrave Macmillan UK, pp. 1-8. ISBN: 978-1-349-95121-5.

DOI: 10.1057/978-1-349-95121-5_2565-1.

URL: https://doi.org/10.1057/978-1-349-95121-5_2565-1.

Onéz , B. and Bayazit M. (2012). Block bootstrap for Mann-Kendall trend test of serially
dependent data. Hydrological Processes, 26: 3552-3560.

Ordofiez, G, A. Hernandez Badillo, C. Hernandez, et al. (2009). “Analisis bibliométrico de la
Revista de Economia Institucional en sus primeros diez afios”. In: Revista de Economia
Institucional 11.20. URL: https.//revistas.uexternado.edu.co/index.php/ecoins/article/view/354.

Pons, P. and M. Latapy (2005). Computing communities in large networks using random walks
(long version). arXiv: physics/0512106 [physics.soc-ph].

Price, D. and Beaver, D. (1966). Collaboration in an Invisible College. The American
psychologist. 21. 1011-8. DOI:10.1037/h0024051.

Raghavan, U. N, R. Albert, and S. Kumara (2007). “Near linear time algorithm to detect
community structures in large-scale networks”. In: Physical Review E 76.3. ISSN: 1550-2376.
DOI: 10.1103/physreve.76.036106. URL: http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevE.76.036106.

Rosvall, M, D. Axelsson, and C. T. Bergstrom (2009). “The map equation”. In: The European
Physical Journal Special Topics 178.1, p. 13-23. ISSN: 1951-6401.
DOI: 10.1140/epjst/e2010-01179-1. URL: http://dx.doi.org/10.1140/epjst/e2010-01179-1.

Santa, S., & Herrero-Solana, V. (2010). Coverage in scopus vs. web of science off research
produced in Latin America and the Caribbean. Investigacion bibliotecoldgica, 24(52), 13-27.
DOI:10.22201/iibi.0187358xp.2010.52.27451

Sardi, M., Balilliet, G., & Carnese, F. (2016). 20 afos. Revista Argentina De Antropologia
Biologica, 18(2). Recuperado a partir de https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/view/2541

Saurkar, A. V., K. G. Pathare, and S. A. Gode (2018). n Overview on Web Scraping Techniques
and Tools.

URL:

http:.//www.ijfrcsce.org/download/browse/NVolume_4/April_18_Volume 4 Issue_4/1524638955 2
5-04-2018.pdf.

Savi¢, M., M. Ivanovi¢, M. Radovanovic, et al. (2015). “Exploratory Analysis of Communities in
Co-authorship Networks: A Case Study”. In: ICT Innovations 2014. Springer International
Publishing, pp. 55-64. DOI: https://doi.org/10.1007/978-3-319-09879-1_6.

URL.: https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-319-09879-1_6.

751129



Siegel, S., & Castellan, N. J. (1972). Estadistica no paramétrica aplicada a las ciencias de la
conducta (2a ed, pp. 117-120). Mexico: Trillas.

Souza, C.G. d., Barbastefano, R. G. , Lima, L.S. d. (2012) Redes de colaboragéo cientifica na
area de quimica no Brasil: um estudo baseado nas coautorias dos artigos da revista Quimica
Nova. Quimica Nova [online]. 2012, v. 35, n. 4, pp. 671-676. URL:
https://doi.org/10.1590/S0100-40422012000400003. ISSN 1678-7064.

van Eck, N.J., Waltman, L. Software survey: VOSviewer, a computer program for bibliometric
mapping. Scientometrics 84, 523—-538 (2010). https://doi.org/10.1007/s11192-009-0146-3

Watts DJ, Strogatz SH (1998) Collective dynamics of ‘small-world’ networks. Nature 393:
440-442. DOI: 10.1038/30918.

Wilson, G, J. Bryan, K. Cranston, et al. (2017). “Good enough practices in scientific computing”.
In: PLOS Computational Biology13.6, pp. 1-20. DOI: 10.1371/journal.pcbi.1005510. URL:
https://doi.org/10.1371/journal.pcbi. 1005510.

Wojciechowski, J, A. M. Hopkins, and R. N. Upton (2015). “Interactive Pharmacometric
Applications Using R and the Shiny Package”. Eng. In: CPT: pharmacometrics & systems
pharmacology 4.3. 26225240[pmid], pp. e00021-e00021. ISSN: 2163-8306.

DOI: 10.1002/psp4.21. URL:https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/26225240.

76 /129



Anexos

Anexo: resumen proceso obtencion y generacion de la base de
datos

El proceso de adquisiciéon de los datos quedé definido de la siguiente forma:

Cuadro A.1: Descripcion del proceso de adquisicidon y generacion de la base de datos

1. Analisis de estructura del sitio (cédigo fuente de las paginas, navegacioén del sitio)
2. Adquisicion de los datos
a. Descarga del archivo de ediciones
i.  Generacion de un indice de ediciones (tabla intermedia)
b. Descarga de cada edicion
i.  Generacidn de un indice de articulos (tabla intermedia)
c. Descarga de los articulos asociados a las ediciones
i. Descargade HTML
ii. Descarga de PDF
iii. Descarga de bibtex
d. Interpretacion de los datos
i. Interpretacion de ediciones
ii. Interpretacion de articulos
ii.  Interpretacion de bibtex
iv.  Interpretacién de PDF
3. Generacion de la base
a. Generacion de Resultados intermedios
b. Generacion de la base relacional
c. Generacion de los grafos
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Anexo: web scraping

Para cada articulo existe una pagina en la que se publican datos del articulo junto con un
resumen del mismo, los PDF asociados y las citas a los articulos con un link para la
generacion de citas en diferentes formatos (Eig. A.1)

Archivo

Edicion 1
Edicion 2

Edicién N

Edicion N |

Seccion 1
Articulo A

Articulo B
Titulo

Seccion N
Articulo C
Articulo D .

Articulo M HTML

Datos Autores I
Resumen / [
atws datos L Articulo M PDF

Articulo M BIBtex

\_/’

Fig. A.1: Estructura del sitio

J -

articulo original
anexos

Se puede ver en la Tabla A.2 los datos extraidos, sus origenes y la razén por la cual resultan de

interés.

Tabla A.1: Datos extraidos del sitio web de la RAAB.

Origen de datos

Razoén de interés en el origen de datos

Datos extraidos

Pagina de archivo

Para poder navegar a las ediciones de la revista,
en donde se extraen los datos considerados de
interés para este estudio.

Listado de ediciones de la revista, y
para cada edicion:
Nombre de edicion, link a la edicién

Paginas de cada
edicion

Para cada edicion de la revista se encuentran los
datos propios de la edicion, secciones que la
componen y links a cada articulo.

Fecha publicacién edicion,
Nombre edicioén,
Secciones de la edicion:
Nombre seccion,
Pertenencia de articulos a secciones;
Articulos en la edicion:
Titulo de articulo,

Link a articulo,

Link a pdfs por articulo,
Autores de articulo,
Paginas de articulo.

Paginas de
Articulos

Para cada articulo se encuentran los datos de
interés detallados en la columna de datos
extraidos.

Titulo del articulo,

Nombre edicion,

Seccion edicion,

Autores del articulo,

Afiliacion Autores ( opcional ),
Resumen ( opcional ),

Abstract ( opcional ),

Pdfs asociados ( opcional ),
Fecha de publicacion del articulo,
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https://docs.google.com/document/d/1beXv3P0fwFjpYsXHI5_mewccuVDtlohrX-1shSyWNaA/edit#D2L_fig_label_Estructura%20del%20sitio

Forma de cita,
doi ( opcional ),
Link a articulo ( esta pagina ),

Paginas de citas

*1)

Estas paginas no estan directamente visibles,
pero se pueden extraer por el javascript del link
de cambio de formato de cita; esto permite bajar
un HTML con diferentes formatos de citas.

Se decidié usar el formato bibtex dado que es
muy amigable para la extraccion de los datos;
ademas de ser un estandar que se puede
transformar a otros en caso de ser necesario.
Para cada pagina de citas se puede extraer el
texto de formato bibtex; pudiendo generar el
archivo .bib a posterior.

author

title

journal

volume

number

year
Keywords ( opcional )
Abstract ( opcional )
issn

pages

url

Archivos PDF

Cada articulo, su texto completo se encuentra en
formato PDF. Hay articulos que tienen méas de un
pdf dado que tienen anexos de informacion
complementaria al principal.

Si bien se bajan todos los PDF, todavia no se
decide si se va a trabajar solo el principal o la
informacion complementaria también.

El texto completo del articulo

(*1) las paginas de citas ya no estan disponibles desde 2018

Adquisicion de los datos

La obtencion de los datos se realizé siguiendo el plan de accion detallado en la Fig. A.2. El
detalle de los pasos esta en la Tabla A.3.
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archivo.html

A

Extraer informacion
para bajar ediciones

J

edicion_M.html
Seccién 1
Articula A
Articulo B

Seccion N
Articulo C
Articulo D

|

Titulo
Datos

Otros

Extraer informacion
para bajar articulos

I

archivo.txt

Edician 1 hitped. ..
Edicion 2 hittp:lt...
Edicion N bt

ediciones.txt
edicion_1 articulo 1
edicion_1 arficulo 2

edicion_2 arficulo 1

edicion_MN articulo N

hitp:f...
hittpi...

hittpi. ..
hiktpede.

articulo_M.HTML

Resumen

Autores

datos

articulo_M.BIBtex
[

articulo_M.PDF
articulo original
anexos

S

Guardar articulos
para el la etapa de parseo

Fig. A.2: Detalle del proceso de adquisicion de los datos utilizados en la presente tesis.

Tabla A.2: Detalle de las tareas del proceso de adquisicion de datos

cada una

tarea descripcion entrada resultado
Descargar el archivo Descargar la pagina | Ul del archivo de | archivo.html
HTML del archivo de | ediciones de la revista
ediciones de la revista
Generar un indice de | Obtiene del archivo las | archivo.html indice_ediciones.txt
ediciones ediciones y la URL de

Descargar ediciones

Descargar la  pagina
HTML de cada edicion.

indice_ediciones.txt

edicion_####.html

Generar indice de

articulos

un

Obtiene de cada edicion,
las url de los articulos.

indice_ediciones.txt

indice_articulos.txt

Descargar articulos
(HTML)

(PDF)

(BIBTEX)

Descargar de cada
articulo, los  archivos
HTML / PDF y BIBTEX.

indice_articulos.txt

articulo_##HH.html
articulo_###H##.bibtex
articulo_####.pdf

#.pdf
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https://docs.google.com/document/d/1beXv3P0fwFjpYsXHI5_mewccuVDtlohrX-1shSyWNaA/edit#D2L_fig_label_Detalle%20del%20proceso%20de%20adquisici%C3%B3n%20de%20los%20datos%20utilizados%20en%20la%20presente%20tesis.

Interpretacion de los archivos

Se habla de Interpretacion (parsing) para referirse a la lectura de los archivos para su
transformacion desde su formato original a uno mas conveniente para la extraccién de los
datos que ayude a generar la informacion necesaria para el estudio.

Interpretacion de los archivos HTML

Para los datos en archivos HTML se utilizé, en el lenguaje R, la libreria rvest que facilita la
extraccion de este tipo de archivos.

Interpretacion de los archivos bibTex

Para los datos bibTex, se utilizé primero la libreria rvest para extraer el HTML, luego se
corrigieron errores y por ultimo se procesaron con la libreria RefManageR. Para mas detalles
ver ANEXO: Detalle procesamiento bibTEX.

Interpretacion de los archivos PDF

Los archivos PDF debieron ser procesados para extraer los textos en un formato mas flexible
para la interpretacién por una computadora. Por lo tanto, los textos se extraen de formato .pdf a
texto plano.

Sin embargo, la particularidad del conjunto de datos en este caso fue que no todos los PDF
tenian la misma estructura. Por ejemplo, desde el punto de vista del almacenamiento, algunos
archivos son el resultado de un escaneo, mientras que otros son texto. Ademas, desde el punto
de vista de la disposicion (Layout) del texto, no todos tienen el mismo formato de texto, como
espaciados, formato bicolumnar o simple, entre otros detalles. Para mas detalle acerca de las
dificultades relacionadas al trabajo con archivos PDF ver ANEXO: Detalle consideraciones
PDE.
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https://docs.google.com/document/d/1beXv3P0fwFjpYsXHI5_mewccuVDtlohrX-1shSyWNaA/edit#heading=h.khb4h6422unt

Anexo: Base de datos: Estructura relacional

Diagrama entidad relacion (Eig. A.3). En la tabla intermedia existieron campos replicados para
facilitar las consultas a la base (Tabla A.3).

B articulos FH autores_articulos EH autores
REC articulo_id e 12% autor_id 122id
ABC url \ REC autor AEC autor
AEC titulo AEC articulo_id
REC gutores AEC url
AEC seccicn REC titulo
123 anio 123 anio
REC codigo_edicion AEC seccion
123 cant_autores 123 cant_autores
123 fuerza_colaboracion 123 fuerza_colaboracion
RBC autores_norm

Fig. A.3: Estructura de la base de datos relacional

Tabla A.3: Propiedades de las tablas que conforman la base de datos relacional.

tabla campo descripcion Ejemplos / Observaciones

articulos articulo_id Identificador de articulo Ejemplo: 1090, extraido de la
pagina.

articulos url Url del articulo Ejemplo:
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/a
rticle/view/1090

articulos titulo Titulo del articulo Ejemplo: Riesgo de anomalias

congénitas en grupos étnicos de
Sudamérica / Risk of congenital
anomalies in ethnic groups from
South America

articulos autores Autores del articulo | Ejemplo: Maria |. Villalba;Hebe
separados por “;” Campaiia;Sandra C.
Scala;Mariela S. Pawluk;Jorge S.

Lépez-Camelo

articulos seccion Seccion de la edicion Ejemplo: Trabajos Originales
articulos anio Afo de publicacién en la | Ejemplo: 2015

revista
articulos codigo_edicion Cdédigo de edicidon Ejemplo: 2015_17_1
articulos cant_autores Cantidad de autores que | Ejemplo: 5

participaron en el articulo
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articulos fuerza_colaboracion Fuerza de colaboraciéon | Ejemplo: 0.2
que otorga el articulo por
haber participado en él.
articulos autores_norm Autores normalizados, | Ejemplo: Hebe Campafa;Jorge
ordenados en orden | S. Lépez-Camelo;Maria l.
alfabético. Villalba;Mariela S.
Pawluk;Sandra C. Scala
autores id Id del autor Ejemplo: 1
autores autor Nombre del autor Ejemplo: A. Benitez
autores_articulos autor_id Id del autor 1
autores_articulos autor Nombre del autor Campo replicado de la tabla
articulos, para facilitar consultas
autores_articulos articulo_id Id del articulo 1821
autores_articulos url Url del articulo Campo replicado de la tabla
articulos, para facilitar consultas
autores_articulos titulo Titulo del articulo Campo replicado de la tabla
articulos, para facilitar consultas
autores_articulos anio Afo de publicacion del | Campo replicado de la tabla
articulo en la revista articulos, para facilitar consultas
autores_articulos seccion Seccion del articulo en la | Campo replicado de la tabla

edicion

articulos, para facilitar consultas

autores_articulos

cant_autores

Cantidad de autores en el
articulo.

Campo replicado de la tabla
articulos, para facilitar consultas

autores_articulos

fuerza_colaboracion

Fuerza de colaboracion
que otorga el articulo por
haber participado en él.

Campo replicado de la tabla
articulos, para facilitar consultas
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Anexo: Generacion de grafos

La transformacion de la base de datos relacional a un grafo, se realizé de la siguiente manera
(Fig. A.4):

1. Recepcion de un pardametro de filtro para el grafo (ej.: periodos a analizar -ver
Resultados - Analisis estatico - Configuracion )

2. Aplicacion del filtro a la tabla “autores_articulos” para la preparacién de un data.frame
que representa los datos necesarios para crear el grafo.

3. Utilizacion de la libreria igraph, para la creacion de un grafo bipartito de nodos autores
y nodos articulos.

4. Utilizacion de la libreria igraph para la realizacion de la proyeccion sobre los nodos
autores, pasando a significar “estos autores estan juntos por haber realizado un articulo
en conjunto”

5. Adjudicacion de propiedades a los nodos autores y las aristas relaciones de coautoria.

————————————————

/ Filtro datos - + datos

tablas I

Grafo bipartito

Proyeccién autores

Fig. A.4: Esquema del procedimiento de generacion del grafo. A partir de las tablas, se
transforma la base relacional a un grafo bipartito, con nodos autores (circulos) y nodos
articulos (cuadrados). Luego se proyecta sobre los nodos autores, de forma tal que
aparezcan aristas segun los articulos que comparten. En caso de que dos autores compartan
varios articulos, se ven representados como una arista con peso. Finalmente, se agregan
propiedades a nodos y aristas, ver descripcion de propiedades de la red.

Descripcion de las propiedades de los nodos vy aristas

En este apartado se detallan las propiedades disponibles para los nodos y las aristas.
Recordemos que los nodos representan a los Autores, y las aristas representan la relacion de
coautoria entre los autores que unen. Cada uno de estos, tienen caracteristicas propias como
en el caso de autores pueden ser el nombre y apellido del autor, y en el caso de las aristas
pueden ser los autores que la generan. En la Tabla A.4 podemos ver las propiedades de los
autores y en la Tabla A.5 de las aristas.
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Debemos recordar que la generacion del grafo se realiza luego de aplicar filtros a los datos, por
lo tanto algunos valores son calculados segun los filtros aplicados en la seccién 2 de la

aplicacion web.

Propiedades de los Nodos
Estas propiedades estan disponibles para cada nodo autor (Tabla A.4).

Tabla A.4: Propiedades de los Nodos

escribid

nombre descripcion ejemplo
name Identificador generado para poder seguir mejor los nodos y los | "a0001"
id cruces de los mismos.
id_old Identificador inicial al generar el grafo "4"
fuerza_colaboracion Es la suma de fuerza de colaboracion del autor en todos los | 0.1666667
articulos en los que participa en el grafo actual.
cant_autores Cantidad de autores con los que se relaciona en el grafo | 6
actual
size Tamafo que va a ser visualizado. 11.66667
Sirve para que se note la diferencia visual.
La férmula aplicada es:
10 + (fuerza_colaboracion*10)
label Etiqueta del nodo, con el nombre del autor. "Abraham
Se conservo la propiedad como “ label” porque no siempre se | Kohan"
puede configurar por parametros a funciones. Como el label es
default en muchos lados, se uso esto para simplificar.
anio Propiedad que dice el afio de participacién y cuantos articulos | "1996[1]"

Propiedades de las Aristas

Estas propiedades estan disponibles para cada arista que representa la relacion de coautoria
entre autor 1 y autor 2 (Tabla A.5).

Tabla A.5: Propiedades de las Aristas

nombre descripcion ejemplo
id Id generado para la relacion "a0001--a0016"
weight Peso de la relacién, resultante de la |1
proyeccion del grafo bipartito sobre los nodos
autores.
Si hay 2 articulos compartidos , el peso es 2
color Cddigo hexadecimal del color a aplicar al | "#1B9E77"
edge en la visualizacion.
Se genera a partir fuerza_colaboracion en 3
separaciones. ( leves , medias , fuertes )
width Ancho de la arista en la visualizacion. 1
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Se genera a partir fuerza_colaboracion en 3
separaciones. ( leves , medias , fuertes )

fuerza_colaboracion La suma de fuerza de colaboracion de los | 0.1666667
articulos en esa relacion. Ej:
Articulo 1:
fuerza_colaboracion = 0.5
Articulo 2:
fuerza_colaboracion = 0.33
Total:
fuerza_colaboracion = 0.5+0.33 = 0.83
anios Afios en los que fueron realizados los | "1996[1]"
articulos de la relacion y cantidad de articulos | “2001[1];2005[1];2007[1]”
en esos anos “1996[2];2005[1];”
autores Autores entre los cuales es la relacion "Abraham |. Kohan - Alicia M.
Arrayago"
autor1_label Nombre del autor 1 "Abraham |. Kohan"
autor2_label Nombre del autor 2 "Alicia M. Arrayago"
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Anexo: seccion preguntas

Las preguntas que se hicieron en este analisis estan en la Tabla A.6. Si el usuario desea
expandir sus preguntas puede exportar los datos desde la aplicacién.

Tabla A.6: Preguntas Analisis Exploratorio.

Tabla Pregunta

Autores ¢, Cuantos autores hay en total de la base?

Articulos ¢,Cuantos articulos hay en total de la base?

Articulos Cantidad de articulos por afio

Articulos Cantidad de articulos por secciéon (tiene sentido cuando no se filtra por sélo Trabajos
originales)

Articulos Cantidad de articulos por afo por ediciéon

Autores - Articulos

¢ Cuantas autorias hay en total de la base?

Autores - Articulos

¢ Quiénes son los 20 autores con mas articulos?

Autores - Articulos

¢, Cual es la frecuencia de articulos por autor?

Autores - Articulos

¢, Cuadles son los 20 articulos que tienen mas autores?

Autores - Articulos

¢, Cual es la frecuencia de autores por articulo?

Autores - Articulos

Cantidad de autores por articulo por periodo agrupados (1,2a4,5a7,80 +)
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Anexo: métricas de red disponibles

Tabla A.7. Descripcion de las métricas disponibles en la seccidon Métricas de la red.

Métrica Descripcion

# Aut. Cantidad de autores en la red

# Art. Cantidad de articulos en la red

# Contrib. Cantidad de contribuciones en la red: la suma de las cantidades de autores por
articulo.

# Rel. Cantidad de relaciones en la red: por cada articulo en conjunto se genera una

relacion entre los diferentes autores. La suma por articulo de:
n_autores * ( n_autores-1)/2

# Media de Art. por Autor

Media de articulos por autor

# Media de Aut. por Art.

Media de autores por articulo

# de Comp.

Cantidad de componentes en la red. Un componente es un grupo de nodos
conectados.

# Aut. en Comp. Grande

Cantidad de autores en el componente mas grande, es decir, la mayor cantidad de
autores conectados.

Comp. mas Grande (%)

Porcentaje del componente mas grande. (respecto del total de nodos en la red)

Densidad Densidad de la red: La densidad de un grafo es la relacion del nimero de aristas y
el numero de aristas posibles.

Dist. Media Distancia media entre nodos conectados en la red.

Diametro Diametro de la red: Es la geodésica mas larga. La geodésica es la minima longitud

para conectar 2 puntos.

Cliqué mas grande (%)

Cliqué mas grande expresado en porcentaje

n_autores_clique_maximo / n_autores * 100, recordemos que un clique es un
subgrafo completo dentro de la red en cuestion. Completo significa que todos los
que son parte de ese subgrafo estan conectados entre si. Esta medida representa
que tanto de la red representa el maximo subgrafo completo

Tran. Transitividad: es la probabilidad media que dos coautores también sean coautores
con otro en comun.
Asort. Asortatividad: es el coeficiente de correlacion de Pearson entre los grados de los

nodos adyacentes en la red.
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Anexo: métricas de nodos

Tabla A.8. Descripcion de las métricas de los nodos.

Columna

Descripcion

Autor

El autor representado por ese nodo.

Fuerza Colaboraciéon

(Collaboration Strength)

Suma total de la fuerza de colaboracion por cada articulo del autor.

Recordemos fuerza de colaboracién = 1 articulo / cantidad de autores.

Fuerza de colaboracion total: suma de fuerza colaboracién de cada articulo que
participé el autor

Grado

(Degree) El grado del nodo: la cantidad de conexiones directas del nodo.

Intermediacion

(Betweenness) La importancia de un nodo segun su participacion en caminos
para llegar de un nodo a otro.

Centralidad Autovector

(Eigen centrality) Ademas de la cantidad de conexiones valora la calidad de las
mismas. Si un nodo se conecta con otros nodos con gran centralidad de
autovector, se posiciona mejor.

Cercania (Closeness) Es la media de la distancia geodésica entre un nodo y el resto de los
nodos. La distancia medida en cantidad de nodos participantes de los caminos.
Se recomienda utilizarla cuando todos los nodos estan conectados.

Page Rank Es una variante de centralidad autovector.

# Triangulos (# Triangles) Cantidad de triangulos de los que participa el autor. Un triangulo son

3 nodos completamente conectados.

897129



Anexo: Propiedades modelos

Tabla A.9. Propiedades de la red g

ue pueden analizarse en esta subseccion.

Propiedad Razoén de interés
Transitividad De utilidad para diagnosticar mundo pequefo.
Diametro De utilidad para diagnosticar mundo pequefio.

Distancia camino medio

De utilidad para diagnosticar mundo pequefo.

Valor Alfa de la distribucién de ley de
potencia

De utilidad para diagnosticar Libre Escala. El exponente de la funcion
para ajustar la distribucién de ley de potencia

Verificacion si alfa es mayor a 1

De utilidad para diagnosticar Libre Escala. Es un resultado de aplicar la
funcién de ajuste a la ley de potencia segun los parametros.

Valor del test de Kolmogorov-Smirnov
para ley de potencia

De utilidad para diagnosticar Libre Escala. Es un resultado de aplicar la
funcién de ajuste a la ley de potencia segun los parametros.

Significancia del test
Kolmogorov-Smirnov

De utilidad para diagnosticar Libre Escala. Es un resultado de aplicar la
funcién de ajuste a la ley de potencia segun los parametros.
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Anexo: Mapa de la Interfaz de usuario

Cuadro A.2 mapa de navegacion de interfaz de usuario

- Consideraciones
- General
- Analisis Exploratorio de datos
- Autores
- Datos Crudos
- Composicion
- Resumen
- Preguntas
- Articulos
- Datos Crudos
- Composicion
- Resumen
- Preguntas
- Autores y Articulos
- Datos Crudos

- Composicion
- Resumen
- Preguntas
- Analisis Estético
- Configuracion
- Semilla

- Seleccion periodos de analisis
- Seleccién de nodo por nombre
- Disposicion de la visualizacion de red
- Comunidades
- Seleccién algoritmo
- Seleccion visualizacion de comunidades
- Visualizacion de coautoria
- Red
- Filtrado por aristas
- Biofabric
- Heatmap
- Articulos Asociados
- Datos del Nodo o Relacion
- Subred de coautoria
- Heatmap de coautoria
- Listado de articulos asociados
- Estructura Red
- Listado de Métricas de Red
- Métricas de Nodos
- Listado de Métricas de Nodos
- Distribucién de grado
- Distribucién de Grado ( log / log )
- Histograma variables
- Densidades variables
- Detalle de Componentes
- Listado de métricas de Estructura de los componentes
- Listado de Autores por Componente
- Detalles del Componente seleccionado
- Articulos Analizados
- Stopwords ES
- Stopwords EN
- Palabras analizadas
- Palabras analizadas cantidad
- Grafico palabras analizadas cantidad
- configuracién de cantidad de palabras a considerar
- Detalle nodos del componente seleccionado
- Metricas de Nodos
- Distribucion de grado
- Distribucion de Grado (log / log )
- Histograma variables
- Densidades variables
- Comparacién con modelos
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- Datos Red para comparacién vs modelos
- Modelos
- Red aleatoria
- Parametros
- Histogramas
- Datos simulacién
- Mundo pequefio
- Parametros
- Histogramas
- Datos simulacién
- Libre escala
- Parametros
- Histogramas
- Datos simulacién
Validaciones
- Mundo Pequefio
- Libre Escala

Comunidades

- Detalles de la ejecucion del algoritmo de comunidad seleccionado

- Listado de métricas de Estructura de las comunidades
- Listado de Autores por Comunidad
- Detalles de la Comunidad seleccionada

- Articulos Analizados

- Stopwords ES

- Stopwords EN

- Palabras analizadas

- Palabras analizadas cantidad

- Gréfico palabras analizadas cantidad

- configuracién de cantidad de palabras a considerar

- Detalle nodos de la comunidad seleccionada
- Metricas de Nodos
- Distribuciéon de grado
- Distribucién de Grado ( log / log )
- Histograma variables
- Densidades variables

Analisis Temporal

Contacto

Visualizacién dinamica - Acumulado

Meétricas de Red en el tiempo por afio

Métricas de Red en el tiempo, valores acumulados

Meétricas de Nodos, principales N en el tiempo

Meétricas de Nodos, principales N en el tiempo, valores acumulados
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Anexo: Tablas numéricas complementarias para la Hipétesis 2

De manera complementaria se presentan tablas, para verlo desde un punto de vista numérico
(Tabla _A.10, Tabla A.11 y Tabla A.12), se puede ver una tabla a lo largo del tiempo de los
primeros 5 puestos. Se toman en cuenta 3 indicadores por cada puesto: mantiene con valor 0
para no y 1 para si, respecto de si el autor se mantiene en el puesto respecto del tiempo
anterior.

es_fundador, para representar si el autor estuvo en la primera edicién de la revista o no, con
valor 0 para representar que NO es de la primera edicion, y valor 1 para representar que si es
de la primera edicién. Finalmente la variable valor, que representa el valor obtenido de la
métrica analizada para el puesto en ese afno.

En la dltima columna se muestra ratio_fundador que representa del total de los afios
analizados, cuanto corresponde a si fue fundador o no. Para esta métrica, un valor de 1
equivale a 100 %, significa que en todos los afos evaluados fue un autor fundador el que
estuvo en esa posicion. Si fuese menor significa que hubo momentos en los cuales el autor no
fue fundador.

Tabla A.10: Valores del ranking de Fuerza de Colaboracion. Analisis de si se mantiene y si es
fundador.
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metrica Fuerza de colaboracidn
& 1 2 3 4 5
2 =
1396 0 1 13330 1 10000 1 08330 1 07830 1 0617
1999 0 1 20000 1 1995 0 1 1917 1 1 1383 0 1 1.343
2001 0 1 266200 1 21670 1 200000 1 1917/ 0 1 1726
2002 0 1 33330 1 20120 1 21671 1 19171 1 @ L72
2003 1 1 38331 1 2912/ 1 1 21670 1 1976 0 1 1917
2004 1 1 38330 1 3470 1 291200 1 21670 1 1976
2005 1 1 43331 1 3417/1 1 29121 1 21671 1 2143
2006 1 1 46671 1 3417/ 1 1 2812/ 1 1 250 0 0 @ 2310
2007 1 1 46671 1 3417/ 1 1 2812/ 1 1 2500 0 1 2411
2008 1 1 46671 1 3780 1 1 3112/ 1 1 25001 1 2411
2009 1 1 4667/ 1 1 370 1 1  3112{ 1 1 2833 1 1 2536
2010 1 1 4667/ 1 1 4450 1 1  3112{ 1 1 2833 0 1 2583
2011 1 1 4667/ 1 1 44500 1 1 3362 0 1 3083 0 1 2833
2012 1 1 53331 1 445 1 1 4112/ 1 1 3583 1 1 2833
2013 1 1 53331 1 4450 1 1 4279 1 1 3583 1 1 2833
2014 1 1 55830 1 452 0 1 4450 1 1 3583 1 1 2833
2015 1 1 625001 1 452901 1 4450 1 1 3583 1 1 3167
2016 1 1  e250l0 1 4783 0 1 45291 1 3583 1 1  3.167
ratio
fundador 1.00 1.00 1.00 1.00 0.94

Para Fuerza de Colaboracion, se aprecia que salvo el quinto puesto del ranking, se mantienen
los fundadores en el tiempo; y en el quinto puesto el 94% del tiempo son autores fundadores.

Tabla A.11: Valores del ranking de Grado. Andlisis de si se mantiene y si es fundador.
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meétrica Grado

# 1 2 3 4 5
= =

vriable | % g § | ¢ § | ¢ § |F ¢ § |& ¢ %
1996 | p 1 13.0000 0 1 9000 0 1 6000 0 1 50000 0 1 4,000
199 |p 1 2300000 1 21000[0 1 130000 0 1 10.000] 0 1 9.000
2001 1 1 2400000 1 150000 0 1 130000 0 1 120000 0 1 11.000
2002 1 1 2700000 1 2400000 1 150000 0 1 13.0000 0 1 12.000
2003 1 1 2700001 1 240000 1 1 150000 1 1 13.0000 0 1 12.000
2004 1 1 2700001 1 2400001 1 150000 1 1 130000 1 1 12.000
2005 1 1 2700001 1 260000 1 1 18000l 1 1 160000 1 1 15.000
2006 1 1 2700001 1 2600001 1 180000 1 1 160000 1 1 15.000
2007 1g 1 300000 1 2700001 1 2300000 O 180000 0 1 17.000
2008 |p 1 3400000 1 3300000 1 3200000 1  3L000{0 1  30.000
2009 1 1 3400000 1 3300000 1 3200000 O 300000 1  29.000
2010 1 1 3400001 1 3300001 1 3200000 O 3000000 1  29.000
2011 1 1 3600000 1 3400000 1 3300000 1 3200000 1  30.000
2012 1 1 3600001 1 3400001 1 3300001 1 3200001 O  30.000
2013 1p 1 43000l0 1 4200000 1 390000 1 3800000 1  37.000
2014 1g 1 4400000 1 4300000 1 4200001 1 400001 1  37.000
2005 1p 1 4900000 1 440001 1 4200001 1  40.000{ 0 1  39.000
2016 1 1 4000001 1 4400001 1 4200001 1 4000001 1  39.000
ratio

fundador 1.00 1.00 1.00 0.83 0.94

Para Grado, se aprecia que salvo el cuarto y quinto puestos del ranking, se mantienen los
fundadores en el tiempo; y en el cuarto puesto el 83% del tiempo son fundadores y el 94% del
tiempo son fundadores para el quinto puesto (Tabla A.11).

Tabla A.12: Valores del ranking de intermediacién. Analisis de si se mantiene y si es fundador.

957129



meétrica intermediacion

# 1 2 3 4 5
= =

vriable |5 ¢ € |F g § |E ¢ § |F 4 § |& 4 %
1986 | p 1 265000 0 1 12533 0 1 10.333 0 1 50000 0 1 2.000
1988 |1 p 1 6585000 0 1 s91979| 0 1 2105000 O 0 158667 0 1 145.794
2000 | p 1 736018 0 1 721082 1 1 250,614 1 0 180.000] 1 1 154,595
2002 | p 1 1g00177| 0 1 1064907 0 O 381683 O 1 201614 0 1 250,465
2003 |3 1 1g56177| 1 1 1085463 1 0 411163 1 1 293614 1 1 292.673
2004 |3 1 gg91.292| 1 1 1069504 1 0 418163 1 1 3005000 1 1 207.212
2005 |3 1 1@s3668| 1 1 1207290 1 0 542122 O 1 482103 1 1 424,005
2006 |3 1 1885902 1 1 1309977 1 O  550.622] 1 1 s4p0%0] 1 1 430.032
2007 |3 1 2272349| 1 1 1777675 O 1 7239500 O 0 635622 1 1 490.295
2008 |p 1 199006l 0 1 1398516 1 1 916141 O 1 727.2085 1 1 490.767
2009 |3 1 2087649 1 1 1452230 1 1  1027.4%8 1 1 758956 1 1 553.504
2010 1 1 2438818/ 1 1 2161084 0 0 1368792 O 1 1141.215( © 1 1096.000
2011 13 1 2522497| 1 1 2225381 1 0 1502125 O 1 12360000 0 1  1179.789
2012 5 1 2777240l 0 1 2715160 1 0 1985458 1 1 1749.0000 1 1  1252.436
2013 |1 1 4124805 1 1 2663442 1 0 2554467 1 1 21840000 0 O  2029.277
2014 |3 1 g355776| 1 1 3505673 O 0 2223364 0O 0 2223058 0 1 2011820
2015 |3 1 ge14722| 1 1 3728957 O O 2435435 0 1 23573070 0 O 2332303
2016 |1 1 7059152 1 1 3891051 1 0  2503.777] 0O 0 24441220 0 1 2401666

fu éi'é‘ém 1.00 1.00 0.33 0.72 0.89

Para Intermediacion, el primero y segundo puesto son estables respecto de los fundadores. Sin
embargo, el tercer puesto, tiene un 33% del tiempo autores fundadores. El cuarto puesto tiene
autores fundadores un 72% del tiempo, y el quinto puesto tiene autores fundadores un 89% del
tiempo (Tabla A.12).
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Anexo: Detalle periodos inferiores para Mundo pequefio y Libre
Escala

Para ello, se utilizé la division especificada en la Tabla A.13. Recordemos que los 20 anos de la
revista estan repartidos en 18 afnos de publicaciones dado que en 1997, 1998 y 2000 no hubo
ediciones.

Tabla 4.13: Divisién de afios de la revista para el analisis.

Periodo | desde | hasta incluye # articulos # autores
afectados afectados

1 1996 | 2001 1996,1999,2001 52 100

2 2002 | 2006 2002,2003,2004,2005,2006 35 81

3 2007 | 2011 2007,2008,2009,2010,2011 34 94

4 2012 | 2016 2012,2013,2014,2015,2016 50 143

Mundo pequeiio para el periodo 1996 - 2001

Podemos ver que para el periodo 1996-2001, La Figura A.5 muestra los parametros utilizados
para realizar las simulaciones usando el modelo modelo Erdos-Rényi para el caso de mundo
pequefo.

Mundo Pequefio Libre Escala
Parametros

comparado con los parametros de simulacion aleatoria:

( se sugiere configurar el modelo en Modelos: Red aleatoria )

param_iter: 1000 param_vertex_count; 100 param_edge count: 247 param_semilla; 12345

Fig. A.5: Pardmetros del modelo

Los resultados determinan que la red es de mundo pequefio segun el criterio 1, sin embargo
para el criterio 2 no, considerando tanto el umbral laxo como el estricto (Eig. A.6 y Fig. A.7).
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Validacion 1

Validacién 1:

para validar small world se tomé el criterio de comparar la red actual contra
redes aleatorias ( lo seleccionado en el tab de Modelos / Aleatorio).

la comparacidn se lleva a cabo en el promedio del camino mas corto VS la
media del promedio del camino mas corto de las N redes simuladas.

para mas detalles ver: Bialonski (2010} donde se detalla el procedimiento.
Mundo pequeifio: si Delta ~=1 y Gamma = 1

Delta = L/Lr. y Gamma = C/Cr.

L: promedic camino mas corto

Lr: promedio de promedio camino mas corto de las simulaciones

C: transitivity

Cr: promedio de transitivity de las simulaciones

Delta: 0.821270386979065

Gamma: 10.912232185799

Es mundo pequefo: S|

Fig. A.6: Criterio de validacion 1: es mundo
pequefo

Validacién 2

Validacion 2:

Una red puede ser considerada 'mundo pequefio ' si la 'smallworldness’ es
mayor a 1 (ggraph::smallworldness)

Un punto de vista mas estricto dice de |a red llevarla a 'smallworldness' >= 3
(Humphries & Gurney, 2008)

smallworldness: 0.609533223585713
mayora 1: NO
mayor a 3: NO

Fig. A.7: Criterio de validacion 2: NO es
mundo pequefio

Como se mencion6 anteriormente, puede evaluarse la diferencia entre ambos enfoques de

validacion de mundo pequefio (Fig. A.8).

Comparacion de Validaciones

para cada variable: valor validacion 1 | valor validacion 2

transitivity [red]: 0.54233409610984 | 0.54233409610984

Recordar que para Validacién 2, se vuelven a ejecutar simulaciones.

Sobre las simulaciones de Validacion 1, se puede ver su detalle en su pestafia

Sobre las simulaciones de Validacion 2, se puede ver su detalle en su pestafia

transitivity [promedio simulaciones]: 0.04969964 77783549 | 0.0980560640732265

promedio distancia del camino mas corto [red]: 2.48183442525313 | 66.9226262626263
promedio distancia del camino mas corto [promedio simulaciones]: 3.02194559136879 | 7.3752696969697

Fig. A.8: Comparacion de resultados de los criterios.

Libre escala 1996 - 2001

Podemos ver que para el periodo 1996-2001, la red es de libre escala (Fig. A.9). Ademas,
vemos que hay mayor probabilidad en grados menores a 10 y menor en grados mayores a 10

(Fig. A.10).
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Validaciones

Mundo Pequefio Libre Escala

Una red Libre escala es una red en la cual su distribucion de grado sigue la ley de potencia.
Barabasi (2015)

Verificamos por la ley de potencia:

Luego de ajustar los grados de la red a la ley de potencia, tenemos que verificar:

El parametro alfa de la funcion es mayor que 2?

Exponente alfa: 3.4329176798469

El exponente es mayor a 2: TRUE

Los datos originales pueden ser obtenidos dada la distribucion de ley de potencia obtenida.

P-Valores pequenios { Menores a 0.05 ) Indican que el test rechaza la hipotesis

El test de ajuste de Kolmogorov-Smirnov significativo?
p-value test KS: 0.999544718619725

menor a 0.05: FALSE

Es de Libre Escala.

Fig. A.9: resultado de comparacion con modelos de libre escala. Es de libre escala.
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Distribucion de Grado
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Fig. A.10: Distribucion de grado

Mundo pequeio para el periodo 2002 - 2006

Los parametros utilizados para esta ejecucion se pueden verificar en la Eig. A.11.

Mundo Pequefio Libre Escala

Parametros

comparado con los parametros de simulacién aleatoria:

| se sugiere configurar el modelo en Modelos: Red aleatoria )

param_iter: 1000 param_vertex_count: 81 param_edge count: 155 param_semilla: 12345

Fig. A.11: Parametros del modelo
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Podemos ver que para el periodo 2002-2006, la red no es de mundo pequefio segun el criterio
1 (Eig. A.12). Sin embargo, para el criterio 2 si cumple con esta caracteristica bajo el criterio

laxo pero no bajo el estricto (Eig. A.13).

Validacion 1

Validacion 1:

para validar small world se tomé el criterio de comparar la red actual
contra redes aleatorias ( lo seleccionado en el tab de Modelos / Aleatorio).

la comparacién se lleva a cabo en el promedio del camino mas corto VS la
media del promedio del camino mas corto de las N redes simuladas.

para mas detalles ver: Bialonski (2010) donde se detalla el procedimiento.
Mundo pequefio: si Delta ~=1 y Gamma > 1

Delta = L/Lr. y Gamma = C/Cr.

L: promedio camino mas corto

Lr: promedio de promedio camino méas corto de las simulaciones

C: transitivity

Cr: promedio de transitivity de las simulaciones

Delta: 0.385343531190216

Gamma: 18.8186344724456

Es mundo pequefio: NO

Fig. A.12: Criterio de validacion 1: NO es
Mundo pequeio

Validacion 2

Validacion 2:

Una red puede ser considerada 'mundo pequefio 'sila
'smallworldness' es mayor a 1 (qgraph::smallworldness)

Un punto de vista mas estricto dice de |a red llevarla a
‘'smallworldness' >= 3 (Humphries & Gurney, 2008)

smallworldness: 1.26399469471737
mayora 1: Sl

mayor a 3: NO

Fig. A.13: Criterio de validacion 2: Es de
mundo pequefio en criterio laxo, no lo es en
estricto.

La diferencia entre ambos enfoques de validacion de mundo pequefio se observa en la Fig.

A.14.

Comparacion de Validaciones

Recordar que para Validacion 2, se vuelven a ejecutar simulaciones.

Sobre las simulaciones de Validacién 1, se puede ver su detalle en su pestafa
Sobre las simulaciones de Validacién 2, se puede ver su detalle en su pestafa

para cada variable: valor validacion 1 | valor validacion 2

transitivity [red]: 0.879736408566722 | 0.879736408566722

transitivity [promedio simulaciones]: 0.046748153265575 | 0.05264579380115321

promedio distancia del camino mas corto [red]: 1.28365384615385 | 75.8824074074074
promedio distancia del camino mas corto [promedio simulaciones]: 3.33119344754278 | 5.73980987654321

Fig. A.14: Comparacion de resultados de los criterios.
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Libre escala 2002 - 2006

Podemos ver que para el periodo 2002-2006, la red es de libre escala (Fig. A.15), hay mayor
probabilidad de grados bajos y bajas probabilidades de grados elevados. Sin embargo, en la
distribucion vemos que el grado 7 se destaca bastante (Eig. A.16).

Validaciones

Mundo Pequefio Libre Escala

Una red Libre escala es una red en la cual su distribucién de grado sigue la ley de potencia.
Barabasi (2015)

Verificamos por la ley de potencia:

Luego de ajustar los grados de la red a la ley de potencia, tenemos que verificar:

El parametro alfa de la funcion es mayor que 2?

Exponente alfa: 8.80267059423706

El exponente es mayor a 2: TRUE

Los datos originales pueden ser obtenidos dada la distribucion de ley de potencia obtenida.

P-Valores pequenios ( Menores a 0.05 ) Indican que el test rechaza la hipotesis

El test de ajuste de Kolmogorov-Smirnov significativo?
p-value test KS: 0.935237399412154

menor a 0.05: FALSE

Es de Libre Escala.

Fig. A.15: resultado de comparacion con modelos de libre escala. Es de libre escala.
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Distribucion de Grado
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Fig. A.16: Distribucion de grado

Mundo pequeio para el periodo 2007 - 2011

Los parametros utilizados para esta ejecucion se pueden verificar en la Fig. A.17.

Mundo Pequefio Libre Escala
Parametros

comparado con los parametros de simulacién aleatoria:

( se sugiere configurar el modelo en Modelos: Red aleatoria )

param_iter: 1000 param_vertex_count: 94 param_edge_count: 364 param_semilla: 12345

Fig. A.17: Parametros del modelo

Podemos ver que para el periodo 2007-2011, la red es de mundo pequefio para el criterio 1, sin
embargo para el criterio 2 no, considerando tanto el umbral laxo como el estricto (Eig. A.18 y

Fig. A.19).
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Validacion 1 Validacién 2

Validacion 1: ] ,
para validar small world se tomé el criterio de comparar la red actual contra Va I Id a C IO n 2 :

redes aleatorias ( lo seleccionado en el tab de Modelos / Aleatorio).

Una red puede ser considerada 'mundo pequeno ' sila
la comparacion se lleva a cabo en el promedio del camino mas corto VS la P Peq

media del promedio del camino mas corto de las N redes simuladas. 'smallworldness' s mayor a 1 {qgraph::sr“lall-.'e'orldness:
para mas detalles ver: Bialonski (2010) donde se detalla el procedimiento. Un punto de vista mas estricto dice de la red llevarla a
Mundo pequefio: si Delta ~=1 y Gamma > 1 ‘'smallworldness' == 3 (Humphries & Gurney, 2008)

Delta = L/Lr. y Gamma = C/Cr.

L: promedio camino mas corto smallworldness: 0.594685437804652

Lr: promedio de promedio camino mas corto de las simulaciones mayor a 1: NO

C: transitivity

Cr: promedio de transitivity de las simulaciones mayor a 3: NO

Delta: 0.553873118154232
Gamma: 10.7826956093515

Es mundo pequefio: Sl Flg A.19: Criterio de validacién 2: NO es
Mundo pequefo

Fig. A.18: Criterio de validacion 1: es Mundo
pequefio

La diferencia entre ambos enfoques de validacion de mundo pequefio se observa en la Fig.
A.20.

Comparacion de Validaciones

Recordar que para Validacion 2, se vuelven a ejecutar simulaciones.

Sobre las simulaciones de Validacion 1, se puede ver su detalle en su pestafia
Sobre las simulaciones de Validacion 2, se puede ver su detalle en su pestafia
para cada variable: valor validacion 1 | valor validacion 2

transitivity [red]: 0.887767220902613 | 0.887767220902613

transitivity [promedio simulaciones]: 0.082332586680151 | 0.284945961995249

promedio distancia del camino mas corto [red]: 1.34274952919021 | 82.7437657286662
promedio distancia del camino mas corto [promedio simulaciones]: 2.42429083982374 | 15.7937764813544

Fig. A.20: Comparacion de resultados de los criterios.

Libre escala 2007 - 2011
Para el periodo 2007 - 2011 vemos que la red no es de libre escala (Fig. A.21).
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Validaciones

Mundo Pequefio Libre Escala

Una red Libre escala es una red en la cual su distribucién de grado sigue la ley de potencia.
Barabasi (2015)

Verificamos por la ley de potencia:

Luego de ajustar los grados de la red a la ley de potencia, tenemos que verificar:

El parametro alfa de la funcion es mayor que 2?

Exponente alfa: 1.97458618149325

El exponente es mayor a 2: FALSE

Los datos originales pueden ser obtenidos dada la distribucion de ley de potencia obtenida.

P-Valores pequenios { Menores a 0.05 ) Indican que el test rechaza la hipotesis

El test de ajuste de Kolmogorov-Smirnov significativo?
p-value test KS: 0.163574343489645
menor a 0.05: FALSE

No es de Libre Escala.

Fig. A.21: resultado de comparacion con modelos de libre escala. No es de libre escala.

Teniendo en cuenta la distribucion, esto lo vemos dado que en altos grados hay una
probabilidad elevada, por ejemplo, como se observa en los grados 20 y 24 (Eig. A.22).
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Fig. A.22: Distribucion de grado

Mundo pequeio para el periodo 2012 - 2016

Los parametros utilizados para esta ejecucion se pueden verificar en la Eig. A.23.

Mundo Pequefio Libre Escala

Parametros

comparado con los parametros de simulacién aleatoria:

( se sugiere configurar el modelo en Modelos: Red aleatoria )

param_iter: 1000 param_vertex_count: 143 param_edge count: 475 param_semilla: 12345

Fig. A.23: Parametros del modelo

Podemos ver que para el periodo 2012-2016, la red es de mundo pequeno para el criterio 1
(Eig._A.24). Sin embargo, para el criterio 2 si cumple esta caracteristica para el umbral laxo
pero no para el estricto (Fig. A.25).
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Validacién 1 Validacién 2

Validacion 1: ] ,
para validar small world se tomé el criterio de comparar la red actual Va I Id a C IO n 2 :

contra redes aleatorias ( lo seleccionado en el tab de Modelos / Aleatorio).

Una red puede ser considerada 'mundo peguefio ' si la
la comparacion se lleva a cabo en el promedio del camino mas corto VS p Peq

la media del promedio del camino mas corto de las N redes simuladas. 'smallworldness' es mayor a 1 (qgraph::smallworldness)
para mas detalles ver: Bialonski (2010) donde se detalla el procedimiento. Un punto de vista mas estricto dice de la red llevarla a
Mundo pequefio: si Delta ~=1 y Gamma > 1 'smallworldness' == 3 (Humphries & Gurney, 2008)

Delta = L/Lr. y Gamma = C/Cr.

L: promedio camino mas corto smallworldness: 1.09313691569536
Lr: promedio de promedio camino mas corto de las simulaciones mayor a 1- 3l
C: transitivity
Cr: promedio de transitivity de las simulaciones mayor a 3:NO
Delta: 1.03650983289379

Gamma: 17.5491265217923

Es mundo pequefio: S| Fig. A.25: Criterio de validacion 2: Es de
Mundo pequefio en modo laxo, sin embargo
no lo es en modo estricto.

Fig. A.24: Criterio de validacion 1: es Mundo

pequefo

Nuevamente, la diferencia entre ambos enfoques de validacién de mundo pequefio se pueden

observar en la Eig. A.26.

Comparacion de Validaciones

Recordar que para Validacién 2, se vuelven a ejecutar simulaciones.

Sobre las simulaciones de Validacién 1, se puede ver su detalle en su pestafia
Sobre las simulaciones de Validacién 2, se puede ver su detalle en su pestafia
para cada variable: valor validacién 1 | valor validacién 2

transitivity [red]: 0.818181818181818 | 0.818181818181818

transitivity [promedio simulaciones]: 0.0466223670543265 | 0.10008561341571

promedio distancia del camino mas corto [red]: 2.91586538461538 | 108.561902885847
promedio distancia del camino mas corto [promedio simulaciones]: 2.81315747528867 | 14.516898453659

Fig. A.26: Comparacion de resultados de los criterios.

Libre escala 2012 - 2016

En el periodo de 2012-2016, la red es de libre escala (Eig. _A.27). Sin embargo, en la
distribucion se observa que en los grados 14 y 17 hay probabilidad alta (Fig. A.28).
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Si vemos la referencia es de 0.05, y el maximo manejado para este periodo es de 0.20.

Validaciones

Mundo Pequefio Libre Escala

Una red Libre escala es una red en la cual su distribucién de grado sigue la ley de potencia.
Barabasi (2015)

Verificamos por la ley de potencia:

Luego de ajustar los grados de |a red a la ley de potencia, tenemos gue verificar:

El parametro alfa de la funcion es mayor que 2?

Exponente alfa: 15.8287203221457

El exponente es mayor a 2: TRUE

Los datos originales pueden ser obtenidos dada la distribucion de ley de potencia obtenida.

P-Valores pequenios ( Menores a 0.05 ) Indican gue el test rechaza la hipotesis

El test de ajuste de Kolmogorov-Smirnov significativo?
p-value test KS: 0.999942853828528

menor a 0.05: FALSE

Es de Libre Escala.

Fig. A.27: resultado de comparacidon con modelos de libre escala. Es de libre escala.

108 /129




Distribucion de Grado

=
=
(%2}

probabilidad de grado

) I|I II I I I
000 I II I.- I . - -
0 5 10 15 20

grado

Fig. A.28: Distribucion de grado

Anexo: Cantidad de autores en articulos por ano

Tabla A.14: cantidad de articulos con cantidad de autores por afo.

23398388533/ 314d Y338 Q7 53

afio 23 QA8 QISR RIYIKR KA
1 | 3| 2| 3| 2| 3| 2|45| 4| 5| 1| 4| 5| 2| 6| 3| 1| 5| 4| 3| 0

#autores | 2a4 |14|14| 4| 8| 6| 4|61| 7| 4| 3| 7| 3| 8/14| 0| 8| 9|13| 8| 3
por articulo| 547 | 3| 8| 4| 1| o| 2|22| o| 1| 1| 1| 1| o| o] 1| 2| 1| 1| 6] 1
8o+ | 0| ol ol ol o| ol 2| o] 2| 1| 1| o| o| 1| 4| o| 2| 1| 0| 2
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Anexo: software y librerias utilizadas

Dado que las librerias son parte esencial de cualquier sistema desarrollado hoy en dia, se
especifica qué librerias se utilizaron para cada seccién de la aplicacion y con qué propdsito. Si
como también sus citas correspondientes.

libreria / software seccion proposito citas
Generacion | Lenguaje de | R Core Team (2021). R: A language and environment for statistical
y aplicacion | programacion computing. R Foundation for Statistical Computing,
R Vienna, Austria. URL https://www.R-project.org/. Version: 4.1.2
Generacion | Transformacion | Hadley Wickham and Lionel Henry (2019). tidyr: Easily Tidy Data with
y aplicacién | datos 'spread()' and 'gather()' Functions. R package version 0.8.3.
tidyr https://CRAN.R-project.org/package=tidyr
Generacion | Transformacion | Hadley Wickham, Romain Frangois, Lionel Henry and Kirill Mdller (2019).
y aplicacién | datos dplyr: A Grammar of Data Manipulation. R package version 0.8.1.
dplyr https://CRAN.R-project.org/package=dplyr
Generacion | Transformacion | Lionel Henry and Hadley Wickham (2019). purrr:  Functional
y aplicacién | datos Programming Tools. R
purrr package version 0.3.2. https://CRAN.R-project.org/package=purrr
Generacion | Transformacion | Hadley Wickham (2019). stringr: Simple, Consistent Wrappers for
y aplicacién | datos Common  String  Operations. R  package version 1.4.0.
stringr https://CRAN.R-project.org/package=stringr
Generacion | Transformacion | Gagolewski M. and others (2019). R package stringi: Character string
stringi y aplicacién | datos processing facilities. http://www.gagolewski.com/software/stringi/.
Generacion | Transformacion | Garrett Grolemund, Hadley Wickham (2011). Dates and Times Made
y aplicacién | datos Easy with lubridate. Journal of Statistical Software, 40(3), 1-25. URL
lubridate http://www.jstatsoft.org/v40/i03/.
Generacion | Operaciones Kirill Mdller, Hadley Wickham, David A. James and Seth Falcon (2018).
y aplicaciéon | Base de datos RSQLite: 'SQLite' Interface for R. R package version 2.1.1.
RSQLite https://CRAN.R-project.org/package=RSQLite
Generacion | Operaciones R Special Interest Group on Databases (R-SIG-DB), Hadley Wickham
y aplicacién | Base de datos and Kirill Muller (2018). DBI: R Database Interface. R package version
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Anexo: Detalle de algoritmos para busqueda de comunidades

Cada uno de los algoritmos disponibles representa diferentes formas de considerar la
agrupaciéon y su interpretacion depende de que representan los nodos y las aristas. Los
algoritmos utilizados estan disponibles a través de la libreria igraph. Un breve resumen se

puede ver en Tabla A.15.

Tabla A.15: Resumen algoritmos de busqueda de comunidades.

Eigenvector

r/doc/cluster_lea

Funcion en Herramienta Tipo Referencia  de | Descripcion algoritmo
Comunidad implementacion
Cluster_edge_betweenness | Edge http://igraph.or Identifica la intermediacion de las aristas, y
Betweenness | r/doc/cluster _ed | luego las va quitando a las que mayor valor
ge betweenness | tienen, para ver como se van formando
html nuevos subgrafos.
Para detalles ver Newman-Girvan (2004)
Cluster_label_prop Propagating http://igraph.org/ | Cada nodo arranca con una etiqueta Unica, en
Labels r/doc/cluster_lab | el siguiente paso cada nodo adopta la etiqueta
el_prop.html que la mayoria de sus vecinos tiene. Para mas
detalles ver Raghavan.Albert. et al. (2007)
Cluster_leading_eigen Leading http://igraph.ora/ | Utiliza la matriz de modularidad, y luego

utiliza los autovectores y autovalores de la

ding eigen.html | misma. Para mas detalles ver Newman (2006)
Cluster_louvain Multi-level http://igraph.or Mezcla una forma jerarquica con la
Optimization r/doc/cluster_lou | modularidad. Optimiza la modularidad primero
of Modularity | vain.html localmente, cuando no quedan mas vértices.
Vuelve a arrancar tomando cada comunidad
como un vértice. Termina cuando solo queda
un vertice. Para mas detalles ver Blondel
Guillaume, et al.(2008)
Cluster_walktrap Short http://igraph.org/ | La idea es que caminatas aleatorias cortas se
Random r/doc/cluster_wal | quedan en la misma comunidad. Para mas
Walks ktrap.html detalles ver Pons-Latapy (2005)
Cluster_infomap Infomap http://igraph.or Encuentra estructuras de comunidad que
community r/doc/cluster_inf | minimizan el largo de la descripcion de la
finding omap.html trayectoria de un caminador aleatorio.

Rosvall, Axelsson. et al.(2009)
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Anexo: Detalle procesamiento bibTEX

Los archivos bibtex fueron generados de la siguiente manera:

) Se accedi6 al link de javascript generado por revista
) Se guardd la pagina HTML que tenia un elemento textarea con el texto bibtex
correspondiente
Se extrajo el texto bibtex del elemento textarea
Se guardo en un archivo bibtex
Se tratd de parsear el archivo bibtex con la libreria RefManageR
Se encontraron problemas generalmente relacionados a mala escritura del formato
bibtex
a) Tema de escribir autor1 Y autor2, mientras que en bibtex es autor1 AND autor2.
7) Se encontraron problemas relacionados con el encoding de los archivos.
a) ASCIl vs UTF8 ( acentos, i, etc)
8) Se resolvieron ambos problemas
a) El primero identificando los casos de forma manual
b) El 2do utilizando sistema operativo Linux para realizar la transformacién y
guardar en UTF-8
9) Se encontraron inconsistencias en los datos presentados en el formato bibtex y lo que
se encontraba presentado en los HTML de la revista.
a) Falta de dato volumen
b) Falta de abstract
10) Se terminé extrayendo la informacion que se consideraba complementaria y se
almaceno en la base de datos de la revista.

N —~

o O b W
~— N N

Problemas de transformacion y encoding bibtex

Detalles técnicos de los sistemas operativos utilizados:
Linux: LInux Mint 17.3 Rosa ( basado en Ubuntu 14.04 )
Windows: Windows 10 y Windows 7

Luego de resolver estos temas en Linux ( con caracteres no ASCII), se pudo generar el archivo
de texto y luego levantarlo sin problemas.

Sin embargo cuando utilizo una computadora con Sistema operativo Windows no se pudo
levantar el archivo generado en Linux por problemas de BOM ya que en Windows por default
toma los archivos con cierta configuracion de R. Mientras el default de configuracion Linux es
UTF-8, por lo tanto hace mas compatible los acentos y caracteres no ASCII

De esta forma se optd por hacer las tareas de Interpretacion de archivos en Linux, y luego de
tener generados los archivos bases, se pudo seguir trabajando en ambos sistemas operativos.

Tabla A.16 Problemas con archivos bibtex

Link bibtex problema

Apellidos con apéstrofe.Solucion:

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/229/BibtexCitationPlugin caso: Gabriela L'Heureux
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https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/612/BibtexCitationPlugin

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1513/BibtexCitationPlugin

Apellidos con apéstrofe.Solucion:
reemplazar el apdéstrofe por comilla simple.
caso: Manuel D. D’Angelo del Campo

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/612/BibtexCitationPlugin

Falta campo volumen

_. le/cite/425/BibtexCitationPludi

Falta campo volumen

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/2541/BibtexCitationPlugin

Falta campo volumen

_. le/cite/554/BibtexCitationPluai

Falta campo volumen

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/2505/BibtexCitationPlugin

Falta campo volumen

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/458/BibtexCitationPlugin

Falta campo volumen

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1172/BibtexCitationPlugin

Falta campo volumen

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/258/BibtexCitationPlugin

Falta campo volumen

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/2506/BibtexCitationPlugin

Falta campo volumen

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/259/BibtexCitationPlugin

Falta campo volumen

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/574/BibtexCitationPlugin

Falta campo volumen

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/2514/BibtexCitationPlugin

Falta campo volumen

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/260/BibtexCitationPlugin

Falta campo volumen

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/561/BibtexCitationPlugin

Falta campo volumen

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/2516/BibtexCitationPlugin

Falta campo volumen

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/261/BibtexCitationPlugin

Falta campo volumen

ey article/cite/557/BibtexCitationPluai

Falta campo volumen

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/2515/BibtexCitationPlugin

Falta campo volumen

Falta campo volumen

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/579/BibtexCitationPlugin

Falta campo volumen

https://revistas.unlp.edu.ar/r rticle/cite/2511/BibtexCitationPlugin

Falta campo volumen

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/268/BibtexCitationPlugin

Falta campo volumen

https://revistas.unlp. .ar/r rticle/cite/2507/BibtexCitationPlugin

Falta campo volumen

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/269/BibtexCitationPlugin

Falta campo volumen

https://revistas.unlp. .ar/r rticle/cite/2177/BibtexCitationPlugin

Falta campo volumen

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/270/BibtexCitationPlugin

Falta campo volumen

https://revistas.unlp. .ar/r rticle/cite/2513/BibtexCitationPlugin

Falta campo volumen

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/271/BibtexCitationPlugin

Falta campo volumen

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/272/BibtexCitationPlugin

Falta campo volumen

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/27 3/BibtexCitationPlugin

Falta campo volumen

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/274/BibtexCitationPlugin

Falta campo volumen

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/275/BibtexCitationPlugin

Falta campo volumen
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https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1513/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/612/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/425/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/2541/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/554/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/2505/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/458/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1172/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/258/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/2506/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/259/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/574/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/2514/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/260/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/561/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/2516/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/261/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/557/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/2515/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/265/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/579/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/2511/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/268/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/2507/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/269/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/2177/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/270/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/2513/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/271/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/272/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/273/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/274/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/275/BibtexCitationPlugin

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/800/BibtexCitationPlugin

Abstract Vacio

_. le/cite/ 173/ BibtexCitationPluai

Abstract Vacio

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/2860/BibtexCitationPlugin

Abstract Vacio

Abstract Vacio

Abstract Vacio

Abstract Vacio

Abstract Vacio

Abstract Vacio

Abstract Vacio

Abstract Vacio

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1510/BibtexCitationPlugin

Abstract Vacio

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/675/BibtexCitationPlugin

Abstract Vacio

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/863/BibtexCitationPlugin

Abstract Vacio

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/3047/BibtexCitationPlugin

Abstract Vacio

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/874/BibtexCitationPlugin

Abstract Vacio

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1172/BibtexCitationPlugin

Abstract Vacio

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/3722/BibtexCitationPlugin

Abstract Vacio

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1513/BibtexCitationPlugin

Abstract Vacio

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1514/BibtexCitationPlugin

Abstract Vacio

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1515/BibtexCitationPlugin

Abstract Vacio

_. cle/cite/2516/BibtexCiationPlud]

Abstract Vacio

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/3036/BibtexCitationPlugin

Abstract Vacio

_. le/cite/ 228 BibtexCitationPludi

Abstract Vacio

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/269/BibtexCitationPlugin

Abstract Vacio

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/2177/BibtexCitationPlugin

Abstract Vacio

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/272/BibtexCitationPlugin

Abstract Vacio

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/274/BibtexCitationPlugin

Abstract Vacio

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1706/BibtexCitationPlugin

Abstract Vacio

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1709/BibtexCitationPlugin

Abstract Vacio

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1710/BibtexCitationPlugin Abstract Vacio
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1720/BibtexCitationPlugin Abstract Vacio
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1721/BibtexCitationPlugin Abstract Vacio
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1722/BibtexCitationPlugin Abstract Vacio
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1730/BibtexCitationPlugin Abstract Vacio

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1735/BibtexCitationPlugin

Abstract Vacio
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https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/800/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/173/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/2860/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/747/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/2223/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/2489/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/612/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1090/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/352/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/377/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1510/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/675/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/863/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/3047/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/874/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1172/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/3722/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1513/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1514/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1515/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/2516/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/3036/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/228/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/269/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/2177/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/272/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/274/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1706/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1709/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1710/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1720/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1721/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1722/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1730/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1735/BibtexCitationPlugin

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1745/BibtexCitationPlugin

Abstract Vacio

_. cle/cite/1746/BibtexCitationPludi

Abstract Vacio

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1747/BibtexCitationPlugin

Abstract Vacio

Abstract Vacio

Abstract Vacio

Abstract Vacio

Abstract Vacio

Abstract Vacio

Abstract Vacio

Abstract Vacio

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1839/BibtexCitationPlugin

Abstract Vacio

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1840/BibtexCitationPlugin

Abstract Vacio

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1842/BibtexCitationPlugin

Abstract Vacio

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1852/BibtexCitationPlugin

Abstract Vacio

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1861/BibtexCitationPlugin

Abstract Vacio

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1804/BibtexCitationPlugin

Abstract Vacio

https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1869/BibtexCitationPlugin

Abstract Vacio
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https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1745/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1746/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1747/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1748/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1813/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1818/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1826/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1829/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1831/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1837/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1839/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1840/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1842/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1852/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1861/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1804/BibtexCitationPlugin
https://revistas.unlp.edu.ar/raab/article/cite/1869/BibtexCitationPlugin

Anexo: Detalle consideraciones PDF

Los archivos PDF al final no fueron considerados. Se elimind la seccion de text mining para
topicos, quedando para potenciales trabajos futuros. Sin embargo existieron las siguientes
lecciones aprendidas:

Obtencion de los pdf

Se pudieron bajar sin problema, se agregdé una demora entre archivo y archivo, para no saturar
el servidor de la revista.

Interpretacion de los pdf

Conversion de los pdf a texto; Existian diferentes formatos de los pdf;
Se probo:

e Bajar un articulo de la edicion mas antigua: es un escaneo

e Bajar un articulo de una edicion intermedia: es un escaneo

e Bajar un articulo de una edicion moderna: es un texto

Potenciales soluciones:
e OCR (optical character recognition) para los escaneos
e Extraccion de texto para los pdf mas modernos.

Extraccion de texto ( Se utilizé el lenguaje R, con la libreria pdftools)
e Errores con formato de mas de 1 columna.
e Errores de extraccion de texto por margenes de pagina.
e Se decidié convertir cada hoja a una imagen y luego pasarlas por OCR.

Aplicacion de OCR ( Se utilizo el lenguaje R, con las librerias pdftools y tesseract )
e [Extraccidon de las imagenes de cada pagina a través de la libreria pdftools
e Procesar cada imagen por articulo ejecutando OCR a través de la libreria tesseract, se
aplico el utilizo el motor de idioma en espafiol.
e Compaginar todos los textos en un archivo txt final que contenga todos los resultados
OCR de cada una de las paginas.

Con esto se logro superar considerablemente el problema de margenes, sin embargo seguian
existiendo problemas con los textos, y extraccion de los datos de los mismos.

Se decidid6 no incluir la parte de text mining en la tesis, dado que sino se extenderia
considerablemente. Ademas dado que hoy en dia (2017-2020) hay una revolucién con la
interpretacion de imagenes, que tal vez en breve tengamos mejores resultados pudiendo
realizar de forma mas facil en trabajos futuros.
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Anexo: Detalle estandarizacion autores

Se juntaron los conjuntos de datos de los origenes de HTML , y los archivos de citas BIBtex.
Se exportaron los datos resultantes a un archivo en formato texto separado por tabulaciones.

Este archivo se importdé en la herramienta OpenRefine la cual resulta muy practica a la hora de
buscar similitudes entre registros de cada columna. La version utilizada para realizar este
trabajo fue OpenRefine 2.8.

Una vez cargado el archivo , se procedio a repetir la columna autor , y a la nueva ponerle de
nombre “autor_original”’. Esta columna se agrega para cumplir 2 funciones, una de copia de
respaldo, en caso de que llegase a haber inconvenientes. Y la segunda, que es para mapear el
valor original de la columna con el valor obtenido luego de procesar la columna “autor”
repetidas veces. ( Fig. A.29 )

Reﬁhe s autores_db_merged_afiliaciones_refined.td | rem

Facet! Filter  Undo/ Redo 33 212 matching rows (2360 total)
Show as: rows records Show: 5 10 25 50 rows
. . s * Al + | articulo_html_ur * | aubor ~ autor_original |~
Using facets and filters =
5. hitips:frevistas undp edu.ar Sandra C. Sandra C. Scala
Jfraab/arnckefnewd 1050 Scala

Use facets and fiters to select subsets
of your data to act on. Choose facet
and fiter methods from the menus at
the top of each data column.

T. | [hitpsfrevistas unlp edu.ar Marnna Lawra = Marina Sand
iraab/arbclefnenl1 0l Sard
Mot sure how to get started? i
Watch these screencasts 13. hiipsiirevistas unip edu.ar Sandra Assis  Sandra Assis
iraablarticlefnewl172
2. | hiips:frevsias undp edu.ar Susana Sarsana Blanca
fraablarticlefew151 Elanca Ocampo
Ocamp
34, hiipsiirevistas unlp edu.ar Marina Lawra Marina L. Sard
fraablarbiclefnew 1512 Sand

Fig. A.29: openrefine resaltadas columna autor, la columna autor original, y un ejemplo de un registro donde el
autor es la misma persona, sin embargo figura con diferentes nombres en los articulos.

Sobre la columna “autor” las tareas realizadas fueron para buscar similitudes a través de
métodos de agrupamiento ( clustering ). A continuacién se pueden ver los métodos que se
ejecutaron, y en qué orden. Mas alld de este resultado se exportd un archivo con las
transformaciones realizadas; sin embargo este archivo no conserva los métodos de clustering
usados, ni los parametros utilizados; por lo cual se pas6 a detallar en formato textual dentro de

este anexo. ( ver lteraciones de clustering )

Revision y validacion con expertos

Luego de depurar empiricamente con diferentes formas de agrupar, validamos los nombres y
casos con los expertos del area. Surge una lista de autores a unificar, que no aparecieron en el
analisis de clustering o que habia que modificar. ( ver Tabla A.17 )
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Se cambié el formato de excel enviado por los expertos a un formato mas amigable para la
automatizacion. Se armé una utilidad intermedia que dado un excel, transforma a el formato de
importacién del openrefine, que es un archivo con un formato especifico. Gracias a la
herramienta se pudieron distinguir errores que se pasaron, en la parte de la unificacion de
autores.

Iteraciones de clustering
Clustering - Iteracion 1

Método y parametros
Clustering > columna autor > método: keycollision > keying function: fingerprint

Criterio de seleccion
Empirico. Es la primera opcion al seleccionar la opcion de clustering en openrefine en la
version utilizada (version: 2.7).

Observacion
Dado que son varios los cambios se procede a detallar reglas generales aplicadas, para ver
detalles de cuales fueron exactamente ver el archivo exportado de reglas del openrefine.

Resultado
Al realizar el primer clustering en nombres de autores se puede ver que existen varios Temas
con escritura del nombre:

- Nombres que consideran el nombre intermedio (Maria Antonia Luis)

- Nombres que al intermedio lo ponen con una abreviacién (Maria A. Luis)

- Abreviacién del nombre intermedio con punto (Maria A. Luis)

- Abreviacion del nombre intermedio sin punto (Maria A Luis)

- Nombres con acentos o caracteres especiales (Maria A. Luis)

- Nombres en los que se obvian los acentos o caracteres especiales. (Maria A. Luis)

- Nombres que cambian en el tiempo > ej: Cesani > Cesani Rossi

Clustering - Iteracion 2

Método y parametros
Clustering > columna autor > método: keycollision > keying function: fingerprint

Criterio de seleccion
Empirico. Volver a tratar de ejecutar el mismo método para ver que no existan mas duplicados
con los parametros utilizados.

Resultado

Se ftrata de dar un segundo clustering bajo la misma metodologia y no se encuentran
resultados

Clustering - Iteracion 3

Método y parametros

Se procede a probar con otro tipo de configuracion de clustering
método: keycollision > keying function: ngram-fingerprint > ngram-size: 2
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Criterio de seleccion
Empirico. Dentro de las opciones de parametros dentro del método de key collision es la 2da
opcion. El tamano del enegrama fue seleccionado porque es el que viene por defecto.

Observacién
Dados que son varios los cambios se procede a detallar reglas generales aplicadas, para ver
detalles de cuales fueron exactamente ver el archivo exportado de reglas del openrefine.

Resultado

Se encuentran temas con:
- Mas de una abreviacion en nombres intermedios
- Apellidos compuestos con guiones
- Multiples nombres y apellidos

Clustering - Iteracion 4

Método y parametros
Se procede a ejecutar nuevamente bajo la misma metodologia.
método: keycollision > keying function: ngram-fingerprint > ngram-size: 2

Criterio de seleccion
Empirico. Validacion de lo aplicado en Iteracion 3. Se espera que no haya resultados.

Observacion
Dados que son varios los cambios se procede a detallar reglas generales aplicadas, para ver
detalles de cuéles fueron exactamente ver el archivo exportado de reglas del openrefine.

Resultado
No se encuentran resultados.
Clustering - Iteraciones 5-9

Método y parametros

Se procede a ejecutar nuevamente bajo la misma metodologia , variando el tamano del
enegrama con los valores 3,4,5,6,7

método: keycollision > keying function: ngram-fingerprint > ngram-size: 2

Criterio de seleccion
Empirico. Probando expandir el tamafio del enegrama base para el clustering.

Resultado

No se encuentran resultados. Para los parametros 3,4,5,6.

En el parametro con valor 7 si, pero no se utilizaron las sugerencias planteadas, dado que
afecta los nombres y apellidos cortos.

Clustering - Iteracion 10

Método y parametros
Se procede a pasar a otra estrategia. Método: keycollision , keying function: metaphone3

Criterio de seleccion
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Empirico. Probando otra funcion.

Resultado
Dando nuevos resultados esta vez relacionados con:

Casos de nombres compuestos o apellidos compuestos ( Fernando Ramirez Rozzi )

- Para la eleccion del adecuado, generalmente se termina buscando en google o
cuit online u otras paginas para verificar existencia de la persona y asociada al
area; para ver perfiles asociados a la persona, queda constatar con los expertos

Hay casos dudosos como pro ejemplo: Rolando Gonzalez-José , vs Rolando Gonzalez

- Al ser apellidos tan comunes es dificil de realizar elecciones; a constatar con

expertos.

Respecto de consideraciones con apellidos del estilo

Cesani > Cesani Rossi ; que pueden asociar a cambio de estados civiles. Por lo tanto
sigue siendo la misma persona, hay que determinar si estos cambios interesan , o si se
desea cambiar el analisis de red.

Hay que tener cuidado al aplicar las modificaciones del campo dado que por ejemplo:
Francisco Di Fabbio Rocca, no es lo mismo que Francisco de Avila ; hay que ser
criteriosos con las elecciones.

Clustering - Iteracion 11

Método y parametros
Se procede a validar la estrategia anterior. Método: keycollision , keying function: metaphone3

Criterio de seleccion
Empirico. Verificando método utilizado en iteracién 10, para busqueda de mas resultados.

Resultado

Se volvié a dar una 2da corrida del algoritmo luego de las correcciones, el Unico caso es el de
Francisco Di Fabbio Rocca y Francisco de Avila ; que lo dejamos sin correccién. Dado que son
personas diferentes.

Clustering - Iteracion 12

Método y parametros
Se procede a pasar a otra estrategia. Method: keycollision , keying function: cologne-phonetic

Criterio de seleccion
Empirico. Siguiente opcién dentro de keycollition.

Resultado

Surge el caso de : Cristina Dejean vs Cristian Dejean > se deja separado dado que
tranquilamente pueden ser 2 personas diferentes por sexo , sin embargo puede ser un
error de entrada de datos. ( se considera poco probable que se pase ese tipo de error
hasta nivel paper ) y cristian tiene 2 papers vs cristina 13 , podria ser algun familiar. A
cotejar con expertos

Se siguen encontrando casos de apellidos compuestos

Se siguen encontrando casos de nombres con iniciales

Clustering - Iteracion 13
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Método y parametros
Se procede a validar la estrategia anterior.
Metodo: keycollision , keying function: cologne-phonetic

Criterio de seleccion
Empirico. Verificando método utilizado en iteracion 13, para busqueda de mas resultados.

Resultado
- Sevolvio a ejecutar esa estrategia, y solo aparecieron los casos de dejean y otro que no
cuadran los apellidos, solo los nombres.

Clustering - Iteracion 14

Método y parametros
Se procede con otra estrategia:
Method: nearest neighbour , distance function: levenshtein , Radius: 1.0, Block Chars: 6

Criterio de seleccion
Empirico. Siguiente combinacién dentro de la herramienta.

Resultado
- Enlos casos de :
- Emma E. Alfaro(20 rows) / Emma L. Alfaro(14 rows)
- Maria C. Barboza(11 rows) / Maria J. Barboza(7 rows)
- No se si es la misma personas, hay que ver con los expertos.
- No se hace ese cambio

Clustering - Iteracion 15
Método y parametros
Se procede con otra estrategia: aumentamos el radio a 2

Method: nearest neighbour , distance function: levenshtein , Radius: 2.0, Block Chars: 6

Criterio de seleccion
Empirico. Variando los parametros del algoritmo probado en iteracién anterior.

Resultado
- Generico, Aparecieron casos que eran de segundos nombres.

Clustering - Iteraciénes 16,17,18,19,20,21,22
Método y parametros
Se procede con otras estrategias de variar el block chars: entre 3y 10

Method: nearest neighbour, distance function: levenshtein , Radius: 2.0, Block Chars: 3, 10.

Criterio de seleccién
Empirico. Variando los parametros del algoritmo probado en iteraciéon anterior.

Resultado
- Sin resultados favorables.
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Clustering - Iteraciones 23

Método y parametros
Se procede con otras estrategia de aumentar el radio nuevamente por 1 punto.
Method: nearest neighbour , distance function: levenshtein , Radius: 3.0, Block Chars: 6

Criterio de seleccion
Empirico. Variando los parametros del algoritmo probado en iteracién anterior.

Resultado
- Resultados genericos, Muchos resultados favorables.
- Se siguen encontrando casos de apellidos compuestos
- Se siguen encontrando casos de nombres con iniciales
- Hay que revisar muy cuidadosamente los resultados dado que hay mucha
similitud entre algunos y son diferentes. Por ejemplo:
- Jorge A. Suby vs Jorge A. Rey
- Maria C. Barboza vs Maria J. Barboza
- Queda validar con los expertos.

Clustering - Iteracion 24

Método y parametros
Se procede a repetir la estrategia
Method: nearest neighbour , distance function: levenshtein , Radius: 3.0, Block Chars: 6

Criterio de seleccion
Empirico. Repetimos los parametros anteriores para ver como afecta.

Resultado
- Se encontraron algunos casos como por ejemplo: Mariano C. Del Papa vs Mariano Del
Papa
- Siguen existiendo casos con los que tener mucho cuidado dada la poca variabilidad
pero evidente diferencia
- Vanina fernandez, Vanesa fernandez
- Queda validar con los expertos.

Clustering - Iteracion 25

Método y parametros

Se procede con otra estrategia: para reducir los casos problematicos y ver si se encuentran
otros mejores, bajamos los Block Chars a 3.

Method: nearest neighbour , distance function: levenshtein , Radius: 3.0, Block Chars: 3

Criterio de seleccion
Empirico. Variando los parametros del algoritmo probado en iteracién anterior.

Resultado
- Resultados genericos.
- Se encontraron casos como el de Ana M. Inda vs Ana Inda
- Siguen existiendo casos con los que tener mucho cuidado dada la poca variabilidad
pero evidente diferencia.
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- Queda validar con los expertos.
Clustering - Iteracion 27

Método y parametros

Se procede con otra estrategia: para reducir los casos problematicos y ver si se encuentran
otros mejores, bajamos los Block Chars a 2.

Method: nearest neighbour , distance function: levenshtein , Radius: 3.0, Block Chars: 2

Criterio de seleccion
Empirico. Variando los parametros del algoritmo probado en iteracién anterior.

Resultado
- Siguen existiendo casos con los que tener mucho cuidado dada la poca variabilidad
pero evidente diferencia.
- Queda validar con los expertos.

Clustering - Iteracion 28

Método y parametros

Se procede con otra estrategia, cambiar la funcién de distancia.

Method: nearest neighbour , distance function: PPM , Radius: 3.0, Block Chars: 3

Criterio de seleccion
Empirico. Variando la funcién de distancia.

Resultado
- Se encuentran muchos resultados sin embargo sin valor dado que no toma en cuenta
los apellidos, agrupa casos de nhombres muy comunes como por ejemplo: los hombres
que comienzan con ‘Maria X yyyyy’
- Sirve mucho para identificar los segundos nombres de varias personas, como por
ejemplo > cristina b dejean > cristina beatriz dejean
Clustering - Iteracion 29

Método y parametros
Se procede nuevamente con la estrategia
Method: nearest neighbour , distance function: PPM , Radius: 3.0, Block Chars: 3

Criterio de seleccion
Empirico. Validando la estrategia de iteracion anterior.

Resultado
- Mismas observaciones anteriores, un caso a revisar especifico:
- Heéctor Hugo Varela(14 rows) / Hugo H. Varela(8 rows)

Resultado de Revision y validacion con expertos
La Tabla A.17 tiene el mapeo de los autores revisados por expertos y su valor original.

Tabla A.17: mapeo de nombres finales - nombres originales.

autor_por_expertos autor_original

Alberto S. Slepoy Alberto S. Slepoy
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Alberto S. Slepoy

Alberto Slepoy

Alejandro C. Tobisch

Alejandro C. Tobisch

Alejandro C. Tobisch

Alejandro Tobisch

Alfredo I. Prieto

Alfredo |. Prieto

Alfredo I. Prieto

Alfredo Prieto

Christine Keyser

Christine Keyser-Tracqui

Cristina Beatriz Dejean

Cristian Dejean

Cristian Marcelo Crespo

Cristian Crespo

Cristian Marcelo Crespo

Cristian Marcelo Crespo

Emma L. Alfaro

Emma Alfaro

Emma L. Alfaro

Emma E. Alfaro

Emma L. Alfaro

Emma L. Alfaro

Emma L. Alfaro

Emma L. Alfaro Gémez

Fernando V. Ramirez-Rozzi

Fernando Ramirez Rossi

Fernando V. Ramirez-Rozzi

Fernando V. Ramirez Rossi

Fernando V. Ramirez-Rozzi

Fernando Ramirez Rozzi

Fernando V. Ramirez-Rozzi

Fernando Ramirez-Rozzi

Fernando V. Ramirez-Rozzi

Fernando Ramirez Rozzi

Francisco A. Zangrando

Francisco A. Zangrando

Francisco A. Zangrando

A. Francisco Sangrando

Francisco Raul Carnese

Francisco R. Carnesse

Francisco Raul Carnese

Francisco Carnese

Francisco Raul Carnese

Francisco Carnesse

Francisco Raul Carnese

Francisco R Carnesse

Francisco Raul Carnese

Francisco R. Carnese

Francisco Raul Carnese

Francisco Raul Carnese

Jimena Barbeito-Andrés

Gimena Barbeito

Jimena Barbeito-Andrés

Jimena Barbeito-Andrés

Héctor Mario Pucciarelli

Héctor Mario Pucciarelli

Héctor Mario Pucciarelli

Hector M. Pucciarelli

Héctor Mario Pucciarelli

Héctor M. Pucciarelli

Héctor Mario Pucciarelli

Hector Pucciarelli

Héctor Mario Pucciarelli

Héctor Pucciarelli

Héctor Hugo Varela

Hugo H. Varela

Héctor Hugo Varela

Héctor H. Varela

José A. Castro Océn

José A. Castro

José A. Castro Ocon

José A. Castro Ocon

Leandro Hernan Luna

Leandro Hernan Luna

Leandro Hernan Luna

Leandro H. Luna

Leandro Hernan Luna

Leandro Luna
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Gabriela Lorena L'Heureux

Gabriela L. L'Heureux

Gabriela Lorena L'Heureux

Lorena L 'Heureux

Luis Edurado Castro

Luis E. Castro

Luis Edurado Castro

Luis Castro

Luis Edurado Castro

Luis Edurado Castro

Maria Antonia Luis

Maria A. Luis

Maria Antonia Luis

Maria Luis

Maria Antonia Luis

Maria Antonia Luis

Maria Laura Bergel Sanchis

Maria Bergel Sanchis

Maria Laura Bergel Sanchis

Maria Laura Bergel Sanchis

Maria Laura Bergel Sanchis

Maria Laura Bergel

Maria Laura Bergel Sanchis

Maria L. Bergel

Maria Laura Bergel Sanchis Maria Bergel
Maria Cristina Mune Maria C. Mufe
Maria Cristina Mufe Maria C. Muie

Maria Cristina Mufe

Maria Cristina Mufie

Maria Cristina Mune

Maria Muine

Maria Cristina Mufe

Maria Mufie

Maria Dolores Marrodan

Maria D. Madorran

Maria Dolores Marrodan

Maria Madorran

Maria Dolores Marrodan

Maria Dolores Marrodan

Maria Dolores Marrodan

Maria Marrodan

Maria Dolores Marrodan

M. Dolores Marrodan

Maria Dolores Marrodan

Maria D. Marrodan

Maria E. Diaz Sanchez

Maria Diaz

Maria E. Diaz Sanchez

Maria E. Diaz Sanchez

Maria Eugenia Luna

Maria E. Luna

Maria Eugenia Luna

Maria Eugenia Luna

Maria Florencia Cesani

Maria Cesani

Maria Florencia Cesani

Maria Cesani

Maria Florencia Cesani

Maria Cesani Rossi

Maria Florencia Cesani

Maria Cesani Rossi

Maria Florencia Cesani

Maria F. Cesani

Maria Florencia Cesani

Maria F Cesani

Maria Florencia Cesani

Maria F. Cesani

Maria Florencia Cesani

Maria F. Cesani Rossi

Maria Florencia Cesani

Maria F. Cesani Rossi

Maria Florencia Cesani

Maria Florencia Cesani

Marta Ruiz

Marta Ruiz

Maria Fernanda Torres

Maria F. Torres

Maria Fernanda Torres

Maria Torres
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Maria Fernanda Torres

Maria Fernanda Torres

Maria Fucini

Maria C. Fucini

Maria Fucini

Maria Fucini

Maria Isabel Gonzalez

Maria Gonzalez

Maria Isabel Gonzalez

Maria Isabel Gonzalez

Maria Laura Fuchs

Maria I. Fuchs
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