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Diversidad de Dendrochirotida enel Mar Argentino (Echinodermata:
Holothuroidea); aspectos taxondmicos, filgenéticos, ecoldgicos y biogeograficos

Resumen

Se redescribieron 12 especies dendyechirotida del Mar Argentino de las
cuales un 80 % se distribuye en la region Fueguina. iEanske hallaron y describieron
dos especies de Dendrochirotiddyandarum hernandefrecolectadeen 2009 a 15
metros de profundidad frente BRrovincia de Buenos Aires)Havelockia pegi
(recolectada entre los 10 y 48 metros deéaderovincia de Buwos Aires hasta Chubut)

y una especie de Elasipodi@&nthodytes violet@recolectada entre 1500 hasta 1950
metros, en el cafion submariMar del Plata). La especiesolidium disciformisfue
encontrada en material de Isla de IBstados del Museo Argentino de Ciencias
Naturales, permitiendo ampliar su distribuci& aguas del Mar Argentino. Ademas se
estudiaron e identificaron lotes correspontéiena zonas limitrofes. Se comprobé la
estrecha relacion filogenética que tienes &species del ordeDendrochirotida de
Argentina entre si, en especial la famiRgolidae. Para esta tesis se revisaron las
colecciones de los siguientes museos: Musg@ntino de Ciencias Naturales, Museo
de La Plata, Museu de Zoologia da Unsi¢ad de Sédo Paulo de Brasil, Coleccién
Nacional de Equinodermos "Maria Elenas@aufioz” de México y National History
Museum of Los Angeles County. Por otra paembién se estudio e identific6 material
proveniente de las campafas del B/O Puerto Deseado (Mejillon I 2009, CAV Il 2010,
CAV IV 2010, Talud Continental 2012, Tal Continental 2013) y de aquellas
realizadas desde costa a regiones intexat@s y someras desde Buenos Aires hasta

Tierra del Fuego.

De la comparacion de la fauna de hololds entre Antartida, Chile y Argentina
surge que hay especies con distribuciontinaa entre Chile y Argentina, pero no asi
entre Argentina y Antartida. Esta division dmbientes ocurre también con el limite
norte de Argentina. Estudios a futurontta morfolégicos como genéticos, permitiran
comprender aun mas la dinamica de distribiiade las distintas especies cogenéricas

con distribucién en regiones limitrofes.

Palabras clavesHolothuroidea, Mar Argentindaxonomia, biogeografia, filogenia



Diversity of Dendrochirotida from Argentine Sea (Echinodermata:

Holothuroidea); taxonomy, phylogenetic.ecological and biogeography aspects

Abstract

Twelve species of Dendrochirotida mgeredescripted, from which 80 %
distributes in the Fuegian region, also wdsescribed two specied Dendrochirotida,
Thandarum hernandeZcollected at 15 m depth in Boos Aires Provinces waters),
Havelockia pegi(collected 15 and 48 m from Bues Aires Province to Chubut) and
one species of Elasipodidgenthodytes violetéollected between 1500 and 1950 m, at
the Mar del Plata Submarine Canyon). The spdessdidium disciformisvas founded
among the Staten Island material depositedthe Museo Argentino de Ciencias
Naturales, extending the distribution of this species to the Argentinian Sea. Additionally
specimens from neighboring countries revestudied. It was checked the close
phylogenetic relationship between the specke®endrochirotida from Argentina and
particularly the family Psolidae. Types and reference material from the following
museums were examined Museo ArgentincCiencias Naturales, Museo de La Plata,
Museu de Zoologia da Universidad de FZaulo de Brasil, Coleccién Nacional de
Equinodermos "Maria Elena Caso Mufioz” México y National History Museum of
Los Angeles County. It was also studied thaterial from the campaigns of the B/O
Puerto Deseado (Mejillén 11 2009, CAV Il 2010, CAV IV 2010, Talud Continental
2012, Talud Continental 2013) and from survegsried out at intertidal and shallow

waters, from Buenos Aires to Tierra del Fuego.

The comparison of the holothuroids frékntarctica, Chile and Argentina shows
that the species have continuous distribution between Chile and Argentina, but not
between Argentina and Antarctica. This isimla of zones occurs also with the north
region of Argentina. Future studies,sled on morphological and molecular data, are
going to allow a better understanding of thstribbution dynamic of different cogeneric

species with distribubin at neighboring regions.

Keywords: Holothuroidea, Argentineed, taxonomy, biogeography, phylogeny
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Introduccion general y objetivos

Introduccion general y objetivos

El phylum Echinodermata comprendeazede 7000 especies vivientes y 13000
fosiles. Respecto a las actuales, habitan delstiéermareal hasta las fosas abisales, en

fondos blandos y duros (Pawson 2007).

Considerando los equinodermos actuaésnpumero relativo de especies esta
sesgado a las clases Asteroidea y Ophieiilas cuales poseen 2100 y 2000 especies
actuales. Las menos representadas saitat® Crinoidea y Hinoidea con 700 y 900
respectivamente. Finalmente la claselddwroidea posee 1200 especies vivientes
(Hendleret al. 1995). A las cinco clases actualessseman unas 16 clases extintas
(Hendleret al. 1995) que fueron discutidas ennmerosas publicaciones (ver Pawson
2007).

La clase Holothuroidea estd compugsiaseis ordenegsspidochirotida Grube,
1840; Elasipodida Theél, 1882; Dactylochila Pawson & Fell, 1965; Molpadiida
Haeckel, 1896; Synaptida Cuénot, 189Dendrochirotida Grube, 1840 (Pawson 2007,
Smirnov 2012). Para estos seis ordenes solo Dendrochirotida, Synaptida y Molpadida
presentan representantes en Argentinos dendroquirétidos son los mejor
representados a nivel mundial y en particelalas aguas someras de Argentina con 18
especies reportadas en la literatura, disidas en cuatro familias, Psolidae Burmeister,
1837; Cucumariidae Ludwig, 1894; Sclerogdidae Panning, 1949; Sclerothyonidae
Thandar, 1989 y Phyllophoridae Ostemny, 1907 (Pawson 1969, Tommasi 1974,
Hernandez 1981, Tommast al. 1988a, b, Martinez & Brogger 2012, Broggaral.
2013, Martinezt al.2013).

La presente tesis consta ttes capitulos, el primertrata la taxonomia de las
especies del orden Dendrochirotida delrMagentino, incluyendo la descripcion,
imagenes y distribucion de las especieb segundo capitulo estudia las relaciones
filogenéticas entre las especies tratadaglgorimer capitulo a las que se suman dos
especies como grupo externo. El terceritoép estudia la biogeografia del orden
Dendrochirotida en Argentina y se amah comparaciones con otras especies de
equinodermos en el area de estudio y regiones limitrofes. Por ultimo se agrupa toda la

informacion obtenida en una conclusion final.



Introduccion general y objetivos

Los objetivos de esta tesis son:

- Estudiar la diversidad y taxonomia e especies de Dendrochirotida del

Mar Argentino.

- Comparar las relaciones filogenéticastre las especiede holoturidos del
orden Dendrochirotida del Mar @entino utlizando caracteres

morfoldgicos.

- Con las distribucion de las especiesablecer las zonas de mayor presencia
de dendroquirétidos en el Mar Ameo y cotejarlas con variables
ambientales y con la presencia de otras especies de equinodermos, en el

marco de un estudio biogeogréfico.



Capitulo 1 — Taxonomia y ecologia del orden Dendrochirotida

Capitulo 1 — Taxonomia y ecalgia del orden Dendrochirotida

Historia de la clase Holothuroidea

Muchas cosas han cambiado en la clase Holothuroidea desde su primera
descripcion en 350 AC hecha por Aristiés fue €l quien utilizd el nombhelothurion
refiiéndose a un animal no adherido abtsato pero sin movimiento (Ogle 1882,
Thompson 1910). Blanville (1834Brandt (1835), Burmeist (1837) y Grube (1840)
dieron al grupo edtatusde orden, el primero establegjde todos pertetian al mismo
género,Holothuria, no estableciendo ningursaibdivision como slio hicieron Brandt,
Burmeister y Grube utilizando dados primeros la presen@aausencia de podios y el
segundo la forma de los tentaculos cowaracter diagnodsticale los que llamo
Abtheilung(grupos), los mismos fueron Aspidaciien, Dendrochir@n y Chiridoten
(sobre la forma de los tentaculos ver g@tdVorfologia de la clase Holothuroidea).
Bronn (1860) fue el primero en agrupar ahafotdridos en una clase, Scytodermata, y

posteriormente Selenka (1867) fue el primemautilizar el nombre Holothuroidea.

La 12® edicion delSystema Naturae.inné (1767) es considerada el punto de
partida de la sistematica moderna de lo®otdoidos, dado que vas especies fueron
incluidas en dicho trabajo dentro del génidothuria Linné, 1767. Dicha publicacién
es la primera cita delolothuria tremulaLinné, 1767 que finalmente quedaria como
especie tipo del género y daria lugar al narde la clase. Hacia fines del siglo XIX y
principios del siglo XX, Bell (1892) Gill (1907) comprendieron que el nombre
Holothuria aplicado a holoturidos &rinvalido dado que en 8ystema Naturakinné
(1758) dicho género se habia utilizadorgpalesignar especiede otros grupos
zooldgicos, como por ejemplo la carabela portugltsathuria physalisLinné, 1758
(Cnidaria). Esto #v6 a Poche (1907) a establecdBahadschialaeger, 1833 como el
primer género valido de pepinos de mapor tanto erigid la clase Bohadschioidea.
Posteriormente Bather (1907), Clark (19@7)Fisher (1907) propusieron retener el
géneroHolothuria para los holoturidos y nombratdaclase Holothuroidea. Este punto
de vista fue posteriormente aceptado pbrcodigo internacional de nomenclatura
zooldgica (ICZN, 1924).

La clase estd compuesta por séislenes: Aspidochirotida Grube, 1840;
Elasipodida Theél, 1882; Datbchirotida Pawson & Fell1965; Molpadida Haeckel,



Capitulo 1 — Taxonomia y ecologia del orden Dendrochirotida

1896; Synaptida Cuénot, 1891 y Dendroatiita Grube, 1840 @vson 2007, Smirnov
2012). En la presente tesis se desarillar estudio taxonémico de los o6rdenes
Dendrochirotida y Elasipodida. Es por esteotivo que so6lo sediscutiran los
antecedentes historicos de estos oOrdeffiesde no extender la presente introduccion.

El orden Dendrochirotida fue descrippmr Grube (1840) como el orden de
holoturidos con tentaculos en forma arlsoente o dendritica. Para este orden las
publicaciones mas importantes, desdeiglo 19 fueron las de Panning (1949, 1955,
1957, 1962, 1964, 1966), Cherbonnier (1947)diRg & Panning (1954), Pawson &
Fell (1965) y la de Smirnov (2012). Panningaat® diversos géneros de la familia
Cucumariidae Ludwig, 1894 y crag@&neros en esta familia.§. Pseudocnu®anning,
1949. Por otro lado Cherbonnier (1947) trabejo una uUnica especie de la familia
Cucumariidae pero se destaca en su trabajo el detalle e importancia que destin6 al anillo
calcareo (ver seccion Morfologia de la clasdottmroidea) en la identificacion de esta
nueva entidad. En este selatiel trabajo de Heding & Raing (1954) fue el primero
que detallé la forma y las diversas cardsteas del anillo calcareo en diversas
especies de la familia Phyllophoridae @gten, 1907, basando el ordenamiento de las

subfamilias en este caréacter.

Previamente al reciente trabajo dei®wv (2012), quien trata toda la clase
Holothuroidea, fueron Pawson & Fell (1965)enes plantearon los grandes cambios en
la taxonomia del orden Dendrochirotida. En@stos cambios, la descripcion de un
nuevo orden, Dactylochirotida Pawson & Fell, 1965. El mismo permite acomodar tres
familias Ypsilothuriidae Heding, 1942, Rhopdiloidae Perrier, 1902 y Vaneyellidae
Pawson & Fell, 1965 las cuales presentabacoemin tentaculos sin ramas o divisiones.
En lo que respecta al orden Dendrodiii@ se describen dos nuevas familias,
Placothuriidae y Paracucumiidae, y un génBtacothuria Por ultimo Pawson & Fell
(1965), tratan la subfamilia Sclerodactglen (Phyllophoridae), la que es elevada al
estatus de familia incluyendo la mismalas subfamilias Sclerodactylinae Panning,
1949 y Cladolabinae Heding & Panning, 1954toEscambios estan basados en la
estructura del anillo calcareo, ambas ifam con proyecciones posteriores pero los
Phyllophoridae tienen anillo calcareo en niosag los Sclerodactylidae anillo calcareo

entero (sobre el anillo calcareo, ver sec¢Morfologia de la clase Holothuroidea”).
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En su trabajo sobre el sistema lde clase Holothuroidea, Smirnov (2012)
establece un nuevo ordenamiento del orden Dendrochirotida reconociendo 14 familias y
aboliendo el orden Dactylochirotida. Las familias establecidas por Smirnov (2012) para
el orden Dendrochirotida son: Cladaldde Heding & Panning, 1954; Phyllophoridae
Ostergren, 1907; Rhopalodinidae Thédi886; Sclerothyonidae Thandar, 1989;
Sclerodactylidae Panning, 1949; Pldumotidae Pawson & Fell, 1965; Thyonidae
Panning, 1949; Cucumariidae Ludwigl894; Psolidae Burmeister, 1837,
Ypsilothuriidae Heding, 1942; Paracucuae Pawson & Fell, 1965; Heterothyonidae
Pawson, 1970; Thyonidiidae Heding & Pami1954 y Cucumellidae Thandar, 2011.

Morfologia de la clase Holothuroidea

Los holoturidos presentan un cuerpo yaeia en forma y tamafio, desde una
forma cilindrica hasta aplanada, algunos grugosista lateral pueden disponerse en U.
Ademas, presentan tallas que varian desde milibaetros hasta 2 metros y una amplia
gama de colores (Hyman 1955, Hendleal. 1995).

La boca y el ano pueden presentaruestiras que protegen ambos orificios
conocidas como valvas (figura 1), como ocuwwe los miembros de la familia Psolidae
(O’Loughlin & Whitfield 2010) o bien papilas dientes encontradas en las familias
Phyllophoridae y Sclerodactybe (Thandar 1989, 1990, Marties al. 2012). Por otro
lado la pared del cuerpo pueplieesentar verrugas, granul@scamas o invaginaciones
(Lambert 1996, O Loughlin 2000). Tambié&® pueden observar diferencias en la
consistencia de la pared del cuerpo sienekponsable de esta concentracién de
osiculos (Hendleret al. 1995). Tanto éstos como adra@aracteres a mencionar a

continuacion se encuentran indicados en la figura 1.
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Figura 1. Caracteres anatémicos en holoturidos. a Esquenaabele un corte longitudinal del cuerpo de un holotdrido
generalizado. b Vista dors@handarum hernandeiartinez & Brogger 2012. c Vista dordasolus patagonicuEkman 1925 con
tentaculos expandidos. d Vista dorBablus patagonicuEkman 1925, tentaculos retraidos. a. tegumento, b. tubo digestivo, c. d.
arboles respiratorios ramas izquierda y derecha, e. gbnadacilatura longitudinal, g. mdsasl retractores, h. vesicula Boli, i.
madreporito, j. anillo calcareo, k. tentaayld boca, m. tentaculos ventrales redasij n. podios, fi.r®, 0. cloaca, p. Was orales,

r. valvas anales, s. escamas dorsales
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Los tentaculos que rodean la boca ygosdios o pies ambulacrales dispuestos a
lo largo del cuerpo, se encuentran inervagos el sistema vascular acuifero. Este
altimo en conjunto con el sistema hemal y el celoma son los tres sistemas de cavidades
del cuerpo de los holoturidos (Hyman 1995).forma, el tamafio y el nimero varian
entre los diversos ordenes (Hyman 1955, Herellex. 1995, Pawsoret al. 2010). La
forma de los tentaculos era el caracter diatitsiue permitia diferenciar los distintos
ordenes en el siglo XIX, como se observakmabajo de Grubel840). El peso de este
caracter ha entrado en desuso dado quevaaias Ordenes el N0 se repite, como
ocurre en Aspidochirotida y Elasipodida eués presentan tentadculos en forma de
escudo o bien en Synaptida y Molpadidenbos presentandontéculos digitados
(Hyman 1955, Hendleet al. 1995, Pawsoret al. 2010, Smirnov 2012). En algunos
grupos el tamafio puede variar dentro deihbegrantes de una misma especie pudiendo
existir una variacion también en eirafio de los tentadculos, como suced®suolidium
pulcherrimumThandar, 2008 especie que posee 10 tentaculos dos de los cuales se

encuentran reducidos.

En los pepinos de mar el sistema vaacwcuifero presenta una disposicion
tipicamente pentaméricapre un anillo que rodea léaringe conocido como canal
anular. A partir del canal anular se extiem@anales radiales hacia la regién anterior,
los cuales inervan los tentaculos, y cincoates principales que se extienden hacia la
parte posterior del cuerpo, dispuestos dos tloesde y tres ventrales. Estos canales se
corresponden a las cinco &eambulacrales, que recibenr@mbre de bivium (dos
areas ambulacrales dorsales) y triviumg(té@eas ambulacrales ventrales). Las areas
ambulacrales presentan diversas modificasodependiendo del grupo en particular,
existiendo especies que presentan podie en las areas ambulacralegg(género
Pseudocnu®anning, 1949), otros que los poseemoelo el cuerpo incluyendo las areas
interambulacralese(g. géneroHavelockia Pearson, 1903), o bien sin presencia de
podios €.g.géneraChiridota Eschscholtz, 1829).

El canal anular presenta ademas de losalearradiales, la odavesiculas de Poli
(dependiendo de las especies) y el o los canales pétreos que finalizan en una estructura
con diversos grados de déiltacion conocida como magerito. Estas estructuras son
comunes a otros equinodermos, con la difeeeque el madreporito en los pepinos de

mar se encuentra en la cavidad celomatioa gsta en contacto directo con el exterior.
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La excepcion a esto puede ocurrir eroelen Elasipodida donde, dependiendo de la

especie, el canal pétreo puede restaectado al exterior (Hyman 1955).

Otra estructura interna particularmente diagnostica a nivel de familias es el
anillo calcareo. Se trata dm anillo de carbonato de cal conformado generalmente
por 10 hasta 18 piezas. Con igual cantidagideas radiales, ubicadas en la region de
los ambulacros o radios, que de interradiales, ubicadas en las zonas interambulacrales o
interradiales (fig. 2). El tamafio del anillo calcareo varia considerablemente entre las
distintas especies (Heding & Pannii@54, Hyman 1955, Pawson & Fell 1965,
Thandar 1989). El mismo es soporte de knége, cordones nerviosos y canal anular
que permite el anclaje de los musculosaetores de los tentaculos (Hyman 1955).
Smith & Reich (2013) proponen que el m@smeria una estruaga homéloga a la
linterna de Aristoteles de los equinoideosn los cuales los holoturoideos poseen un

ancestro comun.

Varios autores han tratado la importancia del anillo calcareo, en especial en el
orden Dendrochirotida (Heding & Panniag§54; Hyman 1955; Paws & Fell 1965;
Pawson 1982; Thandar 1989; Pawsinal. 2010) pero en pacdular Pawson & Fell
separan a las familias Cucumariidae, Rdactylidae y Phyllophoridae por este
caracter, e incluso la reciente publicacionSieirnov (2012) mantiene la importancia
diagnéstica del anillo calcareo. En particudar lo que respecta al orden Elasipodida

puede estar ausente en algunas especies (Rogatla\z009).

Figura 2. Formas del anillo calcareo en diversas familiasleaoBactylidae. b Sclerothyoréd. ¢ Cucumariidae. ir. piezaentadial

(blanco), r. pieza radial (rojopp. prolongacion posterior. Esquesraodificados de Thandar (1989).
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Otra estructura interna relevante son los arboles respiratorios. Estos consisten en
una serie de ramificaciones conectadasiltino tramo del tubo digestivo o cloaca.
Estas ramificaciones se encuentran dispudagimmente en dos grupos, denominadas
rama derecha y rama izquierda de los arbaepiratorios, nonme relacionado con la
ubicacion respecto a la linea media del paeEstos tubos ocupan distinto porcentaje
del celoma dependiendo teespecie (Hyman 1955, Pawseial. 2010). Asociado a
los arboles respiratorios se encuentrartibsilos de Cuvier, elementos defensivos que
pueden contener sustancigxicas y son expulsados ando los individuos se ven
amenazados. Estos tubulos son comunes emionos del orden Aspdchirotida, pero

no se encuentran en Dendrochita ni Elasipodida (Hyman 1955).

En tiempos de Jaeger (1833) los arbotspiratorios eragaracter diagndstico
divisores del subgénero Cucumaria. P&@eandt (1835) la presencia del arbol
respiratorio separaba a los Pneumonophdeal®s Apneumonas dentro de los Apodes,
también autores como Miller (1850) y Sele(k867) han propuestola presencia o no
de este caracter como divisor de grugSmirnov 2012). En el sistema actual, los
arboles respiratorios se encuentran ausestesl orden Elapbdida y por otro lado

estan presentes &endrochirotida.

El sistema reproductivo en los pepinosntir se encuentra reducido a una Unica
gonada conformada por varios tubulos coméa$ a un gonoducto elial se conecta al
exterior a partir de un gonoporo. La mayoda los holotaridos son dioicos sin
dimorfismo sexual (Hyman 1955, Hendktral. 1995, Pawson 2007). La reproduccion
puede variar, encontrando desde unaeajagénesis de hasta tres afimg.(Stichopus
californicug, varios eventos repdoctivos anuales o biereclutamiento constante
durante todo el aiio (Smilet al.1991, Mercier & Hamel 2009).

Los estudios reproductivos en holotim$ comienzan con la descripcién de la
larva denominada auricularia por Muller (1850pdos los pepinos de mar presentan un
desarrollo embrionario similadiferenciandose al llegar &stadio de gastrula entre
aquellos con desarrollo indirectdonde existe primero uredapa de larva auricularia
seguido de doliolaria, y aquedl con desarrollo direct@londe se origina una larva
doliolaria. Ambos tipos de desarrollo culminan con la metamorfosis. El desarrollo

directo es el mas comun, encontrandos2zde las 25 familias de holoturidos (Smiley
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et al. 1991), siendo las especies de estas fagridis. que presentan tallas oocitarias con
diametros superiores a 150 pneW®ll & Young 1997, Sewell & McEuen 2002).

Dentro de las especies cdesarrollo directo, existen muchas que protegen a las
crias, ya sea mediante incubacion debajaaderpo, en los tentaculos, en perforaciones
en el tegumento, en el celoma ceditamente en los ovarios (Smileyal. 1991). En el
Mar Argentino la especiBsolus patagonicuEkman, 1925 presenta incubacién debajo
de la suela (Bernasconi 1941, Hernandez 1981, Giménez & Penchaszadeh 2010) y es la
Unica especie de dendroquirétigara la que se ha reportasio ciclo de incubacion en
estas latitudes. Pa@ladodactyla crocedlLesson, 1830) O Loughliet al. (2009) ha
reportado un posible ejemplar con inculeantpero la especie ha tenido muchas
contradicciones en la literatura en cuamatcsu comportamientde incubacion (ver
O’Loughlinet al.2009).

La musculatura en la clase Holothiglea esta compuesta por cinco bandas
musculares longitudinales, las cualagcorren el mesenterio del individuo
anteroposteriormente. Ademas de la soulatura longitudinal existen musculos
retractores de los tentaculos. Estos musculos son cinco también y se encuentran
generalmente unidos a las cinco bandas ofases longitudinales. En su extremo
anterior los musculos retractores de losdembs se unen a las piezas radiales del anillo
calcareo. De esta manera el anillo conjuntamente con los muasculos permiten la
retraccion y extraccion de los tentaculos. Esteimiento conjuntamente con el sistema
vascular acuifero que quita turgencialoa tentaculos permite que los mismos se
retraigan (Hyman 1955; Hendlet al. 1995).

El sistema digestivo es completmncfaringe, esofago, estdbmago intestino y
cloaca. El tubo digestivo presenta un vueltagieta y puede ser a favor o en contra de
las agujas del reloj (Hyman 1955; Hendd¢al. 1995).

La dermis de los holotidos presenta un esquelétderno de carbonato de
calcio que varia en tamafio y forma. Esteloesqueleto formado por multiples piezas
conocidas como osiculos, tienen una grapoirrancia a varios niveles taxonémicos de
identificacion y la cantidad modifica taxtura externa de $oindividuos (Hendleet al.
1995; Pawsoret al. 2010). La morfologia externa estrema cuando encontramos
escamas de carbonato de calcio que cubrga dal cuerpo de los individuos como en

Heterothyonidae, Ypsilothuriidae y Raucumidae donde las escamas cubren al
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individuo dorso-ventralmente o en Psolidpe solo lo cubren dorsalmente (Pawson &
Fell 1965, O Loughlin & Whitfield 2010, Srmov 2012). Algunos autores han utilizado
éste y otros caracteres morfolégicos codiagndsticos, en algunas especies en las

cuales los osiculos somslares (Ekman 1923, Pawson 1969).

Las diversas formas de los osiculos Is&do estudiadas por numerosos autores
destacando el trabajo de Gilliland (1993)dende se establecen los nombres de algunas
de las formas mas conocidas, o el trabajo de Hewdlal. (1995). En la figura 3 se
observan algunas formas, las cuales se puedeontrar tipicamente en el cuerpo como
las formas tipo mesa, botén, placa y cruz; en el cuerpo y los tentaculos como las formas
tipo roseta y los barrotes, los cuales te@mbencontramos en los pies ambulacrales.
Aquellas formas tipicas de los pies analoudles son las barras de soporte y placas

terminales ubicadas en el extremo terminal de los podios.
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Figura 3, Diversas formas osiculares. a. Placa. b. Barrasuz. €rBoton coronado. e. Mesas. f. Placa terminal. g. Rdseta.

Rueda. Escala: 100 um.

El objetivo de este capitulo es describir ®ths especies (a las que se tuvo acceso) del
orden Dendrochirotida, encontradas en efr Megentino. Discutir en el caso que sea
necesario, complejidades especificas nona¢oighles y taxondmicas. Ademas, a partir
de las descripciones, se espera estabiearos caracteres diagndsticos, especialmente
en aquellos grupos en que los osiculos ptasemorfologia similar. Por otra parte se
estudiara sCladodactyla crocedlLesson, 1830) es una esgeticubadora y si existen

otras especies incubadoras ernérs dendroquirddios estudiados.
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Materiales y métodos

Con el propésito de edliar las especies delden Dendrochirotida del Mar
Argentino se coleccionaron especimenes nlamerge del intermareal en baja marea, o
mediante buceo autbnomo. Ademas séiza@n muestreos en el submareal profundo
(mayor a 30 metros) con la embarcaait@h CONICET, Buque Oceanogréfico “Puerto
Deseado”, mediante red deastre, rastra y draga.

Para todos los muestreos se registndadsicion utilizandain GPS y, en algunos
casos, se tomaron datos oceanograficoroctemperatura y salinidad. Se tomaron
fotografias y se registraronsl@aracteristicas previas afifacion y preservacion como
la coloracion. Se registrd bhbitat en el que se encuemtios individuos, profundidad,
época del afio y asociaciones con otros osgaws. Los individuos fueron narcotizados
con mentol durante 15 minutos, con el fin dajeglos y poder estudi la estructura del
circulo de tentaculos que rodean la bocadpietra manera estaria introvertida. Luego
se fijaron y preservaron enaebl al 96 % para posterior &isis. En el laboratorio se
midié el peso humedo en una balanza Derfpescision = 0,1 mg). Se midié el alto,
largo, ancho y distancia ano-boca con cal{precision £ 0,1 mm). Ademas se observé
el nimero, la forma y el tamafo de los tentaculos y la disposicion de los podios. Para
aguellas especies con presencia de escamasles (familia Psolidae) se estudio su

disposicion, numero, forma y tamafio.

Para los preparados de osiculos se utilizé una porcion del individuo a estudiar la
cual se traté con hipocloritde sodio (Cl activo: 8 + 2 p/p) durante 1 minuto en
capsulas de vidrio, permitiendo destruir por completo el tejido organico sin degradar los
osiculos (Hernandez 1981). La solucion degobiorito de sodio fue lavada con agua
destilada, se dejo secar,agegd etanol 96 % y se extrajna gota a fin de observar los
osiculos en microscopio Optico y en noigcopio electrénico de barrido (Hernandez
1981). Las observaciones de osiculos serd#kaon en un microscopio electrénico de
barrido (SEM) Philips series XL 30 en el b&o Argentino de Ciencias Naturales y en
un microscopio optico Axiopla@ Carl Zeiss. Todos losdividuos se estudiaron bajo
lupa estereoscoépica de mandeaanalizar la anatomia interna de las distintas especies.

Estructuras internas como la forma de las piezas radiales e interradiales del anillo
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calcareo, ubicacion y forma del canal pétyemadreporito, vesiculas de Poli y arboles
respiratorios se tuvieron eprsideracion para la diagnosis las distintas especies. En
algunos casos se analizd la gonada a firdeterminar el sexo e inferir el estadio
reproductivo.

Ademas del material recolectado dendroquirétidos del Mar Argentino se
estudié material de las instituciones argentinas, Museo Argentino de Ciencias Naturales
(MACN) y Museo de La Plata (MLP). Ademas analiz6 materidlpo y de referencia
del Museu de Zoologia da Universidad S&o Paulo (MZUSP) de Brasil, Coleccion
Nacional de Equinodermos "Maria Elena Ca&afioz", Laboratorio de Sistematica y
Ecologia de Equinodermos, UNAM (LSEE) t#&xico, National Museum of Natural
History, Smithsonian Institution (USNMNational History Museum of Los Angeles
County (NHMLA), Museum of ComparagvZoology, Harvard University (MCZ) los
tres de Estados Unidos, Royal BritiSlolumbia Museum (BCM) Canada, Museum
National d'Histoire Naturelle (MNHN) deFrancia, Zoologische Staatssammlung
Minchen (ZSM) de Alemania y Zamjisk Museum, Kgbenhavn, Kgbenhavn
Universitet (ZMUC) de Dinamarca. Algunds los lotes no correspondian a ejemplares
con distribucion en el Mar Argentino, pero su estudio permitié la resolucion de
problemas taxondémicos y nomenclatoriales.céntinuacion se lisin los lotes, no

correspondientes a espeside nuestro pais:

Psolus squamatuddller, 1776): (Sintipos) Bergen, Noruega (3 ejemplares)

Psolus paupe(Ludwig, 1894): (Holotipo) Maria Cldas Island, Islas Marias, Nayarit,
México (21°15N — 106°23") USNM 1816&anta Rosa, California (33°46.4°'N —
119°58.3"'0) NHMLA 1941-173.5 (3 ejemplares)

Psolus segregatuPerrier, 1905: (Sintipo) Cabo de Hornos, HOL1837 (1 ejemplar);
Estrecho de Magallanes, ChiléSNM E 33634, 33635, 33632 (3 ejemplares)

Phyllophorus urnaGube, 1840: Mar Mediterrdneo MACN-In 4295 (1 ejemplar)
Psolus charcotVaney, 1906: Islas Georgiasl @&r MACN-In 18787 (1 ejemplar)

Psolus fabricii(Duben & Koren, 1846): Groemidia MACN-In 20107 (1 ejemplar)
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Psolus phantapugStrussenfelt, 1765): Kattegat, Dinamarca MACN-In 20105 (1

ejemplar)

Psolus phantapugStrussenfelt, 1765): Dinamarca MACN-In 20106 (1 ejemplar)
Holothuria tremulaLinné, 1767 Mar Mediterraneo MACN-In 4782 (1 ejemplar)
Pentamera calciger&timpson, 1851: MACN-In 20104 (1 ejemplar)

Pseudocnus dubiosuSemper 1868): Océano Pacifi€ur, Perl, Pisco (1 Octubre
1949) 15m., USNM 108838@5 ejemplares)

Pseudocnus leoninuSemper 1868): Isla Nueva, Mdigaes, Chile (19 abril 1939)
(55°07°S — 66°33°0), 75 MMACN-In: 23908 (3 ejemplares)

Thyone pseudofusideichmann, 1930Thyone bidentat®eichmann, 1941Pentamera
puelcherrimaAyres, 1852 Psolus vitoriaeTommasi, 1971; sin numero MZUSP (1

ejemplar de cada espec{sin datos de localidad).

La informacién recopilada permiti6 identificar las especies, realizar
redescripciones de todas slka describir las no identificad. Respecto a los sitios con
presencia de dendroquirétidostesbajo con material dedaampanas Mejillon 11 (36° a
39° S - 55° a 58° A5 - 145 m de profundidad), CampeBanta Cruz (47° a 52° - 65° a
68° O; 0 - 10 m de profundidg Camparna CAV IV 2011 (3% 54° - 57° a 65° O; 46 -
140 m de profundidad), Campafas Tierra delgeu53° a 54° - 6&68° O; 0 - 25 m de
profundidad), Campafa Talud 2012 (38° 2 &35° O; 250 - 3007 m de profundidad) y
diversos muestreos a lo largo del intergahry submareal somero del Mar Argentino
realizadas mediante buceo autbnomo o cobaecaciones. El material examinado fue
incorporado a las descripciones de cada dmdas especies con su correspondiente
ubicacion geografica y profundidad.
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Resultados

Orden Dendrochirotida Grube, 1840

Descripcion (modificada de Smirnov 2012)0-30 tentaculos dendriticos (familias
Ypsilothuriidae y Rhopalodinidae y algungéneros con tentaculos simples, algunos
con ramas rudimentarias). Cuerpo grugsdenso. En algunotxa, cuerpo total o
parcialmente cubierto por escamas dando una forma externa relativamente permanente.
Cuerpo cilindrico hasta formas en U y baffibdios pueden estar o no a lo largo de los
radios o en todo el cuerpo. Podios dosa® modificados en papilas. Introverto
(porcion retractil que puede ser invaginada dentro de la faringe por la contraccion de los
musculos retractores unidos a las piezasakaslidel anillo calcareo) presente. Canal
pétreo con madreporito en la cavidad cettaypuede estar unido rlesenterio dorsal y

al anillo calcareo. Arboles respiratoriggesentes. Anillo calcareo de 10 piezas
generalmente como punta de flechaguklos grupos pueden presentar prolongaciones
posteriores en las piezas radiales. Tanto las prolongaciones como las piezas del anillo
pueden estar formadas por mdultiples segmentos en forma de mosaico. Formas de
osiculos: tipo mesa, placas perforadas, d¢asasopas, rosetas, barras y botones.
Suspensivoros, capturando predakagua circundante cdws tentaculos dendriticos, o
detritivoros comiendo del sedimemt@diante tentaculos simplificados.

Familias actuales: Cladolabidae, Cucumariidae, Cucumellidae, Heterothyonidae,
Paracucumidae, Phyllophoridae, Placoildae, Psolidae, Rhopalodinidae,
Sclerodactylidae, Sclerothya@e, Thyonidae, Tyonidiidag Ypsilothuriidae. Con

Monilipsolidae es la Unica familia fésil del orden.
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Seccion 1 — Familia Psolidae

FamiliaPsolidaeBurmeister, 1837

Diagnosis (modificada de Smov 2012): 10 tentaculos. Cuerpo cubierto dorsalmente
por escamas superpuestas. Region ventrasiamas modificada en suela que permite
la adherencia al sustrato. Boca y ano dessg generalmente cubiertos por valvas y
dientes. Podios presentes tipicamente ead&n ventral, ambatro medio puede estar
ausente, region dorsal con podreslucidos o ausentes, peadencontrarse en o fuera
de los ambulacros. Osiculos como placas,i@stpbarras, canastas, dedales y relojes de

arena.

GéneroPsolusOken, 1815

Diagnosis (modificada de O Loughlin & Whitfie2010): Superficie dorsal cubierta por
escamas imbricadas y sin pies ambulacrales. Escamas laterales delimitando una suela
ventral, puede presentar posli Osiculos con forma deotones, placas perforadas,

canastas y barras perforadas.

Especie tipoPsolus phantapuéStrussenfelt, 1765)

Psolus antarcticus (Philippi, 1857)

Cuviera antarcticaPhilippi 1857: 133, Studer 1876: 453

Psolus antarcticusDujardin & Hupé 1862: 620, Semper 1868: 272, Bell 1882: 646,
Ludwig 1887: 7, Théel 1886: 88, Lampert 18836, Ludwig 1892: 350, Ludwig 1898:
53, Perrier 1905: 55, Vaney 1908: 295, Ekri883: 42, Ekman 1925: 139, Deichmann
1947: 347, Pawson 1968: 19, Pawson 1969: 130, Tometasi. 1988a: 2, Larrain
1995: 89, O’Loughliret al.2011: 267, Solis-Mariat al.2013: 590.

Lepidopsolus antarcticud/errill 1867: 336.

Localidad tipo: Estrecho de Magallanes

Material analizado: Islale los Estados, Tierra déluego, 54°45.2°S - 64°25.8°0: 5
ejemplares (MACN-In 22201-3). Isla Navaos, Mission Cap Ho 1882-1885, dr. 177,



Capitulo 1 — Taxonomia y ecologia del orden Dendrochirotida

determinado R. Perrier; revision Cherbonriiéd2: 1 ejemplar (NMNH Lab.A 689). 1
ejemplar (MLP 186).

Descripcion: Cuerpo aplada dorso-ventralmente, hasta 52.00 mm color blanco o
castafio claro. Boca y ano dorsales, 5 valvag®rahnales presentes, triangulares hasta
3 cnf, valvas orales 6 a 10 veces més gramgieslas anales. 10 tentaculos dendriticos,
2 ventrales méas pequefios. Podiok en la region ventral,spuestos en tres bandas, 2
laterales con arreglo en zigzag y una cermpal podios solo en losxtremos anterior y
posterior, diametro del disco de los pmslil,5 mm. Escamas dorsales de 6,5 mm sin
verrugas, con 6-9 escamas entre la bocaaypel(fig. 4a, b). Anillo calcareo simple, con
muesca anterior, piezas radiales mas gragdesnterradiales, relacién largo-ancho 1,5
y 1,3 (fig. 4 c.). Canal anular debajo del anillo calcareo,wasécula de Poli del lado
izquierdo, con forma tubular, un canal pétdsbd mismo largo que las piezas radiales,
un madreporito unido a la régi dorsal, con forma de lou Arboles respiratorios,
tronco izquierdo llega hasta el anillo caka@ry es ligeramente mayor que el derecho.
Gonada ocupando mitad del celoma, muscrétmctores unidos a la muesca anterior,

tres ventrales y dos unidos al mesenterio dorsal.

Osiculos, placas hasta 7 orifisjdipicamente hasta 5 orifis (85-160 pm), tentaculos
y podios con barras perforadd80-260 um), placas terminales circulares con multiples
perforaciones (hasta 600 umy(f5 a., b.; 6 a., b., c.)

Comentarios: No se registré6 material deaesspecie en lotes tanticos del MACN, no

existe motivo para pensar que esspecie se halla en Antartida.

Distribucién: Estrecho de Magallanes y agadedafias, incluyendo Isla de los Estados
(modificado de Pawson 1969).

Distribucion batimétrica35 - 310 m (Deichmann 1947)
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Figura 4.Psolus antarcticusle Isla de los Estados (MACN-In 22201-3). a. Viltasal. b. Vista ventraduela dafiada permite ver

6rganos internos. ¢. Esquema aleillo calcareo. Escala: 3 cm.
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Figura 6. Esquemas de los osiculofdelus antarcticusle Isla de los Estados. a. Tegumento. b. Podios. c. Tentaculos. Escala: 100

um.
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Psolus segregatus Perrier, 1905

Psolus squamatus segregatBerrier 1905: 59, Ekman 1923: 13, Ekman 1925: 136,
Deichmann 1941: 145, Deichmann 1947: 340, Solis-Matral.2013: 590.

Psolus segregatu¥aney 1907: 27.

Psolus squamatus.udwig 1898: 54, Pawson 1969: 129, Andrade 1986: 45, Tommasi
et al.1988a: 2, Larrain 1995: 89, de Moura Barbetal.2011: 97, Solis-Mariet al.
2013: 590, 648.

Localidad tipo: Cabo de Hornos

Material examinado: (Sintipo), BahidiA Nuevo, Mission du Cape Horn 1882-1883, st.
128 rev. Chebonnier: 1 ejemplar (NHNM H.&97). Estrecho de Magallanes, Cabo
Foward, Chile: 3 ejemplares (USNM 38634, 33635, 33632). Puerto Basin Hall, Isla

de los Estados, Tierra del Fuego, 54° 46°S — 64°09°O, Noviembre 1939: 6 ejemplares
(MACN-In: 22201).

Descripcién: Cuerpo aplanado dorsoventeiie, de hasta 46,6 mm de color en vida
naranja oscuro Yy fijado casia claro. Escamas en relaciahlargo del cuerpo 1:8, con
verrugas en la cara dorsal de la escamav&vas con forma de triAngulo isdsceles de

area similar a las escamas del cuerpo cubren la boca, 5 dientes entre las valvas, mismas
estructuras y disposicion en el ano pero ootad del tamafio. 10 a 14 escamas entre la
boca y el ano. Tentaculos 10 dendriticos derdaknco dos de ellos reducidos relacion

1:5. Podios sdlo en leegion ventral dispuestos en losmyegnes de la suela, tramos en
zZig-zag, doble hilera y en ejemplares pdopsetambién linea simple. Region media de

la suela con hilera simple intermitenteclaal puede faltar en algunos ejemplares. Los
margenes anterior y posterior poseen una doble hilera de podios. Presenta podios
marginales por fuera. La suela es gruesa s6lo en ejemplares de gran tamafio (fig. 7a., b.).
Anillo calcéareo simple, piezas radiales levemente mayores que las interradiales. Las
mismas unidas en la base la cual es delgadrelacion al resto de la pieza y presentan
muesca anterior, mayor en las piezas radi@igs 7c.). Presenta una vesicula de Poli
globular, canal pétreo corto suelto enceloma y un madreporito con forma de dos
rifiones. Arboles respiratorios ocupandargparte del cuerpo, gonadas ocupando toda

la cavidad celémica en ejemplares maduM@sculo retractor se ancla a la muesca

anterior de lapiezas radiales.
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Osiculos de la suela, placas de hdd$leorificios con 2-3 proyecciones en los
extremos de cada orificio (100 um - 150 um). Podios con barras de entre 5-9 huecos
(150 pm - 220um). Tentaculos con barravas de 6-11 huecos (170 pum — 270 um) y
rosetas (70 um - 100 um) (fig. 8; 9 a. b. c.)

Distribucién: Tierradel Fuego, Estrecho de Magallanks$a de los Estados y Cabo de
Hornos (modificado de Pawson 1969)

Distribucién batimétrica: 7-207 m (Ekman 1925).
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Figura 7. Ejemplar d®solus segregatude Isla de los Estados (MACN-In 22201).0orsal. b. Ventral. c. Esquema del anillo

calcareo. Escala: 1 cm.
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Figura 8. Imagenes de los osiculos del tegumenRsdkis segregatude Isla de los Estados. Escala: 20 um.
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Figura 9. Esquemas de los osiculo$delus segregatude Isla de los Estados. a. SuelaPddios. c. Tentaculos. Escala: 200 um.
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Psolus patagonicus Ekman, 1925

Psolus patagonicug€kman 1925: 140, Deichmann 1941: 145, Pawson 1964: 463,
Pawson 1969: 129, Hernandez 19855, Larrain 1995: 89, Murragt al. 2001: 1,
Giménez & Penchaszadeh 2010: 1, Martieeal. 2011: 1, Broggeket al. 2013: 380,
Solis-Marinet al.2013: 590

Psolus marcustommasi, 1971: 4

Localidad tipo: banco Patagdnico 46° S 110 m.

Material examinado: Bahia Ensenada, C&®algle, Ushuaia, Tierra del Fuego, Febrero
2000, 3 m: 9 ejemplares. Isla Thomas, C&eagle, Tierra del Fuego, 13 marzo 2012,
54°53°S - 68°15°0, 8 m: 49 ejplares. Baliza lturieta, Canal de Beagle, Tierra del
Fuego, 14 marzo 2012, 54°52°S - 68°13°0, 28.0nejemplares. Punta Oriental, Canal
Beagle, Tierra del Fuego, 14 marzo 2012, 5485068°15°0, 8 m: 11 ejemplares. Norte
Isla H, Islas Bridges, Canal Beagl€ierra del Fuego, 15 marzo 2012, 54°52°S -
68°14°0, 12 m: 2 ejemplares. Frente a Mal Plata, Atlantico Sud Occidental, 17
agosto 2012, 37° 59°S - 55° 12’0, 308 m:ejémplares. Canal Bgle, Tierra del
Fuego, febrero 2010, 54°51°S - 68°29°0, intermareal: 11 ejemplares. Frente a Mar del
Plata, 38°52S — 56°20°0O, 90 hejemplares (MACN-In 16264). Frente a Mar del Plata,
septiembre 1938, 38°31°S — 55°42°0, 102rajemplares (MACN-In 23362). Frente a
Mar del Plata, 5 junio 1941, 39°28°S — 57290 m: 2 ejemplares (MACN-In 25125).
Banco Reclutas, Frente a Mar del Platayiembre 1999, 39°24°S55°52°0, 100 m: 11
ejemplares (MACN-In 37574)

Descripcion: Cuerpo aplanado dorso ventrak@ede hasta 23 mm, coloracion en vida

de naranja claro a blanco, fijado blancoc8g ano dorsales cubiertos por cinco valvas
triangulares y alternadas por cinco dientas, valvas y los dientes anales de menor
tamafio. 5 a 8 escamas entre la boca y e(fandlO a., b.). Tentaculos solo observados

en individuos vivos, 10 con ocho dendritigo& menores con extremo bifido, relacion

1:3. Todos blancos con puntos ted®s dispersos a lo large los tentaculos. Podios

sélo en la region ventral, ghuestos Unicamente en los margenes en hilera simple, hacia
la region media la disposin resulta generalmente eig-zag, ventosa de 0,35 mm de
diametro. Suela delgada que permite verepde los 6rganos internos. Anillo calcareo
simple, piezas radiales e interradiales unidas en la base, pieza radial en el extremo mas

ancha con 2 Iébulos en la parte media dpiéaa, extremo con perforacion y muesca,
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piezas interradiales con terminacion en punta (fig. 10 c.). Vesicula del poli una suelta en
el celoma y un canal pétreo con un madrigpauelto en el celoma con forma de dos
rifones. Arboles respiratorios se extienden mas alla de la mitad del cuerpo, derecho de
mayor tamafo. En temporada reproductiva las gonadas pueden llegar a ocupar gran
parte de la cavidad celomica del individuo. 9ddlos retractores anclados al sector

anterior de lapiezas radiales.

Osiculos de la suela, placas multiperfosadan bordes lobulados, principalmente las de
4 orificios con concavidad (70 um - 170 puBarras en tentaculos (70 um - 130 um) y
podios (150 um - 200 um) y placa termidalhasta 400 um (fig. 11; 12 a., b., c.)

Distribucién: Desde Los Chonos en el Pacifico hasta aguas afuera frente a Mar del
Plata.

Distribucién batimétrica: 0-145 m (mdiado de Pawson 1969 y Hernandez 1981).
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Figura 10. Ejemplar dBsolus patagonicude frente a Mar del Plata. a. Dorsal. b. Ventral. c. Esquema del anillo calcareo. Escala: 1

cm.
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Figura 11. Imagenes de los osiculogdelus patagonicus. Osiculos del tegumento. b. Placa terminal del podio. Escala: 50 pm.
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Figura 12. Esquemas de los osiculo®delus patagonicus. Tegumento. b. Podios. c. Tentaculos. Escala: 100 um.
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GéneroPsolidiumLudwig, 1887

Diagnosis: (modificada de O Loughlin & Mea 2008) arqueados dorso-ventralmente.
Cubierto dorsalmente por escamas irregularericadas. Valvas orales y anales mas
pequefias que las escamas dorsales. Pueden presentar cono oral o anal. Podios dorsales y
ventrales. Dorsales se extienden a travdagsiescamas, ventralmente dispuestos en tres
ambulacros. Osiculos con forma de placasasi@s, barras, copas con forma de cruz.

Tentaculos con barras y placas perforadas.

Especie tipoPsolidium dorsipesudwig, 1887

Psolidium dorsipes Ludwig, 1887

Psolidium dorsiped.udwig 1887: 9, Ludwig 1892: 349, Ludwig 1894: 135, Perrier
1904: 16, Perrier 1905:48, Ekman, 1925: ID&ichmann 1941: 142, Deichmann 1947:
336, Hickman 1962: 60, Pawson 1964: 462, Pawson 1969: 123, Pawson & Valentine
1981: 450, Larrain 1995: 89, Lambert 199%, O Loughlin & Ahern, 2008: 25,
O’Loughlin & Maric 2008:8, Broggest al.2013: 376, Solis-Mariet al.2013: 589.

Localidad tipo: Punta Arenas, tEscho de Magallanes, 30-50 m

Material examinado: Punta Pefia, San dul@&anta Cruz, 20 diembre 2001, 49°18°S —
67°42°0, intermareal: 2 ejemplares. Restihgate, Monte Le6n, Provincia de Santa
Cruz, enero 2010, 50°19.29°S - 68°51.32"Wermareal: 2 ejemplares. CAV VI B/O
Puerto Deseado, 16 marzo 2011, 53°8°S - 1683138 m: 2 ejemplares. Harberton,
Canal de Beagle, Tierra del Fuedtl abril 1939, 54°54’S — 67°19°0, 25 m: 2
ejemplares (MACN-In 24004). Tierra ldEuego, 13 marzo 19454°11°S — 64°21°0,
109 m: 4 ejemplares (MACN-In 24042Mar Argentino, mayo 1939, 51°46°S -
68°45°0, 22 m: 1 ejemplar (MACN-In 23856).

Descripcion: Cuerpo deprimido, dorsalmeotdierto por escamas, hasta 9,1 mm, color
blanco. Boca y ano dorsal y cubiertos por mas de 10 valvas. 15 - 17 escamas boca-ano,
10 tentaculos, podios distribuidos ddnsente, uno o dos por escama, algunos
individuos sin podios en las escamas margmaPodios ventrales una hilera o zig-zag,
podios marginales presentes (fig. 13 a. Bnillo calcareo simple, piezas radiales e

interradiales conectadas en la base, angiezas del mismo largo, con muesca en la



Capitulo 1 — Taxonomia y ecologia del orden Dendrochirotida

pieza radial (fig. 13 c.). Cahpétreo corto, menor a 1 mm, madreporito curvado con
una vuelta completa, vesicula de Poli gdala, extremo anterior, unido al anillo
calcareo. Arboles respiratorios con ramaedba ligeramente mas larga, ambas ramas
surgen de la parte anterior de la clogcanidas al mesenterio ventral y ramificadas
hasta la mitad de cuerpo. Gonadas en dos ramas de multiples tubos. Musculos
retractores adheridos al extremo anteriotadeuesca de la pieza radial. Cloaca cerca

de la mitad de la parte posterior deloma y 1/4 relativo al tamafio del cuerpo.

Osiculos de la superficie dorsal por encitlealas escamas, botones y placas perforadas
con verrugas (120-146 pum), canastas con gagen los margenes y en el centro (40-
60 um), mismos osiculos en la zona venfPaldios y tentaculoson barras perforadas
(75-272 um), tentaculos pueden presentar gasubarras mayores a 150 um solo en

tentaculos (fig. 14 a., b., c.).

Comentarios: A pesar de lo descripto feichmann (1941), en la cual cita a esta
especie en el Pacifico hasta Panam#&olfo de California, esta especie posee

distribucién en Estrecho de Magallanes y zars@sanas. En el Atlantico a partir de esta
tesis su distribucion norte es hasta Mom¢®n, Provincia de Santa Cruz. El material
descripto por Deichman (1941) presentajeslale arena y dedales, comun en otros

miembros de la familia Psolidae pero no presentesatidium

Distribucién: Tierra del Fego, Estrecho de Magallanes, hasta Monte Ledn (Provincia
de Santa Cruz) (50°19.2968°51.32"0), Islas Malvinggnodificado de O Loughlin &
Ahern 2008).

Distribucién batimétrica: 10-438 m (O Loughlin & Ahern 2008).
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Figura 13. Ejemplar dBsolidium dorsipesle Tierra del Fuego (MACN 25042). a. Vistashir b. Vista ventral. c. Esquema anillo

calcareo. Escala: 5 mm.
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Figura 14. Imagenes de las escamas y de los osicusotidium dorsipesa. Escamas de la regién ventral con orificio de salida

del podio. b. Osiculos de la saeEscala a: 200um; b: 20 um.
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Psolidium disciformis (Théel, 1886)

Psolus disciformighéel 1886: 85

Theelia disciformisLudwig 1892: 350, Perrier 1902: 494.

Theelia(?Psolidium disciformis Ludwig 1894: 136, Ludwig 1898: 52.

Psolidium disciformisDeichmann 1947: 337, Pawrs 1964: 462, Pawson 1969: 123,
Larrain 1995: 89, O Loughlin & Ahern 2008: 24, Lambert 2009: 873. Solis-Maidh
2013: 589.

Localidad tipo: Estrecho de MagallanB° 45" S — 73° 46N, 245 fms (400 m)
Material examinado: Basil Halsla de los Estados: 3 ejemplares (MACN-In 22201-1)

Descripcion: cuerpo oval deprimido, hes?5 mm, blanco. Boca y ano dorsales con
hasta 10 valvas protegiendo el ano y la baca ligeramente conico mas alto que la
boca. Cerca de 26 escamas entre la bocaapal 10 tentaculos, podios en superficie
dorsal, cerca de uno a dos por escama. Podiusales en el maeg, una hilera o zig-

zag, linea media una hilera, diametro 0.5 mpodios marginales presentes (fig. 15 a.,
b.). Anillo calcareo con piezas radiales e interradiales de igual longitud y unidas en la
base, piezas radiales con mueaoterior (fig. 15 c.). Vesula de Poli tubular, papular

con canal pétreo reducido, madreporitoralv. Arboles respiratorios y gonada con
desarrollo hasta la mitad del cuerpo. MUssuktractores unid@muesca anterior.

Osiculos de la suela, placas gruesas @resl con pequefios orificios o sin ellos,
margenes irregulares, diametro 280 pRtacas circulares de 260 pum. Botones con
verrugas, con mas de 10 perforacionebaida 300 um también presentes en los podios
(figs. 16; 17 a., b.).

Comentarios: el ano se @rentra al igual que eRsolidium dorsipesmas elevado.
Individuos pequefios sin linea di@. Como diferencia cofsolidium dorsipesP.
disciformisposee el anillo calcaremn prolongaciones anteres mas largas y piezas
radiales con relacion ancho-largo cercaria bBos osiculos son notablemente distintos,
en Psolidium disciformisencontramos placas con perforaciones pequefas, que en
algunas placas pueden estar ausentes, otra césticdees el espesor, el cual es mayor
que enPsolidium dorsipes
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Distribucion: Desde el Fiordo Comau hastd&strecho de Magallanes en el Pacifico e
Isla de los Estados en el Atlantico (mochiilo de P. Lambert com. pers. en O Loughlin
& Ahern 2008).

Distribucién batimétrica: 10 448 m (O Loughlin & Ahern 2008).

Figura 15. Ejemplar dBsolidium disciformigle Isla de los Estados. a. Vista dorsal. b. Vista ventral. c. Esquema del anillo calcareo
(MACN-In 22201-2). Escala: 5 mm.
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Figura 16. Imagenes de los osiculos de la sueRsdidium disciformisEscala: 50 pm.
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Figura 17. Esquemas de los osiculo$delidium disciformisa. Placas de la suela con y sinfpeaciones, botones des podios. b.

Tentéculos. Escala: 100 um.
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Discusién familia Psolidae

Las especies de la familia Psolidae poseen a diferencia de las otras familias
dentro de la clase Holothuroidea, grandédsrencias en la masfogia externa. Estas
diferencias permiten diagnosticarlas sin conocer las formas de los osiculos (Ekman
1923, 1925, Pawson 1969). Comparando las fordedos osiculos, tanto de las
especies de Argentina, coras que se encuentran enagtpartes del mundo, no existen

demasiadas diferencias, pripalmente en el géneRsolus(Ekman 1923).

En este sentid®solus squamatusefleja esta confudn. Descripta por Muller
(1776) comoHolothuria squamata incorporada al géneRsoluspor Duben y Koren
(1846). Psolus squamatueriginalmente fue descripta para Noruega, pero numerosos
autores la han citado para las cercarda Cabo de Hornos (Ludwig 1898, Pawson
1969, Larrain 1995). Perrier (1905) describe la espes@us squamatus segregatus
subespecie del Cabo de Hornos. Ekman (1928)ydia las formas de la especie del
norte de Europa y las compacon los ejemplares de l@ade Hornos, llegando a la
conclusién que las diferencias que presentason suficientes para separarlas. Perrier
(1905) y Ekman (1923) se basan en caractertesres, como ser la forma de las valvas
orales siendo triangulares yagides y menor en numero (&alvas orales) en la entidad
de Cabo de Hornos, mientras que la famaropea posee 10 no triangulares y de menor
tamafio. EI nUmero de escamas entre la jpehano es también distinto, 9 para la

especie de Europa, 10 paratpecie de Cabo de Hornos.

Ludwig (1894) describe una nueva espeéleplus pauperpara el Pacifico
mexicano. Deichmann (1941) en su estudio lae especies dePacifico oriental
identifica unos ejemplares cor®solus squamatyy resuelve que se trata de la misma
entidad que se distribuye en Cabo de Hoindgando que la especie de Ludwig es un
sinbnimo de esta. Segun lo descripto podig se observd que no posee podios en la
linea media de la sin, caracteristica que si se observ®sunlus segregatyusa forma
del cuerpo, en el caso & pauperes circular mientras que. segregatusa relacion
largo/ancho es mayor a 1. Con 12 valvas ondlgsauper presenté un valor mayor que
P. segregatuson 7. Con todas las diferencias marcadas se determirih gagregatus
es distinto &. squamatuy aP. pauper Desechando la subespecie y la sinonimia entre

la especie de Cabo de Hornolsespecie del Pacifico central.
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Localmente las 3 especies del génesoluspueden distinguirse por las valvas
orales como fuera observado tambfor Ekman (1925) y Pawson (1969). CBn
antarcticuscon 5 valvas triangularesn dientes entre ellaB, patagonicugon 5 valvas
triangulares y 5 dientesB. segregatuson 6-7 valvas orales y 5 dientes entre ellas. Por
otro lado las escamas Bn antarcticuspresentan un tamafo mayor en relacion al largo
de los individuosP. patagonicugposee 6 a 7 escamas entre la boca y el aRo y

segregatupresenta 10.

Esta falta de dientes en la region oral de especiéxsales llevé a Tommasi
(1971) a discriminar dos entidades en la region frente a Mar del Plabdys
patagonicusEkman, 1925 yPsolus marcusiPawson (1969) desbe que en algunos
ejemplares pequefios &e patagonicusio hay dientes. Esto fue observado en algunos
lotes examinados de tallas menores a 10 mommasi describe que su ejemplar de
Psolus marcusipresenta una talla de 9 mm twal coincide en tamafo con la
problemética planteada por Pawson. De es#mera la especie de Tommasi es un
sindnimo dePsolus patagonicug por antigiedad el sinonimo valido es el nombre de
Ekman (1925).

Como fue observado, el n@no de escamas dorsalpsrmite diferenciar las
especies del géneisolus Lambert (1996) describe una nueva especi@sididium
del Pacifico norte, la cual compara c@&solidium dorsipesy otras especies de
Psolidium de América. Este autor reporta 10 escamas entre la boca y el ano para
Psolidium dorsipessin identificar la localidad del rtexial examinado. Los ejemplares
del Mar Argentino analizados tienen entté y 17 escamas, es posible que en
ejemplares mas pequefios puedan observarseenor nimero de escamas o algunas
diferencias, como las obs@das por Pawson (1964) pdpPsolus patagonicusLos
ejemplares examinados del Mar Argentcmnciden con los reportados por Ludwig
(1894) y Ekman (1925). Por ottado la locabad tipo deP. dorsipeses Punta Arenas
(53°9°S - 70°55°0), la cual se encuentra cercana a Tierra del Fuego y Monte Lebn (ver
material analizado de. dorsipe} indicando que los ejemplares aqui reportados son de

la especid®. dorsipes

Los osiculos dePsolidium disciformis presentaron formas claramente

diagnésticas y distintas de las otras esped#tgyénero y de la familia. Considerando
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las escamas entre la boca y el aResplidium dorsipescon 17 se diferencia de

Psolidium disciformigon 26.

El comportamiento de incubacion fue reportado para esta famil@selus
patagonicus(Bernasconi 1941, Hernandez 1981, Giménez & Penchaszadeh 2010). En
el material analizado se encontraron incuesnlos cuales se presentan entre los meses
de marzo a septiembre, como fuera reg por Giménez & Penchaszadeh (2010).
Ademas se encontraron ejemplares duranteeslde marzo con incubantes en la region
de Tierra del Fuego. El comportamiento duera evidenciado pa una poblacion de
profundidad frente a Mar HePlata (Giménez & Penchesdeh 2010), también se

desarrolla en la poblacidte Tierra del Fuego.

Ludwig (1897) reporta incubacion dPsolus antarcticusle Cabo de Hornos.
Las tallas de hembras incubantes que sertap@ara el trabajo de Ludwig (1897) son
de 12,5 mm. Sin embargo, los ejemplares adultog’.dantarcticusson de tallas
cercanas a los 40 mm. Las tallas observamasLudwig (1897) coinciden con las
observadas eR. patagonicugara la zona de Tierra del Fuego y la cita de Ludwig es
anterior a la descripcion d patagonicug&kman, 1925. Por lo tanto es probable que la

especie observada por Ludwig (1897) fuespatagonicus

Por otro lado O’Loughlin& Ahern (2008) reportan qusolidium dorsipes
presenta una forma osicular que indicam@ubacion, sin aportanayores datos en su
publicacion. Este comportamiento, no fue obado en el material analizado, lo cual es
coincidente con lo reportado por otrstores (Ekman 1925, Deichmann 1947). Segun
los muestreos realizados en lo que respacta familia Psolidae, no se reportaron

habitos incubatorios ademas del observado Psoéus patagonicus
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Seccidon 2 — Familia Cucumariidae

FamiliaCucumariidae Ludwig, 1894

Diagnosis (modificada de Smirnov 2012): 16téeulos. Sin escamas dorsales. Podios
pueden estar o no a largo de los radios o emdo el cuerpo. Anillo calcareo sin
prolongaciones posteriores y formando p@zps macizas. Osiculos barras, botones y

placas perforadas.

GéneroCladodactylaBrandt, 1835

Diagnosis (modificada de Panning 1957): Riesbulacrales restringidos a los radios,
mas conspicuos en la region ventral, dossadelucidos. Osiculos con forma de barras y

placas perforadas.

Especie tipoCladodactyla crocedélesson, 1830)

Cladodactyla crocea (Lesson, 1830)

Cucumaria croced_esson 1830: 153, Lampert 1885: 149, Ludwig 1898: 15, Vaney
1908: 296, Bell 1908: 2, Ekman 1925: 75

Cucumaria croecaDeichmann 1947: 331 (lapsus calami)

Cladodactyla croceaPanning 1940: 172, PannintP49: 413, Panning 1957: 27,
Pawson 1964: 456, Pawson 1969: 125, Tosini®74: 2, Hernandez 1981: 160
Tommasi 1974: 2, Tommast al.1988a: 2, Tommast al. 1988b: 5, O"Loughliret al.
2009: 220, Solis-Mariet al.2013: 587

Cucumaria croceoide¥aney 1908: 299

Cucumaria crocea croceoidé&kman 1925: 81
Localidad tipo: Bahia Soledad, Islas Malvinas.

Material examinado: Frente a Mar dedf, 38°19S - 56°59°0, 10 septiembre 2009, 66
m: 1 ejemplar. Frente a Mar del Pla@&’51°S - 55°39” O, 11 septiembre 2009, 115 m:
95 ejemplares. Frente a Mar del PI&&;51°S - 55°35°0, 11 septiembre 2009, 145 m:
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10 ejemplares. Frente a Mar del Plata,089S3 - 58°02°0, 12 septiembre 2009, 74 m: 2
ejemplares. Tierra del Fuego, 54°29°&4°57°0, 15 marzo 2011, 106 m: 1 ejemplar. ,
Tierra del Fuego, 53°10'S - 65°4'0O, 16 marzo 2011, 136 m: 10 ejemplares. Tierra del
Fuego, 51°32'S - 65°11'0, 16 marzo 2011, 138 ejefhiplares. Frente a la Provincia de
Buenos Aires, 39°55'S - 57°24'0, 27 nmar2011, 97 m: 2 ejemplares. Frente a la
Provincia de Buenos Aires, 39°53'S - 5627 marzo 2011, 96 ri:ejemplar. Tierra
del Fuego, 53°36°S - 67°58°0, 8 marzo 2@i2rmareal: 1 ejemplar. Frente a Mar del
Plata, 37° 57°S - 55° 11°0, 10 agosto 2@, m: 52 ejemplares. Frente a Mar del
Plata, 38° 00'S - 55° 13°0, 10 agosto 2@Bf) m: 113 ejemplares. Frente a Mar del
Plata, 37° 59°S - 55° 12°0, 17 agosto 2@IB m: 230 ejemplares. Frente a Provincia
de Buenos Aires, 37°31°'S - 56°23'M32, 55m: 36 ejemplares (MACN-In 16185).
Frente a Mar del Plata, 38°42°S -Z§0, 1914: 12 ejemplares (MACN-In 8610).

Descripcién: Cuerpo cilindrico, hasta 30r@m, color blanco, translucido fijado
castafiomarron claro y blanco translucidatédeulos e introverto blanco. Boca y ano
terminales, 10 tentaculos con dos ventratgucidos. Podios mas desarrollados en
region ventral, arreglo de podios en ddsrhs y en zigzag, dorsalmente reducidos e
invaginados en ciertos casos, con el mismeglo (fig. 18 a., b.). Anillo calcareo poco
calcificado, fino, diez piezas iguales, base depiazas doble del al{fig. 18 c.). Anillo
anular debajo del anillo calcareo, vesicula de Poli ventral, canal pétreo unido al costado
izquierdo del anillo, madreporito con fornte rulo. Arboles resmtorios, tronco
derecho desarrollado hasta la mitad derpa, tronco izquierdo hasta 1/3 del cuerpo,
ramificaciones hasta 10 de la mitad del tamafio. Gonadas de multiples tubos que llenan
el celoma, gbénada y gonoducto unidos a d¢B mesenterio decho dorsal. Cinco
musculos retractores unidos a la muesca amtda las piezas radiales y conectadas a
las bandas longitudinales a H8sde el extremo anterior.

Osiculos del tegumento, barras rectasugvas con apice central, perforaciones
en extremos con hasta 7 perforaciones y algyprancipalmente las curvas, también en
region central de la barra (130 um - 290 p@ntaculos también barras con hasta 10
perforaciones (86 um - 233 um) y barras asreon apice centrgberforaciones tanto
en el apice como en los extremos (130 4800 um). Introverto con barras rectas y
curvas con apice central, hasta 3 perforasaen los extremos (100 um - 160 pum) (fig.
19; 20 a., b.).
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Observaciones: Entre los ejemplaresag@sto de 2012 se encontraron 10 hembras
incubantes. En dichas hembras las dos fsaajabulacrales de podios dorsales se unen
entre si, generando un tubo dentro del seaéncontraron los ¢gnbantes. Las hembras
con incubantes se encontraron solo entagesto explica porqué hay pocas menciones
de este comportamiento. Deichmann (194porta como profunidad maxima 3800 m,
valor dudoso. Por el ello se asigné lafpndidad méaxima alcanzada en el material

coleccionado en esta tesis de 308 m.

Distribucidn: Desde aguas afuera de Miml Plata hasta Tierra del Fuego, Islas

Malvinas, banco Burdwood / Namuncura y sur de Chile.

Distribucién batimétrica: intermareal hasta 308 m (modificado de Deichmann 1947).
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“AAAL

Figura 18. Ejemplar d€ladodactyla croceale aguas afuera de Mar del Plata. a.avdrsal. b. Vista Ventral. c. Esquema del

anillo calcareo. Escala: 1 cm.
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Figura 19. Imagenes de los osiculos con formbatea y barra curva de la pared del cuerp&lelodactyla croceaEscala: 100
pm.

Figura 20. Esquema de los osiculosCidodactyla croceaa. Barras de los podios b. Barras de los tentaculos. Escala: 100 pm.
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Génerolrachythyonestuder, 1876

Diagnosis (modificada de Pangi 1962): Cuerpo en forma de U. Boca sin valvas. Pies
ambulacrales generalmente en los radimsgae puede estar preteren interradios.
Tegumento con osiculos en forma de ptaqae pueden estar perforadas, canastas y

barras.

Especie tipoTrachythyone muricat&tuder, 1876

Trachythyone parva (Ludwig, 1874)

Cucumaria parva_udwig 1874: 7, Ludwig 1898t4, Perrier 1905: 29, Ekman 1925: 92
Trachythyone muricat&tuder 1876: 453

Semperia parvaLampert 1885: 152, Ludwig 1887: 19

Thyone parvaThéel 1886: 69

Trachythyone parvaPanning 1949: 428, Panning 1962: 162, Tommasi 1974:. 4,
Herndndez 1982: 255, Broggetral.2013: 380, Solis-Mariet al.2013: 647

Localidad tipo: Chile

Material examinado: frente a la Proviaale Santa Cruz, 51°32'S - 65°11'0, 16 marzo
2011, 138 m: 2 individuos. Tierra deliego: 1 individuo (MACN-In 18788).

Descripcién: Cuerpo en Upn region posterior aguzadaarisversalmente pentagonal
hasta 33,2 mm de largo, color blanco, bocang terminal, collar presente entre
tentaculos y cuerpo. 10 tentaculos con 2 nades reducidos y dendriticos. 5 papilas
rodeando el ano, en el cuenpadios distribuidos por toda tagion dorsal, ventralmente
en los radios, con arreglo @rhileras radio medio tambiém zig-zag, padedel cuerpo
rigida (fig. 21 a., b., c.). Anillo calcaresimple, piezas no fusionadas, radiales e
interradiales con ligera union en la regiéndimede la pieza (fige1 d.). Un madreporito
globular, canal pétreo bifurcado dorsal, unido al tubo digestivo y al mesenterio dorsal.
Una vesicula de Poli ventraljuierda forma de pera. Arbaspiratorio, ramas de igual
tamafo, llegan hasta la mitad del cuerpon&la con multiples ramas ocupan todo el
celoma, gonoducto largo, unido al mesenterisaoy al tubo digestivo cerca del tercio

anterior del cuerpo. Musculos retractoresrdesmo ancho de las bandas longitudinales
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1mm. Se insertan en el valle ldecara externa, cerca de 2/3 de la porcion anterior de la

pieza radial. La unién con el musculo londital se da en el ecuador del cuerpo.

Osiculos de la pared del cuerpo comnfa de botén alargado (160 um - 300 pm),
canastas (30 um - 60 um), podios con baruagas (50 um - 150 um) y placa terminal
(hasta 300 um) pueden encontrarse canamtata base. Tentaculos barras curvas
perforadas (80 um - 210 pm), introvectn botones alargados (100 um — 150 pm).

Observaciones: se encontraron 5 individaasa profundidad de€000 m frente a Mar

del Plata, morfolégicamente no se encartn variaciones. Sin embargo, esta
profundidad amplia enormemente la distcidn batimétrica de esta especie, antes
reportada hasta los 180 metros. Para amafiresta identificacion serian necesarios

estudios moleculares.
Distribucién: Tierra deFuego, Islas Malvinas hasB88°S (Hernandez 1982).

Distribucién batimétricahasta 180 m (Hernandez 1982).
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Figura 21. Ejemplar d&rachythyone parvae frente a Tierra del Fuego. a. Vista dorsaVista ventral. c. Vista lateral. d. Anillo

calcareo. Escala: 1 cm.
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Figura 22. Esquemas de los osiculodehythyone parvaa. Tegumento. b. Podios. Escala: 100 pm.
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Trachythyone lechleri (Lampert, 1885)
Thyone lechlerLampert 1885: 253, Ludwig 1898: 144, Ekman 1925: 101

Trachythyone lechleriPanning 1949: 426, Panning 1962: 168, Tommasi 1974: 4,
Hernandez 1982: 256, Broggetral.2013: 380, Solis-Mariet al.2013: 588.

Localidad tipo: Estrecho de Magallanes.

Material examinado: Islas Bridges, baliza @ap Iturrieta, Canal dBeagle, Tierra del
Fuego, 54°53°S - 68°13°0, 2&@mbre 2010, 10m: 1 individuo.

Descripcion: Cuerpo cilindra; curvado dorsalmente, larggaximo 102 mm, 33 mm de
ancho, color marrén, tentaculos en vida ngralaro, fijado casfio claro, boca y ano
terminales. Tentaculos 10, con multiples fiaciones, dos ventrales reducidos a la
mitad. Podios distribuidos en todo el quer ventrales mas grandes que dorsales,
papilas rodeando el ano. Cuerpo gruesop gurugoso. Anillo caléreo ubicado en la
mitad del cuerpo, relacion largo-ancho 2:Ekzpis interradiales 2/3 de las radiales. Una
vesicula de Poli tubular, venkréargo doble al de la piezas radiales, madreporito dorsal,
unido al mesenterio dorsal, canal pétreo ugaal largo que las pzas radiales. Arbol
respiratorio formado por dos troncos con multiples ramificaciones que alcanzan por el
mesenterio lateral, la region anteriooradas con multiples ramificaciones, en todo el
celoma, gonoducto unido al mesenterio doigatonexion con las génadas en la mitad
del cuerpo, por encima del anillo calcarecmd@i musculos retractores, grandes y duros,
del mismo tamafio del anillo calcareo, unidos eetadn anterior de las piezas radiales,
al musculo longitudinal, unido en la regiondiag musculos retractores y longitudinales

de igual tamafio y como 2 bandas.

Osiculos de la pared del cuerpo, canagtadoradas (40 pum - 60 um), botones
circulares con 3 perforaciones (70 4800 um) pueden encontrarse algunos botones
alargados (170 pum). Podios y base de pmdios con botonesirculares, hasta 3
perforaciones centrales (100 um - 140 pnotrgs alargados, hastlO perforaciones a

lo largo del boton (160 um - 190 um), barrvas, hasta 10 perforaciones (160 um-
260 um) y placa terminal de los podiost@esta 400 um. Tentaculos con barras curvas
(50 pm — 150 pm).
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Observaciones: Especie tipicamente de forades0sos y con numerosos registros en
Tierra del Fuego (Hernandez 1982), su cuelpalgo mas de 10 cm la hace las especie

de mayor tamafio en el submareal somero argentino.
Distribucién: Estrecho de Magallanes y Tierra del Fuego (Pawson 1964).

Distribucién batimétrica: lsta 30 metros (Hernandez 1982).
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Figura 23. Ejemplar dérachythyone lechlerde canal Beagle. a. Vista dorsal bstdiventral c. Anillo calcareo. Escala: 5 cm.
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Figura 24. Esquemas de los osiculoFdehythyone lechleria. Tegumento. b. Podios. c. Tentaculos. Escala: 100 pm.
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GéneroHemioedemadérouard, 1929

Diagnosis (modificada de Cherbonnier 1988)erpo ovalado, region dorsal aplanada y
ventral semiesférica. Region oral y anal atkas en conos. Pies ambulacrales sobre toda
la superficie del cuerpo, rparmente en los radios. Osiculos con forma de botones,

placas y barras.

Especie tipoHemioedema gruvekiérouard, 1929

Hemioedema spectabilis (Ludwig, 1882)

Thyone spectabilitudwig 1882: 162, Ludwig 1898: #errier 1904: 15, Perrier 1905:
32, Ekman 1925: 103, Deichmann 1947: 335

Thyone meridionalisBell 1883: 59

Thyone cunninghamBell 1883: 60

Psolidiella spectabilisPanning 1949: 146

Hemioedema spectabili®anning 1957: 34, Tomma$974: 4, Herndndez 1981: 161,
Broggeret al.2013: 386, Solis-Mariet al.2013: 587

Hemoiedema spectabili€hludil et al.2002: 860, Maier 2008: 340

Localidad tipo: Estrecho de Magallanes

Material examinado: San José, Wiiho, Chubut, 19 septiembre 2006, 10 m: 2
individuos. Golfo San Matias, Rio @, 41°01°S - 64°10°0, 24 noviembre 2010,
intermareal: 1 individuo. Norte de Rio @de, Tierra del Fuego, 53°36°S - 67°20°0, 3
enero 2011, intermareal: 1 individuo. Cabo ¥irgs, Santa Cruz, 52° 20°’S - 68° 21°0O,
14 enero 2010, intermareal: 13 individuos. Bl&a mina, San Jdn, Santa Cruz, 49°
10" S - 67° 3870, 18 enero 2010, intermargéajemplar. Frente Santa Cruz, 47°48'S -
65°35'0, 17 marzo 2011, 46 m: 3 ejemplarfésente Chubut, 45°0'S - 65°17'0, 19
marzo 2011, 85 m: 1 ejemplar. Frente ChuB@t22's - 63°12'0, 19 marzo 2011, 63 m:
2 ejemplares. Ria Puerto Deseado, Puedaseado, Santa Cruz, 47°45°S — 65°56°0, 12
marzo 2005: 1 ejemplar (MACN-In 3735%0lfo San Matias, Rio Negro, 41°57°S —
64°29°0, abril 1935: 1 ejemplar (MAGN 21331); MLP: 168; MLP: 178; MLP:
48519; MLP: 48523; MLP: 48527.
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Descripcion: Cuerpo cilindrico, con amiento posterior, hasta 110 mm. Color
naranja, fijado castafio claro. Boca terahin5 papilas anales, ano terminal. 10
tentaculos dendriticos hasta 2 cm, 2 vergradglucidos, tallo prinpal de igual color a

las ramas. Podios por todo @lerpo, mayor densidad ntealmente, pared del cuerpo
suave. Anillo calcareo simple, piezas radiales con procesos anteriores, piezas radiales e
interradiales iguales, unidas en la base. Camalar debajo del alio calcareo, vesicula

de Poli nace del sector izquierdo-ventraldne@orito globular, dorsal, canal pétreo de
igual tamafio de las piezas radiales, unido al anillo calcareo. Arboles respiratorios, dos
troncos arborecentes, alcanzan el anilleaao, unidos al mesenterio dorsal. Gonada
dicotomica con multiples ramas, musculos longitudinales simples, musculos retractores
nacen desde la mitad del cuerpo, del doblead®fio que los longitlinales, unidos a la
region anterior de las piezas radiales6fBgo con pared notablemente musculosa,

intestino con giro &quierda, unido al mesenterio izquierdo.

Osiculos de la pared del cuerpo con lsmma 2 perforaciones o curvadas, algunas
similares a anteojos (60 um — 100 pngydids con placas (75 pm — 180 um) y barras
(60 um — 100 um). Tentaculos coarras curvas (75 pm — 160 pm).

Observaciones: Madreporito globoso, puedtar dividido formando un racimo, unido

al anillo calcareo y al mesenterio dorsal,atgrétreo del largo igual al alto del anillo
calcareo. Los ejemplares recolectados en GAlgenes se encontraron expuestos en el
intermareal probablemente producto de una marejada, esta especie habita fondos
arenosos en submareal somero. Chledlilal. (2002) y Maier (2008) describen una
saponina encontrada en estgpecie: hemoiedemoside A. Sin embargo Chileidgl.

(2002) escriben erroneamenteembre del género comélémoiedema y por lo tanto

el compuesto quimico lleva el nombre equivocado del género.

Distribucién: Desde Tierra del Fuegbasta Rio Negro (4%9 (modificado de
Deichmann 1947).

Distribucion batimétrica: hasta 85 m (Deichmann 1947).
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Figura 25. Ejemplar delemioedema spectabiliee Cabo Virgenes. a. Vista dorsal. b. &igentral. c. Anillo calcareo. Escala: 3 cm.
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Figura 26. Imagenes de los osiculos fmma de barras de la pared del cuerpéldmioedema spectabiliEscala: 20 pm.
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Figura 27. Esquemas de los osiculogideioedema spectabilia. Tegumento. b. Podios. c. tentaculos. Escala: 100 um.
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GéneroPseudocnu®anning, 1949

Diagnosis (modificada de Pangi 1962): Pies ambulacralespiuestos principalmente
en los radios, algunos casos con podios snniterradios. Osiculos del tegumento con

forma de botones con verrugas y botor@sarona y con extremo denticulado.

Especie tipoPseudocnus dubios@Semper, 1868)

Pseudocnus leoninus (Semper, 1868)

Cucumaria leoninaSemper 1868: 53, Ludwig 1898: 36, Perrier 1905: 25, Hérouard
1906: 3, Vaney 1908: 296, Ekmaf25: 52, Deichmann 1947: 332.

Cucumaria dubiosaThéel 1886: 9, Ludwig 1887: 14.

Pseudocnus dubiosuBanning 1949: 424, Pawson 1964, Tommasi 1974: 2, Tonahasi
al. 1988a: 2, Tommagt al.1988b: 5.

Pseudocnus leoninuBanning 1951: 73.

Pseudocnus dubiosus leoninianning 1962: 60, Pawsd869: 133, Hernandez 1981:
157, Broggeet al.2013: 376, Solis-Mariat al.2013: 588.

Localidad tipo: sin localidad tipo (Deichmann 1947).

Material examinado: frente a Mar del Plata, 38°49°S - 55°50°0, 11 septiembre 2009, 97
m: 2 individuos. Frente a Mar del Plag8°47’S - 55°51°0, 11 septiembre 2009, 97 m:

19 individuos. Frente a Mar del Plag8°51’S - 55°39°0, 11 septiembre 2009, 115 m:

28 ejemplares. Frente a Mar del PI&8&;51°S - 55°35°0, 11 septiembre 2009, 145 m:

15 ejemplares. Restinga Norte, Monte LeBanta Cruz, 50° 19°S - 68° 51°0O, 11 enero
2010, intermareal: 6 individuos. Punta QuillagRa Santa Cruz, SanCruz, 50° 08°S -

68° 230, 12 enero 2010, imeareal: 1 individuo. Cabo Viepes, Santa Cruz, 52° 20°S

- 68° 2170, 14 enero 2010, inteareal: 28 individuos. Playa lmina, San Julian, Santa
Cruz, 49° 10°S - 67° 38°0, 18 enero 2010,rimteal: 1 ejemplar. Playa Figafetta, San
Julian, Santa Cruz, 49° 12'S - 67° 400, 19 enero 2010, intermareal: 17 ejemplares.
Caleta Olivia, Santa Cruz, 46° 02°'S - @FW, 21 enero 2010, 10 m: 5 ejemplares.
Tierra del Fuego, 53°10'S - 65°4'0, 16 marzo 2011, 136 m: 3 ejemplares. Frente
Chubut, 42°22'S - 63°12'0, 19 marzo 2011, 632nejemplares. Sude Rio Grande,

costa este Tierra del Fuego, 54°01°S - 67°20°0O, 3 enero 2011, intermareal: 4 ejemplares.
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Estancia Viamonte, sur de Rio Grande, @@stte Tierra del lego, 53°59°S - 67°23°0,
9 marzo 2012, intermareal: 12 ejemplares. Estalioat, Canal de Beagle, Tierra del
Fuego, 54°54°S - 67°08°0, 12 marzo 2012 ringgeal: 11 ejemplares. Isla Thomas,
Canal de Beagle, Tierra del Fueg®°53'S - 68°15°0, 13 marzo 2012, 8 m: 4
ejemplares. Baliza Iturieta, Canal de Beadierra del Fuegdh4°52°’S - 68°13°0, 14
marzo 2012, 25 m: 1 ejemplar. Punta Om@énCanal de Beagle, Tierra del Fuego,
54°50°S - 68°15°0, 14 marzo 20Bm: 1 ejemplar. Punta @ntal, Canal de Beagle,
Tierra del Fuego, 54°50°S - 68°15°0, 15rr0a2012, 8 m: 1 ejemplar. Caleta Sara,
Camarones, Chubut, 44°54°S — 65°34"@tiembre 2007, intermeal: 9 ejemplares.
Camarones, Chubut, 44°54°S — 65°3429, mayo 2009, intermareal: 1 ejemplar.
Camarones, Chubut, 44°54’S — 65°341Q, mayo 2010, intermareal: 9 ejemplares.
Punta Pefa, San Julian, Santa Cruz, 4%°187°42°0, 20 diciembre 2001, intermareal:
2 ejemplares. Bahia Ensenada, Canal dagk, Ushuaia, Tierra del Fuego, Febrero
2000, 3 m: 3 ejemplares. Bahia Ensenada, IGEnBeagle, Ushuaia, Tierra del Fuego,
Febrero 2010: 1 ejemplar. Puerto deado, Santa Cruz7°15’S — 65°50°0: 3
ejemplares (MACN-In 14930). Kidneys, Maas, 51°36°S — 548°0, 22 noviembre
1973: 1 ejemplar (MACN-In 31235). MLR:83. MLP: 207. MLP: 209. MLP: 48534,
MLP: 48537.

Descripcion: Cuerpo cilindrico, curvado dalmente, largo hasta 44 mm, tentaculos y
cuerpo color blanco en vida y fijado. Boca y ano terminales, 10 tentaculos en
disposicion circular, dos ventrales reducidugs de la mitad. Podios pueden disponerse
en interambulacros, en ambulacros seahen en zigzag o en dos hileras, podios
dorsales pueden estar invaginados, vengaten mayor densidad, misma disposicion,
nunca invaginados. Pared del cuerpo rigidaspera. Anillo calcareo simple, piezas
radiales e interradiales iguales, unidoare, pieza radial con muesca anterior. Anillo
anular debajo del anillo calcareo, aoatvesiculas de Poli con forma de gota.
Madreporito dorsal, globular, con canal pétreo largo igual tamafio que el anillo calcéareo.
Arbol respiratorio se extiende hasta la mitad del cuerpo, terminales con forma de saco,
simétrico, un tronco principal por cadaléa Musculos retractores unidos a la muesca
anterior del anillo calcareo, conformagmr dos bandas musculares antes de la
insercién, se inician hacia litad del cuerpo desde losusculos longitudinales, de

mitad del tamafio de los retrapts. Eséfago muscularizado.
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En el tegumento los osiculos son bowren verrugas (50 um - 90 um), botones con
verrugas con un extremo coronado (50 p&10 pum) y en menor proporcion barras
curvas con apice coronado central (50 ub®3 um). Podios barras con apice central
(150 pm - 195 um), botones circularedargados (100 pm - 200 pum) botones
coronados (80 um - 120 um) placa termif2z8d5 um - 300 um). En los tentaculos las
barras son curvadas y poseen hasta 1&iosf (100 um - 280 um). Introverto con

botones con verrugas menos pronunciadas acadgs con las del tegumento (70 um -

100 um) y botones coronados (100 pm — 150 pm)

Observaciones: El material examinado correspondienBseudocnus dubiosude
Pisco, Perd (USNM 1088386) muies claras diferencias da forma de los osiculos

respecto &seudocnus leoninupor lo que especies no son subespecies.

Distribucion: desde sur de Chign Pacifico hasta aguas atuele Mar del Plata en el

Océano Atlantico (modificado de Pawson 1969).

Distribucion batimétrica: desdet@rmareal hasta 300 m (Pawson 1969).
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Figura 28. Ejemplar dBseudocnus leoninuge Monte Ledn. a. Vista dorsal. b. Vista ventral. Escala: 1 cm.
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Figura 29. Imagenes de los osicutrs forma de boton del tegumento Bgeudocnus leoninus. Botones. b. Botén coronado.

Escala: 50 pm.
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Pseudocnus perrieri (Ekman, 1927)

Cucumaria laevigataludwig 1898: 32, Perrier 1905: 22, Hérouard 1906: 12, Vaney
1908: 430, Ekman 1925: 56, Deichmann 1947: 333

Cucumaria perrieriekman 1927: 403

Cucumaria cornuta&Cherbonnier 1941: 271

Stereoderma perrieriPanning 1949: 457

Pseudocnus perrieri Panning 1962: 71, Pawson 1969: 133, Tommasi 1974: 4,
Tommasiet al.1988a: 2, Tommagst al.1988b: 5, Solis-Mariet al.2013: 588
Pseudocnus cornutuBanning 1962: 73

Stereoderma laevigat®awson 1964: 457

Localidad tipo: Sin localidad tipo (Deichmann 1947)

Material examinado: Sur de Rio Grandestaoceste Tierra del Fuego, 54° 01'S - 67°
20°0, 3 enero 2011, intermareal: 1 ejemplar. itséaMoat, Canal dBeagle, Tierra del
Fuego, 54° 54°S - 67° 08°0O, 12 marzo 201t&armareal: 1 ejemplar. Frente a Mar del
Plata, Atlantico Sud Occidental, 38° 00'S - 55° 13’0, 10 agosto 2012, 250 m: 2
ejemplares. Mar Argentino, 41°15°S58°30°0, 5 mayo 1925, 84 m: 1 ejemplar
(MACN-In 15655). Mar Argentino, 3928’S — 56° 00°O, noviembre 1932, 100 m: 4
ejemplar (MACN-In 20914). Mar Argentino, 50° 54°S — 58° 10°0O, 8 febrero 1976: 3
ejemplares (MACN-In 35335).

Descripcion: Cuerpo cilindrico, pentagonal @rte transversal, hasta 30,5 mm, color
blanco, beige, boca y ano temales, 5 dientes rodeandoaslo. Tentaculos 10 de igual
tamafio, dendriticos. Podios dorsal y ventrarithisidos en los interdios en 2 hileras y
en regiones en zig-zag. Tegumento duro y gwuanillo calcareo de base gruesa, mas
alto que ancho, vesicutie Poli izquierda y globulamadreporito en forma de rulo y
con canal pétreo unido al anillo del largo de la pieza rallibbl respiratorio con ramas
de igual tamafio unidas al mesenterio doaserll. MUsculos retractores se unen a los

longitudinales en el tercio anteri@séfago visiblemente muscularizado.

Osiculos del tegumento, botones alargadms verrugas con extremo coronado con
espinas en el extremo opuestuele alargarse el botdnangularmente con hasta 6
orificios (130 um - 178 um). Podios conrtzs curvadas perforadas con apice central

coronado o con corona redda (260 um - 330 um). Teulos con barras curvas
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perforadas (150 um - 332 um), algunas posa®n zona central coronada reducida.
Introverto botones alargadas$n corona (261 um - 34@m), botones alargados con

corona reducida (90 pm - 125 pum) y canastas (50 um - 70 pum).

Observaciones: La ausencia de botosiasextremo coronado diferenciaPaeudocnus
perrieri de P. leoninus AdemasP. perrieri posee una proyeccion triangular y hasta 6
orificios sobre el extremopuesto al coronado, auseete los botones coronados e
leoninus En algunos ejemplares de més 25 mm puede encontrarse podios

distribuidos en toda lauperficie dorsal.

Distribucion: 44°S en el Pacifico hasta agafuera de Mar del Plata (38°S) (modificado
de Pawson 1969).

Distribucién batimétrica: @50 m (modificado de Pawson 1969).
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Figura 30. Ejemplar dBseudocnus perrierde aguas afuera de Mar del Plata. a. istesal. b. Vista venttac. Anillo calcareo.

Escala: 1 cm.
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Figura 31. Botones coronados del tegumentBsiridocnus perrierEscala: 100 um.
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Figura 32. Esquemas de los osiculo®deudocnus perriera. Tegumento. b. Tentaculos. c. Introverto. Escala: 100 pm.
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GéneroNeopsolidiunPawson, 1964

Diagnosis (modificada de Pawson 1968oca y ano en los extremos, suela
extremadamente delimitada, regién dorsal sin escamas, con osiculos con forma de

placas de gran tamafio y copas pequefias. Ventralmente placas y botones.

Especie tipoNeopsolidium convergergslérouard, 1901)

Neopsolidium convergens (Hérouard, 1901)

Cucumaria convergendérouard 1901: 130

Psolidium convergendPerrier 1904: 15, Perrier 19038, Hérouard 1906: 12, Vaney
1908: 295, Ekman 1925: 111, Deichmann 1947: 336.

Neopsolidium convergenPawson 1964: 462, Tommast al. 1988a: 2, Solis-Mariet
al. 2013: 589.

Localidad tipo: Puerto Toro, Isla Navarinos, Canal Beagle.

Material examinado: Estancia Moat, r@éh Beagle, Tierradel Fuego, 54°54°S -
67°08°0, 12 marzo 2011, intermareal: 9 ejeargd. Canal Beagld,ierra del Fuego,
54°51°S - 68°29°0, febrero 20li@termareal: 2 ejemplare€anal Beagle, Tierra del
Fuego, 54°51°S - 68°29°0, marzo 2010: 2 pjanes. Bahia Ensenada, Canal Beagle,
Ushuaia, Tierra del Fuego, Febw 2000, 3 m: 2 ejemplares.

Descripcion: Cuerpo aplanado semicirculbasta 26,9 mm, entre blanco y amarillo
claro, boca y ano terminal, 5 papilas analéstentaculos, 2 ventes reducidos a 1/3,
podios dorsales en toda la superficie, vémteate en zig-zag o doble hilera en cada
ambulacro, todos los ambulacros presemedios ventrales doble de tamafio respecto a
los dorsales. Pared del cuerpgida, particularmente en tagion dorsal (fig. 33 a., b.).
Anillo calcareo simple poco calcificado, piezagliales e interradiales unidas por la
base, muesca anterior solo en piezas radffites33 c.). Una vesila de Poli tubular o
globular, canal pétreo mitad Idamafio de las piezas interradiales, madreporito forma
coral, unido al lado dorsal del anillolcéreo. Arbol respiratorio, desde la regién
posterior hasta la region media del aalin? ramas principales unidas cada una, al

mesenterio derecho e izquierdo.
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Osiculos en la region dorsallacas gruesas (200 un3#5 pum), barras (200 pm - 230

um) y botones con 4-5 orificios (55 umi20 um). Tegumento ventral con barras (187
um), placas (250 um - 270 pm). Tentaculos con barras (50 pum - 143 um) y podios con
barras (190 pm - 210 pm) y placas (120 um -Ji4) (fig. 34 a., b.; 35 a., b., c., d., e.).

Observaciones: La presentgesie puede ser confundida dBladodactyla crocea.as
diferencias entre ambas son en cuanto a la tex@uraroceapresenta un tegumento
gelatinoso mientras qul. convergenses mas rigido. En cuanto a los osicuMs
convergensposee placas gruesas y botonestindis de las barras presentes @n

crocea

Distribucién: Islas Malvinas, Tierra détuego y Cabo de Hipos (modificado de
Pawson 1964).

Distribucién batimétrica: hasta 15 m (Pawson 1964).
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Figura 33. Ejemplar dleopsolidium convergerte Bahia Ensenada, Ushuaia. a. Vista dlopsd/ista ventral. c. Anillo calcéreo.

Escala: 5 mm.
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Figura 34. Imagenes de osiculoshlpsolidium convergena. Osiculos de la regién dorsal. b. Osiculos de la region ventral.

Escala: 20 pm.
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Figura 35. Esquema de los osiculos Nieopsolidium convergens. Tegumento dorsal. b. Tegumento ventral. ¢. Podios. d.
Tentaculos. e. Introverto. Escala: 100 pm.



Capitulo 1 — Taxonomia y ecologia del orden Dendrochirotida

Discusién familia Cucumariidae

A diferencia de lo que ocurre con los miembros de la familia Psolidae, los
Cucumariidae poseen grandes diferenciasses osiculos, como por ejemplo los
osiculos en forma dearras encontramos €ladodactyla crocedifieren mucho de los
botones con extremo coronado que encontramé&sendocnus leoninuBor otra parte

las especieBseudocnus leoninysPseudocnus perriefposeen un gran parecido tanto
externamente como en la forma de ssigulos, también observado por Pawson (1969)
y por Herndndez (1981). Para estas espéaiéarma del anillo calcareo es altamente
diagnostica, y la presencia de botomescuatro orificios en el caso dseudocnus
leoninus caracter diagnostico utilizado p&awson (1969) y Hernandez (1981) para

separar a ambas especies.

En lo que respectaRseudocnus perrierimostré una alta similitud en forma y
tamafno con respecto a la espdesgeudocnus cornutude Cherbonnier (1941) la cual
fue descripta en base a dos ejemplaresauh@0 millas de Santa Cruz y otro ejemplar
de Islas Malvinas. Los osiculos observadnda especie de @hHonnier son altamente
similares a los d@seudocnus perrieria diferencia descriptpor Cherbonnier (1941) y
por Hernandez (1985) se encuentra enraitexcion de las placas y barras coronadas,
las cuales erP. cornutusposeen dos procesos similares a unos cuernos. Todo el
material observadoorrespondiente Bseudocnus perrieposee dichos procesos con
diversos grados de extension. Ademasakyunos ejemplares estos procesos pueden
estar quebrados y no observarse. En lo que respecta a las estructuras internas y el anillo
calcareo, no se observaron diferencias entfgaamespecies. Es por ello que la especie
descripta por Cherbonnier (194&g sinonimiza de la especiseudocnus perrieri
descripta por Ekman (1927). En este sentidolehero bajo de ejemplares y que estos
hayan presentado procesos algo mas extensos que Rispeerieri habria llevado a

Cherbonnier a dichas conclusiones.

La especiePseudocnus leoninysosee una historia homenclatorial compleja la
cual fue tratada en gran medida por Pagr{il951, 1962). En dichas publicaciones se
establecen las variedades ddubjiosus: dubiosus dubiosysdubiosus koellikeri
dubiosus africanysdubiosus jaegery dubiosus leoninusd.os cambios realizados por

Panning derivan de una problematicdeaonr y es la localidad tipo d€ucumaria
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leoninadescripta por Semper (1868) para SmgaEsta entidad descripta por Semper
nunca fue hallada en Singapur, por otro ladfusiobservada en los intermareales del
sur de Argentina y sur de Chile (Deichmann 1947, Panning 1962, Pawson 1964, 1969,
Hernandez 1981, 1985). Numerosos autores nam/@or esta confi generaron en

la literatura 4 nombres a &ntidad del sur de Argentin@ucumaria leoninautilizado

por Ludwig (1898), Perrief1905), Ekman (1925) y Deictann (1947), tanto Perrier
(1905), Ekman (1925) y Deichmann (1947) @onén la distribucion sudamericana de
esta especie y rechazan la distribucidopacifica. Deichmann (1941) considera a la
especie del sur de Argentioamo sindnimo de la entidg@ucumaria dubios&emper,

1868 descripta para Peru. Panning (1949) crea el gdPsgadocnusen el cual
incorpora a la entidadubiosacuya nueva combinacion seudocnus dubiosysque

es considerada por Pang (1949) un sinénimo d€ucumaria leonina&Semper, 1868.
Panning (1951) reconsidera la sinonimia, y presenta a la especiePsamdocnus
leoninuspero indica que la entidad del sur de Argentina es una subespecie cuya nueva
combinacion edseudocnus dubiosus leoninlsste nombre es utilizado por Pawson
(1969) y Herndndez (1981). Sin embargo Paw4869) plantea las dificultades de esta

especie y la necesidad de un correcto tratamiento de su taxonomia y nomenclatura.

En primer lugar, la procedencia dengapur es claro querma parte de una
confusibn y esto se encuentra acdptapor numerosos autores (Ekman 1925,
Deichmann 1941, 1947, Panning 1951, 1962, Pawson 1964, 1969, Herndndez 1981). El
tipo de Cucumaria dubiosaesta perdido y es por estjue se observd material
correspondiente a la descripcion Eseudocnus dubioswde la localidad tipo (Perq,
USNM 1088386). La observacionldeaterial y de los osiculos permite concluir que la
entidad de Peru presenta diecias con la entidad encaada en Argentina. Segun las
descripciones, los osiculos y la forma detientaculos son diagndsticas. Respecto a los
tentdculos Panning (1962) menciona dseudocnus leoninusene 2 tentaculos mas
pequefios, mientras que paRseudocnus dubiosuso hay diferencias. Ademas
Deichmann (1941), Pawson (1969) y Hernan{lE985) observan también diferencias
en los tentaculos d@seudocnus leoninuSemper (1868) describe que @acumaria
dubiosusson 10 tentaculos y del misntamafio y por el contrario paf@ucumaria
leoninano hace ninguna mencion. En el matestadervado los dos tentaculos ventrales
presentaron un tamafio menor coincidiemdno lo mencionado por Panning (1962),
Deichmann (1941), Pawsoh969) y Hernandez (1985).
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Respecto a los osiculos Deichmari®41) y Panning (1962) mencionan que
Pseudocnus dubiosysesenta una baja cantidad deobefs de cuatro ibicios, segun
Panning (1962) no se encuentran, para Dedecimse encuentran en niamero reducido y

ausentes en otros ejemplares.

Con la informacion obtenida, mantener el status de subespecie para estas dos
entidades no tiene fundamento, las diferendessrrolladas a partir die literatura y las
observadas con material tanto de Pert como de Argentina nos llevan a separar a las dos
entidades en dos especies distinftagudocnus dubiosesn distribuadn Pacifica norte
(Panning 1962) yseudocnus leoninuson distribucién en sur de Chile, Argentina e
Islas Malvinas (Deichmann 1947,ri?éng 1962, Pawson 1969, Hernandez 1981, 1985).

Por otro lado, la especkeseudocnus leoninwess una de las mas abundantes en
los intermareales del sur de Chubut, Sadtaz y Tierra del Fuego, siendo en la
mayoria de los mismos la Unica especie@&edroquirétido encontrada en el intermareal
rocoso, conjuntamente con el sinapt€lridota pisanij el cual se encuentra en fondos

fangosos de Santa Cruz y Tiedal Fuego (Hernandez, 1981, 1985).

Para las especies del géné&rachythyoneHernandez (1982, 1987) realiz6 una
recopilacion de las diversaspesies indicando que las 3 esfes con distribucién en el
Mar Argentino sonTrachythyone lechleriT. parvay T. peruana En el material
examinado no se encontraron ejemplared .deeruana esto podria deberse al menor
namero de muestreos realdos a profundidad en gthforma. En 1987 Hernandez
describe una nueva especie conrittigtion en Antartida conocida confeachythyone
baja, la misma fue sinonimizada por O Loughk#009) en su recopilacion de los
estudios de la BANZARE, con la espetimchythyone bouvatengisudwig & Heding,
1935).

La especieCladodactyla croceaexternamente posee grandes similitudes con
Pseudocnus leoninysPseudocnus perrierLa forma de los osioco$, la textura fina de
su tegumento y los podios dorsales indados y reducidos permiten diferenciaCa
croceade ambas especies del géneseudocnusEsta especie fue descripta para Islas
Malvinas por Lesson (1830). Ekman (1925fsatéhe una especie de Cabo de Hornos
gue coincide con la descripcion @e crocea pero segun él con ciertas diferencias a
nivel de los osiculos que lbdevan a crear una subespeddadodactyla crocea

croceoides Las diferencias observadas en essistpara los miembros de una misma
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poblacion de la especte. crocea coinciden con las diferencias de formas vistas por
Ekman (1925). Por otro lado comparands farmas osiculares de los individuos
pequefios con los mayores, se puede wvhsemna menor ornamentaciéon en los
pequefios, en donde existe una mayor prigporde barras con @erforaciones. Estos
elementos fueron utilizados por Ekman (1928)ya erigir su subespecie. Por estas
caracteristicas planteadas anteriormeladodactyla crocea croceoid¢gkman 1925)

es sindnimo d€ladodactyla crocedlLesson 1830) y por prioridad el nombre de Lesson

es el valido.

Por otra parte O Loughliet al. (2009) es la cita mas reciente que menciona a
Cladodactyla croceaomo posible especie incudma y Wyville-Thomson (1878) y
Bell (1908) son reportes previos del comportamiento de incubacion en esta especie.
O’Loughlin et al. (2009) reporta en su publicacion uh@ntes en enero, mientras que
los registros del material utilizado ddhtional Museum of Victoria (NMV F160031)
informan que el material es de Bancad@uood y fue recolecto el 21 de mayo 2004.
En ejemplares de agosto de 2012, aguasafde Mar del Platase encontraron 10
hembras incubantes (fig. 36 a., b.), canfindo nuevamente que este comportamiento
esta presente dn. croceay posiblemente tenga un minimo de cuatro meses teniendo en
consideracion el presente reporte y el de O Lougdtlial. (2009). No fue registrado el
comportamiento en septiembre ni en marzo, en donde se enco@Gtr@racea(ver

material examinado de. croced.

Esto ultimo contradice con Wyville-Thwson (1878) que encuentra ejemplares
de hasta 100 mm con incubantes en @neero los tamafios cercanos a 100 mm dejan
dudas respecto a la identdicion.En el Mar Argentin€@ladodactyla crocediene tallas
de hasta 30,2 mm. Wyville-Thaan (1878) no da informacidte los osiculos, ni deja
registrado los lotes observadosréa diferencia de tallamdica que se trata de otra
especie. Bell (1908) no indidachas ni tallas. De lagportes previos mencionados no
existia una clara informacion respecto amacénica del comportamiento, pero los
ejemplares obtenidos permitieron observaHp.los individuos incubantes colectados
en agosto de 2012 existen claramente Jdsmambulacrales con padi bien definidos,
los cuales se encuentran retraidos en tbol®rganismos estuatios de otros meses
(incluso aquellos sin incubantes del mesagesto). Los podios presentes en cada una
de las bandas ambulacrales se unen entrensfagedo un tubo dentro en el cual las crias

son protegidas.
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Figura 36. Ejemplar hembra @adodactyla croce@aon incubantes en el dorso. Escala a: 5 mm b: 2 mm.
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Seccién 3 - familias Sclerotyionidae y Sclerodactylidae

Familia Sclerothyonidae Thandar, 1989

Diagnosis (modificado de Smirnov 2012 y de Martinez & Brogger 2012): 10 tentaculos,
2 ventrales reducidos, podios en los oadiAnillo calcareo con prolongaciones
posteriores en las piezas radiales mas lajgadas piezas y divididaPiezas del anillo
macizas. Osiculos en forma de mesas 2 6 4 pilares y botones con cerca de 10

perforaciones.

GéneroThandarumMartinez & Brogger, 2012

Diagnosis (modificada de M@mez & Brogger 2012)Podios no retractiles restrictos a
los ambulacros. Osiculos con mesas delargs y botones. Basaen podios y placa

terminal con forma de estrella, tentacutos barras y rosetas en el introverto.

Especie tipoThandarum hernandeklartinez & Brogger, 2012

Thandarum hernandezi Martinez & Brogger, 2012
Thandarum hernandezlartinez & Brogger2012: 1; Martinezt al, 2013: 1
Localidad tipo: Provincia de Buaes Aires, 36°10'S - 55°54°'0, 15 m

Material examinado: Holotipo, Provincide Buenos Aires, 36°10'S - 55°54'0, 15
septiembre 2009, 15 m: (MACN-In 39256). Paratipos misma localidad y fecha del
holotipo: 6 ejemplares (MACN-In 39257/1-6).

Descripcion: Cuerpo ligeramente curvatiasta 14,1 mm, tegumento fino y suave; en
vida rosado-anaranjado, preservado blaaom; y tentdculos terminales; 10 tentaculos
dendriticos, 2 ventrales reducidos. Cuerpa doble hilera de podios restricta a los
radios, trivium y bivium comletos (fig. 37 a., b.). Anillccalcareo no tubular, piezas
radiales e interradiales unidas en la baadiales con prolongaciones posteriores en
mosaico, 3-4 piezas. Piezas radiales 3 vecagores que interradiales (fig. 37 c.).

Vesicula de Poli 1, canal fpéo bifurcado, 1 madreporiten forma de dos rifiones.
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Arboles respiratorios con multiples ramaseexiidas hasta la mitad del cuerpo, génadas
unidas al gonoducto hacia la mitad del peercon multiples ramas extendidas por todo

el celoma. Osiculos del tegumento como botones de 50w8fke largo con 4 orificios
hasta mas de 10 perforaciones y me&asuatro pilares tipicamente de 180 de alto

y 260 um de didmetro. Podios con barras de 2 orificios centrales y 2 terminales, placa
terminal en forma estrellada conultiples perforaciones tipicamente 80-120 de
diametro. Introverto con rosetas 4045% de largo y tentaculos con barras 80—060

de largo con 1 a multiples perforacisrierminales (fig. 38 a., b., c., d.).

Observaciones. Este género al momento dauldicacion se encontraba en la familia
Sclerodactylidae, subfamilia Sclerothyoae. Luego Smirnov (2012) eleva a la
subfamilia Sclerothyoninae al status de familia. La familia Sclerothyonidae contiene en

la actualidad &clerothyongTempareng Thandarum
Distribucién: Provincia de Bums Aires (36°10’S - 55°54°0).

Distribucion batingtrica: 15 metros.
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Figura 37. Holotipo d@handarum hernandedie Provincia de Buenos Aires (MACN-In: 39258) Vista dorsal. b. Vista ventral. c.
Esquema del anillo calcareo. Escala: 1 mm.
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Figura 38. Imagenes de osiculosldendarum hernandez. Botones de la pared del cuerpdvibsas de cuatro pilares de la pared
del cuerpo. c. Barras y placa terminal estrellada de los podios. d. Barras dedoslas y rosetas del introverto. Escalas y d:

50 um; b: 100um.
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Familia Sclerodactylidae Panning, 1949

Diagnosis (segun Martinezt al. 2012): Dendroquirétido de li@ntaculos. Podios a lo

largo del radio y usualmente en el interradio, a veces papiliformes. Anillo calcareo alto;
piezas radiales e interradiales no fragmentadasectadas a lo largo de toda la pieza
formando un tubo; piezas radiales cprocesos posteriores de tamafo mediano,
generalmente subdivididos en 3-4 piezas segmentos de igual tamafio. Osiculos en forma

de mesa de 2 y cuatro pilares y placas, a veces canastas y botones.

GéneroHavelockiaPearson, 1903

Diagnosis (segun Thandar 1989): Anillcalcareo corto, robusto, so6lo con
prolongaciones anteriores libres; procesodqrmses en pares, en las piezas radiales,
divididos en multiples piezas. Osiculos de la pared del cuerpo como mesas en forma de
discos, perforadas con cuatro orificios calets y cuatro periféricos mas pequefios, que
pueden estar ausentes o reducidos; dos pilaides en el apice en forma de diente.

Especie tipoHavelockia herdmariPearson, 1903

Havelockia pegi Martinez, Thandar & Penchaszadeh, 2013
Havelockia pegMartinez, Thandar & Penchaszadeh, 2013: 1
Localidad tipo: Villarino, Provincige Chubut, 42°25'S - 64°31'0, 10 m.

Material examinado: Holotipo, Villarino, o San José€, Provincia de Chubut, 42°25’S

- 64°31'0, septiembre 2006, 10 m (MACN-B9019). Paratipos. Provincia de Buenos
Aires, 38°15’S - 57°15'0, 9 septiembre 2009, 48 m: 2 paratipos (MACN-In 39021).
Villarino, Golfo San José, Provincia de Chubut, 42°25’'S - 64°31’0, 10m: 1 paratipo
(MACN-In 39020). El sétano, Golfo San Matidovincia de RidNegro, Argentina,
41°00’'S - 65°08'0, noviembre 2011, 15 dn:paratipo (ICML-UNAM 5.195.0). San
Matias, Provincia de Rio Negro, 420'S - 62° 59’0, 16 noviembre 2009, 34 m: 1
paratipo (CNP-INV 415).
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Descripcion: Todos los individuos paroeente eviscerados; largo hasta 86 mm.
Cuerpo desde forma en U a cilindrico. Color en vida y en alcohol, castafio con
tentaculos purpura en vidavioleta claro o casfe fijados. Podios distribuidos en todo

el cuerpo sin ningun tipo de arreglo (fig. 39%0dio maximo de hasta 2 mm de largo,
ventosas bien desarrolladas. 10 tentacaldsyrescentes, dos vesies reducidos a 1/4

del tamarfio de los ocho restantes. Dientesarmaksentes. Anillo calcareo corto-tubular
con placas compactas, fusionagasgran parte de su largprocesos posteriores de a
pares en las piezas radiales de largo maztte divididas en 3-4 segmentos (fig. 39b.).
Vesicula del Poli simple, forma de saco, libre en lado izquierdo del mesenterio; canal
pétreo largo, en lado derecho del meseot madreporito lerdular. Gonada del
holotipo madura, dividida en dos racimde tubulos anclados al medio del cuerpo,
ocupando gran parte del celoma. Arbolesiragmios, cada uno con dos ramas que se
extienden a lo largo del cuerpo, la raaerecha ligeramente mas larga. Musculos
longitudinales dispuestos en cinco bandéen desarrolladas. Musculos retractores

unidos a las piezas radiales. Cloaca dgolaercano a 1/4 - 1/5 del largo del cuerpo.

Osiculos del cuerpo poco abundanteky sdos pocos deteados, especialmente
en la region anal y base de los podios, compuesta por mesas oblongas o irregulares,
cuyo disco (65-16Qum) presenta 4-8 orifios y la espira 2 ifares cortos a veces
fusionados en su extremo. Osiculos de losgsodomo mesas de cuatro orificios rectas
o ligeramente curvadas (115-1{@), con cuatro ori€ios centrales y un orificio a cada
terminal, espira de 2 pilassecon dientes en su extremobien espira disminuida o
ausente. Placa terminal circular 2g&, con orificios centlas pequefos y grandes
hacia el exterior. Introvertp tentaculos con rosetas 30-@2 (fig. 40 a., b., c., d.; fig.
41 a., b.).

Observaciones: Todos los individuos exaaos, presentaban cierto grado de
evisceracion, incluso en algunos individuos (no contempledad material analizado)
no se encontraron los tentaculos, el antkicareo y el primer tramo del tracto
digestivo. En contraposicion cdm diagndstico de este cmrtamiento, se presenta la
dificultad de no contar con varios caraet importantes, principalmente el anillo
calcareo y los tentaculos (tanto coloraciforma, nimero como osiculos presentes)
(Thandar 1989).

Habitat: arena, conchilla y grava.
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Distribucion: Océano Atlantico, desde Pmmia de Buenos Aires, Mar del Plata
(38°15’S - 57°15'W) hasta Provincia de Chubut, Villarino (42°25’S - 64°31'W).

Distribucion batimétrica: 10-48 m.
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Figura 39. Holotipo délavelockia pegiMACN-In 39019. a. Ejemplar en vista lateral. b. Anillo calcareo. Escala: 2 cm.
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Figura 40. Esquema de los osiculosHierelockia pegia. Mesas de la pared del cuerpo. b. Mesa tetraperforada de los podios. c.
Placa terminal de podios. d. Rosetalsimteoverto y tentaculos. Escala: hfh.

Figure 41. Imagenes de los osiculosHivelockia pegia. Mesa de la pared del cuerpo catehano. b. Mesa tetraperforada del
podio. Escala: 2gm.



Capitulo 1 — Taxonomia y ecologia del orden Dendrochirotida

Discusion de las familias Sclerodactylidae y Sclerothyonidae

La familia Sclerodactylidae segUPawson & Fell (1965) y posteriormente
Thandar (1989), estaba compuesta porgwsamilias, Cladolabinae, Sclerodactylinae
y Sclerothyoninae. Por la forma del anillo calcareo, los génditmandarum
Sclerothyon&handar, 1989 femparenal handar, 1989 fueron dispuestos dentro de la
subfamilia Sclerothyoninae. Por otro ladm la subfamilia Sclerodactylinae se
encuentra el génetgavelockia Coronatumy PsedothyonePor altimo en la subfamilia
Cladolabinae, incluye al génekuthyonidiella A partir de la pesencia de un anillo
calcareo con prolongaciones posteriores, das especies reportadas para el Mar
Argentino, Thandarum hernandezr Havelockia pegi hasta el trabajo de Smirnov
(2012) pertenecian a la familia Sclerogédae. Sin embargo las diferencias
observadas a nivel del aniltalcareo son justificativo safente para separar las dos
subfamilias. El anillo calcareo déavelockia pegipresenta piezas robustas y de gran
area con prolongaciones posteriores de hastaces el largo de las piezas del anillo,
mientras que pardhandarum hernandezel anillo calcareo se encuentra reducido a
pequefias piezas y las prolongaciones son hasta 8 veces mas largas que las piezas del
anillo (Martinez & Brogger 2012; Martineet al. 2013). Esta diferencia es marcada
también por Thandar (1989) en su esquema de los anillos calcareos de la familia
Sclerodactylidae. Por lo tamtse adopta el criterio d@mirnov (2012), y se incluye a

Havelockia pegen Sclerodactylidae Thandarum hernandeen Sclerothyonidae.

En América del Sur la familia Sclerodactylidae presenta ademas las especies
Pseudothyone bellilLudwig, 1887) y la recientemente publica@aronatum baiensis
Martins & Souto, 2012. Para la familia Sclerothyonidae encontranmibisaadarum
hernandeziy por ultimo para la familia Cladolabidae EButhyonidiella dentata
Cherbonnier 1961. Estas son las especies rejasrfpara la region pero considerando
publicaciones recientes (Maréiz & Brogger 2012; Martinst al.2012; Martinezet al.

2013) el conocimiento de la regiée encuentra en progreso, siektigegi el primer
miembro confirmado de la familia Sabelactylidae registrado para el Atlantico

Sudoccidental.

ParticularmenteH. pegipresenta una bagantidad de osiculosn la pared del

cuerpo, placas terminales ciratgs y rosetas tanto en intesto como tentaculos, estas
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caracteristicas son distintivas y solomparables con especies de aguas calidas.
Ejemplos de ésto son las especiegliscolor (Sluiter, 1901) que no presentan osiculos
en la pared del cuerpoHl. conciliatrix (Sluiter, 1901) con osiculos sélo en los podios.
Ademas la especid. conciliatrix posee papilas caas y una region interradial dorsal
desnuda yH. discolorbarras en los tentaculos, caraictica que conjuntamente con la
ausencia de osiculos en la pared dekpo y en los podios, permite distinguirlatde
pegi Observando a otros esclerodactilidos de América delCSbgiensigposee mesas
ovales y discos con verrugas (Martieisal. 2012) mientras qu®. belli botones con
verrugas y no posee mesas en la pared del cuerpo.

La especieHavelockia pegiposee osiculos del cuerpo similares a los de
Pentamera chiloensi¢Ludwig, 1887) y dicha situaciorsumada a la dificultad que
presentaH. pegien detectar los osiculos en farde mesa cerca del ano, podria haber
generado confusién en las identificaciondernandez (1985) en su tesis de doctorado
identifica ejemplares de la espeBientamera chiloensisara Chubut, Golfo Nuevo. Sin
embargo cercano a esta region no ffeortada, aunque si se encortitopegi (ver
material examinado dd. peg). Con individuos mas pequefpsdria ser posible que la
distribucion de los podios deje espacioserambulacrales que en adultos no se
observan, y dado que las tallas que regidenandez (1985) son hasta 40 mm, seria
posible que dichos individudsayan sido confundidos cdh pegi Algo similar ocurre
con el material observado por Zaixsd_&arralde (2000) quienes también sefialdh a
chiloensispara el Golfo San José; aunque eséena no pudo ser examinado en este
trabajo de tesis, posiblemente se trateHdgegi ClaramenteH. pegi difiere deP.
chiloensispor la presencia de podies los interambulacros y el anillo calcareo, el cual
es una estructura maciza y no formada yamas piezas como si ocurre con los
miembros de la familia Phyllophoridae y earticular con las especies del género

Pentamera

El anillo calcareo con prolongaciongssteriores es un caracter diagndstico,
para el Mar Argentino, de las especidsmndarum hernandezi Havelockia pegiSin
embargo, mientras que pafra hernandezobservamos podios dos interambulacros,
H. pegiposee podios en todo el cuerpo, no solo en ambulacros. Ademésandezi
posee mesas de cuatro torresagto el cuerpo mientras gqtie pegitiene mesas de solo
2 torres en la region cercana abgMartinez & Brogger 2012; Martinet al.2013).
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Discusion global de la seccion taxonomia

La especieNeopsolidium convergenfsie asignada por Pawson (1964) como
especie tipo del génemdeopsolidium dicho género fue creadmara incorporar a las
especies de la familia Psolidae con suela poco marcada. En diversas publicaciones sobre
la fauna del Pacifico, Deichmann (1941, 194%)ablece que esta especie, que fuera
descripta por Hérouard (1901) en el gérfeugumariay asignada por Perrier (1904) al
géneroPsolidium posee suficientes caracteres cqmaoa no pertenecer a este género.

El material observado conjuntamente comiafologia de la familia Psolidae llevaria a
pensar que esta especie notgreece a la familia Psolidapara la cual se observan
escamas y una suela bien definida caewopila O Loughlin & Maric (2008) en su
publicacion de las especies del géenérsolidium Estas caracteristicas no estan
presentes en la espedieopsolidium convergen®or el contrario en la region dorsal
existe una gran cantidad de osiculos, singlés observado para diversos miembros de
la familia Cucumariidae y descripto por diversos autores (Hernandez 1981, O"Loughlin
et al. 2009, Pawsormt al.2010). Con la informacion previael material examinado en
este trabajo, de diversas tallas Meopsolidium convergense concluye que esta
especie pertenece a la familia Cucumariidae, principalmente por la ausencia de una
suela y de escamas dorsales y ademas psemiar boca y ano en posicion terminal, a
diferencia de Psolidae que se encuentran sobre la supedisal (Hernandez 1981,
O’Loughlin & Maric 2008, O"Loughlin et al 2009, Pawsairal.2010).

A pesar de encontrarse en dos familiéstintas y poseer cacteres internos
diagnoésticos (propios de ambas familias), las espddmnioedema spectabilig
Havelockia pegpresentaron externamente algunas similitudes que podrian dar lugar a
una identificacion errénea, dado el solaganto en su distribucion (Hernandez 1981).
Externamente resulta diagnostica tmloracion de los tentaculogiemioedema
spectabilispresentan una coloracién similar a la del cuerpo, mientrasiguelockia
pegi es marcadamente mas oscuro, violetalesrganismo vivo y cafio cuando esta

fijado.

Dentro de las especies de Dendrochieotidn distribucién eel Mar Argentino,
para este trabajo fueron encontradas un ti®dl4, 12 redescriptas y 2 nuevas especies

para la ciencia. Por otro lado en la bibliografia son citadas adéteferocucumis
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steinenj Heterocucumis godeffrayiTrachythyone peruanaPseudocnus cornutus
Pentamera chiloensiy Psolus marcusi(Pawson 1969, Tommasi 1971, Hernandez
1985, O Loughlin 2002).

Las especiedrachythyone peruanaPseudocnus cornutu$solus marcusy
Pentamera chiloensiya fueron discutidas erada una de las segoes. En cuanto a las
especies del génetdeterocucumisH. godeffroyitiene un registro reciente para Peru
(Solis-Marinet al. 2013), confirmando su distribucion eh Pacifico central. Ademas
Deichmann (1941, 1947), Pawson (1969) y Solis-Matial. (2012) describen a esta
especie para aguas chilenas y peruasi@ndo Chiloé el punto mas austral de su
distribucion. La especie es reportada para la zona del estrecho de Magallanes y para
Islas Kerguelen por O"Loughlin (2002), gesn@do sospechas respeet su verdadera
distribucion. Por otro lad®awson (1969) indica que estapecie posee, en lo que
respecta a los osiculos, [@osibilidad de confusionon las especies del género
Pseudocnuson distribucion tanto en Chile como en Argentina. Ademas, Solis-garin
al. (2013) destacan que la amplited la distribucion de esespecie podria estar errada

y los registros requieren de verificacion.

En el caso déleterocucumis steinerla localidad tipo etslas Georgias del Sur
(Ludwig 1898a). Pawson (1969) indica queelspecie podria no stribuirse en Mar
Argentino. Solo dos registros citan a estpeege en Argentina y en Antértida e Islas
Georgias del Sur (O’Loughlin 2012, Ddoura et al 2012). Su dudosa amplia

distribucion hace suponer que Ipesie no esta en nuestro pais.

Entre algunos problemas taxondmicossueltos en este trabaj&solus
segregatusio es una subespecie de la especie eufdpalas squamatugl conflicto
con la especi€’seudocnus leoninuss discutido, y no es subespecieR$sudocnus
dubiosus esta ultima solo con distribucion eguas peruanas y del norte de Chile.
AdemasCladodactyla crocea croceoidess considerada un sinénimo de la especie

Cladodactyla crocea

Localmente todas las especies de la familia Psolidae pueden distinguirse por las
valvas orales y el nimero de escamatseeal ano y la bocaomo fuera observado
también para las especies Hsolus por Ekman (1925) y Pawson (1969). Lo que
permitiria en estos grupos tener una alteraadiv la diagnosis cuando los osiculos son

morfologicamente similares.
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Havelockia pegicomo Thandarum hernandezison las uUnicas especies de
Dendrochirotida encontradas en este trabajo para el Mar Argentino presentando anillo
calcareo con prolongaciones porteriorea América del Sur se sum&seudothyone
belli (Ludwig, 1887),Coronatum baiensiMartins & Souto, 2012 \Euthyonidiella
dentataCherbonnier 1961. De estas cinco especies,don reportadas para la region en
publicaciones recientes (Maréiz & Brogger 2012; Martinet al.2012; Martinezet al.

2013). Esto seria indicativo de la necesidhed profundizar los estudios sobre los
dendroquirétidos y holoturidog la posibilidad de que e&tan mas especies aln no

descriptas.

No se registraron procesos de incubacno reportados en trabajos anteriores
para la familia Psolidae. Sin embargo, al igual que ocurrier&Ctamtodactyla crocea
seria factible que la reproduccién sea deacduracion y de esta manera no se haya
detectando el mismo en los meses andtigalL.o mismo podria ocurrir también con
otras familias. RespectoRsolus patagonicygpara el cual existian reportes tentativos,
el proceso de incubacion es de cerca9dmeses (Giménez & Penchaszadeh 2010),

facilitando éste amplio intervalo temporal su reporte.

Los osiculos son diagnésticamente int@otes como fuera visto por numerosos
autores €.9: Hyman 1955, Hendler etl 1995, Pawson 2007, Pawseinal. 2010). Sin
embargo, para ciertos grupos, los caracteng®rnos pueden resultar igualmente
diagnosticos (Ekman 1923, Pawson 1969) esgpeeinte en la familia Psolidae, cuyas
escamas externas, posicion y numero deagalwrales y la presencia y ausencia de
podios, permiten tratar con material tipo defiarlo. Por otro lado en cucumaridos, la
especiePseudocnus leoninugoseen ambulacros bien defios en la regiéon dorsal,
mientras que erCladodactyla croceaestan reducidos. Considerando a las especies
Thandarum hernandeyiHavelockia pegila primera presenfaodios restringidos a los

ambulacros mientras que la seguluapresenta en todo el cuerpo.

Los caracteres externos son una gran herramienta, aunque recién a fines del siglo
pasado comenzaron a tener mayor peso addasificaciones. En este sentido podemos
comparar reportes de Deichmann (1941) y de Saghwh (2010) que se diferencian en
la importancia relativa de la forma de lesiculos, en el primero forma parte del 80 %
de la descripcidén (incluyenda descripcidon de nuevas esfes) mientras que en el

segundo es menos del 50%. A pesar que lawma® de los osiculos son de gran
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importancia en las diagnosien la actualidadas descripciones dearacteres no
relacionados con los osiogl han aumentado (Martinet al. 2012, Martinset al.
2012a,b, Martineet al.2013, Solis-Marin et al 2013, Than@®13) lo cual favoreceria
la identificacion de aquellos grupos para ¢osiles los osiculoson similares (Ekman
1923).
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Introduccion

La relacion filogenética se basa emr&rco de la reproduccion sexual y que las
diversas poblaciones estan genéticamenparadas una de otr&ste concepto de
poblaciones reproductivas es doie se conoce como especpgma la filogenia. Las
relaciones estan basadas en ancestros canageellas que poseen ancestros comunes
mas recientes se dira que estan mas relacionadas que aquellas que poseen un ancestro
comun mas antiguo. Graficamente se puegeesentar con un arbdlogenético, el
cual presenta grupos monofiléticos los cuales especies que estan mas relacionadas
entre si que las de otrgsupos monofiléticos (Henning9&5). Por otro lado grupos
polifiléticos son aquellos quegsentan caracteristicas similares, pero donde las mismas
surgieron de manera paralela en difereatesestros, denominandose a este concepto
como convergencia (Henning, 1965). El analigigenético se esquematiza con arboles
denominados cladogramas, los mismos estaiol que los nodos son ancestros y entre
nodos se realizan cambios en los estadokslearacteres. Aqueladograma con el

menor nimero de cambios segun el méuelparsimonia, es el mas apropiado.

Es inevitable que la cldgacion de los organismosasandose en el parecido
morfologico (sin olvidar la ontogenia y la distribucion geografiaje a descubrir los
sucesivos grados de relacion filogenéticald3etextos de Henning (1965) se desprende
que en un caso ideal en que el sistema taxmodesté bien desattado, los géneros de
una determinada familia deberian encastadentro de un grupo monofilético, dado

gue los mismos poseen un ancestro comun.

En el capitulo de taxonomia se realizn resumen del histérico ordenamiento
taxonémico de la clase Holothuroidea y particular del aien Dendrochirotida.
Respecto su filogenia es #hbajo de Kerr & Kim (200Luno de los primeros en
resumir, a partir de diversos trabaj@elenka 1867; Semper 1868; Ostergren 1907;
Pawson & Fell 1965), las relacian@logenéticas que se despden de ellos a partir de

caracteres morfolégicos en la clase Holothuroidea.

Tanto a partir de datos morfolégicos comoleculares, es que diversos trabajos

consideran que los equinoidessn un grupo hermano desldoloturidos(ver Janies
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2001, Smith & Reich 2013) dando por readtt el grupo denominado Equinozoa,
término que se utiliza convenientemente d@daa de describir habitats o formas del

cuerpo (Pawson, 2007).

En estudios de filogenia plantemdpor Kerr & Kim (2001) y Samyet al.
(2005) solo se tratan los danes Synaptida y Aspidochiida, utilizando caracteres
morfolégicos. Existen otros que plantean las relaciones filogenéticas pero utilizan
caracteres moleculares, Smith (1997) plamésadiferencias entre una y otra técnica
mostrando las limitaciones de ambas y talerez la forma méas acabada sea utilizando
ambas. La informacién obtenida a partir degistro fésil permite el estudio de los
ancestros y la idea real de filogénia. Laica posibilidad de realizar estudios
comparativos entre el registro fésil y lastuales es con caracteres morfoldgicos, los
cuales, al comparar con miembros del registro fosil pocas veces existe posibilidad de
incorporar datos moleculares (Kerr & Ki2001). El registro fosil en holoturios,
presenta grandes dificultades por la prefor de tejido blando que estos poseen, lo
cual se ve reflejado en lo pobre de suditigra paleontologica (Pawson, 2007). Trabajos
como los de Kerr & Kim (1999, 2001), Pawson (1980) y Smith & Reich (2013) entre
otros, son de los Unicos que se focalizateematicas paleontolégicas en holoturios. Sin
embargo los esfuerzos realizados en diversas areas plantean un mayor numero de
trabajos a futuro (Pawson, 2007). Las dadsueturas mas importantes en cuanto al
registro fésil son el anillo calcareo y lagpas de carbonato de calcio tanto de escamas
como osiculos (Gilliland, 1993Estas estructuras son las que permiten el analisis del
registro fosil.

En el dltimo trabajo de Smov (2012) sobre la clagéolothuroidea se plantea
un ordenamiento que recopila la informac&mn mas de 100 afios de investigacion en
holoturios. Del mismo se degmde una filogenia coincidente, a grandes rasgos, con lo
planteado por Smith & Reich (2013) y poerr & Kim (2001) aunque muchas de las

modificaciones realizadas a nivel de familias aln estan siendo estudiadas.

Respecto al registro fosil, Reicl200) deduce que los primeros holoturios
habrian aparecido hacia el Ordovinicico SugrerA fin de estudiar los cambios en la
morfologia de los holoturios, Smith &Reich (2013) analizaron material de
Palaeocucumaria el cual es uno de los majeservados y data del Devénico Proximo,

es decir, mas cercano a la actualidad, queieler holoturio deOrdovicico Superior.
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Trabajos como el de Smith & Rei¢h013) permiten un estudio mas exhaustivo
del anillo calcareo, madreporito y canal pétrentre otros caracteres. El estudio del
anillo calcareo en este género permitié f#an la homologia entre esta estructura y la
linterna de Aristoteles (Smith & Reich 201®yobando la cercania evolutiva entre los

equinoideos y los holoturios.

En equinodermos en general se hanizadb diversos analisis filogenéticos
empleando datos molecularesg. Cohenet al. 2004; O"Loughlin & Waters 2004;
Stohret al. 2012) incluso algunos donde para hololds se han incorporando genes
ribosomales y mitocondriales (Arnét al. 1996; Solis-Mariret al. 2004; Kerret al.

2005; El-Naggaret al. 2008; Honey-Escandoet al. 2012). Es empleando caracteres
moleculares que Smith & Reich (2013) propomgie los sinaptidos son el grupo basal
dentro de los holoturidos. Al analizar el dendrograma basado en caracteres moleculares
y bajo la premisa que la internalizacidal madreporito y su descalcificacién ocurrié

dos veces de manera independiente. La primera en Synaptida y la segunda en el grupo
Aspidochirotida + Dendrochirotida y lo mismocurrié para ambos clados con la
reduccion de los tentaculos (Smith & Reich120 Sumado a este resultado, al analizar

los datos morfologicos incluyenddPalaeocucumariaSmith & Reich (2013) muestran
resultados coincidentes en cuantoum grupo Aspidochirotia + Dendrochirotida

separado de los Synaptida, y con los $tida, Elasipodida como grupos basales.

En dendrochirotidos e=n el trabajo de Arndit al.(1996) en donde se analizan
las familias del orden Dendrochirotida. En este estudio Aehdt. (1996) desarrollan
un cladograma a partir de dos genes, dausncia de la citocromo oxidasa 1 y la
subunidad ribosomal 16S, considerando 16 especies, 9 de las cuales se encuentran en la
familia Cucumariidae, 1 especie de la famitisolidae, 1 de la familia Phyllophoridae y
1 especie de la familia Sclerodactylidae. Bitimo en esta publicamn y a partir de la
estrecha relacién genética entre las especies comparadas de familias Sclerodactylidae y
Phyllophoridae se propone la union de ambas familias (Aehdt. (1996). Esto se
contradice con lo propuesto por Thand4989) y por Smirnov (2012), él primero
propone una nueva subfamilia y muestra ddsrencias existentes entre los anillos
calcareos de estas ultimas; y el segundoaetewivel de familia a dichas subfamilias
planteadas por Thandar en 1989. Por ultiS8mith & Reich (2013) dan al anillo
calcareo un gran valor diagnéstico lo queyaria la taxonomia llevada adelante por
Smirnov (2012).
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Durante el Triasico hay una rapida diyencia del clado de las familias de
Dactylochirotida, Dendrochirotida, Molpada y Aspidochirotida, indicando la rapida
divergencia de estos grupos en ese periodaegistros de algunas de las familias del
orden Dendrochirotida datan de fechasilsiras, Ypsilothuriida€201.9 Ma (Jurasico),
Psolidae 234.3 Ma (Triasico) Heterothyonidae 234.3 M@riasico) (Kerr & Kim
2001).

Segun Kerr & Kim (2001) los osiculos en forma de placa y una morfologia
testacea surgieron y se perdie al menos en dos oprtunidades en los holoturios, dado

gue las placas y las escamas posegistros previos (Devénico).

Hernandez (1985) en su meritoria sedbctoral establece una aproximaciéon al
estudio filogenético de diversas especies Mar Argentino y Antartida. En esta
aproximacion utiliza ejemplares de diversos ordenes incluyendo a los dendroquirétidos.
Las especies consideradas por este autor encontram@&solddium dorsipes
Neopsolidium convergenPsolus antarcticusPsolus patagonicysPsolus squamatuys
Pentamera chiloensis Pentamera bonaerensisPseudocnus dubiosus leoninus
Pseudocnus perrierPseudocnus cornutugrachythyone peruandrachythyone parva
parva, Trachythyone lechleri Hemioedema spectabilis Cladodactyla crocea
Bernasconidiella ornatay Ekmocucumis steinenkEn lo que respecta a las especies
Pentamera bonaerensiy Bernasconidiella ornatason dos espees descriptas
exclusivamente en su tesis y por tanto no vligas aln asi su analisis es interesante,
en lo que respecta B. bonaerensisy aunque no existe material depositado, las
caracteristicas descriptas laacen cercana a la especiandarum hernandezi
Hernandez (1985) muestra las relacionesgéifeéticas obtenidas para las especies
estudiadas (fig. 42). Se destaun agrupamiento notorio dedas las especies de la
familia Psolidae, incluyendo Bleopsolidium convergensa cual aparece cercana a
Psolidium dorsipesLas especieBseudocnus perriey Pseudocnus cornutuparecen

como un grupo monofilético y se separaroriPdeudocnus dubiosus leoninus
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Psolidium dorsipes

Neaopsolidium convergens

Psolus crassiformis

—— Psolus antarcticus

L Psolus squamatus

Psolus patagonicus

Bernasconidiella ornata
Pentamera bonaerensis
{ Pentamera chiloensis
_|: Pseudocnus dubiosus leoninus
Cladodactyla crocea

l: Pseudocnus perrieri
Pseudocnus cornutus
—
L

Trachythyone peruana

Trachythyone parva parva
{ Trachythyone lechleri
Hemioedema spectabilis

Ekmocucumis steineni

Anapta fallax

Chiridota pisanif
_E Taenogyrus contortus
Chiridota marenzelleri

Trochodota purpurea

— Molpadia musculus
I Molpadia eltaninae

Figura 42. Relaciones filogenéticastablecidas por Hernandez (1985).

Los objetivos de este cadibuson estudiar las relamies filogenéticas entre las
especies del orden Dendrochirotida. Comprddaelacion entre lade dendroquirétida
y de los grupos externos. También estudiaelacién entre las especies cogenéricas y
las de la misma familia, con el fin de comprobar el ordenamiento taxonomico actual
para las especies del Marg&ntino. Por otro lado sepa comprobar la designacion
del génerd\eopsolidiumen la familia Cucumariidae y reafirmar o rechazar la hipétesis

planteada en el capitulte taxonomia y ecologia.
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Materiales y métodos

Con el fin de establecer las relacioriegyEnéticas entre las distintas especies de
dendroquirdtidos, se utilizaron 48 caracteresc@esideraron tanto partes blandas como
duras de los organismos (desarrollados esetaion de taxonomibasando la seleccion
de dichos caracteres en trabajos m®V{Kerr & Kim 2001, Smith & Reich 2013). Se
determinaron estados discretos, los cuales permitieron realizar una matriz de datos (48 x
16). La seleccion de los catares se realiz6 tomando enenta aquellos caracteres
diagnésticos y que den informacion significatesa la inferencia filogenética, tanto a
nivel de especie como pataxones superiores. El estadiomprendié de 16 especies,
14 pertenecientes al orden Dendrochirotota) las 4 familias desarrolladas, Psolidae,
Cucumariidae, Sclerodactylidae y Sclerothyla®. Como grupo &eno, se eligieron
dos especies, una pertenetéeml orden Elasipodida, gtra del orden Synaptida.
Algunos de los caracteres diagnosticos nerentraron en estaspecies, dado que los
mismos fueron seleccionados a fin de resobas relaciones filogenéticas del orden
Dendrochirotida. En esos casses consider6 como “-“, es decir dato inaplicable.

También se tomaron en cuenta caracter@gndisticos de los grupos externos elegidos.

Para el analisis filogenético, se utilizbanalisis de maxima parsimonia con el
programa TNT, con todos los caracteresgieli peso. El soporte de los hodos se midié
con el soporte de Bremer (1@6raciones), se calt el indice de consistencia e indice

de retencion.
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Resultados

A continuacion se enumeran los 48 caracterss ¢escribe de manera sencilla cada uno
de ellos. Ademas se detallan los posibles estados de dichos caracteres, para mas detalle

respecto a los diversosraateres ver capitulo 1.

1. Talla cuerpo (Omayor a5 cml1.3 -5 cm 2.0 - 3 cnm): talla en centimetros del largo

del cuerpo.

2. Pared del cuerpo (Qruesa 1. escamas dorsaleg. pared fing: espesor relativo de

la pared del cuerpo.
3. Suela (Opresentel. ausentg region ventral delimitada, dista de la regién dorsal.
4. Cuerpo (Oaplanadq 1. pentagonal 2. pentagonal o cilindricp forma del cuerpo.

5. Extremos del cuerpo (Gomos 1. afinado hacia los extrempsforma de los

extremos del cuerpo.

6. Color (0.igual dorso-ventralmentel. diferenciada dorso-ventralmentecoloracion

del cuerpo.
7. Boca (Oventral 1.dorsal 2.terminal): posicion de la boca.
8. Ano (O.terminal 1.dorsat 2. ventra): posicion del ano.

9. Valvas orales ((ausentesl. cinco valvas o menps 2. mas de cinco valvas

escamas modificadas de la region oral.

10. Valvas anales (@usentesl. presentes y cinco valvas o mendgresentes y mas

de cinco valvas escamas modificadas de la region anal.
11. Papilas anales (fresentesl. ausentes podios modificados rodeando el ano.

12. Tentaculos (néas de 121.solo 12 2.10 iguales 3.10 y 2 reducidgs Numero y

tamano de tentaculos.

13. Forma de los tentaculos (0. escudajendritica; 2. pinnado): Forma promedio de

los tentaculos.
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14. Podios (O.dispuestos solo en ambulacros. dispuestos en interambulacjos

disposicion de los podiagspecto a los ambulacros.

15. Franjas ambulacrales (@anjas ambulacrales presentes. franjas ambulacrales

ausentep regiones ambulacrales en el cuerpo.

16. Distribucion de podios dorso-ventral @@rsal faltante 1. ninguna faltantg podios

en el cuerpo.

17. Anillo calcareo (0. sin prolongaces posteriores; 1. con prolongaciones

posteriores): morfologidel anillo calcareo.

18. Piezas del anillo calcareo (guales 1. radiales mas altas que interradia)es

relacion entre las piezas radiales e interradiales.

19. Pieza radial AB (Orelacion ancho/alto ;11. relacion ancho/alto mayor a;12.

relacion ancho/alto menor a@relacion entre el ancho y alto de la pieza radial AB.

20. Conexion entre piezas del anillo calcaread@a la basgl. mitad de la base? a lo

largo de la piezja distancia de union entre las piezas del anillo calcareo.

21. Pieza radial o interradial (@nultiples piezas 1. pieza maciza morfologia del

anillo calcareo, comfrmacién del mismo.

22. Bulbo muscular contiguo al anillo @usente 1. presentg primer tramo del tubo

digestivo muscularizado, notoriamemhas ancho que el resto del tubo.
23. Vesiculas de Poli (fnas de 11.solo J): nimero de vesiculas de Poli.

24. Largo canal pétreo/largneza radial (AB) (Oigual a 1, 1. mayor a 1 2. menor a

1): Relacion entre el largo del canal pétly el largo de la pieza radial (AB).

25. Canal pétreo (o bifurcadg 1. bifurcadg: morfologia del canal pétreo.

s~ s

26. Madreporito (0globular; 1. lenticular, 2. forma de riiidén 3. rulo): forma del

madreporito.

27. Arbol respiratorio (0.ausente 1. present® sistema que peite la respiracion

cloacal.
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28. Arbol respiratorio (Oramas igualesl. ramas de distinto tamagtorelacion entre las

ramas del arbol respiratorio.

29. Musculos longitudinale®( cinco divididos; 1. cinco ndivididos): morfologia de

los muasculos longitudinales.

30. Mdsculos longitudinales (Qgual al tamafio dda pieza radial AB 1. mayor; 2.

meno): relacion entre los masculos longitudinales y la pieza radial AB.

31. Habitat (Ofangg 1. fondo arenosp?2. fondo rocosy tipo de fondo en el cual se

encuentra presente la especie.

32. Profundidad (Gsubmareal profundaméas de 50 metros; $ubmareal somero hasta
50 metros 2. intermareal 3. mas de un tipo de profundidagrofundidad en la cual se

encuentra presente la especie.

33. Placas perforadas (Qusentesl. presentes osiculos cuya forma es de placa y

presentan perforaciones.

34. Botdn de cuatro orificios (@usentesl. presentes osiculos con forma de botones,

con 4 orificios.

35. Mesas (Oausentesl. presentel osiculos con forma de mesa.
36. Rosetas (@Gusentesl. presenter osiculos con forma de roseta.
37. Barras (Opresentesl. ausentef osiculos con forma de barra.

38. Barras (Otentaculos, podios y tegumeniotentaculos y podigsdisposicion de los

osiculos con forma de barra en el cuerpo.

39. Botones (Causentesl. presentels osiculos con forma de botones distinto de cuatro

orificios.

40. Botones (Olisos 1. con abollonaduras morfologia de los osiculos con forma de

boton.
41. Canastas (@Qusentesl. presentes osiculos con forma de canastas.

42. Botones con corona (@usentesl. presenteps osiculos con forma de botones con

corona.
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43. Embudos ciliares (Presentesl. ausentes 6rganos excretores del celoma
44. Cruces (Opresentesl. ausentes osiculos con forma de cruz.
45. Ruedas ((presentesl. ausentels osiculos con forma de rueda.

46. Escamas dorsales con perforacionesp(@sentes 1. ausentes Escamas de la

region dorsal con orificios.

47. Talla del anillo calcareo (Basta 1/4 del cuerpd. desde 1/4 del cuerpdargo del

anillo calcareo en relacidl largo total del cuerpo.

48. Parte del anillo calcareo en mosaicor(@. 1. si): morfologia del anillo calcareo

tanto las piezas como las prolongaei®en el caso destar presentes.
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Dado que todas las especies desarrdlatida seccion de taxonomia pertenecen
al orden Dendrochirotida y ante la nadad de probar la monofilia del grupo con
especies externas al orden, a continuacidtesarrolla la desgrcion de la especie

Benthodytes spperteneciente al orden Elasipodida.

Orden Elasipodida Théel, 1882
Familia Psychropotidae Théel, 1882
GéneroBenthodyteJ héel, 1882

Diagnosis (segun Hansen 1975): Ano dorsal. Procesos dorsales no pareados ausentes.

Papilas circumorales o postorales presefitestaculos blandos, flexibles y retractiles.

Especie tipoBenthodytes typicahéel, 1882

Benthodytes violeta Martinez, Solis-Marin & Penchaszadeh, 2014

Cuerpo aplanado a subcilindrico, hasta 200 ademargo; cuerpo y tentaculos violetas

vivo y fijado. Boca ventral, ano terminal éacionado dorsalmente con dos papilas en el
lado dorsal. 16 tentaculode hasta 2 mm de largo. Apices dorsales ocho pares de

hasta 3 mm, en la region media anteriBorde festoneado, region ventral con un

ambulacro de cuatro hileras de podios. @aayelatinoso y grueso (fig. 43 a., b., c.).

Vesiculas de Poli dos con forma de got&8@enm y 10 mm. Canal pétreo de hasta 0.5
mm unido a la region dorsal anterior aeésenterio. Madrepibo globular, 0.3 mm,

unido al mesenterio. Arboles respiratorfasentes, gonada bifurcada en dos ramas.

Osiculos en forma de barras de 200-400 ptad®, con multiples espinas, tipicamente
en los extremos de las bara cruces pequeiias 120-310 um de tres y cuatro brazos,
mas comunes en la region posterior dedrpa. Cruces primarias de 120-700 um con
apofisis central bipartita tipamente en la region anterior y media del cuerpo, todas las

cruces con espinas osiculos ventralespnaseabundantes que los dorsales, cruces y
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barras con multiples espinas, las cruces localizadas anteriormente. Tentaculos y génadas
con barras con espinas centralesuces de tres y cuatroesj(fig. 44 fig. a., b., c.; 45
a., b.,c.,d)

Distribucién: Cafidn Submarino diéar del Plata (38°S - 54°W)

Distribuciéon batimétrica: 1508-1950 m

Figura 43. Ejemplar dBenthodytesp. del Cafion Submarino de Mat B&ata. a. Vista lateral. b. $ta dorsal. c. Vista ventral.

Escala 30 mm.
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Figura 44. Imagenes de SEM de las formas de los osicuBentleodytesp.. a. Pared del cuerpo.Tientaculos. c. Gonada. Escala:
200 pm.



Capitulo 2 — Aspectos sobre la filogenia de los dendroquirétidos del Mar Argentino

d@%_

Figura 45. Formas de osiculosBenthodytesp. a. Pared del cuerpo dorsal. b. Parédui=po ventral. c. Tentaculos. d. Génada.

Escala 200 pm.
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Orden Synaptida Cuénot, 1891

Diagnosis (modificado de Smirnov 2012): Véilormes, tentaculos pétalo-digitados,
pinnados 0 secundariamente simples, con terminaciones en prolongacion. Canales
radiales ausentes, podios y papilas auseotemles de los tentaculos extendidos desde

el anillo, ampollas de los tentaculos no estres en el celoma. Sin canal radial hemal.
Musculos retractores no imtempidos por bandas muscudarradiales. Canal pétreo
unido al mesenterio. Sin aillbs respiratorios. Bandas suulares longitudinales no
divididas. Anillo calcareo con piezas, generalmente, de tamafio similar, pieza radial con
perforacion permite el pasiel sistema nervioso. Osicujosiedas, sigmoideos, anclas,

placas de anclas sin mesas.

Familia Chiridotidae Ostergren 1898

Diagnosis (modificado de Smov 2012): Tentaculos 10, 1218 igual que el orden.
Osiculos, ruedas de seis radios con dientes internos, también sigmoideos. Tentaculos

con barras con terminaciones con ramas.
GéneroChiridota Eschscholtz 1829

Diagnosis: 12 tentaculos. De 1 a 10 digitocada lado del pedunculo, el par terminal
mayor. 3-20 vesiculas de Poli. Embudos ciliados simples. Osiculos en forma de ruedas
hexarradiadas, agrupados en papilas. Sin barras sigmoideas, con barras curvas.

Musculos con osiculos en formagi@&nulos (modificado de Smirnov 2012).

Chiridota pisanii Ludwig, 1887
Chirodota pisaniiLudwig 1887: 29, Lampert 1889: 851

Chiridota pisanii Ludwig 1892a: 359, 1892b: 350, 1898a: 71, 1898b: 445, Perrier
1905: 79, Clark 1907: 29, Ekman 192%3, Heding 1928: 297, 1931: 682, Deichmann
1947: 347, Pawson 1964: 464, 1969: 148rnandez 1981: 162, Tommasial. 1988b:

5, Larrain 1995: 90, O’Loughlin 2002: 298, Altn6édsral.2007: 7, Lambert 2009: 878,
Broggeret al.2013: 308, Solis-Mariat al.2013: 599
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Chirodota purpurearhéel 1886: 15, Lampert 1889: 851
Chiridota purpurea Ludwig 1892: 359

Anapta fallax Ludwig 1898: 70

Localidad tipo: Archipielago Los Chonos, Chile.

Material examinado: Punta @la, Puerto Santa Cruz, San€Cruz (12 enero 2010) (50°
08'S - 68° 23°0), intermareal, (2 individiio€abo Virgenes, $#a Cruz (14 enero
2010), (52° 20°S - 68° 21" Ontermareal, (12 individuos)

Descripcion: Largo hasta 90 mm, colofjoreen vida, marron fijado. Boca y ano
terminales, 12 tentaculos pinnados en digp@s circular. Sin podios. Pared del cuerpo
delgada y translucida (fig. 46 a.). Anillo calcareo con 12 piezas macizas triangulares de
igual tamafio, radiales peréatas (fig. 46 b.). 7-10 vesicslale Poli, madreporito en

rulo, canal pétreo mayor al largo de l@za radial. Arbol repitario ausente. Cinco

bandas musculares delgadas, de la mitad del tamafio del anillo calcéareo.

Osiculos del cuerpo en papildspuestas en los laterales, principalmente en la region

anterior, ruedas y barras (fig. 47).

Observaciones: Théel (1886) repattavesiculas de Poli y Altnédet al.(2007) 4-11,
indicando la variabitlad del caracter.

Distribucién: Regién de Mgallanes hasta 42°S en ambos océanos (Altreéider2007)

Distribucidn batimétrica: interareal hasta 102 metros (Altnodseral.2007)
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Figura 46. Individuo en vista lateral @hiridota pisaniide Puerto Deseado, Santa Cruzndividuo entero. b. Anillo calcareo.
Escala: 1 cm.

Figura 47. Osiculos del tegumento@nmiridota pisanii Escala: 20 pm.
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La Tabla 1 muestra los estados de carjuira cada una ths 16 especies. Con

la matriz principal de datos se desarr@idTNT un analisis de nuevas tecnologias el

cual genero dos arboles. &bol consenso con los valores de indice de Bremer se

encuentran en la figura 48. El indiceabmsistencia dio 0,525 mientras que el de

retencion 0,615.

1) 2| 3] a| 5| 6{ 7] 8] 8| 10] 11] 12] 13] 14] 15] 16{ 17] 18] 19| 20{ 21 22] 23] 24| 25| 26] 27] 28] 29] 30] 31 32 33{ 34| 35| 36 37] 38] 39] 0] 41] 42| 43] 44] 45] 48] 47| 48
Benthodytes sp. olofololofofofojo] o 0] o] oofofa]-[-[-]-]-]ofo]-]ofo]o]-[o]-|o[o]o]o]ofofo]ofo]-[o]o]1fo]1]-]
Chiridota pisanil 2[1fololola|2]1]a] 1] 23] 1][o[of o] o] o]0l o] 1o 1]2]o]3[a]1]1]2]2]3]1]o]o]ofo[1]o]-[o]o]1]1]1]1]0]0
Psolus antarcticus 1|1olofofafe|1[2[2[1]3]1]o[o]ofo[2]ofo]1]o]1]1]o] 2| a[1]1]2]2][3|1]o]o[o]o]1]o]-[ofe[1]1]1]1]0]0
Pso]ussega‘egatus 110IJI]|1111113100001201011031112231000010-Ul}i1]100
Psolus patagonicus 2|1oofofafs|a[a[ 2] 1|3 s]1]o] 1] o[ 1] oo 1|0 1]2]o0]a]1]1]1]2]2]3|1]o]ofo]o]1]o]-[1]o]1]1]1][0]0]0
Psolidium dorsipes 2|1oofofalalal2[ 2] ]3] 12l o] 1] ol ol 2[o] 1] o] 22 o] 3] 1] 1] 2] 2 2] 3] 1]o]olo] 1] -To]-Tolol1]1]1 0] 0]0
Psolidium disciformis  |2]2ofof1[ol2]o{o[ o[ o] 3[ 1|1 |0 1o t]2[1]1] 1] 1] 2[00 1]o]1[2]2]3]0]o]ofolos]s] 11 of1]1]1] [o]o
Cladodactyla crocea 1lol1]z{afofzlolo[ o[ o] 2| 1]o[o]2[ofo] 2o 1| 1]o] 1[0 3] 1[1[1]2]2][3]0]1]o[o]o]of1]1]o]1][1]1]1] [o]o
Hemioederna spectabilis (1]of1]2]1)ol2lolo] o] o] 2] 1fofof 1] o] 2] 2] 2|21 o 3[1]o]1]2]2]3]o]ofolofo s]1]2[o]2]1]1]1] [o]o
Neopsolidium convergens|o|a|1]1]1]1]2lolo] ol o] 3] 1] 1[o] 1] o] o] 2] o] 1| 1] 1]1]0]0f1]e]2]0] 1] 1[0l o]o]o]o[ofo]-[o]o]1]1]1] o]0
Pseudocnus perrieri 1lo[1]2[o[1]2]olo[ 0] 0] 3[ 1] 1] o] 1] o[0] z[of 1] o] 1[c]o] o[ 10| 1[0 1]3] o] 1]ofo]os]1]e[1 01| 1]1] [o]o
Pseudocnus leoninus 0011102DI]|01311010020101210101213010001IUIJI}‘.l11- 0|0
Trachythyonefechleri  |2]2|0]ofo[1]2]o{o[ 0] o] 3] 1]0] o] 100 1[0 1] 1] 1] ool o[ 1] 1]1[2]2]3]0]o]0lo]o]afo]-ole[1]1]1]- [a]o
Trachythyone parva 1lola]2[afolzlolo[ o] o] 2| 1] 1[0 2] 1[1]2[2]1|o]1]o]olo]1]s|2]o] 1] 2]o]o]a[s]1]-[o]-o]of1]1]1] [1]2
Thandarurm hemandezi  [2[2[1af1[ol2[o{o[ o] o] 3] 1]olof 2l a[s] 2] a1l o] 1] 2fa]2[ 1ol a2 2] 2]l sl 2o 1] sle]0 o 1] 2 2] [1]1
Havelockia pegl of2}1]z]ofofz[olo] o 1] 1] 2] - [1] - Jo[o]1] o] 1fo[o] 1]of3]o]-[1]2]o]2[o]o]o]olo]o]e]-[a]o[of1]0] Jo]o

Tabla 1. Codificacion correspondiente a los 48 caracteres y las 16 especies analizadas.

Benthodytes sp.
Chiridota pisanii ~ “S=sw

6

e

— Psolus antarcticus
Psolus segregatus

— Psolus patagonicus

{ Psolidium dorsipes .
Psolidium disciformis

Cladodactyla crocea %

Hemioedema spectabilis
Neopsolidium convergens Sl .o -

Pseudocnus perrieri W
Pseudocnus leoninus @
Trachythyone lechleri
Trachythyone parva ™

Thandarum hernandezi *«3
Havelockia pegi

Figura 48. Arbol obtenido para 48 caracteres y 16 espgtissvalores de soporte de Bremer para cada nodo.
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Discusion:

La designacion como grupo externo de las espBeihodytes violety Chiridota
pisanii fue considerada en base a lo plattepor Smith & Reich (2013) que establecen

a Elasipodida y Synaptida (ex Apodida) como los grupos ancestrales. En el &rbol
obtenido las dos especies agm@n como grupo externo tes Dendrochirotida con un
soporte de nodo de 3. El arbol muestgaupos, uno correspondiente a los miembros de

la familia Psolidae y otro con la familia Cucumariidae dentro del cual se incluye a todas
las especies de las familias Sclerodactylyl&elerothyonidae. Las diferencias entre las
tres familias ya fueron discutidas ercapitulo de taxonomia. Los resultados obtenidos
en el arbol las diferencias entre estas espesg encuentran basadas principalmente en
el anillo calcéreo, para ebal existen un 10 % de caracteresto podria haber generado

la unién de estas familias. Es posible quprisencia de botones en la mayor parte de
las tres familias genere también una asociacion. Por otro lado esta union de familias

reduce el valor del soporte del nodo, que es 1.

En el arreglo obtenido las especies de la familia Sclerodactylidae vy
Sclerothyonidae se separaron en un grupo niétiob, y esta monofilia es sustentada
por un indice de Bremer de 3. Recientemente Smirnov 2012 separa a estas familias las
cuales segun Thandar (1989) pertenecinrisma familia. Sin embrago Martinet
al. (2012) reafirman la separacion generpdaSmirnov 2012. En lo que respecta a los
arboles obtenidos, probablemente un aumentel @mimero de caracteres referentes al

anillo calcareo podria generar yoaes diferencias entre ambos.

Dentro del clado 2, taespecies del géneRseudocnuson soportadas con un
indice de 3, probando la monofilia de este geéemo habria sido resuelto por Panning
(1949). La monofilia del grupBseudocnusdentro de la familia Cucumariidae, difiere
con lo que ocurre en laldgenia establecida por Arndét al. (1996) en la cual
Pseudocnusaparece fuera de la familia Cucumariidae. Ademas en los estudios de
filogenia molecular desarrollados por Arredtal. (1996), las familias Phyllophoridae,
Cucumariidae y Sclerodactylid presentaron poca distanciEsto explicaria la

morfologia del arbol que incluye a todas las especies de estas familias.
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Finalmente todas las especies de mailia Psolidae fueron las que mejor soporte
de Bremer tuvieron (6). Se obtuvo unditpmia para las especies del génBsmlusy

un grupo monofilético coRsolidium

Hernandez (1985), observa un grupo moéti€o con los dos miembros del
géneroPentamera En el capitulo de taxonomia fuesditido ya, la ausencia de este
género en aguas argentinas. Si observamosaqdistancia que ambas presentan en el
trabajo de Hernandez (1985) emyor que la distancia quienen otros géneros, que
pone duda respecto a si estas dos especies efectivamente pertenecen al género
Pentamera En el cladograma de consensoeoido las familias Sclerodactylidae y
Sclerothyonidae presentaron un arreglo monofilético similar al obtenido para
Pentamerapor Hernandez (1985). Pdo tanto no se descarta posibilidad de que

Hernandez haya trabajado con especies no pertenecientes alRgmaroera

Otro problema en Hernandez (1985) esdatidad de caracteres, para el nimero
de especies resulta bajo y ademas mucleo$os caracteres utilizados resultan poco
diagnosticos, lo que perjudicaria la cotee resolucion de laaxonomia de los

dendroquirotidos.

Los osiculos presentan un gran valoagiostico, esto considerando toda la
bibliografia referente a taxonomia de holoturidos, las diagnosis suelen destinar un
parrafo para los osiculos. lpgoporcion de caracteseeferentes a lassiculos, debe ser
importante, en este sentido, Hernandez (L1@2@5za un 30 % de cacteres osiculares
mientras que en el presente trabajo estegndaje baja al 20 %, principalmente por el
aumento de otros caracteres. A pesarladeeduccion en el niamero de caracteres
osiculares, el arbol se ajusta a la taxof@mactual. Por otro lado, muchos de los
caracteres utilizados por Hentfez (1985) poseen una gramjetividad respecto a los
nombres utilizados para las diversas mezadicando la necesid de un catalogo de

nombres para las diversas formas osiculares.

Por otro lado Hernandez (1985) destink sbcaracteres (6 %l anillo calcareo
el cual fue observado por Pawson & Fell (1956¢ es diagnostico a nivel de familias,
en este trabajo se aumento ese valor a ¥ asi los escleroddaos no presentaron
diferencias respecto a los cucumaridesto podria deberse a que las mayores

diferencias entre estas familias vienen dadas por caracteres puntuales, como ser
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prolongaciones posteriores y no siguen ungpatisociado por la forma, lo cual se

refleja en el arbol obtenido.

En el capitulo de taxonomia, el gén&eopsolidiumfue tratado dentro de la
familia Cucumariidae. En este capitulopaeba filogenéticamente dicha designacion,
el nodo que separa Id3solidaede las otras familias posee un valor de soporte de
Bremer de 3. Este género habria sidcattatpor Pawson (1964) dentro de la familia
Psolidae, aunque con ciertas dudasno ocurriera en el padaen el cual esta especie
fue sinonimizada conTrachythyone(O Loughlin 2009). Finalmente, tanto con la
informacion establecida en el capitulo de taxonomia para la edgeojgsolidium
convergenscomo lo observado en todas los cladoggs, esta especie no pertenece a la
familia Psolidae. Esto fue discutido eadas por O’Loughlin & O"Hara (1992) y
O’Loughlin (2009) trabajos en los cuales sugi@iiaclusion de estgénero dentro de la

familia Cucumariidae.
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Capitulo 3 - Biogeografia del orden Dendrochirotida

Introduccion (Variables ambientales)

La plataforma continental de la Argentina es una de las mas largas y bajas
plataformas del mundo y se extiende desdRiel de la Plata (R) hasta Tierra del
Fuego (TF) (34°S-55°S) (Martos & Piccol®88). Presenta nunteyas bahias como
Bahia Blanca, Golfo San Matias (GM),nSdosé (GSJ), Nuevo (GN) y San Jorge
(GSJO) y la Peninsula Valdésa extension de la platafoa se estima en cerca de
1.000.000 krh(Achaet al.2004) (fig. 49).

La Plataforma ademas varia entre los I850de largo a los 51° S hasta un par de
kilbmetros cerca de los 55° S (MartosR8ccolo 1988). La circulacion general viene
dada por la confluencia de dos corrientesa Norte y célida conocida como Corriente
de Brasil y otra sur y fria conocida cor@orriente de Malvinas (Garzoli & Garraffo
1989, Bastidaet al.1992, Brandiniet al.2000, Achaet al.2004, Lucaset al.2005) (fig.
50).

La corriente de Malvinas deriva de la corriente de Cabo de Hornos y posee gran
concentracion de nutrientes. La misma afecta en el sur, tanto a costas como a regiones
profundas, en la medida que se desplazaahal norte afectaolo a las regiones
profundas de la plataforma (Garzoli & Garraffo 1989, Bastidal. 1992). Respecto a
la salinidad presenta un rango que oseilie los 33,8 %o y los 34,4 %0 mientras que la
temperatura oscila entresld® y los 11° C (Bastidzat al. 1992).

La corriente de Brasil por otro lado edlida y oligotrofica, es una rama de la
Corriente Subecuatorial (Garzoli & Garrafo 1989, Basttlal. 1992). Las regiones
mas australes de esta corriente son laspgesentan mayor cantidad de nutrientes, los
valores mas bajos se presentan en las regjisuaropicales dominadas por la corriente
de Brasil, y coincide con los valores ntéggos de clorofila-§Brandini et al 2000).

La corrientes de Brasil y Malvinas camfen entre las latitudes 35y 45° S, y a
esta zona se la conocenum Confluencia Brasil-Malvias (Garzoli & Garrafo, 1989,
Garciaet al. 2004). Esta zona de confluencia s grandes variaciones espacio-
temporales dando como resultado una zdeamezcla entre aguas subtropicales y
subantarticas (Garzo&k Garrafo 1989, Brandinét al. 2000, Rivaset al. 2006). Esta
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mezcla produce explosiones de diversidadeéacion a la concentrain de clorofila a,

los maximos valores anuales se encuengrarprimavera y verano, mientras que en
invierno se encuentran los valores mas bajos (Rivak2006). Estos picos de clorofila

a, que reflejan una alta productividad paiia, soportan un gran niamero de pesquerias
en la region de confluencia, énplataforma argentina (Bremetal. 2000, Achaet al.
2004, Schejteet al.2002).
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Figura 49: Mapa de Argentinapaises limitrofes. RP: Rio ¢k Plata, GSM: Golfo San
Matias, GSJ: Golfo San José, GM: GoNoevo, GSJO: Golfo San Jorge, IM: Islas
Malvinas, TF: Tierra del Fuego.



Capitulo 3 - Biogeografia del orden Dendrochirotida

76 7o 67T 647 5gl u Ek
Brasil
34°

Uruguay

Buenos  ©

B T
N

Z =

San
Clemente

| qe del Tuyu 3 8:
c h i I e v& . Mar del Plat
Blanca :

San Antonio
Qeste
GSM o 5
- GS) '\(\ i 42-
Puerto G 0&'
Madryn e

Camarones :

’ >
Comodoro 460
- Rivadavia Y GSIO -1
_— P (/17 4 P—
Corr e Vgivinas
Puerto
Deseado
San Julian
o
- Puerto Santa Cruzo, 50_
Monte Ledn
Rio Gallegos o,
F 42
- -
Ushuaia
S O Ao e Homg | — ee— |
1 1 L L 1 [

Figura 50: Esquema de movimiento de lagriéates de Brasil y Malvinas en el Mar

Argentino. Tomado de Piola & Rivas 1997.

La mezcla de estas corrientes preserdadgs niveles de disipacion lo que lleva

a evitar la formacion de una termoclina (Rivgtsal. 2006). Esta mezcla lleva a la
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creacion de frentes en primavera y werague definen un lite entre las aguas

estratificadas y las que son aguke mezcla (Martos & Piccolo 1988).

En el Mar Argentino se evidenciadiversas zonas con una oceanografia
particular, a continuacion se describendag resultan de mayor interés para nuestro

estudio biogeografico.

En primer lugar el Rio de la Plata ws estuario con una gran planicie de baja
profundidad entre los 35° y los 36° de latitsur y recibe agua dulce de dos grandes
rios, el Parana y el Uruguay. Este sisteamn, una estratificacion bien marcada, esta
formado por una capa superior de agua dulckaj densidad proveniente de los rios,
por encima de una capa de agua de mard®easa, proveniente de la incursion marina
en la cuenca (Guerrest al.1997, Achaet al.2004, Lucast al.2005).

La dinamica de la capa de agua supedque se descarga a la plataforma
continental viene dada por laccién del viento, mientras que la capa inferior se
encuentra controlada topograficamente. Laungptle la estratificacion de la columna de
agua y la mezcla se origina p&s$or a varias horas de vies hacia la costa (Guerrero
et al, 1997). En el estuario intaw, la floculacién de la maia organica en la punta de
la cufia salina y la resuspensiimlos sedimentos dada poffii@cion de los cambios de

marea genera un frente de turbidez (Framifian & Brown 1996).

En la region denominada Rincon (3¥$>S, depth < 40 m) es caracterizado por
una homogeneidad vertical dada por la mayea) frente de costa que separa agua de

mezcla proveniente de los rios Negro y Colorado y agua de plataforma.

El gradiente de salinidad en la plataforma aumenta a partir del agua originada en
el Golfo San Matias. El frente oriedtanorte-sur, encierran area de 10000 Kncon
baja estacionalidad, por otro lado la batinaeyria circulacién proedio desarrollada en
la plataforma contribuyen a manteneteesente (Guerrero & Piola 1997, Aclea al.
2004, Lucast al.2005).

Continuando con las regiones, en Penm$aldés se desarrolla un frente termal
de mezcla a meso-escala (100-1000 km)eMaslo en primavera y verano. Este frente
costero de mezcla limita con una regiortraficada de aguas no costeras. La
estratificacion del agua de @édrma se encuentra genergua un calentamiento de la

superficie durante la primavera y el varay la mezcla de la regidn costera esta
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generada por un gradiente vertical gade por corrientes de marea dado por la

topografia de la region (Achet al.2004).

El efecto del viento sobre la capa gtip&al colabora en la homogeneidad del
frente. La estructura del frense mantiene hasta el otoieando la estratificacion de
las aguas de la plataforma decae mientragebaegen del frente es en primavera (Acha
et al.2004).

La region norte del Pasaje Drake, nodi frente subantartico, se encuentra
diluido por un exceso de lluvias en el Pacifstw este y por la descarga de agua dulce
continental a lo largo de la costa oestesddamérica. La corriente de Cabo de Hornos,
caracteristica de esta region, ingresa a la plataformavéstdel estrecho Le Maire
colaborando con la baja salinidad del aguasur del Estrecho de Magallanes. En
plataforma, esta agua esta diluida por agudigental, principalmente en la region del
Estrecho de Magallanes. Durante el verasdllavias en la regin del estrecho generan
una masa de agua que es llevada portasefprincipalmente del oeste), generando una
pluma de agua de baja densidad, mezcladaabnente por mareas que llega hasta 200
km aguas afuera y cerca de 100 metros de profundidad y 800 kildmetros al norte,
llegando al limite sur del Golfo San Jorgedemde se encuentra con la marea de costa
gue aqui se genera. Esta pluma poseesatinidad homogénea verticalmente y una
estratificacion térmica en el sector norte (Aehal.2004).

Cerca del talud continental argemtj la plataforma subantartica de la
corriente de Malvinas, produce un frentartehalino (Martos &Piccolo 1988, Lutz &
Carreto 1991).

El talud de la plataforma es un importante elemento que propone un limite en
la plataforma continental entre los 90 00 metros. Durante el verano el frente
presenta un gradiente de tézmy de densidad pero eshiléen gradiente de salinidad.

En contraposicion durante #glvierno la densidad es conada por la salinidad. La
localizacion geografica del fremvaria dependiendo de lasd@micas de la corriente de
Malvinas, para la cual se pueden esperaiagmnes ciclicas semianuales, anuales y
bianuales (Achat al. 2004). Carretcet al. (1995) mostré que entre los 38° - 39° S el
frente varia estacionalmente, pasando deetadn costera durante la primavera y el

otofio hasta aguas afuera en verano.
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El frente del talud continental sdesarrolla desde el banco Burdwood /
Namuncura a lo largo del talud al este de la Islas Malvinas (Guetratdl997) hasta

el norte donde confluyen lasrrientes Brasil/Malvinas.

Esta confluencia generada en el encuentro de estas dos grandes corrientes
oceanicas en el Atlantico Sudoeste producen una extensa region de frentes
interrelacionados que se extiemdhasta aguas afuera (Acttaal.2004). Piola & Rivas
(1997) han mostrado una extension de ctanfluencia Brasil/Malvinas sobre la
plataforma generando un frente superfidermohalino entre las aguas de ambas
corrientes. Esto se genera cercano a los 5@metr 32° S y se extiende al sur a través
del talud continental cerca des 36° S debajo de una superficie de baja densidad
proveniente del Rio de la Pday albufera Los Patos (Acleaal.2004).

Toda la region de la plataforma Argma tiene una alta produccion primaria
(Rivaset al.2006) y esto afecta a las pablones de holoturidague alli se desarrollan
(Martinezet al.2011, Broggeet al.2013).

La plataforma es topograficamente homogénea, posee una suave plataforma,
bancos lineales, escalones y cafiones sefak@s dizel del mar distinto. A lo largo de
la plataforma podemos encontrar regionefodeos arenosos, fangosos, cantos rodados
y fondos rocosos (Bastiagd al. 1992).

El estudio de zonas o areas con ungoatle fauna y de condiciones ambientales
determinadas es lo que se considera tundas biogeogréafico. Para definir los limites,
los diversos autores han trabajado damon variables ambientales como con
distribucion de fauna (Boschi 1979,gting 2007, Balech & Ehrlich 2008).

Podemos definir diferentes escalas desitivi, principalmente en los trabajos se
discuten regiones y provincias y distritos. Spaldih@l. (2007) define a la eco regién
como la menor escala de unidad es éxo regiones marinas del mundo. Estas eco
regiones poseen caracteristicas distintivas como ser el aislamiento, aguas de surgencia,
ingreso de nutrientes, aguhulce, temperatura, sedimentos, corrientes, batimetria y
forma de la costa (Spaldireg al.2007).

Boschi (1979) establece 2 regiones bagyéficas para el Mar Argentino, la
primera es la region del litoral de Buendises localizada entre Cabo Frio y Chubut,

dominada por aguas calidas. Las profundidatkeesta region oscilan entre los 40 y 60
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metros, con temperaturas enfey 23° C. A esta region se la conoce como “Provincia
Biogeografica Argentina”. La segunda regiondesbaja temperatura, se extiende desde
el sur en la region costera hasta los 445% S latitudes a las cuales se profundiza y
alcanza la regién norte hastarca de 34° - 35° S dondedsstribuye a 150-200 km del
continente, a profundidades mayores de 80oweik diferencia de las aguas céalidas de

la Provincia Biogeografica Argdina, estas aguas poseen teraperatura entre 4° - 16°

C y se extiende desde el Pacifico a lo laggola costa sur de Chile esta region es
denominada Provincia Magallanica (Boisd®79) (fig. 51). Por otro lado Spalding
(2007) establece 2 Provincias para el Mar Argentino, Provincia Célida Templada del
Sudoeste Atlantico (PCTSA)Rrovincia Magallanica (PMAdemas subdivide a estas
Provincias en 6 eco regiones, 2 para laIr'B&, las cuales son Rio de la Plata y
plataforma Uruguay-Buenos Aires. Fin@nte menciona 4 para la PM, Golfos
Norpatagdnicos, PlataformatBgdnica, Malvinas y Canales y Fiordos del sur de Chile,
esta ultima incluye parte del territorio deréayion sur de Argentina, principalmente la
Isla de Tierra del Fuego. Los nombres de Spalding (2007) difieren de los utilizados por
Boschi (1979) pero la division de slaprovincias es rdi@amente similar,
diferencidndose en la regide profundidad de la Provinaite Buenos Aires (fig. 52).

Finalmente Balech & Ehrlich (2008)tablecen 2 Provincias Biogeogréficas, y 4
distritos, Uruguayo, RionegrindChubutiano y Subpatagonica este ultimo lo sub
dividen en subdistritos, Saurucefio y Fueguino. La divisi@e las Provincias coincide

con el trabajo de Boschl979) al igual que el nombdado a las provincias.

En lo que respecta a la distribucion etpiinodermos, Balech & Ehrlich (2008)
mencionan 9 especies, 3 asteroideos, 3 emlgns y 3 ofiuroideos, para la Provincia
Argentina y 7 especies, 4 asteroideos y 3rezjdeos para la ProvirecMagallanica. En
este trabajo no se menciona ningldolotdrido. Por otro lado Brogget al. (2013)
estudian la fauna de equinodermos y @eran la distribucidbn de equinodermos
coincidente con los trabajos de Boschi (19€8h patrones de digiucion coincidentes

con las provincias biogeograficas.

La fauna de holotdridos en el Mar Argentino y regiones limitrofes, se ha
discutido en otros trabajos, principalmentalistribucion general sin focalizarse en las
provincias biogeogréficas que estspecies ocupan (Pawson 1969, Tomnehsal.
1988b, Herndndez 1981, 1985, Martimtal.2013).
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Segun lo observado en la bibliografial nimero total de especies de
holoturoideos en aguas someras de Argersiéni de 27, con 18 especies para el orden
Dendrochirotida (Martine& Brogger 2012, Broggeet al.2013, Martinezet al.2013).
Segun Pawson (1969) cerca de 13 especieseptan distribucién en Chile, indicando
que la fauna de holoturidos entre ambosqsaésta estrechamente conectada, resultado
l6gico dada la cercania @genbos paises (Pawson, 1969). &lasten reportes para el
Mar Argentino del orden AspidochiroddPawson 1969, Hernandez 1981, Martinez &
Brogger 2012, Broggeet al. 2013, Martinezet al. 2013), dentro de este orden las
familias mas representativas a nivel mahdion Holothuriidae y Stichopodidae, las
cuales son tropicales, no emtrando miembros de estas por debajo de los 35° S
(Pawson 1970).

Los resultados de distribucion y puoflidad obtenidos en el capitulo de
ecologia y taxonomia permiten amat las especies de Dendhirotida de Argentina en
el marco de un estudio biogeografico ddagando las provincias establecidas por

diversos autores.

Los objetivos de este capitulo son comapdas distribuciones de las especies de
Dendrochirotida del Mar Argentino con lasopincias oceanograficas y las variables
ambientales. Ademas observar si las distiines de los organismos coinciden con las
distribuciones previstas por las provinciasgeograficas. Comparar la distribucion de
especies entre las distintas areas del Mar Argentino y analizar o que ocurre en paises
limitrofes. Relacionar las distribuciones lde dendroquirétidosan lo observado para
otros holoturidos y equinodermos, destattabarreras biogeograficas que apliquen no

s6lo a dendroquirétidos sinambién a otras clases.
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segun Boschi (1979).
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Materiales y métodos

El capitulo de taxonomia permitié desarrollar las distribuciones observadas de
las distintas especies, a partir de los dogxaminados y material identificado, sin
considerar, informacion biblgrafica no observada. Con Ipantos de presencia de las
distintas especies a lo largo de la costgeatina, se compardodia distribucion con las
variables ambientales y con lpaovincias biogeogréficas pladas en los trabajos de
Boschi (1979), Spaldingt al.(2007) y Balech & Ehrlich (2008). Con esto se permite
comparar el grado de coincidencia y radacentre estos elementpda distribucion de

los dendroquirétidos del Mar Argentino.

Resultados

Considerando la division de las provas biogeograficas planteadas por Boschi
(1979) y Balech & Ehrlich (2008), soldiemioedema spectabilise encontré
simultaneamente en la Provincia Argea y en la Provincia Magallanica. Son
exclusivas de la Provincia Argentirtdavelockia pegiy Thandarum hernandezia
primera en ambos distritos (Rionegrino yugoayo) y la segunda solo en el distrito

Uruguayo. El resto de las especies pertenadarProvincia biogeogfica Magallanica.

Considerando las provincias bemgraficas propuestas por Spaldieg al.
(2007), existid un gramumero de especies presenteslaandiversas provincias. Las
especied’solus patagonicus, Pseudocnus leoninus, Pseudocnus perrieri, Cladodactyla
croceay Havelockia pegise distribuyen tanto en Rrovincia Templada Calida del
Atlantico Sudoccidental y la Bvincia Magallanica. Para larimera Provincia, la Gnica
especie endémica @handarum hernandezbegun la division de Spaldirg al. (2007)
el Unico Psolidae no endémico de la Provincia Magallanid2sehkis patagonicydas
otras cinco especies solo se dimigien en la provincia mas austral.
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De las 14 especies estudiadBsplus patagonicus, Psolus segregatus, Psolus
antarcticus, Psolidium dorsipes, Psoliciu disciformis, Neopsolidium convergens,
Trachythyone parva, Trachythyone lechlétseudocnus leoninus, Pseudocnus perrieri,
Cladodactyla croceaHemioedema spectabilisnas del 80% tienedistribucién en
Tierra del Fuego. Sol®handarum hernandezi Havelockia pegno se distribuyen en
esas aguas. Las familias Psolidae y Cuciide&e ambas tienen a todas sus especies
representadas en la region de TierraFdelgo. En contraposicion con Sclerodactylidae

y Sclerothyonidae se encuentran solo en la Provincia Argentina.



Capitulo 3 - Biogeografia del orden Dendrochirotida

58°T 547 50T )

767 G 68°1 64°1

Figura 53: Cantidad de especies pzada Distrito descripto por Spaldiagal.2007.
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Figura 54: Cantidad de especies para cad#ifdi descripto por Balech & Ehrlich 2008.

Respecto a las distribucione®solus patagonicus, Pseudocnus leoninus,
Pseudocnus perriery Cladodactyla croceamostraron un amplio rango, no solo
latitudinal sino también en profundidad. Pastds especies la que presenta la mayor

amplitud fueCladodactyla crocegara la cual se hallarogjemplares de mas de 300
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metros de profundidad, estaciones para lagesuno se encontraron ninguna de las otras

especies antes mencionadas.

En cuanto a los fondos, entre laspecies de fondos blandos tenemos a
Thandarum hernandeziTrachythyone parva, Trachythyone lechleri, Hemioedema
spectabilisy Havelockia pegi En este sentido, todosslaniembros de la familia
Psolidae se distribuyen en fondos duros méngue esclerodactitis y esclerotionidos

se restringen a fondos blandos.

W Provincia Argentina W Distrito Uruguayo
M Provincia Magellanica Distrito Rionegrino
i Distrito Chubutiano

| Distrito subpatagénico

Figura 55: Composicién de especies sdgdivision de Balech & Ehrlich (200®pgra a. provincias, b. distritos.

Finalmente en cuanto a las eamtes, las provincias deriptas por Boschi
(1979) y Balech & Ehrlich (2008), guardanagrrelacién con el flujo de corrientes
descripto por Piola & Rivas (1997), Rivas al. (2006) y Rivaset al. (2010). En este
sentido la mayor fauna de dendroquirétidosostrada esta asociadaa Corriente de
Malvinas, la cual se distribuye al noréeprofundidad (Piola & Rivas 1997, Acha
2004), en donde se distribuyen también muchas de las especies de Tierra del Fuego
(fig. 53; fig. 54; fig. 55). Aunque la cormnée de Malvinas es untiibutaria de la

Corriente Circumpolar Antartica, no secentraron especies Antarticas en el Mar
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Argentino, ni tampoco en |lis Georgias del Sur. Las especies mas australes con
distribucion en Mar Argentino alcanzan la regién del Cabo de Hornos, la Isla de los

Estados y el Banco Burdwood / Namuncura.

Discusién

El Mar Argentino posee cerca de 27 esps de holotaridos (Martinez &
Brogger 2012, Broggeet al. 2013, Martinezet al. 2013). Este valoresulta bajo en
relacion a Chile (74) y Nueva Zeland®) (Pawson 1970, Larrain 1995), indicando que
las aguas frias del Atlantico presentan bag diversidad. Algo similar fue reportado
por Clark (1923) para la c@sibeste de Africa, en la queda la fauna Indopacifica
quedaria restricta a la costa este de Sisdafcon 71 especies (Clark 1923). Para la
region Atlantica sur de Africa Thandar (2008) reporta 23 especies, nimero similar al
observado en Argentina.

Por otro lado Venturat al.(2013) reportan para Bradgi® especies, valor que es
producto en gran medida, por las espegessentes en regiones tropicales, y que
contrasta con Uruguay que aunque sesgaddgofalta de informacion presenta un
namero considerablemente mas bajo (3) (Martiteal. 2013). De esta forma el valor
total de especies reportadaggta bibliografia para dlar Argentino seria un valor
intermedio y esperado. Considerando lo maradio en el capitulo de taxonomia, en el
cual no se encontraron ejemplares de 5 especies y posiblemente las mismas no tendrian
distribucion en el Mar Argdimo, mas la presencia de una especie no reportada para
estas aguadP6olidium disciformis ElI nimero bajaria de 27 a 23, coincidiendo con lo
visto en Africa.

Particularmente para las especiesl@edroquirétidos existen alto porcentaje
(mas del 60 %) de los miembros de este orden para aguas someras de Argentina,
considerando lo observado en estab#jo y los reportes previos (Pawson 1969,
Herndndez 1981, Martinez & Brogger 2012, Broggfeal. 2013, Martinezet al.2013).
Esto resultaria l6gico dado que el grupo estasbciado a aguas frias como lo menciona
Pawson en diversas publicaces (1969, 1970). De estaufi@a cerca del 80%
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estaria restricto a Tierra del Fuego y lasifiashPsolidae y Cucumariidae tienen a todas

sus especies representadas en la regidén de Tierra del Fuego y en aguas exclusivamente
chilenas. En contraposicion con Sclerodbdae y Sclerothyonidague se encuentran

solo en la Provincia Bonaerense (fig. 5. 55). Esto resulta muy significativo al
comparar con la fauna de Brasil, para la cual solo 9 % pertenecen a la familia Psolidae,
en contraposicion con lo que ocurre pal@tdridos, esclerodactilidos y esclerotiénidos

que son el 30 %.

Observando la distribucion, talacion con el Pacifico &ariental en la fauna de
holoturidos argentinos es natorLa conexién que existe dnerra del Fuego entre el
Pacifico y el Atlantico permite entenderteepatron de distribucion. En el sur de
Argentina la similitud en la fauna con Chilee destacado por Pawson (1969) y aqui es

nuevamente observado.

Estos estudios son importas para el conocimiengeneral de la dinamica de
distribucion de holoturidos en Sudamérica. @&rile es donde existe el mayor nimero
de trabajos enfocados a los holoturigBawson 1964, 1969, Larrain 1995), mientras
que en Argentina, solo en la region de Cabo de Hornos se tiene un conocimiento
exhaustivo (Ekman 1923, Ekman 1925, Deichmann 1947). En contraposicion, para la
region al norte de las Islas Malvinaglo Hernandez (1981, 1982) ha desarrollado
trabajos en esta &rea. Esta falta de inyasibn en la region norte del Mar Argentino
coincide con que durante la presenteste@ de las nuevas especies identificadas
correspondieran a esta regiongitinez & Brogger 2012, Martinegt al. 2013). En
Brasil durante este periodo también se heportado nuevas especies (Martins 2012a,
b), todos estos trabajos enfocados aféasilias Phyllophoridae, Sclerodactylidae y
Sclerothyonidae. Estas familias presantana taxonomia que fue modificada por
Smirnov (2012) recientemente (ver capitulo 1). Asociado a la complejidad de dicha
fauna y en lo que respecta a Uruguay ydmuBrasil, faltan estudios en taxonomia de
holoturidos (Martinez 2013, Venturet al. 2013). Los reportes previos al libro de
equinodermos de Latinoamérica (AlvaraddS&lis-Marin 2013) son las publicaciones
de Tommasi (1971, 1974, 1976), Tommasial. (1988a, b) y de Tiago & Ditaldi
(2001), para Uruguay solo se tiene la infacion obtenida por Tommasi para aguas
uruguayas (Martinez 2013). De las especiesminadas al sur del Rio de la Plata para
el Mar Argentino, ninguna presenta distrildurc al norte del Rio de la Plata, algo

observado en el presente trabagn reportes previos (Martinet al.2013).
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Segun Tommaskt al. (1988a) y Martinezet al. (2013) existe una barrera
biogeografica en la regién deio de la Plata. Con laformacién de autores previos
(Tommasiet al 1988a, Martinez & Brogger 2012, Broggsral. 2013, Martinezet al.
2013) y los resultados obtenidos en estbajo se ratifica que el Rio de la Plata
generaria una barrera biogeografiLa presencia del Rio de la Plata, su baja salinidad y
la cantidad de sedimentos podrian dismimliflujo de poblaciones de norte a sur de
esta cuenca (Tommast al. 1988b, Martinez & Brogger 2012Esto coincide con las
provincias biogeograficasstablecidas por Spaldireg al. (2007) y Balech & Ehrlich
(2008), aunque para esta ultima, el limitdasalgo mas al norte dRio de la Plata (fig.

51, fig. 52).

La Corriente de Malvinas presenta al sanexion con la Corriente Circumpolar
Antértica (Piola & Rivas 1997, Rivas 2010). Eptdria llevar al Hlzgo de especies
antarticas en el Mar Argentino, lo cual acurre, segun lo observado para el material
analizado. Las diferencias en temperatyr salinidad entreambas regiones y la
profundidad que las separa llevan a Spald2@§7) a separar estagji@nes y explica el

por qué no se encuentran estas espaaigsticas en el sur de América.

Existen algunos reportes recientes qguencionan diversas especies con
distribucion en Mar Argentino y Antartida (de Moue& al. 2011, O Loughlinet al.
2011). En lo que respecta al material exaalo morfolégicamente en esta tesis no se
encontraron especies en ambas regionesllgineamente. En particular la revision
bibliografica de De Moura Barboz al.(2011) aunque valiosa como recopilacion no
registra organismos observados. Por otro lado O Lougdtliml. (2011) presentan
secuencias genéticas de diversos organigmislos los ejemplares estudiados de la
especiePsolus antarcticuson de Antartida, es decir que smestudian ejemplares de la
localidad tipo que es Tierra del Fuego. Dage no hay seguridad de que sean de la
especiePsolus antarcticusesto no resuelve la presencia de la especie en Antartida. Por
lo tanto, se concluye, en base al mataiervado y al analisis biogeografico realizado
que esta especie no esta presente en Antartida.

Finalmente a futuro resultaria importarhacer estudios en Uruguay y sur de
Brasil a fin de conocer la finencia del Rio de la Platen lo que respecta a la

distribucion equinodermos y @articular aholoturidos.
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El Mar Argentino presenta un total dd especies de Dendrochirotida, de las
cuales 12 se encontraban presentes en regsto®s. Solo 5 especies descriptas en la
bibliografia no se encontraron. Probablememténayor nimero de muestreos ampliaria
algunos margenes de distribucion, principalteean aquellas especies con bajo nimero

de material encontrado como ocurrié con la espbeiehythyone lechlerde Ushuaia.

También se estudiaron varios casos de sinonimias, algunos de ellos no
planteados en la literatura, como son el casPst#us patagonicug Psolus marcusi
Por otro lado, en especies dteterocucumis se destacé que las distribuciones
reportadas no son correctas, y que no egtasentes en el Mar Argentino. También
ocurre lo propio con la especisolus segregatuspara la que se consigna una
distribucion acotada a la region sur de Aicgery no a lo largo del Pacifico como se

consideraba.

En el marco de esta tesis se descrilnie2 especies nuevas para la ciencia del
orden Dendrochirotida y una n@ael orden ElasipodidéBénthodyesp.). Ademas se
identificaron los lotes correspondienteslas especies del Mar Argentino y zonas
limitrofes, de las colecciones del Museo Argemtde Ciencias Naturales, Museo de La
Plata, Museu de Zoologia da UniversidadS#® Paulo de Brasil, Coleccién Nacional
de Equinodermos "Maria Elena Caso Mufazhoratorio de Sisteméatica y Ecologia de
Equinodermos, UNAM de México, National $tory Museum of Los Angeles County.

Es probable que un mayor nimero de muestreds eagion de la plataforma entre los
42° y 50° S a profundidaslemayores a 100 metros permita ampliar rangos de
distribucion y no se descarta la posibilidad de encontrar nuevas especies para la ciencia

en los proximos anos.

Los resultados obtenidos con el analigigyenético coincide con la taxonomia
actual y permitieron comprobar la alta relacion filogenética que poseen las especies del
orden Dendrochirotida de Argentina. Ademas las especies de la familia Psolidae
también mostraron una gran afinidad, siendo de los grupos de dendroquirdtidos con
mayor sustento monofilético. Por otrodta las especies del orden Synaptida y
Elasipodida demostraron ser grupos externtalédicamente sustentados. En todos los
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arboles obtenidos, se observé muy poca relddidgenética entre las especies de estos

grupos y los dendroquirétidos.

De las distribuciones de las especiepsede sefalar quesl@sfuerzos a futuro
deben estar focalizados en la regién derréi del Fuego y aguas cercanas. Es posible
que el caso deéPsolidium disciformisque no registraba digtucion en Argentina
anteriormente sea indicativo dgie otras especies con disticibn en aguas chilenas
puedan estar presentes también en agugentinas. Pawson (1969) describe 13 con
distribucion en Argentina y Chile, pero carde 27 halladas exclusivamente en aguas
chilenas. Por otro lado estudios en la dagile la Provincia de Buenos Aires, podrian
aclarar la importancia del Rio deR#ata como barrera biogeografica.

Aunque en esta tesis no se reportan especies que se distribuyen tanto en la
Antartida como en América del Sur, es notoria la relacion que existe entre ambas
regiones. Gran parte de los géneros tienpresentantes en ambas zonas y la presencia
de estas especies cogenéricas ha generadasamrds en la literatar Se espera que los
estudios genéticos sobre la fauna déasregiones puedaywar a comprender adn

mas la dinamica de distribucion de las distintas especies.
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