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Equinoideos mesozoicos de las cuencas andinas del centro-oeste
de Argentina

RESUMEN

En este trabajo de tesis se describen los equinoideos Stomechinus kelu y Clypeus sp. en la
Formacion Los Patillos (Caloviano temprano) de la cuenca de La Ramada.

En la cuenca Neuquina, se registraron en cada una de las formaciones los siguientes
taxones Fm. La Manga: Plegiocidaris sp. y Balanocidaris sp. (Oxfordiano); Fm. Vaca Muerta:
Stomechinus pulchellus y Codechinus sp. (Tithoniano); Fm. Picin Leufa: Pygurus (Pygurus) sp.
(Tithoniano tardio) y Pygurus (Mepygurus) sp. (Tithoniano medio a tardio); Fm. Chachao:
Pygurus (Pygurus) sp. (Berriasiano superior-Valanginiano) Fm. Mulichinco: Pygopyrina gerthi
(Valanginiano temprano), Coenholectypus planatus numismalis (Valanginiano temprano); Fm.
Agrio: Coenholectypus planatus numismalis (Hauteriviano temprano- Barremiano temprano),
Pygopyrina gerthi (Valanginiano tardio - Hauteriviano temprano), Clypeopygus robinaldinus
(Valanginiano tardio - Hauteriviano temprano), Pygorhynchus obovatus (Hauteriviano tardio -
Barremiano temprano), Codechinus sp. (Hauterviano tardio) y Leptosalenia prestensis
(Hauteriviano tardio-Barremiano temprano). Todas las especies fueron estudiadas
minuciosamente y en los casos en que fue posible se compard con material depositado en el
Museo de Historia Natural de Londres.

Clypeopygus robinaldinus es el inico taxon con potencial uso bioestratigrafico, con un
rango de edades acotado al Valanginiano tardio- Hauteriviano temprano.

No se observaron diferencias tafondmicas relevantes en el material proveniente de
distintas facies. Se registraron, por primera vez en Argentina, trazas de bioerosion asignables a
Rogerella mathieui en ejemplares de Pygopyrina gerthi en la localidad de Cerro Negro 1° nivel
estratigrafico, Formacion Agrio.

Los estudios paleoecoldgicos permitieron inferir los habitos de vida de algunas de las
especies estudiadas. Leptosalenia prestensis era un ramoneandor de algas y habitante de arrecifes
coralinos, en grietas o cavidades posiblemente como proteccion ante posible predacion y energia
del ambiente; Stomechinus kelu era un habitante de sustratos duros, ramoneandor de algas y
detritos orgéanicos; Coenholectypus planatus numismalis habria habitado fondos arenosos, era un
infaunal somero y epifaunal, detritivoro; Pygopyrina gerthi tenia héabitos infaunales someros y
era detritivoro y Pygorhynchus obovatus era infaunal somero con capacidad de desplazamiento y
detritivoro.

Palabras clave: equinoideos, Mesozoico, cuenca Neuquina, cuenca de La Ramada, Argentina.
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Mesozoic Echinoids from the Andean Basins of west-central
Argentina

ABSTRACT

In this thesis the echinoids Stomechinus kelu and Clypeus sp. from the Los Patillos
Formation (Early Callovian) of the La Ramada Basin are described.

The following taxa were found in the Neuquén Basin: Plegiocidaris sp. and Balanocidaris
sp. (Oxfordian) from the La Manga Formation; Stomechinus pulchellus and Codechinus sp.
(Tithonian) from the Vaca Muerta Formation; Pygurus (Pygurus) sp. (Late Tithonian) and
Pygurus (Mepygurus) sp. (Middle-Late Tithonian) from the Picin Leufu Formation; Pygurus
(Pygurus) sp. (Late Berriasian - Valanginian) from the Chachao Formation; Pygopyrina gerthi
and Coenholectypus planatus numismalis (Early Valanginian) from the Mulichinco Formation;
Coenholectypus planatus numismalis (Early Hauterivian — Early Barremian), Pygopyrina gerthi
and Clypeopygus robinaldinus (Late Valanginian — Early Hauterivian), Codechinus sp. (Late
Hauterivian), Pygorhynchus obovatus and Leptosalenia prestensis (Late Hauterivian - Early
Barremian) from the Agrio Formation.

All these species were studied in detail, and compared with material deposited in the
Natural History Museum of London when possible.

Clypeopygus robinaldinus 1s the sole taxon with possible biostratigraphic value, being
present from the Late Valanginian to the Early Hauterivian.

No relevant taphonomic differences were observed in material from different facies.
Bioerosion traces assigned to Rogerella mathieui were registered for the first time in Argentina,
on specimens of Pygopyrina gerthi collected at Cerro Negro Locality (1° stratigraphic level,
Agrio Formation).

Paleoecological studies allow the inference of the life habit of some studied species.
Leptosalenia prestensis would have been an algae browser and coral reef inhabitant, using cracks
and cavities for environmental protection and to avoid predation. Stomechinus kelu would have
been a hard substrate epifaunal, algae browser and detritivorous. Coenholectypus planatus
numismalis would have been a shallow infaunal and epifaunal in sandy substrates, and with
detritivorous habit. Pygopyrina gerthi would have shallow infaunal habits and would have been
depositivorous. Finally, Pygorhynchus obovatus would have been a shallow infaunal with some
mobility in the substrate and detritivorous.

Key words: echinoids, Mesozoic, Neuquén Basin, La Ramada Basin, Argentina.
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INTRODUCCION

Los equinoideos representan un grupo de invertebrados deuterostomados que se halla muy
bien representado en la actualidad, asi como también en el registro fosil. A pesar de ello, el
estudio de los equinoideos fosiles en Argentina se ha focalizado casi exclusivamente en las
faunas cenozoicas, de modo tal que los representantes mesozoicos son muy poco conocidos.

En este trabajo de tesis se estudian los equinoideos jurdsicos de la cuenca de La Ramada y
los equinoideos del Jurasico superior y Cretécico inferior de la cuenca Neuquina.

Estas cuencas, y en especial la cuenca Neuquina, se caracterizan por las excelentes
exposiciones de sus rocas sedimentarias mesozoicas lo que las convierte en excelentes lugares
para el levantamiento de secciones estratigraficas de detalle y la coleccion de fosiles capa a capa.
Desde el punto de vista paleontolégico, diferentes grupos de organismos han sido estudiados en
ambas cuencas. Entre ellos merecen destacarse los moluscos, especialmente amonoideos,
bivalvos y nautilidos, aunque también han sido investigados los corales, braquidopodos y
crustaceos decdpodos entre otros. Con respecto a los equinoideos, se conocen registros de su
presencia pero no hay estudios sistematicos, paleoecoldgicos, tafondémicos, ni bioestratigraficos.
Esto hace mas importante abordar el estudio de este grupo de macroinvertebrados tan poco

conocido.

OBJETIVOS

Sobre la base del escaso conocimiento que se tiene de los equinoideos mesozoicos de la
Argentina, esta tesis doctoral se avocé al estudio de los equinoideos del Jurasico y el Cretéacico
inferior de las cuencas de LLa Ramada y Neuquina. Este analisis se llevo a cabo desde un punto de

vista sistematico, paleoecologico, tafondmico y bioestratigrafico.
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MATERIALES Y METODOS

Los fosiles estudiados en este trabajo de tesis han sido en parte colectados por la autora,
mientras que otros ejemplares se encontraban ya depositados en la coleccion de Departamento de
Ciencias Geologicas de la Universidad de Buenos Aires (CPBA), en la coleccion de
invertebrados fosiles del Museo Olsacher de la ciudad de Zapala, Neuquén (PI-MOZ) y en la
coleccion de invertebrados fosiles del Museo de Ciencias Naturales de La Plata (MLP).

Este estudio comprendid tanto trabajos de campo como tareas de laboratorio.

Trabajos de campo

Mediante el andlisis de la bibliografia y el material depositado en la colecciéon de
invertebrados fosiles del Departamento de Ciencias Geoldgicas de la Universidad de Buenos
Aires, se establecieron las localidades fosiliferas de mayor interés.

Dado que los equinoideos jurésicos y cretacicos de Argentina no habian sido estudiados
en detalle, sino que generalmente solamente se habia registrado su presencia, se abord6 este
trabajo ubicando y recorriendo aquellas localidades en donde habian sido citados previamente.
Con este objetivo se realizaron tres viajes de campo entre noviembre de 2002 y diciembre de
2004, en los que se colectd material de estudio y en algunas de estas localidades se levantaron
perfiles sedimentolégicos de detalle o se mejoraron perfiles tomados de la bibliografia. Las
columnas sedimentarias fueron dibujadas en forma digital y son las que se presentan en el

capitulo de Geologia.

Tareas de laboratorio
Los fosiles coleccionados por la autora fueron procesados en el laboratorio de manera tal

de poder observar los caracteres morfoldgicos de interés para su identificacion.

Débora Rodriguez 3



Universidad de Buenos Aires Tesis Doctoral

En primer lugar el material fue separado segun su estado de preservacion para observar
los caracteres diagnosticos en los diferentes especimenes. Se dividié en dos grandes grupos: el
grupo mas importante corresponde a los ejemplares que poseen la mayor parte del esqueleto en
buen estado de preservacion, en los que se pudieron identificar varios de los caracteres
diagnosticos. Un segundo grupo formado por individuos parcialmente deformados, desgastados o
fragmentados, fue subdividido en pequefios grupos, cada uno caracterizado por preservar alguno
de los caracteres diagnésticos reconocibles.

Para realizar estas observaciones los especimenes debieron limpiarse; para ello el primer
paso fue una limpieza mecanica utilizando un martillo neumatico con punta de vidia y en
segunda instancia se trabajo con pequefios formones y un torno manual de revoluciones variables
y puntas intercambiables, para finalmente utilizar una cubeta de ultrasonido, la cual permiti6 la
limpieza de los rasgos morfologicos mdas finos, como por ejemplo la forma de los poros
ambulacrales. El instrumental utilizado en cada especimen dependi6 del tipo y cantidad de
sedimento que lo cubria.

En algunos casos la limpieza mecénica no fue adecuada por la fragilidad del material, por
lo que fue sustituida por un tratamiento quimico con &cido acético diluido. El mismo permitié
aflojar los sedimentos y posteriormente eliminarlos mecdnicamente cuando fuera necesario. A
pesar que el sedimento adherido a los fésiles es de composicion carbonatica, al igual que el
esqueleto de los mismos, éstos no sufrieron alteraciones por el tratamiento quimico.

Una vez que el material estuvo preparado, fue observado con un microscopio
estereoscopio con aumentos desde 8 x hasta 50 x; esta gama de aumentos permitid observar la
forma y disposicion de los caracteres morfologicos desde el ejemplar completo hasta los detalles
mas pequefios, como por ejemplo la estructura de los tubérculos y del sistema apical,

dependiendo del tamafio de los especimenes.
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Los caracteres morfologicos observados fueron los siguientes:

* forma y posicion del periprocto * presencia/ ausencia de las placas
* forma de los ambulacros accesorias
e forma de las placas ambulacrales * presencia/ausencia de placas bucales
* forma y disposicion de los poros * presencia/ausencia de poros bucales
ambulacrales * presencia/ausencia y desarrollo de
* forma y disposicion de las placas burreletes
del sistema apical * forma y distribucion de los tubérculos
* presencia/ausencia y forma de e estructura del sistema apical
filodos

Una vez realizada una detallada observacion y un profundo andlisis bibliografico, se
determind el grupo de caracteres indispensables para la correcta identificacion del material, los

que se listan a continuacion:

* forma y posicion del periprocto * presencia/ausencia y forma de filodos
* forma de los ambulacros * presencia/ausencia y desarrollo de
* forma y disposicion de los poros burreletes

ambulacrales * forma y distribucion de los tubérculos

* forma y disposicion de las placas del estructura del sistema apical
sistema apical

Dada la escasez de material fosil de comparacion disponible en Argentina, resultéd vital

para el desarrollo de esta tesis los estudios llevados a cabo en el Museo de Historia Natural de
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Londres. En esta institucion, en la cual se realizé una pasantia de seis meses bajo la direccion
del Dr. Andrew Smith, durante el usufructo de la beca doctoral del CONICET en el afio 2006,
se contd con una excelente coleccion de referencia y una profusa bibliografia. Todo esto
permitié mejorar sustancialmente las descripciones y comparaciones que se presentan en el

capitulo Sistematica Paleontoldgica.

ESTUDIOS PREVIOS

La historia del estudio de los equinoideos jurésicos y cretacicos de las cuencas de La
Ramada y Neuquina no es demasiado amplia, ya que en varias oportunidades han sido
registrados pero no estudiados detalladamente. Los primeros estudios conocidos para las
faunas de la cuenca Neuquina corresponden a Haupt (1907) quien registra, sin ilustrar, dos
especies de equinoideos Clypeopygus robinaldinus y Holectypus sp. en la zona del Cerro
Lotena, de edad neocomiana. Otro de los trabajos donde se indica la presencia de equinoideos
en esta cuenca es el de Windhausen (1914), quien los identifica como pertenecientes al género
Echinobrissus en su perfil del Cerro Negro de Covunco, cuya edad corresponde al
Hauteriviano.

En 1931 se publica el trabajo monografico de Weaver, mucho més amplio que todos
los anteriores, ya que estudia la geologia y la paleontologia de la cuenca Neuquina a lo largo
de su historia mesozoica. En este trabajo ademas de describir las unidades litoestratigraficas,
realiza un estudio pormenorizado de la fauna de macroinvertebrados marinos. Describe
numerosos bivalvos y cefalopodos, asi como también equinodermos, corales, anélidos,

bryozoos, braquidpodos, gastropodos, unos pocos belemnoideos y escasos vertebrados.
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Entre los equinodermos, Weaver (1931) estudia las siguientes especies: dentro de los
equinoideos regulares solamente describe espinas de Cidaris sp. de edad caloviana; entre los
irregulares describe a Holectypus cf. H. depressus del Jurdsico inferior y describe e ilustra
Holectypus planatus numismalis y Clypeopygus robinaldinus. Crea ademas una especie nueva:
Pygaster gerthi. Estas tres especies ocurren para Weaver (1931) en la seccion cuspidal de la
Formacion Agrio y por lo tanto les asigna una edad barremiana-aptiana. Finalmente hace
referencia a artejos de crinoideos que asigna a Pentacrinus sp. del Jurésico inferior.

Bernasconi (1959) estudia un ejemplar de equinoideo irregular, depositado en el Museo
Argentino de Ciencias Naturales, proveniente de la zona de Covunco que es identificado como
Pygaster gerthi.

Frenguelli (1944) da a conocer una nueva especie: Stomechinus pulchellus Frenguelli
proveniente del Tithoniano de Neuquén.

Lo Forte (1996) indica la presencia de equinoideos regulares en la localidad de Puente
del Inca, en la seccion media de la Formacion La Manga, de edad mesocaloviana a oxfordiana
e 1lustra un ejemplar que asigna al género Balanocidaris.

En la cuenca de La Ramada, Alvarez y Parma (1997) registran equinoideos en
diferentes localidades donde aflora la Formacion Los Patillos de edad caloviana y los
identifican como Holectypus sp., Psephechinus sp. y Clypeus sp. Como este material se
encuentra depositado en la Coleccion de Invertebrados del Departamento de Ciencias
Geologicas de la Universidad de Buenos Aires ha sido incluido también en este trabajo de
tesis.

Lorenzo (1997) reconoce equinoideos en la Formacion Agrio del Hauteriviano tardio

en la localidad de El Salado, en el centro de Neuquén, identificindolos como Holectypus
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planatus, Clypeopygus robinaldinus y equinoideos regulares indeterminados. Este material fue
estudiado en el presente trabajo de tesis.

Finalmente, Rodriguez (2002) y Rodriguez y Aguirre-Urreta (2005) identificaron
material como perteneciente al género Nucleolites en diversas localidades de la provincia de

Neuquén.
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Los equinodermos foésiles estudiados en esta tesis comprenden tanto especies jurdsicas

como cretacicas. Las primeras proceden de sedimentitas de

la cuenca de La Ramada, ubicada al

suroeste de la provincia de San Juan y de la cuenca Neuquina que abarca desde el norte de

Mendoza hasta el sur de Neuquén, mientras que las espec

formaciones de la cuenca Neuquina (Fig. 2.1).

1es cretacicas se conocen de diversas
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Figura 2.1: Mapa de ubicacion de las cuencas de La Ramada y Neuquina.
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