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��� �������� $�� ��� ������� � ��� �����	�	��

��� 
������� �� ���
��� ����'�
����� $�� �� �����#� �� �� 	� @���"0�������
�� I=J� �� ���
���
� $�� ��� ��������� �� ��
�	�� ������������
���� � ��� 	�	� �������� 	� ��� �������� 9�
����  ��
�� �� ����� ������ 	� �� ������� ����� 	�� ������ �� ���	� ������� 	� �� ����� �����������
,� ������� 	� ���M�	��&�� ���������� 	������ �� 
���
����� 	� ��� ��������� �� �� ��������
�F� 	� ��� �������� )�� ��&��	� ��
��������� ������� �� ������� $�� �	� �������� �� 
���� ��
�� �
�� ���
�	�� 	� ��� ���������� ��	����	� �� ������� 	� ���M�	��&�� 	� 
���� ���������
� ��  ��
� 	� �� ��������� ����� 	�� ��
���������� ��� �� ���� 	� �� ������� 	� ���	���

��� ����� ����'�
������� �� ������� 	� ����&���� 	� ��� ��������� $�� �� �����&�� 	����� 	�
�� �����	� ��������� ������	�� ������� 	� �� ���
��� ������� 	� ���	�� 	� ����&���� ��������� �� ��
������ � $�� ���	�� ����� ������	�� ��� #���� 	� ����&���� �������	��� ��
� ��������� 	� ��
�����	��	�	 ���	�
�������� 	�� �����	�� ��� ��������	�� ����������� $��	�� �������#�	�� ��� ��
����&��� � ��� �� ����� 	� ��	� 	� @��� �� �������
���� 	����	� 	����� 	� �� ���
��� #��� 	�
@���������

��� �
���&� ��� �������� ������ ������ ��
���	�� ��� ���������� �� ��
�� �� ����� �� ��
�!��
����� 	�� ������ 	�������� �� ��	����� 	� �����	��	�	 ��� ��� � �� ���	��� �
���� �� ��
��������� 	� ���	��� )�� 	� ��� ���������� 
��� �
��������� 	� �� �������� 	� �� �������� ��
�� ��������� 	� ������� 	� ����&��� 	������� ���������� ���� ��� ��������� 	�� �����
� �������� )�
��������� ��� ����&��� ��������	� � ��� 	� ����� ������� 	�������� ����� �����#�	� �������
����
��� 	� �� �������� 	�� ������� (�� ���� ��#��� � ��� ������� 	� ����&��� �����#�	�� �� #����
�������	�� �� ��� ���� �
� ����	�� 	� ���������

�� �
����������� �	 	������ �	 ���	����	

,�� 	�������� 
����	�� �������� $�� �� ���� ���� ����	��� ��� ������	�	�� ����������� 	� �����"
���� ��� ������
���� ��� ���	�� ���� �����
�� ��� ���
���� ������	��� �� ���� 	�
�������� ����
�����	����	� ��	������ 	� ������� �������	��� �� ���� ������ 	������
�� �� ���&�
����� 	�
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����	�� 	� �������� � ������ 	� 	�� ���������� ���
����A �� �� �'���
� ����	���
�� $�� �� ��
��
�� �����	��	�	 	� �� �����
� ���� ��������� ��� 
�� �����#�	�� � �� �� ���� $�� ���	� �� ������
�� �� &�� 	� ��������� ���"������� (��� ���� ���
�� �� �� ���
�� ��� �� 
����	� 	� ������  ������
� �� �� ���� �� 
�	��� 	� ��������� �� �������� 	� �� �������� 	������ ��	� ��� 	� ����� 
�	����
	� ���&�� � ��� 	�� ����� 	� ����	�� 	� �������� �� ��� $�� �����
���� �� �������A ����	�� %�


� ����	�� �������� ��� �
���&�� �� ���
��� ��� ����	�� 	� �������� ��� �� ���� ��$��
� ��
���
	� �����������

����� �����	� �
 ���
���
 ���	 ����

,� ����'�
����� 	� ������  ������ �� 
�� ����� ���	� �� 
���
����� 	� ��� ��������� 	�
������� ����� ��������
���� 	����
���	� ��� �� �������� ����
����� 	� ��� ����� 
��� �������
�� ���� ���� ��  ������ 	� ��	� 	�� ������ �� �� ����	�	 	� �	� ����
� �� ����� 
�� 	� ������
	� ��  ������ 	� ��	� ����
��� ����������
����� ��� ����� ����'�
����� ������� �� �������
� ��  ������ 	� ��	� 	�� ������ �
� ��� �
�������� ������ 	� ��������� ����
��� �����	�� ��
�	� ������ �����
�� ���� 
����	� ���� ������ ��� ����	�� ����������� 	� ��� �	��� ������ 	�
� ����
���

�� ��
��������� 	� �� �������� 	�� �����
� �� ������ �
�A

� N �
�
�

1�
�� O � �1���

	��	� �� �������� 	� �� ��	 � �� �������� �
� ��� ������������� 	� � ���������� 	� ����
��
������� ���	�� 	��������� ����� �� �	��� �� �������� 	� ��	 �A

���	� N

��
���

���	 � ���� �1�1�

�����	���
�� �� ����� ������� ��� ����� ���	� $�� ���	�� �� ������� 	� ���M�	��&�� ���� �� ����
�
�����	�A �

�
�
�

1�
�� O ���	����

�
���	� N 8 �1�3�

�� �� �&��� �� ����� ����
�� 	�� ������� ���	��
(��� �������� �� ������� 	� ���M�	��&�� ������
�� ��  ������ 	� ��	� 	�� �����	� �
� ���

�
�������� ������ 	� ����� ���	� �����	�� �� ��� 	�������� ������A

���	� N
��

���

�� ���	 � ���� �1�2�

9����� 	�� 
��� 	� �������  ������� �� 	��������� 
��� ������� �� ������� ����	����	� ����"
&�����	�	 ����� ���  ������� 	� �� ���� � �����
���� ����������� � ���
���� ������� @�F� �����
��	������� ����������	� �� ������� �1�2� �� �� ������� 	� ���M�	��&�� ���� �� ������A�

�
�
�

1�
�� O ���	� O I���	�� ���	�J

�
���	� N ����	� �1�;�

� 
���������	� � �#$����	� ��� ����	� � ����&���	� �� ��	� �� ������ ������
�� �� ��&������
�������� �������� ���� ��� ��������� 	� �'�������� ��A

���� ��� O �� O ����� O ������ N 8 �1�=�

	��	� � � � ������ 	����	�� � ������ 	�A

� N �

�
����	� I��	� � ��	�J���	� ��	 �1�4�
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� N �

�
����	� I��	� � ��	�J���	 � ��� ��	 �1�5�

,�� ���
����� 	��&������ �� ����	�� �
� ����&���� 	� ������ ����������� �� 	�����#�
����� 	��
����� 	� ����&��� 
�	�� 	���	� � �� �������� 	�� ������ � ��� ���
����� ����� ���
���� ������
�� ���
�	�� ����
���� 	� ������ ��� ��� ������������ 	�� �������
����� 	� ��� ������� ����
���
	������� �� ��� ���	� 	� ����&����

(�	�
�� �������� ��� ��������� � �� ������� 	� ���M�	��&�� ���&���	�A

�� N ����� O ������ �1�7�

<��
���#��	� �1�7� �� �1�=� �� ������� �� ��&������ �������� 	� 	����������A

� N �� � �� 1� �� � �1��8�

���� �������� ��������	� �� ������
� 	� ��� �	��� ������� � 	� ����
�� �� $�� �� ������
������	� �� ����� �����
���� �� �������� 	� ��������� �1�=� $�� �� �������	� ���� ��	�� ��� ������
	� �� �	��� ����� ���	� �� �
����� ��	������ ������	��� 	� �������� �� ���� ���� ��� �������
	� ����&��� 	�� �����
� �� 	���������� �� ��� ���	� 	� ���� 2� �����	� �� �� �� ���	�� 	�
���	� �� ���� N �� � �� 1� � ���� N �� � � O 1��

�� �� �	��� ������ �� ����� ���	� ��� ��� �'���
��  ��
��	� �� ������� �� ������� �1�=� �� ��
�����	� ���� ��� ����
�� 	� ��� �'���
��� ,�� ��������� 	� �'�������� 	� ��� ����
�� 	� �� ���������
��	�'�	�� �
� � N � � � N � ����� ��� ��� ��&������� ��������A

���� ��� O ��� O ��� N 8 �1�����

�� �� ��� O ��� O ����� N 8 �1�����

,�� ������������� �����	��	�� �� ��� ����
�� � N � � � �� ���� ��� ���������� ��� ����������
��
�
����	� �� ����&��� 	� ����� � ��� �� ���� ���� ����
���

�� � �� 
�� &���	�� ��	�
�� ������ ��� �'���
�� 	� �� �	��� � ����	���� �����
���� ��
������������ �� � N �� �� ���� ���������� ��	�
�� ���
���#�� �� ������� �1����� ���A

���� N 8 �1��1�

$�� �
���� $�� �� � ��� 	� �� �������� �� 	���������� �� � N � � B
������	� �1��1� �� �1�7� ��
�������A

�� N
�

���I�� O ���J
���I�� O �� ���JP � N �� 1� ����� � �1��3�

���� ���  ���� ���� �� ��	����� 	� ������� ����� �� ��������� <��
���#��	� �1��3� �� �1�����
� ����	� �1��8� �� ���&� � �� �������A

�� � �

�
N

����� O ���

�����
�1��2�

���� ������ 	�� ��� ������� 	� ��
,� +�&� 1�� 
������ �� �������� &����� 	� �� ������� �1��2�� ,�� ����� ��������	�� � ��

 ������ 	�� ��	� 	����� 	� �� ������� �1��2�� ����  ������ ����� ���������� �� � N  !�� � 	��	�
 N �� 1� ���� � � (��� � N 8 � � N ! ��  ������ ����� ������� �� O���� � ��� O����� $�� ����	�� �
� � "� ���� � � �� ���������
����� ,��
��	� ��� � ���� N "� ���	� ����� $�� ���� ���$����
������ ����#����� �� �� ���&� �� # " # �� �'����� � ������ ������� �	� ��� ��������	����� � ��
����� ���� 	� �� ����� ��������� ������ ����&���� $�� ��� 	����� 	�� ������� �������� 	�� ����
��
�������� �1��8��� �� ���� ���� �� �
�����	 	� ��  ������ 	� ��	� �� �&��� ����� ��	�� ��� ����
��
	� �� �	���� ��	���	� ���  ������ 	� ��	� 	�������#�	��
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������ ��	
 �
���	
� ��	���� �� � ������	
� � � �������� �!� ������ � "��� ��� � �
�� ������ � ��	#��� ����� � ���� ��� � � �� ���������� � � � ��	#����

����	� " $ � �" # ��� 	�������� ��� ����# ���� �� � N 8 �� N !� $��	��	� �����
����
�� � �� ������ ������� ���������
���� �� �������� ���	�	� ���	� ��� �������&�	� ���
�����	� $�� �
��
� ������� �
���F��A

� N % O �& �1��;�

�� & ���� � ��������� <��
���#��	� �1��;� �� �1��8� �� �������A

� ��� � �

1�
N �� % ���&� � ��� % ����& �1��=�

��� �
���&�� �� ��� � ���1� ����� $�� ��� ����� ������� �� ����� �
�&������ 	� �1��=� 	��� ���
���� ��
� & $ 8� ����& �N 8� ������� ��� % N 8� �� ��� �
���� $�� % N �! �� � N 8� �� ��� ,��
������ ��������� 	�������� ��������	�� � � N 8 � �� �� ����� 	� ��� ������� 	� � ������� �����
���������� ������� ���� ��� 	�� ��������� ���	�	�� �� � N 8 � ! �� �� +�&� 1��� �� ������� �1��;�
	� � N �& � � N ! O �&�

�� � N �& ����
�� $�� �� � �� � ���1� N ���& $ � �� ��� �
���� $�� �� ����&��� 	� ����
����	� ����� ��� ���
� 	�� 
��'�
� 	� �� ���	� 	� ����
��� 
������� $�� ���� � N ! O �& ��
�
��� $�� �� ��� ����1� N � ���& # � � �� ����	� ������ ��� 	���F� 	�� ������� ��������
	� ����
��� �� �
��� ����� �� ����&��� 	�� ����	� ����	� �� �� #���� 	� ����&���� �� ���
���	��
���� ��� ����	�� 	� ����
��� �	�
���� ���
���#��	� ��� ������� 	� � �� ��������1��3� � ��
��	�
� �� �� �������� $�� ��� ���� ������� ��������	������ ������ ��� �
�����	 ��������� �����
����� �� ����
� 	� �� ��������� � 
�	�	� $�� �� ������ ���� � ����� ��
���� ��� ����	�� ��
������� 
��� 	� �� ���	� 	� ����
�� � ���  ������� 	� ��	� �� ������� 
��� �����#�	��� �����
����	�� ��� ����	�� 	� �������� � �� �'������� 	����	� 	�� ����� 	� "� �������
�� $�� ��
��	����� 	� �'������� �� �"� $ ��

���� ���� 	� ����	�� 	� ��������� ���
�	�� ����	�� %�

 I4J� ������ ����� ���	� ��� ���
 ����� ������������ 	�� �������� 	� �� �������� ��� �N �� �
����	� �� �� ���� 	� ���	�� >�
����� $�� �'���� �� �������� ���� $�� �����#��� �� &������� ��� ����	�� %�

 ��� 	� �������
�� �� ������� 	�� �������� 	� �� ���	� � 	� ����
�� � ��  ������ 	� ��	� 	��� 
�� �����	�
����
���� �� ����
���

����� �����	� �
 ���
���
 ���	 ��	���
�

,� ����'�
����� 	� ��������� ���"����� �� �� ���
��� ������� � �� ����'�
����� ����	�	� ��� ��

����	� 	� ������  ������� �� ���� ����'�
����� �� ����	��� $�� �� �������� 	� �� ��	 �� 	����� �
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�� �����	� �
� ��� ������������ � �� �������� 	�� &�� 	� ��������� ������� �� �� ������ ������� ��
� ��� �������� 	� �� �������� 	� �� �������� ������	�� 	����� �� �� ������� �������� 	� ����&����
��������	����� � ��������� ������ �� �� 	� ����� &��� �� ��� ���	�� 	� #��� � ������ 	� @��&&
	����
���	�� ��� �� ��������� ��������� ��������	����� �� �������� ����	���	�� ���� $��	��
 ��
�	�� ��� ����� 	� ���	�� 	� ����&���� ���
���	�� ������	�� ��� #���� �������	��� 9����� 	�
���� 
�	��� ����	��
�� ��
� 	����� �� ������� 	� ����&���� 	� �� �������� $�� �� �����&� �� ��
������ ����� 	�� 	� �� �������� �� �� ������ ��������
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�	� ��� �� ����
� 	�� �'���
� 	� �� �	���� �� ���� ���� �� ����� 	� ��	�
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�	�� 	� ������� 	� ���������� �� ��� 	� ����� �� ������� �� �������� �������
	� �� ����� ����� �� ��������� "� 	�  ��
� $�� �� �������� ����� 	� ������� �� 
�����&� ��������
���	� �� ����� ����� �������
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��� �� �������� ������ ���� �� ����&����� 	� ��
������ ,� �
�����	 	� ����&����� �� 	���� �
� �� 	� ������ ����� �� 
���� � 
���� 	�������
�����"
������ �� �� �'����
���� � �������� ��������� 9���	� � �� 	����	���� �'�������� 	�
�� �������� ������ �� �� ���� 	� �� �������� �� 	��� �� �� 	������� ����� �� ����� � �� ���������
�� ��&�� ��� ���� ���������� �������� ��
����	� �� �� &��� ��������� �� �� 	����
������� 	� ��
�������� 	� �� ����� �������� � �� ��������� �� �������� �
��&���� �� ��� 
�� ���� ����������� ��
���� ���&�
��� �� ������� ��� �
�&�� ����&������ "�*� +�� 	� �� ��������� 6�������
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����� �� ��� 
�	�	� 	� �� 	����	�	 ���� ����&��	� ����� ����&��� 	� ��� ����	�� 	� �� ���������

0��� ���&�
�� 	� 
�	����� ��������	� � 
������� �� ������ 	� �� ����� ����'�
�	�
����
�������� �� ������� 	� �� �������� � �� ��� �� �����	� �� �����F� ���� 
�	�� �� �������������
���� �� �� �������� 	� �� ������ ���� 
�	� �� ���� �
� 
�	� ��������������

,�� 
�	������ 	����� 	� ��� ������� �������� ������ ����� �����
���� � ��F�� �����F���
 # 8�3 �K � � ��F�� ��
���������� , # 48 :� �� ���� ��������� ��	�
�� ������ ������� 	�
������������� ���� ������ �� �������� 	� ������ �� ����
���� 	� ��� ����	�� �� ��������	�� 	�
�� ����� � 	� ��� ����	�� 	� �� ��������� 9� ����	� � �� ��&�� 	� ��� 	� +��
�� �� �������� ��
�������� 	 � �����F�  �� I5� 7J

��	� N
1!�

�

�
���

�-��� �	��
�
. �/��� I�� . �/��J Æ �/� O � � /�� �1�1;�

� �� �� ��&� 	�� ��������� 0 ��	��� ��� ����	�� 	� �� ������ 1 ��� ����	�� 	� �� ��������� . �� ��
 ������ 	� +��
� � -��� �� �� ���
���� 	� 
����# 	�� ����	� 0 	� �� ����� �� ����	� 	� �� ��������
1 �� �������� 	� ,� ������� �1�1;� ����� ��� ��������������  ����� ��
���� >�� 	�� $�� �� ��������
������ �� ����������� �� ��	��	� 	� ��� ���
����� 	� 
����# $�� ������ ��� 	�������� ����	�� 	�
�� ����� �� ��� 	�������� ����	�� 	� �� �������� 
��������	� ��� ��  ���� $�� 	� �� ���������	�	
	� ����� �� ����	� ����	� �� �� ����� � �� ����	� ����� 	� �� ��������� ,�  ������ Æ ���&���
�� ����������� 	� �� ����&���� +����
���� �� �� ��
� ������ ����	���	�� ��	�� ��� ����	�� 	� ��
����� � 	� �� ���������

����	� �� ����� �� �����	� �
� ���  ����� �������� �-��� �	��� 	 ��� �	��� I5J� �� ���	� ���
���� ������� 	� �� ��������� ��������	� ��
����� $�� �� ��
�������� �� �� ��������
���� ��F�
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��������� ���� �� �������������� 	�
��� �'����
����� 	� ��� ������� ��������� ,� ����	�	 ������ � ������ �� �� ������� �1�14� ��
$�� �� ��������� ������� �1�15�� � �� ��	������� ������� �1�17�� 	����	�� 	� ����� ,� ,90�
����� �'�����	� �� ����
���� 	� ��� ��������	�� 	� �� ��������� ��	�'�	�� ��� 1� �� � ������� 	��
������ 	� ����� ��������	�� $�� ��
�� � ������ ��� 
�	������ 	�� �%6 �� �������� �������	��
��������� 9� ��� �������� �1�15� � �1�17� �� ���	���� $�� �� ��!��� 	�� �%6 ����� ��������	� �� ��
��	��	� 	� ��  ������ 	� ��	� 	� ��� ����	�� �� �� �������� �� �� �������� 	� �� �� �
�����	 	�
��  ������ 	� ��	� �� &���	� ���$��!��� �� ��� �������� ���������� �� �������� � �� ��	������
���	����� � ��� 
��� &���	�� �
��� ��$��!���� ������

)�� 
�	����� ����&����� ��������	� � �� ������� �1�15� �� �� ��� �� 
�	��� �� ������ 	� ��
����� ���� 
������� �� �������� ��������� ���� �� �����
���� �� ���� 	� 
�	������ $�� �� ����
���� ���	��� 	���� �
� ��� �������� 	� ��	� ������������ 	����� 	� ��� ������� ��������� ,��
�����F�� ������� ��� 	�� ��	�� 	� ��� �8 
�K ��� $�� �� �������� �� �� �������� 	 �� ��� ����&���
����� ����'�
�	�
���� �8 
�K 	� ����&���� �� �� 
������� 	� ��� �'����
������ �� 	����	�	 	�
����	�� � ��� �������� 	 	�	� �� ������ 
��� �� �� �����	� 	� �8 
�K�

�� ��� 
�	������ �������������� �� 	������� ����� �� ����� 	�� �%6 � �� �������� ��

������� �F�� �� ��� 	�	� �������� �� ��� �� �����	� �� �����F� ���� ������� �� 	����	���� ��
����&��� 	� �� ,90�� ������� �1�17�� ���� �� �� ���� 	� 
�	�	�� $�� ������� ��� ����&���� � ���
����� 	� ��� ���������� �� ��� ������� �������� � $�� ������� �
� ���� �� �� &����� ����
��  ������ 	�  �

(�� �����
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������
�� $�� �� �� �%6 �� ������� 
���� ����
�� ��  ��
� �������	� �����
�� ��������� (��� ��&��� ��� �
�&�� 	�� �	����
�� �� ����� 	�� �%6 ����� �� �������� � ���
	������� ��������
���� &���	� �
� ���� $�� �� ���������� �� �� �	����
� ��� 	�����������
�� ������� ��&��� ��� ������ ����� �� ����� � �� �	����
� �F�����	� �� 	������� � 
�&����	 	� ��
 ���#� ����� �
��� ��
���
���� 
�	����	� �	���	�
���� �� �������� 	� �� ������ �'���� ��
���&� �������� &���	� 	� ����
�� � 
�������� ���� �� ��� �� ������� �F����� �� ������ 	� �� �����
	� 
����� $�� ��  ���#� �� �� ����� �F���	� ��� �� ����� ����� �� �	����
� ��������� � ��  ���#�
�� �� ����� ����� �� �	����
� � �� �������� ���� $�� �� 
��
� ���
�� ��  ���#�  ���� 	�� �����
�F���	� ����� �� �	����
� ��� �� ����� �� ��� ��� &���	� �
� ���� ������� ��  ���#�  ���� 	��
����� ����� �� �	����
� � �� ��������� ����	� ����� ��	������ �� ����&���� �� ������� ��������
�� �	����
� � �� ���&� 	� �� �������� 
�����	� �� ����� �������
����� ���� ������� ���
�	�
������ 	� 	����#�
������ ���
��� ��������� �	����
�� �� ��������� � ����� ����
��� �� ����� ��
������ 	� 	����#�
����� ������	� �� ����� 	�� �%6 ����� �� �	����
� � ��F���	��� ����� ����
��� ������ ����� �� ����� � �� �	����
�� (��� 	����#�� �� �	����
�� �� ����� �� 
���� �������
����
����� �� ��&�� 	����	� � ���&� �� ������ ����� $�� �� ������ �����"�	����
� �� ��
��� (��� $��
�� ������ 	� 	����#�
����� �����F� ������
����� �� 
�F�� ���� ��� �
�������� 	� �	����
��
� ��������� ���� �� ��� �� ���������� ������� ����� �	����
�� � �������� �� ��� 	�
����	�
&���	�� ���� ���	� ����&����� ���� �� &��� ���
��� 	� �	����
�� 	�������	�� ����� ���������

��������� ���� ���������� 	����� ��&���� $�� �� 
�� ��� ����&��� ����
�� ��� �	����
�� ���	��
������ �����������
���� 	� �� ����� � ���� 	� �� �������� �	� ������ ����
���� ��� �� ����� ���
�'����
����� �� 	���� �����#�� � 
�� ��F�� ��
��������� ���� $�� �� ���� 	� 	� ������ ����
�� ���

�� ��F� �
����	� �� �� 	������� 	�� �'����
����� ���� �� ����&�� �� ����	� �� 
������ � ��
����� � ��
�������� 	� ����� ���$��	�� 9� ����  ��
� �� ��������� ���������� ���������� �����
���������� ����� ���������� �� ��� 	���
��� �����
���� ������� ���������

����� ���
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 �	�	
�����	�

�� ����
��� ������������� 	�  ����
������ �� ������ � ��	�� �$������ ������� ����	�� �� ��
��������� 	�� � ���  ������������ )� ��# 	� ��	������ 
�����
����� ���	� ����� ��� 
������
��������	� �� ��������� �
���	�� ��� � ���  ����������� $�� ������ �� ����� �� ��	�� 	���������



9� :��	�
	�� �;���
!������� 

�� �'����
����� 	�  ����
������ �������� �� ���&��� ��<(��� �� �����#� �� 	����������� 	� ����&���
������� 	� ��� ��������� �� ��� 	�	� 	������� 	� �
������� 9� ���� 
������ �� ����� 	� ��	� �

�
���� �7 N ���� 	� ���  ������������ �� �� ����� ����� �
�����
���� 	����
���	�� �� 
��	���
����� 	�	� ���A

7 N

�
1���

��
�1�38�

	��	� �� �� �� ����&��� ������� 	� ���  ������������� ��� �
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����	� ���� � �� �
��� ����� 
�	�� � 3� ����
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�� �� ��$��
� 	� #��� ��	��	� ���� ���� N 8� � �$���������
���� ��� ��� ���������� ����� ������
�� �� ������ 	� 
�
����� �����	�� ��� �� ����� 	� ��	 �������� : �� �� ��$��
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���	�� �� �� 	������� ������	����� � ��
��������� �� 	��� 7� N 8� 
������� �� ������ �� ����&��� 	��  ����� ���	���� �� 	��� �� �� 	� ���
 ������������ � ��� 7� �������� �1�3����

������ ��	�
 �����	����� �� ��
���
 �� &
�
�����	
� �����
 �� �
��
 �� 
� ���� ����� � ���
$
�����
 �� �����
 ��� �� �����
��� ����$�����( �� ��������	
� 	
����� ������� �� � �	
��
- �� �����

��� �� �����	
� ���� �� � ���	#
- �� �������
 �� 
� &
�
�����
���- �
� �� &
��
 �����
 � 
�
�����
��� ���������
� ��� � ) �� � ��  �

�� ������ $�� �� ����'�
����� 	� �������� ���"����� ���� ��� ����	�� ������  ������ ���� ����

��������� �� ��� ����� �� �������� 	� +��
� �� ��� �� ����� � ���� ����	�� ������ 	� ���� ����&���
	��	� �� �������� ��������� �� ����� ��� ��$��!�� ������������� ��� �
���&� ���� ����'�
����� ��
�����
���� ���	� ���� �����
�� 
��� �
����	���

��
� ����
�� ��������	�� �� ����	�� 	� �������� 
������
�� ��� 	�� ��&��� ������� ����
������ �� ��� 	�� ������� 	�  ����
������ �������� �� ���&��� �� �� ����	� 	� ��������� ,�
���
��� 	� ����� �� $�� �� ����&��� � �� 	�� ����	� 	��� ��� �� ��� &�� 	� �� ��������� 	� ��
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�� ����
������� 	� �� ��������� ��
� �F�
��� 
�����
�� �� +�&� 1���� �����	��	� 	� <� � I�8J�
$�� 
������ �� ������� 	�  ����
������ �������� �� ���&��� ��
�	� � �
������ ���
�� ����� ��
�������� ����� 	�� ��� ���� �������� ����� ��� ���	� 	� ����	�� 	� �������� 	�� ���� �������



9� :��	�
	�� �;���
!������� �

�� �� ����� 	� �� #��� 	� @�������� ���������� ��������	����� � �� N 8� ���� ������� 
������
1 ���� �� ��� ����&��� ����'�
�	�
���� 	� "1�; � "3�1 �K ���� ��  ����� �� �2 N ���; �K�
����� ���� 	�������� ���	� 	���� �� ����&��� 	��  ������ ��	���	� $�� ��������	�� � ���	��
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�� �� �����
� 	���	� �� �� 	�
�����	� $�� ������� 	� ���
���� ��������� ����	�� �� �� �������
	� ��  ������� 	����	�	 �9+%� ���������� ��� 	� ��� �����
������ �������� 
��� ������� ���� ��
������ 	� ������	�	�� 	� �����	��� ,� ������� 	� ��  ������� 	����	�	 ���&����
����  ��
���	� ���
*�������& � :��� I3;J �� ���  ��
������� �$��������� � �� ������� 	� ���M�	��&�� 	� 
����
������ � �� �� ���� 	� ��	�� ��� 
����	�� 
�	����� 	� ������ 	� ��������� ���������� 	� ���
����
���������� ,�� ������� 
�������� $�� �� 	����	�	 	� ���������� �� �� ����	�  ��	�
����� 	�
�� �����
� ������� 	� 
���� ������ ��	��� ��� ����	���	� �
� �� �������� ������� %�	��
��� ������	�	�� 	�� �����
� ��	���� ��������� �
�  ��������� ������ 	� �� 	����	�	 	�� ����	�
 ��	�
������ ����  ��
������� �� ����� � ���$���� �����
� 	� ���������� ������������� �� ��
�������� �'����� �����	� 	��	� �� ��
��������� ����� ��  ��
� �3�1��

*�������& � :��� ������������ $�� �� ����&��� ����� 	�� ����	�  ��	�
����� 	� �� �����
�
	� ��������� ������������� �� �� �������� �'����� �� ���  ������� 	� �� 	����	�	 ���������� �
���	� ��� ������ �
�A

�I3J N > I3J O

�
��	 ��	�3��	� �3�15�
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	��	� > I3J �� ���  ������� ��������� ���� 	������	� $�� 	����	� ����� 	� �� 	����	�	 ����������
3��	� � �� 	�� ��������  ��	�� �	�
��� �������� $�� ��  ������� ����&��� ����� ���	�� �� ��������
����������� �� 	��� �� 
���
�#�	� ��� �� 	����	�	 	�� ����	�  ��	�
������

�I3J $ �I3�J N �� N

Æ�I3J

Æ3
�3� N 8 �3�17�

����� ������	�
� �
 $	��%����

6������� $�� ��� �����
�� 	� *�������& � :��� �� 	�� ���&��� &���� ���� ������� ��  �������
����&���� �� �
��� ������ 	� ��  ��
�A

�I3J N ,�I3J O

�
��	�$���	�3����	� O

��

1

� �
3��	�3��	��
��	 � �	��

��	���	 O ���I3J �3�38�

������	� �� ,�I3J ����� �� ����&��� ������� 	� �� �����
� ����� 	� ��������� �� �������������
�� �� 
��
� 	����	�	 3��	�� �� ��&��	� ����
��� �� �� ����&��� 	���	� �� �������� �'������ ��
������ �� �� �
������� 	� *������ 	� �� ����&��� 	� ���������� ����
����� ��������"��������� ��
�����
� ����
��� ���I3J �� �� ����&��� 	� ������
��� � ���������� � �����  ��
��
���� 	����	� ���
���� ������� �
� �� 	� ������ ����� ���� � �� ����&��� ����� �'���� B����� ����� �� ��$����
�����
������� $�� ��  ������ 	� ��	� ��� ������
������ �
� �� ���������� ���������������� ��� �����
	� �� ��� �� �� ����&��� ������� 	�� �����
� ������������ �� �����	� �� ,�� ��������	� $��
��	�� ����� ���
����� ���	�� ��� �����	��� �� ����&��� ����� � �� 	����	�	 ���������� 	�� ����	�
 ��	�
����� �� ��������� ��������	� �� 
����
� 	� ���� �'��������� ,�  ��
� 
��� ����� 	� ������
�� ����	� ��  ��
����
� 	���������	� ��� :��� � ���
 I3=J� �� �� ��� �� ������
� 	� 
����
������ �� ��	���  ��
�� � �'���
���� �� ������ 	� �� ��F���� 	� �������� 	� ��� ���������
�����	� ��F� �� �������� � ����� �� � $�� 	���� ��� ��������� ��������������
���� � ���
�������	� �� �� 	����	�	 ���������� �������� 	�� ������
�� ����� ���A

�
����1� O �� ��	� 3�

�
����	� N ������	� �3�3��

�� ��	� 3� N �$���	� O

�
3��	��
��	 � �	��

��	� O ���I�	� 3J �3�31�

��������	� �� 	����	�	 ���������� �
� 3��	� N
�$��

� �����	��� � �'������	� ��� N Æ����Æ3��	��
�� 
��������� ���������� �� �����
� 	� @��� ������ ��� 
���� ��
��������� �� $�� �� 	����"

	�	 	� ��&� ���	��� �� �����	��	�	 	� �� ��	� ���� ���
������ ��
��  ������� 	� @��� $�� ����
	� ������� 
�
����� �������� �����	�� ����� � ������� 	�� ������ 	�� �������� 	����	����� 	� ��
	����	�	� ��	����	��� �������� ��� �������� ��	����	�����
���� ���� �	� ��� 	� ��� ������ 	�
�� ���
�� #��� 	� @�������� � �	� ��� 	� ����� � �� ��# ���	�� ���� �������� �� 	����	�	 ������

����� &�	'������	� �
 �� �
������ �	���

*���� �$��� �� ������
�  �� �����	� ��  ��
� �'���� ���� ��� �� ����
��� 	������	� ��
��� �������� 	� :���"���
� �� ����&��� 	� ������
��� � ����������� (��� �������� �� �����#��
	�������� ����'�
������� �� 	� ������ ���&� 	� ����	�#� )�� 	� ��� 
��� ������� �� �� ���
�	�
����'�
����� 	� �� 	����	�	 ���� 	� ����	�� �,9��� �� ���� �� ���
� $�� �� ����&��� 	� ������
���
� ���������� �� ����
���� ���� � �� �'����� 	� ��  ��
�

���I3J N

�
/�� I3��	�J 3��	���	 �3�33�

	��	� /�� I3��	�J �� �� ����&��� 	� ������
��� � ���������� ��� �������� 	� �� &�� 	� ���������
������������� ��
�&����� �� �� 
��
� 	����	�	 ����������� ���� ����'�
����� �� �'��� �� ��
���
��� 	� ��� &�� 	� ��������� ������ �� 	����	�	 ��� ��
�� � ��� ������ $�� ���� ����'�
�����
��
�����  ������ ��#������
���� ���� ���� �����
�� �� ��� 	����	�	 �����
���� ��������� ���
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������ $�� ���� ����'�
����� �����	�� ��
����� ��� ���������� ���"
���	�	�� 	� 
������ �� �������� �'�����	� �'����� ������ ����
����#������ ���� ����  �������
�����#�	�� �����
���� �
� �������������� � ���
���� ����	�� � �� &������ ��� �������	�� ������
�� 	����	�� 
�� ������
���� 	� �� ��������

����� ��
�	�	 �
 	���� ������ ���
������

*�� �� 	��� �'���� ��� &��� �����	�	 	� ������� ��
������ ���� �������� ��� �������� 	�
:���"���
� ,� 
������� 	� ����� �� ���� �� �� �����	����� 	� �� ��F���� 	�  ������� ����� ��
��� ����� �'���	�� ���  ������� 	� ��	�A

���	� N

��
���

��

��
���	� �3�32�

�� ���
���#�� �� �'�������� �3�32� �� ��� �������� 	� :���"���
 �� ���&� � �� ������
� 	�
����������� ���� ��� ����������� /
� � ��������� 	� �'�������� ��


� A

��
 � /
�6
� ��

� N 8 �3�3;�

	��	� ��� ���
����� 	� 
����# 	�� ��
��������� �
 � 	� �� 
����# 	� ������
����� 	� ���  �������
	� ��	� 6
 ������ 	�	�� ���A

�����


 N

�
��
�� ��	���
���	��
�	 �3�3=�

6����


 N

�
��
�� ��	��
���	��
�	 �3�34�

,�  ��
� 	� �������� � �������� �� ������
� 	� �� ������� 	� ��  ������� 	� �� 	����	�	 ��
�� ����'�
����� ���� 	����	� ������
���� 	� ������ ��� ���  ������� 	� ��	� �� ��� $�� ��
	������������ �� 	����	�	 ���������� � �� $���  ��
� �� ��
�� ��� ����������� ���� 	���� ���
	� ������� �������� �� ���������� �� ���� �����F� �� �����#� �� 
����	� ���� ���	���������	����	�

����	��	� ����	� ���	�� +(",�(-� 
�	����� �� ��� 	�� ��	�&� -���1� I34� 35J�

,�� ��	�� ������ ��� ��� ������� ������� �
�  ������� ���� ���$�� ����� ��� �� �����
�
	� @���� ���  ������ 	� ���� � �������� ���� ������ ��� ���
����� 	� 
����# 	� �����	���� �
�
�� ��
���������� ,� 
���� 	�������F� $�� ����� ���� ��F���� ���� 	�  ������� �� $�� �� �������
�� &��� ���
��� 	� ����� ���� ����������� ���  ������ ���������� $�� ��������� ���  ������� 	�
��	� 	� ��� ��������� ������ � ��� �������� )�� ��������	�	 ���� ��������� ���� ������������ ��

�	���� �� �������� �� �� #��� ����� � ��� ������� 	�  ��
� ��� $�� �� �����	�#� ������
����
��� ����&���� 	� ��� ���	�� ���� ��� �������� ��� ���� ������� �������� ���� �� �� ������ 	� ���

����	�� ����	����������� $�� �� ������ �����	�� �� ���� �����F�� ,� ��&��	� ��������	�	 �� ����
��� ������� 	� ������ 	�� ��F���� 	�  ������� ���� ���� ���� ��&���� ������� 	�� ������� ���� �� ��
������ 	�� 
����	� 	� ��	�� ������ ��
����	�� ��(-� ��������� ��� ���
��� ��# ��� ������ I37J�
�� ������ �� ��������� �� 	�� ��&�����A ��� �� ��	� �� ���� $�� �� �� ����������� ���
�	�� ��Æ�

���� �����#�	�� �� ��� ������ 	� ��� ����
�� � �� ������ ����� ������ ���
�	� ��&���� ������������ �� ��
��&���� ������������ 	��	� �� �������� �� ��� ��������� �� ���&�� ��	�� ������ �
� ����� 9�����
	� ��� �� ����� �� 	��� ��� 	�� ������ �� ������ $�� �� �������� � ��� ���� ������� �� ����

�� 	�������� 	� ���	� ��� ����
�� ������ �����	�� � ��� �� ����� �� ��� �
� ���� �� ���	��� 	�
��
������ �� ������ F ��	� � ��������� G �	� 	� �� ������� 	� ���M�	��&�� ��	���

�*��� 	� N

� �

	

�
* �*�*����� O :�	� �� 	 � ��0�	�0������

 � ��*
 � ���G �	�F ��	� �� 	 � ��.�	��

�3�35�

	��	� S �� �� ����
�� 	� �� ��	� ���	�	� �* � � � ��� ��������� 	� �'��������� �: ��� �������
	� ��	 �������� � �� �� ����� 	� ��	� $�� �������� � �� ���
��� #��� 	� @��������� ,��  �������
G �	� � � ��� ��������� 	� �� �������A
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� �� �� �����
���� $�� ���������� �� ����� 	� ����&��� ��������	����� � ��  ������ G � �� ��
�� �
������� �� ����� 	�� �������� 	����� 	� �� �� ��� ��Æ� ���� �� �� �� �������� 	�� �����	��
,�� ��������� � � �� 	����
���� ��  ������ 	� ��� �* ���� &������#�� $�� ���  ������� 	�
��	� ���� ��������� �� ��� �������� 	� �� �� ��� �����	� �� �� ����
� �� ,�  ������ G �� � 	�
����'�
���� ��#������
���� ���� �� ����� ��	��� 	� �� ���� ������ ���� � 	������	� �� ��� ����&����
� ��������	�� � ����&���� 	� �� ���	� /
� 	�� ������
�� ��
� ����� ����&���� �� ��� ����	���
	�������� ��� 	����
���	�� ���������
���� �� �	� ���� 	�� ��� �������������� ���� ��������
��� ��������� 	� �� ������� 	� :���"���
� �� ��� ��� $�� �� ���
�� ���� ���� 	�  ������� �� ���
�������� 	� :���"���
 ������
�� �� ��F���� 	� �������� �� �������� ���� ��� ��������&����
$�� �� �� ������� ��������� ��� ��� ���� ��	�� �� �F� �� ����&��� � �� ������� �� ������
� 	�
����������� $�� ���	� ��� �������� �� ��� 
����	�� ������	��� ��� �
���&�� �� � ����� �F� ����
��	�� ��� ��������� 	� ������� 	� �� 	�	� ���
��� ������� � � �� �� ���	� 	������� ��  ������
	� ��	� � ��� ��������&���� 	� ��	�� ��� ��������� 	����� 	� �� ��������� ��#������ 	� ����&���
�� �������� ���������� ���� 	������	 �� ������ �� �� 
����	� ,�(- I28J� ,� �	�� �� �'���	��
�� �������� 	� �� ������� 	� ���M�	��&�� ��	��� G �	� �� �� ��� ����� 	� %����� ����	�	�� 	� ��
�������� �� ����&��� � A

G �	� �� N G �	� � � O �� �� �
H

H�
G �	� ���%�%	

O 5��� �� �
�� �3�28�

�� ����� �� ��  ������ 	� ��	� ������ ��	������
���� �� �� ��������� �� � � � � ������� ��
����� �� �� ����&��� �� 	� ��	�� 2� �������� �������	� �� 	�����	� �� �� ����&��� 	� ��� G �� ��
����� �� ������� 	������� ��� ��������� 	� :���"���
 	� ��� ���	�� 	� ������� ��� ��� ��
���
�������#����� 	� �� ����&��� ���� �	� ������� ������� � ��� �F�
��� ���	�� �� � � �� ,� ����&��� 	� ��
���	� /
� � ��� ��������� 	� �'������� �*


� 	� �	� ����	� �� 	����
���� ��� ��� 	��&�����#�����
	� �� 
����# 	�� ��
���������� ,�� �����
����� 	� ����&���� � �� ����
�#�� �� �	� ��������� 	��
��� �������������� �F���	���� �
� �� ����� 	� 
��� 	� �� ���	� ����	� �� ������� �������
�� ,��  ������� ���� �� �� �� ��� ��Æ� ��� �� �� 
����	� ,�(- �� �������A

�*��� 	� N
�
 �

�
��*

 � ���G �	� � � O ��*
 � ��� VG �	� � �

�
F ��	� �3�2��

	��	� VG �	� � � 	����� �� 	�����	� ������ 	� G �	� � � �� ������� � �� ����&��� � ���	� ��� ���"
��	� 	� �������	� �3�37�� ,�� ��*

 � ��� � ��*
 � ��� �� ���&�� 	� 
����� $�� ���  ������� ���� ����

��������� �� ��� �������� 	� ��� �� �����
%�	����� ���  ���� ���&�� ��� �������������� ���� �� �������� � �� 	����	�	 	� ��&�� �� ��


����	� +(",�(- �� �� ��� ���&��� ���������� � ��  ��
� 	�� �������� �� 	� �� 	����	�	�
9����� 	� ��� �� ���� 	� ��Æ� ��� �� �������� � �� 	����	�	 	� ��&� �� �'���	�� �� ��
������
�� ������ �	����	�� � �� ��
������ 	� �� ��	 � �� �� ��&���� 	�� ���������� �� ��	�� ������ ��
����#�	���
������� �� �������� �� ������ �
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 �	� N
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����	� +(",�(-� �
� �� ��	� 	������� ����� �$���� ���	� ��� ���	� ���� ������ ���"
���	�	�� 	� ����
��� ����	� �� $����� ����	��� ������	�	�� 	� ��������� ���&�� 	�� ���&�����A
��
� ������ �� ������� 	� �� ��
������ ����������� �� 	������� ���
�� � �� �������� � ��
� ��"
��	���� �� ��&���� 	� ������ )�� �	��� $�� �� �� ���	� �� �� ��	�&� -���1�� �� �'���	�� �� ��&����
����������� �� ����� � ����������� �� ��
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�� �� .��
��� �� ��������� ���� � ���� ���� �� �� ������ &��
�
������� �
� � �
�� �� .��
��� �� �
����� �� "�
�����	
� �� � �
�� �� .��
���
�� �
���� �
��� � �� ���������� �� � �� �
���� �� � �
�� �� .��
��� �� �
����
�� �
� �������
��� �� � �
�� �� .��
��� �� ���������- �� �� 6
���
���- �� �� ��������

�� �� ��������� 1 
������
�� $�� ��� ����	�� 	� �������� ������� �� &��� 	� ��
������
	� �� ��������� 	� �� ��������� 	� ���	�� 	� ����
�� ����� �� #��� 	� @�������� ����������
������� �� ���
�� ���� ���� �� ����	�� 	� �� ��������� ���������� 	� �������� �� ������� ����
���������� ������
�� �� ��������� ���������� 	�� ���� �� ����
�� �� �� 
����	� 	� ������
 ������� ����	����	� �����
���� ����������� � ���
���� ������� �� �� �����	�� @ �� 	�� ���
������� 	� ��� ����&���� 	� ������ �����
����� 	� ������":����� �����&����� 	� 	�� ������� � ����&�����
����
������ � ������ 	�� �� ���	�� �� �� ������� ,� +�&� 2�1 
������ ��� 	����	�	�� ��������
	� ����	�� �(90�� 	� ��� ���	�� �� � � � � �� 	����	�	 	� ����	�� ����� �90�� �����	��
�����#��	� �� �����	� 	� 18888 ������ �� �#�� �� �� ������ �������� � ��������	� ��� �������
�� &��������� 	� 8�84; �K� ,� 
���� ����������� � �� 90� �� ���&��� �� ��� ���	�� � �����	��
� �� ���&� ��&���� 	� ����&��� ��� 	���F� 	�� ����� 	� +��
� ��� � 
������� $�� ��� ���	�� ���
������
���� ����	��� 	�� ��� ����������� ��F� ���� �������� �'���	�	�� ����'�
�	�
���� 	�
�8 �K ��� 	���F� 	� �� ����� ������ �K ��� ���
�� ,� +�&� 2�3 
������ �� �������� 	� +��
�
	�� ����� ���� �������� �� ������
���� ��� �� ��� � ��� 	����������� 
���  ������ �� �������
�� �
�����
����� 	� �� &�� 	� ��������� ������ �� ��������� ����	�	�� 	� ��� ������ 
 $��
��������	�� � ������������ I���J� 	��	� �� ���	� �� ����� 
��� ����'�
� � ��� ���	�� �� ����	�	��
	� �� � �� �'����� ����	�� 	� ����
�� �� ����� 	� ��	� �� �� ���� 	��������� ,�  ��
� �������
	� �� �������� 	� +��
� ������� �� �������� 	� �� ����	� &�� 	� ����&��� 	� ��� ����	�� �����������
	� ����
�� �� �� ����	�	 	� ��� 	�������� I���J�

,�� ��������� ����������� ������	�� 	� ���� ������ �� ��
����� �
� ��������� 	� �� �"
������ D��� � ���� ��� ����
�� 	� �� �� ��� ������� 	� ���������� ����� ������� �� ��������� ��
�� �����	�� @� �� �����F�� ���������� I13J �� �� �� �
�����	� $�� �� 	��������� 	� 
���������
����� 	� 
������ 	� ���������� � 
������ ������ ����	� �� 
����	� 	� ������  ������ �� 
�� �����
�
����	� �� ������� �� ������� �
� ��� �F�
��� �� +(",�(- � �� +(",6%0�

,� +�&� 2�2 
������ �� ��������� 	� ��� ���	�� 	� ����
�� �� �� 	������� E � 
� � �� ���&�
	� ��� ������� 	� ��
������ $�� ���� ��� ������ E �� - �� 7 �� E� ���� 	�� ����� 	� +��
�
�� ��������� ���������� 	�� ����
�� 	� �� ����� 	�
���	� ��� ���	�� �� 	�� ���� �������� ������
��
� ��������� 	� �� �����	��	�	 	� �� ��	� ��� ���	�� �� �� ����&�� �� �� ����� 
 	� �� #���
	� @��������� �������	��� �� &�� �� �� �� 	������� I���J� ���&����	� ��� ������ ������������� ��
�� �������� 	� +��
� 	� ��� 
������ ������� ���� &�� , ������� �� ����	� 	� �������� �������
$�� ������ �� ��� ���� ����� 	� ��� 
������ ������� (��� �� ��� �� &�� �
���#� �� E ����	�	��
	� 8�5 �K ��� 	���F� 	� �� � �� ��
�!�� 	���� � 
�	�	� $�� ��
���� ��� �� ���	� �� ����� 	��

&�� ��#� �� ����'�
�	�
���� �� �� � 8�1; G�
��

�
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�� �����
�<���� ������<�9� +�� �����	#�� ���	�� ��&������ � ���� �� ������

������ ���
 ��������� �� ����� �� �
���� "������� 
� = ���
� ��������	#����
� ��
�������
��� ����!- �
����
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��� � ��������� ���� 
� 
 ���
 �� �� 	#���� �� ������	#� 1�� ���� 
� ����
� >- � � �� +�� �����	#�� ���	�� �����
�
� �������
 � ���� �� ������

B���������	� �� ��������� 	� ���	�� 	� ����
�� �� �� 	������� E � 
 $�� ������� �����
�� ����� E� �� �� $�� ���� &�� �� ���&��� �� �� �����	�#����� 	� ��� ���	�� � � �� 	�� ��� �� ��
+�&� 2�; ���� &����
�� ��� ���	�� 	� �� ���� � �� ���&� 	� �� ������ E � 
 $�� �� �������� ���
����� �� ����� �����	�#������� �� 	��� ������	� �� �� ��
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$�� �� ������� ���� �'����
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������ ����������� ���	�
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���
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��� �������	� $�� ������� �� �� ��	� ���	�	 � ������ �����   	� �� ��&��	�� ��� �� �$���������
� 2 ���� 	� �� ���� �� ������ ������ >� ����	���
�� ������������ �� ����F����� ����������
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����	� ,�(- �� �� ����'�
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��'�
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	�� ��������& 	� ��� ����	�� 	� �������� �� �� ����� E ��  ������ 	�� ���
��� 	� ������ 	�� ��
�
,�� �������	�� ������	�� ��� �
��� 
����	��� ��� �������
���� �&������

������
�� �� ��&� ���� �� �	� ����� 	�� ���� ����&���	� ��� ,90� ����� �� ����� 	� +��
��
�������
�� �� ����
�	�
����� 	� ��&� �� �� �������� 	�� ��	�� 	� 8�83 ��������� ���
����
� ���� �� ����� ������ 	� ��&� ���� �� ��� 	�
��� ������ �� �������
���� ���� ��
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������ ����������
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� �
�����
����� ���� �� ����� ������ 	� ��&� ��� ���� ��� ���� 
����	� �� ����	�	� 	�
��������� 	� �� �������� �� 	� "8�8; ��������� ��� ����
� ���	��	� ����� ������
���� �� ��
�������	� 	�� 
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���#�	� ����	�	�� 	�� ����� 	� �� #��� 	� @�������� �� �� &�� �������	� E � 
� �� �� +�&� 2�18
&����
�� ���� ���	� ������	� �� �� 
����	� 	� ������  ������ ����	�	�� 	�� ����� E �� 	�������
:"E � E"6 ���� �� ��
 	� �= ���� 	� �&����� � ��� ��� 	� ��������� �� ���� �	� ���������
,�� ������� �� ���� &����� ����������� �� �F���� 	� ��	��	�� 
����
�� �� ���  ������ �����������
�'����
�����
���� �� 
����
� 	� �� ���	� �� �������� � "8�8=3 �K 	�� ����� 	� +��
� � ��������
��� 
��� � ����� �&��� � 8�374� ,�� �������	�� 	�� ���� ��� "8�87 �K � "8�8= �K ���� �� 
����
� 	�
��� 	�� ���	�� � ��� 
���� � ������ 8�34 � 8�3; ���������
����� >����
���� �'���� �� ����	�

�� ����� ������ ����� ��� �������	�� �'����
������� � ��� ���������
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������� ��� �'�������� ������� ���� �� 	��������� �� ��� �������	�� �'����
������� ������	��
��� K��#$��# 	� (��&� 	� �� �� $�� ��� ��������� 	� ��� �����
�� ������  ��
�	�� ��� ��� 
�#��
	� ����
�� 	� �� � ���

>� �������
�� 	� ������� ��&��������� �� ��� ������������� 	�� ��� 	� �� ,90� ���	�
����	���
�� 
��� ���� 	� �� �� ������� �� ��� ������	� �� �� ,90� ���� �� �����
� 16,"
��?��� ,�� �������	�� �'����
������� 
������� �� 
��
� �
�����
����� ��  ������ 	�� �������
	� ��� ����� I23J�

(��� �	������� �� ���&�� 	�� ��� �� �� ,90�� �����
�� �� ��������� 	� ���	�� ���� ��
��
 	� 18 ���� 	� ������� �� &��
������  � �� �� +�&� ;�3 ��������
�� �� ,90� 
����������
� 1�� G� 	� �� �����
� ��� 	� ��� �� �� �������� � �� �� ��� 	�� 
�	�� 	�� ��
� �������
��
$�� �� ,90� 
���������� �����	� �� �� ��&���� 	�� ����� ��	� ��
����� 
������ �� ��� �	������ ��
�������	� ����� ��
� 	��&�	�� 	� �� ���	�� ����� �������� ���� ��&���� $�� �� ��� ��������
�� ��� �������� 	� ����� 	� �� ����� ������� �� 	��� ��������
���� �� �� � �����
���� ��
����� ��������	� �� �� ��������� ���������� 	�� ��� � �� ����&��� ��������	����� �� ��� 	�
��������� �� ,90� 
���������� 	� �� ��� 	� �������� ��
����� �������� �� ��� 
������� $�� ��
,90� 
���������� 	� �� ��� ������ �� �$��������� � �� 	�� ��   �� ����
��� ��� ���������
����	�	�� 	� 8�; �K ��� 	���F� 	� �� � ���� ������ �� �'������� 	� ��� ��������� 	� ��������
�� �� ���� 	� ������ 
���������� 	�� �������� �� ��� �� �������	� �� ��� �������� 	� ����� 	� ��
���	�� ����� ��������

,�� ,90� �����	�� ����� � �� �� �������� ��� �������
���� �&����� ���� ��� 	�� ��������
	� ������&� ,�� �������� �'����
������� ���� ��� ����� ��  ����� ������ �� ��� � 8�84 �K I25J
� 8�83 �K I23J 
��� ���F� $�� �� ������� ��
�	� ���� ��� ����� ���	�� ���  ����� 
������� $��
��  ��
� 	� ��� �������� ��� �
�����
���� ��
������� >������� �������	�� 
������� �� 
��
�
�
�����
����� ���� ��� ����&���� 	� ��� ���� ��  ������ 	� �� ������� 	� ���
����� ���� ���
����
������ 	� ����&���� ��� 
��� ��$��!���� 	�� ��	�� 	� 8�8� �K� �������
�� $�� ��� ����	��
������������ 	�� ��� �������	� �� �� ,90� ��������	����� � �� ��&���� 	�� ����� ��	� 	���� �����
�� 48 �� 58 W 	����� 	� ��� 	�� ���
���� ���� 	� ��� ���� ��	���� �'����� �� ��$��!�� ����
�����
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������ ��
 +3?� ���
������� 
������� �
� � �	��
�
 �� ������
&������ ���� �� �� �� ') ����� �� �
���� �
� ��
����	#� &�� � '��
F/ �� � ��������� ��	#���
� - �� � ��������� �	#��� ��� � �� � ����
������ �� �� �	#��� �������� �

�������	��

0��� ����� �� �� ��� 	�������� �����F�� �� �����	�� �� �� �� ��
������ 	� ��� ����	�� $��
���������� �� ���� ,� +�& ;�2 �
���� ��� ,90� �������� 	� �� ��
 	� 18 ������� �� ���
��������	������ �� �����
� 16,��?�������� ,�� ��
������� 
�����	�� ��� ��� ��� O ��� � ������ �
��� ��������� �� �� O �� � ��� O ������ �� ��� ���������� � ��� ����&���� (��	� ���������� $�� ��
����������� 	� ��� ��������� ������ � ��� O ��� ��
���� �� �������� 	�� ����� 
������� $�� ��
����������� �� �������
���� �� �� 
��
� ���� ��� 1 �����
��� >������� �������	�� ��	��� $�� ��
������� 	� ���� ��� �� ����� ��� ��
������ ���� 	����	�� �����
�
�� ����� �������	�� ������	��
�� �� ��
��������� 	� ������  ������� ������	� �� ��������� 	� ���	�� �� �� -B�>1� ����
�� ��
   	� 4 ���� 	� �� � �� ����   	� 1��?3��?1���

�� ������ �����F�� I23� ;;J ���� ����	��� �� ��
������ 	�� ���� ����	���� �����
���� ��� ����	��
�� �� ����� E �� ���� �
�������� ����� �� ��������� ������	��� �� $�� ��� ����	�� 	���� 
��
�����	�
���� �� �� ����� �� ��
����� �� �� I;=J� �� �� +�&� ;�; 
�����
�� �� ,90� � 1�� G� �����
�� �������� � �� ,90� 	�� �� ��������� 	� ������� ��� ���O��� � ������ ������	� �������	�
�� #��� 	� @�������� ��	�
�������� �� ������� 	� 	�������� ��	��� ����	�	�� 	� E� 9� �� +�&� ;�;
���	� ����� $�� ��� ����	�� ������ �� ����� E� $�� ��� ��� �����	�� ��� �� �%6� �� ����������
���������
���� � ���� ��� � �����
���� �� �� ������� ������ �
� �� ��	� ��&���	� I23� ;;J�
%���� ��� ������� 	� ������  ������ �
� ��� �I ���0�� ������ 	� ����	� �� ���� �������	�� ��
�� +�&� ;�= �
����
�� �� 	����	�	 	� ��&� ����� �� ����
� 	� �� 	� �� �������� ���� 	��
����	�� ������ � E� ������	� � ������ 	� ������� 	� ���
���� ���������� )�� 	� ���� ����	��
�� ��������
���� 	� ��
������ ������ ���� �� ����&��� ����� ��F�� 	�� ��� �������	�� �� ���� ����	�
����� ��� �� ����&��� ���� ����� ����� ��� ��$��!�� ����������� 	� ��� ��
������� �� �������������
�� �� $�� �����
���� �� ����

<���
���	�� ��� ������� 	� ��������� ���������� ���� ��
� 	� �� ����� �������� ����	��
�� �� ��
��������� 	� ������  ������� ��� ���
����� ����� �� ���&�� 	�� ��� �������	� �� ���
�������� 	� �%6 ������	�� ����� ����� 	� �� ���	�� ����� �������� ���� ��� ���	� ���&�����
� ��� ��������� 	� �������� 	�� �� 	� ������� 
����������� (��� �� �������� �� �������	��
�������� ��� ����	�� $�� 
��� ������� �� ��� �� ������ �����#�	�� ��� 	�� ����� E �� ������
��
������ 	����	� ������ �
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 ���� �� �� �� ') ����� ��
�
���� �
� ��
����	#� &�� ���� � ���� �� �
 �� ��������� �	#��� ��� - �� � ���� ������ �� ���
�	#��� �������� � � '�� F/ �
��� � ��������� ��	#���
� � �� ��- �� �	���
� ��� �� ������ � ��$& 
+3?� ���
������� ���� � ������� '*+�
<������ ���� � ���	#� ���
������
 ���&����� �
��� �
��������� �� �
 �	#��� ��� � � '�� F/ ������ �� � ��������� ��	#���
� � �� ��- �� �	���
� � �& 
������
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��� � ���������- ��$� �
��� � �
 �� ��������� �� ���	����� ��
�� - �
� � ��	 �� � ������ �� � �
��������	
� �� �����
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�
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����� �� > � �����	#�� � �� $)�E �9 � �� $�� �9� +
� �	���
� �� 6�����
� �����
 � �����������	
� IJ%K'@�

%� ������������ �	 
�� 	���������� �	 '����� �	
 �� (((�!)
�� ���! � ���*�� ���!

��&����	� �� 
��
� ������ 	� �������&����� $�� �� �� ������ ��������� ����	��
�� �� ���������
���������� 	� �� �������� �888�� 	�� �� �� �
������	��� �� �� 	�� �������   � �� �� 	�
��
� 	��&�	�� 	� �� ���	�� ����� �������� ,�� 	���� �'����
������� �'�������� �� �� ��������"
�� ��������� ����� ����������� �� �� �������#����� 	� ��� ����	�� 	� �������� 	�� ���888���
����
�� $��  ���� ��� �
�&�� �����	� 	� �� ��������� 	� ���	�� 	� ��� 	�������� ���������
���������� 	�� �� $�� ���	� ���	�� � ����������� ��� �������	�� ������	�� ��� 	�������� �������
�'����
��������

�'����
����� 	�  ����
������ �������� �� ���&��� ���� �� ���888�� �	������� �� ����	� 	�
�������� 	� �
�������� ��� �� �� ����� E �� ��� ����&��� 	� ����'�
�	�
���� "8�3 �K I;4J� (��
���� ��	�� �������	�� �������������� ������	�� �� �� �%6 ������ ��������� �� �'������� 	�
���� ����	� � ����� $�� �� ��� ��������	����� �� ��	� �������	� � ��� ����&��� �� ��� 
��� ��F��
"8�23 �K� � �� ��	� �������#�	� �
� �� ����	� 	� �������� ������#�	� �� ������ 	� ��
������
��� I;;J�

)���	� �� ��
��������� 	� ������  ������ ����
����#�	�� ����	��
�� �� ��������� ����������
	� ��� ��&������� �����
��A �� ��
� 	� ���888��  ��
�	�� ��� � 
�������� �� ��
� 	� �������
	� � 
�������� �� � ������	� ����� 18 � 28 � � ��
� 	� �� 	� � � 2 
������� ���	�� �����
������� ��&����	� �� &��
������   	�� ��������� ��
����
�� ��� �������	�� ���� ��&���� �����
��
�� ������� �� ������� ������	�� ����	� �� ��	�&� -B�>1� I;5J�

.���� 2����� �
 *	���
�3 -	 � -�

����� 	� ������ �� ��� 	������� 	� ��� �������	�� ������	�� ���� ��� 	�������� ��
�� $����
��
���� �� ������ 	� ��� ���	�� 	� ����&��� 	� ����
�� 	�� �� ��� ��   � ��   $�� ��� �� �
���
���� ���� ��� ������ �������������� 	� ��� �'����
����� �����#�	�� ����� �� ���888�� � ���
����� 	� �� 	�������	�� ����� ��������
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��
� ����
�� ��������	�� �� �� ����	�� 	� ��� ����	�� 	� ��������� ���� �	���������� ��
�������� ����� �� ��������� 	� ��� ���	�� 	� ����
�� ����� �� #��� 	� @�������� 19� *��
��
�� ��������� 	������	� 	� ���� ��������� �� �� ����� E ���� ��� 	� ������� �����
��� �� $�� ���� ��
�� ����� 	�� ������ �������� ��������
���� �����#�	� �� ��� �����F�� �'����
��������

,�� ������� ���� �� ����
�� 	� ��� ���� �����
��  ����� �����#�	�� �� �� ��	�&� -B�>1�� ��
�� +�&� ;�4 &����
�� �� ��������� 	� ���	�� 	� ����
�� ���� ��� �����
�� �� ��� ��   �
��   	� ��� ��������� 
����������� � �� ���&� 	� ��� 	�������� I888�J ���� �� ��������� �� �
I���J ���� ���  � ����� 	�������� ��� ������	������� � ��� ��������� 	� ��� ��
� 	� ���888���
������� � 1��?������� ���������
����� ��� �� ����� 	�� ��&�� � �� ��������� 	� ��� ���	�� 	�
����
�� �� �� ����� E ���� ��� ������� 	� ��� ���������� ����������� 
����������� 	� ��� ��
��

����	���	� �� ������� ������� 	� ��� ���	�� 	� ����
�� �� �� 	������� &����	� ���� �� ��
��� �������
�� $�� ��� ���	�� ��� 	� �
�������� � �� �'������ 	� �� ���	� $�� �� E �����
��� ����&��� 	� "8�87 �K �� 	���������� ��&������ �� E �� ������� 	� ���� ���	� �� �� � � 
�	�	�
$�� ��� ����
�� ���� � �� �� ���������	� �������
���� �� ���� ����	� ;8 W �� � ;8 W ��� �� ��
����� 
�	��� (�� �� ������ 	� �� +�&� ;�4 ��� ������
�� $�� �� ��������� ���������� 	� �� �����
�
��
�"������� 	� ���888�� �������� �� &�� 	� ������� � ����� "8�4 �K � "8�1 �K �� �� ����� E ����
$�� ���� &�� 	� ��
������ ����� �
�����
���� ����� 	� ����	�� 	� ������� ���

*��
�� �� ��������� ��
���� ���� �� ����
�� 	� ��  � ,�� ���	�� �� �� 	������� &����	� ��
�� +�&� ;�4 ��� ��� 	� ������� � �'���� �� ���
�� ���	� ��� 	���F� 	�� �� 	�� ����� 
 $�� �����
�
�������� ��� ,� ��������� 	� ���	�� 	� �� �����
� ��
�"������� 	� ������� 	������ ���������
����	�	�� 	� E �� &�� 	� ������� � $�� �� ���� ��� �� �'���	���� ����� "8�5 �K � 8�1; �K �
����� ����� ������
���� ����� ��� ����	�� 	� �
�������� ��� (��� ���� �����
� ��� �� &�� ������
�� �� ����� E� � 	� ������ 	� �� $�� ���� ���� �� �����
� ���888��� $�� �� �'����	� ����� "8�1 �K
� 8�1 �K�

,� +�&� ;�4 �� 
������ ��� ���	�� 	� ����
�� 	� ��   �� �� 	������� I���J� ,�� ���	��

�����	�� ��� ���
� � ��� 	���F� 	�� �� ��� 	� �
�������� ��� ,� ��������� 	� ��� ���	��
	� ����
�� �� ���� 	������� 	�� ���&�� �� ����	��	� &�� E � 
 ����	�	�� 	�� ����� E� (��� ��
��
 	��&�	� 	� �� ����� �������� �� ����� 	� +��
� ����� 	����
���	� ��� �� �� � ��� ����	�� 	�
������� � 
���������� 	�� �� ��� � ������� �� ���� &�� ����	�	�� 	�� �� �

.���� �������� 
�
���	���� �
 ���
���
 �
 -	(444�)5 -	(���) � �-	6-�(���)
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�� ���� ��������� ��������
�� �� ��������� ���������� 	� ����� 	� �� � 1��?������� ��
�� ���������� 	� �	������� ����	�� ��������	�� �� �� �������� 	� �� �������� � ��&��� ���
�������������� 	� �'����
����� 	�  ����
������ � 	� �%6�

��
��#�
�� �
�����	� ��� �������	�� �'����
������� ������	�� ��� �%6 �� �� ,90�
������� 
���������� � 1�� G� 	� �� �������� ���� ��� ���� ����� 	� �����
��� 
�����	�� �� �� +�&� ;�5�
�� ��	�� ��� ����� �� ,90� 
���������� �������� �� ��� ��&���� ����'�
�	�
���� � 8�; �K ���
	���F� 	� �� � 
������� $�� �� ,90� 
���������� �� �� ����� �� ����� ��������� �� ��� ���&� 	�
����&���� ,� ,90� 
���������� �����	�� 
�� ���� ��� ����� 	� ��	������ 	� ������� ����
������	�� �� �%6 ����� ���� �� �������� 	�� ���888�� I;;� ;7J �
� ���� ��� ��������� 	� ��
����� ������� I23� 25J 
�����	�� �� �� ����� 	� �� +�&� ;�5 ��� � �� ���������
����� ����� ����
�� �� ,90� 
���������� ��� ��	� ������	�� ��
����� �� ����� ������� �������� I23� ;;� ;7� =8J�
,� ,90� 
���������� �����	� ����� �� �������� 	�� ��
 ���������� 	� ������� �������� ���
��������� ��
���� ��� 	���F� 	�� �� �
� ���	� ����� �� �� +�&� ;�5 ����

,� ��������� ���������� 
���������� 	� ����� �����
�� �������� �� ���	� 	� ����	�� 	� ��"
������ �������� �$��������� � �� �������� �� 
����
� 	� �� ���	� ������� ���� �� ��������
	� ���888�� � 	�� ������� ����� ����'�
�	�
���� � "8�� �K� 
������� $�� ���� ��� ���� 	� ��
	�������	�� ����� ������� �� ���	� 	� �� ���	� ����� 
��� ��F� �� ����&���� �� ���� �����
� ����
�������
�� $�� �� ���	� 	� ����	�� 	� �������� �� ���� ���� ����&���� 
��� ����� � 
�	�	� $��
��� �� ���
��� 	� ���� 	� ��� ����� ���&�� � �� ����&��� ��������	����� �� �������� <������	��
�'����
������� ���� ��������� 	� �� ���	�� ����� �� 
������� �� 
��
� �
�����
����� 	� ��
����&��� 	� �� ���	� ������� ��  ������ 	�� ������� 	� ��� ����� ���� ��������� �� 
����
� 	� ��
���	� � ����&���� 
��� ������ �� �� I23J�

(��� �	������� �� ��
������ � �� ����	���� �� �� ������ �� 	� ��� ����	�� $�� ������� 	���	�
� �� �'������� 	� �� �������� &����
�� �� �� +�&� ;�7 �� ��������� 	� ���	�� 
����������
��������	����� � ��� ��
� 	� ���888��� ������� � 1��?��������

,� +�&� ;�7 ��� �������� ��� �������	�� ������	�� ���� �� ��
 	� 18 
������� 	� ���888��� ��
&�� 	� ��
������ � �� E� $�� �� �'����	� ����� "8�4 �K � "8�1 �K� �������� 2 ���	�� 	� ������� ���
�
�  �� ������	� �� �� ��������� ��������� ��� �
���&� �� �� ���	���� $�� ���� &�� ����� �
���"
��
���� ����� �� �� ��� 	� �� �����
� ��
�"�������� <�����
�� �� ������ ���� �� ��
 	� ���888��
	� 28 ����� �������
�� $�� ��
���� �� ���
��� 	� ���	�� ��� �� 	���������� ��&����� �� �� &��
�� 	� ����	� �� �� ������	� 	�� ��������� 	� ��� ���	�� 	� ����
�� � �� ���&� 	� �� 	������� E "
�� �� ����� ��
����	� ���������� �� ��������� 	� ��� ���	�� 	� ����
�� 	�� �� �� ����	�	�� 	�
E� 
�����	� F���� �� ��� ���	�� ��������	������ �� ��
 	� 18 
�������� ����	� �� �'��������
�������	�� 	� ������� ����� ����� ��
� ���� ����	��� �� ��������� 	� ���	�� 	� ��������� ��
�
�������� ����� �� ����� ��� �������� � ���� 	� ��
�!�� ������ �� �
�������� 
��������� ���"
$�� �� �����F�� �������� ������	�� �� ��� �����
�� �!��� ���	� �� �����#� �� 	��&��
� 	� ���	��
����������� 	� ������� ����� �� ��
� 	� ���888�� �� ����� 	� �� &�� �� ��� ����	�	���� 	��
����� E I;7J�

�� �� +�&� ;�7 ��� ���	� ����� $�� 	�� 	� ��� ���	�� $�� ������ �� &�� �� ��� 	� ����&��� 
���
����� �� �� � �� ������� 	� �� ��������� 	� ��� ���	�� 	� ����
�� � 
�	�	� $�� ��� ���F�
��
	� E� (�� �� ������ ����� ���	�� ������ ��������	�� � �� �'������� 	� �� ��������� ���� 	� E ���
	� �
�������� ��� � �� ������ ������������� 	� ���	�� 	� �������� �� $�� �� ��� �� �� &�� 	�
����
�� 	� ��� ��
������� ��� �� ����� ���  ������� 	� ��	� �� ������ �����#�	�� �� �� ��������� ��
	����&���� 	� ��� ���	�� 	� ����
�� � ��� �� �� &�� ������ �	$������ ������������� 	� ����	��
	� �������� 	� �
�������� ���� ���� ����� 	��	� ��� 	�� ���	�� ������ ��� 	�&�����	��� ����
�� � �-��8�� �� ��
����� �� �� ��� 	�� ���	�� ������ �����
���� �� �� ��������� 	�� ����
��
���� ��  ������ 	� ��	� ���
����  �����
���� �����#�	� �� �� ��������� ����������	��� ��
���������� 	� �������� �� ������� ������ �� 9��	� �� N �1-�;� ����� �� ���	� 	� #���
����� ����	�� �� �
������ �
� ����	�� 	� ����
��� �� �� +�&� ;�7 ��� 
���
�� �� �������
��� ����	�� ����  ������� 	� ��	� ������ �� ���� 
���� �� =; W ����� �� ������ �� �������� � ��
����������� 	�� ��
��

Y����
�� 
������� $�� �� E �������
�� �� ����	� 	� �������� � ��� ����&��� 	� "8�4 �K
$�� �� ������ 	�� �������� 	� ��� ���	�� �� ��'���� �� ����&��� �� ����	�� 	� ����
�� ��� ����
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������ ��
 3������� 
�� �� �����
� ���
������� ������� �����
 � 6����
����
 �� ������ &������
� ��� ��������� �� '�� F/ �� � ��������� ���� �� ')*+ �
�)))� - �� ')*+ �
���� � �� '*+ �� �

�������� �
��� �� �� �� ������ � +�� �����	#�� ���	�� ��&������ � �� � +� +3?� ���	� ���� �� �����
�<����
������ � �9� +
� ������ �
�����
� �
�����
���� � �������
� �7����������� 
������
� �
� �2* �
��� �� 
�� �� �� �
�)))� - ����
�����
 �� :�&� �8D! � �� ���
���� �� �
 �� '*+ �
��� ������ - ����
�����

�� :�&� �CE!�
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������ ��
 %��������� �� ������ ���� ���	#� ���
������
 ������� �
� �� 6����
����
 �� ������
&������ ���� 
� ��������( � �� �� ') *+ �� �
�)))� - � �� �� ') *+ �� �
���� � � '*+ ��
�
 ���
�����
� �
��� �� �� �� ������ � +�� ������ ���	�� ��������� ���� �������
��� �� ��� ������	#�
������
� �� ����
 >� +
� �	#���
� ������� �����
� �
� �	�� �� 48M ���
 
������
 �� �� ' ����� �	��
�7������ � ���� ��
 �� ��� � �� � ����	
� �� ���	#
 �
��� � ���������� +�� 	����� �
�������� �����������
� ��
�����	
� �� �� ������ �� �
���� �� �������	
� ������������ � � ���������� +�� �����	#�� ���	�� �����
�
� �������
 � ���� �� ������
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��� �����	�#����� ���� ����	� �� 	� �
�������� ��� O������ � ,� ���	� ��������	����� �� �'����	�
����	�	�� 	� E� �� 	���������� ��&����� ����� $�� �� 
�#�� �� ��� ���	�� 	� ����
�� � ����	�
�� �����#����� �� �� ��������� ���������
�� �� �'������� 	� ���� ����	� ������	� �� ���������
���������� 	� �� ���� 	� 4 ���� 	� �� ����	� �� -B�>1��

��
����
�� �������� �������	�� �� ��� 	���� �'����
�������� ,�� 	������������ 	� ����&���
������	�� ���  ����
������ �������� �� ���&��� 	�� ���888�� � �
������ ���
�� ��������� �� ���
	� ��
������ ��� � ��� ����&��� 	� "8�3 �K �� �� ���� 	� 8�3 �K � 
���	 	� ������ $�� ��
��	� �	������	� �
� �� ����	� 	� �������� �� E �� 	���������� ��&����� ���� ��� ��� >�������
������� ��	��� $�� �� �'���� �� E �� ����	� 	� �������� ����	�	�� 	� ��� ����&��� ���� �'�����
����	�� 	� �
�������� ��� $�� �� ������ ������������� 	� ����	�� 	� ��������� �� 	��� �� ���
�� �� &�� 	� �� ��������� 	�� ����
�� � ��  ������ 	� ��	� ��
��� ����� �����#�	� �� ��
���� �
�������� ����� ��� ����
�� 	� �� ��������� ������
�� $�� �� ��� 
�	�	� ��������	� �
����������� 	� ����
��� 9���	� �� ������� ������� 	� ����� ����	��� ��  ��
���� �� �������� ��
��#������ ������� $�� ���&�� ����� ���� �� �� ��&���� 	� ������ �
� �� 
������� ���  �������
	� ��	�� ���� ��� �������� $�� �� ���� � ���	�� ��� �
����#�� ����� �� �������� � �'��������
�� ���������	�	 	�� ��� �'����
����� � ��� �	���������� ��� �F�
��� �� �������� $�� �� �
������
�� �����
�	� ��� ����
������� �� *� Z� �� �� �������	� ����� ����������� 	� ����
�� $��
��������� ���� ���������	�	 � �� ����
������� 	� �������� I=�J� %�
����� �� 	��� ����� �� �����
$�� �� ���������� ��&���� �� �� $�� �� �����F�� �� �� <� � I;4J  �� ����� 	� ;Æ� �� ��� ��&����
$�� ��� &��� ��&���� 	�� ������ �������� � ����	�	�� 	� E  �� ��
����	�� ��� $�� ��� ��������
������	�� ���  ����
������ � �
������ ���
�� ���	�� ����� ��&��� ����������� 	� ��� ����	�� 	�
��������  ���� 	� E �	������	�� �� ������� �������

��&��� ��� �������	�� ������	�� ����	� �� ��
��������� 	� ������  ������ � �� -B�>1�� �� �����
����	� 	� �������� �� �� ����� E �� 	� �
�������� � � ����� 
��� ���F� �� ����&��� $�� �� ���
��&�����	� ��� ��� �'����
����� 	�  ����
������ � �� ��� �������� 	� �%6� �	�
���� 
����	� ��
 ������ 	� ��	� 	� ����� ����	�� ��
�� $�� �� ����� ���� �� �� ��&���� 	� ����� ����� � �� ��������
�� �� ��� �� ������
�� $�� ��������� � ��� ����� ���� 
�	�	�� �� �%6� (�� ���� ��	�� ��
���	� 	� ����	�� ��� ��������	� �� �� �������� �� E ����� ��� ����&��� 	� ����'�
�	�
���� "8�1
�K ���� ��'���� �� ����&��� �� ���	�� 	� ����
�� 	� �� 
��
� ��
������ �� ��� ����� �� �����	�#�
� ��� �� ����� �� �������� �����#����� �� �� ��������� ����'�
�	�
���� ���� �� N �-��8� ���
����	�� 	� ���� ���	� �	$������ ������� 	� ����	�� 	� ���������

����	��
�� ������ ��� ��� ����	�� $�� ���&���� �� ��� �� ��� �������� 	� �%6� ,� +�&� ;��8
��� 
������ �� 	����	�	 	� ����	�� ���� � 1�� G� 	� �� �������� 	�� ���888�� ������	� ����&���	�
�� ������� 	� ��	�� ������� �����	�� �� E� �
����	� �� �� ,90� ��������	����� � ����&���
�� ��	� �� ���
�� #��� 	� @��������� �� ����	� �� �� ��������� ��������� �� �� $�� �� �����������
�� ��� 	� �������� �� �� ,90� 	� ��� ����	�� ������ � E �� 	����������� ��
� �� 	�F�
�� ��
���	� ��� �� �� �����#�	� �� �� �������� �� ��� #��� 	�� ������ �������� � �� ���	� 	� ����	��
� �� ����� ���� �� �� ����� ��	�� ,�� ����	�� $�� ���������� � ��  ��
����� 	�� ��� ��� ��� $�� ��
��������� 
���	�� �� ������� �� �� +�&� ;�7 ���� � ��� ��������� ��
���� �� ���&� �� �� <� � I;7J�
�����#��	� �� ,90� ������ 	�� ���� 	� ���888��� �������
�� $�� �� ��
������ 	� ��� ����	�� $��
���������� �� ��� �� �� � ��������
���� � ���� �� �
������� � �� ����� ��� ��
������ 	����	��
��������
���� � �� $�� �� �������� �� ��� �����
�� �����F���

,� +�&� ;�7 ��� 
������ �� ��������� 	� ���	�� 
���������� ���� �� ��
 	� 18 ���� 	� �������
����	�	�� 	�� ����� E� �� �� 
��
� &����� �� ��������� 	� ��� ���	�� 	� ����
�� � �� ���&� 	�
�� 	������� E"
 ����� ����������	� ��� ��� ������ ��
����	��� �� ������� �� &�� 	� ��
������ � ��
E ����� "8�5 �K � 8�1; �K� �� ��� ����� ������
���� ����� 	� ����	�� 	� �
�������� ���� ��
�
�� �� ��� 	�� ���888��� �� ��
����� �� ���
��� 	� ���� 	�� ��
 ��� �� ���
��� 	� ����	��
��� $�� ������� �� �� &�� 	� ��
������ �� ��
� ���	��� ���� �� ���888��� 	�� 	� ����� ���	��
������ ��������	�� �� �� �������� 	� �� ��������� ���  ����
���� �	���������� ���$�� �� �������
	� �� ��������� 	� ����	�� 	� ����
�� ���� �� �������� �� �&��� $�� ���� �� ���888��� �� E
����� ����	�� �� ������ �����#�	�� �� �� �������� ���$�� �� �����	�#�� �� ��� ����	�� 	� ����
��
	� �� 
��
� ��
������ �� ��� $�� ��'����� �� ����&���� �� �
�����
����� 	� ����� ���	�� ��
 ������ 	�� �� �� ��
���� � ��� ���	�� �$���������� 	�� ���888��� ,�� ����	�� �� 
��� 	�� =; W
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	� �� ���� ����	� ����� ��� 	�� ���� 
��� �'������ � �	� ��	� 	�� ��
 � �� �� ��&���� 	� �����
����� �� ��������� ������ 
���	�� �� ������� �� �� +�&� ;�7 ���� ����	� ����� ����	�� �� �������
�����#�	�� � ����'�
�	�
���� "8�; �K� �� 	� ������ �������� ����� ��� ��������� 	� ������� �
���888�� �� $�� �� �����#����� 	� �������� �� 
���� ���� �� ���������   $�� ����� � �� ���

��� ���� �� �� ,90� �� �� ��&���� 	�� ����� ��	� �
� ���	� ����� �
�����	� ��� +�&� ;�5 ���
� ���� ���� ���	� 	������ � $�� ��� ���	�� 	� �������� �� �� ��� 	�� ������� ��� �� �� &��
�������� $�� �������� �� ���&� 
���� 	� �� $�� �� �� ��� 	�� ���888���

�� �� +�&� ;��8 ��� 
�����
�� ������ ������������ � �� ,90� � 1�� G� 	� �� �������� 	��
������� ������	�� �� ������ �� ������������� � ������� 	� ��	�� ������� ����	�	�� 	�� �����
E� 0������
�� $�� ��� ����	�� 
��� ������ � E �� ������ ��� ����������� �
�������� �� ����
�� 
��
� $�� ���	� �� �� ��� 	�� ���888��� �� �� +�&� ;�7 ��� 
���
�� �� ������� ��� ����	��
$�� ������ �� ���� 
��� �
�������� �� �� ��� 	� �� ,90� �� �� ������ ,� ��
������ ������� 	� ���
����	�� $�� ���&���� ���� ��� �� �$��������� � �� 	� ��� ����	�� 	�� ���888���

,� ���	� 	� ����	�� 	� �������� ����	�	�� 	�� ����� E 	� �
�������� � �����#�	� ����'�"

�	�
���� � "8�5 �K ��
����� ����� �������� �� ���� �����
��

�� �� +�&� ;�7 �� �� &���� �� ��������� 	� ���	�� 
���������� ���� �� �����
�  ��
�	�
��� 1 6, 	� �� ���	�� ����� �� ��
 	� �������� B����
�� �� ��������� 	� ��� ���	�� 	�
����
�� 	�� �� ����� �� �������� ������ 9����� 	�� &�� 	� ��
������ ��� �������� ����	�	�� 	�
E� ��������	����� �� �������� 	� ��� ��� ��� ���	� ��� 	���������� � ����'�
�	�
���� "8�; �K�
��� �
�������� ������� �� ���� ,�� ����	�� $�� 	�� ��&�� � ���� ���	� ���	�� �	��������� ��
��� ����	�� 	�� ������� � ���888�� $�� ��� 	����� 	�� &�� 	� ��
������ � 	� ���� ��������� $��
�������� ��� ����	�� 	� ����
�� 
������	�� 	� �
������� ���� ���� �� ���� ��� ��� �� ��
&�� 	� ��
������ �� 	� ���� � ��� �� ����� ������ ������	�	�� 	� ����	�� 	� ��������� �� ��
�����
�� ��� ����� ����	�� ������ �� �� ��������� 	� ��� ���	�� 	� ����
�� �����	�#���	��� �� ����� �
�� ������� 	�������#�	��� (�� ���� ��	�� 	����� 	� �� 
��
� ��&���� 	� �� � ����&���� �� ���������
����	�� �� ��F� 	���������� �� ������� ��������
���� � $�� �� �
������ �
� ���������� 	�
��������� �� �� ���
��� 	� ���� 	� �� ��
����� ����� ����	�� �����#�	��  ��
����� �� ���	� 	�
����	�� 	� �������� ����	��	� �� �� ��� 	� ��������
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,� 	� ������ 
��� �
�������� ����� �� ��������� ���������� 	� ��
� 	��&�	�� 	� �� �����
������� � �� 	� �� ��
 	� �� �� ���   ����� � �� �888�� �� $�� �� ����������� � �� ,90� ��
�� ��&���� 	�� ����� ��	� 	� ��� ����	�� ���&���	�� �� �� �������� $�� ��������� 	� �� ������ � E
�� 
���� �� �� ���
�� ��� 	���	� �� ��
�!�� 	�� ��
 	� ��� ���� ���	� ���������� �� �� +�&� ;��8
��� ���� ��&���� $�� �� �� ��� 	� 1��?������� �� �%6 ����� ����	�� ������ � E� ���$�� ��

���� ����������� �� ��� 	� �� ,90� � "8�; �K �� �������� 	� ���� #��� 	�� ������ 	� @���������

K��� �� ���� 
������� $�� ��� ,90� 
�����	��  ����� �����	�� � ��� 	������� 	� 1��
G� 	� �� �������� � �� 	������� � �� $�� �����
���� �� ���� �� ����� 	�� �%6 ���� ��������
��� ����� 	� ��	������ 	� ������� ����� ����� 2 � �8 G� � ��
�����	� �� ���
��� 	� ����
	� ��������� ��  ���� 	� �� ��������� ������
�� $�� ������� 
����	� 	� ������ 
������ $�� ���
����	�� �� �� ���� �� �'����	�� 
��� �� �� ��&���� 	� ������ �
� �� ��#������ $�� ���	�� (��
�F�
���� �� ��#��� ����� �� ����������� � �� ,90� 	� ��� ����	�� �� �� # �-��8� � �� ,90� �����

�� ����'�
�	�
���� 	� �8 W� 18 W � 1= W � 1��� 2�1 � =�3 G� 	� �� ��������� ���������
�����
��� �
���&�� ��� ���������� ���	�� � ������ 	� ��� �������	�� � 1�� G� ���
����� �����	�� ����
	�������� 
�������

����	���	� �� �
�������� ������� 	� ��� ����	�� 	� �������� �������
�� $�� �� �����������
	� ��� ��������� ������ � ��� O ��� ��
���� �� �������� 	�� �������� 	� �� �� �
�������� ��
��� 	� ���888�� � �������� 
������� $�� �� �'���� 	� ������ �� �� ����������� ���

%� ����
�����	�

��
� �F�
��� 	� �� �
�������� 	� ����� �� ����
����� 	������	� 	� �� ��������� ����������
	� �������� ���� ����������� ��� 	���� �������������� � 	� 
�������� ������� ����	��
�� ��
� 	�
���888��� ������� � ��
� 	��&�	�� 	� �� ����� �� �������� 	� �������� �'������� �����	������
����� ��� �������	�� �'����
������� ��������� �� �� ���������� ����� ��� ����	�� 	� �������� 	�
����� �����
���

(��� ��� ���� �����
��� �	������
�� ��� ���	� 
���������� ����	�	�� 	� E ��������	� ��
�� �������� 	�� �� ���� $�� �� ����� ��������
���� �����#�	� �� �� ��������� ,� ����&��� �
�
�������� ������� 	� ����� ����	�� ��  ������ 	� �� �� 
�� ��
���� �� ��� ���� ����� ,� ��������
	� ������ ����� �� �� &��	� 	� �����#����� 	� ��  ������ 	� ��	� �� �� ����	�	 	�� ����� E�

(��� �� ���888�� � �������� �� E �� ����&��� 	� �� ���	� $�� ����
�� �����#��	� �� ��������
����'�
�	�
���� �� "8�1 �K � ����� ������� ���� �� ��'����� �� ����&��� �� ����	�� 	� ����
�� 	��
�� �� �� 
��
� �
�������� �������� �� �����	�#� �� ������ �� ���� ��&���� 	�� ������ �� �� ���	�
����	��	� ����� �
�����
����� 	� ���	� 	� ����
��� �� ��� �
���� $�� �� ��� �'����
�����"

���� �������	� �� "8�3 �K �� ��� ����� � �
������ ���
�� ������	�� ��� �<(�� ��������	��
��������
���� � ����������� 	� ����
��� ����	� �� ����� 	� �� �� ����'�
�	�
���� �-��8�� ��
���	� �� ������ 	� �� ��������� 	� ����
�� ������	� �� �� &�� ��������� ����� ��
���	��� ��
��� ���	� 	� ����	�� 	� �������� ��� ��� 	���������� � �� ��� ����&��� 	� "8�; �K� (��� �������

������ 	� ��� ���� ���	� ������ � ������ �� ��� ��&���� 	�� ������ �������� 	��	� ��'���� ��
����	�� 	� ����
�� ���� 
������� �� �����#����� ������� ����� �� ��������� �� 	��� �� ��������
�� ��� ���������� ��
�  ������ 	� �� �� �
�������� ������� �
��� ��������
���� 	� ��� � �
��� ��
������ 	����	��

,� ���	� �����	� � �� �������� 	� ��� ��
� 	� �� �������� �� �
�������� ����� ��	� $��
���	� ��� 	�����	� ��� �� �%6� ,�� ����� ���� ������	�� ���� ����� �����
�� 
������� ��
��� � "8�; �K� >������� ������� 
������� $�� ��� ����	�� $�� ���������� � ���� ��� �� �� ,90�
��������� � �� ���	� �����	� � �� �������� � ��������	�� ��������
���� � ������� 	� ��  ����
	� E� ��� �
���&�� �� ���� �� �� ,90� �� �� ��&���� 	� ����� ��������	����� � ����	�� ��� 	� E
��
���� �� ���F����� 	� �� ���������

�� �� ��� 	� ��
� 
�� 	��&�	�� 	�������	�� ����� �� ��������� ��� ����	�� 	�� ��
 $�� ���
�� &��� 	�� �������� �� �
������ �
� ����	�� 	� �������� 	�� �����
� �
����	�� ���� �� ��
$�� ���	� �� ��� ����	�� 
����������� 	� ��� 	�� 
������� 	� �� ���	�� ����� ������� �
��� ����&��� 	� "8�; �K ����	�	�� 	� E �� �
�������� ���� �� ���� ���� ��� ����	�� ��� 	�
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E ���������� � ��  ��
����� 	�� ��� 	� "8�; �K �� ��� �������� 	� ���� � � ����� 	� ���� ��
����������� 
��� �
�������� � �� ,90� �� 	��� � ����	�� ���������� 	�� �� $�� ��������� 	� ��

��
� ��&���� 	�� ������ � $�� �� �� ��� 	�� ���888�� � �������� ,� �
�������� ������� 	� �����
����	�� �� �������
���� �� �� ���� �� ���
��� 	� ���� 	� �� ��� ����	�� 	��������  ��
�� ��
���	� �����	� � �� �������� 	�� ��������

,�� �������	�� ��������	�� �� ���� ��������  ����� ������	�� �� ��� �� ������� I=8� =1J�
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�������� 	� �����	� 	� � ��� ������ ��%6�� 	���������	� ��� @����& � <����� �� �75� I=3J�
�� ����	� �� ����
� �
���� �� ��  ����� 	�� ����	� �����	� � �� ������ ��������	��� B�����
����  ��
	���!��	� ���� ������� �
��&���� �� ���������� ����
�� 	� ��������� 	� 
��������� ��	������
�
� 
������ � ��
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	� �������� ���	� 	���������� (��� �� �������� ���� �� �&��� � �8 �� $�� ����	� �� �� �����
	� ���� ������ �������	� ���� �������� ��������

��
� �� ��������� �� 	������� I���J 	� ��� ���	�� 	� ����
�� 	�� �� ����	�	�� 	�� �����
E �����  ��
� 	� ���������	�� �� 
��
� ��#���
����� ���	� �������� ���� ���$���� ����&�� 	�
����
�� 	� �� �	�����	��� <� ��#��	� ������� ����������� �������
�� $�� ���	� �� 	��������
����
�� �����	�� 	� �� ����� �������  ��
��	� ��� ��	 �����&���� �� �����
���� 	� ��	 ��������
��
����� �� �������� $�� �� 	������� 
����
� ����� �	����
�� ��� �8 �� ���� ��  ��
����� 	��
����	� 	� ���������

<�����
�� �� ����	�� ���� �� �������� ����� 	� �� �& $�� ����� �� ����	� ������� �$���������
�� 	�� ��� 9� �� ��������� 	� ���	�� 	� �� �������� ��
���� �����
�� $�� �� ���������� 
����
�
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����� 	� ���� ���� ��  ��
����� 	� �� ���	� 	� ����	�� 	� ��������� 	������� ��� 7 �� � �� ������
	� �� ��������� ���������� 	� �� �&����� �� ���� �	�����	�� 	� ����
�� 	� �&� 	��������� 	�

����� ������&� $�� �� �� ��� 	�� ��� ����
� $�� ��� �� �� ����� 	� ���� �������

/���� ���
�	 ����	 �
� ������	

�� �� ������ �������� 
������
�� �� ��������	�	 $�� �� �������� 	� 	� ���� ����� ���
����	�� 	� �������� �� ��� ����	�� 	� ����
��� ������� ��	���� �������� $�� ��� 
����� 	�
��	��� ���� �����
����� ������ ���
���#�� �� �������� ��
�"������� ��� �� ��
 	� ������� ������
���� 	��
����� �� ���
��� 	� ����	�� 	� ����
�� 	���������� I=4J� �� � ��� 	� �����F�� �� �� ��

	��&�	� ����� �� ��������& 	� ��� ��������� 	� ����	�� 	� �������� �� ����	�� 	� ����
�� 	���	�
� ��� ������ 	� 	� ���� �������	� ����� �� ��������  �� ����	��	� ��� *��
��	��&�� 	� �� I=5J�
�����	����	� �� 
�	��� ��
��� 	� ��#� ������� �� ����	�� 	���� ���� �� ����� ���������
�
�������� $�� �� ������� ��� ��	����� �
�������� �� �� ��������& 	� ��� ����	�� 	� ��������
�� ���� �� �
�������� �� �� $�� ������� �� �� �����F��� �� �� �������� ��
�"�������� 9����� 	�
���� 
�	���� �� �����
����� ����
���� 	�
����� ��  ��
� ����	������ ���� ��
� 
�� 	��&�	���
��
� �F�
��� 
������
�� $�� ���� �� ��
 	� ; ����� �� ��	����� �������	� �� 
���� ��
�� W� >������� �������	�� ����� ��
� 	� 	�������� ��������� �� ���� 	� �� �	�����	�� ���&�� �
��� 
��
�� ����������� 9�� �������� 3 ����
�� $�� ���� 	������� �	���	�
���� �� ���	� 	�
����	�� 	� �������� �� �������� ��
� 	� �� ���
��� �������� 
���� 	� ����� �� �� ��� ���
���������� 	�� ��
�!�� ����� 	�� �����
� ��� 	����������� �� �� �����
����� 	� ��� ����	�� 	�
�������� �� ��� ����	�� 	� ����
�� ��� �� �������� 	� 	� ����� (�� �� ������ �� ������� �����F��
�� �� ��
 ���� ������ �� ������
� ��F� ����	���
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	� ��� �'����
������ ,� �����F� 	�� 
�	��� ���	� �� ���� ����� �� $�� ��
� �� ����� ����� ��
���������� 	� ��� ����	�� 	� ������� �� ��� ����	�� 	� ����
�� 	�� �������� �
� �� ���
�	����
��� �	�
��� ����� ��  ��
� �������������� �� �������� &�����	� ��� �� ������ ����	��
��
�� ����� �� ,90� ����� �� �������� ���� ��
����� ��� ��������&���� � ���� ������� 	�� �����
�
�����	� �� ����� ��	���� 	�� �����
����� ������� 	� ��� ��������� 	� ��� ����	�� 	� ���������

%����F�
�� ����� �����
�� �� ������� ����������	�� ��� �� ����&�� 	������� �� �� +�&� =�3� >�
����
�� �� ����� �������� ����F������ 	� ��� ����
�� $��  ��
�� �� ����� �� $�� �������
���� ��
������ ��H����� �� �������� �������	��� (��� ������� ��� ����	�� 	� �������� ���������
�� ��
������� 	� ����&���� ���� 	�������� ������ � �����	� �$������ ����	�� $�� ���&�� ��� �
��������
�����#����� ����� �� �������� � �
�������� ���� �� �	� ����� �� �� ��# 	� �� ����	� 	�
�������� � �������
���� ������	� 1 ����	��� ��� ��� �	� �������� 	�� ��
� �������
�� ���
����� 	� ����	�� � ����&���� �������� $�� ��������� ��� ������������� 	����	��� ,� �������� 	�
�� �������	 ������� �
������ ����� �� �������� 	�� ���� �	�
��� 	� &������ �
���� ������ ��
�� 	����	�	 	� ��� ����	�� ����������� ���	�� �� ���&�	� 	� ��� ���	�� ����������� 	����� 	� ��
#��� 	� @�������� ����� ��	��	� �
����	� �� �� #��� 	� @�������� 	� �� �������� ��
���� (���
�F�
������ �� � ��� 	� �� �����	��	�	 ������� ����� �� ���	� �������� ����	���	���� 	�� � ���
	� �� 
�	������� 	�� ��������� &����
�� ���� �� �����
� �� ������� ������	�� ��� 12 �� ��
	���������� �� 	������� ������	����� � ��� 	� ���� ���&�	� ��� ��� ������� : 	� �� ��	 ��������
��������	������ ,� +�& =�; 
������ ����
���� $�� � �	� ����� � ������������ � �� ���
�� #���
	� @�������� ��	��	� �� ��������	�� ������ ����	�� 	� �� ���	� 	� �������� 	�� �������� ��
���������� �� E ��� ����	�� $�� ��������� 	�� ���&�	� ������ 	����
���� 	�&�����	���

����	��
�� ���  ������� 	� ��	� ��������	������ � ��� ����	�� �����#�	�� �� �� ���������
,� +�& =�= 
������ �� �
�����
����� �������	� ���� ���  ������� 	� ��	� 	� ��� ���
����
����� ����	�� 	� �������� �� �� ����� E ����� �� �������� 	�� ������� �� ������� ������	��
��� 18 ��� C����
�� �� �
�����	 �� ��	��	� 	� ��� ���� ������� ����� ��� ����
�� 	� �� 	� ��
���
�� ��� 	�� ��
 ������	�� ��� ��� ������� � �� �� ��&���� 	�� ����� ��	� � 1�� G� 	� �� ��������
�������	� �� ����
� 	� �� $��  ��
� �� ������ (��	� ����� $�� �� ���� ����� �� ����
� �	�����	��
����������	� �� � N 8 �� �� ���� ��������	����� �� ����� ��	�� �� 
�� ��� ������ 
���� $��
����� ��&���� 	� ��� ��������� ��� �����������
���� �� ��������� �������	� 	� ��  ������ 	� ��	�
�� �� ����&��� �� �� $�� �� ������ ���	� �� ����� ��� ��������� �� �� ��#� 	� ��������� ,� +�& =�=
��� ��������	����� �� 	����� ������	����� �� ��� �������� �� ��	� � ��������	����� �� ����	� 	�����

	 ������� �� �� �� 	�� ��	�� ���������� �� �	����� 	����� 	 ������ � ���� �������
����� �� ����
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	�� ������ $�� ������� 18 ����
�� 	� ��� ��
��� �� ���
��� 	� 
��'�
�� $�� ��	�
�� ���������
���� ������ $�� ���� �� �����
� ��
��� ��	�� ��� ����
�� 	� �� �������� ��� �&����� � ��� ��
����� ��  ������ 	� ��	� 	��� ����� �� 
��
� ���� �� ��	�� ������ ,� ��������� ��	�� �������	�
���� ��� ����	�� 	� �������� ��	�� $�� ��� ��������� $�� ����� ����� ����	�� ������ �����	��
� � 
�	�	� $�� ��
���� �� ����&��� ����� � ������� 	� ��� ����� 	� ��������	�� 	� ��� ���������
�� �� ��#� 	� ��������� ,��  ������� 	� ��	� 	�� ����� 	� ��� ��������	�� �� ��������� �����

�	���������

�� �� +�& =�4 &����
�� ��� ���
���� ��������&���� 	� �� ����� 	� ����	�� 	� ��������� �����"
���	������ �� ����� E� �������	�� �� ��� 	�������� �����
��� $�� ��� �	������
�� ��� �� ����������
	� ��� �	���� 	� �� �	�����	��� � � ��	� ���� ��� ��� ����	�� $�� ��������� ���� ������� ��
�� 
��
� ���
��� 	� ��	��� �� 	����� 	�� ������ (�� ��
����	�	� &����
�� ��� ����	�� $�� �����"
���	�� � ��� 	� ��� 	�� ���	�� $�� ������� �� ��� ������� 	���	� � ��� 	�� ��������� ���������
�� �� ��
� �� �� 
��
� &������ ��� ��	��	�� ��	��� ��� ����&���� 	� ��� ����	�� 	� �� ���	�
������� 	� �� �������� ��
��� 	�� ������� ���&�	� �������	�
���� ���� �	� �����
�� (��� ��
�������� ��
���� �� ����	� 	� 
���� ����&��� �� E ��������	� �� 
����
� 	� �� ���	� �������
��� �� ����� 
������� �� 
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��� 
������� $�� ��� ����	�� $�� ��
���&���� �� �� ���&�	� 	� �� ���	� ������ 	����
���� 	�&�����	�� � ������� �� ����&��� �� ��
�����
�� ���� 	�� ������
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���	 ������� �
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��������� �	������� T�� ���� $�� �� �	����
� ����� �� ���	� 	� ��� ������ ,� �'������� 	� ��
������� T� ����� ���� 	��
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�� 	�������	�� ����� ��� ���� ���	�� 	�F���� � �
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�	����	� ��� �������� ���� �� 	� ������ ����� ��������� ������ � ����� ��������� ,�� ���������
	� �� ���	� ������� ���	�� ����	������ �
� �� &�� 	� ��������� ������ ����"��	�
���������
)� &�� 	� ��������� ������ �� �������� ����&����� �������� � �� ��������� ������� ���	� ��
�������� ������� ����� 	� �� &�� 	� ��������� ������� �� ������� 	� 	� ������ �. ����� �� ��������
�� ���� (�� �� ������ �� ����������� 	� �� ���	� ������� � �� 	����	�	 	� ��&� 	� �� ��������
��	�� �� ������� 	� 	� ������ ����� �� �����#� �. � �� ���� ���	� �� 	��������� �� ����&����� �� ��
�������� � ��� �� ��$��� �� ������� �. ���� �� 	� ������ ����� �� �������� ���� ,�� ����
������
���� �. 	�� ������� ��	��� �� ��
���� 	�� �8 W �� �� 	�������
����� 	� �� ���	� ��������
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	� ��� ����	�� �������� �� ������� �� �����&��� �� ��� �������	�� ���� ��������� 	����� 	� ���
�������� $�� �� 	����	�	 	� ��&� �� ����� ��	��	� ��� 	� ��� ��������� ��&���� �����F�� ��������
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��� �����F�� �� �� &��� ���
��� 	� ����
�� �� �� ��	� ���	�	� �������
�� $�� �� �'�������
� ��� ��	������ 	� �����
����� 	� ��� ����	�� 	� �������� ��� ����
���� 	����	������ 	��
������� � $�� ����� ��	������ �� ��� ����� ���  ������ 	�� ��
�!�� 	� ��� ����� � 	� ��� �������

-� .�
�� �	 �� ��'�	 �� ���! �	������� ��� ��� �
� �	
���������

,�� �����
�� ����	��	�� �������� 	� ��
� 	� ������� ����� ��� ����� 	�������
�� ������	��
� �����'���
���� � �� ���&� 	� �� 	������� I��"��8J ����� 	� �� �� ��� ������ 	� ��� ��� ����
��
� ���� ��������� �����	���
�� � ��� ����� ������	�� ��� ��� ������ 	� �������� $�� ���
���
��
������ �	�
��� ���� �� ����� ��	�� ���	�	 	�
����	� &���	�� ��
�
�� ��� 	� ��� 	�
��������
	� ��� ����� �
� �������� ,� +�&� 4�1 ���������� ��$��
�����
���� ����� �����
��� �����	���
��
��
� 	� �5 
������� 	� �������� ���� ������� �� �������� ���� $�� �� ���	� 	� ����	�� 	�
�������� ������� ����� ���� 	����	� �� ����&����

������ ���
 3������� ��1���	����
 �� 
� �������� ��������
�� %��� ������� ������$
�� ���� �� ���6
 �� � ���� �� ���6
 �� ��������
� ����	
��������� �
��� � ���������
�� ������ � 
 ���
 �� � �������	
� ��-$�-)!� 2���
 �� ���� �
�
 
� ���� ���	��
���
�����
� �����7������� �
��� � ����������

��
��#�
�� ����	���	� ����� �� ����� $�� ������� ����� 1 � 18 �����
����� 	� ��	 	� �����"
���� ��� 9������� 	� ���� �� ������ �������������� ���� ������� �� ��������� ���������� 	�
��� �����
��� �	������
�� ��� ����	�� 	� �������� 	���������	�� �� ��� ������ (��� �������#�� ���
����	�� 	� �������� ������� �����#�
�� �� �
�������� ������� 	� ��� ���� ������� �� 	��������
������ �� ��&����	� �� 
��
� ������� $�� �� ��� ��������� ����������� ��� ����	���
�� ���� 	��"
��	�� �� �� ���� 	� ��  ������ 	� ��	� 	��� ��� �� 
���� �� �� =; W 	����� 	� ��� 	�� ���
����
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�� 1�

���� � �	� ��	� 	�� ��
 � �� �� �
�������� �� ����
������&�
���� � �� $�� ���	��� ���	� 	����������
�� ������	��
���� ���� 	� ����
�� �	���"

��	�� ����� �� �������� ���� ����������� ��� �������� �� �������	 ������� $�� ��  ��
� ����� ��
�������� ����� 	�� �� 	���	� � �� �������� 	� ��� ������ ������ �� �����	��	�	 	� �� ��	 	� �����"
��� � �����	�� ������ ������� 	� ��	 �������� 	���	� � ��� ����� ��� ����	�� 	� ������� � 	�
����
�� 	� 	� ������� ������ 	� �� #��� 	� @�������� 	� �������� ���&���� ��� ������	�� ����� ��

��
� ����� 	� �� ����� #��� 	� @�������� 	� ��������� (�� �� ����� �� �	� ����� � 	� �� �����
#��� 	� @�������� �������
�� �� ����� 	� ����	�� 	� ���������

�� �
�����
����� 	� ��� ����	�� 	� �������� 	���������	�� ����� ��� ����� �� ��
���� �� ������	�
���� ��� ����	�� 	� �������� 	����� 	� ��� �������� �� �� ���
�� ��� ����	��
�� ��� ����	�� 	�
�������� ����� ��� ������ 
������� $�� �� �� ��&��	� ��� ����	��
�� ��� ����	�� $�� �������
����� ��� ������� �� ���� 	� ���  ������� 	� ��	� 	� ��� ����	�� 	� �������� ����� ��� ����
��
	� ��� ����� � ����� �� ��&���� 	� ����� �������� �� 
��
� ��������� 	� ��	�� $�� �� �������	�
���� ��� ����	�� 	� �������� 	����� 	� ��� �������� �� �	� ����� � �� ���
��� 	� ��	�� 	� ���
 ������� 	� ��	� ��
���� ���� ����&���� ��������� �� �� +�&� 4�3 
�����
�� ��  ������ 	� ��	�
�� ��	��	� 	� ��� ���
���� ����	�� 	� �������� ����� �����  ��
�	�� ��� 12 ���� 	� ����
�� 	�
�� ���� �� ����� � ���������� �� 	������� ������	����� � ��� ���	�� 	� ��� ������ C����
�� ��
���� ��������	����� � ��� ����
�� 	� �� �������� � �� ��&���� 	�� ����� ��	� � 1�� G� 	� �� ���������
���� �
�����
����� 	� ��� ���� ������� ��� ����� 	� �� �����
����� ������ 	� ��� ����	��
	� �������� 	���	� �� �������� &�����	� ��� �� ���� 	� ��������

1 5 10 15 20 25 1 5 10 15 20 25

1 5 10 15 20 25 1 5 10 15 20 25

������ ���
 "��
 �� �� &����
��� �� 
��� ���� 
� ������
� �����
� �� ��������� �
��� 
� 	��
�
�
�� � ��� &
����� �
� 'C ��� �� 	��
�
� �� �� � �
��� � ����	
� �� ���	#
 ������� � � ����������

%�
����� ����	��
�� �� ��������� 	� ��� ����&���� 	� ��� ����	�� 	� �������� ����� ��� �����
��  ������ 	�� ���� 	� ��� 
��
�� � ��� �
����
�� �� ��� ����&���� 	� �� �������� ��� ����
,� +�&� 4�2 
������ �� ����&��� 	� ����� ����	�� �� �� ����� E ��  ������ 	�� ���� 	� �� �����
B�	��
�� �� �� ����� � �� ���
��� 	� ��	�� $�� ��������� ��� ���� ������� 	� ���� ��������&�����
�� �� 
��
� &����� ��
����� ������
�� ��� ����&���� ��������	������ � �� ���	� ������� 	� ��
�������� ��� ��� $�� ��� �� �� ����� E� ����� �� 
����
� 	� �� ���	� �
� ��� ����	�� 	���	��
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� �� &����	
� �� ���6
 �� �� ���� ����������
 � ��������	
� ����� ���� �B� �� �

� ���� � ������ � 2����	�� �� ������� �� �����	#�� �
�����
�������� � � �����
� ��
� ����� �� ��������� ������������� �����
� �� � ��������� ����� ��������
� �
���� ����� �
�����
��� � �����
� �
� �� �	����
 �� �
�
� ���
- �- �
��� �� �����
+�� �����	#�� ���	�� ����� �������
 � ���� �� ������

,�� ����&���� 	� ��� ����	�� 	� �� �������� ��
��� $�� �� ���&����� ��� �� �� ����� E ��� 	����"

���� 	�&�����	��� �� 
���
�� ���  ������� 	� ��	� 	� ����� ����	�� 	�&�����	��� �������
��
$�� ��� 	� ����� ����� ��� �
�����	 ��� ����� ��� ������ $�� ��� � ��� ����	�� ��� ��� 	� ���� �
$�� ��������	� � ���  ������ �� ���
��� �
��� 	� ��	�� 
������� $�� �� ���� ���� ������ �����
�� 
��'�
� ����� ���� ������ � �� ���
��� ��� 	� ��	��� 9�  ��
� ��� $�� �
��� ���� �������
��
�	�� 	�� �� 
��
� ���� ����� ��	�� ��� ����
�� 	� �� �������� �� $�� �� �� �������� ��
���
��	�� ��� ����
�� ��� �$����������� ����
�� ��� ���� 	� ������� ���� ����������� ��� ������ ��
��#������ ������� $�� ��� ����	�� $�� ������� �� 
����
� ����� ��� ������ ����� ����	�� ��� ��"
����� �� ���� ��� 
��� �������	�� ���� ������ �� �������� 	� ��� 	� ���� ���	�
����������� ��
��� ��� $�� �� �� ����� E �� ����&��� 	� ��� ����	�� 	� �������� 	� ��� ����� �� ���
��� �
��� 	�
��	�� �������
���� �� �
��� �� ������� � �� ����� �� �� �������� ��
���� �� �
��� ��� ����"
	�� $�� ����������� 
��'�
�� �� �� �������� ��
��� ����� ��� ������ ����� ����	�� ��� 	� ����

�	���� �� ����&���� ����� ��� �� ������� � �� ����� �� �� �������� ��
���� ��	����	���� $��
�� �������� 	� ��� ������� �� �
����� �
� �� �������� ����������

Y����
�� �
����� ��� ����&���� 	� ��� ����	�� 	� �������� ���� ��� 	�� ���������� ����"
F� 	�������� ������
����� ��� ����	�� 	� �������� ����� ����� � ����� ������ 	�� 
��
� ����
������	�� ��� 	� ���� ���	�
����������� ������ � ����� ���������
����� �������
�� $�� ��� �"
���
������ 	� ����&��� ��������� � �� �������� ��
��� ��� 
������ �� �� �����
����� �� 	��� � �����
���	�
���������� $�� � ������ ���	�
����������� ��
� �F�
���� 
�����
�� �� �� %���� 4�� ���
����
������ 	� ����&��� ������������� � 	�� �����
�� �
���
��������A ����� � ������ �� �����
�&����� � 18 ��� >������� �������	�� ��	��� $�� ��� ����	�� 	� �������� �� ��� ��� ������������

���� �� �������� 	� ��� ���� 	� ����
�� 	� �� ������	��
���� �	�����	� $�� �� �������� 	�
���� 	� �������� )� �����	�
����� ���������� 	� �� 	� ������ ����� ��� � ���� ���	��	�� ���
����
�� �	�����	��� $�� ���
���
�� 	� ���� X�����"��X� � ��� ���� 	� �������� $�� ���
���
��
X�����"	�.�X� ���	� ��&����� ������	� $�� �� ���� 	� ��  ������ 	� ��	� 	�� ����	� 	� ��������
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������ ��	
 �
��������
� �� �����	#� �� 
� ������
� �����
� �� ��������� �� �
����
 >- ����� &����
��� �� 
��� ������ �� �	����
 ��� �� �
�
�- �
� �������
 � 
�
�����
� �� � ��������� ����� �
�������������� ������ ���� �
� ���
� �� ��������(
H�����  �
�����
��� � �������� �
� ���� �� �� � ')
� � H�����  �
�����
��� �
���� �
� �� � ')
��

��	�� T�/ �� � T�0�� �

8 8�88 8�8;

1 8��2 8�14

2 8�83 8�28

= 8��3 8�1=

�� ��� ��� ����� ��� ������ 	� 	� ���� � ����� ��� ����
�� 	���F� 	� ������� ,� �������� 	�� 	� ���
�����	�� ��� ��	����� ��	�� ����� �� ����	� 	� ��������� ���� ����� �� ����&��� �
����	� ��
�� ����&��� ��������	����� � ��� ����	�� 	� �� �������� ��
���� �� �� ��� 	� ��� 	� ���� X�����"��X
��� ����	�	 �
��������
���� 
��� &���	� 	� ���� ����� $�� ��� ������	� $�� �� �� ��� 	� 	�"
 ���� �� X�����"	�.�X ���$�� 
��� ����
�� ������ ��������	�� 	��	� ��&�� � 
������ ����
������
	� ����&���� *����	� ��� �����&��� �� ��� ����
������ 	� ����&��� ���	��	�� ��� ��� ������� 	�
�������� ����� 	��
�� $�� ��� 	� ���� ���	�
���������� X�����"��X 	�� �� 
�F�� �����
�����
$�� ��� X�����"	�.�X�

,� 
���� ������������ ��	��	� ��� ��� 	� ���� X�����"��X ��
����� �� �� ��H�F�	� �� ���
	� ������� ����� 
����
�� ��������� ���� $�� �� ����	� 	� �������� �� 	��������� ����� ����� �
����� ������� �� �� +�&� 4�2 ��
�� $�� �� �� ��� 	� ��� ������ �� ���� ������ �� 
�� ��$��!���
2�/ N 1��� 
������� $�� �� �� ��������� �
���
�������� 	� ���� X�����"��X ��� �������� ������

��� ������ �� ���� ������ �������	�� �
�  �� 
�����	� �� �� �������� ��������� �� 2�0 N �8���

����	��
�� �� �������� 	� 	���������� 	� ��� ����	�� 	� �������� �� 	������� ������	����� �
�������� � ��� ���	�� 	� ������ ,� +�&� 4�; 
������ �� ����&��� 	� ��� 	�� ���
���� ����	�� 	� ��������
���� ��� ���� 	� ���� 12 �� �� 	������� ������	������ �� �� 
��
� &����� ������ �� ���	�
������� ��������	����� � �� �������� ��
��� ���&�	� 	����� 	� �� ����� #��� 	� @��������� ��
�
�����
����� 	� �� 	���������� �� ��
���� �� �������	� ���� ��� ����	�� 	� �������� 	����� 	�
��� �������� ,�� ����	�� ���&������ � ��� ���&�	�� ���	�� ���������� ���� �� ������ 	�	� $�� �����
������ �� 
��
� &���� 	� ��
������ ������� �� ������� 	� �� �������	� ���� ���������� �� 
����
�� ����� ������ ����&�����
���� 	�&�����	�� � �� ���  ������� 	� ��	� ������ ��� �������������
������� &���	�� ���� ��	����� �� ����� �� ���� ����	�� 	� �������� �� ��� ������ �������� 	�
�� #��� 	� @�������� 	� ��������� ���� $�� �� ������� ����
������ 	� ����&��� ��������
���� &���	��
������ � ��� ������� ��������� �� �� ������ �� �� �� ���	� 	� #��� �� 	������� ������	����� � ���
����� �� ���� �� &�� 	� �����	�#����� ��	��	� ��� �� �������	� ���������	� � �� ���	� �������
�� �� ��F���� 	� ������	��� �� �� +�&� 4�; ������ ��������� ��� 	�� ���
���� ������	��� �����
������	�� ����� �������
���� 	� 	���������� ���� ��� 	� 
��� ���� ����&��� ��������� ��� ����
���	����� $�� ����
� �� ������ ����� 	� �� �������� (�����	� $�� ��� ���	�� 	� ��� ����� ���	��
������������� ��� ��� ������� �������� �� ���� 	� ��� ����� ���� $�� �� ���	�#� �� 	�������
�����
	� �� ���	� ������� 	���	� �� �����
����� �� ��	� ���	��� �&��� � J� �1� 	��	� J� �� ��
���&���	 	� ��	� 	� +��
� ���� �� ���	� �� �� �������� ��
��� I�J� ��� �
���&�� ��� �������	��
$�� �� �������� ���� �� �������� 	� �&����� � 	�� ������� �� ��� ����������� �� ���� ���	������
���� ����� �� ����� 
������ �� ���	� 	� �������� ����� ������
���� ����	� I5=� 54J� �����
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���� �� ����� �
��� �� �� �������� 	� 	���������� �� ������� � �� 	� �� �������� ��
��� �� ��
����
����� ���&�	� �� �� ����&��� 	� �� ���	�� ������&� � �� �������	� �� ��� �����
�� �� ��������

-� ��	��� �	
 	������ ��'�	 
�� 	������ �	 ���	����	

�� �� ������ �������� �����
�� $��� �� �&��� $�� ��� ���� 	� ����
�� �	�����	�� ����� ��
�������� 	�� �������� ��� ���	�� 	� ��� ����� ���������� �������� 	� �������� 	� ������ �����
���� ��� ����	�� 	� �������� 	� �� ���	� �������� �� ����������� ������� �����#�� ��� � ����
	� ��� ��������� �� �� ������� 	� ��� ����� ����� ����� ����	��� ������
�� ��������������
����
�� ��������� ���������� 	� �����
��  ��
�	�� ��� ����� � ������ 	� ����� ��������� ���� ����	���
�� ��������� 	� ��� ����	�� 	� �������� 	���������	�� ����� ��� ������ ���&�
�� �� ��
�!�� �F� 	�
����� � �����
�� �� ���� 	� ��� ������� 20� ����� � � �8 ��� �� �� +�&� 4�= �� ������� �� ����
�����
	� ����&��� 	�� ����	� 	� ��������  ��	�
����� ���� ����� ��$��!��� �� ������� � �� ����&���
�� �� �������� ��
��� ��  ������ 	� 20� �� �� �����
����� 	�� ����	� 	� �������� 	���	� ��
���	� 	� �� ����� 	� ��� X�����"	�.�X�  ���� �	��� �� ����&��� 	� ���� ����	� �
� ���  ������
	� 20 ������ ��������� �� 	��� ��	����	����� 	�� �������� �������
�� $�� �� �� ���� �� $��
���	�� �� ����&��� ��������	����� �� ����	�  ��	�
����� 	� �������� ����� ��� ������ ���� ��
	�	� ��
�!�� 	� ����� 	����	� 	�� ���� 	�� ����� $�� �� ��	��� �
� ���	� ����� �� �� +�&� 4�=� ��
�� �������� �������� �� ��
�� �������	� ����	�� 	� 	� ���� ���	�
���������� 	����	������ 	��
�������� �� ��� ��� ��  ������ 	� ��	� ��������	����� ������ �����#�	� ��������
���� ����� ���
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�� � ��� 	� ����� ����������� 
�	��	� ��� ��� ������ ����� ��� ����
������ 	� ����&��� 	� ���
����	�� 	� �������� ����� ��� ����� 	��
����� �� �� ��
���� 	�� ���� 	� ��� ������ 9����
�� ��
�
�����	 	� ��� ���������� �� �� ����
����� �
� �� 	� ������ ����� �� ����&��� 
��'�
� � 
����
�
���� �� 	�	� 2/ � 	�������	� ��� ���
���� 	�� 	���� �� �	� ���� ,� +�&� 4�4 
������ �����
�
�����	�� ������ �� ���� 	� ��� ����� 2/ � ���� �
�����	 	��� �'��������
���� �� �� ��
�!��
	� �� ����� �� ����� ��������� �� � ��� 	�� ������� ����� ��� ����	�� 	� �������� 	� ����� 	����
�'��������
���� �� �� ��
�!�� 	� �� �����

(��� ��
�!��� 	� ����� 
������ $�� �8 ����
��� ��� ����	�� 	� �������� �� ������� � �� 	�����"
���� ��  ������ 	� �� ���������� ����� ����� �
� ���	� ����� �� �� +�&� 4�=� ,� ���	� �������
����� ����� �� �� 
����
�� &����	� �� �� +�&� 4�=� �� 
���� $�� 8�3; �K $�� �� �� 
����
� 	� ��
���	� �� �� �������� ��
���� 0����
���� ���� ��
�!�� ���
��� ���� �� 	�������
����� 	� �� ���	�
	� ����	�� 	� �������� 	����	� 	� �� &��
������ 	� ��� ������ ������
�� $�� �� � ��� 	�� �������
��� 
��� �
�������� ����� ����� ��	�
�����������

*���� ������ ��
�� ����	���	� ����	�� 	� �������� �����#�	�� ����� ������ ��� �
���&��
��&���� 	� ��� �����
�� ����	��	�� ��������� ������ �� ��
�!��� ��������
���� &���	�� ���� $��
�� ���	� 	� ����	�� 	� �������� �� 	��������� ����� ������ �� 	��� 20 � �8��� �������
�� $�� ����
2/ $ 1�� � 20 $ �8�� ��'����� ����	�� 	� �������� ����� ��� ����� � ����� ��� ������ 	�� �����
��
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����� ����	�� 	� �������� 	� ����� � 	� ������� �� �� ���
�� ���� �� ���� 	� ��  ������ 	� ��	� ��

���� ����� ��� ����
�� $��  ��
�� �� ���� � �� �� ���� ��� ��  ������ 	� ��	� ����� ��������
����
�����#�	� ����� ��� ����
�� 	� �� $�� �� ��������� ����� ������ )� �F�
��� 	� ���� ��������� ��

������ �� �� +�&� 4�5� C����
�� �� �
�����	 �� ��	��	� 	� ��  ������ 	� ��	� ���� ��� 	��
����	�� 	� �������� ��������	������ � �� �����
� �� 2/ N 5�� � 20 N �=��� ,�� �
�����	��
������ ���
���#�	�� �� ���� 	� ��� ����	�� 	� ����
��� �� �� +�&� 4�5 �� ����
���� ������� $�� ���
	�� ����	�� 	� �������� �� ��� ��	��� ��� �����#�	� �� ��� ����� � ���� �� ��� ������� 9���	�
� �� ������ ����� 	� ��� ��������� ��� �������
���� ��&��� ����	�	� 	� ��� ����	�� �� ��� �����
��&������ ���� 	��������� ����� ����	�� 	� ����� � 	� ������ ����� �� ������� ���� ��� ����	�� 	� ��F�
����&���� ��
� �� ��#������ �������� �� ���� �� ����&��� ��� ����	�� �� ������� 	�������#�	��� ����
�� �����
���� ��� 
��� �������� 	� �� ������ ����� 	� ��� �������� ����������	�� ��� ��� ���	��
	� ��� ������ ��� �
���&�� �� ������� $�� ��  ������ 	� ��	� 	� ��� ����	�� 	� �������� ���
���
�������� �� ���� ����� ��� ���	�� 	� ��� ������ ���� ���� ��� ����	�� �� �� ���� ���
��� 	� ��	���
��	���	� $�� ��� ����	�� 	� �������� ���
��� ������� �� �������� 	� ��� 	� �����

�������
�� $�� ��� ����	�� 	� �������� 	���������	�� ����� ��� ������ 	����	�� ������
����
	�� �������� ��� ����&���� �
���� �� �� ��
�!�� 	� ��� ������ �� 	��� �� �� ���������� ����� �������
�� �� +�&� 4�7 ��������
�� �� ����
����� �� ����&��� 	� ��� ����	�� 	� �������� 	� 
���� ����&���
	���������	� ����� ��� ������ ���� ��� �����
�� �� ������ 	� ��
�!��� 20 N �8�� � 20 N �=�� ��
 ������ 	� �� ���������� ����� ������ ��
� ��
�� 
������	� �� ���� ������ ���� ��� ������ �� �8
��� 9����� 	� �� ��������� 	� �������� ������� ��	�
�� 	��� $�� �� 	����	���� �� �� �������
�� �� ��� �
�������� �
� �� �� ��� 	� ��� ����� ��$��!���� � ����� 	� $�� �� ����������� ����
�
�����
����� �� ��� ��# 
��� ��� ��	������ $�� �� �����
����� �� 
���� �� ��� ������ $�� ��
��� ������ ����������� �� ���� 	� ������ �� �� ������ 	� ��� ���������� ���������� �� �
�����	
	� ��� ���������� 	� �� ����&��� 	� ��� ����	�� 	� �������� ��  ������ 	�� ������� ���� �� ��� 	�
��� ���� �� ���� 2/ N �8�� �� 	� 8��4 �K 
������� $�� ���� ��� ����	�� 	� ����� �� 20 N �8��

�� 8�85 �K�
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����
� 	�
�� ���	� �� �� ��� 	� �� +�&� 5�2� �� ���	�� ���� ���������� ����� �� ��������#� 	� ��  ������
	� ��	�� (��� �� ���	�	��� ����	� 	� �������� 19 ��  ������ 	� ��	� 	��� ������	����� � ��
�������� 	��	� ��&�� � ��� 	����������� 	� � �� 	������� ������	����� � �� �������� ���
�	��
���� I71� 73J� ���� ����� ��	��	� �� �� &����� ��� ��� ������ ��
����	��� (��� �� ����	� 	� ��������
������� 	�� ������� �� 	����������� 	� � ����� �����	� �� �� ����� , 	� �� ��������� 	� ���	��
	�� ����
��� $�� ��������	� �� ����� 	�� ������ �������� 	��	� ��� ���	�� 	� ����
�� ������

��� ��� � �� ���	� 	� ��������� �� ��  ������ 	� ��	� 	� �������� ����� 
�	���	� ��� �� ��	
	� ��������� 	������� 	���� ������	����� � �� �������� ���
�	��� K�����	� �� ����&��� 	��  �����
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�� ��������� 	�������� �
�������� 	� +������ � �� ������� $�� ��� 	���� �� �� +�&� 5�2 ��� ��
������� �� �� N !��� �� 	��� $�� �� ����� 	� �� �� �� ���� ���
��� ������� � �
� ��� ��
��	����	����� 	� ���$���� �����
���� 	� �� 
�	����� �
� �� ����&��� 	��  ������ �� ���	� 	���
$�� �� �� 	������� �������� � �� �������� ���
�	�� � ������	����� � ��� ��������� �� ����	�
	� �������� �� ��� ��	� 	� @��� 	� �� �������	 �� �� N !��� �� �� 	������� ������	�����
� �� ��������� �� �������
����� 	� �� ��������	� � ��� ��	� ���������� ���� �'��������
$�� 	��� 	����� 	�� ����� ��  �������  ��	�
����� �� N �-� 6������� �� �� �� ���� ���
���
������� ���� �� 	��������� 	� ��� ���	�� 	� ����	� 	� �������� �� ���� ���� �� �����  �����
����
�������	� 	���	� �� �����
����� 	�� �������� �� �� ��&���� 	� ���������

(�� ���� ��	� ��� 	���� 	� �� +�&� 5�2 ��� ��� ����� �
�������� �� �� ����	� 	� �������� $��
	��� ������	����� � �� �����#�� �� 	���� �� ����	� 	� �������� $�� �� �����&� �������� � ���
�����#�� ������ �&�����	� �� 
�	������� 	� ��� ��������� �� ���� ��� ��� ����	�� 	� ��������
���	�� ��
�� 	�������� ������� 	� �� � ��� ����&��� 	� ������ �F�� ������� �� �� �� �� �� ����
���
��� �������� �� �� ��� 	� �� +�&� 5�2 ��� �� �������� $�� �� 	����������� 	� � 	�� ����	� 	�
�������� ����� �����	� � �� ����� ������	� �������� � �� ���
�� � �� �����#�� 9� �� ��� �� ���	�
������ $�� ��  ������ 	� ��	� 	��� ������	����� � ��� �����#�� � �� � �� �������� ���
�	���
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�� 
�����
� ��������� ���� $�� �� ���	�#� �� ���������� �� �� ��������#� 	� ��  ������ 	�
��	� 	� ��� ����	�� 	� �������� �� �� �����
����� ����� ����	�� 	� �������� � ����	�� 	� ����
��
��� ������� 	� �� ��	 �������� 	� �� �������	 	�	�� ��� :� N 1!��� ,�� ������� 	� �� +�&� 5�;
����������� ��� ��������� 	� ����&��� �������� ���� ��� ����	�� 	� ����
�� ��� 	�� ����� 	�
+��
� 
������	� �� ������������ ����� 	� ��� 
������ ������� ,�� ����	�� 	� ����
�� ��������
����� �� ����� 	� ��������� $�� ����� ����������	� ��� �� ������ &����� $�� ���� �� �� ���&��� 	�
����� ����� ���� ������ ��� ��&����� 	� �� #��� 	� @�������� 	� �������� 	��	� �� �������� ���	��
	� ����
�� 	� �
��� ��	�� 	� �� �������� 	� +��
� 	�� ���� ������ ��
����	�� �� &��� ������

������� $�� ��� ��&����� �� ��������� 	� ���� ��� 
���	 	� �� �������� 	� +��
� 	�� ���� ������
��
����	�� �� &��� ����� ,� ��������� 	�� ����� , ��	�� �� ���	� 	� �� #��� 	� @�������� 	�
�������� �� !��� ����� �� �������� 	�� �������� �� ��������� 	�F� �� &�� ����	�	�� 	�� �����
E� 	��	� �� �������� �� ����	� 	� ��������� ��
����	� �� ���&��� 	� ����� �� ����� 	� ��������
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����� �� ��������� 	� ��� ���	�� ����� �� #��� 	� @�������� 	� ��������� �� ��
�����
�� ���&���� �� &�� �� �� ��������� �� ��&���� ����� ������� ���� ��&��� ���&��� ������� ���� ���&���
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����� � ������ 	�
���� ����	���� &��
������ �� ����	��� � �� 	����������� 	�� &�� �
� �� ������� 
�����
�
$�� 	����
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(�������
�� ������� ��������������� 	� �� ��������� 	� ���	�� 	�� ���331� � ���==;� ����"
��	�� ����	� �� 
�	��� 	������� �� �� ��������� 1� �
��� �����
�� ��� ����������
�� ��� ��
� 	�
�5 ���� 	� ����� Y����
�� �	������� �� ���	� 	� ����	�� 	� �������� � ����	��� �� �
�����"

������ 9� ����	� � ��� �������	�� �'����
�������� ��� ����	�� 	� �������� 	�� ���331� 	��������
����� &������	�� ��� �� �����	��	�	 	� �� �������	 
������� $�� ��� 	�� ���==;� 	�������� �������
��� �� �����	��	�	 	� �� �����#��
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,� +�&� 5�= 
������ �� �������� 	� 	���������� 	� �� ���	� 	� ����	�� 	� �������� �� 	�������
������	����� � ��� �������� 	�� ���331�� ,� ���	�  �� �	������	� ����	���	� �� 	���
����� 	�
���  ������� 	� ��	� 	� ��� 	�������� ����	�� ���� �� ����� 	�� ��
 F���� �� �� �
��������
�������� 0�����
�� ��� ���	� 	��������� �� �� 
����
� �� �� ����� - N !��� �� ��� ��������	�
�� ������� 	� �� #��� 	� @�������� 	� �������� �� ��� 	�������� ���� ����
����� 	�� 
����
� 	�
�� ���	� 	� ����	�� 	� �������� �� �� ������ � ����	� �� ��� 	���� �'����
������� ���� ���
��������� �������� �� ���&���� 
������ �� ���&��� �������

(��� �����	�� �� �����#����� 	�� 
����
� 	� �� ���	� ����� ��� ��������� �������� �� ���"
����� �'�
���� �� ��������� 	� �� ��������� 	� ���	�� 	�� ����
�� ����� �� #��� 	� @��������
��	�
�������� 	� �	� �������� ��������� �� �� ��� 	� �� �������� ����� 	�� ����� �� &�� ��
	�� ����
�� �� ������� �� �� ����� 	� �� #��� 	� @�������� ��'�&���� 	� �� ��������� �� 	���
$�� �� ����� 	�� &�� 	� ����
�� ����� �� �� 	������� I���J� ��
� �� ����
�� �� ���	� �������
����� �� 
����
� �� E � �� 	���������� �� ��
������ ����	�	�� 	� �� ���
�� � �� ��������� (���
��� ��������� �������� �� ��������� ��������� 	� �� �������� �
���� ,� ��	� ���	�	 ���� 	�
��� �� ��'��&��� ��������	����� �� ������� � ��� ��	 �����&����� ,� #��� 	� @�������� 	� �����
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��� � ����
 � � +�� �����	#�� ���	�� ����� �
� �������
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���� �� ������

�����
�� �� ��	�� �� �� 	������� ������	����� � ��� �������� �� ������� � �� #��� 	� @��������
	�� �������� ���� ��&����
����� F���� �� �� ���������� 	� ��� ��������� �������� �� �������
� �� �������� 	�� ������� &������ $�� �� ��������� 	�� &�� 	� ����
�� ��&� �� �� �������
	� �� #��� 	� @��������� ����� �� ����� 	�� &�� �� �������	� ����� �� �� ������� 	� �� #��� 	�
@�������� 	� �������� �� �� 	������� ������	����� � ��� ��������� ,� ����&��� 	� ������ 
��'�
� 	�
�� ���	� 	� ����	�� 	� �������� ����� �� �� ����� 	�� &��� �� �� N !��� ,� +�&� 5�4 
������ ��
���� 	� �� #��� 	� @�������� ���	�
�������� 	�� �� F���� �� 2 #���� 	� @�������� ��	�
����������
	��	� �� �� ����
���� �� $��� ���&� 	� �� �� ������� �� &�� �� 	�� ����
���

,� +�&� 5�5 �������� �� �������� 	� 	���������� ������	����� � ��� �������� ���� �� ��������
	�� ���==;�� �� ���� ��� �� ���	� ��
����� ����� �����	� �� �� ������� 	� �� #��� 	� @��������
19� >������� �������	�� �� �����	�� �� �� �������������� 	�	� � ��� 	���� �'����
������� ��
�� ����������� �� ��� �����#�� ����� ������� ��	����	�����
���� �
� ��&����� ��� �'����
�����
	�  ����
������� ��� ������������ 	� ��� 	�������� �����#�� �� ��
������ ����������
����� �� ����
��� �� ����	� 	� �������� 	������� 
������ �� 
��
� �������� 	� 	���������� $�� �� �������� 	��
�������� �� ���������� �� ����&��� 	� ������ 
��'�
� 	������� ����� � �� ���&� 	� �� 	������� I���J�
�� 	��� �����	� �� �� ����� E� �� �
�������� ����� �� �
��� 	� ����� �� �� ����&��� 	�� &�����
	� �� 	���������� 	� �� ���	� 	�� ���==;� �� ������� � �� 	�� ���331�� %�
����� ��� $�� ����� ��
����� $�� � 
�	�	� $�� ��
���� �� ��
�!�� 	� ��� �����#�� ����� �� ����� - 	�� ������ ��������
�� ���� �� ����� E� �� �� ���
��� 	� �����#�� ������� �
��� ������ ����	���

�� ����
��� �� �������� 	� 	���������� ������� 	� �� ���	� 	� ����	�� 	� �������� ����� 	��
��������� ��������� ���� ���&���� 	� ���� ��� 
���� � 
���� $�� �� ���&��� 	� ���� ������
�'����
������ �� �������� �
���� ����������� �� �� �
�����
����� 	� �� ���	�� ���� �� ��������
�
���� &��	����� $�� ����	�� � ������ �� �
�����
����� 	� �� ���	� ����� ��������� ��������
�� �
�����
����� 	� �� ���	� ������� 	�� ������� �� ���� �� ��
�!�� 	� ��� �����#��� �
� ��
��#������ $�� ���	��
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�� ��� +�&� 5�= � +�&� 5�5 ���	� ���������� $�� �������� �������	�� ��������� �� ����
�����
�� �� ����&��� 	�� 
����
� 	� �� ���	� �� ������� �� ����	� ������� �� �� �������� ��
��� 	�
�������� ����� ����
������ ������ 	� ����	� �� ��� 	���� �'����
�������� � 
�	�	� $�� 	����
�� ���� 	� ��� �����#�� 	��
����� �� ����&��� 	� ������ 	�� 
����
� 	� �� ���	�� ,� ����� 5�3�1

������ ��� ����
������ 	�� 
����
� 	� �� ���	� �� ������� � �� ����� �� �� �������� ��
���
	�� �������� ���� �
�����
����� ����� ��� �'����	� �
� ��� ��������� �� �����
����� 	� ���
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� �� � ����� �� �����
� �� ��������� ���� �
���448 � +�� �����	#�� ���	�� ����� �
� �������
 � ���� �� ������

��������� 	� ��� ����	�� 	� �������� 	���	� �� �������� ���	� ��� ��� ��������� �� ����	���
� ��� �������� �
� ���������� ���������� ���� ����� ��������� � ������ 
��� ��&����� ��� ���
�����#�� 
��� � ����� �� ������ �� �����
������
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���� ������ �� �� ��� ��� ��������� � ����� 	� �� ���	� 	� ��	����� �
������
�������
���� �� $�� ������ �� 
�
���� 
�&������ 	� �� �
����#� ����
��� ���� ���������
���"
�� ����� ��� �
�����
���� 	���������	� ��� 	���F� 	� ��� ��
�������� ������������� ����	�
�
� �� ��
�������� 	� :��	�� ,1 � ����� �'�������� 	� ��F� ����&��� &������ ��� ���������
�� �� 	����	�	 ���� 	� ����	�� �,90�� 	� �� �
����#� 	� ���� ��,1 �� �� � ����  ����
��� ��
������	� �� �������� 	� ���  ������ ��� ������ 	���	��� �������� $�� �� �����&�	� �� ��� �����
�� �!���
	���	� �� ������� ����� �'����
����� �� �� ����	�� 	� �����
�� 
���������� � � ������ �������
�'����
������� $�� ���
���� ����	��� ����	�	��  ������ ����� ���������� ���� �
����#�� 	�����	��
�� 
�������

��
�  ������ 	� �� ��
�������� ��� ��������� 	� ���������� 	� �����
�� :��	�� �
� ��
���������	�	� �� ���� �������� � �� �����������	�	 
�&������� 	����	�� 	� ,�,1 � ,�  ��
�����
	� �� ��������� �� �� 	�� ���&�� � ������	�	�� ��������� �� ��� ��������� 	� ����������� ,�
���
�� ���	���� �'����
����� 	�� � ��� :��	� �� ��&��� ��� ��� �!��� 48 F����
���� �� 
�	������
	� �� ���������	�	 	� 
������ �� 
�&������� �� ��$��!��� ����	�	�� 	� �
����#�� 
�&��������
��� ����� 
�������� �� �
�����
����� ����
��� 	���F� 	� ,1 � ,�� ������	�	�� 	� ����������
��������� �������� ��� ������ ��	����� 	� �� ��������� :��	�� ����� 
�	������ ���������
���
�	��� ����	�������� ��� �
���&� ��� �
����#� :��	� �� ��� ������������ �'���
�	�
����
���� �� �� �����	�� %��	������
���� ��  ����
������ �� ��	� ���	� ���� ����	��� �� 	����	�	 	�
����	�� 	� ��� ������� �����#�	�� 	� ���� � �� ��������� 
�&������� 	�����	�� ���� ����� ����	���
�� ��� ��	� ����� 	� �������� ���&��� ��!��� ���������� �� � ��� :��	��

,�� �	��� 	�� � ��� :��	� ��� ��	� 	���������	�� ��� 
��� 	� 38 �!��� � ��� ���
���	� �'"
����� ��� &��� ����	�	 	� 	���� �'����
������� ����� ��������� 
�&������� � �
������� 	�
������� ������ ��� �
���&� ��� ����������� ������������� 	����� 	� �� ��������� :��	� �����
��� �
����#� �����	� $�� ����
� �� ������� �� �� ����&��	� ����� �������
���� �� �� ��� 	�� 
�"
������� 	� �����	� 	� � ��� ������ ��%6�� ,� ������������� ������ ��%�� �� ��� ������ ��	�����
���� ����	��� �� 	����	�	 ���� 	� ����	�� ����	�	�� 	� �
����#�� 
�&������� ��	���	����� 	���	�
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� �� ���� ���������� �� ����&���� 	�� ��	�� 	� ��� 
�K � � �� ���������� ������� � ����� ����
���
(�� �� ������ �%� �� �	��� ���� ��� ���	� �
� ������ ���� 	� �� ���������� 	� �
����#�� ��
��� ��������� 	� ��	����� 	�� �������� � ���� ����	��� �� ��������� 	� ��F� ����&��� ����	�	��
	�� �� �

,�� ���
���� 	���� �������������� 	�� � ��� :��	� 	� ����
�� ��	���	����� ��� ��	� ������	��
�� �� �%6 ����� ����
�� 	� �� 	�������	�� ����� �� ��� ����� 	�� �� ��
��� � ��� ��
��������
	� 2 : I7=J� ��
� ��
�� 	���� �� �� ��&�
�� 	� ��F� ��
��������� ��� 	���F� 	� �� ,1 � ��
	��������� �� ��� :��	� � �
���� ��� ������	�	�� �������������� ������ 	� ��F� ����&��� 	��
�����
�� ����	� �� ���� �� ����� 	�� �%6 ��� � ����� �� �
����#�� �� ���� ��������"�����F�
�������� ��� ������������� �� �� � $�� �� ����
���� 	��  ����
��� 	� ����� ������ 	� +��� I74J�
���	� ��� ����������	� �
� �� ������ 	�&���� 	�� � ��� :��	�� ,� +�&� 7�� 
������ �� �������
���� ������ ������	� �� �� �%6 ����� ��� �
����#�� ����� 
�	������ ������� ��� ���������
���������� �����	� ����	�	�� 	�� ����� 	� +��
� �� �� ���� 	� ����&��� 	� ����� �� 
�K� �	�
���
��������	� �������� � 	�������� 	�������� ��������� 	� �� �
����#� ���	� ����� $�� �� ���������
����� �����#�	� ����	�	�� 	� �� ��	�� 	� �8 G� 	�� ����� 	�� ����
� 	� ��� 9���	� � $�� �� �����
�
��"�� �� �� �����
� :��	� ����	�� ����� 	����  ����� ����������	�� �
� ���	���� 	� ���
��������� :��	�� ���� ������������  �� �������	� ���� ������ 	� ����
�� 	� �� 	� ������� � ����
��� �����	�	 	� ������ 	��������� 6�	������ �������������� ����� ����
�� 	� �� �� 
�&�������
	�������	�� ����� ������� �� ��������� �� ��������� ������������ �� �� ����� 	� +��
��

)�� �'�������� ����������� ���� �� ��������� �������	� �� $�� �� 	��� �� ��������& 	� ���"
������ 	� �� ����� 	�� �%6 �� �� ��������� � 	����	� 	� �� �
����#� $�� ������ �� �� ����� 	�
+��
�� ��� �
���&� �� ���� 	� �� ��������� �������	� �� 
��� 
��� ��&���� $�� �� ���� ������
	� ��� ��������� � 	����	�� �����
���� 	� ������ 	� 
�K 
������� $�� �� ��������� :��	��
�� � ��� �������� ����� �� ���� 	�� ��	�� 	� ��,1 � %�
��������� 	� :��	� ������� ���� ���
�
����#� �� ����
�� ��� 	�� ��	�� 	� 288 : 
������� $�� �� ������� ��
��������� 
������ ����
�
����#�� �� ����������

� ������ 	� �� ���
�� 
�	����� ����� �
����#�� 
�&������� ��	���	������ ��� ������	� ���
����� 	� �����F�� �'����
������� $�� ��� �	������	� � ����	��	� �� �
�����
����� :��	� 	�
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 �� ������� ��� ������ ����� �
��� �� �� ���������
� ���
 �������� �
��� ���	� � 	��
�
 ���1������ � �� ������ ������6� �

������ �
����#�� 	� 
������ 	� ���������� ����� 	� ������� ��������� 	� 
������ ������ I75R�81J�

�� �'����
���� 	� ����F��
�� �������� I;J� !������ �����	� �� ��� �
�������� ����� ��
 ����� 	� ��� ������� �������� � �� � ��� :��	�� )� ����
� 	� �� $�� ����� �
� ��� �
����#�

�&������ �� ����	� �� ��� 	� ���  ��� 	� �� ����� �������� ��������	� ����� �� �������� 	��
�������� ,� ��!��� 	� :��	� �� �������	� �� ����� �� �� ��&�� 	� �� �
����#� ���� ��
����� �� ��
 �� ����� �� �������	�	 ��	��	� ���� +�&� 7�1�� �� 	��� $�� 	����� 	�� ����� �� ��&�� ��������
��� �
�&�� 	� �� ��������� ������������� �������
���� �����#�	� 	� �� �
����#� :��	� 	��	�
�� ��� �
����#�� ���� �� ����&�� ����	� �� 	����	�	 ���������� ����
���� 
�	���	� 	�����
	�� ����� � ��� ������	�	�� 	� ��������& 	� �� �
����#� :��	�� ���� ������ ������� 	�� �� ����
� ��� 
���&�� �$������ $�� ������ �
�����	�� &���	�� 	�� ����	� 	� �������� �� ���  ��� � ����
	����	� 	� ��� 	�
�������� ��������� 	� �� ������ � 	� �� ���&���	 	� ��	� 	� ��� ��������� 	�
�������� �� �� �� � �� � ��� 	� ����F��
� ������� �� �� �������&� � ��� ������ �� � ��� ���������
����	�� ���$���� ����&�� 	� ����
�� $�� �� ���	� �������� $�� &����� ��� �
�����	 ����������
	� ��� ����	�� 	� �������� �� 	�� ��������� $�� ����� 	����� 	� �� ���&���	 	� �������� 	� ���
��������� �������� ���� �������� ��� �
�&���

����� 	�� ����� 	� �'����
����� ��� &�����	� ��� ����
� ����	�	 	� �����F�� �������� ��"
��	�� �� 
�	���� 	� ��� ��������� I�83R�8;J � 	� 
���� ������I�8== R�87J� ��� �
���&� ����
��� ���&����� ��������	�� �� ����� �'����
����� $�� &������ ����������� �� �� ����������� )��
	� ����� �� �� ��� ����	�� 	� �������� ���������� ��&��������
���� �� ���������
����� 	�� � ���
:��	� I�88� �81� ��8R��1J� (��� ���� ������ �� ��� �'����
������ �� 	�������� ���� ����
�"
����� ��������� 	� ��� �����
����� ���	�� �� ��� ��
���������� 
�	���� ��� �
���&� ����  �����
������� $�� ������� �� ����
����� �
����� 	� ��� ��������� $�� F��&�� �� ��� ��������� �� ��
 ����� 	� ���� ������
�� (��� �������� ��
���������� 
�	��� $�� ���
���� ����	��� �� ���������
������������� 	� �	����
�� 
�&������� ����� ��������� 	� 
������ ������� �� �������� �����
��� 	��������� �
����� 	� �� ��������� 	� ���	�� 	� �� �������� �� �������� 	� �
����#���
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� ��#�� �� ������� 	�� 
!����2�� �� �� �����#
��� ��

����
���� ������� $�� ���� ��� ���� ��������
���� &���	� �
� ���� ���
���� �� 	��������� 	�
��� ����	�� 	� �������� ��� � ����	�� �� ��
����� ����� �� �������	�	 	� �� �����	�#����� ��������
����� ��� �
����#�� 
�&������� � ��� ����	�� 	� �������� ������� ������ �� �����	�#����� �� ���
����	�� 	� ����
���

�� ���� �������� ��������
�� �� ����	��� 	����� 	� �� ����'�
����� 	� ��� ���������� 	� ���
������������� 	� �� ���	� 	� ����	�� 	� �������� 	�� ������� �� �������� 	� ����
�� 	� ��
�����	�� �	�����	�� ����� �� ��������� (��������
���� ����
�� ��������	�� �� �� �����	�#����� 	�
��� ����	�� 3� 	�� �� �� ��� ����	�� 	� �������� � 	� ����
���

��� ���� ���������� ���
�� ������� ������#�	�� �� ������ ���� �� ����&�� ��	�
�������� 	�
�� ����� �������� )��
�� �� ��
��������� 	� ������  ������ 	������� �� �� �������� 3� � �����
$�� ���� ����'�
����� �� �� ���# 	� �'����� ������	�	�� 	� ���&�� 	����
�� �
� �� �� � ���
:��	�� �� �� ���� 
����	� ���� 	����
���� ����	�	�� ��������� �
� ��� �� �����	�#����� ����� ���
��������� 	�� �� � ��� ����	�� 	� ��	����� 	�� ��������� �� �������� ���
�	�� 	� �� �
����#��
��� ����� 
�&����	�� �� 	����
���� ����� ������ ��
������� 
��� 
��� ����� $�� ��� ���
���
	� H���� 	� ������� K N 9���,1 � ��� ����	�	�� � �����
���� ��������� ���� ����� ������������

5� ������� �	 ���	����	 ��'�	 	
 �� ���! ��� �����	6��
�	 �� �����'����

����	��
�� �� �
�����
����� 	� �� ���	� 	� ����	�� ������� 	�� ������� �� ��������
	� �
����#�� �����	�� 	� �� �	�����	�� ����� �� ��������� )�� ��������	�	 ���� ����	��� ��
��������� ���������� 	� �����
�� �� �
����#�� �����	�� �� �����F�� �� �����
�� ������	���� ��
������� ���� �� �����
� $��	� ����������	� ��� �� ��
 	� ������� $�� ������� ����
�� 	� ��
	�������	�� ������	��
���� ����� �� ��������� ������ 
��� &���	�� ���� ��� 	�
�������� ���������
	� �� ��	� ���	�	 
��� 	�����	�� �������� ��� �
����#�� � ������� 
��� ����� �������� �� ������ �
�� ���&������� 	����	�� 	��	� ��� ����
�� 	� �� �� �� ��� ���� �� ������

����� �� �������� ����� 	� ��� ��������� +�� ���	�� 	���������� ����
�� �� 	�� ���������
���$����������� �� +�� � �� *�(� ���&�
�� ����� ��� �
����#�� �� ��� ������� 	�� ���� +��
������	���� �� �����F�� �'����
������� $�� ��������� $��� � ��F� ������
������ �� �� ��&��
��� ������
���� �� &��
������ +�� 	�� �������� 	� ������� I;3J� 9������
�� � ��� �	����
��  ��"

��	� ��� ��	 �����&���� ��	�
�������� ����� �
��� �������� 	�� ���� 	� �� �� �������� 	�
��	 ��������� )� &����� ��$��
����� 	�� �����
� �� 
������ �� �� +�&� 7�3�

>� ����	���
�� ����F����� 	� �� �������� 	�� �� �� 	� ��� �
����#�� 	� ��� �������� ��������

������� $�� �� ���
��� ��� 	� �� ��
 �	��� 	� ������� �� �� ��� ��������� 	� ����� 8�8�2 G�
�� 	���� 
���� �� � W 	� �� 	������� ����� ������ ����� I��3J� (�� ���� ��	�� ������� �I ���0�� ��
��� ����� �� ���
��� �� ����F����� 	� �� �������� 	�� �� �� 	������� ������	����� � �� ��������
��������� $�� ���� 	������� 	��
����� ����'�
�	�
���� �� �� �8 W I��2J� ����� ����F������ ��
������ �� � ��� ��������� ����� �� ��������� ���������� 	� ���������

������
�� �� ��������� 	� ���	�� 	�� �����
� 	������� ������	� �� �����
���� 	� ��	 	��
����&�� ��	�
�������� 	� ��� �2$� ����� 1 � �8 ���� �� �����
���� 	� ��	 	� �� �������� ����� 	��
��� �2+

� � ���� ��������� �� �� �����
���� �2$ �$������ � ����� ����� 2 � �88 ����
�� ��� ��� �� ��
��	� ���	�	� �� �����
���� 	� ��	 
��'�
� ��������	� � ��� ���������� 
����
� ����� �
����#��
	� 1;�; G��

�� ��	�� ��� �����
��� ��� ����
�� 	� �� ������ �� ���	� � 
���������� �
�����
���� ����	�
� �� ����� ����� �� �������� �� 
�
���� 
�&������ 	� ������ �� 
��� ���� $�� �� $�� ��������� ��
����
��� ,�� ������� �������	�� ������ ����� ��4 � 1�8 &� 
������� $�� �� ����
�� �� ��= &� �
9���	� �� ���� ����� 	�� 
�
���� 
�&������ 	� ������� �� ���	� � 
���������� ������� �� �� � ��

�� ��&����� ����	�	�� 	� 8�2 �K� ���� �������� 
��� ���� $�� ��� ����� ������� 	� ��� ����������
�������	�� �� ��� �������� ���� ����� ��� �
����#��� (������
���� �� �������
�� �
����
�� ��� ������������� ���������� 	� �� 	����	�	 	� ����	�� 	�� ��� �
� �� ���� � �������� ��
������� �� ����� 	� +��
� � �� �� 
�
���� 
�&������ 	� ������ 	�� �� ���� ��� �����
�� ��
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��� ���

������ ���
 3������� ��1���	����
 �� ��� ����� ������
� �� �������
��������
� +
� 	��
�
� �� �
 ���
����
� �� �
����
��� ��� �� � ��$
������� �� �� ��� �� ������ ���	�� �����������
� �
� ��&���� 
�������
+�� ��&���� ����� ������� 
� 	��
�
� �� �� 1�� &
���� � �������
� +
�
��	��
�
� &
���� ��� ��� ���������� %� ���� ��	���
- � �
������� ��
��� �� �����
 '3 �� �
 �� ���� � E
���

	�������� ��	�� ���	�	� ����� �������	�� ����	�� 
�� ���� �� ��� ������	�� ����	� �� ��	�&�
-B�>74� 	������� �� �� �������� 3� ���� ����
�� 	� �� �	�����	�� ����� ��
� 	� ������� I��2J�

,� 	� ������ 
��� �
�������� $�� �������
�� ����� �� ��������� 	� ���	�� 	� ��� 	��������
�����
�� �� $�� �� �� �������� 	� ��	 �2$ �� 
���� $�� �8 �2+

� � �� ���	� 	� ����	�� �������
�� �� 	���������� ���� ����� ������ ���� �� ���������� ����� �
����#�� ����� 	� ����	� �� ��
����� �������	� ���� �� ���� ������ 	� ������� �������� ����� �������� ���� �� �� �������	�
������������ $�� ��	���� ��� �������	� �'����
�����
���� � $�� ��
��� �� 	����	�	 
��'�
� 	�
�
����#�� $�� ���	� ������ �� �� ��F��� 	� ����	�� ��� ��� ����	�� 	� ��������� ���� ��&���� $��
��� ��������� ��	�� ���	�	 �� �� 
���� �88 ����
�� ��� ��� ���� ��	�� ����	��� ����� ����	���
���� �������	� ��� �
���� �� �
���
��� ����� �� ��
�!�� 	� �� ��	� 	� �������� � �� �������
	�� ���� 	� �� ���� $�� �������� ������� ���� 
���F������ �����	���
�� �� ��
  ��
�	� ��� =
���� 	� �������� ����� �
��� ��������� 	�� ���� 	�������
�� ��� ����
�� 	� ��� ��
� ��
��
�� �� �������� 2� �� ������� 	� ����� ��
� �� 	�
����	� ��&���� �
� ���� $�� ��� 	�� ���������
������ ��� ���
���� 	�������	��� ���� ������ �� ��������& 	� ����&��� 	� ��� ���	�� �������
���&���	�� �� �
��� ���������� ���� �� �������	� ��� ���������� $�� �����	��
���

����	��
�� �� ��������� 	� ��� ���	�� ������� 
���������� � 
���������� �� ������ ������
� ���� �� �����
�  ��
�	� ��� �� ��	 �����&���� 	� �� �� �2$ N �8�2+

� � ��
� �� 	� ������� �
������ 	� ��� �������	�� ��������	�� �� ��� ��������� ����������� �������
�� $�� ��� ��������� 	�
�� ���	� 	� �������� ��� 	�������	�� ��� ��� �
����#��� �� �������	� 	�� ��������& �� ��H�F� �� ��
 ��
� 	� ���  ������� 	� ��	� 	� ��� ����	�� 	� ��������� � ������ 	�� ��������� 	� ��� �����������
� ����������� ���	�� �	��������� 	�� ����� 	� �
�����
������ 	����	���	� 	� �� ���&���	 	�
��	� �����	� �� ��� ��������� 	� �� ���	� 	� ��������� J%3 �

(��� ����&���� ������ �� 
����
� 	� �� ���	� �������� �� 	��� J%3 &���	�� �
����	�� �� ��
	������� ����� �
����#��� ��� ����	�� 	� �������� �� ��� ��� 
�	���	��� �� 	���
����� ����
�� ����
�� �� ����
���� 
��� ������ ��	���	� $�� ��� �
����#�� ���
���� �� �����	�#����� �����
����	�� 	� �������� � 	� ����
��� ,��  ������� 	� ��	� 	� ��� ����	�� 	� �������� 
����������� �

����������� ��������� �� 
��'�
� ����� ��� ����
�� 	� ��� ��������
���� � �� �������� �� ��&����

�	���#������ ���� ����� �����
�� I�88J� �� ���� 	� ��  ������ 	� ��	� 	� ��� ����	�� 	� ��������
����� ��� ����
�� 	� �� ���� �� ���	� �� � 	�.� �� 	� = � �8 ���� 
���� $�� �� ���� ���
�	��
��� ����
� 	� �� ����	� 	� ����
��� ���������
����� �� ��� ��������� ������� I44� 55J� 
�����
��
$�� ���	� �'����� 	� ���� �'���	�	��� ����� �
� ����� � ������� 	� ����
�� �	�����	�� ����� ��
�������� 	�� �������� �� �
�����	 	� ��  ������ 	� ��	� 	� ��� ����	�� 	� �� ���	� ������� ���
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	���������� ����� ��� 	� ����� ����  �� ����������	� �
� ��� 
��� �������� 	�� �����
�����
������� $�� �� ��� ��� ����	�� 	� �������� 	���	� � �� �������� 	� ���� ���� 	� ���������������
��� �
���&�� �� ���� ��� �������
�� $�� ��� 	� ���� ��������� 	�� ��&�� � � ���� 	� ��������&
����� ��� ��������� 	� ����� ����	�� ���� �� � �����
������ ,� 	���������� 	� ��� ����
�� 	� ��
�� ���	�� ��� ��������� ��������� ���� �������	� �� �
�������� ���$�� ��&���� �����F�� I�88J
	������
�� �� ������������ 	� ��� ����	�� 	� �������� �� ��  ��
����� 	� �� ��������� :��	�
��&�
�����	� $�� �� ���	� 	� �������� ������� �� ���	� ��� 	�����	� ����� ��� �
����#���
��������� $�� ��� ��������� 	� ��� ����	�� 	� �������� 	�������� �� ����	�� 	� ����
�� ����� ���
�	����
�� � �
� �� ��������� :��	� �� 	�������� ����� ����� ��� 	������� ������� 	� �8 G� 	�
�� �
����#� ������ ��#������ ������� $�� ����� ����	�� F��&�� ����� �� ��� 
���� �� ��  ��
�����
	�� ������� :��	�� >������� �������	�� �� $����� ����	�# � ����� ��#���
�������

�� ���� ���&� 	� ����&���� ��� ����	�� 	� �������� �� �����	�#�� �� ���� ��
���� �� ��� ���������
� � � 	�� ��� ��� ��������� 
������ 	� ������� ����� �� ���	� 
���������� � 
����������� ���� ��
	��� � $�� �� ���	� � 
���������� 	�� �� �� �������
���� ��� 	���F� 	�� 
����
� 	� �� ���	�
������� 
������� $�� �� ���	� � 
���������� �� ��� ���
� 	�� ���&� 	� ����&��� $�� ����
��
�����#��	�� (�� ���� ��	�� ��� ���	�� � �� � 	�.� 	�� �� ��� ��
�������

9���	� � �� �����	�#����� �� ��� ����
�� 	� ��� �� �
�������� ������� 	� ��� ����	�� 	�
�������� �
����	� �� �� $�� ��������� �� �� �������� ��� ���� ����� �� ����
���� 	� ��
�8 W � �� �; W �� �� ����������� �� � �'������ 	� �� ����������� � � ���

����	� �� ���&���	 	� ��	� �����	� � ��� ��������� 	� �������� �� 	�� ��	�� 	� �� 	�������
����� �	���������� �� ������ $�� �� �������� 	� �
����#�� ���&� �� 
���� � ��� ����� �� ���	�
�������� �� �����
���� 	� ��	 	�� ����&�� ��	�
�������� 	� ����
�� 	� �� �� 	� 1;�; G� $�� �� 	��

��
� ��	�� $�� �� ���&���	 	� ��	� �����	� � ��� ��������� $�� ����� ��� ����	�� 	� ��������
$�� ��#�� ��� �������� 	� +��
�� �������� 	���	� �� ����&�� ��������� 	� ����
�� 	� �� �� ��
$�� �����F�
��� � �����
���� �������
�� $�� ��� ����	�� 	� �������� ������ �� �� ���������
��  ����� �����
����� �� ��� ����	�� 	� ����
��� ����� ���� �� ���	� �� �
� ���� �� 	�.��
���� �����
����� �� 
�������� �� �� ������� 	� ��&���� ����	�� 	� �� ���	� ������� ���������
�� �� �������� ��
���� �$������ ����	�� 	� �������� ��������	������ �� �����
� ��� ���� ����
 ������� 	� ��	� ���&�� 
��'�
�� �� ��� ������ 	� �� �������� $�� ��� � ��� ����	�� ��� ���
�
����#��� ��� 	�������	�� �� �� ����
�� � �� ������� ���	� ��� �	����
�� ������ ���������� ��
�
�������� �������� $�� ����� 	�������� ���  ������ 	� ��� ����	�� 	� �������� ������ �� �� �

,�  ������ 	� ����	�� 
���������� $�� �� 	�������� �� �� ����
��� �� 	��� $�� ���������
��� ������������� 	� ����	�� 	� ��������� �� �����	�#� �� ��� ��������� � 	�� �� � 
������ ���
�
�����	 
��'�
� ����� ��� ������ 	� 	� ���� �� ���� ���&� 	� ����&���� �� ���� ����� ��� �	����
��
	� �� 	� ���  ������� 	� ��	� 	� ��� ����	�� 	� �������� �� 	� �; � 3; ���� 
��� &���	� $�� ��
���� 	� ����	�� 	� ���� ��� ����
�� ���� �� 	��� � $�� ��� 	�� ����� 	� +��
� �� ���	� �������
�� ��������� �� ����&��� �� ��� ��������� � 
����������� 	�� �� �����	�#���	���  �����
���� ��
������

�� �� ����	�	 	� �� ����&��� 	� +��
�� �������
�� ��� 
�	������� �� �� ������� ������� 	�
��&���� 	� ��� ����	�� 	� �������� 
������������ �
����	�� �� ��� ����	�� 	� �������� 	� ��
�����
� ��� ���� ��&���� 	� ����� 
������� �� ��
���� �� �� �
�������� ������� ��� �� ���� ��
������� 	�� ����	� 	� �������� �� ����� 
��� 	�� =; W 	� �� 	����	�	 	� ��&� �� �������� ���
	� �� �������� � �� �� ��&���� 	� ������

,�� ����	�� 	� �������� 
����������� $�� �� 	�������� �� �� ���� �������
���� �� �� ���
�����	�#����� �� ��� �
����#�� 	� ��� ,�  ������ 	� ��	� 	� ����� ����	�� 
����������� ��������
�� 
����
� ����� �� ��� 9���	� �� �����
����� ��	����� �� ����	�� 	� ���� �� ������� �� 
��
�
��
���� 	� �� �
�������� ������� ��� �� $��  �� �������	� ���� ��� ����	�� 
������������

�� ����������� ��!����� $��� 
������� �� �
�����	 	� ��  ������ 	� ��	� 	� ��� ����	�� 	�
�������� 
����������� �������� �� 
��'�
� �� ��� ����
�� 	� ��� �� �� ��&���� 	�� ����� ���� ��
������� ��� 	��������� �� �� 	����	�	 	� ��&� ������ 	�� �� �� ������� � �� 	����	�	 	� ��&�
�'������� ������ 	� ��� ����
�� 	� �� ���F�	�� 	� �� �
����#�� ���� ���	� ���� ��	�� ��� ����	��
	� �������� ���������� ��
� �� �F�
���� �� �� +�&� 7�2 &����
�� �� �
�����	 �� ��	��	� 	�
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� 	��
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� �� � ���������� +� �����	#�
�� �����
 �����
 ���	� ����� � ���� �� ������ +� &����	
� �� 
���
���	� �������� �����
 �� � ���� �� I�����$������ % ��	��
�
 �� �

���	� 
������
 �� � �����
 �� � ���� �
������� % �

� ����
 ��������
����	�� ���
 �� � &����	
� �� 
���- �������� 1�� � ����
 �������� ���

�	�7��
�

��  ������ 	� ��	� �� �� #��� 	�� ��������� 	� �� ����	� 	� �������� ��� ����&��� ����� ��� 	��
����� 	� +��
�� ,� ��&���� 	�� ��������� 
�����	� ��������	� � �� #��� 	� ����� $�� �� ��������
� ��� ������ 	� ��� ����
�� 	� �� �������� �&��� � �� 	������� ����� ������ ����� 	�� ��� ��� ��
&����� ����� ����������	� 	����� 	� �� ��	� 	� -�&���"����# 	����� 	� �� ��� �� �	����
� 	� ��
����� �����#�	� �� �� ����� 	� �� ��	�� ,� ����� 	� ���� 	� �� �&��� �� 
���� ����� ��&�� � �����
�� �� 	������� 	� ���� ������� 	� ��  ������ 	� ��	�� (��	� ���������� ��� �
�����	 ��$��!��
	� ��  ������ 	� ��	� ����� �� ��� �� ��� 
������ �� ����� 	�� �%6 ����� �� �������� ����	�	��
	�� ����
� 	� ��� �������� �������	�� ��	��� $�� �� �����	���� �� ������� �� ��� �������������
	� �� +�&� 7�2� � ������ ���� ���� ��	���� ��	��� � ������ $�� ��  ������ 	� ��	� 	� ��� ����	��
	� �������� �� ����� ���� �� �� �
����#� ��� �
���&� ���� ��������� �� �� �������

>������� ������� 
������� $�� �� 	����	�	 ���� 	� ����	�� ����� �� �� ����� ��� �����������
	�� ����	� 	� �������� $�� 	������� ��� �'����
�����
���� 	�����	�� �������	� �� 	����	�	 ����
	� ����	�� �� �� ��&���� 	�� ����� ���� ����� �� �� �������
�� $�� �� ����������� 	� �� ���	�
������� �'���� ���$�� �� ����	�	�� 	� ; ���� 
��� ��� $�� �� ��������	����� ����� ��� ����
��
	� ��� ,� +�&� 7�; 
������ �� 	����	�	 ���� 	� ����	�� ��� ����� �� ����
� 	� �� � ��� 	�������
�&��� � �� 	������� ����� ������ ����� 	�� ��� ��� ��� ����� �� ����
� 	� �� ��������	� �� ��

�	�� 	� 	�� �
����#�� 	� �� � �� 
��
� 	������� ������� ��� �� ����� �� �������� ��� ��� 	��
������� � ��� 	������� ������� �&��� � 1 �� � �	� ����� �� ����
� 	� �� 	� �� �������� ��� ���
������� � 	������� ��� ,�� 	����	�	�� ������ ��� �� ��
� 	� ��� ������������ 
����������� �

������������ %�	�� ��� 	����	�	�� �� ��� �����	� 	����� 	� �� 
��
� ��	� ���	�	 ���� �����
�� 
��
� ���������� ,� ���	� 	� ����	�� ������� ����� ��� ����������� � �� 	����	�	 ���� 	�
����	�� ����� �� �
����#�� �� �
���#� 	� �� ���	� 	� ����	�� 	� �������� ����� ��	��	� �� ���
H��� �� �� +�&� 7�;�

+����
���� $����
�� 	������ $�� 	�� ��������� 	� �� �
�������� 	� ��� ���� ������� ���� ���
	�������� ������ �� �� �������� $�� ��� ��������� � 	�� �� �� 
�#��� 
����
���� �� ����	�� 	�
����
�� 	�� ���

5� ��'����6������ �	 
� �����	6� �	 ��
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������ ��
 3������� 
�� �� �����
� �� �
��� � �������� �� �
 � ��� ���������
������� ���� � ������������
 ����� ���
� ���� �� ��- 
�- �� �
��� �� 	��
�
 ��
�� ������
 �� � ����
 ����� �
� ��	��
�
� �� �
 � ��������� ������� ���� � 
�- �� 
� �� �
��� �� 	��
�
 �� �� �� ��� ��������� ���&���� ������ � ��� ����� ���� � '

� � � 
� ���������������� +� �������� 
�� �� �����
� ���	� ���� �� �����
�<����
������ $ �9� +�� �����	#�� ���	�� ��&������ � ���� �� ������ +�� P��6�� ������� �
�
�����
 �� � ����� �� ����������

��
� ��
�� 
������	�� �� ����	�� 	� ��� �
����#� 
�&������ �����	� ����� �� ��������
����� 	� 
������ ������ �� �����
���� �� ��
� 	� &��� ��������� ���������
���� 	���	� � ��

��� �������� 	����� 	� �� ��������� :��	� �� ��&���� �'����
����� �� �%6� )� ������ 	��
� ��� :��	� 	� �������� ��$����� ������� 	� 
���� ������ � ��� �� ����� �����  ���� 	��
����� 	�� 
�	��� ���	� �� ���� ������ ��� �
���&� �� ����
����� 	� �� �
�������� ��������
	� ��� 	� ������� ��������� � 	� �� �
����#� � 	� ��� ����	�� 	� �������� ������ ��� 	� ����
��
�� ����� ���� ��� 	��������� �������� 	��  ����
���� >������ ����'�
����� ��� ���
��� ������
�� �������	�	 	� �� �����	�#����� �������� 	� ��� ; ��������� � �� �� ���	� 	� �������� � �� ���
���	�� 	� ����
���

(��� �������� �� &��	� �������� 	� �� �����	�#����� 	� ��� ��������� � 	�� �� �����
�� ��
 ������ �����	�#����� E)
���� ��� ���� ���������� �������
�� ���
��� ��� ��������	�� ���� �� ���
	� ��� �������� ��� ���� ��� �
����#�� 	� ��� ����������	� ��� �� ���� 	� �5 ���� 	� ��� ��
	�������� �� ����
� 	� �� ����� �� ��������� ��� ��������� ���	�� ���������� �� ��� ����
��
	� �� 
��� ������ � �� ��� ��������� �� $�� ����������� �� ���������� ��� �� �
��� 	� ����
������
�� ��� ������&� � ������� 
)
 N ���� ���� ����� �� ��������	� 	� �� �������� ��� ���
��� � �� ������� � 	� ��
������ � 	�� ��� ����� ,� �
�������� 	� ��� 	�������� ��������� 	�� �� ���	�
�'�������� � ������ 	� E)
���A

E)
��� N !
�



B

� �


)

�

�� O �/��
�
�7���

	��	� �
 �� �� ����&��� 	� �� ���� ������ ���� ����� ����	�� ��� ������� ��� ����	�� 	� ����
�� �
��� ����	�� $�� ��������� � �� ���	� ��������

���� ��
�  �� ���� �� �88888 ������ � �����	�� ����� ��	� �� #��� 	� @�������� 19 	� ��
�������� ��� ���� 9���	�
�� ���� ��
������ �� 	�� ������������� ��� $�� ������� ����� �� ���	�
	� ����	�� 	� �������� � ���� $�� �������� 	� ��� ����	�� 	� ����
��� E3

)

� E�

)

���������
�����

�� �� +�&� 7�= �� 
������� ���  ������� 	� �����	�#����� 	� ��� ��������� 	�� �� 	� ��
����� ����
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������ ���
 �����	
� �� 6����������	
� ���� 
� 
������� �	
- �
� ��� ������ �� �

�
� �� ������ �� �
���� � �� ���������� +�� �����	#�� ���	�� ��&������ � ���� ��
������

��� � ������ �� ��� ���	�� 	� ����
�� � �� ���	� 	� ��������� ,� 
�&����	 � ��  ��
� 	�
��  ������ �����	�#����� ��������	����� � �� ��
������ ��� �� ��
���� � �� 	� �� ��
������ ��� �
E)�����

�� ��
���� � E)�� ���� �
��� ������������� ,� �������	�	 	� ��  ������ �����	�#�����
	�� ������� ������ 	�� �� �� �� ���	� 	� ����	�� ������� �� �� ����� 	� +��
� �� �� ��	�� 	�

�&����	 
���� $�� �� ��������	����� � ��� ����� ��������� � 	�� ��� ,�� ��������� � 	�� �� $�� ��
�����	�#�� 
����
���� �� ��� ���	�� 	� ����
�� �� �� ����� 	� +��
� ��� ��� ��� � ��� � ������ �
����	� �� ����� 	� �����	�#����� 
��� 	�� 	���� $�� �� ��������	����� � ��� ����� ��������� �� �� �����
����� $�� �� ����� �� �� �� ����&��� 	� +��
� ���� �� ����	� ������� �� ��$��!�� � ���� �� N 8�
�����
���� �� ������� ������ ���	� �����	�#�� ��� ��
�������

�� �� ����� 7�� 
�����
�� ��� �������	�� ������	�� ���� �� �����	�#����� �������� 	� ��� ���������
� 	�� �� �� ��� ����	�� 	� ����
�� � �� ��� 	� �������� ������	�� �� �� ����&��� 	� +��
�
E�

)

��� ��E3

)

��� �� �� ����� ���
�	�� 	� �� �����	�#����� �� ��� ����	�� 	� ����
�� ������ ���

����	�� 	� �������� �� �� �� ����	�	�� 	� �;8� ,� �����	�#����� �� ��� ����	�� 	� ����
��
�� 
��� 
��� &���	� $�� �� ��� ����	�� 	� ��������� ���� �������	� �� �� �������	���� �� ��
����� �� ����� $�� ��� ���	�� � 	�� �� ������ ��	� �� #��� 	� @��������� 
������� $�� �� ���	�
	� ����	�� 	� �������� ���� �� �������� 	� +��
� �� �� ������ 	� ��	�� 8�1�; G��� ����	�	��
	�� ����� E� �� ���� $�� �� ����� �������� 	� ��  ������ �����	�#����� �� ��� ����	�� 	� ����
��
������ ��� ����	�� 	� �������� �� ��� &���	� ��	�� $�� �� ����������� 	� ��� ����	�� 	� ��������
� ��  ��
����� 	� �� ��������� :��	� �� 	��� ��� 	�
������� <���
����� ��� ������� 	� 
)
 ���
	�� 
��
� ��	�� 	� 
�&����	 ���� ��� ����	�� 	� �������� $�� ���� ��� ����	�� 	� ����
��� ����
��  ������ �����	�#����� ����� 	�	� ��� �� ��
� 	� �
)
 �

� 
��������	� ��� �� ����������� � ��
	����	�	 ���� 	� ����	�� 	� ��� 	� ������� ������� �� ���� ��	�� � $�� ��� ����	�� 	� ��������
���������� 
��� 
���� � ��  ������ 	� �����	�#����� ���������� $�� �� ����� 	� ��� ����	�� 	�
��	������ ���� ����������� �� �� ���
�	�� 	�� ���	���� 	� 
�&����	 
���� $�� �� 	� ��� ����	��
	� ���� �
� �� �� 	� �� ����� 7���

�� ����������� 	���
����� �� ,90� 	� ��� �������� ��� ��� ������� �� ������������ $��
��������� 	� �� ���	� 	� ����	�� 	� �������� � 	�� ����� 	� ��� ����	��� �� �� +�&� 7�4 &����
��
����� ������������ �������� ������������� 	� �� ���	� 	� �������� � 	� ��� ����	�� �� 	�
����
��� ��� 1��� ��� ���� �� ����� �� ����
� 	� �� 	� �� �������� � �	� ����� �� ����
� 	� ��
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������ ���
 �
��������
��� �������� �� � ����� �� ��������� �	#��� ��� � �� �
����� �� �
���� �� �	#��� �������� � � �������� 
�� �� �����
� �� � '
�- �� 
� �
�- �� �
��� �� 	��
�
 �� �� �� � ��������� � �� �
��� �� 	��
�
 �� �� �� �
������� ���� �� ��� �� �= ����� �� ������ � +� +3?� ���	� ���� �� �������� ��
�����
�<���� ������ �9� % ���� �� ����� �� � ���
 �� �����	#��

	� �� ��&��	� ��� 	�� ���� 	� �5 ���� 	� �������� ��� � ��� ��������	�� � �� ��&���� 	�� �����
����� �� ���� �������� 	� �� ����������� 	� �� ���	� 	� ����	�� 	� �������� � �� ,90� ��
����
	�������
���� ���	� �����
�� �� �� ��&���� 	�� ����� ����� $�� �� 	��	� �� 
���� �� ����� 	��
�%6� � ��� � 1�� 	� �� ��������� �� ����������� 	� �� ���	� 	� �������� � �� ,90� �� ��� ��
;8 W 	� �� ������ 	�� �������� (��	� ����� �� �������� 	�� ������� � "8�; �K 	�� �� �� ��� +�&�� 7�4
��� � ���� (�� ���� ��	� �� �����	�#����� 	� ��� ��������� � 	�� �� �� 
����
���� 	���	� � �� ���
	� ����
�� 	� �� ����� �� ��� ����� �������	�� 	��	� �� ,90� 	� ����
�� ������ �� �� �� 
���
	� �� ��	�� 	� 
�&����	 
���� $�� �� ,90� 	� �� ���	� 	� ��������� ���� ���	� � �����	��
��� ��$��!��� ������� 	� E3 �
����	�� �� E� � 	� ����	� �� �� ��������
���� ��������	��

9��� ������� ��	�	� �� �
����� ��� +�&� 7�; � +�&� 7�4� ,�� 	���� 	� �� +�&� 7�; ��������	�� �
������� ����� ����� �� ���� 	� = ���� 	� �� �� ��� ��	� ���	�	 	� �������� �� �88 ����
���

������� $�� ��� 	���� 	� �� +�&� 7�4 ��������	�� � �� ���� 	� �5 ���� �� ��� ��	� ���	�	 	�
�������� 	� � ����
�� 9���	� � ���� 	� ������ �� ��� ��������� 	� ��� ������ �� ���	� 	� ����	��
	� �������� ������� �� 
������ �'���
���� �� 
��
� 	���
����� ���� �� ���� ��� ��� ���
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