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»F¼�½�¾X¿2À*ÁdÂ�Ã�ÄX½�Â�Ã*¾,Å,ÆcÅ,Ã6¼0½�Æ�ÄX½�Ç0ÁdÃ�È6½�Â�É�Å-¾,½�ÆFÂ�À*ÁcÊ�À*ÄXÃ6ÆFÂ�Ã6¼�Æ[ËÃ6¾-Å,ÄXÃ*Æ�¿2½�É�ËÀ*¾-Å,Â�Ã6Æ�Ì�½�Æ�ÍX¼�ÎX½�Â�ÎXÃ
Â�Ã6¼XÃvÂ�Å-ÄXÃ�Ï�ÍX½~¾.À*Æ_Å,¼�É�½�Á�À*Â�Â�Å,Ã*¼X½�Æ1ÄX½�¾�¿�½�¼XÂ�Å,Ã6¼[ÀsÄXÃiÇXÁcÃ¨È*½�Â�É�Å,¾�Â�Ã6¼Ð½�¾®Ê�À*Æ1ÄX½~½�¾,½�Â�É�ÁcÃ6¼X½�Æ1Ä0½
Ñ À*¾-½�¼XÂ�Å.À=Ád½�ÆdÍX¾hÉ�À*ÁXËÀ*¼Ò½�¼ÓÄ0Å Ñ ½�ÁdÆdÀ*Ær½�ÔRÂ�Å-É�À*Â�Å-Ã6¼X½�Æ�Ä0½M½�ÆcÉ�½ÕËÍX¾-ÉdÅ,¿�ÃXÌ­ÄX½�Æ�É�À*Â°ËÀ*¼XÄXÃ6Æc½·½�¼�ÉdÁd½M¾.À*Æ
¿�Å,Æc¿qÀsÆ�¾,Ã6Æ�¿�ÃvÄXÃ6Æ�ÄX½tÃ6ÆcÂ�Å,¾,À*Â�Å�ËÃ6¼fÂ�Ã6¾,½�Â�É�Å Ñ À0ÌX¿�½�ÖcÃ6Á�Â�Ã6¼XÃvÂ�Å-ÄXÃ6Æ!Â�Ã6¿�Ã1ÇX¾,À*Æd¿�Ã6¼X½�Æ�×

»ØÔRÇ�½�ÁdÅ-¿2½�¼�É�À*¾,¿�½�¼�Éd½*Ì[¾.ÀV½�ÔRÂ�Å-É�À*Â�Å�ËÃ6¼±ÄX½tÇX¾.ÀsÆd¿�Ã6¼X½�Æ!Æc½�Ä0½�ÄXÍXÂ�½*Ì�ÇaÃ6Á!½�Öc½�¿�ÇX¾-ÃXÌ0ÄX½t¾,À�Ç0Ád½�Ù
Æc½�¼XÂ�Å.ÀtÄX½!ÍX¼�ÇXÅ,Â�Ã�Ád½�ÆcÃ6¼[À*¼�Éd½�½�¼2½�¾[½�ÆdÇa½�Â�É�ÁcÃ_ÄX½�½�¼X½�ÁcÊ[ËÚ À�Ça½�ÁdÄ0Å,Ä[À�ÇaÃ6ÁF½�¾[ÇXÁcÃ�È6½�Â�É�Å-¾¤Û�¿�Å,½�¼�ÉdÁ�À*Æ
Ï�ÍX½sÌ*ÄX½�ÆdÄX½®¾.À!É�½�Ã*Á�ËÚ ÀRÌ�½�ÆcÉ�À*ÆØ½�ÔRÂ�Å-É�À*Â�Å-Ã6¼X½�ÆØÆdÍ0ÁdÊ6½�¼VÅ,¼XÂ�¾,ÍXÆcÃ�½�¼V¿2ÃvÄX½�¾,Ã6ÆnÆdÅ-¿2Ç0¾,½�ÆnÂ�Ã6¿2Ã�¾.À�Ü�ÝaÞ_×

ß Ã6¿�Ãf½�Æ�½�ÆdÇa½�ÁdÀ*àX¾-½*Ì'½�¼�ÍX¼�¿2½�É�À*¾�Ád½�À*¾Ø¾-Ã6Æ�Ç0¾.À*Æc¿2Ã6¼0½�Æ�½�ÔRÂ�Å-É�À*ÄXÃ6Æ�Éd½�¼XÄ0Á[ËÀ*¼ Ñ Å,ÄXÀq¿2½�ÄXÅ.À
á ¼XÅ-É�À±È*ÌG¾-ÍX½�Ê6Ã�ÄX½2Â�Å,½�ÁcÉdÃ�ÉdÅ,½�¿�ÇaÃXÌ°ÄX½�Â�À*½�Á[ËÀ*¼·ÉdÁ�À*¼0Æ á ÁcÅ,½�¼0ÄXÃoÆcÍâ½�¼X½�ÁdÊXËÚ À�È�¿�Ã6¿�½�¼�É�ÃrÀrÍX¼0Ã
Ão¿¬ËÀ*Æw½�¾-½�Â�ÉdÁdÃ6¼0½�Æ�×Ø»F¼=½�ÆcÉd½fÂ�Ã*¼�Éd½�ÔvÉ�Ã0Ì�½�ÆV½�¾®Ã*àvÖc½�ÉdÅ Ñ Ã�Ä0½q½�Æ�É�½fÉdÁ�À*à[À�ÖcÃiÄX½2Éd½�ÆcÅ,Æ�ÌG½�¾®¾,Ã6Ê6ÁdÀ*Á
Í0¼[À�Ä0½�ÆdÂ�ÁdÅ-Ç�Â�Å�ËÃ6¼�É�½°ËÃ6ÁdÅ-Â�À�ÄX½�¾,Ã6ÆF¿�½�Â�À*¼XÅ,Æc¿2Ã*ÆFÏvÍ0½�¾-Å,¿�Å-É�Às¼_¾.À Ñ Å,ÄXÀ�¿�½�ÄXÅ,À�ÄX½�¾,Ã6ÆFÇX¾,À*Æd¿�Ã6¼X½�Æ�Ì
ÇaÃ6ÆcÅ,àXÅ-¾,Å-É�À*¼XÄXÃ�ÆdÍ1Ä0½�Â�ÀsÅ,¿�Å,½�¼�ÉdÃX×*»FÆ�É�ÍXÄXÅ,À*¿�Ã6Æ�Ìs½�¼�Ç[À*Á�É�Å,Â�ÍX¾.ÀsÁ�Ì¨½�¾RÄX½�Â�À*Å,¿�Å,½�¼�ÉdÃ�ÄX½�ÍX¼1Ç0¾.À*Æc¿¬ËÃ6¼
Ñ ËÚ Àw¾.À�½�ÔRÂ�ÅhÉ�À*Â�Å�ËÃ6¼2ÄX½�Í0¼~½�¾,½�Â�ÉdÁ[ËÃ6¼2ÄX½�ã�¾-ÃRÂ�Î2ÏvÍ0½�Ád½�À*¾,Å-ä�ÀtÍX¼[ÀwÉdÁ�À*¼XÆcÅ,Â�Å�ËÃ6¼�Å,¼�É�½�Ádà[Às¼XÄ[À0ÌRÀ*¾aÏvÍ0½
¼0Ã6Æ�Ác½�å§½�ÁdÅ,Ác½�¿�Ã6Æ!Â�Ã6¿�Ã2æoç�è~é�ê'ëdì*í�îðï!ñ�í�ë�ë�ë�î,ë�ò�ó)í�ô�êvõ�ÛXÈ±½�¾nÄX½�Â�À*Å-¿2Å-½�¼�É�Ã�ÄX½�ÍX¼rÇX¾.À*Æc¿¬ËÃ*¼ Ñ ËÚ À
¾,À�½�ÔRÂ�ÅhÉ�À*Â�Å�ËÃ6¼�ÄX½�ÄXÃ6Æ­½�¾,½�Â�ÉdÁdÃ6¼X½�Æ®Å-¼�É�½�ÁdÀ*Â�ÉdÍ[À*¼�É�½�Æ�ÌvÏ�ÍX½�Ä0½�¼XÃ6¿�Å,¼XÀ*Ád½�¿2Ã6Æ­ösèVé)Ä0Ã6Æ®½�¾,½�Â�É�ÁcÃ6¼X½�Æ�õ�×
»F¼rÀ*¿VàaÃ6Æ�Â�ÀsÆdÃ6Æ�ÌaÂ�Ã6¼XÆcÅ,ÄX½�Á�À*¿�Ã6Æ�¾.ÀV½�ÔRÂ�Å-É�À*Â�Å�ËÃ6¼±ÇXÁd½ Ñ Å.À�ÄX½�¾zÇX¾,À*Æd¿�ËÃ6¼~ÇaÃ6Á�½�¾zÇ0ÁdÃ�È6½�Â�É�Å-¾¤×

÷zÃ6Æ�Ä0½�Æ�ÀsÁdÁdÃ*¾,¾,Ã*Æ�ÇXÁc½�Æd½�¼�É�À*ÄXÃ*Æ�Ì°à[ÀsÆ�À*ÄXÃ*Æ�½�¼�¾,ÀqÇXÁdÅ-¿2½�Á�À2À*ÇXÁdÃ�ÔRÅ,¿2À*Â�Å�ËÃ6¼�ÄX½1ã�Ã*Ád¼�Ç[À*ÁdÀq¾.À
å§Í0¼XÂ�Å�ËÃ6¼=ÄX½±Ã6¼XÄ[Ài½�¾,½�Â�É�ÁXËÃ6¼XÅ-Â�ÀoÈ=¾,Ào¿qÀ�É�ÁdÅ-äqÄX½~ÉdÁ�À*¼XÆcÅ,Â�Å�ËÃ6¼°Ì�ÆdÃ*¼�À*Ç0¾,Å,Â�À*ÄXÃ6ÆwÅ,¼XÅ-Â�Å,À*¾,¿�½�¼�É�½2À*¾
Â�À*ÆdÃ2ÄX½tÂ�Ã6¾-Å,ÆcÅ,Ã6¼X½�Æ�ÇXÁdÃsÉ�ËÃ6¼RÙ�Þ�¾øÌXÃ6à0Éd½�¼XÅ�Ë½�¼XÄXÃ*Æd½�Â�ÍXÁ Ñ ÀsÆ�ÄX½�ÇXÁcÃ6à[À*àXÅ-¾,Å-Ä[À*ÄqÈ±ÇaÃ*É�½�¼XÂ�Å,À1ÄX½w½�ÔRÂ�ÅhÙ
É�À*Â�Å�ËÃ6¼�Ç[À*ÁdÀ~¾,Ã6Æ�¿�½�Â�À*¼XÅ,Æc¿2Ã*Æ�ÄX½�ÄX½�Â�À*Å,¿�Å,½�¼�É�Ã~Â�Ã*¼XÆdÅ-ÄX½�ÁdÀ*ÄXÃ6Æ�Ì°Ï�ÍX½2ÄXÀ*¼�Â�ÍX½�¼�É�À�Ä0½�Í0¼MÀs¾-É�Ã
ÇaÃ6ÁcÂ�½�¼�É�À¨Öc½wÄ0½�¾-Ã6Æ�ÇX¾,À*Æd¿�Ã6¼X½�Æ�½�ÔRÂ�ÅhÉ�À*ÄXÃ*Æ�×aùR½tÃ6àXÆc½�Á Ñ À�Ï�ÍX½�Ç[À*Á�À�À*¾hÉ�À*Æ Ñ ½�¾-ÃRÂ�Å,Ä[À*Ä0½�Æ�ÄX½�¾zÇXÁdÃsÙ
È*½�Â�É�Å,¾øÌvæoç�è�Ä[Àw¾,ÀwÂ�Ã*¼�ÉdÁdÅ-àXÍXÂ�Å�ËÃ6¼qÇ0ÁdÅ,¼0Â�Å,ÇXÀ*¾�À*¾�ÄX½�Â�À*Å,¿�Å,½�¼�É�Ã�¿2Å-½�¼�É�ÁdÀ*Æ®Ï�ÍX½�Ç[À*Á�À Ñ ½�¾,ÃvÂ�Å,ÄXÀ*ÄX½�Æ
¿�½�¼0Ã6Ád½�Æ�½�Ætösè�½�¾Ø¿�½�Â�À*¼XÅ,Æc¿2Ã2¿¬ËÀsÆ�Å,¿�ÇaÃ6ÁcÉ�À*¼�É�½*×�Þ�ÄX½�¿�ËÀ*Æ�Ì'ÀqÇ[À*Á�É�Å-Á�ÄX½�¾Ø½�ÆcÉ�Í0ÄXÅ,Ã~ÄX½_¾,Ã6Æ�½�Æ�Ù
Ça½�Â�É�ÁcÃ6Æ�À*¼XÊ6ÍX¾,À*Ád½�Æ�ÈfÄX½t½�¼X½�ÁcÊ[ËÚ ÀVÄX½t¾-Ã6Æ�½�¾-½�Â�É�ÁdÃ*¼X½�Æ!½�ÔRÂ�Å-É�ÀsÄXÃ6Æ�Ì[Æc½tÄX½�Éd½�Ád¿�Å,¼XÀ*¼~Ád½�Ê6Å,Ã6¼0½�Æ�é)Ä0½
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·�­%µ]Ê-µ
²
¿�¬�³�·%Ê-¯:®%µ
Í?®%µ
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×9±?µ
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¶"µ.².­%®%¯�¬�µ.·I·%µ
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¬?µ
®%Ú�´Ì ¿:µ
¬jÊ;µ�­B¿�¶�µ
·I²
±!Ð�¯�·{µ
¶�µ
².­%®%¯�¬?µ
·{®%µ
·�Í>¯�¬�°N´Ì ¿0¬
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¶"µ.².­%®%¯�¬�µ.·�²�¿�·�³4¶"³�Î�®%µ.·:Ø�ìVí%î�ïUðañ�òUï�íBíií�ð"íBó�ô�ïBõ�ì<ö�î�÷�È à(ø Ö]ùjÙ�¯EÊ-¯!°�µ.¶"¯�°�µMÆ�¶"¯3²BÔÜ¼
ú ±û­�®%¿�Î4¿$è�¯K×9±�µ�²
¯�¬�­%³"¬�±4¿�°?¯�Í2¯�®-ÒLü¯�·%¶"µ.®<Ðã²
¯�¶"¿�Î>¯�®�¿�°�¯�®%µ
·o¸xç�ª	ý�ç�ç0»�È�Ë�±�µS°?µ
·�¿0®%®%¯�¶"¶F¿0®%¯�¬ã¶F¿
Ê;¿�Ð�¯�® Í4¿0®�­�µ�°�µo¶F¿©­%µ
¯�®
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²
¿�³"Ê-³"µ.¬�­�¯K°�µoÍ�¶F¿�·�Ê;¯�¬�µ
·=Ð
·�±p²
¯�¬�­%®%³�Î�±�²
³�´¯�¬p¿0¶�µ.·%Í2µ
²�­�®%¯Q°�µ6µ.¶"µ
²�­�®�¯�¬�µ
·;µ
Ê-³�­%³"°�¯�·.¼XÖ�·\³"Ê-Í2¯�®�­�¿�¬�­�µ�°�µ
·�­B¿�²
¿�®\Ë�±�µ0È]µ.¬
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È/¶F¿-³"¬�­�µ.®�¿�².²
³	´¯�¬Sµ.¬�­%®%µ=±?¬©µ
¶�µ
².­%®4´¯�¬S°�µ=Æ]¶"¯3²BÔSÐo¶F¿-®%µ
°6°�µL³�¯�¬�µ
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³"¿�¶"µ.·:Ê;¯3°�µ
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¯�¬�·�³"°�µ.®�¿�®]¿�Ê=Î2¯�·^Ê;µ.²�¿�¬?³"·%Ê-¯�·^°�µ(°?µ
²�¿0³"Ê-³"µ
¬�­%¯T°�µ�Í�¶F¿0·%Ê-¯�¬�µ
·^µ
¬\²
¯�¬!Õ
è�±?¬�­%¯�Ù�È2·%µL°�µ
Î2µ�È>²
®%µ.µ
Ê-¯�·
ÈV¿ ú ­%±�®%Ê Ð � ¶�³�Ï�µ
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�(
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ëe� ¢%�J��{¥W/X x �K!:{ �së�ì�¦6!
§ îc÷\õ`îc÷¨�Wö£îc÷³ôcñWîk÷uðUó£ó
©WöDïUó�,uñWî u � v � �«ª �Y¬z­ u � u ­ u�® ���Wö&÷��\î§ðUö
�.ó
�iö&ø�ù`ó��Wõ2ï^îcôkôcõ�
ö&÷��\î�²ï^îcø ��îkôkð^ö¡�Wî�ù ó	�Wõ`ïeîcôkôcõ�
öD÷A�Wî¯WzX���îcø°�Wîkôcõ2ïg,uñWî ­ �gõ+�Wî§îkù?
ó�÷��&ñWù2ö.îc÷#ð^ï^î?�QInW/XG!@In,uñWî�îcù�iî1�\õ`ö£îkø�õ`ø.
ö�ðUï^ö
��ö±�J��ö&ï�ù`ö�,uñWî � �J�m� �K! v � � � ���K!�!:�#��ö%�Wî[�göDøAï^îkî1�	�Wù ó07$óDïxù ó8"EôDì=�së;ì�¦6!�îk÷
ù`ó>"EôDìl�së;ì � !çî~õ`÷#ð^î1�&ï^óDï�îc÷¡�wI�îc÷ ® ����óDï^óvîc÷Wôkö&÷#ðUïUó�ï

f � v²� R �T � �� ëe��!´³ ëe� � �m{µW/X � �� � � �¶��{¥W/XJ!gx � � ª ��¬/­ u � u ­ { �së�ì�·b!
¸ ó0��òWõ ó�÷��Wö;�Wî�)�óDï^õ`óDòWù`îkø1�%©�óDôcî[�göDø¹� v»º X �½¼:¾ ª ­ ¤ u � v¿x$º X � ª �Y¬z­ u ­ I�ù`ù2î1�#ó
�iö&ø�ó

f � v � R �T� �qÀ.ÁÂ �ÄÃCÅÇÆ� ÃCÅ*Æ � � �� � � � �K! x � � �º X � u � u � �
v � R �T� º X �qÀ.ÁÂ ��ÉÈ �ÄÃCÅÇÆÂ � � �� � � � �K!5x ��¶Ê � � � �K! � u �=Ë u � � �së�ì�Ì6!



Í1Î Ï½Ð
ÑrÒÓ*Ô¶Õ�Ö+×gØ�Ù Ï ×6Ú¨Û�Ü�Ý¨Þ1ß Ð0à Ü�×
Ú�Þ1Û Ñ ß Þ1Ö�Ü+á�Ü+Ú Ð ß Þ1Û
Ý¨×6Ú�Ý�ÞMâ�Þ[á�×6Û@Õ�Û Ð Ý�×	ã�Õ�Þ-ä�åYæ«ç1è@éKêìëUä¶í�åYæ«ç éKê'îï Örß�Þ[Û�Õ�Ö*Ô Ð Ý¨×	ð.Ú Ð Ö/Þ1Û$Þ1ÚbÔ�×6Ú à Þ[Ûñ«ò ë�è Ø6ó5ôõör÷Pøúùqû.üý ùwþ�ÿ��ý é æ ����� Íä�åYæ«ç éKê��
	 é 	 æ«ç åYØ�î��bê
Ý¨Þ1Ö à Õ Ð Ö Ñ Õ�Þ1Ý�Þ¹Ü+Ú�
�Þ1ß Ü�ß Û�Þ ã�Õ¨Þ¹Ö ÐgÑ ß ×�� Ð �¨Ü�Ö�Ü+Ý Ð Ý Ñ ×
ßmÕ�Ú�Ü+Ý Ð Ý>Ý�Þ(Ô¶Ü�Þ[á Ñ ×�� ò Ý�Þ½ã�Õ�Þ¹Þ[Ö Ñ ß ×��
Þ à Ô¶Ü�ÖÜ+ÚbÔ¶Þ1ß Ð
à Ô ÒÕ�Þ	å à Þ1Ý Ð á�×
á�Þ[Ú�Ô�×��¡Þ1Ú�Þ[ß�� ÒÓ Ð êKÝ�Þ Ð Ö��6Õ�Ú Ð á Ð Ú�Þ[ß Ð>à ×6ÚnÞ1Ö�� Ð Û���Þ[Û Ô ÒÐ Ý Ð Ý Ð	Ñ ×6ß[Ù� ò ë¿è Ø
ó ôõör÷Pø�� ù û.üý ù þ�ÿ��ý Íæ ��� � Íä�åYæ#ç éKê � 	 é 	 æ�� åYØ�î� bê! ×
Ô¶Þ[á�×
Û Ð ã�Õ ÒÓ�ã�Õ�Þ"�rÞ[Ú\Ö Ð Û ï à Û[î åYØ%î#�bê$�SåYØ%î# bê%�zÖ Ð Û à1Ð ÚbÔ¶Ü+Ý Ð Ý�Þ[Û ��& � � é ß�Þ Ñ ß�Þ[Û�Þ1ÚbÔ Ð ÚQß Þ1Û('Ñ Þ à Ô¶Ü*) Ð á�Þ[Ú¨Ô¶Þ+��Þ1Örá	×6á	Þ1ÚbÔ¶×��¡Ö Ð Þ1Ú�Þ[ß�� ÒÓ Ð;à Þ1Ý�Ü+Ý�×6Û Ð Ö,� Ð Û Ñ ×6ß¹Þ[Ö Ñ ß�×-�
Þ à Ô�Ü�Ö�î
.0/1.2/1.2/ 3547698;:�476�<�=?>A@B4DC�E47FG<�HI@(F�=J>;4LKM@ON�>AP�=QHR>ï Ö à ×
á Ñ ×6ß Ô Ð á	Ü�Þ1ÚbÔ�×½Ý�Þ1ÖS� Ð ÛrÝ�Þ=Þ1Ö+Þ à Ô¶ß�×
Ú�Þ1Û Ð ÚbÔ¶ÞìÞ[Ö Ñ.Ð Û Ð-T Þ Ý¨Þ1Ö Ñ ß ×-�6Þ à Ô¶Ü+Ö Ñ Õ�Þ1Ý¨Þ(ß Þ1Û�Õ¨á�Ü+ß�Û�ÞÞ[Ú>Õ�Ú Ð 
�Õ¨Ú à Ü Ò×6Ú?Ý�Þ½ß Þ1Û Ñ Õ�Þ1Û�Ô Ð Ý�Ü+Þ1Ö ÒÞ à Ô�ß�Ü à1Ð ä�å�æ«ç éKêrã�Õ�Þ¹Ý Ðgà Õ�Þ1ÚbÔ Ð Ô Ð ÚbÔ¶×°Ý¨Þ1Ö Ð0Ñ.Ð ÚbÔ Ð Ö+Ö Ð á	Ü�Þ[ÚbÔ¶×å ï à î�åVU5îXW6êY�RZ Ñ(ÒÞ[Ú�Ý�Ü à Þ[U¹ê à ×6á	×>Ý�Þ-Ö Ð ÛKÝ�Ü�Û�Ô¶Ü�ÚbÔ Ð Û à Ö Ð Û�Þ[Û$Ý¨ÞúÞY\ à Ü+Ô Ð
à Ü+×6Ú�Þ1Û[î] Þ Ð Ö+Ü_^ Ð Ú�Ý�×�Õ¨Ú»Ý¨Þ1Û Ð ß�ß�×
Ö�Ö�× Ñ Þ[ß Ô�Õ�ß�� Ð Ô¶Ü�)
× Ð�Ñ ß�Ü+á�Þ[ß ×6ß Ý�Þ1ÚOÞ[Ú»Ö ÐQà�Ð ß�� Ð Ý�Þ[Ö Ñ ß ×��
Þ à Ô¶Ü�Öó õ åVUK×6ß Ú Í êY� Ð	Ñ.Ð ß Ô¶Ü+ß@Ý�Þ1Ö�á�×�Ý�Þ[Ö�×;Ý�Þa` Ð ß�Ô¶ß�Þ[Þ-bdcfe%ghgjihk�l�� Ñ Õ�Þ1Ý�Þú×��¨Ô�Þ1Ú�Þ[ß�Û�ÞúÕ�Ú Ð Þ%\ Ñ ß�Þ[Û�Ü Ò×6ÚÐ Ú Ð Ö ÒÓ*Ô¶Ü à�Ð¹Ñ.Ð ß Ð Ö Ð ß�Þ1Û Ñ Õ�Þ[Û Ô Ð Ý¨Ü�Þ1Ö ÒÞ à Ô¶ß�Ü à�Ð åJÖ Ð Ý�Þ1Ý¨Õ à1à Ü Ò×6Ú à ×6á Ñ Ö�Þ[Ô Ð Û Þ½á?Õ�Þ[Û Ô�ß Ð Þ[Ú>Þ1Ö Ð
Ñ(ÒÞ1Ú¨Ý�Ü à ÞU½ê:î ï Örß�Þ[Û�Õ�Ö*Ô Ð Ý�×���Þ%\ Ñ ß Þ1Û Ð Ý�× Þ[Ú�Õ�Ú¨Ü�Ý Ð Ý¨Þ1Û Ð Ô Ò×
á�Ü à�Ð ÛMåh)6Þ[ß Ð
Ñ(ÒÞ1Ú�Ý�Ü à Þ Ï ê½Þ1Û

ä�mzå & ç éKê ë Í b Î æ�nö æ ôpo ÍØ b æSnÎ æqsr å Í èut ô ê9vhwyxxxx Í bztÍ è{t xxxx bUå Í èu| ô ê9vhwyxxxx Í b}|Í è~| xxxxO��� ç åYØ%î Í-� êà ×6Ú t»ë æØ
æSn b é�bz� � ûæSnræ ç |�ë æØ6æ�n è é�bz� � ûæ�n/æ �ï Û�Ô Ð Þ1Û$Ö Ð�� e�����kIe��%�����"i�e%g"�e-�%� � i�������e���ih������� � �
î� Þ Ñ Õ�Þ[Ý�ÞMá�×
Û Ô¶ß Ð ß¹ã�Õ�Þ-Þ1Û Ô Ð 
�Õ¨Ú à Ü Ò×6Ú¡Ô¶Ü�Þ[Ú�Þ�Ö Ð Û¹Û�Ü_�
Õ�Ü�Þ[Ú�Ô�Þ1Û Ñ ß × Ñ Ü�Þ[Ý Ð Ý�Þ[Û1Ùï Û à�Ð Õ�Û Ð ÖYî ï Û°Ý�Þ à Ü�ß��zã�Õ�Þ?Þ[Ö�� Ð Ûgß�Þ Ð
à1à Ü�×6Ú Ð �����y�R�-�%��e � i�� � i��S�S� Ð Ö Ð Ü�ÚbÔ¶ß ×%Ý�Õ à1à Ü Ò×6ÚAÝ¨ÞÖ Ð?Ñ Þ1ß Ô�Õ�ß�� Ð
à Ü Ò×6Ú/î��Cá Ñ ×6Ú�Þ1ß¹Þ[Û Ô Ð;à ×6Ú�Ý�Ü à Ü Ò×6Ú¡Ý�Þ à ×6ÚbÔ�×6ß�Ú�×;Û ×���ß�Þ-ä�å�æ«ç éKê(Û Þ�Ô¶ß Ð Ý�Õ à Þ�Þ[Ú



���X�~ �¡�¢O£�¤9¢�¥R¦+§�¨_©"ª9¡�«¬¡�ª­¡�®9¯f°%±h±j²h³�´ µ-¶
· ¤�¡¸®¹¦pº»¤9ª�§�¨-¼©"ª½µ�¾+¿-À�Á�Â(ÃdÄ2¢O¡�«O¤9®�£Å¦�¦"ª9¦"®1¼Æ £Å¨_§�¦p¡�ªÇ¡�®7«�¡�È�¨�É9®¹¦"ª�©M«O¤9É�¡�¢�¨�©�¢ËÊ9¡;Ã5§�©"È�É9®�¡%ÌÍ ©ÎÀ�§�¤9¦"ª9Ê9©�Ï�ÐÑÀhÃdÄÓÒÕÔSÄ%��ÖQ«O£Å©Ñ¦×«O¤zØ"¡�Ù�¨�È�É9®�¨_§�¦­®_¦Ú§�©�ª�«�¡�¢(Ø+¦"§�¨f¼©�ªzÊ9¡�®Ûª�¼¤9È�¡�¢�©×Ê�¡ÉR¦"¢O£f¼Æ §�¤9®¹¦"«0¦Ü£�¢Å¦fØÝ¼¡�«ËÊ9¡A®_«Ë«�¨�Þ�¤9¨�¡�ªS£Å¡;¢O¡�Þ�®_¦pÊ9¡A«�¤9È�¦ÚÀjßYà�á%³â´�à�ãY³�±_°�Ä%äåçæè é Ï�Ð�ê µ¿fÀ�Á�ÂOÃdÄ�ë¬ì Ãçí"ÃuîðïMñ � Ãóòô Â À��â�*µ�µ�Ä
Ê9©�ª9Ê9¡�Ã òô îöõ ñ�÷ ¡�«¬®¹¦¸º»¢O¡�§�¤�¡�ª9§�¨¹¦�Ê9¡AÉ9®¹¦+«�ÈM©�ª9¡�«2§�©�¢�¢O¡�«OÉ�©�ª�Ê9¨_¡�ª�£�¡¸¦�®_¦"«døS¦ÜÈM¡�ª9§�¨_©+ÌªR¦"ÊR¦"«Ë©�«O§�¨�®¹¦"§�¨_©�ª9¡�«0§�©"®_¡�§%£Å¨*Ø"¦+«�� �¦"¢�¦�¦"®*£�¦"«Ûº»¢�¡�§�¤9¡�ª�§�¨¹¦+«�ùIÉ9¢�¡�«�¡�ª�£Å¦�¡�®�«�¨_Þ"¤9¨_¡�ª�£�¡;§�©�ÈMÉ�©�¢O£Å¦"È�¨�¡�ªS£Å©p¦"«�¨�ª�£R¼©"£Å¨�§�©¿-ÀVÁ�ÂOÃdÄúï�ûü"ýËþ æ µËï Ã òôÃ òDÿ À��â�*µ���Ä

����������� �
	���
�������
���������������
��! ��"�$#&%'�( �����
*)���,+!�-+.
��/����%'��
*)���
0 ©�ªS£�¨_ª�¤9¡�ÈM©�«�¡�«O£�¤9Ê9¨¹¦+ª9Ê9©;®¹¦+«�É�¡�¢(£Å¤9¢O¥R¦"§�¨�©�ª9¡�«�¨_ªS£Å¢O©âÊ�¤9§�¨�ÊR¦"«D¡�ª�¤9ª�«9¼©�®_¨�Ê9©9ù�¡�ª�¡�®â¨�ª�£�¡�¢O¨_©�¢Ê�¡�®7§�¤R¦+®7Ø�¨_¦ Í ¦M¤�ªÇÉ9¢O©-ø�¡�§%£Å¨�®�§�¦"¢�ÞS¦+Ê9©9�'1LÉR¦"¢(£Å¨_¢2Ê�¡a®_¦"«Ë¡32âÉ9¢�¡�«�¨�©�ª9¡�«pÀ��â�54SÄdø½À�����µ-Ô�Ä%ùR¡�«Ëº+¼¦"§�¨_®Ø"¡�¢ · ¤�¡Û¡�®�ÈM¡�ª�§�¨_©"ªR¦"Ê9©ËÉ9¢O©�ø"¡�§%£Å¨_®Vù�Þ�¡�ª9¡�¢Å¦"¢9¼¦¬¡62â§�¨�£Å¦"§�¨�©�ª9¡�«�¡�ª¸¡�®�ÞS¦+«DÊ�¡Û¡�®_¡�§%£Å¢O©�ª9¡�«D«�©"®¹¦"ÈM¡�ªS£Å¡«O¨�Ï�ÐÑÀ(µ�¾"¿ÅÄ.7î Ô��98$©+£Å¡�ÈM©�« · ¤9¡Ï�Ð�ê µ¿-ÀVÁ�ÂOÃdÄ�ë îðï Ï�ÐÑÀ�¿-À�Á�Â(ÃdÄ�Ä: ¿-ÀVÁ�ÂOÃdÄ : ò Â À��â�*µ<;SÄ

É�©�¢A®_© · ¤9¡M«�©�®_¦"ÈM¡�ªS£Å¡Ü«�¡�¢R¼¦"ª½É�©"«�¨_¥�®_¡�«A®_¦"«;¡32â§�¨*£�¦"§�¨_©�ª�¡�« · ¤�¡�¨�ª�Ø"©�®_¤�§�¢�¡�ªÑØ+¦"®�©�¢�¡�«AÊ9¡×ÀVÁ�ÂOÃdÄ£Å¦"®_¡�« · ¤9¡Ï�ÐÑÀ�¿�Ä!7î Ô[û ¡62â§�¨�£Å¦"§�¨�©�ª9¡�«¬¥�¨_ªR¦"¢O¨¹¦"«�ù
=!> ÀV¿�ÄÝîöÏ�ÐÑÀV¿ÅÄóî Ô¸û ¡32â§�¨�£�¦+§�¨_©"ª9¡�«Ë§�©"®_¡�§%£Å¨*Ø"¦+«[À�É9®_¦"«�ÈM©�ª9¡�«�Ä%�ÖQ®�É�¢�¨_ÈM¡�¢M£Å¨�É�©uÊ�¡×¡32â§�¨*£�¦"§�¨_©�ª�¡�«�¡�«�ùd£�¦+®$Ø�¡�Ù"ù0¡�®u¼¤9ª9¨�§�©u¡�«�É�¡�¢Å¦+¥9®_¡×¡�ª ¤9ª5È�©�Ê9¡�®_©uÊ9¡�¤�ª¡�®_¡�§�£Å¢9¼©�ª­§�©�ÈM©�¡�®�Ê9¡@?$¦"¢O£�¢�¡�¡+�9A7¦M¦+ÉR¦"¢�¨�§�¨f¼©�ª,ù9¦+Ê9¡�È ¼¦"«�ùRÊ�¡[¢O¡�«O©�ªR¦"ª9§�¨¹¦"«¬¦"«O©â§�¨¹¦"Ê9¦"«2¦ÜÈ�©�Ê9©�«Ê�¡�©�«�§�¨_®_¦"§�¨f¼©�ªÓ§�©�®_¡�§�£Å¨*Ø+¦¸©pÉ9®_¦"«�ÈM©�ª9¡�«0¢�¡�«�¤9®*£�¦¸«O©�¢�É9¢O¡�ª9Ê�¡�ªS£Å¡A¡�ªy¦+®_Þ�¤9ª9¦¸È�¡�Ê9¨_Ê9¦[ø�¡�«0§�©"ª9«�¡YÌ§�¤9¡�ª�§�¨¹¦;Ê9¡�®9®¹¦+¢�Þ�© ¦"®_§�¦"ª9§�¡dÊ9¡2®¹¦"«�¨_ªS£Å¡�¢Å¦"§�§�¨_©"ª9¡�«�§�©�¤9®�©�Èp¥9¨_¦"ªR¦"«�¡�ªS£Å¢O¡2®_©�«�¡�®_¡�§�£Å¢O©�ª9¡�«QÊ9¡�®9Þ�¦"«�ù· ¤9¡+ù�Ê9¡�¥9¨_Ê�©×¦"®ÝÉR¦"«�¦ Í ¡ÓÊ�¡�®óÉ9¢�©-ø�¡�§�£�¨_®�ù�ø�¦Úª9©Ú«O©�ª{£�©"£�¦"®�È�¡�ªS£Å¡M§�©�ÈMÉ�¡�ª9«Å¦+ÊR¦"«[É�©�¢[¡�®Ýº»©�ª9Ê�©¤�ª9¨�º»©�¢OÈ�¡ Ê9¡A§f¦"¢OÞS¦�É�©�«O¨�£�¨�Ø+¦��



BDC E�FHG*IJLKNM�OQPSRUT E PWV/XZY\[/]_^ Fa` Y\PHV�]_X G ^b]_O\YQcdYQV F ^b]_X
e F XZ]fcdPWX F M�V�YQ[ F [�]fX F K IPWcgY `_F X!h ` PWV�XbY\[�]f^Z]_cgPWX@M�Vi]3jW]_VkKZPl]_VimnM�]d]_O G ^ZP<hW] ` KZY\O ` ]_[/]cgPWcg]_VkKNP�ophq]fV�]_^br IJ F�stF M�V
]_O\] ` KZ^ IPWVp[�]fO*r F X_u e F ^ F mnM�].]_X�KN] G ^bP ` ]_XZPgXZ] FgG PWXbY\v�OQ]Hw/[/]_vx]` PWV�Xb]_^bj F ^�cgPWcg]_VkKNPyhq]fV�]_^br IJ F [�]fO*XZY\X�KN]fc F w/]_X�[�] ` Y\^z { |~}���|��s { ����� � � ���

�t� s {�|����5zp� o �R {��H��� oS�3�a��� � o �Rg� � R�u BD�n�XbY\]fV�[�P |�� h |~} O\PWX�cgPWcg]_VkKNPWX�YQV�Y ` Y F O�hy�'V F O'[�]fO9]_O\] ` KZ^ IPWVgh�O\O F c F V/[�P!� F O IF V�rWM/O\P.]_VkKN^b] |��h z ux��PHK F ^�mnM�] ]fV¡OQPWX�Y\V�X�K F VkKN]fXSYQV�Y ` Y F Oxhq�'V F O*]fO G ^ZP<hW] ` KNYQO(]fXbK IF O\P�XbM/� ` YQ]_VkKN]fcd]fVkKN]�OQ]�¢bPWX` PWcgP G�F ^ F mnM�]@]_O*r F X G M�]_[ F�` PHV�XZYQ[�]_^ F ^ZXb] V�P G ]_^�KNM�^bv F [�P G PH^�]_O G ^bP�hH] ` KNY\O~h£j�Y ` ]3jW]_^bX F ue Y\[/Y\]_V/[�P¤mnM�]Hw/Y\V�Y ` Y F O\cg]_VkKN]awk]_O�r F X�Xb]!]_V ` M�]_VkKN^b]!]_VqXbM
]fXbK F [�P¤¥¦M�V�[ F cd]fVkK F O§w�KZ]_V�]fcdPWXmnM�] �H��¨��W© hHw G PH^�O\PyK F VkKZP s�ª � o � ¨ s ¨ s¬« � o � � � R�u B�­W�` PWV s�ª � o � { o �R � o �k© � s¬« � o � { o �R � o �W©(� � R�u B<Ck�® V F YQV�X G ] `f` Y IPHV¡c IF X�[/]fK F O\O F [ F [�] O F ^b]_X G M�]_X�K F [/Y\]_O I] ` KN^ZY `DFg¯Z° wxV/PWX G ]_^bcdYLKN]!PWv�Xb]_^�j F ^mnM�]�O F X�^Z]fXZPWV F V ` Y F X F XZP ` Y F [ F X F ]6± ` YQK FH` Y IPWV£[�] G O F XZcgPWV�]fX¬YQc G OQY `_F V�m�M/]S²n³ � B�´a¯�� � �Sµh¶m�M/] ]fXbKN] ` PWc G PW^�K F cgY\]fVnKZPy[�]_OLKNYL¥¦PW^Zcg]SP ` M�^b^Z] F O\PyO F ^ZrWPy[/]@M/V Fg` M�^bj F¤s(· � o � u¸ P�[ F ]_X�K F YQV/¥¦PW^Zc FH` Y IPWV G M/]_[�]¶^b]_XbM�cdYQ^ZXb]£rW^ F � `DF V�[�P¡O F ^b]_O FH` Y IPWV¹[/]£[�YQX G ]_^ZXbY IPWV G'F ^ F²n³ � B�´H¯Z°/� w ` PWcdP�Xb]@PHv�XZ]f^bj F ]fVºO Fy» Y\r/u9R�u B u¼ X�YQVnKZ]_^b]_X F VnKZ]�PWv/XZ]_^�j F ^SmnM�]aw�[�]fXZ[�]�]_XbK F �'rWM/^ F w9XZ] ^Z] ` M G ]_^ F VlO F X `_F ^ FH` KN]f^ IJ\X�KNY `DF X ` Pa½cg]_VkK F [ F XU]fVy]_O FaG�I]_V�[/Y ` ]�¾ G'F ^ F M�V�¿DÀ3ÁÂÁÄÃÂÅ�Æ�]fVyO F�FaG ^ZPD±�Y\c FH` Y IPWV@[�]�¥ F XZ] F O\] F KNPW^bY F P.Ç e ¾�w]fmnM�YQj F OQ]_VkKN] F O F¤` PWc¤v�YQV FH` Y IPWVqÈ F ^bKZ^Z]f] � ¿DÀ3ÁÂÁÄÃÂÅ�Æ �!É PH^ZV B w ` PWcgPyXZ].[�YQX ` M�KN]!]_V
]_O FHG¬I]_V/[�Y ` ]É u e F ^ F G ^bP ` ]_XZPHX¬[�] F OLK F O\PHV�rWYQKZM�[y[�]ÊPWV�[ F � o£Ë,o'Ì � wk]fO9r F X�XZ] ` PWc G PW^bK F.` PWO\] ` KZYQj F cg]_VkKN]hÍXb]¡]6± ` YQK F ^ IF V G ^b]_[�PWcgY\V F VkKN]_cg]_VkKZ] G O F XZcgPWV�]fX_w�cgY\]_VkKZ^ F X�mnM�]Hw G'F ^ FÎG ^ZP ` ]_XbPWX£[/]ºv F ¢ FOQPWV�rWYLKNM�[�[/]ºPWV/[ F � o�Ï o'Ì � O F Xy]3± ` YLK FH` Y\PWV�]fX�XZ]_^ IF V G ^Z]_[/PWcdYQV F VkKN]fcd]fVkKN]pv�Y\V F ^ZY F X_u�Ð*PWX`_F XZPHX¬[�]ÊvxPW^Z[�]�o¶ÑÒo'Ì�w G ^Z]fXZ]fVnK F ^ IF V¶O\PWX�[�PHX F X G ] ` KZPWX � v�Y\V F ^ZYQPWXUh ` PWOQ] ` KNYQjHPWX �U` PWc¤v�YQV F [�PWXh¶XZ]_^ IF [/YQ¥ IJ ` Y\OxY\V�[/] G ]_V�[�YQÓ F ^�M�V/Pg[/]_O*PHKZ^ZP�u
Ô�Õ�Ô�Õ¦ÖSÕ ×ÙØ�Ú�Û!Ü�Ø�Ú�Ý/Þàß.á�Ø"â�ãØ~Ý/ä9á�å*Þæß!Ø-ç Ø�ä9èéábêÊëaìgá�ê�ß.í�Þ�ä'ß

¼ O ` PWc G PW^�K F cgY\]fVkKNP.[�]_OLKNYL¥¦PW^Zcg]�[�]SO F O IJ\V�] F [�] G O F Xbc IPHVd]fXbK IF ^b]_O FH` YQPWV F [�P ` PHV¶O F ¥ F OQK F w]fV¡]fO"cgP�[�]_OQPgM�KNY\OQY\Ó F [�P�w�[/] cg] `_F V�Y\XbcdPHX�[�] F KZ]_VnM FH` Y IPWV�u ® V¡]fO\] ` KN^ IPWV¡[/]_OUîUïSðtV�P G M�]_[/]



ñ�òóñ�ô(õföb÷Zø�öZù'úaû_ü\ýHþ�õ_ÿÊõ_þ
õ����������
	��
� ���

0.5 1 1.5 2 2.5
p (u.a.)

0.2

0.4

0.6

0.8

ω
 (u

.a
.)

Zona Binaria

pc

ω+ ω−

� ü��Hø�öNú ñ�ò��������������! �"#%$'& � &  �(*)+�!,-(* �"#%$ )
��,.�/���0,*��(1)
23��(*4*�
&  ����-"���541,. ��!� & �768 $9&9: ��, &<;%= ���> 
?�@�29 
�!, & � & �A���B? #%$ �BC
 $ ��D
,. E�GFH(1� # C
(1�!,*I��B�E�J�!23,.I��J@H23�A� # ,*,*��(*) #%$
& �K�J�5LG�! 
4*���! �"#%$M& �
)
�E��(*N #%$ ��( ;
O �P294* ��� 
?Q"# ���SRUT & ��� = � ;

öbõ_ûfü\ù�üQö ø�þ'V'úHöXW�Y[Z-\7]�õ�^�÷Zõ_öbü\ýWö�ú_� úa`_ýHþ'ú¡ù�üQþ'úHöZü\ú'Wcb�ýºÿZõ£ûfýWþ�ÿbõ_ö-daúHö�ef úHþ õ_þ�õfög�<ef ú0h+iaý/jgýHk
jgõ_þk÷Zý9]KVxýWö7�Qýmlnø�õm�Enpo�	cq3np�X�gq�	cnrq
�s��t�u�vS�EnUu��XtUwx�!uy�-z|{�	�}~n3q
t�uy�!us	�w���w<	�}~nHò+��ÿb÷Zõ�öZõfÿZø��L÷�ú��/ýõfþ�V'úHö�÷Nü\ûfø�� úaögõfÿ�Vxý�ûfý öZõ_ú��\üQÿb÷Nú�hG��ÿZü�õ_ÿ�÷�ú�jgýWÿ£üQþk÷Nõ_öbõ_ÿZú���ýWÿ¶õfþ õ_ÿ�÷Nø��/ü úHö�l�ø�eõ ý�ûfø�öZöbõ û_ýHþ
�QýWÿ�V�� úaÿgjgýWþ�õ_ÿ.ø�þ�ú0dWõ�`Xlnø�õgÿZýWþ¹õ�^�û_üL÷�ú��/ýWÿ���ÿZõfö<eú
þ�õ_ûfõ_ÿNúaöZü\ýºù�ø�ÿbûDúHö û[eýGjgýpü\þ�û��\ø�üQö!õ_þ õfÿb÷Zõ
�/õ_ÿNúaöZöZý����\ý+��ú����Aeø�þ�jdõfûDúHþ/ü\ÿgjgý�lnø�õ�V�õfögjgüQ÷Nú¤õ��[��õfûDúHü�jdüQõ_þk÷Ný���õ��QýWÿ�jdüQÿgjgýWÿ_ò

� þ'úmj£úaþ�õ_öZú ü\þ+�Wõ_þnø'úM�/õ!ú��Wöbõ��kúHö�úa÷Nõfþnø'úHû_ü�eýWþqúM�\ú öbõ_ÿgV/ø�õ_ÿ�÷�ú���ü\õ���eõfûf÷Nöbü\û_ú���õ>��üQþ����'úaög���õfÿ öbõDú��Qü�`Dúaö*õ_þm�\úBjgü\ÿ-j£ú�õ��nöbõ_õ�jrV��\ú�`_ýP\���\J�m���"òH��ü\þ õ�j¤ù�úHög�WýB� ú�õ�^|V�öbõ_ÿbü�eýWþ¤öbõ_ÿbø��Q÷NúHþk÷Nõ�þ/ýûfýWþ�ÿbõ_ö-daú�� ú ûDúHþk÷Nü��'ú��¶÷ZýH÷�ú��8��õsV'úHö�÷�ef û_ø��\úHÿ��|��ûHò�W§ñ�ò����%]3ò � þ'úm�¦ýWö-j£ú���õ�õ�^�÷Zõ_þ���õföB��üQþ����'úaög���üQþ�û��Qø+hWõfþ���ý
õ��¦õfûf÷NýHÿ���õ�ûfýG�\üQÿZü\ýHþ�õ_ÿ!õfþ¹õ��K�WúHÿ���õ�õ��\õfûf÷ZöZýWþ�õfÿy�¦ø/õr��ú����\ú��'ú�VxýWöy�ºõ_ö-jdüQþ����H�H �ò
��úyöZõfÿgV�ø/õ_ÿb÷NúX��üQõ���eõfûf÷ZöZü\û_úm��õ��ºõ_ö-jdüQþ|k*�*üQþ����'úHö-�qÿZõ.õ�^|V�öbõ_ÿZúdû_ý�jdý�ÿZü��Wø�õH�

¡5¢¤£ W�Y[Z-\BZ-��]¦¥§��� W.���¨�c�x©%\7]�W ¡g£ W
Y[Z-\ª�¨�c�x]¦«��%]
���¬W­���x©%\7]�W ¡g£ W�Y[Z.\®�����x]¦«��%]-©�W ¡g£ W�Y�Z!¯3]°«��%]9± W�ñ�òE�%�G]

��ÿ�÷�úlõ�^|V�öbõ_ÿZü�eýWþ²dWõföZü�³�ûDúª� úr´�µ~u��|�·¶��
���yhiÿbø�öZõ��\úHû_ü�eýWþ¸��õ��/ü\ÿgVxõ_öbÿZü�eýWþiþ�ý õ_ÿ�j�ø+h'�/ü\ÿb÷Zü\þk÷�ú
�/õ��\ú0��õ��*ü\þ��+�'úHög��ò°��ú¹eø�þ�ü\û_ú0�/ü��¦õ_öbõ_þ�ûfü úpü�jrV�ýHöb÷�úaþn÷Zõyõ_ÿylnø�õX�\ú
öbõ��Wü�eýWþº�/õdõ�^/ûfüQ÷NúHû_ü�eýWþº�/õ
V+� úHÿ-jdýWþ/õ_ÿ»hkú.þ�ý.õ_ÿK��õÊúHþ�û!�/ý þnø��Qý@õ�üQþ�û��Qø+hWõH�3V�ýHö¼�\ý�÷�úaþn÷Zý��3� ú¤VxýWÿbü\ù�ü��\ü���ú��M��õP��õfûDúHü�jdüQõ_þk÷Ný
�/õ/�\ýHÿ�jgü\ÿ-jdýWÿfò���þ½� ú � ü��/ò�ñ�òóñ¾jdýHÿb÷NöZú�jgýWÿ�û_ýWö�÷Nõ_ÿ£ú0Y¬¥�¿!À.Á ÿZýWù/öZõ/Â9Ã�W*�%© ¡5¢¤£ ]�õfþÄ� ú



Å�Æ ÇAÈ�É[ÊËEÌ5Í�Î�Ï>Ð»Ñ Ç ÏGÒ+ÓgÔ�Õ+Ö�× ÈHØ Ô�Ï�Ò�Ö�Ó É ×-Ö�Î�Ô�Ù�Ô�Ò È ×-Ö�Ó

Ú ÏGÒ È Õ�Ö É Î È ÓgÙrÏGÒ�Ö�Ó�ÛSÜ¼Ò É<È ×.Ì5Ô Ø Í�Î È ×�Ý�Î È�Ø�È Ò3Ì5Ô�Õ È Õ_Þ¾Ö�Ó>Ö�Î È Ò Ø!ß Ï Ø Ï�Ù É Î�Ö�ÌgÏ È Ù�Ö�Õ�Ô ÈrÈ Î�ÌgÍ�× È
àcá°âäã¤å ÝGæ�ç|è�è[é¼êcë�ì�í_î�ìKí+î�è æ¤ïrî�ðGê�ï�ç|ïyñ�Õ+ÖyÎ È�ò Î ÊË�Ò�Ö È+ó Õ�Ö É Î È ÓgÙrÏGÒ�Ö�Ó É<È × È ÙrÏGÙrÖ�Ò3Ì5ÏpÒ9Í�Î�Ï�Û

0.4 0.6 0.8 1
ω (u.a.)

0

5

10

15

-I
m

[1
/ε

]

p = 0.01 u.a.
p = 0.5 u.a.
p = 0.65 u.a.
p = 0.8 u.a.

á Ô�ô�Í�× È Ð|ÛõÐ|Ñ Ç Ï�×-Ì5Ö�Ó È�ö9÷ à Å�ø�ù5ú¤û ñ É<È × È�üäýÿþ���� Û��|Ö
Í+Ì5Ô�Î�Ô Ú È Ò²Î�ÏGÓ�� È Î�ÏG×-Ö�ÓpÕ�Ö	��

�²Þ Ø Ï
ÏG×-Ö�Ó É ÏGÒ�Õ+Ô�Ö�Ò3ÌgÖ�Ó È Î� Î�Û

Ü¼ÒaÖ�Î Ø�È ÓgÏpÕ�Ö��[Ô�Ò�Õ ß<È ×-Õ�Ý+Î È Ô�Ò3ÌgÖ�×gÓ-Ö Ø�Ø Ô ÊÏ�Ò0Ö�Ò3Ì5×gÖ�Î È Î ÊË�Ò�Ö È Õ+Ö É Î È Ó-Ù ÊÏ�Ò���Î È Ú ÏGÒ È�� Ô�Ò È ×-Ô È
Ï Ø Í+×g×gÖHÝ É<È × È Ö�Î � Î�Ý8Ö�Ò ü������������ Í ��È Û�Ü¼Ò¾Î È á Ô�ô+Û�Ð|ÛõÐ É Í+Ö�Õ�Ö�Ï � ÓgÖ�×�� È ×gÓ-Ö Ø ÏGÙrÏ�Ý È Ù�Ö�Õ�Ô�Õ È
�9Í�Ö È Í�ÙrÖ�Ò3Ì È_ü Ý�Î È Ó Ø Í�× � È Ó!� È Ò É Ö�×gÕ�Ô�Ö�Ò�Õ+Ï¸ÓgÔ�Ù�Ö�Ì5× ÊË È Û�Ü¼Ó-ÌgÏ¸ÓgÖªÕ+Ö � Ö È Î È ÓXÖ#" Ø Ô�Ì È�Ø Ô�ÏGÒ�Ö�Ó� Ô�Ò È ×-Ô È Ó�Ý$�
Í+Ö Ø Ï�Ù�Ô�Ö�Ò Ú È Ò È�Ø ÏGÒ3Ì È ÙrÔ�Ò È ×�Î È ×-Ö�Ó-ÏGÒ È Ò Ø Ô ÈmÈ ÓgÏ Ø Ô È Õ ÈMÈ Î È Ö#" Ø Ô�Ì È�Ø Ô ÊÏGÒ Ø ÏGÎ�Ö Ø ÌgÔ%� È Û
Ü¼Ò É<È ×.Ì5Ô Ø Í�Î È ×�Ý7Î È¸Ø Í�×�� È¨Ø ÏG×g×-Ö�Ó É ÏGÒ�Õ+Ô�Ö�Ò3ÌgÖ Èªü ý ����Æ Í �õÈ&�(' É�) Ý7ÌgÔ�Ö�Ò+Ö®Í�Ò È Ö�Ó-Ìg×gÍ Ø Ì5Í�× È
Ö�Ó Ø Ö�Ò Ø Ô È Î�Ù�Ö�Ò9ÌgÖ � Ô�Ò È ×gÔ È Û



* +-, ./1032 465 7

8 9;: +=<?> < 9A@ 0B5 C 9 , 4 +EDB> 5 @ 9 D , 5GF
0HF + @ DB< : < 5 @ 9 D < @ 0 9 F3I + @ C + 9J@
: 5K4 <LDH< 5 @ 9 D , FM5E0 .5 @ON + 4?2 > < @ < 5

PRQTS�Q UWVYX[Z\�]L^`_ V _bac^ ]?d?e(fce`gh\
ikj�lnmpoTqsrutuvpwyx�t{z|mp}sz|~no��$�nr���w�zT�pz�z�z|x�v�zk�|r{x%o&tuwy~�z|~�������� ���h��ruj�r{x�w%j�v�r{m wyosm�~nr���j(���osx%wy~no

� ruv��z|xyw%t{on��� r{m��z�t{z|l�z|��~�r(r��&t{w�v�z|m�r{j�r{x6}�z|��~nr�ruxyrutuv�m osjnru� � o�~nos��~nr(os� t{wyxyz|t{wY�osj	tuosxyrutuvpw%� z��
� r¡� o|m�t{osjno�t{w%~nos��tuo � o�lnxyz|� � osjnru�{¢

£�osm�¤nm ru�|r{~�z|~¥�¦jnos�§mpr�¨©r{m wympr � o|�!z x � o�~nr{x%oªl�mpr{� r{j�v�z ~no3r{j«r{xktYz|l¬�­ v��nx%o�lnmpr��&w%oHtuo � o
®°¯�±²�´³#µ�¶�¶·¶�¸y¶�¹�º»µ�¼�½3¾�¿�Àp�#¢?Á?jÂr{x � wy� � on��xyos�Ãlnx�z|� � o|jnr{��r#��tuw%v�z|~nos��lÄosm�r{x¦l�z|��zT� rÅ~�rÅ��j
l�mpoTqsrutuv�w%xÆ�nvpr{jn~nmn�z|jR�&w%~�z � ru~nw�z(w%j�Ç�jnw�v�z(~nru¤nwy~�o!z�x�zÃ¨�z x%v�z(~�r � r{t{z|jnw%� � os��~nrÈz v�ruj$��z|t{wY�osj¬¢

ikj�zÅ¨©osm � z�~nr � r¡� osmpz|m`j$�nr{��v�m o � o�~nruxyo�l�z|mpzÅw%jnt{x%�nwym�x�z�l�o|�pwy¤�wyxyw%~�z|~c~�r!~nrutYz|w � w%r{j�v�o
~�r�lnx�z|� � o|jnr{�u�¥r{�`m r{r � lnxyz|�Yz m�r{x°¨©o|jn~no��njnw�¨©osm � rÃlÄos� w%v�w��so�lÄosm���j¬� � �z|��mpr{z|xyw%� v�z��¥z mpmpru}sxyo
lÄr{m wT�os~�wyt{o�~nr�w%osjnr{�Éruj	t{�&qso�~Ê�r{¤nw%x1l�o|vpr{jntuw�z|x¥�pr � �nru�|r{j·xyos�Ér{x%r{t�v�mpo|jnr{�Ã��}�z �k~�rÈruxyrutuv�m osjnru�
t{z|�pw1x%wy¤nm r{�u��ËÌ®°¯�±Í��½¥¶p¿|µ#¸ÏÎÉ³#µ�¶�¶Ã¶�¸y¶�¹�º»µ�¼�½Å¾�¿�Àp����o§}sz|�É~nr�r{xyrutuvpmposjnru�É~nrÈÐ¦xyo�t�Ñ���¢

Òhz|�?r#��tuw%v�z|t{w%osjnr{�?lÄos� wy¤nx%r{�Lruj§��j�Ëk®L¯�±Bw%jnt{x%��qsruj�x�z�lÄos�pw%¤nwyx%wy~�z ~Ã~nr�vpm�z|jn� wytuwyosjnru�Lwyj�vpm�z�Ó
r�w%j�v�r{m ¤�z|jn~nz�¢1Òhz|�`lnm w � r{m�z ���posj � �&qc�pw � w%x�z|m r{�Ìz�x�z|��r#�&t{w%v�z|t{w%osjnru�`r{j��njM®L¯�±ÔlÄr{m oRx�z|�
� r{}s��jn~�z|�È�pr§r{jntu�nr{j�vpm�z|jMrujBmpz|jn}so|�È~�r§rujnr{m }��­ z�~nruxÕosmp~nrujB~�r§xyz|�`r{j�r{mp}n�­ z|��~nr�r��&tuw%v�z t{wT�o|j
~�rÈl�x�z|� � osj�r{�{¢�Á?��v�o§w � lnxyw%tYzÃ�$�nr§Ö&½�×Ä¸�¿�À�ØÚÙ¼�½�×�¼{Û|µÕÙ¿�Û�¶�¹p¿�¶�µ`º»µ ¿|½�À©ÜÕµ#ÝÆ¶�½ÄÛ�¼(À�ÖÅØ�¼�Ø�¶�½�º¡¼§Î
¶�½¥¶�µ»¾°ÙÞ ¿�¿�Ö�½H¶�¸y¶�¹�º�µ�Ù¼�½ßÛ�¶`àÉ¸y¼T¹�áÅâ{Ö�¶Èµ�¶p¿|¸ÏÝ�ãT¿|µ�Ù¿§Ö&½Ä¿�º�µ ¿|½�À�ÝÆ¹�Ý�Ù¼�½cÝä½�º¡¶�µuå�¿|½ÄÛ�¿|¢



æ ç è�é ê1ëì%ípînïyðkñ?òTó6ô é|õnö ÷yø{÷ ð õnùuök÷%õ í ù ô ú é|õnûné
ü õÂù{ö í ù�ø{é|ê1ëì%ípînïyð�ý ê ô ù í ù{õnû�ù{þ ð ö�ûnù{ö ø ô ÷ ú ÷ ô ù{ö í ù�þ§ù{ø{é|õn÷yö þ ð ûnù�ûnùuøYé|÷%þ!÷%ù{õ í�ð ûnù�ê ï é|ö�ÿþ ð õnùuö(é	êné ô í ÷ ô ûnù ô ùYé ï ÷��Yé ôÈï é|öÃþ·ëì õ�÷yþ!é|ö`ø ðsô ô ùuø{ø{÷ ð õnùuö(ê ð öp÷ ú�ï ù{öÈù{õ3ù ï þ ð ûnù ï%ð ûnù ï�������ýû�ù{öpø ô ÷%ê í�ð ù{õÅù ï ø{é|ê1ëì%ípînïyð é õ í ù ô ÷ ðsô	�nó6ô é ú é�
pé ô ù{þ ð ö�ø ð õ ï é|ö�öp÷
� î ÷%ù{õ í ùuö���÷yêÉëð|í ù{ö ÷yö ò

è ð õnöp÷%ûnù ô é ô ùuþ ð ö�ø ð þ ð ù ï ù{ø í�ô ëð õßûnù�� ïyð ø����������������! "�Ìé ï$#$î ù�ûnù%��ù{ø�� ðÅô ù{é ï ÷
�Yé ô ëé ï é
í�ô é õnöp÷%ø{÷Tëð õc÷yõ í ù ôpú é õnû�é � ü ïLô ù{ö í�ð ûnù ïyð ö�ù ï ù{ø ípôpð õ�ù{ö`öpù	� î ÷ ô ëé�öp÷%ù{õnû ð þ ð ûnù ï é|û ð ø ð þ ð
î õ �$�&�'�
ü ï ê ð|í ù{õnøu÷�é ï êÄù ô ÷Tëð û�÷yø ð ûÊëù ú ÷ ï öpù ô ëé í�ô é í é|û ð êÄù ô�í�înô ú é í ÷�( é|þ!ùuõ í ù �
) ð3í ùuõnû ô ùuþ ð öÅùuõ
ø î ùuõ í é ï éMê ð öp÷ ú ÷ ï ÷%û�é|û«ûnù�ù�*&ø{÷ í é|øu÷Tëð õ ûnù�þ ð û ð ö�(�÷ únô é|ø{÷ ð õ�é ï ù{ö+-, ð õ ð õnù{ö/.�ùuõ ï é ô ùuû·ûnù�÷ ð õnù{ö +10 ð û�ù ïyð ûnù ô ù{ûÅù{ö í ëé í ÷%øYé2. �
3 ö î þ!÷ ô ù{þ ð ö #$î ù ï é ô ùuöpê î ùuö í é(ûn÷yù ï ëù{ø í�ô ÷yøYé é|ê ô ð ên÷�é û�éÈêné ô éÃõ î ùuö ípôpð þ ð ûnù ïyð ù{ö ï éÈû�ù0 ù ô þ!÷%õ&ÿ541÷yõ�û6��é ô û ý ü ø � + æ �
7�8 . ýnðsú&í ù{õ�÷�ëù{õ�û ð öpù ù ï é|õ�ø�� ð:9 é�ê�é ô�í ÷ ô û�ù é�
 î ö í ù{ö�ö ðsúnô ùù{öpêÄù{ø í�ô ð öÌù;*&ê�ù ô ÷yþ§ù{õ í é ï ùuö=< 7 ç 7sý�7 ç 8�>1�
ó6ô é ú é�
pé ô ù{þ ð ö`ù{õ î õ , ðsô þ�é ï ÷yö þ ð ÷yõnû�ù{êÄù{õnûn÷%ù{õ í ù�ûnù ï°í ÷%ù{þ§ê ð�ý ö î ê ð õ�÷yù{õ�û ðRî õ�é�ö î ÿø{ù{ö ÷Tëð õÅø ð õnö í é|õ í ùÈûnù�ê ôpð�? ùuø í ÷ ï ùuöÉù{õÅù ï ��é|ö�û�ùÈù ï ùuø í�ô ð õnùuö + ô ëù@�|÷yþ§ù{õ�ù{ö í é|øu÷ ð õné ô ÷ ð . �

è ð þ ð öp÷yö í ùuþ�éÅûnù ípô é ú é�
 ð ù ï ù@�s÷ ô ùuþ ð ö�ê ô ð|í�ð õnù{ö #�î ù:(�÷�é�
pé õHù{õHù ï ÷yõ í ù ô ÷ ð|ô û�ù�é ï%î þ!÷%õn÷ ðA�ü ö í�î ûn÷yé ô ùuþ ð ö�ù ï ê�é ô û�ù(ê ôpð ø{ùuö ð ö�ê ðsô ù ï ø î é ï6î õßê ô ð|í ëð õ	ù�*&ø{÷ í é î õßê ï é|öpþ ëð õ·ù{õßù ïB�����? ùuö í ùBê ï é|öpþ ëð õ
ûnùuøYé|ù í�ô é|õnöDC ô ÷yùuõnû ð ö î þ ð þ§ù{õ ípðE? ùuõnù ô ��ëì é é î õ ù ï ùuø í�ô ëð õÍû�ùF� ïyð ø��+ ÷yûnùuõ í ÷
CnøYé|û ð ø ð þ ðHGJI . � ü ö #$î ù{þ ëé í ÷yøYé þ!ùuõ í ù ò
KML�NAOQPSR=TVU W KBL�NAXYPSR=TVU�Z�[

R\T\U Z P G^]�_ O PS`aT\bdceW R\T\UfP G^] _ X PS`aTVb�g2[ + ñh�
7 .
û ð õnûnù KBL�N Oji X ýkG^] _ Oli X ? `aT\b%c
m g ô ùuê ô ùuöpù{õ í é|õ ý�ô ù{ö ê�ùuø í ÷�( é|þ!ùuõ í ù ý ù ï ùuö í é û ð ÷%õn÷yøu÷�é ï + C�õ�é ï .Lûnù ïê ôpð�? ùuø í ÷ ïÆý ù ï ù ï ù{ø ípô ëð õ 7�?�ï é ô ù{û�ûnùÌ÷ ð õ�ù{ö � 3 û�ù{þ ëé|ö ý ø ð õ R=TVU Z õ ð í é|þ ð ö ï é ù;*&ø{÷ í é|ø{÷Yëð õ�û�ù
î õ·ê ï é|öpþ ëð õ�ùuõ·ù ï$�����'�
npo;qro sEt&uHv\wx@y
z|{~}|{���{ ���H���B�����"�A���a���B�&�����5�����$�A���5���a���A�!�B�&�6�5��������

) î ù{ö í�ôpð ö ÷yö í ù{þ!é�ûnù ípô é ú é�
 ð ù{ö ý ûnù�é ø î ù ô û ð é ï ù{ö #�î ù{þ!é + ñA��7 . ý ù ï ø ð õ�
 î õ ípð�� P�R=TVUpPGJI P `aTVb � è ð þ ð öpùÃþ ð ö í�ô ëð ù{õ	ù ï øYé|ê¬ëì%í�î�ïyð ê ô ù�(&÷ ðný ù ï ��é|ökûnùÃù ï ùuø í�ô ð õnùuö�õ ð ê�ù ô í�î�ôpú é|û ð



¡h¢¤£¦¥¨§@©«ª@¬­¯® £k°
± §³²	©«´:µ¶©«ª�· ®¸® µ6ª¹©^ºh»�´ ®�¼!® ´:§	½¾·¹§F¿ ¼ § ± ¼ §ÁÀ6½Â´H© ¼ §	Ã�© ¼ §ÄÀ6½Â§	Ã�§@²�·/ª6¬©«½�Å%²@©«´H©FÀA½ ± » ± ·¹§@´ ®¼ §dµ ® ª�·�¬­ ²	À6Ã ® ± ½6©r»
½¾·¹§@ª ® ²	·¹À ® ½2·/§ ± ¿1Æ ® ªD·/ªD§@§^Ç'È^É�ÊËÊlÌËÍkÎ=Å�¢QÏMÃ$Ð ® ´:»
Ã
·/©�½6» ® ½A©HµAÀ6§ ¼ §�§;ºAµAª¹§ ± ® ª ± §§	½2·/©«½6²	§ ± ²	©«´H©�Ñ ÒeÑ�Ó�ÇÕÔ�Öj×ØÖ�Ù ¼ ©«½ ¼ §rÔ=Öj×ØÖ'»�½6²	Ã�ÀAÚ�§H· ® ½2·/©³Ã ® »
½¾·¹§@ª ® ²@²	»�¬©«½ ¼ §@ÃÛµ6ªD©�Ú�§@²�·/»�Ã²	©«½Ü² ®J¼!® À6½6© ¼ §VÃ�© ± §@Ã
§@²�·/ª¹©�½6§ ± ²	©«´H©ÝÃ ® ± »�½2·¹§@ª ® ²@²@»
©«½6§ ± §@½2·/ªD§d§@Ã
§@²�·/ª¹©�½6§ ± ÙÞ»�½ ¼ À6²@» ¼!® ± µQ©«ª§	Ãßµ ® ± ®�à § ¼ §@Ã�µ6ªD©�Ú�§@²�·/»�Ã1¢!áâ© ¼ §	´:© ± § ± ²@ªD»�ã6»
ª ® ± ¬­Mä

Ñ%ÓåÒ æ °£�çFèYéHêë ÇSÑ�ì$æ °£�í î;ï ê éHêðËñ�òÒ æ °£�çFè é êë æ °£ é êðDó Ç Ô�ô¤õ�öì æ °£ í î;ï ê é êðËñ òÔ Öj×ØÖ Ò Ô ô è ö Ç Ô ô¤÷Øö òÒ í î;ï ê
¿ØÔ!è î ÅßÇ Ô!èÞìßÇ í î;ï ê

ø Ô�ôù÷~öîûú ÇSÔ�ôù÷~öì ò ¿1¡h¢¤£«Å
¼ ©«½ ¼ §�ÑÝìÝ§ ± §@Ã�Ð ® ´H»�Ã�·/©«½A» ® ½6©�½6© µ¶§@ª�·/À6ªDã ®�¼ © ¼ §@Ã�§@Ã
§@²�·/ª!¬©�½ü°«Ù�Ô�ô¤õ�öì § ± Ã ® »
½2·/§@ª ® ²@²	»�¬©«½¼ §�§ ± ·/§¦§	Ã�§	²	·/ª6¬©«½�²	©«½�Ã ® ª¹§ ¼�¼ §¦»
©«½6§ ± ÙýÔ�è!þ Ò æ&ÿMè���� ��æ���þ���§ ± Ã ®E® ·/ª ® ²@²	»�¬©«½Õ²@©«À	�Ã
©«´dã6» ® ½ ® §	½¾·¹ª¹§Á§@ÃYµ6ª¹©�Ú�§@²	·¹»�ÃYÚ À6½ §	Ã�§	²	·/ª6¬©«½�¿�

� °�Å;Ù Ô ô¤÷Øöì Ò�� î�ï ê ¿�°���� � î æ��«ì�� Åd§ ± Ã ®± À6´ ®�¼ §ÝÃ ® ± »�½2·¹§@ª ® ²@²@»
©«½6§ ± ¼ §@Ã §@Ã�§	²	·¹ª!¬©«½Â°r²	©«½ ² ®J¼!® À6½6© ¼ §�Ã�© ± §@Ã�§	²	·¹ª¹©«½6§ ± ¼ §@Ã������'ÙâÚÔ ô¤÷Øöî Ò ì

ê ���� ï ê Ô � î Ò ì
ê ���� ï ê ¿�°���� � � æ�� î � Åý§ ± §@Ã¨·/©�· ® Ã ¼ §%Ã ® ª¹§	µ6À6Ã ± »�¬©�½�²@©«ÀAÃ�©«´dãA» ® ½ ® µ ® ª ®§	Ã §@Ã
§@²�·/ª!¬©�½�� ¼ §	ã6» ¼6®d® ± À ± »
½2·/§@ª ® ²@²	»�©«½A§ ± ²@©�½r§@ÃÞªD§ ± ·/© ¼ §@Ã������'¢ � ® ± ²	©h©«ª ¼ §@½ ®�¼!® ± ��Ú!��þªD§@µ6ªD§ ± §@½2· ® ½³Ã ® ± µ¶© ± »�²@»
©«½6§ ± ¼ §@Ãßµ6ªD©�Ú�§@²�·/»�Ã Ú ¼ §@Ãß§	Ã�§@²�·/ª6¬©«½"
ÛÙ6ª¹§ ± µ¶§@²�·/»$# ® ´H§@½2·¹§�¢�ß© ± § ± · ®�¼ © ± »
½6»�²	» ® Ã�Ú&%!½ ® Ãßµ ® ª ® § ± ·¹§ ± » ± ·¹§@´ ® ± ©«½

'�( Ò )+*-,/.10 ó ,32î�ï ê 4 0 ñ , ò'65 Ò )+*�78.90 ó 7:2î;ï ê 4 0 ñ 7 ò ¿1¡h¢ù¡2Å
¼ ©«½ ¼ §;)+* ,=< 7 § ± Ã ®?> À6½A²@»�¬©�½ ¼ §:©«½ ¼!®³¼ §@ÃÛµ6ª¹©�Ú«§	²	·¹»�Ãa¿-©«½ ¼!® µ6Ã ® ½ ® Å&½6©«ª¹´ ® Ã
»A@ ®J¼!®p® Ã ®CBp¼ §D »
ª ® ²JÙ¾Ã ® ± > À6½6²	»�©«½6§ ± 4 0 ñ ,E< 7 ± ©«½Ý©«½ ¼!® ± µAÃ ® ½ ® ± ²	©«ª¹ªD§ ± µ¶©«½ ¼ »�§@½2·¹§ ± ® Ã
© ± §@Ã�§	²	·¹ª¹©«½6§ ± ¼ §	Ã������'ÙÚF.90 ó ,¶ÚF.90 ó 7'ªD§@µ6ªD§ ± §@½2· ® ½ÞÙkªD§ ± µQ§	²	·/»G# ® ´:§	½2·/§�Ù�§@Ã6§ ± · ®J¼ ©a»�½6»
²@» ® ÃkÚH%!½ ® Ã ¼ §@ÃA§@Ã�§	²	·¹ª!¬©«½ ¼ §�I�Ã�©k²�Ð¿�JJì¹Å�¢ Kaã ± §@ªL#«§	´:© ±NM À6§JÙ ® Ã ± §@ª ® ÀA·/© > ÀA½6²@»
©«½6§ ± ¼ §aÑ�ì�Ù	.90 ó ,ßÚ!.90 ó 7 ± ® ·¹» ± > ® ²@§	½rÃ ® §	²@À ® ²	»�¬©«½ ¼ §O ²�Ð6ª�P© ¼ »�½ Q«§	ª ± »AQ�À6»�§	½¾·¹§ ä R æ °£ éHêð ó ÇSÔ%ô¤õJöì æTS ì($U 5WV .90 óYX ,=< 7LZ Ò [ ò ¿1¡h¢]\¾Å
²	©«½;S ì($U 5 Ã ® §	½6§@ª^Q!¬­¯®%¼ §HJJì;¢



_`_ a:bdcfeg$hji kAlnmpo�qsr b`t u^vAw1v l t x8unv$t h x r^y b`t z b
{ l|r�l`h}r^l~k b`z l�� x k:l c�x r b`z l`r z x h}r bdt ujv$w1v�el tT� � c i x1z�x?x��	c r x8u}b r ujx?w l|��l�i t�b~ujx r vAx�z�x� l|r tT� i x!vAt�� l|k$i w r b�b k�l c�x r b`z l|r z x&x1t�x rj� eg bCc l`h x1t w8v�b k+���=���N� b k c rjl c�b � b`z l|r z�x;� r x1x8t�H��"���¡ £¢T¤ �-¥§¦�¨ ��©/ª�«�¬ �|x r bdc+ex1t z�vAw1xH­�®+u^vAx1t�z l   k b¯x1t x rj� eg b�z�x k ujv$u h x � b�°�±pu�z x1w8v r1�

� � � �=��� ¥ � �=��� � �� � �=��� ¥ � �=��� � �� � �=��� � �� � �=��� ¥³²1²9²1´ ¬ m °¶µ|®
�&k b � b h}r v$·�z x hjr b`t u^vAw8v�el t;w l t x1w h b`t z l¸k$l uNx1u h b`z l u¹v$t vAw8v�b k3�&º t�b k ujx�x1u^w r v y x�x8t hjl t w8x1u

��»E¼ � ½¿¾ ¼�À¿�§À ¾ »/Á ��½�¾ ¼�À � �=��� ¥ � �=��� � �� � �=�Â� ¥ � �=��� � �� ²9²9² À ¾ »/Á ² ¬ m °ÄÃ�®
Å v l|k �Æv$z�b ��l u � c l|rÇi t �¸l|� x1t hjl ��k b`uFvAt h x r b`w8w1v l t x1uÈ� i x!vAt�� l|k$i w r b`t�b"x k x8w h}r^l t x8uÈz x kÉ-Ê�Ë �sr x8u i kGh b"� i x � b"c r v � x rHl|r z�x1t�x1t k bCw1b rj� bCz x k c rjl�� x8w h v k���k b?xW�	c r x1ujv9el tÌb`t h x r v l|r u^xr x1z i w1xFb
�6Í �ÏÎ»E¼ Ð ½¿¾ ¼�À ��Ñ « À ¾ »/Á ´

� Ò ²9²9² ÒÔÓ�ÕÖ�× ¬YØ ®	Ù ÕÚÜÛ × ¬�Ý « ®ÈÞßáàÆâÏã Õ Újä × ¬�Ý ß ® ��Ñ « ¬�Ý « ¢ Ø ® Ó Ö�å ¬�Ø ®æÙ Ú Û å ¬�Ý « ®
ç Þß�àÆâLã Ú ä å ¬�Ý ß ®�è Ø è Ý « Þß�àÆâ è Ý ß ´ ¬ m °¶é|®

z l t z xFc l z x ��l u�vAt h x �|r b r z�v r x8w h b � x8t h x k b`u�w lÆl|r z x1t�bdz�b`unz x k É�Ê�Ë ¬$ê�ë _|®:c�b r b l|y�h x1t x rk b`uÇz�x k$h b`uÈz x&­�v r bdw�ÞßáàÆâÏì ¬/í ß ¼ ¢ í ß »Y®H� i x�v � c k vAw1b`tî� i x�x k+� vAu �¸l t l w9b �Èy v�b?z x&x8u h bdz lz�x y v$z l b k b hjr b`t u^vAw8v�el tï°	ð�bdw1vAx8t z l¯i u l z x k b hjr b`t�u^ñ l|r^� b`z bÈz x�ò l|i r v$x r8� c l z�x ��l u ��l u hjr b r� i x
�6Í �ÏÎ»=¼ Ð ó��Ñ « ¬�ô ®¬ _Üõ�®ÏöÏ÷ â¹ø Ù Ú�Û × ùùáú »Eû`ü ý Û À Ù Ú Û å Á ´ ¬ m °Äþ�®

z l t z x ô � ÿ » ¢§ÿ ¼ � ó�3Ñ « x1u k b h}r b`t uLñ l|rj� b`z�b�z x¯ò l|i r vAx r z x k b¸v$t h x r b`w1w8v�el t � ¢ ú « x8tb i ujx8t w1vAb�z x k É�Ê�Ë °� l|k �db �¸l upb�� l|r b6b k b6±pw`° ¬ m °]Ã�®W° { i x8z x �¸l u h}r b r u^x ¬ �`x r b`c ex8t z vAw8xn± ®-� i x ��� bdt h x1t v$x1t z lt i x8u hjrjl wfeb k w i k$l u^vAx � c r x:b�c r v � x r�l|r z�x1t¯x1t k b¹w1b rj� b¹z x k c rjl�� x8w h v k���� c vAz v$x1t z l � i x:x k É�Ê�Ët l w1b �Èy v$x�z xHx1u h b`z l � x8u h b�x���c r x1u^v�el t?ujx hjr b`t uLñ l|rj� b¯x1t
��»=¼ Ð ó�3Ñ « ¬�ô ®¬ _Üõ�®ÏöÏ÷ â���� ¬
	 ´�� ® ø Ù ÚÜÛ × ùù}ú »¶û`ü ý Û À Ù Ú Û å Á � �6Í �ÏÎ»=¼��� ¬
	 ´�� ® ² ¬ m °�
�®



������������������ � �
!#"%$'&)( ����� " � &)( �*��+ " �,��- � �/.)01�*� "�( �2��� " 013 ( ��4 � & � "%5 ����6 $7( � 5 � &1" � �%� & 0 &85 ����+139�,6 � "�$ 6 5 3 $
:;1< ��4 �=� & .)01�>3 � � & ����?1���� 5 � ( � & < $ � 3A@*B
CDB " �>���,��6 5 3 ��E�� 5 ����F

@ B
CDBHG @JIDK�KLNM < � & O@>IDKPKLNMRQ O@ LNMS�TNU
VXWZY\[ W U �]�7^`_ [
"�$ � & 4 � O@ LNM 3 � ( � � &1"Za ����6 ��4b�c4 �*de��01� $ ��� 4 �23 � $'&)( ��� � <�< $ �� & 4 � "�& 0 4b� U "�$9& �,3gfihkj [ � &l( ���2��35 ���`m�� < (n$ 3Nm8o M �]pg� &1" � 6=� " � " �� � & 0 & � $'&l( ��� � <�< $ �� & � a � < (n$ - �rqts o M>uPv=wyxzuz{`uPvN|P}�~=��uP� fihkj/�!#&t& 01� "Z( ��� < � " �]��m 5 ����39� " 6=� (n$ -�� " 4 $9" < 0 (�$ 4 � " � & �,32� � 5 �\���������,6 5 3 ��E�� ���,6�� " 3 ���� "�5 01� "Z( �=4 $ �,3P�� < ( � $ < ��4 �J� $'& 41�b� � 4 5 ���%3 ��4 �J������6 $'&�: � $9& 41�b� � 484b��4b� 5 ����3 � ! < � U ���'^`� [ �!#& � "�( � ��� 5 ��� " � &l( � < $ �� & 4 �,3 5 ����+139�,6 � � 5 � 4 �,6�� "�5 � &1" � ��.)01� & 01� "Z( ��� "�$9"�( ��6 � � "Z( �� a ��� :6 ��4 � 5 ���%��3 5 � � q�� o M �1m�.�0]�>3 � 5 ��� " � & < $ ��4 �,3#f�h�j " � ( � ��4 0 < �*� & 0 & � $9&l( �,� � <,< $ �� &�& �5 01� � 6=� &l( � < ��0139��6c+ $ � & � � &)( ��� � 6�+y� " ��.)01� < � &l( ��6 5 3 � � $ 6 5 3��� < $'( � 6=� &l( � ����3 5 � � 4 � 5 ��� < � :" � " � " .�0]��6 � (n$ E���4 � " � & 3 � �P� 5 ��� "�$ �� & U �]�7^ [ �! 3 �1� 6 $ 3 ( � &1$ � & � 5 � � � � "Z( � "�$9"Z( ��6 � "�$ 6 5 3 $ ;b< ��4 � 5 01� 4 �\�P� 5 ��� " � � " � < ��6��k� Q �r� � @��< � &

�r� Q s ^�����y�=�� � � M Q s ^�����y�=�� s ^� �=�¡�¢ � @�£�¤ ¥M W
@ Q @ I�K�KLNM W U �]�7^�^ [

� " 4 � < $ �2.)01���,3 "�$9"Z( �,6 �§¦ ��3'� < ( �b�� & 4 �©¨\3'� < �ª� 5 ���`m�� < (n$ 3#3 $ +1���¬« " ���b�� 5 ��� ( 01��+ ��4 � 5 ��� " 0$'&l( ��� � <�< $ �� & � a � < (�$ - � U � &�5 ��� " � & < $ ��4 ��3�fihkj [ �
­%®�¯%®�¯%® °²±A³]´#µbµb¶�·Z·Z¶¹¸J±�µ]º1»�µe¼�´�º1½¿¾�¶ÁÀ2±Â·¿´ÄÃP»2Å�ÆA½XÇ¶\ÅÈÀ2±Â¶�Å�À2´

p � � (�$ 6=� " ��� ��� ��4 �>3 � ! < � U �]�ÊÉ [ < � & 3 � ��� "�5 0]� "�( ��4 $ �,3P�� < ( � $ < � < ��������? $ 4b� m�3'� " � "Z( ��4 � "$'&1$ < $ � 3em ; & � 3 m � �P� 5 ��� " � 4 � " < ��6=�r� "�( ��4 � "Ë5 ��� ( 01��+ ��4 � "%Ì�ÍÎ ¢'Ï m ÌlÐÎ ¢7Ñ �b� " 4 � < $ �
ÒyÓ K Q O@ LNM U�Ô�[U �¬Õ [¿Ö¿× � SnØ Í T U
VXW�YËW�Ù [ Ú Ì�ÍÎ ¢'Ï]ÛÛÛ

o ÓÝÜ�Þ ¡�¢ ÛÛÛ
ÌlÐÎ ¢7Ñ�ß à U �]�7^á� [

â �©� "�( � �P� 5 ��� "�$ �� & �i��� < 0 5 �,� � 6=� " �,3\��� " 013 ( ��4 � < ��3 $9"�$ � & � 3�+ $'& � � $ �äãÝ^`_�å¬æ U "�$9&�5 3 � " 6�� & � " ["�$Ë( ��6 � 6�� " < ��6=� a 0 & < $ � & � " 4 �ç� & 4b� Ì U�è [�é � 3 � " � & 4b� "=5 3 � & � " ��p����©� ( ���ê3 � 4 �1� "�$ 3 �$'&l( ��� � <�< $ �� & � &l( ���êo M m�3 � ��� 4ë4 � $ � & � " � " 39� " 0 ;b< $ � &l( �,6�� &l( � 4 ���+ $ 3D��3 � "©a 0 & < $ � & � " 4 �� & 4b� Ì éÎ ¢ U�è M [ " �,�b�� & 6�0]m "�$ 6 $ 3 � ��� " � � " � " � & 4b� "ì5 3 � & � "ìí Î ¢ Uîè M [ �lï�� � 3 $ E�� 6=� " � &)( � & < � " 0 &



ð¬ñ ò/ó ôXõö'÷�ø1ù9úËû#ü`ýgþ ó�ÿ�������� ú ÿ����	�'ÿ ÷ � þ�
 ó�ÿ��1ó
÷�þ ó ÷ ó
������ÿ ÷�ú ô�� þ�÷�ø1þ�
 ó ÷ ��� ú���� � þ ��������� ú�þ ÿ���ó ô þ ����� þ�ú�þ ����ÿ���ÿ�� �"!$#% & � ú'
]þ ����� ÷ ó(�*) ø ÿ���� ú ÿ�����+� ú ÿ��bó-,/.10
2(3465798�: �<; % �>= ? 7$8�: �@; % �BADCFE 5G �@; %*H ;9I % �J� �K!(#% �<;1I % ��? 798�: �<;9I % �+L ;9I %NM4PO7 8�Q �<; % �>= ? 7 8�Q �@; % �BA C E OG �@; %RH ;1I % ��� �K!(#% �@;1I % �J? 7 8�Q �<;1I % �+L ;1I %TS � û+U . û �� ú ÿ���� ù óV) ø ÿ+���`õú ÿW�+�YX þ ����ÿ-E[ZG �<; %*H ; I % �\�
� þ ��]J��ó^+_ % Aa`�bc 8ð dfe 0 5hg EiZG �<; %jH ;1I % �lknm �<; %RH ;1I % � S � û+U .�ño�p ó
� ú	q)ø �l� ù ô ú�÷ ��ÿ�����ó ù ��� ù ó þ ���r���l� ú ÿ����B���Aô�� þ ��õú ����� ú & ���Aô ú ��� 
]ù �s�ut�ô þ ����ó þ�ù'úËø�÷ � ù ��v�ó�ÿ�� úø ÿbó���� þ ���r���iw ú�ø1þ ��� þ & ���K!(#% �@; I % �lk .x y{zN| � |s}�~ |j� c�� 8 M � û+U .9�'�� ú ÿ���� y ����� ù � ú�ù'ø ����ÿ���� ù ó ��� ù �bó ø ÿ+���bó
����� ù � þ ��� ÷ ó ù �`õú ÿ���� úV�8ù9ú ��� ú ����ÿ ÷nú ����� ú�þ�þ �����ô ú ÿ��+��ÿ§ó�ô ø ÿ ÷�ú ����� ù ó þ ��� þ ����õö ô þ�ú ��ó U�� �����=ô ù ó
v�ó�ÿ+� ú�ù ó
���s��� U*��û+U .�ño� ��� û+U .9�'���,ÿ ù ó��s� U��û+U . û ����ÿ+� ú ÿ ÷nþ ó
� ú � & ôbó þ ó � ù ��� ÷ ó(� ú �'ÿ�������ó ù4 5~ �@; % �l= } ~ 7�:"8 � c 8� ð$������� b A z | ._ % A��B�� 8b A e 0 5��

� |x y }�~ |j� c 8 } ~ 7�:/8 � c 8� ð$������� b M � û+U .1�6�
��ú ô�� þ ó�ÿ+� ú�ú

]÷ �,ÿ���� ú �4 5~ �@; % �s= } ~ 7�:/8 � c 8� ð$��� ��� b A z |�� �<� % ~ M � M 0 5 � } ~ � 798�: 5

| # � c 8� ð$��� ��� b �� |x y M � û+U .9 '�� ú ÿ � �<� MN¡jM£¢ �*¤ .¥ �b H � 7 5�¦ # �b A e ¢ M � û+U .1§6�� ú ÿ���� ø �nó
� ú � q)ø � ù ó
���,ÿ�� þ�¨ õö ó(���9ÿ+�����9ó ù _ % ~ � ]bÿbó ù _ %ª© �+� } % & ô ø �����,ÿ�ó�ô þ�ú t«����ó þ ���kô ú�þ�ù ó
��+� ø ÿbó8ôbó þ�÷ õö � ø1ù ó ù � 
1þ � �ª¬Ëú�÷ ��� ú � & ó
�+��� õó
� & q)ø ����� ÷ ó­) ø ÿ����`õú ÿ � ��� ÷ õó þ � ù ó
��� ú ÿbó
�1ó­� ú ÿ ù ó÷�þ ó�ÿ+��) ú�þ �©ó
�1óV���Yw ú�ø]þ ��� þ ��� ù óY) ø ÿ�����õú ÿ����VX þ ����ÿ�� U® ÿ�õó ù9ú
¨ ó
����ÿ ÷ � & ôbó þ ó 4 O© & þ ��� ø]ù'÷ ó4 O© �<; % �l= } ~ 7 Q�8 � c 8� ð$��� ��� b A z | � � �@� %ª© M � I M H 0 5 � } ~ � 7 8�Q 5
| � # � c 8� ð$��� ��� b �� | �x y S � û+U .126�



¯«°K±³²�´�µ'¶�·¸º¹ ±
»
¼P½ ¶�´�´�¾�¿+À ¹
Á�¹ ¾�µ
Â ¹
Ã µ'¶ ¹ ´�Â�Ä ¹ Â	´uÅ«¿�¶�´�Â ½ µ'Æ�´�Â	´�ÆWÀ ¹ ÇsÈ °jÉ@¯+°�Ê9±'Ë\´�Æ È µ'Æ6Ä�¶ ¹ ¾�µ'ÂÌPÍPÎÏ$Ð�Ñ�ÒÒÒNÓ�Ô"Õ
Ö × Ð ÒÒÒ Í'ØÏ Ð�Ù�Ú Û Ü Ý Ó Î Ô Ï Ñ�Ð Ö × ÐÉ�±$Þ�Ë�ß�àâá�ãDäºåhæ�ç«è É<éRêªë6ì�í î�ìðï�ñ Ø Ë Ó Î Ô�ò Ï Ð�Ñ Ø å æ"ó Ö × ÐÉ�±9Þ�Ë�ß�àâá ôõ èåhæö ÷[ø Ó�Ô"Õ
Ö × Ðù Ý Ó Ô Ï Ù"Ð Ö × ÐÉ�±$Þ�Ë ß�àâá ã ä å ç É@éRê Ô ì�í�ìNñ Ø Ë Ó Ô�ò

Ï Ð�Ù Ø å ó Ö × ÐÉ�±9Þ�Ë ß�àâá ôõ åö ÷[øûú6ü êNì Éª¯+°ý±
ñ6Ë
þ µ'Æ þ ´(ÿ
Â ½ þ ½ Â�Ä£¶ ½����+½ ¾�µ'Â�ÿð´�À«¿+¶�µ þ � È Ä�µ þ ´\µ'Æ þ ¹ ÂR¿�À ¹ Æ ¹ Â È µ'¶�¶�´�Â�¿�µ
Æ þ ´ ¹ ´uÅ È ½ Ä ¹
È ½ µ'Æ�´�Â ��½ Æ ¹ ¶ ½ ¹ Â� ÿ�¶�´�Ä�´�Æ ½ ´�Æ þ µ�Ä«·´�¶�¾ ½ Æ�µ
Â Ã�¹ Â�Ä ¹ ¿�¶ ½ ¾�´�¶�µ'¶ þ ´�Æ-´�Æ ôõ å É È µ'¾�¿ ¹ Ä ½�� À�´ È µ'Æ-À ¹ Â ¹ ¿�¶�µðÅ ½ ¾ ¹(È ½ µ
Æ�´�Â¶�´ ¹ À ½ Á�¹ þ ¹ Â�´�Æ�À ¹ Â ÇsÈ Â�°�Éª¯«°�Ê1¯'Ë�Ëuÿ«À ¹ Â\Ä£¶ ¹ Æ�Â ½ È ½ µ
Æ�´�Â�� � ´ ½ Æ��
µ'À � È ¶ ¹ Æ ¿+À ¹ Â�¾�µ'Æ+´�Â È µ'¶�¶�´�Â�¿�µ'Æ þ ´�Æ¹ À�µ'Â*¿�¶�µ þ � È Ä�µ'Â È ¶ � Áð¹ þ µ'Â�° Ç Æ6Ä£µ'Æ È ´�Â�ÿ � Â ¹ Æ þ µ	� � ´ ç è É@é*ì�
jìðï�ñ Ø Ë
� ç É@éjì�
jìNñ Ø Ëuÿ(¶�´ ¹ À ½ Á�¹ Æ þ µ´�Æ[´�À'¿�¶ ½ ¾�´�¶ È µ'¶ ÈNÃ ´uÄ£´l´�À È�¹ ¾ ��½ µ þ ´�� ¹ ¶ ½ ¹ � À�´�ÂRí î�� ïrí � � Â ¹ Æ þ µ�� � ´lÀ ¹ ´�Æ�´�¶��J·¸º¹ ¿�µ
Ä�´�Æ È ½ ¹ À´�Â�¶�´ ¹ À � ÿJ¿�µ'¶�À�µ Ä ¹ ÆoÄ�µ�ÿ ôõ èÎ å � ôõ å ÿ�¿�µ þ ´�¾�µ'Â ½ Æ6Ä£´��'¶ ¹ ¶�¿ ¹ ¶ ¹ µ � Ä£´�Æ+´�¶ÌPÍ ÎÏ Ð�Ñ ÒÒÒNÓ�Ô"Õ
Ö × Ð ÒÒÒ Í ØÏ Ð�Ù�Ú Û ä å ôõ åö ÷�� É�� ï³éRêªë ã éRê Ô ã í�Ë�� ç É@éRê Ô ì�í�ìNñ Ø Ë ã ç É<éRêªë'ìðï í�ìNñ Ø Ë��*ìÉ@¯+°K±PÊ9Ë
� À ¹�ÇsÈ °�Éª¯«°�Ê9±
Ë�� � ´ þ ¹
� Ô ë � ôõ! ëTë" ê É#�jËÉª±$Þ�Ë ß�àâá ä å ôõ åö ÷�� É�� ïûéRêªë ã éRê Ô ã í�Ë�� ç É@é�ê Ô ì�í�ì£ñ Ø Ë ãûç É<éRêªë'ìðï í�ìNñ Ø Ë$��%Éª¯+°ý±'±'Ë

& ¹ ´TÅ«¿�¶�´�Â ½ ·µ
Æ Éª¯+°ý±'±'Ë�¿�¶�´�Â�´�Æ6Ä ¹ ¿�µ'À�µ'Â	Â ½ ´�¾�¿+¶�´'� � ´)( éRê Ô (*�+( é�ê Ô ã í,(�µ-( éRêªë�(*�.( éRêªë	ïDí,(K°Ç Â�Ä£µ�µ È � ¶�¶�´ È � ¹ Æ þ µ éRê Ô µ éRêªë-Â�´ ´�Æ È � ´�Æ6Ä£¶ ¹ ÆD´�Æf´�À�¿�À ¹ Æ�µ þ ´0/�¶ ¹ �1� þ ´uÄ£´�¶�¾ ½ Æ ¹ þ µ ¿�µ'¶í32"Ê1ñ14«ÿ�Ê'Êðñ65�° Ç Æ ´�Â�Ä ¹ Â ½ Ä � ¹
È ½ ·µ'Æ Ä�´�Æ�´�¾�µ
Â þ µ'Â Æ ½ �'´�À�´�Â þ ´7�'´�Æ�´�¶ ¹ þ µ'Â � À ¹ ¾ ¹ Ä�¶ ½ Á þ ´VÄ£¶ ¹ Æ*8Â ½ È ½ ·µ'Æ þ ½ �
´�¶��'´
° Ç Â�Ä ¹ þ ½ �
´�¶9�
´�Æ È ½ ¹ ´�ÂY¶�´�Â � ´�À�Ä ¹ ¿�µ'¶i´�Àl¿�µ(Ä£´�Æ È ½ ¹ À ¿�´�¶ ½ ·µ þ ½ È µ0� � ´�À�´�� ¹ Æ6Ä ¹ À ¹þ ´7�'´�Æ�´�¶ ¹
È ½ ·µ'Æh° Ç Â�ÿB¿�µ'¶ À�µ Ä ¹ Æ6Ä£µ�ÿ ¹ ¿�¶�µ'¿ ½ ¹ þ µ Ã�¹
È ´�¶iÀ ¹ Â ½ � ��½ ´�Æ6Ä£´ È µ'¶�¶�´ È�È ½ ·µ'Æ ´�Æ�À ¹;: � Æ È ½ ·µ
Æç=<+ç É<éRê Ô ì�í ìNñ Ø Ë � ç É@éRê Ô ì�í�ì>( ôõ å (@? ö ÷ Ë	2BA>C�ÿNÊ1ñ>465�°D�EGF�EHDIE JLKNMPORQ�SPK
SUTWV�T$XUKYXZM'Q[O]\U^UTWXUKYX_XU`ba�TW`dceM'Q
f µ'Æ+Â ½ þ ´�¶�´�¾�µ
Â � Æ ¹ þ ¹ þ ¹ Ä£¶ ¹ Æ�Â ½ È ½ ·µ
Æ{éRê Ô � éRêªë þ ´ Ó êuÿ ½ Æ þ � È ½ þ ¹ ¿�µ'¶ ´�À�¿ ¹ Â ¹hg ´ þ ´� Æ ¿+¶�µ � ´ È Ä ½ À È µ'Æi�
´�À�µ È ½ þ ¹ þkj Ô � � ´ È ´ þ ´�¾�µ
¾�´�ÆoÄ�µ)� °
l ´ ¹
È � ´�¶ þ µ ¹ À ¹ ÇlÈ °	ÉmlV°ý±
¯6ËTÿjÀ ¹



n6o prq6sutvxw9y�z�{}|Y~���� q>�������7� { �����}�x� w � ��� q>����q
s �9{1� q � � z ���Rq>�;s {1��y �����Rq6����� w ���7��s { ���	� y �!��� w q w9� q>����������t{ � { � y���� qL�7����d��������d���������m��� n����*�m� � � � �h¡�¢ £¤�¥��¢ ¦�§ � |�¨ n | ¡

© z«ª q6� w�{>� ¢ £¤�¥��¢ ¦�¬ s�q � ���7� w �7��� �'y �Rq)��� w9�9y � w�y�� q)� { ��s z �x�­q>��q ¬ q z �9� � � y q6� � q>� { ��� y ��q� y �®q ¨°¯ �����7� � q �9±>{ ¬ z q>�
� { � � �x�Rq>�7� { �����Y������� zxw q>�[���}²P� � q6�}s �9{ � y �7���;� y ��³Rq!�7q>���7� z q>����t{ �´;µ �Rq z �®��� w �P¶6q z �U� y �
¢ £=�¥��¢ ¦ � ¢�·¸!¹ �º�» � � �¼¡h¢ ¦�mn�� ¡$½ ¾º¿ ¢�·¸ ¿ ¢ ¦À ��� �)�i���m�rÁÂ������Á]Ã®¡

ÄkÅÅÅÇÆ � �����mÈ�Ã0È>¢�·¸ ¿ ¢@É�Ê À ¡uÁ Æ � ���m�1È­�UÃ0È>¢�·¸ ¿ ¢@É�Ê À ¡ ÅÅÅ ¦ § � |�¨ n6Ë ¡
Ì {1�I{>w���{Lz q>� { ¬ z qÍ� { ���9� � ¶6q>����t{ ����� z qÎ����� ��± tv qÍ���������7q

Ï � � ¦ �m�n � � ¦ ���n � Ð ¦�n>Ñ » � Ð ¦ �n1Ñ » � Ð ¦�n1Ñ » � � Ð � �i�¼¡ ¦n1Ñ » �ÒÐ �H§Ó�Ñ » � Ô ¦n1Ñ » È
� Õ �G§Ç�,� Ô ¦n1Ñ »×Ö Õ �G§Ç�[È � |�¨ n1Ø ¡

� { ����� y ��q>� { ��� y �IÑ »ÚÙ Û ¨ ²P�«�7� w qÜ�7� y q>����t{ � ¬ {1��w �7����� { �¼� y ���*�m� ��� � ��¡ � �*� Ï � Õ �G§Ó�¼¡ ¬´ �7� w�{ ���7�7� ¬ ��� z q © � ¨ � |*¨ n | ¡ � �7� y�zxw q
�d� � n��!Ý.nY��� Ï � Õ �G§Ç��¡�¢ £¤�Þ�R¢ ¦¤ß �mà1á � à ����¡ ß �Hà �m�}� à�á ¡

Ä0â Û � ß)ã Ï«ä � Ô ¡¼� Ï � Ô ¡Wå ß)ã Ï � Ô ¡�� Ï�æ � Ô ¡�åèç>���Í�������h�����m��È � |�¨ n>o ¡
� { �����Iq ±>� � ± q>� { � y � ª q>� w9{1� nÜs {1� � { ���9�x��� � q>�7� { �����Y�����9s��x� ¬ z q>� ª�y ����� { ���7�Y�7���­q z t{ � ß �Hà1á �à ����¡ ´ ß �Hà �m��� à1á ¡ �Rq>� { � y �U�x�������éq z �®��� w �I� zê± q6�r���P� z �7� w���{ ���7����� w tqL���ë� y �7� w q>� {Îª�y ���Rq�ì���7� w q z � ´ëí � �7� y ��� z ��� w�� t{ �ë��� zê± q>� ¡ ¬ ´�í � ��� � �U�9� � �ïî*�7� w q>� { q y �0�7� w q>� { s=� � �®� w ��� { �#� {{ � y sRq>� { ¡ ´ ¬ s {1� ty�zðw �x� { ¬ � zêª q6� w�{>� �7� w�� �!� {1� ��³�� w ���ÜsRq � qÍ�ïî*� zxy � � � { � w�� � ��y ��� { ����� � ���Rq � �éq6� ¨© � � � z q>����t{ �ë� { �ñ��� w � ª q>� w�{1� ¬ z q6� ª�y ���7� { ����� Ï«ò � Ô ¡ ��� w tq6�ñ��� µ ���x�Rq>�I�7� z q © � ¨ �mn ¨ Û o ¡ ¨Ì q � q w � � �®�x�Rq � ¬ �7�k� z prq>s ¨ n ¬ ��� µ ���x� { ��ó y � w9{ � { � z q0s �9{>� q � � z ����q>� ¬ z q�s {>w �����7��q����ª�� �7�Rq6�®�x�7� w�{�ô � ¬ � � z q>�7� { �Rq>�Rq�� { � z q��7��� �9± tv që� y �L� z s ��{ ´ �7� w � z ���7���®q z�± q>�U���L� z �7� w9�9{ ���7� ¨© � w �Ü��� y �;� { � ��� ��q>s ��{ s��éq6� { �9� �7� w�y ����q>� { �
� z �Rt{1z ��� { ��� w q6� w9{ ��� w �Ü� y � z �I� y � w q	�7��� �9± tv qq z s ��{ ´ �7� w � z ¬�õ ª�� �7�Itq6��� {1zx{�öx¨ © �÷� y �7� w���{ �­q>� { ¬ �����ø�7� � q �9±1{ ¬ �7� w q>� { ����� w � � ����q>� { � ¬ ���÷� zõ �����9s y t��� ö ��� z s �9{ ´ ��� w � z ¬ ���÷� z}± q>�®�­q>sRq6ùÚ�����ïî*�7� w q � � z �7� w9�9{ ���7� ¬ w q6� w9{ s {1� �x� w � � q>�7����t{ �



ú*ûüúÂýIþ7ÿ��������	��
1ÿ ��

�����9þ���������
��Íþ�������
��1þ�����������
���
 �!
��"��þ��������#��þ��$��
 ��þ%��
1ÿ&���'�>ÿ���
���þ7ÿ¼þ)(*����������
1ÿ&�+
���þ��*���xÿ��#
�û, þ�ÿ���þ!þ7ÿ-��þ.�����/��
0��þ.12��ÿ-����34��þ�54�����9þ���
1ÿ�3!�#�4�	�������6��þ7���Íþ�(*���9þ�ÿ��98
��;:mú*û<��=�>�34�'�@?4ACBED�FHG�IKJML2DD�N*G�IOBPJ2G�I4QACFSR#T"��
���
Íÿ���U���þ	VR#TXW �CY7Z[�]\�:'^`_badcfehgi>2^kj l!cnm�j oHpS:rq/st_;q*uvcO>4p#:rq*urmw_xq�sy>

zM{P| _xp~}�^��i:��!>&_�^�:n��>��yp~}�^�:��!>"_�^���:��!>��H���/g��/�"uvc��/�"urm/e :mú�û���
�>� �S���xÿ������9þ�ÿ����������$���;8þ������9����þ��/��þ���U��4���y�S�'���!
���þ�����������þ.�v��þ��4�	���xþ��/��
��/�S�$��þ7�����4�>ÿIÿ�þ��þ�5Rþ��9þ������'�ñþ���þ���U48� �t^��2��þ0����þ�����þ;þ�������
��1þ���������������ÿ�
����=þ�:#þ��b�v
������������9þ�������
�1+8� ��������'�>ÿ���8
��4>��	uïû
�t ��t  ¡£¢¥¤i¦¨§�©&ª�«~¬#¤
­�®P­6®-¯�® °b±�² ³�´¶µ¥·¹¸4º]»¹´-±�² ·¹³½¼�·�² ·¹¸4º¿¾¶·�³À �`����
��1þ��������]�9����U/����
t�$��þ�12�'��Á���þ��-þ��i���/��þ�����
�� ��þS������þ����	�i����þ���þSU1þ���þ�����������11þ��9ÿ��6ÿþ)(*������������
���þ�ÿ7û+Â¿���'�Lÿ9þ������98
��¨���/��þ�����
��6
������*1*����
>ÿÃ�����®þ�(*����þ7ÿ���8
��~�������#�'������
��4�	���������4���M��þ�$��þÚþ��w����
��1þ��������Üþ)(*�����9þ~���÷þ���þ�������8
�����þ�Ä���
2��ÅÆ1+8� �Ç�'� þ�(*������������8
��x����þ��9�	���#��þ��/��
���þ~������'�>ÿ���8
��èû , þ���
����	�9þ��#
1ÿ®þ7ÿ��9þ~����
*��þ7ÿ�
;��
����'�-ÿ���U��'��È�É7�x:v��þ9�������;�v�9þ�þ)þ��xþ�������
���>ïû%Ê ����
1ÿ����
2�7þ7ÿ�
1ÿ��$��þw���/1�
������������Ë���4����
��>þ����������#�����;þ���þ�������8
��Ë��þ����®þ������Rÿ�
��Ë��� þ)(������������98
��������4�����'�:v����þ9������8
�����þ%�����4����þ��xþ������48
��2ÌEÅ$��þ���
$>��7�'�w��
�����Í9������8
��.��þ%���Íþ���þ������48
�����þ%�'�>ÿ"�9�����>ÿi���/�9þ������>ÿ�3�$��þ.��
������9þ���
>ÿ�3���þ7ÿ��=þ�������1��	�®þ��$�9þ�34��
���
#Î@ÏrÐ þ.Ñ*Ò¿Ó�:v������þ���ÿ�Å�þ����'>ïûÔ �����kþ����9�6ÿ�
Õ��
���ÿ�����þ�������
kþ��]þ7ÿ��9þ¨�9���d8� ������
���þ~��
�����ÿ���
���þ�ÿ�����
��48
��*ÌEÖÃ�Ã�!
�����������ÿ-����������
�3�9þ���þ���
>ÿ�3Rþ7ÿ��$��þ��Æ8�	�����9����þ��/�9þ× �#ØxÙ Ú :vÐ Ú >¿Û × �#Ø;Ù Úv�ËØ �9ÜCÝ�Þ Ñ*ÒßÓdà× � Ø �9Ü Ý�á Û × � Ø �9Ü�Ý�Þ Î@ÏPÐ"à× � Ø É.â@ã Û × � Ø É.â@ã.ä :rå ÚKæ�ç >É.â@ã.ä � Ø �9Ü Ý�á :KÎ Úvè	é Ó�>êÛ É.â@ã � Ø �9ÜCÝ�Þ ë È�É.��à :mú�û���ì/>��
�����þ��b���b�������®þ������4�	����þ���þ�� ����
2�7þ7ÿ�
xÈ�É.��3%��
����9þ�ÿ��!
������xþ��/��þ��Õ�'�-þ�(*������������8
��½��þ¨������'�>ÿ���8
��H3��'����
	������þ��#
1ÿ6å ÚKæ�ç ûÂ]�Úþ�ÿ�����ÿ�þ�������8
��í����þ���þ�����þ���
1ÿ�V



î	ï ð%ñ	òyóô�õ�ö�÷�øwù]ú�û"ü ñ�ý�þ�ÿ���ÿ ø ý���þwÿ�ý õ � ü�� ñ�ý���ñ
� þ õ ÿ	�Ëñ üË÷ ñ
���
��� õ ÿ��2ÿ��4ñ������ ÷ ò ü�ø ����þ ø������ � ø � ø �����9ñ	ý�ÿ�þ�� ø ���������9ñ�ÿ	��ÿ	��ý õ�ø ���ò ÷ ñ�þ�� ø ý���þ����"ñ ü ñ���þ õ�ø �$ö � ü�ü ��� ø þ!� ø ��ò�ñ ü ñ ü ý ö ��þ õ�ü�ø þ ü ��þ ö�÷�õ ñ"� ø þ#����ò ü�ø$� ñ � ÿ ÷ ÿ	�4ñ�� %ò ø�õ ��ý���ÿ'ñ����&� ü ��ý4ñ��#ÿ���ý õ�ø ò�ñ ü ñ���þ õ � ò ü�ø ����þ ø�' � ø ý ÷�ø þ �$ö �Ãþ(� ø$�*õ ÿ���ý���ýËñ7ò4ñ ü�õ ÿ ü ��� ÷ ñ
� �"�*)rî��,+$- ü ��þ õ�ü ÿ�ý�.�ÿ��4ñ/��� � ø � ø/�$ö ��ÿ�ý�� ÷�ö %/ñËþ ø�÷ ñ�����ý õ �0�21���ÿ õ ñ"��ÿ ø ý���þ3����ò ÷ ñ	þ(� ø ý���þ
)54�65798:-2�
; ý õ ��ý õ ñ ü ��ÿ�þ õ ÿ�ý�. ö ÿ ü7ö ý�� ÷ ��� õ�ü óø ý �$ö �<� ö �<�21���ÿ õ ñ�� ø ò ø�ü�ö ýxò ü�ø ����þ ø=�>�:�$' ��� ö ý ø
�2ö ��� ö �=�?1���ÿ õ ñ�� ø ��ý@� ø�ü �ËñA��ÿ ü ��� õ ñÕò ø�ü � ÷ ò ü�ø %$��� õ ÿ ÷ )5B0C5D ø�E�FHGI' þ�ÿ�ý ò ÷ ñ�þ���óø ýÿ�ý õ � ü ������ÿ�ñ ü ÿ ø - ' �/����ÿ'ñ	ý õ �J� ÷ ��þ õ�ö ��ÿ ø ���K��þ�òL��� õ�ü�ø þ�ñ�ý�. ö�÷ ñ ü ��þM%<���K��ý�� ü .�óô ñ��

� ý ÷�ø þN�dóñ ÷ � ö�÷�ø þ�þ(� ö�õ ÿ ÷ ÿ	Oyóø �$ö ��� ÷ � ø ����ý õ�ø ���KPQ� ü �#ÿI��� ÷SRÃ÷ ��þ&T$U>VXW�YZ+$W$+ ö Y ñ�YS[]\9W$^`_ '
% �2ö � ö ýíò ÷ ñ�þ���óø ý<����� ø ����ý õ�ø ý ö�÷�ø�õ ÿ	��ý��J��ý�� ü .4óô ñ0acb>VdW�Y,e�^fe ö Y ñ�Y ' )ga#hb VdijTlkUIm ) ù"n -(-#%ñ	ý��po ø ��� ÷ ñ ÷ óô ý��9ñ ����ò ÷ ñ�þ(�Æóø ýrqsVtW�YZW ùfuiö Y ñ�Yv[]\9W�\ ' \9W u _w�
�"ñ ü ñ ÷�ø þ0� ø ��xQ��ÿ���ý õ ��þ����sP ø�ö�ü ÿ	� ü ��� ÷ ñ~ÿ�ý õ � ü ñ�����ÿ�óø ý
� ÷ ��� õ�ü óø ý�y ü ���{z�|}�~ z ' þ(� ö�õ ÿ ÷ ÿ�O9ñ ü�ø ý÷�ø þ ü ��þ ö�÷�õ ñ"� ø þ ø$��õ ��ý�ÿ	� ø þ�ò ø�ü R ý�ÿ���ñ ÷�öd�2�:����� [�+�î ' +�i�_ ' ��ÿ õ ñ�� ø þ0% ö�õ ÿ ÷ ÿ�O9ñ"� ø þ@ò ø�ü��:�ø þ ÷ � ü

�2������� [ ï/î9�$ï�ï"_5�N� ø þr�#ÿ�þ(� ø þ�þ(� ø$��õ ÿ���ý���ý ñbò4ñ ü-õ ÿ ü ��� ö ý ò ø�õ ��ý���ÿ�ñ ÷ � ø ��� ÷�ø�' �?1*ò ÷ ÿ	�9ñ�� ø
��ü ����������ý õ �/��ý�� ÷ ñ�ò�ó��ý���ÿ����r��� � ý ü � ÷ ñ"��ÿ�óø ý=� ø ý ÷�ø þJ�$��� õ�ø�ü ��þ�� '¹ü ��� ø�ü ����� ø þ �$ö �/��þ õ óñ�ýñ	þ ø ��ÿ'ñ"� ø þÃñ�ò ö ý õ�ø þ3��� ÷ ñ ü ��� ü ����óô ò ü�ø ��ñ�% �$ö � ü ��ò ü ��þ(��ý õ ñ�ý ÷ ñ�þ&� ø ý õ�ü ÿ ��ö ��ÿ ø ý���þ���� ÷ ñ ü ���
����ÿ ø ý���þ ñ ÷c� ñ ÷ ñ�ý����0���0� ø ����ý õ�ø þ�� � ÷ ��óô ý�ÿ	� ø �	ñ ÷�ø�ü ���/��� ø�ü�ü ��þ�ò ø ý���� ü óñr��ý õ�ø ý�����þ�ñ ÷ ñ
��ÿ�þ õ ñ�ý���ÿ'ñ<��ý õ�ü ��ò ü ÿ���� ü�ø þ3�$����ÿ�ý ø þ���� ÷ ñ ü ��� ü ����óô ò ü�ø �9ñ ' � ÷ þ(��. ö ý�� ø ����ý ø�ü �	ñ ÷�ø�ü ���r� ñþ���. ö ý�� ø þ�������ÿ�ý ø þ ' � õ ��� � ý�� ÷ �9ñ�þ ø ��� ÷ ñ ÷�ö ��ÿ�ý�ÿ ø ) � ��� ü ����óô ò ü�ø �9ñ/��ð�ð ' ��� ü ñ�ò�ó��ý���ÿ	���0P*- '÷�ø þ�ò4ñ ü ��þ:)��<��z�|}�~ z mj� � -�þ ø ý

zZ����z�V \$Y�i$î$e ö Y ñ�Y�) ø �po ø �$����ÿ�ý ø þ?-2� z�|�3~�� z m � � V�W�YZW$W�ï$+ ö Y ñ�Y �
zZ� h z�V \$YZ^�ije ö Y ñ�Y�)Kþ(��ÿ�þ�������ÿ�ý ø þ?-?� z�|�3~v¡ z m � � V�W�YZW/î�ï�\ ö Y ñ�Y �
zZ� k z�V î�Y ù î uiö Y ñ�Y�)¢� ø ���I������ÿ�ý ø þ?-?� z |�J~S£ z m � � V¤W�Y,W/î u \ ö Y�ñ�Y]� ) ù ��î�+f-

� ø ý���� ÷�ø þH�Kñ�� õ�ø�ü ��þ � � þ(� ñ". ü ��./ñ�ýËò�ñ ü ñ7ñ�¥ ö þ õ ñ ü ��ÿ	�
� ü ��ý õ ��þ¦���2x4ý�ÿ	��ÿ ø ý���þ!��� õ�ü ñ�ý�þ§� ø�ü ��ñ��4ñ
��ý õ�ü � ÷ ñ õ ñ ��÷ ñ�ò ü ��þ(��ý õ ñ��4ñ�ò ø�ü©¨ ñ ü�ü ÿ�þ ø ý=[ª+�i�_S%r��þ õ ñ õ ��þ�ÿ�þ��
�¹ñ���þ õ�ü�ö � õ�ö�ü ñ`ò ø�÷ ÿ	� ü ÿ�þ õ ñ ÷ ÿ�ý4ñ<� ö �>� ø ý�þ���. ö ÿ	�4ñ�� ø ý�þ�ÿ���� ü ñ�ý�� ø`÷�ø þ�� ø þ�óñ�ý�. ö�÷�ø þ���� � ö y÷ � ü��$ö �r����þ(� ü ÿ � ��ý ÷ ñ ø�ü ÿ���ý õ ñ���ÿ�óø ý ü � ÷ ñ õ ÿ��	ñ«��ý õ�ü � ÷ ñ<�$� ÷�ø ��ÿ��4ñ"�¬��� ÷ ò ü�ø %$��� õ ÿ ÷ % ÷ ñ ü ���A� ø y

� ø �	ñ ü ÿ�ñ ��÷ ��þ�ñ ÷ ��ñ õ�ø�ü ÿ'ñ	þ3� ø ý=��ÿ�þ õ�ü ÿ ��ö ��ÿ�óø ý ö ý�ÿ	� ø�ü �/�"� û ó����ý�ÿ	�9ñ�þ.ý ö �;ó� ü ÿ	�9ñ�þ � ñ�þ�ñ��4ñ�þ���ý=� ÷
�Õó� õ�ø � ø®­�ø ý õ �9ð%ñ ü�÷�ø � ö � ü�ø ý ö�õ ÿ ÷ ÿ	O9ñ���ñ�þ�ò�ñ ü ñbÿ�ý õ ��. ü ñ üË÷ ñ�þËò ü�ø$� ñ � ÿ ÷ ÿ��4ñ�����þ���ÿ	�
� ü ��ý���ÿ'ñ ÷ ��þ
¯ 4v° m ) ¯f±c¯f² �
³ ¯f² �5´`-2�



µ�¶,µ®·¹¸�º(»�¼	½p¾"¿�À$º Á"Â

Ã*Ä ½(À�¿�¾�ºN¼Å¾�ºMÆ�Ç$»�ÈÉ¾"º&¾�Ê�À Ä ½ÉË Ä »Q¾"Ê�Ë9ÌÀ Ä »�½ÉË�¼	Ë�Í�¾�Î/À�º¦¼�À�ºMº(Ë	Ç$»�Ë�¸ Ä ½É¸�º©¾�Ê�ÈQÌÀ Ä Ë�Î�À$º

Ï�Ð¢Ñ�Ò Ó�Ô Ã�Õ Ê�Ë�½p¾�Ê�Ë9ÌÀ Ä ¿�¸K» ÄsÖ ¼�¾�º(Î×ÌÀ Ä ¸ Ä ¸�¼vØ Ã!Ù�Ú�Ö À$ÈN¸�¼ Ö È(À9Û$¸�Ê�½ÉË	¼
Ü>Ý:Þ Ó�Ô Ã�Õ Ê�Ë�½p¾�Ê�Ë9ÌÀ Ä ¿�¸K» Ä ¸�¼	¸�Ê2½ÉÈQÌÀ Ä ¿�¸:ß!¼�ÀlÊpà¬á Ä ¸�¾"È(¼	Û�â
È(¸�¸K¸�¼�¸�Ê2½ÉÈ�À Ä�ã

Ö À$ÈN¸�¼ Ö È(À9Û$¸�Ê�½(Ë�¼ Ú�ä Ìå ¾�¼Å¾�¸ Õ Ê�Ë�½p¾�Ê�Ë9ÌÀ Ä Ûr¿�¸�Ê�¾�Ë�Î�Ë�¸ Ä ½(Àæ¿�¸K» Ä>Ö ¼Å¾�º�ÎçÌÀ Ä
è:éwê Ó�Ô Ã�Õ Ê�Ë�½p¾�Ê�Ë9ÌÀ Ä«ë Ë Ä ¾�È�ËÅ¾0¿�¸K» Ä ¸�¼	¸�Ê2½ÉÈQÌÀ Ä ¼	Ë ë È�¸æá¢Ê�È(¸�¾"Ê�Ë9ÌÀ Ä ¿�¸ Ö ¾�È

¸�¼�¸�Ê�½ÉÈ�ÌÀ Ä�ì àl»�¸�Ê�À ãNÖ À$ÈN¸�¼ Ö È(À9Û$¸�Ê�½(Ë�¼#á¢º�Ë ÄsÖ ¼Å¾"º(Î×ÌÀ Ä Ë Ä ½É¸�È(Î�¸�¿�Ë�¾�È(Ë	À ã
í�î#ï Ó�Ô Ã�Õ Ê�Ë�½p¾�Ê�Ë9ÌÀ Ä ¿�¸K» Ä ¸�¼	¸�Ê2½ÉÈQÌÀ Ä ¿�¸�¼�¾�Ê�¾ Ö ¾�Ë Ä ½(¸�È Ä ¾�áñð�º Ú Á"º¹À�Á Ö�ã

Ö À$ÈN¸�¼ Ö È(À9Û$¸�Ê�½(Ë�¼w¶QòM¾�¼�Ê�»�¼�À$ºNÈ�¸�¾�¼	Ë�Í�¾�¿�À$ºMÊ�À Ä ¼Å¾�òMó¹ô ì�Ã*õ§ö á
À Ä ¿Q¾�º
¿�Ë�º�½(À$È(º�Ë�À Ä ¾�¿Q¾�ºM¸ Ä ¼	À$ºMÊ�¾ Ä ¾�¼�¸�º¹Ë Ä Ë	Ê�ËÅ¾"¼�ÛrÆ Ä ¾�¼ ãJ÷ ð$ð$ð Ú ð$ð�Á`ø

ùNúwù¹úüûNú ý�þQÿ����������	��
���
�
�ÿ�
��������0ÿ�
�����������
�����������
������� ÿ��
Ã*Ä ¼Å¾AØ�Ë	Ç�¶!µ�¶	ð Ú Î/À�º�½ÉÈ(¾�Î�À$º"! Ï$#&%(') Û*!,+ #&%(') á¢Ë	¸�¶¦¼�¾ Ö È(À ë ¾ ë Ë	¼�Ë�¿�¾�¿ Ö À$Èr» Ä Ë�¿Q¾�¿@¿�¸

½(Ë�¸�Î Ö À�Û ¼�¾ Ö À"½É¸ Ä Ê�ËÅ¾3¿�¸N¸ Õ Ê�Ë�½p¾�Ê�Ë9ÌÀ Ä�Ö ¾"ÈÉ¾3» ÄæÖ È�À�Ê�¸�º(À.-0/&1 ã?Ú Ê�À$Î/À3â
» Ä Ê�Ë�ÌÀ Ä ¿�¸N¼Å¾ ä ¸�¼	À�Ê�Ë�¿Q¾�¿
¿�¸�¼ Ö È�À�Û�¸�Ê2½ÉË�¼�243�¶ ö ¸=Ç�ÈÉ¾"ÆQÊ�¾ ÄIÚ ¾�¿�¸�Î×Ì¾�º Ú ¼	À$º<È(¸�º Ö ¸�Ê2½ÉË ä À$ºsÈ(¸�º�»�¼	½É¾�¿�À$º Ö ¾�ÈÉ¾®¸ Õ Ê�Ë�½p¾�Ê�Ë9ÌÀ Ä ¿�¸
Ö ¼Å¾�º�Î/À Ä ¸�º<á5! Ï$6(798;:) Û<! î=6(798;:) ã2Ú ¸ Õ Ê�Ë�½p¾�Ê�Ë9ÌÀ ÄAë Ë Ä ¾�È�ËÅ¾�á5ß¦Ë Ä�ã ¸�Ë�À Ä Ë�Í�¾�Ê�Ë�ÌÀ Ä ¿�¸r¸�¼	¸�Ê�½(È(À Ä ¸�º0¿�¸
¼�¾�ºNÊ�¾ Ö ¾�º¹Ë Ä ½É¸�È Ä ¾"º0á õ§ö à ãK÷ ð$ð$ð�ø5¶

2 3 4
vi (u.a.)

0.01

0.1

P t
 (u

.a
.)

2 3 4
vi (u.a.)

0.01

0.1

X
t (

u.
a.

) PlsC
NFe

ISh

Bin
Bin

NFe
ISh

PlsC

ØcË�Ç$»�È(¾ µ�¶�ð,>�?�@�ACBEDFBHGJIJGJKLDCK$M�AC@=NEOLGJKLDCK.KQPSR�GTPVU�M�AXWYM�ACR�PVOLZ[G\DXKLP]P_^QZ[GTR�DCZ[GV`A4OaZ_A4U�A�bcNEOLZ[GTA4OQPVd=KQP
IJD�eCPVITA,Z[GJKLDCK�GJOEGJZ[GJDCI�KQPVI(ML@�AfWCPVZ_R�GJI(MEDF@	DgITA4d=R�@�PVdhML@�A,Z_PVd�A4d�Z_A4OLd�G\KQP[@�DCKQA4d[i

j À$ºSÈ�¸�º(»�¼	½p¾"¿�À$ºlkj»�¸HÀ ë ½(¸ Ä ¸�Î/À$º Ö ¾�ÈÉ¾m! ÏY#�%(') Û�!Q+ #&%(') º(À Ä ¿�¸�¼�À$È(¿�¸ Ä ¿�¸H¼Å¾ Ö È�À ë ¾ ë Ë�¼�Ë	¿Q¾�¿



npo qSrtsluvxwzy�{c| n�}C~&�zrp���	�c��� | ���f�0�x� w ���	�(rp����r

�������H��� w rp�f�Cu| ������s { rp�z� | ���f�]�L�g�(������ � { r$s |tw ��������rY�������	���(rp�a�c�f� w_| �E�=�(�9�;�� �L� �z��s�� | � y ���f�
�zrp� | �(rp� { ���a��� w � { r�� | �z��r.��� { r.� y �	�tra���$�V�H��� w rp���Fu| ���

� ���c�as | � w rt� w �=���x�z� yHw �c� { rS�z�f���z�x��� { �c�(rt����� { rp� � y ���prt� | � w �f���c�(rt��rp� w ��� | ���\¡(�Frp�f� | ����� ���
{x| �ls(rp��urp�a� w � | � y�w � { �x�Frp� | � � rm�_rt�¢�f� { rp��� | � w �z�c� y ��� | ����������� | �a��� w_| ��� { r£�z�f�Y� | ���	�c���f�_rp�(rt�
¤ �,�f���c� | ����� { r"�	���¥�	���puv s�� | �Fr,¦ � {x| ��� | ��¡(���x��� w �f�$��� { s |pw �f�����cr { � | ��� {x|<§¨ª© � � � { rp���[« | ���
{ r { uv ���Fr¬���gs { rp�z�­u| �®s(rp�zr¬� | �a��� wz| � y�{x| ��¯ �

� �°�z� { rp���Fu| �±� | �²� { s |pw �f�����cr { � | ��� {c| � �Fr { � y�{ rp� | � { r³� | � w �z�x� y ���Fu| �´��� {c| �"� y rt� w_| �
�p���f�c� | ���f� { r��z�����	���puv s�� | �Fr�µ y �m�z�f� y�{\w u| ���f�zs��	�����crp� { �p� � � wz| �f���_rp� | �(rp� { �£�(rp� | � { � | �as | ��¶
w rp�a�c��� wz| ��� ¨ ¤5· ¦¸µ y �ms��	���z�f� w r | �z�f� { rt��� | �����&���mrp�as { � w_y �.�������	���f�c��� w � ¤º¹ ����rps�u�������x���0»$¦��
� �0���	s¢�f�_rp� { � � �z�x�¼�f�.�(rp�	½ | � µ y �Y� | ���\¡(�Frp�f� | �����S�f� {c| �m�p���f�c� | �0���g�a��� | � | �	�����¼½,�������z�f�
���x�����	�����f��rp�¬�­urp��rps��z���f��rp� { ���f��¾ | �.�tr {c| �z��� yHw � { �c��rp� | �Ys | �¬� | � |pw � | ��� | � {x| �.�a�c�	� | ��µ y �
wz| ��ra¿YÀ| � { ���$ÁÃÂ,ÄtÅ�r y ��µ y �$� | � | �c�����c�����Æ����rp� w rp�a��� w �$� | � {c| �£µ y �Y�	� | � w �c�f�����Æ��� { rCÇ y � w �
� | ���	� { r w rp� { r.���$ÈXrp�	�z�x� | �És��	���z�f� w rp� | ���Æ� { rps�u�������x���Y»¬�

Ê | � |tw � |a{ rt� | � «(r � y �(r�� y ��� w �$����sË�����������f��rÌ��� {x| �m�z��� y�{xw rp� | �0���YÍÏÎ$Ð�� | �Ï� { rp���[« |
¯�� � | ���	�.� { µ y �.«(r � s | � | rp� y ���	� | ��� { r { � w ���zr w_y �_r��Ë¿YÀ| � { ���¬ÁÃÂ,ÄtÅ w_| ��r ¯ÒÑ o�Ó9o�ÔCÂ y �9r�� �¢�
Õ rp�_rp½p� |,{ r¥Á9ÖØ×pÅ y �zr ¯ÙÑ o�Ó9oQÚt× y �9r���Û | � |pw � | �g�z�f½ y �x� | �gr®Ü��z�c� w r<ÁJÔFo�Ô � ÔFoQÚØÅ � µ y � | � w �x�����
¯¼Ñ o�Ó�opnQÚ y ��rH� � r¬s(rp� w �c�£����r4Ç y � w �f��� | ���	�Y�f�zsË��� w � | �����HsË���z�x���f� w r { ���£� | � { r¬�	���zs y ��� w r����
Ý ���z�a�c�E¶�¾l�c����«(rp�z� �

¾�r y�w � { �x�Frp�f�Cu| �Y���£��� w r��z�f�zs y �f� w rY���x� { u�f� w �z�c��rX��� y ��rg«��csmu|pw ���	�c�¸� y �f� w �£���m� y ��� w � | � | ����¶
{x| �H¾�r.�a�c�	�Ìr$�c�as { �x�Fr y �Érp���[« | ��� { r { uv ����rY����s { rp�z�­u| �"µ y ������sË�������g��� { � | �a��� w_|XÞ ���
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¯ ¤ sª¦Sç ¯ ¤ s�è Ñ o�Ó�Ä,Ú y Ó�r�Ó9¦�éêo�Ó9oQÚ,ë y Ó9rH�
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�f�Cu| �Ær { r¬�V���x� w �����f��r¬��� |pw � | �m���f�Frp���c�z� | �S���Y���f�Frp�x���x��� w_| �

¹ |,{ �E�c����� | r { r�ì¸�c½��¢nH�xÔ � �z� | ���z�f�	�tr"��� { ra���x�z��r�µ y � { ra�,� {c| ���x�(rp�í��� { s�� | � ��� w � { ����¶
�Ë�.� y s¢�f�_rp�X���c�f� w r��,� {c| ���c��rp� y �.���_r { ¤ w «��z�f�z« |,{ �ª¦�î �Jï s(rp�_r�µ y �¬�z�Fr"s | �	�c� { � { r����H�f� w rt���Cu| �
���c�z�f� w rÆ����s { rp�z� | ���f���l¾�rÉ���H�c� w �f�����crÆ�����f� w � y �.���_r { �	�a�V�Hs { �x�Fr"�turp��� { �a��� w �t�l¾�r®� | ���	����¶
�trp�f�Cu| �Ï��� { ra�����f�z½(uv r � � �p� ¤ n���Ö,ë,¦ � �x�����c��r�µ y ��ð Ñ îØñ Þ�ò�ópôCõ �,� s | � {x|Ìw rt� wz| � ðöç�îØñ Þ �l÷H�
½p�_rt¡(��rp� | �]�f� w r.� y �����Cu| �"��� { r��z� { rp�f�Cu| �"�������c�	s¢�f�z�	�Cu| �"� | � | �z��� y ��� w �_r.�f� { r.ì¸�x½��Hn��øÖ � �	�
| ���z�f�	�trp�(ur�µ y � {x| �¸s(rt�z�������S� | ���f� wz| � �f�����	½(uv r ¤ Þlù ð­ç*î4ñ Þ ¦&µ y �£� { s�� | � �f� w � { s y �����m�f�����f�
r { ½Qrp� � �	�£����� y ��� w �zrp��s | �=������r4Ç | ��� { rX� y ���tr�ð Ñ î4ñ Þ � � ��� | � w �zrp� | �=µ y �£� |p{ rp�a��� w ��s(rp�zr
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Ú<Û Ü×Ý	Þ¨ßà�á�â�ã�ä Ú�å æ�ç�Ýnè�éIê�ëiê ä è�ìLé3ê�è á ìiçIí�Ýnè�î�Ý

î�ì ã Ýïç�ìiî~ðMî�ìLí�ê�î�ÝnémÝ ã�ä éDÞ�ç�ê�ñtìiç ä éið�é�ìLò â è�î ä éÊó á ìiçIëiìLç ä éÊônìiëLê�è ä éÊìiè ã Ýïç�ìLî�ç�ìLë<ßà Þ�ç ä ëAÝ�õ
ö è�ì ã ç;Ýnè�ò ä î�ì�ìiè�ìLç�ò�ßà Ýné?ë ä è�éIê�î�ìLç;Ýnî ä ð ã Ýtë ä è á çIê�í â ëLê ßä èPî�ìt÷Êø1ìié?î�ìiéIÞ�ç�ìLëiêoÝ	í ã ì7ó�ì ã ÞsìLçIù ã
î�ì ã Ý�ë â ç,ônÝ á;äná Ý ã ìLé á ßÝ�î�ì á ìiç�ñtê�è�Ýnî ä Þ�ç�ê�è�ëiê�Þ�Ý ã ñtìiè á ì'Þ ä çt÷qúVóû÷'üiðyé�ê�ìiè�î ä ìié á Ýýßâ�ã8á ê�ñDÝ
ë ä è á çIê�í â ëLê ßä è ê�ñDÞ ä ç á Ýnè á ì9é ä<ã Ý	ñDìLè á ìBÞ�Ýnç�Ý'ìLè�ìiçIò�ßà Ý	é3ñtìiî�êoÝnéÌómÝ ã�á Ýnéiõ
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ISh

NFe vi = 3.0 u.a.vi = 3.0 u.a.(a) (b)
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D Ý�Þ�ç ä í�Ý	í�ê ã ê�î�ÝnîÄî�ì â è Þ�ç ä ëiìLé äFEHG�I Þ�çIìiéIìiè á Ý â è ë ã Ýnç ä Þ�ê�ë ä ëiìiè á ç;Ýnî ä ìièKJ0øMLFN
O:PRQ�S â P�Ý
õ ö é á ìPô	Ý ã�ä çDìLéÊç;Ý,T ä è�Ý	í ã ì�é�ê3ë ä è�é�ê�î�ìiç;Ý	ñ ä éVU â ì ã ÝÎìLè�ìiçIò�ßà Ýïê�è�ê�ëiêoÝ ã î�ì ã ì ã ìië á ç�ßä è
ì�W
ëiê á Ýnî ä J/øYXyìLé á ßÝtìiè�ì ã ê�è á ìiçIô	Ý ã�ä O[Z\J/øYX]Z^J,_`NaO@Pcb@d â P�Ý@P
óeU â ì ã Ý'ìLè�ìiçIò�ßà Ý'î�ì ã Þ ã ÝnéIñ�ßä è
f]g ìLéhO:Pjilk*i â P�Ý@PmZ f�n ZoO@Pcp<Ú â P�Ý
õ1Ü ä ñ ä]ã Ý ìLè�ìiçIò�ßà ÝRù�è�Ý ã î�ì ã ì ã ìië á ç�ßä è ì�W
ëiê á Ýnî ä J/øML
ìLé á ßÝtî�Ý	î�ÝtÞ ä çqJ/øML>rsJ/øYXut f]g ð�ìiè�ë ä è á ç�Ýnñ ä é2U â ì

O:Pjilk*i â P�Ý@P@ZvJ/ø4w$Zxd*P�Û,b â P�Ý:P yÇÚ�õ�Ú*O�z
ö é á;ä é â ò<ê�ìLç�ì{U â ì ã�ä é3ì ã ìië á ç ä è�ìié?Þ�ç ä ô@ê�ìLè�ìièlìLé�ëiìLè�ëiê�Ý ã ñtìiè á ì.î�ì ã è�ê8ô<ì ã î�ì þ ìLç�ñtê¨óhU â ì ã�ä é
Þ ã ÝnéIñ ä è�ìié|U â ì ä í�é�ìLçIô	Ýnñ ä é5é ä è ÝlU â ì ã�ã�ä é?ë ä è�ñÊÝAó ä ç�ìié?ô
ê�î�Ýné9ñtìiî�êoÝné1ó/Ý}U â ì~O@P�bud â P�Ý@P-t
O:Pjilk*i â P�Ý@P�r�O@PRQ*S â P�Ý@õ ö é á;ä é7çIìié â�ã�á Ý	î ä é7é ä è éIê�ñtê ã Ý	ç�ìié9Ý ã�ä é ä í á ìiè�ê�î ä é7Þ ä çC�{�ä é ã ìiç I��H�l�.�
� plbl�Çõ��5î�ìLñ�ßÝ	éið ã ÝaÞ ä é�ê�ëiê ßä è�î�ì ã Þ�ê�ë ä î�ì�Þ ã Ýné�ñ ßä èHìiè f]g r�O@PRilk â P�Ý@P�ð%ë ä ê�è�ëiê�î�ì©ë ä è�ç�ìié â�ã�á Ýnî ä é
ì�W
ÞsìLç�ê�ñtìiè á Ý ã ìLé3ìLè`U â ì ã�ä é1Þ ã Ýné�ñ ä è�ìLéaé ä èPì�W
ëiê á Ýnî ä é?Þ ä ç1Þ�ç ä ónìië á ê ã ìié1ìièPë ä<ã ê�éIê ßä èmç�Ýné;Ýnè á ì
ë ä è â è�Ý'é â ÞGìiç,ù�ëiê�ìHñtì á ßÝ ã ê�ëAÝ�ó¡î�ìiëiÝnìièPÞ�ç ä ô ä ëAÝ	è�î ätã Ýqìiñtê�éIê ßä è¡î�ì â èPì ã ìië á ç�ßä è � Û,b-�0Ú@d��Çõ
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