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Aspectos biológicos del patosistema Cyclamen persicum - Botrytis cinerea  

y micoflora asociada 

 

Resumen 

Cyclamen persicum (cyclamen, violeta de los Alpes) pertenece a la familia botánica 

Primulaceae. Debido a su floración en el invierno, es muy utilizado dentro de las llamadas 

“flores en maceta”. La podredumbre gris ocasionada por B. cinerea constituye uno de los 

principales factores limitantes de su producción a nivel mundial. En muchas ocasiones, aún 

con aplicación periódica de funguicidas y regulación del ambiente de los invernáculos, el 

patógeno escapa al control. La sintomatología se observa en todos los órganos epígeos de 

la planta, ocasionando manchas castañas en hojas, flores, botones florales y pedúnculos, 

que evolucionan hasta generar una podredumbre blanda. Los objetivos de este trabajo 

fueron conocer la problemática originada por el moho gris en los cultivos locales de violeta 

de los Alpes y agregar información sobre el ciclo de la enfermedad que permita la 

planificación de sistemas de manejo sanitario de la producción. En las inoculaciones de 

plantas enteras se observó una mayor susceptibilidad para el cultivar Nacional. En todos 

los casos, las flores fueron más susceptibles que las hojas y en general, los sépalos se 

mostraron resistentes a la enfermedad. Una concentración de 10 conidios por mililitro fue 

suficiente para ocasionar infección en pecíolos, pedúnculos, pétalos y hojas. La 

esporulación en todos los órganos aumentó con el incremento de la concentración de 

inóculo. Con bajas concentraciones de inóculo, el patógeno esporuló más abundantemente 

sobre los pétalos, pero a 106 se revirtió la respuesta. La esporulación del patógeno aumentó 

con el desarrollo de los órganos de cyclamen. Las flores rosadas manifestaron una mayor 

producción de inóculo. Se aislaron 67 hongos del filoplano de cultivos locales de 

cyclamen. Luego de su confrontación con B. cinerea sobre discos de hojas y pétalos y 

segmentos de pecíolos y pedúnculos del hospedante, los aislamientos se agruparon según 

su capacidad antagónica. Una cepa de Clonostachys rosea resultó la más promisoria. Se 

registraron tres nuevos hospedantes del patógeno en Argentina: pensamiento, hortensia y 

cala. 

 

 

Palabras Claves: Violeta de los Alpes, cultivares, hongos del filoplano, Botrytis cinerea, 

severidad, inóculo.  
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Biological aspects of the pathosystem Cyclamen persicum - Botrytis cinerea  

and associated mycoflora 

Summary 

 

Cyclamen persicum (florist’s cyclamen) belongs to the botanical family Primulaceae. 

Because of its winter flowering it is frequently used as a potted flowering ornamental. 

Grey mould caused by B. cinerea is one of the crop’s most limiting factors worldwide. The 

pathogen usually escapes fungicide sprays and greenhouse environment management. 

Disease symptoms occur on all epigeous plant organs, as brown spots on leaves, flowers, 

buds and peduncles. Affected organs usually become rotten. The aims of this work are to 

know local cyclamen grey mould features and add information on disease cycle that could 

lead to plan disease management strategies. Whole plant inoculations proved that cv. 

Nacional is the most susceptible to the disease. Leaves are more resistant than flowers. 

Petiole, peduncle, petal and leaf infections were achieved with a pathogen concentration of 

10 conidia per mililiter. Pathogen sporulation was higher as inoculum concentration 

increased. At low inoculum concentrations, the pathogen sporulated more abundantly on 

petals, but 106 conidia/ml changed the response. Sepals were in general resistant to the 

disease. Sporulation increased with cyclamen organs age. Pink flowers showed the major 

secondary inoculum production. Sixty eight fungi isolated from cyclamen phylloplane 

were assessed for antagonism to B. cinerea on the host’s leaves, petals, petioles and 

peduncles. An isolate of Clonostachys rosea was selected due to its performance in 

reducing the pathogen’s inoculum production. Pansy, common calla-lilly and French 

hydrangea were registered as new hosts of this pathogen in Argentina. 

 

Key Words: florist’s cyclamen, cultivars, phylloplane fungi, Botrytis cinerea, severity, 

inoculum.  
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1.1 El hospedante 

 

Cyclamen persicum Mill. (cyclamen, violeta de los Alpes) pertenece a la familia 

botánica Primulaceae (Dimitri, 1972) (Fig. 1). Es nativa del bajo Mediterráneo: Este de 

Europa, Asia Menor e Islas de los mares Egeo y Mediterráneo Este. El género era ya 

conocido por los griegos, que le dieron el nombre kykláminos, derivándolo probablemente 

de kýklos (círculo) o de kyklas (circular) a causa de la forma curvada que adquieren los 

pedúnculos después de la formación de la semilla, cuando se doblan dirigiéndose a la 

tierra. En su hábitat natural (entre bosques de gran follaje o de coníferas sobre suelos en los 

que el pH varía entre 7 y 8) crece activamente durante el invierno húmedo y frío, y 

permanece en forma latente durante el verano seco y caluroso (Pinto, 1983). Debido a su 

floración en el invierno, el cyclamen es muy utilizado como planta ornamental dentro de 

las llamadas “flores en maceta” (Dole y Wikins, 1999). 

 

En producciones comerciales se propaga por semillas (Fig. 2), que germinan en 3 

o 4 semanas a 20º C (Hartman y Kester, 1985). El cultivo en nuestro país se iniciaba en un 

principio a partir de semillas de origen local (para cultivares tetraploides principalmente) e 

importada (cultivares F1 provenientes en su mayoría de Francia y U.S.A.). En los últimos 

años, debido al aumento del costo de la semilla importada, se ha generalizado el uso de 

líneas F2 producidas localmente a partir de híbridos extranjeros. Es cultivado en 

invernáculos (Figs. 3 y 4). Se cultivan genotipos de flor pequeña, mediana y grande (Fig. 

5). La siembra es de precisión manual, en cajones o en plugs (multimacetas plásticas) a una 

profundidad de 0,5 cm. Comienza en los meses de otoño. La germinación y la emergencia 

ocurren entre los 30 y 40 días (Fig. 6). Su crecimiento es lento en las primeras etapas 

vegetativas. Las plantas con tres o más hojas desdobladas se trasplantan a macetas de 8 o 

10 cm de diámetro. Posteriormente se efectúa otro trasplante a macetas de 13 o 14 cm de 

diámetro. Las ventas se realizan en los meses de otoño e invierno. Es uno de los cultivos de 

plantas florales en maceta de mayor envergadura comercial en nuestro país (Morisigue et 

al., 2002). 
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1.2 La enfermedad  

 

Las enfermedades causadas por Botrytis cinerea Pers. (Hyphomycete; anamorfo 

de Sclerotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel) son las más comunes, están ampliamente 

distribuídas en hortalizas, frutos y plantas ornamentales (Agrios, 1985) y son las más 

frecuentes en las plantas cultivadas en invernadero. Es un parásito facultativo con 

numerosos hospedantes, incluyendo especies de malezas, que sobrevive como saprófito en 

restos de vegetación (Bristow, 1991). Por la producción de abundantes estructuras de color 

grisáceo sobre los órganos atacados, las enfermedades que ocasiona reciben  el nombre de 

“moho gris”.   

 

La podredumbre gris, pudrición de la corona o “botritis”, ocasionada por B. 

cinerea afecta al cyclamen incidiendo en su calidad comercial y constituye uno de los 

principales factores limitantes de su producción a nivel mundial. En muchas ocasiones, aún 

con aplicación periódica de funguicidas y regulación del ambiente de los invernáculos, el 

patógeno escapa al control y ocasiona podredumbre de órganos aéreos. Se caracteriza por 

infectar tejidos con alto contenido de azúcares (Jarvis, 1977). La sintomatología se observa 

en todos los órganos epígeos de la planta, ocasionando manchas castañas en hojas, flores, 

botones florales y pedúnculos, que evolucionan hasta generar una podredumbre blanda 

(Fig. 7). En estados más avanzados los órganos se cubren de un moho gris (signo) (Fig. 8). 

 

B. cinerea es un hongo polífago, necrotrófico. En general se comporta como 

parásito oportunista, limitándose a colonizar órganos debilitados, aunque adquiere gran 

virulencia cuando las condiciones ambientales son favorables (Alpi  y Tognoni, 1991). El 

desarrollo de la enfermedad es estimulado por humedad alta, poca circulación de aire, 

plantación densa, falta de fertilización y una temperatura nocturna por debajo de los 16º C 

(Pape, 1977; Widmer, 1988). La intensidad del daño depende de la evolución de las 

variables climáticas y en este caso, por tratarse de un cultivo intensivo realizado en 

invernáculo, las condiciones ambientales que predisponen a la enfermedad están presentes 

prácticamente en la totalidad del año (Alpi y Tognoni, 1991).   

 

 

 

 



 

12 

Condiciones frescas y húmedas permiten una profusa esporulación del patógeno 

con la consecuente producción de altos niveles de inóculo. Son necesarios períodos 

relativamente largos de humedad libre para una infección exitosa, probablemente 

relacionada con la liberación de compuestos orgánicos por parte de los tejidos del 

hospedante en el campo de infección (Ellis y Waller, 1974). La Fig. 9 ilustra el ciclo de la 

enfermedad. 

 

En relación a hospedantes de uso ornamental, B. cinerea ha sido citado en nuestro 

país sobre Eustoma grandiflorum (Wolcan et al., 1996), Rhododendron spp. (Rivera et al., 

1997), Aechmea fasciata (Lindl.) Baker, Begonia tuberhybrida Voss, Cyclamen persicum 

Mill., Saintpaulia ionantha H. Wendl. (Palmucci et al., 1997), Anemone coronaria L., 

Chrysanthemum sp., Dianthus caryophillus L., Gerbera jamesonii Bolus ex J.D. Hook, 

Gladiolus sp., Limonium sp., Rosa sp., Strelitzia reginae Banks ex Aiton, Tagetes sp. 

(Wright et al., 1997), Primula obconica Hance., P. malacoides Franch., P. polyantha Mill. 

(Rivera et al., 1999), Hibiscus rosa-sinensis L. (Rivera y Wright, 2002) y malvón 

(Pelargonium hortorum Bailey) (Palmucci y Wright, 2002).  

 

1.3 El control  

 

Las medidas de control de B.cinerea se basan en la aplicación de fungicidas e 

implementación de técnicas culturales, ya que no existe una efectiva resistencia genética al 

patógeno. La rentabilidad del cultivo no sólo se ve afectada por los precios del mercado: la 

respuesta adaptativa del patógeno a los principios activos generalmente utilizados obliga al 

empleo de mayores dosis en cada aplicación o una mayor frecuencia de éstas, 

incrementando los costos de producción.  

 

Durante las últimas décadas la protección vegetal se caracterizó por pocas 

formulaciones de nuevos funguicidas,  la aparición de resistencia a la mayoría de los 

productos químicos y la creciente preocupación pública por su influencia en el medio 

ambiente (Lange, 1992).  
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El control biológico es una alternativa al control tradicional y un complemento de 

técnicas de cultivo (Mariano & Michereff, 1994; Sutton, 1994). Puede ser definido como la 

reducción en la cantidad de inóculo o la actividad productora de enfermedad de un 

patógeno llevado a cabo por, o a través de uno o más organismos diferentes del hombre 

(Cook y Baker, 1983). Es una estrategia de manejo no agresiva que se transforma en una 

herramienta primordial en un sistema sostenible. El objetivo es suprimir la enfermedad lo 

suficiente como para minimizar las pérdidas evitables en el rendimiento y mantener la 

calidad del cultivo en un nivel aceptable (Zadocks y Schein, 1979). Sus ventajas son:         

• No genera toxicidad.  

• Crea menor resistencia en la población del patógeno que el control químico. 

• Constituye una estrategia de manejo posible cuando otras fallan. 

• Aparece como una herramienta interesante para una producción en agricultura 

sostenible. 

• Presenta potencialmente bajo costo. 

• Es específico para una situación cultivo-ambiente-patógeno. 

 

Grandes poblaciones de microorganismos viven sobre las superficies foliares y son 

capaces de influir sobre especies patogénicas en su proceso de infección de hojas y tallos 

(Fokkema y der Meulen, 1976). Esto ha estimulado el interés por el control biológico de 

patógenos de la parte aérea de las plantas. Los microorganismos epifíticos sirven como 

“buffer” biológico, previniendo que muchos patógenos infecten a las plantas (Bettiol, 

1991). La microflora saprofítica natural de la superficie vegetal con actividad antagónica 

ha reducido la incidencia de las enfermedades a campo, produciendo control biológico 

natural (Baker y Cook, 1974). 

 

Los antagonistas son agentes biológicos con la potencialidad de interferir en los 

procesos de vida de los patógenos vegetales. El antagonismo incluye antibiosis, 

competencia, parasitismo y/o predación (Baker y Cook, 1974; Cook y Baker 1983; Bettiol 

1991) e inducción de resistencia (Loon et al., 1998). Las plantas son el soporte de muchos 

microorganismos no patógenos o patógenos débiles en forma epífita o endofítica. Tales 

microorganismos pueden ser importantes antagonistas del patógeno que se encuentra sobre 

o dentro de los tejidos vegetales y según la capacidad antagónica que poseen, podrán 

desplazar, reducir, suprimir o inducir resistencia al patógeno. Muchos de los antagonistas 
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más efectivos de los hongos fitopatógenos, son razas no patógenas o especies relacionadas 

con el patógeno que están adaptadas ecológicamente al cultivo (Mitidieri, s/ fecha). 

 

Para el desarrollo de una estrategia válida de biocontrol las características 

ecológicas de ambos, el patógeno y el potencial antagonista, deben ser consideradas para 

identificar los estados de desarrollo del patógeno en los cuales la interferencia por el 

antagonista es efectiva. En principio, los antagonistas deben ser buscados para: 1) la 

prevención de la infección del tejido sano; 2) la reducción de la esporulación, o 3) la 

reducción de las estructuras de supervivencia del patógeno. El biocontrol basado en 

interacciones entre hongos saprofíticos y parásitos necrotróficos, tales como Botrytis spp. 

en tejidos necróticos, afecta la capacidad de esporulación del patógeno (Heye y Andrews, 

1983; Clarkson y Lucas, 1993; Pfender et al., 1993). 

 

Las primeras referencias sobre control biológico de B. cinerea corresponden a 

trabajos desarrollados en Canadá: en frutilla (Fragaria chiloensis Duch.) (Peng y Sutton, 

1991; Sutton y Peng, 1993a) frambueso (Rubus idaeus L.) (Sutton y Peng, 1993b) y abeto 

(Abies sp.) (Zhang et al., 1994; 1996). 

 

1.4 Situación actual 

   

Si bien existe a nivel mundial, especialmente en el Hemisferio Norte, un alto grado 

de conocimiento acerca de las características del patógeno y las enfermedades que 

ocasiona, se carece de información local, donde las condiciones de cultivo son particulares. 

Con respecto al patosistema Cyclamen persicum – Botrytis cinerea, es de fundamental 

importancia conocer, por ejemplo, la evolución de los daños, la composición de la 

microflora fúngica asociada al filoplano de cultivos locales, la identificación de sus 

componentes con aptitud antagónica hacia el patógeno, la concentración de inóculo 

mínima necesaria para ocasionar infección y la respuesta cultivar/órgano/madurez. 

Asimismo, es necesario identificar otras plantas hospedantes del patógeno, que podrían 

actuar como fuente de inóculo de la enfermedad. Esta información resulta imprescindible 

para planificar estudios de manejo integrado de dicha patología.   
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2. OBJETIVOS 
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2.1 Generales  

• Conocer la problemática originada por el moho gris en los cultivos locales de violeta de 

los Alpes y agregar información sobre el ciclo de la enfermedad que permita la 

planificación de sistemas de manejo sanitario de la producción.  

 

 

2.2 Específicos 

• Estudiar la evolución de la sintomatología de B. cinerea en distintos cultivares de 

cyclamen en Buenos Aires. 

• Determinar el umbral de inóculo de B. cinerea necesario para ocasionar infección en 

órganos aéreos.  

• Estudiar la respuesta de cultivar/órgano/desarrollo de los órganos a la infección por B. 

cinerea.  

• Conocer la composición de la microflora fúngica asociada al filoplano de los cultivos 

locales. 

• Identificar dentro de la microflora a los hongos con capacidad antagónica frente al 

patógeno B. cinerea. 

• Registrar otros hospedantes de B. cinerea.  
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3. HIPÓTESIS 
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• En los cultivos de violeta de los Alpes en Buenos Aires el moho gris es una 

enfermedad parasitaria que ocasiona daños de importancia en el follaje y las flores. 

Otros cultivos ornamentales producidos en la zona también pueden ser hospedantes. 

 

• El umbral de inóculo de B. cinerea para producir infección en tejidos de cyclamen es 

variable en distintos órganos de la planta. 

 

• La respuesta a la infección por B. cinerea depende del cultivar de cyclamen, el órgano 

considerado y su tiempo de desarrollo.  

 

• En la microflora fúngica natural del filoplano del cyclamen existen cepas capaces de 

disminuir el inóculo producido por B. cinerea. 
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4. MATERIALES Y MÉTODOS 
 



 

20 

4.1 Evaluación de daños ocasionados por B. cinerea en cyclamen 

 

• Observaciones en producciones comerciales 

 

Como evaluación preliminar, se visitaron 10 cultivos localizados en Marcos Paz, 

Moreno, Loma Hermosa y Pablo Nogués (provincia de Buenos Aires). Se analizaron 

posibles fuentes de inóculo, condiciones ambientales y manejo de la producción.   

 

• Desarrollo de síntomas 

 

Se efectuaron inoculaciones artificiales de plantas asintomáticas de un cultivar 

nacional multipétalos (cv. Nacional flor blanca), F1 de híbridos (cvs. Concerto y Sierra, de 

flores rosadas y fucsia) y miniatura o ciclamín (cv. Mini, flor rosada). En la Tabla 1 se 

indican las características de los cultivares. El inóculo se obtuvo a partir de cultivos de la 

cepa de B. cinerea BAFC Cult. 3003 en APG (agar papa glucosado 2%, pH: 7). La cepa 

fue aislada de plantaciones comerciales de cyclamen en Escobar. Se pulverizó una 

suspensión de 106 esporas/ml de agua destilada estéril sobre el follaje y flores de las 

plantas. Se efectuaron 6 repeticiones por tratamiento. Los testigos fueron tratados con agua 

estéril. Los ejemplares se mantuvieron en cámara climatizada, a 21+ 2 ºC, con humedad a 

saturación. Se efectuó un seguimiento de síntomas y signo sobre los órganos aéreos de las 

plantas (Fernández Valiela, 1979). A los 4 y a los 13 días de la inoculación se evaluaron 

los ejemplares según la incidencia de la enfermedad sobre hojas muertas, senescentes y 

vivas, pimpollos y flores abiertas. Se consignó el porcentaje de órganos aéreos con 

podredumbre. Se complementó el estudio con inoculaciones del patógeno sobre discos de 

tejidos y la estimación del grado de esporulación del patógeno, que se detallan más 

adelante. 

   

Tabla 1: Características de los cultivares inoculados con B. cinerea 

Serie Características de la flor 
Concerto Rosa, con centro violeta, tamaño mediano 
Concerto Fucsia, tamaño mediano 
Nacional Blanco, tamaño grande 
Sierra Fucsia, tamaño mediano 
Sierra Rosa, tamaño medio 
Mini Rosa, tamaño pequeño 
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• Observaciones epidérmicas en cyclamen 

 

El material fue observado microscópicamente con el objetivo de conocer más 

profundamente las características epidérmicas del hospedante y su posible relación con el 

grado de colonización del patógeno. 

 

Microscopía óptica. Se diafanizaron 10 secciones de 5 mm de lado de hojas del cv. 

Nacional, según la siguiente metodología: 

- Hervido en alcohol 96º 

- Agregado de 5 ml de NaOH 5%.  

- Hervido. Lavado con agua corriente 

- Agregado de 5 ml de NaOH 50% 

- Eliminación del agua mediante pipeteado 

- Tratamiento con hidrato de cloral 25% 

- Lavado con agua corriente 

- Coloración con safranina 

Se ensayaron distintos tiempos de aplicación de cada paso. Se observó la epidermis 

adaxial y el clorénquima subyacente con un aumento de 40x. Se realizaron dibujos 

mediante la utilización de cámara clara. 

 

Microscopía de barrido. Se pulverizó una suspensión de 106 conidios de B. cinerea por 

mililitro de agua destilada estéril sobre plantas sanas del cv. Nacional, las que fueron 

mantenidas en cámara húmeda durante 24 horas. Se extrajeron hojas inoculadas, que 

fueron colocadas en FAA, cuya fórmula se detalla en el Anexo (Sección 1). Para preparar 

el material para la observación de epidermis se efectuó un lavado con agua destilada. Se 

colocaron sobre un portaobjetos secciones de 2 cm x 2 cm con la epidermis a observar 

hacia abajo. Utilizando una hoja de afeitar, se retiró el mesófilo en un sector central de 1 

cm2. El material se deshidrató con una serie ascendente de acetona (30% durante 30 

minutos; 50, 70 y 90%, durante 15 minutos cada uno; 100% durante 30 minutos). Se dejó 

secar en un desecador con silicagel, entre 2 portaobjetos sujetos con una banda elástica. Se 

observó con lupa y se recortó el sector mejor conservado, retirando el marco. Se ubicó en 

un cuadrado de papel de alumnio de 1,5 cm x 1,5 cm, adhiriéndolo con cinta adhesiva 

doble faz (D’Ambrogio de Argüeso, 1986). Se metalizó con un baño de oro-paladio (60%-

40%). Se observó con un microscopio Jeol JSM-T100. 
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Microscopía de barrido ambiental. Permite la observación de superficies en muestras sin 

preparación previa.  

 

Cada interacción hospedante-patógeno puede ser considerada como una lucha entre 

dos organismos por la sobrevivencia (Pascholati y Leite, 1994) que debe ser observada 

como un sistema único, que depende de la planta y el patógeno en íntima relación con el 

medio ambiente (Goodman et al., 1986). Los mecanismos o factores de resistencia vegetal 

a las enfermedades se clasifican en: preformados (pasivos o constitutivos) y posformados 

(activos o inducibles). Las características físicas (Gabler et al., 2003) y químicas (Martin, 

1964) de la cutícula se encuentran entre los factores de resistencia pasiva (Horsfall y 

Cowling, 1980). Es básicamente una capa compuesta de material no celular, que cubre 

todas las partes maduras del vástago, flores y tricomas (Metcalfe y Chalk, 1979).     

 

Con el objetivo de establecer posibles diferencias entre los potenciales campos de 

infección de los distintos cultivares, se colocaron en tubos de ensayo con agua corriente, 

hojas y flores de ejemplares sanos con sus respectivos pecíolos y pedúnculos. Se cortaron 

sendas muestras de cada órgano (0,5 cm x 0,5 cm), las que fueron observadas 

microscópicamente. Se trabajó con muestras de los cultivares Nacional (flor blanca), Sierra 

(rosa), Mini (roja), Concerto (rosa), Halios (rosa) y Latinia (rosa). Se realizaron 

observaciones del patrón de disposición de las estrías epidérmicas y mediciones de la 

distancia entre las mismas para los distintos tejidos y cultivares. Se utilizó un microscopio 

Philips XL 30 Esem. 

 

Se estudiaron también los primeros estadíos de relación hospedante-patógeno 

correspondientes a la entrada en la superficie de la hoja. Discos de hojas de 1 cm de 

diámetro y segmentos de pecíolos de 1 cm de largo del cv. Nacional  se colocaron en 

cámaras húmedas (cajas de Petri plásticas con algodón cubierto con un disco de papel de 

filtro, humedecidos con agua destilada estéril) sobre dos portaobjetos colocados en cruz. El 

material fue pulverizado con una suspensión de 106 conidios/ml (cepa BAFC Cult 3003), 

incubado a 20ºC en una estufa de cultivo, durante 4, 8, 12, 16, 20 y 24 horas (Fig. 10) y 

mantenido en FAA hasta el momento de la observación, efectuada con un microscopio 

Philips ElectroScan 2010. 
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4.2 Concentración de inóculo mínima de B. cinerea para ocasionar infección  

 

En el proceso infectivo se suceden la deposición del inóculo, la penetración del 

mismo en los tejidos vegetales, la colonización de los tejidos y la generación de nuevo 

inóculo (Agrios, 1985). Por lo tanto, el grado de esporulación de B. cinerea puede ser 

considerado como un indicador de la infección. La metodología utilizada para  determinar 

la concentración de inóculo mínima para el proceso infectivo en tejidos de cyclamen se 

esquematiza en la Fig. 11. Discos de hojas y pétalos y segmentos de pecíolos y pedúnculos 

del cv. Nacional blanco fueron inoculados mediante pulverización de suspensiones de 

esporas de B. cinerea BAFC Cult 3003 (0, 101, 102, 103, 104, 105, 106 conidios/ml de agua 

destilada estéril), incubados en cámaras húmedas por 24 horas, transferidos a cajas de Petri 

con PCA (fórmula en el Anexo, Sección 1) e incubados a 21ºC durante 7 días. El grado de 

infección fue estimado según la escala propuesta por Peng y Sutton (1991), 

correspondiente al grado de esporulación del patógeno (Fig. 12). Las observaciones se 

efectuaron con lupa, a 40 aumentos. Se realizaron 3 repeticiones por tratamiento, cada una 

en una caja de Petri plástica con 10 discos o segmentos del material vegetal. Se asperjó un 

volumen de 1,7 ml de suspensión por caja. El material experimental se distribuyó al azar 

sobre la mesada de un cuarto climatizado. Se empleó la técnica de análisis de variancia 

para probar la significatividad de los efectos del modelo con 2 factores (órgano-

concentración de inóculo). Los supuestos del modelo (normalidad y homogeneidad de 

variancias) se probaron mediante las pruebas de Shapiro Wilks (Conover, 1980) y Levene 

(Neter et al., 1996) respectivamente. Para describir la relación entre concentración de 

inóculo de B. cinerea pulverizada y el grado de esporulación del patógeno sobre los tejidos 

de cyclamen, los datos de cada órgano se ajustaron a un modelo. Los datos se precesaron 

con el paquete estadístico Infostat (2001). 
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4.3 Respuesta cultivar/órgano/madurez a la infección por B. cinerea  

 

 Con el objetivo de profundizar la cuantificación de las respuestas analizadas en 

planta entera (cfr. Desarrollo de Síntomas) tejidos de distinta edad de los cultivares de 

mayor difusión (Concerto, Sierra, Nacional, Latinia, Halios, Mini) fueron evaluados 

mediante su confrontación con el aislamiento del patógeno (BAFC Cult 3003). Para cada 

cultivar/madurez se cortaron 15 discos de hojas y pétalos de 1 cm de diámetro, 15 

segmentos de pecíolos y pedúnculos de 1 cm de longitud, 15 gineceos, 15 sépalos y 15 

estambres. Éstos fueron colocados en 200 cc de agua destilada estéril y agitados durante 1 

hora a 100 r.p.m. El agua fue reemplazada y se agitó nuevamente durante 1 hora. El 

objetivo de los lavados fue retirar los propágulos naturalmente asociados al filoplano. Los 

tejidos fueron dispuestos en cámaras húmedas y pulverizados con una suspensión de 106 

conidios de B. cinerea en 100 ml de agua destilada estéril. Luego de 24 horas, fueron 

transferidos a PCA, e incubados durante 7 días. Cada unidad experimental consistió en una 

caja de Petri plástica con 5 discos ó segmentos de material. Se efectuaron 3 repeticiones 

por tratamiento. Se consideraron como testigos a los tejidos pulverizados con agua 

destilada estéril. La Tabla 2 indica los materiales utilizados y la Fig. 13 grafica la 

metodología de trabajo. Se evaluó la respuesta de cada cultivar/madurez según el grado de 

esporulación del patógeno sobre los tejidos, siguiendo la metodología de Peng y Sutton 

(1991). El ensayo se efectuó con material vegetal joven (2-4 semanas de desarrollo) y 

maduro (6-8 semanas de desarrollo). La incubación se efectuó a 23ºC. El análisis 

estadístico se realizó para cada órgano vegetal. No se consideraron aquellas combinaciones 

en las que no hubo esporulación en ninguna de las repeticiones. Se analizó un modelo con 

dos factores mediante análisis de variancia. Los supuestos del modelo (normalidad y 

homogeneidad de variancias) se probaron mediante las pruebas de Shapiro Wilks 

(Conover, 1980) y Levene (Neter et al., 1996) respectivamente. Aquellos datos que no  

cumplieron los supuestos, fueron transformados para su análisis (Kuehl, 2001; Conover 

1981). Para aquellos órganos en los que la homogeneidad de variancias de los resultados 

fue muy notable y las transformaciones de los datos no fueron efectivas, los datos se 

analizaron en grupos de mayor y menor variancia (Finney, 1973). Los análisis de variancia 

se realizaron mediante el paquete estadístico Infostat (2001). 
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Tabla 2: Detalle de los materiales de cyclamen usados en el ensayo de respuesta 

cultivar/órgano/desarrollo 

CULTIVAR ÓRGANO 
Concerto Sierra Nacional Latinia Halios Mini 

DESA- 
RROLLO 

COLOR 

Pétalo x x x x x x maduro  rosa 
 x x x x x x joven rosa 
 x x x  x x maduro  rojo 
 x x x  x x joven rojo 
 x  x   x maduro  blanco 
 x  x   x joven blanco 

Pecíolo x x x x x x maduro rosa 
 x x x x x x joven rosa 
 x x x  x x maduro rojo 
 x x x  x x joven rojo 
 x  x   x maduro blanco 
 x  x   x joven blanco 

Gineceo x x x x x x maduro rosa 
 x x x x x x joven rosa 
 x x x  x x maduro rojo 
 x x x  x x joven rojo 
 x  x   x maduro blanco 
 x  x   x joven blanco 

Sépalo x x x x x x maduro rosa 
 x x x x x x joven rosa 
 x x x  x x maduro rojo 
 x x x  x x joven rojo 
 x  x   x maduro blanco 
 x  x   x joven blanco 

Estambre x x x x x x maduro rosa 
 x x x x x x joven rosa 
 x x x  x x maduro rojo 
 x x x  x x joven rojo 
 x  x   x maduro blanco 
 x  x   x joven blanco 

Hoja x x x x x x maduro rosa 
 x x x x x x joven rosa 
 x x x  x x maduro rojo 
 x x x  x x joven rojo 
 x  x   x maduro blanco 
 x  x   x joven blanco 

Pedúnculo x x x x x x maduro rosa 
 x x x x x x joven rosa 
 x x x  x x maduro rojo 
 x x x  x x joven rojo 
 x  x   x maduro blanco 
 x  x   x joven blanco 
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4.4 Composición de la micoflora fúngica asociada al filoplano de cultivos locales 

 

Se realizaron visitas a producciones comerciales de cyclamen en la provincia de 

Buenos Aires (localidades de Escobar y José C. Paz) y establecimientos de venta al público 

(ciudad de Buenos Aires) y se tomaron muestras de plantas sanas en los meses de plena 

producción (junio, julio, agosto y septiembre).  

 

Grupos de 50 discos de 1 cm de diámetro de hojas y pétalos y segmentos de 2 cm 

de longitud de pecíolos fueron acondicionados según se detalla a continuación: 

• Incubados en cámara húmeda. Los microorganismos desarrollados fueron transferidos 

a APG (C) 

• Sembrados directamente sobre APG. Los microorganismos desarrollados fueron 

transferidos a APG (T) 

• Sembrados directamente sobre AN. Los microorganismos desarrollados fueron 

transferidos a APG (D) 

• Sembrados sobre un APG adicionado con 36 ppm del herbicida Paraquat. Los 

microorganismos desarrollados fueron transferidos a APG (X) 

• Colocados en agua destilada estéril, en agitador a 100 rpm durante 2 horas, y siembra 

de 0,5 ml de diluciones (101, 102, 103, 104 y 105) del agua de lavado en APG 

adicionado con 100 ppm de sulfato de estreptomicina (APG) (Peng y Sutton, 1991) 

• Colocados en agua destilada estéril, en agitador a 100 rpm durante 2 horas, y siembra 

de 0,5 ml de diluciones (101, 102, 103, 104 y 105) del agua de lavado en APG 2% 

adicionado con 100 ppm de cloranfenicol (AN) (Peng y Sutton, 1991) 

La metodología de aislamiento se detalla en la Fig. 14. 

 

 

 



 

27 

El material fue incubado a 21-23º C. Se asignó un código a cada cepa, según los 

parámetros indicados a continuación: 

 

145 H APG 1                    

                                          

                                          

                                                     

     

                                                                

        

Diluciones: 0= 100, 1= 101, 1= 102, 1= 103, 1= 104, 1= 105 (para métodos APG y AN)  

 

Métodos de aislamiento: Anteriormente indicados 

 

Órganos vegetales: H: hoja, P: pecíolo, F: pétalo 

 

Establecimientos/Localidad/fecha de muestreo: 

Código145: Establecimiento Nº1(Escobar)/junio 

Código 148: Establecimiento Nº 2 (José C. Paz)/julio 

Código 149: Establecimiento Nº 2 (José C. Paz )/julio 

Código 150: Establecimiento Nº 3 (Escobar)/julio 

Código 151: Establecimiento Nº 4 (José C. Paz)/julio 

Código 153: Establecimiento Nº 4 (José C. Paz)/julio 

Código 154: Establecimiento Nº 4 (José C. Paz)/julio 

Código 155: Establecimiento Nº 4 (José C. Paz)/julio 

Código 156: Establecimiento Nº 1 (Escobar)/agosto 

Código 157: Establecimiento Nº 5 (Ciudad de Buenos Aires)/septiembre. 

 

La colección de microorganismos aislados se mantuvo en medio de cultivo 

agarizado bajo condiciones de temperatura controladas (4-8°C). Se identificaron las 

especies y/o géneros mediante el análisis micromorfológico de las cepas y la utilización de 

las claves taxonómicas correspondientes. Se utilizaron las cartas de colores publicadas por 

Rayner (1970). 

 

dilución; número de cepa 

método de aislamiento  

órgano vegetal 

establecimiento 
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Las cepas de Penicillium fueron cultivadas en Czapek Yeast Autolysate Agar (CYA; 

Pitt, 1973), 25% Glycerol Nitrate Agar (G25N; Pitt, 1973) y Malt Extract Agar (MEA; 

Blakeslee, 1915). Se utilizó el método de inoculación en placas (Pitt, 1974). Para ello se 

efectuaron siembras en 3 puntos en cajas de Petri de 10 ml (5 cajas por aislamiento), 

usando 0,2-0,4 ml de una suspensión semisólida de agar contenida en un tubo pequeño, 

con tapa a rosca (de hemólisis) y esterilizada. Se tomaron propágulos de cada cultivo con 

la punta de una aguja histológica, se mezclaron introduciendo la aguja en la suspensión 

semisólida y se inocularon las placas. Las cepas se mantuvieron en MEA (Pitt, 1979). La 

identificación se realizó en base cultivos de 7 días, a las claves de Pitt (1973, 1979, 2000) y 

en cultivos de 12 días según Raper y Tom (1968).  

 

Las cepas de Trichoderma fueron cultivadas a 25ºC en MEA, e identificadas según 

las claves de Rifai (1969), Bisset (1984; 1991a, 1991b, 1991c, 1992), Samuels (1996) y 

Gams y Meyer (1998). Las cepas de Aspergillus fueron cultivadas en CZ e identificadas 

según las descripciones de Singh et al. (1991), Raper y Fennell (1965) y Samson et al. 

(1996). Las cepas de Phoma fueron cultivadas en MEA a 20-22ºC en la oscuridad durante 

7 días y luego bajo un régimen de luz/oscuridad durante 7 días, e identificadas según las 

claves de Domsch et al. (1980). Para la identificación de Chaetomium (Arx et al., 1986) se 

realizaron cultivos en APG adicionado con papel de filtro. Acremonium sp. fue cultivado 

en MEA y clasificado según Domsch et al. (1980). La identificación de Fusarium se 

realizó en base a Booth (1971), Gerlach y Nirenberg (1982), Nelson et al. (1983) y 

Agriculture and Agri-Food Canada (2004), utilizando cultivos en APG y CLA a 22ºC bajo 

luz ultravioleta.  Las cepas de Clonostachys sp. fueron cultivadas en APG a 22ºC e 

identificadas según Schroers et al. (1999). La composición de los medios de cultivo se 

detalla en el Anexo (Sección 1).  
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4.5 Aptitud antagónica de la micoflora frente a B. cinerea 

 

La aptitud biocontroladora de las cepas se estableció usando como variable 

representativa el nivel de esporulación de B. cinerea (Rivera et al., 2002), estimada como 

densidad de conidióforos, según la escala propuesta por Peng y Sutton (1991). El material 

fue colocado en 200 cc de agua destilada estéril y agitado durante 1 hora a 100 r.p.m. 

Luego del reemplazo del agua por otro volumen igual, fueron agitados nuevamente durante 

1 hora. Los tejidos fueron dispuestos sobre portaobjetos en cajas de Petri plásticas 

acondicionadas con algodón humedecido (cámaras húmedas) y pulverizados con una 

suspensión de 106 conidios de B. cinerea (BAFC Cult 3003) en 100 ml de agua destilada 

estéril. Luego de 24 horas, fueron pulverizados con una suspensión de 107 conidios del 

microorganismo a evaluar en 100 ml de agua destilada estéril. Cada cepa se aplicó sobre 10 

discos de hojas, 15 discos de pétalos, 4 segmentos de pecíolos y 4 segmentos de 

pedúnculos del cv. Nacional blanco, para cada una de las 3 repeticiones, en un diseño en 

bloques aleatorizados. Los testigos fueron pulverizados con agua destilada estéril. A las 24 

horas, el material se sembró en cajas de Petri conteniendo PCA (Sutton, 1994) (Fig. 15). El 

herbicida acelera la senescencia de los tejidos y como consecuencia, el desarrollo del 

patógeno de características necrotróficas. Luego de la incubación a 21ºC durante 7 días, se 

evaluó la actividad antagónica de cada aislamiento según el grado de esporulación del 

patógeno sobre los tejidos, siguiendo la escala propuesta por Peng y Sutton (1991).  

 

Los datos de esporulación de B. cinerea registrados según la escala fueron 

transformados a valores medianos de acuerdo al número de conidióforos de las diferentes 

categorías. Como los antagonistas fueron evaluados en diferentes días, se estudió el testigo 

inoculado con B. cinerea todos los días mediante análisis de varianza para un modelo 

anidado (Steel y Torrie, 1985), con el objetivo de comprobar diferencias debidas a 

variaciones en la temperatura de los ensayos u otros factores.  
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Luego, mediante análisis de variancia se compararon las medias de los resultados 

de cada tratamiento (promedios de la densidad de conidióforos del patógeno para cada 

órgano de la planta), las cuales fueron separadas mediante análisis de agrupamiento 

(cluster analysis), para establecer grupos de medias similares. La técnica de agrupamiento 

jerárquico de acoplamiento completo (complete linking clustering) se empleó para 

diferenciar, en forma exploratoria, grupos de cepas que produjeron valores semejantes en 

el grado de esporulación del patógeno en todos los órganos. Se utilizó el enfoque del 

“vecino más lejano” (farthest neighbor). Los métodos de agrupamiento utilizan una matriz 

de distancia como punto de partida. La metodología seleccionada utiliza la mayor distancia 

entre una observación en un cluster y una observación en el otro cluster para agrupar en 

forma jerárquica. Los datos se analizaron utilizando el sistema SAS versión 8 (SAS/Stat, 

1997).  

  

Los mecanismos de interacción entre la cepa de mayor aptitud antagónica y el 

patógeno fueron estudiados mediante observaciones de cultivos duales o apareados con 

microscopía óptica (microscopio Zeiss Axioscop) y electrónica (microscopio Philips 

ElectroScan 2010). Éstos se efectuaron simultáneamente en placas de Petri de vidrio de 10 

cm de diámetro y en microcultivos (finas capas de medio de cultivo colocado sobre 

portaobjetos, ubicados en cámaras húmedas). La incubación se efectuó a 20ºC sobre APG. 

Las observaciones se realizaron a los 4-6 días de la siembra.  
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4.6 Registro de otros hospedantes de  B. cinerea. 

 

Se visitaron producciones de pensamiento (Viola x wittrockiana; Violaceae) y 

hortensia (Hydrangea macrophylla (Thunb.) DC.; Hydrangeaceae) y jardines con calas 

(Zantedeschia aethiopica (L.) Spreng.; Araceae) en los alrededores de Buenos Aires. Se 

observaron plantas en los diferentes estadíos de la producción y se tomaron muestras de 

ejemplares con síntomas de enfermedad. 

 

• Pensamiento  

 

Los pensamientos son plantas herbáceas, cultivadas como anuales, utilizadas en 

ornamentación de jardines. Su valor ornamental radica en sus flores pedunculadas, grandes 

tricolores y aterciopeladas (Dimitri, 1972). Son cultivadas en invernáculos. Durante el 

otoño de 2003 se observaron síntomas de podredumbre de flores con signo constituído por 

un moho gris sobre plantas del cv. Crown cultivadas en el norte del Gran Buenos Aires. A 

partir del signo observado sobre los ejemplares enfermos, se efectuaron siembras en APG. 

El material se cultivó en incubador a 22ºC.  

 

Para las pruebas de patogenicidad se utilizaron ejemplares sanos de pensamiento 

cv. Crown, en macetas plásticas de 10 cm de diámetro, en floración. Se preparó una 

suspensión de 106 conidios por mililitro en agua destilada estéril con la cual se 

pulverizaron las plantas. Se aplicó un promedio de 3 ml de suspensión por planta.  Cada 

ejemplar fue cubierto con bolsas de polietileno durante 2 días. Plantas testigo fueron 

tratadas con agua destilada estéril e igualmente cubiertas con bolsas. Los ejemplares fueron 

mantenidos bajo iluminación artificial y se siguió la evolución de los síntomas. 

 

El hongo inoculado fue reaislado de las flores que manifestaron síntomas mediante 

desinfección superficial con NaOCl 0,2% y siembra en APG. El mismo fue identificado 

mediante la utilización de claves taxonómicas. 

 

• Hortensia 

 

Las hortensias son plantas herbáceas, arbustivas, muy ramificadas, de 1-4 m de 

altura, originarias de Japón. Presenta flores dispuestas en cimas globosas, terminales 
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(Dimitri, 1972). Durante la primavera de 2003 se observaron lesiones florales sobre plantas 

cultivadas en invernáculos de experimentación de CETEFFHO-INTA-JICA, Castelar. Las 

manchas, castañas e irregulares, distribuídas al azar sobre los pétalos, fueron detectadas 

sobre una vieja variedad de flores blancas, de origen desconocido, usualmente cultivada a 

nivel comercial en nuestro país.  

 

El diagnóstico se realizó siguiendo los postulados de Koch (Fernández Valiela, 

1979). Pequeñas secciones de material enfermo fueron desinfectadas en forma superficial 

mediante inmersión en NaOCl 2% durante 1 minuto. El material fue incubado en cajas de 

Petri con APG a 22-24ºC.  

 

El inóculo se preparó a partir de colonias de 10 días en APG. Previo a la 

inoculación, se cortaron inflorescencias sanas y se ubicaron en frascos tipo Erlenmeyer de 

500 ml de capacidad, llenos con agua corriente. A fin de probar la patogenicidad del 

aislamiento obtenido del material enfermo, 8 inflorescencias fueron pulverizadas con 5 ml 

de una suspensión de 2 x 104 conidios por ml de agua destilada estéril. Otro grupo de 8 

inflorescencias fue pulverizado con agua destilada estéril. El material experimental fue 

mantenido a 21ºC, cubierto con bolsas plásticas que fueron removidas a los 3 días.  

 

Luego de reproducidos los síntomas, el patógeno fue reaislados de tejidos 

sintomáticos con igual metodología a la de los aislamientos iniciales. La identificación se 

basó en características de los cultivos y observaciones microscópicas. 

 

• Cala 

 

Las calas son plantas herbáceas, rizomatosas, acaules, de origen africano. Poseen 

grandes hojas glabras, largamente pecioladas, sagitadas. Sus flores presentan una espata 

blanca de 10-20 cm de largo, ancha, que envuelve al espádice y lo sobrepasa en longitud 

(Dimitri, 1972). En agosto de 2003, en un jardín de la localidad de Escobar, se observaron 

síntomas de enfermedad sobre ejemplares de cala consociados con membrillero del Japón 

(Chaenomeles lagenaria (Loisel.) Koidz.). Las hojas presentaron manchas foliares 

extensas e irregulares, rodeadas por un halo clorótico de 3-4 mm de ancho. En el centro de 

las lesiones se encontraron restos de pétalos de membrillero del Japón, con una profusa 

esporulación de B.cinerea.  



 

33 

 

Según los postulados de Koch (Fernández Valiela, 1979), se efectuó el aislamiento 

del patógeno mediante siembra del signo en APG e incubación a 22ºC. Las inoculaciones 

se efectuaron sobre 6 plantas sanas de cala en floración, en macetas de 5 litros. El inóculo 

se preparó a partir de cultivos de 7 días en APG. Un suspensión de 2,5 x 106 conidios por 

ml de agua destilada estéril fue aplicada con un pulverizador manual. Los testigos fueron 

tratados con agua destilada estéril. Las plantas inoculadas y testigos fueron cubiertas con 

bolsas plásticas durante 3 días y mantenidas en cámara climatizada a una temperatura 

media de 21ºC.  

 

El patógeno fue reaislado a partir de los síntomas con igual metodología a la de los 

aislamientos iniciales, e identificado a través de estudios micromorfológicos y utilización 

de claves taxonómicas. 
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5. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
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5.1 Evaluación de daños ocasionados por B. cinerea en cyclamen 

 

• Observaciones en producciones comerciales 

 

Fuentes de inóculo  

 

En la mayoría de los invernáculos visitados se detectó la presencia de restos de 

tejidos afectados por B. cinerea, con abundante esporulación y -en algunos casos- 

formación de esclerocios, caídos sobre el follaje, sustrato, las mesadas y el piso. En 

general, no es común la práctica de eliminación de los órganos enfermos (hojas y flores de 

cyclamen manchadas o podridas) inclusive en aquellos casos en que el signo de la 

enfermedad es muy evidente. En algunos cultivos se observó la reutilización de macetas 

provenientes de plantas descartadas por síntomas de enfermedad, sin una previa 

desinfección. En otros establecimientos se detectó acumulación de material enfermo a cielo 

abierto, en lugares linderos a los invernáculos.      

 

B. cinerea es capaz de pasar períodos bastantes largos en fase saprofítica, 

especialmente sobre residuos vegetales (Alpi y Tognoni, 1991) ya que los restos de tejidos 

de flores y hojas proveen un excelente sustrato para la infección y desarrollo del hongo 

(Jarvis, 1980). El patógeno esporula tanto sobre plantas infectadas como sobre residuos de 

cultivo de cyclamen, sobre y bajo las mesadas (Hausebeck et al., 1996). En trabajos sobre 

identificación de fuentes de inóculo de B. cinerea en producción de frutillas, Braun y 

Sutton (1987) concluyen que el micelio en hojas muertas es el inóculo primario de la 

enfermedad. Estos resultados difieren de los encontrados por Jarvis (1962b) quien 

determinó una alta producción de esclerocios en hojas muertas, y una profusa esporulación 

del patógeno sobre los esclerocios, lo que indicaría que éstos son el principal inóculo 

inicial junto con el micelio presente en hojas muertas y frutos momificados. Se desconocen 

las variables biológicas y climáticas que condicionan la producción de esclerocios sobre 

restos de cultivo. Las medidas de saneamiento para controlar B. cinerea incluyen 

típicamente la remoción y destrucción del material enfermo (Hausbeck et al., 1996). La 

presencia de de material sintomático sin eliminar, detectada en los cultivos visitados 

aumentaría notablemente la densidad de inóculo en los invernáculos.  
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La superficie de cultivos ornamentales bajo cubierta en Gran Buenos Aires es de 

384 ha, de las cuales 115,76 se destinan a la producción de plantas en maceta. El 54% de la 

superficie destinada a tal fin se concentra en partidos de la zona Oeste y Norte. El 50,7% 

de los productores de plantas en macetas cultiva cyclamen (Morisigue et al., 2002). La 

presencia en los establecimientos de azalea (Rhododendron sp.), begonia (Begonia 

tuberhybrida), prímulas (Primula obconica, P. malacoides, P. polyantha), malvón 

(Pelargonium hortorum) etc., hospedantes del mismo patógeno, aumentaría los niveles de 

inóculo de la enfermedad. 

  

Condiciones ambientales 

 

El desarrollo de la enfermedad en plantas herbáceas en invernáculo es favorecido 

por temperaturas frescas a moderadas y alta humedad ambiental (Jarvis, 1980; Ellis y 

Waller, 1974), debidas a ventilación deficiente, poco espacio entre ejemplares, falta de 

remoción de tejidos enfermos y temperaturas nocturnas por debajo de los 16ºC (Pape, 

1977; Gould et al., 1996). En estas condiciones se verifica una profusa esporulación del 

patógeno y la producción de altos niveles de inóculo. El patógeno requiere humedad libre 

sobre los tejidos para infectar (Ellis y Waller, 1974). Durante las recorridas realizadas se 

observaron los más altos niveles de enfermedad en otoño y primavera, especialmente luego 

de varios días de humedad relativa ambiente cercana al 100% y temperaturas diurnas entre 

18 y 23 ºC.  

 

Diseminación de la enfermedad 

 

El proceso de dispersión es complejo porque muchos factores relacionados con el 

patógeno, hospedante, ambiente y hombre están involucrados (Frinking y Scholte, 1983). 

Las actividades de los cultivadores de cyclamen resultan en un incremento sustancial en la 

densidad de conidios en el aire en el interior del invernadero. Los conidios son dispersados 

por aire. Según Silva Tatagiba et al. (1998) las salpicaduras de agua también contribuyen a 

la dispersión. El sistema de riego más frecuente es el manual, con mangueras, efectuado 

sobre el follaje de las plantas. En épocas de máxima susceptibilidad (cultivo en floración, 

alta humedad ambiental y temperaturas frescas) algunos productores dirigen el riego a la 

base de las plantas, evitando mojar los tejidos aéreos. El sistema de riego manual y los 
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sistemas de aspersión facilitarían tanto la dispersión por salpicaduras de conidios del 

patógeno como la formación de una película de agua libre sobre los órganos vegetales.  

 

Manejo de la enfermedad 

 

Las recomendaciones para el manejo de este hongo sugieren una integración de 

medidas, combinando modificación ambiental para reducir inóculo, humedad y agua sobre 

las hojas, con el uso de varios fungicidas (LaMondia y Douglas, 1997). En la práctica, el 

manejo del moho gris depende fuertemente de fungicidas, lo que multiplica los costos de 

materiales y trabajo (Sirjusingh y Sutton, 1996). Sin embargo, benzimidazoles y 

dicarboximidas han disminuído marcadamente su eficiencia en muchos invernáculos, 

aparentemente debido a que las poblaciones del patógeno se han vuelto crecientemente 

resistentes (Silva Tatagiba et al., 1998). 

 

La intensidad del daño depende de la evolución de las variables climáticas en el año 

considerado, pero por tratarse de un cultivo intensivo realizado en invernáculo, las 

condiciones ambientales que predisponen a la enfermedad están presentes prácticamente en 

la totalidad de los años. El mantenimiento de la humedad en los invernáculos a niveles 

bajos es de fundamental importancia y puede conseguirse ventilándolos durante el día y 

eventualmente calentándolos durante la noche (Alpi y Tognoni, 1991). 

 

Los fungicidas más comúnmente utilizados para el control de esta enfermedad en 

nuestros sistemas productivos son benzimidazoles, vinclozolin y carbendazim. No existen 

estudios que determinen el comportamiento de las cepas de B. cinerea locales frente a 

dichos principios activos. Sin embargo, se ha observado que aún en los casos de utilización 

contínua de productos químicos, la enfermedad no ha sido totalmente controlada. Los 

valores más altos de incidencia (cercanos al 80%) se han registrado en producciones con 

aplicación frecuente de productos químicos, donde no se efectúa remoción de material 

enfermo como práctica habitual. Un manejo adecuado de los residuos vegetales enfermos 

disminuiría la contaminación en los invernáculos y reduciría los costos de producción al 

disminuir la frecuencia de aplicación de fungicidas.    
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Infraestructura para el cultivo 

 

Si bien hay productores de avanzada, la mayoría de las instalaciones para 

producción florícola nacionales carecen de sistemas de regulación ambiental. En muchos 

casos la altura de los invernáculos y las posibilidades de ventilación lateral son 

inadecuados. Se han observado invernáculos con caminos internos de tierra, lo que 

dificulta su limpieza.  

 

Estado fenológico o sanitario del cutivo 

 

B. cinerea en general se limita a colonizar órganos debilitados por varias causas, 

como ataques parasitarios y factores abióticos. Sin embargo adquiere gran virulencia 

cuando las condiciones ambientales son favorables (Alpi y Tognoni, 1991). Cualquier 

herida sobre la epidermis del hospedante eleva la susceptibilidad del mismo (Ellis y 

Waller, 1974) ocurriendo la infección a través de tejidos senecentes o por penetración 

directa al tejido sano del hospedante (Verhoeff, 1970).     

 

En Buenos Aires, la mayor incidencia de enfermedad se observó en producciones 

incorrectamente manejadas. Se detectó un aumento en la misma al finalizar el ciclo de 

floración. Si bien la presencia de heridas o la condición de senescencia de los órganos 

vegetales puede favorecer la penetración del patógeno, se ha verificado la penetración 

directa de B. cinerea en hojas y flores de cyclamen (Palmucci et al., 1997).   

 

• Desarrollo de síntomas 

 

Se observó alta variación en la respuesta a la inoculación entre los cultivares 

probados, y dentro de cada cultivar, según el órgano considerado (Figs. 16 y 17). Las 

mediciones de severidad se presentan en el Anexo (Sección 2). De todos los pimpollos 

inoculados sólo los de los cv. Concerto (fucsia) y Nacional (blanco) presentaron síntomas 

de enfermedad tanto a los 4 como a los 13 días de la inoculación. El cv. Nacional demostró 

la más alta susceptibilidad, con 100% de los pimpollos con podredumbre a los 13 días. El 

mismo comportamiento se repitió en las flores de ambos cultivares. En los cv. Concerto y 

Sierra (flores rosadas) se observó con niveles de severidad de 50 y 100% respectivamente  
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recién a partir de los 13 días, lo que sugeriría la existencia de un mayor período de 

incubación del patógeno en los tejidos. El cv. Mini presentó niveles intermedios de 

respuesta. El desarrollo de las flores influyó en su comportamiento frente a la enfermedad 

sólo en algunos cultivares, por lo que no puede ser considerada como una variable 

determinante de la infección. De acuerdo a lo observado en este estudio exploratorio, 

tampoco pueden establecerse relaciones entre la susceptibilidad a la enfermedad y color de 

la flor (Rivera y Lopez, 2002). No se han encontrado antecedentes bibliográficos 

relacionados.  

 

Se observó una mayor susceptibilidad a la infección y un menor período de 

incubación en los tejidos florales, respecto de los foliares. Ningún cv. manifestó 

podredumbre en hojas a los 4 días de la inoculación. El cv. Mini, con flores de 

susceptibilidad intermedia, presentó los mayores porcentajes de podredumbre en hojas 

jóvenes. En general, y de acuerdo a estas observaciones preliminares, el cv. Nacional 

puede considerarse como el más susceptible dentro de los materiales probados. Por el 

contrario, Sierra (flor fucsia) presentó mejor respuesta. La variación en la respuesta de 

órganos con la maduración ya fue discutida por otros autores. En estudios sobre el 

comportamiento del frambueso rojo (Rubus idaeus L.), Dashwood y Fox (1988) 

observaron que los pimpollos son raramente infectados pero el patógeno coloniza 

rápidamente flores abiertas. Jarvis (1962a) observó una mayor germinación de conidios 

sobre frambuesas y frutillas (Fragaria chiloensis Duchesne) maduras. Asimismo, se 

observaron retrasos en la germinación sobre racimos de uva (Vitis vinifera L.) inmaduros 

(Coertze y Holz, 2001). 

      

• Observaciones microscópicas 

 

Microscopía óptica. Con la metodología utilizada se obtuvo una correcta diafanización, lo 

que permitió la observación de células de la epidermis y el clorénquima (Fig. 18). A 

continuación se indican los tiempos óptimos para cada paso del diafanizado: 

- Hervido en alcohol 96º, 20 minutos sobre placa difusora. Agregado de 5 ml de NaOH 5% 

- Hervido durante 20 minutos. Lavado con agua corriente 

- Agregado de 5 ml de NaOH 50%. Eliminación mediante pipeteado 

- Tratamiento con hidrato de cloral 25% durante 1 hora 

- Lavado con agua corriente. Coloración con safranina 
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Microscopía de barrido. La cara adaxial de las hojas del cv. Nacional presenta células con 

contorno hexagonal, con un promedio de 100 ìm de ancho, sin estomas (Fig. 19). La 

epidermis abaxial presenta una alta densidad de estomas, de 300/mm2 (Fig. 20). Se 

observaron conidios de B. cinerea sobre la superficie foliar (Fig. 21). La técnica utilizada 

para la preparación de las muestras permitió mantener el material vegetal y fúngico en 

buenas condiciones para su observación microscópica, aunque las células de la epidermis 

adaxial se obervaron algo deprimidas en el centro.  

 

Microscopía de barrido ambiental: En comparación con la metodología anterior, presentó 

la ventaja de permitir una correcta observación de tejidos vegetales y fúngicos evitando las  

tareas de preparación del material por deshidratación y su metalización posterior. También 

evita excesivas modificaciones de las células. 

 

La superficie adaxial de la cutícula de hojas y pétalos de cyclamen exhibe estrías 

con distinto patrón de distribución según el cultivar (Figs. 22 y 23) que a su vez es distinto 

en la cara abaxial (Figs. 24 y 25). Los resultados de las observaciones del patrón de 

disposición de las estrías cuticulares y mediciones de la distancia entre las mismas para los 

distintos tejidos y cultivares se detallan en las Tablas  3 y 4 y en el Anexo 2. Para todos los 

cultivares, las estrías son mucho menos sinuosas en pétalos que en hojas. Tanto en hojas 

(Fig. 26) como en pecíolos y pedúnculos (Fig. 27) se observaron pelos glandulares, con 

pies compuestos por varias células y con cabeza verticalmente dividida, que coinciden con 

los descripto por  Metcalfe y Chalk (1979).  
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Tabla 3: Características de las células epidérmicas de la cara adaxial de las hojas 

de los distintos cultivares de cyclamen 

Vista superficial de las células epidérmicas Cultivar Densidad 

de estrías 

(nº de estrías/ìm) 

Contorno de 

las células 

Patrón de disposición de las estrías 

(Metcalfe y Chalk, 1979) 

Latinia 

Rosa 

0,51 Poligonal Largas y paralelas, continuas sobre 

varias células 

En muchos casos se dirigen a los pelos.  

No acompañan a los bordes 

Sierra 

Rosa 

0,42 Elipsoidal Largas y paralelas, continuas sobre 

varias células  

Estrías de los bordes circunvalan las 

células 

Mini 

Rojo 

0,52 Poligonal a 

irregular  

Largas y paralelas, continuas sobre 

varias células  

Confluyen haca la base de los pelos 

glandulares  

Nacional 

Blanco 

0,49 Poligonal Orientadas al azar, con estrías 

irradiando a través de los límites de la 

pared anticlinal 

Confluyen en el surco intercelular 

volviéndose paralelas 

Halios 

Rosa 

0,50 Poligonal  Cortas, confinadas a cada célula 

Acompañan a los bordes de las células 

epidérmicas 

Concerto 

Rosa 

0,44 Poligonal, 

muy convexa 

Cortas, confinadas a cada célula u 

Orientadas al azar, con estrías 

irradiando a través de los límites de la 

pared anticlinal 

En muchos casos se dirigen a los pelos.  

No acompañan a los bordes 
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Tabla 4: Características de las células epidérmicas de ambas caras de los pétalos  

de los distintos cultivares de cyclamen 

Cara adaxial Cara abaxial Cultivar 

Densidad 

de estrías 

(nº de estrías/ìm) 

Patrón de 

disposición de  

las estrías 

(Metcalfe y Chalk, 

1979) 

Distancia 

entre estrías 

(nº de estrías/ìm) 

Patrón de 

disposición de las 

estrías 

(Metcalfe y Chalk, 

1979) 

Latinia 

Rosa 

0,85 Largas y paralelas, 

continuas sobre 

varias células 

0,56 Largas y paralelas, 

continuas sobre 

varias células 

Sierra 

Rosa 

0,65 Largas y paralelas, 

continuas sobre 

varias células 

0,61 Largas y paralelas, 

continuas sobre 

varias células 

Mini 

Rojo 

0,77 Largas y paralelas, 

continuas sobre 

varias células 

0,62 Largas y paralelas, 

continuas sobre 

varias células 

Nacional 

Blanco 

0,88 Largas y paralelas, 

continuas sobre 

varias células 

0,81 Largas y paralelas, 

continuas sobre 

varias células 

Halios 

Rosa 

0,79 Largas y paralelas, 

continuas sobre 

varias células 

0,70 Largas y paralelas, 

continuas sobre 

varias células 

Concerto 

Rosa 

1,07 Largas y paralelas, 

continuas sobre 

varias células 

0,74 Largas y paralelas, 

continuas sobre 

varias células 
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Según lo registrado en los ensayos exploratorios (Figs. 17b y 17d) las flores del 

cyclamen son más susceptibles a la enfermedad que las hojas. Como promedio de los 

cultivares, la densidad de estrías en la cutícula es marcadamente mayor en los pétalos que 

en las hojas (Tablas 3 y 4). El cultivar Nacional blanco, con pimpollos y flores de peor 

comportamiento frente a la enfermedad en las inoculaciones efectuadas en plantas, 

presenta la mayor densidad de estrías en la cara abaxial de los pétalos. Dicha cara, por la 

disposición de los tejidos florales en cyclamen, podría considerarse como la más expuesta 

a la infección. De todos modos, la cara adaxial del mismo cultivar también presenta una 

elevada cantidad de estrías por ìm, sólo superada por el cultivar Concerto. Nacional blanco 

y Concerto fucsia aparecen como los más susceptibles en las inoculaciones de pimpollos 

en plantas enteras. Por tanto, el patrón de distribución de las estrías en la cutícula de los 

pétalos podría estar involucrado, al menos parcialmente, en la respuesta de los pimpollos a 

la enfermedad.  

 

El comportamiento de las flores abiertas con respecto a los pimpollos varía dentro y 

entre cultivares (Figs. 17a y 17b). Concerto fucsia y Nacional blanco repiten exactamente 

en las flores el comportamiento de los pimpollos. Sin embargo, los cultivares que no 

presentaron síntomas en pimpollos (Concerto rosa, Sierra rosa y Mini rosa) desarrollan 

síntomas en flores abiertas. Esto indicaría la existencia de otro factor no atribuíble a la 

morfología de la epidermis, sino al desarrollo de la flor.  

 

Con respecto a las hojas jóvenes, el cv. Mini rosa fue notablemente más susceptible 

en las inoculaciones en plantas (Fig. 17c), seguido por Nacional blanca. Se registró entre 

ambos una gran diferencia en severidad (70% y 25%, respectivamente). Con respecto a la 

densidad de estrías epidérmicas, luego de Mini rosa, le siguen en orden decreciente Latinia 

rosa, Halios rosa y Nacional blanco. De los dos primeros se carece de información de 

inoculaciones en plantas. Siguiendo el análisis efectuado para los tejidos florales, podría 

postularse una hipótesis de la influencia del patrón de las estrías en la respuesta de las 

hojas jóvenes a la enfermedad. Sin embargo, en hojas de mayor grado de desarrollo, 

aparecen síntomas en cultivares con menor densidad de estrías (Fig. 17d y Tabla 3) por lo 

cual la relación entre susceptibilidad y alta densidad de estrías no es generalizable a todos 

los estadíos de hoja. Las cutículas están compuestas por lípidos, ceras y cutina (bipolímero 

de ácidos grasos) (Metcalfe y Chalk, 1979). No se han encontrado referencias acerca de 

variaciones en la composición química de la cutícula entre cultivares de cyclamen. Las 
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estrías participarían en el sostén del micelio y el aumento de la humedad relativa. Jarvis 

(1962b) observó que las películas de agua generalmente no persisten sobre la superficie 

vegetal lo suficiente para permitir que se complete el proceso de pos-germinación. Tales 

películas, sin embargo, pueden permanecer más tiempo si están atrapadas entre los tejidos.  

 

Existen algunas evidencias del rol de la cutícula en la resistencia vegetal a las 

enfermedades ocasionadas por B. cinerea. Hammer y Evensen (1994) detectaron una 

relación entre la respuesta a la infección y el grosor de la cutícula en flores de rosal; lo cual 

explica parcialmente el comportamiento de los cultivares, ya que además detectaron 

diferencias en la susceptibilidad intra cultivar entre fechas de muestreo. Según los autores, 

esto sugiere que los cultivares responden en forma diferencial a cambios ambientales, 

planteando la existencia de otros mecanismos involucrados debido a que la respuesta no se 

relacionó consistentemente con la penetración o el grosor cuticular. En frutos de vid se 

encontró correlación positiva entre el contenido de cera y la resistencia a la enfermedad 

(Gabler et al., 2003). La cera aumenta la repelencia del agua y así reduce la adherencia del 

patógeno a la cutícula (Holloway, 1969), que además requiere agua libre para germinar 

(Jarvis 1962b). En ningún caso se considera el papel de las estrías en el grosor de la 

cutícula. 

 

No se han registrado antecedentes de estudios de comportamiento de distintos 

materiales genéticos de cyclamen a la infección por B. cinerea, si bien para otras 

ornamentales (Rosa sp.) se describieron diferencias en la susceptibilidad entre cultivares 

(Pie y Brouwer, 1993; Hammer y Evensen, 1994). Por otro lado, existen estudios que 

relacionan el estado nutricional de las plantas con los daños ocasionados por el patógeno. 

Altos niveles de calcio en los tejidos disminuyen la incidencia de la enfermedad, atribuíble 

al fortalecimiento de las paredes celulares y la inhibición de enzimas pectolíticas (Volpin y 

Elad, 1991). En tomate y poroto, el nitrógeno amoniacal aumenta la severidad de la 

enfermedad mientas que los nitratos, el fósforo y el potasio la disminuyen (Huber, 1990). 

En nuestros estudios, todos los materiales probados provenían de un mismo cultivo, con 

idénticas condiciones de manejo, por tanto se puede separar del análisis el factor 

nutricional.  

 

En el material pulverizado con suspensiones de esporas del patógeno, a las 12 horas 

de la inoculación se detectaron conidios con 1, 2 y 3 tubos germinativos de 185 a 241 ìm 
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de longitud (Fig. 28). Según Jarvis (1977), B. cinerea forma usualmente 1 a 5 tubos 

germinativos. Fourie y Holz (1994) observaron la producción de uno o más tubos 

germinativos por conidio sobre flores de ciruelo (Prunus domestica L.) y pelón (P. persica 

var. nectarina (Ant.) Max.). A las 15 horas, midieron entre 261 y 290 ìm (Fig. 29), 

mientras que a las 20 horas alcanzaron 500-650 ìm (Figs. 30 y 31). Las observaciones 

coinciden con Yu y Sutton (1997) quienes reportaron la existencia de tubos germinativos 

de una longitud mayor a 250 ìm sobre tejidos de frambueso (Rubus idaeus L.). Sin 

embargo, sobre pétalos, filamentos y anteras de ciruelo y pelón, Fourie y Holtz (1994) 

determinaron que los tubos germinativos midieron 10 a 15 ìm a las 36 hs de la 

inoculación, incubados condiciones ambientales iguales a nuestros ensayos sobre 

cyclamen.  

 

Blakeman (1975) asoció la germinación de conidios del patógeno a la 

disponibilidad de nutrientes en la superficie foliar.  Cole et al. (1996) asociaron el largo del 

tubo germinativo de B. cinerea al método de inoculación y la adición de azúcares. Los 

conidios aplicados mediante espolvoreo germinaron rápidamente y sólo produjeron tubos 

germinativos cortos. En contraste, observaron tubos germinativos largos en presencia de 

soluciones de glucosa. Pie y De Leeuw (1991) determinaron que la infección en pétalos de 

rosal no requiere de la suplementación con azúcares al inóculo. Fourie y Holz (1998) 

observaron que los azúcares en exudados de ciruelas y pelones, que aumentan a medida 

que los frutos maduran, estimulan la infección por B. cinerea. El momento de mayor 

liberación de azúcares en los frutos coincidió con un aumento en la susceptibilidad del 

hospedante.  

 

En nuestra experiencia, la mayoría de los casos los conidios se desprendieron luego 

de la germinación. El crecimiento de las hifas no siguió un patrón definido, pero se 

observó una predominancia de avance transversal a las estrías de la cutícula (Figs. 29a y 

29d) además del crecimiento sobre los surcos intercelulares (Fig. 30e) y en forma paralela 

a las estrías cuticulares (Figs. 28c y 30a). Se registró una alta frecuencia de ramificación de 

las hifas en ángulos de 90º (Fig. 30e, 30f y 31f). Las hifas midieron 3,5 ìm de ancho, 

coincidiendo con lo reportado por Elad (1989) sobre epidermis de rosal. Se detectó 

penetración miceliana en pecíolos. A las 20 horas de la inoculación se observaron iniciales 

de ramificaciones aéreas (Fig. 30b). Se formaron apresorios multilobados (Fig. 32) en 

ápices hifales, en coincidencia con lo observado por Fourie y Holz (1994) en frutos y 
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pétalos de ciruelo y Fourie y Holz (1995) sobre frutos y pétalos de pelón y por Huang et al. 

(1999) sobre polen de alfalfa (Medicago sativa L). En nuestras observaciones, el 

crecimiento de los tubos germinativos estuvo mayormente dirigido hacia los bordes de la 

muestra (discos de hoja), lo que sugeriría una tendencia a la penetración por heridas. Se ha 

reportado penetración del patógeno por estomas en hojas de haba (Vicia faba L.) (Louis, 

1963, citado por Jarvis 1977), hojas de gladiolo (Gladiolus sp.) (Bald, 1952) y ciruelas y 

pelones (Fourie y Holz, 1995). Nuestras inoculaciones de suspensiones de esporas en 

discos de hojas se efectuaron sobe la cara adaxial de las mismas, por ser las que 

naturalmente se encuentran más expuestas a la deposición de conidios dispersados por 

salpicaduras de agua por riego por aspersión. Dicha epidermis no presenta estomas (Fig. 

22). Brown y Harvey (1927) observaron que los tubos germinativos de B. cinerea no 

pueden penetrar la cutícula intacta de hojas de eucaris (Eucharis sp.), hiedra (Hedera helix 

L.), laurel rosa (Nerium oleander L.) y laurel-cerezo (Prunus laurocerasus L.) pero sí 

cuando las células son plasmolizadas mediante soluciones azucaradas. Los mecanismos de 

penetración directa de este patógeno han sido descriptos para otros hospedantes, por 

ejemplo en hojas de lilium (Lillium sp.) (Ikata y Hitomi, 1933, citados por Jarvis, 1977), 

pétalos de almendro (Prunus amygdalus Batsch) (Ogawa y English, 1969), frutos de 

tomate (Lycopersicon esculentum L.) (Verhoeff, 1970), hojas de haba (Vicia faba L.) (Mc 

Keen, 1974), flores de pepino (Cucumis sativus L.) (Elad, 1988), rosas (Rosa sp.), (Pie y 

De Leeuw, 1991) y uvas (Vitis vinifera L.) (Coertze y Holz, 2001). A las 48 hs. de la 

inoculación se observó necrosis en la zona central de células de pétalos inoculados con el 

patógeno (Fig. 33). La Fig. 34 ilustra la esporulación de B. cinerea y conidios depositados 

sobre la superficie foliar. 
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5.2 Concentración de inóculo mínima de B. cinerea para ocasionar infección  

 

El grado de esporulación de B. cinerea tomado como parámetro indicador de la 

infección en órganos de cyclamen pulverizados con distintas concentraciones de inóculo se 

detalla en el Anexo (Sección 3). Los análisis de variancia y de regresión no lineal se 

encuentran en la Sección 4 del Anexo, respectivamente. Los resultados del análisis de 

variancia de los datos se ilustran en la Tabla 5. 

 

Tabla 5: Análisis de variancia del grado de esporulación del patógeno sobre hojas, 
pecíolos, pedúnculos y pétalos de cyclamen del cv. Nacional blanco tratados con distintas 
concentraciones de inóculo 
 
Órgano           Log10 conc. inóculo                                    Media  
                (conidios de B. cinerea/ml)       (nº de conidióforos de B.cinerea por campo) 
Pétalo    0         0.00  A              
Pecíolo  1         0.65  A              
Pedúnculo  0         1.23  A              
Pedúnculo        1         1.85  A              
Pecíolo  0         3.70  A              
Pedúnculo        3        4.55  A              
Hoja   2         6.38  A              
Pedúnculo        2         8.87  A              
Pecíolo  2                   10.10  A              
Hoja     3                   10.10  A 
Hoja       1        10.80  A              
Pecíolo  3       12.92   A              
Hoja    0       14.38   A              
Pétalo    1       20.63   A              
Pétalo    2       26.78   A              
Pedúnculo  4       27.42   A              
Pétalo    3       59.08     B           
Hoja     4        72.02     B           
Pecíolo  4       82.55     B           
Pétalo    4        89.32     B           
Hoja    5       99.60     B           
Pétalo    5       110.98    B           
Pedúnculo  5       121.68    B           
Pecíolo  5      214.92       C        
Pétalo    6       258.45            D     
Hoja    6       304.33             E 
Pedúnculo  6       311.78              E  
Pecíolo  6       319.89             E  
Letras distintas indican diferencias significativas(p<= 0.05) 
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El grado de esporulación de B. cinerea sobre los tejidos aéreos de cyclamen resultó 

dependiente de los órganos inoculados (F=5,26; p=0,0029) y de la concentración de 

inóculo aplicada a los mismos (F=323,1; p<0,0001), notándose en términos generales un 

incremento significativo, dependiendo del órgano, al pasar de 103 a 104 y de 105 a 106 

conidios por mililitro. Se detectó interacción órgano-concentración de inóculo (F=5,12; 

p<0,0001). Las curvas de respuesta de los distintos órganos a la pulverización con distintas 

concentraciones de inóculo se presentan en las Figs. 35 y 36. Entre los órganos estudiados, 

los pétalos requieren menor cantidad de conidios por mililitro (103) para aumentar la 

pendiente de la curva de respuesta. Sin embargo, a las máximas concentraciones de inóculo 

estudiadas (106 esporas/ml) los pétalos presentaron un menor grado de esporulación del 

patógeno que las hojas, los pecíolos y los pedúnculos. Estas observaciones coinciden con 

lo estudiado por Sirjusingh y Sutton (1996) sobre geranio (Pelargonium x hortorum L.H. 

Bailey, quienes determinaron un aumento más gradual en el índice de infección para los 

órganos florales. Elad (1988) observó que el tiempo para establecer infección en flores 

femeninas de pepino (Cucumis sativus L.) fue de 1 día con concentraciones de inóculo de 

104 conidios/ml y de 2 días cuando se utilizó una concentración de 102 conidios/ml, 

relacionando así la presión de inóculo con el tiempo requerido para la penetración del 

patógeno. Según lo analizado anteriormente (Fig. 17), cuando se cuantificó la respuesta en 

función de los síntomas de enfermedad, las flores del cyclamen resultaron más susceptibles 

que las hojas. Al analizar el campo de infección (Tablas 4 y 5) se observó que la densidad 

de estrías en la cutícula es marcadamente mayor en los pétalos que en las hojas. Eso 

condujo a postular la hipótesis de la participación de la densidad de estrías cuticulares en la 

resistencia pasiva a la enfermedad. Los estudios de desarrollo de síntomas y observaciones 

microscópicas se efectuaron con concentraciones de inóculo de 106 conidios/ml. Los 

estudios de este subcapítulo (Fig. 35) demuestran que con un asperjado de 106 conidios/ml 

la producción de inóculo fue menor en los pétalos que en el resto de los órganos. En 

consecuencia, en la epidemiología de la enfermedad, los pétalos presentan un rol más 

importante en la manifestación de síntomas mientras que las hojas son más importantes en 

la producción de nuevas generaciones de conidios. 

 

Una concentración de 10 conidios de B. cinerea por mililitro fue suficiente para 

ocasionar infección en todos los órganos de cyclamen. Sirjusingh et al. (1996) concluyeron 

que dicho nivel de inóculo es suficiente para infectar pétalos de geranio, mientras que 100 
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conidios por mililitro es el umbral para la infección del resto de los órganos de ese 

hospedante.  

 

Spotts y Cervantes (2001) determinaron una regresión lineal entre la incidencia de 

la enfermedad en peras (Pyrus comunis L.) y la concentración de inóculo. Asimismo, 

Coertze y Holz (1999) encontraron una respuesta lineal en uvas. En ambos casos, se realizó 

una dispersión seca de conidios y se cuantificó la respuesta en función de los síntomas de 

enfermedad. Sólo para pétalos, se observa una disminución de la pendiente de la curva 

entre pulverizaciones de 105 y 106 conidios/ml. En nuestro trabajo se utilizaron como 

inóculo suspensiones de conidios en agua y se cuantificó la esporulación del patógeno 

sobre los tejidos de cyclamen, es decir, la producción de inóculo secundario, originando 

curvas exponenciales. Con la misma metodología, Sirjusingh et al. (1996) obtienen 

respuestas que se ajustan a un modelo logarítmico. Podría suponerse que el patosistema 

Cyclamen persicum-Botrytis cinerea se ajustaría a un modelo logarítmico con 

concentraciones de inóculo mayores a 106 conidios/ml. 

 

Figura 35: Grado de infección por B. cinerea en distintos órganos de cyclamen cv. 

Nacional blanco, pulverizados con concentraciones crecientes de inóculo 
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Figura 36: Curvas de regresión de la infección por B. cinerea en distintos órganos de    
cyclamen cv. Nacional blanco pulverizados con concentraciones crecientes de inóculo 
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5.3 Respuesta cultivar/órgano/edad a la infección por B. cinerea  

 

Los resultados se detallan en la Sección  5 (Anexo). Los análisis de variancia para 

los distintos órganos se detallan en la Sección 6 (Anexo) y se ilustran en las Figs. 37, 38 y 

39. Se detectaron diferencias significativas de las medias del grado de esporulación entre 

cultivares para todos los órganos inoculados {sépalos (F=4,15; p=0,0074), estambres 

(F=18,25; p<0,0001) (F=3,54; p=0,0389), pétalos (F=5,51; p<0,0001), pedúnculos 

(F=52,24; p<0,0001),  hojas (F=15,80; p<0,0001), pecíolos (F=5,17; p=0,0109) (F=9,07; 

p<0,0001) y gineceos (F=123,52; p<0,0001)}. La Tabla 6 resume las medias del número 

de conidióforos del patógeno en los distintos tratamientos. 

 

Tabla 6: Esporulación de B. cinerea en órganos de distintos cultivares de cyclamen 

Órgano Cv Desa-
rrollo Hoja* Pecíolo* Gineceo* Sépalo* Estambre* Pétalo* Pedúnculo* 

Cb J 120.40 13.70 0 0 0.43 64.40 29.83 
Cb M 174.13 52.17 0 0 1.30 72.07 84.90 
CR J 55.60 0 0 0 18.47 74.03 23.27 
CR M 64.57 28.90 0 0 60.63 66.97 48.10 
Cr J 142.93 15.27 0 0 28.77 59.23 30.90 
Cr M 135.30 23.10 0 0 65.73 82.27 46.23 
HR J 67.10 161.53 0 6.31 41.87 56.97 224.33 
HR M 61.83 244.33 0 24.24 95.30 50.63 284.33 
Hr J 58.10 143.17 0 0 58.10 47.97 173.53 
Hr M 120.40 197.87 0 0 115.30 100.07 265.90 
Lr J 192.57 0.87 0 0 3.70 78.50 24.50 
Lr M 244.33 19.40 0 0 21.80 97.90 40.90 

Mb J 92.40 112.87 0.75 0 16.03 71.03 173.93 
Mb M 135.70 177.67 8.83 0 34.67 87.30 244.33 
MR J 77.17 82.57 0 3.70 7.83 30.63 116.87 
MR M 94.13 132.17 0 7.73 13.60 53.10 192.57 
Mr J 46.93 11.53 0 0 14.00 59.30 23.53 
Mr M 110.20 42.91 0 0 28.07 102.57 77.13 
Nb J 89.80 50.53 0 1.23 36.93 77.13 87.30 
Nb M 128.63 82.20 0 4.13 67.77 115.37 187.47 
NR J 51.70 67.00 0 4.97 46.10 35.30 73.43 
NR M 69.47 96.67 12.17 7.50 63.20 59.47 118.63 
Nr J 42.00 32.17 24.50 14.50 74.90 126.83 49.93 
Nr M 39.30 49.13 43.17 36.50 136.90 123.97 61.00 
SR J 35.27 125.30 0 1.30 34.43 27.97 174.73 
SR M 63.20 172.17 0 3.77 57.07 52.03 225.90 
Sr J 89.80 80.73 0.43 0 49.93 69.47 109.63 
Sr M 128.63 154.40 0.87 0 69.87 72.07 166.87 

Promedio  97.21 84.65 3.24 4.13 45.09 71.92 119.99 
 
Referencias 
*: Valores medios del nº de conidióforos por campo de observación 
Cultivares= C: Concerto, H: Halios; L: Latinia; M: Mini; N: Nacional; S: Sierra. 
Color de flor= B: blanco; R: rojo; r: rosa. Desarrollo= J: Joven; M: Maduro 
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En orden decreciente del grado de esporulación promedio para cada órgano se 

ubican: pedúnculos, hojas, pecíolos, pétalos, estambres, gineceos y sépalos. 

Coincidentemente con las observaciones anteriores, e independientemente de los cultivares 

o el desarrollo de los órganos, las hojas volvieron a manifestarse con una producción de 

inóculo marcadamente mayor que los pétalos. En general, a excepción de los pedúnculos, 

el patógeno esporuló con menor intensidad en los tejidos florales que en los vegetativos.     

 

En relación al comportamiento de los tejidos florales, entre los cultivares 

estudiados, Nacional rosa presentó los mayores grados de esporulación del patógeno en 

sépalos, pétalos y estambres (Fig. 37). Sin embargo, sus pedúnculos se ubican en el grupo 

de menor susceptibilidad. Si bien registraron una media inferior, los sépalos del cv. Halios 

rojo no difirieron significativamente de Nacional rosa. En general, los sépalos pueden ser 

considerados como los órganos menos susceptibles a la enfermedad. El patógeno no 

esporuló en los pertenecientes a varios cultivares (Concerto rosa, Concerto rojo, Concerto 

blanco, Sierra rosa, Latinia rosa, Halios rosa, Mini rosa y Mini blanco) los cuales podrían 

considerarse con sépalos resistentes.    

 

Con referencia al color de los pétalos, a excepción del cv. Concerto, se detectaron 

diferencias de respuesta dentro de cada cultivar, siendo las flores rojas aquellas en las 

cuales se registraron los menores grados de esporulación de B. cinerea. En general, las 

flores rosadas se manifestaron como las de mayor esporulación y las blancas ocuparon un 

lugar intermedio. Esto estaría indicando que la producción de inóculo no está relacionada 

con el contenido de pigmentos. No existen datos al respecto.  

 

En las inoculaciones efectuadas a plantas enteras (Fig. 17), por ser un estudio 

exploratorio, se probó una cantidad reducida de materiales (Concerto rosa, Concerto fucsia, 

Nacional blanca, Sierra fucsia, Sierra rosa y Mini rosa). Entre ellos, el cv. Nacional de 

flores rosadas había presentado la mayor incidencia de podredumbre de pétalos por B. 

cinerea, tanto a los 4 como a los 13 días de la inoculación. De acuerdo con ambas 

metodologías de evaluación (severidad de la enfermedad y grado de esporulación del 

patógeno), las flores del cv. Nacional rosa se manifestaron como las de peor 

comportamiento frente a B. cinerea.   
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Con respecto al grado de desarrollo de los tejidos inoculados, se detectaron 

diferencias en la esporulación del patógeno para estambres (F=42,65; p<0,0001) (F=17,15, 

p=0,0008), pétalos (F=12,27; p=0,0009), pedúnculos (F=91,72; p<0,00010), hojas 

(F=27,10; p<0,0001), pecíolos (F=45,29; p<0,0001) (F=17,11; p=0,0002) y gineceos 

(F=306,08; p<0,0001). Para sépalos, sólo se detectaron diferencias a un nivel de 

significación de mayor ( á=0,10). En todos los casos se observó un importante aumento en 

la producción de inóculo en los tejidos más maduros. Sólo se detectó interacción cultivar-

desarrollo para los gineceos (F=135,80; p<0,0001). La madurez de los tejidos del 

hospedante es una variable importante en la infección. Este aspecto de la patogenia de las 

enfermedades ocasionadas por B. cinerea ha sido estudiado por ejemplo, para frutilla 

(Braun y Sutton, 1988) y geranio (Sirjuningh et al., 1996). En ambos casos, al igual que en 

nuestro trabajo, se estimó el índice de esporulación del patógeno como un modo indirecto 

de evaluar la infección. Sobre hojas de geranio, la producción de inóculo disminuyó a 

medida que aumentó la edad de 1 a 4 semanas, para luego aumentar a medida que la edad 

se incrementaba de 4 a 10 semanas. Sin embargo, el aumento de la edad de los tejidos 

florales de 1 a 7 semanas siempre determinó un aumento en el grado de esporulación. 

Nuestros materiales de cyclamen fueron de un promedio de 3 y 7 semanas de edad. En 

todos los casos el desarrollo determinó un aumento de la esporulación.    

 

Dada la inexistencia de fuentes de resistencia a la enfermedad, se podría considerar 

el material genético que ha dado los mejores resultados en este estudio como importante en 

el mejoramiento de los cultivares actuales. 
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5.4 Composición de la micoflora fúngica asociada al filoplano de cultivos locales 

 

Se obtuvieron 67 cepas fúngicas a partir de las muestras tomadas en los 

establecimientos estudiados. En la Tabla 7 se indican los aislamientos identificados sobre 

ejemplares sanos de cyclamen cultivados en ambientes conductivos a la enfermedad.  

 

Tabla 7: Aislamientos procedentes de cultivos de Cyclamen persicum 

Cepa Género y especie 

145 H APG 1 Aspergillus flavus Link 

145 H APG 2 Penicillium minioluteum Dierckx 

145 H APG 3 Penicillium minioluteum Dierckx 

145 H APG 4 Penicillium pinophilum Hedgcock 

145 H APG 5 Clonostachys rosea (Link:Fr.) Schroers 

145 H APG 6 Penicillium notatum Westling 

145 H APG 7 Clonostachys rosea (Link:Fr.) Schroers 

145 P APG 1 Penicillium minioluteum Dierckx 

145 P APG 2 Clonostachys rosea (Link:Fr.) Schroers 

145 P APG 3 Clonostachys rosea (Link:Fr.) Schroers 

145 P APG 4 Trichoderma longibrachiatum Rifai 

148 H APG 1.1  Penicillium minioluteum Dierckx 

148 H APG 1.2 Trichoderma atroviride Bissett 

148 H APG 3.1 Penicillium minioluteum Dierckx 

148 H APG 3.2 Penicillium minioluteum Dierckx 

148 H APG 4.1 Trichoderma citrinoviride Bissett 

148 H APG 4.2 Trichoderma citrinoviride Bissett 

148 H APG 4.3 Trichoderma koningii Oud. 

148  F APG 0.1 Fusarium sambucinum Fuckel 

148  F APG 0.2 Hyphomycete 

148 F APG 4 Penicillium minioluteum Dierckx 

148 H AN 3 Levadura 

149 P APG 1 Penicillium minioluteum Dierckx 
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150 P APG 1 Penicillium funiculosum Thom 

150 P APG 1’ Penicillium funiculosum Thom 

150 P AN 1.1 Levadura 

150 F APG 1 Penicillium aff. funiculosum Thom 

151 P APG 1 Aspergillus flavus Link 

151 F APG 1 Trichoderma aureoviride Rifai 

153 F APG Penicillium minioluteum Dierckx 

153 P APG Penicillium minioluteum Dierckx 

153 H APG Penicillium aff. echinulatum Fassat. 

154 F AN 2 Chaetomium sp. Kunze 

154 P APG Penicillium janthinellum Biourge 

155 P APG 1 Penicillium minioluteum Dierckx 

155 P APG 2 Acremonium kiliense Grütz 

155 P APG 3 Penicillium minioluteum Dierckx 

155 P APG Penicillium minioluteum Dierckx 

155 P APG 4 Acremonium kiliense Grütz 

156 H APG 0.1 Clonostachys rosea (Link:Fr.) Schroers 

156 H APG 0.3 Penicillium aff. citrinum Thom 

156 H APG 0.4 Penicillium aff. chrysogenum Thom 

156 H APG 1 Clonostachys rosea (Link:Fr.) Schroers 

156 H APG 2 Penicillium purpurogenum Stoll. 

156 H APG 3 Penicillium purpurogenum Stoll. 

156 H APG 5 Fusarium sambucinum Fuckel 

156 HT 1 Trichoderma spirale Bissett 

156 HT 2 Fusarium chlamydosporum var. fuscum Gerlach 

156 HT 3 Trichoderma atroviride Bissett 

156 HT 4 Fusarium lateritium Nees 

156 HT 5 Fusarium semitectum Berk. & Rav. 

156 HC Clonostachys rosea (Link:Fr.) Schroers 

156 HD 1 Phoma aff. nebulosa (Pers. ex S. F. Gray) Berk  

156 HD 2 Phoma aff. nebulosa (Pers. ex S. F. Gray) Berk 

156 HX 1 Clonostachys rosea (Link:Fr.) Schroers 
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156 HX 2 Fusarium lateritium Nees 

157 HT 3.1 Fusarium semitectum Berk. & Rav. 

157 HT 3.2 Clonostachys rosea (Link:Fr.) Schroers 

157 FT 1 Acremonium kiliense Grütz 

157 FC 1 Acremonium kiliense Grütz 

157 FX 1 Trichoderma viride Pers. ex S. F. Gray 

157 FX 2 Trichoderma viride Pers. ex S. F. Gray 

157 HX 5.1 Levadura 

157 HX 5.2.1 Penicillium purpurogenum Stoll. 

157 HX 5.3 Clonostachys rosea (Link:Fr.) Schroers 

157 H APG 2.1 Penicillium fellutanum Biourge 

157 HD 5.1 Penicillium purpurogenum Stoll. 

 

La mayoría de los aislamientos obtenidos corresponden a hongos filamentosos: 26 

corresponden a especies de Penicillium, 10 a Clonostachys rosea y 10 a Trichoderma. Les 

siguen en orden de frecuencia Fusarium (7), Acremonium (4), levaduras (3), Phoma (2), 

Aspergillus (2), Chaetomium (1) e Hyphomycete (1) (Rivera et al., 1998).  

 

De las 67 cepas obtenidas, 28 (42%) provienen del cultivo Nº1, de Escobar (Tabla 8, 

Fig. 40), localidad de la cual se obtuvo el 48% de los microorganismos (Tabla 9, Fig. 41). 

La mayoría de las cepas (70%) fue aislada del follaje (Tabla 10, Figs. 42 y 43).  

 

El método de obtención de aislamientos propuesto por Peng y Sutton (1991) permitió 

obtener la mayor cantidad de cepas, que consiste en el 66% del total de la colección (Tabla 

11, Fig. 44) (Lopez et al., 2000). El género Aspergillus fue obtenido con diluciones de 101, 

mientras que Penicillium apareció en todas las diluciones. Al analizar las muestras 156 y 

157, que fueron tratadas mediante distintas metodologías de aislamiento, se observa que el 

género Phoma sólo fue obtenido a través de siembra directa de hojas en AN. Asimismo, 

los distintos métodos utilizados permitieron aislar diferentes especies de Fusarium. 

 

Las levaduras, al igual que las bacterias, por su tipo de crecimiento y su sensibilidad 

a condiciones de sequedad, no son hábiles competidoras durante la colonización de tejidos 
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necróticos. Por ello raramente se encuentran durante la sucesión natural en dichos sustratos 

(Köhl y Fokkema, 1997).  

 

La Tabla 12 y las Figs. 45 y 46 aportan información sobre los cambios en la 

población fúngica epifítica en cyclamen. El patógeno B. cinerea fue hallado en las 

muestras de todos los establecimientos y en la mayoría de los tratamientos (Lopez et al., 

1997).  

 

Las dinámicas de las poblaciones microbianas sobre las hojas son función de 

cuatro principios poblacionales: inmigración, emigración, crecimiento y muerte. Se 

conoce que las poblaciones microbianas de la filosfera varían dentro de una hoja, entre 

hojas y entre plantas. Asimismo, su tamaño varía con el tiempo, en función de cambios 

ambientales (Kinkel, 1997). No se han encontrado estudios sobre poblaciones 

microbianas epifíticas en cyclamen. La investigación sobre su composición espacio-

temporal y sus patrones de cambio sería de fundamental importancia para comprender 

fenómenos de control biológico natural y el efecto de las prácticas de cultivo sobre las 

mismas. Cada muestreo podría tomarse como representativo de las condiciones biológicas 

y microclimáticas, asociadas con las localidades, establecimientos y etapas de desarrollo 

del cultivo.  

 

La colección de cepas obtenida muestra la diversidad de las poblaciones de 

hongos naturalmente asociadas al filoplano de plantas de cyclamen cultivadas localmente 

(Lopez et al., 1998). Grandes poblaciones de microorganismos viven sobre las superficies 

foliares y son capaces de influir sobre especies patogénicas en su proceso de infección de 

hojas y tallos Fokkema y der Meulen (1976), ejerciendo control biológico de las 

enfermedades de las plantas (Cook & Baker, 1983). El control biológico de patógenos 

aéreos es un área relativamente nueva comparada con el de las enfermedades del suelo 

(Perelló et al., 1997). Los microorganismos con aptitud antagónica se encuentran en el 

centro de atención de proyectos de investigación para el manejo de las enfermedades 

ocasionadas por B. cinerea en frutas, hortalizas, cultivos extensivos, almácigos forestales, 

plantas ornamentales y otros cultivos (Sutton y Peng, 1993b). Se puede suponer la 

existencia de aptitud biocontroladora del patógeno por parte de, al menos, algunas de las 

cepas del filoplano de cyclamen, por haber sido obtenida de plantas asintomáticas. Las 

Figs. 47 a 50 muestran el desarrollo de distintas cepas en medio agarizado. 
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Tabla 8: Agrupamiento según el establecimiento 
de donde provienen los aislamientos 

Cepa                        1 

145 H APG 1 Aspergillus flavus 

145 H APG 2 Penicillium minioluteum 

145 H APG 3 Penicillium minioluteum 

145 H APG 4 Penicillium pinophilum 

145 H APG 5 Clonostachys rosea 

145 H APG 6 Penicillium notatum  

145 H APG 7 Clonostachys rosea 

145 P APG 1 Penicillium minioluteum 

145 P APG 2 Clonostachys rosea 

145 P APG 3 Clonostachys rosea 

145 P APG 4 Trichoderma longibrachiatum 

156 H APG 0.1 Clonostachys rosea  

156 H APG 0.3 Penicillium aff. citrinum  

156 H APG 0.4 Penicillium aff. chrysogenum 

156 H APG 1 Clonostachys rosea 

156 H APG 2 Penicillium purp urogenum 

156 H APG 3 Penicillium purpurogenum 

156 H APG 5 Fusarium sambucinum 

156 HT 1 Trichoderma spirale 

156 HT 2 Fusarium chlamydosporum var. 

fuscum 

156 HT 3 Trichoderma atroviride 

156 HT 4 Fusarium lateritium 

156 HT 5 Fusarium semitectum 

156 HC Clonostachys rosea 

156 HD 1 Phoma  aff. nebulosa   

156 HD 2 Phoma  aff. nebulosa  

156 HX 1 Clonostachys rosea 

156 HX 2 Fusarium lateritium 

  

 2 

148 H APG 1.1  Penicillium minioluteum 

148 H APG 1.2 Trichoderma atroviride 

148 H APG 3.1 Penicillium minioluteum 

148 H APG 3.2 Penicillium minioluteum 

148 H APG 4.1 Trichoderma citrinoviride 

148 H APG 4.2 Trichoderma citrinoviride 

148 H APG 4.3 Trichoderma koningii 

148  F APG 0.1 Fusarium sambucinum 

148  F APG 0.2 Hyphomycete 

148 F APG 4 Penicillium minioluteum 

148 H AN 3 Levadura 

149 P APG 1 Penicillium minioluteum 

  

 3 

150 P APG 1 Penicillium funiculosum 

150 P APG 1' Penicillium funiculosum 

150 P AN 1.1 Levadura 

150 F APG 1 Penicillium aff. funiculosum 

 4 

151 P APG 1 Aspergillus flavus 

151 F APG 1 Trichoderma aureoviride 

153 F APG Penicillium minioluteum  

153 P APG Penicillium minioluteum 

153 H APG Penicillium aff. echinulatum 

154 F AN 2 Chaetomium sp. 

154 P APG Penicillium janthinellum 

155 P APG 1 Penicillium minioluteum 

155 P APG 2 Acremonium kiliense 

155 P APG 3 Penicillium minioluteum 

155 P APG Penicillium minioluteum 

155 P APG 4 Acremonium kiliense 

  

 5 

157 HT 3.1 Fusarium semitectum 

157 HT 3.2 Clonostachys rosea 

157 FT 1 Acremonium kiliense 

157 FC 1 Acremonium kiliense 

157 FX 1 Trichoderma viride 

157 FX 2 Trichoderma viride 

157 HX 5.1 Levadura 

157 HX 5.2.1 Penicillium purpurogenum 

157 HX 5.3 Clonostachys rosea 

157 H APG 2.1 Penicillium fellutanum  

157 HD 5.1 Penicillium purpurogenum 
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Tabla 9: Agrupamiento según localidad de donde 

provienen los aislamientos  
ESCOBAR 

145 H APG 1 Aspergillus flavus 

145 H APG 2 Penicillium minioluteum 

145 H APG 3 Penicillium minioluteum 

145 H APG 4 Penicillium pinophilum 

145 H APG 5 Clonostachys rosea 

145 H APG 6 Penicillium n otatum  

145 H APG 7 Clonostachys rosea 

145 P APG 1 Penicillium minioluteum 

145 P APG 2 Clonostachys rosea 

145 P APG 3 Clonostachys rosea 

145 P APG 4 Trichoderma longibrachiatum 

150 P APG 1 Penicillium funiculosum 

150 P APG 1' Penicillium funiculosum 

150 P AN 1.1 Levadura 

150 F APG 1 Penicillium aff. funiculosum 

156 H APG 0.1 Clonostachys rosea 

156 H APG 0.3 Penicillium aff. citrinum  

156 H APG 0.4 Penicillium aff. chrysogenum 

156 H APG 1 Clonostachys rosea 

156 H APG 2 Penicillium purpurogenum 

156 H APG 3 Penicillium purpurogenum 

156 H APG 5 Fusarium sambucinum 

156 HT 1 Trichoderma spirale 

156 HT 2 Fusarium chlamydosporum var. fuscum 

156 HT 3 Trichoderma atroviride 

156 HT 4 Fusarium lateritium 

156 HT 5 Fusarium semitectum 

156 HC Clonostachys rosea 

156 HD 1 Phoma aff. nebulosa  

156 HD 2 Phoma aff. nebulosa  

156 HX 1 Clonostachys rosea 

156 HX 2 Fusarium lateritium 

  

 JOSÉ C: PAZ 

148 H APG 1.1  Penicillium minioluteum 

148 H APG 1.2 Trichoderma atroviride 

148 H APG 3.1 Penicillium minioluteum 

148 H APG 3.2 Penicillium minioluteum 

148 H APG 4.1 Trichoderma citrinoviride 

148 H APG 4.2 Trichoderma citrinoviride 

148 H APG 4.3 Trichoderma koningii 

148  F APG 0.1 Fusarium sambucinum 

148  F APG 0.2 Hyphomycete 

148 F APG 4 Penicillium minioluteum 

148 H AN 3 Levadura 

149 P APG 1 Penicillium minioluteum 

151 P APG 1 Aspergillus flavus 

151 F APG 1 Trichoderma aureoviride 

153 F APG Penicillium minioluteum  

153 P APG Penicillium minioluteum 

153 H APG Penicillium aff. echinulatum 

154 F AN 2 Chaetomium sp. 

154 P APG Penicillium janthinellum 

155 P APG 1 Penicillium minioluteum 

155 P APG 2  Acremonium kiliense 

155 P APG 3 Penicillium minioluteum 

155 P APG Penicillium minioluteum 

155 P APG 4 Acremonium kiliense 

  

 CIUDAD DE BS. AS. 

157 HT 3.1 Fusarium semitectum 

157 HT 3.2 Clonostachys rosea 

157 FT 1 Acremonium kiliense 

157 FC 1 Acremonium kiliense 

157 FX 1 Trichoderma viride 

157 FX 2 Trichoderma viride 

157 HX 5.1 Levadura 

157 HX 5.2.1 Penicillium purpurogenum 

157 HX 5.3 Clonostachys rosea 

157 H APG 2.1 Penicillium fellutanum  

157 HD 5.1 Penicillium purpurogenum 
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Tabla 10: Agrupamiento según el órgano vegetal a 
partir delcual se obtuvieron los aislamientos  
 

Cepa HOJA 

145 H APG 1 Aspergillus flavus 

145 H APG 2 Penicillium minioluteum 

145 H APG 3 Penicillium minioluteum 

145 H APG 4 Penicillium pinophilum 

145 H APG 5 Clonostachys rosea 

145 H APG 6 Penicillium notatum  

145 H APG 7 Clonostachys rosea 

148 H APG 1.1  Penicillium minioluteum 

148 H APG 1.2 Trichoderma atroviride 

148 H APG 3.1 Penicillium minioluteum 

148 H APG 3.2 Penicillium minioluteum 

148 H APG 4.1 Trichoderma citrinoviride 

148 H APG 4.2 Trichoderma citrinoviride 

148 H APG 4.3 Trichoderma koningii 

148 H AN 3 Levadura 

153 H APG Penicillium aff. echinulatum 

156 H APG 0.1 Clonostachys rosea 

156 H APG 0.3 Penicillium aff. citrinum  

156 H APG 0.4 Penicillium aff. chrysogenum 

156 H APG 1 Clonostachys rosea 

156 H APG 2 Penicillium purpurogenum 

156 H APG 3 Penicillium purpurogenum 

156 H APG 5 Fusarium sambucinum 

156 HT 1 Trichoderma spirale 

156 HT 2 Fusarium chlamydosporum 

156 HT 3 Trichoderma atroviride 

156 HT 4 Fusarium lateritium 

156 HT 5 Fusarium semitectum 

156 HC Clonostachys rosea 

156 HD 1 Phoma aff. nebulosa  

156 HD 2 Phoma aff. nebulosa . 

156 HX 1 Clonostachys rosea 

156 HX 2 Fusarium lateritium 

157 HT 3.1 Fusarium semitectum 

157 HT 3.2 Clonostachys rosea 

157 HX 5.1 Levadura 

157 HX 5.2.1 Penicillium purpurogenum 

157 HX 5.3 Clonostachys rosea 

157 H APG 2.1 Penicillium fellutanum  

157 HD 5.1 Penicillium purpurogenum 

  

 PECÍOLO 

145 P APG 1 Penicillium minioluteum 

145 P APG 2 Clonostachys rosea 

145 P APG 3 Clonostachys rosea 

145 P APG 4 Trichoderma longibrachiatum 

149 P APG 1 Penicillium minioluteum 

150 P APG 1 Penicillium funiculosum 

150 P APG 1' Penicillium funiculosum 

150 P AN 1.1 Levadura 

151 P APG 1 Aspergillus flavus 

153 P APG Penicillium minioluteum 

154 P APG Penicillium janthinellum 

155 P APG 1 Penicillium minioluteum 

155 P APG 2 Acremonium kiliense  

155 P APG 3 Penicillium minioluteum 

155 P APG Penicillium minioluteum 

155 P APG 4 Acremonium kiliense 

  

             FLOR (pétalo) 

148 F APG 0.1 Fusarium sambucinum 

148 F APG 0.2 Hyphomycete 

148 F APG 4 Penicillium minioluteum 

150 F APG 1 Penicillium aff. funiculosum 

151 F APG 1 Trichoderma aureoviride 

153 F APG Penicillium minioluteum  

154 F AN 2 Chaetomium sp. 

157 FT 1 Acremonium kiliense 

157 FC 1 Acremonium kiliense 

157 FX 1 Trichoderma viride 

157 FX 2 Trichoderma viride 
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Tabla 11: Agrupamiento de cepas según método de 
aislamiento 
 

Cepa APG 

145 H APG 1 Aspergillus flavus 

145 H APG 2 Penicillium minioluteum 

145 H APG 3 Penicillium minioluteum 

145 H APG 4 Penicillium pinophilum 

145 H APG 5 Clonostachys rosea 

145 H APG 6 Penicillium notatum  

145 H APG 7 Clonostachys rosea 

145 P APG 1 Penicillium minioluteum 

145 P APG 2 Clonostachys rosea 

145 P APG 3 Clonostachys rosea 

145 P APG 4 Trichoderma longibrachiatum 

148 H APG 1.1  Penicillium minioluteum 

148 H APG 1.2 Trichoderma atroviride 

148 H APG 3.1 Penicillium minioluteum 

148 H APG 3.2 Penicillium minioluteum 

148 H APG 4.1 Trichoderma citrinoviride 

148 H APG 4.2 Trichoderma citrinoviride 

148 H APG 4.3 Trichoderma koningii 

148 F APG 0.1 Fusarium sambucinum 

148 F APG 0.2 Hyphomycete 

148 F APG 4 Penicillium minioluteum 

149 P APG 1 Penicillium minioluteum 

150 P APG 1 Penicillium funiculosum 

150 P APG 1' Penicillium funiculosum 

150 F APG 1 Penicillium aff. funiculosum 

151 P APG 1 Aspergillus flavus 

151 F APG 1 Trichoderma aureoviride 

153 F APG Penicillium minioluteum  

153 P APG Penicillium minioluteum 

153 H APG Penicillium aff. echinulatum 

154 P APG Penicillium janthinellum 

155 P APG 1 Penicillium minioluteum 

155 P APG 2 Acremonium kiliense 

155 P APG 3 Penicillium minioluteum 

155 P APG Penicillium minioluteum 

155 P APG 4 Acremonium kiliense 

156 H APG 0.1 Clonostachys rosea 

156 H APG 0.3 Penicillium aff. citrinum  

156 H APG 0.4 Penicillium aff. chrysogenum 

156 H APG 1 Clonostachys rosea 

156 H APG 2 Penicillium purpurogenum 

156 H APG 3 Penicillium purpurogenum 

156 H APG 5 Fusarium sambucinum 

157 H APG 2.1 Penicillium fellutanum  

  

 AN 

148 H AN 3 Levadura 

150 P AN 1.1 Levadura 

154 F AN 2 Chaetomium sp. 

  

 T 

156 HT 1 Trichoderma spirale 

156 HT 2 Fusarium chlamydosporum var. fuscum 

156 HT 3 Trichoderma atroviride 

156 HT 4 Fusarium lateritium 

156 HT 5 Fusarium semitectum 

157 HT 3.1 Fusarium semitectum 

157 HT 3.2 Clonostachys rosea 

157 FT 1 Acremonium kiliense 

  

 C 

156 HC Clonostachys rosea 

157 FC 1 Acremonium kiliense 

  

 D 

156 HD 1 Phoma aff. nebulosa  

156 HD 2 Phoma aff. nebulosa  

157 HD 5.1 Penicillium purpurogenum 

  

 X 

156 HX 1 Clonostachys rosea 

156 HX 2 Fusarium lateritium 

157 HX 5.1 Levadura 

157 HX 5.2.1 Penicillium purpurogenum 

157 HX 5.3 Clonostachys rosea 

157 FX 1 Trichoderma viride 

157 FX 2 Trichoderma viride 
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Tabla 12: Agrupamiento de cepas según el  mes de  
muestreo 

 
Cepa JUNIO 

145 H APG 1 Aspergillus flavus 

145 H APG 2 Penicillium minioluteum 

145 H APG 3 Penicillium minioluteum 

145 H APG 4 Penicillium pinophilum 

145 H APG 5 Clonostachys rosea 

145 H APG 6 Penicillium notatum  

145 H APG 7 Clonostachys rosea 

145 P APG 1 Penicillium minioluteum 

145 P APG 2 Clonostachys rosea 

145 P APG 3 Clonostachys rosea 

145 P APG 4 Trichoderma longibrachiatum 

  

 JULIO 

148 H APG 1.1  Penicillium minioluteum 

148 H APG 1.2 Trichoderma atroviride 

148 H APG 3.1 Penicillium minioluteum 

148 H APG 3.2 Penicillium minioluteum 

148 H APG 4.1 Trichoderma citrinoviride 

148 H APG 4.2 Trichoderma citrinoviride 

148 H APG 4.3 Trichoderma koningii 

148  F APG 0.1 Fusarium sambucinum 

148  F APG 0.2 Hyphomycete 

148 F APG 4 Penicillium minioluteum 

148 H AN 3 Levadura 

149 P APG 1 Penicillium minioluteum 

150 P APG 1 Penicillium funiculosum 

150 P APG 1' Penicillium funiculosum 

150 P AN 1.1 Levadura 

150 F APG 1 Penicillium aff. funiculosum 

151 P APG 1 Aspergillus flavus 

151 F APG 1 Trichoderma aureoviride 

153 F APG Penicillium minioluteum  

153 P APG Penicillium minioluteum 

153 H APG Penicillium aff. echinulatum 

154 F AN 2 Chaetomium sp. 

154 P APG Penicillium janthinellum 

155 P APG 1 Penicillium minioluteum 

155 P APG 2 Acremonium kiliense 

155 P APG 3 Penicillium minioluteum 

155 P APG Penicillium minioluteum 

155 P APG 4 Acremonium kiliense 

  

 AGOSTO 

156 H APG 0.1 Clonostachys rosea 

156 H APG 0.3 Penicillium aff. citrinum  

156 H APG 0.4 Penicillium aff. chrysogenum 

156 H APG 1 Clonostachys rosea 

156 H APG 2 Penicillium purpurogenum 

156 H APG 3 Penicillium purpurogenum 

156 H APG 5 Fusarium sambucinum 

156 HT 1 Trichoderma spirale 

156 HT 2 Fusarium chlamydosporum var. fuscum

156 HT 3 Trichoderma atroviride 

156 HT 4 Fusarium lateritium 

156 HT 5 Fusarium semitectum 

156 HC Clonostachys rosea 

156 HD 1 Phoma  aff. nebulosa  

156 HD 2 Phoma  aff. nebulosa  

156 HX 1 Clonostachys rosea 

156 HX 2 Fusarium lateritium 

  

 SEPTIEMBRE 

157 HT 3.1 Fusarium semitectum 

157 HT 3.2 Clonostachys rosea 

157 FT 1 Acremonium kiliense 

157 FC 1 Acremonium kiliense 

157 FX 1 Trichoderma viride 

157 FX 2 Trichoderma viride 

157 HX 5.1 Levadura 

157 HX 5.2.1 Penicillium purpurogenum 

157 HX 5.3 Clonostachys rosea 

157 H APG 2.1 Penicillium fellutanum  

157 HD 5.1 Penicillium purpurogenum 
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Figura  40: Cantidad de cepas aisladas del filoplano de cyclamen en distintos cultivos 
comerciales 
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Fig. 41: Porcentaje de especies del filoplano de cyclamen aisladas de 
distintas localidades  
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Figura 42: Diversidad de organismos aislados del filoplano de los distintos órganos de 

cyclamen 
 

  
 
 
 
 
 
 
 

Figura 43: Frecuencia de aislamiento de especies obtenidas más de una vez en los 
muestreos/órganos  
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Figura 44: Cantidad de especies del filoplano de cyclamen aisladas según distintas 
metodologías 

  
 
 
 
 
 
 

Figura 45: Número de especies obtenidas del filoplano de cyclamen por mes de muestreo 
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Figura 46: Frecuencia de aislamiento de especies obtenidas más de una vez en los   
muestreos/meses 
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5.5 Aptitud antagónica de la micoflora frente a B. cinerea 

 

El grado de esporulación del patógeno en hojas, pétalos, pedúnculos y pecíolos de 

cyclamen tratados con las cepas del filoplano se detallan, respectivamente, en las 

Secciones 7 a 10 (Anexo). Una de las 67 cepas de la colección (150 P APG 1’) fue 

evaluada sólo sobre hojas. Es por ello que se la excluyó del análisis global, quedando un 

total de 66 aislamientos.  

 

La disminución en la esporulación del patógeno se tomó como indicador de la 

capacidad antagónica del biocontrolador. Los análisis de variancia permitieron detectar 

diferencias significativas entre las medias de densidades de conidióforos en todos los 

órganos vegetales estudiados (p<0.0001, F= 10.67; p<0.0001, F= 53.13; p<0.0001, F= 

15.28 y p<0.0001, F= 40,01 para hoja, pedúnculo, pétalo y pecíolo, respectivamente) 

(Rivera et al., 1998, 2001). El método de agrupamiento se detalla en el Anexo (Sección 

11). En la Tabla 13 se presentan las componentes principales y la proporción explicada de 

la variación total de los datos (Rivera et al., 2001). 

 

Tabla 13: Componentes principales  y porcentajes explicados de la variación entre cepas 

Componente principal Parte vegetal 

Primera Segunda Tercera Cuarta 

Hoja 0.537 -0.361 -0.269 -0.713 

Pedúnculo 0.462 0.724 -0.485 0.164 

Pecíolo 0.469 0.280 0.831 -0.102 

Pétalo 0.527 -0.516 -0.041 0.673 

Porcentaje explicado de la variación 63.13 15.22 14.23 7.42 

 

La primera de las componentes explica el 63% de la variación total de los datos, 

presenta todos los coeficientes positivos y de similar magnitud, y permite, como variable 

de agrupamiento, evaluar el comportamiento global de las cepas. Valores bajos en esta 

componente indican mayor poder antagonista de las cepas. Los 4 grupos originados se 

presentan en la Fig 51. 
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Con respecto al valor B (bimodalidad: distribución unimodal y multimodal), 

valores mayores a 0,55 indican distribución multimodal, o la presencia de grupos 

diferenciales de medias. A partir del gráfico se observan dos grandes grupos, que se 

confirman por el gran salto que se observa en R (RSQ= porcentaje de la variabilidad 

explicada por los “clusters”) al pasar de 1 grupo a 2. Una partición mayor lleva a 

considerar 3 grupos de antagonistas. Sin embargo, como con este mínimo de grupos se 

siguió observando diferencia significativas dentro de los mismos, finalmente se decidió 

considerar la agrupación de antagonistas en 4 grupos más homogéneos (Rivera et al., 

2002).   

 

Los grupos están compuestos por 34, 17, 13 y 2 individuos respectivamente. Todas 

las cepas permitieron la esporulación del patógeno al menos en un órgano de cyclamen. El 

grupo 1 corresponde a las cepas con mejor aptitud biocontroladora. El Nº 2 está formado 

por cepas que permitieron una densidad de esporulación intermedia (se observan valores 

negativos y algunos positivos bajos de la componente principal). El grupo 3 presenta 

valores altos de la componente principal, que se corresponden con altos niveles de 

densidad de conidióforos. No obstante, presenta algunas cepas sin infección de B. cinerea 

en algún órgano. Finalmente, el grupo 4 incluye a dos cepas con un comportamiento 

similar al Testigo, inoculado sólo con el patógeno (Rivera et al., 2003). La distribución de 

géneros fúngicos en los distintos grupos de eficiencia antagónica se observa en la Tabla  

12.  

Tabla 12:  Distribución de géneros fúngicos en los distintos grupos de cepas 

Género Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Total 

Penicillium 14 9 3 - 26 

Clonostahcys 10 - - - 10 

Trichoderma 5 3 2 - 10 

Fusarium  2 2 2 1 7 

Acremonium 2 1 1 - 4 

Levadura - - 2 1 3 

Phoma - 1 1 - 2 

Aspergillus 1 - 1 - 2 

Chaetomium - - 1 - 1 

Hyophomycete - 1 - - 1 

Total 34 17 13 2 66 
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El grupo 1 está constituido mayoritariamente por cepas pertenecientes a los géneros 

Penicillium y Clonostachys. De las cepas obtenidas del establecimiento Nº 1, todas las 

aisladas en el mes de junio pertenecen al grupo de mejor comportamiento frente al 

patógeno, al igual que 6 de las 17 obtenidas en el mes de agosto (Tabla 12). De las 34 

cepas pertenecientes al grupo 1, 17 (50%) fueron aisladas en los mismos invernáculos. 

Ocho de las 12 cepas del establecimiento Nº 2, aisladas en julio, también pertenecen al 

grupo 1. El 32% de las cepas fue aislada en el mes de junio, época de plena floración del 

cyclamen. El análisis de los resultados se indica en la Tabla 13. 

 

        Tabla 13: Distribución relativa de los aislamientos de cada grupo según origen de la muestra 

Grupo Productor Localidad Mes Género fungico Órgano 

1 50% Prod. 1 50% Escobar 38% Julio 41% Penicillium 67% hoja 

 23% Prod. 2 38% J.C. Paz 32% Junio 29% Clonostachys 24% pec. 

 12% Prod. 5 12% Buenos Aires   18% Agosto 15% Trichoderma  9% pét. 

 15% Prod. 4  12% Septiembre 6% Fusarium  

    6% Acremonium  

    3% Aspergillus  

      

2 29% Prod. 1 47% J.C. Paz 53% Julio 53% Penicillium 41% hoja 

 29% Prod. 4 35% Escobar 29% Agosto 17% Trichoderma  35% pét. 

 18% Prod. 2 18% Buenos Aires 18% Septiembre 12% Fusarium 24% pec. 

 18% Prod. 5   6% Acremonium  

 6% Prod. 3   6% Hyphomycete  

    6% Phoma   

      

3 46% Prod. 1 46% Escobar 46% Agosto 23% Penicillium 70% hoja 

 23% Prod. 4 31% J.C. Paz 31% Julio 15% Trichoderma  15% pec. 

 23% Prod. 5 23% Buenos Aires 23% Septiembre 15% Fusarium 15% pét. 

 8% Prod. 2   15% levadura  

    8% Acremonium  

    8% Hyphomycete  

    8% Phoma   

    8% Chaetomium  

      

4 50% Prod. 3 50% Escobar 50% Julio 50% Fusarium 50% hoja 

 50% Prod. 5 50% Buenos Aires 50% Septiembre 50% levadura 50% pec. 

                                        Referencias:pec.:pecíolo;pet.:pétalo 
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            La cepa más promisoria fue 145 P APG 2 (Clonostachys rosea = Gliocladium 

roseum Bain.). Fue obtenido en la localidad de Escobar, de pecíolos de cyclamen 

asintomáticos, e inhibió la esporulación de B. cinerea en todos los órganos, excepto en 

hojas, donde sólo se observó una muy baja densidad de conidióforos. 

 

El comportamiento de C. rosea y B. cinerea en los micro y macro cultivos permitió 

detectar fenómenos de antibiosis, evidenciados por halos de inhibición (Fig. 52). Las hifas 

del patógeno presentaron alteraciones morfológicas, tanto en la zona de interacción como 

en sectores alejados, lo cual estaría sugiriendo la presencia de metabolitos volátiles, o de 

alta difusión en el medio agarizado. El micelio y los conidióforos de B. cinerea se 

observaron acintados, torsionados, vacíos de contenidos celulares, colapsados (Figs. 53a y 

53b). Se observaron conidióforos de B. cinerea con células aparentemente normales entre 

células plasmolizadas (Fig. 53c y 53d).     

 

C. rosea exhibe crecimiento recto, en muchos casos en forma perpendicular, en 

dirección a las hifas de Botrytis cinerea (Figs 53e y 53f). El hiperparásito creció 

abundantemente sobre las hifas del patógeno (Fig. 54a) desarrollando apresorios sobre las 

mismas (Figs. 54b y 54c). Asimismo, se registraron “puentes” entre ambos micelios (Fig. 

54d) y la generación de estructuras reproductivas de C. rosea sobre el micelio de B. 

cinerea (Figs. 54e y 54f). Se observó el crecimiento envolvente de las hifas de C. rosea 

sobre las de B. cinerea (Figs. 55a, 55b y 55c). En algunos casos, se detecta la emergencia 

de las hifas del primero desde el interior de las hifas del segundo (Fig. 55d, 55e y 55f). 

 

La especie C. rosea es ampliamente reconocida como biocontroladora (Barnett y 

Lilly, 1962; Walker y Mande, 1975; Mulligan y Deacon, 1992). Ha sido citada, entre otros, 

como antagonista de Phytophthora megasperma f. sp. glicinea (Al-Heeti y Sinclair, 1988), 

Verticillium dahliae (Keinath et al., 1991), Septoria tritici (Perelló et al., 1997) y Monilinia 

fruticola (Wittig et al., 1997). Con respecto al biocontrol de B.  cinerea, ha sido estudiado 

sobre frutilla (Peng y Sutton, 1991; Sutton y Peng, 1993a, 1993b), begonia (Li et al., 

1995), abeto negro (Zhang et al, 1996), rosal (Morandi, 1997), rosal (Silva Tatagiba et al., 

1998), poroto (Szandala y Backhouse, 2001) y tomate (Shafia et al., 2003). Li et al. (1996) 

y Köhl et al., (1998) controlaron B. cinerea con pulverizaciones de suspensiones de 

conidios de C. rosea en cyclamen. Sutton et al. (1997) consideran que ha emergido como 
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un antagonista efectivo y versátil de B. cinerea, que mejoraría el manejo fitosanitario de 

los cultivos. 

 

Clonostachys rosea, como bioprotector de plantas, tiene una ventaja en relación a 

muchos otros antagonistas: poder actuar por diferentes mecanismos (Soares de Melo, 

1996). Ejerce su antagonismo básicamente a través de competencia por nutrientes (Sutton 

y Peng, 1993b) y por el sustrato (Sutton y Peng, 1993a). Fenómenos de micoparasitismo 

también fueron reportados (Yu y Sutton, 1994), así como su capacidad para producir 

toxinas y enzimas (Pachenari y Dix, 1980), las cuales actuarían tanto en fenómenos de 

antibiosis como de micoparasitismo. Recientemente se ha detectado la inducción de 

resistencia al oídio del tabaco causado por Erysiphe orontii Castagne mediante un aumento 

en las plantas de los niveles de 1,3-â glucanasa, 1,4-â glicosidasa, quitinasas y otras 

sustancias no identificadas (Lahoz et al, 2004).  

 

 En Argentina, una cepa de C. rosea fue seleccionada por su habilidad para invadir 

esclerocios de Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary e inhibir la producción de apotecios 

en una cepa patogénica sobre soja (Rollán et al., 1998). Perelló et al. (1994) observaron 

disminución del crecimiento radial y porcentaje de germinación de conidios de Septoria 

tritici Rob. in Desm., tanto en cultivos duales con C. rosea en medio agarizado, como en 

hojas de trigo inoculadas.  Se detectó una tendencia a reducir el porcentaje de área foliar 

necrosada con desarrollo picnidial. 

 

Según Köhl et al. (1995) en los restos culturales, una estrategia de control que se 

basa en la competencia de un antagonista puede reducir el crecimiento y la esporulación 

del patógeno. Una reducción de la esporulación de Botrytis spp. puede resultar en el 

retardo de una epidemia. Una ventaja adicional de esta estrategia es el largo tiempo de 

interaccción entre patógeno y antagonista sobre los restos culturales.  

 

En cuanto al resto de las especies del filoplano, independientemente de su aptitud 

antagónica, algunas no son recomendables para el desarrollo de biofungicidas, por su 

capacidad de producir metabolitos tóxicos, entre ellas Fusarium lateritium, F. 

sambucinum, F. semitectum, F. chlamydosporum (Nelson et al., 1983). Por otra parte, 

debería descartarse otras especies por ser potencialmente patógenas. Si bien no se ha 

reportado su patogenicidad sobre cyclamen, la especie aislada con mayor frecuencia 



72 

(Penicillium minioluteum) ha sido identificada como agente causal de pudrición de bulbos 

de tulipán (Tulipa sp.) en Chubut,  gladiolo (Gladiolus sp.) y  (Lilium longiflorum Thunb.) 

en Corrientes (Wright et al., 2003).      

 

El método ideado por Peng y Sutton (1991), utilizado en este trabajo, permite 

evaluar las cepas en laboratorio, sobre tejidos vegetales. De este modo se facilitó la tarea 

de selección, evitando las posibles inconsistencias entre la aptitud antagónica in vitro e in 

vivo muchas veces reportada (Elad, 1990; Soares de Melo, 1996). Este fenómeno puede ser 

asociado, en parte, con la pobre habilidad de los agentes de biocontrol para sobrevivir bajo 

condiciones ambientales altamente conductivas para la enfermedad, pero no óptimas para 

sí mismos (Perelló et al., 1997). Es necesario continuar la investigación con la aplicación 

de la cepa 145 H APG 2 en condiciones de cultivo de cyclamen y evaluar la posibilidad de 

combinarla con otros microorganismos antagónicos del filoplano, con prácticas 

complementarias de manejo de la producción e inclusive con fungicidas de baja toxicidad 

para el hombre. El uso de cepas locales puede aumentar las perspectivas de éxito, por sus 

características de adaptación al hospedante y a las condiciones climáticas y de cultivo. Los 

microorganismos residentes, que ocurren naturalmente en la superficie de las plantas, están 

adaptados para sobrevivir y crecer en ese hábitat (Blakeman y Fokkema, 1982).  
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5.6 Registro de otros hospedantes de  B. cinerea 

 

• Pensamiento 

 

El hongo creció en APG, donde alcanzó un diámetro promedio de 4 cm a los 4 días, 

y esporuló profusamente. Los cultivos fueron inicialmente blanquecinos y se tornaron de 

color gris luego de 72 horas. Desarrollaron esclerocios negros, de forma irregular, a partir 

del 7º día. Presenta micelio tabicado, conidióforos oscuros, largos y ramificados, y 

conidios unicelulares, elipsoidales, hialinos, con hilo protuberante, en cabezuelas, de 8-12 

(10,6) µm x 6-8 (7,36) µm. Estas características coinciden con las descriptas para Botrytis 

cinerea Pers. (Ellis y Waller, 1974).  

 

Las flores evidenciaron manchas de desarrollo rápido, ubicadas en el centro y borde 

de los pétalos (Fig. 56). Todas las flores de los ejemplares inoculados manifestaron una 

intensa podredumbre húmeda entre el 4° y 6° día (Fig. 57). El 50% de las mismas se 

encontraban péndulas debido a que las manchas seguidas de atizonamiento alcanzaron los 

pedúnculos (Fig. 58).  

  

El hongo fue reaislado de los tejidos vegetales mediante desinfección superficial 

con NaOCl 2% y siembra en APG. Según nuestro conocimiento, ésta es la primera cita de 

Botrytis cinerea sobre Viola x wittrockiana en la Argentina.    

 

El moho gris presenta un rápido desarrollo durante el período de floración del 

pensamiento. El patógeno fue capaz de penetrar directamente los tejidos florales, sin la 

presencia de heridas. Se detectaron síntomas sobre las hojas, que consistieron en manchas 

húmedas, seguidas de pudrición, en zonas de contacto con pétalos infectados caídos sobre 

el follaje (Fig. 59).  

  

Este estudio agrega al pensamiento como un nuevo hospedante de B. cinerea a una 

lista previa de especies ornamentales cultivadas en Argentina, donde la enfemedad ya ha 

sido citada (Rivera y Lopez, 2003, 2004). 
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• Hortensia 

 

Un hongo con micelio blanco y denso desarrolló dentro de los primeros 2 días, 

tornándose de color gris a los 3 días. Presenta conidios elipsoidales, hialinos, no septados, 

de 7-12,5 (10.9) µm x 5,6-8,2 (7) µm, que se originan en cabezas botriosas. Produce 

esclerocios negros, irrgulares a ovoidales, distribuidos al azar en los cultivos.  

 

Cinco días luego de la inoculación se observaron manchas circulares a irregulares 

sobre los pétalos, las cuales se unieron hasta cubrir 50-60% de cada inflorescencia en 8 

días (Figs. 60 y 61). Tres días luego de la aparición de los síntomas desarrolló un moho 

gris constituído por conidióforos negros y conidios grises en masa. Los testigos 

permanecieron sanos.  

 

El patógeno fue recuperado de las flores inoculadas siguiendo la metodología 

descripta para los aislamientos iniciales. Fue identificado como Botrytis cinerea Pers. 

Según la búsqueda bibiliográfica realizada, éste constituye el primer registro de dicho 

patógeno sobre Hydrangea macrophylla en Argentina (Rivera et al., 2004). 
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• Cala 

 

Se obtuvieron cultivos puros a partir del signo. A los 12 días de la inoculación se 

observaron sobre las hojas manchas castañas elípticas a irregulares rodeadas por 

importantes halos cloróticos (Fig. 62), similares a las observadas en el material original 

(Fig. 63).  Las flores manifestaron pequeñas manchas castañas, redondeadas a irregulares, 

sobre las espatas (Fig. 64) que evolucionaron hasta unirse provocando un tizón (Fig. 65). 

 

El patógeno fue reaislado del material que reprodujo síntomas de enfermedad. 

Presentó las siguientes características: micelio blanquecino al inicio del cultivo, que se 

tornó gris con la edad de los cultivos. Conidióforos negros, conidios hialinos, elipsoidales, 

unicelulares, grises en masa, reunidos en cabezuelas botriosas, de las siguientes 

dimensiones: 7,5-10,5 (9,2) µm x 6,8-7,5 (7) µm. Forma esclerocios negros, irregulares. 

Fue identificado como Botrytis cinerea Pers., constituyendo el primer registro del patógeno 

sobre cala en nuestro país. 

 

 Sirjusingh et al. (1996) determinaron que la eficiencia de la infección por B. 

cinerea en geranio aumenta 200 veces por la adherencia de pétalos u hojas previamente 

inoculados, sobre las hojas sanas. Es de esperar un comportamiento similar no sólo con 

órganos infectados de la misma planta sino de plantas diversas, susceptibles a la 

enfermedad. Esta información tendría implicancias epidemiológicas en parques o jardines 

con asociaciones de especies potenciales hospedantes del patógeno. 
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6. CONCLUSIONES 
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Evaluación de daños ocasionados por B. cinerea en cultivos de cyclamen 

• Observaciones en producciones comerciales 

- En producciones comerciales se detectaron las siguientes fuentes de inóculo: restos de 

cultivo, sustrato. 

- En la mayoría de los casos, las medidas de remoción de material enfermo no son 

frecuentes ni exhaustivas. 

- Los sistemas de riego por aspersión y manual con mangueras no son los adecuados 

para el manejo de la enfermedad. 

- En algunos casos la infraestructura de los invernáculos de producción es deficiente: 

pisos de tierra, insuficiente altura, falta de ventilación cenital.  

• Desarrollo de síntomas 

- El período de incubación y la severidad de la enfermedad varía según el cultivar de 

cyclamen. 

- Las flores presentan una mayor susceptibilidad a la infección y un menor período de 

incubación que el resto de los órganos evaluados. 

• Observaciones microscópicas 

- Las técnicas de microscopía óptica, de barrido y de barrido ambiental son útiles para 

el estudio de aspectos morfológicos del hospedante y del patógeno relacionados con 

la infección. 

- La morfología de la cutícula difiere según el cultivar de cyclamen y estaría 

relacionada con su respuesta a la inoculación. A mayor densidad de estrías aumenta la 

susceptibilidad, lo que podría asociarse con mayor sostén del micelio y el aumento de 

la humedad relativa. 

- En la cara adaxial de las hojas, que carece de estomas, la penetración sería a través de 

heridas.  

Concentración de inóculo mínima de B. cinerea para ocasionar infección 

- El grado de esporulación del patógeno depende del órgano de cyclamen y la 

concentración de inóculo aplicada, y su interacción. 

- Con concentraciones de inóculo hasta 105 conidios/ml, los pétalos presentan la mayor 

esporulación de B. cinerea,  pero a 106 la respuesta es menor que en el resto de los 

órganos. 

Respuesta cultivar/órgano/madurez a la infección por B. cinerea  

-       Los pétalos podrían ser los primeros indicadores de la enfermedad, aunque no son los 

mayores productores de inóculo. 
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- La produccción de inóculo secundario varía entre cultivares y entre órganos de cada 

cultivar. 

- Pedúnculos, hojas, pecíolos, pétalos, estambres, gineceos y sépalos favorecen, en 

orden decreciente, la esporulación del patógeno. 

- Los cultivares con flores de color rosa presentan la mayor producción de conidios del 

patógeno en sus pétalos. 

- La madurez de los órganos de cyclamen determina una mayor generación de inóculo 

secundario.        

Composición de la microflora fúngica asociada al filoplano de cultivos locales 

  -    En el filoplano de violeta de los Alpes cultivados en la provincia de Buenos Aires se 

desarrolla una micoflora variada, compuesta principalmente por cepas de los géneros 

Penicillium, Clonostachys y Trichoderma. 

  -     La composición de la micoflora está asociada a las técnicas de manejo del cultivo, y 

varía según la época del año considerada.  

Aptitud antagónica de la  microflora frenta a B. cinerea 

  -     Las 68 cepas fúngicas aisladas del filoplano de ejemplares asintomáticos de violeta de 

los Alpes presentan actividad antagónica diferencial respecto a B. cinerea.  

  -   Un grupo numeroso de cepas presenta buen comportamiento antagónico hacia el 

patógeno. 

  -    La cepa más promisoria es 145 P APG 2  (Clonostachys rosea), con mecanismos de 

antagonismo caracterizados por antibiosis e hiperparasitismo. 

Registro de otros hospedantes de B. cinerea 

  -  El hongo B. cinerea incluye a pensamiento, hortensia y cala como tres nuevos 

hopedantes en nuestras zonas productivas, los cuales podrían tener importancia 

epidemiológica como fuentes de inóculo de la enfermedad sobre cyclamen.   

  -     El patógeno es capaz de penetrar los tejidos florales sin la presencia de heridas. 

  -   La enfermedad es de desarrollo rápido, y afecta principalmente en la etapa de 

floración.  
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8.1 Medios de cultivo 
 

A. Medio de conservación de muestras vegetales 
 

FAA (D’Ambrogio de Argüeso, 1986) 
Alcohol etílico 96º...........................50 ml 
Agua destilada.................................35 ml 
Formol.............................................10 ml 
Ácido acético glacial........................5 ml 

 
 

Medio de cultivo para esporulación de Botytis cinerea 
 

PCA (Peng y Sutton, 1991) 
Agar.....................................................5 g 
Paraquat p.a. ..................................20 mg 
Cloramphenicol.............................200 mg 
Agua......................................................1 l 

 
 

Medios de cultivo para la identificación de microorganismos 
 

Czapek Yeast Autolysate Agar (CYA; Pitt, 1973) 
K2HPO4...................................................     1 g 
Concentrado Czapek...............................   10 ml 
Autolisado o extracto de levadura..........      5 g 
Sacarosa..................................................    30 g 
Agar........................................................     15 g 
Agua..................................................... 1000 ml 

 
25% Glycerol Nitrate Agar (G25N; Pitt, 1973) 

K2HPO4...................................................  0,75 g 
Concentrado Czapek...............................  7,5 ml 
Autolisado o extracto de levadura...........   3,7 g 
Glicerol, grado analítico..........................  250 g 
Agar.........................................................    12 g 
Agua......................................................  750 ml 

 
Malt Extract Agar (MEA; Blakeslee,1915) 

Extracto de malta, pulverizado...............    20 g 
Peptona...................................................      1 g 
Glucosa..................................................     20 g 
Agar......................................................      15 g 
Agua....................................................  1000 ml 

 
Suspensión semisólida (SSS; Pitt, 1974) 

Agar fundido...........................................   0,2 % 
Detergente Polysorbitan 80 (Tween 80). 0,05 % 

 
2% malt extract agar (MEA; Rifai, 1969) 

Extracto de malta.........................................20 g  
Agar............................................................. 20 g  
Agua destilada.......................................... 1000 l  

 
Czapek agar (CZ; Raper y Fennel, 1965) 
Sacarosa.................................................30 g 
NaNO3................................................... 3 g 
K2HPO4...................................................1 g 
KCl...................................................   0.5 g 
MgSO4.7H2O...................................... 0.5 g 
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FeSO4.7H2O.......................................0.01 g 
Agua destilada................................1000 ml 
Solución de trazas de metales................1 ml 

ZnSO4. 7H2O.................1 g 
CuSO4.5H2O...............0.5 g 
Agua.......................100 ml 

 
Carnation-leaf agar (CLA; Nelson et al.,  1983) 

Hojas de clavel esterilizadas.................c/n 
Agar agua 2%........................................1 l 

 
Agar papa glucosado (APG; Fernández Valiela, 1979) 

Papas peladas y cortadas....................200 g 
Agar......................................................17 g 
Glucosa.................................................20 g 
Agua destilada.................................1000 ml 

 
Synthetischer Nährstoffärmer Agar (SNA; Nelson et al., 1983) 

KH2PO4........................................................1 g 
KNO3............................................................1 g 
MgSO4.7H2O.............................................0,5 g 
KCl.............................................................0,5 g 
Glucosa......................................................0,2 g  
Sacarosa.....................................................0,2 g 
Agar............................................................20 g 
H2O destilada.......................................1000 ml 

 
Método de inoculación en placas (Pitt, 1974) 

Utilizar cepas madre de 7-15 días. Sembrar en 3 puntos en cajas de Petri de 10 ml (5 cajas por aislamiento), 
usando 0,2-0,4 ml de una suspensión semisólida de agar en un tubo pequeño, con tapa a rosca (por ejemplo 
de hemólisis). Esterilizar. Agregar una punta de aguja de conidios u otros propágulos a un tubo, mezclar los 

propágulos y la suspensión semisólida con un ansa y utilizar para inocular las placas. 
 

Obtención de preparados microscópicos 
Colocar una gota de etanol 70% sobre un portaobjetos. Con una aguja, sacar muy poco material con 

conidiación (color) de la periferia de los cultivos. Disgregar utilizando la aguja y un vértice de un 
cubreobjetos. Montar con ácido láctico o lactofucsina. 
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8.2 Resultado de inoculaciones artificiales de plantas de cyclamen con  B. cinerea 
 
 
 
 
 

% de pimpollos con podredumbre 
Cultivar (color de flor)     4 días     13 días 
Concerto (rosa) 0 0 
Concerto (fucsia) 30 50 
Nacional (blanca) 50 100 
Sierra (fucsia) 0 0 
Sierra (rosa) 0 0 

 
 

% de flores con podredumbre 
Cultivar (color de flor)     4 días     13 días 
Concerto (rosa) 0 50 
Concerto (fucsia) 30 50 
Nacional (blanca) 50 100 
Sierra (fucsia) 0 0 
Sierra (rosa) 0 100 
Mini (rosa) 50 70 

 
 

% de hojas jóvenes con podredumbre 
Cultivar (color de flor)     4 días     13 días 
Concerto (rosa) 0 0 
Concerto (fucsia) 0 10 
Nacional (blanca) 0 25 
Sierra (fucsia) 0 0 
Sierra (rosa) 0 10 
Mini (rosa) 0 70 

 

% de hojas senescentes con podredumbre 
Cultivar (color de flor)     4 días     13 días 
Concerto (rosa) 0 25 
Concerto (fucsia) 0 0 
Nacional (blanca) 0 25 
Sierra (fucsia) 0 30 
Sierra (rosa) 0 0 
Mini (rosa) 0 0 
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Observaciones epidérmicas en hojas y pétalos de cyclamen  
 

 Cara adaxial de la hoja Cara adaxial del pétalo Cara abaxial del pétalo 

Cultivar nºcrestas en 20 micrones nºcrestas en 20 micrones nºcrestas en 20 micrones 

Latinia 9 17 14

Latinia 11 17 10

Latinia 11 16 8

Latinia 10 18 11

Latinia 10 17 13

Sierra 8 13 14

Sierra 8 13 12

Sierra 9 13 12

Sierra 8 14 11

Sierra 8 12 12

Mini 10 15 12

Mini 10 14 13

Mini 10 14 13

Mini 11 18 13

Mini 11 16 11

Nacional 10 18 13

Nacional 10 18 16

Nacional 9 18 18

Nacional 10 17 17

Nacional 10 17 17

Halios 10 17 14

Halios 9 16 12

Halios 11 15 14

Halios 10 15 17

Halios 10 16 13

Concerto 9 24 15

Concerto 10 23 14

Concerto 9 20 15

Concerto 8 20 15

Concerto 8 20 15
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8.3 Esporulación de B. cinerea en órganos de cyclamen  
tratados con distintas concentraciones de inóculo 

 
 
 

Órgano Inóculo (conidios/ml)    Repetición Grado de Esporulación 
Pétalo  0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Pétalo  0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Pétalo  0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Pétalo  10 1 1 3 0 1 1 1 0 0 1 4 
Pétalo  10 2 1 0 3 3 3 2 0 4 4 3 
Pétalo  10 3 1 1 3 0 0 0 1 4 1 2 
Pétalo  100 1 1 1 3 0 0 0 1 4 2 0 
Pétalo  100 2 3 0 1 0 0 4 0 0 3 3 
Pétalo  100 3 4 4 3 2 0 0 3 4 4 4 
Pétalo  1.000 1 3 4 3 0 2 0 0 3 0 4 
Pétalo  1.000 2 3 5 3 4 5 0 4 5 4 5 
Pétalo  1.000 3 3 0 3 4 3 4 4 3 4 5 
Pétalo  10.000 1 4 4 4 5 4 4 4 4 4 5 
Pétalo  10.000 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 
Pétalo  10.000 3 5 4 4 3 4 4 6 5 4 4 
Pétalo 100.000 1 4 4 5 4 4 4 4 4 4 5 
Pétalo  100.000 2 4 6 5 4 5 5 4 5 5 4 
Pétalo  100.000 3 5 4 5 4 4 5 4 4 5 5 
Pétalo  1.000.000 1 7 6 7 6 5 5 6 6 7 7 
Pétalo  1.000.000 2 7 5 5 4 5 6 6 6 5 6 
Pétalo  1.000.000 3 7 7 7 7 7 6 6 6 6 6 
Pétalo  1.000.000 3 7 7 7 7 7 6 6 6 6 6 

 
 
 
 

Órgano Inóculo (conidios/ml) Repetición Grado de esporulación 
Hoja 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Hoja 0 2 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 
Hoja 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Hoja 10 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 
Hoja 10 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Hoja 10 3 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 
Hoja 100 1 0 0 0 4 2 1 0 0 2 0 
Hoja 100 2 0 0 4 0 3 0 0 2 0 0 
Hoja 100 3 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 
Hoja 1.000 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Hoja 1.000 2 1 0 0 0 0 0 0 1 2 2 
Hoja 1.000 3 0 0 0 1 0 0 2 2 1 0 
Hoja 10.000 1 4 3 4 3 4 3 4 4 4 5 
Hoja 10.000 2 3 4 4 3 4 4 4 4 4 4 
Hoja 10.000 3 5 4 4 3 4 4 3 5 4 3 
Hoja 100.000 1 4 4 5 5 4 5 5 5 5 5 
Hoja 100.000 2 5 5 5 4 5 4 4 5 5 5 
Hoja 100.000 3 5 4 4 4 4 5 5 5 5 3 
Hoja 1.000.000 1 7 7 6 7 7 7 6 6 7 7 
Hoja 1.000.000 2 7 4 7 6 7 6 6 7 7 6 
Hoja 1.000.000 3 7 7 7 7 7 6 7 6 7 7 

 
 
 

Ógano Inóculo (conidios/ml) Repetición Grado de esporulación 
Pedúnculo 0 1 0 3 5 1 0 0 0 0 1 0 
Pedúnculo 0 2 1 4 1 0 0 0 1 3 1 0 
Pedúnculo 0 3 0 0 0 1 0 1 4 1 0 0 
Pedúnculo 10 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Pedúnculo 10 2 0 4 0 0 2 0 5 0 1 0 
Pedúnculo 10 3 0 0 3 0 0 0 0 0 0 2 
Pedúnculo 100 1 1 0 2 0 2 0 0 0 0 1 
Pedúnculo 100 2 3 0 0 0 0 2 2 1 0 2 
Pedúnculo 100 3 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 
Pedúnculo 1.000 1 0 0 0 3 4 1 0 1 0 3 
Pedúnculo 1.000 2 0 1 0 0 0 1 2 3 2 0 
Pedúnculo 1.000 3 1 0 1 0 0 0 0 0 1 3 
Pedúnculo 10.000 1 1 2 0 2 2 3 3 3 4 0 
Pedúnculo 10.000 2 2 2 3 2 3 3 3 3 3 1 
Pedúnculo 10.000 3 3 3 3 0 4 2 4 2 0 0 
Pedúnculo 100.000 1 4 5 1 1 4 1 2 1 4 5 
Pedúnculo 100.000 2 5 5 6 6 5 5 5 0 4 4 
Pedúnculo 100.000 3 1 2 1 4 5 5 5 5 4 5 
Pedúnculo 1.000.000 1 6 6 6 6 6 7 7 7 7 6 
Pedúnculo 1.000.000 2 6 6 6 6 6 5 6 7 7 7 
Pedúnculo 1.000.000 3 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 
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Órgano Inóculo (conidios/ml) Repetición Grado de esporulación 
Pecíolo  0 1 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 
Pecíolo  0 2 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 
Pecíolo  0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Pecíolo  10 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 
Pecíolo  10 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Pecíolo  10 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 
Pecíolo  100 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Pecíolo  100 1 0 0 3 4 1 0 1 0 3 0 
Pecíolo  100 2 0 1 0 0 0 1 2 3 2 0 
Pecíolo 100 3 1 0 1 0 0 0 0 0 1 3 
Pecíolo  1.000 1 2 1 2 0 3 0 0 3 2 0 
Pecíolo  1.000 2 0 2 2 2 0 2 0 0 3 2 
Pecíolo  1.000 3 2 2 3 2 1 0 1 2 0 0 
Pecíolo  10.000 1 1 5 4 1 5 2 2 4 4 3 
Pecíolo  10.000 2 5 3 5 3 5 3 3 2 5 4 
Pecíolo  10.000 3 3 5 1 4 5 4 5 5 4 5 
Pecíolo 100.000 1 6 6 6 6 6 7 5 4 4 6 
Pecíolo  100.000 2 6 6 6 6 6 5 6 6 6 7 
Pecíolo  100.000 3 4 6 6 6 4 6 5 4 5 6 
Pecíolo  1.000.000 1 7 6 5 6 5 6 7 7 7 7 
Pecíolo  1.000.000 2 6 6 7 6 6 6 6 7 7 7 
Pecíolo  1.000.000 3 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 
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8.4 Esporulación de B. cinerea en órganos de cyclamen pulverizados con distintas 
concentraciones de inóculo 

Análisis de variancia 
 
The MEANS Procedure 
                                  Analysis Variable : ESPOROS 
                           N 
   CONCENT   ORGANO      Obs     N           Mean        Std Dev        Minimum     Maximum 
  
ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
         0   Hoja         30    30      1.2333333      4.6936004              0   8.5000000 
             Pecíolo      30    30      3.7000000     14.9387254              0  74.5000000 
             Pedúnculo    30    30     14.3833333     32.5575573              0  51.0000000 
             Pétalo       30    30              0              0              0           0 
 
   0.00001   Hoja         30    30    311.7833333     64.4108156     74.5000000  51.0000000 
             Pecíolo      30    30    321.0000000     46.6091600    251.0000000  51.0000000 
             Pedúnculo    30    30    304.3333333     57.1346464    151.0000000  51.0000000 
             Pétalo       30    30    258.4500000     80.8334121     74.5000000  51.0000000 
 
   0.00001   Hoja         30    30    121.6833333     39.7616787     36.5000000 151.0000000 
             Pecíolo      30    30    214.9166667     78.0585637     74.5000000  51.0000000 
             Pedúnculo    30    30     99.6000000     74.0572239              0 251.0000000 
             Pétalo       30    30    110.9833333     46.0315640     74.5000000 251.0000000 
 
    0.0001   Hoja         30    30     72.0166667     31.5811716     36.5000000 151.0000000 
             Pecíolo      30    30     82.5500000     57.0464647      6.5000000 151.0000000 
             Pedúnculo    30    30     27.4166667     21.0991434              0  74.5000000 
             Pétalo       30    30     89.3166667     41.2808888     36.5000000 251.0000000 
 
     0.001   Hoja         30    30      4.5500000      8.8066883              0  36.5000000 
             Pecíolo      30    30     12.9166667     12.5362119              0  36.5000000 
             Pedúnculo    30    30     10.1000000     17.4189750              0  74.5000000 
             Pétalo       30    30     59.0833333     49.6763809              0 151.0000000 
 
      0.01   Hoja         30    30      8.8666667     19.9010194              0  74.5000000 
             Pecíolo      30    30     10.1000000     17.4189750              0  74.5000000 
             Pedúnculo    30    30      6.3833333     10.7034343              0  36.5000000 
             Pétalo       30    30     26.7833333     30.0449902              0  74.5000000 
 
       0.1   Hoja         30    30      1.8500000      5.6448787              0  18.5000000 
             Pecíolo      30    30      0.6500000      1.9833357              0   6.5000000 
             Pedúnculo    30    30     10.8000000     30.6556514              0 151.0000000 
             Pétalo       30    30     20.6333333     25.2774035              0  74.5000000 
   
 
ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
Parámetros del análisis de varianza (SC tipo III) del grado de esporulación de B. cinerea en distintos órganos 

aéreos pulverizados con concentraciones crecientes de inóculo  

     F.V.           SC     gl    CM      F     p-valor    

Modelo           884295.08 27  32751.67  75.84 <0.0001    

Organ             6818.68  3   2272.89   5.26  0.0029    

Log10conc. inóculo   837699.40  6 139616.57 323.31 <0.0001    

Organ* Log10conc. inóculo  39777.00 18   2209.83   5.12 <0.0001    

Error             24182.61 56    431.83                   

Total            908477.69 83                          
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Análisis de la varianza 
Variable N   R²  R² Aj  CV   
m_esporo 84 0.97  0.96 26.39 
 
Test:DGC Alfa:=0.05 PCALT:=13.2413 
Error: 431.8324 gl: 56 
Organ Medias n        
1.00   67.57 21 A     
3.00   74.57 21 A     
4.00   80.75 21 A     
2.00   92.10 21    B  
Letras distintas indican diferencias significativas(p<= 0.05) 
 
Test:DGC Alfa:=0.05 PCALT:=17.5766 
Error: 431.8324 gl: 56 
LOG10CON Medias n              
0.00       4.83 12 A           
1.00       8.48 12 A           
2.00      13.03 12 A           
3.00      21.66 12 A           
4.00      67.83 12    B        
5.00     136.80 12       C     
6.00     298.61 12          D  
Letras distintas indican diferencias significativas(p<= 0.05) 
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Comparación de órganos en cada concentración 
                                         
             Concentración    F Value   Pr > F 
 
                 0              0.30    0.8265 
                 1              0.60    0.6188 
                 2              0.60    0.6175 
                 3              4.41    0.0075 
                 4              5.39    0.0025 
                 5             19.41    <.0001 
                 6              5.26    0.0029 
 
Promedios del número de esporos por concentración y órgano 
 

 Concentración 
Organo 0 1 2 3 4 5 6 

Pedúnculo 14.38    a  10.80   a   6.38   a    10.10   b** 21.42   b   99.60   b 304.33   ab 
Pecíolo   3.70   a   0.65   a 10.10   a 12.91   b*  82.55   a 214.92   a 319.89   a 

Hoja   1.23   a   1.85   a   8.87   a   4.55   b 72.02   a 121.68   b 311.78   a 
Pétalo   0.00   a 20.63   a 26.78   a 59.08   a 89.32   a 110.98   b 258.45   b 

 Letras diferentes indican diferencias significativas entre filas dentro de columnas 
*   diferencia al 0.005 
** diferencia al 0.01  

 
Promedios del número de esporos por concentración y órgano 
 
 Concentración 
Organo 0 1 2 3 4 5 6 
Pedúnculo 14.38    c  10.80   c   6.38   c    10.10   c 21.42   c   99.60   b 304.33   a 
Pecíolo   3.70   d   0.65   d 10.10   d 12.91   d 82.55   c 214.92   b 319.89   a 
Hoja   1.23   d   1.85   d   8.87   d   4.55   d 72.02   c 121.68   b 311.78   a 
Pétalo   0.00   d 20.63   d 26.78   d 59.08   cd 89.32   bc 110.98   b 258.45   a 
Letras diferentes indican diferencias significativas entre columnas dentro de filas 
   
El modelo de regresión empleado fue: 
 
ESPOROS= αeβCONCENT + ε 
 
El parámetro α indica el nivel de esporulación cuando la concentración de conidios aplicada es nula. El parámetro de β es la tasa de 
aumento de esporos.  

 
Parámetros estimados del modelo exponencial 
 
 Organo 
 Pedúnculo Pecíolo Hoja Pétalo 
Estimación de α 
(ES)1 

  0.341     b 
(0.220) 

  6.133     a 
 (2.143) 

  1.531   b 
 (0.428) 

  7.791      a 
 (2.715) 

Estimación de β  
(ES) 

  1.133     a 
(0.133) 

  0.666     c 
(0.0615) 

  0.886   b 
 (0.048) 

  0.577      c 
 (0.0622) 

(1) ES es el Error estándar de la estimación 
(2) Letras diferentes indican diferencias significativas dentro de filas 
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8.5 Esporulación de B. cinerea en órganos de cyclamen de distinto cultivar y tiempo 
de desarrollo 

 
Órgano Cultivar Color de flor cv Desarrollo Repetición Grado de esporulación 

Hoja Concerto rosa Cr maduro 1 5 6 6 5 6 
Hoja Concerto rosa Cr maduro 2 4 4 4 4 5 
Hoja Concerto rosa Cr maduro 3 5 4 4 4 5 
Hoja Concerto rosa Cr joven 1 1 2 3 4 5 
Hoja Concerto rosa Cr joven 2 4 5 6 6 6 
Hoja Concerto rosa Cr joven 3 6 6 5 4 5 
Hoja Sierra rosa Sr maduro 1 5 6 6 4 5 
Hoja Sierra rosa Sr maduro 2 4 5 5 5 4 
Hoja Sierra rosa Sr maduro 3 4 4 4 5 4 
Hoja Sierra rosa Sr joven 1 4 4 4 4 5 
Hoja Sierra rosa Sr joven 2 4 5 4 4 5 
Hoja Sierra rosa Sr joven 3 4 4 4 4 4 
Hoja Nacional rosa Nr maduro 1 3 2 4 3 3 
Hoja Nacional rosa Nr maduro 2 3 4 3 2 2 
Hoja Nacional rosa Nr maduro 3 3 2 3 3 4 
Hoja Nacional rosa Nr joven 1 3 3 3 4 4 
Hoja Nacional rosa Nr joven 2 3 3 4 3 0 
Hoja Nacional rosa Nr joven 3 0 5 0 0 3 
Hoja Latinia rosa Lr maduro 1 5 6 6 6 6 
Hoja Latinia rosa Lr maduro 2 6 6 7 6 6 
Hoja Latinia rosa Lr maduro 3 6 6 6 5 6 
Hoja Latinia rosa Lr joven 1 5 6 6 5 6 
Hoja Latinia rosa Lr joven 2 6 6 5 4 5 
Hoja Latinia rosa Lr joven 3 5 6 5 6 5 
Hoja Halios rosa Hr maduro 1 5 4 5 4 5 
Hoja Halios rosa Hr maduro 2 4 5 4 5 5 
Hoja Halios rosa Hr maduro 3 4 4 5 5 5 
Hoja Halios rosa Hr joven 1 4 4 4 4 4 
Hoja Halios rosa Hr joven 2 4 2 3 3 3 
Hoja Halios rosa Hr joven 3 4 3 4 3 4 
Hoja  Mini rosa Mr maduro 1 4 5 4 5 5 
Hoja  Mini rosa Mr maduro 2 4 5 4 4 5 
Hoja  Mini rosa Mr maduro 3 4 4 4 5 5 
Hoja  Mini rosa Mr joven 1 3 4 3 4 4 
Hoja  Mini rosa Mr joven 2 3 4 0 0 0 
Hoja  Mini rosa Mr joven 3 4 3 4 4 3 
Hoja Concerto rojo CR maduro 1 4 5 3 4 4 
Hoja Concerto rojo CR maduro 2 2 3 3 3 2 
Hoja Concerto rojo CR maduro 3 4 4 3 5 4 
Hoja Concerto rojo CR joven 1 4 3 2 4 3 
Hoja Concerto rojo CR joven 2 3 3 4 3 3 
Hoja Concerto rojo CR joven 3 4 3 3 4 5 
Hoja Sierra rojo SR maduro 1 4 3 4 3 3 
Hoja Sierra rojo SR maduro 2 4 4 4 3 3 
Hoja Sierra rojo SR maduro 3 4 4 5 2 4 
Hoja Sierra rojo SR joven 1 4 3 3 1 0 
Hoja Sierra rojo SR joven 2 1 2 2 3 3 
Hoja Sierra rojo SR joven 3 4 3 3 3 4 
Hoja Nacional rojo NR maduro 1 4 4 4 4 4 
Hoja Nacional rojo NR maduro 2 4 4 3 3 4 
Hoja Nacional rojo NR maduro 3 5 4 3 3 4 
Hoja Nacional rojo NR joven 1 4 4 3 3 4 
Hoja Nacional rojo NR joven 2 3 4 3 3 4 
Hoja Nacional rojo NR joven 3 3 4 3 3 3 
Hoja Halios rojo HR maduro 1 3 4 4 3 4 
Hoja Halios rojo HR maduro 2 4 3 4 4 3 
Hoja Halios rojo HR maduro 3 4 4 3 4 4 
Hoja Halios rojo HR joven 1 4 3 3 4 4 
Hoja Halios rojo HR joven 2 4 4 4 5 3 
Hoja Halios rojo HR joven 3 4 2 5 3 2 
Hoja Mini rojo MR maduro 1 4 5 4 3 2 
Hoja Mini rojo MR maduro 2 4 5 5 4 3 
Hoja Mini rojo MR maduro 3 2 6 4 4 5 
Hoja Mini rojo MR joven 1 3 3 4 5 5 
Hoja Mini rojo MR joven 2 3 4 3 3 3 
Hoja Mini rojo MR joven 3 4 3 5 5 4 
Hoja Mini blanco Mb maduro 1 4 5 5 5 5 
Hoja Mini blanco Mb maduro 2 5 4 5 5 5 
Hoja Mini blanco Mb maduro 3 5 5 4 5 5 
Hoja Mini blanco Mb joven 1 4 5 4 5 3 
Hoja Mini blanco Mb joven 2 4 3 4 3 5 
Hoja Mini blanco Mb joven 3 4 5 4 5 4 
Hoja Concerto blanco Cb maduro 1 6 6 6 6 5 
Hoja Concerto blanco Cb maduro 2 6 5 5 5 5 
Hoja Concerto blanco Cb maduro 3 5 4 5 5 4 
Hoja Concerto blanco Cb joven 1 4 5 5 5 6 
Hoja Concerto blanco Cb joven 2 5 5 4 4 5 
Hoja Concerto blanco Cb joven 3 4 5 6 5 4 
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Hoja Nacional blanco Nb maduro 1 5 6 6 4 5 
Hoja Nacional blanco Nb maduro 2 5 5 4 4 4 
Hoja Nacional blanco Nb maduro 3 4 4 4 5 4 
Hoja Nacional blanco Nb joven 1 4 4 5 4 4 
Hoja Nacional blanco Nb joven 2 5 4 4 4 5 
Hoja Nacional blanco Nb joven 3 4 4 4 4 4 
Hoja Test Concerto rosa T  Cr maduro 1 0 0 0 0 1 
Hoja Test Concerto rosa T Cr maduro 2 0 1 0 0 0 
Hoja Test Concerto rosa T Cr maduro 3 0 0 0 0 0 
Hoja Test Concerto rosa T Cr joven 1 0 0 0 0 0 
Hoja Test Concerto rosa T Cr joven 2 0 0 1 0 1 
Hoja Test Concerto rosa T Cr joven 3 0 0 0 0 0 
Hoja Test Sierra rosa T Sr maduro 1 0 0 0 0 0 
Hoja Test Sierra rosa T Sr maduro 2 0 0 0 1 0 
Hoja Test Sierra rosa T Sr maduro 3 0 0 0 0 0 
Hoja Test Sierra rosa T Sr joven 1 0 0 0 0 0 
Hoja Test Sierra rosa T Sr joven 2 0 0 0 1 01 
Hoja Test Sierra rosa T Sr joven 3 0 0 0 0 0 
Hoja Test Nacional rosa T Nr maduro 1 0 0 0 0 0 
Hoja Test Nacional rosa T Nr maduro 2 0 0 0 0 0 
Hoja Test Nacional rosa T Nr maduro 3 0 0 0 0 0 
Hoja Test Nacional rosa T Nr joven 1 0 0 0 0 0 
Hoja Test Nacional rosa T Nr joven 2 0 0 0 0 0 
Hoja Test Nacional rosa T Nr joven 3 0 0 0 0 0 
Hoja Test Latinia rosa T Lr maduro 1 0 0 0 0 0 
Hoja Test Latinia rosa T Lr maduro 2 0 0 0 0 0 
Hoja Test Latinia rosa T Lr maduro 3 1 0 1 0 0 
Hoja Test Latinia rosa T Lr joven 1 0 0 0 0 0 
Hoja Test Latinia rosa T Lr joven 2 0 0 0 1 0 
Hoja Test Latinia rosa T Lr joven 3 0 0 0 0 0 
Hoja Test Halios rosa T Hr maduro 1 0 0 0 0 0 
Hoja Test Halios rosa T Hr maduro 2 0 0 0 0 0 
Hoja Test Halios rosa T Hr maduro 3 0 1 0 0 0 
Hoja Test Halios rosa T Hr joven 1 0 0 0 0 0 
Hoja Test Halios rosa T Hr joven 2 1 0 0 0 0 
Hoja Test Halios rosa T Hr joven 3 0 0 0 0 0 
Hoja Test Mini rosa T Mr maduro 1 0 0 0 0 0 
Hoja Test Mini rosa T Mr maduro 2 1 0 0 0 0 
Hoja Test Mini rosa T Mr maduro 3 0 0 0 0 0 
Hoja Test Mini rosa T Mr joven 1 0 0 0 0 0 
Hoja Test Mini rosa T Mr joven 2 0 0 0 0 0 
Hoja Test Mini rosa T Mr joven 3 0 0 0 0 1 
Hoja Test Concerto rojo T CR maduro 1 0 0 0 0 0 
Hoja Test Concerto rojo T CR maduro 2 0 0 0 0 0 
Hoja Test Concerto rojo T CR maduro 3 0 0 0 0 1 
Hoja Test Concerto rojo T CR joven 1 0 0 0 0 0 
Hoja Test Concerto rojo T CR joven 2 0 0 0 1 0 
Hoja Test Concerto rojo T CR joven 3 0 0 0 0 0 
Hoja Test Sierra rojo T SR maduro 1 0 0 0 0 0 
Hoja Test Sierra rojo T SR maduro 2 0 0 0 0 0 
Hoja Test Sierra rojo T SR maduro 3 0 0 0 0 1 
Hoja Test Sierra rojo T SR joven 1 0 0 0 0 0 
Hoja Test Sierra rojo T SR joven 2 0 0 0 0 1 
Hoja Test Sierra rojo T SR joven 3 0 0 0 0 0 
Hoja Test Nacional rojo T NR maduro 1 0 0 0 0 0 
Hoja Test Nacional rojo T NR maduro 2 0 0 0 0 0 
Hoja Test Nacional rojo T NR maduro 3 1 0 0 0 0 
Hoja Test Nacional rojo T NR joven 1 0 0 0 0 0 
Hoja Test Nacional rojo T NR joven 2 0 0 0 0 0 
Hoja Test Nacional rojo T NR joven 3 0 0 0 0 1 
Hoja Test Halios rojo T HR maduro 1 0 0 0 0 0 
Hoja Test Halios rojo T HR maduro 2 0 0 0 0 0 
Hoja Test Halios rojo T HR maduro 3 1 0 0 0 0 
Hoja Test Halios rojo T HR joven 1 0 0 1 0 0 
Hoja Test Halios rojo T HR joven 2 0 0 0 0 0 
Hoja Test Halios rojo T HR joven 3 0 0 0 0 0 
Hoja Test  Mini rojo T MR maduro 1 0 0 0 0 0 
Hoja Test Mini rojo T MR maduro 2 0 0 1 0 0 
Hoja Test Mini rojo T MR maduro 3 0 0 0 0 0 
Hoja Test Mini rojo T MR joven 1 0 0 0 0 0 
Hoja Test Mini rojo T MR joven 2 0 0 0 0 0 
Hoja Test Mini rojo T MR joven 3 1 0 0 0 0 
Hoja Test Mini blanco T Mb maduro 1 0 0 0 0 0 
Hoja Test Mini blanco T Mb maduro 2 0 0 1 0 0 
Hoja Test Mini blanco T Mb maduro 3 0 0 0 0 0 
Hoja Test Mini blanco T Mb joven 1 0 0 0 0 0 
Hoja Test Mini blanco T Mb joven 2 0 0 0 0 0 
Hoja Test Mini blanco T Mb joven 3 0 0 1 0 0 
Hoja Test Nacional blanco T Nb maduro 1 0 0 0 0 1 
Hoja Test Nacional blanco T Nb maduro 2 0 0 0 0 0 
Hoja Test Nacional blanco T Nb maduro 3 0 0 0 0 0 
Hoja Test Nacional blanco T Nb joven 1 0 0 0 0 0 
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Hoja Test Nacional blanco T Nb joven 2 1 0 0 0 0 
Hoja Test Nacional blanco T Nb joven 3 0 0 0 0 0 
Hoja Test Concerto blanco T Cb maduro 1 0 0 0 0 0 
Hoja Test Concerto blanco T Cb maduro 2 0 0 0 0 0 
Hoja Test Concerto blanco T Cb maduro 3 0 0 0 0 0 
Hoja Test Concerto blanco T Cb joven 1 0 0 0 0 0 
Hoja Test Concerto blanco T Cb joven 2 0 0 0 0 0 
Hoja Test Concerto blanco T Cb joven 3 0 0 0 0 0 

 
 

Órgano Cultivar Color de flor cv Edad Repetición Grado de esporulación 
Pecíolo  Concerto rosa Cr maduro 1 0 0 1 2 4 
Pecíolo  Concerto rosa Cr maduro 2 4 1 2 1 1 
Pecíolo  Concerto rosa Cr maduro 3 2 3 3 3 1 
Pecíolo  Concerto rosa Cr joven 1 0 2 0 0 0 
Pecíolo  Concerto rosa Cr joven 2 4 0 0 2 4 
Pecíolo  Concerto rosa Cr joven 3 3 1 0 0 0 
Pecíolo  Sierra rosa Sr maduro 1 3 3 5 3 4 
Pecíolo  Sierra rosa Sr maduro 2 7 5 5 7 5 
Pecíolo  Sierra rosa Sr maduro 3 6 3 6 3 6 
Pecíolo  Sierra rosa Sr joven 1 2 3 3 5 2 
Pecíolo  Sierra rosa Sr joven 2 5 4 4 7 0 
Pecíolo  Sierra rosa Sr joven 3 5 4 2 3 2 
Pecíolo  Nacional rosa Nr maduro 1 2 3 2 3 1 
Pecíolo Nacional rosa Nr maduro 2 1 1 5 3 3 
Pecíolo  Nacional rosa Nr maduro 3 2 5 1 5 4 
Pecíolo  Nacional rosa Nr joven 1 4 0 0 0 1 
Pecíolo  Nacional rosa Nr joven 2 1 0 0 0 0 
Pecíolo  Nacional rosa Nr joven 3 2 0 5 4 5 
Pecíolo  Latinia rosa Lr maduro 1 1 2 4 1 1 
Pecíolo  Latinia rosa Lr maduro 2 1 3 2 2 2 
Pecíolo  Latinia rosa Lr maduro 3 3 0 2 2 1 
Pecíolo  Latinia rosa Lr joven 1 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Latinia rosa Lr joven 2 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Latinia rosa Lr joven 3 0 0 1 0 1 
Pecíolo  Halios rosa Hr maduro 1 4 4 7 4 4 
Pecíolo  Halios rosa Hr maduro 2 4 6 7 7 7 
Pecíolo  Halios rosa Hr maduro 3 6 5 3 5 7 
Pecíolo  Halios rosa Hr joven 1 2 3 7 2 3 
Pecíolo  Halios rosa Hr joven 2 2 6 6 5 6 
Pecíolo  Halios rosa Hr joven 3 5 3 5 4 7 
Pecíolo  Mini rosa Mr maduro 1 3 3 4 2 3 
Pecíolo  Mini rosa Mr maduro 2 3 3 4 3 4 
Pecíolo  Mini rosa Mr maduro 3 3 3 3 3 3 
Pecíolo  Mini rosa Mr joven 1 0 3 2 0 0 
Pecíolo  Mini rosa Mr joven 2 0 0 0 0 2 
Pecíolo  Mini rosa Mr joven 3 4 0 0 2 1 
Pecíolo  Concerto rojo CR maduro 1 2 2 4 1 4 
Pecíolo Concerto rojo CR maduro 2 3 4 1 2 1 
Pecíolo  Concerto rojo CR maduro 3 2 1 2 2 3 
Pecíolo  Concerto rojo CR joven 1 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Concerto rojo CR joven 2 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Concerto rojo CR joven 3 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Sierra rojo SR maduro 1 4 5 4 4 4 
Pecíolo  Sierra rojo SR maduro 2 5 5 5 7 6 
Pecíolo  Sierra rojo SR maduro 3 6 6 6 4 6 
Pecíolo  Sierra rojo SR joven 1 4 4 5 5 5 
Pecíolo  Sierra rojo SR joven 2 3 4 6 7 5 
Pecíolo  Sierra rojo SR joven 3 5 5 4 2 2 
Pecíolo  Nacional rojo NR maduro 1 4 5 2 3 2 
Pecíolo  Nacional rojo NR maduro 2 2 3 6 5 4 
Pecíolo  Nacional rojo NR maduro 3 3 4 1 6 6 
Pecíolo  Nacional rojo NR joven 1 5 3 3 4 2 
Pecíolo  Nacional rojo NR joven 2 2 1 2 3 1 
Pecíolo  Nacional rojo NR joven 3 2 1 6 6 4 
Pecíolo  Halios rojo HR maduro 1 5 5 7 5 6 
Pecíolo  Halios rojo HR maduro 2 6 7 6 7 7 
Pecíolo  Halios rojo HR maduro 3 5 6 6 5 6 
Pecíolo  Halios rojo HR joven 1 0 6 5 4 5 
Pecíolo  Halios rojo HR joven 2 6 5 6 6 5 
Pecíolo  Halios rojo HR joven 3 3 6 5 5 5 
Pecíolo  Mini rojo MR maduro 1 4 5 4 6 5 
Pecíolo  Mini rojo MR maduro 2 5 5 4 4 4 
Pecíolo  Mini rojo MR maduro 3 5 5 5 5 5 
Pecíolo  Mini rojo MR joven 1 4 3 4 4 3 
Pecíolo  Mini rojo MR joven 2 2 4 4 4 5 
Pecíolo  Mini rojo MR joven 3 6 4 4 4 4 
Pecíolo  Concerto blanco Cb maduro 1 2 3 2 2 3 
Pecíolo  Concerto blanco Cb maduro 2 5 5 3 2 4 
Pecíolo  Concerto blanco Cb maduro 3 4 4 2 3 2 
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Pecíolo  Concerto blanco Cb joven 1 1 2 1 2 2 
Pecíolo  Concerto blanco Cb joven 2 1 2 2 2 2 
Pecíolo  Concerto blanco Cb joven 3 1 1 2 2 2 
Pecíolo  Nacional blanco Nb maduro 1 3 4 5 5 5 
Pecíolo  Nacional blanco Nb maduro 2 4 4 4 4 4 
Pecíolo  Nacional blanco Nb maduro 3 4 4 3 4 3 
Pecíolo  Nacional blanco Nb joven 1 3 3 3 3 4 
Pecíolo  Nacional blanco Nb joven 2 2 5 3 3 4 
Pecíolo  Nacional blanco Nb joven 3 3 3 4 3 3 
Pecíolo  Mini blanco Mb maduro 1 5 5 6 5 5 
Pecíolo  Mini blanco Mb maduro 2 5 7 5 5 5 
Pecíolo  Mini blanco Mb maduro 3 6 5 5 5 5 
Pecíolo  Mini blanco Mb joven 1 5 7 6 5 1 
Pecíolo  Mini blanco Mb joven 2 0 5 6 0 3 
Pecíolo  Mini blanco Mb joven 3 0 6 0 2 4 
Pecíolo  Test Concerto rosa T Cr maduro 1 0 0 1 0 0 
Pecíolo  Test Concerto rosa T Cr maduro 2 0 1 0 1 1 
Pecíolo  Test Concerto rosa T Cr maduro 3 0 1 1 1 1 
Pecíolo  Test Concerto rosa T Cr joven 1 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Concerto rosa T Cr joven 2 1 0 0 2 1 
Pecíolo  Test Concerto rosa T Cr joven 3 1 1 0 0 0 
Pecíolo  Test Sierra rosa T Sr maduro 1 1 1 1 0 0 
Pecíolo  Test Sierra rosa T Sr maduro 2 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Sierra rosa T Sr maduro 3 1 1 0 0 1 
Pecíolo  Test Sierra rosa T Sr joven 1 1 0 0 1 0 
Pecíolo  Test Sierra rosa T Sr joven 2 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Sierra rosa T Sr joven 3 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Nacional rosa T Nr maduro 1 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Nacional rosa T Nr maduro 2 1 1 0 0 0 
Pecíolo  Test Nacional rosa T Nr maduro 3 0 0 0 0 0 
Pecíolo Test Nacional rosa T Nr joven 1 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Nacional rosa T Nr joven 2 1 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Nacional rosa T Nr joven 3 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Latinia rosa T Lr maduro 1 0 0 0 1 0 
Pecíolo  Test Latinia rosa T Lr maduro 2 0 0 0 0 0 
Pecíolo Test Latinia rosa T Lr maduro 3 0 0 0 0 1 
Pecíolo  Test Latinia rosa T Lr joven 1 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Latinia rosa T Lr joven 2 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Latinia rosa T Lr joven 3 0 0 1 0 1 
Pecíolo  Test Halios rosa T Hr maduro 1 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Halios rosa T Hr maduro 2 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Halios rosa T Hr maduro 3 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Halios rosa T Hr joven 1 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Halios rosa T Hr joven 2 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Halios rosa T Hr joven 3 1 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Min i rosa T Mr maduro 1 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Mini rosa T Mr maduro 2 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Mini rosa T Mr maduro 3 1 1 1 0 0 
Pecíolo  Test Mini rosa T Mr joven 1 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Mini rosa T Mr joven 2 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Mini rosa T Mr joven 3 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Concerto rojo T CR maduro 1 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Concerto rojo T CR maduro 2 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Concerto rojo T CR maduro 3 0 0 0 1 0 
Pecíolo  Test Concerto rojo T CR joven 1 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Concerto rojo T CR joven 2 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Concerto rojo T CR joven 3 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Sierra rojo T SR maduro 1 0 1 0 1 0 
Pecíolo  Test Sierra rojo T SR maduro 3 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Sierra rojo T SR joven 1 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Sierra rojo T SR joven 2 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Sierra rojo T SR joven 3 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Nacional rojo T NR maduro 1 1 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Nacional rojo T NR maduro 2 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Nacional rojo T NR maduro 3 0 0 1 1 0 
Pecíolo  Test Nacional rojo T NR joven 1 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Nacional rojo T NR joven 2 0 1 0 0 0 
Pecíolo  Test Nacional rojo T NR joven 3 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Halios rojo T HR maduro 1 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Halios rojo T HR maduro 2 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Halios rojo T HR maduro 3 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Halios rojo T HR joven 1 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Halios rojo T HR joven 2 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Halios rojo T HR joven 3 1 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Mini rojo T MR maduro 1 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Mini rojo T MR maduro 2 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Mini rojo T MR maduro 3 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Mini rojo T MR joven 1 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Mini rojo T MR joven 2 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Mini rojo T MR joven 3 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Concerto blanco T Cb maduro 1 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Concerto blanco T Cb maduro 2 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Concerto blanco T Cb maduro 3 0 1 0 0 2 
Pecíolo  Test Concerto blanco T Cb joven 1 0     
Pecíolo  Test Concerto blanco T Cb joven 1 0 1 0 0 0 
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Pecíolo  Test Concerto blanco T Cb joven 2 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Concerto blanco T Cb joven 3 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Nacional blanco T Nb maduro 1 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Nacional blanco T Nb maduro 2 0 0 0 0 1 
Pecíolo  Test Nacional blanco T Nb maduro 3 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Nacional blanco T Nb joven 1 0 0 0 0 0 
Pecíolo Test Nacional blanco T Nb joven 2 1 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Nacional blanco T Nb joven 3 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Mini blanco T Mb maduro 1 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Mini blanco T Mb maduro 2 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Mini blanco T Mb maduro 3 0 0 0 0 0 
Pecíolo Test Mini blanco T Mb joven 1 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Mini blanco T Mb joven 2 0 0 0 0 0 
Pecíolo  Test Mini blanco T Mb joven 3 0 0 0 0 0 

 
Órgano Cultivar Color de flor cv Edad Repetición Grado de esporulación 
Gineceo Concerto rosa Cr maduro 1 0 0 0 0 0 
Gineceo Concerto rosa Cr maduro 2 0 0 0 0 0 
Gineceo Concerto rosa Cr maduro 3 0 0 0 0 0 
Gineceo Concerto rosa Cr joven 1 0 0 0 0 0 
Gineceo Concerto rosa Cr joven 2 0 0 0 0 0 
Gineceo Concerto rosa Cr joven 3 0 0 0 0 0 
Gineceo Sierra rosa Sr maduro 1 0 0 0 1 0 
Gineceo Sierra rosa Sr maduro 2 0 0 0 0 1 
Gineceo Sierra rosa Sr maduro 3 0 0 0 0 0 
Gineceo Sierra rosa Sr joven 1 1 0 0 0 0 
Gineceo Sierra rosa Sr joven 2 0 0 0 0 0 
Gineceo Sierra rosa Sr joven 3 0 0 0 0 0 
Gineceo Nacional rosa Nr maduro 1 4 3 2 4 2 
Gineceo Nacional rosa Nr maduro 2 3 4 3 2 4 
Gineceo Nacional rosa Nr maduro 3 2 3 4 3 2 
Gineceo Nacional rosa Nr joven 2 1 2 3 2 3 
Gineceo Nacional rosa Nr joven 3 2 3 3 3 1 
Gineceo Latinia rosa Lr maduro 1 0 0 0 0 0 
Gineceo Latinia rosa Lr maduro 2 0 0 0 0 0 
Gineceo Latinia rosa Lr maduro 3 0 0 0 0 0 
Gineceo Latinia rosa Lr joven 1 0 0 0 0 0 
Gineceo Latinia rosa Lr joven 2 0 0 0 0 0 
Gineceo Latinia rosa Lr joven 3 0 0 0 0 0 
Gineceo Halios rosa Hr maduro 1 0 0 0 0 0 
Gineceo Halios rosa Hr maduro 2 0 0 0 0 0 
Gineceo Halios rosa Hr maduro 3 0 0 0 0 0 
Gineceo Halios rosa Hr joven 1 0 0 0 0 0 
Gineceo Halios rosa Hr joven 2 0 0 0 0 0 
Gineceo Halios rosa Hr joven 3 0 0 0 0 0 
Gineceo Mini rosa Mr maduro 1 0 0 0 0 0 
Gineceo Mini rosa Mr maduro 2 0 0 0 0 0 
Gineceo Mini rosa Mr maduro 3 0 0 0 0 0 
Gineceo Mini rosa Mr joven 1 0 0 0 0 0 
Gineceo Mini rosa Mr joven 2 0 0 0 0 0 
Gineceo Mini rosa Mr joven 3 0 0 0 0 0 
Gineceo Concerto rojo CR maduro 1 0 0 0 0 0 
Gineceo Concerto rojo CR maduro 2 0 0 0 0 0 
Gineceo Concerto rojo CR maduro 3 0 0 0 0 0 
Gineceo Concerto rojo CR joven 1 0 0 0 0 0 
Gineceo Concerto rojo CR joven 2 0 0 0 0 0 
Gineceo Concerto rojo CR joven 3 0 0 0 0 0 
Gineceo Sierra rojo SR maduro 1 0 0 0 0 0 
Gineceo Sierra rojo SR maduro 2 0 0 0 0 0 
Gineceo Sierra rojo SR maduro 3 0 0 0 0 0 
Gineceo Sierra rojo SR joven 1 0 0 0 0 0 
Gineceo Sierra rojo SR joven 2 0 0 0 0 0 
Gineceo Sierra rojo SR joven 3 0 0 0 0 0 
Gineceo Nacional rojo NR maduro 1 0 3 0 3 3 
Gineceo Nacional rojo NR maduro 2 0 0 0 3 0 
Gineceo Nacional rojo NR maduro 3 0 0 0 0 3 
Gineceo Nacional rojo NR joven 1 0 0 0 0 0 
Gineceo Nacional rojo NR joven 2 0 0 0 0 0 
Gineceo Nacional rojo NR joven 3 0 0 0 0 0 
Gineceo Halios rojo HR maduro 1 0 0 0 0 0 
Gineceo Halios rojo HR maduro 2 0 0 0 0 0 
Gineceo Halios rojo HR maduro 3 0 0 0 0 0 
Gineceo Halios rojo HR joven 1 0 0 0 0 0 
Gineceo Halios rojo HR joven 2 0 0 0 0 0 
Gineceo Halios rojo HR joven 3 0 0 0 0 0 
Gineceo Mini rojo MR maduro 1 0 0 0 0 0 
Gineceo Mini rojo MR maduro 2 0 0 0 0 0 
Gineceo Mini rojo MR maduro 3 0 0 0 0 0 
Gineceo Mini rojo MR joven 1 0 0 0 0 0 
Gineceo Mini rojo MR joven 2 0 0 0 0 0 
Gineceo Mini rojo MR joven 3 0 0 0 0 0 
Gineceo Concerto blanco Cb maduro 1 0 0 0 0 0 
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Gineceo Concerto blanco Cb maduro 2 0 0 0 0 0 
Gineceo Concerto blanco Cb maduro 3 0 0 0 0 0 
Gineceo Concerto blanco Cb joven 1 0 0 0 0 0 
Gineceo Concerto blanco Cb joven 2 0 0 0 0 0 
Gineceo Concerto blanco Cb joven 3 0 0 0 0 0 
Gineceo Mini blanco Mb maduro 1 4 5 4 5 4 
Gineceo Mini blanco Mb maduro 2 5 4 5 4 5 
Gineceo Mini blanco Mb maduro 3 4 5 4 5 4 
Gineceo Mini blanco Mb joven 1 0 1 0 1 0 
Gineceo Mini blanco Mb joven 2 1 0 1 0 1 
Gineceo Mini blanco Mb joven 3 0 1 0 1 0 
Gineceo Nacional blanco Nb maduro 1 0 0 0 0 0 
Gineceo Nacional blanco Nb maduro 2 0 0 0 0 0 
Gineceo Nacional blanco Nb maduro 3 0 0 0 0 0 
Gineceo Nacional blanco Nb joven 1 0 0 0 0 0 
Gineceo Nacional blanco Nb joven 2 0 0 0 0 0 
Gineceo Nacional blanco Nb joven 3 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Concerto rosa T Cr maduro 1 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Concerto rosa T Cr maduro 2 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Concerto rosa T Cr maduro 3 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Concerto rosa T Cr joven 1 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Concerto rosa T Cr joven 2 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Concerto rosa T Cr joven 3 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Sierra rosa R Sr maduro 1 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Sierra rosa R Sr maduro 2 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Sierra rosa R Sr maduro 3 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Sierra rosa R Sr joven 1 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Sierra rosa R Sr joven 2 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Sierra rosa R Sr joven 3 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Nacional rosa T Nr maduro 1 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Nacional rosa T Nr maduro 2 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Nacional rosa T Nr maduro 3 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Nacional rosa T Nr joven 1 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Nacional rosa T Nr joven 2 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Nacional rosa T Nr joven 3 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Latinia rosa T Lr maduro 1 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Latinia rosa T Lr maduro 2 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Latinia rosa T Lr maduro 3 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Latinia rosa T Lr joven 1 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Latinia rosa T Lr joven 2 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Latinia rosa T Lr joven 3 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Halios rosa T Hr maduro 1 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Halios rosa T Hr maduro 2 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Halios rosa T Hr maduro 3 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Halios rosa T Hr joven 1 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Halios rosa T Hr joven 2 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Halios rosa T Hr joven 3 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Mini rosa T Mr maduro 1 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Mini rosa T Mr maduro 2 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Mini rosa T Mr maduro 3 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Mini rosa T Mr joven 1 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Mini rosa T Mr joven 2 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Mini rosa T Mr joven 3 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Concerto rojo T CR maduro 1 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Concerto rojo T CR maduro 2 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Concerto rojo T CR maduro 3 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Concerto rojo T CR joven 1 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Concerto rojo T CR joven 2 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Concerto rojo T CR joven 3 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Sierra rojo T SR maduro 1 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Sierra rojo T SR maduro 2 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Sierra rojo T SR maduro 3 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Sierra rojo T SR joven 1 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Sierra rojo T SR joven 2 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Sierra rojo T SR joven 3 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Nacional rojo T NR maduro 1 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Nacional rojo T NR maduro 2 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Nacional rojo T NR maduro 3 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Nacional rojo T NR joven 1 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Nacional rojo T NR joven 2 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Nacional rojo T NR joven 3 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Halios rojo T HR maduro 1 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Halios rojo T HR maduro 2 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Halios rojo T HR maduro 3 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Halios rojo T HR joven 1 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Halios rojo T HR joven 2 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Halios rojo T HR joven 3 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Mini rojo T MR maduro 1 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Mini rojo T MR maduro 2 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Mini rojo T MR maduro 3 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Mini rojo T MR joven 1 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Mini rojo T MR joven 2 0 0 0 0 0 
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Gineceo Test Mini rojo T MR joven 3 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Concerto blanco T Cb maduro 1 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Concerto blanco T Cb maduro 2 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Concerto blanco T Cb maduro 3 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Concerto blanco T Cb joven 1 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Concerto blanco T Cb joven 2 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Concerto blanco T Cb joven 3 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Mini blanco T Mb maduro 1 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Mini blanco T Mb maduro 2 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Mini blanco T Mb maduro 3 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Mini blanco T Mb joven 1 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Mini blanco T Mb joven 2 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Mini blanco T Mb joven 3 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Nacional blanco T Nb maduro 1 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Nacional blanco T Nb maduro 2 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Nacional blanco T Nb maduro 3 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Nacional blanco T Nb joven 1 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Nacional blanco T Nb joven 2 0 0 0 0 0 
Gineceo Test Nacional blanco T Nb joven 3 0 0 0 0 0 

 
Órgano Cultivar Color de flor cv Edad Repetición Grado de esporulación 
Sépalo Concerto rosa Cr maduro 1 0 0 0 0 0 
Sépalo Concerto rosa Cr maduro 2 0 0 0 0 0 
Sépalo Concerto rosa Cr maduro 3 0 0 0 0 0 
Sépalo Concerto rosa Cr joven 1 0 0 0 0 0 
Sépalo Concerto rosa Cr joven 2 0 0 0 0 0 
Sépalo Concerto rosa Cr joven 3 0 0 0 0 0 
Sépalo Sierra rosa Sr maduro 1 0 0 0 0 0 
Sépalo Sierra rosa Sr maduro 2 0 0 0 0 0 
Sépalo Sierra rosa Sr maduro 3 0 0 0 0 0 
Sépalo Sierra rosa Sr joven 1 0 0 0 0 0 
Sépalo Sierra rosa Sr joven 2 0 0 0 0 0 
Sépalo Sierra rosa Sr joven 3 0 0 0 0 0 
Sépalo Nacional rosa Nr maduro 1 2 1 3 4 3 
Sépalo Nacional rosa Nr maduro 2 2 3 4 3 2 
Sépalo Nacional rosa Nr maduro 3 1 3 3 4 3 
Sépalo Nacional rosa Nr joven 1 2 2 1 1 3 
Sépalo Nacional rosa Nr joven 2 1 1 1 2 2 
Sépalo Nacional rosa Nr joven 3 2 1 1 1 3 
Sépalo Latinia rosa Lr maduro 1 0 0 0 0 0 
Sépalo Latinia rosa Lr maduro 2 0 0 0 0 0 
Sépalo Latinia rosa Lr maduro 3 0 0 0 0 0 
Sépalo Latinia rosa Lr joven 1 0 0 0 0 0 
Sépalo Latinia rosa Lr joven 2 0 0 0 0 0 
Sépalo Latinia rosa Lr joven 3 0 0 0 0 0 
Sépalo Halios rosa Hr maduro 1 0 0 0 0 0 
Sépalo Halios rosa Hr maduro 2 0 0 0 0 0 
Sépalo Halios rosa Hr maduro 3 0 0 0 0 0 
Sépalo Halios rosa Hr joven 1 0 0 0 0 0 
Sépalo Halios rosa Hr joven 2 0 0 0 0 0 
Sépalo Halios rosa Hr joven 3 0 0 0 0 0 
Sépalo Mini rosa Mr maduro 1 0 0 0 0 0 
Sépalo Mini rosa Mr maduro 2 0 0 0 0 0 
Sépalo Mini rosa Mr maduro 3 0 0 0 0 0 
Sépalo Mini rosa Mr joven 1 0 0 0 0 0 
Sépalo Mini rosa Mr joven 2 0 0 0 0 0 
Sépalo Mini rosa Mr joven 3 0 0 0 0 0 
Sépalo Concerto rojo CR maduro 1 0 0 0 0 0 
Sépalo Concerto rojo CR maduro 2 0 0 0 0 0 
Sépalo Concerto rojo CR maduro 3 0 0 0 0 0 
Sépalo Concerto rojo CR joven 1 0 0 0 0 0 
Sépalo Concerto rojo CR joven 2 0 0 0 0 0 
Sépalo Concerto rojo CR joven 3 0 0 0 0 0 
Sépalo Sierra rojo SR maduro 1 1 1 2 0 0 
Sépalo Sierra rojo SR maduro 2 0 2 0 0 0 
Sépalo Sierra rojo SR maduro 3 0 0 0 0 1 
Sépalo Sierra rojo SR joven 1 0 1 0 0 0 
Sépalo Sierra rojo SR joven 2 0 0 0 0 0 
Sépalo Sierra rojo SR joven 3 0 0 0 1 1 
Sépalo Nacional rojo NR maduro 1 0 1 2 4 1 
Sépalo Nacional rojo NR maduro 2 1 0 0 0 0 
Sépalo Nacional rojo NR maduro 3 0 0 0 0 0 
Sépalo Nacional rojo NR joven 1 4 0 0 0 0 
Sépalo Nacional rojo NR joven 2 0 0 0 0 0 
Sépalo Nacional rojo NR joven 3 0 0 0 0 0 
Sépalo Halios rojo HR maduro 1 2 2 1 0 1 
Sépalo Halios rojo HR maduro 2 1 2 2 4 3 
Sépalo Halios rojo HR maduro 3 2 3 4 3 1 
Sépalo Halios rojo HR joven 1 0 1 0 0 2 
Sépalo Halios rojo HR joven 2 3 2 0 0 1 
Sépalo Halios rojo HR joven 3 0 1 0 0 2 
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Sépalo Mini rojo MR maduro 1 3 3 3 0 0 
Sépalo Mini rojo MR maduro 2 0 0 0 0 0 
Sépalo Mini rojo MR maduro 3 1 0 0 0 0 
Sépalo Mini rojo MR joven 1 2 0 0 0 0 
Sépalo Mini rojo MR joven 2 2 2 0 0 0 
Sépalo Mini rojo MR joven 3 0 0 0 0 0 
Sépalo Concerto blanco Cb maduro 1 0 0 0 0 0 
Sépalo Concerto blanco Cb maduro 2 0 0 0 0 0 
Sépalo Concerto blanco Cb maduro 3 0 0 0 0 0 
Sépalo Concerto blanco Cb joven 1 0 0 0 0 0 
Sépalo Concerto blanco Cb joven 2 0 0 0 0 0 
Sépalo Concerto blanco Cb joven 3 0 0 0 0 0 
Sépalo Mini blanco Mb maduro 1 0 0 0 0 0 
Sépalo Mini blanco Mb maduro 2 0 0 0 0 0 
Sépalo Mini blanco Mb maduro 3 0 0 0 0 0 
Sépalo Mini blanco Mb joven 1 0 0 0 0 0 
Sépalo Mini blanco Mb joven 2 0 0 0 0 0 
Sépalo Mini blanco Mb joven 3 0 0 0 0 0 
Sépalo Nacional blanco Nb maduro 1 0 0 2 2 1 
Sépalo Nacional blanco Nb maduro 2 1 0 0 0 0 
Sépalo Nacional blanco Nb maduro 3 0 0 0 0 0 
Sépalo Nacional blanco Nb joven 1 0 0 2 0 0 
Sépalo Nacional blanco Nb joven 2 0 0 0 0 0 
Sépalo Nacional blanco Nb joven 3 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Concerto rosa T Cr maduro 1 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Concerto rosa T Cr maduro 2 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Concerto rosa T Cr maduro 3 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Concerto rosa T Cr joven 1 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Concerto rosa T Cr joven 2 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Concerto rosa T Cr joven 3 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Sierra rosa T Sr maduro 1 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Sierra rosa T Sr maduro 2 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Sierra rosa T Sr maduro 3 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Sierra rosa T Sr joven 1 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Sierra rosa T Sr joven 2 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Sierra rosa T Sr joven 3 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Nacional rosa T Nr maduro 1 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Nacional rosa T Nr maduro 2 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Nacional rosa T Nr maduro 3 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Nacional rosa T Nr joven 1 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Nacional rosa T Nr joven 2 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Nacional rosa T Nr joven 3 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Latinia rosa T Lr maduro 1 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Latinia rosa T Lr maduro 2 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Latinia rosa T Lr maduro 3 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Latinia rosa T Lr joven 1 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Latinia rosa T Lr joven 2 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Latinia rosa T Lr joven 3 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Halios rosa T Hr maduro 1 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Halios rosa T Hr maduro 2 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Halios rosa T Hr maduro 3 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Halios rosa T Hr joven 1 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Halios rosa T Hr joven 2 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Halios rosa T Hr joven 3 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Mini rosa T Mr maduro 1 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Mini rosa T Mr maduro 2 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Mini rosa T Mr maduro 3 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Mini rosa T Mr joven 1 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Mini rosa T Mr joven 2 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Mini rosa T Mr joven 3 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Concerto rojo T CR maduro 1 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Concerto rojo T CR maduro 2 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Concerto rojo T CR maduro 3 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Concerto rojo T CR joven 1 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Concerto rojo T CR joven 2 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Concerto rojo T CR joven 3 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Sierra rojo T SR maduro 1 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Sierra rojo T SR maduro 2 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Sierra rojo T SR maduro 3 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Sierra rojo T SR joven 1 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Sierra rojo T SR joven 2 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Sierra rojo T SR joven 3 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Nacional rojo T NR maduro 1 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Nacional rojo T NR maduro 2 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Nacional rojo T NR maduro 3 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Nacional rojo T NR joven 1 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Nacional rojo T NR joven 2 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Nacional rojo T NR joven 3 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Halios rojo T HR maduro 1 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Halios rojo T HR maduro 2 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Halios rojo T HR maduro 3 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Halios rojo T HR joven 1 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Halios rojo T HR joven 2 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Halios rojo T HR joven 3 0     
Sépalo Test Halios rojo T HR joven 3 0     
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Sépalo Test Halios rojo T HR joven 3 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Mini rojo T MR maduro 1 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Mini rojo T MR maduro 2 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Mini rojo T MR maduro 3 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Mini rojo T MR joven 1 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Mini rojo T MR joven 2 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Mini rojo T MR joven 3 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Concerto blanco T Cb maduro 1 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Concerto blanco T Cb maduro 2 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Concerto blanco T Cb maduro 3 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Concerto blanco T Cb joven 1 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Concerto blanco T Cb joven 2 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Concerto blanco T Cb joven 3 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Mini blanco T  Mb maduro 1 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Mini blanco T Mb maduro 2 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Mini blanco T Mb maduro 3 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Mini blanco T Mb joven 1 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Mini blanco T Mb joven 2 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Mini blanco T Mb joven 3 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Nacional blanco T Nb maduro 1 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Nacional blanco T Nb maduro 2 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Nacional blanco T Nb maduro 3 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Nacional blanco T Nb joven 1 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Nacional blanco T Nb joven 2 0 0 0 0 0 
Sépalo Test Nacional blanco T Nb joven 3 0 0 0 0 0 

 
 

Órgano Cultivar Color de flor cv Edad Repetición Grado de esporulación 
Estambre Concerto rosa Cr maduro 1 2 3 4 4 4 
Estambre Concerto rosa Cr maduro 2 4 4 4 3 4 
Estambre Concerto rosa Cr maduro 3 3 5 4 3 4 
Estambre Concerto rosa Cr joven 1 3 1 1 2 3 
Estambre Concerto rosa Cr joven 2 2 3 4 2 1 
Estambre Concerto rosa Cr joven 3 3 2 4 1 3 
Estambre Sierra rosa Sr maduro 1 2 3 4 3 4 
Estambre Sierra rosa Sr maduro 2 4 4 4 3 3 
Estambre Sierra rosa Sr maduro 3 4 3 4 6 4 
Estambre Sierra rosa Sr joven 1 4 0 1 4 4 
Estambre Sierra rosa Sr joven 2 4 4 3 2 3 
Estambre Sierra rosa Sr joven 3 2 3 4 4 4 
Estambre Nacional rosa Nr maduro 1 5 4 6 4 4 
Estambre Nacional rosa Nr maduro 2 5 4 5 6 6 
Estambre Nacional rosa Nr maduro 3 5 3 3 6 4 
Estambre Nacional rosa Nr joven 1 5 5 2 2 3 
Estambre Nacional rosa Nr joven 2 4 4 5 4 4 
Estambre Nacional rosa Nr joven 3 3 2 2 5 4 
Estambre Latinia rosa Lr maduro 1 3 0 2 3 1 
Estambre Latinia rosa Lr maduro 2 2 3 2 1 1 
Estambre Latinia rosa Lr maduro 3 2 4 3 1 1 
Estambre Latinia rosa Lr joven 1 0 0 0 2 0 
Estambre Latinia rosa Lr joven 2 2 0 0 0 0 
Estambre Latinia rosa Lr joven 3 0 2 0 0 0 
Estambre Halios rosa Hr maduro 1 4 5 4 5 4 
Estambre Halios rosa Hr maduro 2 5 4 5 5 4 
Estambre Halios rosa Hr maduro 3 4 5 5 5 4 
Estambre Halios rosa Hr joven 1 4 4 4 4 4 
Estambre Halios rosa Hr joven 2 2 3 3 3 4 
Estambre Halios rosa Hr joven 3 3 4 3 4 4 
Estambre Mini rosa Mr maduro 1 3 3 3 2 2 
Estambre Mini rosa Mr maduro 2 1 1 1 4 0 
Estambre Mini rosa Mr maduro 3 2 1 4 4 1 
Estambre Mini rosa Mr joven 1 3 3 3 3 0 
Estambre Mini rosa Mr joven 2 2 1 1 0 1 
Estambre Mini rosa Mr joven 3 1 1 0 1 1 
Estambre Concerto rojo CR maduro 1 4 4 3 3 4 
Estambre Concerto rojo CR maduro 2 4 2 3 2 3 
Estambre Concerto rojo CR maduro 3 2 2 2 3 3 
Estambre Concerto rojo CR joven 1 3 2 3 1 3 
Estambre Concerto rojo CR joven 2 1 2 1 3 1 
Estambre Concerto rojo CR joven 3 2 1 3 1 0 
Estambre Sierra rojo SR maduro 1 4 3 4 2 4 
Estambre Sierra rojo SR maduro 2 4 4 3 2 5 
Estambre Sierra rojo SR maduro 3 2 4 2 3 4 
Estambre Sierra rojo SR joven 1 4 4 4 1 0 
Estambre Sierra rojo SR joven 2 1 4 2 1 4 
Estambre Sierra rojo SR joven 3 1 2 4 1 0 
Estambre Nacional rojo NR maduro 1 4 3 2 4 4 
Estambre Nacional rojo NR maduro 2 4 4 3 3 3 
Estambre Nacional rojo NR maduro 3 4 3 4 4 5 
Estambre Nacional rojo NR joven 1 3 1 2 3 4 
Estambre Nacional rojo NR joven 2 4 3 4 3 2 
Estambre Nacional rojo NR joven 3 3 4 4 4 2 
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Estambre Halios rojo HR maduro 1 3 3 4 4 3 
Estambre Halios rojo HR maduro 2 1 2 4 6 4 
Estambre Halios rojo HR maduro 3 5 6 4 6 2 
Estambre Halios rojo HR joven 1 2 3 2 2 2 
Estambre Halios rojo HR joven 2 1 1 3 4 4 
Estambre Halios rojo HR joven 3 3 2 1 6 1 
Estambre Mini rojo MR maduro 1 3 0 0 0 2 
Estambre Mini rojo MR maduro 2 0 0 2 3 0 
Estambre Mini rojo MR maduro 3 0 1 1 4 1 
Estambre Mini rojo MR joven 1 3 3 2 1 1 
Estambre Mini rojo MR joven 2 0 0 0 0 0 
Estambre Mini rojo MR joven 3 1 1 0 0 0 
Estambre Concerto blanco Cb maduro 1 0 0 1 0 0 
Estambre Concerto blanco Cb maduro 2 0 0 0 0 1 
Estambre Concerto blanco Cb maduro 3 1 0 0 0 0 
Estambre Concerto blanco Cb joven 1 0 0 0 0 0 
Estambre Concerto blanco Cb joven 2 0 0 1 0 0 
Estambre Concerto blanco Cb joven 3 0 4 2 2 2 
Estambre Mini blanco Mb maduro 2 2 3 2 5 2 
Estambre Mini blanco Mb maduro 3 2 2 3 3 2 
Estambre Mini blanco Mb joven 1 0 2 2 2 2 
Estambre Mini blanco Mb joven 2 2 2 2 0 2 
Estambre Mini blanco Mb joven 3 2 2 2 2 2 
Estambre Nacional blanco Nb maduro 1 2 2 2 4 4 
Estambre Nacional blanco Nb maduro 2 4 5 5 6 0 
Estambre Nacional blanco Nb maduro 3 3 2 2 4 3 
Estambre Nacional blanco Nb joven 1 1 0 1 4 4 
Estambre Nacional blanco Nb joven 2 4 4 4 1 0 
Estambre Nacional blanco Nb joven 3 1 0 1 4 4 
Estambre Test Concerto rosa T Cr maduro 1 0 0 0 0 0 
Estambre Test Concerto rosa T Cr maduro 2 0 0 0 0 0 
Estambre Test Concerto rosa T Cr joven 1 0 0 0 0 0 
Estambre Test Concerto rosa T Cr joven 2 0 0 0 0 0 
Estambre Test Concerto rosa T Cr joven 3 0 0 0 0 0 
Estambre Test Sierra rosa T Sr maduro 1 0 0 0 0 0 
Estambre Test Sierra rosa T Sr maduro 2 0 0 0 0 0 
Estambre Test Sierra rosa T Sr maduro 3 0 0 0 0 0 
Estambre Test Sierra rosa T Sr joven 1 0 0 0 0 0 
Estambre Test Sierra rosa T Sr joven 2 0 0 0 0 0 
Estambre Test Sierra rosa T Sr joven 3 0 0 0 0 0 
Estambre Test Nacional rosa T Nr maduro 1 0 0 0 0 0 
Estambre Test Nacional rosa T Nr maduro 2 0 0 0 0 0 
Estambre Test Nacional rosa T Nr maduro 3 0 0 0 0 0 
Estambre Test Nacional rosa T Nr joven 1 0 0 0 0 0 
Estambre Test Nacional rosa T Nr joven 2 0 0 0 0 0 
Estambre Test Nacional rosa T Nr joven 3 0 0 0 0 0 
Estambre Test Latinia rosa T Lr maduro 1 0 0 0 0 0 
Estambre Test Latinia rosa T Lr maduro 2 0 0 0 0 0 
Estambre Test Latinia rosa T Lr maduro 3 0 0 0 0 0 
Estambre Test Latinia rosa T Lr joven 1 0 0 0 0 0 
Estambre Test Latinia rosa T Lr joven 2 0 0 0 0 0 
Estambre Test Latinia rosa T Lr joven 3 0 0 0 0 0 
Estambre Test Halios rosa T Hr maduro 1 0 0 0 0 0 
Estambre Test Halios rosa T Hr maduro 2 0 0 0 0 0 
Estambre Test Halios rosa T Hr maduro 3 0 0 0 0 0 
Estambre Test Halios rosa T Hr joven 1 0 0 0 0 0 
Estambre Test Halios rosa T Hr joven 2 0 0 0 0 0 
Estambre Test Halios rosa T Hr joven 3 0 0 0 0 0 
Estambre Test Mini rosa T Mr maduro 1 0 0 0 0 0 
Estambre Test Mini rosa T Mr maduro 2 0 0 0 0 0 
Estambre Test Mini rosa T Mr maduro 3 0 0 0 0 0 
Estambre Test Mini rosa T Mr joven 1 0 0 0 0 0 
Estambre Test Mini rosa T Mr joven 2 0 0 0 0 0 
Estambre Test Mini rosa T Mr joven 3 0 0 0 0 0 
Estambre Test Concerto rojo T CR maduro 1 0 0 0 0 0 
Estambre Test Concerto rojo T CR maduro 2 0 0 0 0 0 
Estambre Test Concerto rojo T CR maduro 3 0 0 0 0 0 
Estambre Test Concerto rojo T CR joven 1 0 0 0 0 0 
Estambre Test Concerto rojo T CR joven 2 0 0 0 0 0 
Estambre Test Concerto rojo T CR joven 3 0 0 0 0 0 
Estambre Test Sierra rojo T SR maduro 1 0 0 0 0 0 
Estambre Test Sierra rojo T SR maduro 2 0 0 0 0 0 
Estambre Test Sierra rojo T SR maduro 3 0 0 0 0 0 
Estambre Test Sierra rojo T SR joven 1 0 0 0 0 0 
Estambre Test Sierra rojo T SR joven 2 0 0 0 0 0 
Estambre Test Sierra rojo T SR joven 3 0 0 0 0 0 
Estambre Test Nacional rojo T NR maduro 1 0 0 0 0 0 
Estambre Test Nacional rojo T NR maduro 2 0 0 0 0 0 
Estambre Test Nacional rojo T NR maduro 3 0 0 0 0 0 
Estambre Test Nacional rojo T NR joven 1 0 0 0 0 0 
Estambre Test Nacional rojo T NR joven 1 0 0 0 0 0 
Estambre Test Nacional rojo T NR joven 2 0 0 0 0 0 
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Estambre Test Nacional rojo T NR joven 3 0 0 0 0 0 
Estambre Test Halios rojo T HR maduro 1 0 0 0 0 0 
Estambre Test Halios rojo T HR maduro 2 0 0 0 0 0 
Estambre Test Halios rojo T HR maduro 3 0 0 0 0 0 
Estambre Test Halios rojo T HR joven 1 0 0 0 0 0 
Estambre Test Halios rojo T HR joven 2 0 0 0 0 0 
Estambre Test Halios rojo T HR maduro 3 0 0 0 0 0 
Estambre Test Mini rojo T MR maduro 1 0 0 0 0 0 
Estambre Test Mini rojo T MR maduro 2 0 0 0 0 0 
Estambre Test Mini rojo T MR maduro 3 0 0 0 0 0 
Estambre Test Mini rojo T MR joven 1 0 0 0 0 0 
Estambre Test Mini rojo T MR joven 2 0 0 0 0 0 
Estambre Test Mini rojo T MR joven 3 0 0 0 0 0 
Estambre Test Concerto blanco T Cb maduro 1 0 0 0 0 0 
Estambre Test Concerto blanco T Cb maduro 2 0 0 0 0 0 
Estambre Test Concerto blanco T Cb maduro 3 0 0 0 0 0 
Estambre Test Concerto blanco T Cb joven 1 0 0 0 0 0 
Estambre Test Concerto blanco T Cb joven 2 0 0 0 0 0 
Estambre Test Concerto blanco T Cb joven 3 0 0 0 0 0 
Estambre Test Mini blanco T Mb maduro 1 0 0 0 0 0 
Estambre Test Mini blanco T Mb maduro 2 0 0 0 0 0 
Estambre Test Mini blanco T Mb maduro 3 0 0 0 0 0 
Estambre Test Mini blanco T Mb joven 1 0 0 0 0 0 
Estambre Test Mini blanco T Mb joven 2 0 0 0 0 0 
Estambre Test Mini blanco T Mb joven 3 0 0 0 0 0 
Estambre Test Nacional blanco T Nb maduro 1 0 0 0 0 0 
Estambre Test Nacional blanco T Nb maduro 2 0 0 0 0 0 
Estambre Test Nacional blanco T Nb maduro 3 0 0 0 0 0 
Estambre Test Nacional blanco T Nb joven 1 0 0 0 0 0 
Estambre Test Nacional blanco T Nb joven 2 0 0 0 0 0 
Estambre Test Nacional blanco T Nb joven 3 0 0 0 0 0 

 
 

Órgano Cultivar Color de flor cv Edad Repetición Grado de esporulación 
Pétalo  Concerto rosa Cr maduro 1 5 4 5 3 4 
Pétalo  Concerto rosa Cr maduro 2 3 5 3 5 3 
Pétalo  Concerto rosa Cr maduro 3 3 3 3 5 4 
Pétalo  Concerto rosa Cr joven 1 1 2 1 4 3 
Pétalo  Concerto rosa Cr joven 2 3 3 3 4 5 
Pétalo  Concerto rosa Cr joven 3 4 3 4 4 5 
Pétalo  Sierra rosa Sr maduro 1 5 4 5 4 3 
Pétalo  Sierra rosa Sr maduro 2 3 3 3 5 3 
Pétalo  Sierra rosa Sr maduro 3 3 4 4 3 4 
Pétalo  Sierra rosa Sr joven 1 4 4 4 4 3 
Pétalo  Sierra rosa Sr joven 2 4 3 3 3 4 
Pétalo  Sierra rosa Sr joven 3 4 4 4 4 5 
Pétalo  Nacional rosa Nr maduro 1 5 4 4 6 5 
Pétalo  Nacional rosa Nr maduro 2 3 4 5 5 3 
Pétalo  Nacional rosa Nr maduro 3 5 2 3 6 6 
Pétalo  Nacional rosa Nr joven 1 3 4 6 4 5 
Pétalo  Nacional rosa Nr joven 2 5 6 4 3 4 
Pétalo Nacional rosa Nr joven 3 4 5 6 0 6 
Pétalo  Latinia rosa Lr maduro 1 2 4 4 5 4 
Pétalo  Latinia rosa Lr maduro 2 5 3 5 5 4 
Pétalo  Latinia rosa Lr maduro 3 3 5 6 3 3 
Pétalo  Latinia rosa Lr joven 1 4 4 4 3 3 
Pétalo  Latinia rosa Lr joven 2 3 3 5 4 3 
Pétalo Latinia rosa Lr joven 3 4 2 5 5 5 
Pétalo  Halios rosa Hr maduro 1 5 3 4 5 5 
Pétalo  Halios rosa Hr maduro 2 3 4 5 5 3 
Pétalo  Halios rosa Hr maduro 3 3 4 5 4 5 
Pétalo  Halios rosa Hr joven 1 4 3 3 4 4 
Pétalo  Halios rosa Hr joven 2 3 3 3 3 3 
Pétalo  Halios rosa Hr joven 3 3 3 2 4 4 
Pétalo   Mini rosa Mr maduro 1 4 4 4 5 3 
Pétalo   Mini rosa Mr maduro 2 4 5 4 4 5 
Pétalo   Mini rosa Mr maduro 3 4 5 5 4 5 
Pétalo   Mini rosa Mr joven 1 3 4 3 4 4 
Pétalo   Mini rosa Mr joven 2 3 4 3 4 4 
Pétalo   Mini rosa Mr joven 3 4 3 3 4 4 
Pétalo  Concerto rojo CR maduro 1 5 4 5 3 4 
Pétalo  Concerto rojo CR maduro 2 4 3 3 4 3 
Pétalo  Concerto rojo CR maduro 3 3 3 4 3 4 
Pétalo  Concerto rojo CR joven 1 1 1 3 2 3 
Pétalo  Concerto rojo CR joven 2 5 4 4 4 5 
Pétalo  Concerto rojo CR joven 3 5 4 4 4 5 
Pétalo  Sierra rojo SR maduro 1 3 2 3 3 3 
Pétalo  Sierra rojo SR maduro 2 2 3 3 3 2 
Pétalo  Sierra rojo SR maduro 3 5 5 4 4 2 
Pétalo  Sierra rojo SR joven 1 3 4 3 1 2 
Pétalo  Sierra rojo SR joven 2 1 1 3 1 3 
Pétalo  Sierra rojo SR joven 3 2 1 3 4 2 
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Pétalo  Nacional rojo NR maduro 1 3 2 4 4 4 
Pétalo  Nacional rojo NR maduro 2 4 4 2 4 3 
Pétalo  Nacional rojo NR maduro 3 5 4 3 3 3 
Pétalo  Nacional rojo NR joven 1 2 3 3 2 4 
Pétalo  Nacional rojo NR joven 2 3 2 3 3 4 
Pétalo  Nacional rojo NR joven 3 3 4 1 1 2 
Pétalo  Halios rojo HR maduro 1 2 2 4 2 4 
Pétalo  Halios rojo HR maduro 2 4 3 3 4 4 
Pétalo  Halios rojo HR maduro 3 3 4 3 4 3 
Pétalo  Halios rojo HR joven 1 3 3 3 2 4 
Pétalo  Halios rojo HR joven 2 3 4 4 5 3 
Pétalo  Halios rojo HR joven 3 5 3 3 3 2 
Pétalo  Mini rojo MR maduro 1 4 4 2 3 2 
Pétalo  Mini rojo MR maduro 2 2 3 4 5 1 
Pétalo  Mini rojo MR maduro 3 1 5 4 2 3 
Pétalo  Mini rojo MR joven 1 3 2 2 3 3 
Pétalo  Mini rojo MR joven 2 3 2 3 2 2 
Pétalo  Mini rojo MR joven 3 2 3 2 3 4 
Pétalo  Mini blanco Mb maduro 1 4 4 4 4 4 
Pétalo  Mini blanco Mb maduro 2 3 4 3 3 5 
Pétalo  Mini blanco Mb maduro 3 5 4 5 5 4 
Pétalo  Mini blanco Mb joven 1 4 4 5 5 2 
Pétalo  Mini blanco Mb joven 2 2 3 2 3 3 
Pétalo  Mini blanco Mb joven 3 5 3 4 3 5 
Pétalo  Concerto blanco Cb maduro 1 4 5 4 3 5 
Pétalo  Concerto blanco Cb maduro 2 4 4 3 3 3 
Pétalo  Concerto blanco Cb maduro 3 3 3 5 3 4 
Pétalo  Concerto blanco Cb joven 1 3 3 4 3 3 
Pétalo  Concerto blanco Cb joven 2 3 3 4 4 4 
Pétalo  Concerto blanco Cb joven 3 4 4 4 4 5 
Pétalo  Nacional blanco Nb maduro 1 5 5 5 5 5 
Pétalo  Nacional blanco Nb maduro 2 5 5 5 5 3 
Pétalo  Nacional blanco Nb maduro 3 3 3 3 5 4 
Pétalo  Nacional blanco Nb joven 1 4 4 3 3 3 
Pétalo  Nacional blanco Nb joven 2 3 4 5 5 5 
Pétalo  Nacional blanco Nb joven 3 4 4 4 4 3 
Pétalo  Test Concerto rosa T Cr maduro 1 0 0 0 1 0 
Pétalo  Test Concerto rosa T Cr maduro 2 0 0 0 0 0 
Pétalo  Test Concerto rosa T Cr joven 1 0 0 0 0 0 
Pétalo  Test Concerto rosa T Cr joven 2 1 0 0 0 0 
Pétalo  Test Concerto rosa T Cr joven 3 0 1 0 0 0 
Pétalo  Test Sierra rosa T Sr maduro 1 0 0 0 0 0 
Pétalo  Test Sierra rosa T Sr maduro 2 0 0 0 0 1 
Pétalo  Test Sierra rosa T Sr maduro 3 0 0 0 0 0 
Pétalo  Test Sierra rosa T Sr joven 1 0 0 0 0 0 
Pétalo  Test Sierra rosa T Sr joven 2 0 0 0 0 0 
Pétalo  Test Sierra rosa T Sr joven 3 0 1 0 0 0 
Pétalo  Test Nacional rosa T Nr maduro 1 0 0 1 0 0 
Pétalo  Test Nacional rosa T Nr maduro 2 0 0 0 0 0 
Pétalo  Test Nacional rosa T Nr maduro 3 0 0 0 0 0 
Pétalo  Test Nacional rosa T Nr joven 1 0 0 0 0 0 
Pétalo  Test Nacional rosa T Nr joven 2 0 0 0 0 0 
Pétalo  Test Nacional rosa T Nr joven 3 0 0 0 0 0 
Pétalo  Test Latinia rosa L Lr maduro 1 0 0 0 0 0 
Pétalo  Test Latinia rosa L Lr maduro 2 1 0 0 0 0 
Pétalo  Test Latinia rosa L Lr maduro 3 0 0 0 0 0 
Pétalo Test Latinia rosa L Lr joven 1 0 0 0 0 0 
Pétalo  Test Latinia rosa L Lr joven 2 1 0 0 1 0 
Pétalo  Test Latinia rosa L Lr joven 3 0 0 0 0 0 
Pétalo  Test Halios rosa T Hr maduro 1 0 0 0 0 0 
Pétalo  Test Halios rosa T Hr maduro 2 0 0 0 0 0 
Pétalo  Test Halios rosa T Hr maduro 3 0 0 0 1 1 
Pétalo  Test Halios rosa T Hr joven 1 0 0 0 0 0 
Pétalo  Test Halios rosa T Hr joven 2 1 0 0 0 0 
Pétalo  Test Halios rosa T Hr joven 3 0 0 0 0 0 
Pétalo  Test Mini rosa T Mr maduro 1 0 0 0 0 0 
Pétalo  Test Mini rosa T Mr maduro 2 0 0 1 0 0 
Pétalo  Test Mini rosa T Mr maduro 3 0 0 0 0 0 
Pétalo  Test Mini rosa T Mr joven 1 0 0 0 0 0 
Pétalo  Test Mini rosa T Mr joven 2 0 0 0 0 0 
Pétalo  Test Mini rosa T Mr joven 3 0 0 0 1 0 
Pétalo  Test Concerto rojo T CR maduro 1 0 0 0 0 0 
Pétalo Test Concerto rojo T CR maduro 3 0 1 0 0 0 
Pétalo  Test Concerto rojo T CR joven 1 1 0 0 0 0 
Pétalo  Test Concerto rojo T CR joven 2 0 0 0 0 0 
Pétalo  Test Concerto rojo T CR joven 3 0 0 0 0 0 
Pétalo  Test Sierra rojo T SR maduro 1 0 0 0 0 0 
Pétalo  Test Sierra rojo T SR maduro 2 0 0 0 0 0 
Pétalo  Test Sierra rojo T SR maduro 3 1 0 0 0 0 
Pétalo  Test Sierra rojo T SR joven 1 0 0 0 0 0 
Pétalo  Test Sierra rojo T SR joven 2 0 0 0 0 0 
Pétalo  Test Sierra rojo T SR joven 3 0 0 0 0 0 
Pétalo  Test Nacional rojo T NR maduro 1 1 0 0 0 0 
Pétalo  Test Nacional rojo T NR maduro 2 0 0 0 0 0 
Pétalo  Test Nacional rojo T NR maduro 2 0     
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Pétalo  Test Nacional rojo T NR maduro 2 0 0 0 0 0 
Pétalo  Test Nacional rojo T NR maduro 3 0 0 0 0 0 
Pétalo  Test Nacional rojo T  NR joven 1 0 0 0 0 0 
Pétalo  Test Nacional rojo T NR joven 2 0 0 0 0 0 
Pétalo  Test Nacional rojo T NR joven 3 0 0 0 0 0 
Pétalo  Test Halios rojo T HR maduro 1 0 0 0 0 0 
Pétalo  Test Halios rojo T HR maduro 2 0 0 0 0 0 
Pétalo  Test Halios rojo T HR maduro 3 0 0 0 0 0 
Pétalo  Test Halios rojo T HR joven 1 1 0 0 0 0 
Pétalo  Test Halios rojo T HR joven 2 0 0 0 0 0 
Pétalo  Test Halios rojo T HR joven 3 0 0 0 0 0 
Pétalo  Test Mini rojo T MR maduro 1 0 0 0 0 0 
Pétalo  Test Mini rojo T MR maduro 2 0 0 0 0 0 
Pétalo Test Mini rojo T MR maduro 3 0 0 0 0 1 
Pétalo  Test Mini rojo T MR joven 1 0 0 0 0 0 
Pétalo  Test Mini rojo T MR joven 2 0 0 1 0 0 
Pétalo  Test Mini blanco T Mb maduro 1 1 0 0 0 0 
Pétalo  Test Mini blanco T Mb maduro 2 0 0 0 0 0 
Pétalo  Test Mini blanco T Mb maduro 3 0 0 0 0 0 
Pétalo  Test Mini blanco T Mb joven 1 0 0 0 0 0 
Pétalo  Test Mini blanco T Mb joven 2 0 0 0 0 0 
Pétalo  Test Mini blanco T Mb joven 3 1 0 0 0 0 
Pétalo  Test Nacional blanco T Nb maduro 1 0 0 0 0 1 
Pétalo  Test Nacional blanco T Nb maduro 2 1 0 0 2 0 
Pétalo  Test Nacional blanco T Nb maduro 3 0 0 0 0 0 
Pétalo  Test Nacional blanco T Nb joven 1 1 0 0 0 0 
Pétalo  Test Nacional blanco T Nb joven 2 0 0 0 0 0 
Pétalo  Test Nacional blanco T Nb joven 3 0 0 0 0 0 
Pétalo  Test Concerto blanco T Cb maduro 1 0 0 1 0 0 
Pétalo  Test Concerto blanco T Cb maduro 2 1 0 0 1 0 
Pétalo  Test Concerto blanco T Cb maduro 3 0 0 0 0 0 
Pétalo  Test Concerto blanco T Cb joven 1 0 0 0 0 0 
Pétalo  Test Concerto blanco T Cb joven 2 0 1 0 0 0 
Pétalo  Test Concerto blanco T Cb joven 3 0 0 0 0 0 

 
 

Órgano Cultivar Color de flor cv Edad Repetición Grado de esporulación 
Pedúnculo Concerto rosa Cr maduro 1 3 3 2 3 2 
Pedúnculo Concerto rosa Cr maduro 2 4 1 2 4 4 
Pedúnculo Concerto rosa Cr maduro 3 3 4 5 3 0 
Pedúnculo Concerto rosa Cr joven 1 2 3 2 2 1 
Pedúnculo Concerto rosa Cr joven 2 3 2 2 4 4 
Pedúnculo Concerto rosa Cr joven 3 3 1 2 1 4 
Pedúnculo Sierra rosa Sr maduro 1 4 5 2 5 6 
Pedúnculo Sierra rosa Sr maduro 2 6 6 6 5 5 
Pedúnculo Sierra rosa Sr maduro 3 6 6 5 4 4 
Pedúnculo Sierra rosa Sr joven 1 6 5 4 4 3 
Pedúnculo Sierra rosa Sr joven 2 5 4 4 6 4 
Pedúnculo Sierra rosa Sr joven 2 4 4 6 4 4 
Pedúnculo Sierra rosa Sr joven 3 5 4 2 5 3 
Pedúnculo Nacional rosa Nr maduro 1 2 3 3 4 3 
Pedúnculo Nacional rosa Nr maduro 2 2 2 3 5 5 
Pedúnculo Nacional rosa Nr maduro 3 2 4 2 5 4 
Pedúnculo Nacional rosa Nr joven 1 4 2 2 3 1 
Pedúnculo Nacional rosa Nr joven 2 1 3 3 2 5 
Pedúnculo Nacional rosa Nr joven 3 2 2 5 5 1 
Pedúnculo Latinia rosa Lr maduro 1 4 2 4 1 2 
Pedúnculo Latinia rosa Lr maduro 2 1 2 4 3 4 
Pedúnculo Latinia rosa Lr maduro 3 3 4 4 2 1 
Pedúnculo Latinia rosa Lr joven 1 3 2 3 1 1 
Pedúnculo Latinia rosa Lr joven 2 3 2 2 2 3 
Pedúnculo Latinia rosa Lr joven 3 3 3 1 2 3 
Pedúnculo Halios rosa Hr maduro 1 7 6 7 6 6 
Pedúnculo Halios rosa Hr maduro 2 5 4 6 7 7 
Pedúnculo Halios rosa Hr maduro 3 6 7 5 6 7 
Pedúnculo Halios rosa Hr joven 1 4 4 6 5 4 
Pedúnculo Halios rosa Hr joven 2 2 5 6 5 6 
Pedúnculo Halios rosa Hr joven 3 6 6 5 5 7 
Pedúnculo Mini rosa Mr maduro 1 4 4 4 5 3 
Pedúnculo Mini rosa Mr maduro 2 4 3 4 5 4 
Pedúnculo Mini rosa Mr maduro 3 5 3 3 3 4 
Pedúnculo Mini rosa Mr joven 1 3 2 2 0 2 
Pedúnculo Mini rosa Mr joven 2 2 1 1 2 4 
Pedúnculo Mini rosa Mr joven 3 4 1 2 2 2 
Pedúnculo Concerto rojo CR maduro 1 3 3 3 3 4 
Pedúnculo Concerto rojo CR maduro 2 4 4 4 2 4 
Pedúnculo Concerto rojo CR maduro 3 2 4 2 3 3 
Pedúnculo Concerto rojo CR joven 1 2 3 2 3 0 
Pedúnculo Concerto rojo CR joven 2 3 3 3 2 2 
Pedúnculo Concerto rojo CR joven 3 2 2 2 2 2 
Pedúnculo Sierra rojo SR maduro 1 4 7 5 5 5 
Pedúnculo Sierra rojo SR maduro 2 5 5 5 7 6 
Pedúnculo Sierra rojo SR maduro 3 6 7 6 7 6 
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Pedúnculo Sierra rojo SR joven 1 4 5 6 5 5 
Pedúnculo Sierra rojo SR joven 2 6 6 5 4 5 
Pedúnculo Sierra rojo SR joven 3 7 7 4 5 3 
Pedúnculo Nacional rojo NR maduro 1 4 4 5 5 4 
Pedúnculo Nacional rojo NR maduro 2 3 2 5 6 5 
Pedúnculo Nacional rojo NR maduro 3 5 4 2 6 5 
Pedúnculo Nacional rojo NR joven 1 5 5 4 4 3 
Pedúnculo Nacional rojo NR joven 2 3 3 3 3 4 
Pedúnculo Nacional rojo NR joven 3 2 3 3 5 5 
Pedúnculo Halios rojo HR maduro 1 6 5 6 6 6 
Pedúnculo Halios rojo HR maduro 2 6 7 7 7 7 
Pedúnculo Halios rojo HR maduro 3 5 7 7 7 6 
Pedúnculo Halios rojo HR joven 1 5 5 5 6 6 
Pedúnculo Halios rojo HR joven 2 6 6 6 6 7 
Pedúnculo Halios rojo HR joven 3 7 5 5 6 5 
Pedúnculo Mini rojo MR maduro 1 5 5 5 6 6 
Pedúnculo Mini rojo MR maduro 2 6 5 4 6 6 
Pedúnculo Mini rojo MR maduro 3 5 5 6 5 6 
Pedúnculo Mini rojo MR joven 1 4 4 5 4 4 
Pedúnculo Mini rojo MR joven 2 4 4 4 4 5 
Pedúnculo Mini rojo MR joven 3 6 5 5 5 5 
Pedúnculo Concerto blanco Cb maduro 1 4 4 2 4 5 
Pedúnculo Concerto blanco Cb maduro 2 4 5 4 3 4 
Pedúnculo Concerto blanco Cb maduro 3 5 5 2 4 4 
Pedúnculo Concerto blanco Cb joven 1 3 2 3 3 2 
Pedúnculo Concerto blanco Cb joven 2 2 2 3 3 1 
Pedúnculo Concerto blanco Cb joven 3 2 3 4 3 2 
Pedúnculo Nacional blanco Nb maduro 1 5 6 5 5 6 
Pedúnculo Nacional blanco Nb maduro 2 6 4 6 5 5 
Pedúnculo Nacional blanco Nb maduro 3 5 6 6 4 6 
Pedúnculo Nacional blanco Nb joven 1 4 3 4 3 4 
Pedúnculo Nacional blanco Nb joven 2 4 5 5 5 4 
Pedúnculo Nacional blanco Nb joven 3 4 4 5 3 4 
Pedúnculo Mini blanco Mb maduro 1 6 6 6 5 6 
Pedúnculo Mini blanco Mb maduro 2 6 6 5 7 7 
Pedúnculo Mini blanco Mb maduro 3 7 6 5 5 6 
Pedúnculo Mini blanco Mb joven 1 6 6 7 7 5 
Pedúnculo Mini blanco Mb joven 2 5 5 6 5 3 
Pedúnculo Mini blanco Mb joven 3 5 6 2 2 4 
Pedúnculo Test Concerto rosa T Cr maduro 1 1 1 1 0 0 
Pedúnculo Test Concerto rosa T Cr maduro 2 1 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Concerto rosa T Cr maduro 3 1 1 1 1 1 
Pedúnculo Test Concerto rosa T Cr joven 1 0 1 0 0 1 
Pedúnculo Test Concerto rosa T Cr joven 2 0 0 0 0 1 
Pedúnculo Test Concerto rosa T Cr joven 3 1 1 0 0 0 
Pedúnculo Test Sierra rosa T Sr maduro 1 1 1 1 0 0 
Pedúnculo Test Sierra rosa T Sr maduro 2 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Sierra rosa T Sr maduro 3 1 1 0 0 1 
Pedúnculo Test Sierra rosa T Sr joven 1 1 1 0 0 0 
Pedúnculo Test Sierra rosa T Sr joven 2 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Sierra rosa T Sr joven 3 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Nacional rosa T Nr maduro 1 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Nacional rosa T Nr maduro 2 1 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Nacional rosa T Nr maduro 3 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Nacional rosa T Nr joven 1 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Nacional rosa T Nr joven 2 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Nacional rosa T Nr joven 3 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Latinia rosa T Lr maduro 1 0 0 0 1 0 
Pedúnculo Test Latinia rosa T Lr maduro 2 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Latinia rosa T Lr maduro 3 0 0 1 0 1 
Pedúnculo Test Latinia rosa T Lr joven 1 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Latinia rosa T Lr joven 2 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Latinia rosa T Lr joven 3 0 0 0 1 1 
Pedúnculo Test Halios rosa T Hr maduro 1 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Halios rosa T Hr maduro 2 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Halios rosa T Hr maduro 3 1 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Halios rosa T Hr joven 1 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Halios rosa T Hr joven 2 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Halios rosa T Hr joven 3 1 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Mini rosa T Mr maduro 1 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Mini rosa T Mr maduro 2 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Mini rosa T Mr maduro 3 0 0 1 0 0 
Pedúnculo Test Mini rosa T Mr joven 1 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Mini rosa T Mr joven 2 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Mini rosa T Mr joven 3 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Concerto rojo T CR maduro 1 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Concerto rojo T CR maduro 2 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Concerto rojo T CR maduro 3 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Concerto rojo T CR joven 1 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Concerto rojo T CR joven 2 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Concerto rojo T CR joven 3 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Sierra rojo T SR maduro 1 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Sierra rojo T SR maduro 2 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Sierra rojo T SR maduro 3 0 1 0 0 0 
Pedúnculo Test Sierra rojo T SR joven 1 0 0 0 0 0 
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Pedúnculo Test Sierra rojo T SR maduro 3 0 1 0 0 0 
Pedúnculo Test Sierra rojo T SR joven 1 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Sierra rojo T SR joven 2 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Sierra rojo T SR joven 3 0 1 0 0 0 
Pedúnculo Test Nacional rojo T NR maduro 1 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Nacional rojo T  NR maduro 2 0 0 0 1 0 
Pedúnculo Test Nacional rojo T NR maduro 3 0 0 0 1 0 
Pedúnculo Test Nacional rojo T NR joven 1 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Nacional rojo T NR joven 2 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Nacional rojo T NR joven 3 0 0 0 0 1 
Pedúnculo Test Halios rojo T HR maduro 1 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Halios rojo T HR maduro 2 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Halios rojo T HR maduro 3 1 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Halios rojo T HR joven 1 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Halios rojo T HR joven 2 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Halios rojo T HR joven 3 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Mini rojo T MR maduro 1 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Mini rojo T MR maduro 2 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Mini rojo T MR maduro 3 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Mini rojo T MR joven 1 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Mini rojo T MR joven 2 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Mini rojo T MR joven 3 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Concerto blanco T Cb maduro 1 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Concerto blanco T Cb maduro 2 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Concerto blanco T Cb maduro 3 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Concerto blanco T Cb joven 1 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Concerto blanco T Cb joven 2 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Concerto blanco T Cb joven 3 0 0 0 1 0 
Pedúnculo Test Nacional blanco T Nb maduro 1 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Nacional blanco T Nb maduro 2 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Nacional blanco T Nb maduro 3 1 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Nacional blanco T Nb joven 1 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Nacional blanco T Nb joven 2 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Nacional blanco T Nb joven 3 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Mini blanco T Mb maduro 1 0 0 0 0 1 
Pedúnculo Test Mini blanco T Mb maduro 2 1 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Mini blanco T Mb maduro 3 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Mini blanco T Mb joven 1 0 0 0 0 0 
Pedúnculo Test Mini blanco T Mb joven 2 0 1 1 0 0 
Pedúnculo Test Mini blanco T Mb joven 3 0 0 0 0 0 

 
 
                     Nomenclatura utilizada para denominar los distintos cultivares 
 

Cultivar Color de flor Código 
Concerto Rosa Cr 
Concerto Rojo CR 
Concerto Blanco Cb 
Sierra Rosa Sr 
Sierra Rojo SR 
Nacional Rosa Nr 
Nacional Rojo NR 
Nacional Blanco Nb 
Latinia Rosa Lr 
Halios Rosa Hr 
Halios Rojo HR 
Mini Rosa Mr 
Mini Rojo MR 
Mini Blanco Mb 
Test. Concerto Rosa T Cr 
Test. Concerto Rojo TCR 
Test. Concerto Blanco T Cb 
Test. Sierra Rosa T Sr 
Test. Sierra Rojo T SR 
Test. Nacional Rosa T Nr 
Test. Nacional Rojo T NR 
Test. Nacional Blanco T Nb 
Test. Latinia Rosa T Lr 
Test. Halios Rosa T Hr 
Test. Halios Rojo T HR 
Test. Mini Rosa T Mr 
Tes. Mini Rojo T MR 
Test. Mini Blanco T Mb 
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8.6 Esporulación de B. cinerea en órganos de cyclamen de distinto cultivar y     
desarrollo 

                                                   Análisis de Variancia 
 

HOJA 

Estadística descriptiva  
  cv    Edad   Variable n  Media  D.E.  Var(n-1)  Mín    Máx   Mediana 
Cb      joven  m_esporo  3 120.40 15.30   234.09 105.10 135.70  120.40 
Cb      maduro m_esporo  3 174.13 55.37  3065.45 120.40 231.00  171.00 
CR      joven  m_esporo  3  55.60 16.58   274.75  44.10  74.60   48.10 
CR      maduro m_esporo  3  64.57 30.54   932.80  29.30  82.20   82.20 
Crosa   joven  m_esporo  3 142.93 74.75  5586.96  57.40 195.70  175.70 
Crosa   maduro m_esporo  3 135.30 66.00  4356.39  89.80 211.00  105.10 
HR      joven  m_esporo  3  67.10 13.08   171.07  59.30  82.20   59.80 
HR      maduro m_esporo  3  61.83  4.39    19.25  59.30  66.90   59.30 
Hrosa   joven  m_esporo  3  58.10 17.03   290.08  40.50  74.50   59.30 
Hrosa   maduro m_esporo  3 120.40  0.00     0.00 120.40 120.40  120.40 
Lr      joven  m_esporo  3 192.57 17.70   313.36 175.70 211.00  191.00 
Lr      maduro m_esporo  3 244.33 23.09   533.33 231.00 271.00  231.00 
Mb      joven  m_esporo  3  92.40 15.88   252.07  74.60 105.10   97.50 
Mb      maduro m_esporo  3 135.70  0.00     0.00 135.70 135.70  135.70 
MR      joven  m_esporo  3  77.17 28.89   834.49  44.10  97.50   89.90 
MR      maduro m_esporo  3  94.13 21.65   468.60  71.00 113.90   97.50 
Mrosa   joven  m_esporo  3  46.93 21.42   458.80  22.20  59.30   59.30 
Mrosa   maduro m_esporo  3 110.20  8.83    78.03 105.10 120.40  105.10 
Nb      joven  m_esporo  3  89.80 15.30   234.09  74.50 105.10   89.80 
Nb      maduro m_esporo  3 128.63 43.54  1895.54  89.80 175.70  120.40 
NR      joven  m_esporo  3  51.70  7.60    57.76  44.10  59.30   51.70 
NR      maduro m_esporo  3  69.47  8.80    77.52  59.30  74.60   74.50 
Nrosa   joven  m_esporo  3  42.00  8.41    70.69  36.80  51.70   37.50 
Nrosa   maduro m_esporo  3  39.30  2.08     4.32  36.90  40.50   40.50 
SR      joven  m_esporo  3  35.27 14.72   216.60  23.30  51.70   30.80 
SR      maduro m_esporo  3  63.20 13.87   192.31  51.70  78.60   59.30 
Srosa   joven  m_esporo  3  89.80 15.30   234.09  74.50 105.10   89.80 
Srosa   maduro m_esporo  3 128.63 43.54  1895.54  89.80 175.70  120.40 
T Cb    joven  m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Cb    maduro m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T CR    joven  m_esporo  3   0.43  0.75     0.56   0.00   1.30    0.00 
T CR    maduro m_esporo  3   0.43  0.75     0.56   0.00   1.30    0.00 
T Crosa joven  m_esporo  3   0.87  1.50     2.25   0.00   2.60    0.00 
T Crosa maduro m_esporo  3   0.87  0.75     0.56   0.00   1.30    1.30 
T HR    joven  m_esporo  3   0.43  0.75     0.56   0.00   1.30    0.00 
T HR    maduro m_esporo  3   0.43  0.75     0.56   0.00   1.30    0.00 
T Hrosa joven  m_esporo  3   0.43  0.75     0.56   0.00   1.30    0.00 
T Hrosa maduro m_esporo  3   0.43  0.75     0.56   0.00   1.30    0.00 
T Lr    joven  m_esporo  3   0.87  0.75     0.56   0.00   1.30    1.30 
T Lr    maduro m_esporo  3   0.87  0.75     0.56   0.00   1.30    1.30 
T Mb    joven  m_esporo  3   0.43  0.75     0.56   0.00   1.30    0.00 
T Mb    maduro m_esporo  3   0.43  0.75     0.56   0.00   1.30    0.00 
T MR    joven  m_esporo  3   0.43  0.75     0.56   0.00   1.30    0.00 
T MR    maduro m_esporo  3   0.43  0.75     0.56   0.00   1.30    0.00 
T Mrosa joven  m_esporo  3   0.43  0.75     0.56   0.00   1.30    0.00 
T Mrosa maduro m_esporo  3   0.43  0.75     0.56   0.00   1.30    0.00 
T Nb    joven  m_esporo  3   0.43  0.75     0.56   0.00   1.30    0.00 
T Nb    maduro m_esporo  3   0.43  0.75     0.56   0.00   1.30    0.00 
T NR    joven  m_esporo  3   0.43  0.75     0.56   0.00   1.30    0.00 
T NR    maduro m_esporo  3   0.43  0.75     0.56   0.00   1.30    0.00 
T Nrosa joven  m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Nrosa maduro m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T SR    joven  m_esporo  3   0.43  0.75     0.56   0.00   1.30    0.00 
T SR    maduro m_esporo  3   0.43  0.75     0.56   0.00   1.30    0.00 
T Srosa joven  m_esporo  3   0.43  0.75     0.56   0.00   1.30    0.00 
T Srosa maduro m_esporo  3   0.43  0.75     0.56   0.00   1.30    0.00 
 
Transformando a rangos 
 
Análisis de la varianza 
 
  Variable    N   R²  R² Aj  CV   
RANG_m_esporo 84 0.82  0.73 29.54 
 
Cuadro de Análisis de la Varianza (SC tipo III)  
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 F.V.      SC    gl   CM     F    p-valor    
Modelo  40387.50 27 1495.83  9.49 <0.0001    
cv      32371.58 13 2490.12 15.80 <0.0001    
Edad     4271.44  1 4271.44 27.10 <0.0001    
cv*Edad  3744.48 13  288.04  1.83  0.0609    
Error    8825.00 56  157.59                  
Total   49212.50 83                          
 
Test:DGC Alfa:=0.05 PCALT:=15.3748 
Error: 157.5893 gl: 56 
 cv   Medias n              
Nrosa   8.75  6 A           
SR     17.00  6 A           
NR     24.50  6 A           
CR     24.67  6 A           
HR     28.67  6 A           
Mrosa  37.08  6    B        
MR     41.67  6    B        
Hrosa  42.83  6    B        
Nb     52.75  6       C     
Srosa  52.75  6       C     
Mb     58.42  6       C     
Crosa  58.50  6       C     
Cb     67.58  6       C     
Lr     79.83  6          D  
Letras distintas indican diferencias significativas(p<= 0.05) 
 
Test:DGC Alfa:=0.05 PCALT:=5.4495 
Error: 157.5893 gl: 56 
Edad   Medias n        
joven   35.37 42 A     
maduro  49.63 42    B  
Letras distintas indican diferencias significativas(p<= 0.05) 
 
Las medias sin transformar se presentan a continuación: 
 
cv   Medias n   
Nrosa  40.65  6          
SR     49.23  6           
CR     60.08  6           
NR     60.58  6           
HR     64.47  6           
Mrosa  78.57  6        
MR     85.65  6        
Hrosa  89.25  6        
Srosa 109.22  6        
Nb    109.22  6        
Mb    114.05  6        
Crosa 139.12  6     
Cb    147.27  6     
Lr    218.45  6  
 
Edad   Medias n     
joven   82.98 42      
maduro 112.13 42   
 
cv   Edad   Medias n     
SR    joven   35.27  3            
Nrosa maduro  39.30  3            
Nrosa joven   42.00  3            
Mrosa joven   46.93  3            
NR    joven   51.70  3            
CR    joven   55.60  3            
Hrosa joven   58.10  3            
HR    maduro  61.83  3            
SR    maduro  63.20  3            
CR    maduro  64.57  3            
HR    joven   67.10  3            
NR    maduro  69.47  3            
MR    joven   77.17  3            
Srosa joven   89.80  3            
Nb    joven   89.80  3            
Mb    joven   92.40  3            
MR    maduro  94.13  3            
Mrosa maduro 110.20  3         
Cb    joven  120.40  3         
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Hrosa maduro 120.40  3         
Nb    maduro 128.63  3         
Srosa maduro 128.63  3         
Crosa maduro 135.30  3         
Mb    maduro 135.70  3         
Crosa joven  142.93  3         
Cb    maduro 174.13  3      
Lr    joven  192.57  3      
Lr    maduro 244.33  3   
 

 
PECÍOLO 
 
Estadística descriptiva  
  cv    Edad   Variable n  Media  D.E.  Var(n-1)  Mín    Máx   Mediana 
Cb      joven  m_esporo  3  13.70  2.40     5.76  11.30  16.10   13.70 
Cb      maduro m_esporo  3  52.17 31.02   962.17  25.70  86.30   44.50 
CR      joven  m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
CR      maduro m_esporo  3  28.90  9.41    88.48  19.70  38.50   28.50 
Crosa   joven  m_esporo  3  15.27 15.98   255.34   3.70  33.50    8.60 
Crosa   maduro m_esporo  3  23.10  3.54    12.52  19.90  26.90   22.50 
HR      joven  m_esporo  3 161.53 44.30  1962.90 125.50 211.00  148.10 
HR      maduro m_esporo  3 244.33 57.74  3333.33 211.00 311.00  211.00 
Hrosa   joven  m_esporo  3 143.17 46.90  2199.42  92.20 184.50  152.80 
Hrosa   maduro m_esporo  3 197.87 73.44  5393.24 129.80 275.70  188.10 
Lr      joven  m_esporo  3   0.87  1.50     2.25   0.00   2.60    0.00 
Lr      maduro m_esporo  3  19.40  3.26    10.63  16.00  22.50   19.70 
Mb      joven  m_esporo  3 112.87 60.70  3684.24  68.80 182.10   87.70 
Mb      maduro m_esporo  3 177.67 11.55   133.33 171.00 191.00  171.00 
MR      joven  m_esporo  3  82.57 25.48   649.36  59.30 109.80   78.60 
MR      maduro m_esporo  3 132.17 24.03   577.54 105.10 151.00  140.40 
Mrosa   joven  m_esporo  3  11.53  8.11    65.82   3.70  19.90   11.00 
Mrosa   maduro m_esporo  3  42.90  7.88    62.08  36.50  51.70   40.50 
Nb      joven  m_esporo  3  50.53 11.14   124.16  44.10  63.40   44.10 
Nb      maduro m_esporo  3  82.20 27.57   760.03  59.30 112.80   74.50 
NR      joven  m_esporo  3  67.00 51.59  2661.97  17.30 120.30   63.40 
NR      maduro m_esporo  3  96.67 33.12  1096.80  59.80 123.90  106.30 
Nrosa   joven  m_esporo  3  32.17 41.24  1700.52   1.30  79.00   16.20 
Nrosa   maduro m_esporo  3  49.13 30.34   920.34  19.70  80.30   47.40 
SR      joven  m_esporo  3 125.30 45.25  2047.51  82.70 172.80  120.40 
SR      maduro m_esporo  3 172.17 71.37  5093.72  89.80 215.70  211.00 
Srosa   joven  m_esporo  3  80.73 43.01  1849.65  52.20 130.20   59.80 
Srosa   maduro m_esporo  3 154.40 82.53  6811.48  67.00 231.00  165.20 
T Cb    joven  m_esporo  3   0.43  0.75     0.56   0.00   1.30    0.00 
T Cb    maduro m_esporo  3   1.67  2.89     8.33   0.00   5.00    0.00 
T CR    joven  m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T CR    maduro m_esporo  3   0.87  1.50     2.25   0.00   2.60    0.00 
T Crosa joven  m_esporo  3   2.97  3.17    10.02   0.00   6.30    2.60 
T Crosa maduro m_esporo  3   3.47  1.99     3.94   1.30   5.20    3.90 
T HR    joven  m_esporo  3   0.43  0.75     0.56   0.00   1.30    0.00 
T HR    maduro m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T  Hrosa joven  m_esporo  3   0.43  0.75     0.56   0.00   1.30    0.00 
T Hrosa maduro m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Lr    joven  m_esporo  3   0.87  1.50     2.25   0.00   2.60    0.00 
T Lr    maduro m_esporo  3   0.87  0.75     0.56   0.00   1.30    1.30 
T Mb    joven  m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Mb    maduro m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T MR    joven  m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T MR    maduro m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Mrosa joven  m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Mrosa maduro m_esporo  3   1.30  2.25     5.07   0.00   3.90    0.00 
T Nb    joven  m_esporo  3   0.43  0.75     0.56   0.00   1.30    0.00 
T Nb    maduro m_esporo  3   0.43  0.75     0.56   0.00   1.30    0.00 
T NR    joven  m_esporo  3   0.43  0.75     0.56   0.00   1.30    0.00 
T NR    maduro m_esporo  3   1.30  1.30     1.69   0.00   2.60    1.30 
T Nrosa joven  m_esporo  3   0.43  0.75     0.56   0.00   1.30    0.00 
T Nrosa maduro m_esporo  3   0.87  1.50     2.25   0.00   2.60    0.00 
T SR    joven  m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T SR    maduro m_esporo  3   0.87  1.50     2.25   0.00   2.60    0.00 
T Srosa joven  m_esporo  3   0.87  1.50     2.25   0.00   2.60    0.00 
T Srosa maduro m_esporo  3   2.60  2.25     5.07   0.00   3.90    3.90 
 
Se presenta a continuación el análisis descriptivo de los cultivares: 
 
Estadística descriptiva  
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 cv   Variable n  Media  D.E.  Var(n-1)  Mín    Máx   
Cb    m_esporo  6  32.93 28.83   831.08  11.30  86.30 
CR    m_esporo  6  14.45 16.91   285.96   0.00  38.50 
Crosa m_esporo  6  19.18 11.21   125.55   3.70  33.50 
HR    m_esporo  6 202.93 64.62  4175.25 125.50 311.00 
Hrosa m_esporo  6 170.52 62.73  3934.69  92.20 275.70 
Lr    m_esporo  6  10.13 10.40   108.20   0.00  22.50 
Mb    m_esporo  6 145.27 52.79  2786.74  68.80 191.00 
MR    m_esporo  6 107.37 35.05  1228.81  59.30 151.00 
Mrosa m_esporo  6  27.22 18.61   346.32   3.70  51.70 
Nb    m_esporo  6  66.37 25.58   654.51  44.10 112.80 
NR    m_esporo  6  81.83 42.04  1767.54  17.30 123.90 
Nrosa m_esporo  6  40.65 33.69  1134.71   1.30  80.30 
SR    m_esporo  6 148.73 59.29  3515.44  82.70 215.70 
Srosa m_esporo  6 117.57 71.36  5092.49  52.20 231.00 
 
Se observa que medias pequeñas están asociadas con varianzas pequeñas. Las transformaciones en este caso no fueron efectivas por lo 
que se analizaron los datos en dos grupos. Un grupo de bajo nivel de esporulación formado por los cultivares CR, Crosa, Lr y Mrosa y 
un grupo con mayor nivel de esporulación y mayor varianza formado por los cultivares: Cb, HR, Hrosa, Mb, MR, Nb, NR, Nrosa, SR y 
Srosa. 
 
Grupo de cultivares de media y variancia baja: 
 
Análisis de la varianza 
 
Variable N   R²  R² Aj  CV   
m_esporo 24 0.81  0.73 44.42 
 
Cuadro de Análisis de la Varianza (SC tipo III)  
 F.V.     SC    gl   CM     F    p-valor    
Modelo  4299.34  7  614.19  9.88  0.0001    
cv       963.45  3  321.15  5.17  0.0109    
Edad    2814.50  1 2814.50 45.29 <0.0001    
cv*Edad  521.38  3  173.79  2.80  0.0737    
Error    994.26 16   62.14                  
Total   5293.60 23                          
 
Test:DGC Alfa:=0.05 PCALT:=10.0730 
Error: 62.1412 gl: 16 
 cv   Medias n        
Lr     10.13  6 A     
CR     14.45  6 A     
Crosa  19.18  6 A     
Mrosa  27.22  6    B  
Letras distintas indican diferencias significativas(p<= 0.05) 
 
Test:DGC Alfa:=0.05 PCALT:=6.6742 
Error: 62.1412 gl: 16 
Edad   Medias n        
joven    6.92 12 A     
maduro  28.58 12    B  
Letras distintas indican diferencias significativas(p<= 0.05) 
 
Test:DGC Alfa:=0.05 PCALT:=14.7915 
Error: 62.1412 gl: 16 
 cv   Edad   Medias n           
CR    joven    0.00  3 A        
Lr    joven    0.87  3 A        
Mrosa joven   11.53  3    B     
Crosa joven   15.27  3    B     
Lr    maduro  19.40  3    B     
Crosa maduro  23.10  3    B     
CR    maduro  28.90  3    B     
Mrosa maduro  42.90  3       C  
Letras distintas indican diferencias significativas(p<= 0.05) 
 
Para el grupo de mayor varianza 
 
Análisis de la varianza 
 
Variable N   R²  R² Aj  CV   
m_esporo 60 0.72  0.58 41.11 
 
Cuadro de Análisis de la Varianza (SC tipo III)  
 F.V.      SC     gl    CM     F    p-valor    
Modelo  212868.7819 11203.62  5.34 <0.0001    
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cv      171197.53 9 19021.95  9.07 <0.0001    
Edad     35897.50 1 35897.50 17.11  0.0002    
cv*Edad   5773.75  9   641.53  0.31  0.9686    
Error    83935.0440  2098.38                  
Total   296803.8259                           
 
Test:DGC Alfa:=0.05 PCALT:=55.9161 
Error: 2098.3760 gl: 40 
 cv   Medias n           
Cb     32.93  6 A        
Nrosa  40.65  6 A        
Nb     66.37  6 A        
NR     81.83  6 A        
MR    107.37  6    B     
Srosa 117.57  6    B     
Mb    145.27  6    B     
SR    148.73  6    B     
Hrosa 170.52  6    B     
HR    202.93  6       C  
Letras distintas indican diferencias significativas(p<= 0.05) 
 
Test:DGC Alfa:=0.05 PCALT:=23.6755 
Error: 2098.3760 gl: 40 
Edad   Medias n        
joven   86.96 30 A     
maduro 135.88 30    B  
Letras distintas indican diferencias significativas(p<= 0.05) 

 
 
GINECEO 
Estadística descriptiva  
  cv    Edad   Variable n  Media  D.E. Var(n-1)  Mín    Máx   Mediana 
Cb      joven  m_esporo  3   0.00 0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
Cb      maduro m_esporo  3   0.00 0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
CR      joven  m_esporo  3   0.00 0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
CR      maduro m_esporo  3   0.00 0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
Crosa   joven  m_esporo  3   0.00 0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
Crosa   maduro m_esporo  3   0.00 0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
HR      joven  m_esporo  3   0.00 0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
HR      maduro m_esporo  3   0.00 0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
Hrosa   joven  m_esporo  3   0.00 0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
Hrosa   maduro m_esporo  3   0.00 0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
Lr      joven  m_esporo  3   0.00 0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
Lr      maduro m_esporo  3   0.00 0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
Mb      joven  m_esporo  3   3.03 0.75     0.56   2.60   3.90    2.60 
Mb      maduro m_esporo  3 110.20 8.83    78.03 105.10 120.40  105.10 
MR      joven  m_esporo  3   0.00 0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
MR      maduro m_esporo  3   0.00 0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
Mrosa   joven  m_esporo  3   0.00 0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
Mrosa   maduro m_esporo  3   0.00 0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
Nb      joven  m_esporo  3   0.00 0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
Nb      maduro m_esporo  3   0.00 0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
NR      joven  m_esporo  3   0.00 0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
NR      maduro m_esporo  3  12.17 8.43    71.05   7.30  21.90    7.30 
Nrosa   joven  m_esporo  3  24.50 2.08     4.32  23.30  26.90   23.30 
Nrosa   maduro m_esporo  3  43.17 5.72    32.69  36.90  48.10   44.50 
R Sr    joven  m_esporo  3   0.00 0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
R Sr    maduro m_esporo  3   0.00 0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
SR      joven  m_esporo  3   0.00 0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
SR      maduro m_esporo  3   0.00 0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
Srosa   joven  m_esporo  3   0.43 0.75     0.56   0.00   1.30    0.00 
Srosa   maduro m_esporo  3   0.87 0.75     0.56   0.00   1.30    1.30 
T Cb    joven  m_esporo  3   0.00 0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Cb    maduro m_esporo  3   0.00 0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T CR    joven  m_esporo  5   0.00 0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T CR    maduro m_esporo  6   0.00 0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Crosa joven  m_esporo  1   0.00 0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T  HR    joven  m_esporo  3   0.00 0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T HR    maduro m_esporo  3   0.00 0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Hrosa joven  m_esporo  3   0.00 0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Hrosa maduro m_esporo  3   0.00 0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Lr    joven  m_esporo  3   0.00 0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Lr    maduro m_esporo  3   0.00 0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
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T Mb    joven  m_esporo  3   0.00 0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Mb    maduro m_esporo  3   0.00 0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T MR    joven  m_esporo  3   0.00 0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T MR    maduro m_esporo  3   0.00 0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Mrosa joven  m_esporo  3   0.00 0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Mrosa maduro m_esporo  3   0.00 0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Nb    joven  m_esporo  3   0.00 0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Nb    maduro m_esporo  3   0.00 0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T NR    joven  m_esporo  3   0.00 0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T NR    maduro m_esporo  3   0.00 0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Nrosa joven  m_esporo  3   0.00 0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Nrosa maduro m_esporo  3   0.00 0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T SR    joven  m_esporo  3   0.00 0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T SR    maduro m_esporo  3   0.00 0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
 
 
A continuación se presenta la descriptiva de los cultivares que presentaron esporulación: 
 
Estadística descriptiva  
 cv   Variable n  Media D.E.  Var(n-1) Mín    Máx   
Mb    m_esporo  6 56.62 58.96  3476.85  2.60 120.40 
NR    m_esporo  6  6.08  8.53    72.83  0.00  21.90 
Nrosa m_esporo  6 33.83 10.92   119.34 23.30  48.10 
Srosa m_esporo  6  0.65  0.71     0.51  0.00   1.30 
 
Se observa una relación entre la media y la varianza de los cultivares. El cultivar Srosa presentó muy bajo nivel de esporulación y muy 
baja varianza por lo que se decidió eliminarlo del análisis.  
 
Análisis de la varianza 
Variable N   R²  R² Aj  CV   
m_esporo 18 0.99  0.98 17.33 
 
Cuadro de Análisis de la Varianza (SC tipo III)  
 F.V.      SC    gl   CM      F    p-valor    
Modelo  25657.27  5 5131.45 164.95 <0.0001    
cv       7685.52  2 3842.76 123.52 <0.0001    
Edad     9522.00  1 9522.00 306.08 <0.0001    
cv*Edad  8449.75  2 4224.88 135.80 <0.0001    
Error     373.32 12   31.11                   
Total   26030.59 17                           
 
Test:DGC Alfa:=0.05 PCALT:=7.2183 
Error: 31.1100 gl: 12 
 cv   Medias n           
NR      6.08  6 A        
Nrosa  33.83  6    B     
Mb     56.62  6       C  
Letras distintas indican diferencias significativas(p<= 0.05) 
 
Test:DGC Alfa:=0.05 PCALT:=5.5739 
Error: 31.1100 gl: 12 
Edad   Medias n        
joven    9.18  9 A     
maduro  55.18  9    B  
Letras distintas indican diferencias significativas(p<= 0.05) 
 
Test:DGC Alfa:=0.05 PCALT:=10.8522 
Error: 31.1100 gl: 12 
 cv   Edad   Medias n              
NR    joven    0.00  3 A           
Mb    joven    3.03  3 A           
NR    maduro  12.17  3 A           
Nrosa joven   24.50  3    B        
Nrosa maduro  43.17  3       C     
Mb    maduro 110.20  3          D  
Letras distintas indican diferencias significativas(p<= 0.05) 
 
Transformando a rangos ya que las varianzas siguen siendo estadísticamente diferentes: 
 
Análisis de la varianza 
 
 
  Variable    N   R²  R² Aj  CV  
RANG_m_esporo 18 0.98  0.98 8.59 
 
Cuadro de Análisis de la Varianza (SC tipo III)  
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 F.V.     SC   gl  CM      F    p-valor    
Modelo  472.50  5  94.50 141.75 <0.0001    
cv      189.00  2  94.50 141.75 <0.0001    
Edad    220.50  1 220.50 330.75 <0.0001    
cv*Edad  63.00  2  31.50  47.25 <0.0001    
Error     8.00 12   0.67                   
Total   480.50 17                          
 
Test:DGC Alfa:=0.05 PCALT:=1.0567 
Error: 0.6667 gl: 12 
 cv   Medias n           
NR      5.00  6 A        
Mb     11.00  6    B     
Nrosa  12.50  6       C  
Letras distintas indican diferencias significativas(p<= 0.05) 
 
Test:DGC Alfa:=0.05 PCALT:=0.8160 
Error: 0.6667 gl: 12 
Edad   Medias n        
joven    6.00  9 A     
maduro  13.00  9    B  
Letras distintas indican diferencias significativas(p<= 0.05) 
 
Test:DGC Alfa:=0.05 PCALT:=1.5886 
Error: 0.6667 gl: 12 
 cv   Edad   Medias n                    
NR    joven    2.00  3 A                 
Mb    joven    5.00  3    B              
NR    maduro   8.00  3       C           
Nrosa joven   11.00  3          D        
Nrosa maduro  14.00  3             E     
Mb    maduro  17.00  3                F  
Letras distintas indican diferencias significativas(p<= 0.05) 
 
 
SEPALO 
 
Estadística descriptiva de cultivar por edad 
  cv    Edad   Variable n  Media  D.E.  Var(n-1) Mín    Máx    Mediana 
Cb      joven  m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
Cb      maduro m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
CR      joven  m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
CR      maduro m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
Crosa   joven  m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
Crosa   maduro m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
HR      joven  m_esporo  3   6.31  5.45    29.75   1.63  12.30    5.00 
HR      maduro m_esporo  3  24.24 12.34   152.37  10.00  31.83   30.90 
Hrosa   joven  m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
Hrosa   maduro m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
Lr      joven  m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
Lr      maduro m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
Mb      joven  m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
Mb      maduro m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
MR      joven  m_esporo  3   3.70  3.70    13.69   0.00   7.40    3.70 
MR      maduro m_esporo  3   7.73 12.29   150.94   0.00  21.90    1.30 
Mrosa   joven  m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
Mrosa   maduro m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
Nb      joven  m_esporo  3   1.23  2.14     4.56   0.00   3.70    0.00 
Nb      maduro m_esporo  3   4.13  6.07    36.82   0.00  11.10    1.30 
NR      joven  m_esporo  3   4.97  8.60    74.00   0.00  14.90    0.00 
NR      maduro m_esporo  3   7.50 11.88   141.19   0.00  21.20    1.30 
Nrosa   joven  m_esporo  3  14.50  3.02     9.12  11.30  17.30   14.90 
Nrosa   maduro m_esporo  3  36.50  1.83     3.36  34.50  38.10   36.90 
SR      joven  m_esporo  3   1.30  1.30     1.69   0.00   2.60    1.30 
SR      maduro m_esporo  3   3.77  2.50     6.25   1.30   6.30    3.70 
Srosa   joven  m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
Srosa   maduro m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T  Cb    joven  m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Cb    maduro m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T CR    joven  m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T CR    maduro m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Crosa joven  m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Crosa maduro m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T HR    joven  m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
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T HR    maduro m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Hrosa joven  m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Hrosa maduro m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Lr    joven  m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Lr    maduro m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Mb    joven  m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Mb    maduro m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T MR    joven  m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T MR    maduro m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Mrosa joven  m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Mrosa maduro m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Nb    joven  m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Nb    maduro m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T NR    joven  m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T NR    maduro m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Nrosa joven  m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Nrosa maduro m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T SR    joven  m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T SR    maduro m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Srosa joven  m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Srosa maduro m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
 
Los datos fueron transformados a ln. 
 
Análisis de la varianza 
Variable N   R²  R² Aj   CV   
LN_Suma 36 0.51  0.28 105.34 
 
Cuadro de Análisis de la Varianza (SC tipo III)  
 F.V.    SC   gl  CM   F   p-valor    
Modelo  47.85 11 4.35 2.25  0.0471    
cv      40.14  5 8.03 4.15  0.0074    
Edad     6.08  1 6.08 3.14  0.0890    
cv*Edad  1.63  5 0.33 0.17  0.9717    
Error   46.45 24 1.94                 
Total   94.30 35                      
 
Test:DGC Alfa:=0.05 PCALT:=1.7322 
Error: 1.9354 gl: 24 
 cv   Medias n        
Nb      0.24  6 A     
NR      0.57  6 A     
SR      0.74  6 A     
MR      0.86  6 A     
HR      2.36  6    B  
Nrosa   3.15  6    B  
Letras distintas indican diferencias significativas(p<= 0.05) 
 
La interacción cultivar-edad no fue significativa, como así tampoco la diferencia entre edades (la diferencia entre edades fue 
significativa al 10%).  
 
Medias sin transformar: 
 
cv   Medias n     
Nb     11.50  6     
SR     14.00  6      
NR     14.08  6      
MR     15.50  6      
HR     24.83  6   
Nrosa  31.08  6   
 
Edad   Medias n     
joven   15.89 18   
maduro  21.11 18   
 
cv   Edad   Medias n     
Nb    joven    9.33  3      
SR    joven   11.00  3      
NR    joven   12.50  3      
Nb    maduro  13.67  3      
MR    joven   15.00  3      
NR    maduro  15.67  3      
MR    maduro  16.00  3      
SR    maduro  17.00  3      
HR    joven   20.33  3      
Nrosa joven   27.17  3   
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HR    maduro  29.33  3   
Nrosa maduro  35.00  3   
 
 

ESTAMBRE 
 
Estadística descriptiva  
  cv    Edad   Variable n  Media  D.E.  Var(n-1) Mín    Máx    Mediana 
Cb      joven  m_esporo  3   0.43  0.75     0.56   0.00   1.30    0.00 
Cb      maduro m_esporo  3   1.30  0.00     0.00   1.30   1.30    1.30 
CR      joven  m_esporo  3  18.47  7.33    53.76  13.60  26.90   14.90 
CR      maduro m_esporo  3  40.63 17.11   292.69  25.70  59.30   36.90 
Crosa   joven  m_esporo  3  28.77  7.05    49.65  20.90  34.50   30.90 
Crosa   maduro m_esporo  3  65.73  9.50    90.32  55.70  74.60   66.90 
HR      joven  m_esporo  3  41.87 20.93   438.24  22.10  63.80   39.70 
HR      maduro m_esporo  3  95.30 49.56  2456.13  51.70 149.20   85.00 
Hrosa   joven  m_esporo  3  58.10 17.03   290.08  40.50  74.50   59.30 
Hrosa   maduro m_esporo  3 115.30  8.83    78.03 105.10 120.40  120.40 
Lr      joven  m_esporo  3   3.70  0.00     0.00   3.70   3.70    3.70 
Lr      maduro m_esporo  3  21.80  5.92    34.99  17.30  28.50   19.60 
Mb      joven  m_esporo  3  16.03  2.14     4.56  14.80  18.50   14.80 
Mb      maduro m_esporo  3  34.67 12.23   149.60  25.70  48.60   29.70 
MR      joven  m_esporo  3   7.83 11.39   129.74   0.00  20.90    2.60 
MR      maduro m_esporo  3  13.60  4.50    20.28  11.00  18.80   11.00 
Mrosa   joven  m_esporo  3  14.00 13.22   174.72   5.20  29.20    7.60 
Mrosa   maduro m_esporo  3  28.07  8.72    75.96  18.80  36.10   29.30 
Nb      joven  m_esporo  3  36.93  7.85    61.65  32.40  46.00   32.40 
Nb      maduro m_esporo  3  67.77 50.04  2503.85  36.90 125.50   40.90 
NR      joven  m_esporo  3  46.10 10.74   115.36  34.50  55.70   48.10 
NR      maduro m_esporo  3  63.20 16.58   274.75  51.70  82.20   55.70 
Nrosa   joven  m_esporo  3  74.90 15.00   225.03  59.80  89.80   75.10 
Nrosa   maduro m_esporo  3 136.90 34.45  1186.84 109.90 175.70  125.10 
SR      joven  m_esporo  3  34.43 12.48   155.84  21.20  46.00   36.10 
SR      maduro m_esporo  3  57.07 13.30   176.96  44.50  71.00   55.70 
Srosa   joven  m_esporo  3  49.93  5.10    26.04  46.00  55.70   48.10 
Srosa   maduro m_esporo  3  69.87 28.56   815.44  48.10 102.20   59.30 
T Cb    joven  m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Cb    maduro m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T CR    joven  m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T CR    maduro m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Crosa joven  m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Crosa maduro m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T HR    joven  m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T HR    maduro m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Hrosa joven  m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Hrosa maduro m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Lr    joven  m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Lr    maduro m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Mb    joven  m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Mb    maduro m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T MR    joven  m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T MR    maduro m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T  Mrosa joven  m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Mrosa maduro m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Nb    joven  m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Nb    maduro m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T NR    joven  m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T NR    maduro m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Nrosa joven  m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Nrosa maduro m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T SR    joven  m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T SR    maduro m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Srosa joven  m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Srosa maduro m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
 
La heterogeneidad de varianzas fue muy notable. Las transformaciones no fueron efectivas, por lo que se dividió el análisis en dos 
grupos de cultivares, de alta variabilidad: HR, Hrosa, Nb y Nrosa, y un grupo de variabilidad intermedia: CR, Crosa, Lr, Mb, MR, 
Mrosa, NR, SR y Srosa. El cultivar Cb presentó muy baja media y muy baja varianza (0,87 y 0,45, respectivamente), incluso las 
combinaciones con edad madura tuvieron varianza 0. Se observa que el cultivar Cb presentó una diferencia notable con el resto de los 
cultivares.  
 
Las medidas descriptivas correspondientes a cultivares se presentan a continuación: 
 
Estadística descriptiva  
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 cv   Variable n  Media  D.E.  Var(n-1) Mín   Máx    
Cb    m_esporo  6   0.87  0.67     0.45  0.00   1.30 
CR    m_esporo  6  29.55 16.91   285.99 13.60  59.30 
Crosa m_esporo  6  47.25 21.59   465.95 20.90  74.60 
HR    m_esporo  6  68.58 44.88  2014.29 22.10 149.20 
Hrosa m_esporo  6  86.70 33.60  1128.80 40.50 120.40 
Lr    m_esporo  6  12.75 10.60   112.28  3.70  28.50 
Mb    m_esporo  6  25.35 12.88   165.83 14.80  48.60 
MR    m_esporo  6  10.72  8.37    69.99  0.00  20.90 
Mrosa m_esporo  6  21.03 12.63   159.63  5.20  36.10 
Nb    m_esporo  6  52.35 36.21  1311.41 32.40 125.50 
NR    m_esporo  6  54.65 15.61   243.77 34.50  82.20 
Nrosa m_esporo  6 105.90 41.45  1717.95 59.80 175.70 
SR    m_esporo  6  45.75 16.94   286.80 21.20  71.00 
Srosa m_esporo  6  59.90 21.35   455.80 46.00 102.20 
 
Grupo de cultivares con varianzas intermedias: se transformaron los datos a rangos para su análisis ya que aún en este grupo no se 
cumplía la homogeneidad de varianzas.  
 
Análisis de la varianza 
  Variable    N   R²  R² Aj  CV   
RANG_m_esporo 54 0.85  0.77 27.28 
 
Cuadro de  Análisis de la Varianza (SC tipo III)  
 F.V.      SC    gl   CM     F    p-valor    
Modelo  11073.33 17  651.37 11.58 <0.0001    
cv       8217.08  8 1027.14 18.25 <0.0001    
Edad     2400.00  1 2400.00 42.65 <0.0001    
cv*Edad   456.25  8   57.03  1.01  0.4434    
Error    2025.67 36   56.27                  
Total   13099.00 53                          
 
Test:DGC Alfa:=0.05 PCALT:=9.1871 
Error: 56.2685 gl: 36 
 cv   Medias n           
MR      9.33  6 A        
Lr     11.50  6 A        
Mrosa  19.17  6    B     
Mb     21.58  6    B     
CR     25.33  6    B     
SR     36.83  6       C  
Crosa  37.67  6       C  
NR     42.42  6       C  
Srosa  43.67  6       C  
Letras distintas indican diferencias significativas(p<= 0.05) 
 
Test:DGC Alfa:=0.05 PCALT:=4.0967 
Error: 56.2685 gl: 36 
Edad   Medias n        
joven   20.83 27 A     
maduro  34.17 27    B  
Letras distintas indican diferencias significativas(p<= 0.05) 
 
Las medias sin transformar se presentan a continuación: 
cv   Medias n     
MR     10.72  6      
Lr     12.75  6      
Mrosa  21.03  6      
Mb     25.35  6      
CR     29.55  6      
SR     45.75  6   
Crosa  47.25  6   
NR     54.65  6   
Srosa  59.90  6   
 
Edad   Medias n     
joven   24.36 27      
maduro  43.85 27   
 
cv   Edad   Medias n      
Lr    joven    3.70  3     
MR    joven    7.83  3     
MR    maduro  13.60  3     
Mrosa joven   14.00  3     
Mb    joven   16.03  3     
CR    joven   18.47  3     
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Lr    maduro  21.80  3     
Mrosa maduro  28.07  3     
Crosa joven   28.77  3     
SR    joven   34.43  3     
Mb    maduro  34.67  3     
CR    maduro  40.63  3     
NR    joven   46.10  3  
Srosa joven   49.93  3  
SR    maduro  57.07  3  
NR    maduro  63.20  3  
Crosa maduro  65.73  3  
Srosa maduro  69.87  3  
 
 
Grupo decultivares de mayor varianza:  
 
Análisis de la varianza 
 
Variable N   R²  R² Aj  CV   
m_esporo 24 0.64  0.49 38.38 
 
Cuadro de Análisis de la Varianza (SC tipo III)  
 F.V.      SC    gl   CM      F    p-valor    
Modelo  25983.13  7  3711.88  4.10  0.0092    
cv       9600.65  3  3200.22  3.54  0.0389    
Edad    15524.51  1 15524.51 17.15  0.0008    
cv*Edad   857.98  3   285.99  0.32  0.8136    
Error   14479.72 16   904.98                  
Total   40462.85 23                           
 
Test:DGC Alfa:=0.05 PCALT:=38.4405 
Error: 904.9825 gl: 16 
 cv   Medias n     
Nb     52.35  6 A  
HR     68.58  6 A  
Hrosa  86.70  6 A  
Nrosa 105.90  6 A  
Letras distintas indican diferencias significativas(p<= 0.05) 
 
Test:DGC Alfa:=0.05 PCALT:=25.4699 
Error: 904.9825 gl: 16 
Edad   Medias n        
joven   52.95 12 A     
maduro 103.82 12    B  
Letras distintas indican diferencias significativas(p<= 0.05) 
 
Nota la prueba de Tukey detecta una diferencia significativa entre los cultivaresNb y Nrosa. 
Test:Tukey Alfa:=0.05 DMS:=49.69015 
Error: 904.9825 gl: 16 
 cv   Medias n        
Nb     52.35  6 A     
HR     68.58  6 A  B  
Hrosa  86.70  6 A  B  
Nrosa 105.90  6    B  
Letras distintas indican diferencias significativas(p<= 0.05) 
 

 

PETALO 
Estadística descriptiva 
 cv   Edad   Variable n  Media  D.E.  Var(n-1)  Mín    Máx   Mediana 
Cb    joven  m_esporo   3  64.40 23.27   541.63   44.10  89.80   59.30 
Cb    maduro m_esporo   3  72.07 23.32   543.66   51.70  97.50   67.00 
CR    joven  m_esporo   3  77.03 48.61  2363.21   20.90 105.10  105.10 
CR    maduro m_esporo   3  66.97 26.44   699.21   51.70  97.50   51.70 
Crosa joven  m_esporo   3  59.23 27.68   766.16   28.50  82.20   67.00 
Crosa maduro m_esporo   3  82.27 15.25   232.56   67.00  97.50   82.30 
HR    joven  m_esporo   3  56.97 17.08   291.72   40.50  74.60   55.80 
HR    maduro m_esporo   3  50.63  9.25    85.49   40.90  59.30   51.70 
Hrosa joven  m_esporo   3  47.97 11.40   129.97   36.50  59.30   48.10 
Hrosa maduro m_esporo   3 100.07 11.66   136.04   89.90 112.80   97.50 
Lr    joven  m_esporo   3  78.50 26.86   721.69   59.30 109.20   67.00 
Lr    maduro m_esporo   3  97.90 17.52   306.93   78.60 112.80  102.30 
Mb    joven  m_esporo   3  71.03 36.20  1310.25   29.30  93.90   89.90 
Mb    maduro m_esporo   3  87.30 28.91   835.77   67.00 120.40   74.50 
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MR    joven  m_esporo   3  30.63  5.72    32.69   25.70  36.90   29.30 
MR    maduro m_esporo   3  53.10  7.45    55.47   44.50  57.40   57.40 
Mrosa joven  m_esporo   3  59.30  0.00     0.00   59.30  59.30   59.30 
Mrosa maduro m_esporo   3 102.57 19.23   369.62   82.20 120.40  105.10 
Nb    joven  m_esporo   3  77.13 31.81  1011.84   51.70 112.80   66.90 
Nb    maduro m_esporo   3 115.37 43.42  1885.60   67.00 151.00  128.10 
NR    joven  m_esporo   3  35.30  6.16    37.92   28.50  40.50   36.90 
NR    maduro m_esporo   3  59.47  6.52    42.56   55.70  67.00   55.70 
Nrosa joven  m_esporo   3 126.83 16.17   261.33  117.50 145.50  117.50 
Nrosa maduro m_esporo   3 123.97 29.51   870.76   89.90 141.60  140.40 
SR    joven  m_esporo   3  27.97  8.39    70.45   18.50  34.50   30.90 
SR    maduro m_esporo   3  52.03 36.30  1317.85   29.30  93.90   32.90 
Srosa joven  m_esporo   3  69.47 19.18   367.84   51.70  89.80   66.90 
Srosa maduro m_esporo   3  72.07 22.03   485.14   59.30  97.50   59.40 
 
 
Análisis de la varianza 
 
Variable N   R²  R² Aj  CV   
m_esporo 84 0.63  0.45 32.94 
 
Cuadro de Análisis de la Varianza (SC tipo III)  
 F.V.      SC    gl   CM     F    p-valor    
Modelo  53996.91 27 1999.89  3.55 <0.0001    
cv      40342.57 13 3103.27  5.51 <0.0001    
Edad     6912.43  1 6912.43 12.27  0.0009    
cv*Edad  6741.90 13  518.61  0.92  0.5381    
Error   31546.86 56  563.34                  
Total   85543.77 83                          
 
Test:DGC Alfa:=0.05 PCALT:=29.0690 
Error: 563.3368 gl: 56 
 cv   Medias n           
SR     40.00  6 A        
MR     41.87  6 A        
NR     47.38  6 A        
HR     53.80  6 A        
Cb     68.23  6    B     
Crosa  70.75  6    B     
Srosa  70.77  6    B     
CR     72.00  6    B     
Hrosa  74.02  6    B     
Mb     79.17  6    B     
Mrosa  80.93  6    B     
Lr     88.20  6    B     
Nb     96.25  6    B     
Nrosa 125.40  6       C  
Letras distintas indican diferencias significativas(p<= 0.05) 
 
Test:DGC Alfa:=0.05 PCALT:=10.3034 
Error: 563.3368 gl: 56 
Edad   Medias n        
joven   62.98 42 A     
maduro  81.13 42    B  
Letras distintas indican diferencias significativas(p<= 0.05) 
 
Se emplearon los datos originales.  
 

 
PEDÚNCULO 
 
Estadística descriptiva  
 cv    EDAD   Variable n  Media  D.E.  Var(n-1)  Mín    Máx   Mediana 
Cb     joven  m_esporo  3  29.83  6.82    46.45  23.30  36.90   29.30 
Cb     maduro m_esporo  3  84.90  8.00    63.99  78.60  93.90   82.20 
CR     joven  m_esporo  3  23.27  5.51    30.36  18.50  29.30   22.00 
CR     maduro m_esporo  3  48.10 13.65   186.24  36.90  63.30   44.10 
Crosa  joven  m_esporo  3  30.90 12.57   158.08  19.70  44.50   28.50 
Crosa  maduro m_esporo  3  46.23 15.49   240.05  29.30  59.70   49.70 
HR     joven  m_esporo  3 224.33 41.63  1733.33 191.00 271.00  211.00 
HR     maduro m_esporo  3 284.33 50.33  2533.33 231.00 331.00  291.00 
Hrosa  joven  m_esporo  3 173.53 53.52  2864.90 125.10 231.00  164.50 
Hrosa  maduro m_esporo  3 265.90 28.00   784.03 235.70 291.00  271.00 
Lr     joven  m_esporo  3  24.50  3.17    10.08  20.90  26.90   25.70 
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Lr     maduro m_esporo  3  40.90  2.08     4.32  38.50  42.10   42.10 
Mb     joven  m_esporo  3 173.93 87.07  7581.74 102.70 271.00  148.10 
Mb     maduro m_esporo  3 244.33 23.09   533.33 231.00 271.00  231.00 
MR     joven  m_esporo  3 116.87 46.88  2197.81  89.80 171.00   89.80 
MR     maduro m_esporo  3 192.57  2.71     7.36 191.00 195.70  191.00 
Mrosa  joven  m_esporo  3  23.53  4.60    21.20  18.40  27.30   24.90 
Mrosa  maduro m_esporo  3  77.13  8.78    77.01  67.00  82.20   82.20 
Nb     joven  m_esporo  3  87.30 30.87   952.81  59.30 120.40   82.20 
Nb     maduro m_esporo  3 187.47 10.46   109.36 175.70 195.70  191.00 
NR     joven  m_esporo  3  73.43 27.09   733.69  44.10  97.50   78.70 
NR     maduro m_esporo  3 118.63 12.32   151.80 105.10 129.20  121.60 
Nrosa  joven  m_esporo  3  49.93 19.10   364.82  30.90  69.10   49.80 
Nrosa  maduro m_esporo  3  61.00 18.17   330.01  40.50  75.10   67.40 
SR     joven  m_esporo  3 174.73 18.57   344.80 155.70 192.80  175.70 
SR     maduro m_esporo  3 225.90 59.08  3490.03 175.70 291.00  211.00 
Srosa  joven  m_esporo  3 109.63 20.56   422.77  86.30 125.10  117.50 
Srosa  maduro m_esporo  3 166.87 41.28  1704.17 129.20 211.00  160.40 
T Cb   joven  m_esporo  3   0.43  0.75     0.56   0.00   1.30    0.00 
T Cb   maduro m_esporo  3   0.43  0.75     0.56   0.00   1.30    0.00 
T CR   joven  m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T CR   maduro m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T HR   joven  m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T HR   maduro m_esporo  3   0.43  0.75     0.56   0.00   1.30    0.00 
T Lr   joven  m_esporo  3   0.87  1.50     2.25   0.00   2.60    0.00 
T Lr   maduro m_esporo  3   1.30  1.30     1.69   0.00   2.60    1.30 
T Mb   joven  m_esporo  3   0.87  1.50     2.25   0.00   2.60    0.00 
T Mb   maduro m_esporo  3   0.87  0.75     0.56   0.00   1.30    1.30 
T MR   joven  m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T MR   maduro m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Nb   joven  m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T Nb   maduro m_esporo  3   0.43  0.75     0.56   0.00   1.30    0.00 
T NR   joven  m_esporo  3   0.43  0.75     0.56   0.00   1.30    0.00 
T NR   maduro m_esporo  3   0.87  0.75     0.56   0.00   1.30    1.30 
T SR   joven  m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
T SR   maduro m_esporo  3   0.43  0.75     0.56   0.00   1.30    0.00 
TCrosa joven  m_esporo  3   2.17  0.75     0.56   1.30   2.60    2.60 
TCrosa maduro m_esporo  3   3.90  2.60     6.76   1.30   6.50    3.90 
THrosa joven  m_esporo  3   0.43  0.75     0.56   0.00   1.30    0.00 
THrosa maduro m_esporo  3   0.43  0.75     0.56   0.00   1.30    0.00 
TMrosa joven  m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
TMrosa maduro m_esporo  3   0.43  0.75     0.56   0.00   1.30    0.00 
TNrosa joven  m_esporo  3   0.00  0.00     0.00   0.00   0.00    0.00 
TNrosa maduro m_esporo  3   0.43  0.75     0.56   0.00   1.30    0.00 
TSrosa joven  m_esporo  3   0.87  1.50     2.25   0.00   2.60    0.00 
TSrosa maduro m_esporo  3   2.60  2.25     5.07   0.00   3.90    3.90 
 
Resultados transformando a rangos 
 
Análisis de la varianza 
  Variable    N   R²  R² Aj  CV   
RANG_m_esporo 84 0.93  0.90 17.99 
 
Cuadro de Análisis de la Varianza (SC tipo III)  
 F.V.      SC    gl   CM     F    p-valor    
Modelo  46081.00 27 1706.70 29.21 <0.0001    
cv      39686.83 13 3052.83 52.24 <0.0001    
EDAD     5360.01  1 5360.01 91.72 <0.0001    
cv*EDAD 1034.15 13   79.55  1.36  0.2075    
Error    3272.50 56   58.44                  
Total   49353.50 83                          
 
Test:DGC Alfa:=0.05 PCALT:=9.3625 
Error: 58.4375 gl: 56 
 cv   Medias n              
Lr     13.33  6 A           
CR     14.67  6 A           
Crosa  17.33  6 A           
Mrosa  20.50  6 A           
Cb     25.00  6 A           
Nrosa  26.00  6 A           
NR     41.50  6    B        
Nb     50.58  6       C     
Srosa  52.67  6       C     
MR     55.92  6       C     
SR     65.50  6          D  
Mb     67.17  6          D  
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Hrosa  69.58  6          D  
HR     75.25  6          D  
Letras distintas indican diferencias significativas(p<= 0.05) 
 
Test:DGC Alfa:=0.05 PCALT:=3.3185 
Error: 58.4375 gl: 56 
EDAD   Medias n        
joven   34.51 42 A     
maduro  50.49 42    B  
Letras distintas indican diferencias significativas(p<= 0.05) 
 
Las medias de los datos sin transformar se presentan a continuación: 
cv   Medias n     
Lr     32.70  6               
CR     35.68  6               
Crosa  38.57  6               
Mrosa  50.33  6               
Nrosa  55.47  6               
Cb     57.37  6               
NR     96.03  6            
Nb    137.38  6         
Srosa 138.25  6         
MR    154.72  6         
SR    200.32  6      
Mb    209.13  6      
Hrosa 219.72  6      
HR    254.33  6  
 
EDAD   Medias n    
joven   93.98 42     
maduro 146.02 42  
 
cv   EDAD   Medias n     
CR    joven   23.27  3            
Mrosa joven   23.53  3            
Lr    joven   24.50  3            
Cb    joven   29.83  3            
Crosa joven   30.90  3            
Lr    maduro  40.90  3            
Crosa maduro  46.23  3            
CR    maduro  48.10  3            
Nrosa joven   49.93  3            
Nrosa maduro  61.00  3            
NR    joven   73.43  3         
Mrosa maduro  77.13  3         
Cb    maduro  84.90  3         
Nb    joven   87.30  3         
Srosa joven  109.63  3         
MR    joven  116.87  3         
NR    maduro 118.63  3         
Srosa maduro 166.87  3      
Hrosa joven  173.53  3      
Mb    joven  173.93  3      
SR    joven  174.73  3      
Nb    maduro 187.47  3      
MR    maduro 192.57  3      
HR    joven  224.33  3   
SR    maduro 225.90  3   
Mb    maduro 244.33  3   
Hrosa maduro 265.90  3   
HR    maduro 284.33  3   
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       8.7 Esporulación de B. cinerea en discos de hojas tratados con distintas cepas del 

filoplano 
 

Tratamiento Día Repetición Grado de esporulación 
148H APG 4.2 1 1 2 3 2 3 3 4 3 4 4 3 
148H APG 4.2 1 2 3 3 0 3 4 4 5 0 0 3 
148H APG 4.2 1 3 4 5 4 3 4 5 4 5 4 4 
148H APG 4.3 1 1 5 3 3 3 3 2 3 3 4 3 
148H APG 4.3 1 2 2 3 3 4 3 5 4 4 3 3 
148H APG 4.3 1 3 5 4 4 3 3 5 1 2 1 3 
148 HAN 3 1 1 5 7 7 7 6 7 5 6 5 3 
148 HAN 3 1 2 6 5 5 6 6 5 5 4 5 4 
148 HAN 3 1 3 4 5 4 5 5 7 7 7 7 6 
148 H APG 1.1 1 1 3 1 4 1 2 3 3 4 2 3 
148 H APG 1.1 1 2 5 4 5 4 4 4 4 4 4 4 
148 H APG 1.1 1 3 5 5 5 4 5 5 4 5 5 4 
148 F APG 0.2 1 1 0 0 5 6 4 5 1 3 5 4 
148 F APG 0.2 1 2 5 5 5 4 5 4 5 3 1 5 
148 F APG 0.2 1 3 5 4 5 5 5 6 5 2 4 4 
148 F APG 4 1 1 3 0 2 3 4 1 3 3 3 2 
148 F APG 4 1 2 3 3 3 3 3 3 5 4 3 3 
148 F APG 4 1 3 5 5 4 6 4 4 5 5 5 5 
148H APG 3.2 1 1 4 3 3 4 4 3 3 3 3 3 
148H APG 3.2 1 2 5 4 3 3 3 6 3 3 6 6 
148H APG 3.2 1 3 5 4 6 6 6 6 5 5 5 6 
148 H APG 3.1 1 1 3 3 4 3 4 0 3 3 3 3 
148 H APG 3.1 1 2 2 4 4 2 3 4 1 2 1 3 
148 H APG 3.1 1 3 3 3 3 4 3 2 3 3 2 4 
145 H APG 6 1 1 3 4 3 3 3 3 1 1 0 3 
145 H APG 6 1 2 3 2 3 4 5 4 3 4 4 4 
145 H APG 6 1 3 2 1 3 3 2 3 4 3 3 2 
148 H APG 4.1 1 1 3 4 3 3 3 0 2 3 3 3 
148 H APG 4.1 1 2 5 6 6 4 4 4 2 5 5 5 
148 H APG 4.1 1 3 2 3 3 2 2 3 3 3 2 3 
148 F APG 0.1 1 1 3 5 4 4 2 4 1 4 3 5 
148 F APG 0.1 1 2 2 3 4 3 3 4 3 4 3 3 
148 F APG 0.1 1 3 5 5 4 4 5 0 3 4 4 4 
Testigo H20 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Testigo H20 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Testigo H20 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Testigo Botrytis 1 1 7 6 7 6 5 5 6 6 7 7 
Testigo Botrytis 1 2 7 5 5 4 5 6 6 6 5 6 
Testigo Botrytis 1 3 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 
145 P APG 4 1 1 4 3 3 3 2 0 3 2 4 3 
145 P APG 4 1 2 3 3 3 3 3 4 4 3 2 3 
145 P APG 4 1 3 0 2 3 4 3 3 2 3 3 3 
145 H APG 7 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
145 H APG 7 1 2 0 0 3 0 2 0 0 0 0 0 
145 H APG 7 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
145 P APG 3 1 1 4 2 4 4 4 4 3 4 4 3 
145 P APG 3 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
145 P APG 3 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
145  P APG 2 1 1 0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 
145  P APG 2 1 2 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 
145 H APG 4 1 1 2 0 3 3 5 5 5 3 3 3 
145 H APG 4 1 2 3 3 4 3 4 3 3 3 3 4 
145 H APG 4 1 3 3 3 2 3 2 3 3 4 1 3 
145 P APG 1 1 1 5 5 5 3 4 4 3 3 4 4 
145 P APG 1 1 2 3 3 4 3 3 4 3 4 3 3 
145 P APG 1 1 3 4 4 3 3 4 4 4 3 1 4 
145 H APG 3 1 1 3 3 3 3 2 2 3 3 2 3 
145 H APG 3 1 2 3 3 2 4 4 3 3 3 3 4 
145 H APG 3 1 3 5 4 4 5 3 3 3 3 4 3 
145 H APG 5 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
145 H APG 5 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
145 H APG 5 1 3 0 0 0 0 2 2 2 2 0 0 
145 H APG 2 1 1 0 4 2 3 0 3 2 3 4 3 
145 H APG 2 1 2 0 3 2 2 3 0 0 2 2 2 
145 H APG 2 1 3 3 3 1 3 2 3 0 0 3 2 
145 H APG 1 1 1 1 0 3 2 3 3 0 0 2 2 
145 H APG 1 1 2 3 3 1 3 2 2 0 3 2 2 
145 H APG 1 1 3 3 3 1 2 3 3 2 3 0 0 
157 HT 32 2 1 0 0 0 0 1 2 0 0 1 1 
157 HT 32 2 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
157 HT 32 2 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
157 HT 31 2 1 3 3 3 3 5 6 6 6 7 7 
157 HT 31 2 2 5 7 7 7 6 6 6 5 5 5 
157 HT 31 2 3 7 7 7 6 6 7 7 6 6 6 
157 H APG 21 2 1 6 6 3 3 5 5 6 5 5 6 
157 H APG 21 2 2 7 6 5 6 6 5 6 6 1 1 
157 H APG 21 2 3 4 4 3 2 4 2 2 2 3 5 
157 FT 1 2 1 7 7 7 6 5 0 3 0 0 4 
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157 FT 1 2 2 4 0 0 3 6 6 6 3 5 3 
157 FT 1 2 3 4 4 5 2 6 3 2 4 5 6 
Testigo Botrytis 2 1 7 6 6 7 6 6 7 7 6 7 
Testigo Botrytis 2 2 7 7 7 6 6 6 6 6 7 7 
Testigo Botrytis 2 3 6 6 7 7 7 6 7 6 6 6 
157 FX 1 2 1 5 5 5 5 6 5 5 6 5 5 
157 FX 1 2 2 3 2 5 5 5 5 6 6 6 6 
157 FX 1 2 3 5 5 6 5 5 6 5 5 5 5 
157 FC 1 2 1 4 5 0 1 5 0 1 1 1 5 
157 FC 1 2 2 5 5 5 5 4 4 5 0 4 4 
157 FC 1 2 3 6 5 0 0 0 0 0 7 2 3 
157 HX 521 2 1 1 1 3 3 3 3 4 3 4 5 
157 HX 521 2 2 0 2 4 3 5 3 5 0 6 6 
157 HX 521 2 3 6 6 4 5 0 0 4 0 4 4 
157 FX 2 2 1 4 4 4 0 4 6 6 4 4 5 
157 FX 2 2 2 4 5 6 6 6 6 5 6 7 6 
157 FX 2 2 3 0 6 2 4 3 4 2 2 3 3 
157 Hx 5,1 2 1 7 7 6 3 3 3 6 3 7 5 
157 Hx 5,1 2 2 6 6 5 6 4 7 5 5 6 7 
157 Hx 5,1 2 3 1 6 3 5 1 5 6 0 5 5 
157 HX 5,3 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
157 HX 5,3 2 2 6 5 0 0 0 0 0 0 1 4 
157 HX 5,3 2 3 5 0 0 5 0 0 4 4 0 0 
Testigo H20 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Testigo H20 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Testigo H20 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
150 P AN 1.1 3 1 6 7 6 7 6 6 2 5 7 7 
150 P AN 1.1 3 2 6 1 2 7 7 7 7 6 7 7 
150 P AN 1.1 3 3 7 6 7 6 6 2 5 6 7 7 
155 P APG 2 3 1 3 0 0 4 0 0 1 2 3 2 
155 P APG 2 3 2 4 0 0 0 0 4 0 5 0 0 
155 P APG 2 3 3 0 4 5 3 2 3 4 2 1 0 
156 HT-1 3 1 4 0 0 0 0 2 2 1 0 2 
156 HT-1 3 2 0 1 0 1 0 0 0 1 1 1 
156 HT-1 3 3 0 1 1 1 3 2 2 1 0 2 
153 F APG 3 1 2 2 0 2 4 2 0 4 5 1 
153 F APG 3 2 0 0 5 5 5 5 4 0 2 2 
Testigo Botrytis 3 1 7 7 7 6 6 6 6 7 6 7 
Testigo Botrytis 3 2 6 6 7 7 7 7 6 7 7 7 
Testigo Botrytis 3 3 6 7 7 7 6 5 6 7 6 7 
Testigo H20  3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Testigo H20 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Testigo H20 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
155 P APG 4 3 1 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 
155 P APG 4 3 2 3 0 0 1 0 1 4 3 7 3 
155 P APG 4 3 3 4 5 5 5 5 5 6 7 5 6 
153 P APG 3 1 3 4 5 5 4 5 4 3 4 3 
153 P APG 3 2 3 0 4 5 0 4 4 0 5 5 
153 P APG 3 3 4 5 4 4 4 4 5 5 5 4 
150 P APG 3 1 7 7 7 5 7 7 4 7 6 7 
150 P APG 3 2 5 0 7 0 2 0 5 0 5 0 
150 P APG 3 3 1 2 3 0 3 0 4 0 3 2 
153 H APG 3 1 0 0 0 0 6 4 1 6 0 0 
153 H APG 3 2 0 2 0 0 2 1 1 0 6 0 
156 H APG 5 3 1 0 3 4 3 3 0 0 0 0 3 
156 H APG 5 3 2 0 2 3 3 0 0 0 0 4 4 
156 H APG 5 3 3 0 5 5 4 4 4 0 4 2 0 
154 P APG 3 1 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 
154 P APG 3 2 5 0 0 0 0 0 2 4 4 7 
154 P APG 3 3 5 0 4 5 5 4 5 4 5 5 
156HT3 4 1 3 5 4 4 5 6 3 7 4 4 
156HT3 4 2 6 6 6 6 5 4 5 6 6 6 
156HT3 4 3 6 6 5 5 6 7 6 5 7 4 
156HT2 4 1 7 6 5 5 7 4 4 4 6 6 
156HT2 4 2 1 3 4 3 3 2 4 5 0 3 
156HT2 4 3 4 4 4 5 3 6 3 4 3 2 
156HT4 4 1 4 2 4 4 4 2 4 2 4 7 
156HT4 4 2 3 7 5 5 5 6 2 2 6 3 
156HT4 4 3 7 6 2 1 1 0 4 6 3 4 
156HD2 4 1 3 6 6 5 6 6 6 5 5 4 
156HD2 4 2 0 2 2 3 4 4 1 0 3 4 
156HD2 4 3 2 3 4 1 0 0 0 0 1 2 
156HT5 4 1 3 4 0 4 3 3 4 2 5 5 
156HT5 4 2 2 3 3 1 3 2 4 2 1 3 
156HT5 4 3 3 0 2 5 4 4 4 5 0 2 
156H APG 1 4 1 6 0 3 3 3 0 7 4 1 7 
156H APG 1 4 2 3 3 2 0 4 4 1 2 4 2 
156H APG 1 4 3 4 4 0 4 4 1 2 4 1 0 
156 HC 4 1 0 4 3 4 0 4 3 2 0 4 
156 HC 4 2 0 2 2 2 1 0 0 0 0 0 
156 HC 4 3 0 1 2 3 0 0 5 0 0 1 
156 H APG 0.4 4 1 3 4 5 4 6 4 4 5 4 5 
156 H APG 0.4 4 2 6 6 7 7 5 7 6 6 6 5 
156 H APG 0.4 4 3 6 5 4 6 7 6 7 7 6 6 
156 HX 2 4 1 5 2 6 3 2 4 1 0 1 5 
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156 HX 2 4 2 3 3 5 1 1 3 4 4 2 4 
156 HX 2 4 3 3 4 1 4 4 5 4 4 7 4 
156 HX 2 4 3 4 2 2 4 4 5 5 5 3 3 
156 HD1 4 1 2 2 4 4 5 5 5 3 3 3 
156 HD1 4 2 4 3 4 5 5 5 3 2 4 4 
156 HD1 4 3 0 3 2 3 4 2 2 2 0 2 
156 HX 1 4 1 4 0 3 3 3 2 4 4 3 4 
156 HX 1 4 2 0 5 4 4 4 5 0 5 3 3 
156 HX 1 4 3 0 2 1 0 0 3 0 0 3 1 
Testigo Botrytis  4 1 7 7 6 6 7 6 7 6 5 6 
Testigo Botrytis  4 2 6 7 6 7 7 5 6 5 6 6 
Testigo Botrytis  4 3 6 7 6 6 6 5 6 7 7 6 
Testigo H20 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Testigo H20 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Testigo H20 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Testigo H20 5 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Testigo H20 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Testigo H20 5 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
156 H APG 3 5 1 0 3 2 3 3 3 0 3 0 4 
156 H APG 3 5 2 0 0 3 5 5 6 3 3 6 5 
156 H APG 3 5 3 0 3 3 4 5 6 4 0 4 4 
150 P APG 1' 5 1 5 5 6 6 6 4 4 4 5 5 
150 P APG 1' 5 2 5 6 6 3 3 5 5 4 5 5 
150 P APG 1' 5 3 4 7 7 5 3 2 1 4 0 0 
151 F APG 1 5 1 6 5 2 2 2 4 5 1 2 5 
151 F APG 1 5 2 4 0 4 3 3 3 4 3 3 6 
151 F APG 1 5 3 6 5 2 2 2 6 5 6 3 2 
151 P APG 1 5 1 0 0 3 5 5 3 0 2 0 4 
151 P  APG 1 5 2 4 0 4 3 3 3 2 2 1 6 
151 P APG 1 5 3 5 0 4 3 0 2 5 5 0 1 
150 P APG 1 5 1 4 5 1 5 5 6 6 5 3 0 
150 P APG 1 5 2 3 2 1 2 2 3 0 0 1 0 
150 P APG 1 5 3 4 3 4 2 0 3 4 4 0 3 
156 H APG 0.3 5 1 0 0 0 0 3 2 4 2 0 0 
156 H APG 0.3 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
156 H APG 0.3 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
149 P APG 1 5 1 5 6 5 5 4 3 2 5 4 4 
149 P APG 1 5 2 2 4 3 4 6 3 5 6 6 1 
149 P APG 1 5 3 4 6 6 5 5 4 3 6 3 2 
148 H APG 1.2 5 1 0 1 1 5 4 2 5 2 5 3 
148 H APG 1.2 5 2 2 2 6 5 4 6 7 7 1 2 
148 H APG 1.2 5 2 2 6 5 4 6 7 7 1 2 7 
148 H APG 1.2 5 3 7 7 6 6 6 6 6 7 6 6 
154 F AN 2 5 1 7 6 4 3 0 0 3 2 2 3 
154 F AN 2 5 2 7 6 7 6 7 7 5 7 7 6 
154 F AN 2 5 3 7 6 5 2 4 3 7 7 7 6 
150 F APG 1´ 5 1 6 5 6 2 3 5 3 3 3 3 
150 F APG 1´ 5 2 4 7 3 5 5 2 3 3 4 3 
150 F APG 1´ 5 3 6 7 5 2 0 0 0 2 6 6 
155 P APG 5 1 5 6 1 1 3 4 4 6 6 4 
155 P APG 5 2 4 5 4 5 4 4 4 0 4 4 
155 P APG 5 3 0 0 4 4 4 4 4 3 5 4 
156 H APG 2 5 1 6 5 7 0 7 0 6 6 7 6 
156 H APG 2 5 2 6 4 5 6 6 6 4 6 5 5 
156 H APG 2 5 3 5 6 7 6 7 6 6 6 6 6 
Testigo Botrytis 5 1 7 7 5 5 6 6 6 6 7 6 
Testigo Botrytis 5 2 7 5 5 6 7 6 7 6 6 5 
Testigo Botrytis 5 3 5 6 6 7 6 7 6 5 6 5 
155 P APG 3 5 1 7 2 4 3 1 4 5 5 4 1 
155 P APG 3 5 2 4 3 3 2 4 3 4 7 1 2 
155 P APG 3 5 3 4 5 7 6 1 1 2 0 4 6 
156 H APG 0.1 5 1 6 5 5 6 4 4 4 3 3 2 
156 H APG 0.1 5 2 4 3 0 5 2 4 5 3 2 4 
156 H APG 0.1 5 3 4 3 4 2 0 1 1 3 2 5 
157 HD 5.1 5 1 5 5 3 5 6 5 4 4 4 5 
157 HD 5.1 5 2 5 6 7 5 5 4 6 6 5 4 
157 HD 5.1 5 3 4 5 6 4 5 4 4 3 2 4 
155 P APG 1 5 1 5 5 5 6 5 5 5 4 5 5 
155 P APG 1 5 2 6 4 4 5 4 5 4 5 5 5 
155 P APG 1 5 3 4 4 4 4 3 3 5 5 4 3 
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8.8 Esporulación de B. cinerea sobre pétalos tratados con distintos aislamientos 
 

Tratamiento       Día Grado de esporulación 
148H APG 4.2 1 3 3 2 4 3 2 3 3 3 4 3 2 4 3 2 
148 HAPG 4.3 1 5 4 4 4 4 3 3 4 3 2 3 3 3 4 3 
148 HAN 3 1 5 7 7 7 6 7 5 6 5 5 6 4 4 4 4 
148 H APG 1.1 1 2 2 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
148 F APG 0.2 1 4 3 4 3 3 5 4 4 4 4 4 4 3 3 3 
148 F APG 4 1 3 2 3 2 2 0 4 3 2 4 2 3 2 0 2 
148 H APG 3.2 1 0 0 2 3 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 
148 H APG 3.1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 4 2 3 4 1 
145 H APG 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
148 H APG 4.1 1 2 3 2 4 4 3 3 3 3 4 4 4 3 3 3 
148 F APG 0.1 1 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Testigo H2O 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Testigo Botrytis 1 7 4 4 7 5 6 6 6 5 6 5 5 5 5 6 
145 P APG 4 1 3 4 5 2 3 5 0 0 4 0 4 4 4 4 3 
145 H APG 7 1 2 3 3 1 2 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 
145 P APG 3 1 2 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
145 P APG 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
145 H APG 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 4 4 0 
145 P APG 1 1 5 3 4 4 5 5 1 2 0 0 1 1 1 1 1 
145 H APG 3 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 4 0 0 0 0 0 
145 H APG 5 1 0 0 4 2 1 3 0 0 3 4 0 0 2 2 0 
145 H APG 2 1 3 3 1 2 3 3 3 1 2 3 3 4 4 0 3 
145 H APG 1 1 3 3 3 3 3 4 3 2 3 4 3 4 1 2 2 
157 HT 3.2 2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 
157 HT 3.1 2 7 6 6 7 7 7 7 7 7 6 5 5 5 5 4 
157 H APG 2.1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 
157 FT 1 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0 3 0 0 
Testigo Botrytis 2 6 6 7 7 7 7 7 7 7 7 5 5 5 6 6 
157 FX 1 2 5 5 5 5 6 5 5 6 5 5 6 6 6 5 5 
157 FC 1 2 3 3 3 2 3 3 2 2 3 2 3 0 0 0 0 
157 HX 5.2.1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
157 FX 2 2 3 6 6 4 4 4 1 4 3 4 5 5 6 7 5 
157 HX 5.1 2 6 6 6 6 6 7 6 6 6 6 7 6 6 7 6 
157 HX 5.3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Testigo H2O 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
150 PAN 1.1 3 7 7 6 5 2 6 6 7 6 7 7 7 6 7 7 
155 P APG 2 3 0 1 3 4 2 0 1 1 0 3 0 0 0 0 3 
156 HT 1 3 0 0 0 3 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 
153 F APG 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 
Testigo Botrytis 3 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 
Testigo H2O 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
155 P APG 4 3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
153 P APG 3 0 3 0 2 2 0 2 2 0 0 0 0 0 2 2 
160 P APG  3 5 4 5 5 5 5 5 5 5 6 5 5 5 5 5 
153 H APG 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
156 H APG 5 3 4 5 5 4 4 5 4 5 4 4 4 5 5 4 5 
154 P APG 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 
156 HT 3 4 0 0 0 2 0 5 5 6 6 5 5 5 5 5 5 
156 HT 2 4 4 3 4 3 3 3 3 4 4 4 5 0 4 0 0 
156 HT4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 4 4 4 3 4 
156 HD2 4 4 5 4 5 4 4 5 5 5 5 6 4 3 4 4 
156 HT5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 3 3 3 4 5 4 
156 H APG 1 4 0 0 1 0 2 0 0 0 0 3 1 3 3 1 0 
156 HC 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
156 H APG 0.4 4 5 4 3 2 4 4 4 4 3 3 3 4 4 4 4 
156 HX 2 4 0 4 3 4 4 4 3 0 5 3 1 1 1 0 1 
156 HD 1 4 2 0 3 0 0 4 3 3 3 3 2 3 4 2 0 
156 HX 1 4 2 2 3 2 0 0 0 0 0 0 2 3 3 3 2 
Testigo Botrytis 4 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 
Testigo H2O 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Testigo H2O 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
156 HAPG 3 5 4 4 4 5 4 5 5 5 3 3 3 4 4 3 3 
150 P APG 1 5 4 2 3 0 0 4 3 1 1 1 1 4 4 0 0 
151 F APG 1 5 4 5 5 4 4 5 6 5 5 5 4 5 4 5 4 
151 P APG 1 5 5 4 5 7 7 6 5 6 5 5 6 5 6 5 5 
150 P APG 1 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
156 H APG 0.3 5 6 5 5 5 6 0 2 2 6 0 0 5 3 4 4 
149 P APG 1 5 5 0 5 4 5 4 4 5 0 0 3 0 3 4 5 
148 H APG 1.2 5 7 6 6 4 0 0 0 3 0 0 1 0 0 0 0 
154 F AN 2 5 2 0 0 3 3 3 3 0 2 2 7 0 6 0 5 
150 F APG 1 5 2 2 1 3 6 3 2 3 2 2 3 0 0 3 2 
155 P APG  5 4 1 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 
156 H APG 2 5 5 6 5 5 6 5 6 5 6 5 2 2 2 2 5 
Testigo Botrytis 5 7 5 6 6 6 5 6 5 7 7 6 6 6 6 6 
155 P APG 3 5 6 5 5 4 0 2 3 2 4 2 0 0 2 0 4 
156 H APG 0.1 5 2 0 0 1 3 3 2 2 4 3 4 1 1 0 0 
157 HD 5.1 5 0 3 0 0 1 0 0 7 6 5 5 6 5 0 0 
155 P APG 1 5 3 1 3 1 4 3 4 3 4 4 4 0 0 0 0 
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8.9 Esporulación de B. cinerea sobre pedúnculos tratados con distintos aislamientos 
 

Tratamiento 
 

Día 
 

Grado de  
esporulación 

148 H APG 4.2 1 4 4 5 2 
148 H APG 4.3 1 4 5 4 5 
148 H AN 3 1 4 2 3 4 
148 H APG 1.1 1 0 0 5 0 
148 F APG 0.2 1 0 0 4 4 
148 F APG 4 1 3 3 3 3 
148 H APG 3.2 1 4 4 3 0 
148 H APG 3.1 1 1 3 1 3 
145 H APG 6 1 5 0 4 0 
148 H APG 4.1 1 3 3 0 3 
148 F APG 0.1 1 0 0 0 3 
Testigo H2O 1 0 0 0 0 
Testigo Botrytis 1 7 7 7 7 
145 P APG 4 1 2 3 4 4 
145 H APG 7 1 4 4 5 2 
145 P APG 3 1 2 3 4 4 
145 P APG 2 1 0 0 0 0 
145 H APG 4 1 2 4 3 2 
145 P APG 1 1 5 4 3 3 
145 H APG 3 1 2 2 2 0 
145 H APG 5 1 0 0 0 0 
145 H APG 2 1 3 4 4 0 
145 H APG 1 1 4 0 4 4 
157 HT 3.2 2 7 5 0 0 
157 HT 3.1 2 0 0 7 6 
157 H APG 2.1 2 7 7 7 6 
157 FT 1 2 0 3 3 0 
Testigo Botrytis 2 7 7 7 7 
157 FX 1 2 5 6 7 7 
157 FC 1 2 7 6 5 5 
157 HX 5.2.1 2 0 0 0 0 
157 FX 2 2 0 0 0 0 
157 HX 5.1 2 6 6 6 6 
157 HX 5.3 2 0 0 0 0 
Testigo H2O 2 0 0 0 0 
150 PAN 1.1 3 7 7 7 7 
155 P APG 2 3 0 0 0 0 
156 HT 1 3 0 0 0 0 
153 F APG 3 7 7 6 6 
Testigo Botrytis 3 7 7 7 7 
Testigo H2O 3 0 0 0 0 
155 P APG 4 3 6 4 6 6 
153 P APG  3 0 0 0 0 
160 P APG 3 3 0 0 0 
153 H APG 3 5 5 0 4 
156 H APG 5 3 7 7 7 7 
154 P APG  3 7 7 6 6 
156 HT 3 4 7 6 6 6 
156 HT 2 4 7 0 0 6 
156 HT 4 4 7 7 7 7 
156 HD 2 4 0 0 0 0 
156 HT 5 4 3 3 3 3 
156 H APG 1 4 0 0 0 0 
156 HC 4 0 3 4 4 
156 H APG 0.4 4 6 7 6 6 
156 HX 2 4 7 6 6 0 
156 HD 1 4 0 0 0 0 
156 HX 1 4 5 4 5 0 
Testigo Botrytis 4 7 7 6 7 
Testigo H2O 4 0 0 0 0 
Testigo H2O 5 0 0 0 0 
156 H APG 3 5 4 5 7 0 
150 P APG 1 5 6 6 0 0 
151 F APG 1 5 3 0 4 5 
151 P APG 1 5 5 5 5 5 
150 P APG 1 5 0 0 0 0 
156 H APG 0.3 5 0 6 5 6 
149 P APG 1 5 4 1 5 3 
148 H APG 1.2 5 0 0 0 0 
154 F AN 2 5 7 7 7 5 
150 F APG 1´ 5 6 6 5 4 
155 P APG  5 6 5 3 1 
156 H APG 2 5 6 7 0 6 
Testigo Botrytis 5 7 7 7 7 
155 P APG 3 5 2 2 0 0 
156 H APG 0.1 5 0 3 7 0 
157 HD 5.1 5 7 7 7 7 
155 P APG 1 5 6 4 6 6 
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8.10 Esporulación de B. cinerea sobre pecíolos tratados con distintos aislamientos 
 

Tratamiento Día Grado de 
esporulación 

148 H APG 4.2 1 3 3 0 3 
148 H APG 4.3 1 3 4 2 2 
148 H AN 3 1 4 4 2 3 
148 H APG 1.1 1 0 0 2 3 
148 F APG 0.2 1 3 3 0 0 
148 F APG 4 1 3 3 3 3 
148 H APG 3.2 1 0 2 0 4 
148 H APG 3.1 1 1 3 1 3 
145 H APG 6 1 5 4 0 0 
148 H APG 4.1 1 3 3 0 3 
148 F APG 0.1 1 0 0 0 3 
Testigo H2O 1 0 0 0 0 
Testigo Botrytis 1 7 7 7 7 
145 P APG 4 1 2 3 2 2 
145 H APG 7 1 1 0 0 2 
145 P APG 3 1 0 0 0 0 
145 P APG 2 1 0 0 0 0 
145 H APG 4 1 2 0 2 3 
145 P APG 1 1 5 4 3 3 
145 H APG 3 1 0 0 1 0 
145 H APG 5 1 0 0 0 0 
145 H APG 2 1 0 0 0 3 
145 H APG 1 1 0 0 2 0 
157 HT 3.2 2 0 0 0 0 
157 HT 3.1 2 7 7 7 6 
157 H APG 2.1 2 2 1 1 1 
157 FT 1 2 0 0 0 0 
Testigo Botrytis 2 7 7 7 7 
157 FX 1 2 3 2 0 0 
157 FC 1 2 0 0 0 0 
157 HX 5.2.1 2 2 2 3 2 
157 FX 2 2 0 0 0 0 
157 HX 5.1 2 0 0 0 0 
157 HX 5.3 2 1 3 0 2 
Testigo H2O 2 0 0 0 0 
150 PAN 1.1 3 6 7 6 6 
155 P APG 2 3 0 0 0 0 
156 HT 1 3 0 0 0 0 
153 F APG 3 5 0 0 0 
Testigo Botrytis 3 7 7 7 7 
Testigo H2O 3 0 0 0 0 
155 P APG 4 3 4 4 5 6 
153 P APG  3 6 3 3 0 
160 P APG 3 0 0 0 3 
153 H APG 3 0 0 0 0 
156 H APG 5 3 7 7 7 4 
154 P APG  3 5 0 0 0 
156 HT 3 4 7 7 7 5 
156 HT 2 4 0 0 0 3 
156 HT 4 4 0 0 6 6 
156 HD 2 4 7 7 7 7 
156 HT 5 4 3 3 3 3 
156 H APG 1 4 4 0 3 0 
156 HC 4 0 0 0 0 
156 H APG 0.4 4 0 0 0 5 
156 HX 2 4 2 6 7 6 
156 HD 1 4 7 7 7 7 
156 HX 1 4 0 0 1 5 
Testigo Botrytis 4 7 7 6 7 
Testigo H2O 4 0 0 0 0 
Testigo H2O 5 0 0 0 0 
156 H APG 3 5 6 0 5 4 
150 P APG 1 5 6 6 5 6 
151 F APG 1 5 2 2 3 2 
151 P APG 1 5 5 5 5 5 
150 P APG 1 5 3 4 0 0 
156 H APG 0.3 5 6 0 0 0 
149 P APG 1 5 5 4 5 3 
148 H APG 1.2 5 5 0 0 2 
154 F AN 2 5 6 6 0 0 
150 F APG 1´ 5 2 2 0 0 
155 P APG  5 5 5 6 6 
156 H APG 2 5 4 7 7 7 
Testigo Botrytis 5 7 7 7 7 
155 P APG 3 5 0 0 4 3 
156 H APG 0.1 5 0 0 0 6 
157 HD 5.1 5 7 7 7 7 
155 P APG 1 5 5 5 3 0 
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8.11 Esporulación de B. cinerea en presencia de distintos aislamientos del filoplano 
Método de agrupamiento 

 
                                     The CLUSTER Procedure 
                               Complete Linkage Cluster Analysis 
 
             Variable        Mean     Std Dev    Skewness    Kurtosis    Bimodality 
 
             hoja         88.7890     66.3016      1.0813      0.6992        0.5648 
             ped            116.7       115.1      0.8242     -0.6669        0.6786 
             pec          79.3116       106.9      1.5652      1.1705        0.8001 
             pet          62.5656     71.8929      1.5969      1.9741        0.6940 
 
                              Eigenvalues of the Correlation Matrix 
                          Eigenvalue    Difference    Proportion    Cumulative 
                     1    2.52510752    1.91627509        0.6313        0.6313 
                     2    0.60883244    0.03950975        0.1522        0.7835 
                     3    0.56932268    0.27258533        0.1423        0.9258 
                     4    0.29673736                      0.0742        1.0000 
 
                  The data have been standardized to mean 0 and variance 1 
                  Root-Mean-Square Total-Sample Standard Deviation =        1 
                  Mean Distance Between Observations               = 2.444689 
 
                                       The CLUSTER Procedure 
                               Complete Linkage Cluster Analysis 
 
             Variable        Mean     Std Dev    Skewness    Kurtosis    Bimodality 
             Prin1              0      1.5891      1.3185      1.4993        0.5901 
 
                              Eigenvalues of the Correlation Matrix 
                          Eigenvalue    Difference    Proportion    Cumulative 
                     1    1.00000000                      1.0000        1.0000 
                  The data have been standardized to mean 0 and variance 1 
                  Root-Mean-Square Total-Sample Standard Deviation =        1 
                  Mean Distance Between Observations               = 1.066161 
 
                                         Cluster History 

 Norm  T 
  Max  i 

NCL   ----------Clusters Joined----------     FREQ    SPRSQ    RSQ   ERSQ    CCC Dist   e 
 66   153 H APG          157 HX5.2.1             2   0.0000   1.00   .       .     0.0003 
 65   148 H APG3,2       156 HT5                 2   0.0000   1.00   .       .     0.0004 
 64   149 P APG1         156 HD1                 2   0.0000   1.00   .       .     0.0013 
 63   148 F APG4         148 H APG4.1            2   0.0000   1.00   .       .     0.0014 
 62   150 F APG1         156 HT2                 2   0.0000   1.00   .       .     0.0059 
 61   145 P APG1         148 H APG4.3            2   0.0000   1.00   .       .     0.0061 
 60   CL65               157 FT1                 3   0.0000   1.00   .       .     0.0077 
 59   145 H APG1         156 H APG1              2   0.0000   1.00   .       .     0.0078 
 58   145 P APG4         156 HX1                 2   0.0000   1.00   .       .     0.0087 
 57   150 P APG1         156 H APG 0,1           2   0.0000   1.00   .       .     0.0092 
 56   151 F APG 1        157 FX2                 2   0.0000   1.00   .       .     0.0093 
 55   145 H APG4         CL66                    3   0.0000   1.00   .       .     0.0115 
 54   156 H APG 0,3      157 FC1                 2   0.0000   1.00   .       .     0.0134 
 53   145 H APG7         145 P APG3              2   0.0000   1.00   .       .     0.0136 
 52   145 H APG3         148 H APG3.1            2   0.0000   1.00   .       .     0.0139 
 51   153 F APG          154 P APG               2   0.0000   1.00   .       .     0.0146 
 50   151 P APG1         155 P APG4              2   0.0000   1.00   .       .     0.0149 
 49   CL63               153 P APG               3   0.0000   1.00   .       .     0.0168 
 48   155 P APG2         156 HC                  2   0.0000   1.00   .       .     0.0185 
 47   155 P APG1         157 H APG2.1            2   0.0000   1.00   .       .     0.0198 
 46   CL64               156 H APG3              3   0.0000   1.00   .       .     0.0207 
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 45   154 F AN2          157 FX1                 2   0.0000   1.00   .       .     0.0245 
 44   148 F APG0.1       148 H APG1.1            2   0.0000   1.00   .       .     0.0251 
 43   CL59               145 H APG2              3   0.0000   1.00   .       .     0.0277 
 42   145 H APG5         156 HT-1                2   0.0000   1.00   .       .     0.0303 
 41   CL57               155 P APG3              3   0.0000   1.00   .       .     0.0322 
 40   CL56               155 P APG               3   0.0000   1.00   .       .     0.0337 
 39   CL48               157 HX5.3               3   0.0000   1.00   .       .     0.0386 
 38   156 H APG 0,4      156 HT4                 2   0.0000   1.00   .       .     0.0428 
 37   148 H APG1.2       CL62                    3   0.0000   1.00   .       .     0.0452 
 36   CL52               157 HT3.2               3   0.0000   1.00   .       .     0.0473 
 35   CL60               148 H APG4,2            4   0.0000   1.00   .       .     0.0475 
 34   156 HT3            157 HD5.1               2   0.0000   1.00   .       .     0.0476 
 33   CL55               145 H APG6              4   0.0000   1.00   .       .     0.0495 
 32   148 F APG0.2       CL54                    3   0.0000   1.00   .       .     0.0646 
 31   CL58               CL49                    5   0.0001   1.00   .       .     0.0671 
 30   148 HAN3           156 H APG5              2   0.0000   1.00   .       .     0.0694 
 29   CL61               CL41                    5   0.0001   1.00   .       .     0.0752 
 28   145 P APG2         CL42                    3   0.0000   1.00   .       .     0.0761 
 27   CL53               CL39                    5   0.0001   1.00   .       .     0.0787 
 26   CL50               156 HD2                 3   0.0001   .999   .       .     0.0871 
 25   CL43               CL33                    7   0.0001   .999   .       .     0.0926 
 24   CL37               CL51                    5   0.0001   .999   .       .     0.0975 
 23   150 PAN 1.1        TESTIGO Botrytis        2   0.0001   .999   .       .     0.1141 
 22   156 H APG2         CL34                    3   0.0001   .999   .       .     0.1313 
 21   CL46               CL47                    5   0.0003   .999   .       .     0.1377 
 20   CL31               CL44                    7   0.0003   .998   .       .     0.1453 
 19   CL30               CL45                    4   0.0002   .998   .       .     0.1561 
 18   CL24               CL40                    8   0.0003   .998   .       .      0.159 
 17   CL29               CL35                    9   0.0003   .998   .       .     0.1597 
 16   CL36               CL27                    8   0.0004   .997   .       .     0.1678 
 15   CL21               156 HX2                 6   0.0007   .997   .       .     0.2703 
 14   CL32               CL18                   11   0.0009   .996   .       .     0.2708 
 13   CL19               CL38                    6   0.0008   .995   .997   -2.3   0.2751 
 12   CL25               CL20                   14   0.0019   .993   .996   -2.9   0.2802 
 11   CL22               157 HX5.1               4   0.0007   .992   .995   -2.2   0.3124 
 10   CL28               CL16                   11   0.0017   .991   .993   -2.0   0.3389 
  9   CL12               CL17                   23   0.0075   .983   .991   -3.9   0.4898 
  8   CL13               CL26                    9   0.0039   .979   .989   -3.5   0.5167 
  7   CL23               157 HT3.1               3   0.0037   .976   .984   -2.6   0.6228 
  6   CL14               CL15                   17   0.0060   .970   .978   -1.8   0.6283 
  5   CL10               CL9                    34   0.0226   .947   .966   -2.7   0.8627 
  4   CL8                CL11                   13   0.0252   .922   .945   -2.2   1.1346 
  3   CL5                CL6                    51   0.1023   .819   .897   -3.7   1.5748 
  2   CL4                CL7                    16   0.1071   .712   .758   -1.4   2.3426 
  1   CL3                CL2                    67   0.7124   .000   .000   0.00    4.106 
 
------------------------------------------ CLUSTER=. -------------------------------------- 
                                   AISLA               Prin1 
                                   150 P APG1'           . 
------------------------------------------ CLUSTER=1 -------------------------------------- 
                                  AISLA                 Prin1 
                                  153 H APG           -1.24056 
                                  157 HX5.2.1         -1.24110 
                                  148 H APG3,2        -0.70549 
                                  156 HT5             -0.70618 
                                  148 F APG4          -0.88667 
                                  148 H APG4.1        -0.88435 
                                  145 P APG1          -0.51351 
                                  148 H APG4.3        -0.50318 
                                  157 FT1             -0.69318 
                                  145 H APG1          -1.29921 
                                  156 H APG1          -1.28600 



139 

                                  145 P APG4          -0.95719 
                                  156 HX1             -0.97191 
                                  150 P APG1          -0.59175 
                                  156 H APG 0,1       -0.57613 
                                  145 H APG4          -1.25997 
                                  145 H APG7          -1.56453 
                                  145 P APG3          -1.54154 
                                  145 H APG3          -1.41431 
                                  148 H APG3.1        -1.39070 
                                  153 P APG           -0.85824 
                                  155 P APG2          -1.64102 
                                  156 HC              -1.60960 
                                  148 F APG0.1        -1.10449 
                                  148 H APG1.1        -1.06194 
                                  145 H APG2          -1.33301 
                                  145 H APG5          -1.83579 
                                  156 HT-1            -1.88707 
                                  155 P APG3          -0.63061 
                                  157 HX5.3           -1.67493 
                                  157 HT3.2           -1.47083 
                                  148 H APG4,2        -0.77370 
                                  145 H APG6          -1.17609 
                                  145 P APG2          -1.96480 
------------------------------------------ CLUSTER=2 -------------------------------------- 
                                  AISLA                 Prin1 
                                  149 P APG1           0.24530 
                                  156 HD1              0.24750 
                                  150 F APG1          -0.07337 
                                  156 HT2             -0.08330 
                                  151 F APG 1          0.05621 
                                  157 FX2              0.04047 
                                  156 H APG 0,3       -0.25176 
                                  157 FC1             -0.27445 
                                  153 F APG           -0.17187 
                                  154 P APG           -0.14714 
                                  155 P APG1           0.44495 
                                  157 H APG2.1         0.47853 
                                  156 H APG3           0.28040 
                                  155 P APG            0.09750 
                                  148 H APG1.2        -0.00667 
                                  148 F APG0.2        -0.36121 
                                  156 HX2              0.70323 
------------------------------------------ CLUSTER=3 -------------------------------------- 
                                  AISLA                Prin1 
                                  151 P APG1          1.17018 
                                  155 P APG4          1.14486 
                                  154 F AN2           1.85654 
                                  157 FX1             1.89805 
                                  156 H APG 0,4       1.50446 
                                  156 HT4             1.43199 
                                  156 HT3             2.80301 
                                  157 HD5.1           2.72244 
                                  148 HAN3            1.63351 
                                  156 H APG5          1.75103 
                                  156 HD2             1.02266 
                                  156 H APG2          2.94495 
                                  157 HX5.1           2.41567 
------------------------------------------ CLUSTER=4 -------------------------------------- 
                                  AISLA                Prin1 
                                  150 PAN 1.1         4.79816 
                                  TESTIGO Botrytis    4.99147 
                                  157 HT3.1           3.93630 
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aislamiento    AISLA                hoja         ped         pec         pet      Prin1 
 
   1        145 P APG2          3.683333           0           0           0    -1.96480 
   2        145 H APG1              20.8      55.875       4.625        38.5    -1.29921 
   3        145 H APG2          24.11667      46.375       9.125    32.73333    -1.33301 
   4        145 H APG3          49.33333      13.875       1.625    16.06667    -1.41431 
   5        145 H APG4                49          37      18.375        14.8    -1.25997 
   6        145 H APG5          2.466667           0           0    18.93333    -1.83579 
   7        145 H APG6          42.56667      56.375      56.375           0    -1.17609 
   8        145 H APG7              2.05      79.625        6.25    9.066667    -1.56453 
   9        145 P APG1          63.41667      74.625      74.625        46.4    -0.51351 
  10        145 P APG3          20.43333          51           0        11.3    -1.54154 
  11        145 P APG4              37.4          51          23    58.46667    -0.95719 
  12        148 F APG0.1        67.36667       9.125       9.125        36.5    -1.10449 
  13        148 F APG0.2        108.0667       37.25       18.25    72.03333    -0.36121 
  14        148 F APG4          73.28333        36.5        36.5        28.3    -0.88667 
  15        148 H APG1.1        84.11667       37.75       13.75    5.366667    -1.06194 
  16        148 H APG1.2          163.85           0      42.375        64.7    -0.00667 
  17        148 H APG3.1           39.15        21.5        21.5    14.46667    -1.39070 
  18        148 H APG3,2        119.1167      46.375       23.25         4.9    -0.70549 
  19        148 H APG4.1        66.31667      27.375      27.375    46.76667    -0.88435 
  20        148 H APG4,2           60.85      79.625      27.375        39.3    -0.77370 
  21        148 H APG4.3        55.56667      112.75          37    58.13333    -0.50318 
  22        148 HAN3            210.3167          51          51    203.9333     1.63351 
  23        149 P APG1          119.3333      67.125      103.25    75.06667     0.24530 
  24        150 F APG1          108.7833     181.875        9.25    36.73333    -0.07337 
  25        150 P APG1              59.7       62.75     126.875    15.06667    -0.59175 
  26        150 P APG1'           134.95           .           .           .      . 
  27        150 PAN 1.1            259.6         351         276    282.1667     4.79816 
  28        151 F APG 1             93.2        65.5          23    127.0667     0.05621 
  29        151 P APG1          53.66667         151         151    199.2333     1.17018 
  30        153 F APG           55.03333         301       37.75    0.433333    -0.17187 
  31        153 H APG              46.45      94.125           0           0    -1.24056 
  32        153 P APG           87.48333           0          81    9.833333    -0.85824 
  33        154 F AN2             200.65         301       125.5    63.63333     1.85654 
  34        154 P APG           58.08621         301       37.75    0.433333    -0.14714 
  35        155 P APG           87.83333      111.25         201    7.066667     0.09750 
  36        155 P APG1          120.7167     206.875      84.625    35.43333     0.44495 
  37        155 P APG2             30.25           0           0        14.8    -1.64102 
  38        155 P APG3          95.21667        9.25       27.75    59.13333    -0.63061 
  39        155 P APG4          80.61667     206.875      137.75    143.3667     1.14486 
  40        156 H APG 0,1       72.58333      96.875       62.75    22.66667    -0.57613 
  41        156 H APG 0,3       4.933333      163.25       62.75       105.3    -0.25176 
  42        156 H APG 0,4       215.2167         276       37.75    65.73333     1.50446 
  43        156 H APG1          63.53333           0       27.75    9.833333    -1.28600 
  44        156 H APG2             222.5      213.25     281.875    142.3333     2.94495 
  45        156 H APG3          70.43333     144.125     119.125    82.23333     0.28040 
  46        156 H APG5          35.98333         351     281.875       110.2     1.75103 
  47        156 HC                 22.35      46.375           0    2.433333    -1.60960 
  48        156 HD1             61.03333           0         351    28.23333     0.24750 
  49        156 HD2             78.76667           0         351    114.3333     1.02266 
  50        156 HT2             109.3167       150.5       9.125    52.03333    -0.08330 
  51        156 HT3             188.0667         276         301    115.2333     2.80301 
  52        156 HT4             111.3167         351       125.5    77.06667     1.43199 
  53        156 HT5              51.3833        36.5        36.5        77.1    -0.70618 
  54        156 HT-1            9.566667           0           0         4.1    -1.88707 
  55        156 HX1             43.88333      94.125      39.375        15.9    -0.97191 
  56        156 HX2                74.05      213.25     217.875    38.96667     0.70323 
  57        157 FC1             80.48333         226           0    21.96667    -0.27445 
  58        157 FT1             125.1667       18.25           0        29.2    -0.69318 
  59        157 FX1             169.4333         276       13.75    184.3333     1.89805 
  60        157 FX2               129.95           0           0    133.9333     0.04047 
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  61        157 H APG2.1          137.45         326         9.5         1.3     0.47853 
  62        157 HD5.1           136.7833         351         351    89.93333     2.72244 
  63        157 HT3.1           246.2167       150.5         326    259.2333     3.93630 
  64        157 HT3.2                1.7       125.5           0    0.866667    -1.47083 
  65        157 HX5.1              174.7         251           0         271     2.41567 
  66        157 HX5.2.1            80.55           0          23           0    -1.24110 
  67        157 HX5.3           31.13333           0      15.375           0    -1.67493 
  68        TESTIGO Botrytis      280.49         346         346    246.2933     4.99147 
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