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RESUMEN:

Entre el grupo de mds de 200 especies de mamiferos silvestres americanos
reconocidos como hospedadores de Trypanosoma cruzi, las tres especies que pertenecen
al género Didelphis son las de distribucién mds extensa. Estos marsupiales son conocidos
popularmente por su aspecto y olor desagradables asi como por los dafios que ocasionan a
huertos y/o gallineros. Si bien son muy abundantes, no todas las especies han sido
igualmente estudiadas y lamayoriade las menciones que deellas se hacen son extrapolaciones
de los conocimientos adquiridos para la especie que habitaen América del Norte, Didelphis
virginiana.

En 1984 se iniciaron estudios de infeccidn en los bosques del departamento Moreno
de la provincia de Santiago del Estero y se hallaron tres hospedadores silvestres del
Trypanosoma cruzi: el hurén (Galictis cuja) infectado pero de abundancia escasa, el zorrino
(Conepatus chinga) muy abundante pero infectado en bajas proporciones, y la comadreja
overa (Didelphis albiventris) abundante e infectada en altas proporciones. A raiz de estos
hallazgos, desde 1988 se estdn llevando acabo estudios poblacionales sobre de D.albiventris
asociados a la infeccién por T.cruzi y gran parte de los resultados se exponen y discuten en
la presente tesis doctoral.

Paraentender ladindmicade T.cruzien estos marsupiales hubo primero que estudiar
algunos aspectos de la dindmica poblacional, por ejemplo: cudndo y cudntas veces se
reproducen alo largode su vida, las variaciones enel crecimiento de los individuos asi como
algun patrén confiable que permitiera asignar edades a cada individuo en cualquier época
del afio, las variaciones de abundancia estacionales y la asociacién de todaesta informacién
con las prevalencias de infeccién, complementando los estudios con seguimientos tanto en
individuos natural como experimentalmente infectados.

Se determind que los didélfidos del 4rea de estudioinician sutemporada reproductiva
hacia fines del invierno y que las hembras producen dos cohortes de aproximadamente 4,4
juveniles promedio cada una. El periodo de lactancia dura alrededor de 90-100 dias,
ocurriendo el primer destete a mediados de diciembre y el segundo a fines de marzo-
principios de abril. La variable corporal que permitié asignar edades fue el patrén de
erupcién y desgaste dentario ya que las demds medidas tales como el peso y distintas
longitudes eran muy variables. Se observé dimorfismo sexual solamente en el primer grupo
de cohorte (G1), no asi en el segundo grupo (G2) donde las diferencias entre machos y
hembras no fueron significativas.

Los juveniles del G1 crecieron durante los meses de mayor productividad primaria
mientras que los miembros del G2 lo hicieron durante los meses de condiciones mds
adversas: otoifio e invierno. A fines del invierno, a pesar que los individuos de G2 no
presentaban denticién completa, iniciaron el periodo de reproduccién al igual que los
individuos del G1. Este hecho sugiere que el inicio de la reproduccién en D.albiventris
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estarfa ligada a estimulos externos (condiciones ambientales como el fotoperiodo, la
latitud, etc.).

Los tiempos generacionales estimados resultaron serde 57 y 37 semanas paraG1
y G2 respectivamente; las curvas de supervivencia sugieren una mortalidad constante
para toda la poblacién, y la longevidad méxima de los animales de vida libre no super6
el afo y medio.

En cuanto a la proporcién de sexos, se observé que a medida que avanzaba la
temporada reproductiva disminuia la proporcién de machos, alejandose de la relacion 1/1.

Se siguieron también los desplazamientos de algunos individuos median-
te dos técnicas: a) de hilo devanado, y b) captura, marcado y recaptura. Se observé que
los desplazamientos promedioeran de 0-500 m, salvo un caso excepcional de una hembra
que recorrié aproximadamente 8 Km.

En base a las capturas manuales en las madrigueras, se observ6 que Didelphis
albiventris no utiliza una misma madriguera de manera permanente y ademds se hallaron
asociaciones entre juveniles o preadultos y de adultos con crias recién destetadas en un
mismo refugio.

Respecto alainfeccién por Trypanosoma cruzi, las prevalencias globales anuales
observadas entre los afios 1988 y 1991 se encontraron en el rango de 22,5 y 42,5%.
Cuando se discriminé las mismas por estaciones climdticas para cada afio de muestreo
se observé un incremento significativo (p < 0,05) de los animales infectados desde el
otofio (12,5 - 16,6%) hasta la primavera (33 - 67%). Una tendencia similar fue observada
al analizar las prevalencias en funcién de las clases dentales de cada generacién (0-8%
en la clase dental I hasta 72 % en la VII).

Cuando los datos se separaron por sexos también se observaron incrementos por
estaciones y por edades, pero las hembras se encontraron siempre mds infectadas que los
machos. El conjunto global de todas las hembras mostraron prevalencias que se
diferenciaron de modo altamente significativo (107/247= 43%) respecto de los machos
(40/162 = 25%) (p < 0,01).

Al comparar los grupos de cohortes , Gl mostré infecciones globales
significativamente mayores (100/256= 39%) que G2 (28/119= 23,5%) (p< 0,05).

Los seguimientos de lainfeccién alo largo de la vida del animal demostraron que
D. albiventris es capaz de mantener parasitemias persistentes durante toda su vida sin
necesidad de reinfecciones. Se observaron dos tipos de infeccién: los animales que
tenian una capacidad de infectar vectores (CI) "alta" (superior al 50%), y los de "baja"
CI (menor del 40%); ambos grupos no cambiaron su CI durante el transcurso del
seguimiento parasitolégico efectuado. S6lo en dos casos de CI muy bajos (8 -22% %) los
xenodiagndsticos resultaron negativos en dos ocasiones seguidas paraun animal yen una
ocasioén para el otro, volviendo a positivizarse en los andlisis subsiguientes. Los valores

~




-6 - |

de CI globales fueron altos en todas las categorias dentales (54 - 77%) y en todas las
estaciones climdticas (55 - 77%).

Por otra parte, Didelphis albiventris fue capaz de infectarse en condiciones
experimentales por ingestién (40%) de un nimero reducido de triatomineos o por via
vectorial cldsica (21%) a partir de muy pocos contactos infectivos demostrando una
suceptibilidad mayor que ladel hombre. En estos experimentos las hembras se infectaron
en proporciones significativamente superiores respecto de los machos (6/12=50% vs. 1/
12=8%). Estos resultados concuerdan con las mayores prevalencias de campo encontra-

das para el mismo sexo.

Finalmente se discuten las posibles vias de infeccién del T. cruzi en Didelphis
albiventris en la zona y los puntos que faltarian aclarar en base a estas investigaciones
y aestudios simultdneos de nuestro grupo. Cabe destacar que los triatominos silvestres
del complejo Triatoma sordida T. guasayana presentes en la zona han demostrado
prevalencias muy bajas (en el orden del 1%) y los perfiles alimentarios sobre marsupial
también se mostraron bajos (aproximadamente el 5% de los triatominos contenian sangre
de Didelphidae). Por otra parte los intentos de encontrar una posible via directa de
transmisién hasta el presente no permitieron corroborarla. La transmisién vertical de las
madres muy infectadas a sus lactantes no pudo demostrarse. La bisqueda de flagelados
en las gldndulas perianales de individuos de lamisma poblacién ha dado hastael presente
resultados negativos. Las observaciones realizadas en contadas ocasiones de contacto
entre comadrejas positivas y negativas que compartieron la misma jaula por periodos de
2 a 5 dias no han demostrado transmisién del parésito.

Sibien el modo de transmisién hacia las comadrejas es todavia una gran incégnita, estos
marsupiales han demostrado ser excelentes hospedadores de mantenimiento del T.cruzi
y merecen la atencidn de futuras investigaciones.
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a ORIGEN DE LOS MARSUPIALES

Las descripciones (segln Pérez-Hemdandez, 1992) de las especies de la Familia
Didelphidae comenzaron a partir de 1758, cuando Linneo describié al género Didelphis,
vulgarmente conocido con los nombres de "comadreja overa, rabipelado, yaguaré,
manici, quengue, zarigiieya, faro, etc.". Desde entonces hasta el presente se han
reconocido 70 especies para la familia del cual forma parte. Allen (1902) realizé un
estudio preliminar acerca de la sistemadtica de Didelphis en Sudamérica. Cabrera (1957)
presentd en el Catdlogo de los mamiferos de América del Sur un listado actualizado hasta
ese momento de las especies y subespecies de los mamiferos de este subcontinente.
Gardner (1973) publicé lo que puede considerarse la mejor revisién de Didelphis para
Centro y Norteamérica.

El antecesor comiin de los mamiferos (Aegialodon), hallado en Inglaterra data del
cretacio temprano (hace 94 millones de afios) y Slaugther (1968) (segin Hunsaker,
1977), describié el fésil marsupial que se considera como el més antiguo para la misma
época en Texas, tiempos en los cuales se produciria la radiacién. Los primeros
Didelphidos habrian invadido Centro y Sud-américa en esa época y durante el terciario
se habrian producido algunas diferenciaciones en el hemisferio sur, origindndose
Caenolestidae, Didelphidae y otras familias, incluyendo los Borhyaneidos. Las dltimas
se extingieron en Norte América hacia el Pleistoceno (Hunsaker, 1977).

A pesar de la apariencia conservadora de su morfologia, Didelphis constituye un
género de evolucién reciente y en algunos aspectos, muy especializado. Los primeros
fésiles declaradamente Didelphis surgieron hace unos 4 millones de afios en Sudamérica
(Austad, 1988).

Gardner (1973), a partir del analisis cromosémico de registros f6siles y de los datos
paleoclimatolégicos, sostiene que D.virginiana serialabenjaminade las tres especies del
género, luego de su separacién de la especie ancestral (Didelphis marsupialis) en los
altimos 75.000 afios. Ademds, propone que D.marsupialis colonizé México cuando
América del Sur y del Norte volvieron a quedar comunicadas por tierra durante el
Plioceno, hace 5 - 2 millones de afios. Sin embargo, como supuestamente no toleraba los
climas dridos o frios, no logré aventurarse en lo que hoy son los Estados Unidos. Durante
el Pleistoceno, hace aproximadamente entre un mill6ny diez mil afios, cuando las repetidas
glaciaciones de Norteamérica ocasionaron grandes fluctuaciones climéticas en México,
D. marsupialis se propagd por las montaiias del occidente mexicano durante los periodos
calidos, retirdndose a los valles bajos y aislados durante las temporadas frias. En alguna
de esas pequeiias poblaciones aisladas se habrian producido importantes reordenamientos
cromosémicos que incomunicaron genéticamente al grupo y subsidiariamente, quiza
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contribuyeron a adaptar la especie incipiente aclimas més frios, lo que le habria permitido
avanzar hacia el norte. Hace 4000 aiios, la zarigiieya de Virginia se habia difundido por
la mayor parte del este de Estados Unidos. Gardner (1973) hallé pruebas de una
endogamiaextrema, lacual habria predispuestoalaespecie aser unabuenacolonizadora,
ya que la tolerancia a la endogamia facilitarfa la fundacién de nuevas poblaciones.

La férmula dentaria es constante para toda la Familia Didelphidae: Incisivos 5/4,
Caninos 1/1, Premolares 3/3, Molares 4/4. Labolsa marsupial o marsupio estd presente
en las hembras y tiene trece mamas, doce dispuestas en forma circular y una central. En
los machos los testiculos son escrotales y estdn colocados delante del pene. Las patas
tienen cinco dedos, las posteriores con el primer dedo oponible, sin ufia.

En la actualidad se reconocen tres especies para el género: Didelphis virginiana, D.
Marsupialis y D. albiventris (= azarae; paraguayensis); son los marsupiales vivientes
de mayor tamaiio y distribucién més amplia del continente Americano.

b DISTRIBUCION GEOGRAFICA.

En el presente la familia Didelphidae se extiende desde el sur de Canadé4 hasta
Tierra del fuego mientras que los Caenolestidos solo estan representados en Sudamérica.

Con la excepcién del hombre Didelphis sp. es uno de los mamiferos silvestres de
mayor distribucién de América y es ademds el marsupial de mayor distribucién del
mundo (figura 1 en pégina 15).

El limite norte de Didelphidae estaria representado por una linea que pasaria por
el este del estado de Nueva York cruzando el surde Wisconsin hasta el este de Nebraska.
Estaba confinado a una vasta drea de bosques templados, aunque hace unas pocas
décadas comenz6 a aparecer en las regiones aridas de Arizona y sur de California (donde
se sabe que fue introducido por el hombre en 1890). Luego se extendié a la Columbia
Britdnica y el oeste de Canada.

Didelphis virginiana se distribuye desde el sudeste de Canadd y a todo lo largo de
la costa este de los Estados Unidos, México (incluyendo la Peninsula de Yucatdn), hasta
el occidente de Nicaragua. A fines del siglo pasado esta especie fue introducida por los
colonos en el occidente de los EE.UU. - California - y a partir de entonces ha logrado
dispersarse hacia el Norte hasta el Estado de Washington y hacia el Sur hasta la Baja
California, actuando como una barrera infranqueable hacia el Norte las bajas tempera-
turas y hacia el sur el desierto. De esta forma no existe contacto entre las poblaciones
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naturales del este con las poblaciones introducidas del oeste .

Didelphis marsupialis se extiende tanto al este como al oeste de los Andes, a bajas
altitudes en la mayor parte de Sudamérica.

Se laencuentradesde Tamaulipas (al este de México) hasta el norte de Centroamérica,
donde vive en simpatria con D. virginiana y hasta la zona sur de Centroamérica. En
Sudamérica presenta una amplia distribucién al este y oeste de los Andes siempre por
debajo de los 2.000 m., hasta el norte de Misiones (Argentina). Esta especie también se
encuentra presente en la isla de Trinidad y en algunas de las Antillas Menores.

La distribucién de Didelphis albiventris en Sudamérica adopta una forma de "Y"
en el mapa (figura 1), cuyo brazo occidental correspondea las alturas medias de los
Andes (Bolivia, Peri, Ecuador y Colombia) ; la rama oriental se extiende por la costa de
Brasil (Ceard y Permambuco y el eje inferior corresponde a Paraguay, Uruguay y
Argentina, hasta aproximadamente los 40° de latitud. Esta especie vive en habitats
similares a los de D.virginiana (Hunsaker, 1977).

En nuestro pais D. albiventris ha seguido la distribucién del hombre y ha llegado
a regiones que antes no ocupaba, siguiendo tanto el avance de la urbanizacién como de
laagricultura (v. g. los altos valles del Rio Negro, zonas rurales y alrededores de Neuquén
o el oasis de cultivo mendocino) (Contreras, 1983).

En la provincia de Misiones se encuentra en simpatria con D.marsupialis.

Losestudios ecol6gicos realizados sobre Didelphidos sudamericanos y D.albiventris
en particular son muy escasos (Hunsaker, 1977).

¢. SELECCION DE HABITAT:

Todos los marsupiales primariamente neotropicales, en principio estan adaptados
a habitats boscosos. (Hunsaker, 1977)

Los Didelphis sp. son basicamente terrestres, pues aunque pueden trepar, pasan la
mayor parte del tiempo sobre latierra(Mc Manus, 1970; Hunsaker,1977) y usanel hdbitat
arbéreo s6lo ocasionalmente. La conducta de trepar plantas estaria relacionada principal-
mente con la bisqueda de alimento.

Los estudios realizados sobre D.virginiana indican que estd asociada a zonas
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boscosas surcadas por arroyos. En el este de Texas, Lay (1942) encontr6 el cuadruple
de comadrejas en dreas boscosas que en llanos arenosos. Fitch y Sandidge (1953) enel
NE de Kansas encontraron indicadores de mayor concentracién de comadrejas en ireas
boscosas densas que en los alrededores donde el ambiente estd mas espaciado. Llewellyn
y Date (1964) hallaron que prefieren los bosques densos cerca del agua a los bosques de
zonas secas o 4reas abiertas. Stout y Sonenohire (1974), demostraron también que las

comadrejas prefieren las areas forestadas en Virginia.

Las zariglieyas son versétiles en cuanto a la seleccién de madrigera.

En los estudios realizados sobre Didelphis virginiana se observé que las comadre-
jas prefieren madrigueras con cobertura boscosa y que generalmente usan como nido
cuevas de armadillos bajo las raices de arbustos (Lay, 1942), el uso extensivo de
madrigueras abandonadas por otros animales, pilas de pasto, huecos en drboles muertos
y agujeros bajo pajonales (Wiseman y Hendrickson, 1950), o madrigueras en saliencias
de pequeiias elevaciones rocosas (Fitch y Sandidge, 1953).

En el bosque chaquefio de Santiago del Estero, Didelphis albiventris se refugia en
huecos de arboles en pie, en troncos caidos, en quimiles secos y en cuevas bajo tierra
cavadas anteriormente por otros animales (Wisnivesky-Colli y col., 1992).

d. INFECCION POR Trypanosoma cruzi EN Didelphis sp.

En el continente americano, se hallé al género Didelphis sp. como reservorio del
Trypanosoma cruzi en practicamente todos los paises donde se lo estudi6.

La primera descripcién corresponde a Robertson (1929) en Honduras ( menciona-
do por Mazza y Romaiia, 1932); cronolégicamente los registros bibliograficos muestran
a Salvador Mazza como el continuador, hallando Didelphis albiventris infectados en la
Argentina (Mazza y col., 1932)

Posteriormente se informd de la presencia de T.cruzi en en las tres especies que
forman parte del género(revisién en Barreto, 1979) en varios paises situados desde el sur
de los Estados Unidos (Mc Keever y col., 1958; Olsen, 1964; etc.) hasta la Argentina
(Canal Feij6, 1938; Romaiia y col.,1955, Carcavallo y col., 1973, Wisnivesky, 1992).

Por lo general, estos estudios se refieren a Didelphis sp. infectados por T.cruzi,
mostrando caracteristicas morfolégicas del parésito, tropismos tisulares y nimero de
animales capturados. Pero no indican caracteristicas de la poblacién hospedadora en
cuanto a la época de captura, edad y sexo del animal, datos indispensables para obtener
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Figura 1

Distribucién geogréfica de las distintas especies del género Didelphis y las zonas
donde se investig6 la presencia de Trypanosoma cruzi en dichos reservorios, segun
los autores citados en el texto ( Ver tabla A-1.: del Apéndice).
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un cuadro epidemiolégico del reservorio.

Zeled6n (1975), estudiando en Costa Rica a Didelphis marsupialis, produjo los
primeros aportes epidemiolégicos referentes ala capacidad de transmisidn, su asociacion
con vectores, y el modo de transmisién de dicho reservorio, y Telford y col.(1982)
estudiaron en Venezuelaladindmica poblacional de Didelphis marsupialis asociadacon
la infeccién por el Trypanosoma cruzi.

En las Guayanas francesas Laferriere y col. (1989) observaron ademads los movi-
mientos de D. marsupialis su infeccién y los triatominos asociados en relacién a un

poblado .

A 140 kilémetros de Amam4, nuestra zona de estudio, en los alrededores de la
ciudad de Santiago del Estero, Canal Feij6 (1938), detecté por observacién microscépica
de sangre, flagelados con morfologia similar a “Trypanosoma cruzi” en el 49 % de 69
Didelphis albiventris capturados entre mayo de 1936 y julio de 1937.

Un total de 41 trabajos cientificos ( figura 1 y TABLAS A-1 en apéndice - p4g.156)
sobre hallazgos de Dideiphis sp. infectados por T.cruzi revelan 811/2636 (30,7%)
animales de las tres especies positivos para el par4sito por distintos métodos. Entre éstos,
117/855(13.7%) corresponden a D.virginiana de Americadel Norte, donde noexiste atin
un ciclo doméstico de transmisién.

En Centro y Sudamérica se hallaron 561/1317 (42.6%) D.marsupialis portando
T.cruzi, con prevalencias mayores en las zonas endémicas, mientras que D.albiventris
mostré valores intermedios (28.7% =133/464).




Lapresente tesis se propone estudiar ladindmica de transmisiéndel Trypanosoma
cruzi en la poblacién de Didelphis albiventris que habita en Amama y Trinidad ,
Departamento Moreno, Provincia de Santiago del Estero y aportar informacion sobre la
biologia y ecologia de dicho marsupial.

3. MATERIALES Y METODOLOGIA GENERAL.

a ZONA DE ESTUDIO:

La zona de estudio comprende a los bosques de Amamaé y Trinidad ubicados
aproximadamente a 27 ° latitud sur y 63 ° longitud oeste. Se ubica en ¢l departamento
Moreno de la Provincia de Santiago del Estero (Figura 2).

La superficie de dicho departamento abarca una extensién de 16.127 kilémetros
cuadrados (Anénimo, 1983).

Se llega a Amama4 por la tinica ruta pavimentada de la provincia (N° 5) que
conduce al norte (hacia Monte quemado), a 140 km. de distancia, practicamente en el
centro geografico de laprovincia(desde laciudad Capital de Santiago del Estero). Dicho
poblado se relaciona econdémica y socialmente, con La Invernada (40 km. hacia el sur) y
con Tintina (45 kilémetros hacia el norte). Tintina, denominada por los lugarefios como
capital del quebracho, es un pueblo de aproximadamente 10000 habitantes, alli se
encuentran los servicios de hospital, farmacia, electricidad, teléfono, agua corriente,
escuelas primaria, secundaria y variedad de comercios donde se abastecen la mayoria de
los grupos familiares asentados en un radio 60 - 80 kilémetros , entre ellos, los habitantes
de Amamd y Trinidad.

Amami, goza del privilegio de figurar en los mapas debido a que a principio y
mediados de este siglo fue un importante asentamiento laboral para la explotacién de
madera. En laactualidad comprende 45 casas, unaescuela primaria y una posta sanitaria
dependiente del hospital de Tintina y aproximadamente 200 personas que viven de una
economia precaria de subsistencia.

Distante a 8 kilémetros por un camino de tierra que bordea el “canal de La Patria”
se encuentran Trinidad y Mercedes (figura 3), dos poblados separados solamente por
dicho cursode agua. Estdn conformados por 19y 16 casas respectivamente y una escuela
primaria.

Elcanal de riego (Canal de la Patria), proveniente del rio Salado abastece de agua
a Tintina, atraviesa Amam4, pasando por Trinidad y llega hasta la cabecera del
departamento Moreno, la ciudad de Quimili, situada a 80 kilémetros en la misma

direccién.

a i D
2. OBIJETIVO GENERAL [_L




FIGURA 2:
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Figura 3 :Mapa croquis de las zonas donde se capturaron
Didelphis albiventris. Dto. Moreno, Provincia de
Santiago del Estero.

(El sombreado indica las dreas
donde fueron capturados los

ejemplares de D. albiventris)
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b UN POCO DE HISTORIA:

El impacto del hombre sobre el monte desde principios del siglo actual.

La reconstruccién de la historia de la zona a partir de los comentarios de los
habitantes de mayor edad, “nacidos y criados” en la regién coinciden con la hip6tesis

sugerida por Biicher & Schofield, 1981, sobre las consecuencias socioeconémicas

provocadas por la transformacién del ambiente.

El bosque primario era abier-
to, de quebrachos colorados y algarro-
bos surcados por grandes lenguas de
pastizales. Las comunidades aborige-
nes eran recolectoras (cazadores, pes-
cadores y recolectores de miel), y agri-
colas, cultivaban el maiz en las zonas
de los pastizales y usaban el fuego
natural en momentos de seca para im-
pedir la invasién del monte. Practica-
ban la rotacién de cultivos cambiando
de pastizales luego de dos cosechas.
Mas tarde, los colonos que se estable-
cieron en esas tierras llevaron la idea
de que el fuego era pemicioso e intro-
dujeron el ganado vacuno. Estos dos
hechos facilitaron el avance del monte
hacia los pastizales. En las primeras
décadas del siglo, la tala de las plantas
de gran porte para la fabricacién de
durmientes de ferrocarril y la produc-
cién de tanino (que dio lugar a épocas
de trabajo seudo-florecientes), favo-
recio el desarrollo de plantas espino-
sas invasoras de baja altura (garabato,
vinal, etc) cerrando el paso al hombre
y al ganado. Los grandes pastizales

quedaron relegados a pequeiios




- 921 -

manchones. Al reducirse el bosque rentable las grandes empresas abandonaron la zona,

y se cerr0 asi la “época floreciente”

de trabajo y abundancia.
Una parte de los descendientes que

no quisieron regresar a sus suelos

natales, modificaron su estrategia

productiva hacia una economia de
subsistencia con el cultivo en pequeiias parcelas y con la cria de ganado caprino y porcino

mejor adaptados al monte actual.

Maria Esther de Dam (1889 - 1989), nacié en Amama, y conté que cuando era pequena,
el bosque era mds alto, y tenfa campos abiertos con pastizales. En Amama (campo de
5000 hectéreas) a fines del siglo pasado habian muchas cabezas de ganado vacuno
(aproximadamente 500). En la década del veinte se comenzé a explotar el bosque en
forma intensiva con la extraccion de los drboles de gran tamafo. Luego de un descanso
de 20-30 afios se inici6 otra temporada de explotacién maderera (1950 - 1960). Luego
este bosque se dejo sin explotar hasta los fines de la década del 80.

En la actualidad el bosque de Amamd y un drea vecina (Lote S) son considerados por los
santiaguefios como bosques atractivos para la caza deportiva, por la abundancia de
corzuelas (“guasunchas”) y pecaries. Es frecuente visualizar a las primeras sobre la ruta
provincial.

El aspecto fisonomico del monte actual.
Elbosque secundario de Amamad y Trinidad apoyado sobre una planicie aluvial de suelos

Foto 1

Vista del bosque
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arenosos o gredosos se caracteriza por la presencia de dos especies de quebracho , una
variedad de leguminosas del género Prosopis y algunas cactdceas, principalmente las del

género Opuuntia sp.

Los quebrachos (Schynopsis lorentzii 'y Aspidosperma quebracho-blanco) que
alcanzan didmetros de hasta 30 cm. y alturas de 15-20 metros marcan el dosel siempre
verde de la regién. Un estrato inferior se caracteriza por la presencia de los algarrobos
negros (Prosopis nigra), el itin (Prosopis kuntzei), el mistol (Zizyphus mistol) también
siempre verde, el guayacan (Caesalpinia paraguariensia), la tusca (Acacia aroma), y
los quimiles(Opuuntia sp.); se observan parches de tala, de garabato y tusca hasta 1-2
metros de altura y en menor abundancia pequefos parches de pastizales de 0,5 1,5 mts
de altura. Eninvierno las leguminosas pierden su follaje y las herbaceas se secan dando
un fondo grisaceo a las copas verdes de los quebrachos, itines y mistoles y permitiendo

una visualizacién a mayor distancia.
Impacto sobre el monte actual:

Desde las udltimas décadas, la zona es explotada comercialmente para la
produccién de carbén a partir de maderas diversas, y en la produccién de postes a partir

Foto 2

Produccién de carbén

en la zona.

de los troncos del quebracho colorado de 30 cm. de didmetro.

En los dltimos afios se ha intensificado el uso de la motosierra para el corte de las
plantas y trozado de sus troncos, mientras que el hacha quedé en un segundo plano para
la limpieza de las ramas y corteza. Los sectores trabajados se caracterizan por gran
cantidad de ramas apiladas y tacos de tronco (conectados a las raices) sobresaliendo del

nivel del suelo.
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No existe ninguna planificacién de manejo del monte actual. Se toma un sector,
se extrae todo lo aprovechable y luego se lo abandona.
Estos sectores abandonados sirven de refugio para una gran variedad animales.

El clima actual.

El clima de la regién se caracteriza por las condiciones de semiaridez la
precipitacién media es de 740 mm. y la temperatura media de 22°C, con amplitudes
térmicas diarias elevadas en in-
vierno y verano. Los registros
pluviométricos muestran de 600-
800 mm de precipitacion anual,
con un régimen de lluvias inten-
soentre los fines de la primavera
y principios del verano que pue-
de llegar a 200 mm. en un dia.

Las sequias pueden ser prolon-

gadasen pleno veranooen pleno

invierno, esto caracterizaal agua

Foto 3 Aspecto del monte en época de sequia

como un factor limitante de la

produccién primaria.

¢ ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS

Recursos hidricos:

La mayoria de las napas de agua subterrdnea de la zona no son aptas para el
consumo debido a importantes concentraciones salinas, tales como las arsenicales.

El Canal de la Patria, construido en la década de los 70, comenzé a abastecer de
agua en los momentos de sequia, recién a partir de 1990 , por un acuerdo entre los
terratenientes de la zona y la Direccién de Recursos Hidricos de la Provincia.

En cada poblado existen pozos cavados con pico y pala, revestidos de maderos,
de 25 a 60 metros de profundidad que acumulan el agua de lluvia. De ellos, los pobladores
extraen el agua potable mediante uso de baldes de lona , confeccionados especialmente,
atados a sogas de tientos cuero y tirados por caballos. En épocas de sequia pronunciada
estos pozos se llegaron a agotar.




Foto 4 Pozo para la
extraccién de agua

Otra forma de acumular el agua de lluvia es mediante el aprovechamiento de los
desniveles naturales y base impermeable del terreno, donde se construyen a modo de
laguna escavaciones ensanchadas formando lo que denominan “represas”. A ellas se
acercan los animales para beber o bafiarse y los habitantes extraen de ellas el liquido para

usos diversos, cargando barriles sostenidos sobre carros y tirados por burros o mulas .

Foto 5

En primer plano un
antiguo algarrobo y al fondo
una "represa’.

Produccion agropecuaria en la economia de subsistencia:

Desde las primeras lluvias de primavera hasta principios del otofio algunos
grupos familiares cultivan principalmente maiz y/o zapallo (secundariamente siembran
sandia o mel6n) en pequeiias dreas desmontadas (0,2 - 1 hectdrea) y cercadas con ramas
espinosas denominadas “cercos”. Dichos sectores son arados y sembrados manualmente

y sinriego artificial por lo cudl el éxito de cosecha depende de la regularidad e intensidad
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de las lluvias , hecho que frecuentemente no es muy favorable.
El maiz, ademas de destinarse al consumo humano, es acumulado para la alimentacién

de animales de corral en tiempos de sequia.
Animales de Corral:
Mamiferos:

Principalmente se crian chanchos y cabras, para los cuales se construyen
estructuras peridomiciliarias especiales: “corrales de cabras” o “corrales de chanchos”.
Estos animales los usan durante la noche, ya que durante el dia son liberados al monte
donde se internan solos o en tropilla para obtener su alimento.

Aves de corral:

Tipicamente se crian gallinas, patos y en menor escala pavos. Estos animales son
alimentados con maiz y son abundantes en los peridomicilios desde primavera hasta el
otofio. Las gallinas tipicamente duermen durante la noche sobre un 4rbol (“gallinero™)
al que se le ha apoyado un palo para facilitar el ascenso.

Durante el dia pueden alejarse del domicilio distancias considerables, varios

centenares de metros.
Cosechas naturales:

Vegetales:

Los pobladores aprovechan los frutos del algarrobo (Prosopis nigra) , del mistol
(Zisyphus mistol) y quimil (Opuntia quimilo)en verano, para su propio consumo y para
alimentacion de animales de corral. También extraen un gran cantidad de plantas de uso

en medicina popular.
Cosecha de miel:

En verano, principalmente en la temporada del carnaval se cosecha miel natural,

de por lo menos tres variedades de abejas silvestres.

Caza:

Si bien un pequefio sector de cada poblado se dedica especificamente a la caza
como medio de subsistencia, la mayoria de hombres y j6venes practican dicha actividad
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en sus momentos libres.

Entre los animales frecuentemente cazados para consumo se observaron: la
vizcacha, el “conejo pardo” o mara (Dolichotis sp.), la chuiia, el peludo, el mataco, el
pecari y la “guasuncha” (Mazama sp.) y especialmente en verano la iguana colorada ;
menos frecuentemente el puma, gato montés, jabali, comadreja, zorrino y la boa de las

vizcacheras.
Caza con fines comerciales.

Entre los animales que tienen precio por el valor de la piel la iguana colorada
(Tupinambis rufescens) es la mas afectada, los
valores comerciales de cada piel oscilaban a prin-
cipios de la década del 90 entre 5 y 10 délares.

Le siguieron en en orden de importancia
los cueros de zorro, “ampalagua” (boa de las
vizcacheras), gato montés, comadreja y zorrino.
Las pieles de estos animales son canjeados por
comestibles en los almacenes de ramos genera-

les.

Foto 6 Iguana colorada

Se observé también la venta de carne de guasuncha y de pecari.
Las aves y tortugas también son predadas, especialmente por nifios y jovenes, para
venderlas a comerciantes particulares ajenos al poblado.

Dieta humana.

Generalmente estd restringida a carne de animales terrestres, harina de trigo,
azucar y yerba mate, con el agregado de zapallo, maiz, sandia y mel6n solo en épocas
de abundancia. El consumo de otras verduras y frutas es escaso. Segtin opinién de los
médicos zonales, la dieta de los pobladores locales estd mal balanceada y razén de ello
es la frecuente llegada al hospital de nifios desnutridos, o personas afectadas en los
pulmones y/o bronquios. La incidencia de tuberculosis es significativa.

Entre las carnes, la proveniente de animales silvestres es importante.
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Movimientos migratorios humanos:

Los poblados de la regién se caracterizan por una estructura etaria bimodal con
abuadancia de nifios y personas mayores. Las mujeres jévenes migran hacia las grandes
capitales en buscade trabajo, principalmente como empleadas domésticas. Los hombres
jovenes se emplean en obrajes de distintas provincias nortefias. Entre los afios 1984 -
1988 no habia trabajo en Amamd, por lo cual era caracteristico que en las viviendas se
encontraran la madre , los hijos menores y el abuelo o abuela. Los hijos mayores y el

padre pasaban por sus casas como visitantes.
Impacto del monte sobre las actividades del hombre.

El mal manejo del ambiente provocé que las plantas arbustivas espinosas

invadieran muchos sectores donde se cultivaba, siendo en consecuencia abandonados.

En épocas de sequia muchos animales silvestres se acercan a los poblados en
busca de agua, aproximéandose a las casas animales peligrosos como el puma.

Las cabras y potrillos son frecuentes presas de los pumas, y en ocasiones se los
consideracomo verdaderos problemas, y se organizan cacerias paraeliminar alos felinos
cebados.

Las comadrejas se acercan de noche a los peridomicilios, atacando a las gallinas
y pollitos o se alimentan de sus huevos.

Los zorrinos y hurones llegan a introducirse en las viviendas tanto de dia como de noche
y en muchos casos se alimentan de pollitos y/o huevos.

Ciertas aves como las “ruas o cachalotes” (Pseudoseisura lophotes) (Olrog,
1984) suelen anidar cerca de las casas, y se alimentan de huevos de gallina.

Varias especies de cricétidos tienen un importante éxito reproductivo en las
viviendas ya que se alimentan directamente de las bolsas maiz y/o de harina de los
depositos. Estos roedores son abundantes en los “cercos” donde se cosecha maiz. Su
presencia favorece la de los reptiles que se alimentan de ellos, como las culebras y las
viboras yarara y coral.

Las comadrejas ocasionan pérdidas en los cercos donde se cosecha zapallo,
sandia y/o melén.

Diversas aves migratorias, garzas y cigueiias, aprovechan los espejos de agua
artificiales (“represas”) como postas de descanso.

Durante las sequias prolongadas y muy célidas se observé la biisqueda de refugio
de aves silvestres bajo los techos de las viviendas.
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Situacion epidemioldgica la zona relacionada con la transmision de T.cruzi:

Lazonade Amama es estudiada por el grupo de trabajo que dirige la Dra. Cristina
Wisnivesky desde 1982 cubriendo variados aspectos de investigacién epidemioldgica
tomando al sistema como una unidad integrada tanto desde el punto de vista doméstico

como desde el silvestre.
Situacion epidemiolégica en el poblado:

Antes de la primera desinfestacién por rociado con deltametrina en Amama (en
setiembre de 1985) el 75% de las casas mostraba la presencia de Triatoma infestans, el
51% de los triatominos se hallaban infectados, y un afo antes, la prevalencia en nifios
menores de 15 anos era de 48% (Wisnivesky-Colli y col. 1987; Gurtler, 1990;
Ravinovich y col. 1990). Entre los animales domésticos , los perros mostraron para esa
misma época un 82% de serologia positiva y/o presencia del pardsito (Wisnivesky-Colli,
1985).

Luego de la aplicacion de insecticida, el 3% de las casas se reinfest6 en 1986,
9% en 1987, 48% en 1988 y 68% en 1989 con una infeccion tripanosémica general de
triatominos del 19-21% en 1988-1989. La prevalencia del 7. cruzi en los perros decayé
aun60% en 1986,a48% en 1987y 40% en 1988 detectandose cachorros agudos nacidos
después del rociado, en los
nifos la seroreactividad bajé a
30% en marzode 1990 (Gurtler
y col., 1990).

Losresultados marca-
ron la importancia del perro
como reservorio domésticode
T.cruzi combinado con la
presencia de T.infestans para
la transmisién de la enferme-

dad al ser humano.

Foto 7 El perro es una herramienta de trabajo muy
importante para los pobladores.
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[ Situacion epidemiolégica en el bosque: ng_',

Se analizaron 19 especies de mamiferos silvestres por xenodiagnéstico y se
hallaron infectados 23/72 (32%) comadrejas (Didelphis albiventris), 2/36 (6%) zorrinos
(Conepatus chinga) y 1/1 hurones (Galictis cuja)

No se encontraron infectados : La marmosa (Marmosa pusilla), el tapeti
(Sylvilagus brasiliensis), el mara (Pediolagua salinicola), la vizcacha (Lagostomus
maximus), el cuis (Microcavia australis), el mataco (Tolypeutes mataco), el pichi llorén
(Chaetophractus villosus), el peludo (Chaetophractus vellerosus), tres especies de gatos
monteses (Felis colocolo, F. geoffroyi y F. yagouarondi), zorros (Dusyceon griseus) y
tres especies de Cricetidae. (Wisnivesky-Colli y col., 1992).

Entre los triatominos silvestres asociados a mamiferos se encontraron las especies del
complejo Triatoma sordida - T.guasayana 'y el exdmen parasitolégico de més de 400
ejemplares no permiti6 verificar la presencia de T.cruzi ( Wisnivesky Colli y col., 1990).
Sin embargo estas especies de triatominos demostraron ser altamente suceptibles al
parésito cuando se las usé para realizar xenodiagndsticos sobre comadrejas infectadas
(Schweigmann y col., 1990).

Ejemplares aislados del triatomino domiciliario, Triatoma infestans ha sido
hallado en medio silvestre en contadas ocasiones. (Alberti y col., 1988).

Los resultados sugirieron que D. albiventris seria el reservorio silvestre mds
importante de la zona, siguiéndole el zorrino (los hurones son poco abundantes) pero al
no encontrarse triatominos silvestres infectados, no se podria hablar de la existencia de

un verdadero ciclo silvestre del T.cruzi en la zona. (Wisnivesky-Colli y col., 1990)
Interacciéon poblado - monte:

No existe un limite definido que diferencie al monte del poblado, ya que las
viviendas de los distintos grupos familiares generalmente estan separados por distancias
de 10 a 300 metros y el monte rodea en muchos casos los domicilios formando especies
de ecotonos con fauna silvestre que se nutre también a expensas de los productos

humanos.

Es comiin encontrar en estos sectores cuevas donde habitan comadrejas o
ZOITinos, ya que ambas especies son omnivoras y como parte de la dieta es insectivora,

podrian ingerir triatominos de los peridomicilios e infectarse con T. cruzi.




En las zonas de desmonte los
trabajadores del obraje permanecen
temporariamente en el lugar alojados
en pequefias construcciones constitui-
das por un techo de chapas o maderas,
ramas, pasto y tierra apoyados sobre
cuatro postes, donde instalan sus ca-
mas y guardan distintos utensillos y
ropas. Estas personas llevan consigo a
sus perros (en muchos casos infecta-

dos) y por transporte pasivo llevan

Foto 8 Construccién precaria en
triatominos o sus huevos generando un zona de desmonte.

nuevo foco de transmisiéon domiciliario

semiaislado en el monte. Al abandonar dichas construcciones quedarian atin los
T.infestans infectados en el lugar a la espera de la llegada de una fuente de alimento o
podrian migrar hacia una madriguera cercana e infectar a algiin mamifero silvestre por
transmision vectorial cldsica o por via contaminativa en las mucosas bucales si son
predados.

En este tipo de construcciones abandonadas se han hallado ejemplares de
T.infestans. También se encontré casualmente un macho adulto infectado de la misma
especie en una madriguera de D.albiventris a4 metros de alturaen en quebracho colorado
(Wisnivesky-Coli y col. 1992).

Los adultos de T.infestans podrian dispersarse por vuelo, en determinadas
condiciones climaticas y/o fisiol6gicas, hacia el monte y transmitir el pardsito a las
comadrejas cuando los triatominos son predados por éstas. Si bien no fué observada en
Santiago del Estero, la dispersion activa por vuelo de 7. infestans fué observada en la

Provincia de San Juan. (Schweigmann y col. 1988).
Interacciéon monte - poblado

El pardsito podria llegar al peridomicilio y/o al domicilio proveniente del monte
por diversas vias, tales como:

Los T.infestans peridomiciliarios no infectados podrian adquirir el pardsito al
alimentarse de animales portadores (comadrejas) cuando pernoctan en alguna cueva muy
cercana a la casa.
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Los perros cazadores podrian infectarse por via oral al entrar sus mucosas en
contacto con la sangre infectada del marsupial, hecho que podria ocurrir tanto en el monte
y/o peridomicilio y luego dichos canes transmitirian el parésito a los triatominos en las
viviendas reiniciando un ciclo domiciliario.

Las personas podrian infectarse al cuerear algin Didelphis albiventris infectado
al entrar en contacto la sangre contaminada con
T.cruzi, por las heridas presentes en las __ .’f/ﬂﬁ// 3 2
manos o la cara. La caza de estos - ‘/’,f{’ // | ',\’\

animales es frecuente por el

valor del cuero o la car-

S{FSEN ~

o

Las comadrejas al tener amplios desplazamientos podrian infectarse a partir de
un poblado y transmitir el pardsito a otro por las vias antes mencionadas.




.32 -

4. ESTUDIOS POBLACIONALES.
INTRODUCCION.
Abundancia

La abundancia de una poblacién se relaciona en forma directa con la producti-
vidad del habitat y la competencia con otras especies.

Hay muchas interacciones complejas, como la capacidad comportamental de
tolerar a otros individuos en su 4rea de accién, las variaciones climéticas, las ocurrencias
disruptivas locales, fuegos, inundaciones, y una variedad de otros factores que también
influyen sobre la abundancia.

En las latitudes mas septentrionales el cambio en la densidad mas abrupto ocurre
durante el clima calido de primavera y verano cuando se produce el pico de abundancia
en las poblaciones juveniles. En climas de invierno excepcionalmente frios podrian
producirse picos de muy baja densidad de poblacién especialmente en las zonas
periféricas de su 4rea de distribucién. (Hunsaker, 1977)

Lay (1942), calcul6 1 animal /0.8 ha en bosque y 1 /0.04-5.9 ha. en praderas
costeras y arenosas para D.virginiana en Texas . Otros valores de abundancia calculados
son: 6/25%ha. en el sud este de Iowa (Wiseman y Hendickson , 1950); 1/8.1 ha en otofio
y lamitad en primavera para el noreste de Kansas (Fitch & Sandidge ,1953); Verts (1963)
en un estudio de 6 millas cuadradas al noroeste de Illinois, observ$ que las densidades en
dreas cultivadas con cereales y forraje mostraban mayor variacién que en los habitats no
cultivados (valores menores de 10/259ha). Sanderson (1961) contabiliz6 25 veces mas
marsupiales en una zona boscosa de Illinois, probablemente debido al amplisimo rango
de distribuci6n y variedad de habitats que ocupa D.virginiana.

Hunsaker (1977) sugiere que en un habitat adecuado la densidad general de
D.virginiana se encontrariaen el orden de 1/4 hectireas para toda su drea de distribucién.
Su habitat tipo (con mayor densidad de poblacién) seria un bosque templado con
numerosos cursos de agua.

Para D.marsupialis, Fleming (1972) en Panam4 calculé densidades de 0.9-1.32/1ha.,
aproximandose apenas a las densidades de D.virginiana.

La produccién de juveniles tuvo lugar entre fines de la estacién lluviosa y
principios de la seca (Oct.-Enero), y se observaron densidades mayores en los bosques
tropicales himedos maduros que en los bosques tropicales secos con considerable

crecimiento secundario.
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Las estimaciones de densidad de poblacién basadas en los registros por trampeo
deben considerarse con cuidado. El incremento en el nimero de animales por trampeo
puede indicar un aumento de la poblacién, o puede indicar una disminucién en la oferta
de comida, provocando mayor acercamiento de los animales al cebo de las trampas.

Las fluctuaciones en el nimero de animales trampeados también puede indicarun
aumento de movimientos durante la estacidn de reproduccién cuando los machos y las
hembras estan aparedndose, o una disminucién en la actividad cuando las hembras con

crias en el marsupio se hacen mas sedentarias.

METODOLOGIA GENERAL:

Para dar un orden a la seccidn referida al estudio poblacional, se siguieron los
pasos del ciclo de vida de los individuos desde la temporada reproductiva, cuando se
analizaron los tamarfios de las camadas y el crecimiento de los lactantes hasta llegar a
la vida independiente. Luego se continud con la asignacién de una categoria de edad a
los ejemplares capturados y se analizaron las variaciones de crecimiento entre sexos y
cohortes, como asi también sus implicaciones ecolégicas. El paso siguiente fué evaluar
la supervivencia, tiempo generacional y variaciones de abundancia anuales de las
cohortes mediante tablas de vida verticales, mediante un modelo deterministico sencillo.
Finalmente se analizaron las variaciones en la proporcion de sexos para cada grupo de
cohorte.

Para cada parte de este estudio se utiliza la informacién disponible de los distintos afios

de muestreo.

4.1 TEMPORADA REPRODUCTIVA Y CRECIMIENTO DE LOS LACTANTES.

Introduccion:

Para Didelphis virginiana la estaci6n reproductiva comienza en febrero o marzo
en el extremo Norte (EEUU) de su distribucién (Hamilton, 1958) y en enero en las
latitudes bajas como Florida y Texas, hasta Nicaragua, donde se encuentra en simpatria
con D. marsupialis. Lo mismo se observa para D. marsupialis en Panam4 y Colombia.
Sin embargo al sur del Ecuador, las especies comienzan su reproduccién en junio o julio.
La informacién sobre D.albiventris es escasa (Hunsaker, 1977), indicando para
Colombia un intervalo reproductivo entre febrero y setiembre.

Ciertos autores relacionan la estacion reproductiva, con la temporada de mayor
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fotoperiodo y en consecuencia con la latitud (Farris, 1950).

Por lo general en las tres especies se observan dos camadas, pero excepcional-
mente se ha llegado a detectar una tercera, como en el estado de Texas, EEUU (Lay,
1942).

La determinacién de la edad y el cdlculo de la fecha de nacimiento aproximada
de los lactantes requiere del seguimiento de un nimero significativo de hembras en
lactancia. Esto puede ser resuelto mediante capturas y recapturas periédicas de un
nimero importante de ejemplares o por seguimiento del crecimiento de los lactantes en
cautiverio.

En Santiago del Estero el primer método resulta muy costoso y casi impractica-
ble debido a la muy baja densidad de individuos durante la temporada reproductiva y el
segundo procedimiento implicaria desviaciones considerables respecto a la realidad
ecoldgica de los marsupiales en la zona.

Una via aproximativa consiste en extrapolar los datos utilizando algtin patrén de

referencia existente y mejor estudiado.

Como herramienta para determinar la edad de los lactantes, Petrides (1949) elabor6 una
tabla de conversién de medidas corporales a edad para D.virginiana. Dicha tabla esta
basada de muchas observaciones y proviene de una modificacién de datos provistos por
Hartman, (1928), Moore & Bodian (1940) y Reynolds (1942) (citados por Petrides,
1949).

Como las medidas corporales extremas de D.virginiana al momento del “parto” y al
destete fueron semejantes a las de D.albiventris de Santiago del Estero decidimos utilizar

dicha tabla como aproximacién a la edades intermedias.

Objetivos:
Estimar el intervalo de la estacién reproductiva por dos vias:

i) A partir de las fechas en las que las hembras fueron encontradas con
lactantes en sus bolsas marsupiales y de las fechas més tempranas y tardias de capturas

de juveniles en la poblaci6n.

ii) Por la edad de los lactantes en los distintos muestreos
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Materiales y métodos:

Se utilizaron los datos de fechas de captura de hembras con crias lactando en su
bolsa marsupial y las fechas de captura de los juveniles de menor edad para todos los afios

de muestreo.
Entre setiembre de 1990 y abril de 1991, se midieron y sexaron los lactantes de

D.albiventris que se encontraban dentro de la bolsa marsupial.

Se utiliz6 la tabla de conversién de medidas corporales a edad propuesta por
Petrides (1949) para D.virginiana , y se estimé la edad de los pequeiios lactantes de

D.albiventris de Santiago de Estero.

En base a los dias de vida se estimé la fecha de nacimiento, y se determinaron los

periodos de “parto” o seudoparto de las hembras.
Resultados:
A partir de las fechas de madres en lactancia:

En la tabla 1 se observan las fechas aproximadas de captura de hembras en
lactancia para los distintos afios de muestreo sugiriendo que la temporada reproductiva

abarca el intervalo comprendido entre principios de setiembre y mediados de abril.

Foto 9
Lactantes en bolsa

marsupial.
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Tabla 1: Oportunidades en que fueron capturadas hembras de D.albiventris con
lactantes en sus bolsas marsupiales en los distintos afios de muestreo, realizados en
Amamad y Trinidad, Dto Moreno, Provincia de Santiago del Estero.

Meses del aiio:

ago set oct nov dic ene feb mar abr may
e s T e e e s
Ao de i i ‘ d l i i i g i
Captura
1984 X
1987 X
1988 XX XX X
1989 X
1990 XXX XX XX X

1991 XX X XX

En las capturas de setiembre de 1988, 1990y 1991 una proporcion importante de
las hembras capturadas presentaban su férmula dentaria completa (estado adulto) y al
resto le faltaba la erupcidn del dltimo molar . En dichas ocasiones un alto porcentaje de
las hembras llevaba embriones en su bolsa marsupial . Un mes mds tarde estas hembras
continuaban su lactancia y el resto de las hembras lograron reproducirse, sugiriendo dos
subcohortes durante la primera etapa de la estacién reproductiva. A principios de
diciembre se detectaron los primeros juveniles, recién destetados y a fines de diciembre
y principios de enero se observé un segunda tanda de juveniles. Las hembras
sobrevivientes entraron inmendiatamente en una segunda reproduccién ya que se llegé

a observar hembras con lactantes recientes y juveniles todavia dependientes de ella en
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el mismo refugio y sus decendientes fueron detectados con vida independiente desde
mediados de marzo.

El hallazgo mas precoz de hembras en lactancia corresponde a 3 madres
capturadas el 17 de setiembre de 1990 que llevaban 7-9 crias de poco menos de dos
semanas de vida .

El mas tardio fué una hembra con dos crias de 50-60 dias de vida, capturada el
23 de marzo de 1991.

Entre los juveniles de menor edad atrapados en el invierno fuera de la temporada
reproductiva encontramos individuos correspondientes a la categoria dentaria II segiin
Tyndale-Biscoe (1976) [ver mas adelante punto 4.4] , que fueron capturados en junio de
1990, y que por extrapolacién habrian destetado en marzo-abril y habrian nacido en

enero-febrero del mismo afio.
A partir de las edades de los lactantes

Los individuos mds pequeiios provenian de una hembra con signos de prefiez pero
sin embriones en su bolsa, capturada el 12 de setiembre de 1990, que se mantuvo en
cautiverioy a la que se le detecté casualmente la presencia de embriones, 4 dias después.

Por ello se calculé que dichos embrio-
nes de 1.5 cm. de longitud corporal, tendrian
2-3 dias de vida. Los datos de Petrides (1949)
indican 1.3 cm. para el primer diade viday 1.7
para el quinto ( Tabla 2).

Enelotro extremo, el 2 de noviembre se
capturé una hembra con lactantes de aproxima-
damente 15 gr. de peso y longitud corporal de 9
cm. y ojos abiertos, a los que les calculamos 2

meses de vida. Petrides (1949) asigna a anima-

lesde 13 gr.y 7.5 cm de longitud unos 50 dias,
y a los de 25 gr. y 10 cm. de longitud corporal,

60 dias. En base a sus datos los animales antes

Foto 10 Lactantes a pocas horas luego
del "pseudoparto”.




mencionados tendrian 56 dias, y habrian naci-

do aproximadamente el 7 de setiembre de

1990.
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Tabla 2 : Edades promedio de lactantes de Didelphis sp. de acuerdo a la longitud del

cuerpo (distancia nariz -ano) y peso. (Modificado de los datos de Hartman, 1928; Moore
& Bodian, 1940 y Reynolds, 1942). Tomado de Petrides, (1949).

Edad Distancia nariz peso
(en dias) nariz-ano (cm) (gr)
1 1.3 0.13
5 1.7 0.4
10 24 0.9
15 3.0 1.3
20 33 b
25 4.0 24
30 4.5 3.9
35 5.3 54
40 6.0 7.0
50 7.5 13.0
60 10.0 25.0
70 12.5 45.0
80 15.0 80.0
100 18.0 125.0

Los datos de medidas corporales, fecha de captura y el tiempo de vida calculado se

detallan en la Tabla A - 2, péaginas 150-151 del apéndice.
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Discusion y Conclusiones:

Si consideramos como temporada reproductiva al periodo de tiempo
comprendido entre el momento en que las hembras entran en el estado de estro hasta que
termina la lactancia (destete), para determinar el comienzo de la misma tendriamos que
restar a la captura mas temprana de las hembras reproductivas las dos semanas (13 dias)
calculadas parael tiempo transcurrido entre la fecundacién y el pseudoparto. Porlotanto,
la actividad reproductiva se iniciaria entre la iltima semana de agosto y la primera de

setiembre.

Los datos sugieren la existencia de dos grandes periodos de “pseudopartos”:

El primero abarcaria del 2 de setiembre al 20 de Octubre cuando se producian los
individuos del primer grupo de cohorte (Gl) y un segundo grupo de cohorte (G2)
comprenderia a los los”’nacidos” entre el 25 de noviembre y el 28 de diciembre.

A su vez el primer grupo se pudo subdividir en dos subgrupos: El Gla que
involucraba los “nacidos” entre el 2 y 20 de setiembre y el G1b que comprendi6 a los
emergidos entre el 2 y 20 de octubre. Este iltimo corresponderia a las hembras que no
pudieron reproducirse en el primer periodo y que dieron lugar al grupo de cohorte G1b.
Dichos resultados se resumen en la Tabla 3 de la pdgina siguiente y serdn utilizadas en
el futuro como fechas aproximadas de nacimiento de los distintos grupos de cohorte.

Consideramos que el uso de la mencionada tabla formulada por Petrides es una
aproximacion aceptable para el calculo de la edad de los lactantes de D.albiventris de
Santiago del Estero, mientras no exista otra fuente de informacién mejor ajustada a dicha
especie y en ese ambiente.

Latemporada reproductiva transcurre en nuestra zona de estudio, de clima semiérido, en
la epoca lluviosa, cuando el fotoperiodo y las temperaturas son mayores, y por lo tanto
la productividad primaria es mayor, coincidiendo con la hipétesis sugerida por Farris

(1950).
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Tabla 3 : Fechas aproximadas de nacimiento paralos grupos de cohorte de D. albibentris

en Amamd y Trinidad, Dto. Moreno, Pcia de Santiago del Estero.

Gla: 11 set. £ 9 dias

(1,3 semanas)

G1 (general) : 26 set. + 24 dias
(3,4 semanas)

G1b: 1] oct. £9 dias
(1,3 semanas)

G2 : 11 dic. £ 17 dias
(2,4 semanas)

4.2 CATEGORIAS ETARIAS

Introduccién:

Laedad o categoria etaria es una de la variables de mayor interés para identificar
y clasificar a los individuos dentro de una poblacién.

En Didelphis sp. se han usado el peso y la longitud corporal como indicadores de
edad (Telford, 1982 ), o bien una relacién peso/longitud (Petrides,1949) asi como la
categoria de clase dentaria (Archer, 1978; Tyndale-Biscoe, 1976; Gilmore, 1943;
Petrides, 1949; Regidor, 1988; etc.)

El peso y la longitud son patrones que pueden llegar a ser muy variables en
ambientes extremos y con disponibilidad de agua y/o alimento como recurso limitante
en ciertas épocas del afio.

La observacion de la erupcién y desgaste dentario en Didelphis es una de las
técnicas de datacién empleadas que se caracteriza por un bajo costo, ficil observacién,
y precision aceptable cuando se pueden identificar por este medio alos individuos de las
distintas cohortes.

La estructura dentaria completa de Didelphis sp. se compone de 50 piezas
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Figura 3:

Clases dentales de Didelphis sp. segin
Tyndale-Biscoe (1976)

PM: Premolar pp!
M: Molar

DP: Premolar deciduo

En Numeros Romanos se indicala clase dental

Vil

Vi

\'}
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TABLA 4: CLASIFICACION EN EDADES DE Didelphis sp. DE ACUERDO A LA
FORMULA DENTARIA SEGUN DOS AUTORES.

Archer (1978) Tyndale-Biscoe (1976)

ERUPCION DESGASTE EDAD ERUPCION DESGASTE EDAD
P1-2 M1-2 1 P1-2dP3 M1 1
P1-2 M1-3 2 P1-2dP3 M1-2 2
P1-2M1-4 3 P1-2dP3 M1-3 3
P1-2 P3 M2-4 4 P1-2 P3 M1-3 4
P1-2P3 M1-4 5

P1-2 P3 M2-5 P3 M2-3 5 P1-2P3 MI1-4 P3 M1-2 6
P1-2 P3 M2-4 P3 M4-5 6 P1-2 P3 M1-4 P3 M3-4 7

dentarias, la férmula dentaria superior comprende 5 incisivos, 1 canino, 3 premolares y
4 molares.

Laerupciony desgaste de los premolares y molares fueron los factores claves usados para
la datacion.

Respecto a la nomenclatura usada en el desarrollo de la denticién han surgido algunas
diferencias de interpretacion, afortunadamente salvables. La mas importante reside en la
consideracion de un diente de leche que para Tyndale-Biscoe (1976) corresponde a un
premolar desiduo y para Archer (1978) corresponde al primer molar que mas tarde se
reemplazard por el tercer premolar (TABLA 4).

Una tercera clasificacién (Gardner, 1973) coincide con la de Tyndale-Biscoe
hasta la edad 3, pero clasifica como edad 4 al grupo de edad 5 de este tltimo y asi
sucesivamente. Si bien el criterio de
Archer (1978), se considera el mds co-
rrecto desde el punto de vista de la
ontogenia del primer molar y el tercer
premolar, usa solo 6 edades, por lo que
preferimos utilizar provisoriamente el de
Tyndale-Biscoe (1976) ya que nos aporta
un intervalo de edad mds. Descartamos
el criterio de Gardner (1973) porque no

Foto 12 Ejemplar de la clase dental 3 donde
se senala el premolar deciduo.




TABLA 5: DETERMINACION DE INTERVALOS DE TIEMPO

PARA LAS EDADES DE Didelphis sp. SEGUN DIFERENTES AUTORES

Edades segiin:

Duracién segun:

=)

Estadode Tyndale- Archer(1978) Petrides(1949)

erupcion desgaste Biscoe(1976)

D.marsupialis
dP3 M1 1 1
" M2 2 2
" M3 3 3
P3 M3 4 4
P3 M4 b
5
P3M4 P3MI-2 6
P3M4 P3IM34 7 6

PM: Premolar
M: Molar
m: meses

D.virginiana D.albiventris

4 meses

Juveniles
5-8 meses
6-8 meses
7-11 meses

Preadultos
8-10 meses.

+ 10 meses Adultos

+ 10 meses

Gilmore(1943)

Cordero(1987)

D.marsupialis

3.0-3.5m.

4.5-50m

6.2-6.7 m

79-87m

10.9-11.7 m

12.8-14.1 m

> 16.Im.

Regidor(1988b)

D.albiventris

3.5-4.5 meses

4.5-7 meses

6.5-8 meses

7.5-9.5 meses

9.0- 13 meses

>11 meses
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toma en cuentael estado de P3 M 1-3, que aparece en nuestras muestras con una duracién
de tiempo considerable. De todos modos, cualquiera sea el método utilizado, resulta fécil
la conversién a las clasificaciones segtin los otros dos criterios.

Los cdlculos de los intervalos de tiempo entre distintos grupos de edad tomados
de la bibliograffa se muestran en la Tabla 5.

La comparacién entre los estimados de los distintos autores para las tres especies
del género Didelphis en distintos puntos del continente no muestran grandes diferencias

en la duracién de los intervalos etarios.

Objetivos:

Calcular los intervalos de tiempo que abarcan las distintas clases dentarias y las

edades de los animales para cada mes de captura.
Materiales y métodos:

Se utilizé como método general lacomparaci6n entre los patrones de crecimiento
de animales mantenidos en un bioterio de campo y animales silvestres recién capturados.
En marzo de 1990 se construyé un bioterio en la zona de estudio para
mantener en cautiverio una serie representativa de ejemplares capturados.
En cada una de las siete campaiias realizadas durante ese afio se incorporaron nuevos
animales y se los acondicioné individualmente en jaulas de 60 x 30 x 30 cm. Si bien la
capacidad mdxima del bioterio fué aproximadamente 60 individuos, se siguié el
crecimiento de un total de 130 comadrejas.

A dichos animales se les suministré periédicamente agua y alimento balanceado
para perros, alimento balanceado para pollitos BB, harina de maiz mezclada con grasa
vacuna, o viceras de animales silvestres, segun la disponibilidad local de los distintos
alimentos.

Se registr6 el peso, longitud, estado y medidas de la bolsa marsupial en las
hembras, nimero y sexo de las crias y tamaiio de la bolsa escrotal. Se observ6 su
estructura dentaria segin Tyndale - Biscoe (1976), detalldndose particularmente el
estado de erupcién de los premolares y/o molares segun las siguientes categorias:

a)recién saliendo, b) por la mitad c) erupcién completa.

Cada 50-70 dias se repiti6 el procedimiento y se compararon las mediciones realizadas
en esas mismas fechas con las de los animales provenientes de nuevas capturas.

Una parte de los animales nuevos se incorpord al bioterio reemplazando a
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animales de misma clase dental que fueron sacrificados para otros estudios. La incorpo-
racion de nuevos animales se llevé acabo hasta marzo
de 1991y los seguimientos se realizaron hasta setiem-
bre del mismo afio.

Los datos de variaciones de categoria dental
de cada individuo en funcién de la fecha del registro
se acomodaron a modo de rompecabezas sobre una
escala temporal. Se consider6 arbitrariamente como

precoces a los individuos que habian pasado de una

categoria a otra cuando s6lo una pequeiia fraccién
(menos del 25%) lo habia hecho, como entrada a la Foto 13 Denticion de un individuo
nueva clase dentaria cuando por lo menos el 25% de deiclaso-gontall.

los individuos habian pasado alamismay la finalizacién del intervalo etario cuando por

lo menos el 75% de los mismos habian pasado a la

siguiente categoria (Tabla 7, de la pdgina 49), el
remanente se consideré como tardio.

Se tomé6 como referencia del momento del
nacimiento de los grupos de cohorte las fechas calcu-
ladas en el punto anterior (tabla 3, de pagina 40) , y
usando los criterios de clasificacion dental descriptos
por Tyndale-Biscoe (1976).

Resultados:

Foto 14 Denticién de un individuo
que esta pasando de clase dental | a Il.

Se lograron seguir los intervalos de cohortes hasta la categoriadental VIIen Gla,
Vlen Glby Ven G2.

En la tabla 6a se muestra el resultado del seguimiento de los grupos de cohortes
durante 1991-1992, donde se indica la iniciacién y finalizacién de cada intervalo de
categoria dental respecto a las fechas aproximadas de observacion.

En la tabla 6b se indica el nimero y proporcién de animales capturados en las

mismas fechas que se realiz6 la observacién de los animales en cautiverio.

En dichas tablas se muestra que, en diciembre solo se observaron individuos de

edad I correspondientes al G1A con el segundo molar en erupcion (recién destetados).

En enero, los individuos capturados de este grupo se encontraban en la misma
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Tabla 6a: Intervalos de edades observados para Didelphis albiventris, por erupcién y desgaste
dentario (segin Tyndale-Biscoe, 1976), comparando el crecimiento en bioterio con las edades de
los individuos provenientes de las capturas realizadas entre diciembre de 1991 y diciembre de 1992.

1991 1992
Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Ju Ago Set Oct Nov Dic

l L;PI L 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 i
I L r‘[ L T l T T —I T T I T L I" '—I T T I L] T I T T [ T T I T T I T T I
Grupo de
cohorte 2 Lactantes l
sEeeNNARRREeNS — o — f v {
I P m — —v
Grupo de
cohorte 1a
|
R B v — M
[ l SEEEERESEEERER
Lactantes
Grupo de La
cohorte 2a ] | peae e
e e v — v

mamsaeaesa e e Perfodo de lactancia

Tabla 6b: Clases dentales de los ejemplares al momento de la captura en los distintos meses desde diciembre
de 1991 hasta diciembre de 1992

Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Ju Ago Set Oct Nov Dic

e B e e T e B L T T e e B e e
Clase

Dental

I 4/7* 4/15 17/54 4/7
II 8/15 8/33

111 17/54 7/33 3/50

v 13/54 11/33 22/50 12027 1/10

vV 377 2/15 5/33 22/50 15727 9/10 3/7
VI, 1/15 7154 2/33 3/50

VII

* Proporcién de individuos de esa edad/ numero total de animales capturados durante la campaia.
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edad pero con el segundo molar en completa erupcién, o pasaron a la edad II mientras en
que los de edad I del G1B, el segundo molar recién se hallaba iniciando su erupcién.

En febrero, todos los individuos de edad I y los de edad II con el tercer molar con
erupcién incompleta correspondieron al G2B, mientras que los de edad II con erupcién
completa y los de edad III, en los que recién comenzé a aparecer el cuarto molar,
correspondieron al G1A.

En Marzo los de edad III con erupcién completa pertenecieron al G1A y los de
edades II o III (4to molar recién saliendo) fueron del G1B; a mediados de dicho mes se
detectaron nuevos juveniles de edad I que correspondieron al segundo grupode lacohorte
G2.

En abril continuaron observindose juveniles de edad I del G2, algunos de ellos
estaban pasando a edad II al finalizar el mes. Los de edad III con erupcién completa y
losdeedad I'V en los que recién se observé laerupcién del 3er. premolar que reemplazaba
al primer molar correspondieron al G1A, mientras que los de edad III en sus etapas
intermedias corrrespondieron al G1B.

En mayo el G2 estuvo representado exclusivamente por los animales de edad II,
mientras que los de edad IV con erupcién completa del 3er premolar correspondieron al
G1A, y los de edad I1I y edad IV (3er premolar recien saliendo) al G1B.

En Junio y julio el G2 estaba formado exclusivamente por juveniles de edades
Iy ITI, el G1A por preadultos (edad I'V) con erupcién completa del tercer molar y adultos
que habian iniciado la erupcién del Sto. molar.

En agosto y setiembre (inicios de la temporada reproductiva) el G2 estuvo
representado exclusivamente por individuos de edad IIl y IV con el 3er. premolar recién
asomando. Los del G1A cursaban laedad V, y los del G1B en edad IV o V con el 5to.
molar recién asomando.

En octubre y noviembre los del G2 se encontraron como preadultos de edad IV
o iniciando la edad V, los del G1A estaban finalizando la edad V y comenzando la edad
VI caracterizados porque los molares comienzan a erosionarse, mientras que los del G1B
se encontraban en plena edad V.

Hasta fines de febrero G1 se mantuvo en laedad VIy G2enla V.

En marzo y abril G1 pasé a laedad VIIy G2 ala VL




-48 - |

Se observé una buena correspondencia entre el crecimiento dentario de los
animales mantenidos en cautiverio (tabla 6a) y los patrones dentarios de los controles
capturados en las mismas fechas de observacién (tabla 6b). Por comparacién de las
edades de los individuos capturados en cada fecha con las edades observadas en la misma
fecha para los seguimientos en cautiverio, se pudo identificar a qué cohorte pertenecia
cada individuo.

En las temporadas donde se detect$ superposicién de edades (por ejemplo en
junio, Glay G1b se encontraron en la clase IV; en agosto G1b y G2 estaban en clase IV;
en octubre Gla y G1b estaban en la categoria V), la diferenciacién se pudo llevar a cabo
porque mientras un grupo mostraba iniciacién de la erupcién o erupcién por la mitad, el
otro grupo habia alcanzado la erupcion completa.

En la tabla 7 se representa la duracién de los intervalos dentales con respecto a
una escala temporal (dias de vida), en forma comparativa para los distintos grupos de
cohorte y en la figura4 - pagina 50 - los valores en meses en que se produce la llegada
a cada categoria. Ambas sugieren que la duracién de la lactancia y primeras edades
tendrian intervalos de tiempo similares paralos distintos grupos de cohorte pero amedida
que los individuos crecian se observaron diferencias importantes en el tiempo de llegada
a cada clase. Las cohortes mds tardias mostraron mayor duracion de los intervalos a
medida que los animales iban creciendo.

Entre los dos subgrupos de la primera cohorte se observé un crecimiento
semejante hasta las edades IVy V, donde el G1b tardé més en llegar a la clase dental IV,
pero dicha clase tendrfa mayor duracién y se observé una gran superposiciéon con los
individuos del mismo grupo que pasaron a la clase dental V.

Para los individuos de la segunda cohorte comparado con la primera se observa
una mayor duracién de las categorias dentales I, II y III, y una menor duraci6n de la IV
yVv.

Los tiempos sefialados para distintas especies de Didelphis sp. (Figura 4, de pag.
50), muestran semejanzas con G2 de D.albiventris de Santiago del Estero, pero
diferencias importantes con los de los primeros grupos de cohortes, ya que las categorias
IV y V serian alcanzadas por las comadrejas de Amama y Trinidad 1-2 meses antes que
las encontradas por dichos autores para las tres especies, mientras que por el contrario
las edades VI y VII se alcanzarian mas tarde.

Otra observacién destacable es que después de agosto (tabla 6b) no se capturaron
animales de las dltimas categorias etarias (VI y/o VII), y dichos animales corresponden
a las cohortes del afio anterior.




TABLA 7

DURACION DE LOS INTERVALOS DE CLASES DENTALES DE Didelphis albiventris
DE AMAMA Y TRINIDAD, DTO. MORENO, PCIA. DE SGO. DEL ESTERO
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ETARIA  |cOHORTE
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Figura 4: COMPARACION DE LOS TIEMPOS ENTRE LAS CLASES DENTALES (I a VII)
DETERMINADOS POR DISTINTOS AUTORES Y SEGUN LOS RESULTADOS DEL PRE-
SENTE ESTUDIO PARA SANTIAGO DEL ESTERO (1991 - 1992).

Cordero(1987) Petrides(1949) Gilmore(1943) Regidor(1988) Segtin nuestros datos,

D.marsupialis D.virginiana D.albiventris D.albiventris Santiago del Estero
en Venezuela en EEUU en Brasil En Pcia Bs As. Primer grupo  Segundo grupo
de cohorte de cohorte
Tiempo
(meses)

Ga Glb

6 m Mar Jun
I
7 Abr Jul
8 v Iy \'A May Ago
v
9 Jun Set
10 v Jul Oct
VyVide
v Tm-
11 Biscoe Ag Nov
>V sV
12 Set Dic
13 VI Oct Ene
I
14 | I VI No Feb
| Vil de
15 | : Tndse Dic Mar
16 | : I | Ene Abr
I I
17 | | | | Feb May
I I I I
18 Mar Jun




Foto 15 Denticién muy
desgastada de un indivi-
duo de edad VII.

Tabla 8: Edades postmarsupio (en meses) de llegada a cada clase dental para los
distintos grupos de cohortes de Didelphis albiventris en Amama y Trinidad, Dto.
Moreno, Provincia de Santiago del Estero.

Clase GIlA GIB PROMEDIO G2 PROMEDIO
Dental Gl GENERAL

I 3.0-3.5 3.0-3.5 3.0-3.5 3.0-3.5 3.0-35

Il 3.9-4.0 3.8-4.2 3.9-4.1 40-43 3942

III 4.6-5.0 4.6-5.0 4.6-5.0 6.0-6.3 5.3-5.7

| \Y 5.5-6.0 6.0-6.3 5.8-6.2 7.3-7.6  6.5-6.9

\" 8.6-9.0 7.5-8.2 8.1-8.6 10.3-11.0 9.2-9.8

VI 13.6-14.0 12.6-15.0 13.1-145 16.5-17.5 14.8-16.0
VII 17.5-18.0 17.5-18.0 17.5-18.0

Los pasajes entre intervalos etarios observados sobre una escala de fechas se
muestran en la Tabla 6a. Y su comparacién con los animales controles capturados en

las mismas fechas en la tabla 6b.
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Conclusiones:
Los resultados observados sugieren que:

a) La ausencia de individuos de edad VI o VII nacidos el afio anterior en las
capturas posteriores a agosto sugiere una expectativa de vida no mayor de 19 meses para
Gla, 18 para Glby 15 meses para G2. Estos resultados coinciden con las observaciones
de Lay (1942) para D.virginiana y con los datos Reynolds (1945), quien encontré
evidencias de que los marsupiales del hemisferio norte pasaban un solo invierno (y una
parte del otro) en su vida. Regidor (1988b) observé una longevidad maxima de 20 meses
para D.albiventris en la provincia de Buenos Aires.

Aunque las comadrejas pueden vivir en cautiverio hasta 7 afios, pocos individuos
llegan a sobrevivir en campo mas de un aiio y medio Stokes (1986).

Estos resultados sugieren una escasa superposicion de generaciones.

b) El crecimiento presenté variaciones entre los grupos de cohorte , ya que la
duracién de cada intervalo, especialmente a partir de la clase dental III se vieron
retrasados en los grupos de cohortes tardios.

Estas variaciones podrian estar relacionadas con las condiciones ambien-
tales tales como temperatura y disponibilidad de alimento. Las cohortes tardias
de las comadrejas de Santiago del Estero a partir de mediados de mayo tienen
que enfrentar las bajas temperaturas cuando se hallan en pleno crecimiento, o
sea cuando G1b est4 entrando a la clase IV (recién se observan primordios del
3er. molar) y G2 se encuentra en la clase II y en consecuencia la llegada a las
edades siguientes se ve retrasada (ver figura 4).

¢) A comienzos de la primavera cuando reaparecen las temperaturas mas altas se
encontraron a Jos individuos del G1 con denticion completa (clase V) y del G2 sin el
ultimo molar superior, que sin embargo no parecian inhibidos para reproducirse. Este
hecho sugiriere que la entrada a la reproduccién no depende de condiciones fisiol6gicas
o tiempos fijos de maduracién sexual, sin6 que estaria condicionado por otros factores
como, porejemplo, los ambientales. Se observan individuos reproductores que presentan
entre 3-5 meses de diferencia en su edad, lo que representa 1/6 - 1/4 de su longevidad
méxima y que no demuestran diferencias en la aptitud para reproducirse.

d) Dado que no se observa una importante superposicion de cohortes que pudiera
generar incertidumbre acerca de la clasificacion de los individuos capturados, los datos
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Tabla 9: Descripcion comparativa de ubicacién a cada grupo de cohorte por
erupcion y desgaste dentario (segun Tyndale-Biscoe, 1976) para los meses del
ano, de Didelphis albiventris en el Dto. Moreno, Provincia de Santiago del Estero.
Grupos de
Cohorte G1A G1B G2
Juveniles de edad | Adultos de edad V Preadultos de edad
Diciembre y Adultos edad VI erupcion completa IV y adultos de edad
{(Comienza a observarse del Ultimo molar V com ultimo molar
desgaste en los molares recién saliendo.
superiores)
Enero Edad | en erupcién Inicio de edad |
completa del 2do. molar
e inicio de edad Il
Adultos de edad VI Adultos de edad V Adultos de edad V
Febrero Edad Il e inicio de Edad | e inicio de
edad Il (4to. molar edad |l (3er molar
incompleto) incompleto)
Adultos de edad VI Adultos entrando a Adultos en edad V
la edad VI
Marzo Edad Il Edad |l e inicios de Inicio de edad |
edad Il (4to molar
Adultos entrando incompleto). Adultos entrando
a la edad VI Adultos en edad VI a la edad VI.
Abril Edad IV (inicio) Edad Il Edad | e inicio
de edad Il
Adulto de edad Vil Adultos en edad VIl Adultos en edad VI
Mayo Edad IV (erupcién Edad Il e inicio Edad Il
completa) de edad IV.
Adultos de edad VI Adultos de edad VIl Adultos en edad V!
Junio Edad IV e inicios de Edad IV en etapa Edad Il e inicios
edad V inicial e intermedia de edad Iil.
Julio Edad IV e inicios de Edad IV Edad llI
edad V
Agosto Edad V en inicios 0 Edad IV e inicios Edad lll e inicios
intermedios. de edad V de edad IV
Setiembre Edad V (erupcién Edad IV e inicios Edad IV (erupcién
completa) de edad V incompleta)
Octubre Edad V Edad V Edad IV
y Nov.
\. ,
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sugieren que es posible identificar en cualquier épocadel aiio el grupo de cohorte, laedad
de los animales y por lo tanto el momento de nacimiento. Para los fines practicos en
estudios poblacionales, de manejo, epidemiolégicos, etc. dichos resultados son de gran
utilidad.

En cualquier mes del afio se puede identificar el grupo de cohorte y su
edad (Tabla 9)

De este modo se logré conocer la composicién poblacional y el aporte de los
grupos de cohortes en cualquier época del afio, tema que se desarrollard mds adelante.

4.3 EDAD Y TAMANO CORPORAL EN LOS INDIVIDUOS DE LOS GRUPOS
DE COHORTES:

Introduccion:

Algunos autores han utilizado el peso y la longitud corporal (Telford, 1982 ), 0
bien una relacién peso / longitud (Petrides,1949) como variables indicadoras de la
categoria de edad.

Dichas mediciones son iitiles cuando las variaciones ambientales tanto climdticas
como de la disponibilidad del alimento no son significativas, provocando diferencias
sustanciales en los crecimientos corporales.

Por otro lado, es conocido que en Didelphis sp. existe dimorfismo sexual, y que,
ademas de las diferencias de sus aparatos reproductivos, los machos son en general de
mayor tamafio y tienen los caninos superiores mas desarrollados que las hembras.
(Petrides, 1949; Contreras, 1983).

En criaderos experimentales de Didelphis albiventris en la Capital Federal, las
interrupciones accidentales del suministro de alimentos por algunos dias ha permitido
inferir que los animales resisten al ayuno prolongado y que sus pesos corporales varian
considerablemente, asi como también la cantidad de contenido de grasas de reserva en
la base de la cola (Omar Iodice, FCEN, comunicacién personal).

En las regiones de clima semidrido como el del Departamento Moreno, las
variaciones de la productividad primaria podrian afectar a los individuos nacidos en

diferentes temporadas, asf como el crecimiento diferencial entre los sexos.
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Objetivos:
1) Evaluar experimentalmente el grado de variacién del peso producido por
un ayuno prolongado.
2) Evaluar las variaciones en crecimiento corporal entre los distintos sexos
y entre las dos cohortes principales (G1 y G2) para dos afios con caracteristicas climaticas
distintas:Se seleccionaron el afio 1988 con un invierno muy frio (heladas con tempera-
turas de hasta - 9 °C) y el afio 1990 con un invierno templado (heladas con temperaturas

de hasta - 2 °C).

Materiales y métodos:

Para el primer objetivo se tomaron al azar 6 animales de distintas
edades y sexos y se los sometié a un ayuno de componentes sélidos por un lapso de dos
dias, observandose las diferencias en el peso corporal y el didmetro de la base de la cola.

Para el segundo objetivo se registraron las siguientes medidas corporales en el
momento de la captura: a) Longitud total del animal (hocico - extremo de la cola)
b) longitud del cuerpo (hocico - base de la cola)
¢) longitud de la cabeza (hocico - base del craneo)
d) distancia entre los extremos de los caninos superiores
e) longitud de los caninos superiores

f) peso corporal
g) diametro de la base de la cola.

También se calcul6 para cada animal la edad (en dias) en base a lo expuesto en
el punto 4.3.

Los registros fueron discriminados por grupo de cohorte y por sexo en cuatro
grupos , y se ajusté a una recta de regresién segiin un modelo lineal multiplicativo, In Y
=lna+bxInX.

Se compararon dichas rectas por un Test de igualdad de pendientes entre dos
regresiones (Sokal, 1969; Steel & Torrie, 1960).

Se utilizaron las mediciones de los animales capturados entre los afios 1988 y
1990.
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RESULTADOS:
1 - AYUNO PROLONGADO:
Los tres dias de ayuno de alimentos s6lidos povocaron disminuciones de 9.3 -

19.5 % del peso corporal inicial y entre 8.9 - 24.2 % en el diametro de la base de la cola
de D.albiventris (Tabla 10).

Tabla 10: Variaciones de peso y didmetro de labase de lacolaen D. albiventris sometidos
a ayuno de alimentos sélidos durante los tres dias posteriores a su captura.

i1- -- Peso (gramos) - - --i iDidmetro de la base de la cola (cm)!

Sexo Fecha Edad Antes después dife- Variacion* Antes después dife- Variacién*
Animal rencia Porcentual rencia porcentual
NO

117 m 26/4/88 IV 1030 865 165 16 % 1,46 1,2 026 17,8%
118 m 26/4/88 IV 1015 825 190 18,7% 1,65 1,25 04 242%
135 m 20/7/88 V 1020 925 95 9,3% 1,34 1,18 0,16 11,9%
154 m 20/7/88 IV 1180 950 230 19,5% 1,69 1,45 0,24 142%
224 m 21/3/90 IV 1240 1085 155 12,5% 1,59 1,41 0,18 11,3%
256 h 21/3/90 IV 840 725 115 13,7% 1,41 1,28 0,13  9,2%
283 h 27/6/90 V 1025 910 115 11,2% 1,58 1,45 0,13  8,9%

316 h 17/9/90 IV 955 810 145 152% 1,15 09 0,19 165%

* Las variaciones porcentuales se refieren a la diferencia respecto al valor inicial.
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2. Variaciones de Crecimiento corporal entre los distintos sexos y los Grupos de
Cohorte.

En la serie de figuras que siguen se observan las pendientes de crecimiento para los
machos y hembras de las cohortes de 1988 y 1990.

En casi todos los casos se observa que los machos de G1 de 1988 tenian mayores
dimensiones. En cambio no ocurrié lo mismo en 1990.

a. Longitud total (distancia Figura Sat  Longitud coporal lotel de Didelphis abiventris de Santiago del
comprendida entre nariz - ex-
tremo de la cola)

8

En las figura 5 al se observan

g

los ajustes de acuerdo a un mo-
deloexponencial correspondien-
tes a la longitud corporal para
los dos grupos de cohortes y

]

para sus repectivos sexos. Du-

rante el ano 1988, de invierno

Longitud del cuerpo (cabeza - extremo de la cola) en cm.
T

3

m4s riguroso, los machos del TS

primer grupo de cohorte mostra- -

ron pendientes con diferencias

significativas (p < 0.5) respecto -

a los machos del segundo grupo — 113012' L LI L L

de cohorte. dias

Figua 5.a2 Longitud corporal total de Didelphis albiventris de Santiago del
Estero capturados

Entre las hembras, no se obser- S oante ol afo 1990,

varon diferencias significativas

]

pero con una tendencia de ma-
yor tamafio corporal en las del
segundo grupo de cohorte .

Durante 1999, figura 5 a2, afio
de invierno menos riguroso no

Z

se observaron diferencias signi-

]

ficativas entre las pendientes

cuando se compararon los ma-

Longitud del cuerpo (cabeza - extremo de la cola) en cm.

chos de ambos grupos.
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b) Longitud corporal (distancia hocico - ano).

Cuando se compararon las pen- Figura5.b1  Longitud de Dideiphis albiventris de Santiago del Estero
capturados durante el afto 1988.
dientes de las tallas corporales [
(excluyendolacola),seobser- . |
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varon tendencias similares a § |
las observadas en la longitud § | :
v 30 .
corporal total, pero parael afio g .
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¢) Longitud de la cabeza.

Los patrones observados fueron similares a los anteriores, pero en 1988 los machos
G1 difirieron significativamente de los otros grupos.

Figura 5.c.1  Longitud de la cabeza de Dideiphis abiventris de Santiago del Estero
capturados durante A

ol aflo 1089,
12 -
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§ [ .
1988: Los machos del G1 mos- §of A
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d) Distancias entre los extre-
mos de los caninos.

1988:

Los machos de G1 mostraron
mayores pendientes respecto a
los machos de G2 y las hembras
de los dos grupos de cohortes.

1990:

Este afio mostré pendientes ma-
yores para los machos de ambos
grupos respcto de las hembras.

[ -60- ]

Figura 5.d.1 : Distancia entre los exiremos de los caninos  de Didelphis albiventris

de Santiago del Estero capturados durante el afio 1988.
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Figura 5.d.2 : Distancia entre los extremos de los caninos de Didelphis abiventris
de Santiago del Estero capturados durante el afo 1990.
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Longitud de los caninos supe-
riores:

1988:

Los machos del G1 mostraron
mayores pendientes con diferen-
cias significativas respecto alos
machos de G2 y las hembras de
los dos grupos de cohorte.

1990:
se observa un patron similaralo
ocurrido en 1988.

o)

Figua 50.1 : Longitud de los caninos superioras en Dideiphis albiventris
de Santiago del Estero capturados durante el afo 1988,
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f) Peso Corporal

1988:

Los machos de G1 mostraron
pendientes mayores con diferen-
cias significativas (p<0.5) res-
pecto de los machos del G2.
Las hembras mostraron pendien-
tes intermedias entre las de los

machos.

1990:

Los machos de ambos grupos de
cohortes mostraron tendenciasde
mayor peso que las hembras.
Solo se observaron diferencias
significativas entre los machos
Gl y las hembras G2.

[ -62- )

Figua 511 . Peso de Didelphis abiventris de Santiago del Estero
capturados durante 8l 1988.
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g) Didmetro de la base de la cola.

1988:

Los machos de G1 mostraron
mayores pendientes con dife-
rencias significativas que los
machos de G2. Las Hembras
mostraron pendientes interme-
dias a la de los machos. Las
diferencias no fueron significa-

tivas.

1990:

Las diferencias entre pendien-
tes para todos los grupos no
fueron significativas.

Los machos del G1 llamativa-
mente mostraron pendientes

comparables con las hembras
del G2.

Didmetro de la base de llacola en cm.
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Figua 502 : Didmetlro de la base de la cola en Didelphis abiventris
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Conclusiones:

a) Didelphis albiventris resiste al ayuno prolongado, pero en dichas circunstan-
cias su peso presenta disminuciones importantes (entre 10 y 20 % del su peso inicial), el
didmetro de la base de la cola también se reduce, sugiriendo que podria ser un indicador

de cantidad de reservas alimentarias del animal.

b) Casi todas lascomparaciones de pendientes de acuerdo aun modelo exponencial
de medidas morfol6gicas en funcién de l1a edad, medida como dias de vida, para los dos
afios estudiados demuestran que los machos de la primera cohorte crecieron mds rapido
y lograron mayores tamafios y pesos corporales que el resto (diferencias significativas,
p < 0.05). No se observé lo mismo para los machos del segundo grupo de cohorte.

Las medidas de peso y longitud corporal (longitud total y longitud del cuerpo)
resultaron muy variables sugiriendo que en la zona de estudio no sirven como indicadores
de categoria de edad. Por ejemplo en 1990 los machos del G1 y G2 tenian una mayor
longuitud total que las hembras pero no se habia observado el mismo patrén en 1988,
cuando los machos del G2 de fueron los de menor longitud. Una tendencia similar se
observé para el peso y para el didmetro de la base de la cola (posible indicador del estado
nutricional).

Tyndale-Biscoe (1976) encuentra en diferencias significativas entre los pesos de
distintas edades y sexos , pero menciona que Reynolds (1945) no observa los mismos
resultados para D.virginiana. Telford (1979) usa el peso y la longitud como indicadores
de la edad para D. marsupialis de Venezuela.

Las variaciones entre afios podria estar relacionada con las caracteristicas
térmicas del invierno, ya que D.albiventris es un homeotermo incompleto (Roig, 1971)
y se ve muy afectado o no resiste temperaturas muy bajas durante tiempos prolongados
(menos de -7 °C) (Hunsaker, 1977).

Didelphis sp. se caracteriza por una regulacién hidrica y térmica deficiente, lo
que sugiere la existencia de ancestros probablemente tropicales que vivian en ambientes
donde habia neutralidad térmica con sus cuerpos . Estos se dispersaron hacia 4reas con
mayores variaciones de temperatura, lo que les implicé un costo hidrico importante en
las zonas célidas mientras que en éreas frias llegaron a dispersarse hasta a los limites de
su tolerancia térmica, con un alto costo energético (Hunsaker, 1977).

Segun el mismo autor, D. virginiana, especie cuyos limites de distribucién
alcanzan las isotermas de -2 a -7 °C., no hiberna y necesita una importante cantidad de
energia adicional para mantenerse en un ambiente a 0° C, la que debe ser suplida por el




alimento; en los casos de periodos extensos de frio, los animales no llegan a reemplazar
la energia consumida y mueren.

Fitchy col. (1953), relatan que enel noroste de Kansas, los D.virginianano salian
de sus madrigueras para buscar alimento, cuando el tiempo es muy frio y los animales
capturados mostraron aspectos de debilitamiento.

Los resultados observados a partir de las medidas corporales en D.albiventris de
Amamdy Trinidad, de Santiagodel Estero, coinciden conlo observado para D.virginiana
por los autores antes mencionados. Asi los ejemplares de la segunda cohorte tienen que
enfrentar las condiciones adversas del invieno como juveniles (en pleno crecimiento)
mientras que los del G1 se desarrollan en verano y otoiio.

La mediciones mds relacionadas con crecimientos oseos como la longitud de la
cabeza, la longitud de los caninos superiores y la distancia entre caninos no mostraron
variaciones interanuales, sugiriendo patrones mas confiables del crecimiento (constante)
y/o dimorfismo sexual.

En D.marsupialis Tyndale-Biscoe (1976), se observ6 una buena correlacién
entre la longuitud condilobasal del craneo y las clases dentales I a V, pero no con las VI
y VII sugiriendo que el craneo ha completado su crecimiento cuando emergi6 el M4.

Las comparaciones de las regresiones de la longitud de caninos tanto para el afo
1988 como para 1990, sugieren que existi6 un marcado dimorfismo sexual entre machos
del grupo de cohorte 1 con las hembras de ambos grupos, pero no ocurrié lo mismo con
los machos del G2, donde no se detectaron diferencias significativas entre sexos.

Tyndale-Biscoe (1976) halla en D. marsupialis diferencias significativas entre
sexos en la longitud de los caninos para las clases dentales IV a VII, siendo en general
6 mm mas largos que los de las hembras. Segin dichos criterios, el dimorfismo sexual

comenzaria a observarse a partir de la clase dental IV.
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4.4 ENSAYO PRELIMINAR DE LA DINAMICA POBLACIONAL A PARTIR DE
INDICES DE ABUNDANCIA RELATIVA.

Introduccion:
Las técnicas de censo son (tiles para calcular el nimero de individuos de una

poblacién. Los datos como los indices de abundancia, es decir animales capturados por
unidad de esfuerzo suelen relacionarse de algiin modo con la densidad absoluta y
permiten estudiar tendencias de las poblaciones, sin necesidad de conocer exactamente
el tamafio de las poblaciones analizadas. Esta desventaja es compensada muchas veces
por la facilidad de su aplicacién y permite reunir una amplia y cuantiosa informacién con
esfuerzo minimo (Telleria, 1986).
Un problema definido en términos de densidad absoluta puede ser replanteado de forma
que los indices de abundancia nos sean igualmente utiles, y cuando es posible este
planteamiento "el ahorro de tiempo, dinero y Glceras de estémago suele ser considerable”
(Caughley (1977).

En la descripcién de la dindmica poblacional de D. albiventris se consideraron
los siguientes supuestos:

* La probabilidad de captura por unidad de esfuerzo es constante en las distintas

temporadas.

* El ndmero capturado por unidad de esfuerzo representaria una proporcién de
la abundancia real de la poblacion.

* El nimero de animales capturados por extraccion afecta en modo despreciable
la abundancia real de la poblacién.

* La tasa de emigracion se iguala con la de inmigracién.

Materiales y métodos:
Se llev6 a cabo un muestreo por esfuerzo de captura diaria con la ayuda de cuatro

cazadores locales. Cada una de estas personas se caracterizaba por una habilidad y un
método distinto en el modo de captura.

Una de ellas captur6 comadrejas mediante la bisqueda manual en los refugios
donde descansa este marsupial durante las horas del dia. El segundo cazador salia de
noche con linterna y perros, cazdndolos al acorralarlos en arboles aislados, también
realiz6 la captura diuna, pero con menor esfuerzo que el cazador anterior. El tercero
realiz captura manual, pero dedicé mayor esfuerzo a la captura con 4 trampas de tipo
cepoy 12 de tipo “National” por noche, cebadas la tarde anterior con viceras de animal.
El cuarto cazador solamente utilizé 12 trampas de tipo “cepo” por noche, en todas las
capturas.

Estas cuatro personas habian estado capturando Didelphis albiventris con esa
metodologia durante los cinco afios anteriores, en un 4drea de aproximadamente 9 km.
cuadrados y conocian nuestro objetivo. Se consideraron solamente los dias en que
intervinieron los cuatro cazadores al mismo tiempo.
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En 1990 se capturaron marsupiales durante 34 dfas efectivos: 3 dias en el mes de
enero, 5 en marzo, 4 en junio, 7 en agosto, 8 en setiembre, 4 en noviembre y 3 en
diciembre.

Cada animal fué sexado, medido por las técnicas corrientes, y se determiné su
categoria de edad por el método descripto en la seccién 4.1.

Un indice de abundancia relativa (IAR) para los representantes de cada grupo de
cohorte se estim6 como el total de animales capturados por dia de actividad de los cuatro
cazadores.

Durante la estacién reproductiva (setiembre-marzo) se contabilizé el niimero de
lactantes (edad O) en las bolsas marsupiales de las hembras y se calcul6 la fecundidad
como el nimero total de lactantes respecto del nimero total de hembras de cada grupo
de cohorte, en esa temporada de captura.

Enbase alos datos crudos de los IAR se calcularon los IARa (ajustados) paracada
grupo de cohorte, mediante los valores predictivos de IAR obtenidos de una funcién
exponecial (por regresién lineal) del indice de abundancia relativa en funcién del tiempo

de vida de los animales.

(- a+ b * (dias))
IARa=¢

Se calcularon los IARa para intervalos de 70 dias a partir del nacimiento
(seudoparto) de cada grupo de cohorte mediante las curvas predictivas del modelo.
Dichos valores se utilizaron para construir dos tablas de vida horizontales y calcular
algunos pardmetros de la poblacién que se describen a continuacion:

IARXx

La supervivencia de la clase de edad Ix =
IAR(inicial)

El aporte de la clase de edad x en nimero de individuos : Ix * mx
donde mx es el valor de fecundidad para la edad x

El pardmetro utilizado para calcular la esperanza de vida: x * Ix * mx
El promedio de sobrevida entre la clase de edad x y x+1 :

Ix + 1(x+1)
Lx =

2




El Tiempo de sobrevida de los individuos de la clase de edad x:
Tx =X Lx

La Esperanza de vida de los individuos que estdn en la clase de edad x.

Tx

Ex =
Lx

El valor reproductivo de una hembra de la clase de edad x, o promedio de progenie

presente y futura aportada por la hembra.

n
Vx =Y ( LtLx) * mt
t=x

Y se estimaron los siguentes pardmetros poblacionales:

Tasa de reemplazo: promedio del nimero de descendientes que deja un individuo

promedio de la poblacién.

n
Ro=Y Ix * mx
x=0

Tiempo generacional: El tiempo, en dias, en que ocurre el reemplazo, o cuanto
tiempo transcurre hasta que los individuos hacen su aporte reproductivo.

> x *Ix * mx

Y Ix * mx

T=

Tasa intrinseca de crecimiento natural: r

Ln (Ro)

T
Se graficaron las curvas de supervivencia para cada cohorte y se analizan comparati-

r =

vamente los estimados de los pardmetros de ambas cohortes.
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Resultados:

En la tabla 11 se muestran los datos de IAR obtenidos en campo a partir de
las muestras por unidad de captura y en las figuras 6 y 7 los ajustes de dichos valores
a una regresién lineal (segtin modelo exponencial).

En la tabla 12 se muestran los valores de IAR ajustados para cada cohorte
obtenidos por las curvas de prediccion obtenidas en dichas regresiones.

En las tablas 13 y 14 se muestran las tablas de vida horizontal construidas a

partir de los valores de la Tabla 12,

Tabla 11: Indices de abundancia relativa (IAR) de Didelphis albiventris de distintas
categorias de edad y por cohortes, capturados durante las campaiias de 1989 y 1990
en Trinidad, Dto. Moreno, Provincia de Santiago del Estero.

SET NOV ENE MAR JUN AGO SET NOV
EDAD 0 209

19.5 10.7
I 34
6

II

4.0
I

7 3.28

IV 1.5

4.4 3.71 1.50
A\ 0.3 20

1.0

VI 027 03 0.2 0.14
VII 0.8 0.14

GRI1 : Animales de la primera cohorte (nacidos en setiembre y destetados en diciem-
bre - enero).

GR2: Animales de la segunda cohorte (nacidos en diciembre - enero) y destetados
en marzo abril).
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Figura 6 : Regresi6én de IAR del grupo de cohorte 1 en funcién de los dias de

sobrevida de dichos animales.
Ecuacién IARa = exp(a + b(dias))

r=-0.970172 p<0.001
a=3.1157 ES=0.1848
b=-0.0071 ES = 0.00067
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Figura 7 : Regresi6n de IAR del grupo de cohorte 2 en funci6n de los dias de

sobrevida de dichos animales.
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Tabla 12 : IARa (ajustados) calculados a partir de las ecuaciones

de las regresiones de los Graficos 3 y 4.

Edad IARal Edad IARa2
(dias)

(dias)

0
70
140
210
280
350
420
490
560

22.5
13.71
8.34
5.08
3.08
1.88
1.14
0.69
0.33

0
70
140
210
280
350
420
490

1.75
5.18
3.46
2.31
1.54

1.032

0.69
0.46

IARal = Indice de abundancia relativa ajustado para el grupo de cohorte |

1ARa2 = Indice de abundancia relativa ajustado para el grupo de cohorte 2

Tabla 13 : Tabla de vida horizontal del grupo de cohorte G1 de Didelphis albiventris en

el periodo 1989 -1990.

Edad x
(dfas)
0

70
140
210
280
350
420
490
560

IAR

22.5
13.71
8.34
5.08
3.08
1.88
1.14
0.69
0.33

mx

o hA O WO OO OO

1x

1

0.61
0.37
0.23
0.14
0.08
0.05
0.03
0

0.3856

Ix*mx

0

0.00
0.00
0.00
0.00
0.25
0.00
0.13
0

398.9903
-0.00239

x*e*mx  LX

0
0.00
0.00
0.00
0.00
81.73
0.00

0.805
0.490
0.298
0.181
0.110
0.067
0.041

66.12 0.015

0

Tx

2.008
1.203
0.713
0.415
0.233
0.123
0.056
0.015

Ln(Ro)= -0.95295

€Xx

2.008
1.974
1.923
1.837
1.705
1.473
1.105
0.500

H O WO OO oo

o

Vx

74
74
74
7.4
7.4
7.4
4.4
4.4
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Tabla 14 : Tabla de vida horizontal del grupo de cohorte G2 de Didelphis albiventris
en ¢l periodo 1989 -1990.

Edad IAR mx Ix Ix*mx x*ix*mx Lx  Tx ex Vx
(dias)

0 175 O 1 0 0 0.834 2363 2363 0 7.7
70 518 0 0.67 000 000 0.557 1.529 2.288 0 7.7
140 346 O 045 000 000 0372 0972 2.177 O 1.7
210 231 33 030 098 206560248 0.600 2.012 33 7.7
280 154 O 020 0.00 000 0.166 0351 1.768 0O 4.4
350 1.032 44 0.13 059 205.070.111 0.185 1.391 44 44
420 069 O 0.09 000 000 0074 0074 0.833 0 0
490 046 O 0.06 0.00 0.00 - 0.000 0000 O 0

Ro= 1.569523 Ln(Ro) = 0.450771
T=  262.2626
r=  0.001719

Tabla 15 : Valores de supervivencia para cada cohorte obtenidos de las tablas 8 y 9
transformados como Log,, (Ix * 1000).

dias LOG(Ix1 * 1000) LOG(Ix2 * 1000)
Grupo | Grupo 2

0 3 3

70 2.784855 2.825028

140 2.568984 2.649774

210 2.353681 2.47431

280 2.136368 2.298219

350 1.921975 2.124378

420 1.704722 1.949547

490 1.486667 1.773456
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Figura 8 : Curvas de supervivencia para los dos grupos cohortes de Didelphis
albiventris a partir de los datos de la tabla 15.
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Discusion y conclusiones:

De los descendientes que se produjeron durante la temporada reproductiva la
cohorte inicial fue més abundante que la segunda ( IAR de Tablas 13 y 14). Dicho
fenémeno podria deberse a que las mismas hembras que produjeron ambas cohortes,
sufrieron cierta mortalidad entre la primera y la segunda paricién y ello se ve reflejado
en la disminucién del nimero de hijos , ya que su deceso implica también la muerte de

los lactantes.

Las diferencias en los tiempos generacionales sugiere que la reproduccién no
dependeria de la edad del animal, sind de la existencia de un ajuste a las condiciones
ambientales (latitud, fotoperiodo, temperatura, precipitaciénes, etc.) que influyen en la
entrada al periodo estral. De hecho, mientras las hembras del G1 fueron fecundadas
cuando su denticién se habia completado, las del G2, fecundadas en la misma época, no
presentaron denticién completa (el dltimo molar superior se encontraba ausente) .

Este hecho difiere con la clasificacién etaria de preadultos de Gilmore (1943), a

partir de la ausencia de dicho molar, para Didelphis albiventris en Brasil.
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La tasa de reemplazo (Ro) del G1 es significativamente menor que la del G2, ya
que los valores de supervivencia (Ix) del dltimo para la temporada reproductiva fueron
mayores con fecundidades comparables. Dichos resultados sugieren que el G2 aport6
comparativamente mis decendendientes que el G1, provocando un efecto de expansién
sobre la poblacién, mientras que el primero provocaria un efecto de extincién.

A partir de los valores estimados de la tasa instantdnea de crecimiento natural (r)

se podrian obtener conclusiones equivalentes: mientras el primer grupo de cohorte
muestra un restimado levemente negativo (r=-0.00239) el segundo se muestra levemente
positivo (r=0.001719).
Las curvas de supervivencias (figura 8) estandarizadas (Tabla 15) a partir de las
supervivencias Ix calculadas en ambas tablas de vida horizontales (Tablas 13 y 14)
muestran a ambas curvas como del tipo II (clasificacién de Pearl, 1928), sugiriendo una
mortalidad constante con la edad. Ademads el grupo de cohorte G1 tendria una mayor
mortalidad por edad (r= -0.99 b=0.00308 p < 0.001) que el segundo grupo de
cohorte (r=-0.99 b=0.002503 p < 0.001) debido a su mayor pendiente.

4.5 Ensayo utilizando un modelo deterministico : Matriz de Leslie:

Objetivo: Analizar el comportamiento de la poblacién utilizando los datos de

ambos grupos de cohortes a la vez.

Materiales y Métodos:

Se parti6 de los datos originales de IAR (Tabla 11), pero modificando los IAR
para las primeras categorias de edad segtn el valor predictivo de la curva de regresién
(modelo exponencial) realizado en el punto anterior (figuras 6., 7 y tabla 12) para 60 dias
de vida. La supervivencia entre una categoria de edad y la siguiente, para cada cohorte,
se calcul6 como el IAR de la edad x+1 respecto del IAR de la edad x.

Con los datos de supervivencia y fecundidad, se constuy6 una matriz de Leslie,
con tres submatrices transicionales, que permitieron obtener las estructuras de edades de
seis temporadas distintas, utilizando como vector columna inicial a los IAR de la
estructura de edades correspondiente al mes de Agosto.

Los resultados de las iteraciones para 1991 se contrastaroncon los IAR obtenidos

de dos capturas realizadas en 1991 (marzo y Setiembre).
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Resultados:

Los valores de IAR obtenidos en campo para cada grupo de cohorte por edades
y por temporada de captura se muestran en la Tabla 16, entre paréntesis se detallan los
valores obtenidos de los valores predictivos de las curvas ajustadas para los juveniles de

la edad més temprana (figuras 6y 7).

Tabla 16: Indices de abundancia relativa (IAR) de Didelphis albiventris de distintas
categorias de edad y por cohortes, capturados durante las campaiias de 1989 y 1990 en
Trinidad, Dto. Moreno, Provincia de Santiago del Estero.

SET NOV ENE MAR JUN AGO SET NOV

EDAD 0 20.9 19.5  10.7
(22)*
I 34
6 (7.4)
II (12)*
4.0
I
7 3.28
IV 1.5
4.4 3.71 1.50
\Y% 0.3 2.0
1.0
VI 027 03 0.2 0.14
VII 0.8 0.14

GRI1 : Animales de la primera cohorte (nacidos en setiembre y destetados en
diciembre - enero).

GR2: Animales de la segunda cohorte (nacidos en diciembre - enero) y
destetados en marzo abril).

Entre paréntesis: los valores predictivos por regresién (gréficos 4.6.1 y 4.6.2).
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La matriz de Leslie construida a partir de tres submatrices se muestraen laen la
tabla 17, y el resultado de las iteracciones para cada época de captura del afio 1990 en la
tabla 18 donde se puede observar que los valores de IAR para cada grupo etario se
ajustaron a los datos originales (Tabla 11, pag. 69). El ciclo de un afio es el resultado de
una matriz de transicién producto R x R donde R=CxBx A.

La raiz latente de matriz de transicion di6 = 0.9988 (aproximadamente = 1) sugiriendo
que la poblaci6n se mantiene estable a través de los distintos aiios.

Tabla 17: Matniz de Leslie

Nomenclatura usada:

mj4 y mj5 = fecundidades de las hembras de la segunda cohorte de edades 4 y 5 respectivamente.
mpS y mp6 = fecundidades de las hembras de la primera cohorte de edades 5 y 6 respectivamente.
pl- p7 = supervivencia de los individuos de la primera cohorte que pasan a las edades I - 7.

j1 - j7 = supervivencia de los individuos de la segunda cohorte que pasan a las edades | - 7.

p00 = Supervivencia de los lactantes de la primera cohorte entre setiembre y noviembre.

j44,j55, j77 y p77 =supervivencia de individuos que se mantuvieron en la misma edad entre periodo y

periodo.

Datos:
Fecundidades : mj4: 3.3 mj5: 4.4 mp5:3 mp6: 4.4

Supervivencias: p1:0.6 p2:0.6 p3:0.615 p4:0.86 p5:0.55 p6:0.29 p7:0.5
j1:0.7 j2:0.55 53:0.8 j4:0.46)5:0.2 j6:0.55j7:0.5

p00:0.889 p77:0.55 j44:0.99 j55:0.45 j77:0.5

Si consideramos X como el vector inicial para el mes de Agosto del primer afio con
los valores de IAR originales y A , B y C las submatrices de transicion




Tabla 17 (continuacién)

0 00 O m4 mps O 0 O

0 jl1o 0 0 0 0 0 O

0 0p2 00 0 O p O

3.28 00 00 O O0O0ODO

X=| 371 A=| 00 04 O O O O

0 00 00 p50O0O

0 00 00 0 600

0.14 00 00 O 0 p70
p0O0C 0 0 000 O 00O0O0 msmp6 0 O
00 0 0 O0O06O00O pl0 00O 0 0 0O
0j20 000poO 0 000O0O0TDPO
00p3 0 000O00O 00j30 0000
B={ 000 0j4000{C={000ps 000 O
00 0 0 05500 000 0355 00O
00 00 00O0O 000 0 Op6 0 O
00 0 O 00j7p7 000 0 0 00 ;7

Y definimos el producto de matrices R=CxB x A
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Tabla 18: Resultados de iteracion por porducto del vector columna X con las
submatrices transicionales A, B y C de la tabla 12.

Los IAR para cada temporada durante el primer afio (1990) resultaron ser:

Set - Octubre Nov - Diciembre Enero - Febrero

21.954 19.517 10.613

0 0 11.71

0 0 0

0 0 0
AxX= 1.509 | BxAxX=|1494 |CxBxAxX= |0

2.041 0918 (=RxX) 0.299

0 0 0.266

0 0 0




Marzo -Abril

AxRxX =

0

7.429
7.026

0
0
0

0.164
0.133

Mayo - Junio

BxAXxRxX=

0

0
4.086
4.321

0.149

Julio - Agosto

CxBxAxRxX =

=R*x X)

Resultados de iteraciones para marzo y setiembre del afio siguiente:

Marzo -Abril 1991

AxR¥*xX=

7.429
7.026

0
0
0

0.164
0.133

AxR}*x X=

Set - Octubre 1991

21.954
0

0

0
1.509
2.041

Tabla 19 : Resultados de IAR obtenidos en campo en el aiio 1991:

Marzo -Abril 1991

43
8.0
0

0

0
0.33
0.66

En marzo se llevaron a cabo 3 dias de muestreo y en setiembre S dias.

AxR¥x X=

22.4
0
0
0

1.4
2.2
0

Setiembre 1991

3.269
3.716

0.074

| .78 - |
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TEST DE HOMOGENEIDAD DE LAS MUESTRAS

Para llevar a cabo dicho test se multiplicaron los valores de IAR por el niimero de
dias de captura correspondientes a cada mes de captura.

Para el mes de Setiembre

Frecuencias observadas Frecuencias por independencia

En Por
campo modelo

110 112 222 110.14 111.86 222
8 7 15 7.44 7.56 15
10 11 21 1042 10.58 21
128 130 258 128 130 258
x>= 0.116807
Por tablas : Como las muestras son independientes
x*=(0.95, 3)=7.815 no hay diferencia significativa entre el modelo

y lo observado en campo.

Para el mes de abril

Frecuencias observadas Frecuencias por independencia
En Por
campo modelo
13 222 352 16.28 18.92 35.2
24 21 45 20.81 24.19 45
40 46.5 86.5 40 46.5 B86.5
x?=2.13769
Por tablas : Como las muestras son independientes
x? = (0.95, 2)=5.991 no hay diferencia significativa entre el modelo

y lo observado en campo.
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Discusion y Conclusiones:

El hecho que la raiz latente (equivalente a la tasa finita de incremento A) diera
aproximadamente igual a la unidad, valida de alguna manera los célculos del r (tasa
intrinseca de incremento) realizados a partir de las tablas de vida, y sugiere que la
abundancia relativa de la poblacién de Didelphis albiventris se matiene en valores
estables. La validacién de las predicciones del modelo a partir de capturas en el afio
siguiente sugieren lo mismo, asi como también podriamos afirmar que hasta el presente
no hay evidencias que rechacen la hipétesis de que la poblacién de D.albiventris
mantiene una estructura estable de edades de ambas cohortes durante las distintas

temporadas del afio.

El modelo predice variaciones de abundancia poblacional a través del afio
variaciones de abundancia para cada cohorte y variaciones de abundanciaen laestructura
de edades (como se muestra en las figuras 9, 10 y 11 respectivamente).

Figura 9: Variaciones de abundancia de la poblacién de D.albiventris en Amamé y

Trinidad, Dto. Moreno, segun ¢l modelo.

Indice de abundancia relativa

]

Cohorte de 1990 Cohorte de 1991




Figura 10: Variaciones de abundancia de las cohortes de la poblacién de
D.albiventris en Amamad y Trinidad, Dto. Moreno, segtin el modelo.

25 T

Indice de abundancio relativa
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Figura 11: Composicion etaria para distintas temporadas de la poblacién de
D.albiventris en Amamd y Trinidad, Dto. Moreno, segtin el modelo.
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4.6 PROPORCION DE SEXOS:

Introduccién:

La proporcién de sexos en los mamiferos ha sido revisada muchas veces en
los dltimos cien aiios, particularmente en humanos y animales domésticos (Charnov,
1982).

En humanos, los estudios de las proporciones de sexos de los nifios nacidos
muestran por lo general que el nimero de varones es superior a las mujeres en
aproximadamente un 5%. (Campbell, 1986)

En animales de campo, se ha llegado a la conclusién que al nacimiento la
proporcién de sexos se encuentra alrededor de la relacién 1:1 sin observarse una
variacién mayor que la prediccién de una distribucién binomial. Cuando se experimenté
en animales de interés agropecuario, ninguno de los métodos propuestos para alterar
dicha proporcién ha dado resultados satisfactorios. James(1975, citado por Charnov,
1982) mostré algunas evidencias de desvié respecto a la binomial en los sexos de
chanchos, conejos y ratones, pero en otros mamiferos los datos muestran los patrones de
una distribucién binomial.

Segin Charnov ,Clutton-Brock y Albon (1982) han revisado muchos datos asi
como la teoria de la proporcién de sexos aplicada mayormente a animales silvestres. Las
dos hip6tesis mds en boga son:

a) la hipétesis de Fisher de igual asignacién de recursos a ambos sexos de la
decendencia (o por lo menos una sobreproduccidn del sexo “menos costoso”.

b) La hip6tesis de Trivers-Willard (1973) de sobreproduccién de machos o
hembras en funcién de ciertas caracteristicas particulares de los progenitores, la
inversién parental. Ellos también consideraron explicaciones no adaptativas para los
desvios de la proporcién 1:1 (por ejemplo el stress en la madre produciria alta mortalidad
de hijos de sexo masculino, el sexo heterogamético).

Clutton-Brock y Albon (1982) observan en general una proporcién sesgada
machos (10-15%) con respecto a las hembras. También observan que los machos tienen
una mayor tasa de mortalidad temprana, especialmente en periodos de cuidados
parentales.

El estrés maternal podria estar implicado en varias especies: Lane y Hyde (1973)

estresando rata albinas encuentran en la decendencia 38 machos:68 hembras mientras




Verme (1965) trabajando con ciervos, los dividié en dos grupos antes de el

que en el grupo control obtuvieron una relacién 72:70.

apareo, a uno lo mantuvo con bajos niveles de nutriccién, y al otro lo alimenté
normalmente; luego del apareamiento les di¢ dietanormal. Las que estuvieron sometidas
a baja nutriccién dieron 68% de machos y las alimentadas normalmente solo 34%.

McClure (1981)realiz6experimentos con Neotoma florindana, ratas del bosque,
un grupo de hembras en lactancia recibié el 80% de la racién que se le da a una hembra
no prefiada del mismo peso mientras que el grupo control tuvo abundante alimento. En
el grupo con dieta restricta se observé una mayor proporcién de hembras en la camada,
el grupo control no mostré6 diferencias. McClure planteé que los machos murieron por
discriminacion de la madre. Antes de morir los machos dejaron de crecer, mientras que
las hembras siguieron creciendo.

Con respecto al género Didelphis , Bennit & Nagel (1937), Reynolds (1945) y
Petrides (1949), en el Sur de los Estados Unidos, en base a estudios realizados sobre de
pieles suministradas por cazadores locales, encontraron proporciones favorables a los
machos en poblaciones de Didelphis virginiana.

Telford (1982) estudiando D. marsupialis en Venezuela adviert6 oscilaciones,
pero sus valores totales mantuvieron la proporcién global 1:1.

Austad (1988) realiz6 una serie de experimentos en base a la hip6tesis sugerida
por Trivers y Willard. Este autor sostiene que las hembras de los mamiferos que pueden
efectuar una gran inversién en cada descendiente producen principalmente machos (sexo
‘menos caro”), en tanto que las hembras solo capacitadas para una baja inversién
producirian mas hembras. Coloc6 radiotransmisores en 38 hembras de D. virginiana,
a 20 que formaban el grupo de prueba, se les proporcionaron alimentos en la cercania de
las entradas de sus madrigueras mientras que las 18 hembras controles no recibieron
alimentacién adicional. En la temporada de reproduccién contabilizaron y sexaron las
crias de la bolsa de todas las hembras. La progenie del grupo control presenté una
proporcién sexual equilibrada, mientras que el grupo de prueba con alimentacién
reforzada mostr6 una proporcién significativamente mayor de machos. El numero de
crias por bolsa marsupial de ambos grupos era equivalente, sin embargo el tamafio y peso
corporal fue sistemdticamente mayor en el grupo prueba, demostrando que las hembras

invirtieron m4s en esa progenie. Cuando compararon las poporciones en la capturas de
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individuos ya de vida libre, observaron que los machos descendientes de las madres con

alimentacién reforzada habian sobrevivido en niimeros significativamente mayores que

las hembras del mismo grupo.

Un esquema del modelo planteado seria el siguiente:

Exito reproductivo esperado en la descendencia

§

Hembras

Bajo

Inversién Parental

A mayor inversién parental, mayor produccién de machos, y si las condiciones

son adversas habrd mayor produccién de hembras.

Objetivo:

Analizar comparativamente las relaciones macho/hembra en lactantes de Didelphis

albiventris de las distintas cohortes y en las muestras tomadas de la poblacion de vida

independiente.
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Materiales y Métodos:

Se compararon las proporciones de sexos en crias de hembras capturadas
mientras estaban en lactancia (tabla 20). En los casos de animales de vida libre se
reagruparon los datos de los cuatro afios de muestreo (1988, 1991) por sexos y por
cohortes anuales, donde los individuos de las categorias dentales VI 'y VII pertenecian
a la del afio anterior fueron anexados como se ilustra en la tabla 21.

Se ordenaron en funcién de las estaciones climéticas por periodos de vida de
un ano y medio, equivalentes a la longevidad méxima.

Los valores observados para cada sexo fueron comparados por test estadisticos de

proporciones (Sokal & Rohlf, 1969).

Resultados:

En la tabla 20 se muestran los resultados de las porporciones de sexos observadas
entre las crias, separadas por cohortes (G1 corresponde a los lactantes de setiembre a
diciembre y G2 de enero hasta marzo).
En 1988 se observa que la proporcién de machos fué menor a larelacién 1:1, aunque no
significativa debida a que el tamafio de la muestra fué bajo.
En la primavera de 1990 con una muestra de mayor tamaiio, se observé un pequefio
desvio a favor de los machos
En los veranos de 1990 y 1991 la tendencia se aproximé mas a la relacién 1:1 y en
primavera de 1991 la proporcién de machos fué algo superior (pero con diferencias no

significativas)
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TABLA 20: Nimero y proporcién de sexos en los lactantes de Didelphis albiventris de
Amamd y Trinidad, Dto. Moreno, Provincia de santiago del Estero. Periodo 1990- 1991.

Temporada Numero de N° crias N° crias Porcentaje
hembras machos hembras de machos.

Afio 1988

Marzo 1 | 3

Noviembre 6 28 38 42 %

Afio 1990

Marzo 1 3 3 50 %

Setiembre 3 12 11 52 %

Noviembre 8 45 35 56 %

Diciembre 2 7 6 54 %

Subtotal de

primer grupo 13 64 52 55 %

de cohorte

Afio 1991

Febrero 2 5 5 50 %

Marzo 3 5 6 45 %

Subtotal del 5 10 11 48 %

segundo grupo

de cohorte

Setiembre 4 28 14 66 %
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Enlastablas A-4aA-7 (pédg. 169-172 del apéndice) se muestras las proporciones
de sexos por edad y estaciones climdticas de los animales de vida independiente
capturados en los afios 1988, 1989, 1990 y 1991.

Los totales generales de los cuatro afios mostraron una proporcién entre machos
y hembras de 0,85 (por debajo de larelacién 1:1). Los totales por edad para los mismos
afos mostraron una tendencia a la disminucién progresiva de los machos después de la
edad IV, a medida que los que los animales crecieron hasta llegar a capturar escasa
cantidad de machosenlasedades VIo VII(0/7en 1988,0/4en 1989, 1/8en 1990y 2/4en 1991).
Esta tendencia fue mas clara en los dos aiios donde se capturaron més animales (1988 y
1990)

En los totales por estaciones climéticas también se observé una disminucién
creciente de la proporcién de machos con las estaciones, desde el verano con una
proporcién del 50% de machos hasta un 20-33 % en la primavera siguiente, en todos los
afios de estudio.

Cuando se analizé la proporcion de sexos por edad y estacién, se detectaron
relaciones macho/hembra favorables a los machos solamente para las edades II del
muestreo del verano y Iy IV del otofio en 1988, IV del otofio de 1989; Iy II del verano
y 'y IV del otofio de 1990; y solamente II del verano de 1991 (tablas A - 4 a A- 7 del
apéndice)

Al reordenar los datos siguiendo el pulso de la poblacién que naci6 casi a
principios de ese afio (tabla 21 ) se observa un tendencia decreciente de la proporcién
de machos de laclase anual desde el verano (con valores superiores al 50%) hasta el otofio

del afio siguiente (con valores entre 0 y 20 %) .




Tabla 21 Proporciones de machos de Didelphis albiventris en las capturas de cuatro afios de

estudios en Amam4 y Trinidad, Dto. Moreno, Provincia de Santiago del Estero..

)

Cohortes de: 1988 1989

n m h % n m h %
verano 10 6 4 60
otono 44 28 16 63.64 39 16 19 46
invierno 12 4 8 33.33
primavera 15 3 12 20 6 2 4 38
verano* 1 0 1 0
otono* 4 0 4 0 2 1 1 50
invierno* 1 0 1 0
Total 85 41 44 4823 49 19 26 42
Cohortes de: 1990 1991

n m h % n m h %
verano 18 12 6 67 12 7 5 58
otofio 52 27 25 51 37 11 26 30
invierno 82 3] 51 38
primavera 37 8 29 22 17 4 11 23
verano*
otono* 4 0 4 0
inviemo*
Totales 193 78 115 38 67 23 42 34

m h % n

TOTAL
GENERAL 161 227 41 388

n: nimero de ejemplares en la muestra
m : machos , h :hembras, n : nimero de animales capturados
%: porcentaje de machos en la muestra.
* Verano, otofio e invierno correspondientes al afio siguiente: animales que pertenecién a las

cohortes del afio anterior.
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Discusién:

Sibien larelacién global entre machos y hembras para los individuos capturados
en 1988 fue de 1:1,en el afio 1990 fue de 0.58:1 y se observan valores parciales que se
alejan mucho de dicha proporcién.

En base a estas observaciones y a nuestros resultados, cabe preguntarse si las
diferencias observadas en la proporcién de sexos entre grupos se deben a un defecto del
muestreo o son reales.

Si son reales, a su vez pueden resultar de una mortalidad selectiva sobre un sexo
o de una proporcién de sexos diferencial desde el nacimiento. Dado que la proporcién
de sexos es aproximadamente igual a 1:1 en los juveniles y existe una baja cantidad de
machos en primavera, y entre los adultos del verano y otofio siguientes, nos inclinamos
a considerar que se trata de una mortalidad diferencial a partir de la temporada
reproductiva.

Vacca y col.(1988) trabajando con Monodelphis doméstica en la provincia de
Buenos Aires, llegan a conclusiones similares, y sugieren que los machos mueren
inmediatamente después de la reproduccién, basdndoes en la hipétesis de semelparidad
postulada en Australia para Antechinus stuartii.

Otro hecho llamativo es la escasa proporcién de machos durante la estacién
reproductiva y para los grupos etarios VI y VII. El conjunto de estos resultados indicaria
que existe mortalidad diferencial entre los sexos, mas marcada entre los individuos del
Grupo de cohorte 2 y una mortalidad importante para los individuos del sexo masculino.

Estos resultados concuerdan con nuestras observaciones, indicAndonos que las
hembras que daran lugar al Grupo 1, o sea a las primeras pariciones de la estacién
reproductiva realizarian una mayor inversién parental que las hembras que daran lugar
al grupo 2. De acuerdo con los tiempos de parto y destete asignados a nuestros grupos
(Tabla 6, secci6n 4), las hembras que originan el Grupo 1, podrian ser nuevamente
fecundadas durante la misma estacién reproductiva y dar lugar al Grupo 2, después de
soportar un gran desgaste, hasta el destete del Grupo 1. Las crias a punto de destetar
tienen entre 200 y 350 gramos de peso, en muchos casos son 4 0 5 inividuos, lo que suma
de 800 a 1700 gr, mientras que la madre oscila entre los 1200 y 1700 gr. por lo que la
inversidn energética en las crias antes del destete puede ser muy grande.
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4.7 USO DE REFUGIOS Y DESPLAZAMIENTOS:

Para la comadreja mejor estudiada, D. virginiana, el seguimiento por tel-
emetria mostré que dichos animales cambian de refugio frecuentemente (Stokes,
1986). El 75% del tiempo de estos usan un refugio por solo un dia antes de moverse
a otro sitio, aunque hay otros momentos, como en el invierno, donde puede usar €l
mismo refugio por 20 o 30 dias, quedandose a veces varios dias sin salir. Debido a
ello, el 4rea de accién de estos animales (superpuesto ampliamente con el de sus
vecinos) estaria continuamente cambiando. Algunos autores (Stokes,1986), opinan
que D. virginiana no tiene territorio o drea de accién, y que serian némades. En
algunos casos el 4rea de actividad podria centrarse alrededor del refugio. En invierno
pueden recorrer entre 0.5 y 2 millas en una noche, segin puede calcularse siguiendo
los rastros en la nieve, pero raramente se alejan mas de 0.25 de millas del refugio.
Los refugios se rellenan con hojas. La recoleccién se efectia a medianoche, utilizan-
do la boca y manos, luego las hojas son pasadas por debajo de su cuerpo y tomados
con su cola prehensil, y transportdndolas asi al refugio.

Figura 12 :Tipos de Refugios utilizados por Dldelphls
albiventris en Santiago del Estero

Troncos ahuecados verticales y
huecos en troncos de plantas vivas.

Troncos ahuecados de quimiles

u otras plantas lefiosas — N\

Cuevas bajo la tierra




Figura 13 :Dispositivo para el seguimiento del recorrido de una noche de
Didelphis albiventris mediante hilo de nylon muy fino y devanado en
un carretel plastico .

Carretel con hilo de
nylon muy fino devanado

- YL N
"/;’vx\’/éa;\\\//\\s\.\\\.’///f,‘“ “

Amnés sosteniendo
el carretel

Objetivo: Seguir los desplazamientos de D. albiventris hasta sus refugios y

observar sus movimientos diarios.

.91 -

Materiales y métodos: Se construyeron carreteles con hilo muy fino de nylon

bobinado en su parte interna y protegido por una carcaza pldstica en su parte exterior,

con un agujero en uno de sus extremnos que permitia que el hilo se devanara con
facilidad (siguiendo la descripcién de Miles, 1981). El método de bobinado fué

similar al que se realiza en los reeles de pesca, de modo que el extremo libre del

cordén se sujetaba en una rama (a la que se marcé con una sefial identificatoria) y el

animal al moverse producia el desplazamiento del carretel, liberando el hilo y mar-

cando la trayectoria del marsupial (figura 13). Los animales previamente capturados,

se liberaron a atardecer y siguiéndose su recorrido a la mafiana siguiente. En algunos

casos se pudo seguir el movimiento a lo largo de dos dias.
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Resultados:

Entre 1985 y 1988 se colocaron carreteles sobre 18 animales capturados en
Amamad. En diez de ellos solo se pudo seguir el recorrido por distancias entre 20 y
100 metros debido a que la cuerda se habia cortado y fué imposible encontrar ¢l otro
extremo. Los ocho restantes pudieron ser rastreados hasta distancias entre 400 y 800
metros. Cuatro de ellos fueron capturados entre las casas del poblado y cuatro en

zonas mas alejadas del monte.
A modo de ejemplo se muestra la trayectoria de un animal en la figura 14

Figura 14 : Ejemplo del segimiento de un animal en las cercanias del poblado de
Amamd, Dto. Moreno, Pcia. de Santiago del Estero.

i

[oNoNoNe oMo [ Maizal
Homos de Carbén

Los recorridos seguidos mostraron trayectorias zigzageantes , los movimien-
tos lineales no superaron los 80 metros; aunque incluyeron trepadas en arboles,
fueron en su mayor parte recorridos sobre la tierra.

Se observaron entradas a refugios, generalmente més de uno por noche,




~
‘ - 93 -

tanto bajo tierra, como en plantas secas o vivas (quebrachos, mistoles, algarrobos,
quimiles, etc.). En uno de los refugios sobre un quebracho colorado se encontraron
triatominos de especies silvestres (Triatoma sordida-T.guasayana) y un macho de la
especie doméstica (T. infestans), éste ultimo llevaba consigo el parésito T.cruzi,
objeto de nuestro estudio . En un solo caso se observaron sobre la trayectoria plumas
y restos de un ave de pequeiio porte y en otro se detecté que habia llegado hasta un
chancho muerto entre las malezas. Si bien los desplazamientos fueron de varios
centenares de metros, la distancia lineal mdxima recorrida en una noche no super6

los 200 metros.
4.8 DISTANCIAS RECORRIDAS ENTRE RECAPTURAS
Materiales y métodos:

Los datos de lugar de captura y recaptura de los animales estudiados en
Amamd, marcados por el procedimiento descripto anteriormente fueron volcados en
un mapa croquis , realizado en base a distancias calculadas por pasos y las direccio-
nes mediante el uso de una bnijjula. Las direcciones fueron obtenidas usando una
brijula y las distancias se calcularon por pasos.

Resultados:

Los resultados de distancias recorridas fueron variables (Tabla 22).

La mayoria de los animales recorrieron entre los O y 500 metros, y en dos
casos se observaron desplazamientos mayores. Un animal, con nimero de marca 51,
se hall6 dos meses después, a 1400 metros del lugar de su primera captura, y luego
durante los tres meses posteriores se mantuvo en la misma zona. Las comadrejas con
marcas 29, 30, 31 y 32 fueron capturadas con su madre en Amamad, en abril de
1988, la primera de ellas fué recapturada por pobladores en la localidad de Trinidad,
distante a 8-9 kilémetros de Amam4, 7 meses después . Por otro lado la comadreja
de marca 20 fue recapturada 5 dias despues a 500 metros de su primera captura, y a
los 10 dias fue atrapada manualmente al intentar atacar una gallina sobre un 4rbol en

un peridomicilio.




TABLA: 22

DISTANCIAS RECORRIDAS (en metros) POR Didelphis albiventris

RECAPTURADOS DURANTE 1988. AMAMA, DTO. MORENO, STGO.DEL

ESTERO.

No. de

Fecha de Fecha ler. Distan.

Fecha 2da. Dist.

Fecha 3er.  Distan.

Marca. Captura Recaptura Recorr. Recaptura Recorr. Recaptura  Recorr..
51 28/2/88 27/4/88 1400 16/7/88 150 18/4/88 150
D (IV) V) (V)

20 14/4/88 19/4/88 500 26/4/88 500 29/4/88 100
avy av Iv) V)

31 19/4/88  29/4/88 400 17/7/88 150
(I-11) (I-1T) (IV)
23 17/4/88 20/4/88 100
(Iv) (Iv)
42 21/4/88  30/4/88 0 1/5/88 0 3/5/88
(ID) (I an an
63 25/4/88 30/4/88 0O
ty D
67 26/4/88 10/7/88
(II1) (Iv) 300
30 19/4/88  29/4/88 150 17/7/88 150
(I-1I) (I-1I) (IV)
68 27/4/88  18/7/88 100
(Iv) V)
25 18/4/88  20/7/88 100
(V) V)
29 19/4/88 25/11/88 8000

** Entre paréntesis figura la clase dental del animal en el momento de la captura.

(I-1I) V)

\
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Conclusiones:

Los estudios preexistentes basados en capturas obtenidas mediante
grillas o lineas de muestreo sugieren que Didelphis sp. recorre distancias promedio
que no superan los 900 mits. y que existe una parte de la poblacién formada por
residentes y otra constituida por no residentes (Cajal, 1981).

Hunsaker (1977) considera a Didelphis sp. como un género principalmente

némade y oportunista respecto a los recursos.

Considerando nuestro objetivo de estudio, los datos si bien son escasos para
realizar un andlisis estadistico adecuado, nos sugieren que Didelphis albiventris
puede recorrer en poco tiempo (1 a 4 noches) distancias de 500 metros, y a largo
plazo (2 o més meses), distancias que permiten interconectar poblados entre si,

transportando el parésito.

Los resultados sugieren que para tener una mejor idea de sus desplazamientos
es necesario el uso de un sistema de seguimiento individual més efectivo como por

ejemplo equipos de radiorastreo.
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4.9 ASOCIACION ENTRE COMADREJAS

Didelphis sp. es considerado como un género de hébitos solitarios y
agresivo con sus congéneres, donde la Gnica etapa de asociacién entre individuos
coincide con la época de reproduccién y cria (Hunsaker, 1977).

La naturaleza social de éstos animales es poco conocida. En general, los machos son
agresivos con otros machos, pero no con las hembras. Las hembras en anestro son

agresivas con las hembras en estro.

Nosotros encontramos varios casos de asociacion entre individuos de distin-
tos grupos de edad cuando la captura se realiz6 en forma manual y dentro de sus

propios refugios, que se detallan a continuacién:

Abril de 1988

1-Amama: Se recapturé de un ejemplar hembra preadulto (Edad IV), junto a
otro individuo macho de la misma edad en un refugio bajo tierra, de escasa profundi-
dad, a 70 metros de una vivienda.

En esta zona existe un nimero reducido de refugios potenciales como pudo
determinarse por inspeccién visual.

2-Trinidad: Una hembra y sus cuatro crias ya destetadas de edad I (3h/1m)
fueron halladas en un *“trozo” (tronco seco sostenido por las raices y ahuecado en su
parte interna) de | metro de altura, a 700 metros de la vivienda mas cercana.

Abril de 1989

3- Dos juveniles de edad I (1h/1m) fueron hallados en el hueco de un 4rbol
seco a 3 metros de altura y a 250 metros de la vivienda mas cercana.

4- Dos juveniles de edad III (h) fueron halladas en un hueco de un quebracho
colorado vivo, de 80 cm. de didmetro. El refugio de 1,2 metros de profundidad tenia
dos aberturas, la mayor en la parte superior,

5- Tres individuos juveniles de edad III (1h/2m) se encontraron dentro de un
hueco de algarrobo negro vivo, a 800 metros de las viviendas.
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Junio de 1990

6- Tres hembras de edad II y un macho preadulto (edad IV) capturadas en un

hueco de un mistol.

Agosto de 1990

7- Tres hembras de edad IV halladas en un hueco de un algarrobo.
Febrero de 1991
8- Se captur6 una hembra de edad V con cuatro juveniles (1m/3h) de edad I.

Marzo de 1991
Se encontraron los siguientes individuos asociados:
9- Una hembra adulta (VT) con tres juveniles (1m/2h) en una cueva bajo tierra.
10- Un macho (II) con una hembra (III) en la cavidad de un tronco.
11- Una hembra adulta (VII) con un juvenil hembra (I) en la cavidad de un tronco.

No se hallé asociacién entre individuos adultos (edad V o mayores)

Las paridades entre las edades de los ejemplares hallados sugieren que existe
asociacién entre individuos de Didelphis albiventris luego del destete, probablemente
entre miembros de una misma camada. Este fenémeno podria ocurrir hasta que los
animales alcanzan la condicién de preadulto (edad IV), lo que representa casi la
mitad del tiempo de vida de esta especie en las condiciones ecolégicas de la zona de

estudio.
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5. PREVALENCIA DE INFECCION POR Trypanosoma cruzi EN Didelphis
albiventris EN EL DEPARTAMENTO MORENO DE LA PROVINCIA DE
SANTIAGO DEL ESTERO.

INTRODUCCION:

Los estudios sobre reservorios mamiferos del Trypanosoma
cruzi se iniciaron luego del hallazgo de una dnica comadreja infectada capturada en los
alrededores de Amamd en noviembre de 1984.

Al afio siguiente, nuevamente detectamos comadrejas positivas con bajos
esfuerzos de captura. En el invierno de 1986 obtuvimos 38 animales con la ayuda de
pobladores locales, de los cuales 11 (30%) estaban infectados y se consideramos a
Didelphis albiventris como el reservorio silvestre mas importante de lazona (Wisnivesky-
Colli y col., 1992).

Posteriormente se encard el estudio de la dindmica de transmisién del T. cruzi

en las poblaciones locales de D. albiventris, que se desarrolla en el presente capitulo.

Lacaptura de animales en distintas estaciones climdticas a lo largo de varios afios
y el uso de la técnica de xenodiagndstico permiti6 obtener datos de infeccién por T.cruzi

y analizar las prevalencias segun:

a) comparaciones anuales, para observar posibles variaciones entre periédos

prolongados.

b) comparaciones estacionales de un mismo afio y/o entre varios afios, para
detectar temporadas de mayor prevalencia y si los patrones se repetian o no en los

distintos afios.

c) comparaciones entre las distintas categorias etarias que pudieran indicar
variaciones durante el ciclo vital. Estos resultados dependen de las caracteristicas de la
infeccién en los individuos (parasitemia persistente versus pérdida de la capacidad de
infectar vectores luego de un tiempo).

d) Comparaciones entre la prevalencia de cada sexo para los puntos a, b y c.
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Se intent6 seguir la infeccién por T. cruzi acompafiando los pulsos naturales de

la poblacién de comadre;jas.

Se observarondos grandes pulsos de reclutamientode lapoblaciénde D.albiventris
y se pudo discriminar a que cohorte pertenecia el animal capturado en cualquier época
del afio (ver seccidn 4). Se observé un ciclo de vida relativamente corto respecto de los
mamiferos de porte mediano, aunque la longevidad méxima de una pequeiia fraccién de
la poblacién (principalmente hembras) super6 el afio de vida, por lo que implicé que entre
los individuos capturados en un afio, algunos pertenecian a las cohortes del afio anterior.
Esto oblig6 a reordenar la informacién considerando a los ciclos con un afio y medio de
duracién.

Por otra parte, al comparar los tiempos de vida entre uno y otro grupo de cohorte,
se observaron desfasajes de 90 a 120 dias, y sus periodos de crecimiento resultaron
distintos de acuerdo a las estaciones climdticas. Mientras el primer grupo de cohorte se
destet6 a fines de la primavera, creci6 como juvenil durante el verano y lleg6 a preadulto
hacia del otofio; el segundo grupo de cohorte se desteté a principios del otofio y creci6
como juvenil durante la temporada més desfavorable del afio (fines del otofio hasta
mediados del invierno).

El seguimiento de las prevalencias de infeccin de las cohortes a lo largo de sus
tiempos de vida sirvieron para inferir la dinamica de transmisién del T.cruzi en la
poblacién de D.albiventris.

Se siguieron los pasos a, b, ¢ y d mencionados anteriormente y luego se

reordenaron para compararlos por grupos de cohortes.
MATERIALES Y METODOS:

Entre los afios1988 y 1991 se analizaron 409 Didelphis albiventris en dos
zonas distantes 9 kilémetros entre si (Amama y Trinidad).

Cada animal fue anestesiado con una mezcla de Ketamina (24mg/Kg.) y Acedén
(2,4mg./Kg.); luego de medido y pesado se lo examind por la técnica de xenodiagnéstico
(Cerisola y col., 1974). Esta técnica fue recomendada por Zeledén y col. (1970) como
el mejor método de diagndstico para revelar infeccién de Trypanosoma cruzi en

comadrejas D.marsupialis en Costa Rica.
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Todas las comadrejas de vida independiente (no lactantes) fueron estudiadas sin

excepeion utilizandose entre 10 y 15 ninfas de Triatoma infestans para cada animal.

Foto 16: Xenodiagnéstico en animales silvestres

La materia fecal de los triatomineos fue observada microscépicamente (400 x)
a los 30, 60 y 90 dias después de la ingesta y se buscaron flagelados con morfologia de
“tipo cruzi”. Los tripanosomas aislados fueron determinados mediante la aplicacién de
criterios bioldgicos y bioquimicos (Barreto, 1965), demostrdndose que se trataba del
Trypanosoma cruzi (Wisnivesky-Colliy col., 1992), y no se hall6 hasta el presente otro
tipo de flagelado.

Laedad de cada marsupial fue determinada de acuerdo alaerupciény el desgaste
dentario segtin lo descripto en la seccién 4.

Las diferencias entre porcentajes de infeccion se analizaron utilizando el test de
proporciones (Sokal y Rohlf, 1969).

Se analizaron los resultados de las capturas realizadas entre enero de 1988 y
setiembre de 1991.
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RESULTADOS

5.1 PREVALENCIA GLOBAL DE INFECCION POR Trypanosoma cruzi
EN Didelphis albiventris EN LOS DISTINTOS ANOS DE MUESTREO.

Entre enero de 1988 y setiembre de 1991 se detectaron por xenodiagnéstico 147
animales infectados de 409 examinados (36%).

La menor prevalencia correspondié a 1988 con 22.5% (20/89) de animales
infectados y el afio de mayor prevalencia fue 1990 con 43% de animales infectados de
203 analizados (fue ademas el afio de mayor captura).

En la Figura 15 se pueden observar las variaciones de prevalencia globales para
los afios muestreados y se agregaron ademis los datos de 1985-1987 obtenidos en
estudios previos (Wisnivesky-Colli, 1992).

En los afios donde la prevalencia mostré valores altos (1985 y 1987) el nimero
de animales capturados fue bajo, lo que sugiere una distorsién provocada por el tamafio
de lamuestra. En afios restantes cuando el muestreo fue mayor se observaron variaciones
entre el 22.5 y 43%, mas cercanos al promedio general (36%).

Por otra parte, en 1985 y 1987 las campaiias se realizaron en otofio e invierno, y
la mayor parte de los individuos capturados corresponden a los de edades IV y V, que
como veremos mdas adelante son los mds infectados.

Figura 15: Prevalencias de infeccién por T.cruzi anuales en D. albiventris de
Amam4 y Trinidad, Dto. Moreno, Prov. de Sgo. del Estero
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Si tomamos en cuenta que la poblacién de Didelphis albiventris se renueva
anualmente, los resultados observados implican la presencia del parésito en las
sucesivas generaciones del hospedador y por lo tanto una dindmica de transmisién de

tipo anual que se mantuvo dentro de valores comparables en los iltimos siete afios.

5.2 PREVALENCIA DE INFECCION POR Trypanosoma cruzi EN
Didelphis albiventris EN DISTINTOS ANOS Y ESTACIONES
CLIMATICAS.

Enlatabla23 se muestran los valores de prevalencias observados correspondien-
tes a cada afio y estacion climética.
A modocomparativo se agregaron los datos obtenidos en afios anteriores (1985-1987).

Tabla 23 :

PREVALENCIAS DE Trypanosoma cruzi EN Didelphis albiventris PARA LAS
ESTACIONES CLIMATICAS EN LOS DISTINTOS ANOS DE MUESTRO.
Amam4 y Trinidad. Dto Moreno. Provincia de Santiago del Estero.

Estacisn VERANO OTONO INVIERNO PRIMAVERA

Climéatica
Aio
1984 1/1
1985 1/4* 3/5
1986 2/7 (29%) 12/38 (31%)** 0/1
1987 4/8 (50%) 1/1
1988 2/12(17%)** 10/48(21%) 3/14 (21%) 5/15 (33%)
1989 13/39(33%) 3/6 (50%)
1990 3/24(12%)  22/58(40%) 37/84(44%) 25/37 (67%)
1991 2/14(14%) 13/41(32%) 9/17 (53%)

Total (1988-1991)  7/50(14%) 58/86(31%) 40/98(41%) 42/75 (56%)

* animales infectados/No. animales examinados

** porcentaje de animales infectados.
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Los cinco anos en los cuales se realizaron dos 0 mas muestreos,
sefialan un patrén similar de incremento de la prevalencia a lo largo del transcurso del
tiempo, si partimos desde el verano.

Esto concuerda también con la incorporacién de juveniles desde el verano hasta el
otofioy el crecimientode los individuos hasta llegar ala madurez en primavera, sugiriendouna

adquisicion de la infeccién durante el desarrollo de los individuos.

5.3 PREVALENCIA DE INFECCION POR Trypanosoma cruzi EN
Didelphis albiventris EN LAS DIFERENTES ESTACIONES CLIMATICAS Y
GRUPOS ETARIOS.

En las Tablas A-8 a A-11 (pdginas 173 hasta 176 del Apéndice) se muestran las
relaciones entre el nimero de individuos infectados respecto al capturado para los afios
1988 y 1991 segin estaciones climdticas y edades.

Las filas de derechaa izquierda de dichas tablas muestran la variacién estacional
para individuos de edad similar capturados en distintas estaciones. Y en las columnas se
observan las variaciones de prevalencia en animales de distintas clases dentales
capturados en la misma temporada. Los totales marginales dieron como resultado las
prevalencias globales por edad o por estacién segtin el caso.

Las prevalencias globales de los cuatro afios (al comparar los totales marginales
de la derecha de dichas tablas) para cada grupo etario muestran un incremento signifi-
cativo con laedad (p < 0.05), que va desde un 0-9% de infecciénenlaedad I, 11.1-31%
en la edad I1, 8-46% en la edad 111, 33-46% en laedad IV , 45-54% en laedad V , hasta
un 77-87% para las edades V1y VII. El andlisis de a pares demostrd que entre las edades
II y III las diferencias no son significativas.

Las prevalencias totales por estaciones climéticas sefialaron también una tendencia
creciente, que fué desde el 12.5- 16.6% en verano, 21 -42% en otoio, 21.5- 44% en invierno,
hasta un 33% - 67% en primavera. Pero no se detectaron diferencias entre el otofio y el

invierno.
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Entre las columnas de cada tabla se observé una tendencia creciente de la
prevalenciadel T.cruzien los animales de edades crecientes que coexisten en lapoblacién
en una misma estacién climética: en otofio, invierno y primavera de 1988; en otofio de
1989 y en verano, otofio y primavera de 1990

Entre las filas de cada afio de muestreo, cuando el nimero de animales capturado
permitié una comparacién, se observé una tendencia de prevalenciacreciente (aunque no
significativas) en el transcurso de las estaciones climiticas (desde el verano hasta la
primavera) para animales de una misma edad en las clases dentales I, II, Il y V del afio
1990; I'y IV de 1991

Las menores prevalencias se observaron entre los juveniles de clase dental I de
verano con 0% de infeccién en 1988 y 1990 y 8% (1/12) en 1991.

Las mayores prevalencias fueron observadas en los animales de edades VI y VII
(86% en 1988, 77% en 1990) y si bien fueron pocos para cada aiio, la sumatoria de ellos
en los cuatro afios mostré 71% (17/24) de infeccién.

El la figura 16 se resumen los porcentajes de infeccion (tomando solo los valores
de n > 8) en las estaciones climdticas para los cuatro afios comparados con la prevalencia
del conjunto global (suma de animales de cada estacién para los cuatro afios).

El afio de mayores prevalencias fué 1991 y el de menores correspondid a 1988, salvo para

Figura 16: Prevalencias de infeccién por T.cruzi en D. albiventris
estacionales para los cuatro afios de muestreo. Amama y Trinidad,
Dto. Moreno, Pcia. de Santiago del Estero.
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el verano donde se hallaron valores invertidos si bien las diferencias fueron pequeiias
(5%), entre 12.5 y 16.6%. En el resto de las estaciones climdticas las diferencias
mostraron variaciones cercanas al 20% en otofio e invierno (21-40% y 21.4-44%
respectivamente) y al 30% en primavera (33-67%).

De modo semejante en la figura 17 se resumen las prevalencias en funcién de
las edades. En dicha figura se observan los valores de infeccion de cada clase dental
de cada afio comparados con la infeccién global de cada clase ( promedio de los cuatro
anos).

Las prevalencias variaron entre 0 y 10 % para las edades I y II.

La mayor variaciéon de prevalencias entre los cuatro afios (de 8 a 54%)
correspondio a la edad III. Le sigui6 la clase IV con variaciones del 15% (entre 33 y
48 %); y las dltimas categorias mostraron variaciones inferiores al 10% (45- 54%)
parala Vy entre 77-86% para los més viejos de clases VIy VII).

La comparacién de los rangos de prevalencia entre las edades evidenci6
superposicién de valores, como ocurri6 para las edades IV y V respecto a la III, pero

las tendencias anuales fueron crecientes.

Figura 17: Prevalencias de infeccién por T.cruzi en D. albiventris
por categorias etarias para los cuatro afios de muestreo.
Amamad y Trinidad, Dto. Moreno, Pcia. de Santiago del Estero.
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Discusion:

Los resultados globales para el periodo 1988 - 1991 separados estacionalmente
y por edades sugieren una dindmica de transmisién que comienza con la incorporacién
de juveniles a la poblacién y que se incrementa a lo largo del afio con el crecimiento de
los individuos.

El hecho que los animales destetados entre 15 - 90 dias antes(clases dentales
iniciales I y IT) muestren las menores prevalencias (cercanas al 10%) y se observe un
incremento, hasta llegar a porcentajes mayores de 70% en ejemplares de mds de un afio
de vida, sugiere que la transmision vertical no seria el modo de adquisicién del parésito
mds importante en dicha poblacién. Este hecho coincide con observaciones realizadas
en las especies de Didelphis sp. en varios puntos del continente. (Romana, 1955 en la
Argentina; Zeled6n ,1970 en Costa Rica y Telford, 1982 en Venezuela).

Los importantes incrementos de prevalencias que se producen entre el verano y
el otofio y los incrementos mas suaves entre el otofio e invierno sugieren un nivel de
transmision alta durante las dos primeras estaciones climdticas, y una disminucién del
mismo durante la temporada fria. La pendiente vuelve a aumentar cuando aumentan las
temperaturas en la primavera.

El ano 1988 se caracteriz6 por un verano mas calido y un invierno mucho més frio
que los demds afios de muestreo. Dicha caracteristica se correlaciona con prevalencias
de otofio e invierno y de edades III, IV y V mucho menores que las de los demas afios.

Estos resultados sugieren que las caracteristicas climéticas serian un factor a
tomar en cuenta para la transmisién de T.cruzi en D. albiventris.

Las prevalencias globales de verano ( figura 16) son mayores que las correspon-
dientes a los individuos de clase dental I'y Il (figura 17). Ello se debe a que en el verano
y en el otofio hay una superposicién de generaciones: las madres muy infectadas (60 -
80%), provenientes de la generaci6n del afio anterior y los juveniles muy poco infectados
(1/40 = 2.5% para el verano y 4/74 = 5.4% en otoiio).

La tendencia al aumento de las prevalencias en animales de edades similares
(individuos con tiempos similares de exposicién) capturados en distintas estaciones
(filas de las tablas A-8 a A-11 del apendice -pags. 173 a 176-) sugieren diferencias entre
los grupos de cohorte. Los animales nacidos tardiamente que correspondieron al segundo
grupo de cohorte presentaron infecciones algo superiores a la de las primeras cohortes

del afio. Este punto requiere un andlisis independiente que se hard mds adelante.
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