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1.1.1 - Generalidades.

Los Parques Nacionalesl argentinos de los Andes
Australes, si bien destinados a conservar muestras de
los bosques andino patagónicos están sujetos a una
variada gama de actividades humanas, de las cuales el
turismo y la ganaderia son las más relevantes.

Los bosques naturales de las áreas protegidas,
involucran tanto a los intervenidos, con distinta
intensidad y en distintas épocas, comoa los manchones
de bosques virgen de dimensiones, madurez ecológica y
ubicación todavia no evaluadas. De tales bosques las
áreas protegidas privilegian el uso de bienes menos
tangibles que la madera, entre ellos, los llamados
servicios ambientales como: la regulación hidrológica,
su control de la erosión, el reciclaje de nutrientes,
el mantenimiento de la fertilidad de los suelos, el
bombeo de minerales de la roca madre y su deposición en
superficie vía hojarasca, su valor en la modelación del
paisaje, la creación de microclimas, su valor de
sumideros de C02, su potencial genético todavia no
conocido y su carácter de inmovilizadores del suelo. En
general en las áreas protegidas los valores del bosque
mas destacados son el recreacional, banco de pruebas
cientifico-tecnicas no destructivas, escenario de
educación para la convivencia con la naturaleza, etc.

El turismo es una actividad productiva importante
debido al notable atractivo que ejercen las montañas,
los bosques húmedos y los lagos en un continente donde
el paisaje nival se circunscribe al macizo andino.

1 Parques Nacionales son aquellas áreas a conservar en
su estado natural que sean representativas de las
regiones biogeograficas del pais, terrestre o
acuáticas, o tengan interes cientifico particular, o
especial atractivo por sus bellezas paisajisticas
(Articulo 4, Ley de Parques Nacionales).



También lo es 1a ganaderia extensiva que practican los
pobladores asentados en la region con anterioridad a la
creacion de los Parques Nacionales. La ganaderia, tal
comose practica, no conlleva un manejo conservativo
del recurso natural, compatible con los fines de los
Parques Nacionales, sino que el manejo extensivo no
apotrerado y sin manejo del rodeo es deteriorante para
el ecosistema.

Los efectos de estas actividades sobre el ecosistema
están incorporados al paisaje y a la realidad cotidiana
de los mismos. Burschel et a1. (1991) consideran que,
la experiencia en áreas protegidas en varios paises de
América Latina indica que ni los propietarios
particulares, ni los ocupantes con tenencia precaria
de la tierra pueden prescindir de actividades
productivas que entran en contradicción con la
conservación del bosque nativo. Tales actividades son
el uso de madera aserrada, para construcciones rurales
(corrales, cercos, depositos, etc.); el consumo de
leña, familiar y para venta; la ganaderia permanente en
el borde o en el interior del bosque cuando hay buena
oferta forrajera en el sotobosque; el uso del bosque
como refugio ganadero invernal y para forrajeo
ocasional; la ganaderia estacional con sobrecarga en
las veranadas, es decir en los pastizales de altura y
en el limite altitudinal del bosque, actividad que
desmantela la cubierta vegetal de las cabeceras de los
sistemas hidrológicos; el manejo de las majadas
mediante jaurias de perros (7 a 8), quiénes además son
predadores de la fauna autóctona, como púdues (Pudu
pudu) y zorros (Dusicyon spp.).

En los bosques de gran parte de los Parques Nacionales
argentinos ese tipo de vegetación cumple numerosos
servicios ganaderos como:oferta forrajera, de sombra,
de senderos de tránsitos, de proteccion contra nevadas



y lluvias, de paravientos y de oferta de madera para la
infraestructura de manejo de los rodeos. Este estudio
se refiere especialmente a un analisis pormenorizado de
las consecuencias ecológicas del uso del bosque para
producción ganadera.

E1 proceso de planificación del manejo de las áreas de
Reserva2 de un Parque Nacional incluye la realización de
evaluaciones ecológicas de las áreas sujetas a usos
productivos y de los tipos de usos de 1a tierra que
alli se practican, como base para una adecuada gestión
de las mismas. Estas evaluaciones se hacen para conocer
el estado o condición actual del ecosistema y su
tendencia y proponer formas de manejo no deteriorantes
y restauradoras de la estructura natural del
ecosistema, compatibles con la satisfacción de las
necesidades básicas de las sociedades locales y la
conservación in situ de la diversidad biológica y de
los procesos de coevolucion en marcha.

1.1.2 - Los bosques húmedos templados.

Desde el punto de vista de la conservacion del
patrimonio biológico mundial los bosques húmedos
templados de Argentina y Chile son sumamente
importantes. Entre sus rasgos ecológicos singulares se
incluyen:

2 Se entiende por Reserva Nacional a aquellas en las
que, si bien se permiten las actividades productivas,
las mismas estaran sujetas a la autorizacion y
fiscalización de la Administración de Parques
Nacionales, a fin de garantizar como objetivo
prioritario la protección de todo material genético de
flora y fauna autóctonas, de las principales
caracteristicas fisiograficas, de las bellezas
escénicas, de las comunidadesbióticas y del equilibrio
ecológico (Cat.IV de la U.I.C.N.).



A.- Presencia de especies arbóreas de extraordinaria
longevidad y enorme biomasa individual como Fitzroya
cupressoides, Araucaria araucana y diversos Nothofagus
spp.

B.- El área de los bosques húmedos templados provee
oportunidades únicas para el estudio de cambios
ambientales, por 1a yuxtaposición o copresencia de
distintos ambientes muy sensitivos como son los
glaciares y sus bordes, el limite altitudinal del
crecimiento arboreo y del bosque, el limite de sequía
entre el bosque y la estepa patagonica, etc. La
sensibilidad de esas zonas a los cambios climáticos,
hace de estos bosques los indicadores ideales para el
seguimiento de cambios globales generados por el
incremento de gases de efecto invernadero en la
atmosfera, que preocupan a la comunidad internacional
desde hace mas de dos decadas (Alaback 1990 en Burschel
et al. 1991).

C.- La juventud de los procesos edafo y morfogeneticos
húmedos templados,

de
en el área de los bosques que se
evidencian por la abundancia depositos glaciales,
fluvioglaciales, eólicos, aluviales -y volcánicos del
cuaternario y recientes.

de
que permiten considerar

D.- La componentes fisicos
del ambiente crean condiciones

particular combinación

a ciertos ecosistemas como vulnerables. Estas
condiciones son:

Fenómenostectónicos y volcánicos que determinan alta
inestabilidad del sustrato y son poco predecibles.

Grandes superficies cubiertas por mantos de cenizas
volcánica, sobre pendientes fuertes modeladas por



glaciares, con una capa lubricante de alofanos. Ello
genera áreas muy sensibles a movimientos en masa de
faldeos enteros.

Abundantes precipitaciones sobre una topografía
extremadamente accidentada, lo que da al bosque una

suelos,
de

importancia suprema para inmovilizar los
mantener la fertilidad, y proteger las cabeceras
cuencas .

E.­
Tasmania,

Excluyendo áreas ecotonales en las tierras altas de
los únicos bosques fenológicamente mixtos de

Nothofagus de especies caducifolias y perennifolias son
los de Chile y Argentina (Veblen et a1. 1977).

F.- Alta de de las
importantes,

capacidad regeneración natural
especies estructuralmente más con
excepción de aquellos deslindes donde el stress hídrico

donde lases decisivo y bajas temperaturas primavero­
estivales impiden la producción de semillas fértiles y
la supervivencia de las plántulas.

Los mecanismos de cicatrización del
de

bosque involucran
estrategias reproducción por semilla y una alta
dotación de especies que se reproducen vegetativamente
con rápida producción de biomasa, cuyo ejemplo
arquetipico son las Chusquea spp. (Veblen 1982; Veblen
et al. 1980). En la selva valdiviana, que es el
ecosistema forestal más húmedo de los bosques andino
patagónicos, las estrategias de reproducción vegetativa
en las especies arbóreas son extremadamente variadas.

G.- Organización en mosaico de numerosos ecosistemas
forestales. Los manchones o parches se distinguen por



una particular combinación de especies, etapas
sucesionales, clases de edad o sus combinaciones.

Sobre enormes superficies, tanto en el bosque de
especies perennifolias comoen el de caducifolias de
los Andes de media altura, la estructura de las
poblaciones indica mecanismos muy eficientes de
adaptación a disturbios, los que se expresan por un
complejo mosaico de manchones de bosque no mayores de
1/4 de hectárea en distintas etapas de desarrollo
(Marks 1974)"

La organización en mosaico de los ecosistemas
forestales en multitud de pequeñas celdas en distinta
etapa de regeneración, es un componente importante de
la estabilidad4 global de los mismos"

A pesar de que las alteraciones antrópicas, son
generalmente consideradas como perjudiciales para la
estabilidad del sistema por su alta frecuencia de
ocurrencia, su concentración areal, y su intensidad;
algunos autores relacionan la regeneración de los
Nothofagus con alteraciones o perturbaciones periódicas
naturales a gran escala. Esto se basa en la hipótesis
que considera normal 1a inestabilidad del sitio y que
la vegetación asociada no requiere la existencia de un
estado final estable (White 1979, Noble-Slatyer 1980,
Oliver 1981, Picket-White 1985).

En Argentina y Chile, la alteración más frecuente a
gran escala que permitiría la regeneración del bosque
de Nothofagus donbeyi, es el incendio natural o

4 Estabilidad definida en los términos de M. Dover "a
system is stable if, when changed from a steady state,
it develops forces that tend to restore it to its
original condition", citado por Dover, M. & L. Talbot
(1987).



antrópico (Veblen & Lorenz 1987, 1988; Veblen & Ashton
1978). Por ejemplo, en los sitios mesicos Chusquea
culeou (caña coligue) forma un alto y denso sotobosque
que impide la regeneración arbórea por su acelerado
crecimiento, excepto en los claros provocados por 1a
caída de grandes árboles muertos (Veblen 1989; 1982;
Seibert 1982; Burschel et al. 1976; Howard 1973). Sin
embargo cuando ocurren alteraciones a gran escala como
los incendios, Nothofagus donbeyi se establece
conjuntamente con 1a caña coligue y otras especies y
logra mantener su abundancia (Veblen & Donoso 1987).

La segunda alteración en gran escala son los fenómenos
de tectónismo y vulcanismo con complejos procesos de
alteraciones que se originan por lluvias de ceniza,
lluvias ácidas, terremotos, avalanchas, movimientos en
masa e incendios naturales (Veblen 1985)"

En los bosques, las zonas con distinta composición de
especies o estructura, a menudo reflejan efectos de
pasados disturbios (White 1979, Veblen 1989). En todos
los bosques hay un ciclo iniciado por los disturbios,
en el cual se puede reconocer arbitrariamente una fase
de apertura del dosel del bosque, una fase de
construcción y una de madurez. El disturbio es
responsable de la existencia de un mosaico espacial de
fases estructurales que cambian en función del tiempo
como resultado de un proceso dinámico (Goldammer &
Jenkins 1990; Whitmore 1989). Este proceso previene
tambien la monopolización del espacio por aquellas
especies con crecimiento vigoroso tal como fue mostrado
por Armesto & Figueroa 1987; Armesto & Pickett 1985.

La mayoria de los fenómenos de colonización de especies
vegetales despues de disturbios pueden ser entendidos



como una consecuencia de distintas habilidades
colonizadoras (arribo - persistencia, establecimiento y
maduración), y de una supervivencia diferencial de las
especies adaptadas a crecer_en distintos ambientes
(Noble & Slatyer 1980). ¿El fuego en sistemas
preadaptados pareciera no producir cambios profundos
ya que muchas especies que componen la comunidad
vegetal poseen entre otras adaptaciones, la capacidad
de aumentar su regeneración vegetativa despues de un
incendio (Harper 1977). En los bosques de la Patagonia
es el caso de leñosas como, Aristotelia ¡aqui, Diostea
juncea, Lonatia hirsuta, Nothofagusantarctica, Schinus
patagonicus, Chusquea culeou, etc. El cambio post­
disturbio de la vegetación es asumido comoel resultado
de un incremento de la disponibilidad de nutrientes
retenidos en la biomasa leñosa. El fuego ciertamente
juega un papel preponderante en la determinación del
tipo de vegetación que domina un sitio: marca el fin y
el comienzo de la sucesión vegetal, es un factor
determinante en el ciclo de nutrientes y es
responsablea junto con el tectonismo y el vulcanismo de
crear un mosaico forestal y por ende del paisaje. Sin
embargo el aumento de la frecuencia del fuego por
causas antrópicas modifica los efectos del fuego
natural (Boldammer & Jenkins 1990). Este tema se
complejiza desde que el impacto del fuego en un bosque
protegido, sin ganado es totalmente distinto del de un
incendio en un bosque sobreramoneado, sobrepastoreado y
sometido a pisoteo constante.

1.1.3 - Los bosques andino patagónicos.

Los bosques característicos de un clima templado húmedo
se encuentran muy poco representados en la Argentina.
Gallopin (1978) considera que los bosques andino
patagónicos representan el 4.92 de las tierras



forestales de la Argentina, y el 5.7% de los bosques
productivos; y aproximadamente el 1.11 y el 0.8%
respectivamente de la superficie continental de la
República Argentina. Los datos de los servicios
especializados como el Instituto Forestal Nacional
(1988) asignan a los bosques andino patagónicos una
superficie de 2.877.000 hectáreas, que corresponden al
8.1%de las tierras forestales naturales del pais. Por
otro lado los porcentajes en relacion a la superficie
forestal argentina deben evaluarse en función de que el
pais en 1988 tenia solamente un 15% de su superficie
continental cubierta por bosques.

A pesar de su escasa importancia en cuanto a superficie
forestal relativa, la región de los bosques andino
patagónicos posee una importancia desproporcionada a su
tamaño en varios aspectos, como: protector de cabeceras
de valle de los sistemas hidrográficas más importantes
de la Patagonia, contenedor de represas estratégicas
para generación hidroenergetica, poseedor de coniferas
endémicas, cuyo potencial genético recien se comienza a
estudiar y de una diversidad de árboles frutales no
tradicionales como 1a Araucaria araucanaF no conocidos
en los mercados internacionales.

1.1.3.1 - Ocupación y uso de la tierra.

Desde el punto de vista de la ocupación y el uso de la
tierra, los bosques constituyen un recurso natural
fundamental en la región andina patagonica. Alli se
desarrollo 1a silvicultura de coniferas de clima
templado, la horticultura especializada, el cultivo de
hayas para dulcerias y usos farmacológicos, los
cultivos industriales especializados comoel lúpulo, la
cría de salmonidos y de mamíferos de valor cinegético,



las agroindustrias de la carne ahumada,dulceria, pates
de alto precio y carne de ciervo, etc.

Malvarez (1987) considera que la diversidad de
ambientes en la región norpatagónica (área
cordillerana, area extrandina y valles de los grandes
rios) esta vinculada con la ocupación de las tierras y
las actividades humanas. Los asentamientos humanos
tienen una distribución discontinua y casi restringida
al area cordillerana -faja de orientacion norte-sur con
características ecoclimáticas mas favorables- y a
sectores puntuales de los valles de los grandes rios en
el area antecordillerana.

los bosques de esta región cobran
de

Como ya se indicó,l
además gran relevancia por la protección las
cabeceras de cuenca ya que debido a la concentracion de

alli
los

las zonas húmedas en el sector cordillerano,
ocurren los mayores aportes a las cuencas de
principales rios patagonicos. Estos son fuente actuales
(cuenca del río Negro) y potenciales (rio Santa Cruz)

nacional y alojan una
útil

para el desarrollo
de

directamente de la

de energia
compleja serie represas cuya vida depende

conservación de los bosques en las
cabeceras de valles. El balance hídrico de casi toda la
Patagonia depende de este sector cordillerano, lo cual
determina que las actividades que sobre ellos se
desarrollan repercuten en áreas periféricas y se
trasladan a larga distancia. Por ejemplo, del manejo de

centro sur del Parque Nacional
de

los bosques de la parte
Los Alerces depende el abastecimiento energía
eléctrica a la industria nacional del aluminio, ubicada
aproximadamente a óOOkmde la represa hidroeléctricaque
la genera.



La quema intencional de grandes extensiones de bosque
con el objeto de "abrir campo" a la expansión de 1a
ganaderia bovina y ovina que avanza desde la porción
más húmeda de la estepa patagónica -los pastizales
preandinos-, esta documentadodesde 1890 (Willis 19t4;
Toranzano 1936; Tortorelli 1947; Seibert 1982). ïLa
transformacion de los ecosistemas naturales para
determinados usos productivos de 1a tierra va asociada
a modelos de manejo que involucran una alta tasa de
deterioro del ecosistema (Ninograd 1990). Por ejemplo,
el manejo ganadero extensivo conlleva incendios con
frecuencia e intensidades diferentes a los naturales,
sumadoa un sobrepastoreo selectivo y sobrepisoteo.
Ello tiene una influencia negativa sobre la
sustentabilidad ambiental y por ende sobre el uso
sostenido del área (Morello 1986a)g Otras veces no es
1a actividad en si lo más perjudicial sino el sitio
elegido, el tipo de manejo y la intensidad y
persistencia con que se efectúa. El bosque comorefugio
esporádico tiene un uso mucho menos degradante que
cuando se lo destina a pastoreo continuo.

1.1.3.2 - La fisonomía vegetal comoresultado de la
intervención antrópica.

La presencia de manchones de pastizales excluyendo las
praderas anegadizas llamadas regionalmente mallines, en
los bosques andino patagónicos es un indicador de
actividad ganadera. Si bien la actividad ganadera en
muchos ecosistemas no conduce a una transformación
total del sistema natural, se considera que los
pastizales (salvo los ya indicados mallines y vegas,
que son humedales y todos los pastizales de altura por
encima del limite altitudinal de crecimiento arbóreo)
tienen un origen inducido por el hombre (Babio 1986).
La actividad humanacomplejiza la diversidad fisonomica



natural y muchas veces induce 1a presencia de nuevas
fisonomias vegetales que no tienen relación directa con
el gradiente ecológico y con las potencialidades del
sitio.

La utilización de los incendios comopractica de manejo
induce la aparición de agrupaciones de leñosas en
distinto grado de madurez. Tal es el caso de la unidad
de vegetación "bosque bajo y matorral” en el área de
estudio.

Según Dimitri (1972) el matorral mixto, constituido por
Diostea juncea, Nothofagus antarctica, Fabiana
ínbrícata, Haytenus boaria y Chusquea culeou constituye
un estadio de regresión del bosque de Nothofagus
donbeyi, proceso que se acelera por la explotación
ganadera extensiva. Esta unidad se caracteriza por ser
pobre en mesofanerófitas, predominando las micro y nano
fanerófitas de estado decrépito.

(1977) (1972) relacionaron el
aumento de hemicriptófitas con el alto grado de presión
Correa Luna y Dimitri

de sobreramoneo y sobrepastoreo.

(1977) 1a del matorral
especial, y

Brandani relaciona presencia
mixto en los matorrales de Nothofagus

naturales en
debido a

antarctica en general con comunidades
reemplazo del bosque de Nothofagus donbeyi,
los incendios intencionales y pastoreo intensivo.

Rodriguez Garcia et a1. (1978) consideran a 1a unidad
matorral mixto, generalmente dominada por Berberis
spp., como una fase de degradación del bosque de

patagonicus debido a
En esta

de

Nothofagus antarctica con Schinus
sobrepastoreo. unidad se ha

de
incendios, tala y
descrito la presencia renovales Austrocedrus
chilensis.

ra 9.,



Seibert (1982) de los
bosques naturales ha sido consecuencia de los incendios

considera que el retraimiento

y pastoreo, dando lugar a asociaciones secundarias,
pioneras o cicatrizantes. Estas asociaciones estan
constituidas por diferentes especies entre las cuales
siempre se encuentra Berberis buxifolia, Diostea juncea

de
B.

y Rosa rubiginosa. Los matorrales Berberis están
constituidos por Berberis buxifolia, heterophylla,
Mutisia spp., Schinus patagonicus, Ribes Iagellanicun,
Haytenus boaria, Lonatía hirsuta, Nothofagus antarctica
y renovales de Austrocedrus chilensis. Seibert observó
que las especies espinosas crecen en los bordes de los
matorrales, y las sensibles al ramoneose desarrollan
en el centro, donde están al resguardo de los animales.

Dinamica de cambios.

de cambios
(Auer 1951 y Kalela

Con referencia a 1a dinámica de origen
antrópico y natural algunos autores
1941),
grandes

las arboreas con
de

hipotetizaron que especies
requerimientos humedad están siendo

reemplazadas por especies más resistentes a la sequía.
Existiria asi, un retroceso del bosque de las zonas más

cercanas a la cordillera.
del limite

segun dichos

secas a las zonas húmedas
Comoresultado de esta regresión entre el
bosque y la estepa es posible detectar,
autores, varios signos de degradación de la vegetación.
Lo
retraimiento del

anterior pareceria indicar una tendencia al
bosque en dirección general este­

oeste y por consiguiente el avance de la estepa sobre
Este proceso se

evidencias (Eriksen 1972;
& Markgraf 1988),

el

segun algunas
1987 y Veblen

el mismo. originaria,
Veblen & Lorenz

como una consecuencia de los cambios
inducidos por colonizador blanco que se remontan
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apenas a fines de 1800. La información elaborada por
Willis (1914); Rothkugel (1916) indica que
aproximadamente 402 del bosque andino patagónico fue
incendiado de 1890 a 1910. Por otra parte el análisis

de
(Markgraf

de polen mostró la plantas forrajeras
1987a,b)

esta documentado desde

presencia
exóticas a principio de siglo Y 13
introducción del ganado europeo
el siglo XVII (Rey Balmaceda 1967).

Paralelamente a lo dicho, al tratarse de una región
no ha tenido una de coevolución con

(el mas grande
de 75 Kg),

entre

cuya vegetación
grandes herbivoros es el guanaco cuyo

su presencia desequilibra
Y

herbaceas graminiformes y latifoliadas,

peso promedio es
balances delicados leñosas herbáceas, entre

y entre clases
(Morello 1986b).

magnitud,
de edad de una misma población vegetal
Estos desequilibrios pueden variar en
velocidad y duración debido a que se trata de ganaderia

de
especies

la imposibilidad
de

los ciclos de variación

extensiva, lo que significa
sincronizar los ciclos fenológicos las
palatables mas importantes con
de la presión de pastoreo. El sobrepastoreoü no solo
involucra la comunidad vegetal, sino que también esta
asociado a los efectos derivados del pisoteo que
provoca un cambio en el destino del agua que llega al
suelo, en su velocidad de infiltración y en los
subsistemas de la microfauna y microflora edáficas.

Soriano et a1. (1980) formularon una hipótesis que
relaciona el efecto del sobrepastoreo con la
disponibilidad hídrica. Según la misma, el
sobrepastoreo provoca una modificación en la
composición floristica determinando un aumento en la
relación escurrimiento-infiltración que deriva en una

3 Morello (1986b) define sobrepastoreo, cuando 1a
extracción de fitomasa descenso permanente
de la productividad del pastizal.

provoca un



disminución de la cantidad de agua disponible. El
sistema radicular de las plantas se hace más
superficial (Anderson & Herlocker 1973). El vigor de
las especies perennes se reduce, a1 mismo tiempo que 1a
cobertura vegetal se deteriora a tal punto que grandes
sectores del suelo quedan expuestos (Kelly & Walter
1976). La fertilidad del suelo puede perderse por la
erosión eólica e hídrica. Sin erosión, el reciclaje de
materia organica puede ser acelerado por 1a deposición
de deyecciones. Se trata de 1a estrategia tradicional
de rotación agroganadera usada en la pampa para
recuperar parte de los nutrientes que se fueron con
cada cosecha de grano. Con erosión, se ve afectado la
humedad, la temperatura, la materia orgánica y el pH
del suelo (Bharucha & Shankarnarayan 1958). El efecto
total del sobrepastoreo sobre el suelo es una condición
de sequia artificial (Johnston et al. 1971) y reemplazo
de especies vegetales \originales por otras especies
tolerantes a la sequía.)

1.1.3.4 - Pastoreo extensivo en Parques Nacionales.

El problema creado por el pastoreo extensivo en
sistemas forestales se ve agravado cuando ocurre en
areas naturales protegidas bajo el sistema de Parques
Nacionales. Lejos de ser un ejemplo de buen manejo de
los recursos naturales por tratarse de un Parque
Nacional, 1a ganaderia que alli se practica es
deficiente, precaria y ecológicamente deteriorante. La
escasez de mejoras infraestructurales en los
asentamientos rurales y de conocimientos tecnicos que
permitan ordenar y manejar mejor el recurso forrajero,
tiene su origen no sólo en el aislamiento de los
pobladores y en que se trata de tierras de montaña y
bosque, sino también en la precariedad juridica y el
bajo nivel económico de la mayoria de los ganaderos



locales (Burkart 1986a). Según Morello (1986), de las
actividades rurales tradicionales ejercidas bajo
jurisdicción de Parques Nacionales, 1a de mayor impacto
areal y mas dificil control es la ganaderia extensiva.
Este sistema de producción no usa apotreramientos, ni
estacionamiento de 1a reproduccion, ni rebaños
homogéneos, ni controles de sanidad animal. Un ejemplo
de la baja tecnificación, segun Morello & Di Pace
(1988), es el uso de jaurias de perros para el manejo
del ganado que pastorea libremente por la falta de
alambrados. Por el rigor del invierno, la falta de
apotreramientos y 1a precariedad de la infraestructura
de corrales, el ganado es reunido su totalidad solo una
o dos veces por año. Este sistema "peon-cazador de
fauna nativa y ganado de vagabundeo libre", sumado a
los incendios como práctica de manejo, tiene
consecuencias ecológicas que lo transforman en una
actividad incompatible con los objetivos de las áreas
protegidas.

1.1.4 - Evaluacion ecologica.

La incorporacion de 1a dimension ambiental en el manejo
sostenible de los recursos naturales puede generar
nuevas alternativas de interacción sociedad-naturaleza.
Por otro lado los cambios ambientales globales,
regionales y locales repercuten sobre los bienes y
servicios que la sociedad puede recibir de la
naturaleza y comoconsecuencia sobre las actividades
productivas que se pueden realizar en un horizonte de
planeación a largo plazo. Si se conoce la direccion y
la intensidad de las modificaciones de la calidad del
ambiente es posible predecir y priorizar las acciones a
adoptar y proponer alternativas de manejo de los
recursos naturales. Conocer las alternativas que
pueden acercarnos al optimo manejo del sistema es de



sumaimportancia, en particular, si las manipulaciones
son semejantes a pulsos naturales, el ecosistema tiene
la capacidad de absorberlos (Morello 1982).

Golluscio et a1. (1982), considera que la vegetación
reviste una doble trascendencia ya que es el elemento
que permite interpretar mejor el ecosistema y, a 1a
vez, es 1a base de la actividad económica del área. Por
lo tanto su estudio, manejo sustentable y conservación
se transforman en objetivos para planificar el
desarrollo de un pais que todavia tiene grandes
superficies ocupadas por ecosistemas naturales o
seminaturales. En este marco la clave pasa por
"optimizar" y no "maximizar" 1a producción de carne y
leche en áreas protegidas. Definir una ganaderia
exitosa en terminos de productividad por unidad de area
olvida por completo el punto de vista agroecológico. En
este hay que optimizar simultáneamente, producción,
estabilidad, calidad ambiental, e ingresos netos para
el productor (Dover & Talbot 1987). Optimizar, en
terminos de sustentabilidad del ecosistema significa
aumentar el "contenido de información" del bosque,
expresado en: diversidad especifica, complejidad de 1a
arquitectura de la vegetación y manejo mucho más
sofisticado del rodeo y de la vegetación, con
calendarios precisos de carga y descarga de potreros y
cambios de carga animal por unidad de superficie
ajustados al calendario fenológico de las especies
clave. Por otro lado es bueno indicar aqui que
productividad no solo se mide como cosecha por unidad
de superficie, sino como cosecha por unidad de energia
empleada, por unidad de fuerza de trabajo, por unidad
de entrada de recursos financieros al sistema, etc.

Dentro del objetivo general de propender a una
evaluación ecológica de estos ecosistemas, las fases
que se analizan en esta tesis, implican



fundamentalmente llegar a la confirmación de la validez
de ciertos indicadores ecológicos de degradación,
detectados por la bibliografia (Usher et a1 1988;
Angevine & Handel 1986; Boelcke 1957; Soriano 1956a,b;
Novia 1974; Noolfolk et al. 1977; León & Aguiar 1985;
Burkart 1986a), o por el conocimiento empírico local, y
la comparación de los mismos en áreas con distintos
ambientes y con distinto tipo de manejo.

Los problemas del manejo de pasturas en sistemas
forestales son de particular interes para el pais, y
para América Latina, por que el uso ganadero del
bosque, con vagabundeo libre del rodeo, es una práctica
tradicional desde que los españoles y portugueses
introdujeron 1a ganaderia. Sus consecuencias ecológicas
no son fáciles de evaluar porque casi siempre los
bosques naturales son usados simultáneamente para
actividades extractivas (madera, fibra, frutos, látex,
fauna, etc.) y para pastoreo (Chaco, Selva tucumano­
oranense, Monte Puntano- Pampeano, etc.). La búsqueda
de indicadores ecológicos precisos facilitaria, el
reconocimiento de las tendencias de los principales
procesos intervinientes en el ecosistema. En otras
palabras, se podria hacer un diagnóstico del estado y
las tendencias del sistema. El posterior seguimiento
del sistema permitiría formalizar modelos que permitan
compatibilizar la explotación de los recursos naturales
con propósitos de conservación, protección,
restauración y rehabilitación de las áreas de Reserva
de un Parque Nacional. En este tipo de investigaciones
1a información que se va obteniendo convergerá en un
modelo. Un objetivo de esta tesis es elaborar un modelo
de estado y transición como base para abstraer,
organizar y resumir el conocimiento y ello obliga al
comentario que sigue.



En este tipo de situaciones el modelo más adecuado,
segun Levins (1966), será aquel que sacrifique
precisión en aras del realismo y la generalidad. Los
antecedentes en el empleo de este tipo de modelos
proporcionan resultados compatibles con los conceptos
de optimización del manejo de los recursos naturales y
sustentabilidad ecológica.

Para Nestoby et a1. (1989) y Bridges et al. (1972)
existe una gama de distintos tipos de modelos
vinculados con el análisis de tendencias en ecosistemas
naturales. En los extremos de esa gama se ubicaria el
"modelo de sucesión" y el "modelo de estados y
transición". El primero supone la persistencia de un
único estado "clímax" en ausencia de alteraciones, y la
sucesión hacia dicho clímax es un proceso continuo y
estable. Ütros autores desarrollan una serie de
ejemplos donde se evidencia que frecuentemente los
cambios vegetales en respuesta a las alteraciones
naturales o de manejo, no son continuos ni reversibles.
Para Nestoby et al. (1989) en muchas situaciones un
modelo puede ser mas eficiente si describe un conjunto
de estados discretos de vegetación en un área dada y un
conjunto de transiciones discretas entre esos estados.
La transición entre los estados es gatillada por
eventos naturales o por manejo antrópico y puede
ocurrir en distintos periodos de tiempo y tener
distintas duración. Un estado, seria pues una
abstracción enmarcada en un rango de variación espacial
y temporal. El modelo de estados y transiciones provee
una manera práctica de abstracción, organización y
resumen del conocimiento.

En ciertos aspectos el conocimiento de los bosques
andino patagónicos es muy rico pero faltan planteos de
mecanismos de recuperación y/o restauración del bosque



degradado antrópicamente durante más de una centuria
por la ganaderia extensiva. A los fines de conservar, o
restaurar fragmentos de ecosistemas naturales en áreas
protegidas, es necesario evaluar el actual manejo de
las areas con ganaderia dentro de los Parques
Nacionales, sobre todo en relación con la preservación
de su biodiversidad y de sus procesos esenciales.

El área elegida para este estudio fue el Parque
Nacional Los Alerces, de la provincia de Chubut, entre
cuyas singularidades cabe destacar de que alli se
localizan las últimas comunidades protegidas de
Nothofagus donbeyi (coihue), especie que desaparece a
los 47° de latitud sur; de Austrocedrus chilensis
(Ciprés) que llega hasta la localidad de Corcovado y
Haytenus boaria (maiten). También hay especies de
linaje neotropical comoChusquea culeou (caña coligue)
y Hyrceugenella apiculata (arrayan), que alcanzan en
este Parque su limite de distribución austral. Asimismo
es el último Parque asentado sobre el macizo andino
continuo, pues después de los 45° de latitud Sur
comienzan las ingresiones de estepa patagonica las que
penetran hasta Chile, interrumpiendo la formación
boscosa continua en 1a vertiente occidental de los
Andes (Prudkin 1987).

Por otra parte, el Parque Nacional Los Alerces conforma
una zona apta para el estudio de la actividad ganadera
debido a la alta representatividad areal de las
comunidadesvegetales sujetas a dicha actividad.

1.2.1 —Objetivos Generales



A.- Identificar y comparar tipos de comunidades
vegetales bajo uso ganadero, para detectar tendencias
de cambios floristicos o estructurales asociados a una
degradación incompatible con los fines de 1a
conservación, en el caso de áreas pastoriles protegidas
y de una ganaderia sustentable fuera de ellas.

B.—Identificar y comprobar la validez de indicadores
ecológicos de degradación, utilizables como forma de
seguimiento del estado o condición de las comunidades
vegetales bajo uso ganadero.

C.- Construcción un modelo conceptual que represente 1a
dinámica de alteraciones por fuego y ganaderia del
sistema forestal.

D.- Análisis de las posibilidades de aplicación del
modelo propuesto para compatibilizar la actividad
ganadera y la conservación del bosque nativo.

E.- Construcción de una clave de indicadores para el
reconocimiento a campo del estado de degradación.

F.- Análisis de la degradación de las comunidades
vegetales a nivel de región ecológica con el fin de
detectar areas criticas que requieren un diagnóstico
urgente y propuestas de control de la actividad
ganadera.



1.2.2 - Übjetivos Particulares.

I.- i. Identificar las relaciones existentes entre los
tipos de vegetación y los rasgos de paisaje, tales como
orientación de laderas, pendiente y elevación sobre
nivel del mar.

ii. Relacionar el tema anterior con 1a presencia de
pobladoresa con el fin de obtener criterios para la
selección de las áreas de estudio.

II.- Identificar especies y/o grupos de especies cuyo
valor informativo sea lo más especifico posible para el
reconocimiento del proceso de degradación por la
actividad ganadera.

III.- Analizar el componente vegetal en la interacción
herbivoro-planta, comparando las variaciones de dicho
componente en terminos de abundancia, calidad y
distribución.

IV.- Construcción de un indice de degradación de las
comunidadesvegetales a nivel de paisaje utilizable
comotécnica de diagnóstico y control de la actividad
ganadera a nivel regional.

5 Poblador: Asentamiento rural familiar o multifamiliar
responsable del manejo de un rodeo ganadero como unidad
económica.
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2.1 - Descripción general de la región.

2.1.1 - La región andina al sur del paralelo 35° S
tiene una mmmmsmmmmcon eventos de gran magnitud y
distinto origen (Suarez 1976; Swewes 1979; Markgraf
1987b).

El area cordillerana es el resultado de la orogenia
andina, y presenta muy fuertes improntas de
morfogenesis glaciaria. Como resultado de cambios
climáticos a nivel planetario, se acumularon masas de
hielo sobre grandes superficies, erosionando y
remodelando el área. A1 retirarse los glaciares como
consecuencia de nuevos cambios climáticos entre 13000 y
12000años a.p., se generó el paisaje característico de
los lagos patagónicos por detrás de las morenas
frontales de los glaciares. Las erupciones volcánicas
ocurridas con posterioridad enmascararon parcialmente
estas manifestaciones glaciarias del cuaternario. El
recubrimiento de cenizas volcánicas que se extendió más
allá del limite alcanzado por los glaciares en la
estepa patagónica, originó un depósito uniforme de
ceniza de 80 a 120 cm de espesor aprox. (Marcolin et
a1. 1989; López Cepero et a1. 1986).

La ceniza retenida por la vegetación arbustiva presente
en la zona mas lluviosa adquirió consistencia y se
volvió menos suceptible de erosión eólica. Allí, la
vegetación aportó materia orgánica y la ceniza fina
recién depositada tomó una estructura grumosa que
favoreció 1a aireación del material y penetración de
las raices. Progresivamente estos depósitos de cenizas
formaron por meteorización grandes cantidades de
arcillas alofánicas. Las mismas son resistentes a 1a
dispersión, debido a la formación de agregados muy



suelo
de

el agua de

estables. Estos agregados le dieron a1
permeabilidad, aireación, elevada capacidad
retención de agua.

de
escurrimiento,

Esto permitió almacenar
las lluvias invierno, perdida en gran parte por

y estimuló un crecimiento mas sostenido
de la vegetación en primavera y verano, prácticamente
sin stress hídrico. E1 matorral fue reemplazado por un

Es
alteradas y

de

bosque alto y denso. decir que, estas cenizas
transformadas en suelos

de
rápidamente
fertiles y gran capacidad retención de agua
permitieron el crecimiento de los bosques de Nothofagus
y una buena parte de las coniferasnativasL

2.1.2 - Los wam desarrollados a partir del manto de
ceniza uniforme tienen un horizonte oscuro y se los
designa como Andosoles (localmente en Chile se los
llama "trumao"). Los suelos claros, resultantes del
material volcánico modificado por el transporte y
mezclado con arenas y limos fluviales y/o coluviales,
se los clasifica comoRegosoles.

La estructura muy estable del suelo, de pseudolimo o
pseudoarena, finamente agregado, en un medio bien
aireado (densidad aparente 0.5 a 0.8 g/cm3) y bien
provisto de agua utilizable favorece la proliferación

raicillas en todo el espesor
también de

de una densa red de finas
del perfil. Estos suelos con alofanos son
gran fertilidad y su productividad es sostenida sin
aportes de fertilizantes.

Estos suelos son muysuceptibles a la erosión hídrica
y/o eólica, especialmente en las áreas con pendiente, y
alli el territorio fue afectado por incendios, o es
destinado a agricultura o ganaderia. Esto ocasiona una
drástica perdida de fertilidad y una disminución de la

bl



probabilidad del reestablecimiento de algunas especies
nativas.

En las laderas con fuerte pendiente los suelos son poco
profundos y pedregosos, formados a partir de los
materiales originarios -pizarras de mica, cuarzo,
gneis, granito, etc.- En muchos casos no existe
desarrollo pedogenético (Seibert 1982; Etchevehere en
Dimitri 1972).

2.1.3 - Por encima de los 1600 a 1800 m s.n.m. en el
sector Norte, y 500m en el Sur, la WEMUWes un pastizal
de altura formado por hierbas graminiformes,
latifoliadas y arbustos bajos. Estos pastizales se
desarrollan en suelos poco profundos y se alternan con
afloramientos rocosos. Están constituidos por especies
de los generos Poa, Festuca,l Stipa, Deschampsia,
Danthonia, Cortaderia, Azorella, Empetrum, etc. Desde
el punto de vista fitogeográfico, este piso superior de
vegetación pertenece la provincia Altoandina (Cabrera
1976; Dimitri 1972).

Bajando el segundo tipo de vegetación en laderas medias
y bajas en ambas vertientes de los Andes es un bosque.
Se extiende desde el pie de la Cordillera de la Costa,
próximo al oceano Pacifico en el Oeste, hasta el Este
de los Andes donde a distancias variables y ya en la
meseta patagónica es reemplazado abruptamente por la
estepa patagúnica,I coincidente con la isohieta de 500mm
(Markgraf 1983).

De Oeste a Este los tipos de bosques a 41° de lat. S,
segun diversos autores (Markgraf et a1. 1986; Harkgraf
1984; Donoso 1981; Dimitri 1972) son: 1.- Selva
Valdiviana Perennifolia por debajo de los 1000ms.n.m.,



con 5000mm de lluvia y 10°C de media anual.
Caracterizada por 1a presencia de Nothofagus donbeyi,
Saxegothaea, Pilgerodendron, Podocarpus, Eucryphia,
Heinlannia, Drilys, Eugenia, etc. 2.- Bosque Subalpino
Deciduo entre los 1000 y 1500m s.n.m., con Nothofagus
antarctica y N. punilio. 3.- BosqueMixto Perennifolio,
a1 este de los Andes, por debajo de los 1000m s.n.m.,
con 2000mma 1500mmde media anual. Se caracteriza por
1a presencia de N. donbeyi, Austrocedrus chilensis,
Lonatia hirsuta, etc. Este trabajo se realizó
integramente en este último tipo de bosque.

Los bosques argentinos que se extienden a lo largo de
1a vertiente oriental de los Andes desde 1a provincia
de Neuquen hasta Tierra del Fuego e islas adyacentes,
pueden caracterizarse comosigue:

Entre las especies mas importantes seis de ellas
corresponden, a 1a familia de las hayas (Fagaceae). Las
especies caducifolias Nothofagus antarctica (ñire) y H.
puniIio (lenga) tienen gran distribución latitudinal,
no asi N. alpina (rauli) y N.ob1iqua (roble o roble
pellin) que estan confinadas en 1a parte septentrional.
H. donbeyi (coihue) y N. betuloides (guindo) son
perennifolia y tienen distribución disyunta, la primera
es septentrional y 1a segunda meridional. Entre las
coniferas estan Pilgerodendron uviferun (len),
Araucaria araucana (pehuén) -endémico de 1a provincia
de Neuquén y en zonas chilenas adyacentes-,
Austrocedrus chilensis (ciprés), Saxegothea conspicua
(maniú hembra), Fitzroya cupressoides (alerce),
Podocarpus nubigenus (maniu macho). También están
presentes Enbothriun coccineun (notro), Drynis uinteri
(canelo), Haytenus boaría (maiten), Lonatia hirsuta
(radal) y Dasyphyllun diacanthoides (palo santo) como
asi también Chusquea culeou (caña coligue), Aristotelia



naqui (maqui), Fuschsia nagellanica (chilca), y varias
especies de Berberis y Pernettya.

Desde el punto de vista fitogeográfico, este tipo de
vegetación pertenece a 1a provincia Subantártica
(Cabrera 1976), y se lo suele llamar Bosque andino
patagonico. En este trabajo se usan ambas
denominaciones como sinónimos.

2.2 - Area de estudio.
2.2.1 - Descripción general.

ELPMWENMNMLLJSAHMBestá al noroeste de la provincia de
Chubut, en el Departamento de Futaleufu a 43°12'­
2941'1at.S y 72°06’-71°33'long.0 (figura 4.1 A). Como

ya se indicó, constituye un área de conservación del
limite austral de distribución de numerosas especies
(Austrocedrus chilensis, Nothofagus donbeyi, Chusquea
culeou, Fitzroya cupressoides) (Malvárez 1987). El
Parque Nacional comprende 263.000 hectáreas de las
cuales 75.500 hectáreas son Reserva Nacional.

La region se caracteriza por un relieve energetico con
pendientes abruptas, altas cumbres nevadas y valles
glaciarios que alojan extensos lagos con orientacion
predominante norte-sur. Los cordones montañosos más
característicos son: Rivadavia, Situacion y Pirámides
con encumbramientos a 2300 a 2400m s.n.m..

El Parque Nacional Los Alerces presenta una única e
inmensa cuenca hidrográfica de vertiente Pacífica, el
sistema Futaleufu-Yelcho. El eje principal de
escurrimiento es de dirección norte-sur y a pesar de
ser cuenca de montaña tiene régimen regular por la
presencia de lagos encadenados.



Los suelos pueden considerarse como andosoles y
regosoles, resultantes de la depositación y posterior
meteorización de ceniza volcánica. Son de textura
gruesa, ricos en materia orgánica, bien aireados y
drenados (Marcolin et a1. 1989). .

Climáticamente el área pertenece al tipo húmedo
templado frio, con temperatura media anual alrededor de
10°C a 11°C; temperatura media del mes más cálido ­
enero- entre 14°C y 16 °C y del mes más frio -ju1io­
entre 4°C y 690. La precipitación media anual fluctúa
entre 3000-2500mmen el sector occidental cordillerano
a 1000-900mmen el sector oriental vecino a la estepa
patagónica. La mayor frecuencia de vientos se da con
dirección oeste, durante los meses lluviosos de
invierno.

Fisonómicamente el tipo de vegetación dominante en
valles y laderas es el bosque mixto de caducifolias
(Nothofagus punilio y N- antarctica) y perennifolias
(N. donbeyi, Austrocedrus chilensis, Lonatia hirsuta y
Haytenus boaria).

2.2.2 - Pobladores del Parque Nacional Los Alerces

Con anterioridad a la colonización blanca masiva,
alrededor de 1890, la región Andino Patagónica se
encontraba habitada por Tehuelches nómades, Mapuches o
Araucanos. Ellos practicaban una agricultura
incipiente, y llegaron a domesticar plantas cultivadas
comoNadia sativa, además de ganadería en las cercanias
de arroyos, rios y lagos. Luego de la conquista del
desierto, se fijaron por arbitraje los limites



definitivos entre Chile y Argentina (en 1902), y
comenzóuna colonización agricola estatal que propulsó
el desarrollo de la región (Seibert 1982).

A la creación del Parque Nacional Los Alerces en 1937,
la nueva administración reconoció los titulos de las
propiedades que quedaban incluidas en el y otorgó
Permisos Precarios de Ocupación y Pastaje a los
ocupantes sin titulos. Estos últimos debian caducar a
la muerte del titular. En realidad sus descendientes
siguieron ocupandoel área original, sujetos al permiso
original y respetando en general el número de cabezas
que el mismo autorizaba. Hubojuicios de desalojo, la
mayoria sin ejecución, algunos traslados de ocupantes
fuera del Parque, etc., pero en el balance global, el
número de ocupantes permaneció estacionario a través
del tiempo. Las autoridades del Parque Nacional se
encargaron de evitar nuevos asentamientos, y de cobrar
anualmente un canon de pastaje por cabeza de ganado
(segun una relación entre la distancia al puerto de
embarque, la capacidad receptiva del campo, la
superficie ocupada y el precio internacional), de
controlar el número de las mismas, de limitar la
construcción de mejoras y viviendas definitivas y de
evitar 1a tala de arboles para madera o leÉa (Burkart
1986a). En la actualidad los ocupantes son
descendientes o parientes de los que tuvieron Permiso
Precario al crearse el parque. En su mayoria han nacido
en el Parque Nacional Los Alerces.

2.2.2.1 - Manejode los asentamientos rurales

En lineas generales, los campos y bosques de pastoreo y
ramoneo de los asentamientos rurales de la Reserva se
mantienen con hacienda continua, no se los deja
descansar, salvo raras excepciones. La única rotación



parcial es el regimen de "veranada - invernada", que
consiste en llevar la hacienda o parte de ella a pastar
en los faldeos y valles altos de montaña, desde
noviembre a marzo y bajar el ganado a orillas de los
lagos y en los valles de poca altura desde abril a
octubre. Tanto en las veranadas comoen las invernadas
el ganado deambula libremente sin que se lo rote, segun
el estado de 1a pastura (Babio 1986; Burkart 1986b).

Segun Burkart (1986b), los pobladores no pueden hacer
estacionamiento de la parición (apareamiento en verano­
otoño para que haya paricion en 'primavera), ni
henificación (corte y acumulación de forraje para el
invierno) dadas las caracteristicas del manejo que es
sobre campossin apotreramientos. Estas practicas son
muyimportantes en clima frio-nival para reducir la
mortandad de las crias. Tampoco pueden "terminar" los
novillos y capones es decir hacerle adquirir el peso de
venta ideal, puesto que cada invierno pierden gran
parte del peso adquirido el verano anterior. El estado
sanitario es deficiente, lo que sumado a la mala
alimentación del invierno y a un porcentaje de destete
muy bajo, describe un escenario de manejo ganadero
extremadamente precario, casi de la época de la
colonización hispánica.
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3.1 —Materiales y métodos generales.

En el presente trabajo se consideraron diferentes
niveles de análisis para comprender los procesos que
ocurren en el ecosistema bosque como consecuencia de 1a
actividad ganadera.

El estudio de las variaciones de las comunidades
vegetales frente a la actividad ganadera fue analizada
mediante los siguientes pasos:

a) Se realizó un análisis regional de la combinación de
factores fisicos, biológicos y antrópicos mediante la
tecnica de sistemas de información geográfica para
obtener consideraciones para 1a selección de áreas de
muestreo. Desarrollo en el capitulo 4.

Previo de ir a1 campo, se ubicaron sobre cartas
topográficas las posibles áreas de muestreo tomando en
cuenta fundamentalmente su accesibilidad. Sobre ellas
se delimitó el rumbo de marcha, cuyo origen fue la
intersección de una ruta, camino o senda_ con un rio,
arroyo u otro punto de referencia fijo. Luego se
determinó la distancia a recorrer en el campo.

b) El trabajo de campo se realizó en forma indirecta o
sincrónica. Es decir, que se analizó las variaciones
espaciales de la estructura y composición floristica de
las comunidades vegetales presentes en un instante dado
y en un espacio más o menos homogéneo. El mismo
consistió en tomar datos de vegetación y suelo, junto a
información sobre censos ganaderos y frecuencia de
incendios.



FORMULARIOS

la vegetación,
Le Floch

Se confeccionó una serie de para realizar un
relevamiento sistemático de el suelo y
el ambiente basado en et a1.
(1968).

en general,
Anexo 1.

Para tomar datos floristicos se utilizó el metodode
intercepción puntual (Muller Dombois& Ellenberg 1974).
Por convención si el grado de recubrimiento de la
vegetación era inferior al 302 se instalaron 3 lineas
por comunidad, si la vegetación cubre hasta un ¿OZ se

a1 óOZ se instaló
1982). (1972)

relación a la distribución de

instalaron dos lineas y si es mayor
una única linea (Matteucci & Colma Long
describe cuatro casos en
los grupos:

"A" disposición al azar y pendiente inferior al 52,
"B" cuando la pendiente es superior al 52 ó
"B'" cuando es muy abrupta,
"C" en zonas de difícil observación y
"D" cuando no es posible ninguno de los casos
anteriores.

En sintesis, se hicieron en general grupos de 2 o 3
vegetal donde por cada linea de

3.1).
líneas por comunidad
20mse hicieron 100 lecturas (figura.

Se confeccionó una HNAMCMAHHUEdeterminadacon el fin de
crear un banco de datos, alli donde existia información

Se consideraron datos sobre origen, área
hábitat,

forma biológica,

bibliográfica.
de distribución, condiciones ecológicas, forma

uso rural,
de

de vida, tipo morfológico,
características sistemáticas

(Anexo 2).
dichas fichas se utilizó bibliografia de:

(1986b), (1965);
1984b); (1960;

Parodi

palatabilidad y
Para la confección de

Amigo (1965);
(1969; 1971;
Bolluscio et

importancia ecológicas

Correa
1977);
(1958);

Burkart Cabrera
1978; 1984a;

(1992),
Dimitri

al. Latour (1979); Puntieri &



Gomez(1988); Ruiz Leal (1972); Siffredi 1982; Soriano
(1952; 1956a,b); Soriano & Brun (1973); Tecso et a1.
(1985); Turpe (1975).

del suelo
Se

Se analizó la resistencia a la penetración
mediante un dinamometro "Penetrometro Proctor".
procuró que la velocidad de penetración fuese constante
para introducir 1a aguja con superficie constante a una
profundidad fija. Para hacer factible las comparaciones
entre las distintas mediciones se tuvieron en cuenta
factores edáficos, en especial textura y contenido de
humedad.

c) Para el analisis de los datos a nivel de comunidades
vegetales se utilizaron diversos métodosestadísticos.
Los mismos fueron explicitados en los capitulos 5, 6 y
7.

Se busco determinar indicadores que permitieran
reconocer los procesos intervinientes sobre el
ecosistema. Un indicador es un dato estadístico o no,
de una variable, conjunto de variables o fenómeno que

informativo especifico y es clave para
de

Una especie vegetal o asociación vegetal natural

tiene un valor
el reconocimiento determinados (Reining
1978).
que esté

procesos

relacionada con determinadas circunstancias
ecológicas con suficiente regularidad y claridad, para
que estas circunstancias puedan conocerse a partir de
su presencia permite determinar el estado de salud de
un ecosistema, es decir su condicion ecológica.

La determinacion del estado de un área se realizo por
comparación, es decir que se refirió el estado en que
se encuentra 1a vegetación de un sitio con respecto a
la máximaexpresión encontrada para ese mismositio.



d) Se analizó las variaciones de la configuración
espacial de las comunidades vegetales mediante
construcción de un indice a nivel de paisaje.
Explicitado en el capitulo 7.

Las campañas se realizaron
1986 hasta 1991. La
del área tuvo

entre octubre y abril desde
primer campaña de reconocimiento

una duración de 15 a 20
45 a 50 días

dias, luego se
realizaron 6 campañas de
10 a 15 dias.

y una última de

3.2 - Programas de computacion.

Se de (Quattro
(en

utilizaron planillas cálculo Pro),
diversos programas estadísticos especial
Statgraphic y Systat), y para el análisis espacial un

(Roots)
(Idrisi).

programapara digitalizar y otro para estudiar
las relaciones entre variables



Figura 3.1: Disposición de tres líneas según las características
del área de muestreo. Fuente: Long 1972.

CASO A

CÁSO C
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4.1 - Introducción.

Existen diversos factores que pueden determinar
diferencias topoclimáticas en una región. Los factores
climáticos comola radiación solar, la temperatura, la
precipitación, y la circulación atmosférica local,
varian espacialmente en función de factores
topográficos como por ejemplo 1a elevación sobre el
nivel del mar. Estas variaciones determinan la
presencia
(Raunkiaer 1934)

y distribución de formas biológicas adaptadas
y aquellas formas biológicas de las

especies dominantes determinan la fisonomía general del
sitio (Cain 1950).

de N.
altitudinal el rango de los

Por ejemplo, la distribución donbeyi y A.
chilensis tiene comolimite
850 a 900ms.n.m. debido a las bajas temperaturas, la
presión de la nieve y las fuertes tormentas (Eskuche
1973).

N. donbeyi es una especie con alto requerimiento de
humedad, por lo cual se 1a encuentra formando bosques
puros en el oeste, precipitación mayor a
1500mm.

en zonas COD
Hacia el este, forma bosques hasta la isohieta

de 1200mm en valles y laderas húmedas con suelos
profundos, bien aireados y drenados. A. chilensis
aparece entremezclado con N. donbeyi entre las
isohietas de 1700 y 1200mm. Forma bosques puros en
zonas con suelos pedregosos y fuertes pendientes. Como
esta especie es más resistente a 1a sequía, se 1a
encuentra hasta la isohieta de 700mm (Seibert 1982;
Veblen 1982).



H. punilio es una especie caducifolia que forma bosques
entre los 900 y 1400ms.n.m. (Seibert 1982).

N. antarctica, es una especie con
(1968; 1973) Y

1a encuentra como comunidad madura
N.

también caducifolia,
gran amplitud ecológica.

(1977),
en forma de

Según Eskuche
Mc Queen se

punilio; o
A.

junto a
de N.

matorral de altura
formando bosques en ambientes donbeyí y
chilensis pero en cuencas de inversión termica con
heladas nocturnas, en lugares con suelos con mal
drenaje o en zonas de transición bosque-estepa. Por
último se comporta comoespecie pionera en sitios donde

incendio (Willis 1914; Thomasson 1959;
Veblen & Lorenz 1987).

ocurrió un
Dimitri 1959;

Lonatia hirsuta y Haytenus boaria son componentes
chilensis, y

L.
secundarios del bosque de N. donbeyi y A.
forman bosques en áreas que han sido incendiadas.
hirsuta crece en variadas condiciones edáficas y

H.
laderas hasta la isohieta de 800mm

forma bosques en valles y
(Seibert 1982).

climáticas y boaria

El objetivo del capitulo fue: a) Identificar las
relaciones existentes entre los tipos de vegetación y
los rasgos de paisaje, tales como orientación de
ladera, pendiente y elevación sobre nivel del mar. b)
Relacionar el tema anterior con la presencia de
pobladores con el fin de obtener criterios para la
selección de las áreas de estudio.

4.2 —Materiales y métodos.

se basa en el procedimiento descrito en
1989; 1991; y UNEP

de la totalidad del espacio territorial,

La metodologia
Gallopin 1982;
1992.
en este caso la

Aronoff Burrough
Se parte

Reserva Nacional Norte, para llegar a



traves de un proceso divisivo, a la identificación de
unidades ambientales
El de
unidades

con máxima homogeneidad interna.
objetivo la subdivisión es lograr que las

espaciales sean homogéneas en todas sus
variables relevantes y que puedan ser recombinadas,
preferentemente de distintas maneras, para formar áreas
o regiones.

Con respecto al procesamiento para la subdivisión se
utilizó unidades geométricas regulares suficientemente
pequeñas comopara garantizar

En
homogeneidad a la escala

de percepción utilizada. el presente estudio cada
100

en la superposición de
celda de la grilla corresponde con mz en el
terreno. Estas unidades basadas
una grilla regular sobre el territorio, representa la
forma más tipica y al

(Gómez Ürea 1978).
adaptada procesamiento

electrónico

Para desarrollar el objetivo planteado en este capitulo
se utilizó la técnica de sistemas de información
geografica. Los factores que se consideraron relevantes
fueron: factores biológicos (tipos de vegetación o

pendiente y
de

fisonomias); factores fisicos (exposición,
elevación) y factores antrópicos (distribución
asentamientos rurales).

Dadoque es necesario hacer un análisis integral de
estos factores se analizó la variabilidad de cada uno
de ellos considerando especialmente sus implicancias
sobre el ecosistema. Por ejemplo, la elevación,
exposición ó la pendiente son variables continuas
clasificadas en escalas desiguales, y la variación
dentro de cada intervalo fue considerada no
significativa a los efectos de requerimientos de
homogeneidad. Los otros factores son variables



discretas, no cuantitativas, como por ejemplo tipos de
vegetación y distribución de los asentamientos rurales.

Una vez seleccionados los rangos de variación de las
unidades

de
variables relevantes, se identificaron las
ambientales a traves de la construcción mapas
temáticos, uno para cada variable. La superposición de
los mismos permitió identificar áreas que son
homogéneasen todas las variables.

4.2.1 - Pasos para la obtención de mapas temáticos.

A) Vegetación.

de reclasificando 1a
de Prudkin

En el nuevo

Se realizó un mapa vegetación
información existente
1987),
mapa de vegetación

(mapa de vegetación
y verificando sus

(escala 1:80.000)
(figura 4.1.8):

limites a campo.
se discriminan las

siguientes fisonomias

PASTIZAL,

BOSQUE BAJO DECIDUO,

BOSQUE BAJO PERENNE,

BOSQUE ALTO PERENNE, y

BOSQUE ALTO DECIDUO.

B) Factores fisicos.

varios Primero se construyó un
(MED)

Se siguieron pasos.
modelo continuo de elevación por digitalización
de las curvas de nivel.

«.1 <9



La determinación de los intervalos de elevacinn_tuvo en
cuenta el área de distribución de las especies
dominantes de cada fisonomía.

ESQ-850 m —*--­
—-—-——-——4—BSÚ-lüñü rn -————

L... ::=«1<::5::> m ———————

ELEVñCION
¡Li-l¡“JH

Los intervalos de pendiente se definieron de acuerdo a
observaciones en el terreno e información bibliográfica
sobre la intensidad de escorrentia, riesgo de erosión,
etc.

.5:5 . 2_c: . .. N

í ó_25_12.5c ............n 2
PENDIENTE ——————+——-12.5-22.5° muwm 3

Los intervalos una dedew
las orientaciones, ademásde las superficies planas.

representan cada

EXPOSICION

clasificación se obtuvieron las
4.2), de

(figura 4.3) y elevación (figura 4.3).

A partir de esta
grillas de pendiente (figura exposición



3) Distribucion de los asentamientos rurales.

La distribucion de las áreas ocupadas por los
pobladores de la Reserva Nacional Norte fueron
incluidas en este análisis (figura 4.5).

BAJO PERENNE

ñLTG PERENNE

BUSQUE BAJO DECIDUO

ALTO DECIDUU 83
VEGETACXÜH

PASTIZAL

ROCA

550-950. 5.1 S1
r-cLevocroN ——[ eso-1050._2 S4nose. — 3 fi

82

c: 6.2? - 1

e.25-12.5= - 2
FISXCOS—— PENDIENTE 12.5-22.5° r 3

> 22.5° »—4

R
N » —A1

NE - 2

E 3

L- EXPOSICION se —h4
s —————5—­

so —6
o ——7
ND “e
Plano -—9

nsemmemns RURALES(16 zonas)

FIGURA4.6: Diagrama de flujo de las operaciones utilizadas para determinar las combinaciones de los factores
fisicos en relación con la vegetación y asentaliento rural. R: Reclasificación. S: Superposición. t: Grilla
Resultado"



La interrelación entre los factores (biológicos,
fisicos y antrópicos) se realizó mediante la
superposición y reclasificación de grillas en una serie
de etapas, expuestas en la figura 4.6. Comoresultado
se obtuvo la superficie en m2 de las combinaciones de
las variables en las distintas superposiciones.

4.3 - Resultados.
4.3.1 - Asociación de factores físicos.

Exposición: El 222 de la Reserva Nacional Norte tuvo
exposición Oeste; 15.3% Sudoeste; 14.62 Noroeste; 12.32
correspondió a superficies planas; y 9.62 a
exposiciones Sur; 72 al Norte; 6.82 al Sudeste; 6.4% al
Noreste y 5.81 al Este (figura 4.4).

ELalagióu: El 38.5% de la Reserva Nacional Norte tuvo
alturas inferiores a los 850ms.n.m.; 24.82 se encontró
entre 850 y 1050m, y 36.72 superó los 1050m.

Egnfligntg: El 22.12 del área de estudio la pendiente
fue inferior a ó.25°; 26.3% de la superficie
correspondió con valores de pendiente entre ó.25° y
12.5°; 34.5% entre 12.5° y 25°; y 17.12 mayor a 25°.

4.3.2 - Asociación de factores fisicos con la
vegetación.

La tabla 4.1 muestra la relación entre los diferentes
tipos de vegetación y las clases de elevación. Se
observaron las siguientes tendencias:



TABLA4.1: Porcentajes de las relaciones entre Fisunonia Vegetal y
LH.

de
Perennifolio Alto y
Tanto las áreas Pastizal como las de Bosque

Bajo tendieron a disminuir su
representatividad con el incremento de elevación.

Los Bosques Bajos Deciduos mostraron una amplia
distribucion, coherente con su amplio rango
ecológico.

Altos DeciduosLa representatividad de los Bosques
aumentó con el incremento de la elevación.

alta
representatividad por encima de los 1050 m s.n.m.
Los afloramientos rocosos tuvieron

BOSOUE BOSOUE BOSOUE BOSOUE

PASTIZAL BAJO BAJO ALTO ALTO ROCA

PERENNE DECIDUO PERENNE DECIDUO

ELEVACION

1 98.4 85.7 39 73.9 3.6 1.7

2 1 6 13.6 42 20.4 21 10.8

3 0 0.7 19 5.7 75.4 87.5

PENDIENTE

1 44.3 30.6 27.3 27 11.6 6.5

2 31.6 30.8 34 23.8 21.5 12
3 19.2 26 28.5 27.7 33.5 27

4 4.9 12.6 10.2 21.5 33.4 54.5

EXPOSICION

1 2 5A L6 1 95 MJ
2 L2 13 5 12 Mi NJ
3 1.9 3 2.7 1.9 9.9 15.6
4 3.7 5 5.6 1.6 8.1 10.2
5 S O 10.9 4.8 10.9 6.2

6 IO 11.2 19.9 7.4 15.2 6.2
7 28.3 30.1 29.3 25.4 19.2 11.5
O 14.2 17.3 15.3 34.4 13.5 12.6
9 25.7 18.2 7.8 20.3 2.3 0.7

las clases de cada Factor Físico (figura



rss

En cuanto a la relación entre tipos de vegetación y
clases de pendiente, se observó que:

Las areas de Pastizal tendieron a disminuir su
representatividad con el incremento de la pendiente.

Los Bosques Bajos Perennifolios y Deciduos
estuvieron más representados en áreas cuya pendiente
era inferior a los 22.5°.

E1 Bosque Alto Perennifolio fue el tipo de
vegetación más homogeneamentedistribuido en función
de las clases de pendiente.

Los Bosques Altos Deciduos tendieron a aumentar su
representatividad con el incremento de pendiente.

Los afloramientos rocosos tuvieron alta
representatividad en areas con pendientes superiores
a los 22.5“.

Con respecto a la relación entre vegetación y
exposición (tabla 4.1), se observó que:

Los Bosques Perennifolios Altos y Bajos tuvieron
mayor representatividad en las exposiciones Oeste,
Noroeste y superficies planas.

Los Pastizales tendieron a estar más representados
en exposiciones Noroeste a Sudoeste y superficies
planas. La mismatendencia que los pastizales se
observó en los Bosques Bajos Deciduos, excepto en
superficies planas.



Los Bosques Altos Deciduos fueron el tipo de
vegetación mas uniformemente representados en todas
las clases de exposición.

Los afloramientos rocosos tuvieron la mayor
representatividad en las exposiciones Norte.

Influencia de los factores fisicos sobre el
gradiente vegetal.

Del analisis conjunto de los distintos factores fisicos
con la vegetación se observaron
siguientes:

asociaciones como las

a) Relación entre pendiente y elevación (primera
superposición en la figura 4.6).

Se observó una tendencia a disminuir la superficie de
las areas con pendientes inferiores a 12.5° con la
elevación. Inversamente las áreas con fuerte pendiente
aumentaron su representatividad con
(tabla 4.2).

la elevación

CLASES PENDIENTE

ELEVACIÜN 1 2 4

1 15.83 12.52 8.12 2.74
2 3.32 7.95 8.69 4.34
3 2.97 5.86 12.01 15.64

TABLA4.2: Interrelación de Factores Físicos (en porcentaje).

b) Relación del resultado anterior (pendiente /
elevación) con la grilla de exposición (segunda



superposición en la figura 4.6) y luego este con la
grilla de vegetación (tercera superposición, tabla
4.3) se observó:

E1 63.52 de los Bosques Altos Perennes presentes en
la Reserva Nacional Norte, se localizaron en áreas
por debajo de los 850m, con valores de pendiente
inferiores a 22.5° independientemente de 1a
exposición.

E1 78.9% de los Bosques Bajos Perennes se localizaron
en áreas con similares caracteristicas de las de los
Bosques Altos Perennes.

El 96.32 del total de los Bosques Altos Deciduos
presentes en la Reserva Nacional Norte se localizaron
en áreas con elevaciones superiores a los 850m
s.n.m., independientemente de la exposición y
pendiente.

E1 60.71 del total de los Bosques Bajos Deciduos
presentes en la Reserva Nacional Norte se localizaron
en áreas con elevaciones superiores a los 850 m
s.n.m. Ademásun 282 del total se restringe a areas
bajas, con valores de pendiente inferior a 12.5o y
exposiciones predominantemente oeste.

E1 951 de los Pastizales se localizaron en áreas con
similares caracteristicas que las descritas para los
Bosques Altos Perennes. Pero el 692 de los Pastizales
se restringe a áreas de baja elevación (inferior a
850m), con nula o suave a media pendiente (inferior a
12.5°) y exposición predominantemente Oeste
(80,0,N0).



En consecuencia, el 24X del área de estudio estuvo
representada por áreas con pendientes inferiores a
12.5°, con exposiciones predominantemente Oeste (SU, 0,
N0), y elevación inferior a 850 m s.n.m. Con respecto
al tipo de vegetación presente en las mismas se
encontró:

El 691 del total de los Pastizales presentes en
la Reserva Nacional Norte (tabla 4.3).

El 51.52 del total de los Bosques Bajos PerEnnes
presentes en la Reserva Nacional Norte.

El 37.6% del total de los Bosques Altos Perennes
presentes en la Reserva Nacional Norte.

El 49.52% del área de estudio estuvo representada por
elevaciones superiores a 850 m s.n.m. con valores de
pendientes superiores a 12.5', o alturas superiores a
1050 m independientemente de la exposición y 1a
pendiente.

Estas áreas presentaron el 86.6Z del total de los
Bosques Altos Deciduos presentes en la Reserva
Nacional Norte y solo un 1.6% de los Pastizales
(tabla 4.3).

El 11.32 del área de estudio se caracterizó por
elevaciones que oscilan entre 850-1050m s.n.m. con
pendientes inferiores a 12.5° independientemente de la
exposición.

Estas áreas no tuvieron pastizales.



Las areas con alturas inferiores a 850 m s.n.m., con
valores de pendientes entre 12.5° y 22.5°,
independientemente de la exposición correspondieron con
el 8.121 del área de estudio.

Los tipos de vegetación con mayor representación
fueron los Bosques Altos y Bajos Perennifolios y
los Pastizales.

El 4.352 del área de estudio se caracterizó por
exposiciones Norte a Noreste con valores de pendiente
inferior a 12.5°.

En estas areas se encontró equitativamente
representados los distintos tipos de vegetación,
excepto los bosques altos caducifolios.

El 2.712 del área de estudio, independientemente de la
exposición, tuvo baja altitud (inferior a 850ms.n.m.)
y valores de pendiente superior a 22.5'.

Los tipos de vegetación con mayor representación
fueron los Bosques Altos y Bajos Perennifolios.

4.3.4 —Influencia de la intervención antrópica sobre
el gradiente vegetal.

Al analizar la distribución de los asentamientos
rurales con el resultado anterior (cuarta
superposición, figura 4.6) se observó:



El 73.82 de los Bosques Altos Perennes presentes en
la Reserva Nacional se encontraron en las áreas
ocupadas por los pobladores (tabla 4.4).

El 86.22 de los Bosques Bajos Perennes presentes en
la Reserva Nacional estuvieron en las areas bajo
intervención antrópica.

El 89.72 de los Pastizales presentes en la Reserva
Nacional se localizaron en las áreas bajo
intervención antrópica.

SUPERFICIE (ha)

FISÜNDHIA i 2 1/2

PASTIZRL 1301 1167 89.7

BOSQUE BAJO PERENNE 2484 2142 86.23

BUSQUE BAJO DECIDUÜ 7029 3741 53.22

BUSQUE ALTO PERENNE 4149 3063 73.33

BUSQUE ALÏÜ DECIDUÜ 6893 1588 23.04

TABLA4.1: Superficie en hectárea de cada tipo de vegetación presente en la Reserva Nacional Norte (1), en los
Asentalientos Rurales (2), Properción de cada tipo de vegetación presente en la Reserva Nacional Norte en las
Asentalientos Rurales (1/2).

4.4 - Discusión

La Reserva Nacional Norte se caracteriza por una
asimetría a nivel de exposición. Es decir que casi 522
de la superficie son laderas con orientación
predominantemente Oeste (SO, Ü, ND), en contraposición
de un 19X de laderas con orientación SE, E y NE. Esta
asimetría se manifiesta en todos los tipos de
vegetación, excepto en los Bosques Altos Caducifolios
cuya distribución fue más equitativa.

Con respecto a la elevación existe un cambio en el tipo
de vegetación por debajo o encima de los 850m s.n.m.,



excepto para los Bosques Bajos Caducifolios cuya
distribución fue másequitativa con dicho factor.

A nivel de pendiente los Bosques Bajos y Altos
Perennes, y los Bosques Bajos Deciduos tuvieron
distribución mas o menos equitativa por debajo de
22.5°. Los Pastizales se concentraron en areas con
pendientes inferiores a 12.5° y los Bosques Altos
Caducifolio por encima de los 22.5°.

Estas relaciones determinaron definir categorias de
factores fisicos de acuerdo con el tipo de vegetación
dominante. Es decir, el estudio de asociación mostró
que:

- E1 73.9% de los Bosques Altos Perennes; 85.7% de los
Bosques Bajos Perennes; y 98.42 de los Pastizales se
encuentra por debajo de los 850m s.n.m.
- El 78.52 de los Bosques Altos Perennes; 87.41 de los
Bosques Bajos Perennes; y 95.1% de los Pastizales se
encuentra en áreas con pendientes inferiores a 22.5".
- El 87.52 de los Bosques 76.81
Bosques Bajos Perennes; Pastizales se

Altos Perennes; de los
y 86.22 de los

encuentra en laderas orientadas hacia el Oeste,
Noroeste o Sudoeste.

Al determinar las áreas que cumplen simultaneamente con
categorias de factores fisicos se observó

63.52 de los
estas tres

Bosques Altos Perennes;
95%

que se encuentra
78.92 de
Pastizales de la Reserva Nacional Norte.

los .Bosques Bajos Perennes; y de los
Por otro lado,

áreas con pendiente
este

los Pastizales se concentraron en
inferior a 12.5°, por lo tanto fue el rango
considerado para analizar la asociacion entre esta
vegetación y la presencia de los pobladores.

x60



En sintesis, la vegetación presente en las áreas de
asentamientos rurales con exposicion predominante

elevación inferior a 850m
pendiente inferior a 12.5° fue:

86.22 de

Oeste; s.n.m. y valores de
73.8% de

los Bosques Bajos Perennes; y
los Bosques

Altos Perennes;
89.7% de los Pastizales presentes en la Reserva
Nacional Norte.

Por lo anterior 1a seleccion de las areas de muestreo
para analizar los cambios ecológicos producidos por el
uso ganadero tendrá en cuenta dichos factores.

El 24X Nacional Norte con las
caracteristicas indicadas arriba,

de la Reserva
es un porcentaje de

la actividad ganadera,
del 612

importancia para el estudio de
debido al hecho
estudio no es relevante por que hay baja o nula presión

de que alrededor del área de

ganadera sobre la vegetación.
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N-NE,S i 1 I 1 2.36 4 12.6 0.78

N0 I 2 1 1.03 2.32 - 4.32 8.06 0.75

90 A 0 I 3 i 1.33 3.26 6.23 11.34 1.04

& PLANO

8.1 96 2.7% 11.3 % 49,5%

Fisnnonía Vegetal

v
Pastizal 3 4 0 1 6

Busque Bajo Peren 51.5 7.9 19.5 6.9 2.1 12.1

Bosque Bajo üecid 28 6 5 0.84 21.7 39

Bosque Alto Peren 37.6 5.2 20.7 10.36 7.5 18.7

Bosque Alto Decid 1.2 1.6 0.8 0.1 9.7 86.6

Tabla 4.3: Valores porcentuales de las relaciones entre las
clases de elevación, pendiente y exposición, y la fisonomía
vegetal. Los valores sobre las flechas corresponden con la
representación areal de dichas combinaciones en la Reserva
Nacional Norte.
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Figura 4.1. A: Bosque subantártico Argentino - Chileno. B:
Parque Nacional Los Alerces, N: Reserve Nacional Norte: S:
Reserva Nacional Sur. C: Unidades de vegetación de le Reserva
Nacional Norte. Area negra: bosque alto perenne; ¿ree con
lineas inclinados: bosque bado perenne; ¿re con lineas
verticales: bosque bado deciduo; área blanca: pestizal; área
con circulos: bosque alto deciduo; área con puntos: roce.
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Figura 4.3 : Clasificación de 1a Reserva Nacional Norte en base a
1a exposición.



CLASES DE ELEVACION
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Clasificación de 1a Reserva Nacional Norte en base a
la elevación.
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Figura 4.5: Esquema de la distribución de los asentamientos
rurales en la Reserva Nacional Norte V(R.N.N). Los
asentamientos 15 y 16 poseen la mayor parte de su jurisdicción
fuera de la zona delimitada comoR.N.N..
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5.1 - Introducción.

La historia del uso de un área se refleja en 1a
estructura de las comunidades vegetales y animales con
sus procesos más importantes (descomposición de materia
orgánica, control de poblaciones, ciclo de nutrientes,
etc.) en distinto grado de alteración. Si las
condiciones del ambiente fisico, tales comoaltitud,
exposición y pendiente son similares, es de esperar
que, las variaciones de 1a vegetación en términos de
estructura y composición pueden ser atribuidas
principalmente a diferencias de manejo ganadero.
Algunos aspectos de estas respuestas de 1a comunidad
vegetal a1 disturbio del pastoreo tales comopresencia
o ausencia de determinadas especies, incremento o
disminución de la abundancia de otras son utilizadas
con frecuencia como indicadores de 1a intensidad y del
tipo de la actividad ganadera.

Por otro lado la baja frecuencia de incendios
provocados por el hombre es decir, similar a la
frecuencia de ocurrencia de incendios naturales, induce
a la aparición de distintos estadios constituidos con
arbustos y árboles con estrategias antiherbivoros.
Estas asociaciones vegetales presentan alta
heterogeneidad estructural y floristica. En conjunto
constituyen un tipo de "Bosque bajo y matorral", que ha
sido analizado bajo distintas denominaciones por
diferentes autores (Willis, 1914; Dimitri, 1962;
Brandani, 1977; Rodriguez Garcia et al., 1978; Prudkin,
1987) quienes reconocen su presencia como un indicador
de incendios y pastoreo. Esta unidad de vegetación
tiene alta representativilidad en areas de la Reserva
Nacional Los Alerces (Figura 4.1.8).



El objetivo del capitulo fue identificar especies y/o
grupos de especies cuyo valor informativo sea lo más
especifico posible para el reconocimiento del proceso
de degradación.

5.2 - Materiales y metodos.

Durante el verano de 1989 se seleccionaron 22 áreas
ubicadas en el sector norte de la Reserva Nacional
debido a que en el mismo se encuentra la mayor parte de
los pobladores rurales del Parque (Figura 4.1.B). La
selección de dichas áreas tuvo en cuenta aspectos
generales como la elevación sobre el nivel del mar
(por debajo de 850m); exposición (predominantemente
oeste) y pendiente (suave a media).

Según el objetivo planteado al fijar estas cuatro
variables, las diferencias de vegetación obtenidas se
asumen como debidas al uso.

Se relevó información sobre: frecuencia de incendios
(Bruno 1982) y censos ganaderos en cada área desde la
creación del P.N. en 1937 (informes sobre las
declaraciones juradas de los habitantes del Parque
Nacional Los Alerces).

Se determinó la unidad ganadera (UG) de cada área
siguiendo la equivalencia propuesta por el Instituto
Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA), donde un
yeguarizo equivale a 1.35 UG, la cria 0.75 UG, un
vacuno 1 UG, la cria 0.12 UG, una oveja 0.10 UG y la
cria 0.05 UG. Se estimó la carga animal de cada área.



En cada área se registró la cobertura de las especies
del metodo de

(Muller-Dombois & Ellenberg et
Punto Intercepción

1974).
presentes a traves

a1. Se determinó
la biomasa vegetal en forma indirecta segun la altura
promedio y cobertura vegetal de cada especie
1976).

(Descoings
Se registró el grado de compactación del suelo

mediante la utilización de un dinamómetro.

de fueron
de

Benzecri

Los datos frecuencia de las especies
factorial
1972;

de dicho

analisis
1965;

resultados obtenidos

analizadas mediante un
correspondencia (Cordier Romane
1976). Los análisis se

relación con distintos
del
de

interpretaron a traves de su
clases de información (compactación suelo, carga
animal) y parámetros estructurales 1a comunidad
vegetal (cobertura relativa y biomasa vegetal),
mediante análisis de regresión lineal y no lineal.

5.3 - Resultados.

La distribución de las áreas sobre el primer factor del
análisis factorial de correspondencia refleja un
gradiente desde el extremo del semieje negativo, donde
se representan fisonomias de bosque, hasta el extremo
del semieje positivo representado por fisonomias de
pastizal.

Las especies leñosas se ubican en el semieje negativo
mientras que las herbáceas se distribuyen a lo largo de
todo el eje. Estas últimas, pueden diferenciarse en dos
grandes grupos segun su origen, ciclo de vida y valor

El semieje negativo
de

queda caracterizado por
de

forrajero.
la dominancia especies nativas tipicas
sotobosque, mientras en el otro extremo se encuentra
especies exóticas u oriundas de la estepa,

(tabla 5.1,
generalmente

anuales y de bajo valor forrajero Anexo 2).



De los resultados se observa que el extremo izquierdo
del primer eje de degradación está constituido por
áreas de bosque abierto de N. donbeyi (bosque maduro) o
cerrado de N. antarcticus, H. boaria y/o L. hirsuta con
presencia de renovales de N. donbeyi (bosque
sucesional). Junto a estas especies aparece Haytenus
chubutensis y H.disticha, arbustos perennifolios,I que
habitan en el bosque húmedo y sombrío, lo mismo que
Vicia nigricans, Hutisía retusa y H. decurrens. A estas
últimas se las suele encontrar trepadas a las
anteriores. E1 estrato herbaceo se caracteriza por
Osnorrhiza berteroi, Acaena ovalifolia, Relbuniun
richardiannun y Uncinia brevicaulis. Son especies
perennes nativas que habitan en bosques sombrios y
húmedos. Entre las gramineas perennes, cespitosas y de
alto valor forrajero están Bronus stalineus, Dactylís
glonerata (exótica) y EIYIUS antarticus (exótica),
además de Bronus sterilis (anual y exótica) cuya
presencia es rara en la Patagonia. El extremo derecho
de dicho gradiente esta constituido por areas de
pastizal dominados por Plantago lanceolata, Erodiun
cicutarum, Crepis capillarís, Vulpia negalura, Poa
pratensis, Runex acetosella, Acaena pinnatifida, A.
splendens, Aira caryoplyllacea, etc. La mayoria de
estas especies son de origen exótico. Las gramineas
exóticas Vulpia negalura, Aira caryophyllea y Poa
pratensís, son anuales excepto la última. En general
poseen escaso valor forrajero y suelen habitar en las
zonas más secas de las praderas. Erodiun cicutaron y
Runex acetosella son herbaceas exóticas que se
comportan como maleza en los campos de cultivo o
pastoreo. La primera es una hierba anual de excelente
calidad como forraje, en cambio la segunda es perenne y
sin valor forrajero. Acaena pinnatifida, nativa,
perenne, y de escaso valor forrajero, se presenta con
alta cobertura en las zonas más secas de la pradera.



Entre ambos extremos existe un gradiente bosque­
pastizal (tabla 5.1).

El relevamiento realizado sobre frecuencia de incendios
en las áreas del Parque Nacional Los Alerces revela: un
período de al menos 10 años desde el último incendio en
los sitios ubicados en el semieje negativo. Estos
incendios no fueron recurrentes en las mismas áreas.
Los sitios ubicados en el semieje positivo se
caracteriza por incendios recurrentes, al menosen los
últimos 10 años (tabla 5.2).

Los registros sobre cantidad y tipo de ganado muestran
que las areas ubicadas en los extremos del eje
representan intensidades de uso diferentes (tabla
5.2). Los sitios ubicados en el extremo del semieje
negativo tienen menor UG por hectárea, además de
caracterizarse por la ausencia de ganado en la
actualidad y, en consecuencia, por un menor periodo de
uso (figura 5.1). Los sitios del extremo del semieje
positivo poseen una mayor historia de explotación y UG
por hectárea. En el extremo positivo 1a cantidad de
hacienda, particularmente de ganado lanar, siempre se
mantiene con valores superiores con respecto a las
áreas del extremo negativo (figura 5.1).



a

{AREAS UNID.BAN. EÜHPACT. FRECUENCXA DE INCENDIOS

I HA/U.B KS/CHZ 1?16-40 40-50 50-60 60-70 70-90 80-1985

I l B 0.057 29.69 X X I

I 2 B 0.073 33.5 X i

I 3 B 0.344 45.05 X I

I 4 B 0.132 36.06 X X X I

Í S B 0.054 41 X I

I 6 B 0.208 31.4 X X I

I 7 P 0.402 36.5 X X 1

I B P 0.771 44.2 X i

I 9 B 0.114 S7 X X X I

l 10 P 0.269 35.34 X X X l

1 11 B 0.115 32.5 X X X I

l 12 P 0.692 39.06 X X X l

1 13 B 0.102 51 X I

I 14 P 0.071 50.75 X X X Z

I 15 P 0.771 47.15 X Í

I 16 P 0.756 39.44 X I

I 17 B 0.34 53.12 X X X I

I 18 P 0.452 64.7 X X X XXX l

I 19 P 1.46 45.7 X Í

1 20 P 0.985 66.25 X I

I 21 P 1.15 57.09 X X X XXX Z

I 22 P 0.606 58 X X XXX l

TABLA5.2: Listado de los sitios (B: bosque, P: pastizal) ordenados segun los valores sobre el priler factor
del AFC.

El análisis de regresión entre la posición de los
sitios en el primer eje y los valores de UG/ha presentó
una relacion del tipo y = exp(-1.345 + 0.110 X),
r:0.693 p:0.000; y con los valores de compactación
presentó una relacion del tipo 1/y = 0.0237 -ó.006 X,
r: -o.734; p= 0.000.

Los parámetros estructurales de la comunidadvegetal
que varian sincrónicamente con el gradiente
caracterizado por 1a ubicacion de las áreas sobre el
primer factor del AFCson:

1) Cobertura relativa de especies exóticas
donde y: 3.4 X exp(0.2), r: 0.744 p=0.000.



2) Cobertura relativa de especies anuales donde
y= -4.9 + 0.38 X, r: 0.798 p=0.000.

Cobertura relativa de Runex acetosella donde
y= 0.8 X exp(0.ó), r: 0.739 p=0.000.
4) Biovolumen total donde
= 63.7 - 0.65 X, r:-0.782, p=0.000.

5) Biovolumende especies perennes, cespitosas,
estoloníferas y/o rizomatosas donde
y: 4.5 - 5.6 X, r: -0.521, p=0.01.

5.4 - Discusion.
5.4.1 —Indicadores ecológicos.

Los ejes derivados de mediciones cuantitativas de
especies (método de ordenación indirecta) en áreas con
similares condiciones fisicas - ambientales, resultó
ser una tecnica apropiada para detectar cambios
florísticos y estructurales de las comunidades
vegetales bajo uso ganadero.

Los cambios ecológicos por el uso ganadero fueron
descritos a traves de 1a presencia o ausencia de
especies claves y/o por 1a variación en la abundancia
de especies o grupos de especies_especificas.

Las especies claves fueron agrupadas en tres
categorías: A la primera pertenecen aquellas que
tienden a desaparecer por la actividad ganadera como:
Naytenus boaria, Schínus patagonicus, Bronus stanineus,
Acaenaovalifolia.

La segunda categoria esta constituida por especies que
aumentan o mantienen estable su frecuencia con la
actividad ganadera, como: Hadia sativa, Geraniun spp.,
Lonatia hirsuta, Berberis buxifolia.



En la tercera categoría, la de las invasoras, se
incluyen aquellas especies que no son miembros de la
comunidad vegetal original pero aparecen en el área por
cambios en las condiciones microambientales. Tal es el
caso de Rosa rubiginosa, Runex acetosella, Vulpia
legalura, Aira caryophyllea, Apera interrupta, etc.

En Cobertura Vegetal se definieron tres categorias:
cobertura relativa de especies exóticas, proporción de
especies perennes-anuales y cobertura relativa de Runex
acetosella.

En cuanto a biomasa vegetal se definieron dos
categorias: biovolumen vegetal total, y el
c0rrespondiente a especies perennes cespitosas,
rizomatosas y/o estoloniferas.

Aquellas especies que tiene la capacidad de macollar o
de producir rizomas o estolones largos presentan una
ventaja comparativa frente a la acción de los
herbivoros, con respecto de anuales o perennes que solo
tienen un punto de contacto con la superficie del
suelo. En el primer caso los herbivoros consumen parte
de 1a planta dejando un resto potencialmente
regenerador. En el segundo caso, pueden causar la
muerte del individuo y la disminución de su abundancia
indicaria la intensidad de la actividad ganadera.

Además la biomasa de especies perennes cespitosas
estoloniferas y/o rizomatosas, representa una cobertura
del suelo tanto espacial como temporal y, por
consiguiente un menor riesgo a la erosión.

5.4.2 - Alcances y limitaciones del uso de indicadores.



La identificacion de especies claves en el terreno se
realiza por simple observación pero dado que no
necesariamente son las dominantes de la comunidad, su
presencia o ausencia son relevantes solamente para
identificar un proceso. Algunas especies leñosas como
Haytenus boaría, pueden indicar además, el tiempo de
permanencia de la actividad ganadera del área al
analizar su estructura de edades de la población. En
general en el caso de H. boaria las areas bajo uso
ganadero presentan solo individuos muy adultos que
probablemente sean los sobrevivientes de los incendios
del area. La presencia de especies leñosas poco
preferidas por los herbívoros domésticos, comoLonatia
hirsuta, da una idea sobre el tiempo transcurrido desde
la última quema o tala del bosque.

En cuanto a la cobertura vegetal, ella requiere la
identificacion de todas las especies presentes. Pero
ademas, la medicion de la cobertura total puede incluir
arbustos o malezas que a su vez sean especies claves.
Por este motivo las especies claves y la cobertura
vegetal deben ser usados conjuntamente. La utilizacion
de la cobertura de Rumexacetosella tiene la ventaja de
ser un descriptor constituido por una sola especie que
a su vez es clave e igualmente relevante. Es decir que,
tanto su presencia como su tasa de regeneración
(aumentode cobertura relativa) son factores útiles
para el seguimiento de las tendencias degradatorias.
Estos descriptores dan idea sobre comova modificandose
el ecosistema pero son poco especificos para establecer
en que fase de degradación está el área.

La medición del biovolumen de especies perennes
cespitosas, rizomatosas y/o estoloniferas, y el
biovolumen total es mas especifica para determinar la



criticidad del proceso de degradación pero requiere
mayor tiempo y conocimiento de la flora.

Por esta razon, la ocurrencia de ciertas especies que
informan sobre que ocurre en el ecosistema bajo
determinado tipo de uso, la cobertura vegetal que
informa sobre como ocurre y 1a biomasa vegetal que
informa sobre cuando ocurre deberian ser usados
conjuntamente para obtener un buen diagnostico temporal
o espacial del estado de salud de un área bajo manejo
ganadero.

Los atributos de la comunidad seleccionados son
apropiados para el seguimiento por una serie de
razones: 1a información disponible sobre las especies
es extensiva; son facilmente identificables y no
requieren de tecnicas complejas; la evaluacion puede
ser hecha rápidamente en el campo y algunas herbáceas
son las primeras especies en ser afectadas por las
influencias de los cambios micro y macroambientales.
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Figura 5.1 : Historia de
(B: bosque o

’ P pastizal)
explotación ganadera de los sitios

con intensidades opuestas.
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ESPECIES Bronussterilis Haytenusdisticha Haytenuschubutensis Vicianigricans Unciniabrevicaulis Berberisdaruiní Schinuspatagonicus Relbuniunhypocarpiul Dactylisglonerata Lnnatiahirsutar. Oelorrhizaberteroi Hutisiaretusa Haytenusbuariar. Ely-usantarticus Acaenaovalifolia Aristotelia¡aquir.-1147 Nothofagusdonbeyi-1147 Enbothríultoccíneulr.-1147 Loliueperenne-1147 Alstroeeeriaaurantiaca-ll47 Schinuspatagonicusr.-1105 Berberisdaruínir.-1043 N.antarcticusr.-1008 Nothnfagusdolbeyir.-99B Nothofagusantarticus-953 Haytenusbnaria Bronusstanineus Austrocedruschilensis Hutisiadecurrens Chusqueaculeou A.chilensisr. Trisetuncaudulatun Escaloniavirgata Berberisbuxifolia Prunellavulgaris
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6.1 - Introducción

La dinamica de la interacción entre plantas y
herbivoros en un habitat dado es un proceso complejo.
La selección de los alimentos por parte de los
herbivoros está determinada, por factores tales como
palatabilidad, disponibilidad, ambiente, especie
animal, variaciones animales individuales, experiencia
previa y condiciones fisiológicas del animal (Willms
1978).

Segun diversos autores (Milchunas et al. 1988; Hentis
1987, Arnold 1987; Broom & Arnold 1986; Bonino et a1
1985; Bonvisuto & Bonino 1982, Crawley 1983, Batzli
1983, Looman 1983, McNaughton 1979, Marchi 1978, Hillms
1978, Singh & Misra 1969, Arnold & Dudzinki 1967, Dukes
1962), la interacción herbivoro-planta se resume en las
siguientes relaciones:

La estructura de la planta y la morfología bucal del
herbivoro.
El potencial reproductivo de las especies vegetales.
La de
vegetal y el pastoreo.

sincronización entre el periodo crecimiento

del analizar el componente
interacción herbivoro-planta

El objetivo capitulo fue
vegetal de la y estudiar
comparativamente las variaciones de ese componente en
abundancia, calidad y distribución espacial.

6.2 ­ Materiales y métodos.

de la el valor
comunidades vegetales

Para estudiar el impacto ganaderia y
pastoril de las se utilizó el
Análisis Factorial de Correspondencia que se trató en

3G



el capitulo Indicadores actividad
El

5, ecológicos y
ganadera. trabajo de campo se hizo sobre los mismas
areas.

(VP)
& Poissonet

Se estimó el Valor Pastoril segun la metodologia
(1971); Ovalle et a1.

definido por un
propuesta por
(1983). Este
en función de

Daget
valor esta indice global
la composición especifica del sitio y el

grado de palatabilidad de las especies. El VP permite
ordenar los sitios de acuerdo a su calidad forrajera.

Dado que las plantas poseen diferencias en
palatabilidad o grado de utilización se le asignó a
cada especie valores convencionales que expresan esa
palatabilidad.

del "VP"
renovales de

La lista floristica para la determinación
incluye a las especies herbáceas, a los
las arbóreas y arbustivas y a los arbustos pequeños es
decir lo que está accesibles a los animales.

La determinación del VP fue un proceso en etapas que
son:

La asignación a cada especie de un valor de
palatabilidad, se basó en las observaciones de campo,
en informantes claves y documentación bibliográfica
(referencias en el capitulo 3, Materiales y metodos).

Este análisis permitió definir tres grupos forrajeros.
La proporción de gramineas que inervienen en 1a dieta
de los herbivoros resalta la importancia forrajera de
este grupo en la región patagónica (Solmo et a1. 1985;
Bonino et al. 1981). Esto determinó que se las
considerara en un grupo. La variabilidad en el valor
nutritivo de las gramineas obligó a subdividirlas en
aquellas de excelente valor forrajero y las de valor



forrajero bueno. La baja diversidad especifica de las
leguminosas, obligó a considerarlas en el mismogrupo
que el resto de las especies con valor forrajero. El
tercer grupo incluyen todas las especies no forrajeras.
Los grupos forrajeros son:

Gramineas (GG)
Gramineas Excelentes (82)
Gramineas Buenas a Regulares (61)

Leguminosas y el Resto de las Forrajeas (LRF)
Especies No Forrajeras (NF)

Se asignó el valor de 3 a las gramíneas de excelente
calidad forrajera y 2 ó 1 al resto de las gramineas
forrajeras y a las leguminosas. Por último se asignó 1
al resto de las especies forrajeras y 0 a las no
forrajeras (Tabla 6.1).

En un segundo paso se estimó la contribución especifica
(CE), de cada especie en un sitio. La misma se define
comola frecuencia relativa de una especie dada sobre
los 100 puntos de la transecta (tabla 6.1). Segun los
autores, 1a "CE" es una medida útil para analizar las
similitudes floristicas cuantitativas de dos o más
sitios.

Por último se calculó el valor pastoril (VP) del área,
sumandoel valor de cada especie que resulta de la
multiplicación de la "CE" de cada especie por el Indice
de Palatabilidad (IP) de la misma.

VP= 0.3 ¿(cgi x IPi)! v



E1 valor 0.3 es una constante que fija el rango de
variación (surge de considerar el valor máximo
potencial de palatabilidad igual a 3); V es un valor
que tiene en cuenta el porcentaje de suelo desnudo de
un área.

de
de palatabilidad por otras con

Aunque obvio, debe indicarse que el reemplazo
especies de mayor valor

una disminución en la calidadmenor valor, representa
forrajera del campo.

Para analizar el reemplazo de especies se establecieron
diferentes regresiones lineales y no lineales entre los

degradación
"F1"),

los diferentes grupos forrajeros.

valores que representan la (primer eje del
factorial de Correspondencia el valor pastoril
de un área y

6.3 - Resultados y Discusión.

de
valor pastoril,

La tabla 6.2 muestra los valores contribución
especifica por grupo forrajero, el la
compactación del suelo y el valor sobre el primer eje
del factorial (F1) de cada área.

(F1) Y
una

El análisis de regresión entre el primer factor
(VP) de

asociación lineal negativa (tabla 6.3a,
el valor pastoril las áreas mostró

figura 6.1).

Z;



S ES 62 El LRF NF VP COMPACT F1

lB 45.13 43.63 1.44 30.32 24.55 48.58 29.69 1
28 19.61 19.61 0.10 38.94 41.46 29.2 33.5 2
33 11.65 11.65 0.10 41.37 46.99 20.29 45.05 19
4B 35.60 28.80 6.80 20.80 43.60 35.81 36.06 21
5B 24.91 13.49 11.42 49.83 25.26 30.25 41 23

¿B 3.93 3.93 0.10 44.41 51.66 15.8 31.4 32
7P 30.12 30.12 0.10 22.05 47.83 33.9 36.5 44
BP 18.94 6.06 12.88 65.15 15.91 21.9 44.2 5‘
9B 8.96 5.37 3.58 38.51 52.54 15.1 57 55
IOP 9.90 7.26 2.64 46.86 43.23 25.6 35.34 56
118 7.26 4.95 2.31 20.13 72.61 10 32.5 57

12P 20.31 7.39 13.42 33.22 45.97 28.6 39.06 57
138 9.49 5.84 3.65 37.59 52.92 21 51 58

14P 29.96 16.38 13.08 27.43 42.62 25.9 50.75 59
ISP 1.85 1.48 0.37 57.20 40.96 22.2 47.15 65
16? 17.17 0.10 17.17 45.78 37.05 23.1 39.44 67
17B 34.14 1.03 33.10 32.41 33.45 20.9 53.12 72
iBP 16.61 0.35 16.26 34.60 48.79 16.2 64.7 73
19P 23.50 0.57 22.92 46.70 29.80 25.5 45.7 77
20P 24.34 0.10 24.34 24.87 50.79 16.1 66.25 Bb
21P 25.99 0.10 25.99 19.74 54.28 13.8 57.09 BB

22P 31.58 0.10 31.58 7.89 60.53 12 58 99

TABLA6.2: Valores de Cnntribución Especifica por grupos forrajeros (66: gralíneas, 62: gralineas de excelente
calidad forrajera, Gi: granineas buenas a regular calidad forrajera, LRF:Legulinosas y el resto de las
especies forrajeras, NF: especies no forrajeras) de cada sitio. B: bosque, P: pastizal.

En general los sistemas estructuralmente más complejos
(bosques) tienen un valor pastoril más bajo que
aquellos sistemas más simples (pastizales) (figura
6.1). Sin embargo entre los primeros y los pastizales
muy degradados existe un gradiente de situaciones
intermedias donde los bosques degradados tienen un
valor pastoril similar a los pastizales (tabla 6.3a).

Por otra parte existe una asociación lineal negativa
entre el valor pastoril y la compactación del suelo "C"
(tabla 6.3d). Esta asociación indica que existe un
aumento de la proporción de las especies con estrategia
tolerante a la sequía y una consiguiente pérdida del
valor de palatabilidad.



V.DEPEND V.INDEP FUNCION p

a VP F1 Y=35.09-0.22X -0.661 0

b VP F1 PZ Y=EXP(4.23-0.01X) -0.B91 0.0001

c VP F1 BD Y=43.BIX‘-0.22 -0.712 0.2

d Calpactacion VP Y=288.29X‘-0.588 -0.885 0
e Eraníneas VP Y=3.79+0.71X 0.57 0.005

f Gran. Pastizal VP Y=79.94-5.69X+.12!‘2 0.641 0.09

g Gran. Bosque VP Y=-6.24*1.06X 0.857 0.001
h Eran. El VP Y=20.63-0.4lx -0.338 0.12
i Gran. GI PZ VP Y=40.3B-1.14X -0.727 0.007

j Gran. 61 BG VP 1/Y=4.86-0.06X -0.164 0.6

k Gran. 82 VP Y=-16.76+1.12X 0.859 0

1 Eran. 62 PZ VP Y=EIP(-6.01+0.27X) 0.819 0.001
a Eran. 82 BU VP Y=-13.18+1.09X 0.931 0

n Leg.div.Forr VP Y=-6+3.33X-0.05X*2 0.5 0.06
o LRF Pl VP Y=-115.16+13.9X-0.29X‘2 0.838 0.004

p LRF BO VP 1/Y=0.018+0.00038X 0.495 0.172

q No Forrajeras VP Y=64.02-0.87X -0.612 0.002
r NF PZ VP Y=68.60-1.23X -0.563 0.07

NF BU VP Y=27B.66X‘-0.605 -0.817 0.003

TABLA6.3: Regresiones

El analisis de regresión de las áreas de bosque y
pastizal en forma independiente revela un
comportamiento diferencial frente a la degradación. Las
areas de bosque tienden a disminuir o perder
rápidamente su valor forrajero apenas comienzan a
degradarse y luego se mantienen relativamente estables
(tabla 6.3c). En las áreas de pastizal el valor
forrajero disminuye más lentamente con la degradación
(tabla 6.3b). Por otra parte, a medida que 1a
degradación del sistema es mayor la diferencia entre el
"VP" en bosques y pastizales disminuye (figura 6.1).
Esta tendencia prosigue hasta un punto donde los
pastizales comienzan a tener menor valor pastoril que
los bosques.

La figura 6.2 muestra los valores de 1a contribución
especifica "CE" de los dos grupos forrajeros y el "VP"
de cada sitio en función del factor 1. A excepción del
último tramo de la trayectoria de la curva, que
representa condiciones de mayor degradación, la CE de



gramineas varia positivamente con los valores de VP y
la CEde leguminosas y el resto de las forrajeras en
forma negativa. Esto indica un recambio del grupo
forrajero con mayor aporte al VP del área en las
situaciones de alta degradación.

El VP tiende a disminuir a medida que disminuye 1a
abundancia de gramineas, estimada a traves de la "CE"
(tabla 6.3e; figura 6.3). El mismoanálisis con los
subgrupos "Gl" (gramineas de buena a regular calidad
forrajera) y "B2" (gramineas de excelente calidad
forrajera), muestra tendencia similar con las especies
82 e inversa con las Gl (tabla 6.3k, h). Esto indica un
recambio de la abundancia de las gramineas con
excelente calidad como forrajera por gramineas de
regular calidad.

Si se analizan las áreas de bosque y pastizal en forma
independiente, se nota que en las primeras el VP
disminuye proporcionalmente con la abundancia de
gramineas (tabla 6.3g; figura 6.4). En las áreas de
pastizal la abundancia de gramineas pareciera tender a
ser mayor a bajos y altos valores de VP (tabla 6.3f).
Este "comportamiento" puede explicarse al desagregar
esta categoria segun los distintos niveles de
palatabilidad. Es decir que la rama izquierda de la
curva representa la abundancia de Gl (tabla 6.3i;
figura 6.5) mientras que la rama derecha representa las

(tabla 6.31).
las gramineas

En las áreas de bosque el VP
G2 (tabla 6.3m) y el VP

poco claro 81 (tabla
6.3a se

gramíneas 82
disminuye con

con las
tabla

tiene un comportamiento
6.35).
puede resumir que
alto de palatabilidad
más rápidamente en

Por lo tanto, considerando la
la abundancia de las gramíneas con

ll ll
los pastizales

indice tiende a disminuir
que en los bosques

apenas comienzan a manifestarse los primeros signos de
degradación. Sin embargo en las áreas de pastizal se

90



produciría un recambio del subgrupo forrajero ya que
las gramineas Gl tienen alta representatividad a bajos
valores de VP, cosa que no ocurre en áreas de bosque.

La abundancia de leguminosas y diversas especies
forrajeras "LRF" pareciera ajustarse a un
comportamiento tipo parábola (opuesto al de las
gramineas). Es decir que a valores intermedios de VP
esta categoria tiene la mayor abundancia (tabla 6.3n;
figura 6.6). Un comportamiento similar sigue la
abundancia de LRFen áreas de pastizal (tabla 6.30). En
las areas de bosques disminuye el VP a pesar de
aumentar su abundancia (tabla 6.3p). Por lo tanto, la
cobertura de gramineas es baja y las LRF hacen un
escaso aporte al VPdel área. Es decir considerando la
tabla 6.3a, tanto las áreas de bosque con degradación
avanzada y los pastizal con degradación intermedia se
caracterizan por la alta abundancia de esta categoría.

La figura 6.7 muestra la relación lineal y negativa
entre la abundancia de plantas no forrajeras y el valor
pastoril (tabla 6.3q). En áreas de bosque aumenta su
abundancia y por consiguiente disminuye el VP (tabla
6.35) a igual que en los pastizales (tabla 6.3r). Sin
embargo la proporción de no forrajeras en bosques es
superior a los pastizales independientemente del VP. La
magnitud de la diferencia de abundancia de especies no
forrajeras entre bosques y pastizales disminuye con el

del sistema hasta un punto
partir del

inicio de la degradación
donde se hace minima, a cual comienza a
incrementar con la degradación por sobrepastoreo.

Por lo tanto, un pastizal en condiciones óptimas, esto
es con altos valores de VP, se caracteriza por la
abundancia de gramineas 82. El pastoreo induce una
disminución de las mismas y por consiguiente también
disminuye el VP del area. Al mismo tiempo aumenta la
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abundancia de LRF y Gl, y NF.
la abundancia relativa de LRF es maxima y

Gl.
las

Gl y
de VP

En estos pastizales con
VP intermedio
las gramineas mas representativas son Si prosigue

1a de no
LRF

el sobrepastoreo abundancia especies
forrajeras aumenta a igual que las las
disminuyen, lo que determina valores más bajos
(figura 6.8).

Por el contrario, las áreas de bosque en condiciones
óptimas, se caracterizan por la abundancia de gramineas
82 además de LRF y NF.

valores
el area comienza a ser
VP

de la abundancia de G2.

Ni bien
de

consecuencia de la disminución
pastoreada los descienden como

Simultáneamente la abundancia de especies no forrajeras
y LRF Si
prosigue sobre estas áreas las diferencias entre estas

se hace mayoritaria. el sobrepastoreo

categorias se incrementan, dominando la abundancia de
las especies no forrajeras (figura 6.9).

El aumento de la cobertura de especies no forrajeras
está asociado a la disminución de leguminosas y el
resto de especies forrajeras en los pastizales (coef.
de correlación =-0.832), y a la disminución de las
gramineas en los bosques (coef. de correlación= ­
0.703).

En sintesis, la disponibilidad de recursos forrajeros
del nivel

de
puede analizarse en función

La
para el ganado
estructural del sistema. mayor accesibilidad
forraje correspondería con los pastizales y 1a menor

Se
pastoreo las

con los bosques. podria pensar que ante la misma
áreas de bosque pierden más

de
presión de
rápido su capacidad forrajera que las áreas

existe un reemplazo
de

pastizal. En estos de especies de
alta calidad por especies menor calidad pero más
abundantes.



En el area estudiada los pastizales constituyen parches
dentro de una matriz boscosa. Por lo tanto, si la
presión del pastoreo es moderada, los bosques
constituirian parches no atractivos para el ganado
desde el punto de vista forrajero y serían utilizados
rápidamente (comovia de transito) y/o marginalmente.
En los bosques el impacto del ganado estaria
amortiguado en parte por la mayor estratificación
vertical que atenúa el ramoneopor inaccesibilidad. Sin
embargo, si hay un incremento en 1a carga animal
relativa (aumento real del número de animales y/o
disminución de la capacidad de soporte del área de
pastizal) ello induce un aumento de 1a presión sobre el
bosque vecino. A medida que la degradación de todo el
sistema es mayor, 1a diferencia en el valor pastoril
entre bosques y pastizales se atenúa, indicando que los
mismos se hacen menos heterogéneos a nivel forrajero.
En esa situación el ganado se comportaría en forma
menos selectiva en 1a selección del parche o manchón a
pastorear.

Cuando el estado de degradación del sistema es
avanzado, 1a abundancia de especies no forrajeras es
alto tanto en los pastizales comoen los bosques. Sin
embargo, en esta etapa los bosques poseen mayor
cobertura relativa de forraje, dado por las leguminosas
y diversas forrajeras frente a las gramineas de los
pastizales. Esto podria determinar cierta preferencia
del ganado para pastorear los bosques ya degradados, lo
que pondria en riesgo el recurso forestal, que es uno
de los que más se desea conservar en toda la Patagonia
Argentina.



ESPECIES P GF lB 2B BB 4B SB ¿B 7P BP 98 lOP 113 12P 133 14P ISP lóP 17H iBP 19P 20P 21P 22P

Laliul perenne 3 62 0 0 1.6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Phleun pratense 3 62 1.1 0 0 3.6 0 0 3.1 0 0 2 0 0 0 0.4 0 4 0 0 0 0 0 0 0
Brulus stalineus 382 21 13 9.2 6.8 13 0.9 2.5 3.4 5.1 4.3 0.7 5.7 5 1 13 0 4 0 0.3 0 0 0 0 0

Poa angustifolia 3 62 7.6 0 0 10 0 0 24 2.7 0.3 0 3.3 1.7 0 7 3.8 0 0 0.7 0.3 0.6 0 0 0
Elylus antarticus 3 62 4 6.4 0 8.4 0 1.5 0.3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Dactylis glonerata 3 52 10 0 0.8 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0.7 0 0 0 0 0 0 0

Chusquea culeou 3 62 0 0 0 0 0 1.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Trisetul caudulatun 3 S2 0 0 0 0 0 0.3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Sula de 52 44 20 12 29 13 3.9 30 6.1 5.4 7.3 57.418 17 1.5 0 1 0.3 0.6 0 0 0

Pua pratensis 2 61 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.7 1.7 0 4.8 0 0

Vulpia dertnnensis 2 61 0 0 0 0 8.3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.4 0 0 0 3.4 0 0 0

Agrostis inconspicua 2 El 0 0 0 0 0.3 0 0 0 1.2 0 0 0 0 0 0 3.9 0 0 0 0 0 0
sula 0 0 0 0 8.7 0 0 01.2 0 0 0 0 00.4 3.9 0.71.7 3.4 4.8 0 0

Aira caryophyllea 1 Sl 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.7 0 00.3 0 0.7 5.2 0 6.9 19

Vulpia legalura 1 El 0 0 0 0 2.8 0 0 13 2.4 2.6 2.3 8.7 2.9 13 0 13 32 14 14 20 19 13
Bronus sterilis 1 El 1.4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0

Agrostis tenuis 1 61 0 0 0 6.8 0 0 0 0 0 0 0 4.7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
suna 1.4 0 0 6 8 2.8 0 0 13 2.4 2.6 2.3 13 3.6 13 0 13 32 15 19 20 26 32

Sula de El 1.4 0 0 6.8 11 0 0 13 3.6 2.6 2.3 13 3.6 13 0.4 17 33 16 23 24 26 32

Sula total de granineas 45 20 12 36 25 3.9 30 19 9 9.9 7.3 21 9.5 30 1.8 17 34 17 23 24 26 32

Tabla 6.1: A.- Valores de contribución especifica.
Lista de especies y sitios (B: bosque; P: pastizal)
ordenados segun los grupos forrajeros.
P:Indice de Palatabilidad. GF: grupo forrajero; G2:
gramineas excelentes; G1: gramineas buenas a
regulares; Lleeguminosas y el resto de las forra­
Jeras; NF: especies no forraderas.



ESPECIES P BF IB 23 SB 4B SB 6B 7P BP 9B IOP llB 12P 133 14P 15P 16P 17H IBP 19P 20P ZIP 22P

Hadia satíva 2 LF 0 0 0 01.4 0 0.3 1.1 6 0 00.7 0.7 0 110.61.4 0.7 0.3 2.6 11.1

Trifoliul repens 2 LF 0.4 2 2 6 15 112.2 1.9 7.5 16 0 18 13 2.5 8.5 14 5.9 0.3 19 0.5 3.9 0
Haytenus boaria r. 2 LF 12 9.5 0 0.42.103 00.8 0 0 2.6 0 0 0 O 01.4 0 0 0 0
Hedicaqo lupulina 2 LF 0 0 0.4 0 0.3 00.6 0.4 00.3 0 9.1 0 5.9 1.8 3 1.4 0 0.6 3.2 0.3
Trifoliul pratense 2 LF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

sula 12 11 2.4 6.4 19 12 3.1 4.2 13 17 2.6 23 19 8.4 21 18 10 1 20 6.3 5.3
I-‘OÓOH .

Plantaqo lanceolata 1 LF 0.4 4.8 0.8 13 1 1.2 7.1 29 1.5 26 0.7 1 8.8 2.5 19 17 0.3 27 0.6 09.21.1
Taraxacun officinalisl LF 0 0 1.6 0 0 0 03.3 00.3 0.3 0 1.5 00.4 0.3 0 0 0 0 0 1.1
Diostea juncea r. 1 LF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.4 0 0 0 0 0 0 0 0

Berberis buxifulia r.1 LF 0 0 0.8 0 0 3 0 0 0 01.3 0 0 0 0.4 0 0 0 0.3 0 0 0

Fragaria chiloensis 1 LF 0 2.5 0 0 0.3 4.2 8.4 0 1.2 0 0 0 0 0 1.8 0 0 0 2.9 0 0 0

Aristotelia ¡aqui r. 1 LF 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S. patagonicus r. 1 LF 0.4 0.3 4 0 0 1.8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Erudiul cicutarul 1 LF 0 0 0 0 0 0 0.6 0 0 0.7 0 0.7 0 0 1.5 2.4 11 0 12 10 0 0

Berberis darnini r. 1 LF 0.4 0 0.8 0 0 1.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Nothofagus donbeyi r.1 LF 0 0 10 0 0 1.8 0 0 0 0 0 0 0.7 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N. antarcticus r. 1 LF 0.4 0.3 0 0 00.6 0 0 0 0 0 0 0 0.4 0 0 0 0 0 0 0 0

Rosa rubiginosa r. l LF 0 0 3.2 0 0 2.1 00.8 00.3 8.6 0 0 0 3.3 0 0 5.9 0 0 0.3 4.2
Haytenus chubutensis 1 LF 0 1.4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Haytenus disticha 1 LF 0 3.6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A. chilensis r. 1 LF 0 0 0 0 0 1.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Hutisia retusa 1 LF 0 2.3 0 0 0 1.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Relbuniul hypocarpiunl LF 2.5 3.9 0 0 1 0.6 0 0 0 0 0.3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Geraniul spp 1 LF 14 4.5 11 0 25 6.9 1.9 26 20 36.3 3.4 2.2 16 8.1 5.4 9.3 0.7 10 8.5 4.9 0.5
Hutisia decurrens 1 LF 0 0 0 0 0 2.7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cerastiul gloneratul 1 LF 0 3.4 0 1.2 3.5 3.6 0.9 02.1 0 0 0.7 5.5 0 1.8 3 1.4 00.3 0 0
sula 18 27 39 14 31 33 19 61 25 30 17 5.7 19 19 36 28 22 34 26 19 14 6.8

Sula de LeguI.Resto Forr. 30 39 41 21 50 44 22 65 39 47 20 33 38 27 57 46 32 35 47 25 20 7.9



ESPECIES P GF IB 29 SB 4B SB ¿B 7P BP 9B 10P 113 12P 138 14P ISP 1 P 17H 18P 19P 20P 21P 22P

Ruaex crispu 0 NF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Galuchaeta depilata 0 NF 0 0 0 0 0 0 0 0 2.4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Equisetul boqutensis 0 NF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Runex acetosella 0 NF 0.4 3.4 9.6 1.2 9.7 6.6 13 4.2 7.5 5.3 13 13 B 8 24 14 17 9.7 15 33 13 9.5

Anciana ¡ultifida 0 NF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Calla-ia hiflora 0 NF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6.3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2.1

Acaena pinnatifida 0 NF 10 5 2 0 0 9.7 0 3.4 13 0 23 0 11 8.9 0 0 0 12 4 10 24 44
Üsnorrhiza berteroi 0 NF 3.6 6.2 4.8 0 0 1.2 0 0 0 0 0 0 0.7 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Lalatia hirsuta r. 0 NF 0 2.5 0 0 0.7 0.6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Enhothriul coccineun 0 NF 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Acaena ovalifolia 0 NF 04.2 6.4 0 1.715 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00.7 0 0 0 0

Vicia nigricans 0 NF O 0.6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Uncinia brevicaulis 0 NF 0 0.6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

A. aurantiaca 0 NF 0 0 0.8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Holcus lanatus 0 NF 10 13 18 34 2.4 23 22 7.2 23 20 29 21 13 5.1 3.3 14 0 16 1.1 0 4.9 0.5

Crepis capillaris 0 NF 06.2 3.2 4.8 4.2 8.8 12 1.1 6.6 17 0 10 15 20 13 7.2 9.7 4.8 9.5 7.4 3.6 0.5
Viola “culata 0 NF 0 0 0 0 0 0.3 0 0 0 0 0 0 3.6 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Escalonia virgata 0 NF 0 0.3 0 2.4 0.3 0.3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9 0 0 0 0 0 0

Prunella vulgaris 0 NF 0 0 0 0.4 3.1 0 0 0 0 O 0 0 1.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Silybul larianul 0 NF 0 0 00.4 3.1 0 0 0 0 0 0 0.3 0 0.4 0 0.3 0 0 0 0 0 0

Apera interrupta 0 NF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6.9 4.8 0 0 8.6 4 2
sun 25 41 47 44 25 52 4B 16 53 43 73 46 53 43 41 37 33 49 30 51 54 61



ESPECIES IB 29 3B 4B 5B 68 7P BP 9B 10P llB 12P 139 14P ISP le 178 IEP 19P 20P 21P 22P

Loliue perenne 0 0 4.8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Phleul pratense 3.2 0 0 11 0 0 9.3 0 0 5.9 0 0 0 1.3 1.1 0 0 0 0 0 0 0
Bronus stalineus 62 39 2B 20 40 2.72 7.5 10 15 13 2 17 15 38 1.1 0 1 0 0 0 0 0

Paa angustifolia 23 0 0 30 0 0 73 8 0.9 0 9.9 5 2.2 11 0 0 2.1 1 1.7 0 0 0

Elylus antarticus 12 19 0 25 0 4.53 0.9 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Dactylis glnlerata 31 0 2.4 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 2.2 0 0 0 0 0 0 0

Chusquea culeou 0 0 0 0 0 3.63 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Trisetul caudulatun 0 0 0 0 0 0.91 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Poa pratensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.4 3.5 0 9.5 0

Vulpia dertunensis 0 0 0 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.7 0 0 0 6.9 0 0

Agrnstis inconspicua 0 0 0 0 0.7 0 0 0 2.4 0 0 0 0 0 7.8 0 0 0 0 0 0

Aira caryophyllea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.7 0 0 0.3 0 0.7 5.2 0 6.9 19

Vulpia legalura 0 0 0 0 2.8 0 0 13 2.4 2.6 2.3 3.7 2.9 13 0 13 32 14 14 20 19 13
Bronus sterilis 1.4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Agrostis tenuis 0 0 0 6.8 0 0 0 0 0 0 0 4.7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Hadia sativa 0 0 0 02.8 0 0.6 2.3 12 0 0131.5 0 21 1.2 2.8 1.4 0.65.3 2 2.1
Trifnliul repens 0.7 3.9 4 12 30 23 4.3 3.3 15 32 0 36 36 5.1 17 28 12 0.7 39 1.1 7.9 0
Haytenus baaria r. 23 19 0 0.8 4.2 0.6 0 1.5 0 0 5.3 0 0 0 0 0 2.8 0 0 0 0 0

Hedicago lupulina 0 0 0.3 0 0.7 01.2 0.8 0 0.7 0 18 0 12 3.7 6 2.8 0 1.16.3 0.7 0
Trifoliul pratense 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Plantago lanceolata 0.4 4.8 0.8 13 1 1.217.1 291.5 260.7 18.8 2.5 19 17 0.3 27 0.6 09.2 1.1
Ïaraxacul officinalis 0 0 1.6 0 0 0 0 3.8 0 0.3 0.3 0 1.5 0 0.4 0.3 0 0 0 0 0 1.1

Diostea juncea r. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.4 0 0 0 0 0 0 0 0
Berberis huxifolia r. 0 0 0.8 0 0 3.02 0 0 0 0 1.3 0 0 0 0.4 0 0 0 0.3 0 0 0

Fragaria chiloensis 0 2.5 0 0 0.3 4.23 8.4 0 1.2 0 0 0 0 0 1.8 0 0 0 2.9 0 0 0
Aristntelia ¡aqui r. 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Schinus patagonicus r0.4 0.3 4 0 0 1.31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Erudiul cicutarul 0 0 0 0 0 0 0.6 0 0 0.7 0 0.7 0 0 1.5 2.4 11 0 12 10 0 0

Berheris darwini r. 0.4 0 0.8 0 0 1.21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Nothafagus donheyi r. 0 0 10 0 0 1.81 0 0 0 0 0 0 0.7 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Nothofagus antarticu50.4 0.3 0 0 0 0.6 0 0 0 0 0 0 0 0.4 0 0 0 0 0 0 0 0

Rosa rubiginosa r. 0 03.2 0 02.11 0 0.8 0 0.3 8.6 0 0 0 3.3 0 0 5.9 0 0 0.3 4.2
Haytenus thubutensis 0 1.4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Haytenus disticha 0 3.6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Austrocedrus chilensi 0 O 0 0 0 1.21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Hutisia retusa 4.2 2.7 0 0 2 0.7 0.09 0 0.3 0 0 0.9 0 0 0 0 0 0.5 0 0 0 0 0

Relhuniun hypncarpiul O 0 0.2 0 0.1 0 0.2 0.1 0 0.1 0 3 0 2.5 0.7 0.9 0.5 0 0.2 1.7 0.1 0
Geraniul spp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hutisia decurrens 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cerastiul glnleratul 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabla 6.1: B.- Valores resultantes de la multiplicación de la
contribución específica y el indice de
palatabilidad específico.
Explicación en el texto.



Runex crispu
00

0

Ganochaeta depilata
Equisetul bogotensis
Rulex acetasella
Ane-ona¡ultifida
Collonia hiflora

0

0

Acaena pinnatifida
Üsnorrhiza berteroi
Lolatia hirsuta r.

0Elbathriul coccineul
Acaenaovalifolia

Vicia nigricans
0Uncinia brevicaulis

0Alstroeneria aurantia 0
Hnlcus lanatus

0Crepis capillaris
Viola naculata

Escalonia virgata
Prunella vulgaris
Silybun narianul

0Apera interrupta

40Sulaturia de 'Csth' 162 97 6B 119 101 52.7 113 73 50 85 34 95 70 86 74 77 70 54 85 54 46

49 29 20 36 30 15.8 34 22 15 26 10 29 21 26 22 23 21 16 25 16 14 12VALOR PASTÜRIL
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Figura 6.1: Representación de las tendencias del valor
pastoril frente al gradiente de degradación (factor l). Figura
6.2: Representación de las fluctuaciones de los grupos
forrajeros y el valor pastoril en función del factor 1.
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Figura 6.3/4/5: Representación de las tendencias de las
gramineas frente al valor pastoril de los sitios. G1:
gramineas buenas a regulares; G2: gramíneas excelentes.
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Figura 6.6/7: Representación de las tendencias de los gruposforrajeros frente al valor pastoril de los sitios.
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7.1 - Introducción

Un del de la
actividad ganadera en la región andino patagónica es 1a

indicador proceso degradación por

se encuentran
Esta

sentido utilizado

presencia de pastizales. Los pastizales
inmersos en un área mayor y englobadora de bosque.
relación de parche y matriz (en el

(1986)),
nivel de resolución espacial,

por Forman & Godron determinó considerar para
este estudio un mayor el
paisaje.

(1986)
heterogénea compuesta

definen
de
repiten en

Forman & Godron al paisaje como un área
un conjunto de ecosistemas

interactuantes que se forma análoga, dando
Definen un ecosistema como

dada,I
lugar a un patrón espacial.
un conjunto de organismos en un área en
interacción con el medio abiótico. Segun los autores,
todos los puntos de un paisaje se encuentran bajo las
mismas caracteristicas climáticas, tienen similar
geomorfologia y similar regimen de disturbio. Para
abordar estudios sobre 1a distribución de ecosistemas

fundamental detectar y cuantificar el
(O'Neill et a1. 1988).

en el espacio es
patrón espacial

(Allen &
ordenar

En este contexto, la teoria de jerarquías
Starr 1988)
problemáticas a diferentes

adecuado
Si

brinda el marco para
escalas. bien se pierde

detalle al moverse hacia un mayor nivel de integración,
la de

emergentes del debido
(Meentemeyer & Box 1987).

esto puede determinar aparición propiedades
sistema al sinergismo de los

efectos

(1987), Senft et a1.
traslado

(1987) y
escala a

Segun Risser et a1. Karr
(1987)
considerarse un fenómeno común

para el de una otra debe
que cambie solamente en

el nivel de detalle o en la amplitud de la observación.



de
actividad ganadera a nivel de paisaje se expresa por la
En este sentido, el proceso degradación por la

presencia de áreas de pastizal. Asimismo, a nivel de
comunidades vegetales se expresan diferencias en el
estado de degradación por cambios en la composición
floristica. Por ejemplo, entre las diferentes áreas de
pastizal, aquellos más degradados poseen menor
cobertura vegetal, y las especies presentes se
caracterizan por ser de origen exótico, de ciclo anual
y/o de baja palatabilidad.

El objetivo del capitulo fue construir un índice de
degradación de las comunidades vegetales a nivel de
paisaje utilizable como técnica de diagnóstico y
control de la actividad ganadera a nivel regional.

7.2 - Materiales y métodos.

Para desarrollar el objetivo de este capitulo se
utilizó la información base descrita en el capitulo 4,
sobre: factores biológicos (tipos de vegetación),
factores físicos (exposición, pendiente y elevación) y
factores antrópicos (distribución de los asentamientos
rurales).

De ese capitulo surgió que el área más relevante para
analizar la actividad antrópica corresponde con zonas

inferiores a
(SU, Ü,

representadas por áreas con pendientes
12.5°,
N0),

exposiciones predominantemente Oeste
y elevación inferior a 850 m s.n.m.

Las áreas con dichas caracteristicas seran denominadas
la
La

áreas modales, seleccionadas mediante
de

y fueron
técnica sistema de información geografica.
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interrelación entre las variables se realizó mediante
1a superposición y reclasificación de grillas en una
serie de etapas tal camp se indica en 1a figura 7.1. La
grilla resultado ("i") de estas superposiciónes
representa 1a vegetación presente en las áreas modales
de cada asentamiento rural.

BAJO PERENNE

BOSQUE ALTO PERENNE 553
BAJO DECIDUÜ

VEGEÏQCIÜN ALTO DECIDUÜ

PASTIZAL

R
N NE E SE s — o S1

EXPOSICIÜN-{ S4
SÜGNOPL—1 82 '­

R
0-12 5° ——-1

BIÜFISICOS PENDIENTE -{ I> 12.5° ——o

R
550-850n —1

ELEVACIUN { >-esc: —o

4

ASENïAHIEms RURALES ( 16 zonas ) 5
1a

FXSURA7.1: Diagrama de flujo de las operaciones realizadas en el análisis de información geográfica cun los
distintos facturas (vegetación, físitos y antrópicos) considerados. R: Reclasificación. S: Superpasición. X:
Grilla resultado.

Se clasificó esta grilla sobre 1a base de: superficie
relativa, relación área/perímetro y regularidad de 1a
canfiguración de las unidades de vegetación, tal como
se muestra en 1a figura 7.2.
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FIGURA7.2: Esquemaglobal de las criterios de codificación de los distintas facturas para la construcción del
indice de degradación a nivel de paisaje “DP”. Explicación en El texto.

Estas variables fueron codificadas con el fin de
construir un índice que exprese las variaciones de 1a
configuración espacial de las comunidadesvegetales.
Los valores de los coeficientes surgieron por la
determinacion de intervalos regulares y el número de
intervalos fue 5 para 1a "superficie relativa" y
"regularidad de la configuracion" y 3 para la "relacion
Area/Perimetro".



En todos los casos, los valores más bajos indican
estados mas desfavorable desde el punto de vista de 1a
degradación de las comunidadesvegetales (figura 7.2).

Los coeficientes de cada fueron sumados
(5+5+3). De

caracteristica
y relativizado a su máximo valor posible
esta manera los valores próximos a cero indican alta
degradación del paisaje.

Luego se ponderó el indice, segun el tipo de
vegetación. Se asignó "1" para los Pastizales, "2" en
el caso de los "2.2"
Altos“. La

Bosques Bajos y para los Bosques
diferencia entre estos valores se obtuvo

mediante un analisis de sensibilidad, en el cual se
buscó la menor diferencia que permitiera discriminar
los tipos de bosques.

En sintesis, la fórmula final del indice de paisaje
"DP" fue:

DP = (.21312) t 100 x w
13

donde A es el area relativa, B es la relación
area/perimetro, C es la regularidad de la
configuración, y w = 1 para pastizales, 2 para bosques
bajos, 2.2 para bosques altos.

realizó la representación espacial de
IIDPII

Finalmente, se
los valores de este índice, donde bajos valores de
indican alta degradación del sistema.

ó Aunqueeste es un sistema de ponderación arbitraria,
relativa de cada

del
degradación del sistema por la actividad ganadera.

toma en consideración la importancia
tipo de vegetación como una expresión nivel de

109



de la
vegetación debidas

variaciones configuración
de

Para validar la
espacial de las unidades a la
degradación por la actividad ganadera se utilizó la
información extraída de los datos de campo (capitulo
5)­

7.2.1 - Representación espacial de la degradación de
las comunidadesvegetales por la actividad ganadera.

En primer lugar, se reclasificó la grilla de
"vegetación presente en las áreas modales por
asentamiento rural" ("!" de la figura 7.2) en base a la
ubicación de los áreas de muestreo. En aquellos
asentamientos rurales donde no se realizó trabajo de
campo, se asignó un valor a la vegetación presente
teniendo en cuenta la información disponible sobre los
censos ganaderos (tabla 7.1).

En segundo lugar, se utilizó un análisis discriminante
indicadores ecológicos de degradación

de
sobre los cinco
(cobertura relativa especies exóticas, cobertura

especies anuales, cobertura relativa de
total y

estoloniferas

relativa de
Runex acetosella, Biomasa Biomasa de especies
perennes, cespitosas, y/o rizomatosas)
para obtener el rango de variación de cada una en cada
nivel de degradación (tabla 7.2).

En tercer lugar, se asignó los rangos de variación de
cada indicador a la grilla resultado de la ubicación de

(tabla 7.1).
obtuvo mediante una serie de superposiciones una grilla
los sitios de muestreo De esta manera, se

resumen zonificada segun el estado de degradación del
ecosistema.

ll.10



Por último se realizó un análisis de correlación entre
del "DP",

configuración espacial de las
los valores indice que tiene en cuenta la

comunidades vegetales, y
la información extraída de los indicadores ecológicos
en el terreno.

7.3 - Resultados.

7.3.1 - Caracteristicas asociadas a la configuración
espacial de las comunidadesvegetales.

Los Bosques Altos Caducifolios no fueron considerados
debido a su baja representatividad en las áreas
seleccionadas para este estudio.

A) Superficie Relativa

de cada
En

La proporción tipo de vegetación varía por
asentamiento rural. la figura 7.3 se observan tres
tendencias generales:

a) Asentamientos rurales con alta proporción de
pastizales. Tal es el caso del asentamiento 12.
b)
bosque.

relativa de
14, 15 y 16

bosque bajo caducifolio

Asentamientos rurales con mayor area
Por ejemplo, los asentamientos 4,

poseen la mayor proporción de
(figura 7.3).
c) Asentamientos rurales con similar proporción de
pastizal y bosque bajo. Tal es el caso de los
asentamientos 2, 10 y 11 (figura 7.1).

El área relativa da una idea del rol de la unidad en el
paisaje, por lo tanto para analizar los distintos tipos
de vegetación a nivel regional, se consideró comoun
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estado de degradación la mayor proporción de pastizal
en los asentamientos rurales.

La tabla 7.1 b, muestra que en la mayoria de los
asentamientos rurales, los tipos de vegetación con
menor representatividad fueron los Bosques Altos
Perennes y los Bajos Caducifolios. La baja proporción
de bosque, particularmente de Altos Perennes, es una
expresión de la degradación del sistema.

B) Relación Area / Perimetro

Esta relación tiene en cuenta la integridad espacial
(1987))

unidad de vegetación tiene
(en el sentido utilizado por Berry de las
unidades de vegetación. Una
menor integridad espacial que otra cuando está partida
en numerosos fragmentos y/o contiene varias subunidades
o agujeros internos.

Los valores más altos de 1a relación área/perímetro
indican mayor área con respecto al lo cual

de
perímetro,

borde. Por ejemplo, los
9,10y12ó

de los asentamientos 3, 12,

representa poco efecto
Pastizales de los asentamientos rurales B,
los Bosques Altos Perennes
13 y 14 (figura 7.4).

En el caso particular del presente estudio se consideró
la mayorintegridad espacial de los pastizales y/o la
fragmentación de los bosques como un estado de
degradación del sistema (tabla 7.1).

De la figura 7.4 y tabla 7.1 f, muestra que en la
mayoria de los asentamientos rurales los Bosques Altos
Perennes y los Pastizales se presentan fragmentados y
por consiguiente con alto efecto de borde.

SHE



C) Regularidad de la Configuración

La comparación de cada unidad de vegetación con un
circulo de la mismasuperficie resulta en una medida
estandard de la regularidad de sus limites. Segun Berry
(1987), la configuración con mayor regularidad es la de
un circulo, el cual es totalmente convexo.
Configuraciones convexas, corresponden con una
estrategia de dispersión y las cóncavas con elementos
relictuales. Bajos valores representan configuraciones
cóncavas (tabla 7.1).

Se observaron las siguientes tendencias (figura 7.5):
a) Los Bosques Altos Perennes presentaron configuración
regular. Tal es el caso de los asentamientos rurales 2,
8 y 12.
b) La configuración espacial de los bosques bajos fue
la de mayor regularidad. Ejemplo de este caso son los
asentamientos 1, 4, 7, 10, 11 y 14.
c) Los Pastizales presentaron una configuración
espacial más regular que los bosques. Por ejemplo, los
asentamientos rurales 3, 5, 6 y 9.

En este sentido, se consideró a los pastizales que
presentaban una configuración regular comoun estado de
degradación. Esta consideración se origina en el hecho
de que los pastizales son el resultado de fuegos
antrópicos y por lo tanto suelen tener una expresión
más uniforme. La presencia de invaginaciones en una
unidad de pastizal indicaria que el quemadodel área no
es reciente y por lo tanto puede dar lugar a la
invasión de especies leñosas en distintos puntos del
pastizal.

Por el contrario, la configuración regular en los
bosques se consideró un factor favorable, mientras que



cóncavas
(tabla 7.1).

la presencia de configuraciones o una
configuración lineal,I indica degradación

La tabla 7.1, la de los
asentamientos rurales,

muestra que en mayoria
los Bosques Bajos Perennes y/o

los Pastizales presentaron una configuración poco
circular o regular.

Indicadores ecológicos de degradación.

El estado de un área no siempre puede
determinarse

(tabla 7.2).
no

degradación de
con la utilización de un solo indicador

ecológico Dado que la degradación es un
proceso continuo, existen limites netos en los
rangos de los indicadores entre un estado y otro. Sin
embargo, una manera de utilizar la información que de

dicotómica
(tabla

ellos proviene, es construir una clave
asignando a cada estado de degradación un valor
7.3).

ESÏADÜS DE DEERADACIÜN

INDICADORES Bajo Hedio Alto

Cob.Terófitas 0 - 12.11 4.96 - 21.06 25.14 - 39.80

Cob.ExóticaS 33.82 - 57.14 60.38 - 88.4‘ 57.83 - 81.05

R,acetosella 3.62 - 26.38 17.37 - 51.17 22.20 - 58.60

Bionasa Total 23.28 - 75.64 9.88 - 41.32 2.10 - 18.66

Biol. Clonal 61.72 - 85.54 51.17 - 34.15 35.79 - 75.61

TABLA7.2: Rango de variación de los indicadores ecológicos segun el estado de degradación del área. Valores
obtenidos ¡ediante análisis discrioinante donde la correlación canónica de la priler ecuación fue 0.879 con
0.0001 de significancia y 0.639 de correlación con 0.06 de significancia para la segunda ecuación.



La construcción del indice "CoV" consideró el número
total de indicadores que permiten definir el estado de
degradación de un area (ver tabla 7.3). Este índice, es
un camino para analizar la asociación existente entre
1a configuración espacial de las comunidades vegetales
y 1a actividad ganadera.

UNID. IEa IEb IEc IEd IEe INDICE

Sula 'CoV'

1 3 4 2 9 w

2 2 3 4 2 11 ü

3 5 4 5 14 W

4 2 4 4 4 2 16 M

5 3 4 2 5 14 N

6 4 5 5 5 19 ü

7 2 1 2 2 7 fi

8 5 3 2 2 2 14 ü

9 4 3 4 5 16 W

m 1 2 2 5 B

11 2 4 4 4 2 16 64

12 5 4 4 4 5 22 BB

13 4 4 2 2 2 14 56

14 2 3 4 5 14 70

15 1 3 2 2 2 10 40

16 2 3 3 2 10 50

17 2 3 2 1 2 10 40

18 2 3 4 5 2 16 64

19 1 1 2 1 2 7 H

20 2 3 4 2 11 55

2 2 1 1 2 2 B H

2 4 1 1 1 5 12 w

23 5 4 4 4 2 19 76

M 4 2 2 8 B

25 5 5 5 5 5 25 100

26 2 3 2 2 2 11 44

27 4 4 4 2 14 70

28 5 5 5 4 2 21 84

TABLA7.3: Listado de los tipos de vegetación presentes por asentaliento rural en las áreas oodales (UNID.). El
Indice 'CoV' = (¿EZIEE i )4100 /(44]]EZ X<Eu), donde 'IE' Indicador Ecológico, a: Cobertura relativa de Runex
acetosella, b: Cobertura relativa de Terófitas, c: Biooasa total, d: Biooasa de especies clonales, e:
Cobertura relativa de especies exóticas; i=1 Alta Degradación, i=2 Alta a Hedia, i=3 Hedia, i=4 Hedia a Baja,
i=5 Baja degradación. IzNúIero.
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Se obtuvo un alto indice de correlación entre la
configuración espacial de las comunidades vegetales y
los valores del indice "CoV" (r-p= 0.5051 (n=57), p=
0.0002).

7.4 —Discusión
7.4.1 - Indice de degradación a nivel de paisaje.

La construcción de un indice que capte los aspectos más
significativos de la configuración espacial de las
comunidades vegetales y pueda ser utilizado comouna
herramienta de evaluación a nivel regional permitió:

—Una rápida identificación de los distintos estados
del ecosistema, haciendo más eficiente la localización
de áreas criticas. Los estados críticos corresponden
con los casos donde existe una amenaza a la
conservación de las áreas de bosque como tal.

- Obtener criterios para el establecimiento de las
medidas de manejo a adoptar.

La actividad humana ha influenciado en la mayoria de
los paisajes dando lugar a un mosaico de asociaciones
vegetales naturales e inducidas, las cuales varian en
tamaño, forma y patrón espacial (Forman & Godron 1986,
Krummel et a1. 1987).

E1 problema es pues, ¿ Cómo utilizar los cambios en 1a
configuración espacial de las unidades de vegetación
para tomar decisiones de manejo ?

La tabla 7.1 muestra los valores del indice "DP" de
cada unidad de vegetación por asentamiento rural, y un



coeficiente que es un valor relativo por tipo de
vegetación. Este último permite analizar el estado de
cierto tipo de vegetación en el área de un poblador,
por comparación de este con el mismo tipo de vegetación
en el resto de los asentamientos rurales.

A partir de este análisis surgieron tres casos:

I.- Bosques más degradados que Ios Pastizales.
II.— Pastizales nas degradados que los Bosques.
III.- Sinilar estado de degradación en los diferentes
tipos de vegetación.

El
Pastizales",

primer caso "Bosques más degradados los
de

con una significativa

que
puede ser el resultado una intensa

actividad ganadera en el pasado
Esto habria permitido, en

de
disminución en el presente.
términos relativos, una recuperación las áreas
pastizal debido a que el ciclo de vida de las especies
que lo conforman es más corto que el de las especies
que conforman el bosque, tal como se observan en el
asentamiento rural 5. En los asentamientos rurales 7 y
6 además, se observa que el bosque bajo esta en un
estado de degradación mas avanzado que los bosques
altos. El efecto de 1a actividad ganadera podria no
haber llegado a perturbar con 1a misma intensidad a los
bosques altos.

la actividad ganaderaEn estos asentamientos rurales
podria ser considerada comoun riesgo inminente para la
conservación del bosque, si se reinicia con alta
intensidad.

Los asentamientos rurales B y 11 presentan los
Pastizales y los Bosques Bajos en en buen estado
ecológico mientras que los Bosques Altos Perennes están
en un estado más avanzado de degradación. Esto seria el



resultado de una intensa actividad en el
ha

ganadera
pasado que no permitido 1a recuperación de los
mismos.

El
bosques"

segundo caso "pastizales más degradados que los
se da en aquellos asentamientos rurales donde

1a intensidad de la actividad ganadera se concentra en
los Pastizales. Esto no determina una situación de
riesgo inminente para la conservación de los bosques.
Tal es el caso del asentamiento rurales 13. Sin
embargo, 1a presencia de Pastizales con degradación
avanzada y Bosque Bajos degradados representa un riesgo
potencial para 1a conservación. Ejemplo de este caso
son los asentamientos rurales 14, 12 y 9.

El tercer caso "Similar estado de degradación en los
distintos tipos de vegetación" solo corresponde con el

4,
buen estado ecológico.
asentamiento rural cuya vegetación se presenta en

Casos Especiales:

A diferencia de los asentamientos clasificados en "II",
rural 10 los Bosques

Esto
en el asentamiento se presentan
Altos degradados. puede ser el resultado de una
momentáneainterrupción o disminución de la actividad

del pastizal y
de

de

ganadera, que permitió 1a recuperación
del Bosque Bajo. Posteriormente el reinicio la
actividad ganadera determinó la degradación los

rurales 2 y
"III.

Pastizales. Sin embargo los asentamientos
3, corresponderian con los clasificados en



No se consideró a los asentamientos rurales 1, 15 y 16
debido a que poseen la mayor parte de su jurisdicción
fuera del área delimitada comoReserva Nacional Norte.

7.4.2 —Alcances y limitaciones del uso del indice
"DP" .

El estado actual de un área de bosque puede ser el
resultado de una historia de uso diferente al presente.
Las interrupciones o modificaciones en la intensidad de
1a actividad
sólo

ganadera en el tiempo en un area dada,
pueden ser captadas por el índice "DP" si

involucra cambios a nivel fisonómico. Una ventaja del
mismo es, por lo tanto, que provee un análisis
integrado de los distintos momentos de la actividad
ganadera en un sitio. Con lo cual no solo puede tenerse
pautas sobre los efectos de la ganaderia sobre la
región en el presente, sino también saber donde esos
mismos efectos pueden ocasionar un situación mas grave
dado a la historia del área. Ejemplos de lo anterior se
presentan dos escenarios:

A )

del buen
Las áreas de bosque están en estado critico a pesar

estado ecológico de los pastizales¿ esto
expresa la baja intensidad de la actividad ganadera en
el presente.

B )

ecológico a
Las áreas de bosque están buen estado

de
en un

pesar la intensa degradación de los
pastizales, muestra una explotación ganadera intensiva
presente. En este caso las alteraciones en el bosque
por el uso ganadero tienen un tiempo de retardo en
expresarse.

El índice "DP" permite identificar si el proceso de
degradación determina un riesgo potencial o inminente

11?



forestal en un área
de

para la conservacion del recurso
dada. Sin embargo se requiere un análisis más
detallado para pautar el uso.

Investigaciones futuras serán enfocadas a la aplicacion
de indices que integren la ecologia de paisaje y la
evaluación ambiental a pequeña escala. Con especial
referencia al establecimiento de asociaciones entre los
valores del indice y los procesos ecológicos medidos en
el terreno.

Segun los criterios ya establecidos, la degradación del
la actividad

de
ecosistema por ganadera es mayor cuanto
mayor superficie pastizal haya en la relacion
bosque- pastizal en la región. Si se considera a la
fisonomia "pastizal" comouna asociación vegetal que

en el modelo de dinamica
White 1985,

criterios de

representa el estadio inicial
de mosaico propuesto por Picket y podria

para obtener
La

utilizarse dicha concepción
experiencia de modelaje
(1981)
vegetales

manejo a nivel de paisaje.
desarrollado por Shugard & West determinó que un
mosaico, es decir asociaciones de distinta
estructura y composicion, es estable en áreas donde la
matriz (bosque) es por lo menos 50 veces mayor que el
tamaño del parche (pastizal). En -este. sentido,
investigaciones futuras deberian estar enfocadas a
determinar el área máxima de pastizal, su diseño
espacial, para mantener los atributos funcionales y
estructurales del paisaje. Esto permitiría diseñar un
sistema de alteraciones artificiales respetando las
caracteristicas del medionatural.

"\
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PASTIZAL

ASENTAHIENTU RURAL 1

Area Relativa (Z)
Coeficiente
Area (kl2)
Periletrn (kn)
Relación A / P

Coeficiente

Regularidad Canfig.
Coeficiente
Unidad

Indice 'CoV'
Indice 'DP'
Coeficiente

BÜSRUE BAJO PERENNE

ASENÏAHIENTO RURAL 1

Area Relativa (Z) 4.6
Coeficiente 2
Area (kIZ) 0.13
Periletro (kn) 4
Relación A / P 0.033
Coeficiente 1

Reqularidad Config. 0.32
Coeficiente 3
Unidad 5

Indice 'CoV' 70
Indice 'DP' 92.3
Coeficiente 2

BÜSRUE BAJO DECIDUU

ASENÏAHIENÏU RURAL 1

Area Relativa (Z)
Coeficiente
Area (kn2)

Periletro (kn)
Relación A l P

Coeficiente

Regularidad Config.
Coeficiente
Unidad

Indice 'CoV'
Indice 'DP'
Coeficiente

2 3 4

13.9 3.8 0.5
2 4 5

0.37 0.26 0.09
8 4.3 2

0.046 0.054 0.045
3 3 3

0.27 0.37 0.53
5 3 1

B B B

56 56 56

79 79 71

3 3 2

2 3 4

16 9.5 0.18

4 3 1

0.42 0.66 0.03

0.117 0.086

5.4 10.4 0.8
0.078 0.063 0.038

3 2 1

0.42 0.27 0.77
3 2 5

5 5 12

70 70 BB

108 108 108

2 2 2

2 3 4

27

3

4.44
3B

2

0.19
i

13

56

92.29 61.52
2

2 3 1 3

0.49 0.35 0.28 0.4 0.4
3 5 2 2

18 10 22 1

64 33 48 60

55 79 32 71

2 3 1 2

0.099 0.038 0.026 0.094 0.072

0.23 0.24 0.44 0.21 0.24

10 11 12 13

15 15.3 38.5 4.8
2 2 1 4

0.23 0.28 0.47 1.43 0.56 1.26 0.55 1.55 0.21
5.4 11.2 9.2 11 4

0.05 0.048 0.056 0.095 0.104 0.113 0.06 0.141 0.053

10 11 12 13

14.5 8.3 18.6 20.1
4 3 5 5

1.23 0.3 0.75 0.88
15.2 6.2 10.2 10

14 15 16

3.1

0.13

0.046

0.45

55

71

14 15 16

5.3
2

0.22
3.2

0.091 0.048 0.074 0.088 0.069
3 2 2 3

0.26 0.31 0.3 0.33
2 3 2 3

20 26 13 23

55 44 56 76

138 123 138 169

3 3 3 4

10 11 12 13

9 13.4 20.4 1.a

1 2 2 1

0.74 0.43 0.93 0.08
4 5.2 5.4 2.2

0.127 0.127 0.154 0.035
3 3 3 1

0.51 0.55 0.4 0.45
4 4 4 3

13 13 9 24

54 53 ao 53

123 139.4 139.4 74.9

3 3 3 2

2

0.52
4

25

100

123

3

14 15 16

59.7 100 90

4 5 5

2.49 0.24 0.09
20.9 2.6 1.4
0.12 0.092 0.064

2 1 1

0.27 0.67 0.76
2 5 5

9 9 9

80 80 BO

123 169.2 169.2

3 4 4



BOSQUE ALTÜ PERENNE

RSENTAHIENTD RURAL 1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 13 14

a Area Relativa (Z) 17.2 3 14 10.6 1 13.3 13.8 1.7 5.1 4.2 9.5 8.7 53.2 11.3
b Coeficiente 4 1 3 3 1 3 4 1 1 1 2 2 5 3

c Area (kIZ) 0.48 0.08 0.97 1.75 0.29 1.48 1.59 0.25 0.49 0.36 0.34 0.35 2.33 0.47
d Periletro (kl) 9 1.8 10.2 24.2 6.6 22.4 24.2 4.6 6 6 6.4 3.2 14.4 5
e Relación A / P 0.053 0.044 0.095 0.072 0.042 0.066 0.066 0.054 0.082 0.06 0.053 0.109 0.162 0.094

f Coeficiente 1 l 2 2 1 1 1 1 2 1 1 2 3 2

g Regularidad Confiq. 0.27 0.56 0.34 0.19 0.23 0.19 0.18 0.33 0.41 0.35 0.32 0.65 0.37 0.46
h Coeficiente 2 5 3 1 2 1 1 4 4 3 3 5 4 4

i Unidad 3 3 3 23 27 27 28 28 6 23 6 6 3 3

j Indice 'CoV' 93 93 93 B4 70 70 B4 B4 95 84 95 95 93 93

k Indice 'DP' 118.4 118.4 135.4 101.5 67.68 84.6 101.5 101.5 113.4 84.6 101.5 152.3 203 152.3
l Coeficiente 3 3 3 2 l 2 2 2 3 2 2 4 4 4

Tabla 7.1: Lista de asentamientos rurales ordenados segun el
tipo de vegetación. Valores utilizados gara laconstrucción del índice "DP". Explica01on en el
texto.
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Figura 7.6: Representación espacial de los valores del indice
"DP". Explicación en el texto.
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8.1 —Introducción

El análisis de la interrelación de factores fisicos,
floristicos y antrópicos del área de la Reserva
Nacional Norte, permitió identificar; localizar y
cuantificar las áreas con mayor uso ganadero.

Las categorias de factores fisicos definidas por el
tipo de vegetación dominante fueron: elevación por
debajo de 850m s.n.m., exposición predominantemente
Oeste (SO, Ü, NÜ) y pendientes inferiores a 22.5'.

Las areas que cumplen simultáneamente con estas
caracteristicas presentaron 63.52 de los Bosques Altos
Perennes, 78.92 de los Bosques Bajos Perennes y 95% de
los Pastizales de la Reserva Nacional Norte.

La concentración de Pastizal en areas con valores de
pendiente inferior a 12.5° determinó restringir el
rango considerado anteriormente para analizar la
asociación entre la vegetación en estas áreas, y la
actividad ganadera.

El tipo de vegetación presente en las areas de los
asentamientos rurales con exposición predominante
Oeste; elevación inferior a 850m s.n.m. y valores de
pendiente inferior a 12.5“ fue: 73.8% de los Bosques
Altos Perennes; 86.22 de los Bosques Bajos Perennes; y
89.7% de los Pastizales presentes en la Reserva
Nacional Norte.

La selección de áreas con similares condiciones físico
ambientales permite atribuir las variaciones de la
comunidad vegetal principalmente a la explotación
ganadera, por lo tanto fueron estas las caracteristicas



consideradas para el muestreo a nivel de comunidades
vegetales.

8.2 - Conclusiones a nivel de comunidades vegetales.

La intensidad de la actividad ganadera pudo ser
caracterizada en función de la historia de uso de un
área. La misma fue definida en base a la frecuencia de
incendios y carga animal.

La respuesta del ecosistema a la intensidad creciente
de uso ganadero, se manifiesta por un gradiente de
degradación de las comunidadesvegetales, caracterizado
por:

I.— La presencia de diferentes estadios de
degradación: El uso del fuego como práctica de manejo
induce una rápida modificación de la estructura de
las comunidades vegetales.

II.- Cambio en la composición floristica: las
especies leñosas y herbáceas nativas tipicas de
sotobosque son reemplazadas por herbáceas exóticas u
oriundas de las estepa, generalmente de ciclo anual
y/o de bajo valor forrajero. Hay sustitución de
especies dominantes.

III.- Disminución de la biomasa vegetal: disminuye el
biovolumen y aumenta la proporción de suelo desnudo.

IV.- Cambio en la composición de formas biológicas y
tipos morfológicos: las especies con un recubrimiento
de la superficie del suelo continuo son reemplazadas
por especies de ocupación puntual y discontinúa.



V.—La degradación de 1a comunidad vegetal por el uso
de

Esto determina la disminución de
ganadero, va asociada con la disminución la
porosidad del suelo.
la aireación del suelo necesariosy de 1a humedad
para el buen desarrollo de la vegetación.

Los parámetros estructurales que resultaron indicadores
del estado de degradación de la comunidad vegetal, son:

Cobertura relativa de especies exóticas.
Cobertura relativa de terófitas.
Cobertura relativa de Runexacetosella.
Biomasa total.
Biomasade especies perennes, cespitosas,
rizomatosas y/o estoloniferas.

La presencia de especies claves permitió identificar
los cambios ecológicos debidos al uso ganadero en un
área determinada.

La asociación entre la degradación de las comunidades
II II

apta para
vegetales y el valor pastoril de un área, confirmó
a1 mismo como una variable utilizarse como
indicador del valor forrajero de un sitio.

los cambios enEl valor pastoril permitió cuantificar
la composición especifica por área.

del área está
asociada también con
La disminución valor pastoril en un

la compactación del suelo por el
sobrepisoteo.

Las modificación del recurso forrajero por la actividad
ganadera difiere notablemente segun la estructura de la
comunidades vegetales.

-¡ '_'."(2)



Las áreas de bosque resultaron ser más sensibles que
los pastizales a la perdida del valor pastoril.

La magnitud de la diferencia del valor pastoril en
áreas de bosque y pastizal tiende a disminuir con el
incremento de 1a degradación del ecosistema.

E1
un

grupo forrajero que determina el valor pastoril de
área varia segun el estado de degradación.

En las áreas de pastizal se produce un reemplazo de
las gramineas de excelente calidad forrajera por
gramineas buenas a regulares a medida que avanza el
proceso de degradación, no asi en las áreas de
bosque.

La cobertura de especies no forrajeras en areas de
bosque es superior a los pastizales
independientemente del valor pastoril del área.

El aumento de 1a cobertura de especies no forrajeras
está asociado a la disminución de leguminosas y el
resto de especies forrajeras en los pastizales, y a
la disminución de las gramineas en los bosques.

En síntesis, la identificación de una serie de
indicadores ecológicos especificos permite realizar un
diagnóstico del estado de distintas áreas y obtener
criterios para el manejoganadero sostenible.

8.3 - Conclusiones sobre el valor predictivo de los
indicadores ecológicos.

de losde la se extrae
indicadores ecológicos difiere
La precisión información que

en función del estadio



de degradación en que se encuentra el ecosistema. Por
lo tanto es necesario utilizar los indicadores
ecologicos y forrajeros en forma integrada para obtener
un buen diagnóstico de un área.

8.3.1 - Especies Claves.

Su uso permite identificar el proceso de degradación
del ecosistema, usando las siguientes categorias:

Especies que disminuyen 1a frecuencia de aparicion
por 1a actividad ganadera.

H l! H I. H E . =

brevicaulis;
Uncinia

Osnorrhiza berteroi; Acaena
ovalifolia y Relbuniun hypocarpiun.

Hecbágeas Nativas Enccajecas: Fragaria chiloensis;
Elynus antarcticus y Bronus stalineus.

LeñnaaLhLaLiiaSJLa
indicadas en

mayoria con excepción de las
el punto siguiente. Estas especies

podrian indicar además, por el análisis de su
estructura de edad, 1a continuidad de 1a actividad
ganadera en el área.

Especies que aumentan o mantienen 1a frecuencia de
aparición por 1a actividad ganadera.

Lgñgsas__uaiilas¿ Berberis buxifolia; Ovidia
andina; Diostea juncea y Lonatia hirsuta. La
presencia de estas especies, poco preferidas por
el ganado,I indicaría mediante análisis de su



estructura de edad, el periodo de tiempo desde el
último incendio o tala del bosque.

uecbiceaa_uatilaa__Eecenne&= Geraniu- Viola
Iaculata;

spp-;
Agrostis inconspicua y Acaena

pinnatifïda.

Hechiceas_uaiixas_finualesj Nadia sativa y Collonia
biflora.

Especies Invasoras.

Hanníflfififil Prunela vulgaris; Runex crispu; R.
acetosella; Silybun ¡arianun; Cerastiun
gloneratun; Holcus Ianatus y Crepis capilaris.

Leñnsas: Rosa rubiginosa.

8.3.2 - Cobertura vegetal

Permite determinar el estado del proceso de degradación
del ecosistema.

debe mantener 1a
exóticas

Un area en buen estado ecológico
cobertura relativa de debajo
57.14%.

especies por

La cobertura relativa de terófitas debe mantenerse por
25.142 para

actividad ganadera.
debajo de que el área mantenga su valor
para 1a

Con menor precisión que los casos anteriores:

La cobertura relativa de Runex acetosella debe ser
inferior a 17.362 para que el área este en buen estado



ecológico y no superar el 51.172 para no perder su
valor como área ganadera.

8.3.3 - Biomasa vegetal

Permitió identificar la criticidad del proceso de
degradación del ecosistema.

E1 biovolumen total debe superar el 41.322 para que el
área este en buen estado ecológico y no ser inferior a1
18.662 para no perder su valor como área ganadera.¡La

Y

induce
disminución de la biomasa vegetal el aumento de
porciones de suelo a1 desnudo a una mayor
suceptibilidad a 1a erosión hidrica-eólica.’

de
rizomatosas y/o estoloniferas

Valores de biovolumen relativo especies perennes
cespitosas,
51.172 determina
Como el

por debajo a
a un area con bajo valor ganadero.

indicador anterior este, denota el riesgo de
erosión por el mayor porcentaje de suelo desnudo en
espacio y tiempo.

del ecosistema
de

Los estados de degradación intermedios
pueden determinarse por el uso combinado los
indicadores ecológicos.

DIAGNOSIS DEL AREA

INDICADORES í BAJA DEGRADAOION ALTA DEGRADACION

EXOTICAS MENOR A 57.14 Z
TEROFITAS MAYORA 25.14 Z
R.acetosella* MENORA 17.36 Z MAYORA 51.17 Z
BIOV. TOTAL' MAYORA 41.32 Z MENOR A 18.66 Z
BIOV. F‘/R/E‘l MENORA 57.17 Z

Análisis Discrilinante desarrollado en el
Indicadores con lenor precision en la

Valores de cobertura o biolasa vegetal en porcentaje, obtenidos del
capitulo 7, Configuración Espacial y Actividad Ganadera. l:
discrilinación del estado del ecosisteoa.

Il. 1'23 1'23



8.3.4 —Indicadores ecológicos del valor forrajero

Son útiles para obtener alternativas que compatibilicen
el manejo ganadero de un área con la conservación del
recurso forestal, siendo este uno de los que mas se
desea conservar en el caso de las areas naturales
protegidas.

Un indicador critico es el porcentaje de gramineas de
buena calidad forrajera en

12.44 Z.
un pastizal el que no debe

ser inferior al Este porcentaje, podria ser
utilizado inicialmente hasta estimar los tiempos
óptimos de rotación del ganado o el momento en que
deben descargarse los campos bajo presión de pastoreo.

buena calidad forrajera
6.49 Z. Este

riesgo para 1a

El porcentaje de gramineas de
en un bosque no debe ser inferior al
porcentaje indicaria que se acentúa el
supervivencia óptima del recurso forestal.

La mayor abundancia de especies no forrajeras indica no
perdida del del

también la degradación del ecosistema.
solo la valor forrajero área sino

El aumento de gramineas de buena a regular calidad
determina la pérdida de valor forrajero.



DIAGNOSIS DEL RECURSO FORRAJERO DEL AREA

ESTADO ECOLOGICO BUENO

INDICADORES PASTIZALES BOSQUES

GE MAYOR A 12.44 Z MAYOR A 6.49 Z
Gl MENOR A 18.68 Z MENOR A 8.06 Z XX

LRF MAYOR A 41.49 Z X MAYOR A 38.36 Z *
NF MENOR A 37.3 Z X MENOR A 36.9 Z X

l

Valores obtenidos del Análisis Discrilinante presentado en el Anexo3. 62: Sranineas de excelente calidad
forrajera; Gi: Eranineas buenas y regulares; LRF; Legulinosas y Diversas forrajeras; NF: Especies No
Forrajeras; t: Indicadores con Ienor precisión en la discrilinación del estado del ecosistela. il: Indicador de
baja precisión en áreas de bosque.

Los pastizales podrian tener mayor abundancia de
especies no forrajeras que los bosques antes de perder
el área valor ganadero.

La utilización de los indicadores ecológicos y
forrajeros en forma integrada, informa por comparación.
Es posible obtener un cuadro de situación mediante 1a
comparación de:

- Areas en distinto estado ecologico.
- Estados ecológicos pasados y presentes en áreas
similares.
- Tendencias del bosque y pastizal contiguo en función
del estado ecológico de ambos.

La recopilación de 1a información extraída de los
indicadores de degradación se resumen en un modelo
representado a continuación. Sin embargo algunos pasos
y/o transiciones del mismose presentan en base a 1a
experiencia empírica.



8.4 - Conclusiones dm la dinámica del üimtmme al de
comunidades vegetales y de paiïzn

Las respuestas del ecosistema al uso ganadero pueden
ser ordenadas de manera tal que definan diferentes
estados y transiciones del sistema en un modelo
conceptual, tarea que se explicita adelante.

8.4.1 - Estados

Estados en función de la intensidad creciente de
explotación ganadera:

Presenta un primer estrato alto y denso de N. donbeyi
y/o A. chilensis. Un segundo estrato compuesto por las
especies anteriores y a menudoalgunos ejemplares de
Lonatía hirsuta, Haytenus boaria y/o N. antarctica. Un
tercer estrato compuestode Aristotelia naqui, Schinus
patagonicus, Embothrium coccineun como dominantes. El
cuarto estrato es de arbustos bajos comoMaytenus spp.,
Berberis spp. y Chusquea culeou. El estrato herbáceo
está representado por diversos helechos comoRunohra
adiantiforlis, BIechnun penna-Iarina, además suele
estar presente AlstrOEIeria aurantiaca, Osnorríza
berteroi, etc. El suelo esta cubierto por un denso
mantillo. Foto NQ 1 y 2.



Comparadocon el estado anterior son bosque bajos. El
primer estrato pueden estar constituido por una, dos o
las tres especies en distintas proporciones.

El segundo y tercer estrato se componende Aristotelia
naqui, Schinus patagonicus, Enbothriun coccineun,

inbrincata, Maytenus
SDP-a

En el estrato herbáceo

Diostea juncea, Fabiana spp.,
Pernettya lucronata, Berberis Rosa rubiginosa y
Chusquea culeou como dominantes.
se encuentran especies como Osnorrhíza berteroi, Viola
maculata, Fragaria chiloensis, Elynus antarcticus,
Acaena spp. etc. Foto N9 3 y 4.

Un caso particular y extremo observado en el terreno es
de L.

representatividad de estratos
la presencia de bosques puros hirsuta que se
caracterizan por la baja
inferiores.

Manizales...
Se caracteriza por tener maximabiomasa utilizable como
forraje. La composicion especifica varia segun la
intensidad del uso ganadero.

Por ejemplo, especies tales como Uncinia brevicaulis,
Alstroeneria aurantíaca, 05lorrhiza berteroi, Fragaria
chiloensis, Elynus antarticus, Bronus stanineus, etc.
componenlos pastizales con baja intensidad de uso.
Mientras que Runex acetosella, Vulpia negalura,
Plantago lanceolata, Acaena pinnatifida, Crepis
capilaris, etc. suelen componer los pastizales con
mayor intensidad de uso. Foto NQ5 y ó.

IV.-_EL.'La.l_E.5.



Los eriales corresponden el estado de
La

CD“ mayor
degradación. comunidad vegetal esta dominada por
pocas especies de baja palatabilidad. Se caracteriza
por 1a manifestación de procesos de erosión severos
como sendas de ganado que dan origen a cárcavas, raices
a1 descubierto, matas en pedestal, alto porcentaje de
suelo desnudo, etc. Foto N9 7.

V--_tLa_tn.Lcal_d.e_R_r¿s_a_Lnb_La_Ln_as_a­

Estado caracterizado por un denso arbustal de Rosa
rubigínosa (rosa mosqueta). La riqueza especifica del
estrato herbáceo es baja, estando dominado por especies
de origen exótico (Holcus Ianatus, Runexacetosella,
Plantago lanceolata, Taraxacun officinalis). Las
especies arbóreas y arbustivas presentes en el matorral

matas de 1a (Deestan asociadas con las rosa mosqueta
Pietri 1992). Foto NQ12.

8.4.2 - Transiciones

A.- La primera etapa del proceso de degradación se
caracteriza por un cambio drástico de los componentes
del ecosistema. Es un proceso rapido por los efectos

cambio repentino del
Esto

provocando un
de la

locales de

directos del fuego
tamaño poblacional mayoria de las especies.
induce a extinciones especies sensibles al

sobrevivencia de aquellas
de

fuego y a 1a que proveen
distintas formas dormición: semillas, esporas,

macollos, etc. Luego el proceso de
Y

(figura 8.1 y 8.2).

estolones, rizomas,
degradación es gradual se desarrolla con 1a
incorporación de ganado

ui ya



E1 fuego puede ocurrir tanto en bosques pastoreados
como no pastoreados. Obviamente la acumulación de
combustible es mucho mayor en el último caso y las
consecuencias del incendio son mas traumáticas.

En cuanto a la relacion fuego-ganado, la extension del
incendio en general es mayor que el área de uso
efectivo para pastoreo, sea por 1a colocación de

areas de
Esto

saleros, aguadas, o
dificil

simplemente porque hay
bosque de penetración por el ganado.
permitiría que aparezcan ciertas restauraciones de las
comunidades vegetales en las áreas incendiadas

(A'
proceso de

con
ubicación marginal figura 8.1), al mismo tiempo que
se manifiesta el degradación por la
presencia del ganado.

Las especies que sobrevivieron a estos disturbios
incrementan el tamaño poblacional, otras invaden de
zonas vecinas y otras son introducidas por el propio
ganado. El ganado puede vagabundear libremente en areas
de pastizal y/o bosque. Pero, si la presion de pastoreo
es moderada y el pastizal esta en estado optimo, habría
limites abruptos y poco permeables de intensidad de

El ganado tenderia a
debido a la alta

forrajeo entre pastizal y bosque.
pastorear en las áreas de pastizal
disponibilidad, calidad del forraje.
Además la
elevada y superior

accesibilidad y
abundancia de no forrajeras en bosques es

a la de los pastizales. El bosque
constituye un parche no atractivo para el ganado desde
el punto de vista forrajero por lo que funcionaria como
lugar de tránsito, de forrajeo marginal y proteccion
durante las nevadas.

B.- En areas ya degradadas un incremento de la carga
animal relativa (aumento real del número de animales



del área)
debido a

de

y/o disminución de 1a capacidad de soporte
induce a un desborde hacia las áreas vecinas,
un descenso en la disponibilidad y calidad la
biomasa forrajera.

En

abundancia de leguminosas y diversas forrajeras produce
los pastizales sobrepastoreados la disminución de 1a

un aumento paulatino de no forrajeras. Este aumento
atenúa la diferencia forrajera entre bosques y
pastizales, lo cual determina una homogeneización del
recurso en el ecosistema. Sumado a esto la mayor
sensibilidad de los bosques al pastoreo determina
rápidos cambios en la composición floristica del
sistema.

Durante esta etapa del proceso de degradación no se
producirian nuevos cambios drásticos pero continuarian
acumulándose los efectos del ya iniciado y se
incorporan nuevas áreas de bosque a la actividad
ganadera. En un principio las áreas afectadas

marginales que
Y PDF

serian

áreas incendiadas
de

coincidirian con las
ya han tenido cierto tiempo restauración
consiguiente dominan especies leñosas, luego
afectado el resto del area boscosa accesible al ganado.

Estas zonas comienzan a caracterizarse por la presencia
de sendas del ganado, en muchos casos iniciadas por los
mismos pobladores. Con el transcurso del pastoreo las
sendas se ensanchan y las leñosas quedan agrupadas
dando un aspecto de islas de diversos tamaños. La
periferia de estas isletas generalmente están
constituidas por especies de baja a nula palatabilidad
(Ovidia andina, Lonatia hirsuta, Berberis buxifolia,
etc.). Las isletas se achican con el tiempo y hay un
aumento de 1a superficie de pastizal. Por otro lado,

del
(áreas de muybaja productividad biológica).
parte del área pastizal se transforma en erial

Il. '150



Con la etapa de degradación más avanzada, el bosque
queda confinado a los cursos de agua y en zonas poco
accesibles para el ganado. La matriz ya no es el bosque
sino el pastizal el que posee extensas áreas con
procesos erosivos severos. Tanto las áreas de pastizal
como las de bosque se caracterizan por la dominancia de
especies no forrajeras. Sin embargo las areas de bosque
en esta etapa mantienen mayor cobertura relativa de
forraje, dado por leguminosas y diversas forrajeras
frente a las gramineas de los pastizales. Esto
determinaria cierta preferencia del ganado por
pastorear sobre los bosques ya degradados y marginales.
Esta etapa es critica debido a que si se mantiene la
presión de pastoreo el sistema pasará a un estadio
irreversible, donde la rehabilitación del bosque seria
muy lenta o imposible en tiempos relativos al manejo.

La degradación de este sistema puede definirse entonces
como un proceso de difusión espacial expansivo y
jerárquico, con una direccionalidad bien marcada desde
parches con intensa degradación (pastizales) hacia
parches con menor degradación (bosques). En este
sistema este proceso se desarrolla a partir de un
patrón de mosaico que expresa diferente grado de
madurez (bosques altos, bosques bajos, pastizales)
hacia una homogeneidad espacial resultado de la
actividad ganadera.

A'.- el disturbio y la intensidad
de la actividad ganadera ha sido

Cuando se interrumpe
moderada o en el caso

de áreas incendiadas con ubicación marginal para el
ganado, el sistema podria retornar al estado inicial ó
cerca de él.

manifestaria unade se
de

En las áreas pastizal
recolonización especies leñosas y un paulatino



reemplazo de malezas y especies de pradera por típicas
de sotobosque junto a una reestructuración del suelo,
dado por el cese del sobrepisoteo y el crecimiento
radicular de leñosas de gran porte. Muchas de las
especies afectadas podrian recolonizar estas áreas
desde zonas no alteradas pero con diferentes
velocidades relativas. En el caso de especies que se
reproducen solo por semillas, por ejemplo N. donbeyi,
la recolonización es más lenta comparada con aquellas
especies que rebrotan vigorosamente del tocon despues
de incendios o tala (N. antarcticus, L. hirsuta) o que
poseen raices gemiferas (H. boaria).

B'.- En ausencia del disturbio, y alli donde la
intensidad de 1a actividad ganadera fue severa, el
sistema retornaria a un estado menos degradado en un
tiempo relativo mayor. Este estado no es similar al
inicial debido a que pequeñas zonas, los eriales, han
sido modificadas irreversiblemente -en tiempos
relevantes para el manejo de este sistema-. Esto
evidencia que los cambios en la estructura de las
comunidades vegetales están acoplados con cambios en el
funcionamiento del sistema.

C'.- (A'y B') se describen
las tendencias constructivas del ecosistema en ausencia

también
restauracion del ecosistema con presencia de ganado.

En los dos casos anteriores

del ganado. Sin embargo podría ocurrir la

En el la intensidad de uso sea moderada y
particularmente

caso que
si el poblador no desbroza para

mantener su campolibre de lefiosas, el sistema tenderia
a recuperarse en especial a traves de Lonatia hirsuta.
Pero esta recuperacion se da con pérdida de diversidad
específica, dada las caracteristicas biológicas de esta
especie.



Por otra parte independientemente de la intensidad de
uso el establecimiento del matorral de Rosa rubiginosa
en áreas degradadas permite que ocurra la recuperacion
del sistema de diversidad (De
Pietri 1992).

sin pérdida
Además

especifica
al inhabilitar el campo para la

explotación ganadera la recuperacion de este ocurre en
un tiempo relativamente menor.
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Figura 8.1: Diagrama general del proceso de degradación por la
actividad ganadera a nivel de comunidadesvegetales. Estado i:
Bosque Alto Perenne; ii: BosqueBajo Perenne; iii: Pastizal;
iv: Erial y v: Mosquetal. Factor de disturbio "g": ganaderia
(pastoreo, ramoneoy pisoteo); "f + g“: fuego y ganaderia.
Flehas continuas: tendencia de degradación .del sistema;
discontinua: tendencia de recuperación del sistema en ausencia
de actividad ganadera. N: thhofhgus dombeyi, U: Austrocedus
chilensis, C: Chusguea culeou, M: Maytenus boaria, E: N.
aptarctica, L: Lomatia hirsuta, R: Rosa rubiginosa.‘
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Figura 8.2: Diagrama general del proceso de degradación por la
actividad ganadera a nivel de paisaje. a: Bosque Alto Perenne;
b: Bosque Alto y Bajo Perenne, y Pastizal; c: Bosque Alto y
Bajo Perenne, y Pastizal invadido por leñosas; d: Bosque Alto
y Bajo Perenne, Pastizal y Erial; e: Bosque Alto y Bajo
Perenne, Pastizal invadido por leñosas y Erial; Pastizal,
Erial y Bosque. Flechas angostas: fuego y ganadería; anchas:
sin actividad ganadera.
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Los indicadores permiten realizar un seguimiento de las
tendencias degradatorias del ecosistema. Sin embargo es
necesario realizar un diagnóstico a nivel regional para
determinar una jerarquización de las áreas donde se
debe tomar decisiones.

8.5 - Conclusiones a nivel de paisaje y regional

Tal como se mostró en 1a figura 8.2, la degradación de
las comunidades vegetales por la actividad ganadera
puede ser caracterizada por las modificaciones que se
expresan a nivel de paisaje.

Los diferentes tipos de vegetación presentes en los
asentamientos rurales pudieron ser definidos mediante
los siguientes factores:

Proporción de cada tipo de vegetación.
Integridad espacial de cada tipo de vegetación.
Regularidad de la configuración de cada tipo de
vegetación.

La asociación entre la degradación de las comunidades
vegetales y el indice "DP", confirmó al mismo como una
variable apta para utilizarse como seguimiento y
control de la degradación de las comunidades vegetales
por el uso ganadero a nivel regional.

E1 indice "DP" permitió conocer:



La ubicación espacial de los distintos estados de
degradación del ecosistema.

vegetaciónLas tendencias de los distintos tipos de
con respecto al uso ganadero.

actividad
halla

recientes de la
Y

involucrado una modificación a nivel de paisaje.

Los impactos pasados y
ganadera en un área, siempre cuando

i.- Bosques más degradados que los Pastizales.

Esta relación expresa una actividad ganadera
histórica más intensa que la presente. Es una
situación de riesgo inminente para la conservación
del
actividad ganadera intensa.

recurso forestal en caso de reiniciarse una

ii.- Pastizales más degradados que los Bosques.

Esta relación expresa la explotación ganadera en
el presente. Es una situación de riesgo potencial
para la conservación del bosque en caso de tener
una alta tasa de degradación.

iii.- Pastizales y Bosquesdegradados.

Relación que expresa una intensa actividad
ganadera en el pasado y presente. Es una situación
critica debido a la posible propagación de la
degradación hacia áreas vecinas.



8.6 —Sintesis
La alta intensidad de la actividad ganadera, definida
por una frecuencia de incendios mayor a la frecuencia
natural junto con sobrepastoreo extensivo, transforma
un ecosistema forestal en un pastizal degradado
irreversiblemente, en tiempos relevantes para el manejo
del sistema.

Es una actividad productiva de dificil
compatibilización con la conservacion del bosque, en
ecosistemas que han soportado herbivoros cuyo peso
promedio es de 75 Kg. Por otra parte el impacto que
produce el ganado sobre un bosque no se evidencia
rápidamente debido en parte al largo ciclo de vida de
las especies que lo constituyen.

1.- Uno de los mayores problemas se da por el origen,
tamaño y número de los herbivoros. No tienen controles
naturales, su tamaño es mucho mayor que el de la fauna
nativa, y no se mueve localmente, dispersa o migra como
lo hace una población silvestre. Esto tiene drásticas
consecuencias sobre las especies que se desarrollan en

como el del bosque, cuya tasa de
La perdida de

un ambiente sombrío
crecimiento es lenta. hojas por ramoneo
es un proceso caro desde el punto de vista energético.

causa mortalidad o retraso
Alta

El pastoreo sobre leñosas
del crecimiento de los juveniles. intensidad de
pastoreo tiene un efecto negativo sobre la reproducción
de las leñosas y por consiguiente períodos prolongados
de sobrepastoreo tiene influencia a nivel de paisaje.

2.- Las bajas tasas de recuperación y la falta de
flexibilidad de las formas de crecimiento de las
especies dominantes seguido de la defoliacion por
grandes herbivoros resulta en una alta potencialidad
para 1a invasion de especies exóticas a intensidades de
pastoreo relativamente bajas.



El
ambiente.
3.- fuego produce una rapida modificación del

Las primeras especies que se establecen
inmediatamente después de ocurrido, son de crecimiento
rápido y adaptadas a disturbios frecuentes. En segundo
lugar se establecen las leñosas del bosque circundante.

Este sistema bajo intensidades moderadas de pastoreo,
tiende a aumentar la cobertura de las especies poco
preferidas por el herbivoro. Sin embargo bajo fuerte
presión de pastoreo, no solo se degrada el pastizal
sino que se produce una magnificacion y expansión del
efecto hacia áreas de bosque más halla de los limites
alcanzado por el fuego.

4.- La disminución de la "fitomasa clonal" y el aumento
de porciones de suelo al descubierto, a intensidades de
actividad ganadera altas induce a una condición de
sequía artificial del suelo y a un reemplazo de las
especies originales por otras más tolerantes a la
sequía.

5.- El bosque actúa como "soporte" o "complemento" del
pastizal colindante a1 proporcionar un refugio para el
ganado durante tormentas de nieve y temporales de
viento, y fundamentalmente es una fuente alternativa de
forraje. Sin embargo es un sistema muy sensible al
pastoreo.

La presencia en el bosque maduro de especies
secundarias que crecen vigorosamente por tocón o raiz
indica 1a existencia historica de un disturbio comoel
fuego. La presencia y la gran representatividad areal
de asociaciones vegetales dominadas casi exclusivamente
por estas especies indica la resistencia del ecosistema
a dicho disturbio.
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La amplificación de los efectos de los incendios junto
con los efectos del ramoneo y pastoreo por grandes
herbivoros en areas de bosque, determina:
- la presencia de nuevos estadios estables de
resistencia a la actividad ganadera (bosque bajo de L.
hirsuta, mosquetal —matorral de R. rubiginosa).
- la persistencia de

alta
estadios conformados por especies

vegetales con palatabilidad bajo intensidades
ganaderas relativamente bajas, durante tanto tiempo,
comosu abundancia sea suficiente para satisfacer al
herbivoro (bosque bajo de H. boaria y-A. naquj). Sin
embargo una vez reduce su

de
que se abundancia puede no

ser capaz persistir o restablecerse bajo la misma
intensidad ganadera.

más relevante esta vinculada
de

las conclusiones
de

Una de
con tiempos los procesos degradación y
recuperación. La transición dentro y entre un estadio
y otro difieren como asi también 1a tasa de cambio de
la composiciónfloristica.

La ocurrencia de un simple evento el
de

como fuego,
pastoreo o una acción manejo puede modificar los

decisiones. El
también

criterios de la toma de estadio en el
que se encuentra un área, es- igualmente
importante.

Se puede hipotetizar que el fuego es un disturbio que
cruza los limites del ecosistema donde se inicia y se
dispersa entre los distintos tipos de comunidades
vegetales. En este sentido es un factor de
homogeneización espacial. El pastoreo sin embargo es
un factor de heterogeneidad espacial a bajas
intensidades, y homogeneizador del sistema a altas
intensidades.
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Bosque Bajo Perenne. Foto N9 3: bosque pastoreado dominado
boaria. Fotr H9 4: bosque mixto de ¿omatia hirsuta (radal),

n) y Nothofagus Enter:
una “isletc” de leña

por Haytenus
Haytenus boaria

tica (Eire); en el centro de la foto se observa
sas producto del intenso pastoreo y ramoneo del ganado.



Pastiza través del alambrado.1. Foto H9 5: efecto del pastoreo a
Pastizal sometido a intensa actividad ganadera;
tacones y asociaciones de leñosas de baja palatabilidad.

Foto N

a
Q ó:

USpresencia de troncos quem d" .



Foto N9 7:
presencia de
pedestal,

degradación, ar
cárcavas,

c acterizado
raíces al descubierto,

Erial, o estado de mayor
asendas de g nado,

tFOnCuE quemadas, etc.
Foto H9 8: Vieta panorámica de ladera; sometidas a
50 re el lago FutaLaufquen.
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