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La montaña es terrible porque es tiempo petrificado, inmensa

fbrma quieta en cuyas entrañas duerme y sueña un mundo

primordial: agua y metales. piedras y fuego.
Octavio Paz
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RESUMEN

El estudio estructural de las unidades del Paleozoico
inferior y medio del borde occidental de la Precordillera ha
sido demorado durante largo tiempo debido a la complejidad de
las estructuras presentes, a la superposición de al menos tres
episodios deformativos y a la dificultad para identificar y
separar las diferentes unidades aflorantes, muysemejantes todas
en algunos tramos de su perfil.

En el presente trabado se señalan las características
estructurales más importantes de las secuencias aflorantes en el
área comprendida entre el rio Castaño por el Oeste, la falla
Tontal por el Este. la margen sur del rio San Juan y que se
extiende hacia el Norte hasta la latitud del Co. Colorado. Se
han identificado fallas regionales y menores, edes de pliegues y
actitudes de planos axiales en escala areal y actitudes de
repliegues, planos de clivaje y fractura, bandas kink,
estriaciones, venas de cuarzo y venas escalonadas en el campo
del análisis meso y microtectónico. El analisis de esta
información ha sido considerado dentro de un esquema regional
que ha permitido separar los bloques que han seguido historias
geológicas diferentes y señalar la importancia del cizallamiento
vertical en la deformación.

Con respecto a la evolución geodinámica de la región,
el análisis de la geología de la Precordillera ha llevado a
postular un modelo diferente a los preexistentes. en el que se
sugiere un origen comúnpara las unidades presentes en la
Precordillera y en los Apalaches del Este de los Estados Unidos
de América. Criterios estratigráficos. paleogeográficos,
paleontológicos, etc. son coincidentes en señalar 1a
probabilidad de dicha vinculación. El modelopropuesto indica la
evolución de una cuenca desarrollada por atenuación cortical y
el desarrollo de una dorsal oceánica caracterizada por la
presencia de una serie ofiolitica. La obducción por compresión
en un régimen probablemente transpresivo y el desarrollo de
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frentes de sobrecorrimiento que dan origen a cuencas
restringidas y generan en parte los relieves necesarios para que
sean erodados los sedimentos que ss depositan en ellas marcan ya
en el Ordovicio superior la acción tectónica en el área. Durante
el Silúrico 1a deformación parece concentrarse en fajas de rumbo
meridiano, probablemente vinculadas a transcurrencia, que
definen a partir de ese entonces las tres areas que aún hoy
puedenser identificadas en la Precordillera, un área oriental,
un área central y un área occidental. Muy deformadas las dos
laterales. casi sin deformación la central. Conla orogenia del
Devónico superior, en el cual se produce el amalgamamientototal
del area y el comienzode la continentalización definitiva de
toda la región culmina la historia evolutiva propuesta.



Ibdo fenómenoterrestre es una metáfora y toda metáfora ea una puerta
abierta por 1a que e] alma, si está dispuesta, puedbpenetrar en el interior

de] mundb, dbnde tú y'yo, y el día y la noche, somos todbs uno.

Hermann Hesse

INTRODUCCION

El presente trabado, tiene comoobjetivo principal la
descripción e interpretación de las estructuras presentes en las
unidades de edad paleozoica inferior y media aflorantes en el
borde occidental de la Precordillera, en el sector ubicado al
noreste de la ciudad de Calingasta. Limita a1 Este con la Sierra
del Tontal y al Oeste con el rio Castaño, extendiéndose de Norte
a Sur desde la base del Cerro Colorado hasta la margen sur del
río San Juan, sobre la cual, por razones de facilidad de acceso
se han realizado numerosas observaciones y el perfil más
completo.

Su Primera Parte se ha dedicado a la descripción de las
caracteristicas generales del área y al análisis de los escasos
trabajos preexistente. La SegundaParte está constituida por las
observaciones y perfiles realizados. En la Tercera Parte se
extiende la escala de análisis a la Precordillera en su conjunto,
analizándose las caracteristicas y distribución de las
Formaciones precarbónicas y se propone un modelo de evolución
geotectónica para el periodo, modelo que si bien puede aparecer
aún como especulativo, es a criterio del autor el que mejor se
adaptaría al conocimiento (reducido por cierto) que se tiene
actualmente de las caracteristicas geotectónicas de este sector
del borde sudoccidental del continente.

Solia decir el Dr. B.J. Quartino en sus charlas que un
buen trabado de investigación no resuelve todos los problemas
previos, sino que además de ello introduce nuevas incertidumbres
que exigen la prolongación de las investigaciones cada vez con
mayor detalle. Creo haber cumplido ampliamente con el segundo
requisito, queda a los señores Jurados la consideración de si se
ha alcanzado el primero.



PRIMERA PARTE

GEOLOGIA Y ESTRUCTURA DEL AREA DE TRABAJO

Localización y caracteristicas generales
La figura 1 muestra el área donde se han desarrollado

las tareas de campo, ésta corresponde al sector de 1a
Precordillera Occidental al norte del rio San Juan, entre el río
Castaño y la Quebrada del río Seco, (que algunos autores
denominan Quebrada del Tigre), y se extiende hasta el Cerro
Colorado, cubriendo un área de uns 500km2. Dadas las condiciones
de extrema aridez, las exposiciones, salvo cuando se encuentran
cubiertas por material detritico, son de excelente calidad. Las
caracteristicas geomorfológicas de la región hacen que la
circulación dentro de la zona sea bastante dificil, siendo a
veces necesario dar grandes rodeos en busca de un portezuelo
adecuado para atravesar los altos cordones de desarrollo
submeridional. A esto se suma la dificultad para atravesar los
rios Castaño y San Juan (sobre todo este último) siendo de todos
modoséstas las únicas sendas de acceso directo al área.

Estratigrafía
La estratigrafía de la región, aún muypoco estudiada

en cuanto respecta a las unidades precarbónicas, fue revisada y
ordenada por Quanting_et__alL_L1&111y a partir de entonces se
realizaron numerosos trabajos que extendieron (y en algunos casos
modificaron) sus esquemas estratigráficos y correlaciones.
Recientemente Sessanego___Llfiflfi) ha confeccionado un Cuadro
Estratigráfico actualizado para el área, el que será empleadoen
este trabajo y que se reproduce en la figura 2. La figura 3.
tomada también de Sesfianegg__LlfifiBJ, correlaciona la nomenclatura
actual con las propuestas por autores anteriores.

El problema fundamental que afecta a la
individualización y correlación de las unidades paleozoicas
inferiores radica en su compleja estructura, la escasez de
fósiles diagnósticos en la mayoria de las Formaciones y cierta
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similitud litológica entre las mismas. Es probable que algunas de
las asignaciones realizadas en este trabado puedan ser
modificadas en el futuro, cuando se cuente con descripciones
más detalladas o aparezcan elementos que permitan afinar el
criterio de correlación. Las diferencias en las distribuciones de
facies con respecto a otros sectores de la Precordillera, asi
como en el grado y modo de deformación hace que la correlación de
unidades aflorantes en el área de trabado con las presentes en
otras más o menosalejadas sea a veces sólo tentativa.

Ordovicico
La unidad más antigua portadora de fósiles diagnósticos

es 1a F. Alcaparrosa, que ha sumistrado graptolites, pero su
relación con la F. Don Polo aún no ha podido ser definida con
certeza, ya que las relaciones de contacto entre ambasparecen
ser siempre tectónicas. La F. Don Polo por su parte sólo ha
brindado formas sin valor cronoestratigráfico preciso (un molde
de equinodermo descripto por Inrcg__ngcg_y__ZaLdin1¿_LlafiAJ e
icnoformas que se describen posteriormente en este trabajo) las
que indican una edad ordovícica sin mayores precisiones. Dadas
las características ambientales correspondientes a estas unidades
(F. Alcaparrosa, ambiente propio a una dorsal centrooceánica; F.
Don Polo, ambiente de abanico submarino?) no debe descartarse la
posibilidad que algunos de sus términos sean coetaneos o incluso
que la F. Don Polo descanse en algunos sectores sobre la F.
Alcaparrosa. Las características inherentes a1 proceso de
obducción de las series ofioliticas por otra parte explicaría
también su constante relación tectónica.

EQMWMMJammmJfln
Esta Formación fue definida inicialmente como una

unidad caracterizada po la presencia de “rocas elásticas,
bastante homogéneasy masivas, formadas por la alternancia de
grauvacas y subgrauvacas de color gris verdoso oscuro,
estratificadas en bancos de 409ma 1m, muymasivas o a veces
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laminadas; y lutitas y esquistos lustrosos leptometamórficos gris
oscuro o verde oscuro de menor espesor. Las grauvacas poseen leve
metamorfismo. En el conjunto se observan intercalaciones de
areniscas gris oscuras a pardo rodizas". A esta descripción
cabría agregar 1a presencia de niveles de pelitas con clastos e
inclusive "de un nivel conglomerádico, de algo más de un metro de
espesor y clastos de hasta 0,40 m de diametro. Otra
caracteristica a destacar es la presencia en esta unidad de
escasas intrusiones básicas en forma de diques de reducida
potencia.

A los afloramientos oportunamente señalados por los
citados autores cabe agregar los que se extienden al norte del
río San Juan, entre la margen oriental del Castaño (existen
algunos asomos muy reducidos en la margen occidental) y el rio
Seco, extendiéndose hacia el norte hasta ser cubiertos sus
afloramientos por las vulcanitas de la F. Choiyoi.

Tal cual se mencionara anteriormente, los fósiles
suministrados por esta Formacióncarecen hasta el presente de
valor cronoestratigráfico preciso y sólo permiten asignar esta
secuencia al Ordovicico sensu lato.

Las caracteristicas estructurales de la mismapor otra
parte (intenso plegamiento, presencia de fallas, falta de niveles
guía, etc.) no han permitido un cálculo preciso del espesor que
QUERLÁnQ_fiL_nl¿__LQQ_QiLJestiman en unos 1500 m, destacando que
no se conoce ni su base ni su techo.WWWZLLM

Esta Formación, que es analizada con gran detalle en
QufiLLLnfi.fiL__fil¿_LQQ__QiL¿lpor su vinculación a la mineria de
sulfatos, resalta dentro del conjunto de las unidades más
antiguas de 1a Precordillera Occidental por incluir en su columna
niveles de lavas almohadilladas que le otorgan un relevante
significado geodinámico. A estos niveles extrusivos se asocian
otros de caracter intrusivo, generalmente en forma de filones
capa, y rocas clásticas y _guimicas tipicas del cortejo
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ofiolitico. Grauvacas y pelitas de color verde oscuro hasta
negro, en bancos alternantes de espesores decimétricos
constituyen las litologias más caracteristicas de la unidad, a
las que se asocian algunos niveles sabuliticos hasta
conglomeradicos y también algunos bancos de calizas de grano fino
y niveles de chert.

En el área de trabado, la F. Alcaparrosa aflora en el
sector oriental, al este de la Falla Tontal, y en el occidental,
principalmente en el Bloque del Alto de los Pajaritos, con
algunos otros afloramientos de menor extensión en el Bloque del
Salto-Rio Seco, tanto al sur comoal norte del rio San Juan.

La edad caradociana de esta Formación ha sido
determinada en base a su contenido fosilífero (Inznen¿_1&fiQ).

La base, tal como ocurre con la F. Don Polo, es
desconocida y su techo constituiria en realidad un pasaje gradual
hacia 1a FormaciónCalingasta de edad silúrica (Qnantino_et_nll
Lop__git1) caracterizado por la desaparición de los niveles
volcánicos e incremento en el espesor de las lutitas verdes y
moradasque se hacen caracteristicas.

Silúrico
Noexisten en el area correspondiente a nuestro trabado

evidencias de rocas de esta edad, las cuales constituyen
conspicuos afloramientos al sur de la misma; SessanegQ_Ll&fifi)
asigna a la F. La Tina (Silúrico, Quanting et al. (op nit!) una
serie de afloramientos vecinos a la localidad de Puchuzún,
asignación que por razones que se discutirán oportunamente no es
compartida por el autor. Al sur del rio San Juan, sobre ambas
márgenes del rio Los Patos. se extienden conspicuos afloramientos
de rocas asignadas a las formaciones Hilario y Calingasta las que
Junto con la mencionada Formación la Tina completan el GrupoCiénagadelMedio(WM).
Devónico

Dos son las unidades devónicas que afloran en el área
10



estudiada, las que fueron inicialmente englobadas en una sola (F.
El Planchón, Qnarting_et_alg4_gp¿_git¿) y luego redefinidas por
Sessarego_ilfiflfil comoF. El Planchón la sección más antigua (en
la cual son además incorporados los niveles conglomerádicos que
anteriormente se asignaban a la F. del Salto) y F. Codo la
sección más Jóven, para la cual se utiliza la denominación que le
habia sido conferida por Gngrstnin_et_al¿_Llafiñl.EDWWWMMW
19851

Corresponden a esta unidad niveles de conglomerados de
color verde y morado, caracterizados fundamentalmente por la
presencia de clastos derivados de la erosión de la F.
Aloaparrosa. Estos niveles pasan transicionalmente a niveles
ritmiticos, a veces masivos, de areniscas y pelitas de color
grisáceo, caracterizados por un intenso clivaje que hace que la
roca se desgrane en pequeños gránulos de tamaño centimétrico que
confieren a los afloramientos caracteristicas particulares.

Esta unidad, afectada por un moderado plegamiento,
aflora en el sector oriental y central del Bloquedel Salto-Rio
Seco en ambas márgenes del rió San Juan, y algunas escamas del
nivel conglomerádico se intercalan en la Zona de Falla Tontal. El
espesor estimado para la Formación (Sessanegg+_1&flfl)es superior
a los 1000 m, de acuerdo con los datos del perfil presentado por
este autor y teniendo en cuenta que se desconoce su techo, siendo
dudoso el contacto que se considera base.

La edad devónica inferior a media ha sido determinada
sobre una colección de braquiópodos (Kgnllgñgyigh¿_lafil), cuyo
hallazgo no pudo ser repetido por ninguno de los investigadores
subsiguientes.

Según SessarasQ_Llafl&l, "los detritos que componen la
F. El Planchón derivan de un cordón montañoso ubicado
inmediatamenteal este de la faja de afloramientos presente" el
cual habria estado constituido fundamentalmente por "las
ofiolitas y turbiditas de la F. Alcaparrosa".
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EormaflóummiuuaMmemgm
19881

Esta unidad, considerada equivalente lateral de 1a
Formación Punta Negra, de amplia distribución en la
Precordillera, está caracterizada por una alternancia rítmica
de areniscas finas a medianas de color verdoso con pátinas
rojizas en la superficie de estratificación y espesores variables
entre unos 0,002 m y 0,5 m, que alternan con limolitas y
arcilitas generalmente mas oscuras y de espesor mas reducido.
Sessarego_119881, cita 1a presencia de un banco (paleocanal)
psefitico de 0,60 m de potencia y reducido ancho (3 m).

Los afloramientos de esta Formación se localizan sobre
el borde occidental del Bloque del Salto-Rio Seco, por debajo del
Sobrecorrimiento del Alto de los Pajaritos, y en el Bloque del
Alto de los Pajaritos desde el este del Co. Puestito hacia el
norte, hasta alcanzar el borde del area de trabajo. La estructura
general es de plegamiento relativamente suave, con ejes Norte­
Sur. La búsqueda de fósiles en esta unidad ha resultado
infructuosa salvo la cita de problemáticos por parte de Baldifl
119101, quién refiere 1a presencia de thndnites__sp, y la de
Chihimzoariga,Acnitancaay esporasdeW). que
avalarian una edad devónica.

A diferencia de la recientemente descripta F. El
Planchón, el análisis del área de aporte de los detritos que
originaron la F. Codo correspondería a las Sierras Pampeanas
LSBBBELQEQ¿__195B1,lo que indicaria cambios importantes en el
relieve interno de la cuenca marina en el lapso que abarca 1a
depositación de ambas Formaciones, y que en concreto significaría
que el arco del Tigre-Tontal (Gonzálgz_BongrinQ. 1915) no actúo
comoelemento de barrera a los sedimentos provenientes desde el
este mientras se produjo la depositación de la F. Codo.

Carbónico
El Carbónico constituye uno de los periodos más

intensamente estudiados en el“ área precordillerana debido
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fundamentalmente al interés que las rocas glacigénicas han
despertado en las últimas décadas. Es por ello que numerosas
Formacioneshan sido identificadas y descriptas.

La caracterización de las unidades carbónicas a
triásicas en la zona de trabajo constituye parte de la Tésis
Doctoral de Sessarego, H., (Sessazggg¿_1afifl), y por ello se ha
considerado conveniente presentar aqui sólo un breve extracto de
su exposición, remitiéndose al lector a dicha obra para un
tratamiento completo del tema. Cabe destacar que dentro de las
unidades asignadas a este periodo se destaca la presencia de
diques de composiciónriolitica cuya presencia fuera señalada
inicialmente por el autor (Sellán___Martinez4___lfiflfi) y
posteriormente estudiados por Sessanggg__¿1&flfi),quién realiza
también la datación de una muestra, confirmando la edad
eocarbónica sugerida (Sessanegg_et_al¿¿_lafifi).

La composición de los diques es fundamentalmente
riolitica. aunque variable, alcanzándose en algunos casos
términos basálticos (Sessaregg¿_1afifi); los mismosse intruyen en
la F. Alcaparrosa (sector central del Bloque del Salto-Río Seco,
borde occidental del Bloque del Alto de los Pajaritos), y en este
mismobloque, al sur del Co. Colorado en las ritmitas de la F.
Codo. Estos diques constituyen las primeras magmatitas ácidas que
se intruyen en este sector de la Precordillera, y el hallazgo de
las mismas permitió identificar inmediatamente el origen de los
tipicos clastos de color rosado de 1a F. del Ratón, correlación
que fue luego confirmada por la datación radimétrica. Sessarego
LlQBBl realiza una descripción detallada de los distintos
términos que componen la asociación pero- no asigna nombre
formacional a la secuencia, mencionandola simplemente comoparte
del ciclo magmático Eocarbónico que Ramos y Ramos (1979) (in
Sessaregoi_1flflfi) denominan Fase Magmatica Somoncúrica.

FormacióLdeljamGuernteinlJMzznnLM
Esta Formación constituye la primera unidad netamente

continental del área, y esta integrada por conglomerados y
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areniscas, con escasa participación de pelitas. Su espesor
alcanzaría los 900 m. estando su edad carbónica inferior avalada
por la presencia de flora fósil.

Los afloramientos de la F. del Ratón se extienden al
norte y al sur del río San Juan, siempre dentro del Bloque del
Salto-Rio Seco. Su estructura en la margen austral del rio San
Juan corresponde a un homoclinal inclinado al sudeste, que se
dispone en discordancia sobre la F. Codo. A1 norte del rio 1a
estructura es más compleja.

PérmicoEQWWIWMÜBM191W
Esta Formaciónestá constituida por una secuencia de

granulometria variable en la cual se han identificado cinco
miembros, que en orden decreciente de edad corresponden a
Areniscas y Pelitas Multicolores, Sabulitas y Areniscas
Amarillentas, Conglomerado Moradd, Areniscas Pardo-verdosas y
ConglomeradoPardo-rojizo. El espesor de esta unidad, que apoya
en discordancia sobre la F. El Planchón, es de aproximadamente
1100 m, estando su techo suprimido por la Falla Tontal. Su
estructura es sencilla, conformando en razgos generales un
homoclinal inclinado al sudeste. Ha proporcionado numerosos
fósiles, fundamentalmente braquiópodos, que han permitido
asignarle una edad pérmica inferior, que podria extenderse hasta
el Carbónico más alto. Los niveles mas altos podrian corresponder
al Pérmico medio y en ellos se intercalan horizontes tobaceos,
los que según Sessnnegg__11afifll, constituyen las primeras
evidencias del ciclo efusivo choiyoilitense.

Permotriásico
EQrmaQión_Qhoiyoi_lGroehenl_laAfii_BQlleni_x_QnindQ_Bognel_1959i

Xicoy__Lop___oitl es el primero que describe los
afloramientos de rocas volcánicas en el área de trabajo, a las
que denomina"Serie Porfiritica Supratriásica”. La secuencia, de
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aproximadamente 450 m de espesor está formada por coladas
superpuestas de dacitas y riolitas en las cuales se observan
estructuras fluidales que se asocian a niveles ignimbriticos y
tobáceos. La coloración es en general violácea o morada,
extendiéndose sus afloramientos al norte de la Qda. de 1a Mina
sobre los bloques del Carrizal y también en el del Alto de los
Pajaritos, desde el Co. Colorado hacia el norte.

Triásico Medioy Superior
GrupLUBQallaLa

Las unidades que integran este Grupo, de carácter
netamente continental, forman parte de la Cuenca Mendocino­
Sanduanina, y su denominación formal de base a techo es: F. Río
Mendoza, F. Potrerillos, F. Cacheuta y F. Rio Blanco. Son
pelitas, psamitas y psefitas de colores variados cuyos
afloramientos ocupan el sector central del rio Seco y el
occidental del Co. Colorado. El análisis palinológico (Sessareggl
19881 indicaría una edad triásica sin permitir una asignación más
afinada.

Terciario
Este Período, que marca el fin de un prolongado hiatus

que se inicia a fines del Triásico y que abarca toda la
Precordillera, está representado por afloramientos de extensión
relativamente reducida y se integra con conglomerados, areniscas
y pelitas, a las que se asocian niveles margosos. La actividad
magmática está representada por tobas que se asocian a la
secuencia elástica y filones capa de composición dacitica­
riodacitica como el que se intruye en la F. Codo en el
afloramiento del Bloque del Salto-Río Seco.

Cuartario
Depósitos de conos aluviales y niveles aterrazados

(cuyos niveles más antiguos se encuentran disectados) constituyen
la sedimentación reciente, caracterizada por la baja cohesión de
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las sedimentitas que generalmente tienen actitud subhorizontal.
Depósitos blanquecinos que esporadicamente marginan el curso del
rio San Juan (a veces a considerable altura sobre la planicie de
inundación actual) son también asignados a este periodo y podrian
vincularse al desarrollo de ambientes lacustres asociados a
endicamientos producidos en el curso fluvial por la irrupción de
torrentes de barro de gran magnitud. Los procesos de remoción en
masa, si bien en una escala mucho más reducida, se producen
actualmente en todas las quebradas tributarias y son claramente
apreciables en las fotografias aéreas.
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Trabajos anteriores
Apesar de la extensa bibliografia existente referida a la

Precordillera, persisten aún en el ámbito de la mismazonas que
por diversas razones carecen aún de estudios detallados, siendo
una de ellas la que nos ocupa. Dado que los trabajos dedicados a
ella son pocos nos referiremos a los mismoscon cierto detalle.

Siguiendo un orden cronológico se ha confeccionado 1a
siguiente lista de obras que se ocupan tanto de 1a quebrada del
río San Juan en la zona de sus nacientes comode los territorios
a1 norte del mismo:

TAPIA y RIGAL, 1933
HEIM, 1952

XICOY, 1961

GUERSTEIN, LAYA y PEZUTTI, 1965

KERLLEÑEVICH,1967, 1969, 1978, 1981

QUARTINO, ZARDINI y AMOS, 1971

MON,inédito
SESSAREGO, 1988

Existe, además, una serie de Trabajos Finales de
Licenciatura realizados en el Departamento de Ciencias Geológicas
de la UBA que se han ocupado de temas puntuales sobre la margen
sur del rio San Juan y cuyos conceptos coinciden en general con
lo establecido en Quanting_et_al_LQp_cit1.

Tapia y Rigal, (1931)
De la descripción realizada por estos autores y del mapaque

adjuntan puede establecerse que desde la localidad de Las Juntas
hasta la quebrada del Salto las rocas aflorantes son asignadas al
siguiente esquema: Son considerados de edad triásica los
afloramientos de rocas "diabasicas" que se localizan en el sector
del cerro Las Juntas y en el borde sudoriental de la confluencia
propiamente dicha, unidad que actualmente se considera ordovícica
sobre la base de hallazgos de graptolitos.

Al Cámbricose asignan los tesquistos filiticos azulados con
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intercalaciones de grauvacas y cuarcitas" cuyos afloramientos se
extienden por el faldeo occidental de la sierra del Tigre hasta
Puchuzún. Su estructura es interpretada comocorrespondiente a
pliegues fuertemente comprimidos. Estas sedimentitas son
asignadas actualmente a la F. Don Polo, de edad ordovicica. Al
Carbonífero corresponderian las cuarcitas que aparecen
sobrecorriendo la secuencia anterior. Es importante destacar que
tal comose expresa claramente en el texto y puede observarse en
el perfil correspondiente los autores interpretan la presencia de
una superficie de corrimiento bajo este paquete de rocas, al
borde oriental del cual correspondería el actualmente denominado
Sobrecorrimiento del Carrizal. Esta unidad es englobada por
Quanhlno_fit__nli_nni_gitl, en la Formación DonPolo. Si bien el
perfil gráfico se interrumpe en este punto los autores continúan
la descripción hasta la quebrada del Salto, destacándose la
presencia de rocas asignadas al Cámbrico, las que sobrecorrerían
a su vez a las cuarcitas "carbónicas" recién mencionadas. Dado
que el contacto entre estas series es oblicuo al curso del río
San Juan, señalan los autores, los afloramientos Junto a la
ribera están constituidos por las cuarcitas, las que se ponen
luego en contacto (no especifican de que tipo) con sedimentitas
asignadas al Pérmico. En este contacto, que ubican en "la primera
quebrada paralela y occidental con respecto 'a la del Salto",
señalan la presencia de una brecha fina de 0,60 m de espesor, a
la que siguen camadas de morenas (con una potencia de 200 m a 250
m) y luego unos 200 m de grauvacas y cuarcitas. En este tramo del
perfil se identificarian según la nomenclatura actual la F. Don
Polo, el plano de sobrecorrimiento del Alto de los Pajaritos, la
F. El Planchón y la secuencia conglomerádica del Ratón.

Se señala luego 1a presencia de una discordancia que separa
a las anteriores de las "areniscas gris amarillentas con
intercalaciones de arcillas oscuras plantiferas” asignadas al
"rético". Sobre éstas, y ya en el sector oriental de la quebrada
se extienden los conglomerados "del Paganzo", (actualmente
conglomeradosdel Planchón), hasta los contrafuertes de la sierra
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del Tontal.
Atribuyen los autores esta estructura a los empuJes

ejercidos "por el macizo del Tontal hacia el oeste" y la
responsabilizan de la “posición sobreescurrida del rético sobre
el pérmico en la ladera occidental de la quebrada y del
conglomeradodel Paganzo sobre el rético en la ladera oriental".

Si bien el perfil propuesto por Tapia y Rigal ha sido
notablemente modificado por los autores posteriores tanto en la
asignación de edades como en la interpretación de algunas
estructuras, es importante señalar que los mismossupieron poner
de relieve la destacada actuación de la Sierra del Tontal como
elemento dominante en la organización de la estructura, la alta
complejidad del plegamiento y la presencia de sobrecorrimientos
en el área.

Heim, (1952)
Unos veinte años después del trabajo recién comentado

aparecen los "Estudios tectónicos en la Precordillera de San
Juan", de Arnold Heim. En ellos se presenta un perfil muchomás
detallado del río San Juan y en particular de la región que nos
ocupa. La descripción comienza en la zona de Las Juntas,
señalando el autor que su interpretación es diferente de la de
Tapia y Rigal. En contacto con el "meláfiro“, que considera
intrusivo y de edad neógena, se extiende hacia el naciente la
“serie del Tambolar", de edad silúrica, que forma un gran
sinclinal con plano axial inclinado al este y luego, a partir del
km124.3 afloran las filitas que asigna al Devónico inferior y
que forman un anticlinorio de plegamiento muycomplicado. En esta
zona afloran "bancos de grauvaca dura" que aparentemente
constituirian un sinclinal ("sinclinal del cerro del dique").
Hacia el este, reaparecen los estratos filiticos formando un
anticlinal que en la margennorte del rio es cortado a la altura
del km 116 por los conglomerados graniticos, mientras en la
margen sur llegaría a completar "una bóveda magnífica“.

Repasando, digamos que Heim asignó las rocas basicas
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ordovicicas al Neógeno, y al Silúrico (Serie del Tambolar) rocas
que actualmente son asignadas a 1a F. Don Polo.

Continuandohacia el este, al llegar a la quebrada del rio
Seco asigna al Permocarbónico, en un perfil realizado 8 kmal
norte del río San Juan, toda una secuencia que inclinando hacia
el oeste margina por el lado de naciente afloramientos devónicos
(actualmente F. El Planchón). En el sector sur del rio destaca la
presencia de un sobrecorrimiento hacia el este que pone a las
sedimentitas devónicas sobre un conjunto de "arcillas azules con
alumbre, esquistos arenosos verdeparduzcos y de areniscas rojizas
de tipo Paganzo". A continuación asigna caracter de
intercalaciones a una serie de fajas de conglomerados que se
alternan con "areniscas tipo Paganzosin presentar discordancia
entre si". Las intercalaciones de meláfiro son consideradas de
carácter intrusivo en la secuencia. Considera a su vez
discordante el contacto entre los conglomerados (km 111) y los
esquistos devónicos sobre los que se apoyan. Asigna también al
Devónico las filitas y grauvacas que componenel cuerpo principal
de la sierra del Tontal. Continúa luego el perfil en dirección a
Pachaco, escapando a los limites del área de nuestro interés.

Comohabrá podido observarse este autor considera de edad
devónica a los niveles correspondientes a una parte de la actual
F. Alcaparrosa (de edad ordovicica). Sobre ella, y en relación de
discordancia. se habría depositado una secuencia en la que
actualmente se diferencian varias formaciones que se asignan al
Ordovícico (sedimentitas e igneas de la F. Alcaparrosa), al
Devónico (conglomerados de la F. El Planchón), y al Paleozoico
superior (sedimentitas de la F. del Salto). K

Conrespecto a su interpretación estructural es necesario
advertir que este autor, casi por principio, parece haberse
negadoa admitir la existencia de fallas y sobrecorrimientos, lo
que sólo hace "in extremis”. De entre sus comentarios sobre los
aspectos tectónicos generales creemosconveniente transcribir su
opinión sobre que "la forma tectónica de plegamiento, y no la de
movimiento de bloques de fallas" es 1a que se destaca, añadiendo
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que "el plegamiento se manifiesta desde pliegues microscópicos,
hasta aquellos con amplitudes de muchos kilómetros. Pero faltan
cobijaduras del tipo alpino". Para este investigador "las fallas
son raras, excepto aquellas de importancia tectónica secundaria'.

Xicoy, (1961)
Este trabado, el primero en cubrir el área en estudio,

constituye un relevamiento geológico expeditivo cuyo propósito
esencial era 1a búsqueda y evaluación de combustibles sólidos.

Luegode señalar la alta complejidad estructural de la zona
y la similitud litológica entre las unidades de distinta edad.
así como la carencia generalizada de fósiles, asigna al
Ordovicico con reservas todo el conjunto de afloramientos que se
extienden desde la quebrada que baja de los llanos del Leoncito
al rio San Juan hacia el oeste hasta el río Castaño. Una reducida
faja de afloramientos de edad silúrica se localiza en el extremo
sudoccidental de este bloque, frente a villa Corral. A1 Devónico
son asignadas las sedimentitas que desde la quebrada recién
mencionadase extienden hacia el este hasta un contacto de falla
(actualmente sobrecorrimiento del Alto de los Pajaritos) que los
pone en contacto con unidades asignadas al Carbonifero.
Completando esta descripción digamos que este autor señala
claramente la presencia de contactos de origen tectónico que hoy
en dia corresponden a los Sobrecorrimientos del Carrizal y del
Alto de los Pajaritos y a la continuación al norte del rio San
Juan de la falla Tontal, al este de la cual reaparecen los
niveles asignados a1 Ordovicico.

Con respecto a las rocas magmáticas asigna al infracarbónico
los "meláfiros", aflorantes en el área de Las Juntas y borde de
la sierra del Tontal. Su asignación a1 infracarbonifero se basa
en la acertada observación que sus rodados aparecen por primera
vez en la columna dentro de los conglomerados pardo-morados del
Carbonífero (actualmente asignados al Devónico). Reconoce además
la presencia de pórfidos rojo-pardo oscuro y porfidos bayos, a
los que correlaciona con las rocas igneas del Choiyoilitense,
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asignandoles edad triásica.
Refiriéndose a la tectónica de la región señala la

presencia de un Primer Ciclo diastrófico que habría afectado a
las unidades del Paleozoico inferior y medio y que denomima
"precarbonífero", por lo que correspondería asignarle una edad
devónica superior. A continuación se habría desarrolllado un
Segundo Ciclo de edad preterciaria y luego un Tercer Ciclo, ya en
el Terciario.

Guerstein, Laya y Pezutti, (1965)
Este trabajo corresponde a una fotointerpretación con

control parcial de campo. Los autores modifican criterios
anteriores y nominannuevas Formaciones, las que por diferentes
causas, salvo el Conglomerado del Ratón y la reciente reedición
de la F. CodoLSessarego¿_laflfll, no han subsistido.

De Oeste a Este identifican: Los cuerpos diabásicos (a los
que asignan edad triásica) y a continuación de los mismosun
conjunto de lutitas a los que denominanF. Hilario y asignan edad
ordovicica, (Quartino et al, op cit. señalan la precedencia del
nombrede F. Alcaparrosa, quedando el anterior restringido a los
niveles comprendidos en el Grupo Ciénaga del Medio, de edad
silfirica). En contacto con esta unidad se extenderian hacia el
este sedimentitas que consideran de origen continental y
denominan Formación Tigre, asignándole edad devónica por
correlación con la F. Punta Negra. En contacto de falla con 1a
anterior se extienden hacia el naciente las intercalaciones de
lutitas y areniscas, con venación de cuarzo que denominan F. Las
Juntas y asignan, basándose en Heim_LQp¿_cit¿J, edad silúrica.
Sin embargo el texto de Heimindica para la secuencia entre los
km 124.5 y 115,5 edad devónica (véase en Heim¿_gp_cit. lámina 1,
perfil AB) y tampoco mencionan lo que él denominaba "gotlándico"
comoaflorante entre esos puntos al realizar la descripción de
la estratigrafia.

Al Carbónico asignan la F. del Codo, correspondiente a
sedimentitas que Quartino et al. (gp. git.) interpretaran como
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pertenecientes a la F. El Planchón, de edad devónica y que tal
como se mencionara recientemente, Sessanego (op. cit.) ha
asignado a un Devónico más Jóven que el correspondiente a la F.
El Planchón.

Estos autores identifican la presencia en la margennorte
del río de diques de diabasa de rumbo este-oeste y del pórfido
que intruye a la F. Codo.

Se completa el perfil con los afloramientos de los
conglomerados del Ratón, ya en 1a margen occidental de 1a
quebrada del Salto.

Cabe destacar en este trabajo que, aunque no se le dá
suficiente énfasis en el texto, se trazan en el mapalos
contactos tectónicos actualmente identificados como las
continuaciones del Sobrecorrimiento del Carrizal y del Alto de
los Pajaritos al norte del río.

Kerlleñevich, (1967, 1969, 1978, 1981)
De estos trabajos puede encontrarse una discusión más

detallada en SessanegQ_Lgp¿_cit¿1. El último de ellos comprende
el área a1 norte del rio San Juan y está aparentemente originado
también en una fotointerpretación. En ella 1a autora asigna a la
F. Alcaparrosa todas las unidades que, desde el borde occidental
de las sierras se extienden hasta el contacto con rocas de la
denominada F. Churupati, considerada de edad devónica media.
Dejando de lado incongruencias entre los afloramientos al norte y
a1 sur del río San Juan, digamos para señalar que el trabajo
carece de un control de campoadecuado, que importantes contactos
tectónicos no han sido señalados en el mapas mientras en otros
puntos se hacen pasar contactos entre Formaciones por trazos que
sólo corresponden a quebradas. Dentro de lo que la autora
considera devónico se incluyen las Formaciones Don Polo, El
Planchón, Alcaparrosa y del Salto.

Mon, (1971?, inédito)

Este trabajo, al cual se tuyo acceso merced a la gentileza
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del Dr. Amosquién conservaba una copia del mismo. presenta una
fotointerpretación del área que es continuación al norte del río
San Juan de la estudiada en Quarting et al. (op. cit.).

Monasigna a la Formación Don Polo, con reservas, la faja de
afloramientos que se extiende directamente al norte de los
afloramientos en la margen sur del río San Juan. Hacia el norte,
y en forma oblicua (según una dirección sudoeste-noreste)
aparecen afloramientos aignados a la Formación Alcaparrosa,
también con reservas. Al oriente de estas unidades se extienden
sedimentitas atribuidas acertadamente al Permo-triásico y luego
aparecen dos fajas delgadas correspondientes al Grupo Ciénaga del
Medio, de edad silúrica a continuación de la cual se extienden
nuevos afloramientos de la F. Don Polo que bordean el margen
occidental del río seco del Tigre. Algunas de estas asignaciones
han sido posteriormente modificadas por Sessanego (op. Qit.) y
esta Tesis.

Quartino, Zardini y Amos, (1971)
En una extensa monografía publicada por la Asociación

Geológica Argentina estos autores realizan un amplio relevamiento
del área que se extiende entre la Sierra del Tontal y el Valle
del rio Los Patos y Barreal del Leoncito, desde la latitud de
este último hasta el rio San Juan por el norte. En la obra en
cuestión se definen nuevas Formaciones y se modifican anteriores
criterios cronoestratigráficos. Si se realiza un perfil en
dirección este-oeste a la latitud del rio San Juan sobre el mapa
de estos autores se reconocen: afloramientos de lavas
almohadilladas y doleritas asignadas al Ordovícico; hacia el
Este, siguen en contacto de falla con las anteriores las
sedimentitas de la Formación DonPolo, asignadas con dudas al
lapso Precámbrico-Ordovicico. Esta unidad se extiende hasta las
proximidades del km 119, donde aparecen los afloramientos de edad
devónica de la Formación El Planchón (actualmente F. Codo). Ya en
la desembocadura de la Qda. del km 114 los afloramientos de la F.
El Ratón de edad carbónica son seguidos hacia el Este por
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afloramientos de la Formación El Planchón. luego conglomerados y
areniscas asignados a la F. del Salto (los conglomerados son
asignados actualmente a la F. El Planchón), un nuevo afloramiento
de lavas almohadilladas y doleritas del Ordovicico y, dentro ya
de lo que sería el sistema de fallas del Tontal, nuevos
afloramientos (Miembro de areniscas bayas) de la F. del Salto.
Rematanel perfil por su borde de naciente afloramientos de lavas
almohadilladas y sedimentitas de la F. Alcaparrosa. Salvo
modificaciones en el trazado local de algunas fallas, el agregado
de observaciones de mejor detalle y la reasignación de los
conglomerados considerados base del Carbónico al Devónico (véase
al respecto Seasaresgi_19851 el esquema general no ha sufrido
grandes modificaciones. Debe sin embargo señalarse que algunos
autores (e.g. Aparicioi__l&&41 consideran a la F. Don Polo como
correlacionable con la F. Yerba Loca y por lo tanto de edad
probadamente ordovicica. Este concepto, unido al significado
geotectónico que pueda dársele a las unidades lavicas de la F.
Alcaparrosa, resultará de importancia al postular un modelo de
evolución geotectónica para la Precordillera.



Descripcion de los bloques estructurales

Con el fin de ordenar la exposición de las
caracteristicas geológicas regionales se ha preferido agruparlas
según las diferentes unidades estructurales de primera magnitud,
antes que referirlas en orden estratigráfico, dado que de este
modo se logra no solo la descripción de las caracteristicas
litológicas de cada Formación sino tambien el detalle de su
estructura y la de su entorno.

Continuando con criterios anteriores (miamin_c1__ej:L_a.]._,LWMWM) sehandefinidolos
siguientes bloques desde el Este hacia el Oeste:

Bloque de la Sierra del Tontal
Bloque de la Qda. del Salto-Rio Seco
Bloque del Alto de los Pajaritos
Bloque del Carrizal

los que se describen a continuación:

Bloque de la Sierra del TontalEstebloque.queWMPM
consideran por su magnitud la unidad más importante de este
sector de 1a Precordillera Occidental Sanduanina se extiende de
norte a sur alcanzando una longitud aproximada de 80 km y un
ancho variable entre 6 kmy 10 km, alcanzando alturas del orden
de los 4000 m. De acuerdo con los autores citados su limite
oriental estaria dado probablementepor una falla localizada a lo
largo de la Quebrada de los Ratones, fuera de los límites del
perfil estudiado. El borde occidental está.constituído por la
falla o zona de falla Tontal, cuyas caracteristicas se detallaran
en el próximo item.

De acuerdo con los antecedentes existentes (Quantinoi
Zardini_y_Amos._opi__QiL; QmmlaML_aLL4987.) el bloque
Tontal estaría constituido casi exclusivamente por rocas de edad
ordovicica, ya que a las sedimentitas y magmatitas de la F.
Alcaparrosa aflorantes a la _latitud del río San Juan.
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consideradas facies de
llanura abisal por flingglnni
e_t_aL.__LQ2.__QiLl), se
asociarían por el sur las
facies de abanico submarino
de pie de talud de la F.
Portezuelo del Tontal

Zona de (¿correlacionable con la F.
Falla

Tontal

/ ,

Don Polo?) y las facies de
talud de la F. Los Sombreros.
Unidades silúrico-devónicas
(pelitas, limolitas y
psamitas que se asocian a
conglomerados finos y
coquinas) constituirian
delgadas escamas tectónicas.

e__íg°"ï Siguiendo a los mismos
autores 1a estructura del
bloque correspondería a un
sistema de fallas de mediano
y alto ángulo con inclinación

Figura 4: Sector de 1a Sierra del
Tontaladyacentea la margensurdelRío al Oeste" Mim“
SanJuan. Véasetambién1a figura 5. mm a1 analizar el perfil

profundo de la Precordillera
consideran a1 bloque del Tontal limitado por dos fallas que
inclinando al este la occidental y al oeste la oriental
generarian un bloque prismático de perfil triangular, cuyo
vértice inferior se localizaria a unos 5 km bajo el nivel del
mar. Tanto Heim_L19521,comoQuanting gt al. (op; oitLj postulan
1a existencia de un sinclinal comoestructura principal de este
bloque observaciones en las quebradas de los km 108 y 110 ha
permitido confirmar la presencia de las areniscas finas y
limolitas de colores grises y verdosos ya mencionadas por Heim
(op. cit.) que presentan una importante alteración sulfatífera. A
estas sedimentitas se asociarian las magmatitas del tipo
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F. Alcaparrosa

r Cs:

Figura. ii: A1 fondo 1a F. Alcaparrosa en la Sierra del Tontal (véase.
figura 4). En primer término afloramientos del Bloque del Salto-Río Seco.

gabroide. En la figura 4 se
presenta la interpretación
estructural realizada sobre el par
estereográfico, las estructuras
señaladas son Í coherentes . con
observaciones realizadas en el
campo, pudiéndose ser advertidas
claramente en la fotografía de la

Figura 6: Infrmxdón del figura 5. Los ejes de los pliegues
clivade en bancos de diferente
granometría. El deslizamiento
interestratal ha producidoformas sus ejes presentan un buzamiento
sigmoides en algunos niveles.

se orientan hacia el nor-noreste y

aproximado de 100 hacia el sur­
suroeste. En la boca de la Qda.delt km 108, sobre su margen
occidental se ha observado el desarrollo de una faja de
aproximadamente 40 cm a 80 om de ancho, con un intenso clivaje
que afecta a un cuerpo magmático de composición gábrica y que
podria indicar la presencia de importantes esfuerzos de cizalla
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concentrados a lo largo de planos. Dentro de la secuencia
sedimentaria pudo observarse un notable control de la actitud del
clivade de plano axial por la litologia, obteniéndose diseños de
refracción comoel que se ilustra en la figura 6.

La "Zona de Falla" Tontal
QnnnLinQ__eL__nl¿_LQp¿__git¿1caracterizaron el limite

occidental del Bloque del Tontal comouna falla inversa de alto
ángulo, de rumbomedio Norte-Sur e inclinación general de 750 a
800 al este, la cual ha originado brechas, cabalgaduras,
repliegues e incluso vuelco de estratos en el bloque hundido. A
la altura del Alto de los Pajaritos (punto 1 de la Figura 7) se
forma un verdadero cañón en cuyo fondo va desapareciendo la F.
del Salto, entre la Falla Tontal por el este y el SCAPpor el
oeste. Al sur de este punto, mientras el SCAPparece retroceder
hacia el oeste, a la altura de la mina CarmenAlto la Falla
Tontal pone en contacto las rocas ordovicicas con el Grupo Rincón
Blanco. Volviendohacia el norte, a la altura de las piletas de
la mina de sulfatos, se produce una bifurcación de la Falla
Tontal, cuyas ramas se separan hasta alcanzar una distancia de
1200m a la altura del rio San Juan. Estas dos fallas se asocian
a otras menores, que definen una serie de escamas y que fueron
estudiadas por Qelaxa_LlfiBQl. A unos 8 kmal sur del rio la falla
presenta un RAz3500 y luego gira hacia el norte hasta alcanzar
un RAz5°, siendo en esta área su inclinación entre vertical y
80° al este, con una zona de falla asociada que presenta un ancho
de 40 m-50 m. Esta estaria caracterizada por la presencia de
bloques o escamas de las Formaciones Alcaparrosa y del Salto y se
asociaría al desarrollo de pliegues de arrastre en esta última.
A1 calcular el rechazo estratigráfico en este punto el autor
citado lo estima entre 2380 m y 3030 m. Un kilómetro más al norte
la zona de falla reduce su potencia a 15 m-20 m, persistiendo las
características de brechamiento, desarrollo de espejos de
fricción y presencia de sulfatos. Siguiendo hacia el norte se
produce la ya mencionada bifurcación de la falla, tomando su rama
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ÜÉSTE D

Intrusivos eacarbónícas
en ia F. Dun Pala

Fignlra '7: La Sierra del Tontal y el Bloque del Salto-Río Seco. 1: Falla
Tontal al sur del Bloque; 2 y 3: RamasEste y Oeste de 1a Falla Tontal; 4:
Falla secuendaria.

ESTE - . ‘OESTE

}&/

112 .5 Rio San Jun

@ Formación Cohglnmerados Formación
Alcaparrosa ' . del Salto

l .4;y I .‘.A."L;:;.U....'..4. . A.

km km 1 13

Fijnxra 8: La Zona de Falla Tontal en la márgen sur del río San Juan. A:
Rama Este; B: Rama Oeste.

oriental una inclinación de 80° al este, con una zona de falla de
20 m y 1a occidental con una inclinación de 450-500 al este y una
zona de falla de 8 m-lO m. Entre ambas ramas (Tontal Este y
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Tontal Oeste), se interponen los conglomerados (actualmente
basales de la F. El Planchón), a los que siguen los Miembros
inferiores de la F. del Salto. Una ramificación de la Falla
Tontal Occidental superpone a estas unidades las lavas
almohadilladas de la F. Alcaparrosa, que se extiende hacia el
este hasta la zona de falla correspondiente a 1a rama oriental
de 1a Falla Tontal, 1a que presenta aqui un RAz 350° e
inclinación 82° al este, con una zona de falla de unos 40 m.
Según 1a descripción de Celaya "algo que llama la atención es la
presencia de una arenisca conglomerádica y un conglomerado verde
a morado con clastos de rocas básicas y algunos de riolitas
similares a los de 1a F. del Salto", éstos parecerian constituir
otra escama de falla, similar a la que Sellás__MarLinez;119fi5hl
señala sobre la ruta a la altura del km 112. A1 calcular el
rechazo estratigráfico en este punto, Celaya obtiene un valor de
1300 m-1950 m. Algo más al norte (unos 3 km antes del rio),
luego que la RamaOriental desprende una nueva ramificación el
cálculo de Celaya arroja un valor de rechazo de 650 m a 1300 m.
Si bien este autor siguiendo criterios anteriores imputa al
“irregular relieve" predeposicional las diferencias obtenidas, es
importante destacar que ademasde las dificultades que señala al
estimar los rechazos (falta de niveles guia en la F. Alcaparrosa,
presencia de repliegues, etc.) es lógico suponer que los rechazos
obtenidos sobre 1a Falla Tontal Este (donde fueron calculados)
serán menores a medida que aparecen más fallas secundarias. De
todos modos más adelante se discutirá la relatividad del
significado del cálculo del rechazo estratigrafico en una falla
de este tipo. *

El autor (Sellés_ManLíngz4_lflfifih)al realizar el perfil
del rio San Juan ha señalado una serie de fallas que se reseñan
en la figura 8.

La continuidad de la Zona de Falla Tontal hacia el
norte del río San Juan fue inicialmente estudiada por Malagnino
(1981), quién señala también que la misma produce plegamiento y
fallamiento subsidiarios, destacando la continuidad. como
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elementos principales de la Zona de Falla de las ya mencionadas
RamaOriental y RamaOccidental. Las separa aqui una distancia
que no supera el par de kilómetros a la altura de los Llanos del
Tigre, en el sector dónde más alejadas se encuentran). Con
respecto a la Falla Tontal Oriental, la mismano sólo afecta a la
F. Alcaparrosa, sino que además desplaza a los depósitos
aluviales recientes que la cubren en algunos puntos, lo que
evidencia una actividad contemporánea. Los rechazos verticales
medidos en estos depósitos oscilan entre 1,60 m y 1,90 m,
mientras que el horizontal seria de unos 20 m (siempre sobre los
depósitos modernos). El rumbode la falla en el sector norte es
RAz9° siendo su inclinación practicamente de 90°. Si bien a la
altura de la Aguadadel Salitral la falla afecta a los depósitos
modernos a unos dos kilómetros al sur de ésta comienzan los
afloramientos de la F. Alcaparrosa (los que por otra parte se
encontraban próximos por el este a dicha aguada. Véase punto 2 en
la figura 7). La falla mantiene su rumbo, variando un poco su
inclinación hasta 70° al este, siempre caracterizada por la
presencia de la zona de falla y constituyendo generalmente una
zona deprimida o bien una linea de cambio en la topografía local.
Unos 7 km a 9 km al norte del rio la falla toma una actitud RAz
15° e inclinación 63°, retomando luego una posición más empinada
(83°) más al sur.

La Falla Tontal Oeste por su parte presenta un rumbo
general Az 5° e inclinación 85° al este, estando confirmada su
presencia por el desarrollo de Jaboncillo, brecha y espejos de
fricción a lo largo de todo su recorrido hasta que desaparece
debajo de los depósitos modernos N
del Llano del Tigre. Solamente en su sector más próximo a la
márgen norte del río San Juan esos elementos no serían
observables, pero si las diferencias de altitud y de coloración
de los diferentes bloques a cada lado de la fractura, las que
indican la continuidad de la misma.

Una falla secundaria, paralela a las anteriores e
intermedia entre el curso del rfp Seco y la Falla Tontal Oeste,
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produce un resalto topográfico del orden de la decena de metros,
tal comopuede observarse en el punto 4 de la figura 7.

Sessnnegg.¿lflfifil aporta nuevos perfiles y señala su
discrepancia con las observaciones de Bestias (Bastiasl_1&fifi¿__in
Sessanego¿__1988) con respecto a la magnitud de los rechazos
horizontales por él calculados. En una publicación anterior
(Bastias. 1984), las observaciones de este autor en trincheras
excavadas para tal fin indicarian que la Falla Tontal (suponemos
que se trata de la RamaOriental) presenta caracteristicas "de
falla normal con buzamiento al Este de unos 75° a 80°", lo cual
se contrapone con las observaciones realizadas por otros autores.
Conrespecto a la vinculación que el autor citado realiza entre
la falla Tontal y los sismos cuyos hipocentros se encuentran a
profundidades del orden de los 120kmse considera que la misma es
cuando menos bastante arriesgada, ya que la observación de
perfiles geofísicos indicaría que a esa profundidad la tectónica
se halla completamente desvinculada de la estructuración
superficial (véase por ejemplo Lign_e_1ntnggasQA_1SBl).

Con respecto a las caracteristicas geométricas de las
escamas es importante destacar que es a veces dificil determinar
sus límites y su punto de inserción bajo la Falla Tontal Este (la
que aparentemente cubre todo el conjunto), debido a su
enmascaramiento bajo materiales recientes. A modo de ejemplo se
presentan en la figura 9 dos posibilidades Ide cierre para un
mismosector al sur del río San Juan. La figura 10 muestra un
detalle del contacto entre el Miembrode Areniscas Bayas de la F.
del Salto (por debajo) y el conglomerado basal de la F. El
Planchón por encima. Resulta interesante destacar como esta
superficie se curva hacia arriba tomando forma "de artesa" y
limitando la escama de falla. Un problema estructural en esta
zona de falla lo constituye la existencia de una relación de
falla inversa entre el Pérmico (por encima) y el Devónico (por
debajo) la que se podria explicar si consideramos este contacto
desvinculado inicialmente de la Zona de Falla Tontal y asociado a
la superficie que en forma diagonal corre de NE a SO y eleva

33



[135; IJTIHEIIEHRIEIIÁCII(JBIEIS
IIEÏITRIJCIITJIIEX 115! ILEL IZCMNMB.IIE: IÏEI[JLIX

Ría San Juan‘

. lun-112

\Av2‘r'“4;,au“.A

Fijnxra 9: Dos interpretaciones posibles de la Zon
del río San Juan. Ver referencias en figura 12

m

34

ENDEïIISIJEE; INE IAB
HECJEFIZÁIJ

Rio San Juan

".(Este trabaja):
a de Falla Tontal a1 eur



niveles de la F. Alcaparrosa en la Qda. del Salto. La existencia
de una cierta componente de rumbo en el desplazamiento asociado a
esta falla inversa permitiría explicar la paradójica presencia
del Pérmico sobrecorriendo al Devónico. Otra interpretación
posible sería que esta superficie correspondiera realmente a la
discordancia original F. del Salto-F. El Planchón, si bien la
tectonización observada en el contacto y su correspondencia con
los niveles más bajos de la Formación Pérmica incidirían a favor
de un caracter tectónico.

Digamos para concluir que la Zona de Falla Tontal
constituye uno de los razgos geológicos más destacables de la
Precordillera Occidental, tanto por su extensión como por su
significado geotectónico. Dada la ausencia de depósitos más
Jóvenes que el Ordovicico sobre el bloque del Tontal y la
presencia de sedimentitas derivadas de la F. Alcaparrosa en casi
todas las unidades del Paleozoico, podria considerarse a la Falla
Tontal un antiguo razgo estructural reactivado, originado
probablemente ya en el Silúrico (e incluso con anterioridad,
probable reactivación de alguna falla de las que condujeron a la
atenuación cortical y origen del océano ordovicico) la que
controló la geometría de las distintas cuencas a lo largo de su
historia geológica, mostrando algunos tramos de 1a misma
actividad hasta el presente. Cabria también 1a posibilidad de
suponer que el plano de falla correspondiera 'originalmente a la
superficie de sobrecorrimiento que desplaza las rocas alóctonas
de 1a F. Alcaparrosa, la que es luego deformada y reactivada como
falla inversa. Cabe por supuesto también la posibilidad que la
falla no sea tan antigua y el importante levantamiento producido
haya eliminado todas las unidades más Jóvenes del Bloque del
Tontal, habiendo alcanzado actualmente la erosión las unidades
más antiguas. Surge aqui inevitablemente 1a pregunta: ¿Qué hay
debajo de la F. Alcaparrosa?, ya que la misma no puede responder
por sí sola a1 espesor cortical presente bajo ese sector de la
Precordillera (véase al respecto la figura 11). Evidentemente las
sucesivas orogenias que afectaron la región han producido un

35



Figurmx 10: Contacto de falla entre los conglomerados de la F. El Planchón
y el Mbo. de Arenisoas Bayas de la F. del Salto. X: limite de la falla.

complejo apilamiento tectónico. El cálculo de rechazos
estratigráficos en estos casos carece de relevancia, ya que los
desplazamientos horizontales involucrados y la posibilidad que
determinados planos de falla o sobrecorrimiento sean cortados por
fallas posteriores hace que dichos valores puedan ser ampliamente
superados por la realidad. La existencia de rocas cuyos ambientes
de formación corresponden a dorsales oceánicas, con un espesor de
corteza del orden de 10kmen áreas en las que, como ya se ha
señalado, el espesor actual supera los 40km, implicaría que la
evolución de este sector no puede ser explicada con un modelo
sencillo de movimientosverticales, sino que se hace necesario
acudir a un "apilamiento" de origen geotectónico y encontrar las
probables causas del mismo.

Bloque de la Qda. del Salto-Rio Seco

Esta unidad, que Heim, Qp cit, denominara "Cuenca de
.-­
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Conglomeradosmoradas

Hreniacasbayas

laentrelosconglomeradosdelaF.ElPlanchón
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Figura 1]; Perfil geofísico a la latitud de la Precordillera. (Ldgn_e
Introcasoi_1971).

las Qdas. del Salto y del Tigre" identificando numerosos de sus
razgos estructurales y estratigráficos principales fue
posteriormente interpretada como una "ventana tectónica" en
sentido restringido por Quanting et al. ‘Qp cit, quienes
estudiaron sus principales caracteristicas al sur del río San
Juan. Presenta forma romboidal en planta, con su vértice norte a
unos 10kmdel río San Juan, su parte más ancha (5 km) coincidente
con el sector topograficamente más deprimido a la altura de dicho
rio y su vértice sur a unos 15kmdel mismo (véase la figura 12).
Si consideramos los afloramientos del Rincón Blanco continuación
de la misma estructura hacia el sur, su longitud alcanzaría
entonces los 50km. Constituye un área relativamente deprimida
entre sus bordes oriental (Falla Tontal) y occidental
(Sobrecorrimiento del Alto de los Pajaritos), su aspecto general
puede observarse en la figura 13.

37



x

Figura 12

;SobrecorrinieniodelCarrizal

nd'aïgqm

’_—

¡I

p

Í

qupos gel Ilgrg

RlÜ SAN JUE“

5353

1'

kl 112

FallaTontil

¿y

Bosquejo geológico del Bloque del Salto-Rio Seco.



É

elosPajiïitos

I

l
I

1

¡1611 ¡ap soúi11

Until¡"En‘N
Tonta!Este



F El Plan:

¡Sidi-:1. del c:|­

Figura liizpanóramica semicircular del Bloque del Salto-Río Seco.

La unidad más antigua aflorante en el área del bloque
es la F. Alcaparrosa que lo hace al sur del km 113 y en la Qda.
del Salto, al sur del cierre de los afloramientos de la F. El
Planchón, formando una cuña entre las sedimentitas de la F. del
Salto. Con respecto al primero de los afloramientos (véase la
Figura 14), Quarjino en al (gp 91;) y luego ygnturinii_l&19,
Celaxa¿_1fiag y otros, han interpretado éste comoel núcleo de un
anticlinal sobre el que apoyan los conglomerados verdes y morados
asignados actualmente a la F. El Planchón. Si bien en el primero
de los trabajos citados se habla de que "las diamictitas basales
forman un cierre anticlinal de alas muy poco inclinadas”,
"consecuencia entre otras cosas del plano inferior de mucho
relieve”; yenLnrini¿_QQ_QiL,señala en su mapa inclinaciones de
600-65o en el flanco occidental, de entre 360-60o en el oriental,
y valores de RAz110o e inclinación 40° al Noreste en un punto

a
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Figuxwi 14: Contacto entre 1a F. Alcaparrosa (a) y los conglomerados de la
F. El Planchón (b) en el km 113. Sobre los conglomerados y en contacto de
falla (c) 1a F. del Salto.

que se supone corresponde a la nariz o cierre de la estructura
(véase la citada figura 15). Pese a ello la autora citada calcula
un valor de buzamiento del eje anticlinal de’lOo al Noreste. Si
nos atenemos a los datos topográficos suministrados por Aloha
119511al realizar un perfil en la dirección del eje del supuesto
pliegue, resulta que los afloramientos deberían estar invertidos‘
para un valor de buzamiento como el sugerido por Venturini. Se
cuenta asi con dos importantes elementos de juicio que se oponen
a la idea de la existencia de un pliegue con las características
geométricas propuestas por Venturini: a)La relación entre
topografía, estructura y afloramiento. b)La existencia de un
valor medido de actitud RAz 1100 e inclinación 400 al NEen un
punto donde el buzamiento deberia ser mucho menor y cercano a los
100. Quedanentonces dos opciones, si la estructura es realmente

m
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buzamiento tan bajo del eje del pliegue los afloramientos en el área de la
figura 14 deberian invertirse.

un anticlinal, el buzamiento del eje en su nariz es muchomayor
de lo calculado por Venturini (por lo menos cercana a 40°) y
contrasta con la actitud "media" obtenida a partir del círculo
pi, de lo contrario la estructura no corresponde a un anticlinal.
Sellás__Martinez__LlS&fib)ha sugerido la posibilidad que este
contacto sea en realidad un sobrecorrimiento de la F. Alcaparrosa
sobre los conglomerados de. la F.V El Planchón. El plano de
sobrecorrimiento, presentaría una inclinación suave hacia
el río. La estructura interna de 1a F. Alcaparrosa por su parte
varía desde RAz 330°—360° con inclinaciones cercanas a la
vertical hasta valores de 350-40o al Este en su borde
sudoccidental, no habiéndose encontrado evidencias de plegamiento
a escala del afloramiento. Esto por si solo no sería sin embargo
prueba de la inexistencia del pliegue, yaxque si la secuencia
devónica se depositó sobre capas subvertical de la F.
Alcaparrosa, las mismasno tendrían posibilidad de marcar la
deformación propuesta.

El segundo afloramiento de rocas ordovicioas dentro de
el bloque lo constituye una reducida escama cuya presencia fuera
señalada por Manceñidg_ilfilfii, quién asigna una edad precarbónica
a las rocas que la componen. Posteriormente Sessarego_L1&fiBl las
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incluye en la F. Alcaparrosa. Ambosautores caracterizan el
contacto norte de la escama comode tipo tectónico, continuando
la falla con rumboNoreste hasta alcanzar el borde oriental de el
bloque. Con respecto al contacto sur, ambos autores señalan un
contacto normal, es decir discordante erosivo. Llama la atención
que apenas a unos Q00m-1000mde este punto la secuencia pérmica
descansa en discordancia sobre la F. Codo. de edad devónica, lo
cual implicaría bién que una importante falla habría puesto en
contacto tectónico lateral a las unidades ordovicicas y devónicas
previamente a la depositación de la F. del Salto, (cuya
reactivación provocaría la falla actual), o bien que de un muy
fuerte relieve labrado en la F. Alcaparrosa persistieron zonas
descubiertas hasta la depositación de la F. del Salto, lo que
resulta un poco dificil de sostener, ya que entre ambosperíodos
tuvieron lugar importantes eventos deformativos. pero aún asi
resulta difícil la inserción de esta estructura en el marco
general. No debería descartarse la posibilidad de que la
superficie de falla (que sobrepone a la F. del Salto sobre si
mismaen parte de su traza) pueda unirse con el plano de falla
que en la márgen sur del río San Juan pone a la F. del Salto
sobre la F. El Planchón, lo cual resolvería una aparrente
incongruencia que surge al observar una Formación de edad pérmica
en relación de falla inversa sobre otra de edad devónica. tal
comose ha señalado anteriormente.

A la F. Alcaparrosa le sigue en orden decreciente de
edad la F. El Planchón (sensu Sessaregg¿__1fiflal, la cual se
extiende en una faja Norte-sur, ocupando el eje del bloque. Como
en los casos anteriores. luego que Quantiqg QL__fll¿__QP.QiL¿
determinaran las caracteristicas generales del área, fueron
Trabajos de Licenciatura subsiguientes los encargados de aportar
detalles acerca de las estructuras locales, tales los de
VentuninL.op_cin Alche.._op_c_it,AlderetLQSBZJ.. Saramago.ka
Cit, segrega de la base de la F. del Salto los conglomerados
verdes y morados para reubicarlos como secuencia basal del
Devónico (Formación El Planchón). Esta reasignación se realizó a
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partir del análisis estructural y sedimentológicode la secuencia
en los afloramientos al Noreste del rio San Juan, al pie de 1a
Sierra del Tigre. Dicho autor interpreta la existencia en esa
zona de un anticlinal asimétrico volcado, cuyo plano axial posee
dirección aproximada Noroeste-sudeste e inclinación al Oeste y en
cuyo núcleo se localizarian los conglomerados. A1 sur del río la
estructura correspondería (siempre según el citado autor) al
braquianticlinal descripto por Mentnn1n1_LQp__cit1recientemente
comentadoal que se asociaria en su borde oriental “un sinclinal
cuyo eje posee una orientación general Noroeste-sudeste". Cabe
sin embargo señalar que si observa en detalle la figura 3.4 in
SessaregQ¿_LlSBB),de acuerdo a las relaciones entre las trazas
de afloramiento, los simbolos estructurales y las curvas de forma
topográficas en el sector más austral, parecería que los
conglomerados descansan sobre las facies más finas de la unidad.
De acuerdo con el mapa de la figura 3.1 del mismo autor en ese
lugar se desarrollaría un sinclinal, interpretación que satisface
los datos de rumbo e inclinación. pero no satisface las
condiciones estratigráficas impuestas, ya que comose ha señalado
los conglomerados quedan ocupando el núcleo del sinclinal, en
posición estratigraficamente superior. Llama la atención además
la particular distribución de la facies conglomerádica, que
"envuelve" por el Este y el Sur a las facies mixtas y fina, y que
corta netamente el contacto entre estas dos últimas facies.
Sessaresoi__comi__xerbl, asigna a las características de la
distribución de facies la señalada particularidad de los
afloramientos. Aunqueen función de sus propias observaciones el
autor considera que las determinaciones de rumboe inclinación
dentro de la masa conglomerádica deben ser consideradas con mucho
cuidado, se sugiere comoposibilidad de compatibilizar lo mejor
posible los datos anteriores la existencia de una estructura de
tipo sinclinal, con eje buzante al Nor-noroeste, la que afectaría
el flanco occidental del pliegue volcado descripto por Sessarego,
imponiéndose comocondición que las direcciones locales de rumbo
e inclinación de los bancos en las distintas unidades litológicas
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Figura 115: Esquemaestructural de 1a F. El Planchón a1 norte del río San
Juan. Realizado por el autor sobre datos de Sens

de primer órden no son paralelas a los contornos regionales de
éstas. Dicho de otro modo, dentro de un conjunto regionalmente
tabular, se encuentran subconjuntos litológicos (facies)
oblicuos, de manera semejante a la esquematizada en la figura 16.

Esta interpretación implicaría la persistencia de la
depositación de niveles congloméradicos, simultaneamente con la
de las otras facies, en un área de apenas unos pocos km2. Con
respecto a los afloramientos en la Qda. del Salto, asociados al
típico planchón del cual deriva el nombre de la Formación, las
observaciones realizadas por el autor confirman la estructura
descripta por Meninnln14__92_cit, y en cuanto al contacto entre
las ritmitas y los conglomeradosse considera que existen en el
mismo evidencias de un intenso replegamiento e incluso
fracturación, debido probablemente a la concentración de la
deformación en una discontinuidad reológica de esta magnitud. Se
han obtenido valores de inclinaciones al Este de unos 60°, que
discreparian con 1a inclinación general al Oeste señalada por
Seaaanegoi__Qp__QiL, si dichos datos fueran tomados como
representativos de la estructura mayor en la ZOna.

Con respecto al supuesto anticlinal que en el km 113
conformarían los conglomerados basales de esta Formación, se
remite al lector a lo expuesto al tratar la estructura de la F.
Alcaparrosa, y a 1a descripción de los tramos orientales del
perfil del río San Juan.

Sigue a la anterior en edad la F. Codo (sensu
.­
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Sessanegg¿_isfifi) cuyas caracteristicas generales habian sido
adelantadas por el autor (Se11fis_Mnntinez¿_la&AL_lafifia).

La estructura de esta unidad en el área de la
Ventana Tectónica corresponde a grandes pliegues,
fundamentalmente un anticlinal, con edes aproximadamente
Norte-sur que presentan culminaciones y anticulminaciones a
las cuales se asocian numerosos repliegues de orden local.
Estos presentan en general ejes buzantes unos 30° en dirección
Noroeste cuando se localizan sobre el flanco occidental de la
estructura mayor (afloramientos entre la Qda. del km117 y el
SCAP, sobre la ruta 20) pero buzamientos al Sudeste en el
borde oriental de la estructura. afloramientos al Norte de la
Qda. Ancha (Selles__Martinez¿_lflfifi). Un filón capa de algunos
metros de potencia, de composicióndacitica a riodacitica, de
color bayo en afloramiento, intruye el sector occidental de
los afloramientos de la F. Codo en las cercanias del SCAPal
norte del rio San Juan.

En la Qda. del km 117 se observa como la F. del
Ratón, de edad Carbónica inferior, cubre en discordancia
angular a la F. Codo, tomando una actitud algo variable pero
de neto rumboNoreste e inclinaciones medias al Sudeste. A1
Norte del río San Juan y probablemente debido a que la
estructura parece hacerse más "apretada" en ese sector, el
contacto entre ambas Formaciones está caracterizado por una
intensa fracturación. fundamentalmente concentrada en los
conglomerados de la F. del Ratón, produciéndose la inversión
de los bancos en algunos sectores.

En la figura 17 se presentan perfiles' correspondientes a
esta unidad obtenidos al norte de la Qda. Ancha. siendo de
destacar en los mismos la presencia de importantes fallas
subparalelas al rumbo de la secuencia. La continuidad de los
afloramientos en una margen y otra del rio San Juan no permite
suponer la existencia de fracturas importantes que pudieran



seccionar la estructura en este punto. al menos para los
razgos actualmente observables. A ello se sumaria que en ambos
casos nos encontramos practicamente en los mismosniveles de
1a F. del Ratón (véase la figura 4.3.4, pág. 113 de Sessarego¿
lfiflfl). Sessarggg¿_gp_git, vincula la actitud invertida de los
bancos \1a F. del Ratón a la acción de una falla que con
desplazamiento de rumboizquierdo se localizaria a lo largo de
la Qda. Ancha, sin embargo resulta dificil suponer que una
falla cuyo desplazamiento "medible" no supera unas pocas
decenas de metros, pueda producir inversión en bancos que se
localizan a más de medio kilómetro hacia el sur.

La estructura de la Formación en el borde
Nororiental presenta la misma característica, bancos
invertidos inclinando al Este, a cuyo naciente se localizan
los bancos en posición normal e inclinación al Oeste (véaseW).

Volviendo al tema de la continuidad de la Ventana de
uno y otro lado, del rio San Juan, puede agregarse que como
elementos que indicarian la probable interrupción de la misma
pueden citarse el brusco desplazamiento hacia el Oeste del
contacto entre la F. El Planchón y la del Ratón (contacto de
falla que produce además la desaparición de un gran espesor de
sedimentitas carbónicas) y la desaparición de los niveles de
la F. del Ratón al sur del rio San Juan en el borde oriental
de la Ventana (km 111 a 113). donde sin embargo si parecen
tener continuidad los afloramientos de la infrayacente
Formación El Planchón.

En el sector sur de la Ventana y sin conexión fisica
con los afloramientos de 1a F. del Ratón se presenta 1a unidad
estratigraficamente siguiente, la F. del Salto. de edad
pérmica.
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La mismapor efecto combinado de la estructura y 1a topografía
describe un amplio arco de Noreste a Sudoeste. La actitud de esta
unidad es bastante constante, y salvo pequeños repliegues
vinculados a la acción de las fallas mayores se mantiene un rumbo
general Norfnoreste con inclinaciones medias hacia el Sudeste. Un
pequeño sinclinal con eje Noroeste-sudeste se localiza en las
proximidades de la desembocadura de la Qda. de la Arena con la
del Alumbre.

Es necesario regresar al sector norte del bloque, para
encontrar la secuencia que sigue en edad a la F. del Salto, ya
que las sedimentitas triásicas del GrupoUspallata se apoyan en
contacto de falla sobre afloramientoslos recientemente descriptos
de la F. del Ratón, ocupando el borde occidental del río Seco.
Este conjunto presenta una actitud bastante persistente con rumbo
Norte-Sur e inclinaciones medias a altas al Oeste. El límite
oriental de los afloramientos corresponde también a una falla,
que pone al mismo nivel del Grupo Uspallata, los bancos
superiores de la F. El Planchón.

Algunas observaciones realizadas en 1a quebrada que
enfrenta a la Qda. Anchahacia el Este, han permitido identificar
algunas estructuras menores y cambios locales en la actitud de la
secuencia, la que en ese punto alcanza un RAz320° e inclinación
de 80° a1 Oeste. Los bancos inferiores del bloque se encuentran
fuertemente replegados, en uno de los casos observados el eje
buza 70° a1 Az 225°, y el ángulo interlimbar es de 90°.

No han sido identificados en el Bloque unidades más
Jóvenes que las descriptas, completandose la columna geológica
con los depósitos cuartarios, que cubren el Llano del Tigre y los
más actuales (detritos de bajada) que conforman las terrazas
antiguas y finalmente los fondos de quebradas más modernos.

Concluyendo puede decirse que el Bloque se encuentra
caracterizada por una compleja estructura interna, en la cual
parece destacarse 1a presencia de bloques limitados por fallas,
las que han producido la acumulación y preservación de diferentes
unidades en sectores muy próximos, pero que aparecen netamente
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desvinculados en algunos tramos de su historia geológica. Citemos
como ejemplo 1a presencia de dos unidades de edad devónica (F. El
Planchón y F. Codo) cuyas relaciones se desconocen. Se destaca
dentro del conjunto la circunstancia que las fallas de rumbo
Noreste-sudoeste, verticales, ponen en contacto bloques en los
cuales las discordancias involucradas parecen tener duraciones
diferentes, asi por ejemplo en el bloque más austral la F. del
Salto descansaria sobre 1a F. Alcaparrosa, en el bloque siguiente
hacia el Noroeste, la F. del Salto descansa sobre la F. El
Planchón; en el tercer bloque la F. del Salto parece no existir,
y la F. del Ratón descansa sobre 1a F. Codo. Bajo el amplio
conoide del km 114 y el valle del río San Juan se encontraría la
clave del tejido de fallas que hacen que en el sector al norte de
dicho rio se pierdan las fallas Noreste-sudoeste y en cambio
ocupen el centro de la Qda. las delgadas escamas de sedimentitas
post-devónicas. Con respecto al contacto oriental de estas
últimas con la F. El Planchón, si bien existen los indicios de
tectonismo señalados, también podria interpretarse como un
contacto discordante. El contacto entre la F. del Ratón y la F.
El Planchón es en el borde noroccidental del bloque de tipo
tectónico. si bien es discordante sobre la F. Codo, la cual
curiosamente falta en todo el sector central y oriental del
bloque.

Bloque del Alto de los PaJaritos
Este bloque fue definido inicialmente por Quarting_et

al_LQp__giL1como una estructura longitudinal correspondiente a
una masa alóctona limitada al Este por el KSobrecorrimiento del
Alto de los Pajaritos y al Oeste por la Falla El Carrizal. El
autor (Sellea__Martinez¿__1aflfl¿__1fiflfial señaló algunas de sus
caracteristicas al norte del rio San Juan y posteriormente
Sessanegg¿___1&flfi, lo subdivide, denominando Bloque del Co.
Sinclinal a los afloramientos que desde aproximadamente la boca
de la Qda. del km 119 se extienden por el Este de la Falla El
Brealito (Sessaneggl_gp_git) hasta más arriba del Co. Colorado.
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Al occidente de este bloque y hasta alcanzar la Falla El Carrizal
dicho autor define el Bloque de los Cerros Brealito y del
Puestito.

A nuestro criterio no correspondería dar la misma
categoría de fallas limitantes de bloques (como el SCAPy la FEC)
a las fallas El Brealito o las del Co. Puntudo o la del faldeo
del Co. Colorado. Resulta evidente que las estructuras del Llano
del Puestito funcionan de una manera análoga al borde occidental
del Bloque recientemente descripto, y que no existen dentro de la
mismacomplejidades estructurales que Justifiquen una subdivisión
en términos de bloques estructurales de primer orden, por ello en
este trabajo se mantiene el criterio anterior de considerar
Bloque del Alto de los Pajaritos al conjunto limitado por el SCAP
y la FEC, integrado por todas las unidades aflorantes desde la
Mina CarmenAlto por el Sur, hasta el Co. Colorado por el Norte.

En la Qda. del km 119, se ha identificado la existencia
de rocas de tipo milónitico que fueron posteriormente descriptas
por Sellés_MarLinez_et__al_LlfiSQl. La presencia de este tipo de
rocas pone de manifiesto la existencia de sobrecorrimientos de
edad preterciaria e introduce nuevos cambios en las
interpretaciones estructurales de la zona. En la figura 18 se
presentan tres alternativas posibles de reconstrucción de los
afloramientos en el tramos cubierto por el río San Juan. El autor
se inclina por la hipótesis 3 teniendo en cuenta que la faja
milonítica sobrepone a la F. Don Polo sobre si misma. La faja
milonítica se correspondería con la porción subhorizontal de una
falla que hacia el NE se verticaliza formando el límite
sudoccidental del Sinclinal de la F. Don Polo y que esta
expresada geomorfologiacamente por la traza de la Qda. de
Manrique o "de las burras". La diferencia en la intensidad de
plegamiento a uno y otro lado de esta Qda. permitiría suponer la
existencia de una falla coincidente con su traza. De todos modos
se hace necesario un cuidadoso análisis de indicadores
cinemáticos para establecer fehacientemente las características
de esta estructura.
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Figura 113: Alternativas posibles de unión de las estructuras al norte y
a] sur del río San Juan en el Bloque del Alto de los Pajaritos a 1a altura
del km 120.

Caracteristicas del Sobrecorrimiento del Alto de los Pajaritos
Esta falla, cuya traza se extiende desde por lo menos

el Co. Negro de la Alumbrera (unos 25km al sur del río San Juan)
hasta la latitud del Co. Puntudo, (35kmal norte del rio), se
comporta comofalla inversa de bado ángulo,‘llegando a adoptar
una actitud casi horizontal en su borde oriental.

En su extremo más austral pone en contacto la F.
Alcaparrosa con el Grupo Rincón Blanco, tomando su traza
dirección Noreste hasta que luego de casi unirse a la Falla
Tontal se dirige al Noroeste dejando al descubierto las unidades
que integran el Bloque recién descripto. En esta zona sobre el

A
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plano de falla se localizan las sedimentitas de la F. DonPolo y
bajo el mismo unidades del Devónico, Carbónico y Pérmico. A1
norte del rio y comoconsecuencia de 1a topografía la falla toma
nuevamente dirección Nor-noreste, cubriendo a unidades más
jóvenes en el borde occidental del río Seco, hasta que finalmente
los afloramientos del bloque bajo desaparecen bajo la cubierta
reciente del Llano del Tigre, y 1a traza de la falla se infiere
al Este de los afloramientos de rocas del Paleozoico Inferior y
Permotriásico que componenel bloque superior en el área próxima
¿í Cerro Colorado.

La traza del SCAPes en general bastante neta y puede
ser observada con claridad tanto en las fotos en escala 1:50000
comoen el campodebido a la existencia de eflorescencias que le
dan tonalidad blanquecina y al brusco cambio de pendiente que se
produce a uno y otro lado de la misma, tal como puede observarse
en la figura 19.

A lo largo de todo su recorrido puede observarse la
intensa deformación asociada al SCAP, generándose brechas y
repliegues, comolos ilustrados en 1a figura 20­

Digamostambién que el SCAPparece constituir el limite
oriental hasta donde alcanzan los afloramientos de la F. DonPolo
en el area.

Bloque El Carrizal
Esta unidad (BEC), que se extiende desde la Falla El

Carrizal hacia el Oeste hasta el valle de los rios de los Patos y
Castaño. es una de las más extensas de la región. Característica
de la mismaes su abrupta topografía, factor que reduce las
posibilidades de investigación a las quebradas que la atraviesan
generalmente en dirección Este-oeste. La panorámica de la figura
21, tomada desde la desembocadura de la Qda. de José Palacio
hacia el sur, nos permite observar el aspecto del BECen la zona
donde se efectúa la mineria de sulfatos. frente a la Villa de
Calingasta.
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F. Dun Polo

Formación Codo

Iïigurua JE): Afloramientos del Bloque del Alto de los Pajaritos. Vista
hacia el Norte desde las nacientes de la Qda. del km 117.

Características de la Falla El Carrizal
Al igual que el SCAP, la FECfue definida por Quarting

et;alJ QpQit, quienes la describen como una falla inversa de
rumboNorte-sur e inclinación al Oeste. Desde algo al sur del Co.
Negro del Alumbre, su traza se aparta del SCAP,tomando dirección
Noroeste, y luego, a la latitud de la localidad de La Isla tuerce
hacia el Norte hasta el rio San Juan, donde luego de una pequeña
inflexión sigue hacia el Norte, bordeando las Sierras del
Brealito por el Este, perdiéndose su traza bajo la cubierta
reciente algo más al Norte de la latitud de Villanueva. Al igual
que el SCAPsu presencia puede ser claramente identificada en las
fotografías aéreas en escala 1250000 y en el campo por la
existencia de eflorescencias blanquecinas y el brusco cambio de
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Figura 20: Aspecto de la Falla E1 Carrizal en diferentes puntos de su
traza.

pendiente que generalmente se le asocia. En la figura 22 puede
observarse parte de la mismaal sur del rio San Juan.

La fuerte inflexión mencionada en la traza de la FECal
llegar al río San Juan no se debe a un efecto topográfico como
podría pensarse inicialmente, sino que realmente existe una
rotación de los contornos estructurales hacia el Noroeste para
retomar posteriormente la dirección Norte-sur.

Unidadesaflorantes y estructura general
Este bloque, cuyas unidades más Jóvenes van apareciendo

a medida que nos desplazamos hacia el Norte está caracterizado
por un intenso plenamiento de las unidades paleozoicas inferiores
(F. Alcaparrosa, F. DonPolo) con planos axiales inclinados al
Sudoeste, ejes con rumbo NO-SE y flancos nororientales a veces
invertidos. La F. Codoque sobreyace en discordancia a las
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Figurwx 21: Area de las Juntas. Vista desde el conoide de 1a Qda. de José
Palacio hacia el Sur.

anteriores presenta un plegamiento más suave, con ejes norte-sur,
mientras las unidades del Carbónico-Pérmico presentan en general
actitud homoclinal, con inclinaciones medias de sus capas hacia
el Oeste. El contacto entre la F. Don Polo y la F. Codo, que
fuera considerado tectónico por Sessaregg, 1988, podría
interpretarse también como una discordancia angular,
extendiéndose la superficie de discordancia desde aproximadamente
las nacientes de la Qda. de Manrique hasta que es cubierta por
las unidades permotriásicas que coronan el Co. Colorado en
actitud submeridional e inclinaciones suaves al Oeste. En el
faldeo sur de este cerro tanto la F. Don Polo como la F- Codo
están intruidas por numerosos diques de composición intermedia a
ácida.

Uno de los problemas estratigráfico—tectónioos más
interesantes de este bloque lo constituye la relación entre las
Formaciones Don Polo y Alcaparrosa. Tal como ha sido señalado
anteriormente las mismasaparecen siempre en contacto de falla,
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