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La montafla es terrible porque es tiempo petrificado, inmensa
forma qulieta en cuyas entranas duerme y suefla un mundo
primordial: agua y metales, pledras y fuego.

Octavio Paz
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RESUMEN

El estudio estructural de 1las unidades del Paleozoico
inferior y medio del borde occidental de la Precordillera ha
sido demorado durante largo tiempo debido a la complejidad de
las estructuras presentes, a la superposicién de al menos tres
episodios deformativos y a 1la dificultad para identificar vy
separar las diferentes unidades aflorantes, muy semejantes todas
en algunos tramos de su perfil.

En el presente trabajo se sefialan las caracteristicas
estructurales mds importantes de las esecuencias aflorantes en el
drea comprendida entre el rio Castafio por el Oeste, la falla
Tontal por el Este, 1la margen sur del rfio San Juan y que se
extiende hacia el Norte hasta la latitud del Co. Colorado. Se
han identificado fallas regionales y menores, ejes de pliegues y
actitudes de planos axiales en escala areal y actitudes de
repliegues, pPlanos de clivaje y fractura, bandas kink,
estriaciones, venas de cuarzo y venas escalonadas en el campo
del anédlisis meso y microtectédnico. El anédlisis de esta
informaciétn ha s8ido considerado dentro de un esquema regional
que ha permitido separar los blogques que han seguido historias
geolégicas diferentes y sefilalar la importancia del cizallamiento
vertical en la deformacién.

Con respecto a 1la evolucién geodinédmica de 1la regién,
el andlisis de la deologia de la Precordillera ha 1llevado a
postular un modelo diferente a los preexistentes, en el que se
sugiere un origen comin para laes unidades presentes en la
Precordillera y en 1los Apalaches del Este de los Estados Unidos
de América. Criterios estratigrdficos, paleogeogréficos,
raleontolégicos, etc, son coincidentes en sefilalar la
probabilidad de dicha vinculacién. E1 modelo propuesto indica la
evolucliédn de una cuenca desarrollada por atenuacién cortical y
el desarrollo de una dorsal ocednica caracterizada por la
presencia de una serie ofiolitica. La obduccién por compresiédn

en un régimen probablemente <transpresivo y el desarrollo de
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frentes de sobrecorrimiento que dan origen a cuencas
restringidas y generan en parte los relieves necesarios para que
sean erodados los sedimentos que se depositan en ellas marcan ya
en el Ordovicio superior la accién tecténica en el drea. Durante
el Silairico la deformacién parece concentrarse en fajas de rumbo
meridiano, probablemente vinculadas a transcurrencila, qQque
definen a partir de ese entonces las tres areas gque aun hoy
pueden ser identificadas en la Precordillera, un 4rea oriental,
un drea central y un Area occidental. Muy deformadas las dos
laterales, casl 8in deformacién la central. Con la orogenia del
Dev6nico superior, en el cual se produce el amalgamamiento total
del drea y el comienzo de 1la continentalizacién definitiva de
toda la regién culmina la historia evolutiva propuesta.



Todo fenémeno terrestre es una metéfora y toda metdfora es una puerta
ablierta por la que el alma, sl estd dispuesta, puede penetrar en el interior
del mundo, donde tii y yo, y el dfa y la noche, somos todos uno.

Hermann Hesse

INTRODUCCION

El presente trabajo, tiene como objetivo principal la
descripcién e interpretaciédn de las estructuras presentes en las
unidades de edad paleozoica inferior y media aflorantes en el
borde occidental de la Precordillera, en el sector ubicado al
noreste de la ciudad de Calingasta. Limita al Este con la Sierra
del Tontal y al Oeste con el rio Castafio, extendiéndose de Norte
a Sur desde la base del Cerro Colorado hasta la mérgen sur del
rio San Juan, sobre la cual, por razones de facilidad de acceso
se han realizado numerosas observaciones y el perfil méas
completo.

Su Primera Parte se ha dedicado a la descripcién de las
caracteristicas generales del 4rea y al andlisis de los escasos
trabajos preexistente. La Segunda Parte estd constituida por las
observaciones y perfiles realizados. En 1la Tercera Parte se
extiende la escala de anédlisis a la Precordillera en su conjunto,
analizéndose las caracteristicas y distribucién de las
Formaciones precarbdnicas y 8e propone un modelo de evolucién
geotectdénica para el periodo, modelo que ei bien puede aparecer
ain como especulativo, es a criterio del autor el que mejor se
adaptaria al conocimiento (reducido por cierto) que se tiene
actualmente de 1las caracteristicas geotectédnicas de este sector
del borde sudoccidental del continente.

Solia decir el Dr. B.J. Quartino en sus charlas gque un
buen trabajo de investigaci6én no resuelve todos los problemas
previos, sino que ademéds de ello introduce nuevas 1incertidumbres
que exigen la prolongacién de las investigaciones cada vez con
mayor detalle. Creo haber cumplido ampliamente con el segundo
requisito, queda a los sefiores jurados la consideracién de 8l se

ha alcanzado el primero.



PRIMERA PARTE

GEOLOGIA Y ESTRUCTURA DEL AREA DE TRABAJO
Localizacién y caracteristicas generales

La figura 1 muestra el drea donde se han desarrollado
las tareas de campo, é6sta corresponde al sector de la
Precordillera Occidental al norte del rio San Juan, entre el rio
Castafio y 1la Quebrada del rio Seco, (que algunos autores
denominan Quebrada del Tigre), y se extiende hasta el Cerro
Colorado, cubriendo un &rea de uns 500km2. Dadas las condiciones
de extrema aridez, las exposiciones, salvo cuando se encuentran
cubiertas por material detritico, son de excelente calidad. Las
caracteristicas geomorfolégicas de 1la regién hacen que la
circulacién dentro de la zona sea bastante dificil, siendo a
veces necesario dar grandes rodeos en busca de un portezuelo
adecuado para atravesar 1los altos cordones de desarrollo
submeridional. A esto se suma 1la dificultad para atravesar los
rios Castafio y San Juan (sobre todo este ultimo) siendo de todos

modos éstas las Unicas sendas de acceso directo al érea.

Estratigrafia

La estratigrafia de la regién, ain muy poco estudiada
en cuanto respecta a las unidades precarbénicas, fue revisada vy
ordenada por Quartino et al. (1971 v a parfir de entonces se
realizaron numerosos trabajos que extendieron (y en algunos casos
modificaron) sus esquemas estratigréaficos y correlaciones.
Recientemente GSesmsarego  (1988) ha confeccionado un Cuadro
Estratigrdfico actualizado para el édrea, el que serd empleado en
eate trabajJo y que 8e reproduce en la figura 2. La figura 3,
tomada también de Segsarego (1988), correlaciona la nomenclatura
actual con las propuestas por autores anteriores.

El problema fundamental que afecta a la
individualizacién y correlacién de 1las unidades paleozoicas
inferiores radica en seu compleja estructura, la escasez de

fésiles diagnésticos en la mayoq}a de las Formaciones y cierta
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similitud litolégica entre las mismas. Es probable que algunas de
las asignaciones realizadas en este trabajo puedan ser
modificadas en el futuro, cuando se cuente con descripciones

més detalladas o aparezcan elementos que permitan afinar el
criterio de correlacién. Las diferencias en las distribuciones de
facies con respecto a otros sectores de la Precordillera, asi
como en el grado y modo de deformacién hace que la correlacién de
unidades aflorantes en el drea de trabajo con las presentes en

otras mds o menos alejadas sea a veces s86lo tentativa.

Ordovicico

La unidad mds antigua portadora de fésiles diagnésticos
es la F. Alcaparrosa, que ha sumistrado graptolites, pero su
relacién con la F. Don Polo ain no ha podido ser definida con
certeza, ya que las relaciones de contacto entre ambas parecen
ser siempre tecténicas. La F. Don Polo por su parte 86lo ha
brindado formas sin valor cronoestratigrdfico preciso (un molde
de equinodermo descripto por Turco Greco v Zardinl. (1984) e
icnoformas que se describen posteriormente en este trabajo) las
que indican una edad ordovicica sin mayores precisiones. Dadas
las caracteristicas ambientales correspondientes a estas unidades
(F. Alcaparrosa, ambiente propio a una dorsal centrooceédnica; F.
Don Polo, ambiente de abanico submarino?) no debe descartarse la
posibilidad que algunos de sues términos sean éoeténeos o incluso
que la F. Don Polo descanse en algunos sectores sobre la F.
Alcaparrosa. Las caracteristicas inherentes al proceso de
obduccidén de las series ofioliticas por otra parte explicaria
también su constante relacién tecténica.

Formacién Don Polo (Quartino. Zardini v Amos, 1971)

Esta Formacién fue definida 1inicialmente como una
unidad caracterizada po 1la presencia de "rocas cléasticas,
bastante homogéneas y masivas, formadas por la alternancia de
grauvacas y subgrauvacas de color gris verdoso oscuro,

estratificadas en bancos de 40cm a 1m, muy masivas o a veces
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laminadas; y lutitas y eaquistos lustrosos leptometamédrficos gris
oscuro o verde oscuro de menor espesor. Las grauvacas poseen leve
metamorfismo. En el conjunto 8se observan 1intercalaciones de
areniscas gris oscuras a pardo rojizas”. A esta descripcién
cabria agregar la presencia de niveles de pelitas con clastos e
inclusive -'de un nivel conglomerddico, de algo mas de un metro de
eapesor y clastos de hasta 0,40 m de didmetro. Otra
caracteristica a destacar es la presencia en esta unidad de
escasas intrusiones bdeicas en forma de diques de reducida
potencia.

A 1los afloramientos oportunamente sefialados por los
citados autores cabe agregar los que se extienden al norte del
rio San Juan, entre 1la mdrgen oriental del Castafio (existen
algunos asomos muy reducidos en la mArgen occidental) y el rio
Seco, extendiéndose hacia el norte hasta ser cublertos sus
afloramientos por las vulcanitas de la F. Choiyol.

Tal cual se mencionara anteriormente, 1los fésiles
suministrados por esta Formacién carecen hasta el presente de
valor cronoestratigrédfico preciso y s86lo permiten asignar esta
secuencia al Ordovicico sensu lato.

Las caracteristicas estructurales de la misma por otra
parte (intenso plegamiento, presencia de fallas, falta de niveles
guia, etc.) no han permitido un cdlculo prec}ao del espesor que

Quartino et al. (op cit) estiman en unos 1500 m, destacando que
no se conoce ni su base ni su techo.

Formacién Alcaparrosa (Harrington v Leanza. 1957)

Esta Formacién, que es analizada con gran detalle en
Quartino et al. (op cit.) por su vinculacién a la mineria de
sulfatos, resalta dentro del conjunto de 1las unidades més
antiguas de la Precordillera Occidental por incluir en su columna
niveles de lavas almohadilladas que 1le otorgan un relevante
significado geodindmico. A estos niveles extrusivos se asocian
otros de caracter intrusivo, generalmente en forma de filones

capa, Yy rocas clésticas y Quimicas tipicas del cortejo
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ofiolitico. Grauvacas y pelitas de color verde oscuro hasta
negro, en bancos alternantes de espesores decimétricos
constituyen las 1litologias mds caracteristicas de la wunidad, a
las que se asocian algunos niveles sabuliticos hasta
conglomerddicos y también algunos bancos de calizas de grano fino
y niveles de chert.

En el 4drea de trabajo, la F. Alcaparrosa aflora en el
sector oriental, al este de la Falla Tontal, y en el occlidental,
principalmente en el Bloque del Alto de los Pajaritos, con
algunos otros afloramientos de menor extensién en el Bloque del
Salto-Rio Seco, tanto al sur como al norte del rio San Juan.

La edad caradocliana de esta Formacién ha sido
determinada en base a su contenido foeilifero (Turner, 1960Q).

La base, tal como ocurre con la F. Don Polo, es
desconocida y su techo constituiria en realidad un pasaje gradual
hacia 1la Formacién Calingasta de edad silarica (Quartino et al.
{op ¢it)) caracterizado por 1la desaparicién de los nilveles
volcdnicos e incremento en el espesor de las lutitas verdes vy

moradas que se hacen caracteristicas.

Silarico

No existen en el drea correspondiente a nuestro trabajo
evidencias de rocas de esta edad, las cuales constituyen
conspicuos afloramientos al sur de la misma? Segsarego (1988)
asigna a la F. La Tina (Sildirico, Quartino et al. (op cit)) una
serie de afloramientos vecinos a la 1localidad de Puchuzin,
asignacidn que por razones que 8e discutirdn oportunamente no es
compartida por el autor. Al sur del rio San Juan, sobre ambas
margenes del rio Los Patos, se extienden conspicuos afloramientos
de rocas asignadas a las formaciones Hilario y Calingasta las que

Junto con la mencionada Formacién la Tina completan el Grupo
Ciénaga del Medio (Quartino. Zardini y Amos. 1971).

Devénico

Dos son las unidades devénicas que afloran en el 4rea
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estudiada, las que fueron inicialmente englobadas en una sola (F.
El Planchén, Quarting et al.. op. cit.) vy luego redefinidas por
Sessarego (1988) como F. El Planchén la seccién més antigua (en
la cual son ademéds incorporados los niveles conglomeréddicos que
anteriormente s8se asignaban a la F. del Salto) y F. Codo 1la
seccién més j6éven, para la cual se utiliza la denominacién que le
habia sido conferida por GQuerstein et al. (1965).

Formacién El Planchén (Quartino. Zardini v Amos, 1971: Sessarego.
1988)

Corresponden a esta unidad niveles de conglomerados de
color verde y morado, caracterizados fundamentalmente por la
presencia de clastos derivados de la erosién de la F.
Alcaparrosa. Estos niveles pasan transicionalmente a niveles
ritmiticos, a veces masivos, de areniscas y pelitas de color
grisdceo, caracterizados por un intenso clivaje que hace que la
roca se desgrane en pequefios grédnulos de tamafio centimétrico que
confieren a los afloramientos caracteristicas particulares.

Esta unidad, afectada por un moderado plegamiento,
aflora en el sector oriental y central del Bloque del Salto-Rio
Seco en ambas mérgenes del ri6 San Juan, y algunas escamas del
nivel conglomerddico se intercalan en la Zona de Falla Tontal. El
espesor estimado para la Formacién (Sessarego, 1988) es superior
a los 1000 m, de acuerdo con los datos del peffil presentado por
este autor y teniendo en cuenta gque se desconoce su techo, siendo
dudoso el contacto que se considera base.

La edad devénica inferior a media ha sido determinada
sobre una coleccién de braquiépodos (Kerllefievich, 1967), cuyo
hallazgo no pudo ser repetido por ninguno de los 1nvestigadores
subsiguientes.

Segin Sessarego (1988), “"los detritos que componen la
F. El Planchén derivan de un cordbén montafioso ubicado
inmediatamente al este de la faja de afloramientos presente” el
cual habria estado constituido fundamentalmente por ‘las
ofiolitas y turbiditas de la F. Alcaparrosa”.
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Formacién Codo (Guerstein. J.ava y Pezzuttl. 1965: Sessaredo,
1988)

Esta unidad, considerada equivalente lateral de 1la
Formacioén Punta Negra, de amplia distribucibdn en la
Precordillera, estd caracterizada por una alternancia ritmica
de areniscas finas a medianas de color verdoso con péatinas
rojizas en la superficie de estratificacién y espesores variables
entre unos 0,002 my 0,5 m, que alternan con limolitas vy
arcilitas generalmente mds oscuras y de espesor més reducido.
Sessarego (1988), cita la presencia de un banco (paleocanal)
peefitico de 0,60 m de potencia y reducido ancho (3 m).

Los afloramientos de esta Formacién se localizan sobre
el borde occidental del Bloque del Salto-Rio Seco, por debajo del
Sobrecorrimiento del Alto de los Pajaritoas, y en el Bloque del
Alto de 1los Pajaritos desde el este del Co. Puestito hacia el
norte, hasta alcanzar el borde del &rea de trabajo. La estructura
general es de plegamiento relativamente suave, con eJjes Norte-
Sur. La bilisqueda de féeliles en esta unidad ha resultado
infructuosa salvo la cita de problematicos por parte de Baldis
£1970), quién refiere 1la presencia de Chondrites gp, y la de
Chitinozoarios, Acritarcas y esporas de Sesparego (1988), que
avalarian una edad devénica.

A diferencia de 1la recientemente descripta F. El
Planchén, el andlisis del drea de aporte de los detritos que
originaron 1la F. Codo corresponderia a 1las Sierras Pampeanas
(Seaparego, 1988), lo que indicaria cambios importantes en el
relieve interno de la cuenca marina en el 1lapso que abarca la
depositacidén de ambas Formaciones, y que en concreto significaria
que el arco del Tigre-Tontal (GonzAlez Bonorino, 1975) no actuio
como elemento de barrera a los sedimentos provenientes desde el
este mientras se produjo la depositacién de la F. Codo.

Carbb6nico
El Carbénico constituye uno de los periodos méas

intensamente estudiados en el_ 4rea precordillerana debido
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fundamentalmente al interés que las rocas glacigénicas han
despertado en las ultimas décadas. Es por ello que numerosas
Formaciones han sido identificadas y descriptas.

La caracterizacién de las wunidades carbbénicas a
tridsicas en la zona de trabajo constituye parte de 1la Tésis
Doctoral de Sessarego, H., (Sesaarego, 1988), vy por ello se ha
considerado conveniente presentar agui 86lo un breve extracto de
su exposicién, remitiéndose al lector a dicha obra para un
tratamiento completo del tema. Cabe destacar que dentro de las
unidades asignadas a este periodo se destaca la presencia de
diques de composicién riolitica cuya presencia fuera sefilalada
inicialmente por el autor (Sellés Martipnez. 198%5) y
posteriormente estudiados por Sessarego (1988), quién realiza
también 1la datacién de una muestra, confirmando 1la edad
eocarbénica sugerida (Sessarego et al.. 1988).

La composicién de los diques es fundamentalmente
riolitica, aunque variable, alcanzdndose en algunos casos
términos basdlticos (Sepgsarego, 1988); los mismos se intruyen en
la F. Alcaparrosa (sector central del Bloque del Salto-Rio Seco,
borde occidental del Blogue del Alto de los Pajaritos), y en este
mismo bloque, al sur del Co. Colorado en las ritmitas de la F.
Codo. Estos diques constituyen las primeras magmatitas Acidas que
se intruyen en este sector de la Precordillera, y el hallazgo de
las mismas permitié identificar inmediatamente el origen de los
tipicos clastos de color rosado de la F. del Ratén, correlacién
que fue luego confirmada por la datacién radimétrica. Sessarego
1988) realiza una descripcién detallada de los distintos
términos que componen la asociacién perocc no asigna nombre
formacional a la secuencia, menciondndola simplemente como parte
del ciclo magmético Eocarbénico que Ramos y Ramos (1979) (4in
Sessarego, 1988) denominan Fase Magmdtica Somoncirica.

Formacién del Ratén (Guerstein, Liava v Pezzutti. 1965)
Estea Formacl6n constituye la primera unidad netamente

continental del 4rea, y esta integrada por conglomerados vy
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areniscas, con escasa participaciétn de pelitas. Su espesor
alcanzaria los 900 m, estando su edad carbénica inferior avalada
por la presencia de flora fé6sil.

Los afloramientos de la F. del Ratén se extienden al
norte y al sur del rio San Juan, siempre dentro del Bloque del
Salto-Rio Seco. Su estructura en la margen austral del rio San
Juan corresponde a un homoclinal inclinado al sudeste, que se
dispone en discordancia sobre la F. Codo. Al norte del rio la
estructura es mds compleja.

Pérmico
Formaci6n del Salto (Quartino. Zardini v Amos. 1971 , Mancefiido.
1973, redefinida por Sessarego, 1988)

Esta Formacién estd constituida por una secuencia de
granulometria variable en la cual ee han identificado cinco
miembros, que en orden decreciente de edad corresponden a
Areniscas y Pelitas Multicolores, Sabulitas vy Areniscas
Amarillentas, Conglomerado Morad&, Areniscas Pardo-verdosas vy
Conglomerado Pardo-rojizo. El espesor de esta unidad, que apoya
en discordancia sobre la F. El Planchén, es de aproximadamente
1100 m, estando su techo suprimido por 1la Falla Tontal. Su
estructura es sencilla, conformando en razgos generales un
homoclinal inclinado al sudeste. Ha proporcionado numerosos
féslles, fundamentalmente braquiépodos, qﬁe han permitido
asignarle una edad pérmica inferior, que podria extenderse hasta
el Carbénico més alto. Los niveles mads altos podrian corresponder
al Pérmico medio y en ellos se intercalan horizontes tobéceos,
los qQque segun Seassarego (1988), constituyen las pPrimeras
evidencias del ciclo efusivo choiyoilitense.

Permotriésico

Formacién Choivoi (Groeber, 1946: Rolleri v Criado Roque, 1969)
Xlcoy (op cit) es el primero que describe los
afloramientos de rocas volcédnicas en el &rea de trabajo, a las

que denomina "Serie Porfiritica Supratridsica”. La secuencia, de
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aproximadamente 450 m de espesor estd formada por coladas
superpuestas de dacitas y riolitas en 1las cuales se observan
estructuras fluidales que se asocian a niveles ignimbriticos y
tobdceos. La coloracién es en general violdcea o morada,
extendiéndose sus afloramientos al norte de 1la Qda. de 1la Mina
sobre los bloques del Carrizal y también en el del Alto de los
Pajaritos, desde el Co. Colorado hacia el norte.

Tridsico Medio y Superior
Grupo Uspallata

Las unidades que integran este Grupo, de carécter
netamente continental, forman parte de 1la Cuenca Mendocino-
Sanjuanina, y su denominacién formal de base a techo es: F. Rio
Mendoza, F. Potrerillos, F. Cacheuta y F. Rio Blanco. ©5on
pelitas, psamitas y peefitas de colores variados cuyos
afloramientos ocupan el sector central del rio Seco y el
occidental del Co. Colorado. El andlisis palinolégico (Sessarego,
1988) indicaria una edad triédsica sin permitir una asignacidédn méas
afinada.

Terciario

Este Periodo, que marca el fin de un prolongado hiatus
que 8e inicla a fines del Tridsico y que abarca toda 1la
Precordillera, estd4 representado por afloramiéntos de extensidn
relativamente reducida y se integra con conglomerados, areniscas
y pelitas, a las que se asocian niveles margosos. La actividad
magmatica estd representada por tobas que 8e asocian a 1la
secuencia cldstica y filones capa de composicién dacitica-
riodacitica como el que s8e intruye en 1la F. Codo en el

afloramiento del Bloque del Salto-Rio Seco.

Cuartario

Dep6sitos de conos aluviales y niveles aterrazados
(cuyos niveles mds antiguos se encuentran disectados) constituyen

la sedimentacién reciente, caracterizada por la baja cohesién de

15



las sedimentitas que generalmente tienen actitud subhorizontal.
Dep6sitos blanquecinos que esporadicamente marginan el curso del
rio San Juan (a veces a considerable altura sobre la planicie de
inundacién actual) son también asignados a este periodo y podrian
vincularse al desarrollo de ambientes lacustres asociados a
endicamientos producidos en el curso fluvial por la irrupcién de
torrentes de barro de gran magnitud. Los procesos de remocién en
masa, s8i bien en una escala mucho méAs reducida, se producen
actualmente en todas las quebradas tributarias y son claramente

apreciables en las fotografias aéreas.
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Trabajos anteriores

A pesar de la extensa bibliografia existente referida a la
Precordillera, persisten aun en el ambito de la misma zonas que
por diversas razones carecen aun de estudios detallados, siendo
una de ellas la que nos ocupa. Dado que los trabajos dedicados a
ella son pocos nos referiremos a los mismos con cierto detalle.

Siguiendo un orden cronolégico se ha confeccionado 1la
siguiente lista de obras que se ocupan tanto de la quebrada del
rio San Juan en la zona de sus naclentes como de los territorios
al norte del mismo:

TAPIA y RIGAL, 1933

HEIM, 1952

XI1CoY, 1961

GUERSTEIN, LAYA y PEZUTTI, 1965

KERLLENEVICH, 1967, 1969, 1978, 1981

QUARTINO, ZARDINI y AMOS, 1971

MON, inédito

SESSAREGO, 1988

Existe, ademés, una serie de Trabajos Finales de
Licenciatura realizados en el Departamento de Cilencias Geolégicas
de la UBA que se han ocupado de temas puntuales sobre la mérgen
sur del rio San Juan y cuyos conceptos coincigen en general con
lo establecido en Quartino et al (op cit).

Tapia y Rigal, (1931)

De la descripcién realizada por estos autores y del mapa que
adjuntan puede establecerse que desde la localidad de Las Juntas
hasta la quebrada del Salto las rocas aflorantes son asignadas al
siguliente esquema: Son considerados de edad tridsica 1los
afloramientos de rocas "diabdsicas” que se localizan en el sector
del cerro Las Juntas y en el borde sudoriental de la confluencia
propiamente dicha, unidad que actualmente se considera ordovicica
sobre la base de hallazgos de graptolitos.

Al Cémbrico se asignan los "esquistos filiticos azulados con
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intercalaciones de grauvacas y cuarcitas” cuyos afloramientos se
extienden por el faldeo occidental de la sierra del Tigre hasta
Puchuziin. Su estructura es interpretada como correspondiente a
pliegues fuertemente comprimidos. Estas sedimentitas son
asignadas actualmente a la F. Don Polo, de edad ordovicica. Al
Carbonifero corresponderian las cuarcitas que aparecen
sobrecorriendo la secuencia anterior. Es importante destacar que
tal como se expresa claramente en el texto y puede observarse en
el perfil correspondiente los autores interpretan la presencia de
una superficie de corrimiento bajo este paquete de rocas, al
borde oriental del cual corresponderia el actualmente denominado
Sobrecorrimiento del Carrizal. Esta wunidad es englobada por
Quartino et al, op. cit., en 1la Formacién Don Polo. Si bien el
perfil grafico se interrumpe en este punto los autores continuan
la descripcitn hasta la quebrada del Salto, destacéndose 1la
presencia de rocas asignadas al Cémbrico, las que 8sobrecorrerian
a su vez a las cuarcitas "carbénicas” recién mencionadas. Dado
que el contacto entre estas series es oblicuo al curso del rio
San Juan, sefialan los autores, los afloramientos Junto a 1la
ribera estdn constituidos por las cuarcitas, las que se ponen
luego en contacto (no especifican de que tipo) con sedimentitas
asignadas al Pérmico. En este contacto, que ubican en "la primera
quebrada paralela y occidental con respecto a 1la del Salto”,
sefialan la presencia de una brecha fina de 0,60 m de espesor, a
la que siguen camadas de morenas (con una potencia de 200 m a 250
m) y luego unos 200 m de grauvacas y cuarcitas. En este tramo del
perfil se identificarian segin la nomenclatura actual 1la F. Don
Polo, el plano de sobrecorrimiento del Alto de los Pajaritos, la
F. E1 Planchén y la secuencia conglomerédica del Ratén.

Se sefilala luego la presencia de una discordancia que separa
a las anteriores de las ‘"areniscas gris amarillentas con
intercalaciones de arcillas oscuras plantiferas” asignadas al
"rético”. Sobre éstas, y ya en el sector oriental de la gquebrada
se extienden los conglomerados ‘'del Paganzo', (actualmente

conglomerados del Planchén), hasta los contrafuertes de la sierra
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del Tontal.

Atribuyen 1los autores easta estructura a los empujes
ejercidos “por el macizo del Tontal hacia el oeste” y la
responsabilizan de la ‘"posicidn sobreescurrida del rético sobre
el pérmico en 1la ladera occidental de 1la quebrada y del
conglomerado del Paganzo sobre el rético en la ladera oriental”.

Si bien el perfil propuesto por Tapia y Rigal ha sido
notablemente modificado por los autores posteriores tanto en la
asignacién de edades como en la interpretacién de algunas
eastructuras, es importante sefialar que los mismos supieron poner
de relieve la destacada actuacién de la Sierra del Tontal como
elemento dominante en la organizacién de la estructura, la alta
complejidad del plegamiento y la presencia de sobrecorrimlientos
en el Area.

Heim, (1952)

Unos velinte afios después del trabajo recién comentado
aparecen los "Estudios tecténicos en 1la Precordillera de GSan
Juan”, de Arnold Heim. En ellos se presenta un perfil mucho méas
detallado del rio San Juan y en particular de la regién que nos
ocupa. La descripciétn comienza en 1la 2zona de Las Juntas,
seflalando el autor que su interpretacién es diferente de 1la de
Tapia y Rigal. En contacto con el "melafiro”, que considera
intrusivo y de edad ne6gena, se extiende haéia el naciente la
"serie del Tambolar”, de edad sildirica, que forma un gran
sinclinal con plano axial inclinado al este y luego, a partir del
km 124.3 afloran las filitas que asigna al Devénico inferior y
que forman un anticlinorio de plegamiento muy complicado. En esta
zona afloran "bancos de grauvaca dura’ que aparentemente
constituirian un sinclinal ("sinclinal del cerro del dique").
Hacia el este, reaparecen los estratos filiticos formando un
anticlinal que en la mdrgen norte del rio es cortado a la altura
del km 116 por los conglomerados graniticos, mientras en 1la
margen sur llegaria a completar "una béveda magnifica’.

Repasando, digamos que Heim asigné las rocas bAsicas
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ordovicicas al Nebégeno, y al Silarico (Serie del Tambolar) rocas
que actualmente son asignadas a la F. Don Polo.

Continuando hacia el este, al llegar a la quebrada del rio
Seco asigna al Permocarbénico, en un perfil realizado 8 km al
norte del rio San Juan, toda una secuencia que inclinando hacia
el oeste margina por el 1lado de naciente afloramientos devénicos
(actualmente F. El Planchén). En el sector sur del rio destaca la
presencia de un esobrecorrimiento hacia el este que pone a las
sedimentitas dev6nicas sobre un conjunto de “"arcillas azules con
alumbre, esquistos arenosos verdeparduzcos y de areniscas rojizas
de tipo Paganzo". A continuacién asigna carécter de
intercalaciones a una serle de fajas de conglomerados que se
alternan con "areniscas tipo Paganzo sin presentar discordancia
entre s8i1”. Las intercalacioneas de meldfiro eon consideradas de
cardcter intrusivo en la secuencia. Considera a su vez
discordante el contacto entre los conglomerados (km 111) y los
esquistos devénicos sobre los que se apoyan. Asigna también al
Devénico las filitas y grauvacas que componen el cuerpo principal
de la sierra del Tontal. Continia luego el perfil en direccién a
Pachaco, escapando a los limites del &rea de nuestro interés.

Como habra podido observarse este autor considera de edad
devénica a los niveles correspondientes a una parte de 1la actual
F. Alcaparrosa (de edad ordovicica). Sobre ella, y en relaciétn de
discordancia, se habria depositado una secuencia en la que
actualmente se diferencian varias formaciones que 8e asignan al
Ordovicico (sedimentitas e igneas de 1la F. Alcaparrosa), al
Devénico (conglomerados de la F. El Planchén), y al Paleozoico
superior (sedimentitas de la F. del Salto).

Con respecto a su 1interpretacién estructural es necesario
advertir que este autor, casi por principio, parece haberse
negado a admitir la existencia de fallas y sobrecorrimientos, lo
que 86lo hace "in extremis”. De entre sus comentarios sobre los
aspectos tectbnicos generales creemos conveniente transcribir su
opinién sobre que "la forma tecténica de plegamiento, y no la de

movimiento de bloques de fallas” es la que se destaca, afiadiendo
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que ‘el plegamiento se maniflesta desde pliegues microscépicos,
hasta aquellos con amplitudes de muchos kilémetros. Pero faltan
cobijaduras del tipo alpino”. Para este investigador "las fallas

son raras, excepto agquellas de importancia tecténica secundaria’.

Xicoy, (1961)

Este trabajo, el primero en cubrir el &4rea en estudio,
constituye un relevamiento geolégico expeditivo cuyo propésito
esencial era la bisqueda y evaluacién de combustibles s6lidos.

Luego de sefialar 1la alta complejidad estructural de 1la zona
y la s8imilitud litolégica entre las unidades de distinta edad,
asi como la carencia generalizada de f6siles, asigna al
Ordovicico con reservas todo el conjunto de afloramientos que se
extienden desde 1la quebrada que baja de 1los llanos del Leoncito
al rio San Juan hacia el oeste hasta el rio Castafio. Una reducida
faja de afloramientos de edad silurica se localiza en el extremo
sudoccidental de este bloque, frente a villa Corral. Al Devénico
son asignadas las sedimentitas que desde la quebrada recién
mencionada se extienden hacia el este hasta un contacto de falla
(actualmente sobrecorrimiento del Alto de los Pajaritos) que los
pone en contacto con unidades asignadas al Carbonifero.
Completando esta descripcién digamos que este autor sefiala
claramente la presencia de contactos de origen tectdédnico que hoy
en dia corresponden a los Sobrecorrimientos del Carrizal y del
Alto de los Pajaritos y a 1la continuacién al norte del rio San
Juan de la falla Tontal, al este de 1la cual reaparecen los
niveles asignados al Ordovicico.

Con respecto a las rocas magmdticas asigna al infracarbénico
los "melédfiros”, aflorantes en el &rea de Las Juntas y borde de
la sierra del Tontal. Su asignacién al infracarbonifero se basa
en la acertada observacién que sus rodados aparecen por primera
vez en la columna dentro de los conglomerados pardo-morados del
Carbonifero (actualmente asignados al Devénico). Reconoce ademés
la presencia de pérfidos rojo-pardo oscuro y porfidos bayos, a

los que correlaciona con las rocas igneas del Choiyoilitense,
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asignidndoles edad triédsica.

Refiriéndose a 1l1la tecténica de 1la regidén sefiala 1la
presencia de un Primer Ciclo diastr6fico que habria afectado a
las unidades del Paleozoico inferior y medio y que denomima
"precarbonifero”, por 1lo que corresponderia asignarle una edad
devénica superior. A continuacién se habria desarrolllado un
Segundo Ciclo de edad preterciaria y luego un Tercer Ciclo, ya en

el Terciario.

Guerstein, Laya y Pezutti, (1965)

Este trabajo corresponde a una fotointerpretacién con
control parcial de campo. Los autores modifican criterios
anteriores y nominan nuevas Formaciones, las que por diferentes
causas, salvo el Conglomerado del Ratén y la reciente reedicidn
de la F. Codo (Sessarego. 1988), no han subsistido.

De Oeste a Este identifican: Los cuerpos diabdsicos (a los
que asignan edad tridsica) y a continuacién de los mismos un
conjunto de lutitas a los que denominan F. Hilario y asignan edad
ordovicica, (Quartino et al, op cit. sefialan la precedencia del
nombre de F. Alcaparrosa, quedando el anterior restringido a los
niveles comprendidos en el Grupo Ciénaga del Medio, de edad
silﬂrica). En contacto con esta unidad se extenderian hacia el
este sedimentitas que consideran de origen continental y
denominan Formaciétn Tigre, asignédndole eaad devénica por
correlacién con la F. Punta Negra. En contacto de falla con la
anterior se extienden hacia el naciente las intercalaciones de
lutitas y areniscas, con venacién de cuarzo que denominan F. Las
Juntas y asignan, basdndose en Heim (op. cit.), edad silurica.
Sin embargo el texto de Heim indica para la secuencia entre los
km 124.5 y 115,5 edad devénica (véase en Heim. op cit, ldamina 1,
perfil AB) y tampoco mencionan lo que é1 denominaba "gotléndico"”
como aflorante entre esos puntos al realizar 1la descripcién de
la estratigrafia.

Al Carbénico asignan la F. del Codo, correspondiente a

sedimentitas que Quarting et al. (op. cit.) interpretaran como
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pertenecientes a la F. El Planchén, de edad devénica y que tal
como s8se mencionara reclientemente, Sepgparego (op, c¢it.) ha
asignado a un Devénico méds j6ven que el correspondiente a la F.
El Planchén.

Estos autores 1identifican la presencia en la méArgen norte
del rio de diques de diabasa de rumbo este-oceste y del pé6rfido
que intruye a la F. Codo.

Se completa el perfil con 1los afloramientos de los
conglomerados del Ratén, ya en la mArgen occidental de la
quebrada del Salto.

Cabe destacar en este trabajo que, aunque no se le da
suficlente énfasis en el texto, sese trazan en el mapa los
contactos tectébnicos actualmente identificados como las
continuaciones del Sobrecorrimiento del Carrizal y del Alto de

los Pajaritos al norte del rio.

Kerlleflevich, (1967, 1969, 1978, 1981)

De estos trabajos puede encontrarse una discusién méas
detallada en Segsarego (op. cit.). E1 0ltimo de ellos comprende
el Area al norte del rio San Juan y estd aparentemente originado
también en una fotointerpretacién. En ella la autora asigna a la
F. Alcaparrosa todas las unidades que, desde el borde occidental
de las sierras se extienden hasta el contacto con rocas de la
denominada F. Churupati, considerada de edad devénica media.
Dejando de lado incongruencias entre los afloramientos al norte y
al sur del rio §San Juan, digamos para sefialar que el trabajo
carece de un control de campo adecuado, que importantes contactos
tecténicos no han s8ido sefialados en el mapa, mientras en otros
runtos se hacen pasar contactos entre Formaciones por trazos que
86lo corresponden &a quebradas. Dentro de 1o que 1la autora
considera devénico 8e incluyen 1las Formaciones Don Polo, El

Planchén, Alcaparrosa y del Salto.

Mon, (19717, inédito)

Este trabajo, al cual se tuyo acceso merced a la gentileza
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del Dr. Amos quién conservaba una copia del mismo, presenta una
fotointerpretacién del Area que es continuacién al norte del rio
San Juan de la estudiada en Quartino et al. (op. cit.).

Mon asigna a la Formacién Don Polo, con reservas, la faja de
afloramientos que 8e extiende directamente al norte de los
afloramientos en la margen sur del rio San Juan. Hacia el norte,
vy en forma oblicua (segin una direccién sudoeste-noreste)
aparecen afloramientos aignados a 1la Formacién Alcaparrosa,
también con reservas. Al oriente de estas unidades se extienden
sedimentitas atribuidas acertadamente al Permo-tridsico y luego
aparecen dos fajas delgadas correspondientes al Grupo Ciénaga del
Medio, de edad silirica a continuacién de la cual se extienden
nuevos afloramientoes de 1la F. Don Polo que bordean el mérgen
occidental del rio seco del Tigre. Algunas de estas asignaciones

han sido posteriormente modificadas por Sessarego (op. cit.) y
esta Tésis.

Quartino, Zardini y Amos, (1871)

En una extensa monografia publicada por 1la Asociacién
Geolégica Argentina estos autores realizan un amplio relevamiento
del drea que se extiende entre 1la Sierra del Tontal vy el Valle
del rio Los Patos y Barreal del Leoncito, desde la 1latitud de
este Gltimo hasta el rio San Juan por el norte. En la obra en
cuestidén se definen nuevas Formaciones y se modifican anteriores
criterios cronoestratigrdaficos. Si 8e realiza un perfil en

direccién este-oeste a la latitud del rio San Juan sobre el mapa

de estos autores se reconocen: afloramientos de lavas
almohadilladas y doleritas asignadas al Ordovicico; hacia el
Este, s8iguen en contacto de falla con 1las anteriores las

sedimentitas de 1la Formacién Don Polo, asignadas con dudas al
lapso PrecéAmbrico-Ordovicico. Esta unidad se extiende hasta las
proximidades del km 119, donde aparecen los afloramientos de edad
devénica de la Formacién El1 Planchén (actualmente F. Codo). Ya en
la desembocadura de la Qda. del km 114 los afloramientos de la F.

El Ratén de edad carbénica son seguidos hacia el Este por
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afloramientos de la Formacién El Planchén, luego conglomerados y
areniscas asignados &a la F. del Salto (los conglomerados son
asignados actualmente a la F. El Planchén), un nuevo afloramiento
de lavas almohadilladas y doleritas del Ordovicico y, dentro ya
de 1lo que seria el sistema de fallas del Tontal, nuevos
afloramientos (Miembro de areniscas bayas) de la F. del Selto.
Rematan el perfil por su borde de naciente afloramientos de lavas
almohadilladas y sedimentitas de la F. Alcaparrosa. Salvo
modificaciones en el trazado local de algunas fallas, el agregado
de observaciones de mejor detalle y la reasignacién de los
conglomerados considerados base del Carbénico al Devénico (véase
al respecto Sessarego. 1988) el esquema general no ha sufrido
grandes modificaciones. Debe sin embargo sefialarse que algunos
autores (e.g. Aparicio, 1984) consideran a 1la F. Don Polo como
correlacionable con la F. Yerba Loca y por lo tanto de edad
probadamente ordovicica. Este concepto, unido al significado
geotecténico que pueda darsele a las unidades ldvicas de 1la F.
Alcaparrosa, resultarida de importancia al postular un modelo de

evolucioén geotecté4nica para la Precordillera.



Descripcion de los bloques estructurales

Con el fin de ordenar la exposicién de las
caracteristicas geol6gicas regionales s8e ha preferido agruparlas
segin las diferentes unidades estructurales de primera magnitud,
antes que referirlas en orden estratigrdfico, dado que de este
modo s8e logra no 8o0lo la descripcién de las caracteristicas
litolégicas de cada Formacién 8ino tambien el detalle de su
estructura y la de su entorno.

Continuando con criterios anteriores (Quartino et al,
op. cit.: Sellés Martinez. 1984, 1985a) se han definido los
sigulentes bloques desde el Este hacia el Oeste:

Bloque de la Sierra del Tontal

Bloque de la Qda. del Salto-Rio Seco

Bloque del Alto de los Pajaritos

Bloque del Carrizal

los que se describen a continuacién:

Bloque de la Sierra del Tontal

Este bloque, que Quartino. Zardini v Amos (op. cit.)
consideran por su magnitud 1la unidad mds importante de este
sector de 1la Precordillera Occidental Sanjuanina 8se extiende de
norte a sur alcanzando una longitud aproximada de 80 km 1y un
ancho variable entre 6 km y 10 km, alcanzandd alturas del orden
de los 4000 m. De acuerdo con los autores citados su 1limite
oriental estaria dado probablemente por una falla localizada a lo
largo de la Quebrada de 1los Ratones, fuera de los 1limites del
perfil estudiado. E1 borde occidental esté& constituido por la
falla o zona de falla Tontal, cuyas caracteristicas se detallarén
en el préximo item.

De acuerdo con los antecedentes existentes (Quartino.
Zerdini v Amos, op. cit.; Cingolani et al.. 1987) el bloque
Tontal estaria constituido casi exclusivamente por rocas de edad
ordovicica, ya que a las gedimentitas y magmatitas de 1la F.

Alcaparrosa aflorantes a la _1atitud del rio San Juan,

26



consideradas facies de
llanura abisal por Cingolani
et al., (op.  cit.), se
asoclarian por el sur las
facies de abanico submarino
de pie de talud de 1la F.

Portezuelo del Tontal

Zona de (écorrelacionable con la F.

Falla Don Polo?) vy las facies de
Tontal

) talud de la F. Los Sombreros.

Unidades silarico-devénicas

(/ (pelitas, limolitas v

psamitas que se asocian a

conglomerados finos v

coquinas) constituirian

delgadas escamas tecténicas.
0 Soom Siguiendo a los mismos
autores la estructura del
bloque corresponderia a un
sistema de fallas de mediano

y alto d4ngulo con inclinacién
Figura 4: Sector de la Sierra del
Tontal adyacente a la mérgen eur del Rio &1 oeste. Baldis v Chebli

San Juan. Véase también la figura 5. (1964) al analizar el perfil

profundo dé la Precordillera
consideran al bloque del Tontal limitado por dos fallas que
inclinando al easte la occidental y al oeste la oriental
generarian un bloque prismdtico de perfil triangular, cuyo
vértice inferior se localizaria a unos 5 km bajo el nivel del
mar. Tanto Heim (1952), como Quartino et al. (op. c¢it.) postulan
la existencia de wun sinclinal como estructura principal de este
bloque observaciones en las quebradas de los km 108 y 110 ha
permitido confirmar 1la presencia de las areniscas finas y
limolitas de colores grises y verdosos ya mencionadas por Heim
(op. cit.) que presentan una importante alteracién sulfatifera. A

estas sedimentitas se asociarjan las magmatitas del tipo
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Figura 5: Al fondo la F. Alcaparrosa en la Sierra del Tontal (véase'
figura 4). En primer término afloramientos del Bloque del Salto-Rio Seco.

1
/ @%

gabroide. En 1la figura 4 se
presenta la interpretacién
estructural realizada sobre el par
estereogréafico, las estructuras
sefilaladas son  coherentes ~ con
observaciones réalizadas en el

campo, pudiéndose ser advertidas

claramente en la fotografia de 1la

Figura 6: Difraccibén del figura 5. Los ejes de los pliegues
clivaje en bancos de diferente

granometria. El deslizamiento
interestratal ha producido formas sus ejes presentan un buzamiento
sigmoides en algunos niveles.

se orientan hacia el nor-noreste y

aproximado de 10o hacia el sur-
suroeste. En la boca de 1la Qda.del. km 108, sobre su mArgen
occidental se ha observado el desarrollo de una faja de
aproximadamente 40 cm a 80 cm de ancho, con un intenso clivaje
que afecta a un cuerpo magmatico de composicién gébrica y que

podria indicar la presencia de importantes esfuerzos de cizalla
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concentrados a 1lo largo de planos. Dentro de la secuencia
sedimentaria pudo observarse un notable control de la actitud del
clivaje de plano axial por 1la 1litologia, obteniéndose disefios de

refracciétn como el que se ilustra en la figura 6.

La "Zona de Falla” Tontal

Quartino et al. (op. cit.) caracterizaron el limite
occidental del Bloque del Tontal como una falla inversa de alto
é&ngulo, de rumbo medio Norte-Sur e inclinacién general de 750 a
80o al este, la cual ha originado brechas, cabalgaduras,
repliegues e incluso vuelco de estratos en el bloque hundido. A
la altura del Alto de los Pajaritos (punto 1 de la Figura 7) se
forma un verdadero cafibn en cuyo fondo va desapareciendo 1la F.
del Salto, entre la Falla Tontal por el este y el SCAP por el
oeate. Al saur de este punto, mientras el SCAP parece retroceder
hacia el oeste, a la altura de la mina Carmen Alto la Falla
Tontal pone en contacto las rocas ordovicicas con el Grupo Rincén
Blanco. Volviendo hacia el norte, a la altura de las piletas de
la mina de sulfatos, 8e produce una bifurcaciétn de 1la Falla
Tontal, cuyas ramas se separan hasta alcanzar una distancia de
1200 m a la altura del rio San Juan. Estas dos fallas se asocian
a otras menores, que definen una serie de escamas y que fueron
estudiadas por Celava (198Q). A unos 8 km al sur del rio la falla
presenta un RAz 3500 y luego gira hacia el nbrte hasta alcanzar
un RAz 52, siendo en esta drea s8u inclinacién entre vertical y
802 al este, con una zona de falla asociada que presenta un ancho
de 40 m-50 m. Esta estaria caracterizada por la presencia de
bloques o escamas de las Formaciones Alcaparrosa y del Salto y se
asoclaria al desarrollo de pliegues de arrastre en esta wltima.
Al calcular el rechazo estratigrdfico en este punto el autor
citado lo estima entre 2380 m y 3030 m. Un kilémetro méas al norte
la zona de falla reduce su potencia a 15 m-20 m, perasistiendo las
caracteristicas de brechamiento, desarrollo de espejos de
friccién y presencia de sulfatos. Siguiendo hacia el norte se

produce la ya mencionada bifurcaqién de la falla, tomando su rama
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Intrusivos eccarbdnicos

en 1la F. Dan Folao

Figura 7: La Sierra del Tontal y el Bloque del Salto-Rio Seco. 1: Falla
Tontal al sur del Bloque; 2 y 3: Ramas Este y Oeste de 1la Falla Tontal; 4:
Falla secuendaria.

ESTE . DESTE

Sierra del Tontal

)41

¢ 3 3:;/;7
7. 4 * ? /6'/: —A- -a_
e
2 35 R Ll L7 5 B T T p >
km 112 __ Rio San Juan km 113

Formacion Congl omer ados @ Formacién
Alcaparrosa . : del Salto

Figura 8: La Zona de Falla Tontal en la mérgen sur del rio San Juan. A:
Rama Este; B: Rama Oeste.

oriental una inclinacién de 80c al este, con una zona de falla de
20 m y la occidental con una inclinacién de 452-50c al este y una

zona de falla de 8 m-10 m. Entre ambas ramas (Tontal Este y
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Tontal Oeste), 8e 1interponen 1los conglomerados (actualmente
basales de 1la F. El Planchén), a 1los que siguen los Miembros
inferiores de 1la F. del Salto. Una ramificacién de 1la Falla
Tontal Occidental superpone a estas unidades las lavas
almohadilladas de la F. Alcaparrosa, que se extiende hacia el
este hasta la zona de falla correspondiente a 1la rama oriental
de 1la Falla Tontal, 1la que presenta aqui un RAz 3502 e
inclinacién 82¢ al este, con una zona de falla de unos 40 m.
Segiin 1la descripcion de Celaya "algo que llama la atencién es la
presencia de una arenisca conglomerddica y un conglomerado verde
a morado con clastos de rocas bdsicas y algunos de riolitas
similares a los de la F. del Salto", éstos parecerian constituir
otra escama de falla, similar a 1la que Sellés Martinez (1985b)
sefinla B8obre la ruta a la altura del km 112. Al calcular el
rechazo estratigrdfico en este punto, Celaya obtiene un valor de
1300 m-1950 m. Algo més al norte (unos 3 km antes del rio),
luego que 1la Rama Oriental desprende una nueva ramificacién el
cllculo de Celaya arroja un valor de rechazo de 6560 m a 1300 m.
S1 bien este autor siguiendo criterios anteriores imputa al
"irregular relieve” predeposicional las diferencias obtenidas, es
importante destacar que ademés de 1las dificultades que seflala al
estimar los rechazos (falta de niveles guia en la F. Alcaparrosa,
presencia de repliegues, etc.) es l6gico suponer que los rechazos
obtenidos sobre la Falla Tontal Este (donde fueron calculados)
serédn menores a medida que aparecen mds fallas secundarias. De
todos modos méas adelante s8e discutird 1la relatividad del
significado del cédlculo del rechazo estratigrdfico en una falla
de este tipo. .

El autor (Sellés Martinez, 1985b) al realizar el perfil
del rio San Juan ha sefialado una serie de fallas que se resefian
en la figura 8.

La continuidad de la Zona de Falla Tontal hacia el
norte del rio San Juan fue inicialmente estudiada por Malagrino
(1981), quién sefiala también que la misma produce plegamiento y

fallamiento subsidiarios, destacando la continuidad, como

31



elementos principales de la Zona de Falla de las ya mencionadas
Rama Oriental y Rama Occidental. Las separa aqui una distancia
que no supera el par de kilémetros a la altura de los Llanos del
Tigre, en el sector dbénde més alejadas 8se encuentran). Con
respecto a la Falla Tontal Oriental, la misma no s6lo afecta a la
F. Alcaparrosa, 8ino que ademds desplaza a los depbsitos
aluviales recientes que 1la cubren en algunos puntos, lo que
evidencia una actividad contempordnea. Los rechazos verticales
medidos en estos dep6sitos oscilan entre 1,60m y 1,90 m,
mientras que el horizontal seria de unos 20 m (siempre sobre los
depbésitos modernos). El rumbo de 1la falla en el sector norte es
RAz 92 siendo su inclinacién practicamente de 90°2. Si bien a 1la
altura de la Aguada del Salitral la falla afecta a los depbésitos
modernos a unos dos kil6metros al sur de ésta comienzan los
afloramientos de 1la F. Alcaparrosa (los que por otra parte se
encontraban pré6ximos por el este a dicha aguada. Véase punto 2 en
la figura 7). La falla mantiene su rumbo, variando un poco su
inclinacién hasta 702 al este, siempre caracterizada por la
presencia de 1la zona de falla y constituyendo generalmente una
zona deprimida o bien una linea de cambio en la topografia local.
Unos 7 km a 9 km al norte del rio la falla toma una actitud RAz
152 e inclinacién 632, retomando luego una posicién més empinada
(83°2) mds al sur.

La Falla Tontal Oeste por su parte presenta un rumbo
fReneral Az 5° e inclinacién 852 al este, estando confirmada su
presencia por el desarrollo de Jjaboncillo, brecha y espejos de
friccién a lo 1largo de todo su recorrido hasta que desaparece
debajo de los dep6sitos modernos N
del Llano del Tigre. Solamente en 8u sector més préximo a la
mArgen norte del rio San Juan esos elementos no serian
observables, pero si las diferencias de altitud y de coloraciédn
de los diferentes bloques a cada 1lado de la fractura, las que
indican la continuidad de la misma.

Una falla secundaria, paralela a las anteriores e

intermedia entre el curso del rio Seco y 1la Falla Tontal Oeste,
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produce un resalto topogrdfico del orden de la decena de metros,
tal como puede observarse en el punto 4 de la figura 7.

Seposarego (1988) aporta nuevos perfiles y sefiala su
discrepancia con las observaciones de Bastias (Bastiass., 1986. in
Sessarego._1988) con respecto a la magnitud de los rechazos
horizontales por ¢él calculados. En una publicacién anterior
(Bastias, 1984), las observaciones de este autor en trincheras
excavadas para tal fin indicarian que la Falla Tontal (suponemos
que se trata de la Rama Oriental) presenta caracteristicas "de
falla normal con buzamiento al Este de unos 752 a 802", lo cual
se contrapone con las observaciones realizadas por otros autores.
Con respecto a la vinculacién que el autor citado realiza entre
la falla Tontal y los sismos cuyos hipocentros se encuentran a
profundidades del orden de los 120km se considera que la misma es
cuando menos bastante arriesgada, ya que 1la observacién de
perfiles geofisicos indicaria que a esa profundidad la tecténica
se halla completamente desvinculada de la estructuracién
superficial (véase por ejemplo Lion e Introcaso, 1987).

Con respecto a las caracteristicas geométricas de las
eacamas es importante destacar que es a veces dificil determinar
sus limites y su punto de insercién bajo la Falla Tontal Este (la
que aparentemente cubre todo el conjunto), debido a su
enmascaramiento bajo materiales recientes. A modo de ejemplo se
presentan en la figura 9 dos posibilidades .de clerre para un
mismo sector al sur del rio San Juan. La figura 10 muestra un
detalle del contacto entre el Miembro de Areniscas Bayas de la F.
del Salto (por debajo) y el conglomerado basal de 1la F. El
Planchén por encima. Resulta interesante destacar como esta
superficie se curva hacia arriba tomando forma ‘'de artesa” vy
limitando 1la escama de falla. Un problema estructural en esta
zona de falla 1lo constituye 1la existencia de una relacién de
falla inversa entre el Pérmico (por encima) y el Devénico (por
debajo) la que 8se podria explicar si consideramos este contacto
desvinculado inicialmente de la Zona de Falla Tontal y asociado a

la superficie que en forma diagonal corre de NE a SO y eleva
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DOS INTERPRETACIONES POSITBLES DE LA
ESTRUCTURA EN LA ZONA DE FALILA TONTAL

Rio San Juan

Rio San Juan

(Celaya 1980) ' (Este trabajo)

Figura 9: Dos interpretaciones posibles de la Zona de Falla Tontal al sur
del rio San Juan. Ver referencias en figura 12
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niveles de la F. Alcaparrosa en la Qda. del Salto. La existencia
de una cierta componente de rumbo en el desplazamiento asociado a
ensta falla inversa permitiria explicar la parad6jica presencia
del Pérmico sobrecorriendo al Devénico. Otra interpretacién
rosible seria que esta superficie correspondiera realmente a la
discordancia original F. del Salto-F. El1 Planchén, si bien la
tectonizacién observada en el contacto y 8u correspondencia con
los niveles més bajos de la Formacién Pérmica incidirian a favor
de un caracter tectédnico.

Digamos para concluir que 1la Zona de Falla Tontal
congtituye uno de 1los razgos geol6gicos mds destacables de la
Precordillera Occidental, tanto por e8u extensién como por su
significado geotecténico. Dada 1la ausencia de depésitos més
J6venes que el Ordovicico sobre el bloque del Tontal y la
preaencia de sedimentitas derivadas de 1la F. Alcaparrosa en casi
todas las unidades del Paleozoico, podria considerarse a la Falla
Tontal un antiguo razgo estructural reactivado, originado
probablemente ya en el Silairico (e incluso con anterioridad,
probable reactivacién de alguna falla de las que condujeron a la
atenuaciébn cortical y origen del océano ordovicico) la que
controlé la geometria de las distintas cuencas a lo largo de su
historia geolébgica, mostrando algunos tramos de la misma
actividad hasta el presente. Cabria también'la posibilidad de
suponer que el plano de falla correspondiera -originalmente a la
superficie de sobrecorrimiento que desplaza las rocas al6ctonas
de 1la F. Alcaparrosa, la que es luego deformada y reactivada como
falla inversa. Cabe por supuesto también la posibilidad que 1la
falla no sea tan antigua y el importante lewantamiento producido
haya eliminado todas las unidades mds Jjoévenes del Blogue del
Tontal, habiendo alcanzado actualmente 1la erosién las unidades
mAs antiguas. Surge aqui inevitablemente la pregunta: /Qué hay
debajo de la F. Alcaparrosa?, ya que la misma no puede responder
por s8i s8ola al espesor cortical preasente bajo ese sector de la
Precordillera (véase al respecto la figura 11). Evidentemente las

sucesivas orogenias que afectagpn la regiétn han producido un
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Rlcaparrosa

Figura 10: Contacto de falla entre los conglomerados de la F. El Planchén
v el Mbo. de Areniscas Bayas de la F. del Salto. X: limite de la falla.

complejo apilamiento tecténico. El calculo de rechazos
estratigrdficos en estos casos carece de relevancia, ya que los
desplazamientos horizontales involucrados y la posibilidad que
determinados planos de falla o sobrecorrimiento sean cortados por
fallas posteriores hace que dichos valores puedan ser ampliamente
superados por la realidad. La existencia de rocas cuyos ambientes
de formacién corresponden a dorsales ocednicas, con un espesor de
corteza del orden de 10km en Areas en las que, como ya se ha
sefialado, el espesor actual supera los 40km, implicaria que la
evolucién de este sector no puede ser explicada con un modelo
sencillo de movimientos verticales, sino que se hace necesario
acudir a un "apilamiento” de origen geotecténico y encontrar las

probables causas del mismo.

Bloque de la Qda. del Salto-Rio Seco

Esta unidad, que Heim._ op cit. denominara "Cuenca de

-
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Conglomerados morados

Areniscas bayas

F. Al caparrosa

la entre los conglomerados de la F. El1 Planchén
3 de la F. del Salto. X: limite de la falla.

tecténico. El cédlculo de rechazos
casos carece de relevancia, ya que los
ales involucrados y la posibilidad que

111a 0o sobrecorrimiento sean cortados por

jue dichos valores puedan ser ampliamente

. La existencia de rocas cuyos ambientes

a dorsales oceénicas, con un espesor de
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Figura 11: Perfil geofisico a la latitud de 1a Precordillera. (Lion e
Introcaso,_1977).

las Qdas. del Salto y del Tigre” 1identificando numerosos de sus
razgos estructurales y estratigraficos principales fue
posteriormente interpretada como wuna “ventana tecténica” en
sentido restringido por Quartino et al, ‘QQ cit, qulenes
estudiaron sus principales caracteristicas al s8ur del rio San
Juan. Presenta forma romboidal en planta, con su vértice norte a
unos 10km del rio San Juan, su parte més ancha (5 km) coincidente
con el sector topograficamente méAs deprimido a la altura de dicho
rio y su vértice sur a unos 15km del mismo (véase la figura 12).
S1 consideramos los afloramientos del Rincédn Blanco continuacién
de la misma estructura hacia el sur, 8u longitud alcanzaria
entonces los 50km. Constituye un Area relativamente deprimida
entre sus bordes oriental (Falla Tontal) y occidental
(Sobrecorrimiento del Alto de los Pajaritos), su aspecto general

puede observarse en la figura 13.
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Figura 13: Pan6ramica semicircular del Bloque del Salto-Rio Seco.

La unidad més antigua aflorante en el &area del bloque
ea la F. Alcaparrosa que lo hace al sur del km 113 y en la Qda.
del Salto, al sur del cierre de los afloramientos de la F. El
Planchén, formando una cufia entre las sedimentitas de la F. del
Salto. Con respecto al primero de los afloramientos (véase la
Figura 14), Quartino et al (op cit) y luego Venturini. 1979,
Celava, 1980 y otros, han interpretado éste como el nucleo de un
anticlinal sobre el que apoyan los conglomerados verdes y morados
asignados actualmente a la F. El Planchén. Si bien en el primero
de los trabajos citados se habla de que "las diamictitas basales
forman un cierre anticlinal de alas muy poco inclinadas",
"consecuencia entre otras cosas del plano inferior de mucho
relieve”; Venturini. op cit, sefiala en su mapa inclinaciones de
60°-65° en el flanco occidental, de entre 36°2-60° en el oriental,
y valores de RAz 1102 e 1inclinacién 402 al Noreste en un punto

-
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Figura 14: Contacto entre la F. Alcaparrosa (a) y los conglomerados de la
F. E1 Planchén (b) en el km 113. Sobre 1los conglomerados y en contacto de
falla (¢) la F. del Salto.

que se supone corresponde a la nariz o cierre de la estructura
(véase la citada figura 15). Pese a ello la autora citada calcula
un valor de buzamiento del eje anticlinal de 102 al Noreste. Si
nos atenemos a los datos topograficos suministrados por Alche
(1981) al realizar un perfil en la direccién del eje del supuesto
pliegue, resulta que los afloramientos deberian estar invertidos
para un valor de buzamiento como el sugeridg por Venturini. Se
cuenta asi con dos importantes elementos de juicio que se oponen
a la idea de la existencia de un pliegue con las caracteristicas
geométricas propuestas por Venturini: a)La relacién entre
topografia, estructura y afloramiento. b)La existencia de un

valor medido de actitud RAz 1100 e inclinacién 40o al NE en un
runto donde el buzamiento deberia ser mucho menor y cercano a los

100. Quedan entonces dos opciones, si la estructura es realmente

-
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Figura 15: Perfil sobre datos de Venturini. 1979 v Alche, 1981. Con un
buzamiento tan bajo del eje del pliegue los afloramientos en el area de la
figura 14 deberian invertirse.

un anticlinal, el buzamiento del eje en su nariz es mucho mayor
de lo calculado por Venturini (por lo menos cercana a 40°) vy
contrasta con la actitud "media” obtenida a partir del circulo
pi, de lo contrario la estructura no corresponde a un anticlinal.
Sellés Martinez (1985b) ha sugerido 1la posibilidad que este
contacto sea en realidad un sobrecorrimiento de la F. Alcaparrosa
sobre los conglomerados de la F. El Planchén. El1 plano de
sobrecorrimiento, presentaria una inclinacién suave hacia

el rio. La estructura interna de la F. Alcaparrosa por su parte
varia deade RAz 3302-360° con inclinacioﬁes cercanas a la
vertical hasta valores de 350-40° al Este en su borde
sudoccidental, no habiéndose encontrado evidencias de plegamiento
a escala del afloramiento. Esﬁo por 81 solo no seria sin embargo
prueba de la inexistencia del pliegue, yaique 8i la secuencia
devénica se deposité sobre capas subvertical de la F.
Alcaparrosa, las mismas no tendrian posibilidad de marcar 1la
deformacién propuesta.

El segundo afloramiento de rocas ordovicicas dentro de
el blogque lo constituye una reducida escama cuya presencia fuera
sefialada por Mancefiido (1973), quién asigna una edad precarbdénica
a las rocas que la componen. Po?teriormente Seggarego (1988) las
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incluye en la F. Alcaparrosa. Ambos autores caracterizan el
contacto norte de la escama como de tipo tecténico, continuando
la falla con rumbo Noreste hasta alcanzar el borde oriental de el
bloque. Con respecto al contacto sur, ambos autores sefialan un
contacto normal, es decir discordante erosivo. Llama la atencién
que apenas a unos 800m-1000m de este punto la secuencia pérmica
descansa en discordancia sobre la F. Codo, de edad devénica, lo
cual implicaria bién que una 1importante falla habria puesto en
contacto tecténico lateral a las unidades ordovicicas y devénicas
previamente a 1la depositacién de 1la F. del Salto, (cuya
reactivacién provocaria la falla actual), o bien que de un muy
fuerte relieve labrado en la F. Alcaparrosa persistieron zonas
descubiertas hasta la depositacién de la F. del Salto, lo que
resulta un poco dificil de sostener, ya que entre ambos periodos
tuvieron lugar importantes eventos deformativos. pero ain asi
resulta dificil la 1insercién de esta estructura en el marco
general. No deberia descartarse la posibilidad de que 1la
superficie de falla (que sobrepone a la F. del Salto sobre si
misma en parte de su traza) pueda unirse con el plano de falla
que en la mdrgen sur del rio San Juan pone a la F. del Salto
sobre 1la F. El Planchén, 1o cual resolveria una aparrente
incongruencia que surge al observar una Formacién de edad pérmica
en relacidén de falla inversa sobre otra de edad devénica. tal
como se ha sefialado anteriormente.

A la F. Alcaparrosa le s8sigue en orden decreciente de
edad la F. E1 Planchdén (sensu Segsarego. 1988), la cual se
extiende en una faja Norte-sur, ocupando el eje del bloque. Como
en los casos anteriores. 1luego que Qunntigg et al. op cit.
determinaran las caracteristicas generales del &rea, fueron
Trabajos de Licenciatura subsiguientes 1los encargados de aportar
detalles acerca de las estructuras locales, tales 1los de
Venturinl. op cit: Alche, op cit, Alderete (1982). Sessarego. op
cit, segrega de la base de la F. del Salto los conglomerados
verdes y morados para reubicarlos como secuencia basal del

Devénico (Formacién El Planchén). Esta reasignacién se realizé a
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partir del andlisis estructural y sedimentolégico de la secuencia
en los afloramientos al Noreste del rio San Juan, al ple de 1la
Sierra del Tigre. Dicho autor interpreta 1la existencia en esa
zona de un anticlinal asimétrico volcado, cuyo plano axial posee
direccién aproximada Noroeste-sudeste e inclinacién al Oeste y en
cuyo nucleo se localizarian los conglomerados. Al sur del rio la
estructura correspdﬁderia (siempre segiin el citado autor) al
braquianticlinal descripto por Venturini (op  cilt) recientemente
comentado al que se asociaria en su borde oriental “"un sinclinal
cuyo eje posee una orientacién general Noroeste-sudeste”. Cabe
sin embargo sefialar que sl observa en detalle la figura 3.4 in
Segsarego. (1988), de acuerdo a las relaciones entre las trazas
de afloramiento, los simbolos estructurales y las curvas de forma
topograficas en el sector méds austral, pareceria que los
conglomerados descansan sobre las facles méds finas de la unidad.
De acuerdo con el mapa de la figura 3.1 del mismo autor en ese
lugar se desarrollaria un sinclinal, interpretacién que satisface
los datos de rumbo e inclinacién, pero no satisface las
condiciones estratigraficas impuestas, ya que como se ha sefialado
los conglomerados quedan ocupando el nudcleo del sinclinal, en
posiciédn eastratigraficamente superior. Llama la atencidn ademés
la particular distribucién de la facies conglomeréddica, que
"envuelve"” por el Este y el Sur a las facles mixtas y fina, y que
corta netamente el contacto entre estas dos ultimas facies.
Sessarego, _com. verb., asigna a las caracteristicas de 1la
distribucidén de facies 1la s@gefialada particularidad de 1los
afloramientos. Aunque en funcién de sus propias observaciones el
autor considera que las determinaciones de rumbo e 1inclinacién
dentro de la masa conglomerddica deben ser consideradas con mucho
cuidado, se sugliere como posibilidad de compatibilizar lo mejor
posible 1los datos anteriores la existencia de una estructura de
tipo sinclinal, con eje buzante al Nor-noroeste, la que afectaria
el flanco occidental del pliegue volcado descripto por Sessarego,
imponiéndose como condicién que las direcciénes locales de rumbo

e inclinaciédn de los bancos en las distintas unidades litolégicas

-
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Figura 16: Esquema estructural de 1la F. El Planchén al norte del rio San
Juan. Realizado por el autor sobre datos de Sessarego. 1988,

de primer érden no son paralelas a los contornos regionales de
éstas. Dicho de otro modo, dentro de un conjunto regionalmente
tabhular, se encuentran subconjuntos litolégicos (faclies)
oblicuos, de manera semejante a la esquematizada en la figura 16.

Esta interpretacién implicaria la persistencia de la
depositacién de niveles congloméradicos, simultaneamente con la
de las otras facies, en un érea de apenas unos pocos km2. Con
respecto a los afloramientos en la Qda. del Salto, asociados al
tipico planchén del cual deriva el nombre de la Formacién, las
observaciones realizadas por el autor confirman 1la estructura
descripta por VYenturini. op cit, y en cuanto al contacto entre
las ritmitas y los conglomerados se considera que existen en el
mismo evidencilas de un intenso replegamiento e incluso
fracturacién, debido probablemente a 1la concentracién de la
deformacién en una discontinuidad reoldégica de esta magnitud. Se
han obtenido valores de inclinaciones al Este de unos 602, que
diecreparian con la 1inclinaclién general al Oeste sefialada por
Sessarego, op_ cit, 81 dichos datos fueran tomados como
representativos de la estructura mayor en la zbna.

Con respecto al supuesto anticlinal que en el km 113
conformarian 1los conglomerados basales de esta Formacién, se
remite al lector a lo expuesto al tratar la estructura de la F.
Alcaparrosa, y a la descripcién de los tramos orientales del
perfil del rio San Juan.

Sigue a 1la anterior en edad 1la F. Codo (sensu

-
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Segparego, 1988) cuyas caracteristicas generales habian sido
adelantadas por el autor (Sellés Martinez., 1984, 1985a).

La estructura de esta unidad en el 4rea de 1la
Ventana Tecténica corresponde a grandes pliegues,
fundamentalmente un anticlinal, con eJjes aproximadamente
Norte-sur que presentan culminaciones y anticulminaciones a
las cuales se asocian numerosos repliegues de orden local.
Estos presentan en general eJjes buzantes unos 302 en direccién
Noroeste cuando se 1localizan sobre el flanco occldental de la
estructura mayor (afloramientos entre la Qda. del km 117 y el
SCAP, seobre 1la ruta 20) pero buzamientos al Sudeste en el
borde oriental de 1la estructura, afloramientos al Norte de 1la
Qda. Ancha (Sellés Martinez. 1986). Un f1il6n capa de algunos
metroe de potencia, de composicién dacitica a rilodacitica, de
color bayo en afloramiento, intruye el sector occidental de
los afloramientos de 1la F. Codo en las cercanias del SCAP al
norte del rio San Juan.

En la Qda. del km 117 se observa como la F. del
Ratén, de edad Carbbénica inferior, cubre en discordancia
angular a la F. Codo, tomando wuna actitud algo variable pero
de neto rumbo Noreste e inclinaciones medias al Sudeste. Al
Norte del rio San Juan y probablemente debido a que 1la
estructura parece hacerse més "apretada” en ese sector, el
contacto entre ambas Formaciones estd4 caracterizado por una
intensa fracturaci6n, fundamentalmente concentrada en los
conglomerados de la F. del Ratén, produciéndose la inversiédn
de los bancos en algunos sectores.

En la figura 17 ee presentan perfiles " correspondientes a
esta unidad obtenidos al norte de 1la Qda. Ancha, siendo de
destacar en loe miemos 1la presencia de importantes fallas
subparalelas al rumbo de la secuencila. La continuidad de 1los
afloramientos en una mérgen y otra del rio San Juan no permite
suponer la existencia de fracturas importantes que pudieran



seccionar la estructura en este punto, al menos para los
razgos actualmente observables. A ello se sumaria que en ambos
casos nos encontramos practicamente en 1los mismos niveles de
la F. del Ratén (véase la figura 4.3.4, pdg. 113 de Sessarego,
1988). Sessarego, op cit, vincula la actitud invertida de los
bancos . la F. del Ratén a 1la accién de una falla que con
desplazamiento de rumbo lzquierdo se localizaria a lo largo de
la Qda. Ancha, sin embargo resulta dificil suponer que una
falla cuyo desplazamiento '"medible” no supera unas pocas
decenas de metros, pueda producir inversidén en bancos que se
localizan a méde de medio kilémetro hacia el sur.

La estructura de la Formacién en el borde
Nororiental presenta la misma caracteristica, bancos
invertidos inclinando al Este, a cuyo naciente se localizan
los bancos en posicién normal e inclinacién al Oeste (véase
Sessarego, op cit).

Volviendo al tema de 1la continuidad de la Ventana de
uno y otro lado, del rio San Juan, puede agregarse que COmMO
elementos que indicarfian 1la probable interrupcién de la misma
pueden citarse el brusco desplazamiento hacla el QOeste del
contacto entre la F. El1 Planchén y 1la del Ratén (contacto de
falla que produce ademés la desaparicién de un gran espesor de
sedimentitas carbdénicas) y la desaparicién de los niveles de
la F. del Ratén al sur del rio San Juan en el borde oriental
de la Ventana (km 111 a 113), donde s8in embargo i parecen
tener continuidad los afloramientos de 1la infrayacente
Formaci6én E1 Planchén.

En el sector sur de la Ventana y sin conexién fisica
con los afloramientos de la F. del Ratén se presenta la unidad
estratigraficamente siguiente, 1la F. del Salto, de edad
pérmica.
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La misma por efecto combinado de 1la estructura y 1la topografia
describe un amplio arco de Noreste a Sudoeste. La actitud de esta
unidad es bastante constante, y salvo pequefios repliegues
vinculados a la accién de las fallas mayores se mantiene un rumbo
general Nor-noreste con inclinaciones medias hacia el Sudeste. Un
requefio sinclinal con eJje Noroeste-sudeste 8e localiza en las
proximidades de la desembocadura de la Qda. de la Arena con la
del Alumbre.

Es necesario regresar al sector norte del blogque, para
encontrar la secuencia que sigue en edad a la F. del Salto, ya
que las sedimentitas triédsicas del Grupo Uspallata se apoyan en
contacto de falla sobre afloramientoslos recientemente descriptos
de la F. del Ratén, ocupando el borde occidental del rio Seco.
Este conjunto presenta una actitud bastante persistente con rumbo
Norte-Sur e inclinaciones medias a altas al Oeste. El1 limite
oriental de los afloramientos corresponde también a una falla,
que pone al mismo nivel del Grupo Uspallata, 1los bancos
superiores de la F. El1 Planchén.

Algunas observaciones realizadas en la quebrada que
enfrenta a la Qda. Ancha hacia el Este, han permitido identificar
algunas estructuras menores y camblios locales en la actitud de la
secuencia, la que en ese punto alcanza un RAz 3202 e inclinacién
de 80c al Oeste. Los bancos inferiores del bloque se encuentran
fuertemente replegados, en uno de los casos observados el eje
buza 702 al Az 2252, y el &ngulo interlimbar es de 90°.

No han s8ido identificados en el Bloque unidades méas
Jévenes que las descriptas, completédndose la columna geoldgica
con los depésitos cuartarios, que cubren el Llano del Tigre y los
mAs actuales (detritos de bajada) que cohforman las terrazas
antiguas y finalmente los fondos de quebradas més modernos.

Concluyendo puede decirse que el Blogque se encuentra
caracterizada por una compleja estructura interna, en 1la cual
parece destacarse 1la presencia de bloques limitados por fallas,
las que han producido la acumulacién y preservacidén de diferentes

unidades en sectores muy préximos, pero que aparecen netamente
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desvinculados en algunos tramoes de su historia geolé6gica. Citemos
como ejemplo la presencia de dos unidades de edad devénica (F. El
Planchén y F. Codo) cuyas relaciones se desconocen. Se destaca
dentro del conjunto 1la circunstancia que 1las fallas de rumbo
Noreate—eudpeate, verticales, ponen en contacto bloques en los
cuales las discordancias involucradas parecen tener duraciones
diferentes, asi por ejemplo en el blogque mds austral la F. del
Salto descansaria sobre la F. Alcaparrosa, en el blogque siguiente
hacia el Noroeste, la F. del Salto descansa sobre la F. El
Planchén; en el tercer bloque la F. del Salto parece no existir,
vy 1la F. del Ratén descansa sobre 1la F. Codo. Bajo el amplio
conoide del km 114 y el valle del rio San Juan se encontraria la
clave del tejido de fallas que hacen que en el sector al norte de
dicho rio se pierdan laes fallas Noreste-sudoeste y en cambio
ocupen el centro de la Qda. las delgadas escamas de sedimentitas
post-devénicas. Con respecto a8l contacto oriental de estas
ultimas con la F. E1 Planchén, si bien existen los indicios de
tectonismo sefialados, también podria interpretarse como un
contacto discordante. El contacto entre la F. del Ratén y 1la F.
El Planchén es en el ©borde noroccidental del bloque de tipo
tecténico, 81 bien es discordante sobre la F. Codo, 1la cual
curiosamente falta en todo el sector central y oriental del

blogque.

Bloque del Alto de los Pajaritos

Este blogque fue definido inicialmente por Quartino et
al (op cit) como una estructura longitudinal correspondiente a
una masa al6ctona limitada al Este por el  Sobrecorrimiento del
Alto de 1los Pajaritos y al Oeste por la Falla El1 Carrizal. El
autor (Sellés Martinez, 1984, 1985a) sefialé algunas de sus
caracteristicas al norte del rio San Juan y posteriormente
Sesparego, 1988, 1lo subdivide, denominando Bloque del Co.
Sinclinal a los afloramientos que desde aproximadamente la boca
de la Qda. del km 119 se extienden por el Eate de 1la Falla El
Brealito (Sessarego. op cit) hasta més arriba del Co. Colorado.
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Al occidente de este bloque y hasta alcanzar la Falla El1 Carrizal
dicho autor define el Bloque de los Cerros Brealito y del
Puestito.

A nuestro criterlio no corresponderia dar la misma
categoria de fallas limitantes de bloques (como el SCAP y la FEC)
a las fallas E1 Brealito o las del Co. Puntudo o la del faldeo
del Co. Colorado. Resulta evidente que las estructuras del Llano
del Puestito funcionan de una manera andloga al borde occidental
del Bloque recientemente descripto, y que no existen dentro de la
misma complejidades estructurales que justifiquen una subdivisién
en términos de bloques estructurales de primer orden, por ello en
este trabajo 8se mantiene el criterio anterior de considerar
Bloque del Alto de los Pajaritos al conjunto limitado por el SCAP
v la FEC, integrado por todas las unidades aflorantes desde la
Mina Carmen Alto por el Sur, hasta el Co. Colorado por el Norte.

En la Qda. del km 119, se ha identificado la existencia
de rocas de tipo milénitico que fueron posteriormente descriptas
por Sellégs Martinez et al (1990). La presencia de este tipo de
rocas pone de manifiesto 1la existencia de sobrecorrimientos de
edad preterciaria e introduce nuevos cambios en las
interpretaciones estructurales de la zona. En 1la figura 18 se
prresentan tres alternativas posibles de reconstruccién de 1los
afloramientos en el tramos cubierto por el rio San Juan. El autor
se inclina por la hip6tesis 3 teniendo en cuenta que la faja
milonitica sobrepone a la F. Don Polo sobre si misma. La faja
milonitica se corresponderia con la porcién subhorizontal de una
falla que hacia el NE se verticaliza formando el limite
sudoccidental del Sinclinal de 1la F. Don Polo y que esta
expresada geomorfologliacamente por 1la traza de 1la Qda. de
Manrique o "de 1las burras”. La diferencia en 1a intensidad de
plegamiento a uno y otro lado de esta Qda. permitiria suponer la
existencia de una falla coincidente con su traza. De todos modos
ae hace necesario un culdadoso andlisis de indicadores

cinematicos para establecer fehacientemente las caracteristicas

de esta estructura.
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Figura 18: Alternativas posibles de unién de las estructuras al norte vy
al sur del rio San Juan en el Bloque del Alto de loas Pajaritos a la altura
del km 120.

Caracteristicas del Sobrecorrimiento del Alto de los Pajaritos

Esta falla, cuya traza se extiende desde por lo menos
el Co. Negro de 1a Alumbrera (unos 25km al sur del rio San Juan)
hasta la latitud del Co. Puntudo, (35km al norte del rio), se
comporta como falla inversa de bajo é&ngulo, llegando a adoptar
una actitud casi horizontal en su borde oriental.

En 8u extremo méAs austral pone en contacto la F.
Alcaparrosa con el Grupo Rincén Blanco, tomando su traza
direccién Noreste hasta que luego de casl unirse a 1la Falla
Tontal se dirige al Noroeste dejando al deacubiertc las unidades

que integran el Bloque recién descripto. En esta zona sobre el
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Figura 18: Alternativas posibles de uni6én de las estructuras al norte y
al sur del rio San Juan en el Bloque del Alto de los Pajaritos a la altura
del km 120.

Caracteristicas del Sobrecorrimiento del Alto de los Pajaritos

Esta falla, cuya traza se extiende desde por lo menos



plano de falla se localizan las sedimentitas de la F. Don Polo y
bajo el miamo unidades del Devénico, Carbénico y Pérmico. Al
norte del rio y como consecuencia de la topografia la falla toma
nuevamente direccién Nor-noreste, cubriendo a unidades méas
J6venes en el borde occidental del rio Seco, hasta que finalmente
los afloramientos del bloque bajo desaparecen bajo la cublierta
reciente del Llano del Tigre, y la traza de 1la falla se infiere
al Este de los afloramientos de rocas del Paleozoico Inferior y
Permotridsico que componen el bloque superior en el Area prdéxima
é\ Cerro Colorado.

La traza del SCAP es en general bastante neta y puede
aer observada con claridad tanto en las fotos en escala 1:50000
como en el campo debido a la existencia de eflorescencias que le
dan tonalidad blanquecina y al brusco cambio de pendiente que se
produce a uno y otro lado de la misma, tal como puede observarse
en la figura 19.

A lo largo de todo 8u recorrido puede observarse la
intensa deformacién asociada al SCAP, generdndose brechas vy
replliegues, como los 1llustrados en la figura 20.

Digamos también que el SCAP parece constituir el limite
oriental hasta donde alcanzan los afloramientos de la F. Don Polo

en el Area.

Bloque Kl Carrizal

Esta unidad (BEC), que se extiende desde la Falla El
Carrizal hacia el Oeste hasta el valle de los rios de los Patos y
Castafio, es una de las mAs extensas de la regidén. Caracteristica
de la misma es 8u abrupta topografia, factor que reduce las
poaibilidades de investigacién a 1las quebradas que la atraviesan
generalmente en direccién Este-oeste. La panordmica de la figura
21, tomada desde 1la desembocadura de la Qda. de José Palacio
hacia el sur, nos permite observar el aspecto del BEC en la zona
donde se efectia la mineria de sulfatos. frente a la Villa de

Calingasta.
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Figura 19: Afloramientos del Bloque del Alto de los Pajaritos. Vista
hacia el Norte desde las nacientes de la Qda. del km 117.

Caracteristicas de la Falla El1 Carrizal

Al igual que el SCAP, la FEC fue definida por Quartino
et al., op cit, quienes la describen como una falla inversa de
rumbo Norte-sur e inclinacién al Oeste. Desde algo al sur del Co.
Negro del Alumbre, su traza se aparta del SCAP, tomando direccidn
Noroeste, y luego, a la latitud de la localidad de La Isla tuerce
hacia el Norte hasta el rio San Juan, donde luego de una pequefia
inflexién sigue hacia el Norte, bordeando 1las Sierras del
Brealito por el Este, perdiéndose su traza bajo la cubierta
reciente algo mas al Norte de la latitud de Villanueva. Al igual
que el SCAP su presencia puede ser claramente identificada en las
fotografias aéreas en escala 1:50000 y en el campo por la

existencia de eflorescencias blanquecinas y el brusco cambio de
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Figura 20: Aspecto de la Falla El Carrizal en diferentes puntos de su
traza.

pendiente que generalmente 8e le asocia. En la figura 22 puede
observarase parte de la misma al sur del rio San Juan.

La fuerte inflexién mencionada en 1la traza de la FEC al
llegar al rio San Juan no 8e debe a un efecto topogrdfico como
podria pensarse inicialmente, 8ino que realmente existe una

rotacién de los contornos estructurales hacia el Noroeste para
retomar posteriormente la direccién Norte-sur.

Unidades aflorantes y estructura general

Este bloque, cuyas unidades méds Jj6venes van apareciendo
a medida que nos desplazamos hacia el Norte estd caracterizado
por un intenso plegamiento de las unidades paleozoicas inferiores
(F. Alcaparrosa, F. Don Polo) con planos axiales inclinados al
Sudoeste, ejea con rumbo NO-SE vy flancos nororientales a veces

invertidos. La F. Codo que sobgeyace en discordancia a las
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Figura 21: Area de las Juntas. Vista desde el conoide de 1la Qda. de José
Palacio hacia el Sur.

anteriores presenta un plegamiento mAs suave, con ejes norte-sur,
mientras las unidades del Carbbénico-Pérmico presentan en general
actitud homoclinal, con inclinaciones medias de s8sus capas hacia
el Oeste. El contacto entre la F. Don Polo y 1la F. Codo, que
fuera considerado tecténico por Sessarego. 1988, podria
interpretarse también como una discordancia angular,
extendiéndose la superficie de discordancia desde aproximadamente
las nacientes de la Qda. de Manrique hasta que es cubierta por
las unidades permotridsicas que coronan el Co. Colorado en
actitud submeridional e inclinaciones suaves al Oeste. En el
faldeo sur de este cerro tanto 1la F. Don Pélo como la F. Codo
estdn intruidas por numerosos diques de composicién intermedia a
Acida.

Uno de 1los problemas estratigrdfico-tecténicos mas
interesantes de este bloque lo constituye la relacidén entre las
Formaciones Don Polo y Alcaparrosa. Tal como ha sido sefialado

anteriormente las mismas aparecen siempre en contacto de falla,
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Figura 21: Area de las Juntas. Vista desde el conoide de 1la Qda. de José
Palacio hacia el Sur.

anteriores presenta un plegamiento mas suave, con ejes norte-sur,
mientras las unidades del Carbénico-Pérmico presentan en general
actitud homoclinal, con inclinaciones medias de 8us capas hacia
el Oeste. El contacto entre la F. Don Polo y 1la F. Codo, que
fuera considerado tecténico por Sessarego. 1988, podria

interpretarse también como una discordancia angular,












































































































































































































































































































































































































































































































