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INTRODUCCION

El qenero Azorella pertenece a la familia Apiaceae.

subíamilia Hydrocotyloideae. tribu Mulineae Drude. Fue

{undado por Lamarck en 1783, con 1a descr1pc1on de A.

filamentosa.

Es un genero principalmente sudamericano,

característico de las cordilleras andinas. pero se
extiende desde Costa Rica hasta las islas subantarticas

Herguelen. Marion Maquarias y otras. Consta de 2a

especies, 15 de las cuales crecen en Argentina.

La mayor parte de las especies se encuentran en el

dominio biogeografico Andino Patagonico, mientras que

algunas pocas son propias del dominio Subantartico. Muchas

de ellas constituyen destacados componentesfloristicos y

fitogeograficos de sus areas de distribucion, entre las

que podemos nombrar a A. compacta, un importante elemento

de 1a comdnidad climax de la provinc1a {itogeografica

Altoandina (Cabrera y Willink, 1973), y A. selago, que

representa. dentro de las Fanerogamas. la planta mas

ubicua y abundante de las islas subantarticas (Huntley,

1972).

Todas las especies son camefitas, que en su mayoria

formancojines. en sus diversas variantes: hemisíericos,

chatos. o cojines-cespedes. Estas +ormas biológicas,

generalmente asociadas a ambientes xericos, estan dentro

de 1a +amilia Apiaceae, limitadas a Azorella y algunos

generos afines.
Desde el punto de vista taxonomico Azorella es un



genero oe interes entre ias Hyorocotyioioeas. uruoe (IUV/)
reconoce dentro de esta sub+amilia dos tribus:

Hydrocotyleae y Mulineae, y, dentro de esta a las

subtribus Boulesinae, Asteriscinae y Azorellinae. Las

relac1ones entre los generos Azorella, Huanaca. Pozoa,

Bolax, Laretia. Mulimuny Schizeilema. perteneCientes a

las dos ultimas subtribus, son complejas como 1o

evidencian los diversos criterios con que autores

anteriores y posteriores a Drude los han delimitado y

agrupado. Azorella es. entre los nombres genericos

mencionados, el mas antiguo y también el que contiene

mayor numero de espec1es, aún tomado en un sentido

restringido.

La rev1sion del genero Azorella es un interesante

problema sistematico a encarar por las siguientes razones:

1) La importancia del genero como componente de la flora

sudamericana y su interes biogeografico, etoloq1co y
taxonomico. 2) La falta de un tratamiento sistemático

completo del genero que subsane 1a con+usion

nomenclatural. que provea una clara delimitacion de los

taxones especificos y que establezca las relaciones entre
ellos.

Los DDJEtiVDEde este trabajo son:

1. Definir 1a posición sistemática de Azorella dentro de

la subfamilia Hydrocotyloideae.
Ampliar el conocimiento actual sobre aspectos



mor+oloq1cos del genero tales como anatomia +oliar,

indumento. inflorescencia.

3. Delimitar las espeCies, ampliar las descripc1ones,

resolver problemas nomenclaturales y proporc1onar claves
de determinaCion.

4. Establecer e ilustrar la distribucion geogra+ica de las
espec1es.

5. Establecer las relac1ones de similitud entre especies

:on la ayuda de tecnicas numéricas.

b. Proponer una subdivis10n genérica coherente con los

resultados del punto anterior.

Este trabajo se presenta en dos partes: la primera

contiene los metodos, resultados y conclusiones que se

refieren a los obaetivos 1 a 4, y 1a segunda, los que se

re+ieren a los objetivos 5 v ó.
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MATERIAL

Para la realiáacion deceste trabajo se estudiaron

colecc1ones depositadas en las siguientes institucior

BA -Huseo Argentino de Ciencias Naturales "Bernardir
H1vadav1a“. Buenos Aires, Argentina.

BAB -Unidad Botanica Agricola del I.N.T.A. Castelar.
Prov. Buenos Aires, Argentina.

BAF —Museode Botánica y Farmacologia "Juan A.
Dominguez". Fac. de Farmacia y Bioquimica de 1a
Universidad de Buenos Aires. Buenos Aires.
Argentina.

CDNC-Departamento de Botanica. Instituto de Biologua.
ConceDCion. Chile.

CDRD-Museo Botanico de la Fac. de Ciencias Exactas
Fisicas y Naturales de 1a Universidad de
Cardona. Argentina.

GH -Bray Herbarium of Harvard UniverSity. Cambridge.
Massachusetts, U.S.A.

LIL —Fundacione Instituto “Miquel Lillo“. Tucuman.
Argentina.

LP -Div1sion Plantas Vasculares. Museode La Plata.
Prov. Buenos Aires, Argentina.

MERL-Heroario de Instituto Argentino de Investiga
cionesde las Zonas Aridas. Mendoza. Argentina.

HD -Heroarium of Missouri Botanical Garden. Saint
Louis. Missouri, U.S.A.

NY —NewYork Botanical Garden. New York City.
U.S.A.

SI -Instituto de Botanica Darwinion. San Isidro.
Prov. Buenos Aires. Argentina.

UC -Herbarium of the University of California.
Berkeley. U.S.A.

US -United States National Herbarium, Smithsonian
Institution. Washinqton. D.C.- U.S.A.



ci material tipo ad1c1onal prov1ene de los herbarios:

B -Botanischer Barten und Botanisches Museum.
Berlin, Alemania Federal.

BM -British Museum(Natural History). London. GranBretaña.

G —Conservato1re et Jardin botaniques. Beneve.
Suiza.

K -The Herbarium and Library. Royal Botanic
Gardens. Hew, Richmond, Surrey, Gran Bretaña.

H -Botanische Staatssammlung. Munchen. AlemaniaFederal.

MA -Instituto “Antonio Cavanilles", Jardin
Botanico. Madrid. España.

SGD —MuseoNacional de Historia Natural. Santiago.
Chile.

W -Naturhistorisches Museum.Wien. Austria.

METODOS

La delimitación de las especies se realizo según los

metodos de la taxonomía clasica, principalmente sobre la

base de caracteres morfológicos, estudiados, en su mayor

parte, sobre material herborizado. Para algunas especies

se realizaron también observaciones a campo que

Dermitieron analizar variaciones morfologicas

intraespecificas e individuales.
Para la correcta aplicacion de los nombres a las

entidades reconoc1das, asi como para establecer o

:on+1rmar sinonimos. se estudiaron los holotipos o

isotipos to sus +otogra+iasJ asociados a la mayor parte de

los nombres citados. La designación de lectotipos se

“ealizo solo en aquellos casos en que fue posible estudiar
directamente los sintipos. En el caso de las numerosas



espec1es que +ueron descriptas para el genero por H.

Philippi. solo se dispuso de material fotografico, por

esta razon se acepto para el reconocimiento de tipos el

criterio de Muñoz Pizarro (1960), portergandose 1a

designacion de lectotipos hasta la revision directa del

material de Philippi.
Todas las especies fueron ilustradas en sus caracteres

mor+ologicos mas importantes y de cada una de ellas se

provee un mapa de distribuc1on donde los simbolos indican

las localidades de donde provienen los ejemplares

estudiados. Para las especies con abundantes colecciones

se cito material selecc1onado de tal {orma que fuera

rapresentativo de su area de distribucion.

El estudio de caracteres anatomicos de la hoja se

realizo sobre cuatro o mas ejemplares de cada espec1e, que

se identifican con un asterisco en las correspondientes
listas de material estudiado. Se utilizo material seco

hidratado por calentamiento, o conservado en FAA. La

observac1on de superficies foliares se e+ectuo con

microscopio optico sobre material diafanizado y coloreado

segun el metodo de Dizeo de Strittmatter (1973): en

algunas eSDecies se realizaron tambien observaciones

adicionales con microscopio electronico de barrido. Los

cortes transversales se hiCieron entre el medio y tercio

distal de la lamina foliar, sobre material incluido en

parafina y posteriormente coloreado con sa+ranina +ast

green. o bien hidratado y coloreado con violeta de cresyl

en solucion acuosa al 0,5 Z Se ¡utilizo tambien la

colorac1on doble sudan IV / rojo de rutenio. para



SUDEPlHa) y sustanCLas pecticas respectivamente. Los

dibuJos +ueron realizados con camara clara. y los

transcortes se esquematizaron utilizando los simbolos de

Hetcal+e y Chalk (1950).

HISTORIA DEL GENERO

El genero Azorella fue fundado por Lamarck en 1783 con

una sola espec1e, A. filamentosa. sobre material

colecc1onado por Commersonen Tierra del Fuego. Hasta el

fin del siglo se describieron pocas especies baJo este
nombrepero +ueron establecidos varios generos afines que

se incluyeron o se incluyen actualmente en Azorella.

En 1788 Gaertner crea el genero Chamitis con dos

especies. sobre material del herbario de Banks proveniente

tambien de Tierra del Fuego. Commerson en 1789 funda Bolax

basado en Hydrocotyle gummifera Lam. En 1793 Ruiz y Pavon

establecen el genero Fragosa, del cual se decriben en la

Flora Pewuviana (1802). b especies tropicales de Chile y

Peru. En 1801 Cavanilles funda el genero patagonico

Huanaca.

La primera sinopsis la realiza Persoon (1805) quien

reune todos estos generos bajo el nombre de Azorella.

En 1821 hunth +unda el genero Pectophytum sobre Bolax

pedunculatus Spreng.

De Canoolle (1830) rehabilita Fragosa, Bolax y

Huanaca: ubicando el primero Junto a Pectophytum y

Azorella en su tribu Hydrocotyleae. y los dos ultimos en



la tribu Mulineae.

Posteriormente y hasta fines del Siglo, muchas

especies +ueron descriptas Para el genero. Un importante

aporte hace Clos (1847) al describir varias espec1es

chilenas. todas c1tadas actualmente para Argentina. Con

los trabajos de Philippi (1856, 1860 y 1894) se incrementa

notablemente el numero de taxones especificos. muchos de

los binomios propuestos +ueron reduc1dos a sinonimia por

autores posteriores.

Philippi en 1863 crea el genero Apleura sobre material

proveniente de la Cordillera argentina en Mendoza.

Bentham (18o?) amplia notablemente los limites del

genero Azorella, en el incluye, aparte de los ya

menCionados Bolax. Fragosa y Pactophytum, a Pozoa Lag.,

chhopetalum Muell.. Microsciadium Hook.+. y Oschantzia

Walp., y lo ubica en la tribu Hydrocotyleae. Son retenidos

Huanaca y Aplaura.

Drude (1897) mantiene un concepto amplio del genero,

incluyendo en el a Bolax, Fragosa, Pectophytum, Pozoa

Sect. Schízeilema Hook.+. y Huanaca. El genero Apleura y

Pozoa Sect. Pozoa son retenidos junto a Azorella en la

tribu Mulineaesubtribu Azorellinae.

Reiche (1899 y 1902) restringe nuevamente la

definicion de Azorella. al rehabilitar Huanacay Bolax. y

ubica a estos tres en la tribu Mulineae.

Hauman' (1919) en su tratamiento de las especies

argentinas de Azorella y Bolax sigue el criterio de

Reiche, pero toma el genero en un sentido aun mas

restrinqido. va que excluye de el a la seccion Schizeilema



de Pozoa, que Domin en 1908 habia redefinido y elevado a

genero. La unica especie de Apleura.1a transfiere a
Azorella.

En los ultimos años Azorella ha sido incluida en

distintos estudios floristicos: Flora de Peru. Flora de

Venezuela. Flora de Ecuador (Mathias y Constance 1962a,

1971a y 1976), Flora de Tierra del Fuego (Moore. 1983) y

Flora Patagdnica (Constance, 1988). Estos autores tratan

el genero segun el concepto restringido de Hauman.

AFINIDADES BENERICAS

La di+icultad para interpretar la relacion entre

Azorella y sus a+ines se pone en evidencia por la variedad

de criterio de los autores para delimitar y ubicar estos

generos dentro de la subfamilia, comohemos visto en la

reseña historica previa.

Aun tomado en un sentido restringido Azorella es un

genero multi+orme y a traves de 1a diversidad de sus

ESPECIESocupa una posicion intermedia entre generos que

muestran escasas afinidades entre si, como pueden serlo

Schizeilema y Bolax.

En varias especies relativamente mesomorfas de la

seccion Ciliatae, con rosetas herbaceas. hoJas pec1oladas
v umbelas multifloras. encontramos similitudes con

espec1es de Huanaca, Schizellema y Pozoa. El primer genero

v 1a unica especie americana del segundo, poseen un

:arpoforo libre y bien desarrollado y ambosgeneros tienen
Wonas con estipulas parcialmente adnatas. caracteres



ausentes en Azorella.

Pozoa fue considerada por Bentham (1857) una seccion

de Azorella. basando esta referencia. sobre el habito

cespitoso, acaulescente; la semejanza entre estos dos

generos no pasa de este caracter, mientras que por la

mor+oloqia del fruto, pétalos con glándula y otros

caracteres. Pozoa es proxima al genero Astariscium y sus

a+1nes (Mathias y Constante, 1962b). La presencia en las

dos espec1es conocidas de Pozoa de un característico

involucro acopado de bracteas soldadas permite diferenciar

este genero de Azorella y de los restantes de la tribu.

A traves de las especies pulvinadas, Keromorfas,

pueden establecerse relaciones con Bolax, Laretia y

Mulinum.

Con frecuencia, Bolax fue referido a Azorella.

principalmente por su habito y morfología foliar: la

presencia en este genero de un cáliz bien desarrollado.

con sepalos semejantes en tamaño y estructura a los

petalos, justifica a mi entender su separacion: otro

caracter diagnostico de importancia es la pubescencia de

pelos estrellados, presente en las dos especies conocidas

de este genero.

La unica especie de Laretia es muy semejante en sus

caracteres vegetativos a Azorella patagonica pero sus
frutos son conSpicuamente alados.

Mulinum, por ultimo, es un genero relativamente

homogéneode subarbustos o cojines espinosos, con hojas

tri+idas y frutos alados: 1a mayoria de los sistemas de la
sub+amilia presentan a Mulinum v Azorella ubicados en



"IDUSo subtribus d1+erentes. Dasandose pr1nc1pa1mente en

mor+ologia del +ruto, pero en la practica las Azorelas

hoJas trifidas con lóbulos punzantes se confunden

cilmente, en estado vegetativo, con especies de Mulinum.

relacion entre estos generos debe buscarse a traves de

s especies de Azorella seccion Spinosae, que comparten
racteres de ambos.

SUBDIVISIDN DEL GENERO

Comohemos visto el genero Azorella ha SldD delimitado

diversas maneras por los autores. Acompañando estos

stintos criterios se han propuesto varias subdivisiones:

oHer +., 1847; Weddell, 1860; Bentham, 1867: Drude,

97: Hauman, 1919; de las cuales se presentaran, por

zones de brevedad, solo las dos últimas.

Drude (op. cit.) realizo la última revision global del

nero.l y en el reconoce cuatro subgeneros:

I : Schizeilema (= Pozoa Sect. Schizeilema Hook.

pec1es no pulvinadas deAzorella).

II : Huanaca “= Huanaca Cav.).

III: Pectophyton (= Pectophyton Kunth).

IV Euazorella (= Fragosa, Bolax y las especies

1v1nadas de Azorella).

Hauman(op. cit.), al realizar el estudio de las

Dec1esargentinas, restringe el concepto del genero

nitandolo al subgenero Euazorella Drude y propone un

stema basado en los caracteres del indumento. que divide



l 2 Glabratae = hojas enteramente glabras. cuticula
lisa. brillante.

ll : Cirrhosae = hojas con pelos rígidos erguidos, vaina
+oliar no ciliada.

Ill: Ciliatae = hojas glabras o con pelos lisos (no

plumosos). acostados sobre la epidermis, vainas +oliares y
bracteas ciliadas.

1. Membranaceae: limbo de cons1stenc1a foliacea .

2. Linearifoliae: limbocraso. rigido, lineal.
'Fo. Trifurcatae: limbocraso, trifido

IV : Plumosae = hojas con pelos plumosos en el limbo y

vaina.

V : Squamulosae = hojas cubiertas de pelos escamosos.

E1 sistema de Drude no pone en evidencia la diversidad

existente en su complejo subgenero Euazorella. E1 trabajo

de Hauman subsana esta deficiencia y clari+ica las

relaciones entre las especies estudiadas por el, pero

quedan +uera de su analisis el importante grupo de

especies tropicales. En el presente trabajo. tomando el

genero el sentido restringido de Hauman, se propone una

subdivision del mismobasada en el estudio de todas sus

especies. Las relaciones feneticas entre ellas han sido

analizadas mediante tecnicas numéricas que se presentan y

discuten en 1a Parte II.

Azorella Lamarck, Encycl. Meth. 1: 344. 1783.

Chamltis Garetn.. Fruct. 1: 94. 1788.

Fragosa R & P, Prodr. Fl. Peruv. y Chil. 43, pl. 34. 1793.



Pectophytum hunth,

Apleura Phil..

III.

en H.B.h. Nov. Gen. et Sp. 5: EB. 1

An. Univ. Chile 23: 466. IBbÉ.

Aznrella Sect. Azorella

Ser. Azorella (= Azorella Seat. Plumosae Hauman;

1. A. filamentosa (SP. tipo del género}

2. A. fuegiana

Ser. Squamulosae (Hauman) Martinez

A. ameghinoi (sp. tipo)

Azorella Seat. Spinosae nov. seat.

4. A. Splnosa (sp. tipo}

5. A. cryptantha

Azarella Sect. Ciliatae Hauman

b. A. trifoliolata 16. A. pulvinata

7. A. diversifolia 17. A. corymbosa

B. A. monteroi 18. A. diapensioides

9. A. biloba (sp. t1po) 19. A. compacta

10. A. aretioides 20. A. trifurcata

11. A. crenata 21. A. crassipes

12. A. cuatrecasasii 22. A. madreporica

13. A. julianii 23. A. patagonica

14. A. multifida 24. A. monantha

15. A. pedunculata



IV. Azorella Sect. Cirrhosae Hauman

25. A. selago (sp. tipo)

Eó. A. chopodioides

MDRFDLDGIA

Hábito y duracion

Todas las especies son cespitosas perennes.

Generalmente +ormantipicos cojines hemisfericos o chatos

(Rauh, 1939: Ruthsatz, 1978), en muchos casos sumamente

duros. Estos poseen una gruesa raiz axonomor+ay vastagos

pro+usamente ramificados. Las ramas crecen fuertemente

adosadas cubiertas por los restos foliares persistentes y
rematadas por una roseta de hojas densamente dispuestas.

La superficie del cojin es cerrada y las flores no

sobrepasan. en general, el nivel de las hoaas: aunque si

pueden hacerlo las umbelas fructíferas debido al

alargamiento tardío de pedunculos y pedicelos. En la

per1+er1a de los cojines el desarrollo suele ser mas

rapido que en el centro, 1a ramificacion es mas laxa. los

entrenudos mas largos y las hojas mas grandes. Asi es como

muestras tomadas de un mismo individuo pueden ser

notablemente distintas. La +orma. dureza y extension de

los cojines es variable dentro de una mismae5pecie.

Algunas especies menos xeromorfas como A. crenata, A.

cuatrecasasii, A. trifoliolata y otras, forman matas o
carpetas laxas o densas sin llegar a constituir tipicos

cojines. Crecen mediante rizomas vigorosos, a veces
lefinsns- mas o menos Dro+undos. con rosetas herbaceas en



El extremo de sus ram1+icac1ones.

A. filamentosa y A. fuegiana son hierbas con tallos

delgados, decumbentes, que +ormancojines cespitosos laHos

(Ruthsatz, 1978).

En todos los casos 1a ramificacion es simpodial. El

crecimiento de cada roseta se agota en la formacion de la

umbela terminal y las nuevas ramas se originan a partir de

vemas no peruladas que desarrollan en la axila de las

hOJaS distales. inmediatamente por debajo de la
inflorescenc1a.

En las especies densamente pulvinadas el vastago

presenta un crecimiento notablemente lento, y son en

general muy longevas. Huntley (1972) ha registrado. para

A. selago. un incremento anual de los vastagos que oscila

entre 1.8 y 6,0 mm. Para A. compacta, Ralph (1978) calcula

este alargamiento promedio anual en 14 mm para cojines

grandes, y menc1ona, ademas. la existencia de individuos

de una edad estimada en 3000 años.

A lo largo de su vida estos coJines se extienden.

su+ren erosion y pueden +ragmentarse en unidades menores

:onectadas por organos subterraneos, o finalmente

independientes. Tambien puede ocurrir el crec1miento

:oalescente de dos o mas cojines. por lo que no es facil

reconocer en el campoindividuos genéticamente distintos.

lndumento

Varias especies son enteramente glabras, otras

Dubescentes con indumento estrigoso, lanoso o escamoso;

nuchas veces restrinoido a la lamina +oliar en su cara



adaxial. otras presente en peciolos. pedicelos y

pedunculos. Los +rutos, exceptuando a A. ameghinoi. son

glabros.

El indumento esta constituido por emergencias. que se

describen mas adelante. entre los caracteres anatomicos de

la hoJa. organo donde fueron estudiadas.

A pesar de su presencia inconstante en algunas

especies. este caracter se ha" mostrado útil para

establecer afinidades entre ellas, y sobre el se basa la

clasificacion infragenerica de Hauman(1919).

Hoja (exomorfologia)

Los caracteres +o1iares exomorfologicos, a pesar de su

variabilidad. son taxonomicamentemuy utiles. Las hoJas

pueden ser sesiles o pecioladas, su largo total varia

entre 5 y 100 mm. La lamina es de {orma variada. entera

hasta pro+undamentediv1dida, crasa, rígida o herbacea. La

base +oliar es desde apenas ensanchada hasta amplexicaule

en vaina abierta o cerrada, con margen liso. Ciliado.

laciniado o dentado.

Las espec1es de habito típicamente pulvinado poseen

hoJas pequeñas y sesiles. La lamina crasa. o mas o menos

rígida, se articula directamente con la base foliar,

muchas veces mayor que 1a lamina misma": el peciolo. poco

*. E1 reconocimiento de 1a base foliar como un
elemento estructuralmente distinto del peciolo ha sido un
tema largamente discutido por los morfologos (Eames. 1965,
pag. 5). En Azorella. como en muchas Umbeli+eras. 1a base
foliar. mas o menosmodificada, se diferencia externamente
del peciolo. Por esta razon y considerandolo mas apropiado
a los {ines descriptivos, aqui se mencionan
separadamente.



mas angosto que la lamina puede desarrollarse en las hoJas

de las rosetas peri+ericas del cojin. En otras espec1es.

menos xeromor+as; que forman matas cespitosas o CDJIDEE

laxos. la lamina es de consistencia herbacea y el peciolo.

delgado y netamente menor que ella, esta siempre presente.

En A. selago un reborde membranaceo breve recorre la

liinea de articulacion entre la lamina y la base +oliar:

esta estructura. llamada ligula por los autores. no

aparece en otras especies.

Anatomia foliar

Los caracteres microscópicos de 1a hoja se conocen

para algunas especies. Un estudio anatomico de A. selago

+ue realizado por Ternetz (1902), y otras e5pec1es +ueron

incluidas en estudios sobre anatomia ecologica de plantas

Kero+itas (Espinosa. 1933: Pyykko, 1966: Ancibor, 1980).

En este trabajo se ha estudiado la anatomia foliar de

todas las espec1es, realizando observaciones de super+ic1e

y corte transversal de la lamina.

Caracteres qenericos

V.S. Ceras epicuticulares' presentes en distintos

patrones de deposicion (Lam. 1,A-F). Cutlcula lisa.

estriada o reticulada (Lam. 1.G-J). celulas epidermicas

generalmente isodiametricas, o alargadas sobre las venas:

de paredes rectas o curvas, rara vez onduladas: con

* Este caracter no ha sido sistemáticamente estudiado
en el presente trabajo. Es probable que la mayoria de las
ESPECIESpresenten deposicion de cera sobre la cuticula,
aqui se describen e ilustran para aquellos casos en que se
ha observado.
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puntuaciones visibles o sin ellas. Estomas generalmente
muy abundantes. en ambas caras o limitados a la cara

adaHial. anomoclticos, con 3-4(5) celulas vec1nas. o

anisociticos.l en muchoscasos anomoclticos y anisoclticos

en una misma hoja (Fig. 1,F); con rebordes externos

prominentes y apertura generalmente larga y angosta. en

muchas de las especies, con rebordes periestomaticos

notables (Lam. l). Emergencias‘ cilindricas o escamosas,

multiseriadas. En algunos casos el extremo distal de las

celulas de las series externas.I se proyecta hac1a afuera

determinando el caracter plumoso o semiplumoso de estas

emergenc1as (Lam. 2).

C.T. Epidermls uniseriada. células cuadradas o

rectangulares: paredes celulares con alto contenido de

pectatos. en algunos casos mucilaginosas (Fig. 2.8-6:

4.C). paredes anticlinales y periclinal interna finas (1-2

u) a moderadas (4-6 u), y periclinal externa gruesa o muy

gruesa (hasta lo u), esta puede presentarse cutinizada en

buena parte de su espesor, formando una membranacuticular

gruesa (Fig. 2,8; 3,F-B; 4,6) o bien cubierta por una

cuticula relativamente delgada que se desprende con

facilidad (Fig. 1,8-H). (el grosor de las paredes

celulares y de la membranacuticular son caracteres muy

variables intraespecificamente). En pocos casos la

* La interpretacion adecuada de las gruesas cerdas o
escamas que constituyen el indumento en este genero
requeriría de estudios ontogenéticos que no fueron
desarrollados en este trabajo, sin embargola observacion
de cortes longitudinales de la porcion basal de estas
estructuras en su estado maduro, sugiere que interViene en
su arquitectura. tejido hipodermico. Por lo tanto
estariamos en presencia de emergencias y no de verdaderos
tricomas.
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Lam. 1.- A-J: Caracteres epidermicos foliares observados
con microscopio electrónico de barrido. en especies de
Azorella. A-B: A. ameghinoi (cara adx). A, cera de
deposición escamosa y estoma con rebordes estomatico y
periestomático prominentes; B. detalle de cera. C-D: A;
filamentosa (cara adx). C, cera depositada en hebras y
estoma; D, detalle de cera. E-F: A. fuegiana (cara adx).
E, cera de deposición crustosa y estoma con reborde
externo alargado y prominente. en la proximidad del margen
foliar; F, lo mismo, hacia el centro de la lamina. G: A;
ameghinoi, cuticula densamente reticulada, crestas
redondeadas. H :A. crxptantha, cuticula longitudinalmente
estriada. estrlas paralelas. redondeadas. l: ¿L
lxcopodioides (cara adx). cuticula lisa. estcma con
reborde estomatico y periestomático notables y apertura
muyangosta. J :A. monantha (cara abx), cuticula lisa.
estoma con reborde externo prominente, apertura eliptica
que permite ver las celulas oclusivas.

(A-B y G, Boelcke 11575; C-D, Collantes 621; EnF.
Cullantes 954: H. BA23271: I. Coilantes 209: J, Boilantes
1173.)
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Lam. ¿.— A-F: Emergencias observadas con microscopio
electrónico de barrido. en especies de Agorella. A-B: A;
Lgegiagg, A. aspecto de la cara adaxial: B. detalle de
emergencia cilindrica plumosa. C-D: A. ameghinoi. C.
emergencia escamosa semiplumosa: D. detalle. E: A;
tilamentosa. detalle de emergencia cilindrica semiplumosa.
F: A. madregorica. detalle ce emergencia cílindrica lisa.
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epidermis se encuentra esc1erosaoa, con

celulas de lumen muy reducido y paredes uniformemente

engrosadas. a veces lignificadas (Fig. 4,E). Estomas con

celulas oclusivas a nivel de las vecinas (Fig. 1.8). algo

sobreelevadas (Fig. 1,H) o levemente hundidas (Fiq. 3.F}.

Emer89n01as compuestas por 10 o mas series de celulas de

paredes gruesas. las basales isodiametricas y +uertemente

cutiniaadas. las restantes alargadas y con cuticula

delgada (F19. 1,B; 3,8-C; 4,1). En muchas eSpec1es.

asociada a la epidermis abaxial, se diferenCia una

hipodermis de celulas parenquimaticas. incoloras. de
Paredes algo engrosadas (F19. 1,6; 2.B: 4,E). La cohes1on

entre estas células y las restantes del mesofilo es labil.

siendo +recuente la formacion de un espacio lisigeno,

aerifero. entre ambos tejidos. Mesbfllo dorsiventral.

isolateral o centrico. Haces vasculares colaterales.

generalmente con escaso tejido de conduccion; todos. o

solo los principales, acompañadosde una vaina Esta,

limitada a una capa de células parenquimaticas que rodean

el haz, o bien verticalmente transcurrente. extendiendose

hac1a ambas caras o solo hacia la cara abaxial. Tejido

mecanico representado por parenquima colenquimatoso que se
localiza en las extensiones de la vaina de los haces o en

bandas subepidermicas marginales. y/o por esclerenquima

que puede presentarse asociado a los haces en posic1on

adaHial. o en bandas subepidermicas marginales. o

a+ectando la Epidermis e hipodermis abaxial (Fig. 3,E y

B). Canales secretores esquizogenos casi siempre

presentes, acompañando los haces hac1a ambas caras o el

-22



adaxial +recuentemente reducido o ausente. celulas

cristallferas generalmente presentes y a veces muy
abundantes en el mesofilo. mas raras en la hipodermis.

Cristales de oHalato de calcio formandodrusas.

Caracteres especificos
Se describen a continuacion solo los caracteres

diagnosticos de las especies o grupos de especies

semejantes.

I A. trlfollolata A. diversifolia
A. cuatrecasasii A. biloba

A. aretioldes A. crenata (Fig. 1,A-C)

A. julianii A. patagonica

Este grupo de especies posee hojas de lamina

relativamente grande, plana, de consistencia cartacea o
coriacea.

V.S. Epidermis adaxial y abaxial semEJantes: estomas

abundantes en ambas caras: sin emergencias o con

emergencias c111ndricas lisas en ambas caras o_solo en la
adaxial.

C.T. Células epidermicas no especializadas de paredes

finas a moderadas, cuticula de grosor variable. Estomas a

nivel de las celulas vacinas o algo sobreelevados.

Mesofilo dors1ventral. Tejido mecánico representado por

colenguima localizado en las vainas transcurrentes de los
haces y/o. subepidérmico en los margenes foliares.
Hipodermis no di+erenciada.
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E¿¿L_¿.- A"C: ¿ggrella crenata. A. esquema de C.T. de hoja:
B. base de una emergencia en sección longitudinal: C.
emergencia en vista superficial. D, A. diapensioideg. esquema
de C.T. de hoja. E-H. ¿J trifurcata. E. esquema de C.T. de
hoja: F, epidermis adaxial en vista superficial: G. epidermis
abaxial e hipodermis en C.T.¡ H. epidermis adaxial en C.T.:
a. d y e: aspecto de las hojas. (H-C. Elee+ 3330: f-H.
Calientes 1/?4.)



II A. monteroi

A. multifida

Estas esnecies son semejantes a las del grupo anter1or

pero presentan esclerenquima asociado a los haces

vasculares principales. mostrando as1 c1ertas

caracteristicas Intermedias con el grupo sigu1ente.

III A. pedunculata A.pulvinata

A. corymbosa A.trifurcata (Fig. 1,E-H)

A. crassípes A. monantha

En las especies de este grupo 1a lamina {ollar es

pequeña, crasa, mas o menos rígida, de seccion triangular

o ancipital.

V.S. Ep1derm1s adaxial y abax1a1 semejantes. Estomas

abundantes en ambas caras: s1n emergenc1as o con

emergenc1ascilindricas lisas en la cara adaxial.

C.T. Células epidErmicas no especializadas. de paredes

moderadas a gruesas: cuticula de grosor variable. Estomas

a n1vel o algo sobreelevados. Mesofilo dorsiventral en la

base de la lamina. isolateral hacia el apice. La

proporcion entre ambas configuraciones depende de la

posicion de la hoja en 1a roseta:.en las hojas exteriores.

orientadas horizontalmente, predomina la +orma

dorsiventral, en las internas, que se encuentran en

posicion cas1 vertical prevalece la {ormacentrica. Tejido

mecanico asoc1ado a los haces vasculares.I representado por

:olenquima hacia la cara abaxial y esclerenquima hacia la

:ara adax1al. HipodermISy espacio lisigeno subhipodermico

generalmente presentes en la cara abaxial.
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IV A. madreporica (Lam. 2. F)

A. diapensioides (Fig. 1, D)

A. compacta

Estas especies son semejantes a las del grupo III pero

el esclerenquima esta ausente en la lamina aunque puede

encontrarse acompañandolos haces en la base foliar.

V A. spinosa (Fig. 2,A-C)

Laminafoliar de consistencia cartilaginosa y seccion

plana.

V.S. Cuticula estriada. Células epidermicas

poligonales, o rectangulares sobre las venas. de paredes
rectas sin puntuaciones: estomas en ambas caras: sin

emergencias: epidermis abaxial con abundantes celulas

papilosas, principalmente sobre las venas y en los

márgenes.

C.T. celulas epidermicas de lumen reducido, paredes

muygruesas. las periclinales, tanto externa comointerna.

muc1laginosas Estomas a nivel de las celulas vecinas.

Epidermis abaxial papilosa y acompañada por una hipodermis

con paredes celulares gruesas, también mucilaginosas.

Mesofilo dorsiventral. Tejido mecanico muy desarrollado.

constituido por gruesas columnas de esclerenqulma

acompañando los haces y en los margenes de la lámina.

VI A. cryptantha (Lam. 1,H; Fig. 2,D—E)

Lamina foliar de consistencia cartilaoinosa.





levemente hundidos. Hipodermis continua. de celulas cor

paredes engrosadas; muchas de ellas cristaliferas.
Meso+ilo centrico. Haz vascular central acompañado de una

gruesa columna de esclerenquima en posicion adaxial.

Canales secretores muydesarrollados acompañando a todos

los haces vasculares (J), en posicion abaxial.

VII A. selago (F19. 3,A-D)

Lamina foliar pequeña, dividida en (3)5 lóbulos de

secc1on ancipital a triangular.

V.S. Cuticula lisa. Epidermis adaxial de celulas

poligonales de paredes rectas. con algunas puntuaciones:

estomas abundantes; emergencias cilíndrico subuladas.

lisas. Epidermis abaxial con escasos estomas o sin ellos.

y sin emergenc1as.

C.T. Celulas de la epidermis adaxial con cuticula fina

y paredes de grosor moderado; estomas a nivel de las

celulas vec1nas. Epidermis abaxial con celulas de paredes

algo mas gruesas y cutinizadas. Mesofilo dorsiventral: er

las hoaas Viejas, no +unciona1es, las celulas del meso+ilc

adquieren engrosamientos de pared secundaria de +orma
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ELELWQ.-A-D: A;9¿giLa selago. A. esquema de C.T. de hoja: B.
emergencia en U.T. : U. epidermis adaxial en C.T., emergencia
en C.L. y cilulas de la empalizada con engrosamientos: D.
epidermis abaxial e hipodermis. E-H: A. lycopodioides. E.
esquema de C.T. de hoja: F. epidermis adaxial en C.T.: G.
epidermis abaxial e hipodermis esclerosada en C.T.: H.
epidermis abaxial en vista superficial. a y e: aspecto de las
hojas. (Bün. Bondaji bl : FWH.Luiiantes ¿UQ.J



espiralada. (estos engrosamientos son muynotables en El
mesofilo de la base foliar). Esclerenquima escaso.l

subepidermico. marginal. Hipodermis diferenciada en la

cara abaxial y espacio lisigeno subhipodermicc

generalmente presente.

VIII A. lycopodioides (Lam. 1.1: Fig. 3.E-H)

Lamina +oliar pequeña y rígida. dividida en tres

lobulos angostos de seccion triangular.

V.S. Cuticula lisa. Epidermis adaxial de celulas

poligonales. de paredes curvas. con numerosas

:untuaciones: estomas muy abundantes. limitados a esta

:ara. Lelulas de la epidermis abaxial fusiformes. de lúmen

nuy reducido y paredes notablemente engrosadas con

abundantes puntuaciones (Fig. 3, H).

C.T. Cuticula notablemente gruesa en ambas epidermis.

Lelulas de la epidermis adaxial de paredes anticlinales y

Dericlinal interna delgadas. 1a externa muy gruesa y

:utinizada. Estomas levemente hundidos respecto de las

:elulas vec1nas. Epidermis abaxial de celulas +uertemente

asclerosadas. acompañadapor una hipodermis continua de 4

a 4 capas de parenquima esclerificado. Mesofilo

iorsiventral. Canales secretores ausentes. ESDacio

lisigeno subhipodermico generalmente presente.

[x A. fuegiana (Lam. 1.E-F: 2,A-B; Fiq. 4.A-B)

Laminapequeña. coriacea. trilobada. de seccion plano

:oncava.

V.S. Ceras epicuticulares crustosas. Cuticula
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reticulada. Epidermis adaxial de celulas isodiametricas de

paredes curvas a algo onduladas,con puntuaciones. Estomas

abundantes. Emergencias cilindricas, plumosas. adpresas.

Epidermis abaxial semejante, pero con escasos estomas y

Singemergencias.

C.T. celulas de la epidermis adaxial de paredes

delgadas. la externa. algo mayor. Estomas a nivel de las

celulas vecinas o levemente hundidos. Celulas de la

epidermis abaxial semejantes, pero con la pared Hterna

gruesa y fuertemente cutinizada. Mesofilo dors1ventra1.

celulas de la empalizada cuadradas o poco mas largas que

anchas. Tejido mecanico ausente o limitado a escaso

parenquima colenquimatoso en las extensiones de 1a vaina

de los haces. Hipodermis y espacio lisigeno subhipodermico

de presencia irregular.

X A. filamentosa (Lam. 1.E-D; 2,E: Fig. 4.E-E)

Lam1napequeña. cilíndrico cimbiforme, cartilaqinosa,
de seccion semilunar.

Esta especie es muysemejante a A. fuegiana, pero aqui

estan mas acentuadas las diferncias entre ambas caras de

1a hoja: la concavidad de 1a lamina. muy marcada,

determina un surco adaxial en el que se alojan las

emergencias plumosas y donde se desarrollan los estomas.

La epidermis adaxial es semejante a 1a de A. fuegiana.

aunque en este caso las ceras epicuticulares se depositan

en forma de hebras. La epidermis abaxial presenta celulas

de paredes notablemente engrosadas y cutinizadas. hasta
esclerosadas. En alqunos ejemplares la esclerificacion se
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F13. .- A-B: Azorella fuegiana.A. esquema de C.T. de hoja:
B. emergencia plumosa en vista superficial. C-E: AL
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l1m1ta a unas pocas celulas marginales. en otros. este

proceso que progresa desde el margen hacia el centro.

1nvolucra toda la epiderm1s abaxial. Espac1o lisigeno

subhlpodermico desarrollado.

XI A. ameghlnoi (Lam. 1,A-B: 2,0-0; Fig. 4,F"I)

Lamlna pequeña. cilindrica, con un surco adaxial mas o

menos pronunciado.

V.S. Caracteres epidérmicos semejantes en ambas caras.

Ceras ep1cuticu1ares escamosas. Cutlcula conSDicuamente

reticulada. Células isodiametricas de paredes curvas. con
puntuaciones. Estomas abundantes en ambas caras. Toda la

super+ic1e foliar cubierta por emergencias escuam1+ormes.

semiplumosas.

C.T. Cuticula moderada a gruesa. Células epidermicas

rectangulares, con paredes gruesas. la externa

nucilag1nosa: a lo largo de las paredes anticlinales. y

:r1ncipa1mente en los ángulos de las celulas, se observan

:onas que. probablemente por la acumulaciOH de pectatos.

se colorean 1ntensamente con rojo de rutenio. Estomas a

1ivel o levemente hundidos. Mesofilo isolateral.

empa11zada +ormada, como en A. fuegiana y A. filamentosa.

:or celulas mas o menos isodiametricas. Tejido mecanico e

11podermis ausentes.

Inflorescencia



que nacen en ia axila de las hojas distales de la roseta.

El mayor desarrollo de la inflorescencia se observo en A.

trlfollolata «Fig. 5.A-C) en la que pueden encontrarse

hasta se1s umbelas pedunculadas, multifloras, por roseta.

En las espec1es mas Kero+itas es frecuente la disminuc1on

en el numero de +lores y bracteas y el acortamiento de

pedunculos y pedicelos. La maximareduccion se presenta en

algunos ejemplares de A. monantha (Fig. 5,D-G) en los que

la inflorescencia consta de una sola flor acompañada por

una o dos bracteas.

En todas las especies estudiadas el analisis de las
umbelas indica que su desarrollo es abierto y su

maduracion centripeta. En los casos de umbelas

paucifloras. o unifloras, comoencontramos A. compacta y

A. monantha. 1a flor mas Joven suele ocupar una posic10n

seudoterminal. el apice de la roseta se desplaza

lateralmente y puede reconocerse, por la presencia de un

mechonde Cilias. que representa brácteas de crecimiento

arrestado. Estas observaciones no coinciden con las de

Froebe (1979) quien señala la existencia de

in+lorescencias cerradas en algunas Hydrocotyloideas y en

particular en Azorella. Para este genero. basandose en el

estudio eHomor+ologico de doce espec1es. postula la

existencia de inflorescencias cerradas. con flor terminal

(condicion primitiva), asociadas en general a umbelas

paucifloras. e in+lorescencias truncadas (condicion

derivada), relacionadas con umbelas p1uri+1oras. A1 primer

tipo pertenecen A. corymbosa, A. trlfurcata, A. blloba, A.

aretloides y A. monantha: y al segundo A. cryptantha. A.
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crassipes, A. spinosa, A. crenata. A. dlversifolla, A.

compacta. A. diapensloldes y A. cespitosa (Hook. nor

Lav.). Estos resultados son dificiles de interpretar.

Espec1es tan a+1nes como A. biloba y A. crenata. o A.

trifurcata y A. crassipes, o bien {ormas de 1a misma

espec1e como A. monantha y A. cespitosa (Hook. non Cav.).

pertenecen a categorias di+erentes. Esto signi+ica gue SL

a+inidad es solo producto de la convergencia o gue le

truncac10n de la inflorescencia (Weberling. 1985).

ocurrio varias veces independientemente en 1a evoluc1or

del genero. Por otra parte, tomando en consideracion que

el tipo cerrado da lugar al tipo truncado de

inflorescencia xFroebe, 1979: Weberling, 1985). aceptar

los resultados de Froebe implica que en este genero las

+ormaspaucifloras (Kerofitas) dieron lugar a las formas

plurifloras (mesofitas), lo que parece poco probable. Para
confirmar el caracter cerrado o truncado 'de las

inflorescencias.l seria necesario llevar a cabo estudios de
desarrollo.

Flor

Las +lores son blancas. verdosas o amarillentas. Los

dientes del cali: son obsoletos a bien desarrollados.
ovados o triangulares, hasta un tercio del largo de los

pétalos, en A. ameghinoi se prolongan en una escama

hialina semeaante a las gue cubren las hoJas, que puede
sobrepasar el largo de los pétalos; estos son oblongos u

ovados, planos o debilmente incurvos en el apice. Los

estambres. de {ilamento subulado y antera globosa. son



lguales o menores que los petalos, excepto en A. monantha,

donde son mayores. El androceo, en las flores pist1ladas

de las espec1es ginodioicas. falta o esta representado por

estaminod1os h1alinos. El estilopodio es deprimido a

anchamente conico y los est1los son cortos. menores o pocc

mayores que el estilopodio, exceptuando tamblen a A.

monantha. en la que son notablemente larqos para el

genero.

Fruto

Los frutos son subcillndricos, ovoides o subglobosos.

mas o menos comprimidos dorsalmente: sin alas: s1r

carpoforo. o con carpoforo rudimentario rara vez libre a

la madurez del fruto; glabros. a veces escamosos en A.

ameghinoi. El mesocarpio es de espesor variable, cuenta

con hasta 20 capas de celulas en A. monantha m1entras que

no sobrepasa las 4 capas en espec1es con frutos pequeños.

como A. filamentosa o A. multifida. El endocarp1o es

leñoso. +ormado por b a 10 capas de celulas. En cada

mer1carpio 5 canales secretores acompañan los 5 haces

vasculares: en A. monantha pueden encontrarse mayor

numero de haces y de canales no asociados a los haces. E1

desarrollo de los canales varia con las especies. son

pequeños y obliterados en el fruto maduro de A. selago y

A. lycopodioides. bien desarrollados en A. patagonica y A.

madreporica y excepcionalmente grandes en A. compacta.

Las caracteristicas anatomicas del fruto +ueron

estudiadas por Tseng (1967) en un trabajo de conJunto

sobre anatomia del +ruto en Hydrocotyloldeae. Este autor
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realizo observaciones en 19 especies de Azorella.

dado que +ue analizado un solo eJemplar para cada un

ellas. aun queda por conocer la variabilidad de

caracteres microscopicos del {ruto y su valor taxon

dentro del genero.

Plántulas

No son muchos los datos en la literatura

plántulas de Azorella. Cerceau Larrival (1962) inclu

este genero en un grupo de Hydrocotyloideas

cotiledones orbiculares, aunque no indica en que es
fueron observados. Durante el transcurso de este tr

se ha intentado lograr la germinación de varias espe

con resultados negativos, pero se ha podido observa

plantula de A. filamentosa en la naturaleza. qu

pequeña. con cotiledones acintados, decurrentes y a

en el ápice.

Polen

Los trabajos sobre mor+ologia polinica de Ting et

(1964) y Cerceau Larrival (1968, 1971) describen el

de algunas especies del genero. Con diferencias me

entre si. los casos estudiados presentan granos pequ

3-colporados, elipsoidales a subrombicos. con

delgada de escultura fina, engrosada en las apert
Cerceau Larrival (op. cit.) considera los carac
polinicos de Azorella primitivos para la familia.



XERDMDRFISMD EN AZDRELLA

E1 xeromorfismo en Azorella es es uno de los aSpectos

mas interesantes del genero, y puede ser analizado tanto

desde el punto de vista adaptativo, comoevolutivo.

En su amplia distribucion desde los altos Andes

ecuatoriales hasta el semidesierto patagonico las especies

de Azorella disponen de una variedad de ambientes con

condic1ones micro climaticas y edaficas diferentes, sin

embargo es una constante en todo este ambito -por lo menos

en alguna parte del año- el déficit hídrico. Desde este

punto de vista podemosdecir que este es un genero de

espec1es xerofitas. aunque no todas muestran el mismo

grado de Heromorfismo.

En un intento de aproximaciún a1 conocimiento de las

estrategias de sobrevida en ambientes xericos. de este

grupo, se ha estudiado con detalle 1a mor+ologia foliar.

ya que muchosde los caracteres clásicamente considerados

Keromor+osson aquellos que se conoce o supone eficaces

para regular la perdida de agua por traHSpiracion- funcion

localizada principalmente en aquella estructura. No

obstante tenemos presente que los dispositivos para

mantener el balance hirdico pueden res1dir en otros

organos o +unciones fisiológicas de 1a planta que quedan
pendientes de estudio.

Se presentan a continuacion los caracteres Keromorfos
reconocidos en este oruoo. v se discute su sionificado



La mayor- parte de las especies poseen habito

pulvinado. formando CDJIHES hemi+ericos. chatos o

cespitosos. Es un caracter comuna estos la reducciOn de

la altura y del area foliar y total de la planta.I dando

lugar a +ormas compactas de superficie cerrada. Esta +orma

biologica parece eficiente en si mismapara compensar las

condic1ones de los medios Hericos, como lo indica su

apar1c1on. comoadaptacion convergente a estos ambientes,

en distintas familias de plantas (Hauri, 1917): en las

especies de Azorella se presenta acompañada. o no.l por
otros caracteres xeromorfosadicionales. La relaciOn entre

las plantas pulvinadas y su medio ha sido enemplificada e

interpretada, desde el siglo pasado en numerosos trabaJos.

Podemosencontrar amplia discusion y bibligrafia sobre el

tema en Ruthsatz, 1978 y Ancibor, 1980.

En algunas especies encontramos hojas (o divisions

+o1iares) cilíndricas. Tales {ormas determinan un oajo

coc1ente superficie / volumen, de valor adaptativo en

ambientes aridos (Shields. 1950). Bocher (1979: oS)

discute los caminos evolutivos convergentes nue culminan

en la +ormacion de distintos tipos de cuerpos

+otosinteticos Cilindricos. En Azorella se llega a estas
+ormas de dos maneras: por reduccion de la lamina {oliar.

en A.cryptantha (Fiq. 2,0), o por involucion de los

marqenes +oliares. en A. filamentosa y A. ameghinoi (Fiq.

4,3 y F). En este ultimo tipo. los márgenes involutos

determinan un surco adaxial. La presencia de surcos o

camaras. donde se desarrollan protegidos los estomas. son
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+recuentes entre las xero+itas. bon mas comunes ios surcos

abaxiales pero tambien se conocen numerosos casos de

surcos +oliares adaxiales. Hojas de este tipo. a las que

Bocher (op. cit.) denomina “inversamente ericoides".

+ueron estudiadas por este autor en Chuquiraga erinacea.

Ch. rosulata y Anarthrophillum rigidum.

Algunas especies presentan ceras epicutlculares (Lam.

1,A-F) y muchas. cuticula gruesa (Fiq. 2.8: 5.F-B: 4.0 y

B) y estriada. mecanismos e+ectivos para reducir 1a

transpirac1on cuticular (Haberlandt. 1965: 104). Las

paredes celulares epidermicas gruesas son +recuentes,
presentando alto contenido de pectatos y, en algunos casos

muc1lago (Fig. 2,5-C y E; 4,6). Por sus propiedades

fisicoquimicas estas sustancias retienen agua (Haberlandt

op. cit.) que puede ser cedida a1 citoplasma epidermico o

a celulas vecinas del mesofilo en caso de stress hidrico

(Bocher, 1979: 64). Es probable que en las especies con

noJas sin otro tejido mecanico, esta epidermis con gruesas

paredes celulares, cumpla tambien una importante funcion

je sosten (Haberlandt, 1965: 119), reduciendo el riesgo de

:olapso por marchitamiento.

Los estomas en la mayor parte de los casos se

encuentran a igual nivel que las celulas vecinas, pero

estan protegidos por rebordes externos gruesos y

:rotuberantes de apertura angosta (Lam. 1). Son en general

abundantes en ambas caras, como en muchas xerofitas

(Shields. 1950: 400), pero en algunas especies se limitan

a la cara superior. Bocher (1979: 7) sostiene que en las

1DJaSepiestomaticas se produce un efecto de calentamiento
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:1on) y esto permitiria un aumento del ritmo

:etico y una mayor resistencia a1 congelamiento

en especies sometidas a bajas temperaturas.

+ntemente.en Azorella este tipo de distribucion

ca se presenta en espec1es que crecen a las mas

,titudes (sur de Patagonia e islas subantarticas)

¡demosconsiderar a las bajas temperaturas como_ un

imitante de importancia.

indumento esta representado en el genero por

ias en +orma de cerdas lisas (Fig. 1,B-C; 3,8-C) o

(Fig. 4.E) o escamas plumosas (Fig. 4,H-I), y

sente en aproximadamente la mitad de las especies.

ente estas emergenc1as se comporten como los pelos

s Herofitas, controlando 1a transpiración por

n del movimiento del a1re en la_ capa limite del

moderando los e+ectos de 1a radiacion, pero es

que ademas. por 1o menos en algunas especies,

+unc1ones de absorc1on. En muchas Kerofitas y

mesofitas se conoce 1a existencia de pelos

tes (Shields, 1950: 430: Ancibor, 1978: Bocher,

16). las emergencias en Azorella son

icamente análogas a estos pelos (Haberlandt. 1965:

componen de una porcion distal, de celulas

con paredes gruesas. debilmente cutinizada que se

facilidad y de una zona basal con celulas

cas +uertemente cutinizadas gue rodean a las

n1podermicas vivas. de paredes delgadas, Estas

pobaolemente, son las que controlan el +IUJo de
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esclerenqulma en sus hojas, ya sea en posicion central,

asoc1ado a los haces. o periferica, epidermico y

subepidermico. Este tejido. abundante en muchasxerofitas,

se considera preventivo del colapso por marchitamiento

(Metcal+e y Chalk. 1979: 58). En A. cryptantha. A. spinosa

y A. lycopodioides el esclerenquima es abundante en

relac1on al volumen foliar (Fig. 2,A y C: +19. 4,E); en

casos similares. Bocher (1979: 64) atribuye a este tejido

+unc1ones de acumulacion y transporte apoplastico de agua,

contribuyendo a la vez a conservar el calor diurno a1

{untionar como“termotanque”, debido al calor especifico

del agua retenida.

En muchas de las especies encontramos en las hojas

espacios lislgenos aerlferos que se desarrollan entre la

hipodermis abaxial y el mesofilo. Estos ya habian sido

observados en algunas especies de Azorella por E5pinosa

(1933) y Ternetz (1902). Bocher (1979: 11 y 42) menciona

esnacios semejantes en Verbena unlflora y Mulinumspinosum

v considera que el aire estancado en ellos funciona como

aislante termico.

Por ultimo. un caracter notable. encontramos en A.

selago. En todas las celulas del mesofilo incoloro de las
vainas +oliares. se observan engrosamientos de pared

secundaria. esniralados o anillados. Estos engrosamientos
se encuentran tambien en las celulas del mesofilo de la

lamina foliar (F19. 3,C). en hojas pereistentes que se
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suponen no {uncionales (Hauri, 1972) tomadas

aproximadamente a 5-6 cm del apice de la rama. Este tejido

recuerda el tejido capilar de Sphagnum (Parihar, 1972:

173). Tambienen salicornia se han descripto "celulas

espiraladas“ con caracteristicas semeJantes (Duval- Jouve,

1868: De Fraine, 1912), en el tejido en empalizada de

algunas especies, aunque en ese caso no forman un tejido

s1no que se encuentran, con mayor o menor frecuencia

diferenc1adas entre las restantes células del mesofilo. En
la interpretacion de 1a funcion del tejido capilar de

Sphagnum(Parihar. op. cit.). tanto como de las células

espiraladas de Salicornia (Warming, 1909). los autores

cainciden en atribuir a estas estructuras un importante

papel en ia absorcidn y retencion de agua, constituyendo

los engrosamientos, un soporte mecanico que impide el

colapso de las celulas cuando estas se vacian.

El analisis de los síndromes xeromorfos existentes en

las distintas especies de Azorella permite, por otra

:arte, proponer algunas ideas sobre las tendencias

evolutivas dentro del genero.

En 1a literatura que se re+iere a entidades Kerofitas

:on caracteres xeromor+os,Ise da por sentado que estas

jerivan de +ormas mesomor+as. Esta suposicion no siempre

esta explicita pero subyace en ei lenguaJe utilizado. Se

1a aplicado este criterio para interpretar 1a apariciún de
formas Herofitas en varias familias de plantas (Stebbins

[9?4: 46). Para las especies del genero Dionisia

(Primuiaceae) Nendelbo (1961, 1971; en Bocher. 1979: ó),
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especies mesófitas. laKamente cespitósas. con

rosas flores y culmina con especies Herómór+as.

inadas. de hojas imbricadas y unifloras. En Denothera.

g. Denothera) tambien se consideran primitivas las

Cies mesofitas y derivadas las adaptadas a ambientes

exigentes: en este caso es interesante que la

1c1on primitiva o derivada de las espec1es se

blece independientemente mediante caracteres

geneticos (Grant. 1989: 411).

La sup051c1on de que las formas Keromor+as son

vadas. es razonable. principalmente para aquellas

cies en que el xeromorfismo se manifiesta en un

rome complejo. altamente especializado, integrado por

rósos caracteres cooperantes. Estos casos son

rpretadós por Bocher (1979: 67) como productos
inales en la evolución adaptativa a ambientes KEPiCDS,

s coneidera ejemplos de canalización evolutiva en el

1do de Stebbins (1974: 22-23), a partir de los cuales

ificil imaginar la derivación de formas mesó+itas.

Por otra parte. cuando se habla de Keromorfismo casi

pre se hace referencia a caracteres vegetativos. ya

porque los +actores limitantes en ambientes extremos

tan mas a la supervivencia del adulto que a los

esos de polinización, dispersión y radicación de

tulas. o porque las adaptaciones presentadas en

ción a estos procesos, en función de un medio HÉPICD.

masdificiles de interpretar
Teniendo en cuenta las consideraCiones precedentes.
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xeromor#1ca vegetativa ooservaoos en las secc1ones os

AZOPEIla. desde un punto de vista evolutivo.

En la secc1on Ciliatae, la mas amplia del genero «19

sp), encontramos ESPECIESmesomorfas, comoA. trifoliolata

y A. diversifolía. que forman matas cespitosas con rosetas

laxas de hoJas relativamente grandes, pecioladas. hasta

esnec1es notablemente Keromorfas como A, compacta o A.

monantha de habito densamente pulvinado y hojas

imbricadas. sesiles. muypequeñas. Entre ambos extremos

las restantes espec1es muestran una variacion continua en

el tamaño de las hoJas, presencia de peciolo y densidad de

la ramificac1on. Tal reduccion se ve acompañada por la del

largo de los pedunculos y por una disminucion en el número

de umbelas y de flores por umbela. En las espec1es de este

grupo el Heromor+ismo-que se manifiesta principalmente a

traves de la mencionada reducion del area +oliar y total

de la planta. sin mayores especializaciones- se ve

atenuado por la plasticidad fenotipica: asi en la

per1+eria de los cojines se desarrollan hoaas

manifiestamente menos xeromorfas que en su centro. y estas

hDJaS peri+ericas a menudo recuerdan las de espec1es

a+ines mas mesofitas.

En la seccion Spinosae las especies k2) son

marcadamenteesclerofilas. El esclerenquima muy abundante

se ubica en posicion central. De las dos especies de esta

secc1on A. spinosa posee ramificacion laxa y hojas planas

de lamina bien desarrollada. con dors1ventralidad normal;

esta +orma podria derivar de aquellas relativamente
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mesomorfas de la seccion anterior (A. monteroi por eJempio

posee hojas semejantes. pero con escleri+1cacion

1nc1p1ente). En A. cryptantha, mas especializada en sus

caracteres +o11ares. encontramos hojas (o divisiones

foliares; cilindricas. uni+acia1es céntricas.

an+1estomaticas, que pudieron haberse desarrollado del

tipo anterior por extrema reduccion de la lamina.

En 1a seccion Cirrhosae tambien 1a estrategia adoptada ha

sido 1a esclero+ilia, pero en este caso el esclerenquima

es periférico, y esta acompañadapor una marcada reduccion

foliar. En A. selago. una forma que podria derivar de

aquellas Heromor+as no especializadas de la secc1on

Ciliatae, el escierenquima es marginal y se inicia aqui

una diversificacion morfológica y funcional entre ambas

caras de la lamina (estomas y emergencias

predominantemente epifiios). En A. lycopodioides esta

diversi+icacion se acentúa: el esclerenquima forma una

placa continua abaxial, y los estomas aparecen

exclu51vamente en 1a cara superior.

Ütra estrategia adaptativa diferente encontramosentre

las 3 especies de la seccion Azorella. en las que el

esclerenquima esta ausente. (Las formas de este gruno

tambien podrian derivar de especies xeromor+as no

especializadas de 1a seccion Ciliatae como son A

madreporica y A. trifurcata). A partir de una hoja de

iamina piano cancava -como la de A. fuegiana—. con una

incipiente diversi+1cacion funcional entre ambas caras

kestomas y emergencias se localizan principalmente en 1a

:ara adaxial) podemos suponer el desarrollo de hojas
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Cilindricas por involucion de los margenes foliares. con

un surco adaxial donde se alojan estomas y emergencias,

como las de A. filamentosa. En A. ameghinoi son tambien

cilindricas con surco adaxial, pero en este caso los

estomas no estan confinados a el, sino, que protegidos por

emergenc1as escuami+ormes, se desarrollan en toda la

lamina. En este caso el surco parece un caracter

conservado, no +uncional (Stebbins 1974: 24). La condicion

derivada de esta ultima especie se ve confirmada por su

condicidn de tetraploide (ver Cuadro I).

En sintesis. las especies mas primitivas del género

debemosbuscarlas entre aquellas relativamente mesomorfas

de la seccion Ciliatae. Dentro de esta seccion se puede

trazar una linea semofilética reduccional que culmina en
espec1es marcadamente Kerofitas pero sin síndromes

Heromorfos complejos. A partir de las especies mesomor+as

o Keromorfasno especializadas de la seccion Ciliatae

podemossuponer el desarrollo de tres lineas adaptativas

di+erentes que culminan, dentro de las tres secciones

restantes. en especies con síndromes xeromorfos altamente

especializados, comoson A. cryptantha, A. lycopodioides y

A. ameghinoi.

E1 hecho de que las especies de Schizeilema y Huanaca

-los generos mas proximos a Azorella- sean mesomorfas o

debilmente xeromorfas,I señala tambien a1 mesomor+1smocomo

condicion primitiva en el género.
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EMBRIDLDBIA

Saco embrionario

La unica esnec1e del genero de la que se conoce el

desarrollo del saco embrionario (s.e.) es A. triturcata.

estudiada por Hakansson en 1927. En este caso es de

desarrollo tetrasporico,I tetrapolar, 16-nuc1eado. con

cuatro aparatos oosfericos y cuatro nucleos polares

+usionados en el centro. a 1a madurez (tipo Penaea).

Este resultado es interesante en contraste con las

observaciones hechas en el resto de 1a familia. Hakansson

(1952) indica que A. trifurcata, junto con Drusa (genero

monotipico) y Bowlesia tenera son las unicas Umbeliferas

estudiadas con s.e. de desarrollo tetrasporico (en los dos

ultimos casos, la polaridad esdi+erente y el s.e.
resultante es de tipo Drusa). En las restantes especies

investigadas de las tres subfamilias de Apiaceae el s.e.

es monosnorico de tipo Polygonum. con excepcion de algunas

espeCies de Bupleurum donde es bisporico de tipo Allium

(Davis 1966).

CITDLDGIA

Los estudios citologicos en Azorella se limitan a

recuentos cromosomicos en 12 especies. Los conocimientos

wasta el momento se resumen en el cuadro I. E1 número

DaSICDdel genero parece ser x=8. Dos de las espeCies. A.

trifoliolata y A. ameghinoi son tetraploides. Garde y

4a1heiros Garde (1949) han sugerido que x=8 es el número
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Especie n 2n Autores

A. ameghlnoi 16 Constance et aJ.. lïil.

n. Jehmannli B Constance en a1.. lfill.
(=A. biloba)

A. cespitusa 16 Moore. 1?83.
t=A. monantha;

A. compacta 16 Banstance et a1.. l-II.

A. filamentosa B Moore, 1%67. 1986.
Constante et 91.. l??1.

A. fuegiana 8 Bell y Cnnstance. l?bn.

A. lycopodioides 8 16 Moore. lïaí, 1985.Lanstance et a1.. Jffl.

A- Patagonïca 16 Constance et a1.. i?’ó.

A. pedunculata 16 Manscher. [952. l?

A. selago 16 Moore. 1985.

A- SPinosa B Constant? et 31.. Lawn

A. trifoliolata 16 32 Umnstanceet al.. [971.

NaHSChEP. 19ug.
A. trifurcata 8 16 8911 y Lonstance. IWbU.

Constante et al.. 1971.



basico en Hyorocotyioioeas. Higunas espec1es ue generu=

pertenecientes a la tribu Mulineae han sido estudiadas,

con los siguientes resultados (Moore, 1971): Schizeilema.

n= 8 (1 sp) y n= lo (7 sp); Huanaca, n=9 (1 sp): Bolax. n=

1a (1 sp): Mulinum. n= B (4 sp) y n= 16 (2 sp).

BIOLOGIA DE LA REPRODUCCION

Noexisten estudios sobre biologia reproductiva en

Azorella ni en generos afines. Arroyo (1982) realizo

algunas observaciones en A. monantha y A. madreporica en

su trabajo sobre ecologia de la polinizacion en plantas de
los Andes chilenos.

Durante largo tiempo no existieron detallados estudios

sobre biologia de 1a reproduccion en Umbeli+eras, una

familia bien conocida en otros aspectos. no obstante en
los últimos años este tema ha llamado 1a atencion de

varios autores (Bell, 1971; Bell y Lindsey, 1978:

Schlessman. 1982: Webb, 1976, 1979, 1981 a y b, 1984: Webb

y Lloyd, 1980). La mayor parte de las observaciones se han

realizado en 1a subfamilia Apioidea (Webb. 1981 b) y las

:aracteristicas mas frecuentes son: plantas andromonoicas.

3e1tonogamicas: umbelas de maduracion centripeta con

flores per+ectas en 1a peri4eria y estaminadas en el

:entro: +lores perfectas en mayor proporcion en las

meelas y umbelulas que desarrollan en primer termino:

autocompatibilidad y dependencia, para 1a polinizacion, de

Jn insecto vector. La protandria se mani+iesta con variada

intensidad en distintas especies y, relacionada con la
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promueve la Kenogamiahasta hacerla obligada en algunos

casos (Ponomarev. 1960: Cruden a Hermann"ParHer. 1977). Se

han citado también para la familia, aunque menos

+recuentemente, especies protoginicas (Lindsey y Bell,

1980) y especies ginodioicas (Ponomarev y Demianova. 1975;

webb. 1979).

Aunqueel estudio de los sistemas reproductivos en

Azorella esta fuera del alcance de este traoaJo. las

observaCiones realizadas sobre material de herbario pueden

aportar los primeros datos para futuros estudios sobre el

tema.

Todas las especies del genero son protandricas. Aun

cuando es di+ici1 establecer el grado de dicogamia en

material seco, se observa en general que encontrandose las

anteras abiertas y vacias.I los estilos no estan totalmente
desarrollados o se encuentran incurvados uno sobre otro.

A. biloba, A. diversifolia, A. trifoliolata, A.

cuatrecasasii (Sect. Ciliatae) y A. ameghinoi (Ser.

Squamulosae). son especies andromonoicas. Las flores

perfectas se encuentran en las umbelas que dEsarrollan en

primer termino y las estaminadas en las umbelas axilares

que maduran posteriormente. Cada umbela es. en general,

homogenea, es decir que todas las flores son per+ectas o

estaminadas. En cada especie la proporcion de flores

estaminadas / flores perfectas es muy variable,
encontrandose individuos con flores perfectas

exclusivamente. (Fig. 5, A-C).

A. monantha es tambien una especie protandrica y
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andromonoica (Fiq. 5. D-G). pero con estilos v estambres

excepc1onalmente largos para el genero. Podemos suponer

Que. aunque la protandria impida la autopolinizacion, en

este caso los estilos receptivos pueden. en ultima

instancia. disponer del polen de flores vec1nas por

contacto directo. sin 1a mediacion de un poliniaador. tal

como ocurre en Daucus, Conium y otros generos de la

+amilia (Bell, 1971: 100).

Las restantes especies de la seccion Cillatae, y

aquellas de 1a seccion Cirrhosae son monoicas, con flores

monoclinas. Se presentan aqui situaciones intermedias con

el caso anterior ya que esporádicamente pueden encontrarse

flores estaminadas que se desarrollan en último termino,

si hay mas de una umbela.

A. fuegiana y A. filamentosa (Ser. Azorella) son

especies ginodioicas. con individuos con flores

exclusivamente pistiladas, e individuos con flores

estaminadas y perfectas, (Fig. 5, J-H). Esta es una

variante de la ginodioecia que ha sido c1tada para algunos

generos de 1a subfamilia Apioideae (Webb. 1979: Lloyd,

1980).

A. spinosa y A. cryptantha (Sect. Spinosae) son

androdioicas, con individuos que poseen exclusivamente

flores estaminadas y otros que desarrollan umbelas

heterogeneas. con flores estaminadas en la peri+eria y

per+ectas en el centro, Fig. 5, H-I). Esta distribucion

aparece tambien en algunas especies del genero Mulinum.

En las espec1es andromonoicas y monoicas la

qeitonogamia es lo mas frecuente y la xenogamia es
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PDSIDle. Las espec1es ginodioicas, en cambio tienen

asegurada la producción de semillas por fecundación

cruzada. en una proporción que dependerá de la +recuencia

de pies pistilados en las poblaciones naturales. La

androdioecia es un mecanismo que resulta en una alta

relación polen/óvulos. y pareciera ser una estrategia para

compensar ineficiencias en la polinización (Godley, 1964)

antes que un medio para promover la Kenogamia, sin embargo

en el caso particular de las especies androdióicas

estudiadas aqui. esta se veria favorecida ya que las

flores per+ectas no disponen del polen de las flores

estaminadas de la misma umbela, que maduran en primer

termino y , salvo que la dicogamia fuera muy debil,

tampoco disponen del polen de sus propias anteras.

Webb(1979) ha realizado estudios a nivel poblacional

sobre mecanismosreproductivos en varios generos afines de

Apioideas de Nueva Zelandia. Este autor postula para ese

grupo de generos, 1a derivación, a partir de especies

andromonoicas (primitivas), de otras ginodioicas y

dioicas, con posibles reversiónes hacia la andromonoecia.

En Azorella tambien podemos pensar que 1a andromonoecia,

comun en generos vecinos (Huanaca, Schizeilema), es una

condición primitiva de la cual derivaron. como lineas

independientes la monoecia, ginodioecia y androdioecia. En

el caso particular de A. ameghinoi. una especie

andromonoicay tetraploide, estrechamente relacionada con

A. fuegiana y Á. filamentosa, ginodioicas y diploides. es

posible que la andromonoecia sea una condicion derivada.
En el cuadro II se sintetiza una hipótesis de la
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POSIBLE UEF‘IVGCIÓH entre 105 dlStll’ltDS mecanlsmos

reproductlvos y su relacion con el sistema del genero.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Azorrella es un genero principalmente sudamer1cano.

característico de las cordilleras andinas. pero se
extiende desde Costa Rica hasta las islas subantarticas

Herguelen, Crozet, Macquarlas, Marion y Heard. (F19. ó).

La mayor parte de las especies son propias del Dominio

Andino Patagónico y algunas pocas crecen en el Dominio

Subantartico. El cuadro III muestra el número de espec1es

de cada seccion presentes en los distintos paises donde
el genero esta representado.

Cuadro III

Azorella Spinosae Cillatae Clrrhosae total
Costa Rica 0 1 0 l

Venezuela 0 0 3 U

Colombia O ó O o

Ecuador 0 0 o o

Perú O 7 7

Bollvia 0 5 5

Chile 2 15 2 22
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uentro de su Htensa area presenta una o1str10uc1on

continua en la que se reconocen dos centros de diversidad

uno en patagonia andina y otro en los andes tr0p1cales.

princ1palmente entre 0° y 20° Lat. S.

La secc1on Ciliatae, la de mayor numero de especies.

es tambien la mas extendida y su area coincide

practicamente con la del genero. Las restantes secc1ones
se concentran en la zona austral de la distribuc1on: la

seccion Spinosae en Andes centrales de Argentina y Chile:

la seccion Azorellae en Patagonia andina y extraandina e

lslas Halv1nas: la seccion Cirrhosae en Patagonia andina.

Islas Malv1nas y. con una especie, llega a las islas
subantarticas mencionadas.

La mayor parte de las especies crecen en un amplio

rango de altitud, los cordones montañosos no parecen

constituir una barrera efectiva para su distribucion.

Tanto en Argentina como en Chile, encontramos quince

especies, del genero. trece de las cuales son comunes a

ambos paises. Unicamente A. splnosa y A. monteroi son

exclusivamente chilenas. mientras que A. blloba y A.

patagonica solo fueron coleccionadas del lado argentino.



AZDRELLALamarch

Encycl. Meth. 1: 344. 1783.

Chamitis Üaertn.. Fruct. 1: 94. 1788.

Fragosa R a P. Proor. F1. Peruv. y Chil. 43, pl. 54. 1793.

Pectophytum Hunth, en H. B. K., Nov. Gen. et Sp. Plant. 5:

29. 1821.

Apleura Phil., An. Univ. Chile 23: 4bó. 1863.

Plantas monoicas, andromonoicas, ginodioicas o

androdioicas: perennes, cespitosas, formando generalmente

cojines chatos o hemisfericos. Hojas arrosetadas en el

extremo de las ramas; glabras o pubescentes; sesiles o

pecioladas: cartaceas hasta cartilaginosas, {recuentemente

crasas; 1am1nasimple, entera a 3-7 lobada: base +oliar

algo ensanchada hasta amplexicaule, con margenes lisos,

dentados. ciliados o laciniados. Inflorescencia de umbelas

simples, involucradas. uni a plurifloras, sesiles o
pedunculadas; terminales y solitarias o acompañadas, en

cada roseta, por una o varias umbelas axilares. Flores

blancas, verdosas o amarillentas; sesiles o pediceladas;

dientes del cali: evidentes a obsoletos: pétalos ovados u

oblongos, con apice plano o debilmente incurvo: estamores

con filamento subulado y antera globosa, ausentes o
reduc1dos a estaminodios en las +1ores pistiladas:

estilopodio deprimido a conico: estilos generalmente

cortos, menores que el estilopodio. Carpoforo ausente o

presente pero rara vez libre. Fruto ovoide a subgloooso,
terete o dorsalmente comprimido: glabro o.
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excepc1onaimente, escamoso: costillas 1nconsp1cuas o

evidentes, nunca aladas; canales secretores obsoletos a

bien desarrollados. uno por costilla; endocarpio leñoso.

CLAVE DE LAS SECCIONES

—Hojascon emergencias cilindricas plumosas o
escamas:base foliar 1aciniada.............. I. Sect. Azorella

‘-Hojas glabras o con emergencias cilindricas lisas:
base foliar de margen liso, dentado o ciliado.
B -F1antas androdioicas con umbelas de +lores

exclusivamente estaminadas o heterogeneas,
con flores estaminadas en la periferia y
perfectasen el centro.................. II. Sect. Spinosae

B’—Plantas monoicas o andromonoicas. umbelas
homogeneasde flores estaminadas o perfectas.

C -Lamina +oliar no persistente, aunque si
persisten, generalmente, sobre las ramas
restos de la base foliar y peciolo. Umbelas 1-40+1oras................... III. Sect. Ciliatae

C’—HoJasde lamina rígida, esclerosandose a
la madurez y persistiendo largo tiempo so
bre los tallos. Umbelas1-3 floras, generalmentebibracteadas................ IV. Sect. Cirrhosae

DESCRIPCION DE LAS SECCIONES

Y CLAVES PARA LA DETERMINACION DE LAS ESPECIES

Azorella Sect. I Azorella

Plantas andromonoicas o ginodioicas. Indumento

representado por emergencias plumosas o semiplumosas.

Hojas anfiestomaticas o epiestomaticas, sin esclerenquima.

3 con esclerenquima periférico en los márgenes o formando

Jn placa continua abaxial base foliar laciniada en los

nargenes. Umbelas homogeneas 3-10 floras.



ID -Plantas qinodioicas. lndumentode emergenc1ascilíndri
cas plumosas. Hoaas predominantemente epiestomaticas.
-Ser. Azorella= Sect. Plumosae Hauman-.

B -Lamina foliar entera, navicular con un surco ao
axial notable.

1- A. filamentosa

B -Lam1nafoliar tridentada a trilobada. obovada
a cunei+orme.

2- A. fuegiana

A’-Plantas anoromonoicas. lndumento de emergenc1as semi
plumosas. escamosas. Hojas an{iestomat1cas. -Ser. Squa
mulosae (Hauman) Martinez-.

3- A. ameghinoi

Azorella Sect. ll Spinosae nov. sect.

Plantae androdioicae. Umbellae 5-40 florae cum
floribus staminatls perifericis et floribus perfectis
centralibus, vel omnibus staminatis. Sclerenchyma abundans
cumfasciculis vascularibus consociatum.

Plantas androdioicas. Hojas glabras, an+1estomaticas:

base +oliar ciliada en los márgenes; esclerenquima

abundante asociado a los haces vasculares. Umoelas 10-40

floras, heterogeneas. con flores estaminaoas en la

peri+eria y per+ectas en el centro, o todas estaminaoas.

A -HoJas rombicas. decurrentes en la base, 3(5)-+idas.
de lóbulos triangulares. Umbelas5-40 floras.

4- A. spinosa

A'-Hojas enteras lineales o 3-fidas con lobulos oblonqos
o lineales. Umbelas 3)5-10(15) floras.

5- A. cryptantha

Azorella Sect. IIl Ciliatae Hauman

Plantas monoicas o andromonoicas. lndumento. si

presente, +ormadopor emergevcias cilindricas lisas. Hojas

an+iestomaticas, c1n esclerenquima asociado al haz

vascular. o sin esclerenquima ; base foliar de margenes

lisos o ciliados. Umbelashomogéneas. 1-30 floras.
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Wargenfoliar crenado, dentado o debilmente lobado hasta pro
fundamente inciso.

3 -Hojas de tamaño variado. membranaceas a coriaceas. Corta o
largamente pecioladas. Peciolo y lamina netamente articula
dos.

C -Lamina foliar con 3 o mas lóbulos, crenas o dientes.

D -Lamina glabra o con algunos pelos restringidos al
margen o a la articulacion con el peciolo.

E -Umbelas 10-40 floras. Andes patagonicos.

F -Lamina foliar tanto o mas ancha que larga, pro
fundamente palmatisecta en tres lobulos a su
vez divididos en segmentos angostos.b- A. trifoliolata

F’-Lamina foliar mas larga que ancha, de margen
dentado, crenado o irregularmente partido.

B -Fruto de 2,2-4 mmlong. por 2-2,5 mmlat.
muycomprimido dorsalmente. Lamina foliar
3-5 dentada o crenada en el apice, hasta
3-partida, lobulos enteros o dentados.

7- A. diversifolia

B -Fruto de alrededor de 2 mmlong. por 1,5 mm
lat., terete. Laminafoliar 7-11 dentada.

8- A. monteroi

E -Umbelas 5-10 floras. Andes de Venezuela a Ecuador.

F -Lamina foliar profundamente 3-(5) lobada.
10- A. aretioides

F -Lamina foliar de margen crenado o dentado.
13- A. julianii

D'-Lamina estrigosa en el haz o en ambas caras.

E -Hargen foliar crenado o crenado-lobado.
11- A. crenata

E'-Hargen foliar dentado.

F -Umbelas pedunculadas. pedúnculos de 10-60 mm.
Margen foliar con (7)9-21 dientes agudos pro
longados en un pelo conspicuo de hasta 4 mm.

12- A. cuatrecasasii

F'-Umbe1assésiles o sub sesiles. Margenfoliar
con 5-7 dientes agudos a subobtusos. a veces
mucronulados.

14- A. multifida
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u -Lamina +oliar debilmente Dilobaoa en el apice. ovaoa o
eliptica.

9- A. biloba

Hoaas pequeñas, generalmente rigidas y punzantes: sésiles.
o. si petioladas, el peciolo es corto, ancho y la base del
limbo. decurrente, se continúa insensiblemente con el.

C -Pedicelos gruesos. iguales o poco menores. en su porcio
distal. que el ancho del fruto. Cojines duros, extensos.
de 1 m o mas de altura.

D -Lamina foliar 5-fida, densamente estrigosa en el haz.
Umbelas 1-4 floras.

16- A. pulvinata

D -Lamina foliar E-fida, glabra o con pocos pelos espar
cidos en el haz. Umbelas 4-7 floras.

17- A. corymbosa

Ü '-Pedicelos delgados. Cojines chatos o hemisfericos meno
res de 0,5 m de altura.

D -Base foliar no pulvinada o algo pulvinada en la arti
culacion con la lamina.

E -Umbelas 5-25 floras. Pedicelos mayores de 3 mmen
las umbelas +ructiferas. Lamina foliar generalmen
te glabra. Dientes del cali: obsoletos.
F -Umbelassesiles o subsesiles. Fruto de 2-2.5

mmlong. por 1,7-2 mmlat. Andes de Colombia y
Ecuador.

15- A. pedunculata

F -Umbelas fructíferas pedunculadas. Fruto de
2,5-3 mmlong. por 2-2.5 mmlat. Patagonia.20- A. triiurcata

E’-Umbe1as 2-5(9) floras. Pedicelos hasta 3 mmlong.
Laminageneralmente vellosa. dientes del cali:
evidentes.

22- A. madreporica

D'-Base +oliar conspicuamente pulvinada, que persiste
sobre los tallos rematada por la venaCion tambien
persistente. de los lóbulos foliares.

21- A. crassipes

gen {oliar entero.

meelas 1-5 floras. Hojas generalmente sesiles.

3 -argen de la base foliar glabro o con escasas cilias. Es
pec1es tropicales o subtropicales.

D -Canales secretores del fruto Pequeños u obsoletos.
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I-rLJJLII== H=Hul=rlu= IIGÉVÉ 'Jg a. III H1- U... vh‘l m
18- A. diapensioides

D’-Cana1essecretores del fruto muydesarrollados. Goji"
nes extensos de hasta 1 m de altura.

19- A. compacta

C —Margende 1a base +o1iar y/o de las bracteas con abun
dantes Cilias aracnoides. Patagonia.

24- A. monantha

B‘—Umbe1as8-30 floras. Hojas pecioladas.

C -Frutos de 4-6 mmlong. por 3-3,5 mmlat. Hojas general
mente glabras. Patagonia.

23- A. patagonica

C'—Frutos de 2,5-4 mmlong. por 2-2.5 mmlat. HDJaS gene
ralmente estrigosas. Desde Costa Rica hasta el centro de
Argentina.

9- A. biloba

Azorella Sect. VI Cirrhosae Hauman

Plantas mono1cas. Glabras o con indumento de

emergencias Cilindricas lisas. Hojas epiestomaticas, con

esclerenquima periferico formando una placa continua

abaHial o limitado a los márgenes foliares: vaina foliar

cerrada de margenes lisos o dentados. Umbelas 1-2(4)

floras.

A —HoJas5(7)—+idas, liguladas, glabras o estrigosas en
el haz

25- A. selago

Q‘—Hojas3-fidas. sin ligula, glabras.
26- A. lycopodioides

DESCRIPCION DE LAS ESPECIES

1. Azorella filamentosa Lam. (Fig. 7, l-N)

Encycl. Heth. 1: 344; 1am. 189. +19. 1. 1783. Tipo:

"...Terres Magellaniques" (Commerson)(Isotipo, P: +otogr,
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ser. F121. Museum37514 ex P. SIE).

Chamitis integrifolia Gaertn., Fruct. 1: 94. 1788. Tipo:

Tierra del Fuego (Banks y Solander). (Holotipo. BME).

Azorella Chamitis Pers., Syn. Pl. 1: 303i 1805. (Basada en

la anterior).

Plantas ginodioicas, de tallos delgados. formandc

ceespedes o cojines laxos, herbaceos, de 2 a 10 cm de

altura. Ramas cubiertas por las bases foliares

persistentes. Hojas arrosetadas en los extremos de las

ramas; lamina cartilaginosa. entera, ovada a eliptica,

navicular. con apice agudo o mucronado y margen involuto,

de 3 a B mmlong. por 1,5 a 3 mm 1at.. con emergenc1as

cilíndricas, plumosas, adpresas, esparcidas en la cara

adaxial; peciolo delgado de 1 a 10 mmlong.; base foliar

membranosa laciniada, lacinias hasta 3 mm long. Umbela

3-10 flora: pedúnculo de 3 a 5 (10) mmlong., dientes de

caliz evidente. pétalos anchamente ovados hasta 1 mm

long.: estambres hasta 0,6 mmlong., ausentes o reducidos

a estaminodios hialinos en flores pistiladas: estilopodio

deprimido. estilos hasta 0,6 mmlong. Fruto ovoide de 1,5

a 2 mm long. por 1 a 1,5 mm lat. algo comprimido

dorsalmente.

Distribución: Chile y Argentina en Tierra del Fuego e

ls. Malvinas. Crece en mallines y turberas o arenales ‘<

pedregales cerca del mar. Flores y frutos de diciembre a

marzo. (F13. 9,d).



Material estudiado

CHILE.Prov. Magallanes: Islas Nollaston, Pto. Caja,
2-1-1949. Vervoorst 303 (LIL). Punta Arenas, 20-XI-1895,
Dusen 124. (CÜRD,LIL); 19-1-1912, Hicken s/n (SI). Tierra
del Fuego, region E1 Porvenir, 30-X1-1930, Donat 362 (BH).
ARGENTlNA.Terr. Nac. de Tierra del Fuego. Dpto. Rio
Grande: Rio Grande, 1-111-1917 (+1) Bonarelli s¡n (SI),
9-111-1902 Pennington 376 (SI); 51 km a1 N de San
Sebastian, Boelcke 15166 (BAE); desembocadura. del Rio
Cullen. 9-1-1983 (+1) Collantes et a1. 621! (SI): Lago
Caami 9-1-1933 (+1.+r) Castellanos S/n* (BA 7843). Dpto.
Ushuaia: Estanc1a Harberton, 6-11-1968 (+1,+r) Constance
et al. 3864* (SI): Ushuaia 5/7-1-1896 A1bo++ 309 y 312
(LP.CÜRD,SI), 4-1-1904 Hicken 51 (SI), 20-111-1903
Fennington 394 (CÜRD, SI), 3-1-1955 (f1) J. Hunziker
6598(BAB.UC):Isla de los Estados, 8-1-1934 Castellanos
s/n* (BA 12948).l X/XI-1971 Dudley 1024; 1035; 1110 y 1309
(BAB,US).Dpto. Islas del Atlantico Sur: Is. Malvinas. 1.
Soledad. 10-11-1979 Dimitri et a1. 1811/2 (SI).
26-11-11964 Moore 927 (LP), 16-11-1979 (+1,+r) Ulibarri
1169* (SI).

Observaciones

Esta, la especie tipo del genero, se reconce sin

dificultad por sus hojas de lamina cimbiforme y base

conspicuamente laciniada. Esta entidad y A. fuegiana son

las dos únicas especies ginodioicas del genero.

En el material argentino estudiado no he encontrado

colecciones en el continente, sin embargoesta especie fue

citada para la Prov. de 8ta. Cruz en Lago Belgrano

(Skottsberg 1916) y Lago Argentino (Hauman 1920).

2. Azorella fuegiana Speg. (Fig. 7, A-H)

Anal. Mus. Buenos Aires, Ser. 2, 4: 58. 1896. Tipo: Chile,

en Punta Anegada e Isla Chair (Spegazzini, LPS 12670).

(Holotipo, LP!J.

Azorella mesetae Skottsb. Svensk. Vet. Acad. Handl. 56

(5):276. 1916. Tipo: Argentina. Prov. de Chubut. Meseta
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Fig. 7.- A-H: A; fuegiana. A. aspecto general: B, hoja: C.
umbela de flores estaminadas: D. umbela fructlfera: E. flor
estaminada; F. flor pistilada. con estáminodios G, mericarplo
en vista dorsal: H. esquema de C.T. -de fruto. l-N: A.
filamentosa. l, hoja. J. umbela fructífera; K. flor perfecta.
L. flor estaminada: M. fruto joven con estaminodlos
persistentes: N. esquema de C.T. de fruto. \H. H1cken a. n“.
P. Junqeness: UNF. collantes 539: BmH. UH7843).



Chalia, 4-VIII-19OB (Skottsberg). (Isotipo, BA!).

Azorella dusenii Wol++, Repert. Sp. Nov. 17:266. 1921.

Tipo: Argentina. Prov. Santa Cruz, Arroyo Felgue (Dusen

5592): Rio Fosiles, Lago San Martin.(Dusen 5560). (Sintipo

no localizado). (Fide Constance, 1988).

Plantas ginodioicas, de tallos delgados, decumbentes,

formando Cespedes o cojines laxos, herbaceos, hasta 5 cm

de altura. Ramas cubiertas por restos foliares

persistentes. Hojas arrosetadas en el extremo de las

ramas. Laminafoliar coriacea a cartilaginosa, obovada a

cunei+orme, trilobada a tridentada, a veces entera, de 2 a

b mmlong. por 1 a 4 mmlat.; estrigosa en el haz. con

emergencias cilindricas plumosas: margen de la lamina mas

o menos involuto: peciolo delgado de 1 a 12 mmlong.; base

foliar de márgenes laciniados, lacinias hasta 3 mm long.

Umbelas 3-10 floras; pedunculos de 2 a 10(15) mm long.;

involucro de 2 a b bracteas enteras, laciniadas en el

margen, apenas soldadas en la base. Flores blanco

amarillentas: dientes del cáliz evidentes; petalos ovados

hasta 1.2 mmlong.; estambres hasta un mmlong., ausentes

o reducidos a estaminodios en las flores pistiladas;

estilopodio deprimido; estilos hasta 0,6 mm long. Fruto

ovoide de 2-3 mmlong. por 1,6-2 mmlat., algo comprimido

dorsalmente.

Distribucion: Chile y Argentina. en Cordillera desde

Neuquen a Tierra del fuego. En lugares humedos de ü a 1500

m. Flores y +rutos de diciembre a marzo. (Flg. 9,c).



Material estudiado

CHILE. Prov. Magallanes: Dpto. Ultima Esperanza,
T.B.P.A. 433 y 710 (BAE). 140 km a1 N de Puerto Natales,
7-1-1939 Johnston 24166 (SI). Cord. Paine. 1-1931, Donat
(BA3909). Tierra del Fuego, Sierra Carmen Silva, Moore
210 y 240 (BAE).

ARGENTINA. Prov. Neuquen. Dpto. Picunches: Pino
Hachado.12-II-1941 (fl, fr) Perez Moreau s/n (BA 45378).
Prov. Chubut. Dpto. Rio Senguerr: Valle del Lago Blanco,
12-XIl-1901 (+1) hoslowsky B3 (SI, CÜRD). Prov. Santa
Cruz. Dpto. Lago Argentino: Lago Argentino, 13-111-1914
(fr) Hicken y Hauman s/n (SI); Sra. Buenos Aires.
5-111-1914 (fr) Hicken y Haumans/n (SI). Dpto. Guer Aike:
Punta Dungeness, 1-11-1912 Hicken s/ni (SI); Rio Coyle,
1914 Hicken y Haumans/n (SI). Territorio Nac. de Tierra
del Fuego. Dpto. Rio Grande: a1 N del Rio Cullen, Estancia
Cullen, XII-1982 Collantes 477i y 539* (SI). 9-1-1983 (fl)
Collantes et al. 675 (SI): Bahia San Sebastian, 14-1-1983
(+1) collantes et al. 954* (SI): Estanc1a San Julio,
19-1-1984 Collantes et a1. 1775 (SI). Dpto. Ushuaia:
Ushuaia, 6-1-1896 (fr) Dusen 333 (CORD); Hito XIX,
6-11-1942 Castellanos s/n (BA45711); Altos de Boqueron,
5-XII-1971 Goodall 164 (LP): Punta Catalina, 7-XI-1971
(f1) Moore E3 2 (LP).

Observaciones

Esta espec1e es proxima a A. filamentosa. Skottsberg

(1916: 275) sugiere, basandose en el hallazgo de

individuos mor+ologicamenteintermedios, la existencia de

hibridos entre ambas especies. La hibridación

interespeci+ica es aparentemente rara en Apiaceae

(Heywood.1978), no obstante seria de interés estudiar la

posibilidad de que ocurra entre estas especies, afines no
solo en su morfologia sino en su mecanismoreproductivo.

3. Azorella ameghinoi Speg. (Fig. 8)

Anal. Soc. Cient. Arg. 4B: 54. 1899. Tipo: Argentina. Rio

Chico. Pan de Azucar. XII-1897 (C. Ameghino. LPS 11431).

(Lectotipo aqui designado. LP!: fotogr. ex LF, Sil): Ric
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Uhico. Chonken-aike, 11-1898 (C. Ameghino, LPS 1199).

(Sintipo. LPÉ).

Azorella transverse-striata Hauman,Physis 4: 492. 1919.

Tipo: Argentina. Prov. de Santa Cruz. alrededores de la

localidad de Santa Cruz, 15-1-1914 (Hicken y Hauman 297)

(Isotipo, 515).

Cespitosa, {ormandocojines sericeos, densos o laxos,

de 2 a 10 cm de alto y Hasta 30 cm de diametro. Tallos

cubiertos por los restos foliares persistentes. Hojas

pecioladas, arrosetadas en el extremo de las ramas; lamina

entera,lineal lanceolada a ovada, carnosa, de márgenes

involutos. de 3 a 8 mmlong. por 1 a 2 mm lat.; peciolo
delgado hasta 4 mmlong., ambos cubiertos por notables

emergencias semiplumosas, escamosas, escariosas,

triangulares o anchamenteoblongas de bordes irregulares:

base foliar membranosa, laciniada en los márgenes.

lacinias hasta 5 mmlong. Umbela simple, 2-13 flora, o

compuesta por una umbela principal y una o dos umbelas

laterales 1-5 floras; pedúnculos de 1 a b (10) mm

long.,glabros o lanosos; involucro de 2 a b bracteas

escariosas. oblongo angostas, hasta 5 mmlong., lac1niadas

en el margen. soldadas en la base. Flores amarillo

verdosas. cali: de dientes bien desarrollados. prolongados

en una escama dentada o entera de hasta 1 mm lon9.:

petalos ovados u oblongos de 1 a 1.3 mmlong.: estilopodio

deprimido, estilos cortos, hasta 0.6 mmlong. Fruto ovoide

o subgloboso, de 2 a 2.5 mmlong. por 1.5 a 1.8 mmlat. y

1.5 a 1.8 mmde espesor, glabros o escamosos; mericarpios
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g A.ameghinol

aspecto general: B. detalle de
una roseta; C, hoja: D. flor: E, detalle de sepalos; F-G.
mericarpio en vista comisural y dorsal. respectivamente: H.
esquema de C.T. de fruto. lH-C. Boelche IIS/5: Enn. Saviano
3643: FWH. Blake 310:.

Egg. 8.- A-H: A. ameghinoi. A.



ue dorso piano o concavo y comisura angoSta.

Distribución: Chile y Argentina en Patagonia andina y

extrandina.Crece en pedregales, cañadones y estepas secas

de 250 a 2500 m sobre el mar. Flores y frutos de diciembre

a abril. (Fig. 9,e).

Material estudiado

CHILE. Prov. Magallanes: Dpto. Ultima Esperanza,
T.B.P.A. 650 (BAE).

ARGENTINA.Prov. Neuquen. Dpto. Minas: Cordillera del
Viento.l 3-11-1904 (+1). Boelcke 11575! (BAE, BAA, SI).
Dpto. Chos Malal: Ticao Malal, 5-II- 1964 (+1). Boelcke
11670* (BAE, SI). Dpto. Picunches: Paso de Pino hachado.
11-1920. Hauman s/n. (BA 1368). Prov. Chubut. Dpto.
Tehuelches: Entre Rio Fico y Lago Vintter, 16-1-1948,
Soriano 3069 (HAB). Dpto. Rio Senguerr: Lago Fontana,
11-11-1'32 (fr). Castellanos s/n* (BA 6107): Valle del
Lago Blanco. 20-XII-1902 (fl), Koslowsky 103 (SI. CDRD).
Dpto. Escalante: Pampa del Castillo, 2b11-1938 (fr),
Castellanos s/n. (BA 6190). Prov. Santa Cruz. Dpto.
Magallanes: San Julian, 20-111-1938 (fr) Blake 310! (SI).
Dpto. Lago Argentino: Lago Argentino, 11-1914 (fr) Hicken
y Hauman s/n. (SI 27b27-27629).

Observaciones

1. Esta es una especie inconfundible por su indumento

escamoso. Otros caracteres como los sepalos largos, los

+rutos a veces pubescentes y los mericarpios de dorso

concavo. 1a separan de las restantes. Es por otra parte

una de las dos únicas especies tetraploides detectadas

hasta el momentoen el genero. Su posicion dentro del

mismoes relativamente aislada, pero muestra afinidades

con A. fuegiana y A. filamentosa a traves de los

caracteres foliares: lamina de bordes involutos. peciolo

delgado y base largamente laciniada, y en la naturaleza

del indumento. formado por emergencias semiplumosas (Lam.
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E. uonstance (1988) sugiere que la presenc1a de

pétalos largos. infrecuentes en Azorella, podria indicar

cierta a+1nidad entre esta especie y el genero Bolax. no

obstante se debe destacar que si bien en esta espec1e los

sepalos pueden ser hasta algo mayores que los petalos se

debe a que los dientes calicinales. bien desarrollados

pero cortos. estan prolongados por una escama semejante a

aquellas que cubren las hojas, mientas que en Bolax los

sepalos son identicos a los pétalos por su tamaño,

consistencia y color (Skottsberg, 1912).

3. Con respecto a A. transverse-striata Hauman.no ha

sido posible localizar el holotipo, que fue colecciohadc

por ese autor en los alrededores de 1a localidad de Santa

Cruz en enero de 1914, durante una expedición realizada al

Lago Argentino desde enero a abril de ese año. Hauman

(1919) dice en la introduccion de su obra que ha trabajado

sobre pequeños fragmentos conservados en solucion formica,

por no haber tenido acceso, posteriormente. al material

herborizado por el durante esa expedición. Pero dicho

material se encuentra actualmente en el Herbario del

Instituto Darwinion y el ejemplar Hicken y Hauman 297

responde a la descripción de Hauman. Aunque no está

indicada 1a localidad, fue coleccionado el 15-1-1914, dia

en que la expedicion se encontraba en Santa Cruz (Hauman,

1920). Por la coincidencia de {echa y lugar pienso que se

trata de un isotipo. Este ejemplar es muysemejante a los

sintipos de A. ameghinoi, en particular al ejemplar LPS

11431. Luego de 1a comparacion del material tipo y
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Fig.'.-a.A.spinosa:b.A.cryptantha:c.A.fuegiana;d,A.filanentosa:

e.A.ameghinoi.



IIIoluur'Loll. du1lllünal. CÜHSIÜEI‘D _que HD SE JUSÉI‘Í’ICñ 1a

retenc1on del nombre de Hauman.

4. Azorella spinosa (R & P) Pers. (F13. 10, F-l)

Syn. 1: 303. 1905.

Fragosa spinosa R & P, F1. Peruv. y Chil. 3: 27. 1802.

Tipo: Chile. Huiquilemu. (Ruiz). (no localizado).

Mulinum cuneatum Hook. & Arn., Bot. Beech. Voy.: 26. 1830.

Tipo: Chile, Valparaiso. (Isotipo, HE).

Azorella pectinata Phil., Anal Univ. Chile 85: 700. 1894.

Tipo: Chile. "EH Andious sed locum ignoro" (SGD, hoja

41538; fotogr. ex SGD, SI!).

Mulinumclandestinum Phi1., op. cit. pag. 708. Tipo:

Chile, Cerros de Nahuelbuta. (SGD, hojas 53415 y 41614:

Isotipo. K!).

Plantas androdioicas. Matas rastreras muy rami+icadas

hasta cojines laxos. Hojas coriaceas, glabras, largamente

persistentes: lamina rombica, de 7 a 15 mmlong. por a a

13 mm1at.. con base cuneada y decurrente y apice dividido

en 3(5) lobulos triangulares, agudos, el mediano algo

mayor; peciolo ancho, plano, hasta 5 mm1ong.: base foliar

envainadora. ciliada en el margen, cilias hasta 7 mm.

Inflorescencia de 1 o 2 umbelas 10-40 floras por roseta:

pedunculos de 10 a 20(40) mmlong., glabros: involucro de

o a 12 bracteas libres. coriaceas, subuladas, ciliadas:

pedicelos hasta 8 mm, glabros. Algunos individuos con

flores estaminadas exclusivamente, otros. con umbelas
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+lores per+ectas hacia el centro. Flores blancas, verdosas

o amarillentas. sepalos pequeños triangulares, obtusos,

pe‘51stentes: estilopodio deprimido o anchamente conico:

estilos hasta 0,6 mm. Fruto tetragonal, de contorno

oblongo cuneado, de 3,5 a 4 mmlong. por 2 a 2,5 mmiat. y

2 mm de espesor. dorsalmente comprimido, costillas
obscuras.

DistribUCIOH: Chile desde Valparaiso a Cautín, de 20 a

1600 m sobre el mar. (F13. 9.a).

Material estudiado

CHILE.Prov. Valparaiso: Valparaiso, 7-XII-192O (fr),
Behn 3091 (CÜNC): 31-X-1954 (+1), Schlegel 376 (CÜNC).
Vina del Mar, Cerro chivato, 26-X-1947 (+1), Bultman 23520
(CONC). Cord. de 1a Costa, B-XII-1956, Zollner 1178* (UC)_
Sur de Valparaiso, costa, 20-11-1968, Zollner 2141 (UC).
Cerros de Quebrada Verde, X/X1-1931, Baraventa 1966: 2347
(CÜNC). Cerro La Campana, 15-XII-1957, Eyerdam 10049*
(US). Prov. O’Higgins: Cachapoal, Palmar de Cocalen,
28-1-1964. Schlegel 4952 (CÜNC).Prov. Colchagua: Fiurdo
Bellav1sta. 4-1-1951 (fr), Ricardi 10062* (CDNC). Prov.
Linares: La Mina. camino a Helado. 17-XII-1953, Ricardi
2792 (CÜNC). Prov. Ñuble: Sta. Lucia, region
precordillerana del rio Cholguan, 4/9-11-1957, Artigas
19582 (CÜNC). Cord. de Chillan, Atacalca, 10-1-1935
Pfister 3677; 21-X1-1944 (+1), Pfister 4536*: 20-XII-194B
(fl). P+ister 8743 (CDNC). Los pretiles, camino a las
termas de Chillan, B-XII-1945, Pfister 4959 (CDNC). Prov.
Concepción: Florida a Penco, camino viejo, 7-XI-1957 (+1),
Ricardi et al. 25856 (CONC). Prov. Malleco: Angol.
10-11-1892, Kuntze (US 701185). Angol, cerros, 2-XII-1935,
Montero 2619: 13-X-1957, Montero 5299 (CÜNC. UC). Parque
Nac. de Nahuelbuta, 16-1I-1967, Ricardi 5327 (CÜNC).Cord.
de Nahuelbuta, cerca de Aguas Frias, 6-XII-1956, Sparve et
al. 113 (CÜNC,UC). Puren, 1-X1-1945 (+1). Montero 4602
(CONCI-Prov. Cautín: Cherguenco, 28-XII-1934, Montero
2161 (CÜNC).

Observaciones

Es una especie caracterizada por sus hojas Pombicas,
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acerosas con nerv1os muy marcados, generalmente

blanquecinos, en la cara superior. La afinidad entre esta

especie y A. cryptantha. que se basa en 1a condicion

androdioica de ambas y en la morfología de flores umbelas

y frutos. ya fue puntualizada por Philippi a1 describir

Mulinum clandestinum.

5. Azorella cryptantha (Clos) Reiche (Fig. 10, A-E)

Bot. Jahrb. 28: 17. 1899.

Mulinum cryptanthum Clos, ex Gay, F1. Chil. 3:90. 1847.

Tipo: Chile. “Se cria en la provincia de Coquimbo" (Gay).

(Holotipo. F: fotogr. ex P. SIE).

Mulinum integrifolium Hier., Bol. Acad. Nac. Cordoba 4:

EB. 1881. TIPO: Argentina, Prov. de San Juan, Las Cuevas,

I-187b (Echegaray). (Holotipo, CDRDE):Prov. de La Rioja,

a1 pie del Peñon, 25-11-1879 (Hieronymus & Nied 220).

(Paratipo, CDRD!); Cord. de La Rioja, Cuesta del Peñon a1

sur de Laguna Brava (Hieronymus a Nied 309). (Paratipo,

CÜRDÉ:isoparatipo, G; fotogr. ser. Field Museum28333 en

B. SI!).

Cojines chatos, espinosos, de diametro reducido o

+ormando placas mas o menos extensas de 2 a B cm de

altura. Ramaslefiosas, negruzcas, cubiertas solo en su

porcion distal por restos foliares persistentes. Hojas
arrosetadas en el extremo de las ramas, glaucas, glabras,

rígidas, Punzantes. enteras, aciculares, de ó a ¿5 mn

1ong., o tri+idas con divisiones aciculares, divergentes.l
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EggL_¿g.- A-E: A, crzgtanthg. A y B. fragmentos de diferentes
cojines: C. hojas provenientes de un mismo cojín; D. umbela
fructífera: E. esquema de C.T. de fruto. F-l: A. sginosa. F.
aspecto de una rama; G. hoja; H, fruto; l, esquema de C.T. de
fruto. (A. FLlJal‘IE ¿4.2: B-E. Ulibarv‘l 14/11: F--I. Fucarcli
luuok).



memoranacea, blanquec1na, ampiexicauie, con pocas ciiias

marginales finas. o sin ellas. Umbelas sesiles, 3-10(14)

flores, una o dos por roseta, generalmente co las flores

Peri+ericas estaminadas y las centrales perfectas o

excepciomalmentepistiladas, a veces todas las flores de

la umbela iguales, estaminadas o per+ectas; involúcro

blanquec1no de 2 a ó bracteas desiguales. triangulares,

agudas. soldadas en la base. Flores amarillas, pedicelos

desiguales. los de las flores estaminadas mayores, hasta o

mmlong.: cali: de dientes bien desarrollados, pétalos

oblongos hasta 1.8 mm1ong.; estilopodio deprimido a algo

conico. estilos hasta 1,2 mmlong. Fruto de contorno ovado

u oblongo, muy comprimido dorsalmente, de 2,5 a 4 mmlong.

por 1.8 a 2,5 mmlat. y 1,5 a 2,2 mmde espesor.

Distribución: Argentina en Cordillera de Catamarca a

Mendozay zonas adyacentes en Chile, en vegas de altura,

hasta 4000 m. Florece de diciembre a marzo. (Fig. 9,b).

Nombrevulgar: "Yerba del soldado". “Pasto de vega“.

Material estudiado

ARGENTINA.Prov. Catamarca. Dpto. Tlnogasta: Cerro San
Franc1sco. 31-1-1930 Castellanos s/n (BA30/570). Prov. La
Rioja. Dpto. Gral. Sarmiento: Mulas Huertas, 5-11-1974
(+r) J. Hunziker 2180 (BA, CÜRD): Limite con Chile,
28-1-1949 (+1) hrapovickas et al. 5684 (BAE, CÜRD). Prov.
San Juan. Dpto. Iglesia: Reserva San Guillermo: Macho
Muerto. 13-X11-1981 (f1) Pujalte 44 (SI), 15-11-1982 (+1)
Ulibarri 147o! (SI): mina La Carachas. 20-11-1981 (fr)
Nicora et al. 8224 (SI): valle del rio San Guillermo.
7-XII-1980 (+1, fr) Pujalte 11 (SI): Cerro Iman,
9-XII-1981 Pujalte 14 (SI); Cerro Torrecillas. 26-III-1983
(fr) Pujalte 2 2* (SI): Llano de los Medanos. 27-Xl-1980
(+1) Múlgura 208* (SI): Valle del Cura, 22-1-1981 (+1)
hiesling 3178* (SI). Dpto. Jachal: Cordillera del
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Espinac1to. 11-1897 Kurt: 9674 (CÜRD). Prov. Mendoza.
DPtO- Tunuyan: Valle del Alto Tunuyan. Cerro Contreras.
5-11-1934 (MERL2135).

CHILE. Prov. Atacama: Copiapo, enero, Nedermann 98€
(81). Prov. Coquimbo: Baños del Toro, 19/20-1-1936,
Cabrera 33 3563 (LP): 23-11-1938, Perez Moreau (BF
23270 y Quebrada del Rio Malo, 27-11-1938, (BF
"7."? "a;¿'JJL '_') l

Observaciones

Esta especie en la morfología de los caracteres

vegetativos, es proxima a muchas espeCies del generc

Mulinum. en particular a M. ulicinum Bill. a Hook. con la

que es +acil confundirla en materal no fructificado. Clos

y Hieronymusla describieron - sobre material chileno

argentino respectivamente- en este genero, pero la

mor+ologia de los frutos, sin alas, explica le
transferencia de Reiche.

ó. Azorella trifoliolata Clos ex Gay (Fig. 11, A-E)

F1. chil. 3: 85: 1am. 30. fig. 2. 1847. Tipo: Chile.

"...llanos de Valdivia y Chiloé" (Gay). (Holotipo, P: +ot.

ex P. SIS: isotipo 8: +ot. Ser. Field Museum 28324 ex 8,

SI!).

Azorella gayana Phil., Linnaea 28: b53. 1858. Tipo: Chile.

Prov. de Coquimbo, Los Platos. 1-1837 (Gay 1483). (SGD,

hoja 53305).

Azorella depauperata Phil., Flor. Atacam. 24. 1860. Tipo:

Chile. “...aguada de Varas a 24° 30' lat. sur y E957

m.s.m. (Philippi). (SGD,hoja 53343: isotipo, w; fotogr.

8er. Field Museum31818 en w, SII).

Azorella pinnatiloba Gandog., Bull. Soc. Bot. France 59:
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710. 1913. Tipo: "Chile (Philippi)". (no localizado).

(Fide üonstance. Flora Patagonica, 1988).

Plantas andromonoicas, cespitosas, rizomatosas: ramas

cubiertas en su porcion distal por las vainas foliares

persistentes, rosetas herbaceas en el extremo de las

ramas. Hoaas glabras, pecioladas, plasmatisectas: Lamina

de 10 a 30 mmlong. por 10 a 40 mmlat. dividida en tres

segmentos enteros o generalmente pinatisectos, últimas

divisiones de la lamina lineares, agudas o subobtusas de 2

a 10 mmlong.; peciolos delgados, a veces pulvinados. de

10 a 7D mm1ong.: base +oliar mas o menos ensanchada en

una vaina membranacea, con algunas cilias finas en los

margenes. Umbelas de 10 a 40 floras, hasta 5 por roseta:

pedúnculos de 20 a 50 mm long.; involucro de 5 a 10

bracteas lineares. hasta 10 mm long. de márgenes

escariosos, ciliados, soldadas en la base. Flores blanco

amarillentas, pedicelos de 4 a 10 mm long.: caliz de

dientes bien desarrollados. hasta 0,5 mm lon9.; petalos

ovados de 1 a 1.5 mmlong.; estilopodio deprimido a algo

comico. estilos hasta 1.2 mm long. Fruto de contorno

eliptico. dorsalmente comprimido de 2 a 3 mmlong. por 1,5

a 2.5 mmde espesor.

Distribucion: Argentina en Cordillera desde San Juan

hasta Santa Cruz, y zonas adyacentes en Chile. En terrenos

de inundacion a orillas de rios y lagos. de 900 a 3300 m.

Flores y frutos de diciembre a abril. (F13. 14.a).



Material estudiado tseleccxonado)

CHILE. Prov. Atacama: Dpto. Vallenar: Laguna Grande.
5/o-1-192o, Johnston 5902 (LIL); 1-1924. Wedermann 248
(LIL). Prov. Malleco: Cord. Nahuelbuta. 17-1-1958 Eyerdam
10220 (LIL). Üuilquilco. XI-1944, Pfister 779 (LP). Prov.
Valdivia: Lago Ranco, 22-11-1958. Marticorena y 'Furet 44
(LP).

ARGENTINA.Prov. San Juan: Dpto. Calingasta. Sapitos,
1V-1981 Hopta 10013 (SI); al oeste de Barreal,
9-11-1977. Kiesling et a1. 1564 (SI). Prov. Mendoza: Dpto.
San Carlos. Paso de la Cruz de Piedra. 9-XI-1942. Ru1:
Leal oBOI (MERL). Dpto. Tunuyan. Paso de las Rosas,
23-XII-1933 (+1), Ruiz Leal 1963 (MERL). Dpto. Malargue.
Alto Valle del Atuel, 17-1-1954. Ruiz Leal 15582 (HERL).
Prov. Neuquen: Dpto. Alumine. Lago Alumine a Pino Hachado.
28-1-1978, Gentili 711 (HAB) Lago Guillen, 21-1-1982.
Rossow 1389* (BAE). Dpto. Huiliches. Parque Lanin,
19-11-1974 (+1) Correa 5745* (BAE). Dpto. Laoar. Lago
Nonthue. 15-11-1957 (+r). J. Hunziker o954* (SI. BAE).
Dpto. Lagos. Isla Victoria. Puerto Norte. 22-1V-1951 (+1.
fr). Diem 189o (SI). Prov. Rlo Negro: Dpto. Pilcaniyeu.
Nirihuan. 1o-I-1935, Job, et a1. 380 (LP). Dpto.
Bariloche. Nahuel Huapi, 11-1932 (f1). Urban 4 '(SI) Lago
Moreno. 15-11-1914. Hosseus 354 (CDRD). Dpto. ñorquinco.
Rio Pichileu+u. 30-1-1944 (f1, fr) Nicora 3747 (SI). Prov.
Chubut: Dpto. Futaleufú. Lago Futalaufquen. 8-11-1955 (+1.
+r) Burkart 19895! (SI). Dpto. Tehuelches. Lago Vintter,
1-1948 (f1) hrapovickas 417o (BAE). Prov. Santa Cruz:
Dpto. Lago Argentino. Lago Argentino. 19-1-1967, Boelcke
12524. 1259o (BAE). Dpto, Lago Buenos Aires. E1
Portezuelo, 11-1975. Boelcke 16134 (BAE).

Observaciones

1. Esta especie ampliamentedistribuida en latitud y

altitud es mor+ologicamente muyvariable, los nombres de

Philippi A. gayana y A. depauperata se corresponden con

1as +ormas Hero+itas que crecen en el limite superior de
su distribucion.

2. Por sus hojas largamente pecioladas de lamina

herbacea y sus umbe1as pedunculadas multiforas. Drude

(1897) ubica a esta espec1e y sus vecinas. A. diversifolia

y A. incisa, en el subgenero Schizeilema junto a las

especies neozelandesas que hoy integran este genero.

separadas de las restantes especies que aqui se tratan.
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que se encuentran en el subgenero Euazorella

E+ectivamente. por su mor+ologia foliar y caracteres del

habito estas tres entidades podrian parecer antes proximas

a Schieilema -y aun a Huanaca- que a muchas de las

espec1es pulvinadas de Azorella, pero por sus frutos.

característicos del genero, y teniendo en cuenta que los

caracteres menCIonados estan presentes tambien en A.

biloba y otras especies tropicales. considero que estar

bien ubicadas en Azorella. La ausencia de carpo+orc

permite diferenciarlas de Huanacay de la única especie

sudamericana de Schizeilema -S. ranunculus- que lo poseer

libre y persistente.

7. Azorella diversifolia Clos ex Gay. (F13. 11, F-J)

Fl. Chil. 3: Bb. 1847. Tipo: Chile. “Esta planta se halla

en los llanos de las provincias centrales". (Gay).

(Holotipo, P; fotogr. ex P. SIE).

Pozoa incisa Briseb. Abh. Konigl. Ges. Wiss. Gottinqen b:

123. 1854. Tipo: Chile. Valdivia, en cordillera a 3500 p.

arena volcanica. febrero de 1852 (Philippi 53) (Holotipc

B: +ot. ser. Field Museum 18265 ex B. SIE; isotipo.

CÜNCP).

Azorella incisa (Griseb.) Weddel.l Chloris Andina E: 197.

1860.

Plantas andromonoicas; cespitosas, rizomatosas. ramas

cortas, gruesas, negruzcas, cubiertas solo en su porcion

distal por las vainas foliares persistentes, rosetas
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3mm

I

Fig. 11.- A-E: A. trífollolata. A, aspecto de una roseta: B.
hoja; C. umbela: D, fruto: E, esquema de C,T. de fruto. F-J:
A. diversifolia. F, aspecto de una roseta: G, hojas de una
misma roseta; H-l. fruto; J, esquema de C.T. de fruto. KH.
Urban 4: B—E. Hunziker 6954: FwJ. de BH 4Bb?7).



neroaceas en el extremo de las ramas. Hojas pecioladas,

glabras; lamina cuneada, romboidal a ovada, de 10 a 30 mm

long. por 7 a 20 mmlat., tridentadas a pentadentadas en

el apice,hasta profundamente divididas en 3 lóbulos o

inciso dentados; peciolo plano y ancho hasta angosto y

carenado de 1 a 4(7) mm lon9., base foliar membranacea

poco mas ancha que el peciolo, glabra o con pocas Cilias

marginales cortas. Una a seis umbelas 10-30 floras por

roseta: pedúnculos de 5 a 30 mmlong.: involucro de 10 a

15 bracteas lanceoladas de o a B mmlong., glabras o con

escasas cilias marginales, connadas en la base. Flores

blanco verdosas o amarillentas, pedicelos hasta 8 mm

lon9.: cali: de dientes bien desarrollados: pétalos

oblongos de aprox. 1,2 mm lon9.; estilopodio deprimido.

estilos hasta 0.7 mm long. Fruto de contorno ovado u

oblongo. muy comprimido dorsalmente, de2,2 a 4 mm long.

por 2 a 2.5 mmlat. por 1,5 a 1,7 mmde espesor.

Distribucion: Centro y sur de Chile. En Argentina dos

unicas colecciones en Neuquen y Santa Cruz. (F13. 14.b).

Material estudiado

CHILE. Prov. de Talca: Cord. de Talca, El Picazo,
30-XII-1936. Barros 2987 (SI). Prov. Arauco: Cord. de
Nahuelbuta, Alto de la cueva, 14-111-1978, Quezada 218
(CDNC).Prov. Malleco: Sierra de Nahuelbuta, D de Angol,
5-1-1952, Hutchison 300 (UC). Parque Nac. de Nahuelbuta,
15-III-1971, Manu8731 (UC): B/9-I-19bB, Ricardi et a1.
1885 y 1948 (CDNC). Prov. Caut1n: Cercania del re+ugio de
_laima, 14-11-1956, Baraventa 5516 (CÜNC). Prov. Osorno:
Jolcan Antillanca: 18-III-1954, Constance y Sparre 3569*
(LIL. SI. UC); 15-1-1954, Pfister 14563 (CONC),
ib-II-1956. Pfister 19027 (CDNC): 31-1-1961, Ricardi et
al. 523 (CÜNC): 18-111-1958. Schlegel ibOB (CDNC):
18/19-III-1954, Sparre y Constante 10757 y 10788 (CÜNC):
20-1-1971. Weldt 851/146 (CÜNC);23-II-l971, Zollner 4827*
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(CUNC). Portezuelo de la Desolacion, 16-111-1954,
Constante y Sparre 3564 (LIL, SI). Volcan Osorno.
26-1-1945, Rudolph 4935 y 4938 (UC);ló-III-1954, Sparre y
Constante 10725* (CDNC).Paso Puyehue. 19-111-1954, Sparre
y Constante 10813 (CÜNC).

ARGENTINA.Prov. Neuquen. Dpto. Alumine: Lago Guillen.
Hallin Escondido. {1-1942 (fr). Perez Moreau s¡n* (BH
48697). Prov. Santa [cruz. Dpto. Lago Argentino: Laqo
Argentlno. Peninsula Avellaneda. l4-II-1914 (fr). Hicken
sin (BI).

Observaciones

1. A. diversifolia se cita aqui por primera vez para

la Argentina. aunque el material estudiado proveniente del

Lago Guillen. ya fue mencionado por Constante (1988). pero

bajo el nombre de A. incisa (Bris.) Wedd. Estas dos

especies no estan claramente delimitadas en la literatura.
Tanto de las descripciones originales como de su

tratamiento por otros autores (Weddel, 1860; Reiche. 1902)

surge que las diferencias entre ellas residen

principalmente en el grado de division de la lamina y la

forma de los lóbulo, caracteres que me parecen poco

significativos. precisamente por ser muyvariables en la

especie de Clos. por lo que considero oportuna la reunion

de estos dos taxones,

2. Esta especie no ha reaparecido en argentina desde

1942 a pesar de las abundantes y recientes colecciones

realizadas en Patagonia (depositadas en BAB) para la

confecc1on de la flora de esa region.

B. Azorella monteroi Martinez y Constante, nov. sp.

(Fig.4)

Tipo: Chile. Prov. Malleco, Termas de rio Blanco.
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31-1-1959. (Montero 5950). (Holatipo. CÜNC:ieetipo. UC).

Herba laxe cespitosa. Folla imbricata petiolata;

laminis cartaceis, oblongis vel obovatis, glabris, 10-25

mm longis, 6-14 mm Iatis, base anguste-cuneatis,

decurrentibus, margine grosse serrato. dentes 7-11

triangularibus, mucronulatis; petiolis planiusculis, 5-15

mm longis, ad basim vaginantibus ciliatis. Umbellae

terminales 25-35 florae, pedunculis glabris 30-50 mm

longis, involucri bractei 15-25, linearis, 4-6 mm longis.

Flores perfecti, pedicelis glabris, ca. 5 mm longis,

calycis laciniis parvis, triangularibus; petalis oblongis
acutis, ca. 1,2 mm longis, 0,6 mm latis; estilis

patentibus, ca. 0,5 mm longis. Fructus late ovoideus,

dorso paulo compresso, costls obscuris, filiformibus,

carpophoro nullo.

Plantas monoicas; cespitosas, laxamente ramificadas.

Hojas imbricadas; pecioladas; lamina cartacea, glabra en

ambas caras. con escasos pelos en el margen, obnvada a

oblonga, de 10 a 25 mmlong. por b a 14 mm 1at., apice

redondeada, y base cuneada, decurrente, margen dentada,

con 7 a 11 dientes triangulares, agudas. mucronulados:

peciolo plano. de 5 a 15 mmlong. por 2 a 3 mmlat.; base

+Dliar debilmente envainadnra. ciliada en el margen.

:ilias finas, hasta b mmlong. Pedúnculos glabros de 30 a

50 mm10n9., umbelas terminales. solitarias. 25-35 floras:

involucre de 15 a 25 bracteas lineales. ciliadas en el

nargen. de 4 a b mm long}, libres entre si: pedicelas
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Fíg. ¿;.- A-G: A. monteroi. A. aspecto de una rama: B. hoja:
C. umbela; D, merícarpio en vista comisura]; E, mericarpio en
vista dorsal: F. fruto en vista lateral; G. esquema de C.T. de
fruto. thu. Honbewm5?5ü;.
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onlongos de apice agudo algo incurvo. de aproximadamente

1,2 long. por o mmlat.; estilopodio anchamente cúnico.

estilos ca. 0,5 mm.Fruto anchamente ovoide a globoso, de
"Jn mmlong. por 1,5 mm lat. por 1.5 mm de espesor.:

costillas filiformes; carpo+oroausente.

Distribución: Chile. Provincia de Malleco. (Fig.
14,0).

Material estudiado

CHILE. Prov. Malleco: Termas del rio .Blanco.
15-11-1936 (f1. +r). Montero 2737* (BH): 10-11-1?4S (fr).
Montero 4411* (ÜÜNC): 51-1-1959 (+r). Montero 5950*
(Holotipo. CÜNE: Isotipo, UC). Cautin: Volcan Llaima.
re+ugio. 27-1-1742 (+r), Montero 4287* (CÜNC).

Observaciones

1. El primer contacto con este taxon tuvo lugar hace

mas de treinta años cuando el Dr. Lincoln Constance

rev1saba material de Apiaceae durante la preparacion de un

viaje de coleccion a Chile . En ocasioon de este viaje

conocio al Sr. Montero en Temuco, en marzo de 1954. Desde

ese momentoMontero, profesor del Liceo local, naturalista

amateur y activo colector. se transformo en corresponsal

habitual. quien ocas1ona1mente enviaba especimenes a

Berkeley para su identificacion. Una carta de Constance a

Montero del 29 de julio de 1962 dice "La mas interesante

de sus colecc1ones es su N° 5950, que es lo mismo que su

N°‘2737de la Universidad de Harvart; esta probablemente

relac1onada a Azorella spinosa, pero no estoy seguro si es
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eCimen dei oray neroarium con espec1menes oei Husec

tanico. New. Paris. Ginebra y Munich. en 1963. nc

‘elo la existencia de material adicional. Finalmente er

ina, Una coleccion sin numero ni fecha. realizada a 180€

en 1a Cordillera de Llonquimay por Hollermayer.

ncidia realmente con el dibujo. La esperanza del Dr.

stance de regresar a Chile para realizar trabajo de

po adicional y asi obtener material nuevo. decisivo.

ca se concreto y el caso quedo postergado.

Durante la elaboracion del presente trabajo. y al

isar material del Herbario de Concepcion, nuevas

ecciones aparecieron de esta entidad, todas realizadas

el Sr. Montero. El examende este material adicional,

firma la suposicion de que nos encontramos ante una

ecie nueva para la ciencia que debe ser descripta dentc

Azorella.

Dedicamos este nuevo taxon al Profesor Montero su fiel

ector durante vábticinco años.

2. Esta especie por la forma del las hojas y los

acteres del +ruto es afin a Azorella multifida se

erencian por los cojines mas compactos.I las hojas

ares y las umbelas sesiles, paucifloras. de esta

ima. Tambien puede ser confundida con Azorella spinosa

algunos caracteres foliares y del habito. pero en esta

ec1e las hoaas son coriaceas o cartílaginosas. 3-5
as. v los frutos. a la madurez. mavores de 3.5 mm de



Fragosa biloba Schlecht.. Linnaea 2B: 478. 1856. Tipo:

Peru (Lechler). (no localizado).

Plantas andromonoicas: cespitosas, hasta b cm de

altura. Rosetas herbaceas en el extremo de las ramas.

estas. gruesas. leñosas. cubiertas solo en su porc1on

distal por los restos foliares persistentes. Hoaas

pecioladas, lamina ovada o eliptica de 5 a 20(30) mmlong.

por 3 a 10 mmlat.. entera o, generalmente, bilobada en el

apice, lóbulos obtusos: glabra o estrigosa en la cara

adamial: pec+olo angosta, a veces pulvinado, glabro hasta

velloso: base foliar algo ensanchada. membranacea. con

cilias marginales muy finas, generalmente abundantes;

peciolo mas vaina hasta 60 mmlong. Una a cinco umbelas

10-20 floras por roseta; involucro de 5 a 13 bracteas

oblongo lineales. ciliadas de igual longitud que los

Pedicelos. soldadas en la base: umbela terminal

fructífera. sesil o con pedúnculo corto y grueso, hasta 10

mm: umbelas subapicales con fertilidad reducida,

pedunculos de 10 a 40 mmlong. Flores blanco amarillentas:

pedicelos hasta 10 mm lng.; cáliz de dientes bien

desarrollados, triangulares; petalos oblongos hasta 1.3 mm

long.; estilopodio deprimido o algo conico, estilos hasta

l mm long. Fruto de contorno ovado. dorsalmente

comprimido. de 2,7 a 4 mmlong. por 2 a 2.5 mm lat. por

1-5 a 1.8 mmde espesor.



Distribución: Costa Rica y altos Andes de Ecuador.

Peru. Boliv1a y Argentina de 2.500 a 5.000 m. En nuestrc

pais prov1nc1as del N0 y Cúrdoba, en paramos humedos.

Florece de dic1embre a marzo. (Fig. 14,d).

Material estudiado

COSTARICA. Prov. San Jose: Masivo de Chirripo. Valle
de los Coneaos. 9-XIl-1966, Weston 3639i (UC). SE del
cerro Chirripo 21/25-V1-1967, Weston 5302 (UC).

ECUADOR.Prov. Cañar: entre Cañar y Biblian.
lnganilla. Barclay et al. 8717 (UC). Cabeceras del rio
Mangan. 5-11-1945. Fosberg et al. 22813 (UC). Prov. Azuay:
paramos en las vecindades de Toreador, entre Molletudo y
Üuinoas, 15-V1u1943, Steyermark 53148 (UC)

PERU. Dpto. Amazonas: SE de Cachapollas, 3-VI1-1962.
Wurdack 1134 (US). Dep. de Cajamarca: 29 km a1 NE de
Caaamarca, camino a Hualgayoc, 18-X-1964, Hutchison 7033
(UC). Entre Cajabamba y Luchubamba, 17-X1-1983, Saqastequi
et al. 11191 (UC).

BOLIVIA. Dpto. La Paz: Bautista Saavedra. Curva.
3-11-1979. hrach 6686 (UC); de Cotapampa a Huaku China.
14-11-1982, Menhofer X-1651. (LPB). Carabuco, Mina
Matilde. 11-1979. Ceballos et al. 80-621 (SI). Entre
Achacachi y Sorata. 11-1979. Ceballos et al. Bo-588 (81):
17-XI-1981, Zuloaga et al. 1706 (SI). La Faz, 56 km hac1a
Mina Palcoco, 25-X1-1979, Beck 1967 (UC). Milluni. 11 km
hacia Tuni. 5-1-1980, Beck 2433 (LPB, UC). Palca. zona
basal de Illimani. 11-1979 Ceballos et al. Bo-550* bis
(Sl). Achocalla. cerro Huaranka, 10-XIl-1979, Krach 7106
(UC). de La Cumbre, 6.5 km en camino a Unduavi.
3-IV-1984. Solomon 12114 (MD, UC). Cord. lres Cruces,
23-12-1978. Beck 2389 (LPB): 11-1979. Ceballos et al.
Bo-501 (Sl). Dpto Cochabamba: Cuesta de Siberia,
28-1-1958. Meyer 20137/38 (LIL). Dpto. Chuquisaca,
Zudafiez, Corralon Mayu, 3-1V-1987. Cordech 25 (LPB).

ARGENTINA.Prov. Jujuy. Dpto. Valle Grande: Cerro
Amarillo. 2-1-1978 (fr) Riesling et al. 1601* (SI). Dpto.
Tumbaya: Abra del Cerro Morado. 7-1-1966 (+r) Fabris 6196
(LP): abra de Tiraxi 31-X11-1952 (+1) Sleumer 5181
(LIL,SI). Prov. Tucuman. Dpto. Trancas: Cumbre alta de
Chorro, X11-19l7 Schreiter 587 (LIL): Abra de la Queñoa.
10-11-1946 Bellomo 230 (LIL). Dpto. Ta+i= Cumbres
Calchaquies. 1-1913 Castillon 2495, 2717 y 3220 (LIL).
Prov. Catamarca. Dpto. Santa Maria: San Jose, x1-1951
Schreiter sxn (LIL 84647. BA5406): La üueñoa, XII-1931
Schreiter s/n (LIL 84603). (BA5405). Prov. Córdoba. Dpto.
Calamuchita: Cerro Campaqui. 11-1924 (+1, fr) Castellanos
s/n (BH 1538). 29-1-1932 Castellanos s/n (BA 1074).
l7-XII-1885 (+1) Hurt: 3039 y 3048 (CDRD). 10-11-1890 (+1.
+r) Hurt: 6831 (CORD, LP). Dpto. Punilla: Cerro los
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Hurt: 15551* (CÜRD,SI).

Observaciones

Esta especie es una de las mas extendidas del genero y

mor+ologicamente muyvariable. Para nuestro pais se conoce

desde 1874 (Grisebach) para 1a provincia de Cordoba y fue

citada luego para Tucuman y Jujuy en 1916 (Lillo) y 1919

(Hauman). respectivamente. En vista de la {alta de

colecciones recientes dentro y fuera de nuestro pais,

Halloy (1985) supuso una severa reduccion de esta entidad

y su EHtinCIÚnen parte del area de distribucion. pero

este mismoautor (1986) comunico recientemente el hallazgo

de tres grandes poblaciones en las Cumbres Calchaquies.

(Nose cita en ese trabajo material herborizado).

10. Azorella aretioides DC, (F13. 13, F-J)

Prodr. 4: 77. 1830. Tipo: Ecuador. (Willdenow). (no

localizado).

Bolax aretioides Spreng., Prodr. Umbe11.: 34. 1813.

Bolax aretioides Spreng., Sp. Umbe11.: 11. 1818.

Fragosa aretioides Hunth en H.B.H., Nov. Gen. y Sp. 5: 27,

lam. 424. 1821. Tipo: Ecuador. Prov. Napo, Monte Antisana

(Humboldt y Bonpland 2259). (Holotipo. P).

Azorella aretioides var. elongata Wedd., Chlor. And.

195. 1860.

Plantas monoicas; cespitosas formando cojines

pequeños, chatos. mas o menos densos. Hojas pecioladas
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Fig. 13.- A-E: A. biloba. A, aspecto de una roseta; B. hoja:
C, umbela; D. fruto; E. esquema de C.T. de fruto. F-J: ¿¿
aretioides. F, fragmento tomado del centro de un cojín: G.
roseta de la periferia del mismocojín: H..hoja: l. umbela: J.
esquema de C.T. de fruto. KH“Q, hieslinq lbül: UME. hurt:
lbübl: H. barclav 04ok: an. Hsplund 1/185).



o a lUkiU) mmlong, por 4 a u(1a) mmlat.. con oase ootusa

a redondeada, profundamente dividida en 3:5) lobulos

oblonqos a obovados, obtusos,”a veces mucronados, glabros

o con algunas cerdas en el margen; peciolo de 1 a 5(50) mm

long.. base +oliar igual o mayor que el peciolo,

envainadora. densamente ciliada en el margen, pulv1nada o

no. ln+lorescenc1a de, generalmente, 3 umbelas b-B floras

por roseta, pedunculos glabros a lanosos, de 5 a 10(18) mm

long.: involucro de 5 a b bracteas anchamente ovadas,

Ciliadas, connadas en la base; pedicelos glabros de 5 a 10

mmlong. Flores blanco verdosas o amarillentas: dientes

del caliz evidentes, triangulares, agudas; estilopodid

anchamente conico: estilos Persistentes hasta 1 mm long.

Fruto ovoide a globoso, de 2,5 a 3,5 mmlong. por 2 a 2,5

mmlat.: costillas filiformes.

Dltribucibn: Colombia y Ecuador, en paramos abiertos

dominados por gramineas y cojines, de 3500 a 4500 m. (Fig.

14,e).

Material estudiado

COLOMBIA. Dpto. Caldas: Paramo de Úu1ndio,
l5/20-VlII-l922 (+1). Pennell 9873 (GH. NY). Dpto. Tolima:
Paramo De Ruiz, lb/ 17-XII-1917, Fennell 3012 (NY). Cord.
Central, Nevado de Ruiz, 21-XII-1958. Barclay et al. 6462*
(HÜ. UC). Dpto. Cauca: Páramo de Purace, E1 Reventao.
11-VII-1939. Perez Arbelaez et al. 5937. (US). Dpto.
Nariño: Volcan qufral, 10-11-1962, Mora 1881 (US). Volcan
Galeras, vec1ndad de Pasto, Bentry et al. 30532 (MD):
22-x-aB (+1, fr), Flowman 1956 (BH).

ECUADOR.Prov. Carchi: Nudo de Boliche, lagos sobre el
voladero, 14-V1-1939, Penland 930 (BH). Entre El Angel y
Tulcan, ló-VIII-l944 (fr). Drew E-4óói (US): XI-l952.
Fagerlind et al. 1488 (UC). Base del volcan Chiles.
19-V-1973. Holm-Nielsen 5947 (MO, NY). Prov. Imbabura: NE
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del volcan cayambe. ló-V-l944. Drew t-EU/ (U5).Uamino
Ibarra-Mariano Acosta. 9-VIII-1976, Üllgaard y Balslev
8608 (HD. NY).Cerro Imbabura, 5-IX-1954, Rauh y Hirsch
E-le. (UC). Prov. Pichincha: Páramo de Pichincha,
vec1ndad de Quito. 30-V-1939 Asplund 6592 (UC). Paramo de
Buamini. 4-VIII-l955, Asplund 17185 (NY). Camino Quito
Papallacta, 5-V1-1973. Holm Nielsen 6697! (MD. NY). Prov.
Napo: Puerto Nuevo. 1-X-197ó, Dllgaard y Balslev 9909
(NY). Lamino Quito Baeza, Páramo de Guamini, VII/X-197ó
Üllgaard v Balslev 8260*: 10094; 10107: 10130 «MU. NY).
Lord. Oriental. Cerro Corrales, lb-VIII-1959. Barclay et
al 8842 (MU. UC). Origenes del rio Antisana. laguna
Hicacocha. 22-VIII-197ó. Dllgaard y Balslev 8844* (NY).
Cerro Hntisana, 31-VII-19oü, Grubb et al. bSE (NY). Cord.
Los Llanqanates, entre Aucacocha y Ainchilibi,
27-VIII_1959. Barclay et al. 9128 (MD). Sin localidad ,
IX-IBST. Spruce 5584 (NY).

Observaciones

1. Este taxon ha sido tambien citado en la literatura

como A. aretloides (Spreng.) DC (Mathias y Constance. 1976

o. como A. aretioides (H.B.K.) DC (Froebe. 1979), por 1o

que son oportunas algunas precisiones sobre los nombres
involucrados.

Sprengel en 1913 (op. cit.) publica Bolax aretioides

basandose, probablemente. en el nombre Azorella aretioides

manuscrito en el herbario de Willdenow (H. Eichler. Feddes

Repert.. Berlin 9B. 1987). pero no lo hace válidamente ya

que no proporciona una descripcion. El mismo autor en 1818

(op. cit.) publica este binomio validament pero, al
incluir en su lista de sinónimos Azorella crassifolla

Pers. 1805 (= Azorella trifurcata en este trabajo), el

nombredeviene ilegitimo ya que crassifolia es un epiteto

disponible anterior (CINB1988 Art. 63.1). Recien en 1830

Candolle (op. cit.) publica valida y legítimamente

Azorella aretioides. que ei bien se basa en el mismo tipo

que la especie de Sprengel. debe ser con51derado un nuevo

taxon y no una nueva combinacion ya que el nombre de
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d.A.biloba:

b.A.diversifolia;c.A.monteroi;

1a.-a.A.trifoliolata:

recasasii.

e.A.aretioides;Í.A.crenata;g.A.cuat



:prengei es llegltlmü. FDPesta razon no corresponne ia

Cita A.aretioides (Spreng.) DC.

Por otra parte, Fragosa aretioides publicada por hunth

en 1921 (H.B.H., 0p. cit.) se refiere a la misma entidad

-el autor indica comosinonimos Bolax aretioides Sevenq.

1818 y Azorella aretloldes Willd. herb.- pero esta basada

sobre diüerente tipo. de esta +orma estos son sinonimos

taxonomicos y la cita A. aretioides (hunth en H.B.K.) DC

no covresponde. ya que Candolle no transfiere la especie

de Hunth a Azorella sino que funda un nuevo taxon.

2. Esta especie es proxima a A. biloba y a A. crenata

y. comoellas, presenta gran diversidad itwaespecifica.
en un extremo de la variación encontramos individuos de

ramificac1on laxa. con rosetas herbaceas y hoaas grandes.

pecioladas (i.e. Asplund 17185. Drew E466) mientras que

las formas mas Kero+itas muestran un aspecto muy diferente

por sus cojines compactos con hojas pequeñas sesiles. de

baSe +o11ar notablemente pulvinada (i.e. Holm Nielsen

ob97: Üllgaard 10094 y 10107). Tambien es notable la

variaCion intaindividual de los caracteres vegetativos

(i.e. Hsplund 17185).

11. Azorella crenata (R & F) Pers. (F13. 15. E-H)

Syn. 1: 303. 1805

Fragosa crenata R & P, Fl. Peruv. y Chil. 3: 27. P1. 249.

c. 1802. Tipo: Peru. Prov. Tarma, Huassahuassi (Ruiz

(Hoiotipo. B: +otogr. ser Field MuseumIBEób. SI!).

Fragosa reniformis R & P. op. cit. pag. Eb. pl. 249.b.
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T190: Peru. Prov. Tarma. Huassahuassi (Ruiz). (

P: +0togr. ex P, SI!)

Fragosa cladorrhiza R & F, op. cit.. pag. 27. pl

Tipo: PePu. Prov. Huamalies. Chavin (Rui

local1zadu).

Azorella cladorhiza (R & P) Pere, Syn. 1: 303. 18

Bolax crenatus (R & P) Spreng., en Ruem. y Bchul

Veg. ó: 362. 1820.

Bolax cladorrhizus (R & P) Spreng., op. cit.. P

1820.

Fragosa glabra Laq., Amen. Nat. 2: 93. 1921. (fid

y Constance 197ó).

Azorella crenata var compacta

Wedd.. Chlor. And. 2: 195.'1860.

Azorella crenata var. mutisiana

H1eron.. Bat. Jahrb. 20, Beibl. 49: 71. 189

Colombia. Páramo de Guanacas, Cauca (Lehmann

(lsotipo. B: fotogr. ser Field Museum3430, SIE).

Azorella ecuadoriensis Domin, Repert. SP. Nov.

1907. T1p0: Ecuador. Titiacun, 4000 m. (Spruc

(Holotlno, h: isotipo, UC!, W).

Azorella mutisiana Hieron., en WD1++,Repert. Sp.

266. 1921. Tipo: A. crenata var. mutisiana.

Azorella vareschii Suesseguth y Laumert en Sues

Merxmuller. H1tt. Bot. Staats Munchen2(12): 82.

1955. Tipo: Venezuela, Estada de Mérida. Pa

Aguila. 4400 m. 10-111-1951 (Uzcategui). (Holotlp

Plantae monoicas D andromonoicas; cespitusas.
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arrosetaoas en El extremo oe las ramas: lam1na ovaoa.

obovada u orbicular, de 5 a 15(20) mmlong. por 4 a 4 e

16(20) mm1at., densamente estrigosa a subqlaora en el

haz. glabra a veces estrisosa en el enves. pelos

blanquec1nos hasta 4 mmlon9., margen foliar crenado c

crenado-looados. por lo menos en 1a mitad d1stal. lóbulos

obtusos. a veces mucronados; peciolos delgados. de 5 a 12€

mmlong. subglabros densamente vellosos; base *ol1ar mas c

menos envainadora, ciliada en los márgenes. vellosa en el

oorso. Inflorescencia de 1 a 3 umbelas por roseta.

pedúnculos hasta 30 mm long.. mas o menos vellosos,:

umbelas 4-15 floras; involucro de 5 a 10 bracteas enteras.

lanceoladas, libres, ciliadas en el margen. glabras a

vellosas en el dorso: pedicelos hasta 10 mmlong., qlabros

a densamente vellosos. Flores blancas, amarillentas c

verdosas, dientes del cali: evidentes. triangulares.

agudos. EStilDPDdIDdeprimido, estilos persistentes, hasta

0.7 mmlong. Fruto ovoide, apenas comprimldo dorsalmente,

de 2.5 a 3 mmlong. por 1.5 a 2 mm lat. y 2 mmde espesor;

costillas fili+ormes.

Distribucion: Desde Venezuela a Peru, en paramos y

estepas de gramineas, de 3400 a 4500 m. (F13. 14,f).

Material estudiado

VENEZUELA.Est. de Mérida: Sierra Nevada. paramos
alrededor de los cerros Pico y Espejo, 18_XII-1959,
Barclay et al. 10192 (UC). Est. de Tachlra. Páramo del
Batallón, 22-1-1973. Cuatrecasas et al. 28413 (US).
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COLOMBlA.Dpto. Magdalena: Sierra Nevada de Santa
Marta. ¿5-1-1959 (fl). Barclay 6685 (MD): 1-VIIl-1972,
Hirkbride y Forero 1825 (NY). Dpto. Boyacá: Paramo de
Pisva, Hlto de Granados, 15-VI-1972. Cleef 4594* (UC).
Paramo de la Rus1a. NE de Buenos Aires, 16-XIl-l972. cleef
7330* (UC. US). Dpto. Cundinamarca: páramo entre Coqua y
San Cayetano, 9-XI-1972 (fr), Cleef 6125 (US). Dpto.
Valle: Cord. Central. Paramo de Bavaya. Barragan.
16-lIl-1946. Cuatrecasas 20065 (UC): Cerro Pan de Azucar,
Éo-II"1959 (fr). Cuatrecasas 27542 (US). Dpto. de Caldas:
Cord. Lentral. Nevado de Ruiz. 21-XII-1958. Barclay 6457
(HD). Sin localidad: (Cordillera Central),
15/20-Vlllml922. Pennel y Hazen 9993 (GH); Dawe 753 (US).

ECUADOR.Prov. Carchi: Volcan Chiles. lï-VIII—1944,
Camp EMBEE(NY): E-VIIl-l976, Üllgaard y Balslev 8341
(NY): l7-VllI-l944 (f1), Higgins 10623 (GH. NY. UC). Prov.
Imbabura: Cayambe. lago San Marcos, Eï-II-l971. Cazalet
Pennington 5358 (NY). Prov. Napo: Cord. Los Llanganates,
lago Aucacocha, 23-V111-1969, Edwars 156 (US).

PERU.Dpto. Amazonas: Cerros Calla-Calla. Cachapollas.
8-VIll-l962. Wurdack 1209 (NY, US). Dpto. Junin: Funas de
Tarma. 17wX11-1951. Cerrate 981 (UC). N0 de LH Oroya.
17-XII-1978. Dillon et al. 1371* (M0). N de Earhumayo.
1-v11-1954. Constance y Tovar 3596* (UC). Dpto. Puno:
Carabaya. laderas del cerro Coropina, 22-VIII-19BO. Boeke
y Boehe 5158 (NY. UC).

Observaciones

1. Es esta una de las especies tropicales mas

ampliamente distribuida y mas colecCIonada. Es tambien muy

variable, principalmente en los caracteres foliares. como

+orma y tamaño de la lamina, número y forma de los lobulos

marginales. distribucion y densidad del indumento. sobre

los que se basan los diversos nombres propuestos para esta

entidad. En su gran diver51dad es a+in a A. juliani. A.

biloba, A. aretioides y A. cuatrecasasii.

2. A la amplia lista de sinónimos aceptados. ya

propuestos en la literatura, se agrega aqui Azorella
ecuadoriensis Domin. Desde su creacion no han sido citadas

nuevas coleCCiones para este taxon, mientras que en el

material estudiado se han observado ejemplares intermedios

entre las formas mas frecuentes de A. crenata y el
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Fig. 15.- A-D: A. cuatrecasasll. A, aspecto de una roseta: B.
hoja: C. fruto; D, esquema de C.T. de fruto. E-H: A. crenata.
E, aspecto de una roseta F. hoja ; G. umbela; H. esquema de
C.T. de fruto. l-L: A. julianil. l, fragmento de cojín: J.
hoja; K, umbela; L. esquema de C.T. de fruto. (H. Clear 405):
EMD.Luatrecasas 25023: E-H. Cleef 7330: l-L. Head B40).
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tipo de A. ecuadoriensis (i.e. Cazalet Pennington

).

Azorella cuatrecasasii Math. & Const. (Fig. 15, A-D)

lorrey Bot. Club B9 (b): 371. 1962. Tipo: Colombia.

o. Magdalena. Sierra de Perija al E de Manaure. Sabana

a: b-Xl-1959. (Cuatrecasas y Romero Castañeda 25023 .

otipo. US: isotipo. UC!)

Plantas andromonoicas; cespitosas. formando cojines

os. mas o menos densos. Hojas pecioladas, discolores:

na obovada a orbicular, base redondeada o anchamente

ada. ápice obtuso, margen dentada. dientes

inentes, agudos, prolongados por pelos robustos de

a 4 mmlong.: cara adaxial estrigosa, pelos hasta 3 mn

.. cara abaxial estrigosa o glabra; peciolos delgados.

sos. de 10 a BOmmlong; base foliar algo envainadora

:ilias marginales esparcidas de hasta 7 mm lonq..

Drescencia de (l)3-4 umbelas por roseta: pedúnculos

sos de 10 a 60 mm long. Umbelas (5)10-25-+loras;

lucro de 5 a ó bracteas libres. oblongo-lineales,

as. ciliadas, hasta 10 mmlon9.; pedicelos delgados,

ros a lanosos. hasta 10 mm long. Flores blancas.

tes del cali: evidentes, triangulares, agudos.

lopodio deprimido, estilos persistentes, hasta 0.8 mm

., persistentes. Fruto ovoide, dorsalmente comprimido

.8 a 2.2 mm long. por 1,8 a 1,5 mm lat. y 1.5 mm de

sor: costillas filiformes, obscuras.
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Distribución: Hndee de Colombia y Venezuela. (Fig.

14,3).

Material estudiado

VENEZUELA.Est. de Zulia: Sierra de Perija: Serranía
de los Motilonee. VI/VIl-1974 (+1, fr), Tillett y Honig
74b-626* (NY, UC): Serranía de Valledupar. 21/28-V11-1974.
Tillett 747-1249 y 747-1250 (NY).

COLOMBIA.Dpto. Santander: Páramo Rusa. IE-VII-IQÓB.
Barhley 38C138 (UC). Dpto. Boyaca: Paramo de Pieva.
Carretera Sacha - La Punta. km 77,5, 16-VI-1972. Cleef
4637* (UC): Siberia entre Peña de Arnical y Alto de
Mogotee. 4-IV-1973, Cleef 9343 (UC); Dpto. Cundinamarca:
Cord. Oriental, a1 eur de Ueme. Páramo de Chieaca.
11-XI-1958, Barclay et al. 6133; 22-111-1959, Barclay et
al. 7165 (UC). Dpto Magdalena: Sierra de Perija. E de
Manaure, Cerro Avión. B-XI-1959. Cuatrecasae et al. 25135*
(Paratipo. US).

Observaciones

Esta especie se caracteriza por hDJaS diecoloree.

esminuloea dentadas. La entidad mas proxima es A. crenata.

nero esta posee hojas de margen crenado. menor numero de

flores Por umbela y +rutos algo mayores.

Inicialmente descripta para Columbia. se amplia su

area a 105 Andes venezolanas.

13. Azorella julianii Math. & Canet. (Fig. 15. l-L)

:ieldiana Bot. 28(2): 445 1952. Tipo: Venezuela. Est. de

derida, entre Cachapopo y Los Apartaderos. cerca de El

águila, (Steyermark 55894). (Holotipo. F: Ieotipo. LA.

JC!. VEN).

Plantas monuicae: cespitoeas. {armandocojines densos.

ioaae pecioladas. arroeetadas en el extremo de las ramas,
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lamina DDlüanD eliptica a DDDVñCIa,mas D menos GECUPI‘EI’IÉE

en la base. redondeada en el apice, de 4 a 20 mmlong. por

i a 10 mm1at., margen crenado u dentado. con 5 a CM

crenas generalmente prolongadas en un pelo flexuoso. ambas

caras glabras o con pocos pelos en 1a articulaCIOn con el

peciolo: este, de 5 a 10(25) mmlong.: base +oliar alqc

envainadora, densamente ciliada en el margen.

ln+lorescencia de 2-3 umbelas por roseta: pedunculos

alrededor de 10 mmlong., glabros a lanosos: Umbelas b_1(

floras: involucro de b a 10 bracteas lineales. de 5 a B mn

long.. ciliadas en el margen, libres entre si. pedicelos

glabros de 5 a 8 mm long. Flores blancas, dientes de]

Cali: ev1dentes. triangulares agudos. estilopodic

anchamente conico. estilos hasta 1 mmlong. Fluto ovoide a

globoso. alrededor de 2, mm de diametro. apenas

comprimidodorsalmente. costillas oscuras.

Distribucion: Andes de Venezuela y Colombia en el

limite superior de la vegetación. de 3500 a 4600 m. (Flg.

18.3).

Material estudiado

VENEZUELA.Estado de Merida: San Ra+ael, EB-llulgel.
Reed B46! (Paratipo.US). Entre Cachapopo y Apartaderos,
cerca de El Agu11a. 15-1V-1944, Steyermark 55900!
(Paratipo. UC). Páramo de Mucuchies, Sierra Nevada de Sto.
Domingo. entre Apartaderos y Timotes. 21/26-XI-1959.
Barclay y Juajibioy 9658 (MDy UC).

COLOMBIA.Dpto. Boyacá: Cord. Oriental, Sierra Nevada
de Cocuy. Alrededores de Salto de Correlitos, 14-IV-1959.
Barclay 7367* (MD).

Obsevaciones

Esta entidad es muy proxima a A. crenata. Tal vez
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eJempiares intermedios i1.e. uarCiay y JualJlDIDy voou

Cuatrecasas 28413, este último en A. crenata). Por e]

momento el material estudiado es muy escaso como para

interpretar adecuadamente la relacion entre estas
esnecies.

14. Azorella multifida (R & P)-Fers. (Fig. 16. A-DJ

Syn. 1: 303. 1805.

Fragosa multifida R & F. F1. Peruv. y Chil. 3: 27. P1.

249, fig. 2. 1802. Tipo: Peru, Andes cerca de

Huassahuassi. (no localizado).

Bolax multifidus Spreng., en Roem. y Schult. Syst. Veg. a:

352. 1820.

Azorella weberbaueri Wolff, Bot. Jahrb. 40: 287. 1908.

TIPO: Peru, Altos Andes sobre Lima. 4600 m (ueberbauer

5180). (no localiáado).

Azorella laxa Wo1+f. loc. c1t.. pag. 288. 1908. Fipo:

Peru. Depto. Huanuco. Prov. Huamaiies (Ueberbauer 3341).

(lsotipo. B; Fotogr. ser. Field Museum 3429. SI!).

Plantas monoicas o andromonoicas: cesnitosas. formando

matas rastreras o cojines laxos, convexos, de 15 a 75 cn

de diametro. Restos foliares cubriendo el extremo distal

de las ramas. Hojas pecioladas, arrosetadas, de lamina

herbacea. estrigosa en el haz, glabra en el enves. ovada u
l:obovada. con apice aqudo o redondeada y base cuneada. de c



1nc1somdentado. dientes agudos, mucronadoe ha5t¿

eubobtueos: peciolo de 2 a 20 mm lonq.: base folial

densamente Ciliada en los margenes, pulv1nada o no. mas c

menos enva1nadora. Una umbela 5-20 flora por Poseta. sesil
Eo cortamente pedunculada. involucra de 5 a 1d bracteas

enteras. 11nea1es, densamente ciliadas en los marqenes.

libres entve los pediceloe, de 3 a 4 mm 10ng.. pedlcelos

delgados. de 5 a 10(15) mmlong. Flores blanco verdosas c

amarillentas. d1entee del cali: pequeños a obsoletos:

est110pod1o deprimido o anchamente cónico; est1loe hasta

0.4 mmlong. Fruto ovuide, dorsalmente comprimldo. de 1,“
r1a ¿ mm long. por 1 a 1,5 mm lat. y ,L mm de esoesor:

cost111as 1nconep1cuas.

Distribucion: Andes de Colombia a Bolivia de 3200 a

4300 m. en vert1entes humedas, en estepas qram1nosas y

puna rocosa. (F13. 18,b).

Nombre comhn: “Yareta”.

Mater1a1 estudlado

COLOMBIA.Dpto. Boyaca: Páramo de Fisva. km 61,5 de
carretera Socha-La Punta,11-VI-1972, Cleef 4400* (UC).
aramos al NDde Belen, 6-111-1972, Cleef 2262 (UC). Dpto.
Meta: Paaramo de Sumapaz, Laguna La Guitarra. 24-1-1972.
Cleef 960* (UC). Dpto. del Valle: Cord. Central. Barragan.
Páramo de Bavaya, 17-111-1946, Cuatrecasae 20127 (UC).
Dpto. Cundinamarca: Páramo de Suma Paz. Hlto Caicedo,
6-VII-1972, C1ee+ 4825 (UC).

ECUADOR. Prov. Loja: Paramo de Corredores. N de
Zaruma. 10-1x-1947. Espinosa 2198 (UC).

PERU. Dpto. Piura: Huancabamba, 10-X-1957. Hutch1eor
1625 (LIL). Dpto. Amazonas: Cerros Calla Calla. 25 kn
sobre Leimebamba, 15-X-1964 (+1, fr). Hutch1eon 6966i
(UC). Dpto. Cajamarca: Alrededores de GaJamarca.
13m111w1986j becker et a1. 676 (LPB). Pampa de la Sal,
ïÏEVIul985. Saqastequi et a1. 10740 (UC). Dpto. Ancash:
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uniquia. Hampade Lampas. 4-V-1V32 (+r), cerraba losa
(UC). Dpto. Ayacucho: 75 millas a1 sur de Ayacucho. camino
a Abancay. 31-X-1957. Hutchison 1707! (UC). Dpto Cuzco:
Urubamba. Cord. Veranica. E7-VI-1954 (+1. fr), Rauh y
Hirsch VQB (UC).

BOLIVIA. Dpto. La Paz: Alrededores de Sorata.
Bulmigüa. Mandon583 (LIL). Bautista Saavedra. Amarete,
12-1-1980 (fr). Hrach 7781-A (UC): Medallani. b-VI-1982.
Menhofer 1629 (LPB): Charasani. 23-I—1980. Hrach 8007*
(UC).

Observaciones

Esta entidad presenta gran variacion intraespecifica e

intraindiVIdual, en sus caracteres vegetativos, y en su

diversidad ocupa una posicion intermedia en el grupo de

especies tropicales. Es proxima a A. pedunculata que la

reemplaza ampliamente en los Andes ecuatorianos. Las

formas mas compactas muestran afinidad con A. pulvinata.

los Ejemplares Clee+ 4825 y Espinosa 2198 son semeiantes

en sus caracteres veqetativos a esta especie mientras que

sus +PUtDS,peoueños y comprimidos son característicos de

A. multifida.

15. Azorella pedunculata (Spreng.) Ma C (Flg. 16. E-l)

Hem. N.Y. Bot. Band. 9: 172. 1955.

Bolax pedunculatus Spveng., Umb.: 10. 1818. Tipo: Ecuador

(Willdenow). (No localizado).

Azorella pedunculata Nilld., Spreng.. op. cit. (en
sinonimos;.

Pectophyton pedunculare Huntz. en H.B.K.. Nov. Ben. et Sp.

5: E". 1821. Tipo: Ecuador. Prov. Napo. Monte Antisana.

(Humboldt y Bonpland). No localizado.
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Eig. ¿9.- A-D: A. multífigg. A. fragmento de cojln: B, hojas;
C, umbela; D, esquema de C.T. de fruto. E-l: A. Eedunculata.
E. fragmento de cojín; F, hoja; G. umbela fructífera: H, fruto
en vista dorsal y lateral; l. esquema de C.T. de fruto. lHMD.
Hutchisün 6960: E. Fagerllnd 1487: le. Lutevn GÏÜVI.
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Azorella peduncularis Wedd. Chlor. And. 2: 19b. lbau.

Plantas monoicas: cespitosas. +ormanoo cojines

compactos hasta 2 m de diametro. tallos cubiertos por las

bases foliares pereistentes. Hojas densamente arrosetadas

en el extremo de las ramas; lamina espatulada. de S a lt

mmlong. por 2 a 5 mm1at., truncada o aguda en el apice.

atenuada en 1a base, coriacea, glabra o con pocos pelos

esnarcidos en los margenes y en el haz: a-S lobada.

lobulos triangulares. agudos; peciolo hasta 1o mm lonq.

ancho. plano y qeneralmente pulvinaoo: base +o11ar alqc

envainadora. ciliada en los margenes. Una umbela 10-25

flora por roseta. sesil o subsesil, involucro de 10 a 2€

bracteas enteras. ovadas. agudas, ciliadas, libres entre

los pedicelos: estos, de 5 a 20 mmlong. glabros. Flores

blanco amarillentas; dientes del cali: apenas insinuados,

estilopodio anchamente cónico: estilos hasta 0.5 mm.Frutc

de contorno eliptico u ovado. algo comprimido dorsalmente.

de 2 a 2.5 mmlong. por 1.7 mmlat. por 1.5 mmde espesor:

costillas filiformes.

Distribucion: Andes de Ecuador entre 3000 v 4300 m.

(Fig. 18.c).

Material estudiado

COLOMBIA.Dpto. Cauca: Furace. lb-IV"1939. Hlston
8056* (UC).

ECUADOR.Prov. Carchi: entre Tulcan y El anel.
IX-1951 (+1. +r). Fagerlind a Nihon 1487 (UC). Prov.
Imbabura: Cotacachi. lago Cuycocha, 23-VII-1954 (+1. fr).
Flowman et al. 3799* (UC). Prov Pichincha: üuito.
Panecillo. i4-V"1939 (+1 y +r). Hsplund 6014 (UC). Caminc
Quito-Baeza. Faso de Buamini. 17-IV-1973. Humbles 6305
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ano). coro. ucc1oenta1. vertientes oei ricnincna.
11-V11-1959. Barklay et a1. 7824 (UC). Prov. Cotopaxi:
Cord. de Angamarca y Zumoagua, páramo de Milin,
15-V11-19SQ. Barklay et al. 7991 (UC). Zumbagua, Pilalo.
16*XI-1939. Haught 2954 (LP). Prov. Napo: camino
Duitonüaeza, D de Papallacta, 8-1-1979, Luteyn et a1.
6709* (UC). Prov. Bolivar: base Ü del volcan Chimborazo.
20-1x-1969. Maguire et al. 61747! (UC). Prov. Chimborazo:
iadera SE del volcan Chimborazo, 21-VIII-1939, Asplund
8456 (UC).

Observaciones

Esta especie es muy proxima a A. multifida: Algo mas

Heromor+a y muchomas constante en sus caracteres que esta

ultima. difiere de ella en las hoJas mas pequeñas, menos

divididas y generalmente glabras, y en sus cojines mas

compactos y extendidos. E1 unico ejemplar colombiano que

hemosatribuido, con dudas, a esta especie es,por su

ram1+icac1onlana y sus hojas estrigosas. intermedio entre
ambas.

lb. Azorella pulvinata Wedd.. (Fig. 17, E-G)

Chlor. And. 2: 194. 1am. bb, A. 1860. Tipo: Bolivia.

Cordilleras de departamento de La Paz (Ueddell). (no

Localizado).

Plantas monoicas. +ormandocojines densos hasta varios

metros de extension y 1 m de altura. Ramas cubiertas por

las bases +o1iares pulvinadas, persistentes. HoJas

densamente imbricadas, sésiles; lamina coriacea.

+1abe1ada. de 2.5 a 3,5 mm long. por 2 a 4 mm 1at..

5-fida. lobulos triangulares, agudos. el mediano algo
mavnr: la rara adaxial cubierta de qruesos pelos



o1anquec1nos; oase +oiiar mayor que ia ¿amina.

conspicuamente pulvinada. ciliada en los márgenes.

1n+lorescenc1a de 1 o 2 umbelas 1-4 floras por roseta;

pedúnculos de 1 a 4 mm1ong.; involucro de 2 a 4 bracteas

enteras. lanceoladas, agudas, ciliadas en el margen,

libres o algo soldadas en 1a base: pedicelos gruesos, de 5

a 10 mmlong. Flores blancas, cali: obsoleto, estilopodio

deprimido. estilos hasta 0,5 .mm. Fruto globoso o

ancnamente ovoide, de 2 a 2,5 mm long. por 2 mm 1at,;

costillas filiformes, inconspicuas.

Distribución: Andes de Perú y Bolivia. en el limite

superior de 1a vegetacion, de 4400 a 5000 m. (Fig. 18,9).

Material estudiado

PERU.Dpto. Ancash: Pallasca, Cord. de Pelagatos,
1-1920 (+1, +r). Weberbauer 7242* (US). Dpto. Cuzco: Anta,
Co. Salcantay. 3-VI-1954, Hauh v Hirsch 1483* (UC).

BOLIVIA. Dpto. La Paz: Franz Tamayo, paso Pelechuco.
22-VI1—1982, Menhofer 26* (LPB, UC).

Observaciones

Especie poco frecuente. proxima, por el aspecto de los

CDJIDES y 1a morfología de umbelas y frutos. a A.

corymbosa. de 1a que se diferencia por poseer esta última

hojas trifidas y generalmente glabras.

Mathias y Constance (197o) citan esta espec1e, con

dudas, para Ecuador.

17. Azorella corymbosa (R a P) Pers. (F13. 17. A-D)



Fig. 17.- A-D: A. corzmbosa. A. fragmento de cojln; B, hoja;
C, umbela; D, esquema de C.T. de fruto. E-G: A. Eulvinata. E.
hoja; F, umbela: G, esquema de C.T. de fruto. (H. Hsplund
!4¿1: H—D.Hsplund 17321: E-G. Henhofer ¿6).
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...\ . .Fragosa corymbosa R & P, Fl. Peruv. y Chil. sx. pi.

250. a. 1802. Tipo: Perú. "Muña ad Tambo Nuevo” (Ruiz)

(lsotipo. B: fotogr. ser Field Museum18267, SI!).

CoJines duros. extensos, hasta l m de altura. Ramas

cubiertas por las bases foliares persistentes. Hojas

densamente imbricadas, sesiles: lamina obovada. cuneada,

de 2 a 5 mmlong. por 2 a 3 mmlat., trifida, divisiones

twiangulares angostas a lineales, subiguales, glbra o con

pocos pelos esparcidos en el margen y la cara adaxial;

base +oliar conspicuamente pulvinada, ciliada en los

margenes. Umbelassubsesiles, 4-7(14)-+loras: involucro de

4 a 7 bracteas libres. ovadas, agudas, ciliadas en el

margen. Pedicelos gruesos y hasta 15 mm long. en las

umbelas +ructi+eras. Flores blanco verdosas o

amarillentas: cali: obsoleto, pétalos ovados hasta 1.2 mm

long.; estilopodio deprimido, estilos hasta 0.5 mm long.

Fruto globoso o anchamente ovoide. apenas comprimido

dorsalmnte. de E a 2,5 mmlong. por 2 mm lat.; costillas

+ili+ormes. inconspicuas.

Distribución: Andes de Colombia, Ecuador y Perú, de

4100 a 4600 m sobre el mar. (F13. 18.d).

Material estudiado

COLOMBIA. Dpto Caldas: Páramo del Quindio.
15/20-VIII-1922 (+1, fr). Pennell y Hazen 9922* (NY).

ECUADOR.Prov. Imbabura: ladera NE del volcan Cayambe,
7-XIl-19bl, Cazalet y Pennington 5715* (UC, US). Prov.
Pichincha: Cerro Guagua Pichincha. 30-Vl-1939. Asplund
7421* (UE. US). Cerro Rucu Pichincha, IE-VlIl-lgfiñ.
Asplund 17321! (NY). Cerro pichincha, vecindad de Quito,
1?-Vlll-1923. Hitchcock 20178 y 20179 (US. NY). Prov.
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ata:d.A.corymbosa;

A.multifida;c.A.peduncul

"ló.-a.A.julianii;b.

A.diapensiodes.

e.A.pulvinata;I,



Chimborazo: Ladera E del monte Chimborazo. 24“V[l 1939.
Asplund 7812 (NY. UC). Entre Urbina y monte Chimborazo,
4mxw1923. Hitchcock 21959 (NY).

PERU. Dpto. Hanuco: Pacnitea, Tambo de Vaca,
10-U1wl923.Macbride 4899 (US).

Observaciones

Son notables los pedicelos gruesos y muydesarrollados

a la madurez del fruto, Éstos, sobresalen visiblemente del

nivel del cojín.

Esta especie es muyproxima a A. pulvinata tanto en

sus caracteres vegetativos como reproductivos, y ambas

entidades. Junto con A. compacta, presentan el maximo

desarrollo alcanzado por los cojines. dentro del genero.

Su afinidad con A. multifida tambien se pone de manifiesto

en algunos ejemplares de caracteristicas intermedias, como

Cazlet y Pennington 5715.

18. Azorella diapensioides A. Gray, (Fig. 19, A-D)

Bot. Wilhes Exped. 1: 702. 1854. Tipo: Perú. vecindad de

Casa Cancha y Alpamarca. (Mc Lean). (Holotipo, K!).

Azorella diapensioides var. denticulata Wedd.. Chlor. And.

2: 190. 18b0.

Azorella diapensioides var. glabra Wedd.. op. cit., pag.

191. iBoO.

Azorella glabra Wedd.. op. cit.. lam. 67. A.

Eespitosa. +ormandocojines densos, chatos o convexos.

hasta 50 cm de diametro. Ramascubiertas por los restos

foliares persistentes. Hojas densamente arrosetadas

sesiles o subsesiles, crasas, glabras o estrigosas: lamina
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entera. raro trilobada, lineal o eliptico angosta. con

apice ootuso o apiculado y base decurrente, de 4 a 10 mm

lonq. por 1 a 2 mm lat.: base +oliar envainadora,

generalmente pulvinada, con margenes membranaceos y

ciliados. lnflorescencia de 1 a 3 umbelas por roseta,

sesiles o cortamente pedunculadas, 1-3 floras: involucro
u.de 2 a u bracteas lanceoladas, enteras o tridentadas,

soldadas en la base; pedicelos de 1 a 4 mm long.. Flores

blanco verdosas o amarillentas. generalmente per+ectas

xver obs. 2) dientes del cali: pequeños. obtusos,

estilopodio deprimido, estilos hasta 0.5 mm long. Fruto

globoso, de 2 a 2. 5 mmde diametro: costillas filiformes.

Distribucion: Altos Andes de Peru y Bolivia, en

estepas secas y terrenos rocosos. (Fig. 18,f).

Nombrevulgar: “Cuncuma”, "Estrella chica“, "Yareta".

Material estudiado

PERU.Dpto. Junin: entre Junin y San Blas, laguna
Junin. l-VIl-l954, Constance y Tovar 3592; 3593: 3595*
(UC). larma. 15 km a1 SE, hac1a JauJa. 28-XI-1962. Iltis
et al. 202 a (UC). Arriba de Üroya. XII-1951, Cabrera
10897 (LP). Paso de Anticona, 17-XIl-1951, Cabrera 10973
(LP): 1o-X11m1978. Dillon et al. 1307 (MD). Camino a
vauli. 27—VII-1977 (fl), Duncan et al. 2649 (UC). Cerro
Huaron. EO-Vl-194O (+1). Asplund 11804 (UC). Dpto. Cuzco:
Paso La Raya. Canchis. 1-VIII-1963 (fr), Iltis et al. 1252
(UC).

BDLlVIA. Dpto La Paz: Franz Tamayo: Ulla-Ulla.
29-11-1980 (+r). Hrach 8992! (UC). Bautista Saavedra:
Lharasani. 32-1-1980 (fr). Krach 8005* (UC); Medallani.
1-x-1982. Menho+er 1571 (LPB). Camacho: entre Huallacalla
y Hmarca. 29-11-1980, Krach 8925 (UC). Ümasullos: Chua
Ladera. cerca del lago Titicaca, 21-X-1979. Beck 2350
(LPB). Los Andes: 6.6 kmNEde Batallas. 5-II-l984 (+1).
Solomon 11476 (UC). Murillo: entre Colacoto y Palca,
15-VIIl-l981. Solomon 6059 (UC). Loayza: pie de la cord.
[res Cruces. 23-XII-1978, Beck 2388* (LPB). Pacaaes: 1km
a1 S de Comanche Camino a Corococo. 9-X-19b7 (+1).
Vuilleumier 300 (UC).
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Observaciones

1. Esta espec1e es proxima a A. compacta, pero los

cojines son pequeños y el +ruto no presenta un desarrollo
notorio de los canales secretores.

2. El eaemplar Asplund 11804 presenta {lores perfectas

y flores pistiladas distribuidas en diferentes fragmentos
(individuos distintos?). Aunquepara el estudio de esta

espec1e se ha contado con una veintena de ejemplares

+ert11es, muchos de ellos poseen frutos maduros por lo que

resultan 1nsu+ic1entes para conocer 1a distribucion de

esporangios en este caso. Sl es esta una nueva entidad

ginodioica dentro del genero, como lo sugiere 1a coleccion

de Asplund. debera confirmarse sobre 1a base de nuevos

datos.

19. Azorella compacta Phil. (Fig. 19. E-G)

Anal. Mus. Nac. B: 28. 1891. Tipo: Chile. “Entre Copacoya

e Inacaliri a 3500 m s. m.“ (Philippi). (SGO, hojas 53292

y 41536: +otogr. EH SGU. SIEJ.

Azorella prismatoclada Domin, Rep. Sp. Snov. 4: 297. 1907.

f1po: Bolivia. Prov. de Oruro, desierto de Caranga

xAndrews 1926). (Holotipo, H).

Azorella columnaris No1++, Bot. Jahrb. 40: 288. 1908.

Tipo: Bolivia. Puna Patanca (Fiebrig 2662). (Isotipo. G:

+otogr. ser. Field. Museumn° 28319 ex G, SI!).

Azorella yareta Hauman, Physis 4: 485. 1919. Tipo:

Argentina. Prov. JuJuy: Dpto. Rio Grande, XI-1903 (Soto).

{Sintipo. BAAÉJ:Dpto. Santa Catalina, Santa Catalina.
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14-1-1901 (Claren 11450). (Sintipo, BAH!): Dpto.

Humahuaca. Humahuaca. (CastillOn 6805). (Sintipo, BA!).

Pro». Latamarca: S1erra de Ambato. 15-11-1910 (Roger).

(Sint1no. BAA!J: Cerro del Campo Grande, 1-1874

(Shickendantz 119). (Sintipo, BAAE): Dpto. Andalgala,

(Jorgensen 1590). (Sintipo, BAE). Chile. Desierto de

Atacama. 1-1903 (Soto). (Sintipo.l BAG!)

Cojlnes muycompacto. duros. de hasta 1 m de altura y

var1os metros de diametro. Ramascubiertas por las bases

+o11ares persistentes. Hojas densamente arrosetadas,

ses1les, crasas. glabras. de 3 a 10 mm de largo; lamina

entera. oblonga. de 2 a 4 mmlong. por 1 a 2 mm1at., con

awice agudo, mucronado a redondeado y continuandose hacia

abajo con la base +oliar mas o menos envainadora,

membranacea. a veces pulvinada, de margen liso o con

escasas cilias. Umoelassesiles o subsEs1les, 1-5 +10ras,
generalmente una por roseta: involucro de bracteas

membranaceas. mucronadas, de margen liso o ciliado. libres

o connadas en la base, generalmente en igual número que

las +lores. Flores amarillas, pedicelos hasta 3 mm long.;

cali: de d1entes bien desarrollados, pétalos oblongos

hasta 2 mmlong.; estilopodio deprimido, estilos hasta 0,7

mmlong. Fruto ovoide u orbicular. de 4 a 5 mmlong. por 3

a 4 mm lat. y a 4 mm de espesor; algo Compr1m1do

dorsalmente, cost111as notorias por el marcado desarrollo
de los canales secretores.

Distribución: Peru. Bolivia. Chile v NOde Hrqentina.



ug,___1__9_'.- A-D: ¿x_. diaEensio_íQ_e_L-3_. A.
hoja: C. umbela: D.

fragmento de cojín: B.
esquema de C.T. de fruto. E-G: M_A¿

ggmggggg. E. hojas: F. umbela: G. esquema de C.T. de fruto.
¡H . |..'|,..ll HZ. -:':.«|I ¡“lvl h J 1 l'. .l, J. L l 55 .l "a¿u¿: E-U. Venturj ïlmlt.
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desde ndv1embre. +rutos hasta abril. (Fig. 23,3).

Nombre vulgar: "Yareta”

Material estudiado
BÜLIVIA. Dpto. La Faz: Prdv. Aroma, Huaraco. S-X-1981.

Fisel 17 (LPB). Dptd. Oruro: 15 km antes de Saaama. desde
Curahuara de Carangas. 19-X-1967, Vuilleumier 318 (LPB).
Dpto. Tarija: Cercado, Cuesta de Sama, 10-11-1982. Berold
217 (LFB).

ARGENTINA.Prov. Jujuy. Dpto. Sta. Catalina: Mina La
Perdida. 27-1-1901. Claren 11513 (CORD).Dpto. Cochinoca:
Abra Pampa. 17-11-1963 (+r), Cabrera 15246 (LP): Sierra de
Cochinoca. 29-1-1940 (+1), Cabrera 7717 (LP). Dpto.
Humahuaca: Mina Aguilar. 10-1-1969 (fl), Prandi et a1. 42
(LP): 2-111-1983 (fr). J. Hunziker 10505 (SI). Tres
Cruces. 2-11-1944 (fr), Soriano 650 (HAB.SI). Dpto. Valle
Grande: Serranía de Calilequa, Fabris 5423 y 5797 (LP).
Dpto. Tumbaya: Volcan. Abra Morada. 10-11-1963 (fr).
Cabrera 18327* (LP). Prov. Salta. Dpto. Sta. Victoria:
Abra de Lizoite. XII-1972. Kiesling 218 (LP). Dpto. Los
Andes: Hltds del Chorrilld. 30-1-1940. Cabrera 8271 (LP).
Dpto. La Calderera: Nevado del Castillo. 16-111-1952.
Vervorst 2962 (LIL). Prov. Tucumán. Dpto. Chicligasta: Ea.
Sta. Rosa. Pto. La Cueva, 111-1925, Venturi 3161* (BAE.
S1). Dpto. Tafí: Cumbres Calchaquies. 27-11-1979, Halloy
9-694 (LIL): 15-111-1984, GomezSosa et a1. 214! (SI).
Infiernillo. 27-11-1959. Cristobal 1293 (LIL): 8-111-1955.
De 1a Bot _268 (LIL). Prov. La Rioja. Dpto. Famatina:
Srra. de gamatina. 15-VII-1947, Hunziker 1918 (CDRD).

Observaciones

1. Especie propia de los desiertos andinos tropicales.

es un inmportante componente de 1a vegetacidn de 1a

Prdv1nc1a Altdandina. Crece en laderas, mesetas y abras de

los maciaos altos. y pedregales de gran altura. Es una de

1as pocas especies de Azorella de la que se han publicado

datos eco1ogicos y bidldqicos (Hodge, 1946. 1960; Ralph.

1976: Huthsats. 1978).

2. Un caracter notable es e1 gran desarrollo de 1os

canales secretores del +rutd (cn+r. Hauman, 1919: 487). Es

proxima A. monantha por 1a densidad de 1ds cojines v 1a
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largo oe los estilos y estamores, y en el desarrollo de

dichos canales. Sus areas no se superponen.

Z. Cuando Haumanrealiza la revision del genero para

Argentina. esta especie habia sido ampliamente

colecc1onada en el pais pero siempre mal determinada por

los autores de la epoca (Hauman1919: 487) por lo que este

autor le otorga el nombre de A. yareta aún aceptando que

su espec1e podria coincidir con A. prismatoclada Domin.

Philippi la habia descripto treinta años antes para Chile

como A. compacta. Hauman conoce este nombre, como se

desprende de la nota al pie de la pagina 474, pero no

cuenta con material chileno de comparacion y, aceptando el

criterio de Reiche (1899, 1902), asume que se trata de una

esnec1e del genero Laretia.

20. Azorella trifurcata (Gaertn.) Pers. (Fig. 20, A-E)

Syn. Pl. 1:303. 1805.

Chamitis trifurcata Gaertner, Fruct. 1: 95. 1788. Tipo:

"Habitat... Terra del Fuego“ (Banks y Solander).

(Holotipo. BM!).

Chamitis tricuspidata Gaertner, op. cit., lam,_22, fig. 4.

: 57. 1799. Tipo:mAzorella cespitosa Cav., Icon. F1.

Chile. Cordillera del Planchon (N69). (Holotipo. MH:

fotogr. ex MA. SIE).

Azorella crassifolla Fers., op. cit.. pag. 303. «basada
sobre la anterior).

Bolax gilliesii Hook.. Bot. Miscel. 1: 325. lam. bi. 185o.
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Iipo: Hrqentina. Mendoza. Uspallata: 6000 a 12000 pies

(GilleS). (Isotipo. H: fotogr. ex K. SIE).

Azorella gilliesii (Hook.) Hook. y Arm.I Bot. Misc.

347. 1833.

Azorella utriculata Bris.. Boett. Abh. ó: 22. 1854. Tipo:

Chile. Peninsula Brunswick, Punta Arenas (Lechler 1184 b).

(lsotipo. G: fotogr. ser Field Museum28325 en G. Sll).

Azorella rahmeri Phil.. Anal. Univ. Chile 85: 1894.

Tipo: Chile._La Cueva (Sierra Velluda), 1-1887 (Rahmer).

(SGD. hoaa 53338; fotogr. ex SGD, SIE).

Azorella albida Phil.. op. cit. 1894: 706. Tipo: Chile,

Andes entre Choicas y Tinguiririca. 1891 (F. ALbert).
|

(SGD. hoja 41533: +otogr. EK SGU, SIE).

Plantas monoicas o andromonoicas. Cojines chatos,

compactos. formando carpetas mas o menos extensas. Ramas

cubiertas por las bases +oliares persistentes. Hoaas

densamente arrosetadas en el extremo de las ramas: sesiles

o pecioladas. crasas. rígidas. glabras. obovadas c

cuneadas. de b a 15(30) mmlong. por 2 a 5 mmlat.; lamina

trilobada. bilobada o, pocas veces. entera. lóbulos

divergentes. triangulares u ovados, agudos a obtusos,

punaantes. de 1 a 4 mmlong.; peciolo, cuando presente.

ancho. a veces pulvinado, hasta 10 mmlon9.: base +oliar

mas o menos amplexicaule. de márgenes membranaceos, lisos

o con escasas cilias. Umbelas 5-14 fieras, 1(2) por

roseta: pedunculo de 3 a 25 mm long.: involucro formaoc

por 4 a 8(10) Dracteas crasas. enteras, soldadas en la
.,base. Flores amarillas, pedicelos de u a lO mm long.
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cali: de dientes obsoletos o apenas insinuados: pétalos

oblongos hasta 1.5 mm long.: estilopodio deprimido.

est11os hasta 0.5 mmlong. Fruto ovoide o c111ndrico. algo

comprimido dorsalmente. de 2.5 a 3 mmlong. por 2 a 2.5 mm

1lat. por 2 mmde esnesor.

Distribución: Argentina desde San Juan a fierra de1

+uego y zonas adyacentes en Chile, de O a 3500 m sobre el

mar. Flores y +rutos de noviembre a abril. (Fig. 23,b).

Material estudiado

CHILE. Prov. Atacama:. Dpto. Vallenar: Los Cuartitos.
17-1-1926. Johnston 6229 (LIL). Prov. Bio Bio: volcan
Arturo. 1-1969, Fabris y Crisci 7561 (LP). Prov. Malleco:
NUde Licura, 24-111-1954, Constance y Sparre 3576 (LIL.
Sl). Prov. Cautln: rio Pehuenco. 4-111-1939. Burkart 9605
(S1). Prov. Magallanes: Puerto Prat, Seno de 1a Ultima
Esperanza. 30-1-1904. Hicken s/n (81): 23-1-1977. T.B.P.A.
1907 (BAE). Laguna Blanca. 1927, Riggi 27 (SI). Punta
Arenas. 16-XIl-1895. Dusen 191 (LIL); 2-1-1904. Hicken 31
(SI).

ARGENTINA.Prov. San Juan. Dpto. Iglesia: Quebrada de
la Vicufiita, 25-1-1981 (+1) Riesling 3279 (81): Quebrada
de Conconta, 2-1-1930 (+1) Perez Moreau s/ni (BA 30/149).
Dpto. Lalingasta: Barreal, Sayago 1226 (LF). Prov.
Mendoza. Dpto. Las Heras: Yalguaraz, 16-1-1946 (f1) Covas
15047 (Sl). Dpto San Carlos: He+ugio Alvarado. 4-1-1943
«fr; Covas 1113 (SI): 17-1-1967 Boelcke 9973 (BAE. SI).
Dpto. San Ra+ae1= Alto valle del Atuel. 26-1-1963 Boelcke
10239 (BAE. SI): 16-11-1944 Burkart 14893 (81): Laguna El
Sosneado. 19-11-1983 (fr) Martinez 53* (SI). Dpto.
Malargue: Laguna la Niña Encantada, 17-11-1983 (fr)
Martinez 101 (81): Arroyo Calmuco, 19-X11-1980 Ambrosetti
31438 (MERL):Valle del rio Malargue, 18-11-1983 ('Fl.I fr)
Martinez 34: 35: 40* y 41 (SI). Prov. Neuquen Dpto. Minas:
de Las ÜveJas a Laguna Epulauguen. 1-1964 Boelcke 100779 y
11038 (BAE, 81). Dpto. Chos Malal: De Chos Ma1a1 a Ticao
Malal. 21-1-1964 Boelcke 11089 (BAE, BAA y 81). Dpto.
Loncopue: Chengue Pehuen, 1-1965 Schajovskoy 133 y 135
(LP, SI). Dpto. Picunches: Pino Hachado, 16-1-1982 Rossow
1134 (HAB). Dpto. Zapala: Zapala, 5-X11-1952 (fl) Cabrera
11064 (LP). Prov. R10 Negro. Dpto. Pilcaniyeu: Comallo,
8-XIl-1938 (+1) Cabrera 4864 (LP). Dpto. Bariloche: Puerto
Blest. 12-1-1935 Cabrera et a1. 283 (LP). Prov. Chubut .
Dpto. Tehue1ches: Lago Vintter. 1-1948 Krapovickas 4149
(BAE). Dpto. Rio Senguerr: Lago B1anco. 23-XI-1901
hoslowsky 206 (SI). Prov. Santa Cruz. Dpto. Lago
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Hrqentino: Lago Hrgentino, 12-11-1V14 HICHen y Hauman s/
(Sl): James 473 (SI). Dpto. Guer Aike: 26-1-1970. T.B.P.A
2473 xBHB;. Terr. Nac. de Tierra del Fuego. Dpto. R1
Grande: Est. San Julio. 19-1-1984 Collantes 1774* (SI)
Dpto. Ushuaia. IV-lBQb (fr) Alboff 314 (LF, SI): 1-195
(+1. fr) J. Hunziker 6599 y 6756 (BAE).

Qbservaciones

1. Esta espec1e, una de las mas coleccionadas de

genero. es muy +recuente en su amplia area d

distribuc1on. Crece a orillas de lagos y cursos de aqu

+ormando cespedes verde claro donde las umbela

+ructi+eras. que sobrepasan en general el nivel de la

hojas, se destacan por su color amarillo.

2. Las formas mas Keromorfas de este taxon. que crece

en las cordilleras de San Juan y Mendoza y zona

adyacentes en Chile, fueron aceptadas hasta el present

comouna especie distinta: A. gllliesii (Hooh.) Hook.

Arn. Esta se diferenciaria por su ramificacidn densa. su

hoJas de lobulos obtusos o enteras y sus umbela

pedunculadas, de las +ormas que crecen a1 sur del area d

distribuc1on que son mas laxas. con hojas de lobulo

agudos divergentes y umbelas subsesiles. Los caractere

mencionados son variables en todas las espec1es de

genero. aún dentro de un mismo individuo (Fig. , A-B).

asi existen numerosas transiciones entre ambas +ormas. E

material tipo de A. utrlculata Gris es en si mismo u

eJemplo de esa transicion. coleccionado a aproHimadament

a 53° Lat. S. posee rami+icacion y follaje tipicos de A.

trfurcata mientras que las umbelas. largament

pedunculadas, se aproximan a A. gilliesil. Por esta

razones el nombre de Hooker se remite a la sinonimia de 1
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3. El holotipo de A. cespitosa Cav. puede ser referida

n mayores dudas a esta espec1e por 1a mor+ologia de

utos e inflorescencias. El ejemplar. coleccionadc

roximadamente a 34° Lat. S. Posee hojas enteras que.

nque no son caracteristicas de A. trifurcata. sor

ecuentes en los individuos que crecen en el limite

Perior de 1a distribucion. E1 nombre de Cavanilles habia

oo relac1onado hasta el presente con A. monantha Clos

+r. observaCiones baJo esta especie).

. Azorella crassipes Phil. (Fig. 20, F-J)

al. Univ. Chile 85: 702. 1894. Tipo: Chile. Araucania.

Cueva tSrra. Velluda). 1-1887 (Rahmer). (SGD. hojas

537 y 53344: fotogr. ex SGD. SIE).

CDJiHESchatos, esponJosos, formando carpetas de hasta

mmde diametro. Tallos cubiertos por bases foliares y 1a

nacion de la lamina. persistentes. Hojas arrosetadas en

extremo de las ramas. sesiles. obovadas o cuneadas. de

a 8 mmlong. por 2 a 4 mmlat.; lamina qlabra. trifida.

visiones lineales, punzantes. divergentes. hasta 3 mm

nq.: base foliar notablemente Fu.llvinada.Iciliada en los

rgenes. cilias cortas. finas, esparcidas. Unaumbelapor

seta. sesil o cortamente eedunculada. 4-10 flora:
volucro de 4 a 10 bracteas lanceoladas, ciliadas. libres

apenas soldaoas en 1a base. Flores amarillas, pedicelos

sta 3 mmlong.; dientes del caliz obsoletos o apenas
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o A.trifurcata
AA.cra'ssipes

Fig. 20.- A-EzA. trifurcata. A y B. aspecto de distintos
fragmentos de un mismo cojln. tomados del centro y la
periferia respectivamente: C. hoja: D, umbela: E. esquema de
C.T. de fruto. F-J: A. crassiges. F, tfagmento de cojín; G.
detalle de una roseta: H, hoja; l. umbela: J. esquema de C.T.
de rruto. (MME.Martinez 40: FmJ. Diem SSúS).



insinuaoos. ootusos: petaios ovaoo obiongos nasta i mm

1ong.: estilopodio deprimido. estilos cortos hasta 0.5 mn

long. Fruto ovoide a subcilindrico apenas comprimidc
1dorsalmente. de 2.5 mmlong. por z mm lat.. y 2 mm de

espesor.

Distribución: Chile. Argentina en las prov1ncias de

Neuquen Rio Negro, de 1700 a 200m. Flores y frutos de

dic1embre a abril. (Fig. 23,c).

Material estudiado

ARGENTINA. Prov. Neuquen Dpto. ñorquin: Lopahue.
15-111-1969 (+r). Diem 3365 (BAE), 17-11-1940 (fr) Cabrera
6181* (LP. BA) 12-1-1982 (+1), Rossow 883 (BAE).
15-11-1941. Perez Moreau s/n. (BA 45384). Dpto. Lacar:
Cerro Chapelco. 22-II-19Bl (+1), Rossow 461! (BAE). Dpto.
Los Lagos: Nahuel Huapi, nacimiento del Arroyo Medialuna.
25-11-1953. Boelcke et al.7227 (HAB, UC). Prov. R10 Negro.
Dpto. Bariloche: Co. Tronador, 18-1-1952 (+1), Boelche et
al. 5789* (BAE. SI, UC).

Observaciones.

Especie proxima a A. trifurcata. Las bases +oliares.

notablemente pulvinadas y persistentes sobre los tallos.
le dan su aspecto característico.

22. Azorella madreporica Clos ex Gay (Fig. 21, A-F)

Fl. Chil. 3: 79. 1847. Tipo: Chile. “Llareta de Coquimbo".

(Bay 513). (Holotipo, P: fotogr. ex P. SI!).

Azorella bolacina Clos. op. cit., pag. BO. Tipo: Chile.

Cordillera de Coquimbo (Gay 514). (Holotipo. P: fotoqr. ex

P, Sil).
Azorella plligera Phil.. Linnaea 28: ¿52. 1856. Tipo:
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Chile. Lordillera de la Lompaiia, XII-1853 (Germain).

(SGU. hoaa 53306; fotogr. ex SGD, SI!).

Azorella muscoides Phil., op. cit., pag. 695. Tipo: Chile.

Hndes de Santiago y Linares (Philippi). (SGO. hOJaS 4153:

y Sbaïü: +otogr. ex SGU, SI!).

Azorella obtusiloba Phil.. Anal. Univ. Chile BS: 7ú1.

1894. Tipo Chile. Cordillera de Peuco. Cádiz (Philippi

(SED. hoaa 533 3: fotogr. ex SGD. SI!).

Plantas monoicas. Cojines chatos. leñosos. hasta

de diametro y 10 cm de altura. Tallas cubiertos por los

PEStDS +eliares persistentes. ennegrecidos. HDJaS

arrosetadas en el extremo de las ramas, sesiles o.

veces, pecioladas en las Pesetas marginales del cojín,

oblongas a obovadas, de 3 a 7(15) mmlong. por l a 2,5(5)

mm lat.: lamina trilobada a entera. qlabra D.

generalmente. vellesa, labules crasas. ovados
orbiculares. a veces dentados o lobulados a su vez. en las

hDJaS marginales: peciolo de D a 10 mmlong.: base +eliar

membranacea a pulvinada. con cilias cortas y ESPñPCldaSer

el margen0 s1n ellas. Umbelas solitarias. 2-9 fieras:

pedunculos de l a 2 mmlong.: involucre de 2 a B bracteas

lanceoladas. agudas. hasta 3 mm long., escariosas,

ciliadas en el margen. saldadas en la base. Flores

amarillas, pedicelas de 1 a 3 mmlong.: dientes del cali:

evidentes, pétalos ovados u oblongos. de 1 a 1.2 mmlong.;

estilopodio GEPleidD, estilos hasta 1.1 mm long. Frutc
--\anchamente Dvoide de ¿ a 3.5 mmlonq. por 1.5 a .3 mnM



l' r __.-__--

Fig.“¿¿.- A-F: AL__mggreporiqg. A. fragmento de cojln: B.
aspecto de una roseta; C-C', hojas provenientes de un mismo
individuo. tomadas del centro y la periferia respectivamente:
D. hojas de una misma roseta; E, umbela; F, esquema de C.T. de
fruto. \H--L<. líc-r-zsow: [LI-LN. Buelche 1135-61: l). 8021:}er lc‘nlíi:
E-F. Labr‘era 113.!.
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Distribución: Cordillera de los Andes desde San Juan a

Santa Lru: y zonas adyacentes en Chile, de 1800 a 2500 n

de altitud. (Fig. 23,d).

Material estudiado

CHlLE.Prov. Santiago : de Santiago a Perez Caldera.
sobre el rio San Francisco. Constance y Sparre 350? (LIL).

ARGENTINA.Prov. San Juan. Dpto. Calinqasta: Valle
Carnicerías. IV-19B1 (fr), Riggi 10063 (SI). Prov.
Mendoza. Malarque: Calmuco, 14-11-1942_ (fl). Burkart et
al. 14189 (Sl). Prov. Neuquen. Dpto. Minas: Valle Suoerior
del Hrroyo Atreuco, 2-11-1964 (+1), Boelcke 11531 (HAB.
BAR.Sl): Cordillera del Viento.l Andacollo, 1-1953. Jerec
9 (LP). Dpto. Chos Malal: Cajon del Arroyo del Cruce.
25-1-1964, Boelcke 11253 (BAE); extremo ND de la Pamapa
Ferrania. 30-I-19ó4 (+1), Boelcke 11361! (BHB,SI). Dpto.
Loncopee: Cerro Butahuao. 15-1-1982 (+1), Rossow 1062*
(HAB). Dpto. Picunches: Paso Pino Hachado. Lerro Tres
Hermanas. 17-I-1982, Rossow 1206 (BAE). Dpto. Alumine:
Gordon de Ruca Choroi, 20-I-1982 (fl). Rossow 1330 (BHB).
Prov. Rio Negro. Dpto. 25 de Mayo: Cerro Anecon Grande.
22-x11-1938 gil). Feruglio 32 (LP). Prov. Chubut. Dpto.
Futaleufu: Esquel. La Hoya, Cabrera 21954 y ¿3123* (LP).
Prov. Sta. Cruz. Dpto. Lago Buenos Aires: Paso Robailos,
7-11-1975 (fr). Boelcke 1b171* (HAB).

Obervaciones

Es este un taxon notablemente variable en 1a

morfología cojines y de sus hojas. En tales variaciones se

basan los numerosos nombres propuestos.

Hauman \1919). indicando que no contaba con material

de esta especie, la ubico tentativamente junto con A.

selago en su seccion Cirrhosae. Sin embarqo por los

caracteres +oliares y a la simetría radial de la umbela

xen A. selago es generalmente bilateral) esta mas

relac1onada con A. trifurcata y A. crassipes de la secc10n
Ciliatae.



23. Azorella patagonica Speg.

An. Mus. Nac. Buenas AIPES Ser. 2°. 4

Argentina. Santa Cruz. R10 Santa CPU

(Silvestri), LPSn° 11421). (Sintipa,

SII): Larren Leu+u. verano de 1900 (l

(Lect0t1pu aqui designado, LP!: {otnq

Azorella patagbnica var. compacta Sp

294. T1po: Argentina. Patagonia. Rio

Ameghino, LFS n° 11397). (Holotipo. U

SI!J.

Azorella plantaginea Speq.. op. ci

Argentina. Neuquen. Lago Traful. Ver

localizado).

Cespltosa. formando cojines leñosus,

extensas de aproximadamente 5 cm

:ublertas por las bases fuliares
pecioladas arrosetadas en el extremo

entera. eliptica a oblancenlada. de 5

a 5 mm1at.. glabra o con pocas pelo

:ara adaxial. decurrente hacia el pe

Diana a veces pulv1nada de 2 a 20 mm

ensanchada membranacea. ciliada en el



Distribucion: Argentina. Chubut y Santa Cruz en la

proximidad de vegas y lagos. Flores y frutos oe dic1embre

a marzo. (F13. 23,e).

Material estudiado

ARGENTINA.Prov. Chubut. Dpto. Futaleufú: fecha,
3-11-1925 (fr). Boelcke 16053* (BAE): Corcovaoo.
2-111-1900. 1111n 6039 (SI. BAB). Dpto. Tehuelches:
Gobernador Costa. 3-11-11975, Boelcke lbOb9 (BAE):
lï-I-IQbó (+r). PErez Moreau et al. 3597 (BAE): Nueva
Lubecka. 4-11-1945 (+1). Soriano 1443 (BAE). Dpto. Río
Senguerr: Lago Blanco, 24-1-1948 (fl). Hrapovickas 433o
(BAE): 24-1-1948 (+1). Soriano 3212* (SI, BAE): Ricardo
RoJas. a orillas del rio Senguerr, 18-1-1984. Rossow2239*
(EGB). Dpto. Sarmiento: Sarmiento a orillas del rio
Senguerr. 21-1-1984. Rossow 2334 (BAE). Prov. Santa Cruz.
Dpto. Lago Argentino, 11-111-1914 (fr), Hicken-Haumans/n°
(51). Dpto. Corpen Aike: Ruta 3. cruce del rio Chico.
11-1-19ó7 (+1). Boelcke 12313! (BAR, BAE); Cte.
Piedrabuena. 1-11-1945, Ü'Donell 3841 (LIL).

Observaciones



A. plantaginea no ha Sido coleccionada despues de la

Cita original. No+ue posible lacalizar el holotipo pero

una fotografia de este +ue publicada por Hauman (1919:

47o). Esta +otogra+ia y la description de Spegazzini

sugieren que esta especie fue basada sobre un ejemplar

excepc1onalmente viqoroso de A. patagbnica.

24. Azorella monantha Clos ex Gay. (Fig. 22, F-J)

Fl. Chil. 3: 79. 1847. Tipo: Chile. Prov. de Coquimbo.

(Gay Q41). (Holotipo, P: +otograf. ex P. SIE: isotipo.I B:

+otogra+. ser. Field Museumn. 28321 ex B. SI!).

Azorella cespltosa Hook. f. (non Cav. 1799). Fl. Antarct.

2: 282. 1847.

Azorella Hookeriana Clos ex Bay. Fl. Chil. 3: 81. 1847.

(Basada en 1a anteior),

Azorella apoda A. Gray, Un. St. Explor. Exped. 1: b99.

1854. Tipo: “Hab. Andes of Chili. above Santiago,..."

(Isotipo. P: fotogr. ex P. SI!).

Azorella sessiliflora Phil.. Linnaea EB: o52. 1856. Tipo:

Chile. Estrecho de Magallanes, IX-IBSS (Lechler). (SGD,

hojas 53311 y 41514, Fotogr. ex SGÜ.SI!: isotipo, w;

fotogr. ser. Field Museum31820 EK W, SIE).

Azorella byoides Phil.. op. cit., pag. 659. Tipo: Chile.

"Germain la recogió en los andes de Chillan". (SGD, hojas

53309 y 41536; fotogr. ex SGD, SI!: isotipo, B: fotoqr.

ser. Field Museum28318 ex.G, SIE).

Apleura nucamentacea Phil.. Anal. Univ. Chile 23: 46o.

18o3. Tipo: Argentina. "Hallada en la Pampade Patagonia“,
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(G. Cox). (SGD, hoja 53315: fotogr. ex SGD, Sil).

Azorella glacialis Phil., Anal. Univ. Chile BS: 704. 1894.

Tlpo: Chlle. Andes de Sant1ago, Valle Largo (F. Philippi).

, SÜÜ. hÜJa 53308: +otogr. ex SGÜ,SIE).

Azorella nucamentacea (Phil.) Hauman. Physis 4: 485. 1919.

Plantas andromonoicas. Coj1nes compactos. duros,

chatos o alqo convexos. Ramas cubiertas por las bases

+o11ares pers1stentes. Hojas densamente arrosetadas en el

Htremode las ramas.I sesiles o subsesiles. punzantes,

enteras, de 3 a 15(20) mmlong. por 1 a 2(3) mm lat.;

lamina crasa. rígida, linear u oblonga. glabra o fibrilosa

en el ha: y en los márgenes, pelos gruesos. adpresos.

esnarcidos: base +oliar mas ancha que la lamina,

membranaceay ciliada en los margenes. cilias muy finas y

generalmente abundantes. Umbelassesiles. 1"5 floras. 1 a

a por roseta: bracteas lanceoladas. membranaceas. con

abundantes cilias en los márgenes y en la base,

generalmente en igual numero que las flores. rodeando los

pedicelos glabros y cortos,de 0.5 a a mm long. Flores

blanco amarillentas; cali: de dientes apenas insinuados:

Mpetalos oblonqo lanceolados a obovados de 1,5 a .5 mm

long.: estilopodio deprimido a anchamenteconico. estilos

hasta ¿.5 mmlong. generalmente persistentes y reflejos

sobre los frutos. Fruto ovoide. obovoide o prismatico. de



AA.patagonica
o A.inonantha

Fig. 22.- A-E: A. Eatagonica. A. fragmento de cojín: B. hoja;
C. umbela: D. fruto: esquema de C.T. de fruto. F-J: A;
monantha. F. fragmento de cojlnz G. hojas; H. umbela
fructífera biflora: l. Umbela uniflora: ‘flor estaminada y
bráctea: J. esquema de C.T. de fruto. kH-u. Buelche 13515:
Uni. 1111“ GULV: Fwü. HaPtjnea D7: HW}. James La 0;.



I-LleClDe 15. ma1v1nas. ¡:n cumores. iaueras y fllEbELd:

expuestas con suelo arenoso o pedreqoso. de a 3000 m

sobre el mar. Flores desde noviembre, +rutos hasta abril.

(Fig. 23.f).

Material estudiado (seleccionado)

CHILE. Prov. Magallanes: Laguna Blanca, 1927. Riggi 39
y 44 (SI). Punta Arenas. 6-1-1939, Eyerdam 24143 (81);
26-IX-1910. Hicken (81 27631).

ARGENTINA.Prov. Mendoza. Dpto. San Carlos: Laguna
Diamante. 17-1-1963 (fl), Boelcke 9982 (BAE. BAG. SI),
17-1-1967 (+1. fr), Boelcke 10036 (BAE. 81): Pampa de los
Avestruces. 2-11-1950 (+1, fr), Soriano 4074 y 4077 (SI).
Dpto Malarque: Alto valle del Calmuco, 14-11-1942 (+1.
+r). Burkart 14188 (81): Quebrada de las Leñas. 17-11-1983
(41, fr). Martinez 25 y 27 (81): valle del Rio Grande.
Bardas Blancas a Foti-Malal, 21-11-1983 (+1. fr). Martinez
65. 67* y 68 (SI). Prov. Neuquen. Dpto. Minas: Cordillera
del Viento. 3-11-1964 (+1). Boelcke 11584 (BAHB.BHA. 81).
Dpto. Chos Malal: Vegas de Pelan, 24-1-1964. Boelcke 11118
(BAE. SI). Dpto. Picunches: Pino Hachado. 6-111-1939.
Burkart 9663 (SI), 14-11-1968, Cabrera 19111 (LP). Dpto
Huiliches: Cerro Colo Huincul, 24-1-1982 (+r). Rossow
1482! (HAB). Prov. Rio Negro. Dpto. Pilcaniyeu: Pilcaniyeu
2-11-1944 (+1). Nicora 3663 y 3791 (SI); Nirihuan.
16-1-1935. Job 393 (LP). Dpto. Bariloche: Cerro Otto
10-11-1934. Burkart 6477 (SI), 5-1-1935. Cabrera et al. 58
(LF). Prov. Chubut. Dpto. Futaleufu: Esquel, 15-1-1970.
Cabrera 20480 (LF). Dpto. Tehuelches: Lago Vintter,
16-1-1948 (+1). Soriano 3074 (81). Dpto. Rio Senguerr:
Lago Blanco. 12-XII-1901, Koslowsky 84 (SI). Dpto.
Escalante: 60 km al N de Comodoro Rivadavia. Eyerdam et
al. s/n. (UC 27803. SI). Dpto. Florentino Ameghino:
Camarones. 9-1-1914 (+1. fr) Hicken 77* (SI). Prov. Santa
Cruz. Dpto. Deseado: Tehuelches, 25-XI-1928 (+1), Donat 99
(Sl): Puerto Deseado, 29-XI-1938 (f1), Eyerdam et a1. s/n.
(UC 23868. Sl). Dpto. Rio Chico: Chonkenk-Aike, 11-1898,
Spegazzini 20606 (LP). Dpto. Magallanes: San Julian,
21-111-1938 (+r), Blake 312 (SI). Dpto. Lago Argentino:
Lago Argentino. 5-111-1914 (+1, +r). Hicken y Hauman s/n.
(SI 27635), verano 1958/59 (+1, +r), James 1670 (SI): La
Esperanza. 18-11-1975. Cabrera et al. 25916 (SI) camino al
Lago Tar, 21-1-1967, Boelcke 12698 (BAE. SI). Dpto. Corpen
Aike: Cruce de ruta 3 y Rio Chico, 11-11-1967, Boelcke
2322 (HAB.SI). Terr. Nac. Tierra del Fuego. Dpto. Rio

Grande: Estancia San Julio, 19-1-1984 (+r). Collantes et
a1. 1733* (Sl). Dpto. ls. del Atlantico Sur: 1. Gran
Halv1na. 2-11-1964. Moore 765 (LP). 2-11-1964. Moore 908



Observaciones

1. Entre las especies argentino chilenas esta es la

mas ampliamente distribuida y una de las mas

colecc1onadas. El abundante material estudiado muestra

gran variacion de caracteres vegetativos v reproductivos

por lo que es dificil su tratamiento taxonomico basandose

exclu51vamente en datos exomor+ologicos. Esas variaciones

son continuas y aparentemente no relac1onadas con la

distribuc1on geografica. lo que sugeriria pue se trata de
una unica entidad multiforme: no obstante. en este caso

seria interesante contar con datos de otras {uentes y

estudios a nivel poblac1onal para interpretar adecuadmente
la diversidad observada.

2. Esta especie ha sido ampliamente citada en la

literatura y determinada en herbario como A. cespitosa

Zav. En 1799 Cavanilles propone este nombre para designar

Jna entidad coleccionada en la Cordillera del Planchon,

Shile; pero al mismoremite a su especie una planta de las

Islas Malvinas de 1a que solo ha visto un dibujo (op. cit.
LT':aq. 47. Úbs. 1°.).Probablemente por esta raZOn Hooker

(1847). equivocadamente, atribuye a la especie de

Savanilles un nuevo material proveniente del Estrecho de

flagallanes v las Islas Malvinas. Clos advierte el error y

ja a la planta de Hooker el nombre de A. Hookeriana (Clos.

184?. paq 81). En la misma obra Clos describe A. monanthos

kDP. cit. pag. 79) que no es mas que una forma uniflora de

aquella.

La interpretacion de Clos sobre la planta de Hooker no

fue en general aceptada, iniciándose alli una larga
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c.A.crassipes;d,A.madreporica;

Fig.23.-a.A.compacta:b.A.trifurcata;

e.A.patagonica;t.A.monantha.



A. Gray. 1854: WeddeL. 1860; Spega221ni. 1902:

1902: Hauman. 1919). Ninguno de los cuales

Elos- tuvo a su disposicion el material de

n (op. cit. pag. 478-480) hace una detallada

istorica y un claro planteo del problema.

ndo +1na1mente como Clos que A. cespitosa HODh

ta de A. cespitosa Cav.. aceptando para la

1 nombre de A. monantha Clos. En cuanto a le

estima que se trata de una ESPECIE

"tanto desde el punto de vista de su valor

co como de su presencia en Argentina”

a abandonar definitivamente ese nombre para

yor confusion. Noobstante, el criterio contraric

lecido y el binomio de Cavanilles ha sidc

aun en publicaciones recientes para designar la

Je nos ocupa (Tseng. 1967; Froebe. 1979: Moore,

es de mas de un siglo de dudas. el estudio del

je A. cespitosa Cav. ha permitido remitir este

La sinonimia de A. trifurcata (Gaertn.) Fers,

servaciones bajo esta sp.). Asi. descartando el

e Lavanilles, el nombre correcto de 1a especie

azones de prioridad. A. monantha Clos.



25. Azorella selago Hook. +. (Fig. 24. F-J)

Fl. Hntarct. 2: 284: 1am. 99. 1847. Tipo: Tierra del Fuego

(C. Darwin): Port. Famine (Capt. King); Hermite Island (J.

D. Hooker}: Herguelen's Land (Anderson y J. D. Hooker).

(Sintipos. HE: +oto9r. ex H. SI!).

Azorella selago var. compacta Alboff, Rev. Mus. La Plata

7: 371. 1986. Tipo: Argentina. Ushuaia, 198o (Alboff

330-332). (Sintipo, LP!).

Azorella selago var. pulvinaris Albo++, op. cit.. paq.

371. Tipo: Argentina. Rio Grande, 1986 (Alboff 333).

(Holotipo. LPE).

Azorella antlpoda Gandog., Bull. Soc. Bot. France 72: 178.

1925. Tipo: herguelen. isla Howe, 24-1-1924 ( Pean). (No

localizado).

Cespitosa, formandocojines esponJosos. hemisfericos

je hasta 1 mmoe altura. o carpetas chatas de varios

netros de diametro. Ramascubiertas por las hojas secas

largamente persistentes. Hojas densamente imbricadas.

sesiles, de 5 a 10(15) mm1ong.; lamina anchamente obovada

a flabelada, concava. coriacea, de 2 a 5 mmlong. por 4 a

b mmlat.,estrigosa en el haz, glabra y brillante en el

anves; 3)5(7)-+ida. lobulos anchamente triangulares,

agudos u obtusos: base foliar formando una vaina cerrada

1ac1a abajo y ligulada en la articulac1on con la lamina.

Jna umoela 2-4 floras por roseta; pedunculos hasta 4 mm

lono.: involucro de 4 a o bracteas coriaceas. ovadas.



FLOPESsesiies. olanco-rosadas: cali: de dientes Dien

desarrollados: petalos hasta 1,3 mm lonq.; estilopodio

conico. estilos hasta 0.7 mmlong.. Fruto oblongo-ovoide.

dorsalmente comprimido de 1.5 a 2 mmlong. por 1 a 1.5 mm

lat. y l a 1,3 mmde espesor.

Distribución: Argentina y Chile e Is. subantarticas

(herguelen, Crozet, Macquarie, Marion y Heard). En nuestro

pais en Santa Cruz, Tierra del Fuego e ls. Malvinas, en

ambientes variados hasta 800 m. s. m. Flores y frutos de

dic1embre a marzo.

Material estudiado

CHILE. Prov. Magallanes: Ventisquero Lago San Martin.
III-1933. Donat (BA 3910). Dpto Ultima Esneranza,
peninsula Roca. T.B.P.A. 2906 (BAE). Isla DesolaCion.
1—IV—1896, Dusen 698 (LIL).

ARGENTINA.Prov. Santa Cruz. Dpto. Lago Argentino:
Lago Argentino. Reharo, 20-lI-1914 (f1) Hicken y Hauman
s/n* (SI). Terr. Nac. Tierra del Fuego. Dpto. Ushuaia:
Ushuaia. Eb-XII-197b Seibert 2189 (BAE). lS-XIl-1967 Rae
1090 (Sl. UC): Montes Martial, 15-XII-1932 Castellanos
7846 (BA, UC). 4-XII-1970 Goodall 2785 (BAE): Paso
Garibaldi. ES-le9ó7 (fl) Goodall 617* (LP): Isla de los
Estados, El-XII-1933 Castellanos 12945 (BA. UC), X/Xl-1971
Dudley BOB: 902: 1224 y 1419 (BAE, US), 30-XI-19b7 (+r)
Torres 1187 (LP), Spegazzini (LPS 20611! en LF). Dpto. Is.
del Atlantico Sur:Is. Malvinas, I-19b4 Moore b04 (LP).

Observaciones

Esta es la unica espec1e que se extiende mas alla del

continente americano. creciendo en las islas subantarticas

antes mencionadas. en las que constituye +recuentemente el

elemento +loristico dominante (Huntley, 1972).

Ubicada por Hauman junto con A. madrepbrica en su

seccion Cirrosae, no presenta sin embargo obvias

afinidades con esa especie (c+r. obs. bajo A.



madrePÓrica). La entidad mas proxima a ella es A.

lycopodioides por las semejanzas en el aspecto de los

cojines. en el brillo y consistencia de las hojas y en las

umbelas. pauciTloras y de simetría generalmente bilateral.

26. Azorella lycopodioides Gaud. Fig. 24, A-E)

Ann. SCi. Nat. Paris 5: 105: 1am. 3. fig. l. 1825. Tipo:

Argentina. lslas Malvinas (Gaudichaud). No localizado.

Azorella nervosa Phil., Linnaea 28: 696. 1856. Tipo:

Chile. Taitao. Archip. de los Chonos (Fonk). (SGD, Hoja

53351: +ot. ex SGD. SIE).

Azorella laevigata Phil., Anal. Univ. Chile 85: 700. 1894.

Tipo: Chile. Valle de las Niebas cerca de las termas de

Chillan, 1-1877 (Philippi). (SGD, hojas 41539 y 53348;

+ot. ex SGÜ. SI!).

Azorella clandestina Phil., op. cit., pag. 701. Tipo:

Chile. Andes de úuble (0. Maira). (SGD. hoja 53349: +ot.

ex SGD. SIE).

Azorella vaginata Phi1.. op. cit., pag. 704. Tipo: Chile.

Volcan Osorno. (C. juliet). (SGD. hojas 41535 y 53335:

+otogr. EH 590. SIE).

Azorella Philippi Gandog., Bull. Soc. Bot. France 59: 907.

1913. Tipo: Chile, Baños de Chillan (Philippi). (No

localizado). (Fide Constance.I Flora Patagonica, 1988).

Cespitosa. +ormando cojines esponjosos, laxos o

densos. mas o menos extendidos, verde amarronados.

Rami4icaciones cubiertas por las hojas larnamente



A-E: A, defragmento
hoja; C, umbela: D, fruto; E, esquema de C.T. de
A. selago. F, hoja: G, detalle de una fama: H.
fruto: J, esquema de C.T. de fruto. (H. de BH

Fíg. 24.- A. lxcogodioides.

Ulibarrl 1101: F_J. Spegazzini Eübll).
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lisa y brillante, sesiles, obovadas o ouneadas, de S a 10

mmlon9.: lamina glabra profundamente tr1+ida. lóbulos

lineares o angostamente oblongos u ovados, de E a S mn

long. generalmente agudos y de margenes algo involutos:

vaina foliar cilindrica. cerrada, con margen l1so. c

dentado. no ciliado. Una umbela (1)2-flora por roseta:

pedunculos hasta 4 mm1ong.; involucro de dos Bracteas

coriaceas. ovadas, dentadas, de 2 a 3 mm long.. soldadas

en la base. Flores blanco amarillentas, sesiles o

subsesiles: cali: de dientes bien desarrollados: pétalos

ovados de aproximadamente 1 mm long.; estilopodio

anchamente cúnico, estilos cortos hasta 5,5 mmlong. Fruto

ovoide a globoso de 1,5 a 2 mm long. por 1,5 mm de

ESPESDF‘ .

DistribUCIOn: Argentina y Chile. En nuestro pais. en

Cordillera desde Mendozaa Tierra de Fuego e ls. Malvinas.

Crece en bordes de mallines y turberas hasta en laderas
pedregosas por enc1ma del limite del bosque. de 0 a 2500

m. Florece y fructifica de noviembre a marzo.

Material estudiado (seleccionado)

CHILE. Prov. Ñuble: Baños de Chillan. 111-1927,
Wedermann 1357 (LIL). Prov. Üsorno, Termas de Puyehue,
l9-III-1954, Constante y Sparre 3571 (LIL). Prov.
Llanquihue: volcan Yates. III-1925. Nedermann 653 (LIL).
Prov. Magallanes: Cord. Paine, 1-1931. Donat 422 (LIL).

ARGENTINA.Prov. Mendoza. Dpto. Malarque: Gordon del
Cura. 18-1-1941 Castellanos s/n (BA36817). Prov. Neuquen.
Dpto. Minas: Lat. 36° 26' S, Long. 7C” 46‘ Ü. (+r) Boelche
l3942 (BAE). Dpto. ñorquln: Termas de Copahue. l7-II-194ü
Cabrera b147 (LP). 12-1-1982 Rossow 928! (BAE). Prov. R10
Negro. Dpto. Bariloche: Cerro Tronador. 17-1-1952 Boelcke
o'EE (HHH). Fabris 693 (LP): Paso de las Nubes. 11-194U
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Cabrera 5887 (LP), 4-II-1943 Perez Moreau s/n (BA 49135).
Prov. Chubut. Dpto. Rio Senguerr: Lago Blanco. Koslowsky
s/n (BH 1351). Prov. Santa Cruz. Dpto. Guer Aike: Lat. 50°
44 S. Long. 71° 58' Ü, 1-1970 (BAE). Terr. Nac. Tierra
del Fuego. Dpto. Rio Grande: Al N del Rio Cullen.
15-1-1982 (+r) Collantes et a1. 209! (SI). Dpto. Ushuaia:
Estanc1a Harberton. 6-11-1968 (fr) Constance et a1. 3883
(Sl), l¿-lI-19ób Goodall 314 (LF). 24-XII-1932 Castellanos
s/n (BH7845): lsla de los Estados. 8-1-1934 Castellanos
s/n lBA l2949). ES-X-1971 Dudley 903 (BAE. US). 30-XI-19ó7
(f1) Nicora 7284 (BAA.HAB.SI). Dpto. Islas del Atlantico
Sur: l. Eran Ma1v1na, 11-1964 Moore 813 y 917 (LP). l.
Soledad. 8-1-1964 Moore 498 (LF), 10-11-1979 (fr) Ulibarri
1161* (Sl).

Observaciones

l. La superficie lisa y brillante de sus hoJas,

caracteriza a esta especie. En su amplia distribution

muestra grandes variaciones en el tamaño de las hojas.

+ormade lobulos foliares y densidad de los cojines. sobre

las que se basan los nombres de Philippi, que no han sido

retenidos.

2. Haumant1919). en su sistema del genero ubica a esta

especie en la seccion Glabratae junto a A. concolor

Rendle. Esta nombre ha sido remitido Por Constance (1988)

a la sinonimia de Mulinumvalentini Speg.: mientras que el

ejemplar citado por Hauman para esa especie (Hoslowsky

5/n. BA 1351) es un forma de hojas pequeñas y densamente

imbricadas de A. lycopodioides.



NOMBRES EXCLUIDDS

Azorella acaulis Drude, en A. Engler y A. Prantl. Die nat.

Pflanzeniamilien 3(8):'132. 1897. = Huanacaacaulis Cav..

Icon. Pl. ó: 18 1801.

Azorella andina Drude, 0p. cit., pág. 132 = Huanaca andina

(Phil.) Phil., L1nnaea 33: 9g. 1865.

Azorella bovei Speq., Anal. Mus. Buenos Aires. Ser. 2°. 4:

58. 1895. = Bolax cespitosa Hombr. en D’Urville. Voy. au

Pole Sud. Bot. 2: 62. 1855.

Azorella Cockaynei Diels. Fedde Repert. Nov. Sp. ó: 96.

1908. = Schizeilema sp.

Azorella compressa Lavill., Nov. Hull. P1. 1: 74. 1804. =

Trachymenecompressa (Lavill.) Drude, 0p. cit.. pag. 121.

Azorella coriacea huntz. Rev. Gen. P1. 32 111. 1895. =

Pozoa coriacea Lag., Gen. y Sp. Nov. 13. 1816.

Azorella cuneifolia F. Muell. ex Bentham, F1. Austral.

365. 1866. = Üschatzia cuneifolia (F. Muell.) Drude. 0p.

cit.. pag. 128.

Azorella daucoides D’Urv.. Mem.Soc. Linn. 4: 613. 182b. =

Drreamyrrhis andicola (Huntz) Hook. +., F1. Antarct. 2:

288. 1844-47.
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Azorella dichopetala F. Muell. ex Bentham. F1. Austral.

365. lbaó. = Dichopetalum ranunculaceum F. Muell.

Azorella elegans Colenso. Trans. N. Zeal. Inst. 23: 586.

1891. = Schizeilema Haastii (Hook. f.) Dom1n. Bot.

Jahrb. 40: 582. 1908.

Azorella exigua (Hook. f.) Drude. op. c1t.. Pag. 132.

Schizeiíema exiguum (Hook. f.) Domin. op. cit.. pag. 585.

Azorella glebaria A. Gray. Bot. U.S. Expl. Exped. 1: 701.

1854. = Balax gummifera (Lam.) Sprenq., Sp. Umbel.: V.

1818.

Azorella gummifera Pair. en Lamarck, Enc. Meth.Supp1. 1:

551. 1810. = Bolax cespitosa Hombr. en D’Urville. op.

cit.. pág. b2.

Azorella Haastii (Hook. f.) Drude. ap. cit.. pag. 132.

Schizeilema Haastii (Hook. f.) Domiñ. ap. cit.. pag 582.

Azorella Hookeri Drude. op pag. 132. = Schizeilema

tri+oliolatum (Hook. f.) Domin, op. c1t.. pag. 578.

Azorella lanceolata Lavill.,op. cit.. pag. 74.
TrachymeneBillardieri (Benth.) Drude. op. c1t., pag. 121.

Azorella linearifolia Eav-. Icon. P1. 5: 57. 1799.



Trachymene linearis Spreng. Fide Drude op. cit., pag. 121.

Azorella microdonta Colenso. op pág. 387. = Schizeilema

trifoliolatum (Hook. f.) Domin,0p. cit.. pag. 578.

Azorella Muelleri Benth., F1. Austral. 364. laúd. =

Schizeilema fragaseum (F. Huell.) Domin. 0p. c1t.. paq.

548.

Azorella nitens Petrie, Trans. N. Zeal. Inst. 25: 270.

1892. = Schizeilema nitens (Patria) Domin. op. cit., pag.

579.

Azorella nivalis Phil., Anal. Univ. Chile 85: 703. 1894. =

Mulinum leptacanthum Ph11., op. cit. 1894. pág. 70h.

Azorella ovata Lavill., op. cit., pág. 74. = Trachymene

Billardieri (Benth.) Drude, 0p. cit.. pág. 121.

w;
. ¿1Azorella radians Drude, op. cit.. pág. q_. Nomennudum. =

Schizeilema trifolialatum. {ide Dominop . cit., pag. 597.

Azorella ranunculus D’Urv., ap 1825. pag. 613. =

Schizeilema ranunculus(D'Urv.) Damin, 0p. cit.. Pág. 57h.

.7,“Azorella reniformis (Hook. f.) Drude, op. cit., pag. 4;.

= Schizeilema reniforme Domin, op. cit., pag. 581.

Azorella saxifraga F. Muell. ex Bentham. 0p. cit.. pag
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365. = Dschatsia saxifraga (Hook. f.) Drude, op.

Azorella trifoliolata (Hook. f.) Bentham& Hacker.

Plantarum 1: 874. 18b7. = Schizeilema trifolialatum

f.) Domln. 0p. c1t., pag. 578.

Azorella trilobata Dusen, Arkiv. Bot. Stckh. 7(2
1907. = Huanaca andina (Phil.) Phil. ap. cit. 1865





Análisis de las relaciones fenéticas entre las especies

del genero Azorella

El onaetivo de este capitulo es elaborar una

:1a51+icac1on infragenerica basada en las a+inidades

+enet1cas entre las especies, y reconocer los caracteres o

conjuntos de caracteres que permiten discriminar los

grupos establecidos. Se ha recurrido, para el logro de

este objetivo a 1a aplicacion de tecnica; numéricas.
En las últimas decadas las tecnicas numéricas han sido

ampliamente utilizadas en 1a elaboracion de

:1asi+icaciones {eneticas (Crisci et a1., 1979: Stuessy y

Zrisci. 1984). Su uso ofrece algunas ventanas sobre los

nétodos intuitivos de c1a51+icacion ya que obligan a un

analisis exhaustivo de los organismos por exigir gran

1Umero de caracteres. Requieren ademas una clara

definic1on de los caracteres y permiten establecer 1a

“elac1on entre organismos y entre caracteres de una manera

nenos subjetiva. Para revisiones sobre el desarrollo de

estas tecnicas y su aplicacion a 1a clasificacion

Jioloqica pueden consultarse: Sneath y Sokal, 1973;

Slifford y Stephenson, 1975; Duncan y Baum, 1981; Crisci y

-opez Armengol, 1983.

MATERIALES Y METDDDS

La aplicación de las tecnicas numéricas puede



Acumulación de datos

Esta etapa incluye 1a eleccion de las unidades

taxonom1cas operac10na1es (DTU), la de+inic1on de los

caracteres y 1a elaboraciún de una matriz basica de datos

(MED).

Las ÜTU cuyas relaciones {eneticas se estudian

corresnonden a las 26 especies del genero Azorella

reconoc1das en este trabajo y listadas en 1a 1¿g¿¿_;.

Del estudio mor+oloqico de estas Eb especies se han

deiinido 4B caracteres. 25 vegetativos (22 exomor+ologicos

y 4 anatomicos) y 23 reproductivos. De ellos 11 son

cuantitativos continuos, 5 cuantitativos discontinuos y 32

cualitativos (o bien transformados a esta condic1on por

medio de una codificación subjetiva). Para 1a

renresentacion de caracteres cuantitativos continuos se ha

utilizado el valor medio y para los discontinuos el valor

nodal, excepto para el caracter 24 (n° de +1ores por

meela) para el que se ha preferido la media por

:onsiderar que esta expresa mejor la realidad que 1a moda,

en los casos de umbelas con numerosas flores; por lo tanto

este caracter se ha contado entre aquellos cuantitativos

:ontinuos. Algunos caracteres +ueron desglosados en sus

valores maximo y minimo (26-27). o modal y maximo (22-23),

3 media v maximo (24-25) como formas alternativas que



Tabla l: lista de especies de Azorella consideradas y nú
mero de OTUcorrespondiente.

OTU

l.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

10.
ll.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

especie
A. aneghinoi Speg.
A. aretioides DC
A. biloba (Schlecht.) Wedd.
A. comeacta Phil.
A. corzlbosa (R & P) Pers.
A. crassiges Phil.
A. crenata (R & P) Pers.

A. crlgtantha (Clos) Reiche
A. cuatrecasasii Math. & Const.
A. diagensioides A. Gray
A. diversifolia Clos
A. filanentosa Lam.

A. fuegiana Speg.
A. julianii Math. & Const.
A. IzcoEodioides Gaud.
A. ladregorica Clos
A. lonantha Clos
A. nonteroi Martínez y Constance
A. nultifída (R & P) Pers.
A. Eategonica Speg.
A. Eedunculata (Spreng.) Math. & Const.
A. Eulvinata Wedd.
A. selago Hook. f.
A. sginosa (R & P) Pers.
A. trifoliolata Clos
A. trifurcata (Gaertn.) Pers.



Tabla 2.

N’ Caracter Estado Código

- hierbas cespitosas l
l Hábito - cojines laxos 2

- cojines densos 3

- restos foliares en el extremo
de las ramas l

2 P . t . l 1 h ,ag - restos foliares cubriendo lascr51s enela (e as OJ l ramas 2
- hojas no funcionales cubrien

do las ramas 3

- ausente 0
3 Presencia de peeíolo - presente o ausente l

i - presente 2

I - cerrada ¡
ZV.' . ' .4 ¡ 1ln1 fOIia' - abierta (raro cerrada) 2
i

! - ausente 0
5 ÏHargen de la base foliar eiliado .. - presente l

u

i - ausente o
ó ¡Wargen de la base foliar dentado _l —presente l

I

7 'Warzon de la base Foliar con - ausente o
Ícilias aracnoides - presente l
l

g - ausente 0
Eflargen de la base foliar laciniado
¡ - presente l

Í t o9 nase foliar siempre - ausen e
'conSpicuamente pulvinada - presente l
l - ausente 0

lo Ennse foliar ligulada; - presente l
I

ll ¡Largo total de la hoja (mm)

! - I¡2 :Lnrgo de la lamina (mm)
í

13 :Ancho de la lámina (mm)
l
I

! - cartacea l
¡4 Cnnsistcncia de la lámina - coriacea 2

i - cartilaginosa 3

- plana l
¡5 Curvatura de 1a lámina - cóncava 2

- involuta 3
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:l‘abla _2_ (conL ¡nuac Inn)

H° Caracter Estado Código

' - entero l
[6 Forma del margen foliar - n-fido 2

- n-secbo 3

- margen entero l
_ 2 2

l7 N de lóbulos de 1a lámina - 3 3
_ 4 4

- 5 ó más 5

- siempre glabras l
18 Distribución de la pubescencia - glnbras o pubescentes en el haz 2

vn la lámina foliar - pubescentes en el haz 3
- pub. en el haz o en ambas caras 4
- pubescentes en ambas caras S

- ausente 0

¡9 ll':n(!l‘l[CIlClfl5llsns _ presente ¡
I

F - ausente 0
20 vaorzcncins plumosas _ presente l

- ausente 0
21 "mercancias escnmosns - presente l

22 i \' de umbelas por roseta (moda)

23 i ï' de umbelas por roseta (máximo)

24 ï' de flores por umbela (media)

25 N‘ de flores por umbela (máximo)

26 ' N' de brácteas involucr. (mínimo)

27 Í N' de brácteas involucr. (máximo)

28 É Largo del pedúnculo (mm)
I

Í

f - glabro o
29 ‘ Pubescencia del pedúnculo - glabro o pubescente l

I

! - pubescente 2

i - mayores ( 1.b./l.p. > l ) l
30 i largo de las brácteas en relación - iguales ( 1.b./1.p. = 1 ) 2

'nl largo de los pedicelos -.menores ( 1.h./ 1.p < l ) 3
‘ b ‘ t I

(on "m olas EPUCtlferas) - muchomenores (1.b./1.p.< 0,5) 4

3| Largo de los pedicelos (mm)
(en umhelas fructíferas)

—delgados l
32 Ancho de los pedicelos - gruesos 2

_ 5¿, _



Tabla _2_(continuación)

N’ Caracter Estado Código

- bien desarrollados l
33 Tamañode los dientes - evidentes 2

del Cáliz - evidentes u obsoletos 3
- obsoletos 4

- ausente 0
34 Escama en el sepalo _ presente l

- cortos (hasta l mm) l
35 Largo de los estambres _ largos (hasta 2,5 mm) 2

- cortos (hasta 1,2 mm) l
36 Largo de los estllos _ largos (hasta 2,5 mm) 2

37 Largo del fruto (mm)

38 Ancho del fruto (mm)

39 Relación largo/ancho del fruto

40 Relación ancho/espesor del
mericarpio

41 Canales secretores del fruto _ ausente o
muydesarrollados - presente l

- glabro l
42 ludumento del fruto - glabro o escamoso 2

- plantas monoicas l
43 Distrlbución de los esporanglos - plantas andromonoicas 2

- plantas ginodioicas 3

44 Distribución de El. perfectas y - umbelas homogéneas l
estaminadas en cada umbela

' - umbelas heterogéneas 2

45 Esclerenquima asociado a1 _ ausente ohaz vascular - presente l

46 Bsclerenquima continuo - ausente 0
en cara abaxial - presente l

47 Canales secretores de la - ausente 0
hoga muydesarrollados _ presente l

- hojas nnfiestomátlcaa l
48 Dlstr1buc10n de los estomas _ hoJas epiestomábicas 2
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Tabla 3: Matriz básica de datos (MED).En las Filas las OTU,en las
columnaslos caracteres.

10
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Tabla 3‘(continuación)
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Thbla g (continuación)
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super+1c1es +o11ares como en El margen oe la vaina Toiiar,

se procedió a desdoblar estos caracteres en varios

caracteres doble estado presencia / ausenc1a por ser

imp091ble reconocer una secuencia logica entre los

distintos estados del caracter. Los caracteres y su

codi+icac1on se listan en la 1¿Q¿__g.

Elegidas las DTU y definidos los caracteres se

con+ecc1ono la matriz basica de datos (MED). reproducida

en la Iabla 3.

Procesamiento de los datos

El trabajo de computacionse realizo utilizando los

Drogramas del NTSYS-PC. version 1.40 desarrollados por

Rohlf (1988), en una IBM-PCperteneciente al Laboratorio

de Sistematica y Biologia Evolutiva (LASBE)de la Facultad

je Cienciastaturales y Museode la Universidad Nacional

de La Plata. El diagrama de {lujo (Fig. 1), muestra la

secuenc1a de pasos seguidos en el procesamiento de los

datos.

En todos los metodos numericos utilizados en este

estudio. el primer paso consiste en la estandarización de

la MED.Este procedimiento permite 1a obtención de una

natriz (MBDS)en la que se han descartado las di+erencias

je peso entre los caracteres debidas a diferentes escalas

je medida (Crisci y Lopez Armengol, 1983).

Las tecnicas aplicadas posteriormente pueden ser de

ios tipos: aquellas en que la MBDSes examinada analizando
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ias reiac1ones entre 1.05 caracueres klEC

a procedimiento se indica en que casc

búsqueda de las relaciones {eneticas

e han seguido basicamente 3 metodos: 1) Ana

nientos, 2) Red minima y 3) Analisis

5 principales.

5 de aqrupamientos

¡da una de las variantes desarrolladas de

¡lisis se calculo el coeficiente de correi

(r), (Sokal y Rohlf, 1962), como una medid

.on entre el fenograma resultante y 1a matr

le 1a cual derivo.

‘elacion entre caracteres (Tecnica R)

IdDel coeficiente de correlac1on de Pe

' Sokal. 1957) sobre la MBDS se calculo

:orrelacion entre caracteres que sirvio de

¡ogramaconstruido mediante el procedimient

promedio (Crisci y Lopez Armengol, 1983).

:ancia entre DTU(Tecnica Ü)

nndoei coeficiente Taxonomic Distance Av

,1: Crisci y Lopez Armengol. 1983) se elabo

.a MBDS.una matriz de distancia entre



to (TD-COMPLETO.F19. 4a).

Lorrelacion entre DTU(Tecnica Ü)

licanoo a 1a MBDSel coeficiente de correlacion de

n se obtuvo una matriz de correlacion entre ÜTU que

de base para la elaboracion de un +enograma por e]

imiento de ligamiento promedio (CDR-UPGMH.Fiq. 4h).

mminifla (Minimum Spanning Tree)

:artir de la matriz de distancia entre DTU(item lb)

struvo. segun 1a tecnica desarrollada por Prin

. una red en la cual la suma de las distancias entre

J es minima (F19. 5).

llSlS de componentesprincipales

DaPth de la matriz de correlación de 4B 4B

ares calculada (item 1a), se e+ectuo el análisis de

nponentes principales. (Crisci y Lopez Armengol,

Se extrajeron los 5 primeros componentes,

andose en un espacio bidimensional los pares: I K II

a). 1 III (Fig. 7) y I V (F19. 8). En los

JS se han indicado los caracteres que contribuyen en

nedida a los componentes considerados. En la Tabla fl

norc1ona para cada componente el eigen valor. el

—1b4—



Tabla 4: Se proporciona para cada uno de los 48 componentesel eigen
valor, el porcentaje de traza y la acumulaciónde dicho porcentaje.

Componente Eigen Porcentaje Porcentajevalor de traza acumulado
1 11.70924 24.39 24.39
2 6.18948 12.89 37.29
3 4.92212 10.25 47.54
4 4.67573 9.74 57.28
5 4.10720 8.56 65.84
ó 2.82185 5.88 71.72
7 2.64292 5.51 77.23
8 2.08552 4.34 81.57
9 1.71909 3.58 85.15

IÚ 1.45046 3.02 88.17
11 1.09327 2.28 90.45
1'2 Ü.97795 . 04 92. 49
3 Ü.b6847 1.39 93.88

14 0.62468 1.30 95.18
15 0.49877 1.04 96.22
16 0.44954 0.94 97.16
17 0.36540 0.76 97.92
18 0.31791 0.66 98.58
19 0.18329 0.38 98.96
20 0.13826 0.29 99.25
21 0.11739 0.24 99.50
22 0.10320 0.22 99.71
23 0.09086 0.19 99.90
24 0.07951 0.17 100.07
25 0.06777 0.14 100.21
26 0.03538 0.07 100.28
2 0.02771 0.06 IÜÜ.34
28 0.0Ü567 0.01 100.35
29 0.00208 0.00 100.36
30 0.00194 0.00 100.3
31 0.00174 0.00 100.36
32 0.00144 0.00 100.3
33 0.00094 0.00 100.37
34 0.00074 0.00 100.37
35 0.00071 0.06 100.3
36 0.00067 0.00 100.37
37 0.00948 0.00 100.37
38 0.00036 0.00 100.37
3 0.00030 0.09 100.38
40 0.00027 0.00 100.38
41 0.00022 0.00 100.38
42 0.00019 0.00 100.38
43 0.00016 0.00 100.38
44 0.00014 0.00 100.38
45 0.00012 0.06 IÚÜ.38
46 0.00009' 0.00 100.38
47 0.00008 Ü.OÜ 10Ü.38
48 0.00005 0.00 100.38
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Tabla 5: Contribución de cada carácter (filas) a los 5 primeros compo
nentes (columnas).

Caract. l comp. 2 comp. 3 comp. 4 comp. 5 comp.

1 0.597 -0.499 0.367 -0.096 0.311
2 0.727 -0.205 -O.236 0.097 —O.332
3 -0.503 .338 0.205 -0.526 -Ü.142
4 0.442 0.020 -0.621 0.560 0.063
5 -Ü.73O -O.497 0.045 -0.271 0.084
6 0.347 0.011 -0.502 0.432 -0.Ü44
7 0.196 —0.136 0.583 0.357 —O.172
B 0.476 0.721 0.108 -0.324 —0.ÜS9
9 0.059 -0.206 -0.062 -O.186 0.037

10 0.265 0.016 -O.359 0.343 0.131
11 -0.852 0.350 -0.029 0.203 0.032
12 -0.BB7 0.335 -0.0B9 0.143 -0.163
3 -0.805 0.251 —0.220 0.224 —0.131

14 0.711 -0.189 -0.217 0.041 -0.491
15 0.718 0.317 -0.172 —0.362 —0.028
16 —Ü.173 -Ú.375 -0.539 —0.171 —0.027
17 —O.556 —0.006 —O.588 —0.003 0.103
18 0.158 0.516 0.171 -O.17B 0.489
19 -0.499 -0.532 0.159 0.114 0.558
20 0.365 0.420 -0.025 -0.146 -Ü.209
21 0.285 0.616 0.213 —0.337 0.191
22 -0.646 0.250 0.110 0.325 0.308
23 -O.637 0.316 0.247 0.313 0.158
24 -0.7BS 0.135 —0,195 -0.135 -0.345
25 —0.773 0.218 —0.099 -0.154 -0.398
26 -0.744 0.036 -0.304 —0.173 -0.115
27 -O.731 -0.007 -O.187 -O.276 -0.109
28 —0.775 0.365 —0.170 0.125 -0.099
29 —0.209 0.557 0.196 —0.025 0.475
30 -0.173 —O.662 -0.005 —0.593 0.196
31 -0.485 -0.402 -O.127 -0.520 0.037
32 0.124 -0.342 -Ú.095 -0.47B 0.151
33 0.534 0.036 —0.021 -0.731 —O.191
34 0.285 0.616 0.213 -O.337 0.191
35 0.196 -0.136 0.563 0.357 -0.172
36 0.196 -0.136 0.583 0.357 -0.172
37 -0.259 —0.193 0.629 0.199 -O.459
3B —0.112 -0.3ó2 0.700 0.187 -0.195
39 -0.027 0.251 0.071 -0.0?ó —O.6BO
40 -0.459 —0.0BB 0.329 0.333 -0.191
41 0.136 —0.223 0.203 0.112 0.093
42 0.285 0.616 0.213 —0.337 0.191
43 0.092 0.665 0.235 -0.008 -O.445
44 —0.043 -0.024 -0.024 -0.098 —0.785
45 —0.031 -0.493 -0.066 -0.4Bl -0.391
46 0.347 0.011 -O.502 0.432 -0.Ü44
47 0.064 -0.071 0.050 —0.0B3 -0.512
4B 0.596 0.325 -0.477 0.306 -Ú.108
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;Q¿É_Qse indica la contr1buc1on de cada caracter

"lmEt‘OS componentes.

RESULTADOS

> Analisis de agrupamientos

a. Lorrelacion entre caracteres

En el correspondiente fenograma (Fig. i) vemos

a +orman grupos grandes de caracteres a.

Jrrelac1onados. La maxima la correlacion se F

1tre aquellos caracteres que encontramos EHCIl

Jincidentemente en la misma DTU. Es el caso

aracteres 7. 35 y 36 (cilias aracnoides en

aliar. largo de los estilos y largo de los este

“esentes exclu51vamente en la DTU17: caracteres e

¡aina foliar de margen dentado, esclerenquima con1

ara abaxial de la hoja), presentes solo en la DTU

aracteres 21. 34 y 42 (tricomas escamosos. sepa]

scama y fruto escamoso) exclusivos de la DTU1.

Un solo grupo relativamente grande de caracte

a+1ne a valores de correlacion mayores de 0,50.

L. 12. 28. 13. 22. 23. 24. 25. 26. 27). Los car

L, 12. EB y 13 (largo de la hoja, largo de la

Jliar. largo del pedúnculo y ancho de la lamina f.

Ltamente correlaCionados y se unen al par 22"23

nbelas por roseta. moda y maximo). A su vez este

avor se relaciona con aquel formado por los pares



constante aunque varien sus oimens

La presencia de canales secre

en la hoja se asocia a 1a pre

ogeneas.

persistencia de los restos foliares
aCiona con 1a consistencia de 1a la

La presencia de margen laciniado e

orrelacionada con 1a presencia de

ambos con el mecanismo re

curvatura de la lamina +oiiar s

a con el tamaño de los sepalos.

distribucion de la pubescencia en

relacionada con 1a pubescencia del

E1 largo de las bracteas en re

Dedicelos. se correlaciona con el
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Similitud entre DTU

s 4 Fenoqramas de similitud entre DFU elabc

an distintos agrupamientos. El fenograma 11

3a) es el que presenta menor distorsion con re

atriz original (r: 0,87).

este fenoqrama vemos un gran QPUDDde ÜTU.

naremos grupo A. subdividido en dos subgrupos

o por las DTU2, 14, 3, 7, 9, 11, 25 y 18;

o por las DTU5, 22, ó, 10, 16, 26, 19, 21 v I

este grupo A se unen luego, independientemente

ntes niveles de distancia: la ÜTU4; el par B

edianamente relacionadas; el par 12-13.

hamente Pelac1onadas; el par 15-¿a, de

mente relacionadas: 1a DTU 17 y 1a ÜTU 1.

el fenograma TD-SIMPLE(P: 0.84). (Fig. 3h)

grupo A reconocido en el fenoqrama TD-UFGF

e ha incorporado 1a ÜTU4. se mantiene. aunqL

o grandemente las relaciones entre las especie

egran y no se +0Pman los subgrupos A1 y A2. s1

DTUsolitarias, o núcleos. o pequeños grup

3 DTU.se incorporan sucesiva e independieni

gradiente de distancias crecientes. Por otra

PES 8-24 y 12-13 mantienen su integridad

ndencia. Las DTU 15 y 23 no forman aqui un nu:

DTUse incorporan independientemente. Se mar

n independientes las DTU1 y 17.

alizando los fenoqramas TD-CÜMPLETD(r: 0.75).
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y LUR-UPGMA(r: 0,79), (Fig. 4D) vemos que el grupo A

sus subgrupos no se mantienen, en tanto que si lo hacen

nucleos‘8-24. 12-13 y 15-23, pero estos pierden su

\ependenc1a ya que muestran relac1ones entre si o con

los grupos. aunque siempre a bajos niveles de similitud.

ÜTU4 en ambos +enogramas se relaciona con especies del

grupo HE. La ÜFU17 se presenta. en e1 pr1mer caso.

ac1onada con el par 15-23 y , en el segundo. con las

4. 10. lb y 20 del subgrupo A2. La DTU 1 se mantiene

lada en el primer caso y se correlaciona con el par

13 en el segundo.

Ütras relac1ones feneticas que se mantienen constantes

raves de las tecnicas utilizadas son:

Los nucleos 5-22. 7-9 y 11-25 se presentan en todos los
os.

Los núcleos 2-14. 19-21 y el núcleo 16-26 UHIdD a la

10, se repiten en tres fenogramas.

Red Minima

Presentaremos los resultados de esta tecnica

andonos en los grupos reconocidos en el TD-UPGMA.

En la Eiguggmg vemos que las DTU del grupo A se

sentan proximas entre si. En 1a porcion suoerior del

iculo encontramos las DTUdel subgrupo A1. y en 1a

te in+erior aquellas del subgrupo Á2. No se observa

tanc1a discriminatoria entre ambos subgrupos. que se
acionan entre si a través de las DTU19 v 26.



Figura 5: Red Mínima.
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La UIU 4 aparece 1ntegrada a1 subgrupo HE a

DTU 10 ksubgrupo AE).

Las UTU8 y ¿B se muestran aisladas de las r

ativamente distantes entre si. Se unen a

ves de la DTU11 (subgrupo Al).

Las DTU12 y 13 estan estrechamente relacion

aunque aisladas del resto de la red, a la cu

lante la DTUEb (subgrupo A2).

La DTU1 mantiene su condicion aislada 1nco

a red a traves de 1a DTU12 del par anterior.

La DTU 17 mantiene también una posicio

eqrandose a 1a red mediante 1a DTU10 (subgru

Análisis de componentesprincipales

En la Tabla _fl se observa 1a presencia

Donentes con un porcentaje de traza mayor que

1ere que. como se propuso en el ana

Jpamientos, existe una baja correlacn

acteres. Se aprecia tambien que los pr

:onentes acumulan solo el 47,54 de la

ervada, por esta raZOn hemos incluido en el

componentes 4“ y 5°.

En 1a Eiguga_g vemos la distribucidn de las

acio bidimensional de+1n1do por los componenh

:omparamos este 9ra+ico con el resultado

1ante el analis1s de aqupamientos vemos que 1¿

:ar 12-13 v el par 15-23 se encuentran disc



y separados de las restantes UIU que +orman ur

bastante extendido en el que reconocemos a las

grupo A , a las que se han incorporado las DTU B.

17.

1do ahora en consideración solo las ÜTU de este

Dnjunto encontramos, en los menores valores de]

te I y mayores del componente II. las DTU25. 11.

. y 3 del subgrupo A1 y en el extremo opuesto las

b. 5, lo. 10, y 22 del subgrupo AE (a las que se

an proximas las ÜTU 4 y 17). En p051cior

ia estan las DTU 14. 2 y 20 (subgrupo A1) y. 19

“upo QE).

caracteres que contribuyen en mayor grado al

te I son los que expresan las dimensiones de le

12 y 13), el número de flores por umbela (24,

largo de los pedúnculos (28), que como se ha

caracteres altamente correlaCionados, y que

el grado de xeromorfismo (ver Parte I). E1

e los caracteres 2 y 14 (persistencia de las hojas

:encia de 1a lamina) a1 componente I. contribuye a

Lminac1on del par de DTU 15 y 23. acentuando su

niento hacia los valores mayores de este +actor.

‘esnecto a1 conjunto mayor de DTU, este componente

Jara mostrar la existencia de un gradiente en el

del sindrome Keromorfo, pero no lo es para

¡ar subgrupos.

equndo componente contribuye en primer termino el

8 (presencia de maroen laciniado en 1a base



KTPUEÜescamoso, presente soio en esta un

43 (mecanismo reproductivo) discrimina tamb

J 12-13 (ambas ginodioicas) y establece

tre las restantes ÜTU.tal que aquellas

espec1es andromonoicas se mant1enen

alores pos1tivos del componente. m1entras

esponden a especies monoicas se ubican.

los valores negativos.

:acion de los componentes I y IlI (F19.

que este Ultimo es buen discriminante de

par 15-23.

teres 37 y 38 (largo y ancho del fruto)

5 aportan a1 componente III. Las ÜTU

lstribuidas segun un gradiente que responde

Lentes de las dimen51ones del fruto, pero

Jn del par 15-23 parece determinada por

del caracter 4 (vaina cerrada) presente s

v el distanc1amiento de 1a ÜTU 17 por



8.margenlaciniadodelab.Folim'

43.mecanismoreproductivo30.largobrácteas/l.pedicelos
o

frutoescamoso

¡n
OI

m

.12

CmmcünescgggmumeI

lo1712.largoláminafoliar

0ll.largototalde1ahoja
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.428.largodelpedúnculo

0
'U

Expresa el 37,29 % de 1a variación.
Figura 6 Análisis de componentes principales. Componentes [ x
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heterogeneas) determina 1a separacion de este par. de las

restantes DTU.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Comparandoestos resultados con las _c1asi+icac1ones

in{raqenericas preexistentes. vemos que el agrupamientc

obtenido guarda relacion con la c1asi+icacion de Haumar

(1919), que se resume y comenta en 1a Parte I (Subdivisior

del genero). Se discuten a continuacion los resultados

obtenidos. con+rontándolos con el criterio de este autor.

EHIStE un grupo integrado por las especies: A.

aretioides, A. julianii, A. biloba, A. crenata, A.

cuatrecasasii, A. diversifolia, A. trifoliolata. A.

monteroi, A. corymbosa, A. pulvinata, A. crassipes, A.

diapensioides, A. madreporica, A. trifurcata, A.

multifida, A. pedunculata y A. patagonica: a1 que hemos

nombrado como "grupo A“ en 1a presentacion de resultados.

1odas estas especies responden a la definicion que da

Hauman(0p. cit.; para su seccion Ciliatae. Este autor. la

separa en tres subsecciones que discriminan: especies

mesofitas (Subsect. Membranaceae).especies nerofitas de

hoaas enteras (Subsect. Linearifoliae) y especies
xero+itas de hojas trifidas (Subsect. Trifurcatae).



(tig. 3a} el grupo A, amplio en numero de espec1es y en

diversidad morfologica. se presenta discriminado en dos

subgrupos: A1. que incluye las primeras B especies

mencionadas. y AE {ormado por las restantes. Ütras

tecnicas“ sin embargo, sugieren que las especies del grupo

A no se subdividen en grupos sino que conforman un

gradiente. Esto es claro en el fenograma TD-SIMPLE (Fig.

Eb). asi como lo es en 1a Red Minima (Fig. 5). donde vemos

que las espec1es de A1 y AE se ubican en extremos opuestos

de 1a red, sin trasposiciones, pero tambien s1n una

distancia Signi+icativa que separe ambossubgrupos. En el

qafico bidimensional de los componentes I y II (Fig. 5)

que ei gradiente entre estas especies esta determinado por

los caracteres que expresan las dimensiones de la hoJa, el

numero de flores por umbela. el largo del pedunculo. y

otros, que en su conjunto son indicadores del grado de

xeromor+ismo. Asi a 1a isquierda del grafico se encuentran

las espec1es mesomor+as o moderadamente Heromor+as: A.

trifoliolata (25). A. diversifolia (11), A. monteroi (18).

A. cuatrecasasii (9), A. crenata (7). A. biloba; en el

otro extremo aquellas marcadamente xeromorfas: A. compacta

k4). A. diapensioides (10), A. pulvinata (22). A.

madreporica (la). A. corymbosa (5). A. crassipes (a). A.

trifurcata xzb): ocupan una posicion intermedia: A.

aretioides (2). A. Julianii (14). A. multifida (19) y A.

pedunculata \¿1).
Por lo expuesto se acepta 1a seccion Ciliatae Hauman.

Dprn nn las subsecc1ones propuestas por este autor.



numerico es aquel formado por las espec1es A. filamentosa

y A. fuegíana (UTU 12 v 13). muy a+ines entre si.

caracterizadas por su indumento de pelos plumosos v por

ser ginodioicas. Hauman(op. cit.) las reconoce di+erentes

incluyendolas en su seccion Plumosae.

Vemosen la representacion de los componentes I II

del ACP (F19. ó) y en la Red Minima (Fig. 5) que estas dos

espec1es ocupan una posicion intermedia entre el grupo A y

A. ameghinoi (DTU1). y estan relacionadas con ella en el

LÜR-UPGMH(F19. 4h). A. Ameghinoi, se muestra aislada en

caSi todas las tecnicas utilizadas. por poseer un

indumento escamoso que le es caracteristico y porque este

se presenta en estructuras generalmente glabras para el

genero, como son los sepalos y el {ruto. Hauman(op. cit.)

también la ubica aislada en su seccion Squamuloaae. Sin

embargo esta especie comparte con A. filamentosa y A.

fuegiana numerosos caracteres (i.e. margen laciniado de la

base +oliar. lamina foliar incurva, forma y dimens1ones

del fruto y otros) y creo que su afinidad con este par

debe ser expresada en la clasi+icacion. Por lo cual se

propone reunir estas tres especies en la seccion Azorella,

que incluye la serie Azorella (= Sect. Elumosae Hauman) y

la serie Squamulosae (=Sect. figuamulosae Hauman).

A. lycopodioides (DTU 15) y A. selago (DTU 23) se



taxones ESPECITICDS. como unicas representantes,

respectivamente, de las secciones Glabratae Hauman y

Cirrhosae Hauman.

A pesar de sus di+erencias, estas especies se
relaCionan entre si por 1a persistenCia de las hojas sobre

los tallos. 1a vaina +o1iar cerrada. las hoJas

epiestomaticas y en general la mor+ologia de las umbelas y

+rutos. Por esta razon se considera oportuna La fusion de

ias mencionadas secciones de Hauman.

La espec1es A. spinosa (DTU24) y A. cryptantha (DTU

B) se mostraron en el analisis de agrupamientos como un

grupo consistente y aislado del los restantes (Fig. u,

a-b). En el analisis de componentes principales se

encuentran relacionadas con las espec1es de la Sect.

Ciliatae (Fig. a y 7) de las que se separa por la

presencia oe umbelas heterogeneas xFiq. 6).

Haumanno incluye estas especies en su estudio. 1a primera

porque no crece en Argentina y 1a segunda porque.

probablemente. ia considerara pertenec1ente al genero

Mulinum. En este trabajo se crea la seccion Spinosae, que
las contiene.

Un parrafo aparte requiere la especie A. monantha

representada por 1a DTU 17, que mostro una posicion

marcadamente aislada en varias de las tecnicas

oesarroliadas (TD-UPGHAy TD-SIMPLE, Fig. E; 9ra+ico

oidimensional de los componentes I y III, F19. 7). En el
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componentes l ll (rig. o) y en ia reo minima EFLH- u;

esta especie se muestra mas o menos relacionada con las

e5pec1es Hero+itas del qupo A. Este resultado coincide cor

el CPItEPlD de Hauman(op. cit.), quien la incluve en la

subsect. Linearifolia de su seccion Ciliatae Junto con A.

compacta nüTU 4). A. diapensioides (DTU lu; y A.

patagonica inU 20). La distancia entre esta espec1e y las

demas esta dada por el desarrollo de un mecanismo que

+acilita la autofecundaCion. que se expreso mediante los

caracteres estambres y estilos largos, presentes solo er

este caso. Siguiendo un criterio +enetico estricto. e]

aislamiento mostrado por esta especie en el analisis

numericodeberia reflejarse en la claSificacion. perc

considero que otorgar una categoria infraqenerica propia e

este taxon enmascararia su estrecha relaCiOn con las

especies del grupo A.

Por ultimo podemosconcluir, que la clasificaCion de

Hauman (1919), basada en su conocimiento de las eSpecies

argentinas, es estable y robusta, ya que el analisis de

las relaciones +eneticas entre todas las especies del

genero, a traves de 4B caracteres, respalda basicamente el

:PltEPiD de este autor.

Algunas modificaciones. sin embargo. se han Propuesto

v el sistema resultante se encuentra sintetizado en el
item SubdiVisiOn del Género de la Parte I.
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RESUMEN

Revisión del genero Azgrella (AEiaceae): Azorella es un

genero principalmente andino-patagonico de plantas en

cojín. Pertenece a la tribu Hulineae Drude y esta

relacionado con los generos Huanaca, Schizeilema, Bolax y

Mulinum. Se reconocen aqui 26 especies, 15 de las cuales

crecen en Argentina.

Esta revision se presenta en dos partes. en la primera

de ellas se resume la historia del genero y relaciones con

otros generos. Se propone una clasi+icacion infragenerica

que agrupa a las especies en cuatro secciones y dos

series. Se analizan caracteres exomor+ologicos y

anatómicos de importancia y algunos aspectos sobre

biologia reproductiva. Se discute, desde un punto de vista

adaptativo y evolutivo, el xeromorfismo en el genero. Se

presentan y discuten datos bibliográficos actualizados

sobre embriologia y citología.
E1 tratamiento taxonomico incluye la descripc1on del

genero, claves para el reconocimiento de secciones, series

y especies y una lista de nombres excluidos. Para cada

especie se proporciona una descripción, una lista completa

de sinonimos y mapas de distribuciOon; se analizan tambien

problemasnomenclaturales, variabilidad intraespecifica y

relaciones con otras especies.

Se describe una nueva especie para Chile: Azorella

monteroi.

Azorella diverslfolia Clos se cita por primera vez
para 1a Arqentina.



Los nombres Azorella cespitosa Cav., A. gilliesii

(Hook.) Hook. & Arn., A. incisa (Gris.) Wedd. y A.

ecuadoriensis Domin, se reducen a sinonimia por primera

vez.

En 1a segunda parte de este trabajo, se establecen las

relaciones +eneticas entre las especies mediante tecnicas

numericas. Se aplicaron con ese fin tecnicas de analisis

de agrupamientos y metodos de ordenación. Los resultados

obtenidos +ueron la base para la elaboraciOn de 1a

clasificacion infraqenerica propuesta.
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