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INTRODUCCION

Ei aenero Azorella pertenece a la familia Apiaceae,
subfamilia Hydrocotyloideae, tribu Mulineae Drude. Fue
fundado pPor Lamarck en 1783, con la descripcion de A,
filamentosa.

Es un geéenero principalmente sudamericano,
caracteristico de las cordilleras andinas. pero se
extiende desde Costa Rica hasta 1las islas subantarticas
kerguelen, Marion Magquarias y otras. Consta de 26
especies, 13 de las cuales crecen en Argentina.

La mayor parte de las especies se encuentran en el

dominio biogeagrafico Andino Fatagonico, mientras que
algunas pocas son pPropias del dominio Subantartico. Muchas
de ellas constituven destacados componentes floristicos vy
fitogeograficos de sus areas de distribucion, entre las
que podemos nombrar a A. compacta, un importante elemento
de la comunidad climax de la provincia fitogeografica
Altoandina (Cabrera y Willink, 1973), y A, selago, que
representa., dentro de las Fanerogamas, la planta mas
ubicua v abundante de las 1slas subantarticas (Huntley,
1972).

Todas las especies son caméfitas, que en su mayotria
forman cojines. en sus diversas variantes: hemisfericos,
chatos, © cojines—cespedes. Estas formas bioldégicas,
generalmente asociadas a ambientes xeéricos, estan denttro
de la +amilia Apiaceae, limitadas a Azorella y algunos
Jjeneros atines.

Desde el punto de vista taxonomico Azorella es un



genero ae 1nteres entre las Hydrocotyloldeas. vrude (18Y/)
reconoce dentro de esta subtamilia dos tribus:
Hydrocotyleae vy Mulineae, y, dentro de esta a las
subtribus Bowlesinae, Asteriscinae y Azorellinae. Las
relaciones entre los generos Azorella, Huanaca, Pozoa,
Bolax, Laretia, Mulimun y Schizeilema. pertenecientes a
las dos ultimas subtribus, son complejas cComo la
evidencian los diversos criterios con que autores
anteriores v posteriores a Drude los han delimitado vy
agrupado. Azorella es, entre los nombres genaricos
mencionados. el mas antigquo y tambiéen el que contiene
mavor numero de especies, aun tomado en un sentido

restringido.

La revision del geéenero Azorella es un interesante
praoblema sistematico a encarar por las siguientes razones:
1) La 1mportancia del genero como componente de la +lora
sudamericana Yy su interes biogeogratfico, etologico v
taxondmico. 2) La falta de un tratamiento sistematico
completo del genero que subsane la contusion
nomenclatural, gue provea una clara delimitacion de Ilos
taxones especiticos y que establezca las relaciones entre

ellos.

Los objetivos de este trabajo son:

1. Definir la posicion sistemdtica de Azorella dentro de

la subfamilia Hydrocctyloideae.

Amp liar el conocimiento actual sobre aspectos



mor+ologicos del genero tales como anatomia toliar,
indumento. i1nflorescencia.

3. Delimitar las especies, ampliar las descripciones,
resolver problemas nomenclaturales y proporcionar claves
de determinacion.

4. Establecer e ilustrar la distribucidn geogaratica de las
especiles.

2. Establecer las relaciones de similitud entre especies
zon la avuda de tecnicas numéricas.,

5. Froponetr una subdivisidén genérica coherente con los

resultados del punto anterior.

Este trabajo se presenta en dos partes: la eprimera
contiene los metodos, resultados y conclusiones que se
refieren a los objetivos 1 a 4, y la segunda, los que se

retieren a los obietivos S5 v é.



PARTE 1



MATERIAL

Fara la realizacion deceste trabajo se estudiaron

colecciones depositadas en las siguientes institucior

BA —Museo Argentino de Ciencias Naturales "Bernardir
Rivadavia". Buenos Aires, Argentina.

BAB -Unidad Botanica Agricola del I.N.T.A. Castelar.
Frov. Buenos Aires, Argentina.

BAF -Museo de EBotanica y Farmacologia "Juan A.
Lomingquez". Fac. de Farmacia y Bioguimica de la
Universidad de Buenos Aires. Buenos Aires,
Argentina.

CONC -Departamento de Botanica. Instituto de Biologua.
Concepcion. Chile.

CORD -Museo Botanico de la Fac. de Ciencias Exactas
Fisicas y Naturales de la Universidad de
Cordoba. Argentina.

GH -5ray Herbarium of Harvard University. Cambridge,
Massachusetts, U.S.A.

LIL -Fundacion e lInstituto "Miguel Lillo". Tucuman.
Argentina.

LP —Division Flantas Vasculares. Museo de La Flata.
Frov. Buenos Aires, Argentina.

MERL -Hetrbario de Instituto Argentino de Investiga
cionesde las Zonas Aridas. Mendoza, Argentina.

MO ~Herbarium of Missouri Botanical Garden. Saint
Louis. Missouri, U.S.A.

NY —-New York Botanical Garden. New York City.
U.S.A.
S1I —Instituto de Botanica Darwinion. San Isidro.

Frov. Buenos Aires. Argentina.

uc —-Herbarium of the University ot California.
Berkeley. U.S5.A.

us —United States National Herbarium., Smithsonian
Institution. Washington, D.C.- U.S.A.



ClL maverial Tip0o aaicional proviene de los herbarios:

B -Botanischer Garten und Botanisches Museum.
Berlin, Alemania Federal.

BM —British Museum (Matural History). London. Gran
Bretana.

G —Conservatoire et Jardin botaniques. Geneve.
Suiza.

K —-The Herbarium and Library. Royal Botanic

Gardens. kew, Richmond, Surrey, Gran Bretaha.

M —-Botanische Staatssammlung. Munchen. Alemania
Federal.
MA —Instituto "Antonio Cavanilles", Jardin

Botanico. Madrid. Espara.

S60 -Museo Nacional de Historia Natural. Santiago.
Chile.

W —Naturhistorisches Museum. Wien. Austria.

METODOS

La delimitacidon de las especies se realize segun los
metodos de la taxonomia clasica, principalmente sobre |la
base de caracteres morfoldgicos, estudiados, en su mayor
parte, sobre material herborizado. Fara algunas especies
se realizaron también observaciones a campo que
sermitieron analizar variaciones morfologicas
intraespeciticas e individuales.

Fara la cotrrecta aplicacién de los nombres a las
2ntidades reconocidas, asi como para establecer (n}
—ontitrmar si1nonimos, se estudiaron los holotipos o
isotipos (o sus totogratias) asociados a la mayor parte de
fos nmnombres citados. La designacién de lectotipos se
~ealizo solo en aguellos casos en que fue posible estudiar

iirectamente los sintipos. En el caso de las numerosas



especles que tueron descriptas para el genero por K.
Fhilippi. solo se dispuso de material fotogratico, por
esta razon se acepto para el reconocimiento de tipos el
criterio de Mukoz Pizarro (19260), portergandose la
designacion de lectotipos hasta la revision directa del
material de Fhilippi.

Todas las especies fueron ilustradas en sus caracteres
morfologicos mas importantes y de cada una de ellas se
provee un mara de distribucidn donde los simbolos indican
las localidades de donde provienen los ejemplares
estudirados. Fara las especies con abundantes colecciones
se cito material seleccionado de tal forma que tuera
representativo de su area de distribucidn.

El estudio de caracteres anatomicos de la hoja se
realizo sobre cuatro o mas ejemplares de cada especie, que
se i1dentifican con un asterisco en las correspondientes
listas de material estudiado. Se utilizo material seca
hidratado por calentamiento, © conservado en FAA. La
observacidn de supertficies foliares se e+tectuo con
microscopr1o optico sobre material diafanizado y coloreadag
sequn 2l método de Dizeo de Strittmatter (1973): en
algunas especies se realizaron tambien observaciones
adicionales con mictroscopilo electrdnico de barrido. Los
cortes transversales se hicieron entre el medio y tercio
distal de la lamina foliar, sobre material incliuido en
parafina y posteriormente coloreado con safranina tast
green, O bien hidratado y coloreado con violeta de cresyl
en solucion acuosa al 0,5 % Se utilizé tambien la

coloracion doble sudan IV / rojo de rutenio. para



superina) Y Sustancias pecticas respectivamente. Los
dibujos fueron realizados con camara clara., y los
transcortes se esquematizaron utilizando los simbolas de

Metcal+e v Chalk (<1950).

HISTORIA DEL GENERO

El genero Azorella fue fundado por Lamarck en 1783 con
una sola especie, A. filamentosa, sobre material
coleccionado por Commerson en Tierra del Fuego. Hasta el
fin del siglo se describieron pocas especies bajo este

nombre pero fueron establecidos varios géneros atines que
se i1ncluyeron o se incluyen actualmente en Azorella,.

En 1788 Gaertner crea el género Chamitis con dos
especies, sobre material del herbario de Banks proveniente
también de Tiertra del Fuego. Commerson en 1789 tunda Bolax
basado en Hydrocotyle gummifera Lam. En 1793 Ruiz y Favon
establecen el genero Fragosa, del cual se decriben en la
Flora Feruviana (1802), 6 especies tropicales de Chile v
Feru. En 1801 Cavanilles funda el género patagonico
Huanaca.

La pPrimera sinopsis la realiza Fersoon (1803) quien
reune todos estos generos bajo el nombre de Azorella.

En 1821 kunth funda el género Pectophytum sobre Bolax
pedunculatus Spreng.

De Candolle (1830) r+rehabilita Fragosa, Bolax v
Huanaca; uwbicando el primero junto a Pectophytum y

Azorella en su tribu Hydrocotyleae, y los dos ultimos en



la tribu Mulineae,

Fosteriaormente y hasta fines del si19lo, muchas
especies fueron descriptas para el género. Un 1mportante
aporte hace Clos (1847 al describir varias especies
chilenas. todas citadas actualmente para Argentina. Con
los trabajos de Fhilippi (1856, 1860 y 1894) se i1ncrementa
notablemente el numero de taxones especlificos. muchos de
los binomios propuestos tueron reducidos a si1nohlimia por
autores posteriores.

Fhilipp1l en 1863 crea el género Apleura sobre material
proveniente de la Cordillera argentina en Mendoza.

Bentham (18&67) amplia notablemente los limites del
genero Azorella, en el incluye, aparte de los va
mencionados Bolax, Fragosa y Pectophytum, a Pozoa Lag.,
Dichopetalum Muell.. Microsciadium Hook.¥. y Oschantzia
Walp., y lo ubica en la tribu Hydrocotyleae. Son retenidos
Huanaca vy Apleura.

Drude (1897) mantiene un concepto amplio del genero,
incluvendo en &1 a Bolax, Fragosa, Pectophytum, Pozoa
Sect. Schizeilema Hook.+. y Huanaca. El genero Apleura vy
Pozoa Sect. Pozoa son retenidos junto a Azorella en la
tribu Mulineae subtribu Azorellinae.

Reiche (1899 vy 1902) restringe nuevamente la
definicion de Azorella, al rehabilitar Huanaca y Bolax. vy
ubica a estos tres en la tribu Mullneae.

Hauman (1919) en su tratamiento de las especies
argentinas de Azorella y Bolax sigue el criterio de
Rei1che, pero toma el género en un sentido aun mas

restrinaido. va que excluve de él a la seccion Schizeilema



de Pozoa, que Domin en 1908 habia redefinido y elevado a
qenero. La unica especie de Apleura.la transfiere 3
Azorella,

En los ultimos aWos Azorella ha sido incluida en
distintos estudios floristicos: Flora de Feru, Flora de
Venezuela. Flora de Ecuador (Mathias y Constance 1%9é&2a,
1?71la y 1976), Flora de Tierra del Fuego (Moore. 1983) ¥y
Flora Fatagonica (Constance, 1988). Estos autores tratan

el genero seqgun el concepto restringido de Hauman.

AFINIDADES GENERICAS

La diticultad para interpretar la relacidn entre
Azorella y sus atines se pone en evidencia por la variedad
de criterio de los autores para delimitar v ubicar estos
genetros dentro de la subfamilia, como hemos visto en la
resena historica previa.

Aun tomado en un sentido restringido Azorella es un
genero multiforme y a través de la diversidad de sus
especles ocupa una posicion intermedia entre generos gque
muestran escasas afinidades entre si, como pueden serlo
Schizellema y Bolax.

En varias especies relativamente mesomorfas de la
seccion Ciliatae, con rosetas herbaceas., hojas pecioladas
v umbelas multifloras., encontramos similitudes con
especies de Huanaca, Schizeilema y Pozoa. El primer genero
y la unica especie americana del seqgundo, poseen un
zarpotforo libre v bien desarrollado y ambos géneros tienen

noilas con estipulas parcialmente adnatas. caracteres



ausentes en Azorella,

Pozoa fue considerada por Bentham (1867) wna seccion
de Azorella, basando esta reterencia, sobre el habito
cespiltoso, acaulescente; la semejanza entre estos dos
generos no pasa de este caracter, mientras gque por la
mortologia del +Fruto, pétalos con glandula v otros
caracteres, Pozoa es proxima al género Asteriscium v sus
afines (Mathias v Constance, 19262b). La presencia en las
dos especies conocidas de Pozoa de un caracteristico
involucro acopado de bracteas soldadas permite diferenciar
este genero de Azorella y de los restantes de la tribu.

A través de las especies pulvinadas, xeromortas,

pueden establecerse relaciones con Bolax, Laretia %
Mul inum.
Con frecuencia, Bolax fue referido a Azorella,

principalmente por su habito y wmorfologia foliars la
presencia en este género de un cdliz bien desarrollado,
con sépalos semeijantes en tamakro y estructura a los
petalos, Jjustifica a mi entender su separacian; otro
caracter diagnostico de importancia es la pubescencia de
pelos estrellados, presente en las dos especies conocidas
de este género.

La unica especie de Laretia es muy semejante en sus
caracteres vegetativos a Azorella patagonica pero sus
frutos son conspicuamente alados.

Mulinum, por ultimo, es un género relativamente
homogeéneo de subarbustos o cojines espinosos, con hojas
trifidas y frutos alados; la mayoria de los sistemas de la

subtamilia presentan a Mulinum v Azorella ubicados en



'1bUS O subtribus diterentes, basandose principalmente en
mortologia del +truto, pere en la practica las Azorelas
hojas +tritidas con 1lobulos punzantes se confunden

cilmente, en estado vegetativo, con especies de Mulinum,
relacion entre estos generos debe buscarse a traves de

s especies de Azorella seccion Spinosae, que comparten

racteres de ambos.

SUBDIVISION DEL GENERO

Como hemos visto el género Azorella ha sido delimitado

diversas maneras por los autores. Acompafando estos

stintos criterios se han propuesto varias subdivisiones:
oker f., 18473 Weddell, 18603 Bentham, i867: Drude.
?7: Hauman, 191%9; de 1las cuales se presentaran, POP
zones de brevedad, solo las dos ultimas.

Drude (op. cit.) realizd la ultima revisidn global del
nero, y en el reconoce cuatro subgéneros:
I : Schizeilema (= Pozoa Sect. Schizeilema Hook.
pecies no Pulvinadas deAzorella).
II : Huanaca (= Huanaca Cav.).
IIIl: Pectophyton (= Pectophyton Kunth).
v Euazorella (= Fragosa, Bolax vy las especies
lvinadas de Azorella).

Hauman (op. cit.), al realizar el estudio de las
secies argentinas, restringe el concepto del genero
nitandolo al subgénero Euazorella Drude y propone un

stema basado en los caracteres del indumento. gque divide



I : Glabratae = hojas enteramente glabras, cuticula
lisa, brillante.

Il ¢+ Cirrhosae

hojas con pelos rigidos erguidos, vaina
foliar no ciliada.

Ill: Ciliatae = hojas glabras o con pelos lisos (ng
plumosos)., acostados sobre la epidermis, vainas foliares vy
bracteas ciliadas.

1. Membranaceae: limbo de consistencia foliacea .
2. Linearifoliae: limbo craso, rigido, lineal.

-1

Z. Trifurcatae: limbo craso, trifido

IV : Plumosae = hojas con pelos plumosos en el limbo vy
valna.
V ¢ Squamulosae = hojas cubiertas de pelos escamosos.

El sistema de Drude no pone en evidencia la diversidad
existente en su camplejo subgénero Euazorella. E1 trabajo
de Hauman subsana esta deficiencia y claritica las
relaciones entre las especies estudiadas por el, pera
quedan fuera de su analisis el importante grupo de
especies tropicales. En el presente trabaio. tomando el
genero el sentido restringido de Hauman, se propone una
subdivision del mismb basada en el estudio de todas sus
especies. Las relaciones fenéticas entre ellas han sido
analirzadas mediante téchicas numéricas que se presentan vy

discuten en la Parte II.

Azorella Lamarck, Encycl. Meth. 1: 344. 1783.
Chamitis Garetn.. Fruct. 1: %4. 1788.

Fragosa R & F, Frodr. Fl. Feruv. y Chil. 43, pl. 34. 1793,



Pectophytum kunth, en H.EB.k. Nov. Gen. et Sp. S5: Z8.
Apleura Fhil., An. Univ. Chile 23: 4664. 18&3,
1. Azorella Sect. Azorella
Ser. Azorella (= Azorella Sect. Plumosae Hauman’
1. A. filamentosa (sp. tipo del gaénero)
2. A. fuegiana
Ser. Squamulosae (Hauman) Martine:z
. A. ameghinol (sp. tipo)
II. Azorella Sect. Spinosae nov. sect.
4. A. Splnosa (sp. tipo)
S. A. cryptantha
II1. Azorella Sect. Ciliatae Hauman

trifoliolata
diversifolia
monteroi
biloba (sp. tir0)
10. aretioides
11. crenata
12, cuatrecasasii
julianii
multifida

pedunculata

16.

17.

pulvinata
corymbosa
diapensioides
compacta
trifurcata
crassipes
madreporica
patagonica

monantha

1



iv. Azorella Sect. Cirrhosae Hauman
Z25. A. selago (sp. tipo)

2&6. A. lycopodioides

MORFOLOGIA

Habito y duracién

Todas las especies son cespitosas perennes.
Generalmente forman tipicos cojines hemisféricos o chatos
(Rauh, 193%:; Ruthsatz, 1978), en muchos casos sumamente
duros. Estos poseen una gruesa ralz axonomorta v vastagos
Profusamente ramificados. Las ‘tramas crecen fuertemente
adosadas cubiertas por los restos foliares persistentes vy
rematadas por una roseta de hojas densamente dispuestas.
La superticie del cojin es cerrada y las flores no
sobrepasan, en general, el nivel de las hojas: aunque si
pueden hacerlo las umbelas fructiferas debido al
alargamiento tardio de pedunculos y pedicelos. En la
periferia de los cojines el desarrollo suele ser mas
rapido que en el centro, la ramificacion es mas laxa, los
entrenudos mas largos y las hojas mas grandes. Asi es como
muestras tomadas de un mismo individuo pueden ser
notablemente distintas. La forma, dureza y extension de
los cojines es variable dentro de una misma especile.

Algunas especies menos xeromorfas como A. crenata, A.
cuatrecasasii, A, trifoliolata y otras, forman matas o
carpetas laxas o densas sin llegar a constituir tipicos
cojines. Crecen mediante rizomas vigorosos, a veces

lednsns. mas o menos profundos. con rosetas herbaceas en



el extremo de sus ramltlcaciliones.

A. fllamentosa y A. fuegiana son hierbas con tallos
delgados, decumbentes, que forman cojines cespitosos lanros
(Ruthsatz, 1978).

En todos los casos la ramificacidn es simpodial. El
crecimiento de cada roseta se agota en la formacion de la
umbela terminal y las nuevas ramas se originan a partir de
vemas no peruladas que desartollan en la axila de las
hojas distales, inmediatamente por debajo de la
intlorescencia.

En las especies densamente pulvinadas el vastagco
Ppresenta un crecimiento notablemente lento, y son en
gqeneral muy longevas. Huntley (1972) ha registrado, para
A. selago, un incremento anual de los vastagos que oscila
entre 1.8 y 6,0 mm. Fara A. compacta, Ralph (1978) calcula
este alargamiento promedio anual en 14 mm para cojines
grandes, y menciona, ademas, la existencia de individuos
de una edad estimada en 3000 akos.

A lo largo de su vida estos cojines se extienden.
sufren erosion y pueden tragmentarse en unidades menores
—onectadas por organos subterraneos, [} tinalmente
independientes. También puede ocurrir el crecimiento
—oalescente de dos o mas cojines, por lo que no es tacil

reconocer en el campo individuos genéticamente distintos.

Indumento
Varias especies son enteramente glabras., otras
>ubescentes con i1ndumento estrigoso, lanoso o escamoso;

nuchas veces restrinaqido a la lamina foliar en su cara



adaxial, otras presente en pecilolos. pedicelos Y
pedunculos. Los +rutos, exceptuando a A. ameghinoi, son
glabros.

El indumento estd constituido por emergencias. que SE
describen mas adelante, entre los caracteres anatomicos de
la hoya. organo donde fueron estudiadas.

A pPesar de su presencia inconstante en algunas
especies, este caracter se ha’ mostrado atil Pars
establecer afinidades entre ellas, y sobre el se basa 1la

clasiticacion infragenerica de Hauman (1919),

Hoja (exomorfologia)

Los caracteres foliares exomorfologicos, a pesar de su
variabilidad, son taxonomicamente muy utiles. Las hoaas
Pueden ser sésiles o pecioladas, su largo total varia
entre 5 y 100 mm. La lamina es de forma variada, entera
hasta protundamente dividida, crasa, rigida o herbacea. La
base foliar es desde apenas ensanchada hasta amplexicaule
en vaina abierta o cerrada, con margen liso, ciliado.
laciniado o dentado.

Las especies de habito tipicamente pulvinado poseen
hojas pequeras v sésiles. La lamina crasa, 0O mas o menos
trigida, se articula directamente con la base foliar,

muchas veces mayor que la lamina misma®*:; el peciolo, poco

* . El reconocimiento de la base +foliar como un
elemento estructuralmente distinto del peciolo ha sido un
tema largamente discutido por los morfologqos (Eames, 19635,
pag. S). En Azorella, como en muchas Umbelitferas, la base
foliar, mas o menos modificada, se diferencia externamente
del peciolo. For esta razén y considerandolo mas apropiado
a los fines descriptivos, aqui se mencilonan
separadamente.



Mas ANgGOSTO que 1a lamlna puede desarrollarse 2n las hojlas
de las rosetas peritéricas del cojin. En otras especies.
menos xeromorfas. que tforman matas cespitosas o coJilnes
laxos, la lamina es de consistencia herbacea v el peciolo.
delgado v netamente menor que ella, esta siempre presente.
En A. selago un reborde membranaceo breve recortre la
liinea de articulacion entre la lamina y la base +oliar;
esta estructura. llamada 1ligula por 1los autores. na

aparece en otras especies.

Anatomia foliar

Los caracteres microscéopicos de 1la hoja se conocen
para alaunas especies. Un estudio anatdmico de A. selago
fue realizado por Ternetz (19202), y otras especies fueron
incluidas en estudios sobre anatomia ecoldgica de plantas
xerotitas (Espinosa, 193335 Fyykko, 19643 Ancibor, 1980) .
En este trabajo se ha estudiado 1la anatomia foliar de
todas las especies, trealizando observaciones de superticie

y corte transversal de la lamina.

Caracteres genericos

V.S. Ceras epicuticulares® presentes en distintos
patrones de deposicidn (Lam. 1,A-F). Cuticula lisa,
estriada o reticulada (Lam. 1,6-J). Células epidérmicas
generalmente 1sodiametricas, o alargadas sobre las venas;
de paredes tectas o curvas, rara vez onduladas: con

#* Este caracter no ha sido sistematicamente estudiado
en el presente trabajo. Es probable que la mayoria de las
pspecies presenten deposicion de cera sobre la cuticula,

agui se describen e ilustran para aquellos casos en que se
ha observado.
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Puntuacilones visibles o sin el;as. Estomas generalmente
muv abundantes., en ambas caras o limitados a 1la cara
adaxial., anomociticos, con 3-4(5) células vecinas, a
anisociticos., en muchos casos anomociticos y anisocliticos
en una misma hoja (Figq. 1,F)3 con rebordes externos
prominentes y apertura generalmente larga v angosta., en
muchas de las especies, con trebordes peri1estomaticos
notables (Lam. 1). Emergencias* cilindricas o escamosas.
multiseriadas. En algunos casos el extremo distal de las
células de las series externas, se proyecta hacia afuera
determinando el caracter plumoso o semiplumoso de estas
emergencilias (Lam. 2).

C.T. Epidermis uniseriada, células cuadradas o
rectangulares:; paredes celulares con alto contenido de
pectatos, en algunos casos mucilaginosas (Fig. ZaB-C3
4,C), pParedes anticlinales y periclinal interna finas (1-2
u) a moderadas (4-6 uw), y periclinal externa gruesa o muy
gruesa (hasta 16 u), esta puede presentarse cutinizada en
buena parte de su espesor, formando una membrana cuticular
gruesa (Fiq. 2,B; 3,F-63 4,6) o bien cubierta por una
cuticula relativamente delgada que se desprende con
tacilidad (Fig. 1,6-H), (el grosor de las paredes
celulares y de la membrana cuticular son caracteres muy
variables i1ntraespecificamente). En pocos casos la

# La interpretacion adecuada de las gruesas cerdas o
escamas que constituyen el indumento en este geénero
requeriria de estudios ontogenéticos que no fueron
desarrollados en este trabajo, sin embargo la observacion
de cortes longitudinales de 1la porcidn basal de estas
estructuras en su estado maduro, sugiere que interviene en
s arquitectura, tejido hipodérmico. For lo tanto

estariamos en presencia de emergencias y no de verdaderos
tricomas.
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Lam. 1.- A-J: Caracteres epidérmicos foliares observados
con microscopio electrénico de barrido, en especies de
Azorella. A-B: A. ameghinoi (cara adx). A, cera de
deposicidn escamosa y estoma con rebordes estomatico vy
periestomadtico prominentes; B, detalle de cera. C-D: A,
filamentosa (cara adx). C, cera depositada en hebras vy
estoma; D, detalle de cera. E-F: A. fuegiana (cara adx).
E, cera de deposicidn crustosa y estoma con reborde
externo alargado y prominente, en la proximidad del margen

foliar; F, lo mismo, hacia el centro de la lamina. G: A.
ameghinoi, cuticula densamente reticulada, crestas
redondeadas. H :A. cryptantha, cuticula longitudinalmente
estriada, estrias paralelas, redondeadas. I: A.

lycopodioides (cara adx), cuticula lisa, estoma con
reborde estomdtico y periestomdtico notables y apertura
muy angosta. J :A. monantha <(cara abx), cuticula lisa,
estoma con reborde externo prominente, apertura ellptica
que permite ver las c&lulas oclusivas.

(A-B y G, Boelcke 11575; C-D, Collantes &21; E-F.
Collantes 954:; H, BA 232713 I, Collantes 2093 J, Collantes
1173.)
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Lam. 2= A=-F: Emergencias observadas con microscopio
electrdnico de barrido, en especies de Azorella. A-B: A.
fuegiana. A, aspecto de la cara adaxial; B, detalle de
emergencia cilindrica plumosa. C=D:s A. ameghinoi. C,
emergencia escamosa semiplumosa; D, detalle. E: A.
filamentosa, detalle de emergencia cilindrica semiplumosa.
F: A. madreporica, detalle de emergencia cilindrica lisa.

’S4y C-D, Boelcke 1157533 E, Collantes

(A-B, Collantes




eplaermls Se encuentra esclerosaga, con
celulas de lumen muv reducido vy paredes uniformemente
engrosadas, a veces lignificadas (Fig. 4,E). Estomas con
celulas oclusivas a nivel de las vecinas (Figq. 1.6). algo
sobreelevadas (Fig. 1,H) o levemente hundidas (Figq. 3,F).
Emergencias compuestas por 10 o mas series de ceélulas de
paredes gruesas, las basales isodiamétricas y fuertemente
cutinizadas., las restantes alargadas v con cuticula
delgada (Fiq. i,B;5 23,B-Cs 4,I). En muchas especies,
asociada a la epidermis abaxial, se diferencia una

hipodermis de células parenquimaticas, incoloras. de
paredes algo engrosadas (Figq. 1,6; Z2,B; 4,E). La cohesion
entre estas células v las restantes del mesdédtilo es labil,
si1endo frecuente la formacidn de un espacio lisigeno,
aerifero, entre ambos teljidos. Mesdfilo doarsiventral.
1solateral o ceéntrico. Haces vasculares colaterales,
generalmente con escaso tejido de conduccidn;g todos. o
so0lo los principales, acompatados de una vaina Esta,
limitada a una capa de células parenquimaticas que rodean
el haz, o bien verticalmente transcurrente, extendiendose
hacia ambas caras o solo hacia la cara abaxial. Tejido
mecadnico representado por parénquima colenquimatoso que se
localiza en las extensiones de la vaina de los haces o en
bandas subepidérmicas marginales. y/0 por esclerénquima
que puede presentarse asociado a los haces en posicion
adaxial, o en bandas subepideérmicas marginales, o
atectando la epidermis e hipodermis abaxial (Fig. 3Z,E vy
G). Canales secretores esquizdgenos casi siempre

presentes, acomparando los haces hacia ambas caras o el
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adaxial +recuentemente reducido o ausente. Células
cristaliferas generalmente presentes y a veces muy
abundantes en el mesofilo, mas raras en la hipodermis.

Cristales de oxalato de calcio formando drusas.

Caracteres especificos

Se describen a continuacion solo 1los caracteres
diagnosticos de las especies o© grupos de especies

seme jantes.

I A. trifoliolata A. diversifolia
A. cuatrecasasil A. biloba
A. aretioides A. crenata (Fig. 1,A-C)
A. julianii A. patagonica
Este grupo de especies posee hojas de lamina

relativamente grande, plana, de consistencia cartacea o
corlacea.

V.S. Epidermis adaxial y abaxial semejantes: estomas
abundantes en ambas caras; sin emergencias (=} con
emergencias cilindricas lisas en ambas caras o solo en la
adaxial.

C.T. Células epidérmicas no especializadas de paredes
finas a moderadas, cuticula de grosor variable. Estomas a
nivel de las celulas vacinas o algo sobreelevados.
Mesofilo dorsiventral. Tejido mecdnico representado por
colénquima localizado en las vainas transcurrentes de los
haces y/o, subepidérmico en los margenes toliares.

Hipodermis no diferenciada.
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Fig. 1.- A-C: Azorella crenata. A. esquema de C.T. de hoja;

B, base de wuna emergencia en seccidn longitudinal: C,
emergencia en vista superficial. D, A._diapensioides. esquema
de C.T. de hoja. E-H. A. trifurcata. E, esquema de C.T. de
hoja: F, epidermis adaxial en vista superficial: G, eplidermis
abaxial e hipodermis en C.T.; H, epidermis adaxial en C.T.:
a, d y e: aspecto de las ho jas. (B-LC, Clest AL " -H.
Lollantes {/774.)




II A. monteroi

A. multifida

Estas especies son semejantes a las del grupo anterior
rero presentan esclerenquima asociado a los haces
vasculares Principales, mostrando asi ciertas

caracteristicas i1ntermedias con el grupo siguiente.

II1 A. pedunculata A.pulvinata
A. corymbosa A.trifurcata (Fig. 1,E-H)
A. crassipes A. monantha

En las especies de este grupo la lamina foliar es
pequera, crasa, mas o menos rigida, de seccidn triangular
O ancipital.

V.S. Epidermis adaxial y abax1ial semejantes. Estomas
abundantes en ambas catrass s1n emergencilas o con
emergencias cilindricas lisas en la cara adaxial.

C.T. Células epidermicas no especializadas., de paredes
moderadas a gruesas; cuticula de grosor variable. Estomas
a nivel o algo sobreelevados. Mesofilo dorsiventral en 1la
base de la lamina, isolateral hacia el apice. La
proporcion entre ambas configuraciones depende de 1la
posicidn de la hoja en la roseta; en las hojas exteriores.
orientadas hdrizontalmente, predomina la torma
dorsiventral, en las 1internas, que se encuentran en
posicion casi vertical prevalece la forma céntrica. Tejido
mecdanico asoclado a los haces vasculares, representado ror
—olenquima hacia la cara abaxial y escleréngquima hacia la

—ara adaxial. Hipodermis y espacilio lislgeno subhipodeéermico

gJeneralmente presentes en la cara abaxial.
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IV A. madreporica (Lam. 2. F)

A. diapensioides (Fig. 1, D)

A. compacta

Estas especles son semejantes a las del grupo III pero
el esclerenquima esta ausente en la lamina aunaue puede

encontrarse acompainando los haces en la base foliar.

v A. spinosa (Fig. 2,A-C)

Lamina foliar de consistencia cartilaginosa v seccion
plana.

V.S. Cuticula estriada. Células epidermicas
poligonales, o rectangulares sobre las venas, de paredes
rectas sin puntuaciones; estomas en ambas caras;: sin
emergenclas; epidermis abaxial con abundantes celulas
papilosas, principalmente sobre las venas vy en los
margenes.

C.T. Células epidérmicas de lumen reducido, paredes
muy gruesas. las pPericlinales, tanto externa como interna.
mucillaginosas Estomas a nivel de las células vecinas.
Epidermis abaxial papilosa y acompahada por una hipodermis
con pParedes celulares gruesas, también mucilaginosas.
Mesotilo dorsiventral. Tejido mecdnico muv desartollado,
constituido eor qruesas columnas de esclerenquima

acompanando los haces y en los margenes de la lamina.

VI A. cryptantha (Lam. 1,H; Fig. 2,D-E)

Lamina foliar de consistencia cartilaginosa.



Flg. 2. A-C: Azorella _spinosa. A,

1 esquema de C.T. de hoia;
B, detalle de epidermis e hipodermis abaxial; C, detalle de

epidermis adaxial. D-E: A. cryptantha. D, esquema de C.T. de
hoja: E, detalle de epidermis en C.T. (En B, C y E,
indica las capa mucilaginosa de
aspecto de las hojas. 121,

el ravado
la pared celular). a vy d:

hvrcardl [Oeods:s B Hulgur a



levemente hundidos. Hipodermis continua, de células cor
paredes engrosadas; muchas de ellas cristaliferas.
Mesotilo centrico. Haz vascular central acompavado de uné
aruesa columna de esclerenquima en posicion adaxial.
Canales secretores muy desarrollados acompafando a todos

los haces vasculares (3), en posicidn abaxial.

VII A. selago (Fig. 3,A-D)

Lamina foliar pequena, dividida en (3)3 lobulos de
seccion ancipital a triangular.

V.S. Cuticula lisa. Epidermis adaxial de celulas
poliqonales de paredes rectas, con algunas puntuaciones:
estomas abundantes; emetrgencias cilindrico subuladas.
lisas. Epidermis abaxial con escasos estomas o sin ellos.
y Sin emergenclas.

C.T. Celulas de la epidermis adaxial con cuticula tine¢
y paredes de grosor moderado; estomas a nivel de las
celulas vecinas. Epidermis abaxial con células de paredes
alao mas gruesas y cutinizadas. Mesofilo dorsiventral: er

las hojas viejas, no funcionales, las ceélulas del mesotilc

adauileren engrosamientos de pared secundaria de forme
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Fig. 3.- A-D: Azorella selago. A, esquema de C.T. de hoia; B.
emergenclia en C.1T. ; C, epidermis adaxial en C.T., emergencia
en C.L. v clliulas de la empalizada con engrosamientos: D,
epidermis abaxial e hipodermis. E-H: A, lycopodioides. E.
esquema de C.T. de hoja: F. epidermis adaxial en C,.T.: G,
epidermis abaxial e hipodermis esclerosada en C.T.: H,
epidermis abaxial en vista superficial. a y e: aspecto de las
F--H. Collantes ooY.

hojas. (B-1). Goodall i



espiralada, (estos engrosamilientos SOn muy notapies en ey
mesotilo de 1la base foliary). Esclerénguima escaso.
subepi1dermico, marginal. Hipodermis diferenciada en 1lsa
cara abaxial y espacio lisigeno subhipodérmicc

generalmente ptresente.

VIII A. lycopodioides (Lam. 1,I; Fig. 3,E-H)

Lamina ftoliar pequera y rigida. dividida en tres
lobulos angostos de seccion triangular.

V.S. Cuticula lisa. Epidermis adaxial de células
poligonales, de paredes curvas, con numerosas
suntuaciones; estomas muy abundantes, limitados a esta
zara. Lelulas de la epidermis abaxial fusiformes, de lumen
nuy reducido y paredes notablemente engtrosadas con
abundantes puntuwaciones (Fig. 3, H).

C.T. Cuticula notablemente gruesa en ambas epidermis.
—_élulas de la epidermis adaxial de patredes anticlinales v
sericlinal interna delgadas, la externa muy gruesa Yy
cutinirzada. Estomas levemente hundidos respecto de las
células vecinas. Epidermis abaxial de células fuertemente
a2sc lerosadas, acompanada por una hipodermis continua de 2
a 4 capas de parénquima esclerificado. Mesobdfilo
iorsiventral. Canales secretores ausentes. Espacio

lisigeno subhipodérmico generalmente presente.

IX A. fuegiana (Lam. 1,E-F; 2,A-B; Fig. 4,A-B)
Lamina pequefa, coriacea, trilobada., de seccidn plano
concava.

V.S. cCeras epicuticulares crustosas. Cuticula
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reticulada. Epidermis adaxial de celulas 1sodiamétricas de

paredes cutrvas a alao onduladas,con puntuaciones. Estomas

abundantes. Emergencias cilindricas, plumosas. adpresas.

Epidermis abaxial semejante, pero con escasos estomas Vv
2

s1in ‘emergencias.

C.T. Céelulas de la epidermis adaxial de paredes
delgadas. la externa, algo mayor. Estomas a nivel de las
celulas wvecinas o levemente hundidos. Celulas de la
epildermis abaxial semejantes, pero con la pared wterna
gruesa y tuertemente cutinizada. Mesdtilo dorsiventral,
celulas de la empalizada cuadradas o poco mas largas que
anchas. Teiido mecdnico ausente o limitado a escaso
parengquima colenquimatoso en las extensiones de la vaina

de los haces. Hipodermis y espacio lisigeno subhipodermico

de presencia 1itrreqular.

X A. filamentosa (Lam. 1,C-D; 2,E:; Fig. 4.C-E)

Lamina pequerna, cilinderico cimbiforme, cartilaginosa,
de seccion semilunat.

Esta especie es muy semejante a A. fuegiana, pero aqui
estan mas acentuadas las diferncias entre ambas caras de
la hoija: la concavidad de 1la lamina, muy marcada,
determina un surco adaxial en el que se alojan las
emergencias plumosas y donde se desarrollan los estomas.
La epidermis adaxial es semejante a la de A. fuegiana,
aunque en este caso las ceras epicuticulares se depositan
en torma de hebras. La epidermis abaxial presenta ceélulas
de paredes notablemente enqgqrosadas y cutinizadas. hasta

psclerosadas. En alaunos ejemplares la escleriltlcacion se






limita a unas pocas células marginales, en otros. este
Proceso gue ptodresa desde el matrgen hacia el centro,
involucra toda la epidermis abaxial. Espacio lisigeno

subhipodermico desarrollado.

XI A. ameghinol (Lam. 1,A-B; 2,C-D; Fig. 4,F-1;

Lamina pequeRa, cilindrica, con un surco adaxial mas o
menos pPronunciado.

V.S. Caracteres epidérmicos semejantes en ambas caras.
Ceras epicuticulares escamosas. Cuticula conspicuamente
reticulada. Células isodiametricas de paredes curvas, con
puntuaciones. Estomas abundantes en ambas caras. Toda 1la
superticie foliar cubierta por emergencias escuamitformes,
semiplumosas.

C.T. Cuticula moderada a gruesa. Células epidermicas
rectangqulares, con paredes gruesas, la xterna
nucilaginosa: a lo largo de las paredes anticlinales, Y
arincipalmente en los angqulos de las células, se observan
zonas que, probablemente pot la acumulacion de pectatos,
se colorean i1ntensamente con rojo de rutenio. Estomas a
Tivel (] levemente hundidos. Mesdfilo isolateral.
empalizada totrmada, como en A. fuegiana y A, filamentosa.
20r celulas mas o menos isodiamétricas. Tejido mecanico e

lipodermis ausentes.

Inflorescencia



que nacen en la axila de las hojas distales de la roseta.
El mavor desarrollo de la i1nflorescencia se observo en A.
trifoliolata Fig. S5,A-C) en la que pueden encontrarse
hasta seis umbelas pedunculadas, multifloras, por roseta.
En las especies mas xerdfitas es frecuente la disminucion
en el numero de tlores y bracteas y el acortamiento de
pedunculos y pedicelos. La maxima reduccion se presenta en
alaunos ejlemplares de A. monantha (Fig. 5,D-G) en los que
la 1ntiorescencia consta de una sola flor acompawnada por
una o dos bracteas.

En todas las especies estudiadas el andlisis de las
umbelas 1ndica aque su desarrollo es abierto y su
maduracion centripeta. En los casos de umbelas
paucifloras, o unifloras, como encontramos A. compacta vy
A. monantha, la flor mas jJoven suele ocupar una posicion
seudoterminal. el apice de la roseta se desplaza
lateralmente y puede reconocerse, por la presencia de un
mechdn de cilias., que representa brdcteas de crecimiento
arrestado. Estas observaciones no coinciden con las de
Froebe (197%) guien sernala la existencia de
intlorescencias cerradas en algunas Hydrocotyloideas y en
particular en Azorella. Fara este genero. basandose en el
estudio xomortologico de doce especies, postula la
existencia de i1nflorescencias cerradas, con {tlor terminal
(condicion primitiva)l, asociliadas en general a umbelas
paucifloras. e inflorescencias truncadas (condici1on
derivada), relacionadas con umbelas plurifloras. Al primer
tipo pertenecen A. corymbosa, A. trifurcata, A. biloba, A.

aretiolides y A. monantha; y al sequndo A. cryptantha, A.
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crassipes, A. spinosa, A. crenata, A. diversifolia, A.
compacta, A, diapensioides y A. cespitosa (Hook. nor
Cav.). Estos resultados son dificiles de interpretar.
Especies tan afines como A. biloba y A, crenata, o A.
trifurcata y A. crassipes, o bien formas de la mism:
especle como A. monantha y A. cespitosa (Hook. non Cav.).
pertenecen a categorias diterentes. Esto siqnitfica que sL
atinidad es solo producto de la convergencia o gue 1l
truncacion de la inflorescencia (Weberling, 1985 .
ocurrio varias veces independientemente en la evolucior
del genero. For otra parte, tomando en consideracion gue
el tipo certrado da lugar al tipo truncado de
intflorescencia (Froebe, 1979; Weberling, 1985, aceptar
los resultados de Froebe implica que en este género las
formas paucifloras (xerofitas) dieron lugar a las formas
Plurifloras (mesodfitas), lo gque parece poco probable. Fare
contirmar el caracter cerrado o truncado ‘de las
intlorescencias, seria necesario llevar a cabo estudios de

desarrollo.

Flor

Las +lores son blancas., verdosas o amarillentas. Los
dientes del caliz son obsoletos a bien desarrollados,
ovados o triangulares, hasta un tercio del largo de los
peétalos, en A. ameghinol se prolongan en una escama
hialina semejante a las que cubren las hngs, que pueds
sobrepasar el largo de los pétalos; estos son oblongos u
ovados, planos o debilmente incurvos en el apice. Los

estambres. de filamento subulado vy antera globosa. sOon



1guales o menores que los petalos, excepto en A. monantha,
aonde son mayores. El androceo, en las flores pistiladas
de las especies ginodioicas, falta o esta reptresentado ror
estaminodios hialinos. El estilopodio es deprimido ¢
anchamente conico y los estilos son cortos, menores o poce
mavores gque el estilopodio, exceptuando tambien a A.
monantha, en la que son notablemente largos para el
genero.
Fruto

Los +rutos son subcilindricos, ovoides o subglobosos,
mas o menos comprimidos dorsalmentes sin alas; Sir
carpoforo, o con carpoforo rudimentario rara ve:z libre ¢
la madurez del fruto; glabros, a veces escamosos en A,
ameghinoi. E1l mesocarpio es de espesor variable, cuents
con hasta 20 capas de celulas en A. monantha mientras que
Nno sobrepasa las 4 capas en especies con frutos pequernos,
como A. filamentosa o A. multifida. El1 endocarpio ec
leroso. formado por 6 a 10 capas de celulas. En cads
mericarpio 3 canales secretores acompatan los S haces
vasculares; en A. monantha pueden encontrarse mavor
numero de haces y de canales no asociados a los haces. El
desarrollo de los canales varia con las especies, son
pequeros v obliterados en el fruto maduro de A. selago vy
A. lycopodioides, bien desarrollados en A. patagonica y A.
madreporica vy excepcionalmente grandes en A. compacta.

Las caracteristicas anatomicas del fruto tueron
estudiadas por Tseng (1967) en un trabajo de conjunto

sobre anatomia deli +ruto en Hydrocotyloideae. Este autor
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real1zo observaciones en 19 especies de Azorella,

dado que tue analizado un solo ejemplar patra cada un
ellas, aun gqueda por conocer la variliabilidad de
caracteres microscopicos del fruto y su valor taxon

dentro del genero.

Plantulas

No son muchos los datos en la literatura
plantulas de Azorella. Cerceau Larrival (1962) inclu
este genero en un grupo de Hydrocotyloideas
cotiledones orbiculares, aunque no indica en que es
fueron observados. Durante el transcurso de este ¢r
se ha intentado lograr la germinacidn de varias espe
con resultados negativos, pero se ha podido observa
plantula de A. filamentosa en 1la naturaleza, qu
pequera, con cotiledones acintados, decurrentes y a

en el apice.

Polen

Los trabajos sobre mor+tologia paolinica de Ting et
(19647 v Cerceau Larrival (19268, 19271) describen el
de algunas especies del género. Con diferencias me
entre si. los casos estudiados presentan granos pequ
3—-colporados, elipsoidales a subrombicos, con
delgada de escultura fina, engrosada en las apert
Cerceau Larrival (op. cit.) considera los carac

Polinicos de Azorella primitivos epara la familia.



XEROMORFISMO EN AZORELLA

El xeromortismo en Azorella es es uno de los aspectos
mas 1nteresantes del genero, y puede ser analizado tanta

desde =1 Punto de vista adaptativo, como evolutivo.

En su amplia distribucidn desde 1los altos Andes
ecuatoriales hasta el semidesierto patagoéonico las especies
de Azorella disponen de una variedad de ambientes con
condiciones mictro climaticas y edaficas diterentes, sin
embargo es una constante en todo este ambito —-por lo menos
en alguna parte del akro— el déficit hidrico. Desde este
Punto de vista podemos decir que este es un género de
especiles xerofitas, aunque no todas muestran el mismo
arado de xeromorfismo.

En un intento de aproximacion al conocimiento de las
estrategias de sobrevida en ambientes xericos, de este
grupo, se ha estudiado con detalle la mortologia foliar,
vya que muchos de los caracteres cldsicamente considerados
xeromorfos son aquellos que se conoce o supone eficaces
patra regular la pérdida de agua por transpitracion— funciodn
localizada principalmente en aquella estructura. No
obstante tenemos presente que los dispositivos patra
mantener el balance hirdico pueden residir en otros
organos o tunciones fisiolégicas de la planta que quedan
pendientes de estud:io.

Se presentan a continuacidon los caracteres xeromortos

reconocicdos en este arupo. v se discute su s1anificado



La mavor: parte de las especies poseen habito
pulvinado, tormando coJjines hemit+éricos. chatos o
cespitosos. Es un caracter comun a éstos la reduccion de
la altura v del area foliar y total de la planta, dando
lugar a tormas compactas de superficie cerrada. Esta t{orma
bioldgica parece eticiente en si misma para comepensar las
condiciones de los medios xéricos, como lo indica su
aparicion, como adaptacion convergente a estos ambientes,
en distintas familias de plantas (Hauri, 1917) s en las
especies de Azorella se presenta acomparada, o no., por
otros caracteres xeromorfos adicionales. La relacion entre
las plantas pulvinadas y su medio ha sido ejemplificada e
interpretada, desde el sigqlo pasado en numerosos trabajos.
Fodemos encontrar amplia discusidn y bibligratia sobre el
tema en Ruthsatz, 1978 y Ancibor, 1980.

En algunas especies encontramos hojas (o divisions
toliares) cilindricas. Tales formas determinan un Dajo
cociente superticie / volumen, de valor adaptativo en
ambientes aridos (Shields, 1250). Bocher (1979 65)
discute los caminos evolutivos convergentes aue culminan
en la formacion de distintos tipos de cuerpos
fotosintéticos cilindricos. En Azorella se llega a estas
tormas de dos maneras: por reduccidon de la lamina foliar.
en A.cryptantha (Figq. 2,D), o por involucion de Ilos
margenes toliares, en A. filamentosa y A. ameghinoi (Fig.
4,B v F). En este ultimo tipo, los margenes involutos
determinan un surco adaxial. La presencia de surcos o

camaras, donde se desarrollan protegidos los estomas, ={aly}
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trecuentes entre 1as xXerotitas. Hon mas CoOmMUuNes 10S Surcos
abaxiales pero también se conocen numerosos casos de
surcos foliares adaxiales. Hojas de este tipo, a las que
Bochenr (op. cit.) denomina ‘"“inversamente ericoides",
tfueron estudiadas por este autor en Chuquiraga erinacea,
Ch. rosulata y Anarthrophillum rigidum.

Algunas especies presentan ceras epicuticulares (Lam.
1,A-F) v muchas. cuticula gruesa (Fig. 2.,B; 3,F-G; 4,D vy
Gy v estriada, mecanismos efectivos para teducit+r la
transpiraciéon cuticular (Haberlandt, 1965: 104). Las
paredes <celulares eopidérmicas gruesas son frecuentes,
Presentando alto contenido de pectatos y, en algunos casos
mucilago (Fiq. 2,BC y Es3 4,G). For sus propiedades
fisicoauimicas estas sustancias retienen agua (Haberlandt
pp. cit.) que puede ser cedida al citoplasma epidérmico o
a celulas vecinas del mesofilo en caso de stress hidrico
(Bocher, 197%9: 64). Es probable que en las especies con
nojas sin otro tejido mecanico, esta epidermis con gruesas
saredes celulares, cumpla tambien una importante funcion
de sosten (Haberlandt, 1965: 119), reduciendo el riesgo de
colapso por marchitamiento.

Los estomas en la mayor parte de los casos se
ancuentran a i1gual nivel que las células vecinas, pero
2stan protegidos por rebordes externos gruesos y
srotuberantes de apertura angosta (Lam. 1). Son en general
abundantes en ambas caras, como en muchas xerdéfitas
(Shields, 1250: 400), pero en algunas especies se limitan
a la cara superior. Bocher (1979: 7) sostiene que en las

1wias epiestomaticas se produce un etecto de calentamiento
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‘1on) y esto permitiria un aumento del ritmo
atico vy una mayor tesistencia al congelamiento
en especies sometidas a bajas temperaturas.
‘ntemente, en Azorella este tipo de distribucion
ca se presenta en especies que crecen a las mas
titudes (sur de Fatagonia e 1islas subantarticas)
demos considerar a las bajas temperaturas como un
imitante de importancia.
indumento esta representado en el género por
ias en forma de cerdas lisas (Fig. 1,B-C; 3,B-C) o
(Fig. 4,E) o escamas plumosas (Fig. 4,H-I), vy
sente en aproximadamente la mitad de las especies.
ente estas amergencias se comporten como los pelos
s xerotitas, controlando la transpitracidn por
n del movimiento del aire en la capa limite del
moderando los etectos de la radiacion, pero es
que ademas., por lo menos en algunas especies,
funciones de absorcion. En muchas xerdofitas vy
mesofitas se conoce la existencia de pelos
tes (Shields, 1950: 4303 Ancibor, 19785 Bocher,
147, las emergencias en Azorella son
icamente andlogas a estos peles (Haberlandt, 1365:
componen de una porcidn distal, de células
con paredes gruesas. debilmente cutinizada que se
facilidad y de una =zona basal con células
cas fuertemente cutinizadas que rodean a las
Ripodeérmicas vivas, de paredes delgadas, Estas

pobablemente, son las que controlan el +tlujo de
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esclerenquima en sus hojas, ya sea en posiciédon central,
asoclrado a los haces, o periferica, epidermico Y
subepidermico. Este tejido, abundante en muchas xerdofitas,
se considera preventivo del colapso por marchitamiento
(Metcalte y Chalk, 1979: 38). En A. cryptantha, A. spinosa
vy A. lycopodioides el esclerénquima es abundante en
relacion al volumen foliar (Fig. 2,A y Cj; +ig. 4,E)3; en
casos similares, Bocher (197%9: 64) atribuye a este tejido
funciones de acumulacion y transporte apoplastico de agua,
contribuvendo a la vez a conservar el calor diurno al
funcionar como "termotanque", debido al calor especifico
del agqua retenida.

En muchas de las especies encontramos en las hoijas
espacios lisligenos aeriferos que se desarrollan entre la
hipodermis abaxial y el mesdfilo. Estos vya habian sido
observados en algunas especies de Azorella por Espinosa
(19233) y Ternetz (1902). Bocher (197%9: 11 y 42) menciona
2spacios semejantes en Verbena uniflora y Mulinum spinosum
v considera que el aire estancado en ellos funciona como
al1slante térmico.

For ultimo. un caracter notable. encontramos en A.
selggo. En todas las células del mesofilo incoloro de las
vainas toliares.,. se observan engrosamientos de pared
secundaria, espiralados o anillados. Estos engrosamientos

se encuentran también en las células del mesdfilo de la

lamina foliar (Fig. 3,C), en hojas persistentes que se
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suponen no funcionales (Hauri, 1972) tomadas
aproximadamente a 5-6 cm del apice de la rama. Este tejido
recuerda el tejido capilar de Sphagnum <(Farihar, 1972:
173). Tambien en salicornia se han descripto ‘células
espiraladas" con caracteristicas semejantes (Duval- Jouve,
1868: De Fraine, 1912), en el tejido en empalizada de
algunas especies, aunque en ese caso no torman un tejido
S1NO0 que se encuentran, con mayor o menor frecuencia
diferenciadas entre las restantes células del mesdfilo. En
la interpretacion de la funcidn del tejido capilar de
Sphagnum (Farihar, op. cit.), tanto como de las células
espitraladas de Salicornia <(Warming, 1209) . los autores
coinciden en atribuir a estas estructuras un impotrtante
papel en la absorcion y retencidn de agua, constituyendo
los enqgrosamientos, un soporte mecadnico que impide el

tolapso de las células cuando éstas se vacian.

El andlisis de los sindromes xeromdrfos existentes en
las distintas especies de Azorella permite, por otra
sarte, proponer algqunas ideas sabre las tendencias
avolutivas dentro del genero.

En la literatura que se retfiere a entidades xerofitas
—on caracteres xeromortos, se da por sentado que eéstas
jerivan de tormas mesomort+as. Esta suposicion no siemptre
2sta exrlicita pero subyace en el lenquaje utilizado. Se
na aplicado este criteri1o0 para interpretar la aparicion de
formas xerotitas en varias tamilias de plantas (Stebbins
L774: 46). Fara las especies del género Dionisia

(Frimulaceae) Wendelbo (1961, 19713 en Bocher., 197%9: &),
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especles mesofitas, laxamente cespiltosas. con
rosas flores y culmina con especies xeromor+as,
inadas, de hojas imbricadas y unifloras. En Oenothera,
9. Oenothera) tambien se consideran primitivas las

ci1es mesotitas y derivadas las adaptadas a ambientes

exi1gqgentes; en este caso es interesante que la
1C10n primitiva o derivada de las especies se
blece independientemente mediante caracteres

geneticos (Grant, 1989: 411).

La suposicion de que las formas xeromorfas son
vadas. s trazonable, principalmente para aquellas
cies en que el xeromorfismo se manifiesta en un
rome complejo, altamente especializado, integqrado por
rosos caracteres cooperantes. Estos casos =ta]y
rpretados por Boqher (1979: &7) como productos
inales en la evolucidn adaptativa a ambientes xericos.
s consildera ejemplos de canalizacion evolutiva en el
1do de Stebbins (1974: 22-23), a partir de los cuales
ificil imaginar la derivacion de formas mesotitas.

For otra parte, cuando se habla de xeromorfismo casi
Pre se hace referencia a caracteres veqgetativos, ya
porque los factores limitantes en ambientes extremos
tan mads a la supervivencia del adulto que a los
esos de polinizacion, dispersidtn y radicacion de
tulas, o0 porque las adaptaciones presentadas en
cion a estos procesos, en funcién de un medio xeérico.
mas diticiles de interpretar

Teniendo en cuenta las consideraciones precedentes,
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Heromort+tlca vegetatlva o0oDServagos en  las Secclones ae
Azorella, desde un punto de vista evolutivo.

En la seccion Ciliatae, ila mas amplia del género 19
sp), encontramos especies mesomorfas, como A. trifoliolata
y A. diversifolia, que forman matas cespitosas con rosetas
laxas de hojas relativamente grandes, pecioladas, hasta
especies notablemente xeromorfas como A, compacta o A.
monantha de habito densamente pulvinado v hoijas
imbricadas. sésiles, muy pequeras. Entre ambos extremos
las restantes especies muestran una variacion continua en
el tamakho de las hojas, presencia de peciolo y densidad de
la ramificacion. Tal reduccidn se ve acomparada por la del
largo de los pedunculos y por una disminucion en el numero
de umbelas v de flores por umbela. En las especies de este
grupo el xeromortismo —-que se manifiesta principalmente a

traves de la mencionada reducidn del area foliar y total

de la eplanta, sin mayores especlializaciones— se ve
atenuado por la plasticidad fenotipica: asli en la
periteria de los cojines se desarrollan hoayas

manitiestamente menos xeromorfas que en su centro, y estas
hoyas peritféricas a menudo recuerdan las de especies
atines mas mesofitas.

Em la seccion Spinosae las especlies (2 son
marcadamente esclerofilas. El esclerénquima muy abundante
se ubica en posicion central. De las dos especies de esta
seccion A. spinosa posee ramificacion laxa y hojas planas
de lamina bien desarrollada, con dorsiventralidad normaljy

2sta +t+orma podria derivar de aquellas relativamente
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mesomor+as de la seccion anterior (A. monteroi por ejempla
pPosee hoJas semejantes, pero con escleriticacion
incipiente). En A. cryptantha, mas especializada en sus
caracteres foliares, encontramos hojas (o divisiones
toliares: cilindricas. unifaciales céntricas,
antiestomaticas, que pudieron haberse desarrollado del
tipo anteriot por extrema reduccidn de la lamina.

En la seccion Cirrhosae también la estrategia adoptada ha
s1do la esclerotilia, pero en este caso el esclerenquima
es perifeéerico, y estd acompafrada por una marcada treduccion
foliar. En A. selago, una forma que podria derivar de
aquellias xeromortas no especializadas de 1a seccion
Ciliatae, el esclerenquima es marginal y se 1inicia aqul
una diversiticacion mortoldgica y +funcional entre ambas
caras de la lamina (estomas Yy emergencilas
predominantemente epifilos). En A. lycopodioides esta
diversiticacion se acentua: el esclerenquima +forma una
Piaca continua abaxial, Y los estomas aparecen
exclusivamente en la cara superior.

Otra estrategia adaptativa diferente encontramos entre
las I especies de la seccion Azorella, en las que el
esclerenquima esta ausente. (Las +tormas de este grupo
tambien podrian derivar de especies xeromort+as no
especializadas de la seccion Ciliatae como son A
madreporica y A, trifurcata). A partir de una hoja de
lamina plano concava —como la de A. fuegiana-, con una
incipiente diversitficacion funcional entre ambas caras
(estomas y emergencias se localizan principalmente en la

zara adaxial) podemos suponer el desarrollo de hojas
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cilindricas pot involucion de los margenes foliares, con
un surco adaxial donde se aloijan estomas y emergencias,
como las de A. filamentosa. En A. ameghinoi son tambien
cilindricas con surco adaxial, pero en este caso los
estomas no estan confinados a él, sino, que protegidos por
emergenclas escuamiformes, se desarrollan en toda 1la
lamnina. En este caso el surco parece un caracter
conservado, no funcional (Stebbins 1974: 24). La condicidn
derivada de esta ultima especie se ve confirmada por su
condicion de tetraploide (ver Cuadro I).

En sintesis, las especies mas primitivas del género
debemos buscarlas entre aquellas relativamente mesomor+tas
de la seccidn Ciliatae. Dentro de esta seccidn se puede
trazar una linea semofilética Peducciona; que culmina en
especles marcadamente xerdfitas pero sin sindromes
xeromorfos complejos. A partir de las especies mesomorfas
D xeromor+as no especlalizadas de la seccion Ciliatae
podemos suponer el desarrollo de tres lineas adaptativas
diferentes que culminan, dentro de las tres secciones
restantes, en especies con sindromes xeromotr+os altamente
especializados, como son A. cryptantha, A. lycopodioides v
A. ameghinoi.

El hecho de que las especies de Schizeilema y Huanaca
-105 géneros mas proximos a Azorella- sean mesomorfas o
debilmente xeromortas, senala también al mesomorfismo como

condicion primitiva en el género.
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EMBRIOLOGIA

Saco embrionario

La unica especie del geéenero de la que se conoce el
desarrolio del saco embrionario (s.e.) es A. trifurcata,
estudiada potr Hakansson en 1%227. En este caso es de
desarrollo tetrasporico, tetrapolar, l6—nucleado. con
cuatro aparatos oosféricos y cuatro nucleos polares
tfusionados en el centro, a la madurez (tipo Penaea;.

Este resultado es interesante en contraste con las
observaciones hechas en el resto de la familia. Hakanssan
(1952) indica que A. trifurcata, junto con Drusa (generao
monotipico’ y Bowleslia tenera son las unicas Umbeliferas
estudiadas con s.e. de desatrrollo tetraspdrico (en los dos
ultimos casos, la polaridad esdiferente y el S.B.
resultante es de tipo Drusa). En las restantes especies
investigadas de las tres subfamilias de Apiliaceae el s.e.
es monospotrico de tipo Polygonum, con excepcidn de algunas
especies de Bupleurum donde es bisporico de tipo Allium

(Davis 1966).

CITOLOGIA

Los estudios citoldgicos en Azorella se limitan a
recuentos cromosomicos en 12 especies. Los conocimientos
nrasta el momento se resumen en el cuadro I. El numero
sas1co del genero patrece ser x=8. Dos de las especies. A.
trifoliolata v A. ameghinoi son tetraploides. Garde Yy

Malheiros Garde (1949) han sugerido que x=B es el numero
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Especaie n 2n Autores

A. ameghinoi 186 Constance et al.. Llv/71.

. I1ahmannti 8 Constance et al.. 1%71.

(=A. biloba)

A. cespitwusa 16 Moaore. 1785,

1=A. monantha)

A. compacta 16 Constance 2t al.. 571,

A. filamentosa 8 Moore, Y47, 1985,
Constance et a1.. 1371,

A. fueglana 8 Hell v Constance. |'7aé.

A. lycopodioides 8 16 FMoore., L%e7, 1978.5.
Constance et al.. 1+7/71.

A. patagonica 16 tonstance et al.. i%7é6.

A. pedunculata 16 Wanscher. 1738, 177

A. selago 16 Mootre, 1783.

A. spinosa 8 Constance et al.. 1'% 4.

A. trifoliolata 16 32 Constance et al.. 1971,
Wanscher, 1940,

A. trifurcata 8 16 Bell v Lonstance, (@760,
Constance et al.. 1%7i.




Dasl1CO en HAyarocotyloldadeas. Algunas especi1ies ag yeligrus
pertenecientes a la tribu Mulineae han sido estudiadas,
con los siguientes resultados (Moore, 1971): Schizeilema,
n=8 (1 sp) v n= 16 (7 sp); Huanaca, n=? (1 sp)s; Bolax, n=

164 (1 spr; Mulinum, n= 8 (4 sp) ¥y n= 16 (2 sp}.

BIOLOGIA DE LA REPRODUCCION

Mo existen estudios sobre biologla reproductiva en
Azorella ni en géneros afines. Arrayo ((1982) realiz¢
algunas observaciones en A. monantha y A. madreporica en
su trabajo sobre ecologla de la polinizacion en plantas de
los Andes chilenos.

Durante largo tiempo no existieron detallados estudios
sobre biologia de la reproduccidn en Umbeliferas, una
tamilia bien conocida en otros aspectos. no obstante en
los ultimos aros este tema ha llamado 1la atencidn de
varios autores (Bell, 1971 Bell vy Lindsey, 1278;
schlessman, 1982; Webb, 1976, 1979, 1981 a y b, 1984; Webb
y Lloyd, 1980). La mayotr parte de las observaciones se han
realizado en la subfamilia Apioidea (Webb, 1981 b) vy las
caracteristicas mas frecuentes son: plantas andromonoicas,
jei1tonogamicass umbelas de maduracion centripeta con
tlores perfectas en la periferia y estaminadas en el
centros tlores perfectas en mayor proporcion en las
imbelas v umbeélulas que desarrollan en primer términos
autocompatibilidad y dependencia, para la polinizacion, de
AN insecto vector. La protandria se manitfiesta con variada

intensidad en distintas especies vy, relacionada con la
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Promueve la xenogamia hasta hacerla obligada en algunos
casos (Fonomarev., 196035 Cruden % Hermann-Farker, 1977). Se
han citado también para la familia, aunque menos
trecuentemente, especies protoginicas (Lindsevy vy Bell,
1980) v especies ginodioicas (Fonomarev y Demianova, 19753
wWebb, 127%).

Aunque el estudio de los sistemas reproductivos en
Azorella esta fuera del alcance de este trabajo. las
observaciones realizadas sobre material de herbario pueden
aportar los praimeros datos para futuros estudios sobre el
tema.

Todas las especies del género son PpProtandricas. Aun
cuando es dificil establecer el grado de dicogamia en
material seco, se observa en general que encontrandose las
anteras abiertas y vaclas, los estilos no estan totalmente
desarrollados o se encuentran incurvados uno sobre otro.

A. biloba, A. diversifolia, A. trifoliolata, A.
cuatrecasasili (Sect. Ciliatae) y A. ameghinol (Ser.
Squamulosae) . son especies andromonoicas. Las flores
pertectas se encuentran en las umbelas que desarrollan en
primer término y las estaminadas en las umbelas axilares
gue maduran posteriormente. Cada umbela es, en general,
homogenea, es decir que todas las flores son pertectas o
estaminadas. En cada especie la propotrcion de flores
estaminadas 7/ flores perfectas es muy variable,
encontrandose individuos con flores pert+ectas
exclusivamente. (Fig. S, A-C).

A. monantha es también wuna especie protandrica v
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andtromonoica (Fig. 5, D-G), pero con estilos Vv estambres
excepcionalmente largos para el género. Fodemos suponer
que, aunque la protandria impida la autopolinizacion, en
este caso los estilos receptivos pueden, en ultima
instancia. disponer del polen de flores vecinas pPobr
contacto directo, sin la mediacion de un polinizador, tal
como ocurre en Daucus, Conium y otros gqéneros de la
tamilia (Bell, 1971: 100).

Las restantes especies de la seccion Clliatae, vy
aguellas de la seccion Cirrhosae son monoicas, con flores
monoclinas. Se presentan aquil situaciones intermedias con
el caso anterior ya que esporadicamente pueden enconttrarse
flores estaminadas que se desarrollan en Wltimo término,
si hay mas de una umbela.

A. fuegiana y A. filamentosa (Ser. Azorella) son
especies ginodioicas. con individuos con flores
exclusivamente pistiladas, e individuos con tlores
estaminadas y perfectas, (Fig. S, J-k). Esta es una
variante de la ginodioecia que ha sido citada para algunos
generos de la subtamilia Aploideae (Webb, 19795 Lloyd,
1280) .

A. spinosa y A. cryptantha (Sect. Spinosae) son
androdioicas, con individuos que poseen exclusivamente
flores estaminadas y otros que desarrollan umbelas
heterogéneas, con flores estaminadas en la periferia vy
perfectas en el centro, Fig. 5, H-I). Esta distribucion
aparece tambien en algunas especies del genero Mulinum,

En las especilies andromonoicas Y monolcas la

geitonogamia es lo mas frecuente y la xenogamia es
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POS1ble. Las especies ginodiolcas, en cambio tienen
asegurada la produccion de semillas por fecundaciodn
cruzada, en una proporcidtn que dependerd de la trecuencia
de pi1es pistilados en las poblaciones naturales. La
androdioecia es un mecanismo que resulta en wuna altsa
relacion polen/ovulos., y pareciera ser upna estrategia para
compensat i1neficiencias en la polinizacidn (Godley, 1964)
antes que un medio patra promover la xenogamia, sin embargg
en el caso patrticular de las especies androdioicas
estudiadas aqul., ésta se verla favorecida vya que las
flores perfectas no disponen del polen de las flores
estaminadas de la misma umbela, que maduran en primer
término v , salvo que la dicogamia fuera muy debil,
tampoco disponen del polen de sus propias anteras.

Webb (197%9) ha realizado estudios a nivel poblacional
sobre mecanismos reproductivos en varios generos afines de
Arpioldeas de Nueva Zelandia. Este autor postula para ese
grupo de géneros, la derivacidn, a partir de especies
andromonoicas (primitivas), de otras ginodioicas y
dioicas, con rosibles reversiones hacia la andromonoecia.
En Azorella también podemos pensat que la andromonoecia,
comun en generos vecinos (Huanaca, Schizeilema), es una
condicidn praimitiva de 1la cual derivaron, como lineas
independientes la monoecia, ginodiocecia y androdioecia. En
el caso particular de A. ameghinoi, una especie
andromonolca y tetraploide, estrechamente relacionada con
A. fuegiana vy A. filamentosa, ginodioicas y diploides. es
posible gue la andromonoecia sea una condicion derivada.

En el cuadro II se sintetiza uwuna hipdtesis de la
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pPOsible derivacion entre los distintos mecanismos

reproductivos vy su relacion con el sistema del qeéenero.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Azorrella es un genero principalmente sudamericano,
caracteristico de las cordilleras andinas, pero se
extiende desde Costa Rica hasta las islas subantarticas
tLerguelen, Crozet, Macquarias, Marion y Heard. (Fig. &).
La mayor parte de las especies son praopias del Dominio
Andino Fatagqdnico y algunas pocas crecen en el Dominio
Subantartico. El cuadro III muestra el numero de especiles
de cada seccion presentes en los distintos paises donde

el genero esta representado.

Cuadro 111

Azorella Spinosae Ciliatae Cirrhosae total
Costa Rica O 1 (8] 1
Venezuela 0 0 3 O
Colombia (o) ) Q &
Ecuador 0 O & o
Feru o 7 7
Bolivia 0] S S

Chile 2 15
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pentro de su extensa area presenta una distribucion
continua en la que se reconocen dos centros de diversidad
uno en patagonia andina y otro en los andes tropicales,
Principalmente entre 09 y 20° Lat. 5.

La seccion Ciliatae, la de mayor numero de especies,
es tambien la mas extendida A% su area coincide
practicamente con la del genero. Las restantes secciones
se concentran en la zona austral de 1la distribucion: la
seccion Spinosae en Andes centrales de Argentina v Chile:
la seccion Azorellae en Fatagonia andina y extraandina e
Islas Malvinas: la seccion Cirrhosae en Fatagonia andina,
Islas Malvinas y, con una especie, llega a las 1slas
subantarticas mencionadas.

La mayor parte de las especies crecen en un ampliag
trango de altitud, los cordones montakvosos nNno parecen
constituir una barrera efectiva para su distribucion.
Tanto en Argentina como en Chile, encontramos quince
especies, del genero., trece de las cuales son comunes a
ambos paises. Unicamente A, spinosa y A. monteroi son
exclusivamente chilenas, mientras que A. biloba v A.

patagonica solo fueron coleccionadas del lado argentino.



AZORELLA Lamarct:

Encvcl. Meth. 1: 344. 178B3.

Chamitis Saertn.. Fruct. 1: 94. 1788.

Fragosa Kk % F. Frodr. Fl. Feruv. y Chil. 4%, pl. 3Z4. 1793,
Pectophytum kKunth, en H. B. K., Nov. Gen. et Sp. Flant. 5:
29. 18%1.

Apleura Fhil., An. Univ. Chile 23: 466. 1863,

Flantas monolicas, andromonoicas, ginodioicas Q
androdioicas; perennes, cespitosas, formando generalmente
cojines chatos o hemisféricos. Hojas arrosetadas en el
extremo de las ramas; glabras o pubescentes; sésiles o
pecioladas: cartaceas hasta cartilaginosas, frecuentemente
crasas; lamina simple, entera a 3-7 lobadag base +foliar
algo ensanchada hasta amplexicaule, con margenes lisos,
dentados. ciliados o laciniados. Inflorescencia de umbelas
simples, involucradas. uni a plurifloras, sésiles (]
pedunculadas: terminales y solitarias o acompahadas, en
cada roseta, por una o varias umbelas axilares. Flores
blancas, verdosas o amarillentas; sésiles o pediceladas;
dientes del caliz evidentes a obsoletos:; pétalos ovados u
oblongos, con arice plano o débilmente incurvos; estambres
con filamento subulado y antera globosa, ausentes o
reducidos a estaminodios en las flores pistiladas;
estilopodio deprimido a cdnicos estilos generalmente
cortos, menores que el estilopodio. Carpoforo ausente o
presente pero rara vez libre. Fruto ovoide a subgloboso,

terete (=} dorsalmente comprimido; glabro 0,
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excepcionaimente, escamoso; costillas 1nconspicuas o
evidentes, nunca aladas; canales secretores obsoletos a

bien desarrollados, uno por costilla; endocarpio lewoso.

CLAVE DE LAS SECCIONES

-Hojas con emergencias cilindricas plumosas o

escamas: base foliar laciniada@..cecsssscsessas l. Se2ct. Azorella

‘-Hojias glabras o con emergencias cilindricas lisas;
base foliar de margen liso, dentado o ciliado.

B -Flantas androdioicas con umbelas de flores
exclusivamente estaminadas o heterogeneas,
con flores estaminadas en la periteria y

pertectas en el centrD.ccnnrnrnassensnsass Ll. Sect. Spinosae

B '-Flantas monoicas o andromonoicas, umbelas
homogeneas de tlores estaminadas o pertectas.

C -Lamina toliar no petrsistente, aunque si
persisten, generalmente, sobre las ramas
restos de la base foliar y peciolo. Um-

belas 1-40 florasS..cecesssnsasssesnas 1II. Sect. Ciliatae

€ '-HoJias de lamina rigida, esclerosandose a
la madurez y persistiendo largo tiempo so-
bre los tallos. Umbelas 1-3 floras, gene-

ralmente bibracteadaS.cccsanssesseaas V. Sect. Cirrhosae

DESCRIPCION DE LAS SECCIONES

Y CLAVES PARA LA DETERMINACION DE LAS ESPECIES

Azorella Sect. I Azorella

Flantas andromonoicas o ginodioicas. Indumento
representado por emergencias plumosas o semiplumosas.
Hojas anfiestomaticas o epiestomaticas, sin esclerénquima,
D con esclerénquima periférico en los margenes o formando
N placa continua abaxial base foliar laciniada en los

nargenes. Umbelas homogeneas 3-10 floras.



A -Flantas ginodioicas. Indumento de emergencias cilindri-
cas pPlumosas. Hojas predominantemente epiestomaticas.
-Ser. Azorella= Sect. Plumosae Hauman-.

B -Lamina foliar entera, navicular con un surco ad-
axi1al notable.
1- A. filamentosa
B —-Lamina foliar tridentada a trilobada. obovada
a cuneitforme.
2- A. fuegiana

A -Flantas andromonoilcas. lndumento de emergencias semi

plumosas., escamosas. Hojas anfiestomaticas. -Ser. Squa-

mulosae (Hauman} Martinez-.
Z—- A. ameghinoi

Azorella Sect. lI Spinosae nov. sect.

Plantae androdioicae. Umbel lae 5-40 florae cum
floribus staminatis perifericis et floribus perfectis
centralibus, vel omnibus staminatis. Sclerenchyma abundans
cum fagsciculis vascularibus consociatum.

Flantas androdioicas. Hojas glabras, anfiestomaticas:
base foliar ciliada en los margenes; esclerenguima
abundante asociado a los haces vasculares. Umbelas 10-40

floras, heterogéneas, con +flores estaminadas en la

petriteria y pertectas en el centro, o todas estaminadas.

A —Hojas rombicas. decurtentes en la base, 3I(5)—fidas.
de ldbulos triangulares. Umbelas 5-40 floras.
4- A. spinosa
A -Hojas enteras lineales o 3I-fidas con lobulos oblongos
o lineales. Umbelas (3)5-10(15) +floras.
55— A. cr.ptantha
Azorella Sect. II1 Ciliatae Hauman
Flantas monoicas o andromono-cas. lndumento, 51
presente, formado por emergerrcias cilindricas lisas. Hoias
antiestomaticas, coin esclerénquima asociado al haz

vascular., o sin esclerénquima ;3 base +oliar de margenes

lisos o ciliados. Umbelas homogéneas. 1-30 floras.



largen +oliar ctrenado, dentado o debilmente lobado hasta pro-—
tundamente inciso.

3 “Hojas de tamaRo variado, membranaceas a coriaceas. Corta o
largamente pecioladas. Feciolo y lamina netamente articula-
dos.

C -Lamina foliar con 3 o mas ldébulos, crenas o dientes.

L —-Lamina g9labtra o con algunos pelos restringidos al
margen o a la articulacion con el peciolo.

E -Umbelas 10-40 floras. Andes patagdnicos.

F -Lamina foliar tanto o mas ancha que larga, Pro-
fundamente palmatisecta en tres ldbulos a su
vez divididos en segmentos angqostos.

66— A. trifoliolata

F'—Lamina foliar mas larga que ancha, de margen
dentado, crenado o irreqularmente partido.

G -Fruto de 2,2~4 mm long. por 2-2,5 mm lat.
muy comprimido dorsalmente. Lamina foliar
3-5 dentada o crenada en el Apice, hasta
I-partida, ldbulos enteros o dentados.

7- A. diversifolia

G -Fruto de alrededor de Z mm long. por 1,5 mm
lat.. terete. Lamina foliar 7-11 dentada.
8- A. monteroi

E -Umbelas 5-10 floras. Andes de Venezuela a Ecuador.

F -Lamina foliar profundamente 3—-(5) lobada.
10- A. aretioides

F -Lamina foliar de margen crenado o dentado.
13- A. Jjulianii

D’'—-Lamina estrigosa en el haz o en ambas caras.

E -Margen foliar crenado o crenado-lobado.
11- A. crenata

E ' -Margen toliar dentado.

F —-Umbelas pedunculadas. pedunculos de 10-60 mm.
Margen foliar con (7)%9-21 dientes aqudos pro-
longados en un pelo conspicuo de hasta 4 mm.

12- A. cuatrecasasii

F'-Umbelas sésiles o sub sésiles. Margen foliar
con S-7 dientes agudos a subobtusos. a veces

mucronul ados.
14— A. multifida
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L —Lamina toliar debilmente biliobada en el apice, ovada o

eliptica.
?- A. bilaoba

Hoyas peguekhas, generalmente rigidas y punzantes: sesiles,
0. sl1 peciloltadas, el peciolo es corto, ancho y la base del
limbo. decurrente, se continua insensiblemente con é&l.

C -Fedicelos gruesos, lguales o poco menores. en su porciod
distal. que el ancho del fruto. Cojines duros, extensos,
de 1L m o mas de altura.

D -Lamina foliar S-fida, densamente estrigosa en el haz.
Umbelas 1-4 floras.
16— A. pulvinata

D'~-LAmina foliar I—-fida, glabra o con pocos pelos espar-—
cidos en el haz. Umbelas 4-7 floras.
17- A. corymbosa

C'-Fedicelos delgados. Cojines chatos o hemisféricos meno
res de 0,5 m de altura.

D -Base foliar no pulvinada o algo pulvinada en la arti
culacion con la lamina.

E -Umbelas 5-25 floras. Fedicelos mayores de 3 mm en
las umbelas fructiferas. Lamina foliar generalmen
te glabra. Dientes del c&aliz absoletos.

F -Umbelas sésiles o subsésiles. Fruto de 2-2,5
mm long. por 1,7-2 mm lat. Andes de Colombia y

Ecuador.
15—~ A. pedunculata

F —-Umbelas fructiferas pedunculadas. Fruto de
2,5-3 mm long. por 2-2.5 mm lat. Fatagonia.
20— A. trifurcata

E'-Umbelas 2-5(?) floras. Fedicelos hasta 2 mm long.
Lamina generalmente vellosa. dientes del cali:z
evidentes.

-

22—~ A. madreporica
D’'—-Base foliar conspicuamente pulvinada, que persiste
sobre los tallos rematada por la venacion también

persistente, de los ldbulos foliares.
21—- A. crassipes

jen toliar enterao.
Jmbelas 1-5 floras. Hojas generalmente sésiles.

. —argen de la base foliar glabro o con escasas cilias. Es
pecies tropicales o subtropicales.

D -Canales secretores del fruto peguefos u obsoletos.
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18- A. diapensioides

D -Canales secretores del fruto muy desartrollados.
nes extensos de hasta 1 m de altura.

1¥- A. compacta

C —-Margen de la base foliar y/o de las bracteas con abun

dantes cilias aracnoides. Patagonia.

24- A. monantha

E ~-Umbelas 8-30 floras. Hojas pecioladas.

C -Frutos de 4-6 mm long. por 3-3,5 mm lat. Hojas general

mente glabras. Fatagonia.

23~ A. patagonica

C'~-Frutos de 2,5-4 mm long. por 2-2,5 mm lat. HoJas gene-
ralmente estrigosas. Desde Costa Rica hasta el centro de

Argentina.

%- A. biloba

Azorella Sect. VI Cirrhaosae Hauman

Flantas monoicas. Glabras fu] con indumento de
emergencias cillindricas lisas. Hojas eplestomaticas, con
esclerenquima periferico formando una placa continua
abaxial o limitado a los margenes foliares:; vaina +oliar
cerrada de margenes lisos o dentados. Umbelas 1-2(4)

floras.

4 -Hojas S(7)—-+idas, liguladas, glabras o estrigosas en
el haz
25- A. selago

4 —-Hojas 3-fidas., sin ligqula, glabras.

26— A. lycopodioides

DESCRIPCION DE LAS ESPECIES

1. Azorella filamentosa Lam. (Fig. 7, 1-N)

tncyel. Meth. 1: 344 lam. 1892, fig. 1. 1783. Tipo:

"...Terres Magellaniques'" (Commerson) (Isotipo., F3 totogr,
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ser. Fiel. Museum 37514 ex F. SI!').

Chamitis integrifolia Gaertn., Fruct. l: 24. 1788. Tipo:
Tierra del Fueqo (Banks y Solander). (Holotipo, EM!).
Azorella Chamitis Fers., Syn. Fl. 1: 3033 1B0S. (Basada en

la anterior}.

Flantas ginodioicas, de tallos delgados., formandc
ceespedes o cojines laxos, herbaceos, de 2 a 10 cm de
altura. Ramas cubiertas par las bases tfoliares
persistentes. Hojas arrosetadas en los extremaos de las
ramas; lamina cartilaginosa. entera, ovada a eliptica,
navicular, con apice agudo o mucronadao y margen involuto,
de 3 a 8 mm long. por 1,5 a 3 mm lat., con emergencilas
cilindricas, plumosas, adpresas, esparcidas en la cara
adaxial; peciolo delgado de 1 a 10 mm long.; base foliar
membtranosa laciniada, lacinias hasta 3 mm long. Umbela
3-10 flora; peddnculo de 3 a 5 (10) mm long., dientes de
caliz evidente, pétalos anchamente ovados hasta 1 mm
long.: estambres hasta 0,6 mm long., ausentes o reducidos
a estaminodios hialinos en flores pistiladas; estilopodio
deprimido., estilos hasta 0,6 mm long. Fruto ovoide de 1,5

a2 mm long. por 1 a 1,5 mm lat. algo comprimido

dorsalmente.

Distribucidn: Chile y Argentina en Tierra del Fuego e
I1s. Malvinas. Crece en mallines y turberas o arenales vy
pedreqgales cerca del mar. Flores y frutos de diciembre a

marzo. (Fig. 9,d).



Material estudiado

CHILE. Prov. Magallanes: Islas Wollaston, Fto. Caja,
2-1-194%, Vervoorst 303 (LIL). Funta Arenas, 20-XI-18%5,
Dusen 124, (CORD, LIL); 19-1-1912, Hicken s/n (SI). Tietrra
del Fuego, regidvn E1 Forvenir, 30-XI-19230, Donat 3362 (BA).
ARGENTINA. Terr. Nac. de Tierra del Fuego. Dpto. Rio
Grande: Rio Grande, 1-I11I1-1917 (1) Bonarelli s/n (81,
9-111-190% Fennington 376 (S1); 91 km al N de San
Sebastian, Boelcke 15166 (BAB) ; desembocadura del FRio
Cullen. 9-1-1983 (f1) Collantes et al. 6Zi*® (SI); Lago
Caami 9-1-1932 (+1.fr) Castellanos s/n®* (BA 7843). Dpto.
Ushuaia: Estancia Harberton, 6-I11-19&8 (f1, 1) Constance
et al. IB&4* (S1): Ushuaia S/7-1I-1896 Albot+tf 309 y 312
(LF,.CORD,51), 4-1I-1904 Hicken S1 (s, 20-111-1903
Fennington 394 (CORD, SI), 3-1-1955 (f1) J. Hunziker
4598 (BAB.UC); lsla de los Estados, 8-1I-1934 Castellanos
s/n* (BA 12948), X/XI-1971 Dudley 10243 10353 1110 y 1309
(BAB,US). Dpto. Islas del Atlantico Sur: Is. Malvinas. I.
Soledad, 10-11-1979 Dimitri et al. 1811/2 (shH.
26-11-11264 Moore 927 (LF), 16-11-1979 (£1,+r) Ulibarri
1169% (SI).

Observaciones

Esta, la especie tipo del género, se reconce sin
dificultad por sus hojas de lamina cimbiforme y base
conspicuamente laciniada. Esta entidad v A. fuegiana son
las dos unicas especies ginodioicas del género.

En el material argentino estudiado no he encontrado
colecciones en el continente, sin embargo esta especie +fue

citada para 1la Frov. de Sta. Cruz en Lago Belgarano

(Skottsberg 1?146) y Lago Argentino (Hauman 1220).

2. Azorella fuegiana Speg. (Fig. 7, A-H)

Anal. Mus. Buenos Aires, Ser. 2, 4: 58. 1896. Tipo: Chile,
en Funta Anegada e Isla Chair (Spegazzinl, LFS 12670).
(Holotipo, LF!').

Azorella mesetae Skottsb. Svensk. Vet. Acad. Handl. 5é&

(5):276. 1916. Tipo: Argentina. Frov. de Chubut., Meseta
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Fig. 7.- A-H: A. fuegiana. A, aspecto general: B, hoja: C,

umbela de flores estaminadas; D, umbela fructifera: E. flor
estaminada; F, flor pistilada, con estaminodios G, mericarpio
en vista dorsal; H, esquema de C.T. -de fruto. I-N: A,
filamentosa. |, hoja, J. umbela fructifera; K, flor perfecta,
L. flor estaminada: M, fruto joven con estaminodios
persistentes; N, esquema de C.T. de fruto. (A, Hicken s. n“,
. bunaqenaess: L-F, collantes 539: G-H, bA 7843%) .




Lhalia, 4-VIII-1908 (Skottsberg). (Isotipo, BA!).

Azorella dusenii Wolff, Repert. Sp. Nov. 17:266. 1221.
Tipo: Argentina. Frov. Santa Cruz, Arroyo Felgue (Dusen
9992)% Rio Foésiles, Lago San Martin. (Dusen 5560). (Sintipo

no localizado). (Fide Constance, 1988).

Flantas ginodioicas, de tallos delgados, decumbentes,
formando cespedes o cojines laxos, herbaceos, hasta 5 cm
de al tura. Ramas cubiertas par restos foliares
persistentes. Hojas arrosetadas en el extremo de las
ramas. Lamina toliar coriacea a cartilaginosa, obovada a
cuneitorme, trilobada a tridentada, a veces entera, de 2 a
& mm long. por 1 a 4 mm lat.s estrigosa en el haz, con
emergencias cilindricas plumosas: margen de la lamina mas
o0 menos involuto; peciolo delgado de 1 a 12 mm long.j; base
foliar de margenes laciniados, lacinias hasta 3 mm long.
Umbelas 3-10 florasj; pedunculos de 2 a 10(15) mm long.;
involucro de 2 a &6 bracteas enteras, laciniadas en el
margen, apenas soldadas en la base. Flores blanco
amarilllentas; dientes del cdliz evidentes; pétalos ovados
hasta 1.%2 mm long.; estambres hasta un mm long., ausentes
o reducidos a estaminodios en las flores pistiladas;
estilopodio deprimido; estilos hasta 0,6 mm long. Fruto
ovoide de 2-3 mm long. por 1,6-2 mm lat., algo comprimido

dorsalmente.

Distribucidn: Chile y Argentina. en Cordillera desde
Neugquen a Tierra del fuego. En lugares humedos de U a 1500

m. Flores y frutos de diciembre a marzo. (Fig. 9,¢).



Material estudiado

CHILE. Prov. Magallanes: Dpto. Ultima Esperanza,
T.B.F.A. 433 y 710 (BAB). 140 km al N de Fuerto Natales,
7-1-1932%9 Johnston 24166 (S51). Cord. Faine,. I-1931, Donat
(BA Z209). Tierra del Fuego, Sierra Carmen Silva, Moore
210 y 240 (BAB).

ARGENTINA. Frov. Neuguén. Dpto. Ficunches: Fino
Hachado.12-11-1941 (f1, +fr) Férez Moreau s/n (BA 43378).
Prov. Chubut. Dpto. Rio Senguerr: Valle del Lago Blanco,
12-XI1-1901 (f1l) koslowsky 83 (SI, CORD). Prov. Santa
Cruz. Dpto. Lago Argentino: Lagoe Argentino, 13-1I11I-1914
(fr) Hicken y Hauman s/n (S§SI);y Sra. Buenos Aires,
5-111-1914 (fr) Hicken y Hauman s/n (5I). Dpto. Guer Aike:
Punta Dungeness, 1-11-1912 Hicken s/n#* (SI); Rio Cayle,
1914 Hicken y Hauman s/n (SI). Territorio Nac. de Tierra
del Fuego. Dpto. Rio Grande: al N del Rio Cullen, Estancia
Cullen, XII-1982 Collantes 477% y S539% (Sl), 9-1-1983 (+1)
Collantes et al. 475 (SI):; Bahlia San Sebastian, 14-1-1983
(f1) collantes et al. 9S4 % (SI)s Estancia San Julio,
19-1-1984 Collantes et al. 1775 (S1). Dpto. Ushuaiazs
Ushuaia, 6-1-1896 (fr) Dusen 333 (CORD)>; Hito XIX,

6-11-1942 Castellanos s/n (BA 45711); Altos de Boqueron,
5-XI1I-1971 Goodall 164 (LP)3; Funta Catalina, 7-X1-1971
(f1) Moore 2352 (LF).
Observaciones

Esta especie es proxima a A. filamentosa. Skottsberg
(1916: Z75) sugiere, basandase en el hallazgo de
individuos morfologicamente intermedios., la existencia de
hibridos entre ambas especies. La hibridacion
interespecitica es aparentemente rara en Apliaceae
(Heywood. 1978), no obstante seria de interés estudiar la
posibilidad de que ocurra entre estas especies, afines na

s6lo en su morf+ologlia sino en su mecanismo reproductivo.

3. Azorella ameghinoi Speg. (Fig. 8)

Anal. Soc. Cient. Arg. 48: 54. 1899. Tipo: Argentina. Riao
Chica. Fan de Azucar. XI1I1-1897 (C. Ameghino, LFS 11431).

(Lectotipo agui designado, LF!; fotogr. ex LF, SIt!ig Ric
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Lhico, Chonken—-aike, II-1898 (C. Ameghino, LPS 1199).
(Sintipo. LFY).

Azorella transverse-striata Hauman, Fhysis 4: 492. 1919,
Tipo: Argentina, Frov. de Santa Cruz, alrededores de la
localidad de Santa Cruz, 15-1I-1914 (Hicken y Hauman 297)

(Isotipo, SI!).

Cespitosa, formando cojines sericeos, densos o laxos,
de 2 a 10 cm de alto v hasta 30 cm de diametro. Tallos
cubiertos por los restos foliares persistentes. Hojas
pecioladas, arrosetadas en el extremo de las ramas: lamina
entera, lineal lanceolada a ovada, carnosa, de margenes
involutos., de % a 8 mm long. por 1 a 2 mm }at.; peciolo
delgado hasta 4 mm long., ambos cubiertos por notables
emergencias semiplumosas, escamosas, escariosas,
triangulares o anchamente oblongas de bordes irregulares;
base +foliar membranosa, laciniada en ‘los margenes,
lacinias hasta S mm long. Umbela simple, 2-13 flora, o
compuesta po+r una umbela principal vy una o dos umbelas
laterales 1-5 +florass pedunculos de 1 a & (10) nm
long.,qlabros o lanosos; involucro de 2 a 6 bracteas
escariosas, oblongo angostas, hasta S mm long., laciniadas
en el margen, soldadas en la base. Flores amarillo
verdosas, caliz de dientes bien desarrollados, prolongados
en una escama dentada o entera de hasta 1 mm long.s
petalos ovados u oblongos de § a 1.3 mm long.; estilopodio
deprimido, estilos cortos, hasta 0.6 mm long. Fruto ovoide
o subgloboso, de 2 a 2.5 mm long. por 1.5 a 1.8 mm lat. Y

1.5 a 1.8 mm de espesor, glabros o escamosos; mericarpios
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ue 4qorso plano o concavo y comisura angosta.

Distribucidn: Chile y Argentina en Fatagonia andina vy
extrandina.Crece en pedregales, caRadones y estepas secas
de =50 a 500 m sobre el mar. Flores y frutos de diciembre

a abril. (Fig. 9,e).

Material estudiado

CHILE. Prov. Magallanes: Dpto. Ultima Esperanza,
T.B.F.A. 650 (BAR).

ARGENTINA. Prov. Neuquén. Dpto. Minas: Cordillera del
Viento, I-11-1%964 (1), Boelcke 11375% (BAB, BAA, SI).
Depto. Chos Malal: Ticao Malal, S-I1- 1964 (fl), Boelcke
11670% (BAR, S1). Dpto. Ficunches: Faso de Fino hachado,
I1I-1920, Hauman s/n. (BA 1368). Prov. Chubut. Dpto.
Tehuelches: Entre Rio Fico y Lago Vintter, 16—-1-1%48,
Sori1ano 30692 (BAR). Dpto. Rio Senguetr: Lago Fontana,
11-11-1932 (¥r). Castellanos s/n% (BA 6107); Valle del
Laao Blanco, 20-XII-1902 (1), Koslowsky 103 (81, CORD).
Dpto. Escalante: Fampa del Castillo, 2-11I-1938 (+r),
Castellanos s/n. (BA 6190). Prov. Santa Cruz. Dpto.
Magallanes: San Julian, 20-11I-1938 (fr) Blake 310% (SI).
bpto. Lago Argentino: Lago Argentino, 1[[-1214 (fr) Hicken
y Hauman s/n. (51 27627-27629).

Observaciones

1. Esta es una especie inconfundible por su indumento
pscamoso. Otros caracteres como los seépalos largos, los
trutos a veces pubescentes y los mericarpios de dorso
concavo. la separan de las restantes. Es por otra parte
una de las dos Jnicas especies tetraploides detectadas
hasta el momento en el género. Su posicidon dentro del

mismo es relativamente aislada, Ppero muestra afinidades

con A. fuegiana y A. filamentosa a través de los
caracteres foliares: lamina de bordes involutos, peciolo
delgado y base largamente laciniada, v en la naturaleza

jel indumento. formado pPor emergencias semiplumosas (Lam.
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L Lonstance (1788) sugiere que la presencia de
petalos largos. i1nfrecuentes en Azorella, podria 1indicar
Cierta atinidad entre esta especie y el genero Bolax, na
obstante se debe destacar que si bien en esta especie los
sepalos pueden ser hasta algo mayores que los pPetalos se
debe a gue los dientes calicinales, bien desarrol lados
pero cortos, estan prolongados por una escama semejante a3
agquellas que cubren las hojas, mientas gue en Bolax los
sepalos son identicos a los pétalos por su tamako,
consistencia y color (Skottsberg, 1212).

X. Con respecto a A. transverse-striata Hauman. no ha
sido posible localizar el holotipo, que fue coleccionadc
por ese autor en los alrededores de la localidad de Sants
Cruz en enero de 1?14, durante una expedicidn realizada al
Lago Argentino desde enero a abril de ese awno. Hauman
(19219) dice en la introduccidn de su obra que ha trabajadac
sobre pequewnos fragmentos conservados en solucion formica,
por no haber tenido acceso, pPosteriormente, al material
herborizado por €1 durante esa expedicion. Fero dicho
material se encuentra actualmente en el Herbario del
Instituto Darwinion y el ejemplar Hicken y Hauman 297
responde a la descripcion de Hauman. Aunque no esta
indicada la localidad, fue coleccionado el 15-1-1914, dia
en gue la expedicion se encontraba en Santa Cruz (Hauman,
1920). For la coincidencia de fecha y lugar pienso que se
trata de un isotipo. Este ejemplar es muy semejante a los
sintipos de A. ameghinol, en particular al ejemplar LFS

1143%1. Luego de la comparacion del material ¢tipo v
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maver iLal aulicional consiaerao  que no se Justitica la

retencion del nombre de Hauman.

4. Azorella spinosa (R & F) Fers. (Fig. 10, F-1)

Syn. 1: 303Z. 1909.

Fragosa spinosa R % F, Fl. Feruv. y Chil. 3: 27. 1B02.
Tipo: Chile. Huiquilemu. (Ruiz). (no localizado).

Mulinum cuneatum Hook. % Arn., Bot. Beech. Voy.: 26. 1830.
Tipo: Chile, Valparalso. (lsotipo, kK!).

Azorella pectinata Fhil., Anal Univ. Chile 85: 700. 1894.
Tipo: Chile. "Ex Andibus sed locum ignoro" (SGO0, hoja
415383 fotogr. ex SGO, SI!').

Mulinum clandestinum Ffhil., op. cit. pag. 708. Tipo:
Chile, Cerros de Nahuelbuta. (SG60, hojas 53415 y 416143

Isotipo, K!').

Flantas androdioicas. Matas rastreras muy ramiticadas
hasta cojines laxos. Hojas coriaceas, glabras, largamente
persistentes; lamina rombica, de 7 a 1S mm long. por & a
12 mm lat.. con base cuneada y decurrente y apice dividido
en 3(3) lobulos triangutares, agudos, el wmediano algo
mayors; peciolo ancho, plano, hasta S mm long.; base foliar
envainadora, ciliada en el margen, cilias hasta 7 mm.
Inflorescencia de 1 o 2 umbelas 10-40 floras por trosetas
pedunculos de 10 a 20(40) mm long., glabros; involucro de
& a 12 bracteas libres, coriaceas, subuladas, ciliadas;
pedicelos hasta 8 mm, glabros. Algunos individuos con

flores estaminadas exclusivamente, otros, con umbelas
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tlores pertectas hacia el centro. Flores blancas, verdosas
0o amarillentas. sepalos pequeros triangqulares, obtusos,
persistentes; estilopodio deprimido o anchamente conicos

estilos hasta 0,6 mm. Fruto tetragonal, de contorno

-

oblongo cuneado, de 3,5 a 4 mm long. por 2 a 2,5 mm lat. vy
£ mm de espesor, dorsalmente comprimido, costillas

aobscuras.

Distribucidbn: Chile desde Valparaiso a Cautin, de 20 a

1600 m sobre el mar. (Fig. 9,a).

Material estudiado

CHILE. Prov. Valparaiso: Valparaiso, 7-XI1I-1920 (fri,
Behn 2091 (CONC)s: 31-X-1954 (f1), Schleqel 376 (CONC).
Vina del Mar, Cerro chivato, 26—-X-1947 (f1), Bultman 23520
(CONC) . Cord. de la Costa, 8-XII-1956, Zollner 1178% (UC).
Sur de Valparaiso, costa, 20-11-1968, Zollner 2141 we) .
Cerros de Quebrada Verde, X/XI-19231, Garaventa 1926635 2347
(CONC). Cerro La Campana, 15-X11-1957, Eyerdam 10049
(US). Prov. O'Higgins: Cachapoal, Falmar de Cocalén,
28-1-1964, Schlegel 4952 (CONC). Prov. Colchagua: Fiurdo
Bellavista, 4-1I-1951 (+r), Ricardi 10062% (CONC) . Prov.
Linares: La Mina, camino a Melado, 17-XII-1953, Ricardi
2792 (CONC) . Prov. Nuble: Sta. Lucia, region
precordillerana del rio Cholguan, 4/9-11-1957, Artigas
19982 (CONC). Cord. de Chillan, Atacalca, 10-1-1935
Ffister 26773 21-X1-1944 (f1), Ffister 4536#; 20-XI11-1948
(fl), Ftister 8743 (CONC). Los pretiles, camino a las
termas de Chilldn, 8-X11-1945, Ffister 4959 (CONC). Prov.
Concepcidn: Florida a Fenco, camino viejo, 7-XI-1957 (+1),
Ricardi et al. 25856 (CONC). Prov. Malleco: Angol,
10-11-1892, kuntze (US 70118%). Angol, cerros, 2-X1I1-1935,
Montero 2619:; 13-X-1957, Montero 5299 (CONC, uc). Farque
Nac. de Nahuelbuta, 16-11-1267, Ricardi 5327 (CONC). Cord.
de MNahuelbuta, cerca de Aguas Frias, &6-XII-1954, Sparre et
al. 11F (CONC, UC). Furén, 1-XI-1945 (+1), Montero 4602
(CONC)». Prov. Cautin: Cherguenco, 28-X1I-1934, Montero
2161 (CONC).

Dbservaciones

Es una especie caracterizada por sus hojas rdmbicas.
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acerosas con nervios muy marcados, generalmente
blanguecinos, en la cara superior. La afinidad entre esta
esp2cie y A. cryptantha, que se basa en la condicion
androdioica de ambas y en la morfologia de flores umbelas
y trutos. ya tue puntualizada por Fhilippi al describir

Mul inum clandestinum.

5. Azorella cryptantha (Clos) Reiche (Fig. 10, A-E)

Bot. Jahrb. 28: 17. 1899.

Mulinum cryptanthum Clos, ex Gay, Fl. chil. Z190. 1847.
Tipo: Chile. "Se cria en la provincia de Coguimbo" (Gay) .
(Holotipo, F3; fotogr. ex F, SI!).

Mulinum integrifolium Hier., Bol. Acad. Nac. Cordoba 4:
28. 1881. Tipo: Argentina, Prov. de San Juan, Las Cuevas,
I-1876 (Echegaray). (Holotipo, CORD!): Frov. de La Rioija,
al pie del Fewkon, 25-11I-1879 (Hieronymus #& Nied 220).
(Faratipo, CORD!); Cord. de La Rioja, Cuesta del Feron al
sutr de Laguna EBrava (Hieronymus & Nied 3I09). (Faratipo,
CORD'!'; isoparatipo, B; fotogr. ser. Field Museum 28333 ex

G, SI.

Cojines chatos, espinosos, de diametro reducido ¢
formando placas mas o menos extensas de & a 8 cm de
altura. Ramas lerosas, negruzcas, cubi1ertas solo en su
porcion distal por restos foliares persistentes. Hojas
arrosetadas en el extremo de las ramas, glaucas, glabras,
rigidas, punzantes., enteras, aciculares, de & a 35 mn

long., o trifidas con divisiones aciculares, divergentes,
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Fig. _ 1lU.- A-E: A, cryptantha. A y B, fragmentos de diferentes

cojines; C, hojas provenientes de un mismo cojin; D. umbela
fructifera; E, esquema de C.T. de fruto. F-1: A. spinosa. F.
aspecto de una rama; G, hoja; H, fruto: |, esquema de C.T. de
fruto. (A, Fugalke Z423 2. Ulibatrira 1d/iers F—1. Ricardi
Lo,



membranacea, blanquecina, amplexicaule, con pocas cilias
marqinales finas. o sin ellas. Umbelas sésiles, 3I-10(14)
floras, una o dos por troseta, generalmente co las flores
peritearicas estaminadas y las centrales perfectas o
excepciomalmente pistiladas, a veces todas las flores de
1a umbela iguales, estaminadas o perfectas; involucro
blanguecino de X a 6 bracteas desiguales, triangqulares,
aqudas. soldadas en la base. Flores amarillas, pedicelos
desiquales. los de las flores estaminadas mayores, hasta &
mm long.; caliz de dientes bien desarrollados, petalos
oblongos hasta 1.8 mm long.; estilopodio deprimido a algo
conico., estilos hasta 1,2 mm long. Fruto de contorno ovado
u oblongo, muy comprimido dorsalmente, de 2,5 a 4 mm long.

por 1,8 a 2,5 mm lat. y 1,5 a 2,2 mm de espesor.

Distribucién: Argentina en Cordillera de Catamarca a
Mendoza vy zonas adyacentes en Chile, en vegas de altura,
hasta 4000 m. Florece de diciembre a marzo. (Fig. 9,b).

Nombre vulgar: "Yerba del soldado", "Fasto de vega'.

Material estudiado

ARGENTINA. Prov. Catamarca. Dpto. Tinogasta: Cerro San
Francisco, 31-1-1930 Castellanos s/n (BA 20/570). Prov. La
Rioja. Dpto. Gral. Sarmiento: Mulas Muertas, 5S-11-1974
(fr) J. Hunziker 2180 (BA, CORD); Limite con Chile,
26-1-1949 (+1) krapovickas et al. 5684 (BAB, CORD). Prov.
San Juan. Dpto. Iglesia: Reserva San GBuillermo: Macho
Muerto. 13-XI1-1981 (f1) Fujalte 44 (S81), 15-11-1982 (+1)
Ulibarri 147&4% (SI); mina La Carachas, 20-I11-1981 (+1r)
Nicora et al. 8iZz4 (8I1);y valle del rio San Guillermo,
7-X11-1980 (f1, fr) Fujalte 11 (S1) s Certo Iman,
—-XI11-1981 Fuijalte 14 (SI); Cerro Torrecillas, 26-111-1983%
(¥r) Fujalte 24&x% (SI); Llano de los Medanos, 27-X1-1980
(1) Malgura 208% (SI); Valle del Cura, 22-1-1981 (+1)
Fliesling 3%178% (S81). Dpto. Jachal: Cordillera del
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Espinacito. 11-1897 Kurtz 9674 (CORD) . Prov. Mendoza.
Dpto. Tunuyan: Valle del Alto Tunuyan, Cerro Contreras.
5-11-1934 (MERL 2135).

CHILE. Prov. Atacama: Copiapo, enero, Wedermann 6%
(81). Prov., Coquimbo: BaWos del Toro, 12/20-1-1%36,
Cabrera 2539 y 3563 (LP)3; 23-11-1238, Ferez Moreau (B¢
2IXTO y £3271). Quebrada del Rio Maleo, 27-11-1938, (B¢

ity de
ni‘-_ﬁ& -_') -

Observaciones

Esta especie en 1la mortfologia de los caracteres
vegetativos, es proxima a muchas especles del generc
Mulinum, en particular a M. ulicinum Gill. % Hook. con l1a

que es tacil contundirla en materal no tructificado. Clos

y Hieronvmus la describieron - sobre material chileno
argentino respectivamente- en este genero, pero le
mortologia de los frutos, sin alas, explica la

transterencia de Reiche.
6. Azorella trifoliolata Clos ex Gay (Fig. 11, A-E)

Fl. chil. 3: 85: lam. 30, fig. 2. 1847. Tipo: Chile,
"...llanos de Valdivia y Chiloé" (Gay). (Holetipo, F: tot.
ex P, SI': isotipo B; fot. Ser. Field Museum 28324 ex G,
SIi').

Azorella gayana Fhil., Linnaea 28: 653. 183&4. Tipo: Chile.
Frov. de Coquimbo, Los Platos. 1-1837 (Gay 1483). (8GO0,
hoja 53305).

Azorel la depauperata Fhil., Flor. Atacam. 24. 1860. Tipo:
Chile. "...aguada de Varas a 24° 3Z0- lat. sur y 2957
m.s.m. (Philippi). (560, hoja S53343; isotipo, W; fotogr.
Ser. Field Museum 31818 ex W, SI!).

Azorella pinnatiloba Gandog., Bull. Soc. Bot. France 359:
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710, 1213, Tipo: "Chile <(Philippi)". (no localizado:.

(Fide Constance. Flora Fatagdénica, 1988).

Flantas andromonoicas, cespiltosas, rizomatosas; ramas
cubiertas en su porcion distal por 1las vainas foliares
persistentes, rosetas herbaceas en el extremo de las
ramas. Hojas glabras, pecioladas, plasmatisectas: Lamina
de 10 a 20 mm long. por 10 a 40 mm lat. dividida en tres
segmentos enteros o generalmente pinatisectos, uWltimas
divisiones de la lamina lineares, agudas o subobtusas de 2
a 10 mm long.; peclolos delgados, a veces pulvinados, de
10 a 70 mm long.:; base foliar mas o menos ensanchada en
una vaina membranacea, con algunas cilias finas en los
margenes. Umbelas de 10 a 40 floras, hasta 5 por roseta:
pedunculos de 20 a 50 mm long.; involucro de S a 10
bracteas lineares, hasta 10 mm long. de margenes
escariosos, ciliados, soldadas en la base. Flores blanco
amarillentas, pedicelos de 4 a 10 mm long.; caliz de
dientes bien desarrollados. hasta 0,5 mm long.; petalos
pvados de 1 a 1.5 mm long.; estilopodio deprimido a algo
conico, estilos hasta 1,2 mm long. Fruto de contorno

-

eliptico, dotrsalmente comprimido de 2 a 3 mm long. por 1,5

a 2.9 mm de espesor.

Distribucidn: Argentina en Cordillera desde San Juan
hasta Santa Cruz, y zonas adyacentes en Chile. En terrenos
de inundacion a orillas de rios y lagos, de P00 a 3300 m.

Flores y frutos de diciembre a abril. (Fig. 14,a).



Material estudiado (seleccionado)

CHILE. Prov. Atacama: Dpto. Vallenar: Laguna Grande,
S/70-1-19226, Johnston 5902 (LIL) g I-1924, Wedetrmann 248
(LIL). Prov. Malleco: Cord. Nahuelbuta, 17/-{-1958 Eyerdam
1020 (LIL). Quilguilco, XI-1944, Ffister 779 (LF). Prov.
Valdivia: Lago Ranco, 22-11-1958, Marticorena y Furet 44
(LFs.

ARGENTINA. Prov. San Juan: Dpto. Calingasta. Sapitos,
1v-1981 Ekopta 10013 (SI)s al oeste de Barreal,
5-11-1977, Kiesling et al. 1364 (SI). Prov. Mendoza: Dpto.
San Carlos. Faso de la Cruz de Fiedra, 9-XI-1942. Ruiz
Leal 6801 (MERL). Dpto. Tunuyadn. Faso de las Rosas,
23-XII-1933% (f1), Ruiz Leal 1963 (MERL). Dpto. Malargue.
Alto Valle del Atuel, 17-1-1954, Ruiz Leal 15582 (MERL) .
Prov. Neuquén: Dpto. Aluminé. Lago Aluminé a Fino Hachado.
28-1-1978, Gentili 711 (BAB) Lago Quilleéen, 21-1-1982,
Rossow 1389% (BAB). Dpto. Huiliches. Farque Lanin,
19-11-1974 (1) Correa S745% (BAB). Dpto. Lacar. Lago
Nonthue, 15-11-1957 (4r}), J. Hunziker 6%954% (SI, BAB).
Depto. Lagos. lsla Victoria, Fuerto Norte, 22-IV-1951 (fl.
fr). Diem 1896 (SI). Prov. Rio Negro: Dpto. Filcaniyeu.
Nirihuan, 16-1-1935, Job, et al. 380 (LF). Dpto.
Bariloche. Nahuel Huapi, II-1932 (f1), Urban 4 (SI} Lago
Moreno, 15-11-1914, Hosseus 354 (CORD). Dpto. riorgquinco.
Rio Fichileutu, ZJ0-1-1944 (f1, fr) Nicora 3747 (SI). Prov.
Chubut: Dpto. Futaleufu. Lago Futalaufquen, B8-II-1955 (fl,
fr) Burkart 198953% (SI). Dpto. Tehuelches. Lago Vintter,
1-1948 (f1) krapovickas 4176 (BAB). Prov. Santa Cruz:
Dpto. Lago Argentino. Lago Argentino, 19-1-1967, Boelcke
12524, 125%0 (BAB). Dpto. Lago Buenos Aires. El
Fortezuelo, 11-1975, Boelcke 146134 (EBAER).

Observaciones

1. Esta especie ampliamente distribuida en latitud v
altitud es morfoldgicamente muy variable, los nombres de
Fhilippi A. gayana y A, depauperata se corresponden con
las formas xerofitas que crecen en el limite superior de
su distribucion.

2. Por sus hojas largamente pecioladas de lamina
herbacea v sus umbelas pedunculadas multiforas, Drude
(1897) ubica a esta especie y sus vecinas, A. diversifolia
y A. incisa, en el subgenero Schizeilema junto a las

especies neoczelandesas que hoy integran este agenero,

separadas de las restantes especies que aqul se tratan,
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que se encuentran en el subgenero Euazorella

E+tectivamente. Por su mortologia foliar y caracteres del
habito estas tres entidades podrian parecer antes proximas
a Schieilema -y aun a Huanaca-— que a muchas de las
especies pulvinadas de Azorella, pero por sus frutos.
caracteristicos del genero, y teniendo en cuenta que los
caracteres mencionados estan presentes tambien en A.
biloba y otras especies tropicales, considero que estar
bien ubicadas en Azorella. La ausencia de carpoforc
rpermite diferenciarlas de Huanaca y de la unica especie
sudameticana de Schizeilema -S. ranunculus- gque lo poseer

libre y persistente.

7. Azorella diversifolia Clos ex Gay. (Fig. 11, F-J)

Fl. Chil. 3: 86. 1847. Tipo: Chile. "Esta planta se halls
en los llanos de 1las provincias centrales". (Gay).
(Holotipo, F; fotogr. ex F, SI!).

Pozoa incisa Griseb. Abh. kKonigl. Ges. Wiss. Gottingen o:
1:2%. 1854. Tipo: Chile. Valdivia, en cotrdillera a 3500 p.
arena volcanica, febrero de 1852 (Philippi 53) (Holotipc
B: fot. ser. Field Museum 18265 ex B. SI!s isotipo.
CONC! ).

Azorella incisa (Griseb.) Weddel. Chloris Andina JZI: 197.

1860.
Flantas andromonoicas; cespitosas, rizomatosas. ramas
cortas, gruesas, negruzcas, cubiertas solo en su porcion

distal por las vainas foliares persistentes, rosetas
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A A.diversifolia_j

A.trifoliolata é

7 IR C

Fig. 11.- A-E: A. trifollolata. A, aspecto de una roseta; B,
hoja; C, umbela; D, fruto; E, esquema de C.T. de fruto. F-J:
A. diversifolia. F, aspecto de una roseta: @G, hojas de una
misma roseta; H-1, fruto; J, esquema de C.T. de fruto. (A,
Urban 4: EB-E. llunziker 69347 F—-Jd, de bBA 485657).




herbaceas en el extremo de las ramas. Hojas pecioladas,
qlabras; lamina cuneada, romboidal a ovada, de 10 a 30 mm
long. por 7 a 20 mm lat.., tridentadas a pentadentadas en
el apice,hasta profundamente divididas en 3 1lébulos ¢
inciso dentados; peclolo plano y ancho hasta angosto vy
carenado de 1 a 4(7) mm long., base foliar membranacea
poco mas ancha que el peciolo, glabra o con pocas cilias
marginales cortas. Una a seis umbelas 10-30 floras por
troseta; pedunculos de S a 30 mm long.: involucro de 10 a
15 bracteas lanceoladas de & a 8 mm long., glabras o con
escasas cllias marginales, connadas en la base. Flores
blanco verdosas o amarillentas, pedicelos hasta 8 mm
long.3 caliz de dientes bien desarrollados; pétalos
oblongos de aprox. 1,2 mm long.; estilopodio deprimido.
estilos hasta 0.7 mm 1long. Fruto de contorno ovade u
oblongo. muy comprimido dorsalmente, de2,2 a 4 mm long.

por 2 a 2,5 mm lat. por 1,5 a 1,7 mm de espesor.

Distribucidn: Centro y sur de Chile. En Argentina dos

unicas colecciones en Neuquen y Santa Cruz. (Flg. 14,b).

Material estudiado

CHILE. Prov. de Talca: Cord. de Talca, El Ficazo,
30-XII-1934&. Barros 2987 (5I). Prov. Arauco: Cord. de
Nahuelbuta, Alto de la cueva, 14-111-1978, Quezada 218
(CONC). Prov. Malleco: Sierra de Nahuelbuta, 0O de Angol,
B-1-1952, Hutchison 300 (UC). Farque Nac. de Nahuelbuta,
1S-111-1971, Mahu 8731 (UC); B8/9-1-19268, Ricardi et al.
1885 y 1948 (CONC). Prov. Cautin: Cercania del refugio de
_laima, 14-11-19256, Garaventa S516 (CONC). Prov. Osorno:
Jolcan Antillanca: 18-111-1954, Constance y Spatrre 3I5469#%
(LIL., SI, ucH s 15-1-1954, Pfister 14563 (CONC) ,
16-11-1956, FPfister 192027 (CONC)>; 31-1-1961, Ricardi et
al. 5231 (CONC)s 18-111-1958, Schlegel 1608 (CONC)
18/19-111-1954, Searre y Constance 10757 y 10788 (CONC) 3
20-1-1971, Weldt 851/146 (CONC); 23-I1-1971, Zollner 4837=x
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(CONC . Fortezuelo de la Desolacion, 16-111-1954,
Constance y Sparre 3564 (LIL, SI). Volcan Osorno,
26-1-1945, Rudolph 4935 y 4938 (UC);16-111-1954, Sparre vy
Constance 10725% (CONC). Faso Fuyehue, 19-111-1954, Sparre
y Constance 10813 (CONC).

ARGENTINA. Prov. Neuquén. Dpto. Alumine: Lago @Quillen,
Malliin Escondido, [I-1%4% (fr), Ferez Moreau s/n* (BA
486%7). Prov. Santa cruz. Dpto. Lago Argentino: Lago
Argentino. Feninsula Avellaneda. 14-11-1914 (fr), Hicken
s/n (9l).

Observaciones

1. A. diversifolia se cita aqui por primera vezx para
la Argentina. aunque el material estudiado proveniente del
Lago GQuillen. ya tue mencionado por Constance (1988), pero
bajo el nombre de A. incisa (Gris.) Wedd. Estas dos
especies no estan claramente delimitadas en la literatura.
Tanto de las descripciones originales como de su
tratamiento por otros autores (Weddel, 18603 Reiche, 1902)
surge aue las diferencias entre ellas residen
Principalmente en el 9rado de divisidn de la lamina vy la
forma de los ldbulo, caracteres que me parecen pPoco
significativos, precisamente por ser muy variables en la
especie de Clos. por lo que considero oportuna la reunion
de estos dos taxones,

2. Esta especie no ha reaparecido en argentina desde
194: a pesar de las abundantes y recientes colecciones

realizadas en Fatagonia (depositadas en BAB) para lLa

confeccidn de la flora de esa region.

8. Azorella monteroi Martinez y Constance, nov. sp.

(Fig.4)

Tipo: Chile. Frov. Malleco, Termas de rio Blanco.
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31-1-1939. (Montero 5950). (Holotipo., CONC: isotipo. UC).

Herba laxe cespitosa. Folia 1imbricata petiolata;
laminis cartacels, oblongis vel obovatis, glabris, 10-25
mm longis, 6-14 mm latis, base anguste-cuneatis,
decurrentibus, margine grosse serrato, dentes 7-11
triangularibus, mucronulatis; petiolis planiusculis, 5-15
mm longlis, ad basim vaginantibus cilliatis. Umbel lae
terminales 25-35 florae, pedunculis glabris 30-50 mm
longis, involucri bractel 15-25, linearis, 4-6 mm longis.
Flores perfecti, pedicelis glabris, ca. 5 mm longls,
calyclis laciniis parvis, triangularibus; petalis oblongis
acutis, ca. 1,2 mm longis, O,6 mm latis; estilis
patentibus, ca. 0,5 mm longls. Fructus late ovoideus,
dorso paulo compresso, costis obscuris, filiformibus,

carpophoro nullo.

Flantas monoicas; cespitosas, laxamente ramificadas.
Hoias imbricaadas; pecioladas; lamina cartacea, glabra en
ambas caras, con escasos pelos en el margen, obovada a
oblonga, de 10 a 25 mm long. por 6 a 14 mm lat., apice
redondeado, y base cuneada, decurrente, margen dentado,
con 7 a 11 dientes ¢triangulares, agudos, mucronulados;:
peciolo plano, de S a 15 mm long. por 2 a 3 mm lat.; base
toliar debilmente envainadora, ciliada en el margen,
cilias finas, hasta 6 mm long. Fedunculos glabros de 30 a
30 mm long., umbelas terminales, solitarias, 25-35 florass

involucro de 15 a 25 bracteas lineales, ciliadas en el

nargen., de 4 a & mm long., libres entre sii: pedicelos
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Fig, 12.- A-G:
C, umbela; D,
vigsta dorsal:

mericarpio en vista comisural;
G,

A

F.
fruto. (a-li. Monbero 59509 .

fruto en vista lateral;

89 -

E, mericarpio
esquema de C.T.

._monteroi. A. aspecto de una rama: B. hoja;

en
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oblongos de apice agudo algo incurvo, de aproximadamente
1,2 long. por & mm lat.: estilopodio anchamente cdnico,
estilos ca. 0,3 mm. Fruto anchamente ovoide a globoso, de
-

<~ mm long. potr 1,5 mm lat. par 1.5 mm de espesotr.;

costillas filiformes; carpdforo ausente.

Distribucian: Chile, FProvincia de Malleco. (Fig.

14,¢c).

Material estudiado

CHILE. Prov. Malleco: Termas del rio Blanco.
15-11-1936 (fl. +r), Montero 2737% (GH); 10-11-1945 (+r).
Montero 4411x (CONC) s 21-1I-1959 (fr)., Montero 5950«
(Holotipo, CONC: Isotipo, UC). Cautin: Valcan Llaima,
retugio, Z7-I-174% (fr), Montero 4287% (CONC).
Observaciones

1. El primer contacto con este taxén tuvo lugar hace
mas de treinta akos cuando el Dr. Lincoln Constance
revisaba material de Aplaceae durante la preparacion de un
viaje de coleccion a Chile . En ocasiocon de este viaje
conocio al Sr. Montero en Temuco, en marzo de 1954. Desde
ese momento Montero, profesor del Liceo local, naturalista
amateur y activo colector, se transforma en corresponsal
habitual, gquien ocasionalmente enviaba especimenes a
Berkeley para su identificacidn. Una carta de Constance a
Montero del 19 de Jjulio de 1962 dice "La mas interesante
de sus colecciones es su N°® 5950, que es 1o mismo Qque su

Ne 2727 de la Universidad de Harvart; estad probablemente

relacionada a Azorella spinosa, pero no estoy seguro si es
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ecimen del uLray Heroarium con especimenes dgel I'usec
tanico, kKew. Faris, Ginebra y Munich, en 1963, nc
elo la existencia de material adicional. Finalmente er
na, Una coleccion sin numero ni fecha, realizada a 180
en la Cordillera de Llonquimay por Hollermaver,
ncidia realmente con el dibujo. La esperanza del De.
stance de regresar a Chile para realizar trabajo de
PO adicional y asi obtener material nuevo, decisivo,
ca se concreto y el caso quedd postergado.

Durante la elaboracidn del presente trabajo. y al
isar material del Herbario de Concepcion, nuevas
ecciones aparecieron de esta entidad, todas realizadas

el Sr. Montero. El1 examen de este material adicional,
firma la suposicion de que nos encontramos ante uns
ecie nueva para la ciencia que debe ser descripta dentc
Azorel la.

Dedicamos este nuevo taxon al Frofesor Montero su +iel
ector durante velbticinco akos.

2. Esta especie por la +forma del las hojas vy los
acteres del +ruto es afin a Azorella multifida se
arencian por 1los cojines mas compactaos, las hojas
ores vy las umbelas sesiles, paucitfloras, de esta
ima. Tambien puede ser confundida con Azorella spinosa
algunos caracteres toliares y del habito, pero en esta
o5

aci1e las hojas son coriaceas o0 cartilaginosas, ]

as. v los +trutos. a la madurez. mavores de 3.5 mm de



Fragosa biloba Schlecht.. Linnaea 28: 478. 1856. Tipo:

Feru (Lechler). (no localizado).

Flantas andromonoicass cespitosas, hasta 6 cm de
altura. Rosetas herbaceas en el extremo de las ramas,
estas, gruesas, lerosas, cubiertas sdlo en su porcion
distal por los restos foliares persistentes. Hoaas
pecioladas, lamina ovada o eliptica de S a 20(30) mm long.
por 3 a 10 mm lat., entera o, generalmente, bilobada en el
apice, lobulos obtusos; glabra o estrigosa en la cara
adaxialy pec+olo angosto, a veces pulvinado, glabro hasta
velloso; base foliar algo ensanchada. membranacea, con
cilias marginales muy finas, generalmente abundantes;
peciolo mas vaina hasta 60 mm long. Una a cinco umbelas
10-20 floras por roseta; involucro de S5 a 13 bracteas
oblongo lineales. ciliadas de igual longitud gque los
pedicelos. soldadas en la base; umbela terminal
fructifera, sésil o con pedunculo corto y grueso, hasta 10
mm; umbelas subapicales con fertilidad reducida,
pedunculos de 10 a 40 mm long. Flores blanco amarillentas;:
pedicelos hasta 10 mm 1lng.; caliz de dientes bien
desartrollados, triangulares; pétalos oblongos hasta 1,3 mm
long.; estilopodio deprimido o algo coénico, estilos hasta
1 mm long. Fruto de contorno ovado, dorsalmente
comptrimido, de 2,7 a 4 mm long. por 2 a 2,5 mm lat. por

1.5 a 1.8 mm de espesor.



Distribucidn: Costa Rica y altos Andes de Ecuador.
Feru, Bolivia y Argentina de 2.500 a 5.000 m. En nuestrc
pais provincias del NO y Cordoba, en paramos humedos.

Florece de diciembre a marzo. (Fig. 14,d).

Material estudiado

COSTA RICA. Prov. San José&: Masivo de Chirripd, Valls
de los Conejos. 9-X11-1966, Weston 639 (uc) . SE del
cerro Chirripo £1/25-VI-1967, Weston 5302 WC).

ECUADOR. Prov. Caflar: entre Cakar y Biblian,
lnganilla, Barclay et al. 8717 (UC). Cabeceras del riag
Mangan, S5-11-1745, Fosberg et al. 22813 (UC). Prov. Azuay:
paramos en las vecindades de Toreadotr, entre Molletudo vy
Guinoas, 1%-V1ui943, Steyermark 53148 (UC)

PERU. Dpto. Amazonas: SE de Cachapollas, 3I-VII-1962,
Wurdack 1134 (US). Dep. de Cajamarca: 29 km al NE de
Cajamarca, camino a Hualgayoc, 18-X-1%64, Hutchison 70Z3
(UC). Entre Cajabamba y Luchubamba, 17-X1-1983, Sagastequi
et al. 111921 Wd).

BOLIVIA. Dpto. La Paz: Bautista Saavedra, Curva,
I-11-1979. krach 64686 (UC); de Cotapampa a Huaku China,
14-11-1982, Menhoter X—-1651, (LFB). Carabuco, Mina
Matilde, 11-1979, Ceballos et al. Bo-621 (S1) . Entre
Achacachi y Sorata, 11-1979, Ceballos et al. EBo-588 (S04
17-X1-1981, Zuloaga et al. 1706 (§l). La Faz, 56 km hacia
Mina Falcocao, 25-XI-1979, Beck 1967 (UC). Milluni, 11 km
hacia Tuni, 5--1-1980, BRBeck 2433 (LFB, UC). Falca, zona
basal de I[lliimani, II-1979 Ceballos et al. Bo-S50% bis
(§1). Achocalla, cerro Huaranka, 10-X11-197%, kKrach 7106
(uc) . de La Cumbre, 6,9 km en camino a Unduavi,
Z-1V-1984, Solomon 12114 (MO, ucH. Cord. Tres Cruces,
23-12-1978, Beck 2389 (LFB);j I11-1979, Ceballos et ai.
Bo-501 (SI). Dpto Cochabamba: Cuesta de Siberia,
28-1-1958, Meyer 20137/38 (LIL). Dpto. Chuquisaca,
Zudarez, Corralon Mayu, 3-1V-1987, Cordech 25 (LFB).

ARGENTINA. Prov. Jujuy. Dpto. Valle Grandei Cerro
Amarillo, Z-1-1278 (fr) kKiesling et al. 1601l® (SI). Dpto.
Tumbaya: Abra del Cerro Morado, 7-1-1966 (fr) Fabris &1%6
(LF) 3 abra de Tiraxi 31-X11-1952 (+1) Sleumer 3isl
(LIL,SI). Prov. Tucum&n. Dpto. Trancas: Cumbre alta de
Chorro, XI1-1917 Schreiter 587 (LIL): Abra de 1la Quernoa.
1o-ii—-1946 Bellomo 230 (LIL). Dpto. Tat+i: Cumbres
Calchaquies, [—-1913 Castillon 2495, 2717 y 3220 (LIL)Y.
Prov. Catamarca. Dpto. Santa Maria: San Jose, X1-1931
schreiter s/n (LIL 84647, BA 5406)3 La (ueroa, XII-1931
Schreiter s/n (LIL 84603), (BA 5405). Prov. Coérdoba. Dpto.
Calamuchita: Cerro Campaqui, [I-1924 (f1, +r)} Castellanos
5/nM (BA  13538). 29-1-1932 Castellanos s/n (BA 1074) .,
17-Xx11-1885 (+1) EKurtz 3039 y 3048 (CORD)., 10-11-18%0 «(+1,
+r) Eurtz 6831 (CORD, LF). Dpto. Funilla: Cerro 1los
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Eurtz 15551% (CORD,SI).

Observaciones

Esta especie es una de las mas extendidas del geéenero v
morfologicamente muy variable. Para nuestro pals se conoce
desde 1874 (Grisebach) para la provincia de Cordoba y fue
citada luego para Tucuman y Jujuy en 1216 (Lillo) y 12919
(Hauman). respectivamente. En vista de 1la falta de
colecciones recientes dentro y fuera de nuestro pPals,
Halloy (1985) supuso una severa reduccidn de esta entidad
v su extincidn en parte del area de distribucion., perao

este mismo autor (1984) comunice recientemente el hallazqga

de tres grandes poblaciones en las Cumbres Calchaquies.

(No se cita en ese trabajo material herborizado).

10. Azorella aretioides DC, (Fig. 13, F-J)

Frodr. 4: 77. 1830. Tipo: Ecuador. (Wil ldenow). (no
localizado).

Bolax aretioides Spreng., Frodr. Umbell.: 3Z4. 1813,

Bolax aretiolides Spreng., Sp. Umbell.: 11. 1818.

Fragosa aretioides kunth en H.B.k., Nov. Gen. y Sp. S5: 27,
lam. 424. 1821. Tipo: Ecuador. Prov. Napo, Monte Antisana
(Humboldt y Bonpland 2259). (Holotipo, F).

Azorella aretioides var. elongata Wedd., Chlor. And.

195. 1860.

Flantas monoicas; cespitosas formando cojines

pequetos, chatos. mas o menos densos. Hojas pecioladas
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Flg. 13.- A-E: A, biloba. A, aspecto de una roseta; B, hoja:
C, umbela; D, fruto; E, esquema de C.T. de fruto. F-J: A,
aretioides. F, fragmento tomado del centro de wun cojiin; G,
roseta de la periferia del mismo cojin; H, -hoja: [. umbela: J.
esquema de C.T. de fruto. (R, Eieslinag 1601 Lk basi o
19591 e kBarclay ée4dods 1-Jd. Asplund 1/7185).
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2 a lulgys mm o1ong, POFR 4 & Y(ldé) mm Lat.. CON base obtusa
a redondeada, protundamente dividida en 3(5) laobulos
oblonaos a aobovados, Dbtusos,”a veces mucronados, glabros
0 con algunas cerdas en el margen; peciolo de 1 a 5(30) mm
long., base foliar igual o mayor que el peciolo,
envainadora, densamente ciliada en el margen, pulvinada o
no. Intlorescencia de, generalmente, 3 umbelas 6-8 <tloras
por roseta, pedunculos glabros a lanosos, de S a 10(18) mm
long.: 1nvolucro de S a & bracteas anchamente ovadas,
ciliadas. connadas en la base; pedicelos glabros de § a 14Q
mm long. Flores blanco verdosas o amarillentas: dientes
del caliz evidentes, triangulares, agudas; estilopodic
anchamente conico: estilos persistentes hasta 1 mm long.
Fruto ovoide a globoso, de 2,5 a 3,5 mm long. por &2 a Z,E

mm lat.; costillas filiformes.

Ditribucidn: Colombia y Ecuador, en paramos abiertos
dominados por gramineas y cojines, de 3500 a 4500 m. (Fig.

14,e).

Material estudiado

COLOMBIA. Dpto. Caldas: Faramo de Wuindio,
1S5/720-VIII-1922 (f1), Fennell 9873 (GH. NY,. Dpto. Tolima:
Faramo De Ruiz, 1&/ 17-X1I-1917, Fennell 3012 (Ny). Cord.
Central, Nevado de Ruiz, 21-XI1-1958. Barclay et al. 6&46:#
(MO, UC). Dpto. Cauca: Faramo de Furace, El Reventao.
11-VII-1939. Ferez Arbeldez et al. 5937, (US). Dpto.
Narifo: Volcan Azufral, 10-11-1962, Mora 1881 (US). Volcan
Galeras, vecindad de Fasto, Gentry et al. FO9ZI: (MO s
22-X—-68 (f1, fr), Flowman 1956 (GH).

ECUADOR. Prov. Carchi: Nudo de Boliche, lagos sobre el
voladero, 14-V1-1939, Fenland 930 (GH). Entre El Angel vy
Tulcan, 16-VI11I-1944 (+r), Drew E-466% (US)ys: XI-1352,
Fagerlind et al. 1488 wuc) . Base del volcan Chiles.
19-Vv-1973, Holm—Nielsen 5247 (MO, NY). Prov. Imbabura: RNE
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del volcan uvayambe, 16-V—-1944, Drew E—-20Q/ (UsS) .Lamino
Ibarra—-Mariano Acosta. 9-VIII-1976, Ollgaard v ERalslev
8608 (MO. NY).Cerro Imbabura, S-IX-1954, HRauh vy Hirsch
E-156. (UC). Prov. Pichincha: FPFaramo de Fichincha,
vecindad de Guito. 3I0-V-193% Asplund 6522 (UC). Faramo de
Guamini, 4-VIII-1935, Asplund 17185 (NY). Camino Quita
Fapaliacta, 5-VI-1973, Holm Nielsen 66%7% (MO. NY). Prov,.
Napo: Fuerto Nuevo, 1-X-19276, 0Ollgaard y bBalslev 99909
(NY). Lamino Guito Baeza, Faramo de Guamini, WVII/X-1976
Ollgaard v Balslev B2&60%; 100945 10107; 10130 (MO.  Ny).
Cord. OUriental., Cerro Corrales, 16-VIII-1959. Barclay et
al 8842 (MO, UC). Origenes del rio Antisana, laguna
Micacocha, 22-VIII-1976. Ollgaard v Balslev 8844% (NY).
Cerro Antisana, I1-VII-1%260, Grubb et al. &5& (NY). Cord.
Los Llanganates, entre Aucacocha % Ainchilibi,
=27-VIII-1959, Barclay et al. 2128 (MO). Sin localidad ,
IX-1857. Spruce 95584 (NY).

Observaciones

1. Este taxon ha sido también citado en la Lliteratura
como A. aretioides (Spreng.) DC (Mathias y Constance, 1976
0. como A. aretioides (H.E.K.) DC (Froebe, 1979), por lo
que son opotrtunas algunas precisiones sobre los nombres
involucrados.

Sprengel en 1913 (op. cit.) publica Bolax aretioides
basandose, probablemente, en el nombre Azorella aretioides
manuscrito en el herbario de Willdenow (H. Eichler. Feddes
Repert., Berlin 98. 1987), pero no lo hace validamente vya
que no proporciona una descripcidon. E1 mismo autor en 1818
(op. cit.) publica este binomio validament pero, al
incluir en su lista de sinonimos Azorella crassifolia
Fers. 1805 (= Azorella trifurcata en este trabajo), el
nombre deviene ilegitimo ya que crassifolia es un epiteto
disponible anterior (CINB 1988 Art. 63.1). Recién en 1830
Candolle (op. cit.) publica valida Yy legitimamente
Azorella aretioldes, que s1 bien se basa en el mismo tipoO

que la especie de Sprengel. debe ser considerado un nuevo

taxon v no una nueva combinacion ya que el nombre de
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oPrengel es 11eq1tlimo. For esta rhazon no  corresponae 1a
ci1ta A.aretioides (Spreng.) ULC.

For otra parte, Fragosa aretioldes publicada poar hkunth
en 1921 (H.B.k., op. cit.) se refiere a la misma entidad
—el autor indica como sinonimos Bolax aretioides Sprenqg.
1818 v Azorella aretioides Willd. herb.—- pero esta basada
sobre diterente tipo, de esta torma estos son  S1NONimMOS
taxonomicos v la cita A. aretlioldes (kKunth en H.E.k.) DC
no corresponde. va que Candolle no transfiere la especile
de Funth a Azorella sino que funda un nuevo taxon.

Z. Esta especie es proxima a A. biloba y a A. crenata
y. como ellas, presenta gran diversidad itraespecifica,
en un extremo de la variacidn encontramos individuos de
ramiticacion laxa. con rosetas herbaceas y hojas qgrandes,
pecioladas (i.e. Asplund 17185, Drew E466) mientras que
las tormas mas xerotitas muestran un aspecto muy diterente
POt SUS coJjines compactos con hojas pequehas seslles. de
base foliar notablemente pulvinada (i.e. Holm Nielsen
00927: UOllgaard 100924 y 10107). Tambien es notable 1lia
variacion intaindividual de laos caracteres vegetativos

(1.e. Asplund 17185).

11. Azorella crenata (R % F) Pers. (Fig. 15, E-H)

Svn. 1: 3ZI03. 1805

Fragosa crenata R & P, Fl. Feruv. y Chil. 3: &7. pl. 3249,
c. 180:#,., Tipo: Feru. Frov. Tarma, Huassahuassi (Ruiz
(Hoiotipo. B: fotoar. ser Field Museum 18ké6. SIi!').

Fragosa reniformis R % F, op. cit. pag. 26, pl. 249.b.
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Tipo: Feru. Frov. Tarma, Huassahuassi (Ruiz). (
F: fotogr. ex F, S51!')

Fragosa cladorrhiza R & F, op. cit.. pag. 27, pl
Tipo: [Feru. Frov. Huamalies, Chavin (Rui
localizada).

Azorella cladorhiza (R % F) Fers, Syn. 1: 303. 18
Bolax crenatus (R % F) Spreng., en Roem. y Schul
Veg. &: IéE. 1820.

Bolax cladorrhizus (R % F) Spreng., op. cit.. Pp
1820.

Fragosa glabra Lag., Amen. Nat. 2: 23. 1921. (fid
v Constance 1%97&).

Azorella crenata var compacta

wWedd.. Chlor. And. 2: 195. '1860.

Azorella crenata var. mutisiana

Hieron., Bot. Jahrb. 20, BReibl. 4%9: 71. 189
Colombia. Faramo de 0Buanacas, Cauca (Lehmann
(lsotipo. BE: fotogr. ser Field Museum 3430, SI!).
Azorel la ecuadoriensis Domin, Repert. Sp. Nov.
1907. Tipo: Ecuador. Titiacun, 4000 m, (Spruc
(Holotipo, k3 isotipo, UC!, W).

Azorella mutisiana Hieron., en Wol+ff, Repert. Sp.
266, 1921. Tipo= A. crenata var. mutisiana,.
Azorella vareschili Suessequth y Laumert en Sues
Merxmuller, Mitt. Bot. Staats Munchen 2(12): 8L,
1955. Tipo: Venezuela, Estado de Mérida. Fa

Aquila. 4400 m, 10-111-1951 (Uzcategui). (Holotip

Flantas monoicas o andromonoicas; cespitosas.
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Arrosetagdas en el exXTtremo ae 1as  ramas;: lamina ovaaa.
obovada u orbicular, de 5 a 15(20) mm long. pPor 4 a 4 ¢
l&(20) mm lat., densamente estrigosa a subglabra en el
haz, alabra a veces estrigosa en el enves, pelos
blanquecinos hasta 4 em long., margen foliar crenado c
crenado—lobados. por lo menos en la mitad distal. lébulos
obtusos, a veces muctronados; peclolos delgados. de 5 a 1:2C
mm long. subglabros densamente vellosos; base toliat mas ¢
menos envainadora, ciliada en los margenes., vellosa en el
aorso. Inflorescencia de 1 a 3 umbelas pPor roseta.
pedunculos hasta 30 mm long., mas o menos vellosos,;
umbelas 4-15 flotras; involucro de S5 a 10 bracteas enteras,
lanceoladas, libres, ciliadas en el margen, glabras =&
vellosas en el dorso; pedicelos hasta 10 mm long., glabtros
a densamente vellosos. Flores blancas, amarillentas ¢
verdosas, dientes del caliz evidentes, triangulares.
agudos, estilopodio deprimido, estilos persistentes, hasta
0.7 mm long. Fruteo ovoide, apenas comprimido dotrsalmente,
de 2,5 a 2 mm long. poOr 1,5 a 2 mm lat. y &£ mm de espesor;

costillas tilitormes.

Distribucidn: Desde Venezuela a FPeru, en paramos vy

estepas de gramineas, de 3400 a 4500 m. (Fig. 14,f1),

Material estudiado

VENEZUELA. Est. de Mérida: Sierra Nevada, paramos
alrededor de los cerros Pico y Espeido, 18-XI1-195%9,
Barclay et al. 101922 (UC). Est. de Tachira, FAaramo del
Batallon, 22-1-1973%, Cuatrecasas et al. 28413 (US).
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COLOMBIA. Dpto. Magdalena: Sierra Nevada de Santa
Marta. 25-1-195%2 (+l1), Barclay 6685 (MO);: 1-VII1-1972,
tirkbride v Forero 1825 (NY). Dpto. BoyacaA: Faramo de
Fisva. Alto de Granados, 15-V1-1972, Cleet 4594 uc) .

b £

Faramo de la Rusia, NE de Buenos Aires, 16-X11-1972. cleef

FIE0O% (UC., US). Dpto. Cundinamarca: paramo entre Cogua Yy
San Cayetamno, 9-XI-197% (fr), Cleet 6125 (US). Dpto.
Valle: Cord. Central, Faramo de Bavaya., Bartagan,

16-111-1946. Cuatrecasas 20065 (UC); Cerro Fan de Azucar,
260-11-195% (fr), Cuatrecasas 27542 (US). Dpto. de Caldas:
Cord. Central., Nevado de Ruiz, 21-XI1-1958. Barclay 64357
(MO’ . Sin localidad: (Cordillera Central),
15/20-VI11-1922, Fennel y Hazen 9993 (GH)j; Dawe 73Z (US).

ECUADOR. Prov. Carchi: Volcan Chiles., 17-VII1-1244,
Camp E-3E3 (NY)y; x-VIIL1-1974, O0Ollgaard y ERalslev 8341
(NY)>s 17-V11I-1944 (+1), Wiggins 10623 (GH., NY, UC:. Prov.
Imbabura: LCavambe, lago San Marcos, 27-11-1%971. Cazalet-
Fenninaton 5358 (NY). Prov. Napo: Cord. Los Llanganates,
lago Aucacocha, =3-VII1-196%, Edwars 156 (US).

PERU. Dpto. Amazonas: Certos Calla-Calla. Cachapollas,
6-VIll-1%6<, Wurdack 1209 (NY, US). Dpto. Junin: Funas de
Tarma. 17-XI11-12%1, Cerrate 981 (UC). NO de LA Orova,
17-X11-1278, Dillon et al. 1371# (MO). N de Carhumavo,
1-v11-139%94, Constance y Tovar 3I5%6% (UC). Dpto. Puno:
Carabava. laderas del cerro Coropina, 22-VIII1-1%80. Boelke
y Boeke X158 (NY. UC).

Observaciones

1. Es esta una de las especies tropicaies mas
ampliamente distribuida v mas coleccionada. Es tambien muyv
variable, principalmente en los caracteres foliares., como
torma v tamano de la lamina. numero y forma de los lobulos
marginales. distribucidn y densidad del indumento, sobre
los que se basan los diversos nombres propuestos para esta
entidad. En su gran diversidad es afin a A. juliani, A.
biloba, A. aretioides y A. cuatrecasasii.

Z. A la amplia lista de sindnimos aceptados. vya
propuestos en la literatura, se agrega aqui Azorella
ecuadoriensis Domin. Desde su creacidn no han sido citadas
nuevas colecciones para este taxon, mientras que en el
material estudiado se han observado eijemplares intermedios

entre las formas mas frecuentes de A. crenata y el
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Fig. 15.- A-D: A. cuatrecasasii. A, aspecto de una roseta: B,
hoja; C, fruto; D, esquema de C.T. de fruto. E-H: A. crenata.

E, aspecto de una roseta F, hoja ; G. umbela; H, esquema de
C.T. de fruto. I-L: A, julianii. I, fragmento de coijin: J.
hoja; K, umbela; L, esquema de C.T. de fruto. (A. Cleet+ 46i/:
-l. Luatrecasas £5023%: E-H. Cleef 7330: 1-L.. Keed B84a:r.
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tipo de A. ecuadoriensis (i.e. Cazalet Fennington

).

Azorella cuatrecasasii Math. % Const. (Fig. 15, A-D)

lTorrey Bot. Club 89 (&): 3I71. 1962. Tipo: Colomb1ia.
0. Magdalena, Sierra de Ferija al E de Manaure. Sabane

asy 6—-X1-1959, (Cuatrecasas y Romero Castafieda 25023).

otipo. US; 1sotipo, UC!)

Flantas andromonnicas; cespitosas, formando cojines
Ds. Mmas o menos densos. Hojas pecioladas, discolores;
na obovada a otrbicular, base redondeada o anchamente
ada., aplice obtuso, margen dentado, dientes
inentes, agudos, prolongados por pelos robustos de
a 4 mm long.; cara adaxial estrigosa, pelos hasta 3 mr
.. Ccara abaxial estrigosa o glabraj; pecliolos delgados,
505. de 10 a 80 mm long; base foliar algo envainadorasa
zi1lias marginales espatrcidas de hasta 7 mm long..
rescencia de (1)3-4 umbelas por rosetas pedunculos
s0s de 10 a &0 mm long. Umbelas (5)10-25—-floras;
lucro de S a & bracteas libres, oblongo-lineales,
as, ciliadas, hasta 10 mm long.; pedicelos delgados,
ros a lanosos, hasta 10 mm long. Flores blancas,
tes del caliz evidentes, triangulares, agudos,
lopodio deprimido, estilos petrsistentes. hasta 0.8 mm
.y persistentes. Fruto ovoide, dorsalmente comprimido
8 a 2,2 mm long. por 1,8 a 1,5 mm lat. y 1,5 mm de

sor; costillas filiformes, obscuras.
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Distribucidn: andes de Colombia y Venezuela. (Fig.

14, ¢).

Material estudiado

VENEZUELA. Est. de Zulia: Sierra de Feriija: Serrania
de los Motilones. VI/VI1l-1974 (f1, +r), Tillett vy Honig
746-626% (NY, UC); Serrania de Valledupar, 21,/28-V1I1-1974,
Tillett 747-1249 v 747-1250 (NY),.

COLOMBIA. Dpto. Santander: Faramo FRuso, 12-VI1I-19&8,
Barhley 38C138 (UC). Dpto. Boyacad: Faramo de Fisva,
Carretera Socha - La Funta, km 77,95, 16-VI-1972, Cleef
4637% (UC); Siberia entre Fera de Arnical v Alto de
Mogotes, 4-1IV-1973, Cleef 9343 (UC); Dpto. Cundinamarca:
Cord. Oriental, al sur de Usme, Faramo de Chisaca.,
11-X1-1958, Barclay et al. 61333 22-111-1959, EHRarclay et
al. 7165 (UC). Dpto Magdalena: Sierra de Ferija. E de
Manaure, Cerro Avion, B8-XI-195%9, Cuatrecasas et al. 25135#%
(Faratipo. US).

Observaciones

Esta especie se caracteriza por hojas discolores,
esPinuloso dentadas. La entidad mas ptroxima es A. crenata,
sero esta posee holjas de margen crenado, menor pumero de
flores por umbela y frutos algo mayores.

Inicialmente descripta para Colombia, se amplia su

area a los Andes venezolanos.

132. Azorella julianii Math. % Const. (Fig. 15, 1-L)

“ieldiana Bot. 28(2): 445 19532. Tipo: Venezuela. Est. de
iétrida, entre Cachapopo y LOos Apartaderos. cerca de El
aquita, (Steyermark 558%4). (Holotipo, Fs lsotipo.,. LA

JC!'e VEMN).

Flantas monoicas; cespitosas, formando cojines densos.

101as pecioladas, arrosetadas en el extremo de las ramas,
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lamina oblongo eliptica a obovada, MmasS O menos decurrents
en la base. redondeada en el apice, de 4 a 20 mm long. pot
% a 10 mm lat., margen crenado u dentado. con S a Z2¢
crenas generalmente prolongadas en un pelo tlexuoso., ambas
caras glabras o con pocos pelos en la articulacion con e
peciolo; este, de 5 a 10(25) mm long.; base +toliar alac
envainadora, densamente ciliada en el marqen.
Intlorescencia de 2-3 umbelas potr rosetas pedunculos
alrededor de 10 mm long., glabros a lanosos: Umbelas 6-1¢
tloras: involucro de 6 a 10 bracteas lineales, de 5 a 8 mn
long., ciliadas en el margen, libres entre si, pedicelos
glabros de 5 a 8 mm longq. Flores blancas, dientes de|
caliz evidentes, triangqulares agudos, estilopodic
anchamente conico. estilos hasta 1 mm long. Fluto ovoide ¢

globosao, alrededor de 2,5 mm de diametrao, apenas

comprimido dorsalmente. costillas oscuras.

Distribucidn: andes de Venezuela y Colombia en el
limite superior de la vegetacion., de 3500 a 44600 m. (Fig.

18,a).

Material estudiado

VENEZUELA. Estado de Mérida: San Ratael, 28-11-19:1,
Reed 846#%* (Faratipo.,US). Entre Cachapopo y Apartaderos,

cerca de EIl Aguila. 15-1V-1944, Stevermark SSF00%
(Faratipo. UCs. Faramo de Mucuchiles, Sierra Nevada de Sto.
Pomingo., entre Apartaderos y Timotes, 21/26—-X1-195%,

karclay y Juaiibioy 96358 (MO y UC).

COLOMBIA. Dpto. Boyaca: Cord. Oriental, Sierra WNevada
de Cocuy. Alrededores de Salto de Correlitos, 14-1v-1959,
Barclay 73247% (MO).

Obsevaciones

Esta entidad es muy proxima a A. crenata. Tat ves
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ejempiLares 1NTermeglos (1.e. pBarcliay y Jualjllbioy Yooy
Cuatrecasas 2B4132, este ultimo en A. crenata). For el
momento el material estudiado es muy escaso como Par:
interpretar adecuadamente la relacidon entre estas

especies.
14. Azorella multifida (R & F) Fers. (Fig. 16, A-D)

Syn. 1: 303, 1805,

Fragosa multifida R &% F, Fl. Peruv. y Chil. S: 27 . Pl.
249, fig. 2. 1802. Tipo: Feru, Andes cerca de
Huassahuassi. (no localizado).

Bolax multifidus Spreng., en Roem. y Schult. Svst. Veg. o:
I62. 1820,

Azorella weberbaueri Wol+ff, Bot. Jahrb. 40: 2=87. 1708.
Tipo: Feru, Altos Andes sobre Lima, 4600 m (Weberbauer
5180). (no localizado).

Azorella laxa Wol+f, loc. cirt.., pag. =z88. 1708. lipo:
Feru. Depto. Huanuco. Frov. Huamalies (Weberbauer 3=341).

(lsotirpo. |=H Fotogr. ser. Field Museum 3429, SI').

Flantas monoicas o andromonoicas; cespitosas, tormandg
matas rastreras o cojines laxos, convexos, de 15 a 73 cm
de diametro. Restos foliares cubriendo el extremo distal
de las ramas. Hojas pecioladas, arrosetadas, de Lamins
herbacea, estriqosa en e1 haz, glabra en el envés, ovada u

=

obovada. con apice agudo o redondeado y base cuneada. de



inciso~dentado, dientes agudos, mucronados nast:
subobltusoss peciolo de 2 a 20 mm long.: base tolial
densamente ciliada en los margenes, pulvinada o no. mAas ¢
menos envalnadora. Una umbela S5S-20 flora por troseta. sesil
o0 cortamente pedunculada, involucro de S a 1% bracteas
entetras. lineales, densamente ciliadas en los margenes,
libres entre los pedicelos, de 3 a 4 mm long., pedicelos
delgados., de 5 a 10(1S) mm long. Flores blanco verdosas ¢
amarillentas. dientes del caliz pequeros a obsoletos;
estilopodio deprimido o anchamente conico; estilos hast:z
V.4 mm long. Fruto ovoide, dorsalmente comprimido, de 1,%

a < mm long. por 1 a 1,3 mm lat. y s2 mm de espesor;

costillas 1nconspicuas.

Distribucidn: andes de Colaombia a Bolivia de 3200 =&
4%00 m, en vertientes humedas, en estepas araminosas v
puna rocosa. (Fig. 18,b).

Nombre comtin: “yYareta".

Material estudiado

COLOMBIA. Dpto. Boyacd: Faramo de Fisva., km 61,5 de
carretera Socha-La Funta,11-VI-1972, Cleef 4400% we) .
aramos al NO de Belen, &6-111-1972, Cleef 2262 (UC). Dpto.
Meta: Faaramo de Sumapaz, Laguna La Guitarra, 24-1-1972,
Cleet 960% (UC,. Dpto. del Valle: Cord. Central, Barragan,
Faramo de Bavaya, 17-111-1944, Cuatrecasas 20127 (WULC).
Dpto. Cundinamarca: Faramo de Suma Faz, Rlto Caicedo,
6-VI1I-1972, Cleet 4825 (UC).

ECUADOR. Prov. Loja: Farama de Corredotres. N de
Zaruma. 10-1Xx-1947, Espinosa 2198 WUOC).

PERU. Dpto. Piura: Huancabamba, 10-X—-1957, Hutchisor
16=% (LiL). Dpto. Amazonas: Cerros Calla Calla, 28 kn
sobre Leimebamba, 15-X-1964 (+1, fr). Hutchison 69607
(Ut . Dpto. Cajamarca: Alrededores de Ca.jamatca.
le—([1-i986. becker et al. &76 (LFB). Fampa de 1lIa Sal,
WiV I-198.35, Sagastegqui et al. 10740 (Uc) . Dpto. Ancash:
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Lniquia, rampa de Lampas, 4-V-1Yod:s (tr), Lerrate 15:6
(UC). Dpto. Ayacucho: 75 millas al sur de Avacucho. camina
a Abancav. 31-X-1957. Hutchison 1707#% (UC). Dpto Cuzco:
Urubamba. Cord. Veronica., 27-VI-1954 (+1, fr), Rauh vy
Hirsch 9%8 ((UC).

BOLIVIA. Dpto. La Paz: Alrededores de Sorata,
8-1--1954H. Mandon 383 (LIL)J. Bautista Saavedra, Amarete,
12-1-1980 (fr), Erach 7781—A (UC) Medallani, 6-Vi-1982,
Menhoter 1629 (LFB):; Charasani, 23-1-1980, krach 8007#
(uc, .

Observaciones

Esta entidad presenta gran variacion intraespecirica e
intraindividual, en sus caracteres vegetativos, v en su
diversidad ocupa una posicion intermedia en el grupo de
especies tropicales. Es praxima a A. pedunculata que la
reempiaza ampliamente en los Andes ecuatorianaos. Las
tormas mas compactas muestran afinidad con A. pulvinata,
los ejemplares Cleef 4825 y Espinosa 2198 son semeJjantes
en sus catracteres vegetativos a esta especie mientras que

sus frutos, pequeros y comprimidos son caracteristicos de

A. multifida.

15. Azorella pedunculata (Spreng.) M & C (Fig. 16, E-1)

Mem. N.Y. Bot. Gard. 9: 172. 1955.

Bolax pedunculatus Spreng., Umb.: 10. 1818. Tipo: Ecuador
(Willdenow!). (No localizado).

Azorella pedunculata Willd., Spreng.. op. cit. (en
S1NON1MAS) .

Pectophyton pedunculare kuntz., en H.B.kK., Nov. Gen. et Sp.
5: X9, 18Z1. Tipo: Ecuador, Frov. Napo. Monte Antisana.

(Humboldt y Bonpland). No localizado.
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3mm_(8,CF,

Fig. 16.- A-D: A. multifida. A, fragmento de cojin; B, hojas;
C, umbela; D, esquema de C.T. de fruto. E-l: A. pedunculata.
E, tragmento de cojin; F, hoja; G, umbela fructifera; H, fruto
en vista dorsal y lateral; 1, esquema de C.T. de fruto. TR
Futchison 69663 E. Fagerlind 1487/; F-1. Lutevn G707 .
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Azorel la peduncularis Wedd. Chlor. And. <1 196. lB&u.

Fiantas monoicass cespitosas, formando coliines:
compacktos hasta &2 m de diametro. tallos cubiertos por las
bases foliares persistentes. Hojas densamente arrosetada:s
en el extremo de las ramas; lamina espatulada. de S a lLi
mm long. por 2 a 5 mm lat., truncada o aguda en el apice,
atenuada en la base, coriacea, glabra o con pocos pelos
esparcidos en los margenes y en el haz; -5 lobada.
lobulos triangulares, agudoss peciolo hasta 10 mm long.
ancho, plano v generalmente pulvinado; base tfoliar alqc
envainadora. ciliada en los margenes. Una umbela 10-28
flora por roseta. sésil o subsesil, involucro de 10 a Z2¢
bracteas enteras, ovadas. aqudas, ciliadas, libres entre
los pedicelos; éstos, de 5 a 20 mm long. glabros. Flores
blanco amarillentas; dientes del caliz apenas insinuados,
estilopodio anchamente conicos estilos hasta 0,3 mm. Frutc
de contorno eliptico u ovado, algo comprimido dorsalmente,
de & a 2,5 mm long. poOr 1.7 mm lat. por 1,5 mm de espesor;

costillas t+ilitormes.

Distribucidn: andes de Ecuador entre 3000 v 4300 m.

(Fig. 18,¢c).

Material estudiado

COLOMBIA. Dpto. Cauca: Furace, 16-IV-1929, Alston
BOoex (UC) .

ECUADOR. Prov. Carchi: entre Tulcan y El1 Angel,
Ix=-19231 (fl1. +ri. Fagerlind & Wibon 1487 (Uuc,. Prov.
Imbabura: Cotacachi, lago Cuycocha, &3-VII-1954 (f1. ).
Flowman et al. 279 (uc . Prov Pichincha: Luito.
Fanecillo. i4-Vv-—-1939 (f1 v +r). Asplund 6014 (UC). Caminc
Giuito-Baeza., Faso de BGuamini. 17-IV-1973%, Humbles &I205
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iU . LOrag. ucciaental. vertientes del Fichincha,
11-V11-1%59, Barklay et al. 7824 (UC). Prov. Cotopaxi:
Cord. de Angamarca v Zumbagua, parama de Milin,
15-V1I1-19%9, Barklav et al. 7991 (UC). Zumbagua, Filalo,
le-XI1-192%9, Haught 2954 (LF) . Prov. Napo: camino
Guito-Baeza, O de Fapallacta, B8-1-1979, Luteyn et al.
6709% (UC). Prov. Bolivar: base 0O del volcan Chimborazo,
20-1x-1%6%7, Maguire et al. 61747% (UC). Prov.,. Chimborazo:
iladera SE del volcan Chimborazo, 21-VIII-1939, Asplund
8456 (UL .
Observaciones

Esta especie es muy pProxima a A. multifidas Algo mas
xeromorta v mucho mas constante en sus caracteres gque esta
ultima. ditiere de ella en las hojas mas pegquewnas, menos
divididas y generalmente glabras, y en sus cojines mas
compactos v extendidos. El unico ejemplar colombiano que
hemos atribuido, caon dudas. a esta especie es,por su

ramificacion laxa y sus hojas estrigosas. intermedio entre

ambas.

16. Azorella pulvinata Wedd., (Fig. 17, E-G)

Chlor. And. 2: 194, lam. &6, A. 1860. Tipo: Bolivia.
Cordilleras de departamento de La Faz (Weddel l). (no

localizado).

Flantas monoicas, tormando cojines densas hasta varios
metros de extension y 1 m de altura. Ramas cubiertas por
las bases foliares pulvinadas, persistentes. HoJas
densamente imbricadas, sesiles; lamina coriacea,
4labelada, de .5 a 2,95 mm long. poOr 2 a 4 mm lat..

S5—-tfida, lobulos triangulares, agudos. el mediano algo

mavars la rcara adaxial cubierta de qQruesos pelos



Dlanquecinoss pase toli1ar mayor que 1a Lamlina,
conspicuamente pulvinada. ciliada en los margenes.
Inflorescencia de 1 o ¥ umbelas 1-4 floras por r+osetas
redunculos de 1 a 4 mm long.; involucro de 2 a 4 bracteas
enteras. lanceoladas, agudas, ciliadas en el margen,
libres o algo soldadas en la base; pedicelos gruesos, de S
a 10 mm long. Flores blancas, caliz obsoleto, estilopodio
deprimldo. estilos hasta ©0,5 .mm. Fruto globoso (]
anchamente ovolide, de 2 a 2,5 mm long. por 2 mm lat,;

costillas filiformes, inconspicuas.

Distribucidn: Andes de Peru y Bolivia, en el limite

superior de la vegetacion, de 4400 a 5000 m. (Fig. 18,e).

Material estudiado

FERU. Dpto. Ancash: Fallasca, Cord. de Felagatos,
1-1920 (f1, +r), Weberbauer 7242% (US). Dpto. Cuzco: Anta,
Co. Salcantay. 3-VI-1954, Rauh vy Hirsch 1483% (UQC).

BOLIV1IA. Dpto. La Paz: Franz Tamayo, paso Felechuco,
L2e-VI1-1982, Menhofer 26% (LFB, UC).
Observaciones

Especie poco frecuente, proxima, potr el aspecto de los
coxines v la morfologlia de umbelas y +rutos, a A.
corymbosa, de la que se diferencia por poseer esta uUltima
hojas trifidas y generalmente glabras.

Mathias y Constance (192768) citan esta especie, con

dudas, para Ecuador.

17. Azorella corymbosa (R % F) Fers. (Fig. 17, A-D)



Fig. 17.- A-D: A. corymbosa. A, fragmento de cojin; B, hoja;
C, umbela; D, esquema de C.T. de fruto. E-G: A. pulvinata. E,
hoja; F, umbela: G, esquema de C.T. de fruto. (A. Aspliund
A4l B-Ds Asplund 173217 E-G, Menhofer Jo).
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Fragosa corymbosa R % P, Fl. Feruv. y Chil. 274 pi.

250, a. 1802, Tipo: FPeru, "MuRa ad Tambo Nuevo" (Ruiz)

(lsotirpo. BE: totoar. ser Field Museum 18267, SIi!).

Cojrines duros, extensos, hasta I m de altura. Ramas
cubiertas por las bases foliares persistentes. Hojas
densamente i1mbricadas, seésiles: lamina obovada, cuneada,
de & a S mm long. por 2 a 3 mm lat., trifida, divisiones
triangulares angostas a lineales, subiguales, glbra o con
pocos pelos esparcidos en el margen y la cara adaxialsj;
base +oliar conspicuamente pulvinada, ciliada en los
margenes. Umbelas subsésiles, 4-7(14)-+lorass involucro de
4 a 7 bracteas libres, ovadas, agudas, ciliadas en el
marqen. Fedicelos gruesos y hasta 15 mm long. en las
umbelas fructiteras. Flores blanco verdosas Q
amarillentas: caliz obsoleto, pétalos ovados hasta 1,2 mm
long.; estilopodio deprimido, estilos hasta 0,5 mm long.
Frutao globoso o anchamente ovoide, apenas comprimido
dorsalmnte, de 2 a 2,5 mm long. por 2 mm lat.y costillas

tili1formes., 1nconspicuas.

Distribucidn: Andes de Colombia, Ecuadeor y Peru, de

4100 a 4600 m sobre el mar. (Fig. 18,d).

Material estudiado

COLOMBIA. Dpto Caldas: Faramo del Quindio,.
15/20-VI11-192% (f1l, f+r). Fennell y Hazen 9922% (NY).

ECUADOR. Prov. Imbabura: ladera NE del volcan Cavambe,
7-X11-1961, Cazalet v Fennington S715% (UC, uUs). Prov.
Ptchincha: Cerro Guagua Fichincha, 30-VI-1931%, Asplund

T4 % (UC. Us). Cerro Rucu Fichincha, 13-VIII-1955,
Asplund 17321% (NY). Cerro pichincha, vecindad de Uduito,
17-V111-1923, Hitchcock 20178 y 20179 (U5, NY). Prowv.
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Chimborazo: Ladera E del monte Chimborazo, 24-V{1l (933,
Asplund 7812 (Ny, UC). Entre Urbina y monte Chimborazo,
4--4-1925, Hitchcock 21959 (NY).

PERU. Dpto. Hanuco: Fachitea, Tambo de VVaca,
10-VI-1%x%,Macbride 48992 US).

Observaciones

S5on notables los pedicelos gruesos y muy desarrollados
a la madurez del fruto, estos, sobresalen visiblemente del
nivel dei cojin.

Esta especie es muy prdoxima a A. pulvinata tanto en
sus caracteres vegetativos como reproductivos, y ambas
entidades. Jjunto con A. compacta, presentan el maximo
desarrollo alcanzado por los coiines. dentro del genero.
5u afinidad con A. multifida también se pone de manifiesto

en algunos ejiemplares de caracteristicas intermedias, como

Cazlet v Fennington S715.

18. Azorella diapensioides A. Gray, (Fig. 19, A-D)

Bot. Wilkes Exped. 1: 702. 1854. Tipo: Feru., vecindad de
Casa Cancha y Alpamarca. (Mc Lean). (Holotipo, K!).
Azorella diapensioides var. denticulata Wedd., Chlor. And.
2 170u. 1860.

Azorella diapensioides var. glabra Wedd.., op. cit., pag.
191. 1860,

Azorella glabra Wedd.. op. cit., lam. &67. A.

Cespitosa. formando cojines densos, chatos o convexos.
hasta 50 cm de diametro. Ramas cubiertas por los restos
tfoliares persistentes. Hoijas densamente arrosetadas

sésiles o subsésiles, crasas, glabras o estrigosas: lamina
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entera. raro trilobada, lineal o eliptico anqgosta. con
aplce ontuso o apiculado y base decurrente, de 4 a 10 mm
long. por 1 a 2 om lat.; base +oliar envainadora,
qeneralmente pulvinada, con margenes membranaceos Yy
ciliados. Inflorescencia de 1 a 3 umbelas por roseta,
sesiles o cortamente pedunculadas, 1-3 +floras: involucrag
de 2 a 5 bracteas lanceoladas, enteras o tridentadas,
soldadas en la base; pedicelos de 1 a 4 mm long.. Flores
blanco verdosas o amarillentas, generalmente perfectas
(ver obs. X)) dientes del caliz pequeros, obtusos,
estilorodio deprimido, estilos hasta 0,5 mm long. Fruto

aloboso, de £ a 2, 35 mm de diametro; costillas filiformes.

Distribucidn: Altos Andes de Feru v Bolivia, en
estepas secas v terrenos rocosos. (Fig. 18,f).

Nombre vulgar: "Cuncuma", "Estrella chica", "Yareta".

Material estudiado

PERU. Dpto. Junin: entre Junin y San Blas, laguna
Junin, 1-VI1-1954, Constance y Tovar 3592 3993; 3595
(UC». Tarma, 1% km al S5k, hacia Jauja, 28-X1-1962, Iltis
et al. 20% a (UC). Arriba de Oroya, XxI11-1951, Cabrera
1uB97 (LF). Faso de Anticona, 17-X11-1951, Cabrera 10973
(LF): 16-XII-1978., Dillon et al. 1307 (MO). Camino a
vauli, &£7-VII-1977 (f1). Duncan et al. 2649 (UC). Cerro
Huaron, 20-VI-1240 (f1). Asplund 11804 (UC). Dpto. Cuzco:
Faso La Rava., Canchis., 1-VIII-1963 (fr), Iltis et al. 1232
ucr .

BOLIVIA. Dpto La Paz: Franz Tamayo: Uila-uUlla,
29-11-1980 (+r), krach B8992#x (ucH . Bautista Saavedra:
Chatrasani. 22—-1-1980 (fr), Krach BOOS#» (UC); Medallani,
1-x-198x, Menhoter 1571 (LPB). Camacho: entre Huallacalla
y Amarca., =29-11-1980, Krach 8925 (UC). Omasullos: Chua
Ladera. cetrca del lago Titicaca, 21-X-1979, Beck 2330
(LFB). Los Andes: &6.6 km NE de Batallas. S-11-1984 (f17) .
Solomon 11476 (UC). HMurillo: entre C(Colacoto y Falca,
15-VII1-1981, Solomon &059 (UC). Loayza: pie de la cord.
res Cruces. ZZ2-X11-1978, Beck 23288% (LFR). Facajes: Ikm
al 8 de Comanche Camino a Corococo, G-X—1987 (f1).
Yuilleumier 300 (UC).
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Observaciones

1. Esta especie es proxima a A. compacta, pero los
cojines son pequernos y el fruto no presenta un desarrollo
notorio de los canales secretores.
Z. El ejemplar Asplund 11804 presenta flores perfectas
y tlores pistiladas distribuidas en diferentes fragmentos
(individuos distintos™). Aungue patra el estudio de esta
especie se ha contado con una veintena de ejemplares
fertiles, muchos de ellos poseen frutos maduros por lo que
resultan i1nsuficientes para conocer la distribucion de
esporangios en este caso. S1 es esta uwna nueva entidad
ginodioica dentro del geénero, como lo sugiere la coleccidén

de Asplund, deberd confirmarse sobre la base de nuevos

datos.

17. Azorella compacta Fhil. (Fig. 19, E-G)
Anal. Mus. Nac. 8: 28. 1891. Tipo: Chile. "Entre Copacoya
g Inacaliri a 3300 m s. m." (Philippl). (860, hojas 353292
v 41536 totogr. ex 860, SI!).

Azorella prismatoclada pomin, Rep. Sp. Snov. 4: 297. 1%907.
lipo: Bolivia. Frov. de Oruro, desierto de Caranga
tAndrews 1926). (Holotipo, k).

Azorella columnaris Wolff, Bot. Jahrb. 40: 3288. i9us.
Tipo: Bolivia. Funa Fatanca (Fiebrig 2662). (Isotipo., 0B:
{otogr. ser. Field. Museum n°® 28319 ex G, SI!).

Azorella yareta Hauman, Physis 4: 485. 1919, Tiepo:
Argentina. Frov. Jujuy: Dpto. Rio Grande, XI-1903 (Soto).

(S1ntipo, BAA!); Dpto. Santa Catalina, Santa Catalina,
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14-1-1901 (Claren 11450). (Sintipo, BAA! )2 brpto.
Humahuaca, Humahuaca, (Castillédn 4805). (Sintipo, BA!').
Frov. Latamarca: Sierra de Ambato, 15-11-1910 (Roger) .
(Sintiro, BAA! ) Cerro del Campo Grande, I1-1874
(Shickendantz 119). (Sintipo, BAA!); Dpto. Andalgala,
(Jorgensen |5%0). (Sintirpo, BA!). Chile. Desierto de

Atacama. 1-1903 (Soto). (Sintipo, BAA!).

Cojines muy compacto, duros, de hasta | m de altura vy
varios metros de diametro. Ramas cubiertas por las bases
toliares persistentes. Hoijas densamente arrosetadas,
sesllies, crasas., glabras, de 3 a 10 mm de 1largo; lamina
entera, oblonga, de £ a 4 mm long. por 1 a 2 mm lat., con
apice agudo, mucronado a redondeado y continuandose hacia
abajo con 1la base +foliar mas 0O menos envainadora,
membranacea, a veces pulvinada, de margen liso o con
escasas cilias. Umpelas sesiles o subseéesiles, 1-5 +floras,
generalmente una por troseta: involuctro de bracteas
membranaceas, muctronadas, de margen liso o ciliado, libres
0 connadas en la base, generalmente en igqual numero que
las flores. Flores amarillas, pedicelos hasta 3 mm long.;
caliz de dientes bien desarrallados, petalos oblongos

hasta & mm long.; estilopodio deprimido, estilos hasta 0,7
mm long. Fruto ovoide u orbicular, de 4 a S mm long. por 3
a 4 mm lat. v a 4 mm de espesor;y; algo comprimido

dorsalmente, costillas notorias potr el marcada desarrollo

de los canales secretores.

Distribucidn: Feru. Bolivia. Chile v NO de aArqgentina.



Fig. 19.- A-D: A,
hoja: C. umbela; D,

diapensioides. A.

fragmento de cojln: B,

esquema de C.T. de fruto. E-G: A
compacta. E. hojas: F, umbela;: G, esquema de C.T. de fruto.
(SRR IR LT ATT N T i oo blues bl

E-li. Venbori Slals.
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desde noviembre., trutos hasta abril. (Fig. 23,a).

Nombre vulgar: "Yareta"

Material estudiado

BOLIVIA. Dpto. La Faz: Frov. Aroma, Huaraco, 3I-x-1981,
Fisel 17 (LFB). Dpto. Oruro: 15 km antes de Sajama, desde
Curahuara de Carangas, 19-X-1967, Vuilleumier 31B (LFB).
Dpto. Tarija: Cercado, Cuesta de Sama, 10-11-198%, Gerold
217 (LFB).

ARGENTINA. Prov. Jujuy. Dpto. Sta. Catalina: Mina La
Ferdida., :7-1-1901, Claren 11513 (CORD). Dpto. Cochinoca:
Abra Fampa, 17-11-1%963 (fr), Cabrera 15246 (LF): Sierra de
Cochinoca. 29-1-19240 (f1), Cabrera 7717 (LF). Dpto.
Humahuaca: Mina Aguilar, 10-1-19264% (1), Frangi: et al. 4%
(LFY):  2-III-1983 (+r), J. Hunziker 10505 (SI). Tres
Cruces, =2-[1-1944 (fr), Soriano 650 (BAb, Sl). Dpto. Valle
Grande: Serrania de Calilequa, Fabris S423 vy 5797 (LF).
Dpto. Tumbava: Volcan, Abra Morada, 10-11-19&7% (fr).,
Cabrera 1B8327% (LF). Prov. Salta. Dpto. Sta. Victoria:
Abra de Lizoite, XII-197%, Kiesling 218 (LF). Dpto. Los
Andes: Altos del Chorrillo. 30-[-1940, Cabrera 8271 (LF3>.
bpto. La Calderera: Nevado del Castillo. 16-(I1-1952.
Vervorst 2962 (LIL). Prov. Tucumén. Dpto. Chicligasta: Ea.
Sta. Kosa, Fto. La Cueva, III-1925, Venturi 3I161#% (BAE .
Si1). Dbpto. Tat+i: Cumbres Calchaquies, 27-11-1979, Hallov
A-674 (LIL): 15-111-1984, Gome=z Sosa et al. 21i4x (S1).
Infiernillo. 27-11-19%9. Cristobal 129% (LIL): 8-I1I1-1955,
De ia Sotg 268 (LIL). Prov. La Rioja. Dpto. Famatina:
Srra. de g;matina. 15-VII—-1947, Hunziker 1918 (CORD).

Observaciones

1. Especie propia de los desiertos andinos tropicales,
es un inmportante componente de la vegetacion de la
Frovincia Altoandina. Crece en laderas. mesetas y abras de
los macizos altos. y pedregales de gran altura. Es una de
las pocas especies de Azorella de la que se han publicado
datos ecologicos v biologicos (Hodge, 1946, 196035 Ralph,
1976: Ruthsats. 1978).

2. Un caracter notable es el gran desarrollo de |los
canales secretores del +ruto (cnf¥r. Hauman, 1919: 487). Esz

proxima A. monantha por la densidad de los cojines v la
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larao e Los estilos y estambres, y en el desarrollo ade
dichos canales. Sus areas no se superponen.

Z. Luando Hauman realiza la revision del género para
Argentina, esta especie habilia sido ampliamente
colecclonada en el pais pero siempre mal determinada por
los auvtores de la época (Hauman 1919: 487) por lo que este
autor le otorga el nombte de A. yareta aun aceptando que
su especle podria coincidir con A. prismatoclada Domin.
Fhilipp1 la habia descripto treinta aros antes para Chile
como A. compacta. Hauman conoce este nombre, como se

desprende de la nota al pie de 1la pagina 474, pero no

cuenta con material chileno de comparacicon y, aceptando el
criteri1o de Reiche (1899, 1202), asume que se trata de una

especle del genero Laretia.

20. Azorella trifurcata (Gaertn.) Pers. (Fig. 20, A-E)

Syn. Fl. 1:303. 1805.

Chamitis trifurcata Gaertner, Fruct. 1: 95. 1788. Tipo:
"Habitat... Terra del Fuego" (Banks y Solander).
(Holotipo. BM!).

Chamitis tricuspidata Gaertner, op. cit., lam. 22, +ig. 4.

:  97. 1799. Tipo:

4

Azorella cespitosa Cav.. [con. Fl.
Chile. Cordillera del Flanchén (Née). (Holotipo., MA:
fotogqr. ex MA, SI!).
Azorella crassifolia Fers., op. cit., pag. 3035. tbasada
sobre la anterior).

Bolax gilliesii Hook.., Bot. Miscel. 1: 325, lam. &Z. 18Zu.
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lipo: Argentina. Mendoza, Uspallata; HOOL a 12000 ples
tGilles,. (Isotipo. k3 fotogr. ex K, SI!).

Azorella gilliesii (Hook.) Hook. y @Arn., Eot. Misc.
347. 1835,

Azorella utriculata Gris.. Goett. Abh. 6: 122. 1854. Tipo:
Chile. Feninsula Brunswick, Funta Arenas (Lechler 1184 b,.
(lsotipo. Gi fotogar. ser Field Museum 28325 ex G. S1!).
Azorella rahmeri Fhil., Anal. Univ. Chile 85: 1894.
Tipo: Chile. La Cueva (Sierra Velluda), 1-1887 (Rahmer).
(560, hoasa 5Z3ITZB; fotogr. ex S60O, SI').

Azorella albida FPhil.. op. cit. 1894: 706. Tipo: Chile,

Andes entre Choicas y Tinguiririca, 1891 (F. ALbert).
1

(560, hoia 41533:; fotogr. ex SG0O, SI!).

Flantas monoicas o andromonoicas. Cojines chatos,
compactos. formando carpetas mads o menos xtensas. Ramas
cubi1ertas pPor las bases foliares persistentes. Ho as
densamente arrosetadas en el extremo de las ramas: sésiles
O pecioladas. crasas, rigidas, glabras, obovadas c
cuneadas. de & a 15(30) mm long. potr 2 a 5 mm lat.; lamina
trilobada, bilobada o, pocas veces. entera, lobulos
divergentes, triarngulares u ovadoas, aaudos a abtusos,
punzantes, de 1 a 4 mm long.; peciolo, cuando presente,
ancho. a veces pulvinado, hasta 10 mm long.: base +toliar
mas o menos amplexicaule, de margenes membranaceos, lisos
D con escasas cilias. Umbelas 5-14 floras, 1(2) =Yy
roseta; pedunculo de I a 25 mm long.: involucro tormadc
por 4 a 8(10) bracteas crasas. enteras, soldadas en la

base. Flores amarillas, pedicelos de 2 a 10 mm long.
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caliz de dientes obsoletos o apenas insinuados: petalos
oblongos hasta 1.5 mm long.: estilopodio deptrimido.
estilos hasta 0.5 mm long. Fruto ovoide o cilindrico, alagag
comprimiao dorsalmente, de 2.5 a 3 mm long. por 2 a 2.3 mm

lat. por 2 mm de espesor.

Distribucidn: Argentina desde San Juan a lierra del
tueqo v zonas advacentes en Chile, de 0O a 3I500 m sobre el

mar. Flores vy +rutos de noviembre a abril. (Fig. 23,b).

Material estudiado

CHILE. Prov. Atacama:. Dpta. Vallenar: Los Cuartitos,
17-1-1224. Johnston 6229 (LILY). Prov. Bilo Bio: volcan
Arturo. 1-196%9, Fabris v Crisci 7361 (LF). Prov. Malleco:
NO de Licura, =4-111-1954, Constance y Sparre 3576 (LIL,
S1). Prov. Cautin: rio Pehuenco., 4-111-1939, Burkart 92605
(51). Prov. Magallanes: Fuerto Frat, Seno de la Ultima
Esperanza. 30u-1-1%04, Hicken s/n (8I1); 23-1-1977. T.B.F.A.
1907 «BAB). Laguna Blanca, 1927, Riggi 27 (SI). Funta
Arenas, 1l6-XI1-1895. Dusen 191 (LIL); 2-1-1904, Hicken 31
(S51).

ARGENTINA. Prov. San Juan. Dpto. Iglesia: Quebrada de
la Vicubhita, 25-1-1981 (1) Kiesling 3279 (SI): GQuebrada
de Conconta, 2-1I-1230 (+1) Ferez Moreau s/n% (BA 30/14%9).
Dpto. Calingasta: Barreal, Sayago 12&6 (LF). Prov.
Mendoza. Drpto. Las Heras: Yalguaraz, 16-1-19246 (+1) Covas
15047 (51). Dpto San Carlos: Refugio Alvarado, 4-1-1943
(fry Lovas 1113 (SI); 17-1-1967 Boelcke 9973 (BAB. Sl).
Dpto. San Rafael: Alto valle del Atuel, 26-1-196F Boelcke
10259 (BAB, SI): 16—-11-1944 Burkart 14893 (Sl); Laguna E1
Sosneado. 19-11-1983 (fr) Martinez S3ix (SI). Dpto.
Malargque: Laguna la Nika Encantada, 17-11-1983 (fr)
Martinez 101 (5I):; Arroyo Calmuco, 19-XII-15980 Ambrosetti
31438 (MERL); Valle del rio Malargue, 18-11-1983 (fl, fr)
Martinez 345 I5; 40% y 41 (SI). Prov. Neuquen Dpto. Minas:
de Las Ovejas a Laguna Epulauquen, [-1%64 Boelcke 100779 y
110%8 (BAR, SI). Dpto. Chos Malal: De Chos Malal a Ticao
Malal, 21-1-1964 Boelcke 11089 (BAB, BAA y SI). Dpto.
Loncopue: Chenque Fehuen, [-1965 Schajovskoy 13Z y 135
(LF. SI). Dpto. Ficunches: FPino Hachado, 16-1-1982 Rossow
1134 (BAB). Dpto. Zapala: Zapala, S—XII-1952 (+1) Cabrera
11064 (LF). Prov. Rio Negro. Dpto. Filcaniyeu: Comallo,
B-XI1-1938 (fl) Cabrera 4864 (LP). Dpto. Bariloche: Fuerto
EBlest, 1Z-1-1935 Cabrera et al. 283 (LF). Prov. Chubut .
Dpto. Tehuelches: Laao Vaintter, I1-1948 kKrapovickas 4149
(BAR) . Dprto. kKio Senguerr: Lago Blanco. 23-X1-1901
koslowsky 206 (8I). Prov. Santa Cruz. Deto. Lago
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Argentino: Laqo Argentino, lie—-11-1%14 Hicken y Hauman s/
(Slys James 473 (S81l). Dpto. Guer Aike: 26-1-1270. T.B.F.A
£47% «bBAk:. Terr. Nac. de Tierra del Fuego. Dpto. Ri
brande: Est. San Julio, 19-1-1984 Collantes 1774% (51
Deto. Ushuaia. I1V-1896 (f+) Albotf Z14 (LF, SI): [-19S
(fl. frr J. Hunziker 6599 v 6756 (BAB).

Observaciones

1. Esta especie, una de las mas coleccionadas de
genero., es muy frecuente en su amplia area d
distribucion. Crece a orillas de lagos y cursos de agu
formando cespedes verde claro donde las umbela
tructiferas, que sobrepasan en general el nivel de la
hojas, se destacan por su color amarillo.

2. lLLas formas mas xeromorfas de este taxon. gque crece
en las cordilleras de San Juan Yy Mendoza vy zZona
agyacentes en Chile, fueron aceptadas hasta el present
como una especie distinta: A. gilliesil (Hook.) Hook.
Arn. Esta se diferenciaria por su ramificacion densa. su
hoijas de 1ldbulos obtusos o enteras vy sus umbela
pedunculadas, de las +formas que crecen al sur del area d
distribucion que san mas laxas, con hojas de ldébulo
agqudos divergentes y umbelas subsésiles. Los caractere
mencionados son variables en todas las especlies de
genero, aun dentro de un mismo individuo (Fig. » A-B).
asi existen numerosas transiciones entre ambas tormas. E
material tipo de A. utriculata Gris es en si mismo u
eiemplo de esa transicion., coleccionado a aproximadament
a 93° Lat. S, posee ramificacion y tollaje tipicos de A,
trfurcata mientras que las umbelas. largament
pedunculadas, se aproximan a A. gilliesii. For esta

razones el nombre de Hooker se remite a la sinonimia de 1
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Ze El holotipo de A. cespitosa Cav. puede ser retferidc
n mayores dudas a esta especie por la mortologia de
utos e inflorescencias. El ejemplar. coleccionadc
roximadamente a 34° Lat. S, posee hojas enteras que,
nque no son caracteristicas de A. trifurcata, sor
ecuentes en los i1individuos que crecen en el limite
perior de la distribucion. El nombre de Cavanilles habie
do relacionado hasta el presente con A. monantha Clos

+r. observaciones bajo esta especie).

. Azorella crassipes Fhil. (Fig. 20, F-J)

al. Univ. Chile 85: 702. 1894. Tipo: Chile. Araucania.

Cueva (Srra. Velluda), 1-1887 (Rahmer). (S60. hojas

}

327 v 53Z%Z44% totogr. ex 560, SI').

L

Cojines chatos, esponjosos, formando carpetas de hasta
mm de didmetro. Tallos cubiertos por bases foliares y la
nacion de la lamina, persistentes. Hojas arrosetadas en

extremo de las ramas, sesiles, obovadas o cuneadas, de
a B mm long. por £ a 4 mm lat.; lamina glabra, trifida,
visiones lineales, punzantes, divergentes. hasta 3 mm
ng.s base toliar notablemente pulvinada, ciliada en los
rgenes, cillias cortas, tinas, esparcidas. Una umbela por
seta, sesil o cortamente Eedunculada. 4-10 tloras
volucro de 4 a 10 bracteas lanceoladas, ciliadas, libres
apenas soldadas en la base. Flores amarillas, pedicelos

sta 3 mm long.; dientes del cdliz obsoletos o apenas

-127-



o A.trifurcata
A& A.crassipes

N

Fig. 20.- A-E:A. trifurcata. A vy B, aspecto de
fragmentos de wun mismo coiln, tomadas del centro vy
periferia respectivamente; C, hoja; D, umbela: E. esquema
C.T. de fruto. F-J: A. crassipes. F, fragmento de coiln;
detalle de una roseta; H, hoja; |, umbela; J, esquema de
de fruto. (m-E. FMartinez 403 F-J, Diem 323&65).

distintos

la
de
G,

C.T.

nm




INS1NUAQD0S. ODTUSOS: RPEetalos Ovaao o0DLONgos nasta 1+ mm
long.: estilopodio deprimido, estilos cortos hasta 0.5 mn
long. Fruto ovoide a subcilindrico apenas compPrimidc
dorsalmente, de 2.5 mm long. pot+r 2 mm lat., y 2 mm de

espesor.

Distribucidn: Chile, Argentina en las provincias de
Neuquen Rio Negro, de 1700 a 200m. Flores vy +rutos de

diciembre a abril. (Fig. 23,c).

Material estudiado

ARGENTINA. Prov. Neuquén Dpto. rmorquin: Copahue.
15-111-1969 (+r), Diem 3365 (BAB), 17-11-1940 (fr) Cabrera
6181  (LF, BA) 2=-1-1982 (+1), Rossow 8873 (BAB) .,
15-11-19241. Férez Moreau s/n. (BA 45384). Deto. Lacar:
Cerro Chapelco. 22-11-1981 (1), Rossow 461% (BAB). Dpto.
Los Lagos: Nahuel Huapi, nacimiento del Arroyo Medialuna,
23-11-1953, boelcke et al.7227 (BAB, UC). Prov. Rio Negro.
Dpto. Bariloche: Co. Tronador, 18-1-1932 (fl1), Boelcke et
al. 5789% (BAk, SI, UC).
Observaciones.

Especie proxima a A. trifurcata. Las bases +foliares.

notablemente pulvinadas y persistentes sobre los tallos,

le dan su aspecto caracteristico.

Z%. Azorella madreporica Clos ex Gay (Fig. 21, A-F)

Fl. Chil. 3: 79. 1847. Tipo: Chile. '"Llareta de Coguimbo".
(Bay S513). (Holotipo, F3; fotogr. ex F, SI!).

Azorella bolacina Clos, op. cit.. pag. 80. Tipo: Chile.
Cordillera de Coquimbo (Gay 514). (Holotipo, F; fotogr. ex
Fo S1!s.

Azorella piligera Fhil.. Linnaea 28: 652, 1856. lipo:
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Chile. Lordillera de la Compaliia, XII-1853 (Germain) .
(860, hojga 532063 fotoar. ex S6O, SI!').

Azorella muscoides Fhil., op. cit., pag. 695. Tlipo: Chile.
Andes de Santiago y Linares (Philippi). (SGO, hojias 4153:
v Sux303 totogr. ex 560, SI!).

Azorella obtusiloba Fhil.. Anal. Univ. Chile 85: 701,
1894, Tipo Chile. Cordillera de Feuco, Cadiz (Philippi

(560, hoaxa 5Z3Z13:; fotogr. ex SGO, SIY).

Flantas monoicas. Cojines chatos., lerosos, hasta
de diametro y 10U cm de altura. Tallos cubiertos por los
restos foliares persistentes, ennegrecidos. HoJas
arrosetadas en el extremo de las ramas, sasiles o.
veces, pecioladas en las rosetas marginales del coJin,
oblongas a obovadas, de 3 a 7(15) mm long. por 1 a 2,3(5)
mm lat.g; lamina trilobada a entera, glabra o,
generalmente. vellosa, lobulos crasos, ovados
orbicuiares. a veces dentados o lobulados a su vez. en lats
nojas marginales: peciolo de O a 10 mm long.; base +toliat
membranacea a pPulvinada, con cilias cortas y esparcidas er
el margen o sin ellas. Umbelas solitarias., 2-9 +loras:
pedunculos de 1| a 2 mm long.3; involucro de 2 a 8 bracteas
lanceoladas. agqudas., hasta 3 mm long., escatri1osas,
ciliadas en el margen, soldadas en 1la base. Flores
amarillas, pedicelos de 1 a 3 mm long.: dientes del cali:z
evidentes, pétalos ovados u oblongos., de | a 1.2 mm long.;
estilorodio aeprimido, estilos hasta 1,1 mm long. Frutc

anchamente ovoide de 2 a 3.5 mm long. por 1.9 a 2.3 ma



Fig. 21.- A-F: A. madreporica. A, fragmento de cojln; B,
aspecto de una roseta; C-C', hojas provenientes de un mismo
individuo, tomadas del centro y la periferia respectivamente;
D, hojas de una misma roseta; E, umbela; F, esquema de C.T. de
fruto. (Aa-L. Rossow; C-L°. Boelcke 1136l: L, Boelchs Lot 7L
E-F. Labrera 23115,
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Distribucidn: Cordillera de los Andes desde San Juan a
Santa Lruz v zonas advacentes en Chile, de 1800 a 23500 @

de altituwa. (Fig. 23,d).

Material estudiado

CHILE.Prov. Santiago : de Santiago a Ferez Caldera.
sobre el rio San Francisco, Constance y Sparte I507 (LIL).

ARGENTINA.Prov. San Juan. Dpto. Calingasta: Valle
Carnicerias, I1v-1781 (fr), Riggi1 10063 (S1). Prov.
Mendoza. Malargue: Calmuco, 14-11I-1942 (f1), Burkart et
al. 14189 (Sl). Prov. Neuquén. Dpto. Minas: Valle Superior
del arroyvo Atreuco, Z-11-1964 (f1), EBoelcke 11331 (BAE.
BAA. S1r: Cordillera del Viento, Andacollo, [-1953, Jerec
7 (LF). Dpto. Chos Malal: Cajon del Arroyo del Cruce.
25-1-1964, Boelcke 1125% (BABR); extremo NO de 1la Famapa
Ferrania. 30-1-1964 (f1), Boelcke 113&61% (BAB, SI). Dpto.
Loncopee: Cert+o Butahuao, 15-1-1982 (+1), Rossow 10&62x
(BAB). Dpto. Ficunches: Faso Fino Hachado, Lerro Tres
Hermanas. 17-1-1982, Rossow 206 (BAE) . Dpto. Alumine:
Corddédn de Ruca Choroi, 20-1-1982 (+1), Rossow 13230 (BAB: .
Prov. Rio Negro. Dpto. 25 de Mayo: Cerro Anecon isrande.
22—X01-1938 (f1), Feruwglio 32 (LF)>. Prov. Chubut. Deto.
Futaleutu: Esquel, La Hoya, Cabrera 21954 y 2I1235% (LF) .
Prov. Sta. Cruz. Dpto. Lago Buenos Aires: Faso HRoballos,
7-11-197% (+r). Boelcke 16171% (BAB).

Obervaciones

Es este un taxén notablemente variable en la
morfologia cojines y de sus hojas. En tales variaciones se
basan los numerosos nombres propuestos.

Hauman 11919), indicando gque no contaba con material
de esta especie, la ubicd tentativamente junto con A,
selago en su seccion Cirrhosae. Sin embargo por los
caracteres foliares v a la simetria radial de la umbela
en  A. selago es generalmente bilateral) esta mas
relacionada con A, trifurcata y A. crassipes de la seccion

Ciliatase.



Z24. Azorella patagonica Speq.

An. HMus. Nac. Buenos Aires Ser. 2° 4
Argentina. Santa Cruz. Rio Santa Cru
(Silvestri), LFS n°® 11421). (Sintipo,
SIi!'y:y Carren Leutu, verano de 1900 (]
(Lectotipo aqul designado, LF!3; fotog
Azorella patagdnica var. compacta Sp
294, Tipo: Argentina. Fatagonia., Rio
Ameghino, LFS n° 11397). (Holotipo., LI
SI').

Azorella plantaginea Speg., opP. ci
Argentina. MNeuguen. Lago Traful. Ver

localizado,.

Cespitosa, formando cojines leRosos,
extensas de aproximadamente S cm
cubiertas por las bases foliares
pecioladas artrosetadas en el extremo
entera., eliptica a aoblanceolada, de S
a S mm lat., glabra o con pocos pelo
—ara adaxial., decurrente hacia el pe
2lano a veces pulvinado de 2 a 20 mm

ansanchada membranacea. ciliada en el



Distribucidn: Argentina, Chubut y Santa Cruz en 1Ilsa
Proximidad de vegas y lagos. Flores y frutos de diciembre

a marzo. (Fig. 23,e).

Material estudiado

ARGENTINA. Prov. Chubut. Dpto. Futaleufu: lecka,
Z2-11-1925 (fr. Boelcke 16052 (BAER) 3 Corcovaao,
L-11L0-1900, Iliin 6039 (81, BAB). Dpto. Tehuelches:
Gobernador Costa. Z-11-11975, Boelcke 16069 (BAR) :
12-1-1966 (+r), Ferez Moreau et al. 3597 (BAB):; HNueva
Lubecka, 4-11-1945 (fl1)., Soriano 1443 (BAR). Dpto. Rio
Senquerr: Lago Blanco, 24-1-1948 (f1}, FkKrapovickas 4336
(BAk) 3 24-1I-1948 (f1), Soriano 3212 (SI, BAB):; Ricardo
kojas. a orillas del rio Senguertr, 18-1-1984, Rossow 2239
(BARE) . Dpto. Sarmiento: Sarmiento a otrillas del rio
Senquerrr, 21-1-1984, Rossow 2334 (BAR). Prov. Santa Cruz.
Dpto. Lago Argentino, 11-111-19214 (fr}, Hicken-Hauman s/n°
(51). Dpto. Corpen Aike: Ruta 3, cruce del rio Chico,
11-1-19&67 (f13, Boelcke 123135 (BAA, BAB) ;3 Cte.
Firedrabuena., 1-11-1945, 0'Donell =841 (LIL).

Observaciones



A. plantaginea no ha sido coleccionada despues de la
Cita original. No {tue posible lacalizar el holotipo pero
una fotogratia de éste fue publicada por Hauman (19192
476). Esta 4otografia y la descripcidn de Spegazzini
sugleren que esta especie fue basada sobre un ejemplar

excepcionalmente vigoroso de A. patagénica.

24, Azorella monantha Clos ex Gay. (Fig. 22, F-J)

Fl. Chiit. 3: 79. 1847. Tipo: Chile. Frov. de Coquimbo.
(Gay 941). (Holotipo, F; fotograf. ex F, SI!: isotipo, o3
totograt. ser. Field Museum n. 28321 ex G, SI!).

Azorella cespitosa Hook. f. (non Cav. 1799), Fl. Antarct.
Ly 2BZ. 1847,

Azorella Hookeriana Clos ex Gay, Fl. Chil. 3I: 81. 1847.
(basada en la anteior).

Azorella apoda A. Gray, Un. St. Explor. Exped. l: &99.
1854. Tipo: "Hab. Andes of Chili, above Santiago.,..."
tIsotipo. F3; fotogr. ex F, SI').

Azorella sessiliflora Fhil., Linnaea 28: &5.2. 1856. Tipo:
Chile. Estrecho de Magalltanes, IX-1855 (Lechler). (860,
hoijas 23311 v 41514, Fotogr. ex §86G0O,S5I!'; isotipo. W;
totogr. ser. Field Museum 31820 ex W, SI!).

Azorella byoides Fhil.. op. cit., pag. &59. Tipo: Chile.
"Germain la recogid en los andes de Chillan". (SG6G0, hoidas
37309 v 415363 fotogr. ex S60, SI's isotipo, G3 fotogr.
ser. Field Museum 28318 ex .G, SI!).

Apleura nucamentacea Fhil.. Anal. Univ. Chile 23X: 466 .

1863%. Tipo: Aragentina. "Hallada en la Fampa de Fatagonia",
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(G. Cox,). (SGO, hoja 533153 fotogr. ex S60, SI!).

Azorella glacialis Fhil., Anal. Univ. Chile 8%5: 704. 1894,
Tipo: Chiite. Andes de Santiago, Valle Largo (F. Philippi).
(560, noaa 932083 totogr. ex S560,SI!':.

Azorel la nucamentacea (Fhil.) Hauman, Fhysis 4: 483. 1219,

Fiantas andromonoicas. Cojines compactos, duros,
chatos o algqo convexos. Ramas cubietrtas pot las bases
toliares persistentes. Hojas densamente arrosetadas en el
extremo de las ramas, sesiles o subsésiles, punzantes,
enteras, de 3 a 13(ZQ) mm long. por 1 a Z2(3) mm lat.s
lamina crasa, rigida, linear u oblonga, glabra o fibtriloss
en el haz y en los margenes, pelos qgruesos, adpresos,
esparcidoss base +foliar mas ancha que la lamina,
membranacea v ciliada en los margenes, cilias muy finas vy
generalmente abundantes. Umbelas sesiles, 1-5 floras, 1 a
S por rosetas bracteas lanceoladas, membtranaceas, con
abundantes cilias en los margenes vy en la base,
generalmente en igual numeryvu que las flores, rodeando los
pedicelos glabros y cortos,de 0,5 a % mm long. Flores

blanco amarillentas; caliz de dientes apenas insinuados:

3

petalos oblongo lanceolados a obovados de 1,3 a «9 mm
lona.: estilopodio deprimido a anchamente conico, estilos

nasta 2.5 mm long. generalmente persistentes y reflejos

saobre los trutos. Fruto ovoide. obovoide o prismatico. de



o A.patagonica
e A.monantha

Fig. =22.- A-E: A. patagonica. A, fragmento de cojin; B, hoia;

C. umbela: D, fruto: esquema de C.T. de fruto. F-J: A.
monantha. F. fragmento de coilin: G, hojas; H. umbela
fructifera biflora: 1I. Umbela wuniflora: “flor estaminada vy
bractea; J, esquema de C.T. de fruto. -, Boelocle  LE3L3Eg
L=E. Lilin &olss FelGe Martines &73 H-J), James Léa o).



rueqo & 15. fMalvinas. BN cumbpres. lageras Vv mesgivan
expuestas con suelo arenoso o pedregoso., de a  Iou0 m
sobre @i mar. Flores desde noviembre, frutos hasta abril.

(Fig. 23,t).

Material estudiado (seleccionado)

CHILE. Prov. Magallanes: Laguna Blanca, 1vz7, Riggi 39
v 44 (SI,. Funta Arenas., 6-1-1939, Eyerdam 24143 (SI);
26-1X-1210, Hicken (SI 27431).

ARGENTINA. Prov. Mendoza. Dpto. 85an Carlios: Laguna
Diamante. 17-1-19&3 (f1), Boelcke 9982 (BAEB, BAA, 5I1,,
17-1-19687 (+1. fr), Boelcke 1003& (BAR, SI1); Fampa de los
Avestruces, 2-11-1950 (f1, fr), Soriano 4074 y 4077 (81).
Drpto Malargue: Alto valle del Calmuco, 14-11-1942 (+1,
+r). Burkart 14188 (SI): Quebrada de las Lekas. 17-11-1983
(f1. fr), Martinez &5 y 27 (Sl valle del Rio Grande,
Bardas Blancas a Foti-Malal, Z1-II-1983 (fl1, fr). Martine:z
65. 67% v 68 (S5I). Prov. Neuqudn. Dpto. Minas: Cotdillera
del viento. 3Z-11-1964 (+1). Boelcke 11584 (BAAE., BAA. SI).
Dpto. Chos Malal: Vegas de Felan, 24-1-194644, Boelcke 11118
(BAR, B1). Dpto. Ficunches: Fino Hachadao. o-111-193%,
Burkart 9663 (SI), 14-11-1968, Cabrera 19111 (LF>. Drto
Huiliches: Cerro Colo Huincul, 24-1-1982 (fr). Rossow
1484% (BAB). Prov. Rio Negro. Dpto. Filcaniyeu: Filcaniveu
2-11-1944 (+1), Nicora 3663 y 3791 (SI)s Nirihuan,
lo-I-1235, Job 323 (LF). Dpto. Bariloche: Cetrra Otto
10-11-19%4, Burkart 6477 (8I1), 5-1-19325, Cabrera et al. 58
(LF). Prov. Chubut. Dpto. Futaleufu: Esquel, 15-1-1970,
Cabrera 20480 (LF). Dpto. Tehuelches: Lago Vintter,
16-1-1948 (+1), Soriano 2074 (S1). Dpto. Rio Senguerr:
Laao Elanco. 12-X1I1I-1901, FkKoslowsky 84 (S1). Dpto.
Escalante: 60 km al N de Comodoro Rivadavia, Eyverdam et
al. s/nN. (UcC 27803, SI). Dpto. Florentino Ameghino:
Camarones, 9-1-1914 (fl1, fr) Hicken 77% (SI). Prov. Santa
Cruz. Dpto. Deseado: Tehuelches, 25-XI-1928 (fl), Donat 9%
(51)s Fuerto Deseado, 29-XI1-1938 (+1), Eyerdam et al. s/n.
(Uc 23868, Sl). Dpto. Rio Chico: Chonkenk—-Aike, 11-1898,
Bpegazzini 20606 (LF). Dpto. Magallanes: San Julian,
21-111-1938 (4r), Blake Z12 (SI). Dpto. Lago Argentino:
Lago Argentino, 5-111-121i4 (+1, fr), Hicken y Hauman s/n.
(SI =27635), verana 1938/59 (fl, +r), James 1&670 (8I); La
Esperanza, 18B-11-1975, Cabrera et al. 25916 (SI) camino al
Lago Tar, 21-1-1967, Boelcke 12698 (BAB. SI). Dpto. Corpen
Aike: UCruce de ruta 3 v Rio Chico, 11-11-1967, EBoelcke

> (BAB, SI). Terr. Nac. Tierra del Fuego. Dpto. Rio
Grande: Estancia San Julio, 19-1I-1984 (+r), Collantes et
al. L7ii®x (S1). Deto. Is. del Atlantico Sur: I. Gran
Malvina. z-[1-1964. Moore 763 (LF), 12-1I-19&4, Moore 9208




Observaciones

1. Entre las especies argentino chilenas esta es la
mas ampl iamente distribuida y una de las mas
coleccionadas. El abundante material estudiado muestra
gran variacion de caracteres vegetativos v reproductivos
por lo aue es dificil su tratamiento taxonomico basandose
exclusivamente en datos exomorfoldgicos. Esas variaciones
son continuas y aparentemente no relacionadas con la
distribucion geografica., lo gque sugeriria aue se trata de
una unica entidad multiforme: no obstante, en este casa
seria i1nteresante contar con datos de otras fuentes N
sstudios a nivel poblacional para interpretar adecuadmente
la diversidad observada.

2. Esta especie ha sido ampliamente citada en la
literatura y determinada en herbario como A. cespitosa
—av. En 1799 Cavanilles propone este nombre para designar
ana entidad coleccionada en la Cordillera del Flanchon,
chile; pero al mismo remite a su especie una planta de las
Islas Malvinas de la que sdlo ha visto un dibujo (op. cit.
>ag. 57, Ubs. l° ).Frobablemente por esta razon Hooker
(1847). equivocadamente, atribuye a la especie de
Zavanilles un nuevo material proveniente del Estrecho de
lagallanes v las Islas Malvinas. Clos advierte el error v
da a la planta de Hooker el nombre de A. Hookeriana (Clos.
1847, paq B1). En la misma obra Clos describe A. monanthos
\OP. C1t. PaQ. 7/9) que no es mas que una forma uniflora de

aquella.
La interpretaciédn de Clos sobtre la planta de Hooket no

fue en genetral aceptada, inicidndose alli una larga
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A. Lbray, 1854; Weddel., 18603 Spegazzini, 1702y
190%: Hauman, 1919). Ninguno de los cuales

Llos— tuvo a su disposicidn el material de

n (op. cit. pag. 478-480) hace una detallad:s
istorica vy un claro planteo del ptroblema,
ndo finalmente como Clos que A. cespitosa Hoow
ta de A. cespitosa (Cav., aceptando para Il¢
1l nombre de A. monantha Clos. En cuanto a 1le¢
estima aue se trata de una especile
"tanto desde el punto de vista de su vaior
to como de su pPresencia en Argentina”
a abandonar definitivamente ese nombre Patea
yor contfusidn. No obstante, el criterio contraric
lecido v el binomio de Cavanilles ha sidc
aun en publicaciones recientes para designar la

ie nos ocupa (Tseng, 19673 Froebe, 1979; Moore,

s de mas de un siglo de dudas, el estudio del
le A. cespitosa Cav. ha permitido remitir este
la si1nonimia de A. trifurcata (Gaertn.) Fers.
servaciones bajo esta sp.). Asi, descartando el
2 Lavanilles, el nombre cotrrecto de la especie

azones de prioridad. A. monantha Clos.



N

<2. Azorella selago Hook. +. (Fig. 24, F-J)

Fl. Antarct. 2: 2843 lam. F9. 1847. Tipo: Tierra del Fuego
(C. Darwin,; Fort. Famine (Capt. King); Hermite Island (J.
D. Hooker): kKerguelen’'s Land (Anderson y J. D. Hooker).
(Sintipos, k!3 +totogr. ex E, SI!).

Azorella selago var. compacta Alboff, Rev. Mus. La Flata
7: 3I71. 1986. Tipo: Argentina. Ushuaia. 1986 (Alboff
IZO0-FE%) . (Bintipo, LF!).

Azorella selago var. pulvinaris Alboff, op. cit.. pag.
371, Tipo: Argentina. Rio Grande, 19286 (Alboff 3233).
(Holotipo. LFP!).

Azorella antipoda Gandog., Bull. Soc. Bot. France 72: 178.
i9:25%. Tipo: kerguelen., isla Howe, 24-1-1%44 ( Pean). (No

localizado).

Cespitosa, formando cojines esponjosos, hemisféericos
jde hasta 1 mm de altura, 0 carpetas chatas de varios
netros de diametro. Ramas cubiertas por las hojas secas
largamente persistentes. Holas densamente imbricadas,
sesiles, de 5 a 10(153) mm long.3; lamina anchamente obovada
a flabelada, concava, coriacea, de 2 a S mm long. por 4 a
5 mm lat.,estriqosa en el haz, glabra y brillante en el
anvess (Z)S(7)—+ida, labulos anchamente triangulares,
agudos u obtusos: base foliar formando una vaina cerrada
jacia abajo y ligulada en la articulacion con la lamina.
Jna umbela *—4 floras por roseta; pedunculos hasta 4 mm

lona.: involucro de 4 a & bracteas coriaceas, ovadas,



Flores sesiles, Dlanco—-rosadas; caliz de dientves bien

desarrolladoss; petalos hasta 1,3 mm long.; estilopodia

conico, estilos hasta 0,7 mm long.. Fruto oblongo-ovoide,
~\

dotrsalmente comprimido de 1,5 a 2 mm long. por 1 a 1.5 mm

lat. v 1L a 1,3 mm de espesoar.

Distribucidn: Argentina y Chile e Is. subantarticas
(k.erquelen, Crozet, Macquarie, Marion y Heard). En nuestro
pals en Santa Cruz, Tierra del Fuego e Is. Malvinas, en
ambientes variados hasta 800 m. s. m. Flores y frutos de

diciembre a mar:zo.

Material estudiado

CHILE. Prov. Magallanes: Ventisquero Lago San HMartin,
I11-1932. Donat (BA 3210). Dpto Ultima Esperanza,
peninsula Roca. T.B.F.A. 2906 (BAB) . [sla Desolacion,
1-1V-18%9&6., Dusen 698 (LIL).

ARGENTINA. Prov. Santa Cruz. Dpto. Lago Argentino:
Lago Argentino, Reharo, 20-11-1214 (1) Hicken vy Hauman
s/n* (S1). Terr. Nac. Tierra del Fuego. Dpto. Ushuaia:
Ushuaia. Z26—-XI11-1976 Seibert 2189 (BAR). 15-XI11-1967 Rae
1o9¢ (81, UC); Montes Martial, 15-X11I-1232 Castellanos
7846 (BA, UC), 4-XII-1970 Goodall 2785 (BAR); Faso
Garibaldi. 25-1I-192&67 (1) Goodall 617% (LF); Isla de los
Estados, 21-XII-1933% Castellanos 12945 (BA, UC), X/X1-1971
Dudley 808; 202: 1224 y 1412 (BAB, US), 3Z0-XI-19&67 (fr)
Torres 1187 (LF), Spegazzini (LFS 20611% en LF). Dpto. Is.
del Atlantico Sur:ls. Malvinas, [-1964 Moore &04 (LF).

Observaciones

Esta es la unica especie que se extiende mas alla del
continente americano, creciendo en las islas subantarticas
antes mencionadas. en las que constituye frecuentemente el
elemento t+loristico dominante (Huntley, 19273).

Ubicada por Hauman junto con A. madrepdrica en su

seccion Cirrosae, no presenta sin embatrgo obvias

atinidades con esa especie (cfr. obs. baJjo A.



madrepdrica). La entidad mas praxima a ella es A.
lycopodioides por las semejanzas en el aspecto de los
cojines. en el brillo y consistencia de las hoijas v en las

umbelas, paucitloras y de simetria generalmente bilateral.

26. Azorella lycopodioides Gaud. Fig. 24, A-E)

ANN. Sci1. Nat. Faris 5: 105: lam. 3, fig. 1. 1825, lipo:
Argentina. lslas Malvinas (Gaudichaud). No locali:zado.
Azorella nervosa Fhil., Linnaea 28: 6&96. 1856. Tipo:
Chile. Taitao. Archip. de los Chonos (Fonk) . (SG60, Hoja
S5%ZE%1; +tot. ex 86O, SI!').

Azorella laevigata Fhil., Anal. Univ. Chile 85: 700. 1894.
Tipo: Chile. Valle de las Niebas cerca de las termas de
Chillan, 1I-1877 (Philippi). (SGO, hojas 41539 y 953348;
fot. ex 5GO, SI!').

Azorella clandestina Fhil., op. cit., pag. 701. Tipo:
Chile. Andes de uuble (0. Maira). (560, hoja 953349; fot.
ex 560, SI!').

Azorella vaginata Fhil., op. cit., pag. 704. lTipo: Chile.

=T

0]

Volican Usorno. (C. juliet). (SGO, hojas 41535 vy 533
totogr. ex Sgqo., SI!).

Azorella Philippi Gandog., Bull. Soc. Bot. France 59: S07.
191Z2. Tipo: Chile, Baktos de Chillan (Philippi). (No

localizado). (Fide Constance, Flora Fatagonica, 1988).

Cespitosa. formando cojines esponJjosos, laxos o
densos. mas o menaos extendidos, verde amarronados.

Ramificaciones cubiertas por las hoias laraamente
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Fig. 24.- A-E: A. lycopodioides. A, fragmento de cojin; B
hoja; C, umbela; D, fruto; E, esquema de C.T. de fruto. F-J
A. selago. F, hoja: G, detalle de una rama; H, umbela; |
fruto; J, esquema de C.T. de fruto. (A, de BA 129492 B-E
Ulibarri 1léals F-J, Bpegazzini 20611).
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lisa vy brillante, seésiles, obovadas o cuneadas, de 5 a 10
mm long.: lamina glabra profundamente trifida. ldbulos
lineares o angostamente oblongos u ovados, de = a S mn
long. generalmente agudos y de mArgenes algo involutos;
vaina foliar cilindrica, cerrada, con marqen liso, c
dentado. no ciliado. Una umbela (1)2—-+lora por roseta;
pedunculos hasta 4 mm long.; involucro de dos EBracteas
coriaceas, ovadas, dentadas, de 2 a 3 mm long., soldadas
en la base. Flores blanco amarillentas, sésiles c
subsésiles; caliz de dientes bien desarrollados; petalos
ovados de aproximadamente 1 mm long.; estilopodic
anchamente conico, estilos cortos hasta 5,5 mm long. Fruta
ovoide a globoso de 1,5 a 2 mm long. por 1,3 mm de

espesor.

Distribucidn: Argentina y Chile. En nuestro pais., en
Cordillera desde Mendoza a Tierra de Fuego e Is. iMalvinas.
Crece en bordes dg mallines y turberas hasta en laderas
pedregosas pot encima del limite del bosque, de O a 2500

m. Florece y fructitica de noviembre a marzo.

Material estudiado (seleccionado}

CHILE. Prov. RfNuble: Eakos de Chillan, 111-1927,
Wedermann 1357 (LIL). Frov. 0Osornao, Termas de Fuyehue,
19-111-1954, Constance y Sparre 3571 (LIL). Prov.
Llanquihue: volcan Yates, III-1925, Wedermann 653 (LIL).
Prov. Magallanes: Card. Faine, I-1931, Donat 42 (LIL).

ARGENTINA. Prov. Mendoza. Dpto. Malargue: Cordon del
Cura, 18-1-1941 Castellanos s/n (BA 364817). Prov. Neuquén,
Dpto. Minas: Lat. 36° 26° 8§, Long. 70° 46° 0, (+r) Boelcke
13942 (BAB). Dpto. forquin: Termas de Copahue, 17-11-194G
Cabrera 6147 ((LF), 12-1-1982 Rossow 9228% (BAE). Prov. Rlo
Negro. Dpto. Bariloche: Cerro Tronador., 17-1-1%95& EBoelcke
%34 (BAB), Fabris 693 (LF)s Faso de Llas Nubes. I11-1940
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Cabrera 5887 (LF), 4-11-1943 Férez Moreau s/n (BA 49135).
Prov. Chubut. Dpto. Rio Sengquerr: Lago Blanco. Koslowsky
s/n (BA 1351). Prov. Santa Cruz. Dpto. Guer Aike: Lat. S0°
44 SH, wong. 71° 58° 0, 1-19270 (BAB). Terr. Nac. Tierra
del Fuego. Dpto. FRio Grande: Al N del FRio Cullen,
15-1-198% (fr) Collantes et al. 209% (SI). Dpto. Ushuaia:
Estancia Harberton, 6-11-1268 (fr) Constance et al. 86l
(51, 1:-1I-1966 Goodall 314 (LF), 24-X1I1-1932 Castellanos
s/n (BA 7843); lsla de los Estados, B8-1-1%924 Castellanos
s/n (BA 1:2949), 25-X-1971 Dudley 903 (BAB, US), 30-XI-1967
(f1) Nicora 7284 (BAA, BAB. SI). Dpto. Islas del Atlantico
Sur: l. Gran Malvina, 1I1-12464 Moore 813 y 917 (LF) . 1.
Soledad., 8-1-1964 Moore 498 (LF), 10-II-1979 (+r) Ulibarri
1lel® (51).

Observaciones

1. La superficie lisa vy brillante de sus hoaras,
caracteriza a esta especie. En su amplia distribucion
muestra grandes variaciones en el tamarnao de las holas,.
forma de lobulos foliares y densidad de los cojines, sabre
las que se basan los nombres de Fhilippi, que no han sido
retenidos.

2. Hauman(19219), en su sistema del género ubilca a esta
2specie en la seccion Glabratae junto a A. concolor
rendle. Esta nombre ha sido remitido por Constance (1988)
a la sinonimia de Mulinum valentini Speg.; mientras que el
ziemplar citado por Hauman patra esa especie (Koslowsky

s/n, BA 1351) es un forma de hojas pequefRas y densamente

imbricadas de A. lycopodioides.



NOMBRES EXCLUIDOS

Azorella acaulis Drude, en A. Engler y A. Frantl. Die nat.
Fflanzentamilien 3(8): 132. 18%97. = Huanaca acaulis Cav..

lcon. Fl. 6: 18 1801.

Azorella andina Drude, op. cit., pag. 132 = Huanpaca andina

(FPhil.) Phil., Linnaea 3I3: 923. 1865.

Azorella boveli Speg., Anal. Mus. Buenos Aires, Ser. 2. 4:
58. 18%96. = Bolax cespitosa Hombr. en D’'Urville. Vov. au

Fole Sud., Bot. 2: &2. 1835.

Azorella Cockaynel Diels, Fedde Repert. Nov. Sp. =Y Q5.

1908. = Schizeilema sp.

Azorella compressa Lavill., Nov. Holl. Fl. 1: 74. 1804,

Trachymene compressa (Lavill.) Drude, op. cit.. pag. 1x1.

Azorella coriacea kuntz., Rev. Gen. Fl. Z= ii1. 1892, =

Pozoa coriacea Lag., Gen. y Sp. Nov. 13. 1816.

Azorella cuneifolia F. Muell. ex Bentham, Fl. Austral.
Z6S. 1866. = Oschatzia cuneifolia (F. Muell.) Drude, op.

cit.., Pag. 128.

Azorella daucoides D 'Urv.. Mem. Soc. Linn. 4: 613. 18BZ26. =
Orreomyrrhis andicola (kuntz) Hook. f., Fl. Antarct. =i

288. 1844-47.
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Azorella dichopetala F. Muell. ex Bentham, Fl. Austral.

6%, lGas. = Dichopetalum ranunculaceum F. Muell.

Azorella elegans Colenso, Trans. N. Zeal. Inst. 2351 iB6e.
1871. = Schizeilema Haastii (Hook. f.) Comin. Bot.

Jahrb. 40: 582. 1908.

Azorella exigua (Hook. +.) Drude., op. cit.. pag. 13z,

=

Schizeilema exiguum (Hook. t.) Domin, op. cit.., pag. 985.

Azorella glebaria A. Gray, Bot. U.S. Expl. Exped. 1: 7G1.
1854. = Bolax gummifera (Lam.) Spreng., Sp. Umbel.: .

1818.

Azorella gummifera Foir. en Lamarck, Enc. Meth.Suppl. 1:
551. 1810. = Bolax cespitosa Hombr. en D’'Urville., op.

cit., pag. 62.

Azorella Haastii (Hook. f.) Drude, op. cit.. pag. 1352,
Schizeilema Haastii (Hook. f.) Domin, op. cit.. pag SB8:.
Azorella Hookeri Drude, o pag. 2. = Schizeilema

trifoliolatum (Hook. f.) Domin, op. cit., paqg. 578.

Azorella lanceolata Lavill.,op. cit., paq. 74.

Trachymene Billardieri (Benth.) Drude, op. cit., pag. 121.

Azorella linearifolia Cav.. Icon. Fl. Sz 57. 17949.



Trachymene linearis Sprenqg. Fide Drude op. cit., pag. 121.

Azorella microdonta Colenso., op padg. 3I87. = Schizeilema

trifoliolatum (Hook. +.) Domin, op. cit., pag. 578.

Azorella Muelleri Benth., Fl. Austral. Eoe4. 1866. =
Schizeilema fragoseum (F. IMuell.) Domin, op. c1t., paq.

o46.

Azorella nitens Fetrie, Trans. N. leal. Inst. 25: 270.
189>, = Schizeilema nitens (Fetrie) Domin, op. cit., paqa.

579,

Azorella nivalis Fhil., Anal. Univ. Chile 85: 703. 1694. =

Mulinum leptacanthum Fhil., op. cit. 1894, pag. 704.

Azorella ovata Lavill., op. cit., padg. 74. = Trachymene
Billardieri (Benth.) Drude, op. cit.. paa. 1Z2l.
Azorella radians Drude, op. cit., pag. 13Z. Nomen nudum. =

Schizeilema trifoliolatum., fide Domin op . cit., pag. S97.

Azorella ranunculus D 'Urv., op 1826, pPag. 613,

Schizeilema ranunculus(D Urv.} Domin, op. cit., pag. S76.

e}

Azorella reniformis (Hook. f.) Drude, op. cit., pag. 1352,

= Schizeilema reniforme Domin, op. cit., pag. S81.

Azorella saxifraga F. Muell. ex Bentham, OpP. cit.. pPag
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Z65. = Oschatsia saxifraga (Hook. f.) Drude, [=]=18

pag. lis.

Azorella trifoliolata (Hook. +.) Bentham & Hooker.
Flantarum 1: 874. 1867. = Schizeilema trifoliolatum

t+.) Domin. op. cit., pag. 578.

Azorella trilobata Dusen, Arkiv. Bot. Stckh. 72

1907, = Huanaca andina (Fhil.) PFPhil. op. cit. 1865






Analisis de las relaciones fenéticas entre las especies

del género Azorella

El objetivo de este capitulo es elaborar una
clasiticacion infragenerica basada en las atinidades
teneticas entre las especies, y reconocer los caracteres g
coniuntos de caracteres que permiten discriminar los
Jrupos establecidos. Se ha recurrido, para el logro de
2ste obljetivo a la aplicacidn de técnicag numeéricas.

En las ultimas décadas las técnicas numéricas han sida
ampliamente utilizadas en la elaboracion de
zlasiticaciones feneticas (Crisci et al., 1979; Stuessy vy
Zrisci. 1984). Su uso ofrece algunas ventajas sobre 1los
netodos i1ntuitivos de clasificacién ya que oabligan a un
anadlisis exhaustivo de los organismos por exigir gran
umero de caracteres. Requieren ademas una clara
definicion de los caracteres y permiten establecer la
~elacion entre organismos y entre caracteres de una manera
nenos subjJjetiva. Fara revisiones sobre el desarrollo de
estas técnicas y su aplicacion a la clasificacion
Jioldgica pueden consultarse: Sneath y Sokal, 1973
lifford v Stephenson, 1975; Duncan y Baum, 19815 Crisci y

-Opez Armengol, 1983.

MATERIALES Y METODOS

La aplicacidn de las tecnicas numeéricas Puede



Acumulacion de datos

Esta etapa incluye 1la eleccidn de las unidades
taxonomicas operacionales (QTUW), la detinicion de los

caracteres y la elaboracion de una matriz basica de datos

(MED: .
Las 0OTU cuvas relaciones +enéticas se estudian
corresponden a las =26 especies del geénero Azorella

reconocidas en este trabajo y listadas en la JTabla 1.

Del estudio mortologico de estas 26 especies se han
definido 48 caracteres, 25 vegetativos (22 exomor+fologicos
y 4 anatomicaos) y 23 reproductivos. DPe ellos 11 son
cuantitativos continuos, 5 cuantitativos discontinuos v 32
cualitativos (o bien transformados a esta condicion por
medio de una codificacidn subjetiva). Fara la
representacion de caracteres cuantitativos continuos se ha
utilizado el valor medio y para los discontinuos el valor
nodal, excepto para el caracter 24 (n® de +lores por
ambela) para el que se ha preferido la media potr
considerar que esta expresa mejor la realidad que la moda,
2n los casos de umbelas con numerosas flores; por lo tanto
2ste caracter se ha contado entre aquellos cuantitativos
continuos. Rlaunos caracteres fueron desglosados en sus
valores maximo y minimo (26-27), o modal y maximo (22-23),

2 media v maximo (24-25) como tormas alternativas aue



Tabla 1: lista de especies de Azorella consideradas y ni-

mero de OTU correspondiente.

OTU especie

1. A. ameghinoi Speg.
2. A. aretioides DC
3. A. biloba (Schlecht.) Wedd.

4. A. compacta Phil.
5. A. corymbosa (R & P) Pers.

6. A. crassipes Phil.
7. A. crenata (R & P) Pers.
8. A. cryptantha (Clos) Reiche

9. A. cuatrecasasii Math. & Const.

10. A. diapensioides A. Gray

11. A. diversifolia Clos

12. A. filamentosa Lam.

13. A. fuegiana Speg.
14. A. julianii Math. & Const.
15. A. lycopodioides Gaud.

16. A. madreporica Clos
17. A. monantha Clos
18. A. monteroi Martinez y Constance

19. A. multifida (R & P) Pers.
20. A. patagonica Speg.

21. A. pedunculata (Spreng.) Math. & Const.
22, A. pulvinata Wedd.
23. A. selago Hook. f.

24. A. spinosa (R & P) Pers.
25. A. trifoliolata Clos

26. A. trifurcata (Gaertn.) Pers.




Tabla 2.

N°® Caracter Estado Cédigo
hierbas cespitosas 1
1 libito cojines laxos
cojines densos
restos foliares en el extremo
de las ramas 1
. . . restos foliares cubriendo las
2 llersistencia de las hojas
ramas 2
hojas no funcionales cubrien-
do las ramas 3
ausente 0
3 IPresencia de peciolo presente o ausente
i presente 2
\ cerracda 1
. Vaina foliar .
4 i abierta (raro cerrada) 2
i.
!
ausente 0
3 "stargen de la base foliar ciliado _
i presente
|
]
i ausente 0
6 | Margen de la base foliar dentado .
I presente |
|
- ! . s
; ‘Mlfargen de la base fFoliar con ausente 0
‘cilias aracnoides presente 1
|
| ausente 0
!“argen de la base foliar laciniado
. presente
! t 0
9 Nase foliar siempre ausente
’conspicuamente pulvinada presente 1
1
ausente 0
10 !Base foliar ligulada
! presente
1
11 jLargo total de la hoja (mm)
! - rd
12 ‘lLargo de la limina (mm)
L
13 . Ancho de la lamina (mm)
cartacea |
14 Consistencia de la ldmina coriacea 2
l cartilaginosa 3
plana 1
15 Curvatura de la limina céncava
involuta
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Tabla 2 (continuacion)
N° Caracter Estado Codigo
. - entero 1
16 Forma del margen foliar - n-fido 2
- n-secto 3
- margen entero 1
-2
17 N de ldbulos de la lamina -3 3
- 4 '
- § 6 mis )
- siempre glabras 1
18 Distribucién de la pubescencia - glabras o pubescentes en el haz 2
en la ldmina foliar - pubescentes en el haz k|
- pub. en el haz o en ambas caras 4
- pubescentes en ambas caras S
i
!
l - ausente 0
19 | camerpencias lisas - presente 1
]
! - ausente 0
20 ;vmorzcnciﬂs plumosas - presente 1
- ausente 0
21 fnerc¢encias escamosas
- presente 1
22 | \' de umhelas por roseta (moda)
23 ' N* de umbelas por roseta (miximo)
24 N° de flores por umbela (media)
23 N de [lores por umbela (miaximo)
26 ' N' de bricteas involucr. (minimo)
27 ' §° de bricteas involucr. (maximo)
28 % l.Largo del pedinculo (mm)
]
—
! ~ glabro 0
29 ‘ Pubescencia del pediinculo - glabro o pubescente '
; - pubescente
: - mayores ( 1.b./l.p. > 1 ) 1
30 i largo de las bracteas en relaciédn - iguales ( l.b./l.p. =1 ) 2
:al largo de los pedicelos ~.menores ( 1l.b./ 1.p ¢ 1) 3
(e belas f i *
en umbelas fructiferas) - mucho menores (1.b./1.p.<¢0,5) 4
31 Largo de los pedicelos (mm)
(en umbelas fructiferas)
-~ delgados 1
32 Ancho de los pedicelos
- gruesos 2




Tabla 2 (continuacién)

N° Caracter Estado Codigo
- bien desarrollados 1
33 Tamaiio de los dientes - evidentes 2
del céliz - evidentes u obsoletos 3
- obsoletos 4
- ausente V]
34 Fscama en el sépalo - presente
~ cortos (hasta ! mm) |
35S Largo de los estambres - largos (hasta 2,5 mm) 2
- cortos (hasta 1,2 mm) 1
36 Largo de los estilos - largos (hasta 2,5 mm) 2
37 Largo del fruto (mm)
38 Ancho del fruto (mm)
39 Relacién largo/ancho del fruto
40 Relacidn ancho/espesor del
mericarpio
41 Canales secretores del fruto - ausente 0
muy desarrollados - presente 1
- glabro 1
42 Indumento dei fruto
- glabro o escamoso 2
- plantas monoicas 1
43 Distribucidén de los esporangios - plantas andromonoicas 2
~ plantas ginodioicas 3
44 Distribucién de fl. perfectas y - umbelas homogéneas 1
estaminadas en cada umbela
: - umbelas heterogéneas 2
45 Esclerenquima asociado al - ausente 0
haz vascular - presente
46 Esclerenquima continuo - ausente 0
en cara abaxial
- presente 1
47 Canales secretores de la - ausente 0
hoja muy desarrollados .
- presente
- hojas anfiestomdticas 1
48 Distribucion de los eslomas - hojas eplestomiticas 2
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Tabla 3: Matriz bisica de datos (MBD). En las filas las 01U, en las

columnas los caracteres.
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Tabla 3 (continuacién)
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Tabla 3 (continuacién)
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super+iciles toliares como en el Mmargen ae ita valna toLlar,
se procedio a desdoblar estos caracteres en varios
caracteres doble estado presencia / ausencilia por ser
imposible reconocer uwna secuencia ldgica entre los
distintos estados del caracter. Los caracteres v su
coditicacion se listan en la Tabla 2.

Elegidas las 0OTU vy detfinidos los caracteres se
contecciono la matriz basica de datos (MEBD) . reproducida

en la Tabla 3.

Procesamiento de los datos

El trabaio de computacion se realizo utilizando los
2rogramas del NTSYS-FC, version 1.40 desarrollados por
Rohl+ (1988), en una IBM-PC perteneciente al Laboratorio
de Sistematica y Biologia Evolutiva (LASBE) de la Facultad
de Ciencias Naturales y Museo de la Universidad Nacional
ie La Flata. El diagrama dé flujo (Flig. 1), muestra la
secuencla de pasos seguidos en el procesamiento de los
jatos.

En todos los metodos numericos utilizados en este
astudio. el primer paso consiste en la estandarizacion de
la MBD. Este procedimiento permite la obtencidn de uwuna
natriz (MEDS) en la que se han descartado las diferencias
ie peso entre los caracteres debidas a diferentes escalas
je medida (Crisci y Lopez Armengol, 1983).

Las técnicas aplicadas posteriormente epueden ser de

ios tipos: aquellas en que la MBDS es examinada analizando
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Figura 1
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1as relaciones entre 10s caracteres Liec

a procedimiento se indica en Que casc

busqueda de las relaciones +fenéticas
2 han seguido basicamente I métodos: 1) Ana
nientos. 2) Red minima vy 3) Analisis

5 Principales.

;i de agrupamientos

\da una de las variantes desarrolladas de
i\lisis se calculd el coetficiente de correl
(r), (Sokal y Rohlf, 1962), como una medid
.on entre el fenograma resultante y la matr

le la cual derivo.

‘elacion entre caracteres (Tecnica R)

ido el coeficiente de correlacion de Fe
+ Sokal. 1937) sobre 1la MBDS se calculo
orrelacion entre caracteres que sirvid de
iograma construido mediante el procedimient

Ppromedio (Crisci y Lopez Armengol, 1983).

rancia entre OTU (Teécnica @)
\ndo el coeticiente Taxonomic Distance Av
)13 Craisci y Lopez Armengol. 1983) se elabo

.a MBDS. una matriz de distancia entre



to (TD-COMFLETO. Fig. 4a).

Correlacion entre OTU (Tecnica &)

licando a la MEDS el coeficiente de cotrrelacion de
n se obtuvo una matriz de correlacion entre OTU aque
de base para la elaboracidon de un tfenograma por el

imiento de ligamiento promedio (COR-UFGMA., Fig. 4b:.

Minima Minimum Spanning Tree)

2artir de la matriz de distancia entre 0OTU (item 1b?

struvo, segqun la tecnica desarrollada pPor Fria

una red en la cual la suma de las distancias entre

J es minima (Fig. ).

lisis de componentes principales

>artir de la matriz de correlacidon de 48 48
ares calculada (item l1a), se etectuo el andlisis de
nponentes principales. (Crisci y Lopez Armengol,

Se extrajeron los =] primeros componentes,
andose en un espacio bidimensional los pares: I x I1I
5y . 1 I1I (Fig. 7) y 1 vV (Fig. 8). En los
35 se han 1ndicado los caracteres que contribuyen en
nedida a los componentes considerados. En la Tabla 4

orcliona para cada componente el eigen valor, el
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Tabla 4: Se proporciona para cada uno de los 48 componentes el eigen-

valor, el porcentaje de traza y la acumulacién de dicho porcentaje.

Componente Eigen Porcentaje Porcentaje
valor de traza acumulado
i 11.70924 24,39 24,39
2 6. 18948 12.89 37.29
3 4,92212 10.25 147.54
4 3.67573 9.74 S97.2
S 4.10720 8.56 &65.84
6 2.82185 S.88 71.72
7 2.64292 9.91 77.23
a 2.08552 4,34 81.57
Q 1.71909 .98 a%5.15
10 1.45046 3.02 88.17
it 1.09327 2.28 20.45
12 Q0.97795 2.04 ?2.49
S .5646847 1.372 23.88
14 0. 62468 1.30 ?5.18
15 0., 49877 1.04 96.22
16 Q.44954 0.94 97.16
17 0.386540 Q.76 DT.92
18 0.31791 O.bb 28. 58
19 0.18329 .38 98.94
20 0.13826 0,29 P9.25
21 0.11739 Q.24 9.30
22 0. 10320 0.22 ?7.71
23 . 09086 0.179 99.720
24 0.07951 0.17 100,07
25 0.08777 0.14 100,21
26 0. 03538 Q.07 100,26
2 Q.02771 0.06 100034
28 0.00567 0.01 100,35
29 0, 00208 (s els) 100. 36
30 0. 00194 Q.00 100, 36
31 Q.00174 0. 00 100, 36
52 0.00144 0,00 100,37
33 Q. 00094 0. 00 100,37
34 Q.00074 Q.00 100,37
3s Q.00071 Q.00 100,37
6 Q. 00067 0,00 100,37
37 0. 00048 Q. Q0 100,37
I8 Q. 000346 0,00 100,37
39 QL. 00030 Q.00 100.38
40 Q. 00027 0. 00 100.38
41 O, 00022 Q.00 100.38
42 0. 00019 Q.00 100,38
3 Q.00016 Q.00 100,38
44 Q.00014 Q.00 100.38
45 Q.00012 0., Q0 100,38
&6 0. 00009 Q.00 100.38
47 Q. 00008 Q.00 100,38
18 Q. Q0005 Q.00 100,38
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Tabla §: Contribucidén de cada caridcter (filas) a los 5 primeros compo-

nentes (columnas).

Caract. 1 comp. 2 comp. 3 comp. 4 comp. 5 comp.
1 0.597 -0.499 Q.367 -0.096 a.311
2 0.727 -0, 205 ~-Q,236 0.097 -0, 332
3 ~0.503 .38 0,205 -0.526 -0.142
4 0.442 0.020 -0.621 0.560 Q0.063
S -Q.730 ~0.497 0.049 (. 271 0.084
6 0.347 0.011 -0.502 Q0.432 -0.044
7 0.1946 -0.136 .583 0.357 ~-0.172
8 0.476 0.721 0.108 -0,324 -0, 059
9 0. 059 -0.206 =Q.062 -0.186 0.037

10 0.265 0.016 -0, 359 0.343 0. 131
11 -0.852 0.350 -0.029 Q. 203 0.032
12 -0.887 0.335 -0, 089 0.143 -0, 163
13 -0.805 Q.251 -0,220 0.224 -0.131
14 0.711 -0.189 -0.217 0.041 -0.491
15 Q.718 0.317 -0.172 -Q. 362 -0.,028
16 -0.173 -0.375 -0.539 -0.171 -0.027
17 -0.5546 -0.0086 -0.588 Q. 003 Q.103
18 0.158 0.516 0.171 -0.178 0.489
19 -0.499 -0.532 0.159 O0.114 a.558
20 Q. 365 0.420 -0.025 -(. 146 -0, 209
21 0.285 0.6186 0.213 -0.337 0.191
22 -0.646 0. 250 0.110 Q. 325 0. 308
23 -0, 637 0.316 0.247 Q. 313 0,158
24 -0.785 0.135 -0.195 -0. 135 -0.345
25 -Q.773 0,218 -0, 099 -0.154 ~Q.398
26 -0.744 0.036 -0.304 -0.173 -0.115
27 -0.731 -0.007 -0.187 -0.276 -0.109
28 -Q.775 Q0.365 -0.170 0.125 -0.099
29 -Q, 209 0.5957 0.1946 -0.025 4.475
30 -0.173 —-0. 6562 -0. 005 -0.993 0.196
31 -0.48%5 -0.402 -0.127 -0.520 Q. 037
32 0.124 -0.342 =0.095 -0.478 0.151
33 Q.534 0,036 -0.021 0. 731 -0.191
34 0.283% 0.616 0.213 -0.337 0.191
35 Q.196 -0.136 Q.583 Q.357 -0.172
36 0.196 -0.136 0.583 0.357 -0.172
37 -Q.259 -0.193 0,629 0.199 -0.459
38 -0.112 -0, 362 0.700 0.187 -0.19S5
39 -0.027 Q.251 Q.071 -0.0%96 —-0. 680
40 -0. 459 -0.088 0.329 0.333 -0.191
41 0.136 -Q. 223 Q.203 0.112 Q. 093
42 0.285 Q.616 0.213 -0, 337 0.191
43 Q.092 0.669 0.235 -0. 008 -0. 445
44 —Q.043 -0.024 -0.024 -0.098 —-0. 785
45 -0.031 ~-0.493 -0.066 -0.481 -0, 391
46 Q.347 0.011 -0.502 0,432 —-0.044
47 0.064 -0.071 0,050 -0. 083 -0.512
48 0.596 0.325 -0.477 0. 306 —-(. 108
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abla o se 1ndica la contribucion de cada caracter

~i1meros componentes.,

RESULTADOS

) AnAlisis de agrupamientos

a. Lorrelacion entre cardcteres

En =21 correspondiente fenograma (Fig. &) vemos

forman grupos grandes de caracteres a.
orrelacionados. La maxima la correlacion se
1tre aquellos caracteres que encontramos exclt
Jincidentemente en la misma 0TU. Es el caso
aracteres 7, 25 v 3& (cilias aracnoides en
dliar. largo de los estilos y largo de los est:
~esentes exclusivamente en la 0OTU 17; caracteres ¢
vaina foliar de margen dentado, esclerenquima coni
ara abaxial de la hoja), presentes solo en la 0OTU
aracteres 21. 34 y 42 (tricomas escamosos, sépal
scama y fruto escamoso) exclusivos de la 0OTU 1.

Un solo grupo relativamente grande de caracte
ati1ne a valores de correlacidn mayores de 0,50,
le 12, 28, 13, 22. 23. 24, 25, 6. 27). Los catr
by, 12, 28 v 1% (largo de la hoja, largo de 1la
3l11ar., largo del pedunculo y ancho de la lamina f*.
ltamente correlacionados y se unen al par 22235
nbelas por roseta. moda y maximol). A su vez este

avor se trelaciona con aauel formado por los patres



cConstante aungue varlien sus aimens
La presencia de canales sectre
en la hoja se asocia a 1la pre
ogeéeneas.
persistencia de los restos foliares
acliona con la consistencia de la l&
La presencia de margen laciniado e
orrelacionada con la presencia de

ambos con el mecanismo re

curvatura de la lamina +foliar s
a con el tamaso de los sepalos.
distribucion de la pubescencia en

relacionada con la pubescencia del

El largo de las bracteas en re

sedicelos. se cortrelaciona con el



Figura 2: Fenograma de¢ correlacion entre caracleres,
Lécnica de ligamiento promedio.
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Similitud entre OTU

= 4 fenogramas de similitud entre 0OTU elabc
an distintos agqrupamientos. El1 +fenograma 11
fa) es el que presenta menor distorsion con re
atriz original (r: 0,87).

este fenograma vemos wun gran gruro de 01U,
naremos grupo A, subdividido en dos subgtrupos
o por las OTU 2, 14, 2, 7, 9, 11, 25 vy 18;
o por las OTU 5, 22, 6, 10, 16, 26, 19, 21 v .
este grupo A se unen luego, independientemente
ntes niveles de distancia: la OTU 43 el par B-
edianamente relacionadas; el par 12-13,
hamente relacionadas; el par 15-23, de
mente relacionadas; la OTU 17 y la OTU 1.

el tenograma TD-SIMFLE (r: 0.,84). (Fig. 3b)

grupo A reconocido en el fenograma TD-UFGH
e ha i1ncotrporado la 0OTU 4, se mantiene, aunqgt
0 grandemente las relaciones entre las especie
earan v no se forman los subgrupos Al v A2, s
OTU solitarias, o nucleos, o pequeros gruf
Z 0TU. se i1ncorporan sucesiva e independient
gradiente de distancias crecientes. For otra
res 8-24 v 2-12% mantienen su integridad
ndencia. Las 0OTU 15 y 23 no forman agqul un nuc
0TU se incorporan independientemente. Se mar
n independientes las OTU 1 y 17.

alizando los fenoaramas TD-COMFLETO (r: ©.79).
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Figura 4:
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v LOR-UFGMA (+r: 0,79), (Fig. 4b) vemos que el grupo A
ius subgrupos no se mantienen, en tanto que si lo hacen

nucleos 8-:4, 1:-13 y 15-23, pero estos plerden su
lependencia ya que muestran relaciones entre s1 0 con
‘DS grupPos, aunque siempre a bajos niveles de similitud.
O0TU 4 en ambos fenogramas se relaciona con especilies del
grupn we. La 0OIU 17 se presenta, en el primer caso,
acionada con el par 15-23 y , en el segundo. con las

4, 1o, 16 y 20 del subgrupo A2. La OTU | se mantiene
lada en el primer caso y se correlaciona con el par
1% en el sequndo.

Otras relaciones tenéticas que se mantienen constantes
raves de las tecnicas utilizadas son:

Los nucleos 5-22, 7-9 y 11-25 se presentan en todos los
0s.
lLos nucleos 2-14, 19-21 y el nucleo 16-26 wunido a la

10, se repiten en tres fenoaramas.

Red Minima

Fresentaremos los resul tados de esta tecnica
andonos en los gqrupos reconocidos en el TD-UFGMA.

En la Figura 5 vemos que las 0OTU del grupo A se
sentan proximas entre si. En la porcidn superior del
iculo encontramos las OTU del subgrupo A1, y en la
te interior aauellas del subgrupo A2. No se observa

tancia discriminatoria entre ambos subgrupos, que se

acionan entre si a través de las 01U 1?2 v 26.



Figura §: Red Minima.
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La UIU 4 aparece 1ntegrada al subgrupo AL a
O0TU 10 (subgrupo AZ).

Las UlU 8 vy 28 se muestran aisladas de las r
ativamente distantes entre si. Se wunen a
ves de la 0OTU 11 (subgrupo Al).

Las OTU 12 v 13 estan estrechamente relacion

aunque aisladas del resto de la red, a la cu
iante la 0TU Zé& (subgrupo AZ).

La U7 1 mantiene su condicion aislada 1i1nco
a red a traves de la 0OTU 12 del par anterior.

La 07U 17 mantiene también wna posicio

earandose a la red mediante la 0OTU 10 (subgru

Analisis de componentes principales

En la Tabla 4 se observa la presencia

ronentes con un porcentaje de traza mayor que

1ere que, COmMo Se Propuso en el ana
ipamientos, existe una baja correlacii
acteres. Se aprecia también que los pt
>onentes acumulan solo el 47,354 de la

2rvada, POr esta razon hemos incluido en el
componentes 4¢ y 5¢.

En la Fiqura & vemos la distribucion de las
acio bidimensional definido por los component:
zomparamos este qgratico con el resultado
1ante el analisis de agqupamientos vemos que 1«

2ar 12-1% v el par 15-23 se encuentran dis



v separados de las restantes OIU que +torman ur
bastante extendido en el que reconocemos a las
grupo A , a las que se han incorporado las 0TU 8,
i7.
1do ahora en consideracion solo las 0TU de este
mMjunto encontramos, en los menores valores del
te I y mayores del componente II, las OTU 25, i1,
v v 3 del subgrupo Al y en el extremo opuesto las
b5, 5, 16, 10, y 2% del subgrupo AZ (a las que se
an proximas las 0OTU 4 y 17). En pos1cior
ia estan las 0OTU 14, 2 y 20 (subgrupo Al) vy, 1%
~upo AL).
caracteres que contribuyen en mayor grado al
te 1 son los que expresan las dimensiones de 1le
12 y 1%), el numero de flores por umbela (24,
largo de los pedunculos 28>, que como se he
caracteres altamente correlacionados, Yy 9que
el grado de xeromorfismo (ver Farte I). El
2 los caracteres & y 14 (persistencia de las hoias
encia de la lamina) al componente I, contribuye a
iminacion del par de 0OTU 1S y 23, acentuando su
nitento hacia los valores mavores de este tfactor.
‘especto al conjunto mayor de 0TU, este componente
rara mostrar la existencia de un gradiente en el
del sindrome xeromorfo, pero no lo es para
1ar subgrupos.
:igundo componente contribuye en primer término el

8 (presencia de maraen laciniado en la base



{TI'UTO escamoso, Presente solo en esta Ul
43 (mecanismo reptroductivo) discrimina tamb
J 1£-13% (ambas ginodioicas) y establece
tre las restantes 0OTU, tal que agquellas
especies andromonoicas se mantienen
alores positivos del componente, mientras
asponden a especies monoicas se uwbican,

los valores negativos.

cacion de los componentes I y IILI (Fig.
jue este ultimo es buen discriminante de
par 15-23.

teres 37 y 38 (largo y ancho del fruto)

5 aportan al componente I11. Las OTU
istribuidas sequn un gradiente que responde
Lentes de las dimensiones del fruto, pero
n del par 15-23 parece determinada por
del caracter 4 (vaina cerrada) presente s

v el distanciamiento de la 0OTU 17 por
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heterogeneas) determina la separacidn de este par, de las

restantes 0OTU.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Comparando estos resultados con las clasiticaciones
intfraqenericas preexistentes, vemos que el agrupamientc
obtenido guarda relacion con la clasiticacién de Haumar
(1919}, aue se resume y comenta en la Parte I (Subdivisior
del aenero). Se discuten a continuacian los resultados

obtenidos. controntandolos con el criterio de este autor.

Existe un grupo 1ntegrado por las especies: A.
aretioides, A. julianii, A. biloba, A. crenata, A.
cuatrecasasii, A. diversifolia, A. trifoliolata, A.
monteroi, A. corymbosa, A. pulvinata, A. crassipes, A.
diapensioides, A. madreporica, A. trifurcata, A.
multifida, A. pedunculata y A. patagonica; al que hemos
nombrado como "grupo A" en la presentaciédn de resultados.
Todas estas especies responden a la definicion que da
Hauman (op. cit.! para su seccion Ciliatae. Este autor, la
separa en tres subsecciones que discriminan: especilies
mesofitas (Subsect. Membranaceae), especies xerofitas de
hojas enteras (Subsect. Linearifoliae) Y especies

xerotitas de hojas trifidas (Subsect. Trifurcatae).



(F19. Za) el grupo A, amplio en numero de especies y en
diversidad morfologica, se presenta discriminado en dos
subgruros: Al. que 1ncluve las primeras & especiles
mencionadas, Yy RAZ formado por las restantes. Gtras
tecnicas, si1n embargo, sugieren que las especies del grupo
A no <se subdividen en grupos sino que conforman un
aradiente. Esto es claro en el fenograma TD-SIMFLE (Fig.
Zb), asi como lo es en la Red Minima (Fig. 5)., donde vemos
que las especies de Al y AZ se ubican en extremos opuestos
de la red, sin trasposiciones, pero tambien sin  una
distancia signitficativa que sepate ambos subgrupos. En el
gatico bidimensional de los componentes [ y 11 (Fig. 9)
aue el gradiente entre estas especies esta determinado por
los caracteres que expresan las dimensiones de la hoja, el
numero de +lores pot+ umbela, el largo del pedunculo, v
otros, que en su conjunto son i1ndicadores del grado de
Keromort+ismo. Asi a la izquierda del grafico se encuentran
las especies mesomortas o moderadamente xeromort+as: A.
trifoliolata (25, A. diversifolia (11), A. monteroi (18},
A. cuatrecasasii (?), A. crenata (7), A. biloba; en el
otro extremo aquellas marcadamente xeromorfas: A. compacta
4, A. diapensioides 10y, A. pulvinata (22) . A.
madreporica t(i6). A. corymbosa (5), A. crassipes (&), A.
trifurcata (i&s)3; ocupan una posicion 1ntermedia: A.
aretioides (Z), A. Julianii (14), A, multifida (19) y A.

pedunculata (21).
For lo expuesto se acepta la seccion Ciliatae Hauman.,

oern N0 las subsecciones propuestas por este autor.



numerl1co es aquel formado potr las especies A. filamentosa
v A. fuegiana (OTU 12 v 13, muy atines entre si,
caraclierizadas por su indumento de pelos plumosos vy por
ser ginodioicas. Hauman (op. cit.) las reconoce diterentes
inciuvendolas en su seccion Plumosae.

Vemaos en la representacion de los componentes | 11
del ACF (Fig. 6) y en la Red Minima (Fig. 5) que estas dos
especles ogcupan una posicion intermedia entre el grupo A vy
A. ameghinoi (0OTU 1), y estan relacionadas con ella en el
COR-UFGMA (Fig. 4b). A. Ameghinoil, se muestra aislada en
casil todas las tecnicas utilizadas, por poseer un
indumento escamoso que le es caracteristico y poraue este

se presenta en estructuras generalmente glabras para el
genero, como son los sépalos y el fruto.‘Hauman (op. cit.)
también la ubica aislada en su seccidn Squamulosae. S51in
embargo esta especie comparte con A. filamentosa vy A,
fuegiana numerosos caracteres (i.e. margen laciniado de la
base tfoliar, lamina foliar incurva, forma y dimensiones
del fruto v otros) y creo que su afinidad con este par
debe ser expresada en la clasiticacion. For 1lo cual se
Ppropone reunilir estas tres especies en la seccion Azorella,
Aue incluve la serie Azorella (= Sect. Flumosae Hauman) vy

la serie Squamulosae (=Sect. Sguamulosae Hauman’.

A. lycopodioides (0OTU 13) y A. selago (OTU 23 se



Taxones especCl+1Ccos, como unlicas representanites,

respectivamente, de las secciones Glabratae Hauman v
Cirrhosae Hauman.

R pesar de sus diterencias, estas especies se
relacionan entre si por la persistencia de las hojas sobre
los tallos, la vaina foliar certrada, las hojlas
eplestomaticas v en general la morfologia de las umbelas y

frutos. For esta razon se considera oportuna la tusion de

las mencionadas secciones de Hauman.

La especies A. spinosa (OTU 24) vy A. cryptantha (0TU

8) se mostraron en el anadlisis de agrupamientos como un

grupo consistente y aislado del 1los rtrestantes (Fig. 3
a-bi. En el analisis de componentes principales se
encuentran relacionadas con las especies de la Sect.
Ciliatae (Fig. ¢ y 7) de las que se separa por la
presencila de umbelas heterogeneas Fiqg. g8) .
Hauman no incluve estas especies en su estudio. la primera
porque no crece en Argentina y la segunda porque,
praobablemente., i1a considerara perteneciente al genero
Mulinum. En este trabajo se crea la seccion Spinosae, que

las contiene.

Un parrato aparte requiere la especie A. monantha
representada por la 0OTU 17, que mostro una pPosicidn
marcadamente aislada en varias de las tecnicas

desarrolladas (TD-UFGMA vy TD-SIMFLE, Fig. 3 gratico

pidimensional de los componentes I y I1I, Figq. 7). En el
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componentes 1 11 (F19. &/ Y ©n ia reg minima ‘riy. o7/
esta especlie se muestra mas o menos relacionada con las
especiles xerotitas del gupo A. Este resultado coincide cor
el criterio de Hauman (op. cit.), quien la i1ncluve en 1lé
subsect. Linearifolia de su seccion Ciliatae junto con A.
compacta «AOTU 4), A. diapensioides (0OTU 1Ly v A.
patagonica (0fU Z0)., La distancia entre esta especie v las
demas esta dada por el desarrollo de un mecanismo que
tacilita la autofecundacion. gque se expresa mediante los
caracteres estambres y estilos largos, presentes solo er
este caso. Siquiendo un criterio fenético estricto., el
aislamiento mostrado por esta especie en el analisics
numerico deberia reflejarse en la clasificacion. perc
considero que otorgar una categoria infragenérica propia ¢
este taxon enmascararia su estrecha relaci1on con las

especies del grupo A.

For ultimo podemos concluir, que la clasificacion de
Hauman (1921%9), basada en su conocimiento de las especies
argentinas, es estable y robusta, ya que el andlisis de
las relaciones +enéticas entre todas las especies del
aenero, a través de 48 caracteres, respalda basicamente el
zri1terio de este autor.

Algunas modificaciones, sin embargo, se han propuesta

v 2]l sistema resultante se encuentra sintetizado en el

1kem Subdivision del Genero de la Parte 1.
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RESUMEN

Revisidn del género Azorella (Apiaceae): Azorella es un
genero pPrincipalmente andino—-patagdnico de plantas en
cojin. Fertenece a 1la tribu Mulineae Drude vy esta
relacionado con los geéeneros Huanaca, Schizeilema, Bolax v
Mulinum. Se reconocen aqui 24 especies, 15 de las cuales
crecen en Argentina.

Esta revision se presenta en dos partes, en la primera
de ellas se resume la historia del genero y trelaciones con
otros géneros. Se propone una clasificacion infragenérica
que agrupa a las especies en cuatro secciones v dos
series. Se analizan caracteres exomortolédgicos Yy
anatomicos de importancia y algunos aspectos sobre
biologia reproductiva. Se discute, desde un punto de vista
adaptativo y evolutivo, el xeromorfismo en el género. Se
presentan y discuten datos bibliograficos actualizados
sobre embriologia y cito;ogia.

El tratamiento taxondmico incluye la descripcidn del
genero, claves para el reconocimiento de secciones, series
y especies y una lista de nombres excluidos. Fara cada
especie se proporciona una descripcidn, una lista completa
de sindnimos y mapas de distribucidon; se analizan también
problemas nomenclaturales, variabilidad intraespecitfica vy
relaciones con otras especies.

Se describe una nueva especie para Chile: Azorella
monterol.

Azorella diversifolia Clos se cita por primera ve:z

para la Araentina.



Los nombres Azorella cespitosa Cav., A. gilliesii
(Hook.) Hook. &% Arn., A. incisa (Gris.) Wedd. y A.
ecuadoriensis Domin, se reducen a sinonimia poOr primera
ves.

En la segunda parte de este trabajo, se establecen las
relaciones fenéticas entre las especies mediante técnicas
numericas. Se aplicaron con ese fin técnicas de analisis
de agrupamientos y métodos de ordenacion. Los rtresultados
obtenidos fueron la base para 1la elaboracion de 1la

clasificacidn infraqenérica propuesta.
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