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INTRODUCCION

El presente trabajo ha sido realizado con el objeto de ser
presentado ante la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la
Universidad de Buenos Aires como tema de tesis, para optar al
grado de Doctora en Ciencias Geolbgicas.

La informacidn obtenida y las conclusiones a las que se ha
arribado son el fruto de las investigaciones desarrolladas como
Becaria del Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas vy
Técnicas, las que se iniciaron en 1984, bajo la direccién del Dr.
Roberto Caminos y la codireccidn, en las primeras etapas, del
Lic. Roberto Page. La labor llevada a cabo ddrante este periodo,
ha permitido reunir datos sobre la geologia y petrologia de una

de las asociaciones volcanicas acidas terciarias mas extensas de
la Patagonia.

Si bien la investigacidn se centralizd en la tipificacidn de
una secuencia lavico-piroclastica acida, dado que este vulcanismo
es parte integrante de una unidad eruptiva de orden mayor, el
Complejo Volcanico Pire Mahuida, el estudio se ha completado con
observaciones sobre las rocas efusivas de composicidn basica e
intermedia asociadas.

Durante las tareas de investigacidn se contd con el apoyo
del Departamento de Ciencias Geoldgicas de la Universidad de
Buenos Aires, en especial de la CAtedra de Geologia Histérica y

Regional, en cuyos laboratorios se desarrollaron los estudios de
gabinete.

Objetivo y naturaleza del trabajg

El objetivo del estudio es la caracterizacidn geoldégica vy
petroldgica de una asociacidn volcanica, predoainantemente acida,
aflorante en la Sierra de Pire Mahuida.

Los reconocimientos de campo realizados en distintos centros
eruptivos que originaron espesas secuencias de riolitas e
ignimbritas, Yy los estudios de laboratorio de estas vulcanitas,
tienen por finalidad aportar informacidn sobre la génesis,
composicién, estructura, morfologia, edad vy evolucidn de 1las
rocas efusivas que constituyen el cuerpo principal de la sierra.

Por otra parte la investigacidn tiene por objeto establecer
la relacidn del vulcanismo acido con el arco magmatico andino,
del cual representarlia su exponente mas oriental, y con la unidad

vaolcanica de intraplaca, también terciaria, de la Meseta de
Somuncura.

El analisis resultante tipifica el wvulcanismo acido, su
ambiente geoquimico y geotectdnico y contribuye con el aporte de
nueva infaormacidn sobre la estratigrafia volcanica de esta regidn
geoldgicamente poco conocida del Chubut Extrandino.



Metodologia de trabajo

Las tareas de investigacidn se iniciaron con la recopilacidn
bibliografica especlifica del area y 1la compilacidn de 1la
informacidn relacionada a asociaciones volcanicas de composicién
y edades similares.

En gabinete se realizd la interpretaciédn fotogeoldgica vy
morfoldgica de las areas seleccionadas para el estudio (Sierra de
Pire Mahuida y sectores adyacentes) y la elaboracién de un mapa
base como apoyo a las tareas de campo. El mismo se efectud sabre
fotograflas a escala 1:50.000, cedidas por la Secretaria de
Mineria. Para el estudio se contd ademas. con i magenes
satelitarias a escala 1: 500.000.

Las tareas de campo se efectuaron en distintas etapas,
durante parte de los meses de noviembre y diciembre de 19846, y en
los meses de enero y febrero de 1987. Se realizaron observaciones
en distintos sectores de la Sierra Pire Mahuida, especialmente en
el sector central, entre el arroyo Pire Mahuida y la Ea. Araya;
en el ambiente occidental, en los afloramientos que constituyen
el Macizo de Nancuyique, proximos a Mina Angela; y en el sector
septentrional de Rucu-lLuan, donde el wvulcanismo ignimbritico esta
mejor representado. En la dadltima etapa, noviembre—-diciembre de
1987, se completd el estudio de campo con abservaciones de las
efusiones del area de Catan-Lil; el sector oriental de la Laguna
de Los FlLamencos Yy el area transicional entre el Cerro
Chipchihuau y la Serrania de Talagapa, a fin de realizar estudios
comparativos con la secuencia del ambiente de Somuncura.

Las campaflas fueron en parte financiadas por Proyectos de
Investigacion y Desarrollo de CONICET (PID 204 y 470), y en parte
con fondos otorgados por la Universidad de Buenos Aires. Se contd
con el apoyo logistico de la Secretaria de Mineria, durante 1los
trabajos de relevamiento geoldgico de la Hoja 42e Pire Mahuida.

Las tareas de campo consistieron en caracterizar la
estratigrafia volcanica mediante el mapeo de 1las principales
unidades, confeccidn de perfiles tipo para cada una de ellas,
descripcion de variedades 1litolégicas, identificacian de
relaciones estratigraficas, reconocimiento de estructuras vy
morfologias volcanicas. Se levantaron perfiles petrolégicos de
detalle en la secuencia volcanica acida del terciario, en rocas
mesosilicicas vy basicas de la misma asociacidny y se efectuaron
observaciones detalladas de la facies piroclastica, a fin de
interpretar génesis y mecanismos de erupcidn y emplazamsiento.

En gabinete se procedid a la seleccidn y procesamiento del
material recolectado para estudios mineraldgicos y petrograficos,
y determinaciones anallticas.

Las preparaciones microscdpicas fueron efectuadas por el
Laboratorio de Cortes Delgados del Depto. de Cs. Geol. de la UBA,

y parte de ellas en los Talleres del Serviclo Geoldgico Nacional
y 1la Direccidn General de Fabricaciones Militares.
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La determinaciones o&pticas de especies mineraldgicas,
depositadas a partir de fase vapor, fueron apoyadas por analisis
-difractométricos, realizados en el Instituto de Geocronologia y
Geclogia Isotbpica, en un equipo de Difraccidn de Rayos X
‘Philips 1410. Se efectuaron ensayos de tinci®n sobre superficies
pulidas, en el Laboratorio de Mineralogia Quimica del
Departamento de Ciencias Geolégicas de la UBA, que permitieron
ajustar y confirmar las composiciones de los feldespatos.

El estudio de 1las wvulcanitas se completd con andlisis
quimicos de elementos mayoritarios y traza, sobre roca total.
La mayor parte de los primeros fueron realizados en el
Laboratorio de AnAlisis de Rocas del Departamento de Ciencilas
Geoldgicas, UBA, y parte en 1los Laboratorios del LAQUIGE,
CONICET, utilizando los siguientes métodos:

8i02 & gravimetria/colorimetria MgO 31 absorcidn atdmica
Al203s colorimetria/absorcidn atdbmica Ca0 : absorcién atdmica
Fe203: diferencia Fe203t y FeO Na20 1 fotometria de llama
FeO : volumetria K20 3 fotometria de llama
Fe203t:colorimetria H20 ¢ diferencia H20t-~- H20
Ti02 ¢ colorimetria H20 : gravimetria

P20S : colorimetria H20ts gravimetria

MNO 3 colorimetria

Once determinaciones de elementos mayoritarios y traza
fueron realizados en los Laboratorios de la Universidad Abierta
de Gran Bretafla, Yy los restantes valores de elementos traza se
obtuvieron en los Laboratorios del Departamento de Ciencias de la
Tierra, de la Univeraidad de Stanford. El método utilizado ha
sido fluorescencia de rayos x en un equipo Link Sistems Spectrace
440 de energla dispersiva con una transmicidn de baja potencia
(49 watts). Las muestras analizadas por elementos mayores vy
menores (Na, Mg, Al, &6i, P, K, Ca, Ti, Mn y Fe) se prepararon
fundiendo wuna parte de la roca en seis de metaborato de 1litio.
Los elementos traza se determinaron mediante la utilizacién de
pastillas pulverulentas convencionales.

Los datos de elementos mayores obtenidos fueron procesados
-mediante normas CIPW, vy la interpretacidn de 1la informacién
geoquimica en conjunto, se realizd wutilizando diagramas de
variacidn vy discriminacidn en funcidn de distintos parametros e
indices de evolucidn magmatica.

Algunas muestras representativas de las facies lavica vy
piroclastica de la asociacidn volcanica han sido procesadas para
deteminaciones de relaciones Rb/Sr y relaciones isotépicas
87Sr/846Sr. Las mismas fueron llevadas a cabo en los laboratorios
de INGEIS segtn la metodologia propuesta por FParica (1983), vy
medidas en un espectrémetro Micromass 30-B. Las concentraciones
de Rb Yy Sr se determinaron por Fluorescencia de Rayos X en un
equipo Philips PW 1410, bajo el control de dos patrones (G-1 vy
BCR-1) y como fondo de medicidn un patrdn interno de INGEIS
denominado Q6—-1 (Cuarzo Goias) cedido por el Dr. Umberto Cordani
de 1a Universidad de San Pablo.



La informacidn geoldgica se volcd en mapas de detalle vy
semidetalle, y en esquemas; Yy se confecciond el mapa de facies
lavico-piroclastica del area de estudio.

Ubicacion

La Sierra de Pire Mahuida esta ubicada en el limite entre
las provincias de Rio Negro y Chubut, entre los meridianos 68°30’
y 69°de longitud oeste ( Figura 1 ). Es uwuna unidad orografica
de rumbo general este-oeste, con una ligera inflexidn bhacia
el tercio occidental. Tiene una extensidn de 40 km y un ancho
variable entre 10 y 20 km y sus alturas maximas superan los 2000
m s.n.m. De acuerdo con sus dimensiones y alturas es una de las
mayores elevaciones de la Patagonia Extrandina.

70° 68°
Maquinchao
Igr.Jacpbacci
El Caln
() ’
> R\l O N EG R)O
Cl
420 s o s o o ¢ c— . + ewm— o Swmm— o --‘;n-‘//f/e // o co— _.—420
- ngela /
Q) & ///D
S GoWr// 4’4/16/1/0
2
o4
(\C
\X“o % N© 4 G0p-Gan /
oo c HJuB U T
Gualjaina Ry J
Od‘s‘o_,\
o,
\&; %,
‘—a ’/‘-
LA .
[ SN

ESCALA!1: 2.800.000

Fiqura 1: Mapa de Ubicacion




Antecedentes

La informacidn sobre el vulcanismo especifico de Fire
Mahuida es reducida; se encuentran referencias del Aarea en
trabajos regionales y algunas publicaciones hacen mencién de una
asociacidn volcanica, que puede correlacionarse con la comarca de
estudio.

Wichmann (1927) al estudiar la parte central de las
provincias de Rio Negro y Chubut, realiza algqunas ohservaciones
en la regidn centro-sur de la sierra, proéximo a Sacanana y en el
Cafadon Catan-Lil; en el extremo oriental, en el cerro
Chipchihuau menciona la presencia de porfidos cuarciferos, de
edad triasica, en una faja que se extiende desde Sacanana hasta
este cerro, vy formaciones efusivas terciarias del Caftaddn Catan-—
Lil, correspondientes a afloramientos de tobas blanqguecinas, que
asigna al Santacrucense; intercalaciones de tobas grises vy
distintas efusiones de basaltos y andesitas posteriores.

Fetersen (1746) en su trabaio sobre el Rio Chubut Medio,
menciona 1l1la sierra Fire Mahuida como inteqgrante de un alto vy
extenso corddn constituido por rocas del basamento. Describe un
vulcanismo posterior similar en cuanto a edad y composicén al del
Area en estudio, que subdivide en Serie Riodacitica vy Serie
Liparitica.

Feruglio (194%9) reconoce afloramientos de rocas cristalinas,
gneiss, granitos, aplitas vy en forma subordinada micacitas; vy
diques vy coladas basalticas pliocenas. Hace referencia al area
como un elemento de elevaciones medias y plegadas, que se destaca
dentro de las formas tabulares de la regidon extrandina.

La contribucion de Croce (1950) es la primer-r bibliografia
referida especificamente a la sierra. Resefta la geologia del area
y de la regidn adyacente al oeste, proxima a Mina Angela.
Describe 1la asociacidn volcanica acida. que forma el cuerpo
principal de la unidad de Fire Mahuida, a la que denomina Serie
Riotaxitica, y que asigna al Terciario inferior sin acotar edad.
SeMala las caracteristicas petrograficas y estructurales mas
salientes de estas lavas, y de las coladas basalticas que cubren
la zona. Relaciona la asociacidn volclnica Acida con la Serie
Riodacitica de Fetersen, en el Area del Rio Chubut Medio. El
trabajo cuenta con observaciones en rocas andesiticas mas
antiguas, y las rocas filonianas que las intruyen vinculadas a la
mineralizacidon de Los Manantiales.

Fosteriormente Dessanti (1956) , en el marco del estudic
geoldgico de Mina Angela, presenta una descripcidn de las
formaciones aflorantes vy aporta un cuadro estratigrafice que
sintetiza las principales unidades de la regidn. Adopta el naombre
formacional de Fire Mahuida al referirse al conijunto de rocas
acidas, que ocupa la parte oriental de Mina Angela, y constituye
los afloramientaos mas occidentales del vulcanismo estudiado, que
corresponden a los cerros Cueva del lLedn y Buitrera, asignandole
con reservas edad miocena.



Volkheimer (1964) y Stipanicic y Methol (1972) incluyeron a
las rocas volcanicas de Fire Mahuida junto con los afloramientos
de Gualiaina y Lipetrén, en la Serie Andesltica Edgena.

Fage et al. (1987) contribuyen al conocimiento de 1la
estratigrafia _de la regidn; y Fage y Fage (1987) estudian la
secuencia volcanica Jurasica.

Salani y Fage (17987 y en prensa) aportan informacidn sobre
la geologia, petrologla y ambiente geotectdnico de la asociacion
volcanica terciaria.

Algunos autores hacen referencia al extremo noroeste de 1a
sierra, en trabalios inéditos, de Indole econdmico, al estudiar
los yacimientos de Mina Angela (Tezdn y Shtanoff, 1954).

Los informes inéditos presentados ante CONICET (Salani,
1985, 1986, 1987, 1988 y 1989), constituyen wun aporte al
conocimiento de la geologlia de la regidon y del vulcanismo
terciario.



GEOLOGIA
Contexto geoléaico

La geologia del area esta caracterizada por un sustrato
compuesto por rocas igneas intrusivas y efusivas, de composicién
acida y edad permo-triagita, Qque conforman dos asociaciones
independientes.

El primer conjunto estd constituido por rocas graniticas vy
porfidos graniticos , correlacionables con l1os cuerpos de la F.
Lipetrén (Nullo, 1978), que afloran en el sector central de la
sierra,al este de la Ea.Araya y a 1o largo del Cafaddn Catan-Lil.
Se presentan en dos tipos litoldgicos. Estdn representados por
una parte por granitoides de grano mediano, homogéneo, de color
gris o gris rosado, compuestos por feldespato, plagioclasa, con
biotita y anfibol y escaso cuarzo. Presentan numerosos xenolitos
entre los que predominan los de forma redondeada con diametros de
hasta 20 c¢m, de color oscuro y grano fino, que posiblemente
tengan como origen sedimentos hornfelizados. Algunas variedades
poseen tamaflo de grano algo mayor, son de tonalidades mads claras
y estan constituidas por cristales de feldespato y muscovita. El
segundo tipo litoldgico corresponde a rocas porfiroides o adn
porfiricas, de color rojo o morado, generalmente sin maficos o
con escasa biotita,

Hay evidencias de la edad de estos granitos en afloramientos
mads occidentales. Asi, una tonalita ubicada en las cercanias de
Gastre fue datada en 203 m.a. (Stipanicic et al.. 1948).
Posteriormente Stipanicic vy Linares (19469) por medio de nuevas
dataciones arribaron a la conclusidn que su edad es pérmica.
Recientemente Rapela et al. (en Rapela y Kay, 1988) determinan
una edad de 208 + 1 m.a. para un intrusivo de esta area.

Al gsur y suroeste de la sierra, constituyendo suaves
lomadas, afloran ignimbritas y lavas de composicidédn riolitica y
dacitica, fuertemente plegadas. En su mayoria son del tipo de los
antiguamente llamados "Porfidos Cuarciferos vy sSUs Tobas"
(Wichmann, 1927), tan caracteristicos del-Macizo Norpatagdonico.
Estas rocas bhan sido tradicionalmente consideradas de edad
permotrildsica (Stipanicic et al., 19648) en este sector del
Macizo, o Jjurasicas en el este del Chubut (Malvicini y LLambilas,
1974). Sin embargo los recientes trabajos de Caminos y LlLambias
(1984) y LLamblias y Rapela (1983) han puesto de manifiesto que la
eruptividad &cida del Macizo comenzd durante el Carbénico y a
través de sucesivos pulsos alcanzé hasta el jurdsico. En este
caso s8lo puede precisarse su edad como pre-jurasica superior
dada su relacidn de yacencia respecto de las andesitas jurdsicas,
y posiblemente bastante mas antiguas en virtud de la magnitud de
su plegamienta. Se considera estas rocas probablemente
equivalentes a las de la F. Garamilla (Nullo, 1978) y Sierra
Colorada (Stipanicic et al., op. cit).

Si bien las rocas intrusivas constituyen afloramientos sin
vinculacidn espacial aparente con las rocas efusivas, Yy no



existen evidencias sobre una posible contemporaneidad, es de
destacar 1la similitud petrografica que hay entre 1los términos
menos profundos de los porfiros graniticos y las ignimbritas
ricas en cristales caracteristicas del sector sur.

Sobre este sustrato se derramaron los productos del
vulcanismo mesosilicico jurasico (F. Taquetrén, Stipanicic et
al., 19683 Nullo vy Proserpilio, 19795; Nullo, 1978). Sus
afloramientos circundan la sierra en una amplia extensidny las
mejores exposiciones se encuentran en el sector occidental y en
la quebrada del Ea. Araya. Es una secuencia integrada en su mayor
parte por brechas y lavas andesiticas con frecuente alteracién
propilitica, basaltos y dacitas y escasa intercalaciones de
ignimbritas daciticas en los niveles superiores. El1 conjunto se
bhalla intruido por diques andesiticos y bas3lticos. Las brechas
son esencialmente autobrechas con clastos angulosos a
subangulosos de composicidn similar a la matriz; en menor
proporcidn se encuentran clastos provenientes de rocas graniticas
y metamébrficas; presentan grandes fenocristales de anfibol o adn
piroxeno, al 1igual que la facies lavica. En general muestran
coloraciones rojizas, y verdosas cuando estan alteradas. Aparecen
-asaomos aislados al norte de la cabecera del Cafadéon Catan-—-Lil.

‘Estas rocas son parte del vulcanismo mesosilicico jurlsico
que en el sector central del Chubut se extiende desde poco al sur
de Paso de Indios hasta el limite con la provincia de Rio Negro,
superandolo. Localmente se 1o conoce como F. Las Minas , nombre
adoptado por Dessanti (1936) para el area de Mina Angela, o en
una denominacidn menos especlifica como Grupo Lonco Trapial (Lesta
y Ferello, 1972). Estas rocas no han sido aun datadas. Tampoco se
poseen relaciones estratigraficas precisas: suprayacen a las
eruptivas Acidas con marcada discordancia angular y son cubiertas
por los depbtsitos continentales del Cretacico. Sobre la base de
la presencia de restos vegetales Nullo y Proserpio (1975) han
establecido su edad como jurdsica superior alta; 1la datacidn en
136 m.a. de una andesita al este del cerro Moligue, al oeste de
Pire Mahuida, correlacionable con las agui descriptas, parece
confirmar esta asignacién temporal (Nullo, op. cit.)

Se ha reconocido un ciclo lavico-piroclastico integrado en
su mayor parte por ignimbritas rioliticas, de coloraciones
rojizas, textura eutaxlitica , compuestas por litoclastos de rocas
andesiticas y escasos cristales (en general de cuarzo), que
alternan con lavas de composiciones traquiandesiticas. Afloran en
las cercanias del camino que une la ruta provincial N® 4 y el
Establecimiento Ragobert, en el sector ubicado al SE de 1la
sierra, vy en la parte sur del Cafadon Catan-Lil. Estan expuestas
también en la regiédn de Cabeza de Buey, poco al noroeste del
Establecimiento Montenegro. Las caracteristicas petrograficas y
estructurales de las ignimbritas de este ciclo las diferencian de
las terciarias, pertenecientes al Compleio Volcanico Pire
Mahuida. Se las considera por ello como una unidad independiente.
Se presentan suavemente plegadas y estratigraficamente ubicadas
por debajo de los niveles tobdceos atribuidos al G. Sarmiento,
claramente horizontaless las correspondientes al complejo



terciario se interpretan posteriores a estas tobas, y no han sido
afectadas por el plegamiento.

La ubicacidon temporal de estas vulcanitas es incierta. Las
rel aciones observadas indican que pertenecen a un ciclo
posjurasico y previo a las efusiones del Complejo Volcanico Pire
Mahuida. En la regidn de Catan—-Lil se disponen sobre las rocas de
la F. Taquetrén. No se ha establecido adn las relaciones entre es
tas rocas y los depositos de la F. Angostura Colorada. Volkheimer
(1963) las incluye en la Serie Andesitica Extrandina Eocena.

En el Cretacico se acumularon sedimentos continentales
correspondientes a un reégimen fluvial con gran participacion
piroclastica. Son areniscas medianas a gruesas, de colores rojos
pardos y amarillentos, tufitas, escasas tobas vy algunas
intercalaciones conglomeradicas. Sus afloramientos bhan sido
arrasados por la erosidon y sdlo permanecen asomos aislados,
en el sector sur y sureste de la sierra, particularmente en las
quebradas ubicadas al SE de la Ea. Cansian, donde alcanzan hasta
20 m de aespesor, en el sector proximo al Puesto Fossati (en el
area suroriental)sy con menor extensidn y espesor afloran al este
y noroeste de la Ea. Araya, y en la region septentrional, préxima
al Puesto Gutierrez. Corresponden a 1la Formaciédn Angostura
Colorada (Proserpio, 1978) posiblemente correlacionable con el
Grupo Chubut (Lesta, 1968).

Niveles de tobas, tufitas y areniscas tobaceas integran la
litologia mas frecuente que caracteriza el episodio piroclastico-
sedimentario que se ha correlacionado con el 6. Sarmiento . La
edad serla oligocena inferior a media de acuerdo a Ardolino
(19681), el que cita acumulaciones similares al este de esta
regidn. Afloran principalmente en el oeste y norte de la sierra,
en el Area de Rucu—-Ludn y el Macizo de Nancuyique. En el sector
oriental aparecen asomos aislados en el camino que une la Ea.
Ragobert y la ruta provincial N°4.

Con posterioridad a estas efusiones se produjo el evento
igneo que did lugar a la formacidn del Complejo Volcanico Pire
Mahuida (Salani y Page, 1987). Corresponden al episodio terciario
mas relevante del area, vy son el objeto de este estudio.

En el sector oriental, marcando el limite con el area de
Talagapa se distiguen coladas de basaltos, que se consideran
poco posteriores al Complejo (miocenas ?). La geologia local se
completa con efusiones basAlticas cuyos afloramientos se
reconocen al norte y sur de la sierrag por su expresion
morfoldgica se 1nterpret?n como pliocenos o pleistocenos.

€l cuartario estd representado por depbHsitos de pié& de
monte, labrados en rocas Jjurlsicas, riolitas y basaltos tercia
rios; y por acumulaciones de origen fluvial: niveles aterrazados,
sedimentos aluviales y depdsitos de bajos y lagunas. Particular
mente en el sector nororiental se distingue un amplio campo de
acumul aciones cuartarias, que afecta tanto las riolitas como los
basaltos del Complejo Terciario.



Compleio VYolcénico Pire Mahuida

El Complejo Volc&nico Pire Mahuida es una secuencia lavico
piroclastica, con un volumen aflorante cercano a los 100 km3 ,
producto de un vulcanismo riolitico, andesi tico-dacitico,
traquitico y basaltico. Los ¢términos lavicos son los mas
frecuentes; no obstante, en el sector central y norte se han
.derramado extensas acumulaciones de ignimbritas.

Las primeras descripciones de estas rocas se deben a Croce
(1950) quien propuso para ellas la denominacidn de “Serie
Riotaxitica". Este autor describid las lavas y sus principales
estructuras. Dessanti (1956), posteriormente denomind F. Pire
Mahuida a las riolitas de los cerros Cueva del Ledn y Buitrera.
Como consecuencia de haber observado 1la {intima asociacion
existente entre las lavas rioliticas, ignimbritas, y las rocas de
composicidn intermedia, Salani y Page (1987 y 1988) redefinieron
la unidad de Dessanti (op. cit.) como Complejo Volcanico, unidad
-~ estratigrafica mas versatil para este tipo de asociaciones
magmaticas. Se incluyen con reservas en este complejo las rocas
basicas y traqulticas, arealmente asociadas, que si bien se
interpretan posteriores al magmatismo Adcido, no se descarta su
posible vinculacion.

El complejo volcanico constituye el cuerpo principal de la
sierra. Hacia el este eus afloramientos alcanzan el cerro
Chipchihuau, mientras que el Cueva del Ledn marca el 1limite
occidental. Fuera del ambito de la Sierra, se halla expuesto en
la regidn de Rucu-Luan en el norte y a ambos lados de la quebrada
de Catan-Lil en el sur.

Esta asociacidn volcanica relne los productos de varios
centros de emisidn, los que se interdigitan entre si. Cada centro
posee una historia y sucesidbn litolégica independiente; no
obatante se han podido definir dominios litoldgicos segln la
presencia de uno u otro tipo rocoso (figura 2). Asl, las riolitas
ocupan el sector oriental, meridional y el eje de la sierra. Las
ignimbritas se han derramado principalmente desde el eje de 1la
sierra hacia el norte. En el sector suroccidental dominan las
andesitas y dacitas, y las traquitas afloran en el extremo
oriental.

Si bien no existe una secuencia dnica la integracién de los
perfiles estudiados en cada sector permite delinear los
principales eventos eruptivos, y establecer una evolucidn general
de la efusividad, interpretando a los distintos centros eruptivos
como pertenecientes a un.aparato volcanico de orden mayor.

La contemporaneidad de las efusiones, en cilertos casos,
dificulta la descripcidn ordenada de este vulcanismo. Dado que a
un mismo episodio corresponden rocas de origen y composiciones
diferentes, se ha optado por tratarlas segadn 1los conijuntos
litolégicos que definen.
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Rocas piroclastjcas

Ristribucion y caracteristicas generales
Afloran en sectores bien definidos: en el ambito

noroccidental y piedemonte septentrionaly en el area central de
la sierra, en proximidades del cerro Bayo y la laguna de Los
Flamencos. Asomos aislados aparecen a lo largo del Cafaddn Catan-
Lil y al norte de la Ea. Araya, y estdn escasamente representadas
en cercanias del cerro Chipchihuau, en el extremo oriental.

Los depdsitos piroclasticos muestran una gran variedad de
caracteristicas, que responden a distinta génesis y mecanismos de
emplazamiento. Por sus rasgos estructurales y morfoldgicos se
diferencian depédsitos formados a partir de flujos y oleadas
piroclasticas (Pyroclastic surge).

Las evidencias de campo sugieren que hay una gradacién
.continua entre depdsitos de flujo y surges. Sin embargo, en el
drea septentrional, donde estan mejor desarrollados, muestran una
secuencia deposicional que asemeja a la unidad ignimbritica de
flujo standard de Sparks et al. (1973) y Sparks (1976).

Frecuentemente la correlacidn entre las unidades de flujos y
oleadas se ve dificultada por 1la distribucién primaria
discontinua, resultado de mecanismos complejos de erupcidn y 1los
controles topograficos sobre su emplazamiento. La preservacién de
los depbsitos es fragmentaria dada la gran susceptibilidad a 1la
erosion del material pobremente soldado.

Corresponden a diferentes etapas efusivas que, en forma
general, pueden reunirse en dos episodios principales. El primero
involucra la formacidn de las extensas ignimbritas que
determinan, en el aArea septentrional, el Dominio Ignimbritico del
Complejo Volcanico Pire Mahuida, y sus surges asociadosj al mismo
episodio pertenecen los flujos de pumiceos, de menor volumen, del
gsector noroeste que se consideran intimamente asociados a 1los
domos rioliticos, y responden en general a la etapa que precede a
la formacién de la caldera principal {Figura39).

Posteriormente, en el sector central de la sierra, se
produce la construccidn de aparatos volcanicos de escasa
magnitud, que se implantan gobre las efusiones riollticas,
-originando los pequefios voldmenes de rocas piroclasticas proximos
al cerro Bayo y al oeste de la Ea. Araya, que responden a
erupciones centrales; las rocas que constituyen los afloramientos
?e la laguna de Los Flamencos provienen de la caldera homdnima,

Figura 39).

Los dos episodios efusivos reflejan, asimismo, diferencias
composicionales, que se manifiestan petrograficamente en el tipo
de cristales propios de la erupcidn. Asi, las rocas del sector
septentrional son daciticas y riodacliticas, mientras las del
ambiente central poseen neto predominio de cristales de
feldespato alcalino, que seflalan una composicién riolitica. Del
mismo modo debe destacarse como rasgo saliente, el carblcter mas
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explosivo de las rocas pertenecientes al primer episodio (como
lo indican las texturas de los componentes vitroclasticos) que
contrasta con el que presentan las del Aambito central,
probablemente debidas a una diferencia en la viscosidad. For otra
parte estos dltimos depdsitos muestran menor grado de alteracioén
y mayor participacidon de material vitreo en la matriz.

En el cerro Chipchihuau los depdsitos de fluio muestran
- caracteristicas similares a las del cerro Bayo y laguna de Los
Flamencos, esencialmente originados por aglutinamiento de
fragmentos vitreos.

Con respecto a los depdsitos de oleadas piroclasticas, se
debe mencionar, que en general los del area septentrional poseen
bajas proporciones de liticos, mientras los de la regidon central
se destacan por su elevada concentracidn.

-Depdsitos de flujo del sector septentrional
Ignimbritas de Rucu-bLuan

Las ignimbritas estan representadas por extensas coladas de
hasta 60 m de espesor, cubiertas por efusiones basicas. El
volumen estimado es de Skm3 y la distancia maxima recorrida es de
15 km. Su escaso espesor en relacidn a su longitud las definen
como ignimbritas de alta relacidn. De acuerdo a su soldamiento
corresponden a ignimbritas de bajo grado. Se presentan de colores
rojizos y grises, con un grado avanzado de alteracidn vy
constituidas en general por vitroclastos y escasos liticos.

e -‘e‘t "."‘A

Fotografia 1: Seccién superior de la unidad ignimbritica de Rucu-
Luan. Cavidades por escape de gases, acentuadas por la erosidn.

13




Los depdsitos corresponden a una unidad de fluio, con
distintos sectores, que se diferencian por la estructura mas que
por la composicidn. EI tramo superior (Fotografia 1), es
mas friable y muestra oquedades de formas circulares de hasta 50
cm, producto de escape de gases, las que se orientan segtn
planos. La erosidn ha contribuideo a acentuar estas cavidades.

El tramo inferior es de
color pardo rojizo, posee
mayor grado de soldamiento vy

xhibe disyuncidn columnar
grosera ( Fotografia 2 ). EIl
pasaie entre una estructura y
otra es gradual.

La wvariacion en cuanto a
proporcidn  y tamafio de los
#componentes puede resultar en
¥ 12 diferenciacidn de sectores
gy con  predominio de 1liticos o
pumiceos que, en todos los
casos, son graduales y respon—
den a ligeras variaciones en
la columna eruptiva.

El sector interno de 1la
junidad ignimbritica correspon-
de a una roca densamente solda
M da, en parte bandeada y con
Mprincipio de desvitrificacién.
Al ternan bandas de 5 CM,
vitreas y de color oscuro, con
litofisas de hasta 4 com, Yy
bandas mas claras de composi
cidon feldespatica.

Fotografia 2: Seccion inferior de la unidad ignimbritica de Rucu-
Luadn. Muestra disyucidn columnar grosera y mayor grado de
soldamiento que el tramo superior.

En 1los sectores basales de la unidad suelen encontrarse
depdsitos de coloraciones claras, bajo grado de soldamiento vy
seleccidn mediana. Representarian 1la seccidon terminal de la
ignimbrita (Figura Z), correspondientes a las zonas ya propuestas
por Smith (1960).
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Ignimbrita parcialmente soldada
con depositacion de minerales de
fase vapor

Ignimbrita gris a parda parcialmente
soldada o sin soldamiento

60 m - _ . >~ Ignimbritapardo rojiza
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e e e mm e e e R i me =~ >-ax<T desprovista

de soldamiento

Ignimbrita con litofisas
y soldamiento denso Ignimbrita gris a parda
parcialmente soldada

Fiqura 3: Seccidn transversal de la unidad ignimbritica, adaptada
de Lipman y Christiansen (1964).

El soldamiento estd asociado con cambios en el color de 1los
depbsitos, que se deben a diferentes estados de oxidacidén. El
esquema de la figura 3 representa una seccibdbn transversal de
ignimbritas que muestra la asociacidn mencionada y las distintas
zonas que la componen.

Las variaciones en los grados de soldamiento responden a
diferencias de temperatura vy en ocasiones reflejan digtintos
proporciones de minerales depositados a partir de 1la fase
gaseosa, como tridimita y feldespato alcalino. Estos daltimos
aparecen como relleno drusiforme de 1la matriz y cavidades
pumiceas, formando un cemento que reduce el espacio de poros.

La asociacidn de estos fluios con los depdsitos de oleadas
piroclasticas que seran descriptos permiten reconstruir la unidad
ignimbritica tipo del Area de Rucu-Luan.

Vitroclastos

En su mayor parte son fragmentos pumiceos con distinto grado

de colapsamiento, vitreos o caolinitizados, y trizas parcialmente
desvitrificadas, que muestran textura axiolitica.
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El tamafio predominante de los primeros estad en el rango de 1
a > cm, aungue los hay de mayores dimensiones. Son en general de
contornos redondeados, y cuando estan aplastados forman fiammes
que muestran una coloraciodn rojiza termal que contrasta con la
matriz de tonalidades mas claras.

Los elementos menores corresponden a trizas de pared, de
contornos irregulares, cuspi
dadas dando secciones tipi
cas en forma de Y y esferoi
dales (Fotografia 3). Inte
gran la matriz que, en oca
siones, presenta un tinte
pardo evidenciando el inicio
de la desvitrificacidn; en
algunos sectores se puede
obsevar textura "snowflakes".

Fotografia 3: Trizas de pa
red de burbuia, de formas
irregulares. Las de mayor di
mension presentan tridimita
en su interior. x &6.3.

En las =zonas con mayor soldamiento, los fiammes y trizas
aplastadas, definen una textura eutaxitica.

Cristales

Se encuentran en forma subordinada a los elementos vitreos.
En general son de feldespato alcalineo, sanidina, en individuos
tabulares de hasta 2 mm, con macla de Carlsbad y en ocasiones de
Baveno: en menor proporcidn son de cuarzo euhedral, algunos con
bordes engolfados, con dimensiones promedio de 0.75 mm Yy en
fragmentos de contornos concavo—-convexos menores de 0.3 mm. La
plagioclasa presente es de composicidn oligoclasica. Menos
frecuentemente aparecen laminas de biotita pardo rojiza.

Litoclastos

Los elementos liticos en general son escasns. Constituyen un
5% de la roca pero este valor puede verse incrementado en algunos
sectores. Muestran dos tamafios predominantes, entre 5 y 1 cm, vy
menores de 0.5 cm. En ocasiones muestran gradacidn inversa.

Los clastos provienen de rocas volcanicas basicas, de

riolitas esferuliticas y de andesitas, con neto predominio de los
primeros componentes.
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La presencia de tridimita caracteriza estos fluljos. Este
mineral aparece como crista : >
les anhedrales formando el
nticleo de algunas trizas o
como individuos euhedrales
tapizando cavidades y en
sectores donde la cristaliza
cidn estad favorecida por 1la
concentracidn de volatiles.
Es frecuente hallar este ma
terial como relleno en fiam
mes, que muestran bordes mar
cados por desvitrificacidn
axiolitica. (Foto 4).

L%, - A — .
Fotografia 4: Trizas y fiammes con desvitrificacidn axiolitica.
El interior de los mismos muestra minerales depositados a partir
de la fase gaseosa, tridimita con birreringencia practicamente
nula, y feldespato alcalino con birrefringencia moderada. x 6.73.

Flujos pumiceos asociados a estructuras domicas

Area noroccidental de 1

sierra

En el extremo noroeste de la sierra, por debaio de los
aftloramientos rioliticos de los cerros Cueva del Ledn, Caceres y

Buitrera se han reconocido depdsitos de flujo piroclastico,
- 3 - ” s

s '-- S : ¥ ”I
WS- - - g
Fotografia 5: Flujos de pumiceos asociado al domo riolitico del
cerro Cueva del Ledn, en el ambiente noroccidental de la sierra

Fire Mahuida.

(Fotografia 5). de color blanco, con estratificacidn grosera,
escasamente seleccionados, que se consideran intimamente
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asociados a la formacidn de los domos rioliticos del Macizo de
Mancuyique. Cuando incluyen bloques de grandes dimensiones, estos
son fragmentos de lava de los proto-domos como estd atestiguado
por la existencia de rocas lavicas que ahora forman los cuerpos
del sector noroccidental.

En el cerro Cueva del Ledn estan compuestos por elementos
liticos de naturaleza volcanica, que en su mayoria son de
riolitas vitreas, de colores grises y negro, vy de una riolita
bandeada como las que forman algunos de los niveles de este
cerro. Tienen en general dimensiones entre 10 y 15 cm, y en
ocasiones alcanzan a constituir blogques, que ocupan la parte
basal de la unidad a la que confieren un cardcter brechoso.
También poseen liticos de andesitas verdes y moradas, colores
debidos a la alteracidn propilitica y presencia de &xidos de
hierro. La matriz estd constituida por abundantes pumiceos vy
liticos pequefios, de igual composicidn que los mayores.

En el cerro Caceres los depdsitos presentan composicidn
esencialmente pumicitica, a diferencia de los anteriores , donde
la proporcidn de liticos adquiere importancia. El espesor es de
15 m vy estan internamente estratificados en unidades de flulio
bien definidas que tienen entre 1 y 3 m. Se han distinguido &
unidades.

La estructura estid dada por alternancia de sectores con
distinta granulometria.los niveles presentan bancos de 5 a 10 cm,
choniticos, y sectores mas espesos. constituidos por elementos de
mayor tamaffo. Suelen aparecer capas mas delgadas (Imm) de ceniza
en la parte superior de cada unidad.

Los depdsitos muestran gradacion inversa de pumiceos vy
normal de liticos; en los tramos superiaores son granodecrecientes
y llegan a tamaffos homogéneos y finos.

Los componentes vitroclasticos son fragmentos pumiceos que
poseen tamaffos entre 1 vy 10 cm; estadn poco deformados,
o . .parcialmente desvitrificados,

bih < =vE ST

y solo en ocasiones engloban
N sgdcristales. Se presentan vesicu
"FPlados, con canaliculos elonga
. hdos y esféricos a subesféricos
.f&?(FotografIa 6). En ocasiones
cgmuestran textura perlitica
Adsobreimpuesta a la  vesicular

propia (Fotografia 7).

Las trizas son en general
Mapumiceas; en ocasiones perma

e Inecen relictos de las burbujas
rateoriginales.

Fotografia 6&: Fragmento pumiceo en flujos asociados a domos
rioliticos. x 10.
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Se reconocen escasos cristaloclastos de feldespato alcalino,
plagioclasa, y cuarzo, algunos de los cuales muestran un delgado
reborde vitreo constituyendo piroclastos mixtos. El predominio de
cada una de estas composiciones es variable segdn los niveles, lo
cual podria responder a una ligera zonacidn dentro del mismo
fluio. Menos comdnmente aparecen cristales de piroxeno augitico,
y en ocasiones fenocristales de intercrecimientos graficos.

En general esta fraccidn es un componente reducido, pero
algunos sectores poseen mayor participacidn de cristales, en los
cuales la proporcidn se ve incrementada de un 10 hasta el Z0%4.

Los litoclastos derivados de rocas basicas, en general se
presentan redondeados a sub
redondeados (Fotografia 7).
Algunos son afiricos y estan
alterados en oxidos de hie-
rros; otros., fuertemente por
firicos, muestran fenocrista
les de plagioclasa totalmen
te reemplazados por arcillas.
Suelen provenir de basaltos
vesiculares o amigdaloides.
Los componentes que se origi

VAR
nan a partir de rocas acidas ’iﬁ*%'
son abundantes y correspon ¢ o by
den a riolitas microcristali
nas.

Fotografia 7: Elementos 1liticos en fluios pumiceos del sector
noroccidental, asosiado a domos. Fragmento pumiceo con textura
perlitica. % 6.3.

Fluios del sector septentrional

En proximidades de los centros eruptivos que dieron lugar a
los domos rioliticos de Rucu-—Luan, los depdsitos s0n
esencialmente pumiciticos, de color blanco. reducido volumen, sin
estratificacion o estructura interna. Afloran al pie del cerro
Moidbn y mas al oeste en las cercanias de los cuerpos ddmicos de
la Gda. de Los Azuleljos, lindantes con la meseta basaltica que
separa Rucu-Luian del sector central de 1la laguna de Los
Flamencos.

Se diferencian por su friabilidad y definen escarpas Yy
monticulos aislados, remanentes de la erosion que confieren al
sector una morfologia caracteristica (Fotografia 8). Forman

monticulos suavemente redondeados, con una altura promedio de 2
metros, cubiertos por riolitas de textura fina.
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Fotografia 8: Depdsitos de fluio pirocldstico al pie del cerro

Moidn, en el paralie Las Carpitas.

Depdsitos de oleadas piroclasticas

Asociados a la base de los flulios descriptos y en ocasiones
en forma aislada, se encuentran depdsitos de pumiceos y ceniza,
bien seleccionados, que ocupan depresiones y caracterizados por
estructuras sindeposicionales. Corresponden a depdsitos de
"ground surge".

La friabilidad de los materiales,en algunos casos.impide la
preparacidn de secciones delgadas que permitan establecer las
caracteristicas petrograficas de sus componentes; en esas
ocasiones se realizd el estudio por medio de grano suelto.

Surge asociado a domos

Vinculados a los fluios pirocl3sticos del cerro Moidn,
afloran depdsitos de oleadas piroclasticas ("surge"). Se
caracterizan por su moderada a buena seleccidn y estratificacidn.
Forman unidades de escaso espesor, que oscilan entre 1 y 2 m.

La estructura interna estd dada por alternancia de capas
medianamente seleccionadas, constituidas por una matriz de ceniza
fina y pumiceos del orden de 1 a 3 cm de longitud,con litoclastos
siempre de dimensiones menores; y capas pumiciticas de seleccidn

inferior, practicamente desprovistas de matriz, donde los
vitroclastos poseen tamafos de hasta 4 cm y escasos liticos mas
pequefNos. Ocasionalmente algunos sectores muestran liticos
mayores, de aproximadamente 10 cm. La gradacién de liticos vy

pumiceos es normal.




Cristales

Los componentes cristalinos estan representados en su mayor
parte por plagioclasa (oligoclasa Acida), en individuos
euhedrales, con macla polisintética fina y marcada, alterados en
material sericitico; otros eiemplares muestran macla difusa.

La proporcidn en la gque aparece esta fraccidn es escasa,
siempre menor que un S%.

Litoclastos

Los elementos liticos provienen en general de rocas basicas,
con un grado avanzado de oxidacion y son de escasas dimensiones;
en parte son de composiciones Aacidas y se presentan como
fragmentos de obsidianas frescas, que alcanzan los 2 cm.

Vitroclastos

Son el constituyente principal de estos depésitos. Se
presentan en su mayor parte como pumiceos, trizas pumiceas
(Fotografia 9 ), y en forma
subordinada aparecen trizas
de pared; en ocasiones se re
conocen algunas de las burbu
Jjas originales, las que han
sido descriptas para magmas
peralcalinos de baija viscosi
dad (Schmincke, 1974).

La matriz suele presen
tar un tinte pardo caracte
ristico del inicio de desvi
trificacion.

Fotografia 9: Vitroclastos, trizas y fragmentos pumiceos, en
surge del cerro Moion. La microfotografia muestra 1liticos de
rocas basicas, % 10,

Surges asociados a ignimbritas

En la seccidn tipo de Rucu-Luan, afloran por debaio de la
unidad de flujo ignimbritica, depdsitos de ground surge, con un
espesor de 10 m. Son de coloraciones blancas y baio grado de
soldamiento. Estan compuestos por una alternancia de bancos
delgados de ceniza gruesa y lapilli.
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Los elementos principales son vitroclastos, trizas pumiceas
y fragmentos pumiceos redondeados, practicamente sin deformacién
ni desvitrificaciétn. Los cristales estadn en un 5. En su mayoria
son de plagioclasa, de composiciébn sbédicasy le sigue en abundancia
sanidina, en individuos euhedrales de 1,3 mm y en fragmentos
menores de 0,5 mm. El cuarzo aparece siempre en escasa proporcién
y tamaflo. Los elementos 1liticos provienen de rocas basicas
afiricas, de textura gruesa, intersertales a subofiticas, con
distintos grados de oxidaciénj algunos representantes de rocas
piroclasticas completan esta fracciédn Junto con litoclastos de
plagioclasa.

Asociados a las mismas ignimbritas se encuentra una roca
friable, que se caracteriza por una elevada concentraciédn de
cristales, con dimensiones de hasta 2 mm. Estd constituida ademas
por pumiceos tamafio lapilli y escasos liticos pequefios.

Formando parte de la misma unidad se disponen bancos con
matriz de ceniza gruesa y algunos pumiceos de mayor dimensidn de
hasta 2 cm; Yy bancos mé&s delgados (2 a 3 cm de espesor)
integrados por pumiceos de 1 cm, empobrecidos en finos, como es
tipico de 1los depbsitos resultantes a partir de los sistemas
altamente fluidizados vy turbulentos que los originan (Walker,
1983).

B-Surge de Piedra Campana

Este tipo de depdsitos afloran al norte de la sierra y
muestran un perfil representativo que se corresponde .con las
facies que aparecen por debajo de las coladas de ignimbritas
eutaxiticas de Rucu-Luan.

Por sus rasgos estructurales se han distinguido dos tipos
de acumulaciones. La primera se caracteriza por una delgada
estratificacidn plana, definida por la alternancia de capas de
distinta granulometria y \ o composicidtn. Cada lamina esta
integrada por fragmentos pumiceos cuyos tamafios varian entre 1 mm
y 3 c€m y excepcionalmente alcanzan 5 cm. También participan en su
composicidn litoclastos de naturaleza volcanica, Acidos Yy
basicos, que en general son de escaso tamaflo, aunque las
unidades basales muestran algunas capas en las que se destacan
liticos de andesitas de hasta 8 cm. Corresponderia de acuerdo a
sus caracteristicas a la facies distal de la ol eada
piroclastica.

El segundo tipo de depbdsitos reconocido se diferencia por
estar constituido esencialmente por fragmentos pumiceos. Se
identifican distintos pulsos cuyo inicio estd marcado por una
superficie de discontinuidad erosiva plana u ondul ada.
(Fotografia 10). Se distinguieron ocho unidades con un espesor
entre 60 cm y 1 m. En general comienzan con bancos integrados por
lapillis finos a medianos, masivos, los que hacia arriba muestran
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estratificacidn plana mal
definida o entrecruzada de
baijo angulo. En otros casos
pasan a granulometricas mas
finas, con estratificacidn
entrecruzada y pueden culmi
nar con bancos choniticos.
Corresponden a la facies
proximal de la oleada
piroclastica.

La escasez de liticos o
la ausencia de los mismos en

muchos de los niveles,
caracteriza a esta secuencia
asi como la presencia de
estructuras que refleian
cambios en la energia del
medio de transporte. El

caracter granodecreciente de
cada set o unidad manifiesta
estas variaciones. En algunos
la disminucidon de energia es
brusca y se interrumpe la
secuencia normal de cada
ciclo.

o s

Pl ot ontoals " . .

Fotograflia 10: Ciclos de oleadas pirocli3sticas en Fiedra Campana.
Facies proximal. Cada unidad muestra una gradacidn de estructuras
y elementos que refleian las condiciones del medio de transporte.

C-Surge al este de Fiedra Campana

Otra variedad de depositos de oledadas piroclasticas,
afloran al este de los anteriores. La seleccidn es mediana.
Foseen soldamiento parcial y tienen un espesor de 2 a 4 m. Su
coloracion amarillenta, posiblemente refleie 1la composicidn
intermedia de los depdsitos, como es caracteristico de los flulios
andesiticos descriptos en la literatura. Se encuentran rellenando
depresiones.

Exhiben estratificacidn grosera y se diferencian de los
restantes tipos de oleadas, por su mayor proporcidn de elementos
liticos. Estos dltimos s0on de coloraciones moradas,
correspondientes a andesitas, y basaltos pilotaxicos a
intersertales. Los contornos de los litoclastos son redondeados.
Se disponen en general aglutinados formando bancos de 30 a 40 cm
de espesor.




Otros bancos muestran como constituyentes principales
fragmentos pumiceos y trizas; y cristales subhedrales,en su mayor
parte de plagioclasa, y algunos individuos de cuarzo, acompaflados
de escasos liticos.

Estos depdsitos probablemente sean precursores de los
que originaron las oleadas de Fiedra Campana Y poseen
caracteristicas similares a los aflorantes en la regidn del
Macizo de Mancuyique.

Depdsitos piroclasticos del ambiente central de la sierra

Afloramientos del cerro Bavyo

El cerro Bayo es un aparato volcanico de forma conica
(Fotografia 11) compuesto por material lavico y piroclastico, gue
se ha implantado en el ambiente riolitico del area central de 1la
sierra. Fresenta uwna base integrada por fluios de coloraciones

Fotografia 11: Vista del centro lavico-piroclastico del cerro
Bayo. La seccién inferior es piroclastica. Sobre ella se han
derramado coladas basalticas, alcalinas.

amarillentas, con un grado avanzado de alteracidn, compuestos por
fragmentos pumiceos en su mayor parte, acompafiados de liticos de
rocas A&cidas, microcristalinas y con parches carbonaticos. La
base estd compuesta por trizas de pared, cuspidadas. que se
hallan oxidadas. La composicidn general de estas piroclastitas
es aAcida. No presentan estructura interna.




Hacia arriba la secuencia estd integrada por niveles de
piroclastos de color amarillo verdoso. Forman una roca
estratificada de 50 cm de espesor: en los primeros 20 cm viste
un  predominio de fragmentos de basalto. de dimensiones mayores,
sobre los elementos liticos de riolitas; el resto consiste en una
alternancia de bancos de escaso espesor, 3 a 5 cm, bien
seleccionados, de materiales amarillos y otro mas obscuro. Este
dltimo es un aglutinado formado por una base de coloraciones
grises en la que se destacan cristales de hasta 2 mm de un mafico
verdoso o roiizo, color conferido por la oxidacidn.

Microscaopicamente se ha observado que se trata de una roca
integrada por cristales de
1olivina, los menores de 1los
cuales tienen dimensiones de
0.6 mm. Este mineral aparece
en individuos euhedrales, de
secciones romboidales (Fotogra
fia 12) y prismaticas, de
habito tabular. Muestran,
seglin los niveles, distintos
grados de oxidacidn. Se hallan
frescos, con un delgado rebor
Sy de iddingsitico o completamen
i te alterados en bowlingita.
Los elementos 1liticos corres
‘ponden a vulcanitas Acidas de
dimensiones similares.

Fotografia 12: Nivel de aglutina La pasta es vitrea de
do en el gue se destacan crista color pardo vy naranja en 1la
les de olivina en pasta vitrea, que se distinguen algunos
% baiSs microlitos de feldespato.

Sobre estas rocas se ha depositado un aglomerado basaltico,
inteagrado por fragmentos brechosos, de coloraciones roliizas vy
moradas, que llegan a tener 25 cm de longitud. Se aglutinan
constituyendo niveles bien definidos.

Las caracteristicas composicionales y estructurales de 1la
asociacion de rocas que afloran en el cerro Bayo seffala una
evolucidn de la efusividad marcada por variaciones en el estilo

eruptivo. El substrato piroclastico, de composicion Aacida,
corresponderia a uwun evento de tipo pliniano, mientras la
efusividad basaltica-explosiva, representada por el

aglutinamiento de material vitreo con cristales de olivina y el
nivel de aglomerado, se consideran propios de un evento de tipo
stromboliano. Finalmente el cesze de la actividad explosiva est
dado por la efusidon de lavas basicas, que forman coladas de corta
magnitud que se derraman hacia el suw (Fotografia 11).

Los depdsitos de este sector pertenecen a la segunda etapa
efusiva, que se ha mencionado (pagina 11), como lo indican 1las
relaciones estratigraficas.
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Afloramientos de la regidn adyacente al cerro Bayo

En el sector prdximo al cerro Bayo., al N y NE de este centro
de emisidn se reconocen depdsitos piroclasticos, remanentes de un
campo volcanico-piroclastico mas extenso, construido sobre lavas
acidas del Compleio Eruptivo y rocas andesiticas jurasicas.

Corresponden a depdsitos de coladas piroclasticas
(Fyroclastic flow). Se presentan como flujos de corta longitud,
menores a los 0.5 km, ancho del orden de los 20 m y espesores
cercanos a los 15 metros. Su base suele mostrar pendiente entre
10°y 20°hacia su extremo distal.

Al norte de la estructura volcanica, los afloramientos estan
constituidos por una roca de color pardo grisacea, con abundantes
fiammes de hasta 4 cm de longitud, de colores morados oscuros,
teffidos por éxidos de hierro, vy en algunos casos con nicleos de
silice blanca, que muestran incipiente desvitrificacidn
esferulitica.

Los litoclastos que forman la roca son de riolita, algunos
de los cuales superan los 15 cm y de basalto alveolar de hasta 10
cm de longitud. De dimensiones menores, shlo reconocibles

microscopicamente se hallan elementos liticos provenientes de
ignimbritas, desvitrificadas a intercrecimientos felsiticos, Yy
rocas volcanicas mesosilicicas.

Entre 1los componentes se encuentran ademas fragmentos
pumiceos que alcanzan los 6
cm, como constituyentes prin
cipales de algunos niveles
de la unidad de flujo. Y
como elementos vitroclasti
cos menores se presentan
trizas de formas variadas vy
ligeramente deformadas (Foto
13), desvitrificadas en mate
rial feldespatico.

Se reconocen escasos
cristaloclastos de plagiocla
sa, (Foto 13) cristales de
sanidina, y con menor fre
cuencia biotita.

Fotografia 13: Fluldo piroclastico del sector N del cerro Bayo. Se
observa cristaloclasto de plagioclasa, elemento litico derivado
de uwuna roca acida, en una matriz vitrea con trizas de formas
irregulares, parcialmente desvitrificadas. x 3.05.

La unidad presenta variaciones en cuanto a la proporcidn de
fragmentos pumiceos vy litoclastos, en distintos sectores, Y
muestra wun incremento de la deformacion hacia los tramos
inferiores, en los que predominan fiammes.




Al noreste del cerro Bayo los depdsitos de flujo muestran
como caracter distintivo la & NG a8 i WA oy WA
presencia de fiammes de vi
drio negro., perliticos, de
dimensiones variables entre
1 yv 10 cm, en una matriz de
coloracion gris clara (Foto-
grafia 14).

Microscéopicamente se ob
serva que estos vitroclastos
estan formados por vidrio
pardo oscuro, en sectores
con evidencias de los proce
s0s secundarios que los han
afectado, o bien isdtropos
(Fotografia 13) y con esca
sos cristales embrionarios
orientados. El1 grado de co
lapsamiento, sdlo en ocasio
nes, permite reconocer relic
tos de la estructura vesicu
lar original.

El 1indice de deforma
cidn varia entre 4/1 y 1/0.5.

La fraccion cristalo-
clastica esta representada
por feldespato alcalino, sa : ; . A= bl
nidina, en individuos en su Fotografia 14: Textura euta:

\

titica

mayor parte euhedrales de marcada por la orientacion de fiam
hasta 8 mm de longitud; y en mes de vidrio perlitico, en flulio
menor proporcidon y  tamaflo piroclastico del NE del C. RBayo.
cuarzo.

Los litoclastos son de origen volcanico y corresponden  a
riolitas, escasamente porfiricas, de textwra esferulitica,
microgranosa y granofirica. Se encuentran en forma subordinada al
resto de los elementos (Foto-
grafia 15).

El material aglutinante
Bt esta parcialmente desvitrifi
; cado en arcillas. Compone la
&K  matriz junto a fragmentos

imenores de 0.35 mm de
cristales.

Fotografia 15: Fiammes de vi
drio fresco, en una matriz
parcialmente desvitrificada.
Se observan cristales de cuar
zo y sanidina, y un elemento
litico de riolita. » I.5.
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En algunos sectores 1la
roca se presenta mas solda
da, constituida esencialmen
te por fragmentos pumiceos
deformados; se disponen
orientados, y muestran tex
turas de desvitrificacidn.
Originan crecimientos esferu
liticos—feldespaticos o bien
crecimientos irregulares, en
delgadas bandas concéntricas, '
marcadas por oxidos de hie
rro, y constituidos por tri
dimita y feldespato alcalino
(Foto 16).

Fotografia 16: Sector soldado de la unidad de fluio del NE del
cerro Bayo. Textura eutaxitica dada por fiammes orientados, que
muestran desvitrificacidn en material feldespatico y tridimita.
Se reconocen escasos fragmentos de cristales.

En el tramo superior del perfil, el fluio posee mayor
proporcidon de fiammes y hacia abajo aumenta 1a participacidn de
matriz, siendo los liticos siempre escasos. Esta secuencia cubre
a una brecha de igual composicidn, con fragmentos del orden de
los 50 cm de longitud.

Depaésitos de flujo del sector NE de la Ea. Araya

Al NE de la Ea. Araya se destacan depdsitos piroclasticos de
reducida extensidn, aislados del resto de los afloramientos del

Fotografia 17: Eyectos obsidi&nicos y roca vitrea botroidal.
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sector central, que se disponen sobre riolitas bandeadas. Es
dificil identificar el centro emisor de estos depdsitos.

El tramo superior corresponde a una roca estratificada,
constituida por capas alternantes, en las que los eyectos poseen
dimensiones promedio de 0.5 cm, muestran contornos redondeados,
son esféricos a subesféricos, Yy se disponen en capas delgadas,
que alternan con bandas vitreas de textura fina y de coloraciones
grises. Hacia abaio las capas pierden definicién, incrementa el
tamaffo de los constituyentes, 1los que se disponen formando
superficies botroidales (Fotografia 17).

Estan compuestos por el aglutinamiento de eyectos
obsidianicos en forma laminar. Estos Gltimos, en parte se hallan
sueltos, como fragmentos que promedian los 5 c¢m de longitud,
definiendo un amplio campo volcanico que cubre el faldeo del
cerro riolitico (Fotografia 17).

Un poco mas al sur cambia el caracter de estas rocas. Laos
depdsitos muestran una composicion pumiclitica Yy estan
grosaeramente estratificados. Be destacan distintos niveles que
responden a variaciones granulométricas. Se intercalan bancos
carentes de matriz, con fragmentos pumiceos del orden de los 2 cm
y capas de cenizas de 10 cm de espesor. Poseen escasa proporciodn
de elementos liticos, derivados de rocas Acidas.

El espesor total de los depbdsitos es de 20 m. Se han
originado a partir de fluijos piroclasticos, y en parte
corresponden a depdsitos de calda.

Depdsjtos piroclisticos del Caffaddn Catan—-Lil.

Estos depdsitos constituyen los afloramientos mads australes
reconocidos de rocas piroclasticas del Complejo Volcdnico Pire
Mahuida.

Se disponen por arriba de las coladas rioliticas del Cafadén
Catan-Lil, como mantos vitreos que muestran marcada disyuncidn
columnar. Se reconocen siete "coladas" pertenecientes al miamo
cuerpo (Fotografia 18).

Cada sector muestra porcentajes variables de elementos
liticos. Los niveles mas vitreos poseen porcentajes menores que
un 1072 y tamaflos inferiores al mm. 8Sbdlo ocasionalmente son
mayores, asiendo superiores en dimensidn a 1los elementos
cristalinos, e igualando‘:su proporcidn.

Los mantos en los que la concentracidn de estos elementos se
ve i1ncrementada, alcanzan el orden del 20%. En estos casos
presentan dos tamaflos predominantesy por una parte aparecen
liticos que promedian el cm, por otra sus dimensiones
corresponden a una fraccidn menor al mm. (Fotografia 19). Se
destacan en una base vitrea, fresca, de coloracibdbn oscura.
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La base estid formada por
fiammes de hasta 3 cm, cuyos
contornos estan delineados
por una matriz de tonalidades
mas claras.

Fotografia 19:

Muestra de mano de un nivel
de "vitrdofiro" del sector de
Catan—-Lil. Se reconocen ele
mentos liticos de colores
D claros vy fiammes 0sSCuUros.
Foumt " , Farticipan en su composiciodn
i i escasos cristales.

Microscopicamente se observa que estas rocas estan
compuestas por abundantes fiammes estirados., de tintes pardos,
isotropos, que engloban microlitos de feldespato orientados segdn
el fluio.

Los 1litoclastos en su mayor parte derivan de vulcanitas
Acidas, de riolitas afiricas
y esferuliticas, con abundan
te tridimita, y riolitas con
maficos alcalinos(aegirina),
de dacitas y menos frecuente
mente provienen de rocas ba
salticas con pastas inter
sertales (Fotografia 21).

Fotografia 20: Cristal de
feldespato alcalino y 1lito
clasto de vulcanita basica,
en una base de fiammes de vi_
drio fresco, rodeados por ma

-

triz desvitrificada, ® 3.95.

La fraccion cristalina oscila entre 10 y 154 segdn los
niveles. Estad compuesta por cristales euhedrales de sanidina,
limpidos, del orden de los 0.7 mm y fragmentos menores, de
habito tabular, Yy algunas secciones equidimensionales;
plagioclasa subhedral con maclado polisintético fino y marcado,
y escasos cristales subhedrales de aegirina—augita, pleocroica
del verde al neutro. en secciones de habito prismatico largo.
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