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P RI M E R A P A R T E

INTRODUCCION

Resefia histdérica del estudio de Chaetognatha

La primera mencidén sobre quetognatos que registra la literatura data
de 1769. Fue Slabber (fide Hyman, 1859) quien un afio antes capturara
un udnico ejemplar en muestras provenientes del Mar del Norte, frente
a las costas holandesas. Este autor incluyé su hallazgo junto con
los vermes que Linneo agrupara bajo el nombre de Intestina, y 1lo
llamé zee-worm (gusano marino) o Sagitta, reconociéndolo distinto de
los vermes descriptos hasta ese momento. S6lo después de 58 afios se
repitié un hallazgo similar, cuando Quoy y Gaimard (1827) se
abocaron al estudio de la fauna del Estrecho de Gibraltar. De alli
en mA&s son numerosos los naturalistas que se ocuparon de los
quetognatos, incluyendo a Darwin, quien en 1844 comenté que las
Sagitta resultaban extraordinarias por lo oscuro de sus afinidades
con otros animales. Justamente corresponden a Darwin las primeras
observaciones sobre los quetognatos del Mar Argentino. Ese mismo afio
se publicé la primera tesis doctoral sobre Sagitta (Wilms, 1844), y
Krohn (1844) postulé su teoria sacerca de la posible afinidad de
Sagitta con los anélidos. Algunos afios mds tarde Huxley (1851)
propuso una nueva afinidad, esta vez con los artrépodos. Por fin
Leuckart (1854), en vista de las dificultades que planteaba ubicar
sistemdticamente a estos organismos, decide erigir un drupo de

vermes separado del resto, al que da el nombre de Chaetognathi, y lo



sitda filogenéticamente entre los nematodes y los oligoquetos. En
1866 Schneider unifica a quetognatos y nematodes en un mismo phylum
(Nematheiminthes), sobre la base de algunas similitudes que el autor
encuentra entre ambos grupos respecto de la musculatura de la pared
corporal. Si bien este criterio fue considerado vdlido por numerosos
autores hasta épocas no muy lejanas, los estudios embriolédgicos
llevados a cabo por Kowalevsky (1871), Biitschli (1873), Hertwig
(1880) y Grassi (1883), entre otros, descartaron un parentesco
cercano de los quetognatos con 1los grupos antes mencionados.
Posteriormente, 1las investigaciones de Burfield (1927), vy la
monumental obra recopilativa de Hyman (1858) definieron la tendencia
actual, en la cual Chaetognatha adquiere categoria de phylum, aunque
sus afinidades con otros grupos sigan siendo hoy en dia materia de

polémica.

Hay en la actualidad casi un centenar de especies descriptas, en su
mayoria pertenecientes al género Sagitta. Aunque en general no se
reconocen categorias taxondémicas superiores a género, unos Ppocos
autores (principalmente rusos y Jjaponeses) utilizan otro esquema
taxonémico que comprende, ademés, las categorias de clase, orden y
familia, subdividiendo a algunos de 1los géneros en varios otros

(ver, por ejemplo, Tokioka, 19589, 1865; Kasatkina, 1982).

Importancia del grupo. Antecedentes en el Atlidntico sudoccidental y

en el Mar Aregentino.

Los quetognatos habitan todos los océanos y mares del mundo, desde
profundidades superiores a los 7000 m (como en el caso de las

especies batipelagicas de los géneros Eukrchnia y Heterckrohnia),



hasta la superficie. Ecoldégicamente, su importancia en el
zooplancton marino es enorme. Tanto en abundancia numérica como en
biomasa es frecuente que se ubiquen en los primeros lugares, Jjunto
con los copépodos (Reeve, 1970; Kotori, 1872). El rol que desempeiian
en las tramas tro6ficas marinas es, asimismo, de fundamental
importancia: ademés de predar sobre las poblaciones de copépodos,
los que constituyen su principal fuente de alimento, también es
comin encontrar en su dieta a otros quetognatos, tintinidos,
ostrdcodos, poliquetos, eufdusidos, apendicularias, cladéceros,
dinoflagelados, rotiferos, larvas de cirripedios y larvas y huevos
de peces (Reeve, 1866, 1970, 1980; Reeve y Walter, 1972; Nair, 1977;
Pearre, 1981; Feigenbaum y Maris, 1984). Respecto de estos udltimos,
algunos investigadores estiman que el impacto de 1los quetognatos
sobre ciertas poblaciones icticas puede llegar a ser econdmicamente
significativo (Lebour, 1923, Bigelow, 1926; Heydorn, 1959;
Furnestin, 1961; Alvarifo, 1980). Por su abundancia en la mayor
parte de los ecosistemas marinos, los quetognatos constituyen, a su
vez, una importante fuente de alimentc para larvas y adultos de
diversas especies de peces, como asi también para ciertos cnidarios,
ctenéforos, poliquetos y crustéiceos (Pearre, ms.; Heydorn, 19359;

Reeve, 1966; Terazaki e Iwata, 1883; y varios otros).

La posibilidad de utilizar a 1los quetognatos como indicadores
hidroldégicos ha sido planteada en numerosas publicaciones (ver,
entre otros, Bigelow, 1926; Fraser, 1952; Pierce, 1853; Bieri, 1959;
Furnestin, 1861, 1966; Southward, 1962; Rakusa-Suszcewski, 1967;

Fagetti, 1968; Alvarifio, 1877). Debe aclararse, a este respecto, que
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si bien algunas especies se ajustan aceptablemente a 1lo que
cominmente se considera un buen indicador (ver E. Boltovskoy, 1867,
1978), la enorme mayoria de ellas no cumple con los requerimientos’
necesarios para este fin. El aspecto méas critico, quizé, es el
vinculado a la sensibi}idad que debe tener el organismo frente a los
cambios ambientales; es comin que los quetognatos toleren una gama
relativamente amplia de condiciones fisico-quimicas del medio, 1lo
cual les permite, con frecuencia, habitar en mds de una masa de
agua. Por este motivo, resulta adecuado tratar a estos organismos
como traradares, méds que como Indicadores (ver D. Boltovskoy, en
prensa), ya que si bien no suelen ser exclusivos de una \nica masa
de agua, su presencia en un ambiente dado es indicativa de que
fueron transportados hasta alli por 1la corriente en 1la Qque se
originsron. Fara el Atlédntico sudoccidental, si bien existen algunos
precedentes sobre este tépico (Boltovskoy y Mostajo, 1874; D.
Boltovskoy, 1875a, b), éstos se circunscriben sélo a una parte del

talud continental argentino - uruguayo y a un unico momento del afio.

Los primeros en estudiar en forma especifica los quetognatos de
muestras provenientes del Atlédntico sudoccidental fueron Bollmann
(1934) y Thiel (1938), quienes trabajaron sobre el material de las
expediciones alemanas "Deutschland” (1811-1912) y "Meteor” (1825 -
1827), respectivamente. Estos autores fueron pioneros en brindar una
aproximacion respecto del tipo de agua propio de cada una de 1las
especies y de su distribucién vertical. Un par de décadas méas tarde,
Almeida Prado (1960) describidé lo que supuso se trataba de una nueva
especie para la ciencia (Sagitta gloriae), probablemente
confundiéndola con alguna variedad ecoldgica de Sagitta hispida y

nunca mAs mencionada en trabajos sucesivos. Durante diez aflos,
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Almeida Prado (1961a, b; 1863; 1968) fue 1la unica investigadora
dedicada a los quetognatos del Atléntico sudoccidental, saportando
valiosa informacién sobre 1la distribucién, abundancia relativa,
ecologia general y sistemAtica de las especies méds frecuentes en las

costas brasilerfias.

El extenso trabajo de Alvariffo (1969) sobre los gquetognatos del
Océano Atléantico, para el cual 1la autora utilizé mas de 20
colecciones zooplanctonicas de diverso origen, amplidé sensiblemente
el conocimiento sobre las dreas de distribucidén de las especies
locales. Posteriormente, estudios més puntuales fueron llevados a
cabo por Mostajo (1973, 1976a), Boltovskoy y Mostajo (1874), D.
Boltovskoy (1875a, 1981b) y Kapp (1980), incluida una clave para la
determinacién de los géneros y especies que habitan el Mar Argentino
(Mostajo, 1976b). Finalmente, D. Boltovskoy (1881a) realizé una muy
completa revisién del grupo para el Atldntico sudoccidental, en la
que puso al dia en forma detallada y con profusiéon de citas
bibliograficas toda 1la informacién existente hasta el momento.
Ramirez y Vifias (1982) y Gaggiotti (ms.), por otro lado, analizaron
la dindmica poblacional de Sagitta friderici en aguas del puerto de
Mar del Plata y en la Bahia Blanca, respectivamente, a lo largo de

un ciclo anual completo.

Dada la total ausencia de informacién acerca de la abundancia de las
especies locales de quetognatos y de 1las fluctuaciones temporales
que experimentan sus &dreas de distribucién, creimos que abocarnos a
este tema (y a otros estrechamente vinculados) podrla resultar en un
aporte de valor y una base util para futuros estudios ecoldgicos

sobre el Mar Argentino y sus adyacencias. Respecto de la



investigacién hidrolégica del Mar Argentino mediante el empleo de
los quetognatos en calidad de trazadores, creemos haber interpretado
lo sugerido por quien mayor esfuerzo ha brindado a este tipo de
estudios (E. Boltovskoy, 1959) cuando sugeria: "Pero como las
corrientes cambian periddicamente, las mediciones que se refieren a
un momento dado no son suficientes. Para obtener una idea correcta
sobre el caracter de la corriente que nos interesa, sus cambios,
periodos de esos cambios, y otros detalles hidrolégicos, hay que
repetir el estudio en diferentes épocas y afios. Solamente de tal

modo tendremos un cuadro mds o menos completo.”

Caracter{sticas hidroldgicas del 4rea

Dado que 1las muestras de =zooplancton analizadas en el presente
trabajo fueron colectadas en 1los 200 m superficiales del Mar
Argentino y sus adyacencias, la siguiente sinopsis estaré& referidsa
exclusivamente a las masas de agua superficiales y subsuperficiales
comprendidas en la region o vinculadas a ésta en forma més o menos
directa. Estas son: la Corriente de Brasil, la Zona de Transiciédn,
la Zona de Influencia del Rio de la Plata, la Corriente del Cabo de
Hornos, las Aguas de Plataforma (Aguas Costeras) y 1la Corriente de

Malvinas (Fig. I.1).

Corriente de Brasil.

Estd constituida por aguas tropicales y subtropicales del circuito
anticicldnico del Atldntico Sur que se desplazan paralelas al
continente sudamericano, en direcciébn SSW. Su temperatura vy

salinidad minimas oscilan alrededor de 1los 20°C y 36°/c.,
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respectivamente (E. Boltovskoy, 1970; Brandhorst y Castello, 1871).
En lineas generales, el limite austral de las aguas brasilefias puras
se aproxima a 34°S en verano y a 29° - 30°S en invierno; sin
embargo, esta extensidén es algo mayor sobre el talud continental:
en invierno alcanza 1los 34,5° - 35°S, mientras que en verano
sobrepasa la latitud del Rio de la Plata y se ubica aproximadamente
a 36°S (E. Boltovskoy, 1968, 1870). Seguin Balech (19439, 1965), sin
embargo, algunos registros de microplédncteres tipicos de agusas
brasilefias en la plataforma argentina, junto con numerosos indicios
fisico-quimicos recabados en esta 2zona, evidenciarian una
transgresién peridédica de aguas subtropicales hasta el Golfo San
Jorge. El1 autor postula (Balech, 1965) que se trata en realidad de
aguas subantarticas que, luego de alcanzar latitudes mas bajas que
lo regular, son recalentadas, mezcladas con aguas subtropicales, y

finalmente devueltas a la plataforma argentina.

Zona de Transicidén.

Es una amplia regi6on de contacto entre las aguas subantarticas de la
Deriva Ocednica del Oeste/Corriente de Malvinas y 1las aguas
subtropicales de la Corriente de Brasil, en donde se pueden detectar
lenguas y remolinos de uno y otro tipo de agua en forma
entremezclada (E. Boltovskoy, 1970, 1981; Legeckis y Gordon, 1982;
Gordon, 1888). Su localizacidén varia segin la época del afio: " en
invierno, el margen vecino al continente sudamericano ocupa las
latitudes entre 29° y 48°S; en verano, se ubica entre 34° y 49°S (E.
Boltovskoy, 1870). Frente a las costas bonaerenses y uruguayas, el
encuentro entre estas masas de agua da lugar a fuertes gradientes
térmicos (Johnson y Norris, 1977) y origina meandros y remolinos de

nicleo calido ("warm core eddies"”) que suelen detectarse al este del



talud hasta latitudes préximas a 48°S (Legeckis y Gordon, 1982;

Gordon y Greengrove, 1986; Olson et al., 1888).

Zona de Influencia del Rio de la Plata.

Los limites de las aguas de mezcla del Rio de la Plata son altamente
variables a causa de los vientos, las corrientes de marea y las
lluvias sobre 1la cuenca del sistema del Plata (Brandhorst vy
Castello, 1871). Se considera, por lo general, que la influencia de
las aguas dulces cesa donde la salinidad supera el valor de 33°/o-
en superficie; lenguas de aguas de mezcla han sido registradas hasta
la costa sur de Brasil y, bordeando la costa bonaerense, hasta Mar
del Plata (Brandhorst y Castello, op. cit.). Hacia el este, su

extension alcanza con frecuencia el borde occidental del talud.

Corriente del Cabo de Hornos

Al estrecharse para entrar al Pasaje Drake, la Corriente Circumpolar
(Corriente de Deriva Ocednica del Oeste) aumenta notablemente su
velocidad junto al extremo austral del continente, de forma tal que
en su curso hacia el Atldntico incorpora aguas del Pacifico Sur. La
mezcla de aguas en este sector determina wuna corriente con
caracteristicas propias: entre otros aspectos, la Corriente del Cabo
de Hornos se diferencia de las aguas subantédrticas puras que la
circundan por poseer una mayor temperatura y una menor salinidad (E.

Boltovskoy, 1870).

Aguas de Platafaorma (Aguas Costeras).

Son las comprendidas entre la costa y el talud, y entre la Zona de

Influencia del Rio de la Plata y 1los 55°S. Se trata de aguas de
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origen principalmente subantértico en cuya formacién intervienen
aguas del Pacifico Sur (a través del aporte de la Corriente del Cabo
de Hornos y del Estrecho de Magallanes; ver Krepper, 1877; Krepper y
Rivas, 1878), aguas de origen fluvial y de la Corriente de Malvinas.
Segin Balech (1849, 1885, 1871, 1986), durante los meses cdlidos
tiene lugar una transgresidén subtropical que aportaria a la
plataforma, ademés, aguas brasilefias mezcladas con subantérticas.
Para Thomsen (1962), el limite entre estas aguas y las del nicleo de
la Corriente de Malvinas estd dado por la isohalina de 33,7°/... ‘Su
temperatura estd sujeta a una gran variabilidad a causa de la escasa
profundidad de la regidén y del estrecho contacto con aguas frias, 1lo
que determina, ademés, fuertes gradientes térmicos tanto en sentido
este-oeste como en sentido norte-sur (Brandhorst y Castello, 1971;
Krepper y Rivas, 1979). La direccidén preponderante del movimiento es
de sur a norte, aunque las corrientes de marea y los vientos suelen

alterar esporadicamente este esquema (E. Boltovskoy, 1970, 1881).

Corriente de Malvinas.

Esta masa se agua se origina como un desprendimiento o ramificacién
de la Corriente Circumpolar, y tiene una direccién NNE en la mayor
parte de su trayecto. En un primer estudio critico sobre esta
corriente realizado sobre la base de la distribucidén horizontal de
foraminiferos benténicos, E. Boltovskoy (1859) fija el limite
occidental para el intervalo de latitudes 36°00°- 42°30°S de acuerdo
a la Tabla I.1, que se reproduce en versiétn simplificada, aunque
completada con datos de Giussani de Kahn y Watanabe (1980) hasta el
paralelo 52°S, segin los mismos indicadores. E. Boltovskoy (ap.
cit.) sefiala que este limite es vélido para aguas malvinenses

profundas, pero no asi para los estratos superficiales, los cuales



el autor estima algo més desplazados hacia el este. Respecto de 1la
extensiodn septentrional de la corriente, los registros
foraminiferolégicos indicarian que las aguas subantarticas pueden
llegar, en profundidad, hasta aproximadamente 22°S, pero en
superficie no se extienden mucho mds a8lld de los 37°S. Por su parte,
Thomsen (1862) determina, sobre la base de las condiciones fisico-
quimicas de las masas de agua locales, que debe ser considerada Agua
Subantdrtica Pura aquélla con salinidades entre 33,70 y 34,15°/c..
E. Boltovskoy (1868, 1870, 1981) posteriormente ahonda aun mé&s en el
tema y fija como limites térmicos de la Corriente de Malvinas 1los
4 - B6°C en su area de formacién, y los 17 - 17,5°C en su extremo
norte durante la estacién estival. Analizando la salinidad de estas
aguas, establece como vdlido el intervalo 33,5 - 34,0°/.., salvo
casos excepcionales. Asimismo, hace hincapié en el hecho de que
tanto el 1limite occidental como el septentrional de las aguas
subantdrticas superficiales varia su ubicacidon segin la estacidén del

afio.

Algunos trabajos posteriores confirman en mayor o menor medida los
datos precedentes, al tiempo que logran precisar algunos otros
aspectos de interés. Brandhorst y Castello (1871), por ejemplo,
sobre la base de un buen trazado de isotermas e isohalinas en toda
la regio6on, encuentran que el eje de la corriente transcurre unas
pocas millas al este de la isobata de 200 m, al tiempc que destacan
la estabilidad del comportamiento de estas aguas a lo largo de un
periodo de tres afios. Krepper y Rivas (1879), por otra parte,
postulan que el Banco Burdwood vy 1la particular configuracidén
batimétrica al sudoeste de las Islas Malvinas impiden el acceso de

la corriente a la plataforma. Este criterio no es compartido por 1la

10
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gran mayoria de los investigadores: para Deacon (1937), E.
Boltovskoy (1968, 1970, 1981), Maslennikov y Parfenovich (1979),
entre otros, la Corriente de Malvinas se bifurca al encontrarse con
el archipiélago, dando dos ramas bien diferenciables no sé6lo en
su trayectoria, sino también en sus caracteristicas fisico-quimicas.
Algunos autores (v.g., Hart, 1946; Lusquifios, 1971; Lusquifios ¥y
Valdez, 1871) consideran no sélo que existen estas dos ramas, sino
que el flujo mas importante de agua subantadrtica hacia el norte
transita por la rama occidental, entre las Islas Malvinas y Tierra
del Fuego. Como se verd mads adelante, el empleo de los quetognatos
como trazadores hidrolégicos permitidé en esta oportunidad esclarecer
en alguna medida este problema, al detectarse que la diferencia de
flujo entre ambas ramas es altamente variable segin la época del
afio. Creemos que este fendmeno puede haber sido el causante de las

discrepancias halladas en la literatura.

Tabla I.1.- Limite occidental de la Corriente de Malvinas a distintas latitudes segn la composicion especifica de
foraainiferos bent6nicos (de E. Roltovskoy, 1959 y Biussani de Kahn y Watanabe, 1980.)

Latitud S Longitud W
3s° 53°0%°
3 413
i 56°00°
39° 97°05°
40° 39°00°
41 9955
42 60°2%
43 61°10°
44 62°00°
45° 62°4%°
44° 62°50°
87 63°00°
48° 63°30°
49° 64°00°
50° 64°4¢°
3’ 65°25°
52’ 66°20°
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Materiales y métodos

Las muestras examinadas fueron extraidas durante las campafias I,
IIT, VIII, IX, X, XI y XII del buque japonés "Shinkai Maru” entre
abril de 1878 y abril de 1979 (en el texto, denominadas SM/I

SM/XII), y los seis viajes de las campafias I, II y III del buqgue
aleman "Walther Herwig"” entre abril y noviembre de 1878 (WH/I

WH/VI), todas llevadas a cabo en el Mar Argentino y adyacencias
(Figs. 1.2 - I.9). En lineas generales, el &rea barrida por 1los
muestreos se extiende desde la costa argentina hasta la isobata de

1000 m, y desde 35°S hasta §55°S.

Las muestras se extrajeron con redes de tipo Bongo de 60 cm de
diametro de boca y una abertura de poro de 505 um (campafias del
“Shinkai Maru"), 6 330 um (campafias del "Walther Herwig”). En ambos
casos las redes estaban provistas de flujémetro digital vy
registrador de tiempo-profundidad, 1los que permitieron obtener,
respectivamente, el volumen de agua filtrada y 1la duracién vy
profundidad de cada arrastre (ver Apéndice A). Los arrastres se
efectuaron siempre en forma oblicua, desde profundidades nunca
superiores a los 185 m hasta la superficie. Las muestras se fijaron
con formaldehido al 4 %. Informacidén adicional sobre la organizacidn
de las campafias y los procedimientos seguidos en el campo pueden

consultarse en Cousseau et 1. (1978) y en Ciechomski et =a1I. (1978).

En forma casi siempre simulténea con 1los arrastres se midié 1la
temperatura y la salinidad del agua a distintas profundidades y en
la superficie. En el presente trabajo, con el fin de permitir la

comparacidén de la informacién obtenida con aquélla aportada por la
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gran mayoria de las investigaciones planctolégicas, y dado el alto
grado de —correlacidén existente entre 1las densidades de 1los
organismos y las condiciones ambientales de los estratos
superficiales, sdlo se consideraron los datos correspondientes al

nivel de 0 m.

En el 1laboratorio, 1las muestras con material abundante fueron
fraccionadas mediante un submuestreador de Folsom (McEwen et &l.,
1854). De las fracciones obtenidas (1/2, 1/4, 1/8, 1/16, etc.) se
examind la menor cuyo contenido en quetognatos superara los 100
ejemplares. De esta manera, el mdximo error relativo para
quetognatos totales en las submuestras consideradas puede estimarse
en -26 % a +31 % (cr. Frontier, 1981). Las muestras con escaso

naterial no fueron fraccionadas, examindndoselas integramente.

Se separaron en forma manual los quetognatos de un total de 506
muestras, para posteriormente ser determinados taxondémicamente vy
contados. Para la determinacién taxondémica de 1los ejemplares se
siguieron principalmente 1los <criterios de Alvarifie (1969), D.

Boltovskoy (1981) y Mostajo (1976).

Para las muestras no fraccionadas, el nimero de individuos de cada
especie por 1000 m3 de agua filtrada se calculd de acuerdo a la

siguiente expresidn:

M % 1000

D = —

donde P = densidad; M = numero de ejemplares en la muestra original;

" = volumen de agusa filtrado (en ma).
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Cuando ¢l recuento se efectud sobre una fraccién de 1la muestra

original, la densidad se estimdé de la siguiente forma:

_ M % 1000
TV X F
donde F = fraccién de la muestra original sobre la que se efectud el

recuento.

El sandlisis de regresién miltiple entre las densidades de cada
especie (variable dependiente) y los factores ambientales (variables
independientes) se realiz6 previa normalizacién de los valores de
densidad segin la expresidén v = log (x + 1), donde ~ = niudmero de

individuos/1000 mS.

La afinidad entre muestras fue calculada para cada estacidén del aifio

seguin el indice de similitud de Morisita (ride Margalef, 1977):

donde n;; ¥y n>; son los nimeros de ejemplares de la especie i en las
muestras 1 y 2 que se comparan, N; y N, son los nimeros totales de
ejemplares de todas las especies en las mismas muestras, vy
M Y A2 son los valores del indice de diversidad de Simpson para

ambas muestras, a saber:
A partir de los valores de Cy obtenidos, se agruparon las estaciones
de muestreo de cada una de las estaciones del afio en dendrogramas

segin la técnica de ligamiento promedio no ponderado (UPGMA; cr.

Sneath y Sokal, 1973).
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Para Sagitta friderici, \Jdnica especie local con desplazamientos
restringidos casi por completo al drea de estudio, se analizaron las
variaciones temporales de las frecuencias de talla y de los estadios
de madurez sexual. Las mediciones de 1la longitud total de 1los
ejemplares se realizaron bajo lupa binocular, con el empleo de un
ocular micrométrico. Los estadios de madurez se determinaron de
acuerdo a la escala propuesta por Grant (1977) para quetognatos en

general:

Estadio I: ovarios en desarrollo, sin 6vulos individuales evidentes.
Estadio II: 6vulos presentes pero pequeiios.

Estadio III: al menos algunos dévulos grandes presentes.

El tamafio del poro de las redes empleadas en los muestreos no
permitid calcular las densidades absolutas de los organismos cuyas
dimensiones en sentido transversal (didmetro mdximo) fueran
inferiores a 330 um (campafias del “Walther Herwig”) 6 505 um
(campafias del “Shinkai Maru"), medidas que resultan compatibles con
longitudes mdximas inferiores a 6 mm y 7 mm, respectivamente. Por
este motivo, no se discriminaron las tallas por debajo de 7 mm en
las distribuciones de frecuencias correspondientes, de 1lo que
resulta gque las medias estimadas a partir de estos datos son véalidas

inicamente para la fraccidén capturable.

La estimacién de la biomasa promedio de quetognatos en cada una de
las estaciones del afio se realizd dividiendo al Mar Argentino en
cuadrados de 2° de latitud por 2° de 1longitud y promediando las
densidades registradas en cada uno de ellos. El 4rea de cada
cuadrado se obtuvo a partir de tablas geogrdficas apropiadas

(Gannet, 19818); en aquellos cuadrados deformados por 1la 1linea de
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costa, la superficie se calculdé segin el método de 1la ordenada
promedio (ver Dangavs, 1976). La biomasa de 1los quetognatos fue
estimada previa medicién de por 1lo menos 100 ejemplares de cada
especie en cada época del afio y confrontando las medias obtenidas
con tablas de conversidén a peso himedo (Miller, 1966). El1 célculo
del peso seco fue realizado multiplicando estos valores por 0,08

(c?¥. Ahlstrom y Thrailkill, 1963; Lovegrove, 1966).

Figura I.1 Esqueaa hidrol6gico de la zona bajo estudio (AC: Aguas Costeras; CB: Corriente de Brasil; CCH: Corriente
del Cabo de Hornos; CM: Corriente de Malvinas; IT: Iona de Transicién; 1IRP: Iona de Influencia del Rio de la Plata).
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Figura 1.2 Ubicacion de las estaciones de auestreo en las caapanas WH/I y WH/II.
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Figura I.3 Ubicacitn de las estaciones de auestreo en las caapanas WH/III y WH/IV,
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Figura [.4 Ubicacion de las estaciones de auestreo en las campanas WH/V y WH/VI,
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Figura I.J Ubicacion de las estaciones de muestreo en las campaias SM/I (circulos llenos) y SH/III (circulos vacios).
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Figura 1.6 Ubicacitn de las estaciones de muestreo en la campana SM/VIII,
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Figura I.7 Ubicacite de las estaciones de auestreo en la campana SM/IX.
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Figura 1.8 Ubicacién de las estaciones de muestreo en las campanas SM/X (circulos 1lenos) y SM/XI (circulos vaclos),
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Figura 1.9 Ubicaci6n de las estaciones de suestreo en la caapaa SM/XIL,
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Rasgos morfoldgicos de las especies registradas

Eukrohnia hamata (Moebius), 1875 (Fig. I.10)

La enorme mayoria de los ejemplares capturados pertenece al estadio
I de madurez sexual; el resto corresponde al estadio II, con tallas
maximas que oscilaron alrededor de los 20,2 mm. E1 aspecto general
de los especimenes responde al de descripciones previas: el cuerpo
es rigido y robusto, ocupando la regidén caudal entre el 19 y el 28%
de la longitud total. Con frecuencia el interior del tubo digestivo
presenta un nuimero variable de gotas de aceite. La cabeza es méas
bien pequefia y esta provista de 7 a 11 (mds frecuentemente 8 6 9)
ganchos por 1lado; en estadios de desarrollo tempranos el borde
interno es aserrado. E1 ndimero de dientes por lado puede llegar a
26. Los ojos son de contorno oval, sin pigmento. El Jdnico par de
aletas laterales se extiende desde el nivel del ganglio ventral
hasta el primer tercio del segmento caudal; sbélo posee radios en la
zona externa posterior. No se verificoé la existencia de collarete.
Las vesiculas seminales son alargadas y sobresalen muy levemente del
cuerpo del animal, por 1lo que su deteccién es dificultosa en
ejemplares no totalmente maduros. Los ovarios son cortos, pudiendo
alcanzar como maximo hasta el tercio posterior del tronco. Los
6vulos son pequeifios y estédn ubicados en cuatro hileras

longitudinales.

Sagitta rriderici Ritter-Zahony, 1911 (Fig. I1.11)

La talla maxima de los individuos examinados fue de 20 mm, algo
superior a la referida por otros autores (v.g., Alvariiio, 1969;

Cavalieri, 1963; Ramirez y Viffas, 1882). El cuerpo es alargado v
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esbelto, 1levemente engrosado en 1la regién de 1los "ovarios; el
segmentc caudal abarca entre 22 y 26% de la longitud total. La
cabeza es de dimensiones medianas, con 7 a 8 ganchos por lado. Los
dientes anteriores varian en nimero entre 4 y 8 por 1lado; los
posteriores, entre 12 y 17. Los ojos son ligeramente ovales, con una
zona central pigmentada de forma aproximadamente cuadrangular. Las
aletas anteriores, totalmente surcadas por finos radios, se
estrechan en su porciodn anterior para ensancharse gradualmente hacia
la base; su extremo anterior coincide con el borde posterior del
ganglio ventral. Las aletas posteriores, netamente separadas de las
anteriores, también llevan radios en toda su extensioéon; son
ligeramente méds largas y anchas que las anteriores, y su extremo
posterior se contacta con las vesiculas seminales. El collarete es
corto y se ubica en la regiéon del cuello; abarca aproximadamente un
tercio de la distancia entre la cabeza y el ganglio ventral. Las
vesiculas seminales son de forma alargada y triangular, con el
extremo anterior abultado en los ejemplares mdas maduros. Los ovarios
son de medianas dimensiones, alcanzando como mdximo el borde
anterior de las aletas posteriores. Los ¢dvulos, regulares en forma y

tamafio, se disponen en dos o tres hileras longitudinales.

Las similitudes morfoldégicas y 2zoogeograficas entre S. friderici y
S. tenuis han hechc que ambas especies fueran confundidas en
reiteradas oportunidades. Algunos autores (v.g., Pierce, 1851;
Bieri, 1957; D. Boltovskoy, 1981) han considerado a estas especies
como sindnimos o comc variedades ecoldégicas de una udnica especie.
Sin embargo, la mayoria de los investigadores (ver, por ejemplo, las
revisiones y trabajos originales de Furnestin, 1957; Almeida Prado,

1961; Cavalieri, 1863; Alvarifio, 1965, 1968) concuerda en que se
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trata de especies distintss, concepto Qque corroboran las
investigaciones mas recientes sobre la fauna de quetognatos del
Golfo de México y del Caribe (MclLelland, 1980, 1984; Michel, 1884),
donde estas especies conviven en simpatria. Las diferencias méas
notables entre S§. friderici y §. tenuis, seglin estos autores, estén
vinculadas principalmente a las caracteristicas de los ovarios: 5.
tenuis pcosee ovarios mas cortos, que no llegan al limite posterior
de las aletas anteriores; los dévulos, en menor numero y de mayor
tamafio, estédn dispuestos en una uUnica hilera. En 5. friderici los
ovarios alcanzan hasta la zona media de las aletas anteriores, y los
6vulos scn mads pequefios y numerosos, dispuestos en 2 6 3 hileras;:A
estas diferencias hay que agregar una longitud maxima cercana a los
8 mm en 5. tenuis (Tokioka, 1855), contra unos 19 - 20 mm reportados

en el presente trabajo para S. friderici (ver Tercera Parte).

Sagitta gazellae Ritter-Zahony, 1809 (Fig. 1.12)

5. gazellae es una especie de gran porte (en aguas antdarticas llega
a medir hasta 105 mm); en nuestras mnuestras sdélo se hallaron
ejemplares inmaduros, a excepcidén de unos pocos pertenecientes al
estadio II, con longitudes médximas cercanas a los 55 mm. E1l cuerpo
de estos animales es flaccido y transparente, sobre todo en 1los
estadios mas tempranos; el segmento caudal abarca siempre menos del
15% de la longitud total. La cabeza es pequefla en prcoporcién al
tronco. El1 nudimero de ganchos a cada lado varia entre 7 y 14. Los
dientes anteriores y posteriores se presentan en ndimero muy
variable. Los ojos son ovales y con la pigmentacién distribuida en
tres ramas bien evidentes. Las aletss anteriores nacen por detras
del ganglio ventral (a diferencia de las especies afines) y se

conectan con las posteriores por medio de una banda estrecha, no
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siempre fdacilmente observable. Ambos pares de aletas llevan radios

s6lo en su borde externo. El collarete estéd ausente.

Sagitta gazellae es frecuentemente confundida con Sagitta lyra por
sus semejanzas morfoldgicas y ecoldgicas. David (1955) y Alvarifio
(1969), entre otros, han realizado estudios comparativos de estas
dos especies, concluyendo que los caracteres diagndsticos més
evidentes son: la disposicién de las aletas anteriores, la forma de
la base de los ganchos, la longitud relativa del segmento caudal, el
nimero de hileras 1longitudinales de dvulos en el ovario vy,

finalmente, la longitud maxima total.

Sagitta minima Grassi, 1881 (Fig. I1.13)

Es una especie de dimensiones pequefias, alcanzando una talla mdxima
de 10 mm. E1 tronco es delgado en su mitad anterior y se ensancha
bruscamente a la altura de los ovarios; en el septo caudal se
produce un estrangulamiento bien marcado. El1 segmento caudal
representa entre el 17 y 21% de la longitud total. La cabeza es de
dimensiones regulares; porta entre 7 y 8 ganchos por lado. Los
dientes anteriores se encuentran en nimero de 3 a 5, y los
posteriores de 6 a 12. Los o0jos son de contorno oval y relativamente
grandes; la 2zona pigmentada es subrectangular y conspicua, con el
pigmento distribuido en tres ramas bien visibles. Las aletas son
relativamente cortas y redondeadas. Las anteriores, mds cortas vy
estrechas que las posteriores, no llegan al ganglio ventral. Las
posteriores se extienden mds sobre el tronco que sobre el segmento
caudal; no alcanzan a contactarse con las vesiculas seminales. Ambos
pares de aletas llevan radios sdélo en su borde externo. El collarete

estd ausente. Las vesiculas seminales se tocan con la aleta caudal
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pero no con las aletas posteriores; su forma es alargada vy
subtriangular, con el extremo méds grueso hacia adelante. Los ovarios
son cortos; se extienden sdélo hasta la mitad de 1las aletas
posteriores y generalmente tienen cuatro évulos grandes dispuestos

en una udnica hilera.

Sagitta tasmanica Thomson, 1847 (Fig. 1.14)

Considerada al principio como una subespecie de Sagitta
serratodentata (5. tasmanica; Thomson, 1847), v elevada
posteriormente al nivel de especie por Furnestin (1857), su
similitud con aquélla ha sido motivo de varios articulos de orden
descriptivo y sistematico, algunos de ellos extensos y detallados,
como los de Grant (1867) y Pierrot-Bults (1974). Las principales
diferencias entre estas dos especies radican fundamentalmente en la
forma de las vesiculas seminales, la extensién de la zona radiada en
las aletas anteriores, la longitud y otras caracteristicas de 1los
ovarios maduros, el nudimero de dientes anteriores y 1la longitud
maxima total. Dada la distribucién esencialmente disyunta de estas
dos especies, su identificacidon raramente resulta dificultosa: 1la
primera es caracteristica de regiones subantarticas y subarticas,
mientras que la dltima habita exclusivamente en aguas tropicales y

subtropicales (Pierrot-Bults, 1974).

El cuerpo de &. tasmanica es esbelto y firme. Los ejemplares
capturados presentan tallas de hasta 20 mm, en coincidencia con 1los
valores méximos mencionados en la literatura. El segmento caudal
abarca entre 22 y 267% de la longitud total. La cabeza porta ganchos
caracterizados por una serrulacidén bien evidente en la mitad distal;

su numero varia de 6 a 8 por lado. E1 nimero de dientes por 1lado
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varia entre 2 y 8 (anteriores), y entre 3 y 19 (posteriores). Los
ojos son pequefios y alargados en sentido 1longitudinal, con el
pigmento distribuido en tres ramas. Las aletas anteriores nacen a la
altura del extremo posterior del ganglio ventral o apenas por detrés
del mismo, y se ensanchan gradualmente hacia atréds. Las aletas
posteriores son un poco mds largas que las anteriores y se extienden
hasta las vesiculas seminales. Ambos pares 1llevan radios bien
discernibles, que dejan un claro en la porcidén interna anterior. E1l
collarete es, por lo general, bien visible en 1la zona del cuello,
detrds de las vesiculas seminales y, principalmente, en el claro que
dejan los radios de las aletas posteriores. Las vesiculas seminales
son voluminosas y piriformes en animales maduros; su extremo
anterior esta engrosado por la presencia de células secretoras. Se
encuentran apenas distanciadas de las aletas posteriores pero bien
separadas de la aleta caudal, a la que se conectan, sin embargo,
mediante células del <collarete. Los ovarios son largos y bien
visibles; en ejemplares maduros pueden sobrepasar el nivel del
ganglio ventral. En cada ovario hay entre 30 y 40 J6vulos dispuestos

en dos hileras longitudinales.
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Figura I.10 Aspecto general de Eukrohnia hamata, estadio I,
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Figura I.11 Aspecto general de Sagitta friderici. A: estadio I, B: estadio II, C: estadic III.
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Figura I.12 Aspecto general de Sagitta gazellae, estadio I.

33




Figura I.13 Aspecto general de Sagitta minima, estadio III,
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Figura I.14 Aspecto general de Sagitta tasmanica. A: estadio I, B: estadio II, C: estadio III.

10mm
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DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE LAS ESPECIES EN EL MAR ARGENTINO

EuRronhnia hamata
a) Variaciones temporales.

Al comienzo del ciclo analizado (campaiila SM/I: abril-mayo; Fig.
I1.1), las densidades registradas sobre el talud entre 42° y 52°S
exceden 1los 1000 ind./1000 m3, mientras que en la plataforma no
superan los 100 ind./1000 m3; la ausencia de registros entre 100 y
1000 ind./1000 n revela un abrupto gradiente numérico en sentido
este-oeste, conforme disminuye drédsticamente la influencia de las
aguas subantarticas hacia 1la costa patagénica. Presumiblemente a
causa de las irregularidades batimétricas asociadas al Banco
Burdwood, en el sector mas austral del &4rea bajo estudio 1la
distribucidén de E. hamata en este periodo no sigue el mismo esquema.
El flujo de organismos que ingresan al Mar Argentino desde el sur se
caracteriza por una disposicién espacial agrupada: en dreas
contiguas y de reducida extensién se observan distintos niveles de
densidad que configuran un patrén singularmente heterogéneo. La
extensidon septentrional de £. hamata a lo largo del talud no alcanza
en este periodo latitudes inferiores a 40°S, como se desprende de la

ausencia de la especie en las estaciones 3 y 7 (Figs. 1.5 y II.1).

A partir de mayo (campafia WH/I; Fig. II.2), entre la costa y la
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isobata de 100 m se detectan densidades entre 10 y 100 ind./1000 m3,
revelando un savance de E. hamata sobre la plataforma. Este avance
también se percibe en las densidades al oeste de las Islas Malvinas:
donde anteriormente no se alcanzaban los 100 ind./1000 m3, ahora

aparecen mas de 1000 ind./1000 m3.

La extensién septentrional de la especie sobre el talud durante el
mes de Jjunio (campafias SM/3 y WH/2; Fig. II1.3) se prolonga hasta
aproximadamente 37°S, v en julio - agosto (campaiia WH/3; Fig. II.4)
hasta 35°S. En este periodo se detecta el comienzo del decrecimiento
numérico de £E. hamata, segin lo revelan las bajas densidades

halladas en la mitad austral del talud.

El minimo de abundancia de E£. hamata se presenta durante agosto -
septiembre (camparia WH/4; Fig. II1.5), en coincidencia con el maximo
desplazamiento del drea de distribucidén hacia el oeste. E1 grueso de
la poblacidén, aunque con densidades que no superan los 1000
ind./1000 m3, transita hacia el NNE por la plataforma continental.

La fraccidén oriental practicamente ha desaparecido.

En octubre (campafia WH/5; Fig. 1I1.8) se mantiene este esquema en
lineas generales, aungque ya comienzan a insinuarse nuevamente
nicleos de alta densidad sobre el talud. Hacia fines de octubre y
principios de noviembre (campafia WH/B; Fig. II.7) se advierte en
forma mads clara el gradual aumento de la abundancia sobre el talud,
Junto con las primeras fases del retroceso de £E. hamata en

plataforma.

Si bien la cobertura del muestreo no permite analizarlo con
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suficiente precision, a esta altura del afio también parece
verificarse un principio de retraccién en el extremo norte del drea
de distribucién. Este proceso se advierte en forma definitiva
durante noviembre y diciembre (campafia SM/8; Fig. II1.8): entre 38° y
39°S ya no se registra la presencia de la especie. La baja densidad
de algunos fragmentos poblacionales que todavia perduran sobre 1la
plataforma sudbonaerense permite inferir el continuo retroceso de la
poblacién hacia aguas oceénicas y el retorno gradual de E. hamata al

patrén de distribucidén de otorfio.

Ya en enero - febrero (campafias SM/X y SM/XI; Fig. II1.9) el retorno
al esquema inicial es evidente. El retroceso hacia el este alcanza
en este periodo su punto culminante; la presencia de E. hamata sobre
el margen externo de 1la plataforma se limita a wuna franja de
circulacidn relativamente estrecha y bien delimitada, con densidades
inferiores a 1los 1000 1ind./1000 n3. La fraccién oriental de 1la
poblacidn, ahora mas densamente poblada, se mantendrd de esta manera
hasta julio, definiéndose asi el reinicio del patrén de distribucién

de verano - otoflo.

Al comenzar el otofio (campafia SM/XII; Fig. II1.10) se cierra el ciclo
anual de distribucién de £. hamata. Se percibe la tendencia definida
de un nuevo avance sobre la plataforma cuya extensién, si bien el
alcance del muestreo no colabora en precisar, puede ser mapeada con
claridad en el intervalo de latitudes 43° - 50°S, para revelar asi
una coincidencia notable con el patrén descripto para el mes de

abril del afio anterior.

En definitiva, y resumiendo 1lo expuesto, el ciclo anual de
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distribucién de £E. hamata puede ser dividido en dos patrones
estacionales: uno de verano - otofio, caracterizado por un pico en 1la
abundancia global, una minima extensién hacia el norte, y 1la
existencia de una fraccidén poblacional oriental marcadamente méds
densa gue su contraparte occidental y ubicada a lo largo del talud;
vy otro de 1invierno - primavera, caracterizado por un minimo de
abundancia, una mdxima extensién hacia el norte, y la preponderancia
de la fraccidn occidental de la poblacién, que transcurre a lo largo

de la plataforma continental externa.

b) Patron general de distribucion.

E. hamata ingresa al Mar Argentino desde el Pasaje Drake por uno y
otre ladn del Banco Burdwood ¥y, en menor medida, por sobre éste. Las
principales concentraciones aparecen en aguas ocednicas a lo largo
del talud continental, en estrecha asociacién con aguas de la
Corriente de Malvinas. En el sector austral, donde el esquema
batimétrico se complica por la presencia de las Islas Malvinas y él
Banco Burdwood, £. hamata se distribuye en dos ramas separadas
laxamente sobre el banco, pero en forma mds neta a uno y otro lado
de las Malvinas. La rama occidental, en general méds pobremente
poblada, no alcanza a involucrar aguas someras; su limite
occidental, aunque fluctuante y desdibujado, puede fijarse en
coincidencia con la isobata de 100 m. Ambas ramas se reunen al norte
de las Islas Malvinas, a lo largo del sector de talud comprendido
entre 45° y 50°S. La extensién septentrional del 4&area de
distribucidén de E. hamata en superficie oscila entre 39°S y el

limite de la zona bajo estudio (35°S).
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¢) Discusién.

E. hamatsa es un quetognato cosmopolita de aguas ocednicas frias. Su
distribucidén a nivel mundial comprende 1los estratos meso y
batipeldgicos del Atlantico, el Pacifico y el Indico en regiones
trépico - ecuatorisles, y los estratos epi y mesopelidgicos de
regiones polares y subpolares. Las poblaciones de los océanos Artico
y Antartico se encuentran, por lo tanto, conectadas entre si a
través de aguas profundas, por lo cual este tipo de distribucién es
denominado ftipcglaridad epiplancténics (Alvarifio, 1965). En las
regiones antartica y subantartica se la menciona como la especie mas
frecuente; su abundancia maxima ha sido registrada en las

proximidades de la Convergencia Antéartica (David, 1858).

Los intervalos de temperatura y salinidad de las aguas en que habita
esta especie fueron detallados en 1la extensa recopilacién de
Alvarifio (1965). Seguin esta autora, E. hamata se halla presente en
aguas con temperaturas entre -2,7°C (sector atlédntico del Océano
Antartico; Jameson, 1914) y 25,5°C (Mar de Angola; Soares Neto,
1961), v salinidades entre 27,0°/eco (British Columbia; Lea, 1955)
v 35,5°/.- (Escocia; Fraser, 1952). David (1958) halldé que en el
Océano Antartico, donde £E. ham=ata presenta las mayores densidades,
los intervalos de temperatura y salinidad en los que mds abunda la
especie son -1 - 8°C y 33.7 - 34.7°/-., respectivamente. Informacion
mds reciente (Fagetti, 1968; Michel et =<I1., 1976; Stepien, 1878;

Michel, 1984; Hagen, 1985) no ha aportado variaciones a este

esquema.

El analisis de 1la abundancia de E. hamata en funcién de estas

variables s8bidticas (Figs. II.11) ha permitido establecer en forma
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detallada los intervalos de tolerancia de la especie en la regién,
asi como las temperaturas y salinidades correspondientes a 1los
principales nidcleos poblacionales. Si bien la presencia de £. hamata
se registrd en todo el intervalo comprendido entre 2,3 y 16,8°C, y
entre 31,327 y 34,165°/. de salinidad, las maximas densidades se
circunscriben a intervalos relativamente estrechos y por sobre
33,7°/¢<0, valor mencionado previamente como limite para la
Corrientes de HMalvinas. Los andlisis de regresion miltiple
realizados (Tabla II.1) indican que las fluctuaciones en la densidad
de E. hamata durante el periodo de mayor abundancia (verano - otofio)
estan fuertemente asociadas a las variaciones de la temperatura y a
la profundidad del fondo marino (estos dos factores 1llegan a
explicar hasta el 73,8% de 1la variabilidad total de 1la especie
durante el verano). Por lo tanto, si bien no puede considerarse a E£.
hamata como una especie indicadora de aguas subantéarticas en sentido
estricto (véase E. Boltovskoy, 1867; Balech, 1877), su densidad
disminuye en forma evidente en aguas de origen mixto, resultando asi
sumamente dtil a modo de trazador. De acuerdo a lo anteriormente
expuesto, podemos establecer que el patrdon de distribucidén de E.
hamata estd gobernado principalmente por la Corriente de Malvinas,
de manera tal que el grueso de la poblacién transcurre a lo largo

del talud continental la mayor parte del afio.

Como ya fuera serialado, la abundancia de E. hamata responde a un
ciclo estacional bien marcado al cual se halla asociado un
desplazamiento de 1la poblacién en sentido este - oeste. Por este
motivo, las variaciones de la densidad de E. hamata en funcién de la
profundidad del fondo marino no fueron graficadas en una udnica

curva, sino que se discrimindé entre el comportamiento invernal y el
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estival (Fig. I1I1.48). Si bien ambas curvas revelan claramente las
afinidades de 1la especie por las aguas oceédnicas, debe hacerse
hincapié en que 1la poblacién invernal alcanza su pico a unsa
profundidad marcadamente mayor que la poblacidén estival. Estas
diferencias estacionales también son cuantificadas en las Figs.
IT1.47 y 11.48, donde se observa que la fraccién poblacional que en
invierno se ubica en zonas con profundidades de 200 - 1000 m (talud)
constituye el B88% de la poblacidén y representa el 64% del total de
quetognatos en ese nivel de profundidad, mientras que en verano
estas mismas proporciones de elevan al 97% v al 84%,

respectivemente.

Los datos disponibles acerca del ciclo de vida de E. hamata (Kramp,
1917; Bigelow, 1926; Bogorov, 1840; Wiborg, 1954; Heinrich, 1856)
son, en gran medida, fragmentarios y contradictorios. Si bien estos
autores rconcuerdan en afirmar que los Jjuveniles habitan las aguas
superficiales y a medida que se desarrollan experimentan una
gradual migracion hacia la zona profunda (en donde tiene lugar 1la
reproduccidén), no hay uniformidad de opinién en cuanto a la época
del afio en que estos procesos ocurren. Terazaki y Miller (1986)
aportaron recientemente informacién mas detallada sobre este topico:
en una uUnica estacién ubicada en el Pacifico subdrtico hallaron que
a lo largo del afio se superponian tres cohortes, estimando el tiempo
de vida de la especie a esas latitudes en 8 - 10 meses y resultando
prdcticamente constante la presencia de Jjuveniles a 1lo largo del
afio. En nuestro caso, si bien el registro de animales inmaduros en
forma casi exclusiva no permitié analizar la dinédmica poblacional de
la especie, las variaciones de la abundancia permitieron establecer

que la reproduccidén, no obstante la existencia de un pico importante
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entre fines de primavera y comienzos del verano, se llevaris a cabo
durante todo el afio. Este pulso reproductivo de £. hamata se traduce
en méximas densidades de juveniles en la superficie durante todo el
verano y parte del otofio. En invierno, 1la gran mayoria de 1los
organismos que transcurren por el talud ya ha migrado hacia estratos
mas profundos, por 1lo que no fueron capturados en nuestros
arrastres. En aguas de plataforma los animales se ven
imposibilitados de migrar més alld de los 200 m de profundidad, por
lo que sdélo se capturaron los pocos individuos que atdn no habian
madurado y que serian producto de 1la etapa reproductiva menos

intensa del ciclo anual.

Sagitta fridericli
a) Variaciones tenporales.

La abundante informacién recabada respecto del ciclo anual de 1la
poblacidén local de &. rriderici permitié que este tema pudiese ser
tratado exhaustivamente en un capitulo aparte (Tercera Parte), por
lo que no se 1incluiran aqui datos acerca de 1las fluctuaciones
numéricas detectadas. Sélo diremos aqui gque éstas sugieren un
marcado ritmo estacional, evidenciado también a partir de las
fluctuaciones que sufren los limites de su area de distribuciédn, a

saber:

La mayor parte del afio, S. rriderici se mantiene restringida casi

por completo a las aguas de plataforma, pero desde Junio
(SHM/III + WH/II; Fig. II1.14) hasta agosto (WH/III; Fig. I1I.15) se

verifica su presencia en forma notoris también sobre el talud, en
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lugares con profundidades de hasta 700 m (ver Fig. I1.48).

Las variaciones del drea de distribucidon de 5. fFfriderici pudieron
precisarse a una escala espacio - temporal relativamente detallada.
El médximo desplazamiento hacia el norte de su 1limite austral
corresponde a septiembre octubre (WH/V; Fig. IT1.17), como
culminacién de un proceso de reduccidén areal que comienza entre
junio y Jjulio (Fig. I11.14). Este fendmeno es seguido (con cierto
retardo) de un retroceso hacia aguas mas someras: los registros de
la especie por fuera de la 1isobata de 100 m, aunque en general
aislados y ocasionales, cesan por completo desde Jjulio - agosto
(WH/III; Fig. II. 14) hasta diciembre - enero (SM/IX; Fig. II.20).
Contrariamente, se sefiala el registro mas austral de S. friderici (y
también el méds austral respecto de la literatura consultada) durante

el mes de abril, a 48°32°S (est. 38; SM/XII).

b) Patrén general de distribucion.

La de &. fricderici es la udnica poblacion 1local de quetognatos
restringida casi totalmente al Mar Argentino, es decir no conectada
(al menos en forma constante) con poblaciones de la misma especie
fuera de los limites del &area en estudio. &. frriderici habita én
aguas someras templadas o] cdlidas; se la encuentra casi
exclusivamente en la plataforma patagdénica al norte de 48°S hasta la
isobata de 100 m y, frente a las costas bonaerenses, hasta el margen
occidental del talud continental. Los mayores niveles de abundancia
se observan generalmente en la mitad occidental de su &area de
distribucion; se trata de manchones conectados entre si por medio de
zonas menos densamente pobladas, definiendo wuna distribucién

particularmente irregular de los niveles de abundancia.
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c¢) Discusion.

S. frriderici habita exclusivamente los estratos superiores de las
aguas neriticas del Atlantico y del Mediterraneo. Es probable que
las poblaciones a ambos lados del Atldntico estén conectadas entre
si por medio de las corrientes ecuatoriales y la de Guinea, como 1lo
indicarian los registros de Vannucci y Hosoe (1952) y de Almeida
Prado (1961), entre otros. Su limite septentrional de distribucién
sobre las costas europeas se encuentra entre los 48° y 49°N, a 1la
entrada del Canal de la Mancha (Alvarifio, 1957; Southward, 1862). En
el Atléantico sudoriental, &. friderici fue hallada hasta las
proximidades del Cabo de Buena Esperanza (Heydorn, 1858). La
extensién septentrional de 1la especie en las costas americanas
alcanza aproximadamente los 30°N, en el Golfo de México (McLelland,
1380, 1984). En el Atlantico sudoccidental el registro mas austral
de &. friderici se reporta en el presente trabajo y corresponde a

los 48°32°S (campafia SM/XII, est. 38).

Como ya se destacara anteriormente (ver Primera Parte: Rasgos
morfoldgicos ..y, 5. fridgerici fue confundida en numerosas
oportunidades con 5. tenuis a causa de sus semejanzas morfolégicas y
zoogeograficas, por lo que durante largo tiempo se creyd que las
poblaciones del Golfo de México correspondian exclusivamente a esta
diltima. En forma similar, tanto Bieri (1857, 1859) como Tokioka
(1958, 1981) reportaron la presencia de 5. rricerici en el Pacifico
oriental desde Perd hasta California, pero estudios posteriores
establecieron que se trataba en realidad de tres especies distintas,
desconocidas hasta el momento (Sagitta euneritica Alvarifio, &.
peruviana Sund y &. popovicii Sund), todas ellas afines a &.

friderici pero con caracteristicas claramente diferenciables
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(Alvarifio, 1961; Sund, 1i861).

Dado que 5. friderici ha sido detalladamente estudiada por numerosos
investigadores, resultan muy abundantes los datos acerca de sus
niveles de tolerancia a las condiciones del medio. Mencionaremos, a
modo de ejemplos extremos, los datos de Fraser (1961) frente a las
costas de Nigeria, quien encontrd la especie habitando en aguas con
salinidades entre 11,5 y 12,0°/0o, y de Laguarda-Figueras (1967) en
la Laguna de Términos (México), con salinidades del orden de
14,0°/00o. Los méximos valores de salinidad registrados para &5.
Friderici, por otra parte, los hallé Furnestin (1953) en el
Mediterrdneo frente a las costas de Israel (38,88 - 38,72°/..). Las
maximas temperaturas que han sido reportadas oscilan entre 28° vy
31°C (Fraser, 1961; McLelland, 1980), mientras que el limite
inferior del intervalo térmico que tolera la especie se registra en

el presente trabajo (6°C; campafia SH/III, est. 74).

Nuestros datos no permiten, dado el alcance del muestreo, confirmar
el limite superior del intervalo de tolerancia térmica. Sin embargo,
a partir de 1la Fig. II1.23 puede establecerse un intervalo de
temperatura - salinidad que resulta déptimo para el desarrollo de 1la
poblacién local: las mayores densidades se encuentran entre 10° vy
186°C, y en salinidades que van desde 33,6 a 34,2°/... A Jjuzgar por
la notable eurihalinidad que presenta S. #riderici y por el
comportamiento de 1las densidades en funciétn de 1la temperatursa,
podemos coincidir con Fraser (1961) en que la salinidad
practicamente no juega ningin rol en la distribucién de 1la especie,
Yy que sdlo las temperaturas por debajo de los 10°C resultan un

factor limitante para su desarrollo. Obsérvese en la Tabla II.1 que
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los dnicos coeficientes que resultaron significativos a lo largo de
todo el ciclo anual son los de la temperatura. Las variaciones de 1la
abundancia en funcién de la temperatura obedecen, como se discute en
la Tercera Parte del presente trabajo, a una clara estacionalidad en
la reproduccién: la nueva cohorte, surgida en verano - otofio, sdélo
en invierno alcanza una talla que permite su captura, evidenciéndose

en este periodo como un pico de abundancia.

De todo 1lo antedicho se desprende que, en el Mar Argentino, &-
friderici habita las aguas de la plataforma continental interna
hasta donde 1la influencia de las aguas malvinenses lo permite,. y
este limite fluctuara latitudinalmente entre el verano y el
invierno, conforme retrocede o avanza esta masa de agua sobre la
plataforma (ver Figs. II1.12 -~ 1I1.22). Junto con el desplazamiento
del limite austral de distribucién hacia el norﬁe, puede observarse
la expansidén de la poblacidén hacia el este, llegando hasta el talud
central y norte. Es probable que este fenémeno obedezca a un aumento
en el grado de mezcla de 1las aguas malvinenses con las aguas
costeras durante el otofio: al suavizarse durante este periodo 1los
gradientes térmicos entre estas dos masas de agua, se desdibuja 1la
barrera zoogeografica correspondiente (ver méas adelante: "Zonacidn
biogeografica ..."), de manera tal que parte de la poblacién puede
ser transportada hacia el este y, posteriormente, hacia el norte a
lo largo del talud hasta el extremo occidental de 1la Zona de
Transicién. De esta manera, se estableceria una conexién peridédica
entre la poblacidén 1local de S. rriderici y aquélla de agusas
brasilefias, permitiendo que exista entre ambas un flujo génico vy,

ocasionalmente, migraciones en una y otra direccién.
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Sagitta gazellae

a) Variaciones temporales.

Las fluctuaciones cuantitativas detectadas a 1lo largo del ciclo
anual son de escasa magnitud y, en general, de 1localizacién muy
restringida. Es por este motivo que no se puede hablar de tendencias
globales en lo referente a variaciones de 1la abundancia. Respecto
del &rea de distribucidén de la especie, se advierten con claridad
dos tipos de fluctuaciones originadas, como se verd més adelante, en
el mismo fendémeno hidrolégico: fluctuaciones del limite
septentrional de distribucién y fluctuaciones del avance de la

poblacidn sobre la plataforma.

En el primer caso, los mayores alcances de S. gazellae hacia el
norte se verifican entre los meses de Junio y octubre (campafas
SM/III, WH/II, WH/III, WH/IV y WH/V; Figs. II1.26 - II.29), con un
madximo registrado a 35°44°S (est. 703; WH/III) durante el mes de
julio. La ubicacidén de 1las estaciones de 1la campafia WH/VI (Fig.
IT1.30) no permite inferir cdémo evoluciona este fendémeno hacia fines
de octubre y principios de noviembre, pero ya a fines de noviembre -
principios de diciembre (SM/VIII; Fig. II.31) se advierte que en las
dos estaciones mds septentrionales sobre el talud (10 y 124; 37°15°S
y 37°11°S, respectivamente) no se registra 1la especie. Un menor
alcance septentrional se percibe también durante todo el verano

(SM/X, SM/XI; Fig. II1.32), presumiblemente hasta el final del ciclo

analizado.

El méximo avance de S. gazellae sobre la plataforma media y norte se

detecta a partir de Jjulio y hasta octubre - noviembre (WH/III,
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WH/IV, WH/V, WH/VI; Figs. I1.27 - 1I.30), periodo en el que aparecen
densidades por sobre los 100 ind./1000 m3 al oeste de la isobata de
100 m. El otro extremo de este proceso (la casi desaparicién de 1la
especie de la plataforma al norte de 50°S) es claramente observable
durante los meses de enero, febrero y marzo (SM/X, SM/XI; Fig.
II1.32). En este periodo, la poblacidén de S. gazellae es transportada
por la Corriente de Malvinas en direccidén NNE & través de una franja
que se cifie en forma ajustada al limite occidental del talud. Ya
hacia fines de marzo - principios de abril (Fig. II.33) se reinicia
el avance sobre la plataforma, detectandose algunos sectores al

norte de 47°S con densidades entre 10 yv 100 ind./1000 m3.

b) Patrén general de distribucion.

5. garellae se distribuye en forma muy similar a E. hamata, esto es,
con las mavores densidades a lo largo del talud continental y con
abundancias muy inferiores al oeste de la isobata de 100 m. Sin
embargo, esta especie se encuentra en aguas de plataforma con mayor
frecuencia que E. hamata, lo que sugiere una mayor eurioicidad. Si
bien de acuerdo a la literatura (Alvarifio, 1869; David, 1855) &.
gazrellae no experimenta variaciones latitudinales importantes en su
distribucidén vertical (como sucede con £E. hamata), su extensioén
septentrional en aguas superficiales coincide con la de esta

especie.

c¢) Discusién.

8. gazellee habita exclusivamente en aguas de origen antdrtico y
subantdartico de los tres océanos mayores. En el Atlantico y el

Indico, su extensién latitudinal hacia el norte no llega a los 30°S
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(David, 1955, 1859; Alvariiio, 1964, 1965), pero en el Pacifico fue
detectada en aguas profundas hasta 21°S (Alvarifio, 1864). Segudn
David (1855), el nicleo de mayor densidad de S. gazellzae se ubica en.
la region subantartica circumglobal, constituyendo el continente

antdrtico su limite austral de distribucidn.

No es abundante la informacidén existente sobre los intervalos de
temperatura y salinidad qQque tolera S. gazeilae. Jameson (1814) 1sa
encontrd a temperaturas entre -0,5° y §,4°C en aguas antarticas, y
més tarde Thomson (1947) menciona su hallazgo entre 5° y 21°C al SE
de Australia. David (1955, 1858), por su parte, la hallé en aguas
antdrticas y subantarticas entre -1° y 12,5°C de temperatura vy
salinidades entre 33,8 y 34,7°/.., y Fagetti (1958, 1959, 18868)
sefiala su presencia entre 9,5° y 1§,5°C v entre 33,9 y 34,5°/-- para
aguas costeras del sur de Chile. Por udltimo, Hagen (1985) 1la
registra en el extremo de la Peninsula Antartica a -1,7° - 1,9°C y

33,3 - 34,7°/0o.

En nuestro caso, dado que el &drea muestreada no incluye sectores
antdrticos, la temperatura minima en la que se registrd &. gazelize
(2,3°C) no configura un valor 1limite. Sin embargo, el 1limite
superior del intervalo térmico (17,5°C), aunque inferior al sefialado
por Thomson (1947), confirma la apreciacién de David (1955) respecto

de las caracteristicas principalmente subantarticas de S. gazellse,

Dentro de este amplio rango de condiciones en que puede habitar, las
densidades mas importantes (mas de 1000 ind./1000 m3) se centran en
temperaturas gque oscilan entre 5° y 13°C, y en salinidades qQue van

desde 33,6 hasta 34,4°/.. (Fig. I11.34). Si bien este conjunto de
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condiciones se ajusta aceptablemente a las caracteristicas de las
aguas malvinenses, 1la presencia de 1la especie no esta tan
estrictamente vinculada a esta masa de agua como en el caso de E..
hamats. &. gareliae, al igual que ésta, habita preferentemente 1la
Corriente de Malvinas (aunque las densidades méds altas suelen
encontrarse al SE de las 1islas homdnimas), pero también es comiin
encontrarla fuera de esta masa de agua, sobre los sectores externo e

interno de la plataforma continental.

Los andlisis de regresion miltiple (Tabla II.1) sefialan a 5.
gareillae como la especie cuyas densidades resultan méds predecibles
por las caracteristicas ambientales, principalmente la temperatura y
la profundidad. Esta marcada preferencia de S. gazellae por las
aguas oceanicas se evidencia claramente también en la Fig. II.47,
donde se advierte que la proporcidén de organismos que se encuentran
por fuera de la plataforma fluctdia entre el 70% (primavera) y el 90%

(verano) respecto de los totales registrados.

David (1855), en su extenso reporte sobre 5. gazellae de 4reas
antarticas y subantarticas, sefiala que en estas dltimas los estratos
superficiales presentan una notable variabilidad numérica a lo largo
del afio. De acuerdo a este autor, existe un minimo de abundancia en
invierno a causa de las migraciones verticales que experimentan los
organismos al madurar, y se registran mdximas densidades en verano
por el reclutamiento masivo de grandes cantidades de Jjuveniles.
Estas diferencias estacionales de abundancia se traducirian en una
poblacidn epiplanctédénica tres veces mayor en verano que en invierno.
La exhaustiva labor de Alvarifio et &i1. (1983a, b) logrd precisar en

gran medida algunas de las observaciones de David (1855, 1958) sobre
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la fauna de quetognatos antdrticos y sobre &. gazellae en
particular. Segin estos investigadores, el ciclo de vida de 1la
especie tiene 12 meses de duracién, constituyendo 1los Jjuveniles
(estadio sexual I) la clase de edad méas abundante en todas las
profundidades a lo largo de todo el afio. En estos mismos trabajos se
sugiere como principal periodo de desove los meses de primavera y
verano, admitiéndose 1la posibilidad de que esta actividad se
prolongue, en forma atenuada, hasta el otofio y el invierno. En
cuanto a las fluctuaciones temporales de la abundancia, la
informacién aportada no es clara: se destaca en una primera
instancia el registro de bajos valores generales de densidad durante
el verano en la zona epipelagial (Alvarifio et al., 1983a), para més
tarde brindar un detallado andlisis de 1las 1localidades donde se
encontraron bajas, medias y altas densidades de la especie para el
mismo estrato y la misma época del afio ( Alvarino et s1., 1983b). Si
se tiene en cuenta que esta udltima informacidén no estd dada en
valores absolutos, sino como nuimero de individuos por hora de
arrastre, creemos que el primero de estos datos es el mds confiable.
De cualquier manera, la escasez de muestras invernales en ambas
publicaciones hace poco confiable la informacién correspondiente a

esta época del ario.

Segin nuestros datos, no existen fluctuaciones numéricas de
importancia en la fraccién epipelagica de la poblacién local de S.
garellae. Creemos que esto puede obedecer a dos factores de distinta
indole: en primer 1lugar, es factible que 1la intensidad de 1la
actividad reproductiva durante el otofio y el invierno no sea tan
marcadamente inferior a la estival y primaveral, como lo sugirieran

las investigaciones discutidas anteriormente. Creemos que la escasez
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de muestreos exhaustivos al sur de la Convergencia Antdartica durante
los meses de invierno limita fuertemente el conocimiento de 1los
procesos que tienen lugar en esas aguas, y que los datos existentes
al respecto pueden estar sesgados por un muestreo inadecuado o
insuficiente. En segundo 1lugar, y asumiendo que efectivamente la
abundancia global de 5. gazellae alcanza un pico en verano, el
enmascaramiento de este fendmeno en latitudes més bajas podria
explicarse considerando que el flujo de la Corriente de Malvinas
durante este periodo se hace menos intenso y, consecuentemente,
disminuye el transporte de organismos a partir de 1la Corriente
Circumpolar. Durante el invierno, contrariamente, aumenta el flujo
de la Corriente de Malvinas y la tasa de transporte de 5. garzellaze
justamente en el periodo en que, supuestamente, la especie es menos
abundante. De esta manera, las diferencias numéricas obseranas
entre invierno y verano en aguas superficiales prdoximas a la
Convergencia Antartica serian amortiguadas frente a las costas
argentinas, conformdndose un patrén distribucional notablemente

estable en el aspecto cuantitativo, desde los 38°S hasta los 56°S.

Sagitta minima

Es la especie menos frecuente en el material examinado: aparecid en
una dnica estacién (est. 703, WH/III, Fig. I.3), con una densidad de
700 ind./1000 mS. Alvarifio (1965) la clasifica como fundamentalmente
ocednica, epipelédgica y cosmopolita, tipica de regiones con mezcla
de aguas. En el Atléantico sudoccidental ha sido registrada hasta los

40°S (Bollmann, 1934; Boltovskoy y Mostajo, 1974; Mostajo, 1976a).
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Sagitta tasmanica
a) Variaciones temporales.

Durante los meses de abril y mayo (campaiila SM/I; Fig. II.35), la
cobertura muestral disponible no resulta suficiente para una
descripcidén detallada de la distribucién de esta especie; empero, se
pueden destacar algunas peculiaridades que son de interés: 5.
tasmanica es registrada en aguas del sector austral del talud (al
sur de 45°S) y en el sector oriental del Banco Burdwood, donde sdélo
vuelve a ser hallada a partir de agosto (WH/IV, Fig. II.39). Por
otro lado, su ausencia en las estaciones 3 y 7, ubicadas en el
sector norte del talud (Fig. I1.5), indican que 1la especie no
alcanzaria 1los 38°S o que, si 1lo hace, su abundancia a estas
latitudes disminuye muy sensiblemente. La distribucién hallada para
el mes de mayo (campaiila WH/I; Fig. II.36) revela un marcado
gradiente de densidad entre las isobatas de 200 y 1000 m, de manera
que en el sector oriental la especie desaparece de los estratos
superficiales. Las maximas densidades, en esta oportunidad, se
encuentran al oeste de las Islas Malvinas y a lo largo de una franja
que comunica esta zona con el margen occidental del talud medio y

con el talud norte.

En Jjunio (campafias SM/III y WH/II; Fig. I1.37) no se observan
cambios de 1importancia respecto del esquema descripto. Debemos
mencionar, sin embargo, un aumento global de 1la abundancia: se
registran densidades superiores a 1000 ind./1000 m3 en dos
estaciones, una ubicada en la Bahia Grande (WH/II, est. 622; Fig.
I.2) y otra sobre el borde externo de la plataforma, a 42°S (SM/III,

est. B1l; Fig. 1.5). Las estaciones situadas en el extremo norte de
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las areas muestreadas durante estsa campaﬁé y la siguiente (WH/III;
Fig. II.38) registran la presencia de S. tasmanica casi hasta 35°S,
aunque cierta irregularidad en el patrén inmediatamente al sur de
las estaciones mencionadas sugiere la existencia de una distribucidén

agrupada.

Entre agosto y septiembre (campafia WH/IV; Fig. II1.39) comienza a
desdibujarse 1la franja de altas densidades que comunicaba 1la
plataforma austral con el sector norte del talud, al tiempo que se
advierten densidades por sobre los 1000 ind./1000 m3 al oeste y
sudoeste de las Islas Malvinas. Esta situacién persiste durante el
mes de octubre (campana WH/V; Fig. II1.40), cuando comienza a
percibirse la retraccién del limite septentrional de distribuciédn:
las estaciones 926 y 928, a 37°11°S y 37°35°S sobre el talud (Fig.

I.4), no registran la especie.

Durante noviembre y diciembre (campafias WH/VI y SM/VIII; Figs. II.41
y II1.42), la zona con mayores densidades (plataforma austral al sur
de 50°S) no fue muestreada, por lo que no se pueden aventurar
hip6étesis sobre posibles cambios cuantitativos. Los registros
negativos en las estaciones méis septentrionales del talud (ests. 10
y 124; Fig. I1.6) probablemente sean producto de tamafios muestrales
insuficientes, va que en el periodo siguiente (campafias SM/X vy
SM/XI; Fig. I1.43) vuelve a hallarse &. tasmanica hasta alrededor de
37°30°S. Es durante este periodo que se evidencia nuevamente la
franja de conexién entre la plataforma austral y el talud norte,
aungque en esta oportunidad se muestra més amplia (campafia SM/XII;

Fig. II.44), abarcando buena parte del talud medio.
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En lineas generales, y a modo de conclusién, se advierte que S.
tasmanica no sufre modificaciones cuantitativas importantes a 1lo
largo de su ciclo anual. El1 desplazamiento més notable de sus
limites de distribucién consiste en un avance gradual de 1la
poblacidén con direccidén NW sobre la plataforma media, que alcanza su
médxima extensién en septiembre - octubre (WH/V; Fig. II1.40) y 1la
minima en abril - mayo (SM/I; Fig. II.35). En los extremos del &drea
de distribuciéon (sector norte del talud, Banco Burdwood, margen
oriental del talud medio y austral), S. tasmanica parece adquirir

una distribucidn agrupada.

b) Patrsn general de distribucion.

5. tasmanica ingresa al Mar Argentino desde el chifico sudoriental
por el sur y el norte de Tierra del Fuego (a través del Estrecho de
Magallanes y por la Corriente del Cabo de Hornos), como lo indica }a
direccidén general del flujo ocednico en la zona (ver Primera Parte:
Caracterisicas hidrolégicas ...), la ausencia de la especie al sur
de 1la Convergencia Antdrtica (Dinofrio, 1873; Alvarifio et al.,
1983a, b; Ramirez et &l1., 1874) y su presencia en las costas
chilenas (Fagetti, 1958, 1968; Ahumada, 1976) y en el Pasaje Drake
(Fagetti, 1858). Las concentraciones mds importantes se encuentran
entre la costa patagdénica y las Islas Malvinas, y se extienden
durante gran parte del afio en una cufila de ancho variable con
direccidn NNE hasta el talud. A partir de alli se ubican bordeando
el margen de la plataforma hasta la zona de influencia del Rio de 1la
Plata (limite septentrional del Adrea bajo estudio). También habita,
aunque en menor numero y en forma menos estable, sobre el Banco

Burdwood y sus adyacencias, y al este de la Islas Malvinas.
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c¢) Discusiédn.

Las caracteristicas ecolégicas de S. tasmanica responden, en lineas
generales, al tipo epiplancténico de aguas ocednicas frias. Se
encuentra presente en la zona subantédrtica circumglobal,
extendiéndose hacia el norte hasta 22° - 32°S en el Océano Indico y
hasta 35° - 40°S en el Pacifico (Alvarifio, 1864, 1865). Sund (1964)
reporta el hallazgo de unos pocos ejemplares en latitudes tan bajas
como 6°24°S, frente a las costas peruanas, pero consideramos a este
registro como un caso excepcional que obedeceria a un inusual
alcance septentrional de la Corriente del Perd. En ambos océanos, la
expansion de la especie hacia el norte se ve restringida por la
Convergencia Subtropical - Subantdrtica, que actia a modo de barrera
zoogeografica. En el Atldntico, S. tasmanica llega aproximadamedte
hasta 35°S frente a las costas argentinas (Fig. II1.38), pero en
este océano la Convergencia no logra impedir su avance por el sector
oriental, donde la Corriente de Benguela transporta los organismos
hasta las costas africanas ecuatoriales. Desde alli su 4&rea de
distribucién se prolonga a través de la zona neritica hasta la
Peninsula Ibérica, introduciéndose por el Estrecho de Gibraltar
hacia el Mediterraneo occidental, donde fue reportada en reiteradas

oportunidades (Furnestin 1857, 1863a, b, 1870; Andreu, 1878).

Es abundante 1la informacidén concernientes a las preferencias
ecoldégicas de &. tasmanica en sus diversas zonas de distribucidn. En
el presente trabajo s6lo se haréd mencidén de los valores extremos de
temperatura y salinidad que han sido reportados. El1 registro de la
minima temperatura corresponde a Fraser (1852), quien en realidad no
supo diferenciar a esta especie de 5. serratodentata en muestras

provenientes de aguas escocesas. A juzgar por lo bajo de este valor
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(0°C), debemos suponer que efectivamente se trataba de &. tasmanica.
La méxima temperatura registrada fue de 25,3°C frente a las costas
peruanas (Sund, 1864). Con respecto al intervalo de salinidad
tolerado por 1la especie, su 1limite inferior se reporta en el
presente trabajo y corresponde a 29,013°/-.- (extremo sur de la zona
de influencia del Rio de 1la Plata, sobre la plataforma externa
bonaerense; campafia SM/X, est. 4; Figs. I-8 y 11.43). La méxima
salinidad sefialada corresponde al Atlantico NE, en las inmediaciones

del Estrecho de Gibraltar, y es de 36,47°/-. (Furnestin, 1970).

De acuerdo a la presente informacién, la poblacidén 1local de S-
tasmanica se concentra en aguas con temperaturas entre 6° y 12°C vy
salinidades entre 33,0 y 33,8°/-.o (Fig. II1.45), aunque sdé6lo 1la
primera de estas variables influye significativamente sobre 1la
abundancia de la especie (Tabla II.l1). De ello se desprende que 5.
tasmanica no tiene especial preferencia por las aguas malvinenses,
pese a ser eminentemente subantdrtica; creemos que esto se debe, mas
que a un problema de tolerancia a las condiciones fisico-quimicas de
esta masa de aguas, a un factor hidrolégico: en el Pasaje Drake, 5.
tasmanice s6lo habita una estrecha franja cefiida al extremo sur del
continente (Fagetti, 1858), no halléndose presente donde tiene lugar
el origen de la Corriente de Malvinas (ver Fig. I.1). De acuerdo a
lo antedicho, el transporte de 5. tasmanics desde el Pacifico se
llevaria a cabo a través del Estrecho de Magallanes, el Canal Beagle
y la Corriente del Cabo de Hornos. Asi, &. tasmanica tenderia a
concentrarse en las aguas de plataforma ubicadas al oeste de las
Islas Malvinas, donde la profundidad del fondo oscila principalmente
entre 100 y 200 m (ver Fig. 11.46). La concentracién de S. tasmanica

en esta zona es debida, muy probablemente, a la existencia de un
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flujo semicerrado que permitiria la permanencia de la especie en el
lugar el tiempo suficiente para completar su ciclo vital (a este
respecto, Dadon - 1989 - obtuvo conclusiones similares para el
pterdpodo Limacina retroversa). Cuando la extensidén de este nucleo
es tal que la poblacidén se pone en contacto con la rama occidental
de la Corriente de Malvinas, 5. tasmanica comienza a ser
transportada hacia el NNE, primero por sobre la plataforma externa y
luego por el talud central y norte. Esta vinculaciéon con la
Corriente de Malvinas, aunqQue menos cconspicua que en el caso de E.
hamata y &. garellxe, hace que también la poblacidén de &. tasmanica
retroceda y avance acompafiando las fluctuaciones estacionales de
esta corriente. En el caso de 5. tasmanica estos desplazamientos
parecen llevar cierta demora respecto de la temperatura: obsérvese
que, como fue sefialado oportunamente, el avance invernal se produce
en octubre - septiembre, mientras que el retroceso estival se

detecta cor mayor claridad en abril - mayo.

La informacién que aporta 1la 1literatura acerca de 1la dinédmica
poblacional de &. tasmanice es sumamente escasa. Furnestin (1857) es
quizd quien mas ha contribuido en este sentido, al establecer que 1la
maxima frecuencia de Jjuveniles en aguas marroquies del Atlantico
aparece en otofio, mientras que los adultos estédan presentes todo el
afio. A partir de estos datos, podria inferirse que la reproduccién
tiene 1lugar en dicha 2zona hacia el verano. El resto de 1la
informaciétn disponible es adn mas fregmentaria: Fagetti (1959)
refiere que en diciembre, al sur de Chile, la dnica muestra en que
aparecié &. tasmanica contenia exclusivamente animales maduros.
También en las costas australes chilenas, entre septiembre vy

octubre, Ahumada (1978) -encontrdé que &. tasmanica presentaba
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distintas estructuras de edades seguin 1la 2zona muestreada, pero
registrando, en definitiva, todos los estadios de desarrollo. Andreu
(1981) reporta para el Golfo de Vizcaya una mayor abundancia de 1la
especie durante los meses de mayo y de septiembre, sin btrindar méds
detalles al respecto. Otras investigaciones realizadas en aguas
espafiolas (Herndndez y Lozano, 1884; Camiffas, 1985) computan numeros
insuficientes de ejemplares, de forma tal que no permiten una

evaluacidn de la estructura poblacional.

En nuestro caso, desafortunadamente, ocurre algo similar. Los
ejemplares capturados muy excepcionalmente superan el nimero de 100
por muestra, la gran mayoria de las veces siendo menor de 30. Por
otra parte, el grado de deterioro de algunas de estas muestras
dificultd la asignaciéon de los ejemplares a uno u otro estadio de
madurez e incluso, en el caso de los ejemplares de menor talla, la
diferenciacidén entre S. tasmanica y 5. friderici, Sin embargo, al
igual que Furnestin (1857) en el Atldntico Norte, advertimos ‘1a
presencia de animales maduros a lo largo de todo el afio, lo cual
indicaria 1la posibilidad de una reproduccidn continua. Esta
hipdtesis es respaldada por el hecho de que, como ya se mencionod
anteriormente, la abundancia de la especie no presenta fluctuaciones

marcadas a lo largo del aifo.
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Tabla II.{.- Andlisis de regresion ailtiple entre la densidad de cada una de

ambientales. (f: P(C.05; ft: PC0,01; NS: no significativo).

las especies y las variables

VARIABLE DEPENDIENTE: leog ((E. hamata/1000 .3) +1]

0T0%0 INVIERNO

VARIABLE INDEPENDIENTE  COEF. ¢ COEF. ¢

PROFUNDIDAD 0.003  2.835 (#1) 0.002  1.477 (NS)

TEMPERATURA 0860 -6.793 (81) -0.063  -0.493 (NS)

SALINIDAD L8 4,925 (31) 2906 2.415 (4)
R? = 0,453 R = 0.131

CONSTANTE =-111.,740 CONSTANTE =-95.320
um TN R YT R T R ETYI RTINS TR WER

PRINAVERA

COEF. ¢t

0.008  5.408 (31)

0,221 -8.372 (31)

-0.024  -0.140 (NS)
R = 0.434

CONSTANTE = 4.049

VARIABLE DEPENDIENTE: log [(S5. friderici/1000 .3) +1]

VERAND

COEF. ¢t

0.012  10.512 (¢4
-0.23  -4.139 (41)
0.047  0.188 (NS)

RZ = 0.738
CONSTANTE = 1.694

0T0:0

VARIABLE INDEPENDIENIE COEF. t

PROFUNDIDAD -0.002  -1.300 (NS)

TENPERATURA 0,488 6.073 (3%

SALINIDAD 0.248  0.293 (NS)
R = 0,346

CONSTANTE =-10.838

INVIERNO

COEF. ¢

-0.0003 -0.341 (NS
1,397 17.086 (#3)
0.172  0.224 (NS)

R = 0.740
CONSTANTE =-13.470

PRINAVERA

COEF. t

-0.004 -2.238 (1)

0.222  3.163 (14)

0.133  0.581 (NS)
R% = 0.145

CONSTANTE =-4.643

VERAND

COEF. t

-0.0002 -0.167 (NS)

0.297 4,070 (1)

-0.449  -1.401 (NS)
R = 0.248

CONSTANTE = 12,363

VARIABLE DEPENGIENTE: log [(5. gazellae/1000 93) + 1]

0T0x0

VARIABLE INDEPEMDIENTE COEF. t

PROFUNDIDAD 0,002 2.342 (%)

TEMPERATURA -0.439  -8.301 (81)

SALINIDAD 3,220 5.780 (1)
RE = 0.705

CONSTANTE =-101.594

INVIERND
COEF. t
0.002 3,259 (#4)
0,485  -7.566 (11)
3786 6.253 (84)
R = 0.468

CONSTANTE =-120.980

PRINAVERA

COEF. ¢

0.007  5.782 (11)

0,290 -5.734 (8]

0.047 0,286 (KS)
RE = 0,471

CONSTANTE = 2.700

VERANOD

COEF.

0.008 8.
-0.278 -5,
0.084 0.

06 (13)

t
600 (#%)
7
390 (NS)

RZ
CONSTANTE

0.725
1.513

TEFEREN AN T e N N TR N R AN R R TN N T TN R RN A R N TN I S R R R SN A A SN NN A TR P TSN TN A N TN IR N A S NN TR

VARIARLE DEPENDIENTE: log [(§. taseanica/1000 .3) + 1]

0T0:0
VARIARLE INDEFENDIENTE COEF. t
PROFUNDIDAD -0.00f  -1.412 (NS)
TEHPERATURA -0.336  -4,732 (41)
SALINIDAD -0.282  -0,377 (NS)
2
R® = 0,163

CONSTANTE = 13,377

INVIERNO

COEF. t

-0,001 -1.518 {NS)

-0.649  -7.155 (11)

-1.472  -1.720 (NS)
R% = 0,287

CGNSTANTE = 57.402

PRINAVERA

COEF. t

0.000  0.986 (NS)

0433 -10.730 (88)

0,191  -1.452 (NS)
RZ = 0.539

CONSTANTE = 12.739

VERANO

COEF. ¢t
-0.003  -1.831 (NS)
-0.408  -5.624 (#4)
-0.458  -1.448 (NS)

R% = 0.251
CONSTANTE = 23,597

NSRRI N RN T R N R R N N T e S AT N RN R AT A R S TN P A F RN RN SR N AT TR T AT S NN N TR R
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Figuras II.1 Distribucién y abundancia de Eukrohniz hamata en l1a campana SH/I: 11/4/78 al 7/5/78.
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Figura I1.2 Distribucién y abundancia de Eukrohniz hamata en la campaia WH/I: 7/3/78 al 31/5/78.
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Figura 11,3 Distribucitn y abundancia de Eukrohnia hamata en las campanas SM/III y WH/II: 6/6/78 al &/7/78.
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Figura II.4 Distribucién y abundancia de Fukrohnia hamata en la campaia WH/III: 16/7/78 al 9/8/78.

r

Ind./1000 n3

> 10000
1000 - 9988
100 - 988

10 - 98

1
»
(8]

o

1

50

B85




r

Figura I1.5 Distribucién y abundancia de Eukrohnia hamata en la campaia WH/IV: 1578778 al 12/9/78.
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Figura II.6 Distribucitn y abundancia de Eukrohnia

hamata en la campana WH/V: 27/9/78 al 18/10/78.
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Figura 11.7 Distribucitn y abundancia de Eukrohnia hamata en la campaia WH/VI: 25/10/78 al 18/11/78.
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Figura II.8 Distribucién y abundancia de Eukrohnia hamata en la campaia SM/VIII: 21/11/78 al 16/12/78.
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Figura I1.9 Distribucién y abundancia de Eukrohnia hamata en las campanas SM/X y SH/XI: 13/1/79 al 12/3/79.

Ind./1000 =3
<435°
> 10000 L
1000 - 9989 7
O.:.v."::... :.
100 - 999 .
440°
10 - 99 "
452
450°
-455°
50°

70




L4

Figura I1.10 Distribucién y abundancia de Eukrohnia hamata en la campana SM/XII: 21/3/79 al 9/4/79.
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Figura II1.11 Abundancia de Eukrohnia hamata en funcién de la temperatura y la salinidad superficiales,
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Figura I11.12 Distribucién y abundancia de Sagitta friderici en la campafia SH/I: 11/4/78 al 7/5/78.
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Figura 11,13 Distribucibn y abundancia de Sagitta friderici en la campana WH/I: 7/3/78 al 31/3/78.
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Figura I11.14 Distribuci6n y abundancia de Sagitta friderici en las camparias SM/III y WH/II: 6/6/78 al 6/7/78.
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Figura I1.15 Distribucibn y abundancia de Sagitta friderici en la campana WH/III: 16/7/78 al 9/8/78.
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Figura I11.16 Distribucién y abundancia de Sagitta friderici en la campaia WH/IV: 15/8/78 al 12/9/78.
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Figura I1.17 Distribuci6n y abundancia de Sagitta friderici en la campana WH/V: 27/9/78 al 18/10/78.
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Figura I1.18 Distribucibn y abundancia de Sagitta friderici en la campaia WH/VI: 25/10/78 al 18/11/78.
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Figura I1.19 Distribuci6n y abundancia de Sagitta friderici en la campana SM/VIII: 21/11/78-al 16/12/78.
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Figura I11.20 Distribucibn y abundancia de Sagitta friderici en la campana SM/IX: 28/12/78 al 3/1/79.
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Figura 11.21 Distribucién y abundancia de Sagitta friderici en las camparas SM/X y SM/XI1: 13/1/79 al 12/3/79.
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Figura 11.22 Distribuci6n y abundancia de Sagitta friderici en la campaia SH/XII: 2173179 al 9/4/79.
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Figura I1.23 Abundancia de Sagitta friderici en funcitn de la temperatura y la salinidad superficiales.
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Figuras I11.24 Distribuci6n y abundancia de Sagitta gazellae en la campana SM/1: 11/4/78 al 7/3/78.
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Figura I1.25 Distribucitn y ‘abundancia de Sagitta gazellae en la campana WH/I: 7/5/78 al 31/5/78.
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Figura I1.26 Distribuciébn y abundancia de Sagitta gazellae en las caspaiias SM/III y WH/II: 6/6/78 al 6/7/78.

Ind./1000 n3
J3s°
> 10000
@ 1000 - 9999
° 100 - 999
o
@ 10- 99 440
® 1=9
O Ausente
~45°
450°
-455°
50°

87




Figura 11.27 Distribucibn y abundancia de Sagitta gazellae en la campaiia WH/III1: 16/7/78 al 9/8/78.
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Figura 11.28 Distribuci6n y abundancia de Sagitta gazellae en la campara WH/IV: 15/8/78 al 12/9/78.
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Figura I1.29 Distribuci6n y abundancia de Sagitta gazellae en la campaia WH/V: 27/9/78 al 18/10/78.

Ind. /1000 n
435°
2. 10000
Q 1000 - 9998
° 100 - 999
o
® 10- 99 140
° i=29
(o) Ausente
<45°
450°
~F -55°
]
55° 50°

30




14

Figura I11.30 Distribucitn y abundancia de Sagitta gazellae en la campana WH/VI: 25/10/78 al 18/11/78.
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Figura I1.31 Distribuci6n y abundancia de Sagitta gazellae en l2 campana SM/VIII: 21/11/78-al 16/12/78.
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