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INTRODUCCION.

La familia de las Leguminosas (Adanson, 1763), se ha

lla profusamente distribuida en el mundo. Es una de las mas

ricas y vastas de la Flora Argentina. Comprende aqui aproxi

madamente 94 géneros y más de 550 especies espontáneas que

brindan en general, variados productos beneficiosos al

hombre: alimento, forraje, sustancias medicionales, combus

tible, maderapara construcción, productos industriales,etc.

Dentro de la familia Leguminosae; se reconocen 3 subfamilias:

Mimosoideae, Caesalpinoideae y Papilionoideae (Burkart,1952).

Incluído dentro de la Subfamilia Mimosoideae (Tribu:

Adenanthereae), el género Prosopis abarca 44 especies en

total, que se hallan distribuidas en Asia SN, Africa y

predominantemente en América, desde Norte América hasta

nuestro pais, (Burkart, 1976; Schini, 1981). Es uno de los

géneros más representados en Argentina. donde constituye

un componente importante de la vegetación de zonas áridas

y'semiáridas.

Nuestro pais. es el centro de diversidad del género,

con alrededor de 28 especies, 13 de las cuales son endé­

micas (Burkart, 1976). El mayor número de especies se ob­

serva en las provincias fitogeográficas del Monte. Espinal

y Chaco (Cabrera, 1976); faltando por completo en la Selva

Misionera, en los bosques andino-patagónicos y en la selva

tucumano-oranense propiamente dicha infiltrándose, a veces,

solo en sus límites. Así, ocupan áreas con una temperatura

media anual mayor a los 12°C, cubriendo zonas ubicadas a­



proximadamente entre las isohietas de 1300 y 1500 mm. En

condiciones extremas, dominan las especies xerófitas, ar­

bustivas (P. ferox, P. alpataco, P. denudans, P. argentina).

En La Puna (Jujuy) hay solamente P. ferox. En Catamarca,

La Rioja, San Juan, Mendoza (P. argentina). En Patagonia,

hay, desde Río Negro hasta Puerto Deseado P. denudans, EL

alpataco. La Mesopotamiatiene representantes arbóreos en

Entre Ríos y SNde Corrientes (P. alba, P. nigra, P. alga­

rrobilla).
Los algarrobos (P. alba. P. nigra). prefieren. en

general suelos arcillosos con agua subterránea a la pro­

fundidad de sus raíces. En el Alto Pilcomayo, los poblado

res hacen sus pozos en lugares ocupados por algarrobos,con

la seguridad de encontrar agua (Burkart, 1952). P. argenti­
na. P. alpataco son especies psamófilas, de semidesierto

y fijadoras de medanos. P. ruscifolia (el "vínal"), crece

en suelos salobres. Ejemplares como,P- algaY‘mbílla.exaffiusmug

den retoñar desde la base después de hachados, evitando de

esta forma la destrucción del bosque y permitiendo su ex­

plotación según el sistema deltallar (Tortorelli, 1956).

En general, prosperan a pleno sol y gracias a su rusticidad

y al mecanismo de propagación (endozoica. por el ganado),

muchas de las especies del género han subsistido a la pro

gresiva deforestación. La mayoría de las especies tienen

un rol importante en la vegetación; algunas son muy útiles

para prácticas agroforestales y principalmente el grupo de

los llamdos "algarrobos", desempeñan un papel notable para



los habitantes, en las provincias donde prosperan. Asi,

Arenas (1981), trata las implicancias etnobotánicas del

género en las culturas primitivas. Las especies del género

ofrecen en general, sombra, leña, madera y alimento. La

madera es altamente valorada por las variadas posibilidades

de uso que ofrece y por sus adecuadas caracteristicas xi­

lotecnológicas: dura, pesada, densa, durable por su alto

contenido en taninos. Entre las múltiples aplicaciones,

puede mencionarse también la fabricación de muebles, mar­

cos, durmientes. carros, barriles, tarugos, pisos, hormas,

postes de alambrado, leña y carbón.

Especies importante y con algunas de estas aplica­

ciones son P. chilensis, P. alba, P. nigra, P. affinis ex

algarrobilla. P. flexuosa, P. ruscifolia, P. kuntzeí, EL

torguata. Hay especies menores que también proporcionan

leña, por ejemplo: P. denudans en Patagonia y P. alpataco

en Mendoza y San Luis.

El valor forrajero reside en el fruto, asi los de

P. nigra y P. ferox son valorados como engordadores para

el ganado.

En cuanto a la alimentación humana, en Chaco, Formg

sa, La Rioja, Catamarca y Sgo. del Estero, se elabora el

“patay”, que consiste en una pasta muy dulce y harinosa

que se obtiene moliendo la algarroba madura de P. nigra

preferentemente. Se fabrican ademas bebidas dulces como

la "añapa" y alcohólicas como la "aloja" que se obtiene

de la fermentación del mosto de algarrobos (P. chilensis,



P. alba). Los taninos abundantes en la corteza, aserrin y

frutos de P. nigra y P. alba se usan localmente para teñir

tejidos y para curtir (Brukart, op. cit).

Según Hieronymus (1930), la medicina popular también
recurre alos Prosopis, asi P. strumbulífera se usa local­
mente para calmar el dolor de muelas y en el Chaco, las

hojas del "vinal" se emplean para curar oftalmias.

Según Burkart, el nombre vulgar: "algarrobos", es de

origen árabe y fue introducido por los españoles; quienes

observaron que estas plantas poseían cualidades similares

a las del algarrobo del libano o algarrobo europeo: Sera;

tonia siligua (Leguminosa-Caesalpinoideae).

Un Nombrevulgar, poco difundido es "tacu", de orí­

gen quichua, que significa: árbol y que ha permanecido en

algunos nombres vernáculos de ciertas especies del género;

por ejemplo: P. alpataco, nv: l‘alpataco", que significa

"árbol de tierra"; P. torguata, nv: “tintitaco”, que sig­
nifica "árbol torcido o árbol de la langosta"; P. ferox,

nv: "quiscataco", que significa: "árbol espinoso".

La importancia de éste género y la falta de un estu­

dio anatómico integral del xilema de las especies argenti­

nas de Prosopis L., motivaron el desarrollo del presente

trabajo. El estudio anatómico del leño ofrece información

importante desde dos puntos de vista: 1) teórico: como a­

porte al conocimeitno sobre la composición, estructura y

organización de los elementos constitutivos del leño, da­

tos necesarios para la correcta identificación de las ma­

deras; 2) práctico: referente al aprovechamiento tecnoló­



gico forestal y a la adecuada utilización de la madera. El

estudio de las propiedades fisicas de la misma determina

sus aptitudes para el uso comercial.

En este trabajo se describe la estructura y ultraes

tructura del leño haciendo referencia a la composición ana
tómica y organización de sus elementos constitutivos. El

estudio con MEBy con MET,permitió describir por primera

vez caracteres ultraestructurales de la pared del vaso con

valor diagnóstico a nivel de Sección. Además, tanto la dis
tribucion geografica comolas diferentes aplicaciones de

la madera son particularmente mencionadas para cada espe­
cie.

El trabajo fue estructurado de la siguiente manera:

PARTEI : Introducción. Materiales y Métodos. Revisión

bibliográfica general.

PARTEII : Ultraestruotura e Histoquimica del xilema.

PARTEIII: Difracción de Rayos X.

PARTEIV : Descripción de los caracteres anatómicos del

leño por Sección, Serie y Especie.

PARTEV : Anatomía numérica: Análisis de agrupamiento

CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE LA CONSERVACION DE PROSOPIS.

La escasez creciente de materia prima para la indus­

tria maderera y el progresivo agravamiento energético plan

tean la posibilidad que en el futuro se haga imprescindible
la utilziación, con un manejo adecuado de especies hasta

ahora poco usadas.



El empobrecimiento progresivo de ciertas formaciones

fitogeográficas y en particular de los bosques hace nece­

sario encarar el problema de la recuperación de zonas ári­

das y semiáridas. Una utilización racional de los recursos

dependerá en parte del conocimiento de la estructura anatg
mica de la madera.

Así, la práctica agrosilvopastoril incorrecta, la u­

tilización inadecuada e incontrolada de bosques naturales

de Prosopis (algarrobos), ha provocado una notable disminu

ción de especies valiosas y de ejemplares de gran porte.

Ademásel lento proceso de reposición natural ha agravado

esta situacion. En el pasado y en la actualidad los bosques

de Prosopis han sido explotados sin prestar atención a la

conservación. Ante esta realidad surgió la urgente necesi­

dad de iniciar un plan de conservación genética. En este

proyecto internacional. Argentina tiene un rol muy impor­

tante y activo, dada la concentración de especies valora­

bles que posee.

Se ha considerado la idea de: 1) preservar algunas

areas como reservas para selección y conservación de los

mejores árboles y 2) encarar la creacion de un banco de

germoplasma.

Es importante puntualizar la necesidad de asegurar

la continuidad y el desarrollo de este proyecto centrado

en la conservacion de Prosopis, una planta de múltiples
aplicaciones y un recurso interesante para encarar la re­

cuperación de zonas críticas sometidas a intensa erosión,

sobrepastoreo y deforestación (Burkart, 1952,1976; Naranjo

et al., 1986; Tortorelli, 1956).



En general las reservas y parques que contienen, en

tre otras, diferentes especies de Prosopi , permiten obse:
var estos árboles en su ambiente natural (Fig. 1: A-D, Fig.

2). Muchosde los ejemplares se hallan en estado sanitario

precario, (Fig. 3: A-D).
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MATERIALES Y METODOS.

MATERIALES ESTUDIADOS:

Se estudió Material leñoso de 22 especies argentinas

del gro. Prosopis. Las muestras consistian en rodajas de

0.5 a 4.0 cm. de diámetro, en su mayoria ramas.

Al confeccionar la nómina de citas del material es­

tudiado, se utilizaron las abreviatruas internacionalesde

las instituciones en las cuales se encuentran depositados

los materiales (Holmgren, P.K. & Keuken, 1974).

- P. strombulifera (Lam.) Bentham.:

Prov.: Santiago del Estero: Dpto. Ojo de Agua. Intersec­

ción ruta Ng 9 y Rio Saladillo, al costado de la ruta so­

bre el terraplen. arbusto de más o menos 40-50 cm. de al­

tura, 18-XII-1986, R.A. Palacios 1428, 1429, 1430, 1431.

1432 (BAFC); Prov.: San Juan: Dpto. Albardón. El Salado,

8-1-1971, Volponi-Zardini 97 (SI).

- P. reptans Bentham.:

Prov. Catamarca: Dpto. Capayán. San Martín, próximo a

Salinas Grandes, arbusto de más o menos 70 cm. de altura.

29-11-1988, C. Paredes 21.514 (BAA); Prov. Santiago del

Estero: Dpto. Loreto. Ruta N9 9 al sur de Loreto, 24-XII­

1971, Vuilleumier 1035 (SI).

- P. torguata (Cavanilles ex Legasca) DC:

Prov.: La Rioja: Dpto. Chilecito. Chilecito, 14-XII-1946,

D. Cozzo 52229 (BA); Prov.: Santiago del Estero: Dpto.:

Ojo de Agua. Ruta Nacional N9 9, al sur de Cerrito, Km. 964.

XII-1986, R.A. Palacios 1433, 1434, 1435, 1436, 1437 (BAFC).



Cag. Federal. Facultad de Agronomía, Jardín Botánico, 22­

11-1984, 20943 (BAA).

- P. ferox Grisebach:

Prov. Jujuy: Dpto. Humahuaca. Quebrada de Humahuaca. IV­

1986. MC. Menéndez Sevillano 20252 (BAA); Dpto. Santa Cata­

lina . El Angosto, 11-1969, A.L. Cabrera, J. Crisci et R.

Kiesling 19881 (LP); Dgto. Yavi. Entre La Quiaca y Tafna,

8-VI-1980, D. Medan, R. Tortosa 17202 (BAA).

- . argentina Burkart:

Prov. Catamarca: Dpto. Tinogasta. En médanos, más o me­

ncs 1 mt. de altura, 11-1988, C. Paredes 21515 (BAA); Prov.

Mendoza: Dpto. Santa Rosa. Las Catitas, 12-X-1951, Cozzo­

Cristianí 54772 (BA).

- P. sericantha Gillíes ex Hooker & Arnott:

Prov. Formosa: Dpto. Matacos. Alrededores de Ing. G.N.

Juárez, arbolito de 2.5 a 3 mts. de altura. 28-1-1987, P.

Arenas 3248; Dpto. Patiño. 30 Kmal norte de Las Lomitas,

ruta Prov. N9 28,13-XII-1986, R.A. Palacios 141o, 1411,

1412, 1413, 1415, 1416, 1417 (BAFC); Prov.: La Rioja: Dpto.

gggítal. Ruta Prov. N9 29, entre Pta. de Los Llanos y San

Javier, 29-lV-1984, F. Biurrun s/n.

- P. kuntzei Harms:

Prov.: Formosa: Dpto. Patiño. Las Lomitas. 12-XII-1986,

R.A. Palacios 1403, 1404. 1405, 1466, 1407, 1408 (BFFC);

Prov.: Chacoszto. General Güemes.Colonia Castelli. 14­



XII-1983, R.A. Palacios 1250 (BAFC); Cagital Federal. Fa­

cultad de Agronomía, Jardín Botánico. III-1983, 21518(BAA).

- P. ruscifolia Grisebach:

Prov.:FOrmosa: Dpto. Patiño. San Martín, alrededores del

salitral, XII-1986. R.A. Palacios 1394. 1395, 1396, 1397.

1398 (BAFC); Prov.: Chaco: Dpto. Libertador General San

Martín. 10 Kn. al sur de General San Martin. Ruta N9 90,

XII-1983. R.A. Palacios 1233 (BAFC); Prov.: Buenos Aires:

Partido Morón. Castelar, INTA. Arboretum, 27-X-1983 s/n;

Capital Federal. Facultad de Agronomía. Jardín Botánico.

III-1983. 20942 (BAA).

- P. hassleri Harms:

Prov.: Formosa: Dpto. Patiño. Entre Arroyo Monte Lindo

y Estancia La Primavera. 10-XII-1986, R.A. Palacios 1388,

1389, 1390, 1391. 1392 (BAFC).

-.P. denudans Bentham:

Prov.: Neuquén: Dpto. Zapala. Camino Zapala a Junín de

Los Andes, 100 Km. al sur de Zapala. 19-1-1960, M. Sayago

3326 (SI); Prov. Chubut: Dpto. Florentino Ameghino. Cabo

Dos Bahias, 11-1-1984, S. Gazíani 21516 (BAA); 1-1984, M.

Gandini; Dgto.: Cushamen. Paso del Sapo, 13-11-1988. F.

Roig 197 (MEFL).

- P. ruízleali Burkart:

Prov.: Mendoza: Dpto. Malargüe. El Manzano. Ruiz Leal-F.

Roig, 7-IlI-1954, det. Burkart 16029 (SI); Laguna Cri-Lauquen,



al sur de CalmLcÓ, A. Burkart, N.S. Troncoso. E.G. Nicora,

15-11-1942, 13824 (SI); Prov.: Chubut: Dpto. Cushamen. Pa­

so del Sapo. 13-11-1988, F. Roig. 196.

- P. castellanosii Burkart:

Prov. Neuquen: Dpto. Añelo. C9 Anca Mahuida. Mallo. Rua.

Tortosa, Valla. 6-VlI-82,, 18518 (BAA); Dpto. Picún-Leufú.

Entre La Morocha y Picún Leufú (a mas de 130 Km. al Sur de

Zapala) R.A. Pérez Moreau, 11-1941. 12308 (SI).

- P. calingasta Burkart:

Prov.: San Juan: Dpto.lglesia. Entre Iglesia y Tocota,

en la Ruta N9 412, 11-XlI-1986, F. Roig 12512 (MERL). Dgto.

Calingasta. Quebrada Río Callingasta, 15-1-1974. Cabrera

24342 (SI).

- P. humilis Gillies ex Hooker & Arnott:

Prov.: Córdoba: Dpto. Capital. Barrio Jardín, 7-IX-1945,

D, Cozzo, 52267 (BA).Río Cuarto, s/fecha, Maradona 1042 (SI);

Prov.: San Luis: Dpto. Goronel Pringles. Río de las Barran­

quitas, 1-1954. M.A. Vignati 250 (SI).

- P. affinis Sprengel:

Prov.: Entre Ríos: Dpto. Paraná. Parque General San Martín,

Estación Berduc, 9-X-1977, C.A. Naranjo, L. Poggio, S.E.

Zeiger 428, 427, 419 (BAFC); Prov.: Buenos Aires: Partido

HQLQQLCastelar, INTA, Arboretum, Ill-1983, s/n; Cap. Fede­

ral. Facultad de Agroncmia, Jardín Botánico. IV-1983, 20941

(BAA).



- P. elata (Burkart) Burkart:

Prov.: Fcrmosa: Dpto. Patiño. Cruce ruta a Lugones, entre

San Martín I y II. XII-1986, R.A. Palacios 1399. 1400. 1401.

1402 (BAFC); Prov.: Córdoba: Dpto. Tulumba. 29-X-1955. M.

Sayago,2161 (SI).

- P. chilensis (Molina) Stuntz: emendBurkart:

Prov.: La Rioja: Dpto. Chilecito. Chilecito, 15-XII-1946,

D. Cozzo, 52234 (BA); Dgto. Cagital. San Javier, 29-IX-1984,

F. Biurrun, s/n; Prov.: Buenos Aires: Partido Morón. Caste­

lar, INTA, Arboretum, 27-X-1983. s/n,; La Plata. Escuela

Superior de Bosques, Arboretum, 11-Vl-1983. 135; Prov. :

Mendoza: Dpto. Las Heras. Las Heras, 24-V-1984, F. Roig

12128 (MERL).

- P. nigra (Grisebach) Hieronymus:

Prov.: Entre Ríos: Dpto. Paraná.Parque Gral. San Martín,

Estación Berduc. X-1977, C.A. Naranajo, L. Poggio, S.E.

Zeiger 421, 423, 426 (BAFC); Prov.: Buenos Aires: Partido

Morón. Castelar, Arboretum,-1983, s/n.

- P. caldenia Burkart:

Capital Federal. Facultad de Agronomía, Jardín Botánico.

III-1983, 25519 (BAA); Prov. Buenos Aires, Partido Morón.

Castelar. INTACastelar, Arboretum, 27-X-1983, s/n; Prov.:

Río Negro: Dpto. Avellaneda. Lamarque, 8-11-1986. M. Gandini

21517 (BAA).

- P. flexuosa DC:



Prov.: Mendoza: Dpto. Lavalle. XII-1983, R. Villalba, s/n;

Puesto Barroso,árbol de más o menos 6 mts. de altura, nv.:

"güetal", 4-XI-1983, F. Roig 11340 (MERL); Dpto. Las Heras.

El Chambon, 24-V-1984. F. Roig 12129 (MERL);Quebrada de la

Mina de Atala. 24-V-1984, F. Roig 12130 (MERL).

- P. algataco R.A. Philippi:

Prov.: Mendoza: Dpto. Maigg. Barrancas, 17-V-1984. Roig­

del Vietto 12.124 (MERL);Barrancas, arbusto de 2.5 a 3 mts.

de altura, 17-V-1984, Roig-del Vietto 12127 (MERL);Dgto.

Lavalle. El Retamo. n\.: "lámaro", 18-XII-1975. F. Roig

8949 (MERL).

- P . alba Grisebach:

Prov.: Chaco: Dpto. San Martín. Selvas de Río de Oro,

XII-1983, R.A. Palacios 1231 (BAFC); Prov. Entre Ríos: Dpto.

Paraná. Parque General San Martín. Estación Berduc. X-1977,

C.A.NaranJO, L. Paggio. S.E. Zeiger 425, 424 (BAFC); Eagl­

tal Federal. Facultad de Agronomia. Jardín Botánico. III­

1983, 20940 (BAA); Prov. Buenos Aires: Partido Morón. Cas­

telar, INTACastelar. Arboretum. X-1983, s/n.

B. METODOS.

Para la descripción de los caracteres anatómicos del

leño se cumplió la siguiente metodología de trabajo:

a) Preparacion del material para su observación con M0: los

tacos correctamente orientados fueron hervidos en agua y

detergente, para su ablandamiento, por tiempo prolongado



(4 a 6 hs diarias, durante 20 a 26 días).

Los cortes (CT, CLTgy CiRd) fueron realizados con

micrótomo de deslizamiento, utilizando vapor sobre la su­

perficie de corte y cuchillas descartables dada la dureza
de los materiales.

Los mismos fueron vaciados con hipoclorito, deshi­

dratados, coloreados con Safranina-Fast green y montados

en bálsamo de Canadá.

Para la observación del parénquima axial se utiliza
ron CT, no vaciados y coloreados con violeta de Cresyl

(Dizeo de Strittmater, 1973).

El material disociado se preparó según la técnica

de Boodle (1916). Para la identificación de los contenidos

celulares se efectuaron diferentes pruebas histoquimicas:

Sudan IV (para grasas y aceites esenciales); Floroglucina­

ClH (para lignificación) y SO4Fe(2 gr.)- Formalina (100
cc)-Agua destilada (90 cc) (para taninos), (D'Ambrogiode

'Argüeso, 1986; Jensen, 1962; Johansen. 1940).

Los cristales de oxalato de Calcio fueron observa­

dos con Luz Polarizada y además su composición fue corro­

borada mediante la técnica de Análisis MEB-EDAX.que

consistió en obtener: a) el espectro EDAXcaracterístico

del elemento Ca; b) el mapeo del elemento y c) observa­

ción del cristal: obtención de su imagen con electrones

secundarios y con electrones retrodifundidos, (Takeshi

et al., 1983; Gray et al., 1974; Parameswaran et al., 1979;

Scurfield et al., 1973; Chattaway. 1955; Francechi et al.,

1980).



Mediante el uso del Microscopio de Fluorescencia se

pudo observar la autofluorescencia de lignina.

Además, se brominaron muestras según la técnica de

Saka et al. (1978) y se efectuó la evaluación cualitativa

del complejo Br-Lignina en los ángulos. laminilla media y

pared secundaria de vasos y de fibras gelatinosas. en las

que se analizó también la capa G (cáïé et a1., 1962).

Finalmente utilizando la técnica de Análisis MEB­

EDAXse obtuvo el gradiente de distribución de lignina a

través de las zonas anteriormente mencionadas (Saka et a1.,

1978; 1982; Berlyn et a1., 1965).

Para la observación de caracteres ultraestructurales

interesantes se preparó el material según las técnicas u­

suales para la observación con MEB(Exley et a1., 1974)

y con MET(Mercer et a1., 1972; Dawes, 1979; Sorval Inc.,

1967).

En éste último caso se emplearon diferentes fijado­

res: a) Fijación doble: con glutaraldehído y tetróxido de

Osmio y b) MnO K. Las coloraciones utilizadas fueron:4

a) Acetato de Uranilo - Reynolds y b) Mn 04 K-Reynolds.
Para la inclusión de los materiales se usaron distintas

resinas: a) Epon 812 y b) “Spurr medium low viscosity“.

Mediciones: a) A partir de material disociadc se efectua­

ron las mediccnes del largo promedio y diametro promedio

expresado en pm, en vasos y en fibras; y expresado en

número de cámaras para la altura media de las bandas
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cristaliferas del parénquimaaxial.

b) A partir de CT y CLTgse realizó el cálculo de la Fre­

cuencia media de poros/mmz y de la Frecuencia media de

radios/mm2 respectivamente.

c) A partir de CLTgse determinó la altura media de los

radios expresada en número de células.

Difracción de Rayos X: esta técnica permitió determinar

la presencia de Celulosa tipo I a partir del análisis de

los cristales de Celulosa en P. alba (Tadokoro, 1979;

Bedlivy et al., 1978; Macchi, 1976).

Por último el análisis de Cluster (Miller, 1981;

Quirk. 1983; Chataway. 1932; Miller et al., 1981) reali­

zado a partir de 22 OTUSy 18 caracteres fenéticos permi

tió obtener el fenograma correspondiente.

Los términos empleados en todas las descripciones

anatómicas son los aceptados por el Comité de Nomencla­

tura de IANA(1964) y que figuran en el correspondiente

glosario.



al

ap

cc

CLRd

CLTg

cn

cr

CT

eh

eo

er

MEB

MET

M0

ABREVIATURAÉ¿

almidón.

apéndice.
cámara.

ángulo de la cálula = "cells corner".

corte longitudinal radial.
corte longitudinal tangencial.
contenidos.

cristales.
corte transversal.

engrosamientos de la pared del vaso.

engrosamiento hendido.

engrosamientos ornados.

engrosamientos reticulados.
floema.

fibras gelatinosas.
capa G.

iniciales fusiformes.
iniciales radiales.
laminilla media.

luz polarizada.

: membrana de la puntuación.

microscopio electrónico de barrido.

: microscopio electrónico de transmisión.

microscopio óptico.
ornamentos.



pa

pd

PL

X

ZC

i

=

puntuación.

placa de perforación.

parénquima axial.

parénquima axial disyunto.

capa polisacarida complentaria.

puntuaciones intervasculares ornadas.

perénquima radial.

puntuaciones simples.
radio.

pared secundaria.

capa externa de la pared secundaria.

capa intermedia de la pared secundaria.

capa interna de la pared secundaria.

capa Terciaria.
tflide esclerosada.
tílide.
vaso.

verruga "wart".
xilema.

zona cambia].

cristales prismaticos de oxalato de Ca.

células rayadas contenidos tánicos y gomoresinas.



Revisión bibliográfica general.

Numerosos autores se han ocupado del leño de Legumi

nosas; así, Record & Hess (1943), da la distribución geo­
gráfica,utilización y algunas características anatómicas

del género Prosopis y menciona los espesamientos de la

pared del vaso para algunas Leguminosas. Cozzo (1948. 1950.

1951) ha realizado importantes estudios de maderas de Le­

guminosasargentinas, estableciendo que estructuralmente

las maderas de Mimosoideas y Caesalpinoideas son más ho­

mogéneas que las de Papilionoideas. Según este autor, las

Mimosoideas presentan menor variación anatómica del leño

que las Caesalpinoideas.

Burkart (1937, 1949,1952, 1976), en las Leguminosas

argentinas y en su excelente monografía hace un exhaustivo

tratamiento taxonómico de este improtante género. Los tra­

bajos clásicos de Tortorelli (1956) y Cristiani (1962),

incluyen información sobre distribución geográfica. utili
zación de la madera y descripciones anatómicas generales

macro- y microscópicas del xilema de algunos representan­

tes del género. Metcalfe y Chalck (1972, 1982). consideran

la estructura anatómica de la madera de Mimosoideas como

menos especializada y la de Papilionoideas como la más

evolucionada. En cuanto al sistema radial. Baretta-Kuipers

(1973. 1981) establece que la estructura de los radios en

la Subfamilia Mimosoideae es la más evolucionada. Además

este autor hace un extenso estudio que abarca las tres



Subfamilias: Mimosoideae; Caesalpinoideae y Papilionoideae.

concluyendo que la estructura de los radios parece ser la

más útil de todas las características para relacionar Le­

guninosas. Finalmente. con el propósito de recopilar datos

seguros para organizar un sistema de identificación compu­

tarizado y proveer una clave anatómica para determinación

de maderas comerciales de Leguminosas,Quirk (1983) estudio

diferentes géneros asiáticos y australianos. sin ocuparse

del género ProsoDiS- Villalba (1985), describe la estruc­

tura de la madera y las variaciones estacionales de la ac­

tividad cambial y analiza las relaciones entre la produc­

cion del xilema, la fenología y los factores climáticos

para P. flexuosa. Marchiori (1985) realiza la descripción

anatómica de algunas maderas del género PrOSODÍSv nativas

del Brasil sin ocuparse de su ultraestructura. Bolzón de

Muñiz (1986). estudia la anatomía del leño de P. ruscifo­

lia, P. chilensis, P. nigra, P. alba, P. algarrobilla y

E¿_1111LLLL9 de Sgo. del Estero.

Trabajos sobre cariología e hibridización también

han sido realizados por Hunziker et al. (1975, 1977);

Naranjo et al. (1984); Palacios & Bravo (1981).

Cromatografía de compuestos fenolicos para algunas

eSpecies de Pr050pis, fue realizada por Carman (1973);

Palacios & Bravo (1981); Naranjo et al., (1984). Así,

cromatografías de isoenzimas (Saidman & Naranjo, 1982;

Saidman, 1985; muestran que P. alba y P. hassleri tienen

un alto indice de identidad genética. Burghard (1982),



realizó cromatografías de proteínas seminales y encontró

diferencias electroforéticas entre Secciones. Las Seccig

nes Algarobia y Monilicarpa muestran una fracción que es

ta ausente en la Seccion Strombocarpa. Burghard & Palacios

(1981), comprobaron que el patrón de proteínas seminales

de 3¿ hassleri (Ser. Ruscifoliae) es más similar al de

P. alba (Ser. Chilenses) que al de P. ruscifolia (Ser.

Ruscifoliae).

El trabajo de HUHZikePet al. (1986), ha tenido como

propósito incrementar las informaciones correspondientes

a la ocurrencia y frecuencia de hibridizaciones interespe­

cificas en poblaciones naturales de Prosopis en Argenti­
na, además de puntualizar sus principales usos y enfatizar

la imperiosa necesidad de encarar un programa de conserva­

ción genética.

Caccavari de Felice (1972), ha encontrado diferencias

en ciertas caracteres del polen entre especies de dos Sec­

ciones taxonómicas: las especies pertenecientes a la Sec­

ción Strombocarpa tienen gruesa exina y conspicuos detalles

de ornamentación, mientras que las especies de la Sección

Algarobia tienen en general granos de polen con exina fina

y ornamentación suave a ausente.

Martinez, S. (1984). realizó estudios de venación

foliar. Probó que las especies agrupadas en la Serie Palli
dae y en la Serie Chilenses muestran el mismo modelo de

venación. Estableció, además que las Secciones y Series

en que se halla dividido el género (Burkart, op, cit.)



constituyen agrupamientos naturales de especies con res­

pecto a su arquitectura foliar.

Finalmente Raven et al. (1981), han elaborado un

importante trabajo de recopilación de últimas informacio­

nes referentes a los distintos temas de investigación so­

bre Leguminosas en general.



P AIIT E I I:

ULTRAESTRUCTURA E

HISTOQUIMICA DEL XILEMA.
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ULTRAESTRUCTURA.

INTRODUCCION Y REVISION BIBLIOGRAFICA.

La ocurrencia de ornamentos ó "vestures" sobre los

engrosamientos secuendarios de la pared interna de los

elementos vasales y la presencia de una capa verrucosa

"wart layer" ha sido citada por diferentes autores y en

particular para diversos representantes leñosos de muchas

Dicotiledoneas (Ohtani, 1979; Ohtani et al., 1983, 1984;

Fengel et al., 1984).

Asimismo, Bailey (1933) describe ornamentos ocurriendo

sobre la superficie interna de la pared secundaria de los

vasos; Fray Nyssling (1957, 1976),C3té & Day (1962) estu­

dian la ultraestructura de los ornamentos; Parhan & Baird

(1974), mencionan la ausencia de estos caracteres en ele­

mentos vasales de leños filogenéticamente evolucionados.

Los ornamentos, usualmente se hallan en las puntua­

ciones areoladas de los vasos, tanto en la abertura inter
na como en la cámara de la misma, tiene relativo valor

taxonómico y sirven para caracterizar por ejemplo diferen
tes géneros de Myrtales (Bailey, 1933; Record. 1936;

Metcalfe & Chalk, 1950; Van Vliet, 1978; Ohtani et al..

1984) y especialmente en Leguminosas, han sido observados

con MEBen diferentes representantes de la tribu Cassieae

por Quirk & Miller, (1985).

Los "ornamentos" o más bien excrecencias, ocurren

también sobre la membrana de la puntuación, en los pares

de puntuaciones semiareolados p-v del lado de la célula
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parenquimática unicamente como fue observado en algunas

especies de Lauraceae (Castro, 1982. 1984, 1985).

Las estructuras tipo "vestures" no solo han sido

encontradas a nivel de las puntuaciones sino también sobre

los engrosamientos secundarios de la pared interna de los

elementos vasales, generalmente en aquellas especies que

poseen puntuaciones ornadas o “vestured pits", (Butterfield

&Meylan, 1974; Ohtani & Ishida, 1976; Kuïera et al., 1977;

Meylan & Butterfield, 1974, 1978; Ohtani et al., 1983, 1984;

Scurfield et al., 1970). Ocasionalmente, los ornamentos

también se hallan a nivel de la placa de perforación de

los elementos vasales en diferentes especies de Myrtaceae,

Onagraceae y Rubiaceae (Ohtani, 1986; KuÉera et al.,1977),

y hasta en las fibras leñosas septadas de Angiospermas

Dicotiledoneas (Ohtani. 1987).

El desarrollo de los engrosamientos secundarios re­

ticulados y ornados en la pared interna de células de pa­

rénquima axial del xilema secundario de Lasianthus japoni­

sus (Rubiaceae) ha sido citado por Ohtani, 1986 . En par­

ticular. para Leguminosas, Ohtani et al., 1984, han comuni

cado la ocurrencia de ornamentos sobre los engrosamientos

de la pared del vaso de cinco géneros de Papilionoideas de

Nueva Zelandia.

Por último, los engrosamientos ornados de la pared

interna de los vasos, constituyen un carácter anatómico

que ocurre más frecuentemente en especies asociadas con

ambientes áridosJBaasJ983J987; Baas et al., 1983, 1987);
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Baas & Carlquist, 1985).

VERRUGAS (HARTS).

Liese (1965), las define como"restos" del protoplas

to muerto que se depositan entre plasmalema y tonoplasto

al final del período de vida del elemento vasal y durante

la culminación de la génesis de la pared secundaria.

Cronshaw (1965), consideró que las verrugas eran estructu

ras depositadas por el protoplasto vivo, antes de su desa

parición y en consecuencia se desarrollaban por fuera de

la membranaplasmática. Esto último ha sido sostenido por

Kutscha (1968); Scurfield & Silva (1970); Scurfield (1972);

Fray Nyssling (1957). La capa verrucosa también ha sido

objeto de importantes estudios, realizados por diferentes

autores Schmid & Machado, 1964 entre otros. Observaciones

con MEBpermitieron corroborar su presencia en la superfi

cie interna de la pared y en las trabéculas del xilema

secundario de Gymnospermas(Ohtani, 1985). Considerable

variación en la distribución de las verrugas ha sido de­

mostrada en Angiospermas Dicotiledóneas por Ohtani et al.,

1983 y en Gimnospermas por Ohtani & Fujikawa, 1971.

En general las verrugas cuando presentes en Gimnos­

permas, se hallan también asociadas a las puntuaciones,

tapizando a veces la cámara de las mismas. Así. como los

ornamentos están estrechamente asociadas con las puntua­
ciones en ciertas Dicotiledóneas leñosas. Por último las



verrugas están presentes en las traqueidas de muchas Gymnos

permas (Harada et al., 1958; Liese, 1965) y también en los

elementos de vaso y fibrotraqueidas de algunas Angiosper­

mas Dicotiledóneas (Ohtani, 1979; Ohtani et al., 1983),

con una clara tendencia a estar ausentes en los elementos

de vaso y fibras libriformes de leños filogenéticamente

avanzados (Parham & Baird, 1974).

QÉÉEBVACIONES:

Ornamentos. engrosamientos secundarios ornados, capa verru­

cosa y puntuaciones intervasculares ornadas.
En las siguientes descripciones se mencionan e inter­

pretan importantes caracteres anatómicos ultraestructura­

les. Algunos de ellos con valor diagnóstico a nivel de Sec­
ción.

En particular, en el presente capítulo se hace refe­

rencia al aspecto que presenta la pared de los elementos

de vaso (observado con MEBy con MET). Se describen los

engrosamientos secundarios con ornamentos ("vestures").

se define e interpreta la capa T y la verrucosa ("wart

layer“) y se caracterizan las puntuaciones ornadas ("ves­

tured pits").

mi:
Es la capa más interna de la pared secundaria del

vaso de naturaleza polisacárida constituida fundamental­

mente por(hemicelulosas y sustancias pecticas) y se pre­



senta comoun fieltro electrónicamente denso de espesor

variable, (Fig. 5; Fig. 6; Fig. 7; Fig. 8; Fig.;9).

QBNAMENTOS:

Las observaciones realizadas con M0. MEBy METde

los ornamentos. permitieron. no solo corroborar su presen

cia sino también definirlos comoexcrecencias de la pared

secundaria recubiertas por la capa T; esta última de natu
raleza polisacárida. Los ornamentos, vistos al M0, se ti­

ñen con Fast-green. Se hallan tanto sobre los engrosamien

tos secundarios de la pared del vaso como en la abertura

interna y en la cámara de la puntuación en los pares de

puntuaciones vaso-vaso (Fig. 4: D,Ffig. 11:F) y v-pax Ó

v-prd del lado del vaso únicamente.

Las observaciones con MEB,además de mostrar la pre

sencia de ornamentos, permitieron describir su ultraestrug
tura tridimensional. Esta es maso menospromiente, simple a

varias veces ramificada con aspecto coraloide. Es intere­

sante acentuar que los ornamentos siempre se hallan en

asociacion con los engrosamientos secundarios de la pared

del vaso y con las puntuaciones del mismo.

ENGROSAMIENÏOS SECUNDARIOS ORNADOS:

Los engrosamientos ornados en todos los casos obser­

vados están formados por contribución de la capa más inter

na de la pared secundaria es decir, la capa S3 y se hallan
recubiertos por la capa T;sobre ellos los ornamentos se

encuentran irregularmente distribuidos y presentan aspecto



y tamaño más o menos conspicuo según las especies. La pre

sencia o ausencia de engrosamíentos ornados y de las verru

gas, constituyen caracteres ultraestructurales con valor

diagnóstico a nivel de Sección (Castro, 1988).

En la Sección Monilicarpa, su único representante

P. argentina presenta la capa interna de la pared secunda­

ria, discontinua, formando engrosamientos más o menos con­

fluentes, que dan al conjunto un aspecto estriado. Sobre

dichas estrías se observan escasos ornamentos simples dis­

tribuidos en forma espaciada, (Fig. 4: B).

En la Sección Alarobia, los engrosamientos ornados

de la pared presentan, según las especies, una gama de as­

pectos variables, desde estrías notables con ornamentos

conspicuos y abundantes, por ejemplo en P. flexuosa (Fig.

4: C-D), a caracteres tridimensionalmente intermedios por

ejemplo en B¿_algarrobilla y en P. ruscijglía (Fig. 4: E­
F), a estrías muy tenues con ornamentos menos notables en

P. elata (Fig. 69 F-G) hasta ausencia total de estrías

y ornamentos, en consecuencia pared interna lisa en B;

hassleri (Fig. 49: H-I). Finalmente, es interesante desta­

car que, en las Secciones Monilicarpa y Algarobia, la capa

T se halla poco desarrollada (Fig. 6; Fíg. 7).

¿ABA VERRUCOSA.

Las observaciones con MEB,han permitido detectar

la presencia de verrugas uniformemente distribuidas en la

pared interna del vaso, en los cuatro representantes estu



diados de la Sección Strombocarpa: P. strombulífera, g;

reptans, P. torquata y P. ferox (Fig. 24: A-D; Fig. 26:

M-N; Fig. 17: A-D; Fig. 31:1).

Las observaciones con METmuestran la estructura en

corte de las verrugas. Las mismas están constituidas por

protuberancias hemiesféricas de la pared secundaria, recu

biertas por la capa T. Esta última capa tiene el aspecto

de un fieltro electrónicamente denso y compuesto por cor­

tas fibrillas de polisacáridos (poliosas: hemicelulosas
y pectatos), (Fig. 8; A-H; Fig. 9).

Asimismo, es interesante destacar que esta capa T

también se halla tapizando internamente a las fibras gela­

tinosas, típicas del leño de reacción característico de

ramas (Fig. 10, flecha). (C6té & Day. 1962). Finalmente,

es oportuno mencionar, que la Sección Strombocarpa esta­

ría caracterizada, entre otras cosas, por el desarrollo

de la capa verrucosa únicamente, con una capa T muy cos­

picua (Fig. 8; Fig. 9). Comprobandose, además. para esta

Sección,la ausencia total de engrosamientos secundarios

ornados (Figuras arriba mencionadas).

Por último, en la Sección Monilicarpa, la capa ve­

rrucosa está ausente (Fig- 4: B)­

Engrosamientos secundarios ornados y capa verrucosa:

Excepcionalmente para la Serie Denudantes. de la

Sección Algarobia, y en particular, en la especie P. denu­

dans se ha observado la presencia de los dos caracteres



ultraestructurales anteriormente descriptos, es decir, es­

casas y muy tenues estrias además de abundantes verrugas.

Estas últimas, están distribuidas en la pared interna y

sobre la superficie de la membranade la puntuación en los

pares de puntuaciones v-v. En P. ruizleali. los engrosa­

mientos ornados son poco perceptibles y las verrugas se

hallan distribuidas en la pared interna del vaso única"

mente (Fig. 50: G-H; Fig. 51: K-O; Fig. 52: N-O).

Puntuaciones intervasculares ornadas:

En las especies estudiadas de la Sección Strombocar

pa, las puntuaciones ornadas presentan abundantes ornameg

tos ubicados alrededor de la abertura interna de la puntua

ción y en forma mas abundante. tapizando por completo la

cámara de la misma. Los ornamentos, excrecencias de la pg

red secundaria se hallan recubiertos por la ya descripta

capa T (Fig. 29: D; Fig. 17: A-D).

En las Secciones Algarobia y Monilicarpa, las pun­

tuaciones ornadas presentan ornamentos algo más conspicuos

ubicados principalmente alrededor de la abertura interna

de la puntuación y extendiéndose solo parcialmente hacia

la cámara de la misma (Fig. 11: A-G; Fig. 34: C-E, H-J).
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Fig.4 :A-F,Superficie interna de la pared del vaso:foto­
micrografías con MEB;observacionesen diferentes Secciones de

1 Proso is sp:A,Seec STROMBOCARPA:P.torquata(Cavanilles ex Leg
‘ gascaíDC:capa verrucosa y puntuaciones ornadae;B,Secc. MONI+
_LICARPA:P.argentinaBurkart,engroeamientoe reticulados de la

pared secundaria con algunos ornamentos y puntuaciones ornadae;
C-F,Secc.ALGAROBIA:C-D,P.flexuosaDC,conspicuos engrosamientoe
ornados:C,aspecto general de ornamentos coraloides;D,ornamenp
tos ramificados,detalle;E,?.ruscifolia Grisebach,engrosamienp
tos ornados moderadamentedesarrollados;F,P.affinis Sprengel,
engrosamientos más o menosparalelos con ornamentos ramificadoe.
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Fig. 5 :A-C,Represuntación esquemática y en corte de la pared del
vaso enLProsoEis sp :A,engrosamientoe secundarios ornados;B,capa verru­
cosa;c,punbuación areolada ornada.LM:laminilla media;o:ornamentos;PP:pa­

red primaria;sl,82,s3:capas de la pared secundaria; ¡capa terciaria;V:
verruga.



Mg; 5 :A-D,P.ar5ent1na Burkartzi‘otomiorograflae con Mlemroaamientoa de la.
pared del vaso en corte tranneraalM-B,aapecto general;C-D,dotallea.ozengroamion­
toa do la pared del vasosehzengroumiento bandidosTIcapa terciariaqvxvaao.
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Fig. 7 :A-B,_If¿_a¿1_ng.Griaebachzl’otomicrografiaa con MET:A,engrosa.­
mientos de la pared del vaso y puntuación amada en CT,a.apecto gene­
ralB,engroaa.miento,detalle.ozengroaamiento de la. pared del vasosll:
membranade la. puntuación;o:ornamentoa;pa:parénquima axial;v:vaao.
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Fig. 5 :A-H,P.torguata(Cavanillea ex Legasca)DC:Ultraeatructura de la pa­
red de los elementos vasaleu.Fotomicrografías con MET:A,porciónde xilema en
CT,aspecto generalzcapa protectora "PL"del lado de la célula parénquimática,
verrugas "warts" en vasos y capa T en la pared del vaso y en las células pa­
renquimáticas ;B—H,detalles de Yerrgggg y capa T en la pared del vaso.

'PL:capa de polisacáridos complementaria;T}eapaterciaria;W:verrugas.



Fig. 9 :LMWavanillea ex Legasca)DC:FotomicrografíasconMET:
capa .Terciaria ,detalle. S:pared secundaria;T :capa Terciaria. ‘
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Fig.11):P.torquata(Cavanillea ex Legasca)Dc:Fotomicrografías con
MET:Eibragelatinosa,detgllezs (capg_g),totalmentpmsepgpgggjszkpar­
Eíglmente separada.LM:láminiÏia media;S :capa externa de la pared
secundaria;s :capa intermadia de la pared secundaria;S :capa in­
‘terna de la pared secundaria. 3



-43- o

Fig.1J_:A-G,Puntuaciones ornadas en P.a1ba var. panta.
Fotomicrografías con METy MEB:A,xilema en CTzaspecto ge­
neral,puntuaciones intervasculares ornadaa (flecha),orna—
mentos en la superficie interna de la pared del vaso (fle­
cha);B-C,puntuacionesornadas:B,vista interna;C,vista ex­
terna;D-E,par de puntuaciones semiareoladae parénquima
axial-vaso,CTzlos ornamentos están del lado del vaso uni­
camente (flecha);F-G,par de puntuaciones areoladae orna­
das,vaso-vaso+ornamentos ramificados de la pared alrede­

_dor de la abertura interna’de la puntuación (flecha);
membranade la puntuación indicada por la flecha central
en G.o :ornamentos.
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HISTOQUIHICA.

INTRODUCCION Y REVISION BIBLIOGRAFICA.

Con respecto a la composición química de los orna­

mentos y verrugas, la bibliografia consultada revela‘opi­
niones controvertidas.

Los ornamentos han sido igualados y considerados de

la misma naturaleza quimica que las verrugas por muchos

investigadores (Scurfield & Silva, 1970; Baird et al.,

1974; Ohtani & Ishida, 1976; Ohtani et al., 1984). Según

estos autores. los ornamentos tipo verrugas tienen ligni­

na y algunas hemicelulosas y pectinas y no tienen celulg
sa.

Bailey, 1933; Van Vliet, 1978, sostienen que las

"vestures" sor crecimientos hacia afuera de la pared se­

cundaria desde el reborde de la puntuación hacia el inte­

rior de la camara de la misma.

Según otros autores. los ornamentos se forman después

de completarse la deposición de la pared celular durante
la diferenciación del elemento vasal y pueden distinguirse

por su diferente densidad y por su contenido no fibrilar

(Schmid. 1965; Meylan & Butterfield, 1974). negándose asi

la naturaleza de la pared celular. Propiedades más o menos

semejantes han sido sugeridas para las "verrugas" por

Cronshaw (1965), Kutscha (1968) y por Scurfiel & Silva

(1970).

Ohtani et al. (1984) reportan total ausencia de celu

losa en "vestures". Schmid y Machado (1964) establecen que
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las "vestures" son de naturaleza no fibrilar. Según Ranjani

et al., 1988, estudios histoquímicos en combinación con

tratamientos de extracción selectiva, realizados en puntua
ciones ornadas del leño de algunas. Caesalpinoideas. reve­
lan que las "vestures" se hallan marcadamenteconstituidas

por polisacáridos carboxilados que parecen ser de naturale

za amorfa. Se hallan libres de lignina y no presentan celu

losa en su composicion. en consecuencia no se observa "fram
wark“ o trama.

QEEERVACIONES.

Basándose en los trabajos de O'Brien et al., 1964;

Feder & O'Brien. 1968; Mc Cully, 1976 y contrariamente a

los resultados reprotados por Harada y Cote (1985), para

los ornamentos "vestures" y por Scurfield & Silva (1970)

y Baird et al. (1974) para las verrugas "warts". se ha pg

dido observar que los primeros no toman en su capa más

extrema la coloración con Safranina y con Floroglucina-CIH.

En cambio toman la coloración con Fastqyeen y se tiñen de

rojo púrpura con Azul de Toluidina 0. Por lo tanto, solo

su capa más externa. la capa T. no es lignificada y está

compuesta principalmente por polisacáridos carboxilados

(hemicelulosas y pectatos). Los ornamentos son removidos

además por K(0H) e Na(OH) 10% solución acuosa en frio,

quedando destruidos a deformados como remanentes amorfos

en P. sericagïfig (Castro, 1988), (Fig. 12: A-B').
Los microtest fueron realizados en cortes histológi
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cos del xilema de B; torguata (Secc. Strombocarpae), E;

argentina (Secc. Monilicarpa) y E; alpataco (Secc. Algarg

bia). Tanto para puntuaciones ornadas comopara capa verru

cosa y engrosamientos ornados el Test con Rojo de rutenio

dió positivo. lo que corrobora la presencia de pectatos.

El cloruro de Zinc yodado también da positivo aunque

con baja intensidad en consecuencia una menor proporción

de celulosa estaria presente en los engrosamientos ornados

y verrugas. Con este Test, el color azul intenso se acentúa

más a nivel de las puntuaciones ornadas.

La presencia de hemicelulosas y pectatos se compro­

bó utilizando Azul de Toluidina 0, obteniéndose el color

rojo púrpura de los polisacáridos carboxilados.

Finalmente, estudios histoquimicos y ultraestructu­

rales, realizados en las puntuaciones ornadas. engrosamien

tos ornados de la pared del vaso y capa verrucosa en espe­

cies del género Prosopis. revelan que los ornamentos "ves­

tures", están compuestos principalmente por hemicelulosas

y pectatos. algo de celulosa y lignina y se hallan posible
mente libres de lignina solo en la capa mas externa. En

consecuencia se definen comoexcrecencias de la pared se­

cundaria recubiertas por la capa T.



Na (OH). 107.

K (OH) 10’].

Fig.12:A-B',P.sericantha>Gillies ex Hooker8:Arnott: .
Reacción de las puntuaciones ornadas y de los engrosamien­
tos secundarios amados de la pared del vaso a tratamientos
químicos aplicados:Fotomicrografías con MEB:A-A',conNa(0H) 10%
en frio:A,vista interna;A',vista externa;B-B',con K(0H)10%
en frio:B,vist;-1 interna;B',viata externa.
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LIGNIFICACION.

En el presente trabajo se realizó el estudio sobre

la detección de lignina, la evaluacion cualitativa del

grade de lignificación y la determinación del gradiente

de concentración de lignina en la pared de fibras gelati­

nosas y de elementos de vaso (Berlyn et al., 1965).

La detección y subsiguiente evaluación del grado de

lignificación del leño se realizo en diferentes muestras

ccrrespondientes a todas las especies estudiadas del gé­

nero Prosopis. Para tal fin. se utilizaron: a) la reacción
clásica de Floroglucina-Cl H, b) técnicas de microscopía

óptica de fluorescencia y por último. c) analisis MEB-EDAX

de muestras brominadas según la técnica de Saka et al.

(1978).

La reacción de Floroglucina-Cl H establece que la

lignificación es en general intensa. Abarca fibras libri­

formes, parénquima radial, parénquima axial y vasos. Es

mencr en el leño de reacción característico de ramas y

compuesto por fibras gelatinosas, cuya pared presenta

la capa interna G. Dicha capa en cuanto a su composición

química posee una mayor proporción de celulosa. Su menor

gradc de lignificación se pone de manifiesto mediante es­

ta reacción por el tono rosa pálido que presenta.

Conrespecto al parénquima axial cistalífero. éste

se componede hileras verticales de camarascristalíferas de alt!
ra variable, uniseriadas a parcialmente biseriadas. El

test. confirmó la intensa lignificación presente a nivel
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de los septos o tabiques.

El uso de la luz UVpara estudiar la fluorescencia

caracteristica del leño fue iniciado en 1867, cuando

Goppelsróder estudiaba este fenómeno en algunas maderas de

Java (Dyer, 1988 op. cit.).

La microscopía óptica de fluorescencia permitió ob­

servar la autofluorescencia de lignina en diferentes reprg
sentantes de las tres Secciones taxonómicas estudiadas

(Fig. 13: A-D); no observándose diferencias interseccíona­

les en cuento a este aspecto se refiere. Comprobándose,

ademas, en P. alba Gris.,un semejante grado de lignifica­

ción entre el leño de primavera y el de otoño (Fig. 14:

A-F).

La brominación de muestras del leño de g¿_albg Gris..

según el método de Saka et al.(1978) y su posterior obser

vación y análisis con MEB-EDAXpermitieron realizar la

evaluación cualitativa del gradiente de concentración del

cómplejo Br-Lignina en fibras gelatinosas y en vasos. El

númerode cuentas registradas según este análisis es direg
tamente pr0porcional a la concentración del complejo Br­

Lignina.

Se analizaron sucesivamente: a) los ángulos de las

células, b) la laminilla media y finalmente, c) la capa G

en las fibras gelatinosas y c') la pared secundaria en los
vasos.

En todos los casos se comprobó el aumento del gradien

te de concentración del complejo Br-Lignina desde la capa G



y desde la pared secundaria hacia los ángulos de las célu­
las en fibras gelatinosas y en vasos respectivamente (Fig.

15: A-G; Fig. 15': A-E).

CONTENIDOS CELULARES:

(Taninos, Aceites escenciales y cristales de oxalato

de Ca).

Mediante la utilización de diferentes test microqui­

micos se pudo comprobar la presencia de los siguientes con
tenidos celulares:

Taninos: La identificación de los mismos se realizó median

te la utilización del reactivo especifico (SO4Fe(2 grs.)­

Formaldehido (10 cc.)-H20 dest. (90 cc.)). El color azul
oscuro o negro indica su presencia en las células de parén

quina axial y radial. de la mayoría de las especies estudia
das.

Aceites escencialesgvigrasas: La utilización de Sudan IV

preparado a saturación y en alchol 709 permitió detectar

su escasa presencia en células de parénquima axial y paren

quima radial.

Observandose ademas. que en general. la reacción es

positiva y leve alrededor de la abertura interna de las pun

tuaciones en los pares de puntuaciones: v-v y v-p. del lado
del vaso únicamente.

Cristales: El análisis MEB-EDAXpermitió corroborar la pre­

sencia y composición de cristales prismáticos de oxalato de



de calcio en parénquima axial principalmente y ocasional­

mente para algunas especies también en parénquima radial.

Se analizaron diferentes especimenes y se obtuvieron pro­

gresivamente: a) imágen de electrones secundarios; b) img

gen de electrones retrodifundidos; c) espectro de energia

característico del elemento Calcio y por último d) mapeo

del elemento a través de la zona estudiada . (Fig. 73:

A-D; Fig. 82: A-D; Fig. 85: A-D).
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Fig. 14 :A-F,P.a1ba Grisebach:Secc. ALGAROBlAzFotomicrografiascon M0de

fluorescencia:Autofluorescencia de Lignina:xilema. en CT:A,1eñode pri­
mavera;B-F,1eño de otoño:B-—C,aspectogeneral;D-F,deta11es.
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PARTE III.

DIFRACCION DE RAYOS X.
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Los estudios de difracción de Rayos X realizados en

celulosa nativa de P. alga, permitieron obtener datos que
ccrroboran la presencia de Celulosa tipo I en el leño del
"algarrobo blanco".

Pequeñas porciones de material disociado a partir de

la tecnica de Boodle.(1916),fueron mezcladas con 2 ó 3 gc­

tas de PVA(adhesivo) y posteriormente amasadas en forma

de rollitos que se pegaron con Poxipol a un microcapilar

especial de Boro y Litio. El conjunto se sujeto a la corres

pendiente cabeza de goniómetro.

El material así preparado se coloco en una camara de

Weissemberg, cilíndrica, empleando geometría de rotación,

con el eje de rotación paralelo al eje de la fibra. parale­

lo a su vez al eje C de la celda unitaria de celulosa.

Dadoeste tipo de geometría se obtienen las reflexio­

nes ecuatoriales (H K 0).

El experimento se relaizó con radiación KcKCu filtra

do con Niquel (A = 1,54 R); 30 KV y 40 mAmp con un tiempo

de exposición de 3 días (= 74 horas). La película empleada

fue Structurix D 7 AGFA.La evaluación de la foto se reall

zó ccn un microdensitómetro de doble haz Joice-Loebl MKIII

(Fig. 16: A-B).

Comparación de la celda teórica ccn la celda expeirmental:



Espaciados interplanares experimentales e intensidades
experimentales. Tabla I.

Diámetro observado e: D dexp=(g) Intens. obs.
H K 0 ( mm ) 2 x 5 ver I densitomé­

tricamente.

o 3 o 172 17.2 2,602 + débil.

o 2 o 112 11,2 3,92 R +++ muy intenso.

1 T o 84 8,4 5,27 R ++ intenso.

1 1 o 7a 7.a 5,67 R ++ intenso.

El calculo de los espaciados interplanares se realiza

según la ecuación de Bragg. El ángulo 9 se calcula a partir

de los diámetros observados.

n/\=2dsen9 A=1,54RKo(Cu(Ni).

__/\__=d d (I)
exp ===?h exp 2 sen 92 sen 6

Los valores de los espaciados interplanares experi­

mentales se corresponden con los respectivos dhko calcula­
dos para la Celulosa nativa I, a partir de la celda teóri­

ca de Meyer & Misch (1937), cuyos parametros son los si­

guientes:
a = b = c

a = 8.35; b = 7,9; c = 10,30.

o<= (J: 90'2



Parámetros para la celda unitaria de formas polimorfas de

Celulosa s/Jones(1971). Tabla Il.

Formas polimorfas a (R) b (R) c (R) p(9) b[gr/amü

I 8.2 7,9 10,3 839=849 1,62

II 8,2 9,2 10.3 63° 1.62

III 7.7 9.9 10,3 58° 1,61

IV 8.1 8,0 10,3 90° 1,61

De la comparación de los espaciados interplanares ob­

servados experimentalmente (Tabla l) y los calculados para

las celdas de los diversos polimorfos de Celulosa (Tabla

Ill). Se concluye que la celulosa presente es de tipo I.

Tabla III.

obs IMM nl II III IV

0 3 0 2.60 2,61 2.62

0 2 0 3.92 3.92 3,92 4.02 3.97 3.99

1 1 o 5L27 5,35 5.39 4.42 4.10 5.70
573

1 1 o 5¿67 6,01 6,06 7,22 7.30 5,70
6Ïo
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Fig. 16 :A-B,Difracc16n do Rayos X de Celulosa nativa. on
P.alba GrisebachM,Diagramado mutación de Raon Latam,
Denaitograma.



PARTE IV.

DESCRIPCION DE LOS CARACTERES
ANATOMICOS DEL LEÑO POR

SECCION, SERIE Y ESPECIE.
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LISÏA DE LAS ESPECIES ESTUDIADAS.

Prosogis Linnaeus emend Burkart (Leg. Mimos.), (Burkart,

1976).

I. Prosogis Sección STROMBOCARPA.

Serie Strombocarpae:

1. P. strombulífera (Lam.) Bentham.

2. P. regtans Bentham.

3. P. torguata (Cavanilles ex Legasca) DC.

Serie Cavenicarpae.
4. P. ferox Grisebach.

II. Prosogis Sección HONILICARPA.

5. P. argentina Burkart.

III. Prosogis Sección ALGAROBIA.
Serie Sericanthae.

6. P. sericantha Gillies ex Hooker & Arnott.

7. P. kuntzei Harms.

Serie Ruscifoliae.
8. P. ruscifolia Grisebach.

9. P. hassleri Harms.

Serie Denudantes.

10. P. denudans Bentham.

11. P. ruizleali Burkart.

12. P. castellanosíí Burkart.

13. P. calingastana Burkart.



Serie Humiles.

14. P. humilis Gillies ex Hooker & Arnott.

Serie Pallidae.

15. P. affinis Sprengel.

16. B; elata (Burkart) Burkart.

Serie Chilensgs.

17. 3¿_ghilensis (Molina) Stuntz emend Burkart.

18. P. nigra (Grisebach) Hieronymus.
19. P. caldenia Burkart.

20. P. flexuosa DC.

21. B¿ alpataco R. A. Philippi.

22. E¿_albg Grisebach.

I. SECCION STROMBOCARPA.

CARACTERES GENERALES DE LA SECCION.

Los representantes estudiados de esta Sección. varian

en cuanto a su porte desde arbustos espinosos erectos a ex­

tendidos hasta pequeños árboles.

Dadalas características xilotecnológicas de las es­

pecies analizadas, la madera de las mismas no tiene aplica

ción en la industria: solo en algunos casos, se cita el

uso local comocombustible (leña).

DESCRIPCION DE LA MADERA.

Las especies estudiadas presentan leño no estratifi­

cado. La porosidad, en general es difusa; el parénquima
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axial Daríüïqueal bandeado confluente a aliforme y alifor­

me confluente. Los anillos de crecimiento están poco de­

marcados a visibles. Los vasos en general son de contorno

circular y solo poligonal cuando agrupados; con frecuencia
se presentan solitarios. en series radiales múltiples cor­
tas a largas, en racimos y en series tangenciales. En cor­

te longitudinal, los vasos presentan un trayecto más o me­

nos rectilíneo a levemente sinuoso. Los elementos de vaso

pueden ser con o sin apéndice; cuando presentes, éstos son

largos o cortos. La placa de perforación es simple horizon
tal a oblicua.

Las puntuaciones intervasales son areoladas ornadas,

con disposición alterna. con areola circular a subcircular

y con abertura interna eliptica inclusa. Los ornamentos

son abundantes y ramificados. se hallan distribuidos alre­

dedor de la abertura interna de la puntuacion y tapizando

por completo la cámara de la misma (Fig. 17: A-D). recubier

tos. ademas, por la capa terciaria (Fig. 18: A-H).

Un carácter generalizado en esta Sección, es la pre­

sencia de la pared interna del elemento vasal verrucosa.

Esta capa verrucosa, esta muydesarrollada en P. toguata

(Fig. 17: A-B) y en P. ferox (Fig. 31: I). Es menos cons­

picua en B; reptans (Fig. 26: M-N)y en P. strombulífera

(Fig. 24: A-D).

Las fibras son libriformes. no septadas, lignifica­

das; son de sección poligonal y con extremos agudos a re­

dondeados, a veces bifurcados por el crecimiento intrusivo;
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presentan puntuaciones levemente rebordeadas con abetura

interna expandida. Hay también fibras gelatinosas cuando

se trata del leño de reacción, característico de ramas.

Estas¡muestran la capa G separada parcial o totalmente

y compuesta en general por las capas: 82 + S3 + T ó

S3 + T (Fig. 19), (Schweingruber, 1982).

En la zona de fibras y en CL también se han obser

vado elementos alargados fibriformes cristalíferos (Fig.

14; Fig. 3).

El parénquima axial se divide en tres categorias:

a) parenquima axial asociado a los vasos, disyunto y con­

formandohileras verticales de células, de altura variable

y con puntuaciones simples conspicuas. Estas células en

CTy con METpresentan la característica capa de polisaca­

ridos complementaria (PL) electrónicamente mas densa (Fig.

18: A), (Czaninski. 1972, 1973); b) parenquima axial no

asociado a los vasos, no disyunto con puntuaciones simples

pero mas pequeñas; c) el parénquima axial crístalífero

compuestopor hileras uniseriadas de cámaras cristaliferas

individuales, que alojan un cristal prismático de oxalato

de Calcio. Es interesante destacar el engrosamiento diferen

cial irregular de la pared en cada camaracristalífera(Fig.29:C).

El análisis MEB-EDAXen cristales. permitió corrobo­

rar la presencia del elemento Ca y obtener el espectro EDAX

característico del elemento mencionado(Fig. 20).

El sistema radial en general es heterogéneo, con ra­

dios uni- a pluriseriados (bi- y triseriados). Homocelulares
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de la pared gecundaria. 3

d.



OB-NOV-84 15:38:04
RATE: CPS TIME 142LSEC
OO-EOKEV21OEV/CH PHST: EOOLSEC
A:P.TORGUATA BZ
FS= 7105 MEM: A FS= 200

4

C
A

CURSOR (KEV)=03.850 EDAX
CPS

F13.20 :P.torquatn(Cevanillee ex LegeeoamcunáneialED-SM‘
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correspondiente al elemento Ca.



en su mayoría y con cierta tendencia a heterocelularidad

en P. ferox (Esau, 1965).

CARACTERES GENERALES DE LAS SERIES:

- SERIE STROMBOCARPAE:

Las especies estudiadas de la Serie. varían en cuanto

a su porte desde arbustos a pequeños árboles.

CARACTERES DE LA MADERA:

En las especies estudiadas la porosidad varia desde
difusa a subcircular. Los anillos de crecimiento se hallan

desde poco demarcados en P. strombulifera y P. reptans a

bien demarcados en P. torguat . El parénquima axial es pa­

ratraqueal confluente, aliforme a aliforme confluente en

P. strombulífera, solo bandeado confluente en P. reptans

y solo aliforme a aliforme confluente en P. torguata. Los

cristales se ubican unicamente en el parénquima axial. Las

fibras no son muyabundantes y la tilosis se halla ausente.

La pared interna de los elementos de vaso es verrucosa. Es

ta capa presenta en general aspecto variable desde tenue

en P. strombulifera y P. reptans hasta conspicua en P.tor­

guata.

CARACTERES ESPECIFICOS:

1. P. strombulifera (Lam) Bentham.

Es un arbusto espinoso de 0,15 a 1,5 mts. de altura,

con ramas flexuosas y follaje pequeño.



nv: retortuño,mastuerzo, espinilla, pata de loro, seca tra­
po, retortón en Chile.

Distribucion geográfica: su area de distribucion, en nues­
tro país, abarca las provincias de: Salta, Tucuman. Córdoba.

La Rioja, San Juan, San Luis, Neuquén. Rio Negro. La Pampa.

Buenos Aires y Mendoza, donde se halla ampliamente distri­

buida por lo general en suelos salinos.

Usos: esta especie no tiene aplicaciones (Burkart, op. cit.)

Descripción de la madera:

(Fig. 21: A-F; Fig. 22: A-E: Fig. 23: A-N; Fig. 24: A-D).

La porosidad es difusa (Fig. 21: A; Fig. 23: A-B,E);

el parénquima axial es paratraqueal frecuentemente bandea­

do confluente, se observo también vasicéntrico incompleto.

completo hasta aliforme y aliforme confluente. (Fig. 21:

A-B).

Los anillos de crecimiento no se hallan claramente

démarcados, solo se observan arcos incompletos delimitados

por parénquima axial terminal aproximadamente apotraqueal.

Los vasos se disponen solitarios, en series radiales

múltiples cortas de 2 a 5 elementos;éh series radiales

múltiples largas de 6 a 10 elementos;en racimos y en series

tangenciales cortas de 2 a 4 elementos, (Fig. 21: B(1-8);

Fig. 23: F-G). Los poros son numerosos, con una frecuencia

media de: 193,44 poros/mmz; máx.: 304 poros/mm2 y mfn.:

120 poros/mm2. Los elementos de vaso tienen un largo medio

de: 156 pm.;máx. 216 jim.y mín.:64 fm. y un diámetro medio
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Fig.23 :A-N,P.strombulifera(Lam.)BonthnmzFotomicrogratúaa:A-D,con M0xA-B,
iilema en Cszorosidad difusa,parénquima axial paratraqueal bandeadocon­
fluente y aliforme confluente,poros solitarios,en racimos y en series radiales;
C,xilema en CLRd:radios homocelulares;D,xilema en CLTg:radios uni y biseriadoa,
flecha;E-N,con MEB:E,G,xilemaen CT:E,aapecto general;F-G,detallea;HqJ,xilema en
CLBd:H,aspectogeneral;I,J,detalles;K-L,parénquima axial con puntuaciones sim­
;plos;M,elemento vasalzplaca de perforación simple y puntuaciones intervaecn­

ares ornadas;N,puntulciones intervascularee ornadas,vista'externa.c:cámara de
p tuación;fg:fibras gelatinosas;o:ornamentos;P:placa de perforación;po:puntua­
-nes intervasculares ornadas;ps:puntuacionea simples;
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de: 104 m.; max.: 91,8 Pm. y mín.: 101pm., (Fig. 22:E (1­
9)).

Las fibras presentan un largo medio de: 667 fm. máx.:

1606,5 Fm. y min.: 391,5 Pm. y un diametro medio de: 9,44

¡m.; máx.:16 Pm. y mín.: 5,4 Fm.
El parénquima axial asociado a los vasos es disyunto

y forma sinuosas hileras verticales de células con numero­

sas puntuaciones simples elípticas de mayor tamaño que las

del parénquima axial no disyunto, (Fig. 22: D(1-5); Fig.23:

K-L).

El parénquimaaxial cristalífero es variable y pre­

senta una altura media de: 17,84 cámaras: máx.: 18 cámaras

y mín.: 7 cámaras (Fig. 21: F(1-4)).

El sistema radial es heterogéneo, (Fig. 21:E(1-17);

Fig. 23: D), con radios uniseriados en su mayoria. Cuando

biseriados estos pueden ser completos o incompletos. La

frecuencia media de los radios en CLTges de: 90.24 radios/

mm2: max.: 120 radios/mm2 y mfn.: 60 radios/mmz. Los radios

en CLRdson homocelulares compuestos por células procumben­

tes largas y cortasxFig. 21: D(1-2); Fig. 22: B(1-4); Fig.

23: H-J);con una altura media de: 9.92 células: m5x.: 25

células y mín.: 1 célula

2. P. reptans Bentham.
Es un arbusto bajo y espinoso con ramificaciones sub­

terráneas que invaden el suelo. Muycerca de P. strombuli­

fera en la mayoria de sus caracteres pero con hojas diferen
tes.
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nv: mastuerzo, retortuño.

Distribución geografica: Su área de distribución en nuestro

pais abarca Argentina central: Tucumán,Sgo. del Estero,
Córdoba y Santa Fé.

Usos: esta especie no tiene aplicaciones (Burkart op. cit.).

Descripción de la madera:

(Fig. 25: A-I; Fig. 26: A-N).

La porosidad es difusa.(Fig. 25: A; Fig. 26: A.E).

El parénquima axial es paratraqual y en bandas confluentes.

Los anillos de crecimiento son incompletos y en arcos, se

hallan demarcados por fibras y parénquima terminal (Fig.

25: A; Fig. 26: A.E). Los vasos se disponen solitarios, en

series radiales múltiples cortas de 2 a 5 elementos; en

series radiales múltiples largas de 6 a 12 elementos; en

racimos; en series tangenciales de 2 y mas raramente de

3 elementos, (Fig. 25: B-C (1-9); Fig. 26: H-I). Los poros

son numerosos con una frecuencia media de: 346,72 poros/

mm2: max.: 436 poros/mm2 y mín.: 240 poros/mmz.

El largo de los elementos de vaso es variable; largo

medio: 155,03 pm: max.: 240 pm y min.: 81 pm.; diametro

medio: 51,84 Pm: max.: 801pm y mfn.: 16 Pm (Fig. 25: H(1-7)).

Las fibras presentan un largo medio de: 581,55 Pm.:

max.: 840 ym y mín.: 291,6 Pm.; diámetro medio: 10.33lpm.:

max.: 16/pm y mfn.: 5,4 Pm (Fig. 25: G(1-4)).
El parénquima axial es disyunto. no disyunto y cris­

tallfero (Fig. 25: F,I). El parénquimaaxial cristalifero
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Fig.25 :A-I,P.re2tana Bentham:A-C,xilemaen CT:A,aspecto generalsporoaidad
difusa,par6nguima axial paratraqueal bandeadoconfluente,aliforme y alifor­
meconfluente;B,detalle¡C(l-9).disposioión de los vasos:6,aolitarioa;7,en
series tangenciales;l-4,en series radiales¡5,8,en racimoa;9,inusual;D(l­
l4),radios en CLnguni- y biseriadoa;E(1-3),par6nquimaradial:2,detalle
de células;F(1—4).Parénquimaaxial:l-3,no diayunto¡4,diayunto;G(1-4),fibras;H(1-‘
7),elementos de vaso;I(l-2),parénquima axial criatalífero.
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Fig.25 :A-N,P.reptans Benthaszotomicrografías:A-B,D,con M0:Á;xmlemaen
VCT:poroaidaddifusa;B,xilema en CLTg:sistema radial heterogeneo;D,xilema
en CLRdzaapectogeneral;C,E-N.con MEB:C,xilemaen CLngradios uniseriados;

¿figH,I,xilema en CT:E,porosidad difusa,aspecto general;H-I,disposición de
"Ïos vasos:solitarios,en racimos y en series radiales;F,xilema en CLTg:radios
.uniseriados;G,J,xilema en CLRd:radioshomocelulares;J,radio y vaso;K-N,
puntuaciones intervascul¿res ornadas:K-L,vista externa;M-N,vista interna,
-con pared verrucosa(flechas).



está compuesto por hileras uniseriadas de cámaras (Fig.25:

l(1-2)), de altura media: 14,36 cámaras: mak.: 23 y mín.:6.

El sistema radial es heterogéneo con radios uni- y

biseriados, estos últimos pueden ser biseriados completos

o incompletos (Fig. 26: F; Fíg. 25: D(1-14)).La frecuencia

media de radios en CLTges de: 159,52 radios/mm2: mák.:

180 radios/mm2 y mfh.: 112 radios/mmz.

Los radios en CLRd, son homocelulares formados por

células procumbentes largas y más cortas (Fig. 26: G.J;

Fig. 25: E (1-3)); con una altura media de: 10,52 células:

máx.: 24 células y mín.: 4 células.

3. P. torguata (Cavanilles ex Legasca) DC.

Esta especie se presenta desde arbusto erecto o ex­

tendido a pequeños árboles de 1 a 5 mts. de altura.
n.v.: tintitaco, quenti, schinqui, tusca, lata.
Distribución geográfica: su área de distribución en nuestro

país abarca las provincias del NN, donde es aparentemente

endémico; comúne importante en la vegetación semidesértica

del Monte, desde el Sur de Salta hasta San Luis y Mendoza.

Abarca en general las provincias de: Salta, Tucumán, Cata­

marca, La Rioja, San Juan, Sgo. del Estero, Córdoba, San

Luis y Mendoza.

Usos: localmente, la madera se emplea como combustible (lg

ña). En Mendoza, se explotó intensamente para hacer postes

de viñas; lo que causó su paulatina desaparición junto con

el caldén.



Descripción de la madera:

(Fig. 27: A-H; Fig. 28: A-I; Fig. 29: A-D).

La porosidad es difusa a subcircular. El parénquima

axial es paratraqueal vasicentrico aliforme completo o in
completo a veces confluente y además apotraqueal difuso y

terminal, en bandas muy angostas de 1 ó 2 células de ancho

(Fig. 27: A; Fig. 28: A.D.E).

Los anillos de crecimiento son visibles. delimitados

por parénquima terminal y fibras iniciales. Los vasos se

disponen solitarios, en series radiales múltiples cortas

de 2 a 5 elementos y en racimos, éstos últimos son escasos,

(Fig. 27: A', B(1- 3)). Los poros tienen una frecuencia

media de: 59,68 (96-32) poros/mmz, menor que la observada

en las dos especies anteriormente descriptas. El largo

medio de los elementos de vaso es de: 169,48 Pm: max.: 256

¡umy mín.: 102,6 pm,; diámetro medio: 66,621pm: mák.: 112

¡pm y mfn.: 27 Pm. (Fig. 27: G(1-6)).
Las puntuaciones intervasculares son areoladas orng

das, (Fig. 29: D), con disposición alterna. algunas coales

centes. La pared interna del vaso es notablemente verruco­

sa(Fig. 17: A-D).Lasfibras algunas de ellas cristalíferas

(Fig. 27: F(1-3); Fig. 28: F) y otras gelatinosas (Fig. 29:

A), presentan un largo medio: 680,94 pm: ma}.: 1080 Pm y

min.: 337,5 pm; diámetro medio: 10,67 Pm: max.: 16Ipm y

mín.: 5,4/um.
Se observa parénquima axial disyunto, no disyunto

(Fig. 29: B) y cristalifero (Fig. 29: C). El parénquima
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Wi”Figj28 3A-I,P.torguata(Cavanilles ex Legaeca)DC:FotomicrografíaeiA-C,H-I,
con M0:A,xilemaen Cszorosidad difusa,parénquima axial paratraqueal alifor­
me a aliforme confluente;B,xilema en CLTg:xilemano estratificado,radios
uni- y pluriseriados;C,xilema en CLRd:aspectogeneral;H-I,con LP:H,xilema en
CT,cri8tales(flecha);I,xilema en CLTg:bandasde parénquimaaxial crista­
liferoíflechahb-G,con MEB:D-E,xilemaen CT:D,parénquimaaxial aliforme,aspec­
to general ;E,vasos y parénquimaaxial paratraqueal,detalle;F,fibras gela­
tinasas;G,xilema en CLTg:radiosuni- y pluriseriados.
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F13. 29 :A-D,P.torguata(Cavanillea ex Legasca)DC:Fotomicrogra-»
rías con MET:A,fibra gelatinoaa,deta11e,capa G=S i S + TsB, '
parénquimaaxial,detalle;C,parénquima axial cris€alíf3rozobser­

4var el engrosamientodiferencial de la pared de la célula cria­
3talifera;D,puntuación ornada en CT,detalle.LM:laminilla media;

Msmembranade la puntuación;o:ornamentoa;S:pared secundaria;s a
capa externa de la pared secundaria;s :capa intermedia de la ,
pared secundaria;S3:capa interna de 1 pared secundariastca­pa terciaria.
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axial cristalífero es notablemente abundante. Su altura es

variable altura media: 14,08 cámaras, ma}.: 26.min.:

6 (Fig. 27:H(5-8); Fig. 28: H-I).

Los radios son uni- y biseriados. La frecuencia media

en CLTg es de: 113,92 radios/mm2: máx.: 128 radios/mm2 y

mfn.: 1oo rad/mm2 (Fig. 27: D(1-11)).

Los radios en CLRd. son homocelulares con una altura

media de: 16,20 células: máx.: 82 cél. y mín.: 1 célula

(Fig. 27: E(1-3)). Algunas celulas del parénquima radial

presentan capa G y otras contenidos tanicos.

- SERIE CAVENICARPAE:

CARACTERES GENERALES DE LA SERIE Y CARACTERES ESPECIFICOS.

4. B. ferox Grisebach.

Arbusto o árbol de 2 a 5 mts. de altura; ramas, hojas

y flores en general tipo Strombocarpa. Es un tipico árbol

de zonas con vegetación semidesertica.

nv: quiscataco, churqui, churqui jujeño.

Distribución geográfica: su área de distribución en nuestro

país abarca el extremo NNde Argentina, en la región de la

Puna: provincias de Salta y Jujuy. En la Quebrada de Huma­

huaca crece entre los 2400 a 3700 mts.

Usos: sombra, madera para combustible. A pesar de su afini­

dad sistemática ccn P. tamarugg (de Chile), P. ferox proba­

blemente no tiene valor para reforestación de zonas desér­

ticas, pues es mas pequeño. más espinoso y de crecimiento
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más lento que P. tamarugo (Burkart op. cit.).

Descripción de la madera:

(Fig. 30: A-H; Fig. 31: A-L).

La porosidad es difusa (Fig. 30: A: Fig. 31: A). El

parénquima axial es paratraqueal vasicentrico completo. a­

liforme, aliforme confluente y apotraqueal difuso escaso

(Fig. 31: A.D G). Los anillos de crecimiento están poco

delimitados por parénquima axial y por fibras terminales.

Los vasos se disponen solitarios, en series radiales múlti­

ples cortas de 2 a5 elementos y en escasos racimos. Los pg

ros tienen una frecuencia media de 63,36 poros/mm2: max.:

88 poros/mm2 y mfh.: 48.6 poros/mm2.(Fíg. 30: B(1-4)).

El largo de los elementos de vaso es variable: largo

medio: 132.03 Pm: m5x.: 183,6 Pm y mín.: 96 pm; diametro

medio de: 51,56 pm: máx.: 91,8 um y min.:

37.8/um (Fig. 30: G(1-6)). La pared interna del elemento

vasal es notablemente verrucosa(Fig. 31: l).

Las firbas tienen un largo medio de: 587.24'pm: máx.:

729/pm y mín.: 318,6 Pm; y un diametro medio de: 9,68 Pm:

máx.:13,5flm ynfin.:5,4ym.
El parénquima axial asociado a los vasos es disyunto

y se halla conformando hileras de 2-4 hasta 6 celulas (Fig.

30: H(1-4)).Se observa también parénquima axial no disyunto

(Fig. 30: H(5-6)).

El parénquimaaxial cristalifero forma hileras uni­
seriadas, verticales de cámarascristalíferas de altura
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Fig. 30 :A-H,P.ferox Griaebach:A,xilema en Cszoroeidad difusa,pa.rén—
quimaaxial paratraqueal aliforme continente a bandeado confluente;
B(1—3),disposiciónde los vasos:1,3,en series radiales;3,solitario;2,
en racimo;C,xilema en CLTg;xilemano espatificadopadios uni- y plu­
riseriados;D(1-11),radioe en CLTg:l,5,trieer1a.dos¡2,6,7,uniseriadoe;
3,8,9, lo, 11,parc ialmente biseriadoa :4, tetraeeriado ;E(1-3),parénqui­
maradia1:1,radio homocelular;2,detalle de células; 3,radio,tra.nsi­
ción a heterocelularidad;F(1-3)¡fibraa¡G(l-6),elementos de vaso;
H(l—7),parénquimaaxial:1-4,disyunto;5,6,no disyuntp;7,cristalífero.
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F1g.3J-:A-L,P.ferox Griaebach:A-C.Fotomiorografíae con MOxA,
xilema en CT:poroaidadditusa,parénquima axial paratraqueal a­
liforme y aliforme confluente;B,xilema en CLngradios uni- y
pluriserigdos;c,xilema en CLRd:aapectogeneral¡D-L,Fotomicrogri—
fías con MEB:D,G,xilemaen Cszarénquima axial paratraqueal a­
liforme y aliforme confluente¡E,xilema en CLngradioa uni- y
pluriseriados;F,xilema en CLRdzradiohomocelular;H,fibra.gela­
tinosa;I,puntuaciones intervasculares ornadaa y pared verruco­
sa (vista interna);J-L,puntuaciones intervasculares ornadaa:
(vista externa):J,puntuaciones ornadas con disposición alterna,
aspecto general;K-L,detalles.



media: 15,56 cámaras,: máx.: 23 y mín.: 9 (Fig. 30: H(7)l

Los taninos son abundantes en el parénquima axial y

más aún en parénquima radial (células rayadas).

El sistema radial es heterogéneo (Fig. 30: C; Fig.

31; B¡E), con radios uni-. bi- y triseriados. La frecuen­

cia promedio de los mismos en CLTges de: 118,24 radios/

mm2: máx.: 184 radios/mm2 y mín.: 80 radios/mmz. La altura

media es de: 15,8 células: máx.: 57 células y mín.: 1-3

células.

En CLRdse observan homocelularesJFig.31fifly mmwcehua

res con tendencia a heterocelularidad en algunos casos

(Fíg. 30: E(1-3)).

II. SECCION MONILICARPA.

CARACTERES GENERALES DE LA SECCION Y CARACTERES ESPECIFICOS.

5. B: argentina Burkart.
Esta especie es la única representante de la Sección.

Son arbustos de 1,5 a 2 mts. de altura; laxamente ramifica­

dos, con ramas flexuosas, cilindricas y con entrenudos lar­

gos.

nv: algarrobilla, algarrobo de guanaco, este nv ha sido

recogido en Dpto. de Lavalle (Mendoza), dado por Don Carmen

Jofré de ascendencia huarpe.

Distribución geográfica: endémico en NHde Argentina: Cata­

marca, La Rioja, San Juan y norte de Mendoza. Típica xeró­

fita y psamófila capaz de sobrevivir en condiciones extremas.
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Su preferencia por suelos arenosos marca una diferencia

con las especies de la Seccion ALGAROBIA,las cuales pre­

fieren suelos variados. En Catamarca P. argentina ha sido
encontrada a 2000 mts. de altura.

usos: Su madera no tiene aplicaciones. Esta planta crece

generalmente en médanos semifijos, siendo erecta al prin­

cipio y ramificándose abundantemente desde la base. A

medida que los vástagos crecen, los de la periferia caen

al suelo y se arraigan de nuevo, produciéndose así, nuevas

plantas; surgen entonces matorrales. Por esta característi­

ca se perfila comouna excelente fijadora de médanos conti­

nentales y un verdadero recurso natural, (Burkart op. cit.;

Deserta 3 op. cit.).

Descripción de la madera:

(Fig. 32: A-F; Fig. 33: A-I; Fig. 34: A-J; Fig. 35).

La porosidad es subcircular a circular (Fig. 33: A,D).

El parénquima axial es paratraqueal aliforme confluente y

aproximadamente apotraqueal bandeado terminal (Fig. 32: A;

Fig. 33: A,D-F). Los anillos de crecimiento están delimita­

dos por parénquima terminal.Los vasos presentan contorno

circular y se disponen solitarios, en series radiales múl­

tiples; cortas de 2 a 5 elementos, largas de 6 a 7 elemen­

tos, en racimos y en series tangenciales de 2 a 3 elementos.

Los poros presentan una frecuencia media de: 64.16 poros/

mmz; máx.: 104 poros/mm2 y mín.: 32 poros/mmz. Están oclul }
dos parcial o totalmente por sustancias: gomo-resinas y ta
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ninos. En corte longitudinal los vasos presentan un trayec

to más o menos rectilineo (Fig. 33: C.H). La placa de per­

foración es simple, horizontal a levemente inclinada. Los

elementos de vaso, con o sin apéndices, tienen un largo me

dio de: 142,89/um: ma'x.: 216 ¡1m y mi’n.: 81/um. y un diáme­

tro medio de: 65,55 Fm: máx.: 140.4 Fm y mín.: 24,3/um
(Fig. 32: B(1-7)).

Las puntuaciones de los vasos son areoladas y ornadas

con disposición alterna, y abertura interna inclusa (Fig.

33: I; Fig. 34: F-J). Los ornamentos se hallan principal­

mente alrededor de la abertura interna de la puntuación,

dejando la cámara de la misma, despejada (Fig. 34: I.J).

La pared interna del elemento vasal, presenta estriaciones

reticuladas y ornadas (Fig. 34: C-D). Estos ornamentos

pueden ser ramificados o no. En general los engrosamientos

ornados son más o menos conspicuos alrededor de la abertura

interna de las puntuaciones (Fig. 33: I; Fig. 34: E). El

aspecto estriado y ornado de la pared de los vasos es tan

conspicuo que puede ser obervado hasta con M0(Fig. 32: B

(1-7))­

Las fibras son no septadas, libriformes, lignificadas

a gelatinosas en el leño de rección, con puntuaciones leve­

mente rebordeadas y abertura interna expandida, con extre­

mos agudos a redondeados (Fig. 32: F(1-5)). con un largo

medio de:600,39 Pm.: máx.: 907,2 Fm; min.: 264,61pm y un

diámetro medio de: 10,33 Pm.: máx.: 12lpm y mín.: elpm.
El parénquima axial comprende las tres categorías



í

I
I

I

I

l.

I

l
l
I

I

CLTg:1-4
duramen,2-5y

con apéndices cortos;
dios homocelulares;3

les y tangenciales cortas
quimaaxial paratraqueal bandeadoconfluente,vasos solitarios,en series radia­

Fig.32

.5. 9-10

\J|(!{I¡!A

2%MonagasÍ:

,cristalífero; 6

oi

detalle

-7,disyunto;
con capa G y células tánicaa;E(1-10),parénquima axial

6,con apéndices largoa;c(l-3)

F(1-5),fibraa.

B(l-7),elementos de vaso

de célulae;D(1-9),radioa uni­

IOICI¿IQk

lll-:0...3nccm.«luisa-¡V

.I,0.8.93‘ÜÑSi"...

‘mwr%MumUm@

:1

nin-IAIISII-III.4..;

unnúomñsfloOufii¡vellSafina.­

u

1h‘mïwíwm,

:A-E,P.argentina Burkart:A,xilema en Cszoroaidad aubcircular

1“¿Nívazw

ÉáwÜ/ÉÏWk

©3®1®ïu«¿mmQuema.L.)¿r. ,.z

.x¡bxI

Ó.

radios en albura con algunas células tánicas;5,7-8,radios en

¡2.3.31n apéndinea;l,4,5,7,
,parénquimaradial:l,2,ra­

no disyuntoí

\

y pluriseriados en

,parén­

:un}

l ¡AI4Cn

al.Í,

ocasiona»...a?

osmanaooflfiim-Il

n



2271332:"r ""77"
1 ‘ 'l.‘,l ' í 'g

fíflj :' z
1 1:, ¡'In". 1'! El ¡l' .

7

“gy, "2"]

4 1 l

.'¡

:6IH'
j, :PnïwyHE."

,. ’Wfi :1. ’¡Ï:>,_ I WT Ü»'. 7-. .' y” "n "n .v
Ü .I fo'ï", I

v :2 " r

. " saw.

fi (3%"É?.a. '
k .-' "W

Í: un ‘

Fig.33 :A-I,P.argentina BurkartzFotomicrografías:A-C,con MO:A,xi-­
l lema.en CT:porosidadsubcircular,parénquima axial paratraqueal ali­forme confluente;B,xilema en CLngxilema no estratificado,radios

uni- y p1uriseriados;C,xile1na en CLRdzradiohomocelular;D-I,con MEB:
I D-F,xilema en CT:D,aspecto genera1;E-F,detalles;G-H,xile1na en CI..ngG,aspecto general;H,vaso y radios,detalle;I,elemento vasa1,vista
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Fig.34 :A-J,P.argentina Burkart: Fotomicrigarfías con MEBzPuntuaciones
y engrosamientos de la pared interna del elemento vasal:A-E,engrosamien­
tos reticulados de la pared secundaria con algunos ornamentos:A,aspecto
general;B—E,detálles;F,G:pares de puntuaciones semiareoladas vaso-parén­
quimaaxial:F,ornamentos del lado del vaso,detalle;G,aspecto general;H-J,
puntuaciones intervasculares ornadas;H,vista interna;I-J,vista externa.

'er:engrosamientos reticulados;M:membrana de la puntuación;o:ornamentos;
pa:parénquima axia1;v:vaso.
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F13. 35 LP.ar5entinaÉBufkart:Fotomicrograffas con

METzcélulas de parénquima axial con a1midóh.al:almi­
dóh;S :capa externa de la pared aeoundaria;8 ¡capa

intermedia de la pared secundariaasaacapa in grua de la
1
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mencionados: a) el parénquima axial asociado a los vasos,
dísyunto y con numerosas puntuaciones simples de mayor ta
maño que las del no disyuntó a veces con almidón (Fig. 32:
E(6-7); Fig. 35)); b) el parenquima axial no asociado a los
vasos es no disyunto (Fig. 32: E(1)) y por último c) el pa»
rénquima axial cristalifero formandohileras largas y cortas
de camaras cristallferas individuales (Fig. 32: E(2-5, 8­
10)), que alojan cadauna un cristal prismático de oxalato
de Calcio, altura media: 14.52 (31-7)cámaras(nfistalíferas.
Algunas células del parenquima axial contienen taninos.

Se ha podido constatar la presencia de elementos fi­
briformescristaliferos.

El sistema radial es heterogéneo (Fig. 32: D(1-9);
Fig. 33: B,G,H); con radios uni- y pluriseriados (2 a 6 se
riados). La frecuencia promedio de los radios en CLTges
de: 23,52 radios/mmz; max.: 36 radios‘/mm2 y mln.: 12 ra­
dios/mmz. Algunas células del parénquima radial presentan
capa G y otras estan ocluidas por taninos (células raya­
das).

En CLRdlos radios se observan homocelulares (Fig. 32:
C(1-3); Fig. 33: C) y tienen una altura media de: 19,96
celulas; máx.: 63 células y min.: 1 celula.

III. SECCION ALGAROBIA.

(Fig. 36: A-G).
Los representantes estudiados de esta Sección. varian

en cuanto a su porte desde arbustos espinosos a árboles de importante
magnitud.

Dada las adecuadas caracteristicas xilotecnológicas del leñc de
muchas de las especies analizadas, la madera de las mismas tiene múl­
tiples aplicaciones en la industria. Estas, son especificadas para
cada caso en particular.

DESCRIPCION DE LA MADERA:

Caracteres generales de la Sección:
Las especies estudiadas presentan leño no estratifi­

cado ó solo parcialmente estratificado en P. chilensís. La
porosidad es en general difusa. subcircular a circular. El
parenquima axial es paratraqueal bandeado confluente. a



aliforme y aliforme confluente. Los anillos de crecimiento

estan poco demarcados a visibles. Los vasos en general, son

de contorrc circular y solo poligonal cuando agrupados. Con

frecuencia se presentan solitarios, en series radiales múl­
tiples cortas y largas, en racimos y en series tangenciales.

En corte longitudinal los vasos tienen un trayecto rectilí­

nec a sinuoso. Los elementos de vaso pueden ser con o sin

apéndices. Cuando presentes éstos son largos o cortos. La

placa de perforación es simple horizontal a oblicua. Las

puntuaciones intervasculares son areoladas ornadas. con dis
posicion alterna. con areola circular a subcircular y con

abertura interna elnnica inclusa. En particular en algunas

especies de la Serie Denudantes las puntuaciones de los

vasos son coalescentes.

Los ornamentos en general son conspicuos, se hallan

distribuidos alrededor de la abertura interna de la puntua
ción y solo tapizan parcialmente la camara de la misma. Los

ornamentos se hallan recubiertos por la capa T.

Un caracter generalizado en esta Sección es la presen

cia de la pared interna del elemento vasal con diferente

aspecto según las especies: lisa en P. hassleri, con engrg

samientos secundarios ornados tenues y capa verrucosa desa

rrollada en P. denudans y P. ruizleali y solo ccn engrosa­

míentos secundarios ornados más a menos conspicuos según

las especies en los restantes representantes de la Sección

(Fig. 36: B-D).

Las fibras son libriformes, no septadas, lignificadas,

de sección poligonal y con extremos agudos a ligeramente
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redondeados, a veces bifurcados por el crecimiento intru­

sivo. Escasas a abundantes en P. kuntzei, P. ruscifolia,
P. castellanosii.

Las fibras gelatinosas del leño de rección, caracte­

rístico de ramas. presentan la capa G compuesta en general

por las capas 52 + S3 + T ó S3 + T (Fig. 36: E-G).

El parénquima axial se divide en tres categorías: a)

parénquima axial asociado a los vasos, disyunto, conforman

do hileras verticales de células de altura variable y con

puntuaciones simples conspicuas, b) parénquima axial no

asociado a los vasos, no disyunto, con puntuaciones simples

pero mas pequeñas, c) el parénquima axial cristalífero (Fig.

36: A) compuesto por hileras uni a parcialmente biseriadas

con uno a excepcionalmente dos cristales por camara. El

análisis MEE-EDAXen cristales permitió corroborar la pre­

sencia del elemento Calcio y obtener el eSpectro EDAXca­

racterístico del elemento mencionado.

El sistema radial es heterogéneo, con radios angostos

(1-3 seriados) a pluriseriados anchos (3 mas seriados). Ho­

mocelulares a homocelulares con tendencia a heterocelulari­

dad, esto último en P. ferox, P. hassleri , P. calingastana.

P. nigra y P. caldenia. La tilídosis solo se observó pre­

sente en dos especies de la Sección P. caldenia y P. seri­

cantha; en esta última las tilides son esclerosadas.

Se ha podido constatar la presencia de cristales en

el parénquima radial de algunas especies de la Sección.
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Fig. 36 :A-G,P.alba var. Ranta Grisucilema en CT:
Fotomicrografías:A-P,con MET:A,cambiuny células cris­
talíferas;B,ornamentos de la pared secundaria del vaso,
flecha;C,engrosamientos ornados de la pared del vaso,
f1echa;D,engrosamientos de la pared del vaso en CT,f1e­
cha;E,fibras libriformes en CT;F,fibras gelatinosas en
CT,capa G separada,flecha;G,con MEBzxilemaen CT,fibras
gelatinosas,flecha.
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- SERIE SERICANTHAE.

CARACTERES GENERALES DE LA SERIE.

Esta Serie comprende ejemplares muyxerófitos y es­
pinosos, subafilos a áfilos,desde arbustos a árboles

Descripción de la madera:

La porosidad en general es difusa a subcircular. El

parénquima axial es paratraqueal en bandas confluentes ali­

forme y aliforme ccnfluente.

Los anillos de crecimiento se hallan poco demarcados.

Los vasos son de contorno circular y solo poligonal cuando

agrupados; se disponen solitarios, en series radiales múl­

tiples cortas, en racimos y más raramente en series tangen
ciales cortas. En CLel leño es no estratificado. Los ele­

mentos de vaso pueden ser con o sin apéndice; cuando presen

tes, estos son largos o cortos. La placa de perforación es

simple, horizontal a inclinada. Las puntuaciones de los

elementos vasales son areoladas, ornadas, con disposición

alterna, con areola circular y abertura interna eliptica

inclusa. La pared interna de los elementos presenta engro­

samientos ornados.

Las fibras son no septadas. con extremos agudos.

presentan puntuaciones levemente rebordeadas con abertura

interna expandida. Son lignificadas y gelatinosas cuando
se trata del leño de reacción.

El parénquima axial se divide en tres categorías:

a) parénquima axial asociado a los vasos, disyunto y compues

to por hileras de células con puntuaciones simples, elipti­
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cas. conspicuas y abundantes; b) el parénquima axial no

asociado a los vasos, no disyunto y con puntuaciones simples.

escasas y pequeñas; finalmente, c) el parénquima axial cris­

talífero, compuesto por hileras uniseriadas de camaras de

altura variable. Cadacámaracristalifera individual aloja

en su interior un cristal prismático de oxalato de Ca. El

sistema radial es heterogeneo, compuesto por radios homo­

celulares uni- a pluriseriados.

Caracteres específicos.

6. P. sericantha Gillies ex Hooker a Arnott.

Es un arbusto muyxerófito. espinoso. afilo de 0.3

a 2,5 mts. de altura. Formandomatorrales horridos; con

ramas terminadas en espinas fuertes. Es de las pocas espe­

cies de algarrobos que tienen flores coloradas. Cuandoel

alimento escasea, roedores cavicolas comenlas cortezas.

nv: temoj, barba de tigre, algarrobilla, huaschilla, retama,

espina de Dios, albardón, matorra. matorro.

Distribución geografica: Esta especies es un endemismoen

Argentina. En nuestro pais, se halla ampliamente distribul

da en el w del Gran Chaco y en la region del Monte, hallan

dose en las provincias de: Formosa, Chaco, Sgo. del Estero.

Salta, Catamarca, La Rioja, San Luis. Tucuman y Mendoza,

que constituye el límite austral de dispersión en su Dpto.
de La Paz.

Usos: su madera no tiene aplicación (Burkart 0p. cit.; De­
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serta 3 op. cit.).

Descripción de la madera:

(Fig. 37: A-E; Fig. 38: A-C; Fig. 39: A-D; Fig. 4C: A-N).

La porosidad es difusa a subcircular (Fig. 37: A;

Fig. 40: A). El parénquima axial es paratraqueal en bandas

confluentes, aliforme y aliforme confluente. Los anillos

de crecimiento se hallan delimitados por arcos de parénqui

ma terminal. Los poros son medianamente numerosos, con una

frecuencia media de: 85.44 poros/mm2: máx.: 132 poros/mm2

y mfn.: 54 poros/mmz. Los vasos se disponen solitarios en

su mayoria, en series radiales múltiples cortas de 2. 3 y

4 elementos raramente 5. en racimos y en series tangencia

les de 2 y 3 elementos (Fig. 37: B(1-8); Fig. 40: F.G).

Algunos vasos se hallan ocluídos por gomoresinas y taninos

ó por tílides esclerosadas, con puntuaciones simples y que

a veces contienen cristales prismáticos de oxalato de Ca

(Fig. 37: B(1-4,8)fig. 40: D,E).

En CL los vasos presentan un trayecto rectilineo.

Los elementos tienen un largo variable, largo medio: 176.33

Pm: máx.: 270 Pm y mfn.: 86,4 Pm y un diámetro medio de:

65,31 pm: máx.: 144 pm y mín.: 24 Fm. La placa de perfora­
ción es simple, horizontal a levemente inclinada, (Fig. 37:

C(1-10)). Los elementos de vaso tienen puntuaciones areola­

das ornadas, los ornamentos se hallan alrededor de la aber­

tura interna de la puntuación, dejando la cámara despejada

(Fig. 40: M-N). La pared interna del vaso presenta engrosa­



mientos ornados notables (Fig. 40: K-L).

Las fibras tienen un largo variable, largo medio:

701,42 Pm; max.: 1056 Pm y mín. 388,8 Pm. Diámetro medio:

9,15 Fm: max.: 12 Pm y min.: 7,021pm (Fig. 37: D(1-4)).
Haytambién elementos fibriformes cristaliferos.

El parénquima axial se divide en las tres categorías

mencionadas: disyunto(Fig. 37: E(9));no disyunto,(Fig. 40:

J; Fig. 37: E(5-8)) y cristalífero,(Fig. 37: E(10-14)). El
parénquimaaxial cristalífero esta compuestopor hileras

uniseriadas de altura media: 11,44 cámaras:máx.: 19 y mín.:
6.

El analisis MEB-EDAX(Fig. 39: A-D), permitió corro­

borar la composicion de los cristales, obtener la imagen

de electrones secundarios del cristal, observar el espectro

EDAXcorrespondiente al elemento Ca y obtener el mapeo co­

rrespondiente a dicho elemento.

Los radios en CLTgson pluriseriados (2, 3 y 4 seria

dos) con escasos uniseriados (Fig. 38: A,C(1-12); Fig.: 40:

B,H). La frecuencia media de los mismos es de: 35,68 radios/

mm : máx.: 52 radios/mm2 y min.: 24 radios/mmz.

La altura media de los radios es de: 25,28 células:

max.: 84 celulas y mïn.: 1 celula

Los radios en CLRdson homocelulares, compuestos por

células procumbentes largas y cortas. Se observo la presen

cia de cristales prismáticos en algunas células del paren­

quima radial (Fig. 38: B(1-5); Fig. 40: C,I).
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Fig.39 :A-D,P.sericantha Gillies ex Hooker & ArnottzAná
Cristal
pendiente al elemento Ca;B-C,cristal de oxalato de Ca:B,imagende elec­
trones secundarios;C,imagen de electrones retrodifundidos;D,mapeo de Rayos
X correspondiente al elemento Ca.

lisis MEB-EDAX:
de oxalato de Ca en parénquima sxial:A,espectro EDAXcorres­
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Fig.40:A-N,B.sericantha Gillies ex Hooker&ArnottzFotomhcrografías:A-E,
con MO:A,D-E,xilemaen CT:porosidad eubcircular a difusa,parénquima axial
paratraqueal aliforme confluente a bandeadoconfluente;D-E,vasos con tílidea:
D,tílide can cristal,f1echa;E,tílide con puntuaciones eimples;B,xilemaen
CLngxilema no estratificado,radios uni- y pluriseriadoe;C,xilema en CLRd,
aspecto general;F-N,con MEB:F,vasoaen series tangencialee de dos,detalle;
G,xilema en CT,aspecto general;H,xilema en CLTg;I,xilema en CLRd:radio
homocelular;J,parénquima axial con puntuaciones simples;K-N,ornamentoa,
puntuaciones y engrosamientos de la pared del vaso:K-M,puntuaciones inter­
vasculares ornadas y pared con estrías ornadas,vista interna;N,puntuacionee
ornadaa,vista externa.fg:fibras gelatinoeaa¡o:ornamentoe;Tl:tIlidee.
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7. P. kuntzei Harms.

Es un árbol bajo de 4 a 10 mts. de altura ; el tron­

co es erecto a menudo tortuoso, muy corto (2 mts.) y de

40 a 60 cm. de diámetro.Subáfilo. muyramificado, consis­

tiendo principalmente en puntas espinosas rectas, rígidas

que lo hacen dañoso.

nv: itín, palo mataco, lanza-lanza, jacarandá, yacarandá,
carandá.

Distribución geográfica: es una especie típica de la región

del Gran Chaco, se halla en las pronvicias de: Sgo. del Es­

tero, Formosa, Chaco, Córdoba, Santa Fé. Catamarca, La Rio­

ja, San Juan y Tucumán.

Esos: madera dura y flexible, negro azulada. El durámen

expuesto al aire pierde el color violáceo y se torna cas­

taño muy oscuro. Es uno de los leños mas pesados del país;

su peso específico es de 1.20 a 1,35; es usado por los

Indios del Chaco para construir arcos y flechas. En el pre

sente se usa para hacer postes de alambrado porque es re­

sistente al ataque de microorganismos dado su alto contenl
do de taninos. Además. como madera de construcción, tiene

varios usos locales. Por su rendimiento es una madera muy

apreciada. E1 uso local de esta madera se debe a la difi­

cultad de hallar ejemplares de tronco recto y largo. Su

dureza hace casi imposible su utilización en carpintería

y ebanistería, prestándose, en cambio, para ser trabajada

al torno, con el que se hacen cajas finas, bastones, cepl



llos y pequeñas fantasías. También se hacen bochas. Quema

muybien y se presta para la gasificación (Burkart op. cit.

y Tortorelli op. cit.).

Descripción de la madera.

(Fig. 41: A-E; Fig.42: A-C; Fig. 43: A-L).

La porosidad es difusa a subcircular. El parénquima

axial es paratraqueal principalmente aliforme y a veces

aliforme confluente. hay también escaso parequima axial

apotraqueal difuso y cirstalífero (Fig. 41: A; Fig. 43: A.

D). Los anillos de crecimiento se hallan poco demarcados

por parénquima terminal. Los poros tienen una frecuencia

media de: 41,6 poros/mm2: máx.: 80 poros/mm2 y mfn.: 12

poros/mmz. Los vasos se disponen solitarios. en series ra

diales múltiples cortas de 2 a 5 elementos. en racimos y

excepcionalmente en series tangenciales de 2 elementos

(Fig. 41: B(1-6); Fig. 43(D.F).

Nose observó tilidosis.

En CL los vasos presentan un trayecto levemente si­

nuoso. Los elementos de vaso tienen un largo variable, la:

go promedio: 197.69 Pm; máx.: 256 ym y mfh.: 124,2 Pm; dia

metro medio: 53.46 Pm: max.: 124,2 Pm y mín.: 24 pm. La

placa de perforación es horizontal a levemente inclinada

(Fig. 43: G; Fig. 42: A; Fig. 41: D(1-11)). Las puntuacio­

nes de los elementos de vaso son areoladas ornadas. Los

ornamentos son conspicuos y se hallan fundamentalmente al­

rededor de la abertura interna de la puntuación, extendién­
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10,con apéndices largos;E(l-4),

disposición de los vasoszl,
,en racimoa¡C(5-ll),paránquimaaxial:5-7,criatalíq

95'809
no disyunto;D(l-ll),elementos de vaso:2,6,sin apéndi­
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Fig.4l :A-E,P.kuntzei Harms.:A,xilemaen Cszarénquima axial paratraqueal

con apéndices cortoss4

Bliforme y aliforme confluente;B(1-6)
rias radiales cortas;3
fero;8,disyunto;9-ll
ces;l,3,7,11,
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Fig. 43:A-L,P.kuntzei Harms.:Fotomicrografías:A-C,con M0:A,xilema en CT:
parénquimaaxial paratraqueal aliforme,aepecto general;B,xilema en CLngra­
dios pluriseriados en su mayoría¡C,xilema en CLRd:radiohomocelular;D-L,con'
MEB:D-F,xilemden CT:D,aspecto general;E-F,detalles;G,xilema en CLngxilema
no estratificado,radios pluriseriadoa¡H-L,puntuacionea y engrosamientos de
la pared del vaso:H-J,vista interna,puntuaciones intervaacularea ornadas y
engrosamientos ornados,flecha;K-L,puntuaciones intervasculares ornadae,vista
externa.eo:engrosamientos ornados;M:membranade la puntuación;o:ornamentos.



dose parcialmente hacia la cámara de la misma (Fig. 43:

J-L). La pared interna de los elementos de vaso presenta

tenues engrosamientos ornados (Fig. 43: H-I).

Las fibras son muy abundantes, de sección poligonal.

De largo variable, largo medio: 801,15 ym: máx.: 1188 ym

y min.: 496 Pm; diámetro medio: 9,906 Pm: máx.: 16,2 pm y

min.: 8 Pm (Fig. 41: E(1-4)).
El parénquima axial se divide en las tres categorias

anteriormente mencionadas: disyunto (Fig. 41: C(8));no dis

yunto (Fig. 41: C(9-11)) y cristalifero (Fig. 41: C (5-7)).

El parénquima axial cristalifero está compuestopor hile­

ras de cámaras de altura media: 9,28; máx.: 16 y mïn.: 4.

El sistema radial está compuesto por radios homocel!

lares, uniseriados escasos y pluriseriados (2 a 6 seria­

dos) predominantes (Fig. 42: C(1-11); B(1-5); Fig. 43: B­

C,G). La frecuencia promedio en CLTges de: 23,84 radios/

mm2; máx.: 36 radios/mm2 y min.: 16 radios/mm2 . La altura

media de los radios en CLTges de: 18.04 células: máx.: 62

células y mïn.: 1 célula

Nose observaron células cristaliferas en el parén­

quima radial.

- SERIE RUSCIFOLIAE.

Caracteres generales de la Serie.

Esta Serie comprende ejemplares arbóreos de 5 a 12

mts. de altura; con una especie invasora. el vinal.
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Descripción de la madera.

La porosidad en general es difusa a subcircular. El

parénquima axial es paratraqueal bandeado ancho y confluen
te a aliforme y aliforme confluente. Los vasos son de con­

torno circular; se disponen en general solitarios, en se­

ries radiales múltiples cortas, en racimos y en escasas

series tangenciales cortas.
En CL el leño es no estratificado. Los elementos de

vaso pueden ser con o sin apéndice. Cuándo presentes éstos

son largos o cortos.La placa de perforación es simple, ho­

rizontal a inclinada. Las puntuaciones de los elementos va

sales son areoladas, ornadas, con disposición alterna,con

areola subcircular y abertura interna elíptica inclusa. La

pared interna de los elementos de vaso puede o no presentar

engrosamientos ornados.

Las fibras son no septadas, presentan puntuaciones

levemente rebordeadas con abertura interna expandida, son

lignificadas y gelatinosas. cuando se trata del leño de
reacción característico de ramas.

El parénquima axial se divide en las tres categorías

mencionadasza) asociado a los vasos, disyunto, con puntua­

ciones simples, elípticas. conspicuas y abundantes; b) no

asociado a los vasos, no disyunto, con escasas puntuacio­

nes símples y pequeñas y c) cristalífero. compuesto por

hileras uni- a parcialmente biseriadas de camaras crista­

líferas, de altura variable.

Cada cámara puede alojar 1 y más raramente 2 crista­



les prismáticos de oxalato de Ca.

Elsistema radial es heterogéneo, compuesto por ra­

dios en general homocelulares uni- a pluriseriados prin­
cipalmente.

Caracteres específicos.
8. P. ruscifolia Grisebach.

Es un árbol de 5 a 12 mts. de altura; con tronco de

70 a 90 cm. de diámetro. Puede proporcionar rollizos de

hasta 5 mts. de longitud. Forma densos matorrales impene­

trables. A raíz de su caracter invasor esta especie fue

declarada plaga nacional. En su habitat xerófito es un ar­

busto que forma densas masas con las caracteristicas pro­

pias de joven latizal y verdascal hasta monte bravo. En

estos estados tiene tronco castaño verdosos o castaño os­

curo, fuste tortuoso, presentando grandes espinas rectas.

solitarias muyfuertes de hasta 35 cm. de longitud. El vi

nal de las zonas secas participa de las caracteristicas

tipicas de todo árbol xerofito, es decir, presenta una

evidente desproporción entre el desarrollo de la parte

aérea y la subterránea. Asi a causa de la sequía del suelo.

las raíces se extienden en busca de la poca humedad que

requieren para vivir y la parte aérea adquiere escaso ta­

maño. deformidad y abundantes ramas. En cambio los esca­

sos individuos de la zona humeda (Resistencia, Colonia,

Benitez), que proliferan en este medio más favorable po­

seen una mayor armonía entre el desarrollo radical y el

fuste. Estos individuos alcanzan mas pronto el estado
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de frustar; estado en el cual pueden ser de gran importan

cia económica. En general, el vinal se caracteriza por re
sistir bien los suelos salinos y muyarcillosos. lo que

demuestra su gran rusticidad. y lo señala como una especie

creadora de ambiente forestal. Prospera también en suelos

sueltos, incluso en suelos húmedosde la zona oriental hg

meda del Parque Chaqueño.

nv: vinal, visnal, quilín. ibopé-morotí.

Distribución geográfica: Abarca la región del Gran Chaco,

hallándose en las provincias del norte y centro de Argen­

tina: Formosa, Chaco, Salta, Tucumán, Córdoba, Sgo. del

Estero y Santa Fé. Dentro de esta área tan amplia, llega

a formar densas masas arbustivas, impenetrables, llamadas

"vinalales". Prospera en la zona occidental seca del Par­

que Chaqueño, donde el factor limitante de la vegetación

para otras especies es el deficit de agua.

usos: Las buenas características xilotecnológicas, especial
mente las de las formas arbóreas, señalan al "vinal" como

una especie capaz de proporcionar madera de calidad seme­

jante a P. alba y P. nigra. En consecuencia sería intere­

sante realizar concretas experiencias en la fabricación de:

duelas para toneles, parquets, hormas para zapatos y otras.

Usos para los cuales no se requieren ejemplares de

gran diámetro. Es buena madera para postes de alambrado y

para construcción.

Puede ser buen material para la elaboración de carbón

(Burkart op. cit.; Tortorelli op. cit.).
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Descripción de la madera.

(Fig. 44: A-E; Fig. 45: A-C; Fig. 46: A-M).

La porosidad es subcircular a difusa. El parénquima

axial es paratraqueal en bandas confluentes, vasicéntrico

completo, aliforme, aliforme confluente y apotraqueal di­

fuso (Fig. 44: A; Fig. 46: A-B,E).

Los anillos de crecimiento se hallan poco demarcados

e incompletos. Los poros tienen una frecuencia media de:

26,08 poros/mm2: máx.: 48 poros/mm2 y mfn.: 12 poros/mmz.

Los vasos son de contorno circular y se disponen solita­

rios en su mayoria (Fig. 46: F-G). en series radiales mui

tiples cortas de 2 a 4 elementos generalmente, a veces de

5 y 6 elementos; en algunos racimos y escasas series tan­

genciales de 2 elementos (Fig. 44: B(1-4)).

En CL el leño es no estratificado y los vasos presen

tan un trayecto rectilíneo a sinuoso (Fig. 45: A; Fig. 46:

C). Los elementos de vaso tienen un largo promedio de:

176.40‘Pm: máx.: 256 Pm y min.: 72 Pm y un diámetro medio

de: 90,43 Pm: máx.: 178,2 Pm y mfn.: 32 pm (Fig. 44: E(1-7)

La placa de perforación es horizontal a inclinada (Fig. 46:

C). Las puntuaciones de los elementos de vaso son areoladas

ornadas. Los ornamentos son conspicuos. ramificados con as­

pecto coraloide y se hallan alrededor de la abertura inter­

na de la puntuación extendiéndose a la camara de la misma

(Fig. 46: L,M).

La pared interna de los elementos de vaso presenta

tenues estrías ornadas (Fig. 46: K).
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Fig. 45:A-M,P.ruscifolia Grisebach:Fotomicrografíaa:A-D,con M0:A-B,xile­
ma en crzparénquima axial paratraqueal aliforme confluente y bandeado con­
fluente;c,xilema en CLngxilemuno estratificado,radioa uni- y pluriaeria­
dos;D,xilema en CLRd;E-M,conMEB:E—G,xilemaen CT:E,parénqu1ma axial para­
traqueal bandeado,aspectogeneral;F-G,detalles;H,fibraa gelatinosae;I-J,xile­
ma en CLTg:I,aspecto general;J,detalle¡K-M,puntuaciones y engrosamientos de
la pared del vaso:K-L,vista interna,puntuacionee intervascularea ornadaa y
engrosamientos estriados de la pared con ornamentos;M,puntuacioneainter­
vaeculares ornadae,vista externa¿cn:contenidos¡eozengroaamientos ornados;
G:capa G;o:ornamentos.



Las fibras son abundantes (Fig. 44: C(1-3)). de la:

go variable, largo medio: 782.4 Pm: máx.: 1188 Fm y mín.:

410,4lpm.Diametro medio: 12,42lpm: max.: 16,2 pm y mfn.:

8 Pm. Son gelatinosas en el leño de racción (Fig. 46: H).
Se observaron elementos fibriformes cristaliferos.

El parénquima axial se divide en las tres categorías

mencionadas: disyunto: (Fig. 44: D(4-7); no disyunto: (Fig.

44: D(7-8) y cristalífero (Fig. 44: D(9-15)).

El parénquima axial cristalífero esta compuesto por

hileras de cámaras de altura media: 11.76: máx.: 20 y min.:

8. Las cámaras cristaliferas pueden alojar un cristal (Fig.:

44: D(9-10,14,15)) ó a veces 2 cristales prismaticos (Fig.:

44: D(12,11)); por último, las hileras de células pueden

ser parcialmente biseriadas (Fig. 44: D(13)).

El sistema radial está compuesto por radios homocelu
lares (Fig. 45: B(1-5)), uniseriados escasos y pluriseria­

dos anchos en su mayoria (2 a 6 seriados) (Fig. 45: A.C

(1-15); Fig. 46: C,I,J).

La frecuencia media de radios en CLTges de: 35.36

radios/mmzz max.: 60 radios/mm2 y min.: 28 radios/mmz.

La altura media de los radios es de: 24,16 células:

max.: 66 y mfn.: 6 células.

Se observaron células cristaliferos en el parénquima

radial (Fig. 45: B(1-2); Fig. 40: D).

9. P. hassleri Harms.

Es un árbol de 6 a 10 mts. de altura, con espinas pe

queñas. solitarias o geminadas.
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nv: algarrobo paraguayo, algarrobo.

Distribución geografica: se encuentra en la parte este de la

región del Chaco. formando bosques abiertos del tipo sa­
bana. Se halla en las provincias de: Formosa. Chaco y

Santa Fé.

Usos: Se usa localmente como recurso para obtener sombra.

Por sus buenas caracteristicas xilotecnológicas, puede ser

considerada una especie de interés.

(Burkart op. cit.; Tortorelli op. cit.).

Descripción de la madera.

(Fig. 47: A-D; Fig. 48: A-E; Fig. 49: A-J).

La porosidad es difusa. El parénquima axial es para­

traqueal en bandas anchas confluentes (Fig. 47: A; Fig.49:

A,D).

Con anillos de crecimiento poco demarcados por paren

quimaterminal, en gran parte cristalifero.

Los poros tienen una frecuencia media de: 36,16 poros/
2 2

2 y min.: 8 poros/mm .mm : max.: 72 poros/mm

Los vasos son de contorno circular y se disponen so­

litarios, en series radiales múltiples cortas de 2 a 4

elementos y más raramente de 5 elementos, en racimos y en

series tangenciales de 2 (Fig. 47: C(1-5); Fig. 49: D-E).

En CLel leño es no estratificado y los vasos presen­

tan un trayecto rectilineo a levemente sinuoso (Fig. 47: B;

Fig. 49: C,F).



Los elementos de vaso tienen un largo medio de:

195,04 Pm: máx.: 280 fm y min.: 96/pm. Diámetro medio de:

108,10 Pm: máx.: 224 pm y min.: 27/um (Fig. 48: E(1-9)).
La placa de perforación es horizontal a oblicua. Las

puntuaciones de los elementos de vaso son areoladas y orna

das. Los ornamentos son conspicuos, ramificados y se dispg

nen alrededor de la abertura interna y en la cámara de la

puntuación (Fig. 49: H-J).

La pared interna de los elementos de vaso se observa

excepcionalmente lisa (Fig. 49: I).
Las fibras, no muy abundante, presentan un largc va­

riable, largo medio: 820,93Ipm: máx.: 10721pmy min.: 486

Fm.; diámetro medio: 11,45 Pm: máx.: 16,2 Pm y min.: 8 Fm
(Fig. 48: C(1-2)).

El parénquima axial se divide en las tres caracteris

ticas mencionadas: disyunto (Fig. 48: D (8-11)); no disyun
to (Fig. 48: D(3)) y cristalífero (Fig. 48: D(4-7)).

El parénquima axial cristalífero está compuesto por

hileras uniseriadas de altura media: 8,4: máx.: 15 y min.:

4. Las cámaras cristalíferas alojan un único cristal pris­
mático.

El sistema radial esta compuesto por radios en su ma

yoría homocelulares y a veces con tendencia a heterocelula

ridad (Fig. 48: A(1-2), B(1-3); Fig. 49: C.G);uniseríados

escasos a pluriseriados en su mayoría (2 a 4 seriados),

(Fig. 47: B,D (1-12); Fig. 49: B.F). La frecuencia promedio

de radios en CLTges de: 54.08 radios/mm2: máx.: 84 radios/
2

mm y min.: 36 radios/mmz.



-----.-Af-\

iOIFÍI.‘Nv'CFW.I’

qalvo¡I

a .3%.3290200.a.

Fig.47 :Á:B:Ï:ñááéierí Harms.:A,xilema en CT: parénquima axial paratraqueal
en bandas confluentes;B,xilema en CLTgsxilemano estratificado,radioa nni- y
plurieeriados;C(l-5),dispoeición de los vasos:l,solitario;2,en racimoa;3-4,en
series radiales cortas;5,en series tangencialea;D(l-12),radioauni-,bi-,tri-¡
y tetraseriadoa,en CLTg.



C. c0
"".'«'.'.-s:.'*¡{IfefG.0

0.0.6e

.0:lg.0.0... ¡r.gif...“02'01.OOoÜïtflï-zfimiv­

:"Oo'o0'.0han.

'.'-¿huawei-3:3v

,P.hassleri Harme.:A(1-2),xilema en CLRdzradioehomocelulares;
células del radio,detallee¡c(1-2),tibrae

elementos de vaeozl,4,
con apéndices largoe.ap:

;D(3-11)opar6nquima.axial:
;E(1-9)

¡9
dieyunto

.5,6,8,con apéndices cortos
8-11

ha

,no dieyunto¡4-7,crista1ífero;
mNUIFriCDIo4fi

0°'o.4’qa,eadc22q“Ml14'sH""3.

ÁV­

a¡ambos



Fig.49:A-J,P.hussleri Karma.:Fotomicrografías:A-C,conM0:A,xilemaen
Cszorosidad difusa,parénquima axial paratraqueal bandeadoconfluentesB,
xilema en CLngxilemano estratificado,sistema radial heterogeneo;C,xi­
lema en CLRd,aspecto general;D-J,con MEB:D-E,xilemaen CT:D,porosidad
difusa a subcircular,aspecto general;E,detalle;F,xilema en CL!g,aspecto
general;G,radio homocelular;H-J,puntuaciones intervaeculares armadas:
H-I,vista internasla pared interna del vaso es liaaiJ,puntuacionee or­
nadas,vista externa.o:ornamentoa.
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La altura media de los radios en CLTges de: 20,24

células: máx.: 52 células y mfh.: 5 celulas.

Nose observaron células cristallferas en el paren
quima radial.

- SERIE DENUDANTES.

CARACTERES GENERALES DE LA SERIE.

Esta Serie comprendeejemplares xerófitos, arbustivos

y espinosos en general.

DESCRIPCION DE LA MADERA:

La porosidad, en general es difusa a circular. El

parénquima axial es paratraqueal bandeado confluente a

aliforme y aliforme confluente. Los anillos de crecimiento

estan bien a escasamente demarcadcs. En CL el leño es no

estratificado. Los elementos de vaso pueden ser con o sin

apéndice. Cuando presentes éstos son cortos o largos. La

placa de perforación es simple horizontal a inclinada. Las

puntuaciones de los elementos de vaso son areoladas. orna­

das con disposición alterna. A veces coalescentes. Las fi­

bras son no septadas desde escasas a abundantes, gelatino­
sas en el leño de reacción característico de ramas.

El parenquima axial se divide en las tres categorias

mencioandas: a) asociado a los vasos. dísyunto; b) no aso­

ciado a los vasos, no disyunto y c) cristalifero, compues­

to por hileras uni- a parcialmente biseriadas de cámaras
cristalíferas, de altura variable.
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Las cámaras alojan un cristal, excepcionalmente dos.

El sistema radial es heterogéneo y está compuesto por ra­

dios homocelulares. con tendencia a heterocelularidad. En

su mayoría uni- atriunüadosy sólo pluriseriados más anchos

en 3¿_calingastana.

No se observaron células Cristalíferas en parénquima
radial.

CARACTERES ESPECIFICOS.

10. P. denudans Bentham.

Es un arbusto de 1 a 2 mts. de altura, xerófito adap

tado a la estepa arbustiva con inviernos muyfríos.

nv: algarrobo patagónico, algarrobo de chancho.

Distribución gecgrafica: es una especie endémica en Pata­

gonia y se encuentra en las provincias de: Neuquén, Río

Negro, Chubut y NE de Santa Cruz.

Usos: para leña.

DESCRIPCION DE LA MADERA.

(Fig. 50: A-K; Fig. 51: A-P).

La porosidad es circular a subcircular. El parénqui­

ma axial es paratraqueal bandeado confluente, aliforme y

aliforme confluente (Fig. 50: A-B; Fig. 51: A).

Los anillos de crecimiento están demarcados por pa­

rénquima terminal y por el mayor diámetro de los vasos de

primavera. Los poros, tienen una frecuencia promedio de:



336 poros/mm2: máx.: 600 poros/mm2 y mín.: 100 poros/mmz.

Los vasos son de contorno circular y se disponen

solitarios. en series radiales múltiples cortas (2, 4, 5,

elementos), ocasionalmente largas de 6 -7 elementos, en

racimos y en series tangenciales de 2 elementos.(Fig. 51:

D-E).

Elleño es no estratificado y los vasos presen­

tan un trayecto rectnineo (Fig. 50: C-F); Fig. 51: B-C,l).

Los elementos de vaso pueden ser con o sin apéndice. Cuan

do presentes éstos son largos o cortos.

La placa de perforación es simple, horizontal a obli
cua (Fig. 51: G).

Los elementos de vaso, tienen un largo medio de:148,24

Pm: máx.: 243 Pm y min.: 881pm. Diametro medio: 58.52 pm.:

máx.: 120 Pm.y min.: 16.20 ym.

Las puntuaciones son areoladas ornadas a veces coales

cente, ccn disposición alterna, con areola subcircular y

abertura interna ellptica inclusa. Los ornamentos de las

puntuaciones son conspicuos, ramificados de aspecto cora­

loide y se ubican alrededor de la abertura interna, exten­

diéndose parcialmente en la camara de la puntuación (Fig.

50: G-K; Fig.51: J-P). La pared interna del elemento va­

sal es verrucosa y ademas presenta muy suaves estrías or­

nadas (Fig. 50: H-J; Fig. 51: L).

Las verrugas se ubican en la superficie interna y eg

ternamente en la pared del vaso y sobre la membrana de la

puntuación en los pares de puntuaciones areoladas v-v (Fig.

50: K).
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Fic. 50 :l-K,P.dunu1uns Bentham:Fotomicrogrquas con MEB:A—B,
xilemi cn CT:vzsos y pxrénquima axial parutraqueal;C-D,xilcm4 en
CLTg:r;diow uni- y plurincriados;E-F,xilcm4 en CLRd:rudio homo­
celulur;3-J,puntu;cionus intorvasculares ornad¿3,verrug;s (fle­
cha) y tunucu on¿rov¿nicntos de la pared interna del vaso;K,pun­
tuacionp; intervaucu1¿res ornadas y verrugds (flecha),vist1 exa
terna.
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Fi5.51 :L-P,P.dcnui;ns BenthaszotomicrografIas:A-C,con MO:A,xilc—
ma en CT:purénquimuaxiil pirutraqueal bandeudo y aliforme conflucnte;
B,xilcma cn CLngleño no estratificado,sistem1 radial hetero¿eneo;C,xi—
lema en CLBd:rfidio homocalular;D-P,con MEBzD-F,xilena en CT:D,E,poro­
sidad Subcircular;F,fibras gelatinosas y vasos,deta11e;c,xilema en CLTg:
rJdios uni- y pluriSnrigdos;H-I,xi1ema en CIRd:radio homocelular,deta­
lle;J-O,puntuacioneu intcrvnsculares ornad4s (vista interna),en L,ob­
servar engrosxmicntos ornndos muytenues (flecha) y verrug4s;K,0,puntua—
ciones VLSCulgrescoulcuccntes (flecha);P,puntuaciones intorv1sculares
orn;das,vist¿ axtarnJ.
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Las fibras son abundantes, no septadas ccn puntua­

ciones levemente rebordeadas con abertura interna expandida.Son

lignificadas y gelatinosas en el leño de reacción.
Se observaron fibras cristalíferas.Enlasiïbraslibrfibrmes

el largo promedio es de: 754,08 Pm: máx.: 1.120 ym y mfn.:

410,40 Pm. Diámetro medio: 10,02/um.: máx.: 16 pm y mín.:

B‘Fm.

El parénquima axial se divide en las tres categorías

mencionadas: disyunto, no disyunto y crístalifero.

El parénquima axial cristalifero.está compuesto por

hileras de cámaras uniseriadas de altura promedio: 11,20

cámaras: máx.: 17 y mín.: 5.

El sistema radial es heterogéneo y está compuesto por

radios homocelulares uni- a pluriseriados angostos: 2 a 3

seriadcs (Fig. 50: C-D; Fig. 51: G.H.I).

La frecuencia promedio de los radios en CLTges de:

99,36 radios/mm2: máx.: 140 radios/mm2 y min.: 64 radios/mmz.

La altura media de los radios en CLTges de: 17,12

células: máx.: 56 células y min.: 3 células.

11. P. ruizleali Burkart.

Es un arbusto espinoso de 0.6 a 3 mts. de altura, muy

similar a P. denudans Bentham, pero diferente en el largo

de sus hojas.

nv: no se COTIOCQ.

Distribución geográfica: En Mendoza, en la región arida del

sur. en la zona de los Andes, donde su área se ccnecta con



la de P. denudans; en Neuquén, se encuentra en el Dpto. de

Pehuenches.

Usos: no tiene aplicación.

DESCRIPCION DE LA MADERA:

(Fig. 52: A-Q).

La porosidad es circular. El parénquima axial es para

traqueal bandeado. Los anillos de crecimiento están poco

demarcados, son inccmpletos. sinuosos y están delimitados

por el mayor diámetro de los vasos de primavera, por fi»

bras y por parénquima axial cristalifero formando arcos in

completos (Fig. 52: A,D).

Los poros tienen una frecuencia promedio de: 442 po­

rcs/mmz: máx.: 1100 poros/mm2 y mín.: 100 poros/mmz.

Los vasos son de contorno circular y se disponen so­

litarios, en series radiales múltiples cortas de 2 a 4 ele
mentos, en racimos y en series tangenciales de 2 y 3 ele­

mentos (Fig. 52: E-H).

El CL el leño es no estratificado y los vasos presen

tan un trayecto casi rectilineo (Fig. 52: B).

Los elementos de vaso pueden ser con o sin apéndice.

Cuándo presentes. éstos son largos o cortos. La placa de

perforación es simple horizontal a inclinada.

Los elementos de vaso tienen un largo medio de: 175.19

flm: máx.: 232lpm y min.: 91,8/um. Diámetro medio: 67,01/pm:

max.:145,80/m1y min.:16,20fm.
Las puntuaciones son areoladas ornadas a veces coales



centes (Fig. 52: Q). con disposición alterna areola cir­

cular y abertura interna eliptica inclusa. Los ornamentos

de las puntuaciones son conspicuos, ramificados, con as­

pecto coraloideo. Se ubican alrededor de la abertura inter

na de la puntuación, ocasionalmente ocupandola por comple­

to y extendiéndose parcialmente en la camara de la misma

(Fig. 52: M,P).

La pared interna del vaso es verrucosa, las estrias

con ornamentos son muy tenues a poco perceptibles (Fig. 52:

N-O).

Las fibras son lignificadas y gelatinosas en el leño
de reacción

El largo promedio es de: 792,901pm: máx.: 1064 pm y

min.: SGS/pm. Diámetro medio: 10,07 Pm: máx.: 16,20 pm y

müL: 8pm.
El parénquima axial se divide en las tres categorias

mencionadas: disyunto, no disyunto y cristalifero.

El parénquima axial cristalifero está compuesto por

hileras de cámaras uniseriadas de altura media: 12,52 cá­

maras: máx.: 22 y mín.: 7 (Fig. 52: J-K).

El sistema radial es heterogéneo y esta compuesto

por radios homocelulares uni- a pluriseriados angostos (1

a 3 seriados) y ocasionalmente 4 seriados (Fig. 52: B-C,

J-L).
La frecuencia media de los radios en CLTg. es de:

180 radios/mm2: máx.: 500 radios/mm2 y mïn.: 50 radios/mm2

La altura media en CLTges de: 15,56 células: máx.:
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Fig.52':A-¿,P.ruí¿1c1]i Burkart:Fotomicrogrdfías:A-C,conno:
'A,xilema en CT;p1rén‘qua axiul paratraqueal bandeado confluente;
B,xilcm¿‘en CLTgïüiLtUMurad141 heterogeneo,1eño no estratific¿do;;
C,xilum4 en CIR :üspuctp ¿uner415D-Q,con MEB:D-H,xilema en CT4D-F¡:
aspccto 5enet;1;G-H,dut.llus;I,xilema en CLngvasos y radios plu­
riseríados;J-K,purén‘uim; axial cristalíferon,nspecto genor¿1;K,
detalle;1,r¿dio homocclulqr;M,puntuacioneuintervascuIAres orna­
das,vist4 cxturn1;N—i,puntuacionesintervasculares ornad¿s,vista
interna y purga intprnu del VASOverrucosa;¿,puntunciones coales­
centes,f1&ch¿.
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34 células, mín.: 1 célula

12. P. castellanosii Burkart.

es un arbusto horrido, espinoso de 0,6 a 1,5 mts. de

altura; con ramas ó vástagos aéreos gruesos. Especie xeró­

fita creciendo en zonas áridas a eleveciones de 600-1300 mts.

nv: no se conoce.

Distribucion geográfica: Endémico en el sur de Mendoza y

en el Norte de Neuquén.

Usos: no tiene aplicación.

DESCRIPCION DE LA MADERA:

(Fig. 53: A-H; Fig. 54: A-L; Fig. 55: A-L).

La porosidad es circular. El parénquima axial es pa­

ratraqueal bandeado confluente. aliforme y aliforme confluen
te (Fig. 53: A; Fig. 54: A).

Los anillos de crecimiento se hallan demarcados por

parenquima terminal. Los poros tienen una frecuencia media

de: 460 poros/mmzz máx.: 1000 poros/mm2 y min.: 100 poros/

mm2.

Los vasos son de contorno circular y se disponen so­

litarios, en series radiales múltiples cortas de 2 a 5 ele
mentos; en series radiales múltiples largas de 6 y 7 ele­

mentos; en racimos y en series tangenciales de 2 (Fig. 53:

B(1-10); Fig. 54: D-G).

En CL el leño es no estratificado y los vasos presea

tan un trayecto rectilineo a sinuoso (Fig. 53: C).



Los elementos de vaso pueden ser con o sin apéndices.

Cuándo presentes, éstos son largos o cortos, (Fig. 53: G

(1-13)). La placa de perforación es simple, horizontal a

inclinada (Fig. 55: A).

Los elementos de vaso tienen un largo promedio de:

159,92/pm: máx.: 232/pm y mín.: 9L8 WMdiametro medio: 46,54

Pm, máx.: 120 Pm y mín.: 13,5 ym (Fig. 39: H).
Las puntuaciones son areoladas ornadas, con disposi­

ción alterna (Fig. 54: H); con areola circular a subcir­

cular y abertura interna elíptica inclusa. Los ornamentos

de las puntuaciones son conspicuos y se ubican alrededor

de la abertura interna de la puntuacion, extendiéndose

parcialmente en la cámara (Fig. 55: F-L).

La pared interna del vaso tiene engrosamientos orna­

dos, que varían en aspecto desde tenues a más prominentes

y conspicuos (Fig. 55: A-E).

Las fibras son no septadas. con puntuaciones levemen

te rebordeadas con abertura interna expandida. Son ligni­

ficadas y gelatinosas cuando se trata del leño de racción

(Fig. 54: K-L).

El largo medio es de: 767,70/um; max.: 1040/pm y min.:

367,2/pm; diámetro medio: 10,536 pm: máx.: 16 Pm y mín.:

5,4IPm, (Fig. 53: F(1-2)).
El parénquima axial se divide en las tres categorias

mencioandas: disyunto (Fig. 53: H(2)); no disyunto (Fig.

53 HH, 3) y cristalífero (Fig. 53: H(3-6)). Este último,

está compuesto por hileras uniseriados de cámarasde altura
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Fig.54 :A-L,P.caste11anosii BurkartzFotomicrografías:A-C,con MO:A,
Xilema en CTlporosidad subcircular,parénquima axial paratraqueal ban­
deado y aliforme;B,xilema en CLTg:xilemano estratificado,sistema ra­
dial heterogeneo;C,xilema en CLRd,aspecto general;D-L,con MEB:D-G,xi­
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Fig;55 :A-L,P.castellanosii BurkartzFotomicrografIas con
Mszuntuaciones y engrosamientos de la pared del vaso:A-D,E,
G,engrosamientos ornados de la pared interna del vasosA-C,
aspectos generales;D,E,G,detalles;F,H-L,puntuaciones inter­
vasculares ornadas:F,H,vista interna;I,J-L,vista externa.
eo :engrosamientos ornados ;o:ornamentos.
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variable, altura promedio: 13,48 cámaras: ma'x.: 21 y m1'n.:7.

Las camaras cristaliferas alojan cada una un cristal

prismatico. excepcionalmente 2 cristales por cámara.

El sistema radial es heterogéneo (Fig. 53: E(1-14);

Fig. 54: B/I) y esta compuesto por radios homocelulares
(Fig. 53: D(1-3); Fig. 54: C,J). uni- a pluriseriados (2

a 4 seriados). Los radios tienen una altura media en CLTg

de: 13,36 células: máx.: 32 celulas y min.: 1 celula

La frecuencia promedio en CLTges de: 84.96 radios/

mm2: max.: 116 radios/mm2 y min.: 60 radios/mmz.

13. P. calingastana Burkart.

Es un arbusto bajo, hórrido, espinoso, de más o menos

1 mt. de altura, con ramas muy flexuosas.

nv: cusqui.

Distribución geografica: Es una especie endémica en la re­

gión de los Andes. en la provincia de San Juan, se halla a

elevaciones de 2.500 mts. en quebradas áridas del Dpto. de

Calingasta.

Usos: nc tiene aplicaciones.

DESCRIPCION DE LA MADERA:

(Fig. 56: A-E; Fig. 57: A-C; Fig. 58: A-M).

La porosidad es difusa. El parénquima axial es paratra

queal bandeado confluente, (Fig. 56: A; Fig. 58: A). Los

anillos de crecimiento son angostos y se hallan delimitados
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por fibras y parénquimaterminal a veces cristalífero.

Los poros tienen una frecuencia promedio de: 672 po­

ros/mm2: máx.: 2600 poros/mm2 y min.: 100 poros/mmz.

Los vasos son de contorno circular y se disponen so­

litarios, en series radiales múltiples cortas, principal­

mente 2 a 3 elementos y menos frecuentemente 4 a 5 elemen

tos, en racimos y en series tangenciales de 2 y 3 elemen­

tos (Fig. 56: B(1-7); Fig. 58: D-F).

En CL el leño es no estratificado y los vasos pre­

sentan un trayecto rectilineo a sinuoso (Fig. 57: A; Fig.

58: H-I).

Los elementos de vaso pueden ser con o sin apéndices.

Cuándopresentes, éstos son largos o cortos.La placa de

perforación es simple, horizontal a inclinada (Fig. 56: C

(1-12)).

Los elementos de vaso tienen un largo medio de: 138,14

(pm: máx.: 256/um y mfn.: 80 Pm y un diámetro medio: 45.74

Fm:máx.:118,8Pm ynfln.:16.2flm.
Las puntuaciones son areoladas. ornadas y ccn dispg

sición alterna; con areola subcircular y abertura interna

eliptica inclusa. Los ornamentos de las puntuaciones son

conspicuos y se ubican alrededor de la abertura interna de

la puntuación y en la camara de la misma (Fig. 58: M).

La pared interna del elemento vasal tiene notable

engrosamientos ornados (Fig. 58: K-L).

Las fibras son no septadas, con puntuaciones levemen

te rebordeadas y abertura interna expandida (Fig. 56: E(1-3)).
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Son lignificadas y gelatinosas en el leño de reacción (Fig.

58: G).

El largo medio es de: 580,251pm: máx.: 988,2 pm y

min.: 340,2 Pm; diámetro medio: 10,13/pm: máx.: 16,21pm y

min.: Blpm.
El paréncuima axial se divide en las tres categorías

mencionadas: disyunto (Fig. 56: D(1-6,9)); no disyunto

(Fig. 56:0 (7-10)) y cristalifero (Fig. 56: D(11-14)).

El parénquima axial cristalífero está compuesto por

hileras de cámaras cristalíferas uniseriadas a parcialmente

biseriadas; de altura media: 11,12 camaras: máx.: 16 y mín-r

6.

Las cámaras cristaliferas alojan generalmente l cris
tal prismático y excepcionalmente 2 cristales.

El sistema radial es heterogéneo (Fig. 57: A) y está

compuestopor radios uniseriados escasos y pluriseriados,

en su mayoría (2 a 6 seriados).(Fig. 57: C(1-14); Fig. 58:

B,H,J); homocelulares, con tendencia a heterocelularidad

(Fig..57: B(1-4); Fig. 58: C,J). La altura media en CLTg

es: 17,08 células: máx.: 48 células y min.: 1 célula

La frecuencia promedio en CLTges de: 26,88 radios/

mm2: máx.: 44 radios/mm2 y min.: 20 radios/mmz.

e SERIE HUMILES.

CARACTERES GENERALES DE LA SERIE Y CARACTERES ESPECIFICOS:

14. P. humilis Gillies ex Hooker & Arnott.
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Es un subarbusto de 20 a 40 cm. de altura, espinoso.

subáfilo, erecto a postrado. Habita a veces en suelos rocg

sos a arenosos.

nv: algarrobilla, barba de tigre.

Distribución geografica: Es una especie endémica en las

pampas y en zonas semixerófitas. Se encuentra en Argentina

central. en las provincias de: Córdoba, San Luis. La Pampa

y SH de Buenos Aires.

Usos: ornamental, se cultiva ccmo rareza.

DESCRIPCION DE LA MADERA:

(Fig. 59: A-E; Fig. 60: A-C; Fig. 61: A-N).

La porosidad es subcircular. El parénquima axial es

paratraqueal bandeado confluente a aliforme y aliforme con

fluente; y apotrequeal difuso (Fig. 59: A; Fig. 61: A,D-G).

Los anillos de crecimiento estan demarcados por el mayor

diametro de los vasos de primavera y por parenquima terminal.

Los poros tienen una frecuencia media de: 584 poros/

mm2: máx.: 1600 poros/mm2 y mín.: 100 poros/mmz.

Los vasos son de contorno circular y se disponen so­

litarios. en series radiales múltiples cortas de 2 a 5

elementos. largas de 7 a 10 elementos; en racimos abundan­

tes y en series tangerciales de 2 a 4 elementos (Fig. 59:

B(1-8); Fig. 61: F.H).

En CL el leño es no estratificado y los vasos presen

tan un trayecto, en general, rectilíneo (Fig. 61: B-C,I-J).
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La placa de perforación es simple, horizontal a in­

clinada (fig. 46: I-J). Los elementos de vaso tienen un

largo medio de: 149.39 pm: max.: 221.4 pm y min.: 80 ym;

diámetro medio: 48,53}pm.: máx.: 118,8/pm y mín.: Zolpm

(Fig. 59: C(1-10)).

Las puntuaciones son areoladas ornadas, con disposi

ción alterna, con areola subcircular a circular y abertura

interna elíptica inclusa. Los ornamentos de las puntuacio­

nes son conspicuos, irregulares, ramificados y se hallan

alrededor de la abertura interna de la puntuación exten­

diéndose parcialmente a la camara de la misma (Fig. 61:

M-N).

La pared interna del elemento vasal tiene notable

y conspicuos engrosamientos ornados, formando una estria­

ción mas densa en los vasos de menor diámetro (Fig. 61:

K-L); los engrosamientos ornados, rodean ademas la aber­

tura interna de la puntuación.

Las fibras son no septadas, con puntuaciones leve­

mente rebordeadas con abertura interna expandida. Son lig

nificadas y gelatinosas cuando se trata del leño de reac
ción.

El largo medio es de: 819,22 pm: máx.: 1184/pm y mín.:

464, 4 pm; diametro medio: 9,15 pm: max.: 12 pm y mfh.:8 ym
(Fig. 59: E). Se observaron elementos fibriformes cristali­

feros (Fig. 44: D(16)).

El parénquima axial se divide en las tres categorias

mencionadas: disyunto (Fig. 59: D(5-8)); no disyunto (Fig.
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Fig. 60 :A-C,P.humilis Gilliee ex Hooker 8:Arnott:A­
B,parénquima radial en CLBg:A(l-2),radio homocelular;
B(1—2),deta11ede células;c(1-1o)
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Fig. 51:A—N,P.humilisGillies ex Hooker &Arnott:FotomicrografIas:
A-C,con M0:A,xilema en CT:porosidad difusa a aubcircular,parénquima
axial paratraqueal vasicéntrico a bandeado confluente;B,xilema en CLTg:
xilema'no estratificado,sistema radial heterogeneoic,xilema en CLRd,
aspecto general;D-N,con MEB:D-H,xilemaen CT:D,porosidad subcircular,
aspecto general;E-F,leño de primavera;G,leño de otoño;H,vasos y parén­
quima,detalle;I-J,xilema en CLEg;K-N,puntuacionesy engrosamientoa de
1a pared del vaso:K-M,engrosamientos ornados y puntuaciones ornadas,
vista interna;N,puntuacionea ornadaa,vista externa.eo:engrosamientoa
ornados;fg:fibrae gelatinoaaa¡M:membranade la puntuación;o:ornamen­
tos;pa:parénquima axialï



59: D(1-4.9)) y cristalifero escaso (Fig. 59: D(10-15)).

El parérquima axial cristalifero está compuesto por

hileras de cámaras de alto variable. altura media: 11.92

cámaras, máx.: 18 y mïn.: 8.

Las cámaras cristaliferas en general alojan un cris

tal prismático y a veces se observan dos cristales por cg
mara.

El sistema radial es heterogénec (Fig. 60: C(1-10);

Fig. 61: B,I-J), y está compuesto por radios uni- y plurl
seriados (2 a 4 seriados); homocelulares (Fig. 60: A(1-2).

B(1-2); Fig. 61: C); de altura media: 14,52 células; máx.:

28 células y min.: 3 células.

La frecuencia media de los radios en CLTges de: 78,08

radios/mm2 máx.: 104 radios/mm2 y min.: 52 radios/mmz.

Nose observaron células cristaliferas en el parén­

quima radial.

- SERIE PALLIDAE.

CARACTERES GENERALES DE LA SERIE.

Arboles y arbustos arborescentes, espinosos.

DESCRIPCION DE LA MADERA.

Porosidad difusa a subcircular. El parénquima axial

es apotraqueal difuso y paratraqueal bandeado confluente,

aliforme y aliforme confluente. Los vasos son de contorno

circular y en general se disponen solitarios en series ra
diales múltiples largas y cortas, en racimos y en series



tangenciales. En CLel leño es no estratificado, y los v3
sos presentan un trayecto variable, rectilíneo a sinuoso.

Los elementos de vaso pueden ser con ó Sin apéndice.

Cuando presentes estos son largos o cortos. La placa de

perforación es simple. Las puntuaciones son areoladas orna

das con disposición alterna. con areola subcircular a cir­

cular y abertura interna eliptica inclusa. Las fibras son

nc septadas, ccn extremos agudos a veces bifurcados por el

crecimiento intrusivo; con puntuaciones levemente rebordea

das con abertura interna expandida. Son lignificadas a ge­
latincsas, cuando se trata del leño de reacción caracterís­
ticc de ramas.

El sistema radial es heterogéneo, compuesto por ra­

dios hcmocelulares, uni- a pluriseriados.

Caracteres específicos.

15. P. affinis Sprengel.

Es un árbol espinoso de follaje caedizo. de sabana,

de 2 a 8 mts. de altura; muye irregularmente ramificado.

Puede llegar hasta 20 mts. de altura; de 39 a 49 magnitud.

Es una especie meso-xerófita, de temperamento heliófilo.

con crecimiento lento a medio.

nv: ñandubay*,espinillo. algarrobillo, espinillo ñandubay.

ibopé morotí (en guaraní), algarrobo ñandubay, espinillo
colorado.

*La interpretación guaraní que dá Storni respecto del nom



bre ñandubay es fruto que corta el avestruz para comer

(Burkart op. cit., Tortorelli op. cit.).

Distribución geografica: Crece en la parte sur del Parque

Mesopotámico y en menor escala en el Parque Chaqueño orieg

tal. Sin embargoes una especie típica entrerriana. Se ha­

lla en las provincias de: Formosa, Chaco, Córdoba, Santia­

go del Estero, Santa Fé. Corrientes. Entre Ríos y Buenos

Aires.

Esos: La madera, dada su dureza, resistencia y duración

bajo tierra y agua. es un material excelente para usos

hidráulicos y navales, siendo valorados, por sus propie­

dades, los fustes que provee para este último fin. Buena

para comtustile ccn ella se elabora el "carbón de ñandubay".

Además es adecuado para hacer postes de alambrado de gran

durabilidad. En zonas abiertas, permiten entre ellos, el

crecimiento vigoroso de gramíneas; al mismo tiempo que o­

frece amparo y sombra a los animales. Es una especie re­

comendadapara reforestación.

DESCRIPCION DE LA MADERA.

(Fig. 62: A-E; Fig. 63: A-F; Fig. 64: A-N; Fig. 65: A-H;

Fig. 66: A-D).

La porosidad es difusa a subcircular. El parénqul

ma axial es paratraqueal bandeado confluente, aliforme y

apotraqueal difuso (Fig. 62: A; Fig. 64: A-B). Los anillos

de crecimiento estan pocc demarcados. Los poros tienen una
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frecuencia media de: 233 poros/mmz; max.: 700 poros/mmz

y min.: 50 poros/mmz.

Poros ocluidos por gomoresinas y taninos en duramen
(células rayadas).

Los vasos se disponen solitarios, en series radiales

múltiples cortas de 2 a 5 elementos; en series radiales

múltiples largas de 6 y 7 elementos en racimos y en series

tangenciales cortas de 2. en su mayoría (Fig. 62: C(1-7);

Fig. 64 (E,F.G); parcialmente ocluidas por gomoresinas y

taninos.

En CL es no estratificado y los vasos presentan un

trayecto rectilíneo a algo sinuoso (Fig. 62: B; Fig. 64:

C). La placa de perforación es simple, horizontal a ligera

mente inclinada. Los elementos de vaso tienen un largo me­

dio de: 155,6 pm: max.: 221,4 Pm y mfn.: 80 ym; diámetro

medio: 97.43 pm: max.: 184 ym y min.: 32 pm (Fig. 63: A
(1-7)).

Las puntuaciones son areoladas ornadas, con disposi­

ción alterna, con areola circular y abertura interna elip­

tica inclusa. Los ornamentos de las puntuaciones son cons­

picuos y coraloides, se ubican alrededor de la abertura in

terra y parcialmente en la camara de la puntuación (Fig.

65: A-H). La pared interna del elemento de vaso presenta

engrosamientos ornados (Fig. 64: L-N; Fig. 65: D).

Las fibras (Fig. 63: C). tienen un largc medio de

869,24/pm: max.: 1528 Fm y min.: 426,6/um. diámetro medio

de: 13,25lpm: max.: ZO/umy min.: 5,4lum. Se observaron
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Figióé :A-E,P.affinis Sprenge1:A,xilemaen Cszarénquima axial paratraqueal- ‘
bandeado confluente;B,xilema en CLTgncilemano estratificado,sistema radial he­
terogeneo;C(l-7)¡disposición de los vasos:l,5,en racimos;2,3,6,en series radia­
les;4,solita.rio;7,en series tangenciales;D,radio homocelularen CLRd;E(l-l4),
radios en CLTg.*cristales prismáticoa de oxalato de Ca.
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Fig. 55 :A-H,P.affinis Sprengelflotomiorografias con'
MEBzPuntuacionesintervasculares ornadas y engrosamien­
tos ornados de la pared del vaso:AvD,vista interna:A-B,
aspecto general;C-D,detalles de ornamentos coraloides de
las puntuaciones;E-H,vista externa:E,aspecto general;F­
H,detalles.eozengrosamientos ornados;M:membranade la
puntuación; o:ornamentos.
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elementos fibriformes cristaliferos (Fig. 63: B(5-6).

El parénquima axial se divide en las tres catego­

rias mencionadas: disyunto (Fig. 63: D(9610)); no disyunto

(Fig. 63: D(7-8)) y cristalifero (Fig. 63: D(1-4); Fig.
64: K).

El parénquima axial cristalifero es abundante y esta

compuestc por hileras de camaras uniseriadas (Fig. 63: D

(1-2)) a parcialmente biseriadas (Fig. 63: B(4)). La altura

es variable; altura promedio: 12.52 camaras: máx.: 27 y

min.: 4. Cada camara cristalífera aloja un cristal prisma­

tico de oxalato de Ca (Fig. 66: A-D).

El sistema radial es heterogéneo (Fig. 62: B.E(1-14);

Fig. 64: C,H); compuesto por radios pluriseriados (2 a 5

seriados) en su mayoría y uniseriados escasos. Son homo­

celulares (Fig. 62: D; Fig. 63: D(1-2); Fig. 64: D(I-J);

de altura media: 17,76 células: máx.: 53 células y min.:

8 células. La frecuencia promedio de los radios en CLTges

de: 43,68 radios/mm2: máx.: 76 radios/mmz y min.: 24 ra­

dios/mmz.

Se observaron células cristaliferas en el parénquima
radial.

16. P. elata (Burkart) Burkart.

Es un arbusto arborescente espinoso. de 0,6 a 4 mts.

de altura.

nv: algarrobito, algarrobillo, huaschillo, guaschin(Eormo­
sa), quisca taco (Formosa). guajchillo (Sgo. del Estero),
ixwinúk (Salta).
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Distribución geografica: En nuestrc país es especialmente

abundante en la región central del Pilcomayo formando bos­

ques abiertos tipo sabana. Existe en las provincias de
Salta, La Rioja, Tucuman, Formosa, Sgo. del Estero, Córdo­

ba.

Usos: Dado el carácter flexible de la madera, ésta es usa­

da para hacer arcos (s/Métraux). (Burkart op. cit.).

DESCRIPCION DE LA MADERA:

(Fig. 67: A-G; Fig. 68: 1-8; Fig. 69: A-H).

La porosidad es subcircular a difusa. El parénquima

axial es paratraqueal bandeado confluente, aliforme y apo­

traqueal difuso. Los anillos de crecimiento estan delimita
dos por parénquima terminal (Fig. 67: A; Fig. 69: A,D).

Los poros tienen una frecuencia media de: 208.4 pod

ros/mm2: max.: 600 poros/mm2 y mfn.: 60 poros/mmz.

Los vasos se disponen solitarios, en series radiales

múltiples cortas de 2 a S elementos; en series radiales

múltiples largas de 7 a 10 elementos, en racimos y en se­

ries tangenciales de 2 y 3 elementos (Fig. 67:8(1-3)).

En CLel leño es no estratificado y los vasos presen­

tan un trayecto ligeramente sinuoso (Fig. 69: B,E).

La placa de perforación es simple horizontal a obli­

cua. Los elementos de vaso tienen un largo medio de: 183.69

¡”mz max.: 280 Pm y mín.: 104¡pm; diametro medio: 74,63Ipm;

máx.: 200 Pm y mín.: 21,6 ym (Fig. 67: D(1-10)). Los orng
mentos de las puntuaciones son conspicuos y se ubican al­
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rededor de la abertura interna y en la cámara de la puntua

ción (Fig. 69: G,H).

La pared interna del vaso presenta engrosamientos o:

nados tenues (Fig. 69: F-G). Las fibras,(Fig. 68: 1-3),

tienen un largo medio: 814.54 Pm:máx.: 1032 ym y min.: 528

Pm; diámetro medio: 11,29 pm: máx.: 16,2 Pm y mín.: 8,1lpm.
Se observaron elementos fibriformes cristallferos (Fig. 68:

D(1-6).

El parénquima axial se divide en las tres categorias

mencionadas: disyunto (Fig. 68: C(4-6)), no disyunto (Fig.

68: C(1-3)) y cristalífero (Fig. 68: D(1-6)).

El parénquima axial cristalífero esta compuesto por

hileras de cámaras cristaliferas uniseriadas a parcialmen­

te biseriadas. Cadacámara cristalífera aloja en general

un cristal prismatico de oxalato de Ca y ocasionalmente 2

cristales. La altura es variable. Altura media: 11 cámaras.

max.: 18 y mín.: 4.

Existen en esta como en la mayoria de las especies

elementos de transición entre parénquima y fibras (Fig.

68: B(4-5)).

El sistema radial es heterogéneo (Fig. 67: C,G(1-10)),

compuesto por radios uniseriados a pluriseriados en su ma­

yoría (2 a 5 seriados). Son homocelulares (Fig. 67: EeF;

Fig. 69: C), la altura media es de: 18,6 células: máx.: 56

células y min.: 1-3 células.

La frecuencia promedio de los radios en CLTg: es de

29.12 radios/mmzz max.: 48 radios/mm2 y mín.: 16 radios/mmz.
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Fig. 59 :A-H,P,e1ata (Burkart)Burkart:Fotomicrografías:A-C,con
MO:A,xilemaen CT:parénquimaaxial paratraqueal bandeado confluente;
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C,xilema en CLRd,aspecto general;D-H,con MEB:D,xilema en Chas-¡pecto
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so,aspecto general;G-H,puntuacionesintervasculares ornadas:G,vieta
interna ;H,vista externa. eo:engroeamientos ornados 3ozornamentos.
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No se observaron células cristaliferas en el parén­

quima radial.

- SER. CHILENSES.

CARACTERES GENERALES DE LA SERIE.

Desde arbustos espinosos a árboles medianamente gran

des. Comprendeespecies mesoxerófitas, xerófitas y psamófi

tas. Es una Serie con amplia área de distribución.

DESCRIPCION DE LA MADERA.

La porosidad es variable, subcircular, circular y

difusa, según las especies. En general el parénquima axial

es apotraqueal difuso y paratraqueal bandeado confluente.
aliforme a aliforme confluente. Los anillos de crecimiento

están mas o menos demarcados según las especies. Los vasos

son de contorno circular, y se disponen en general solita­

rios, en series radiales múltiples largas a ccrtas. en ra­

cimos y en series tangenciales.

En CLel leño es parcialmente estratificado a no es­

tratificado según las especies.

Los elementos de vaso pueden ser con o sin apéndice.

Cuando presentes estos son largos o cortos. La placa de

perforación es simple.

Las puntuaciones son areoladas ornadas, ccn disposl
ción alterna, con areola subcircular a circular y abertura interna

eliptica inclusa. Las fibraas son no septadas ccn puntua­

ciones levemente rebordeadas con abertura interna expandi
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da, son lignificadas a gelatinosas, cuando se trata del
leño de reacción característico de ramas.

El sistema radial es heterogéneo, compuesto por ra­

dios uni- a pluriseriados. Homocelulares y a veces con

cierta tendencia a heterocelularidad.

CARACTERES ESPECIFICOS.

12. P. chilensis (Molina) Stuntz emend Burkart.

Es un árbol que se vuelve grande con la edad; de tron

co relativamente corto y de altura aproximada de 3 a 10 mts.'

copa redondeada, con ramas flexuosas y parcialmente e5pino­

sas. Espinas desde pequeñas hasta mas grandes.

nv: algarrobo de Chile, algarrobo, algarrobo blanco. alga­

rrobo panta, árbol blanco.

Distribución geográfica: Su área de districhión en nuestro
país comprende el NNde Argentina, encontrándose en las

provincias de: Salta, Tucumán, Catamarca, La Rioja, San

Juan, Mendoza, San Luis, Córdoba y Sgo. del Estero.

Usos:

P. chilensis, es cultivado en Argentina en programas de

reforestación; según observaciones del Ing. Roig, es una

buena especie de crecimiento relativamente rápido bajo

condiciones áridas en Mendoza. Además es un árbol de impo:

tancia local que proporciona sombra, madera y leña.
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DESCRIPCION DE LA MADERA:

(Fig. 70: A-H; Fig. 71: A-N; Fig. 72: A-K; Fig. 73: A-D).

La porosidad es subcircular a circular (Fig. 71: H­

J). El parénquima axial es paratraqueal bandeado confluen

te, aliforme, aliforme confluente y apotraqueal difuso ge

neralmente cristalífero (Fig. 70: A; Fig. 71: A,D,E). Los

anillos de crecimiento están delimitados por parénquima

terminal y por los vasos de mayor diámetro de primavera.

Los poros tienen una frecuencia media de: 98.4 poros/mmz:

max.: 256 poros/mm2 y min.: 20 poros/mmz.

Los vasos son de contorno circular y se disponen sg

litarios, en series radiales múltiples cortas de 2 a 5 e­

lementos;en series radiales múltiples largas de 6 a 9 ele
mentos. en racimos y en series tangenciales de 2 y 3 ele­

mentos (Fig. 70: B(1-5); Fig. 71: K)).

En CLel leño presenta cierta estratificación en el

parénquima axial (Fig. 71: F-G). Los vasos tienen un tra­

yecto sinuosos (Fig. 70: C; Fig. 71: B-C).

La placa de perforación es simple, horizontal a o­

blicua (Fig. 70: D(1-5)). Los elementos de vaso tienen un

largc medio de: 172,861pm: máx.: 243 Pm y mín.: 80 pm; dig

metro medio de: 94,59/um: máx.: ZOO/pmy min.: 27 pm.
Las puntuaciones son areoladas ornadas, con disposi­

cion alterna; con areola circular a subcircular y abertura

eliptica inclusa. Los ornamentos son conspicuos, abundantes

y se ubican alrededor de la abertura interna de la puntua­

ción. y en la cámara de la misma (Fig. 72: A-K).
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Fig.70 :A-H,P.chileneie (Molina) Stuntz emend.Burkart:A,xilema en CT:parén­
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talíferesa-lo,disyunto;F-G,paréngugma regíelar,radig_hompcelularsG,detalle de
células ;H(1-10).radios en CLnguni- y pluriáeri'adbá. "
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Fig.71 :A-N,P.chilensis (Molina)Stuntz emend.BurkartzFotomicrografíasz
A-G,con M0:A,D,E,xilema en CT:par6nqu1maaxial paratraqueallA,bandeado;
D,aliforme confluente;E,aliforme;B,xilema en CImg:xilemano estratificado,
radios pluriseriados en su mayoria¡C,F,G,xilema en CLRd:C,aspectogeneral;
F,G,parénquima axial estratificado,flecha¡H-N,con MEB:H-K,xilemaen CT:
porosidad subcircular;H-J,azpecto general;I-J,anilloa de crecimiento,deta­
lles;K,vasos y parénquima,detalle¡L,xilema en CLngaspecto generalsm-N,
engrosamientos ornados de la pared del vaso vista interna y puntuacio­
nes intervasculares ornadas (vista interna).eo:engroaamientos ornados;
o:ornamentos¡pa:parénquima axial. .
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Fig,72:A-K,P.chilensis (Molina)Stuntz emend.Burkart:Fotomi­
crografías con MEB:Variacionesde los caracteres en diferentes
ejemplares,ver texto:A-B,engroeamientoa ornados de la pared del
vaso y puntuaciones intervaecularea ornadaa,vista internasc-D,
puntuaciones intervasculanes ornadaa,vista externa;E-G,puntua­
’ciones intervasculares ornadas:E-F,vista internazornamentoeal­
rededor de la abertura interna de la puntuación;G,vista externa¡H-KÍ
puntuaciones intervascularee ornadae:H-I,viata internazornamentoe
alrededor de la abertura interna de la puntuación;J-K,vista exter­
na.
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Fig.73 :A-D,P.chilensis (Molina)Stuntz emend.Burkart:Análisie MEB-EDAX
,en cristales de oxalato de Ca:A,espectro EDAXcorrespondiente al elemento
Ca;B-C,cristales de oxalato de Ca:B-B',imagende electrones aecundarioa;c,
imagen de electrones retrodifundidoa;D,mapa de Rayos X correspondiente al
elemento Ca.



La pared interna del vaso presenta engrosamiertos o:

nados (Fig. 71: M-N). Las fibras tienen un largo promedio

de: 1006,69/pm: max.: 16801pm y mïn.: 6481ym; diámetro me­

dio:11,95flm:nfix.:18,9 mymïn¿ Gym.
El parénquima axial se divide en las tres categorías

mencionadas: disyunto (Fig. 70: E(8-10)); no disyunto:(Fig.

70: E(1-4)) y cristalífero (Fig. 70: E(5-7)). El parénqui­

ma axial cristalífero es abundante y está compuesto por

hileras de cámaras uniseriadas. Cada cámara cristalífera

aloja un cristal prismático de oxalato de Ca (Fig. 73: A-D)

y ocasionalmente 2 cristales (Fig. 70: E(5)). La altura es

variable; altura media: 8.24 cámaras máx.: 14 y mfn.:4.

El sistema radial es heterogéneo (Fig. 71: B.L) y

está compuesto por radios uni- a pluriseriados (2 a 5 se­

riados) (Fig. 70: H(1-10)), son homocelulares y de altura

media: 20,16 células; máx.: 43 células y mín.: 5 células

(Fig. 70: F).

La frecuencia media de los radios en CLTg: es de

48,32 radios/mm2: máx.: 64 radios/mm2 y mín.: 36 radios/mmz.

Se observaron, en forma aislada, células cristalífe­

ras en el parénquima radial (Fig. 70: G).

18. P. nígra (Grisebach) Hieronymus.

Arbol de copa redcnda de 4 a 15 mts. de altura.

Tronco con corteza fisurada, oscura de 80 a 50 cm. de diá­

metro.

Tolera álcalis prospera mejor en suelos arcillosos.
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Es una espcie mesoxerófita a xerófita, longeva y de crecí
miento medio.

nv: algarrobo negro, ibopé hu (nombre guaraní). yura tacu

(nombre quechua).

Distribución geográfica: abundante árbol en la formación

de Gran Chaco desde Córdoba a Buenos Aires; se encuentre

en las provincias de Córdoba, San Luis, La Pampa, Tucumán.

Sgo. del Estero, Catamarca, Salta, Jujuy, Chaco, Santa Fé,

Corrientes, Formosa, Entre Ríos y Buenos Aires.

Esos: E5pecie importante y valorada por ser un arbol made­

rable, usado para la construcción y para la fabricación

de muebles y barriles. Comocombustible (leña) es excelen

te. La presencia de importante cantidad de taninos resal­

ta sus propiedades tintóreas y su uso local para curtir.

En zomas de climas extremos preporciona sombra a los anima

les (Burkart op. cit.) (Tortorelli op. cit.).

DESCRIPCION DE LA MADERA;

(Fig. 74: A-F; Fig. 75: A-C; Fig. 76: A-D; Fig. 77: A-L).

La porosidad es subcircular (Fig. 79: A; Fig. 62: G,

H,I). El parénquima axial es paratraqueal bandeado confluen

te aliforme y aliforme confluente (Fig. 74: A; Fig. 77: A.

D,G). Los anillos de crecimiento están delimitados por

parénquima terminal y por el mayor diámetro de los vasos

de primavera. Los poros tiene una frecuencia media de:

343 poros/mm2: máx.: 1000 poros/mm2 y min.: 100 poros/mmz.



Los vasos son de contorno circular. parcialmente

ocluídos y se disponen solitarios, en series radiales mal
tiples cortas de 2 a 5 elementos; en series radiales múl­

tiples largas (en el leño de otoño) de 6 a 15 elementos;

en series tangenciales cortas de 2 a 4 elementos y en

racimos (Fig. 74: B,C(1-6); Fig. 77: H-I). La placa de

perforación es simple horizontal a inclinada.

En CL el leño es no estratificado. Los vasos tienen

un trayecto en general sinuoso (Fig. 77: E). Los elementos

de vaso tienen un largo promedio de: 168,721pm: máx.: 237.6

¡Pm y min.: 72/pm; diámetro medio: 98,08 pm: máx.: 189/pm y

min.: 21,6 Pm (Fig. 75: A(1-10)).
Las puntuaciones son areoladas ornadas, con disposi­

ción alterna, con areola circular a subcircular y abertura

interna alíptica inclusa. Los ornamentos son conspicuos,

coraloides y se ubicar alrededor de la abertura interna de

la puntuación extendiéndose parcialmente a la cámara de la

misma (Fig. 76: A-D). La pared interna del vaso presenta

engrosamientos ornadcs muy notables (Fig. 77: K-L). Las

fibras (Fig. 60: B). tienen un largo promedio de: 895,19

/pm; máx.: 1144.8 Pm y min.: 6801pm; diámetro medio: 12,14

lum; ma'x.: 16,2/um y mín.: B/um.
El parénquima axial se divide en las tres categorias

mencionadas: disyunto (Fig. 75: C(6)); no disyunto (Fig.

75: C(1-5)) y cristalifero (Fig. 75: C(7-11)).

El parénquima axial cristalífero esta compuesto por
hileras de cámaras uniseriadas, cada camara cristalífera
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Fig. 74:A-F,P.niggan(Grisebach)flieronymus:A-B,xilema en CT:A,porosidad
circular a subcircular,parénquima axial paratraqueal bandeadoconfluente,aa­
pecto general;B,detalle;C(1-6),diapoaición de los vaaoaal,2.4,en series ra­
diales;3,6¡ en racimos;5,solitarios¡D_E(1-2),par6nquimaradial:D,detalle de
c61u1a;E(l-2),radio homocelular;F(1-16),radios en emagistema radial hete­
rogeneo.
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P.nigra (Grisebach)Hieronymus:puntuaciones in­
.tervasculares ornadas y engrosamientos ornados de la pared del

:A-D,

:ornamentos.

76Fig.

vaso.Fotomicrografias con MEB:A,puntuacionescon disposición
alterna,vista externa;B-D,viata.interna.eozengrosamientosor­
nados;
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Fig. 77 :A-L,P.niga (Grisebachmieronymus:Fotomicrografías:A-E,con
M0:A,D,xilemaen CT:porosidad subcircular,poros parcialmente ocluídos
por goma-"resinasy taninos,parénquima axial paratraqueal bandeado con­
fluente;B,E,xilema en CLngaistema radial heterogeneo;c,xilema en CLRd,
aspecto general;F-L,con MEB:F,xilemaen CLRd,radio homocelular,detalle;
G-I,xilema en CT:G,aapectogeneral;H-I,detallessH,1eño de primaveraiI,
leño de otoño¡J,xilema en CLTg,aspectogeneral;K-L,engrosamientos or­
nados de la pared del vaso y puntuaciones intervasculares ornadas coa­
lescentes,vista interna.eo:engrosa.mientos ornadoe.



aloja un único cristal prismáticc. La altura media es de:

10.92 cámaras; máx.: 22 y min.: 5.

El sistema radial es heterogéneo; compuesto por ra­

dios uniseriados a pluriseriados en su mayoría (Fig. 77: B)

(2 a 6 seriados) más raramente 8 seriados(Fig. 74: F(1-16));

son homocelulares con tendencia a heterocelularidad. La al­

tura media es de: 19,40 células: máx.: 39 células y mín.:

1-3 células (Fig. 74: D-E(1-2));Fig. 77: C,F)).

La frecuencia media de los radios es de: 63,68 radios/

mm2; máx.: 84 radios/mm2 y min.: 44 radios/mmz.

Se obervaron células cristaliferas en el parénquima
radial.

19. P. caldenia Burkart.

Arbol affn a P. nigra. De tronco bajo que se ramifi­

ca pronto y que puede alcanzar 0,20-0.80 hasta 1.00 mt. de

diámetro. De 4 a 12 mts. de altura, con follaje decíduo.

corteza muy rugosa, oscura y fisurada. Es una especie de

temperamentoheliófilo ..robusto, mesoxerófita, con un de­

sarrollado sistema radicular superficial. De crecimiento

intermdio, longeva. no tolera suelos salinos. Crece en cli
mas con veranos calientes e inviernos fríos.

Cuándo los caldenales son desmontados para practicar

agricultura y luego abendonadcs, regeneran formando una

impenetrable y eSpinoso caldenal conocido localmente con

el nombrede “fachinales".A fin de salvaguardar la especie.

se ha propiciado la creación de una reserva en La Pampa.dg
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nominada Parque Luro hoy "Los Caldenes".

nv: caldén.

Distribución geográfica: Es una especie endémica en Argen­

tina Sur central, crece en las provincias de La Pampa, San

Luis. SE de Córdoba, norte de Mendoza, Buenos Aires y Río

Negro.

Esos: La madera forma anillos de crecimiento muy claros y

ha sido usada en dendrocronología.

Se utiliza en gran escala en la fabricación de taru­

gcs, industria importante en la provincia de La Pampa. La

madera es de valor pero su calidad es inferior a la de

otros algarrobos (por ej.: P. alba), por ello en general

no es considerada óptima para mueblería. Se utiliza con

éxito para hacer parquets, enmaderados de interiores. A­

demás de los usos locales en carpintería rural como marcos

de puertas y ventanas. mangos (cabos) de herramientos, pos

tes y leña.

La estructura de la madera la hace apta pera la fa­

bricación de duelas para cascos. canillas. bitoques y to­
da clase de envases vinarios.

En la construcción es muy durable al aire libre. ad

quiere buena terminación con lustre o barniz.(Burkart op.

cit.; Tortorelli op. cit.).

DESCRIPCION DE LA MADERA;

(Fig. 78: A-F; Fig. 79: A-S).
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La porosidad es subcircular. El parénquima axial es

paratraqueal bandeado ccnfluente. aliforme y aliforme con

fluente y apotraqueal difuso escaso (Fig. 78: A; Fig. 79:

A-B,E). Los anillos de crecimiento están demarcados por

parénquima axial terminal y por el mayor diámetro de los

vasos de primavera.

Los poros tienen una frecuencia media de: 284 poros/

mm2: máx.: 700 poros/mm2 y mïn.: 100 poros/mmz.

Los vasos son de contorno circular y se disponen so­

litarios, en series radiales múltiples cortas de 2 a 5 elg
mentos, en series radiales múltiples largas de 6 a 7 ele­

mentos, en racimos y en series tangenciales de 2 y 3 ele­

mentos (Fig. 78: B(1-6); Fig. 79: F-G).

En CL el leño es no estratificado. Los vasos tienen

un trayecto sinuoso. La placa de perforación es simple hg

rizontal a oblicua (Fig. 78: C(1-7)). Los elementos de

vaso tienen un largc medio de: 134,58/pm: máx.: 192/um y

min.: 32,4 pm; diámetro medio: 80,86lpm: max.: 156.6 pm

y min.:21,6}m.
Las puntuaciones son areoladas. ornadas, con dispo­

sición alterna, con areola circular a subcircular y aber­

tura interna elíptica inclusa. Los orna mentos son cons­

picuos, con aspecto coraloide, se ubican alrededor de la

abertura interna y se extienden parcialmente en la cámara

de la purtuación (Fig. 79: N-S). La pared interna del vaso

presenta suaves estrías ornadas (Fig. 79: L-N,P,Q).
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Fig.78 :A-F,P.caldenia Burkart:A,xilema en Cszorosidad subcircular,
parénquimaaxial paratraqueal aliforme,aliforme confluente y bandeado

{jhbnfluente;B(l-6),disposición de los vasos:1-2,6,en racimos;3-4,envae­
v’ries radiales cortas;5,solitario¡C(l—7),elementos de vaso:l,7,con a­

péndices-cortos;2,con apéndices largoss3-6,ein apéndices;D(1-2),radio
Shomocelular;E(l-6),parénquimaaxial:l,2,diayunto¡3-6,cristalífero;F(

l-l5).radios en CLngsistemaradial heterogeneo.
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Fig. 79:A-S,P.caldeniu BurkartzFotomicrografías:A-D,con MO:A-B,xilemaen
Cszorosidad subcircular,parénquima axial paratraqueal bandeadoconfluente,
aliforme y aliforme confluente;C,xilema en CLngsietema radial heterogeneo,
xilema no estratificado;D,xilema en CLRd,aapecto general;E-S,con MEB:E-G,
xilema en CT:E,aspecto general;F-G,leño de otoño,detalles;H,xilema en CLTg,
aspecto general;I-K,xilema en CLRdzl-J,aepecto general;K,radio homocelular,
detalle;L,e1emento de vaso,vista interna;M-R,puntuacioneaintervasculares
ornadas y engrosamientos ornados de la pared del vaso:M-Q,vista interna3M,
R-S,vista externa.eozengrOSamientosornadoe;fg:f1bras gelatúnosas;o:orna­
mentos;pa:parénquimaaxial;v:vaso.
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Las fibras tienen un largo medio de: 791,82/pm; máx.:

1136 Pm y min.: 44,28 pm; diametro medio: 9,87 Pm; mák.:

12 ¡um y min.: eflm.

El parénquima axial se divide en las tres categorias

mencionadas: disyunto (Fig. 78: E(1-2)): no disyunto y cris
talífero (Fig. 78: E(3-6)). El parénquimaaxial cristalife­

ro forma hileras uniseriadas con un único cristal por

cámara cristalifera. La altura media es de: 9.96: max.: 17

y mín.: 5.

El sistema radial es heterogéneo (Fig. 78: F(1-15)).

compuesto por radios uniseriados a pluriseriados (2 a 5

seriados) (Fig. 79: C,H). son en general homocelulares,con

cierta tendencia a heterocelularidad (Fig. 78: D(1-2));

Fig. 79: D,I-K). La altura media es de: 17,72 células; máx.:

37 células y min.: 3 células. La frecuencia media de los

radios en CLTg es de 188 radios/mm2: máx.: 400 radios/mm2

y min.: SC radios/mmz. Se observaron células cristalíferas

en el parénquima radial.

En uno de los ejemplares obervados, se pudo comprobar

la presencia de algunas tilides.

20. P. flexuosa DC.

Arbol o arbusto grande, erecto de 3 a 10 mts. de al­

tura; copa hemiesférica. En los Valles de los Andes se en­

cuentra a 2.200 msm.

nv: algarrobo. algarrobo dulce. algarrobo negro, algarrobo
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amarillo. panta negro, árbcl negro, lamar, lamaro, güetal.

Nota: Los datos quimicos sobre contenidos en flavonoides

prcporcionados por Carman indican una estrecha afinidad de

P. flexuosa con otras especies argentinas de la misma Sec­

ción: ej. P. caldenia, P. nigra al mismo tiempo que se ma­

nifiestan grandes diferencias con las especies de Norte

AméricaP. juliflora y sus aliadas (Burkart op. cit.).

Distribución geografica: En Argentina es muy común en las

regiones áridas del w desde Tucumány Catamarca a través

de La Rioja, w de Córdoba, San Juan. San Luis y Mendoza

hasta La Pampa. Río Negro y H de Buenos Aires.

Usos: Importante especies que proporcionan sombra. leñaly

madera. (Burkart Op. cit.).

DESCRIPCION DE LA MADERA.

(Fig. 80: A-F; Fig. 81: A-J; Fig. 82: A-D).

La porosidad es difusa a subcircular. El parénquima

axial es paratraqueal bandeado, bandeado confluente, oca­

sionalmente aliforme, aliforme confluente y apotraqueal

difuso a vecesen bandas (Fig. 80: A.D; Fig. 81: A.D).

Los anillos de crecimiento estan poco demarcados

por parénquimas terminal y por el mayor diametro de los

vasos de primavera.

Los poros tienen una frecuencia media de: 186,4 po­

ros/mm2: máx.: 900 poros/mm2 y min.: 25 poros/mmz.
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Los vasos son de contorno circular y se disponen. sg

litarios. en series radiales múltiples cortas de 2 a 5 elg
mentos. en series radiales múltiples largas de 6 a 9 ele­

mentos, en racimos y en escasas series tangenciales cortas

de 2 elementos (Fig. 80: B(1-5)).

En CL el leño es no estratificadc. Los vasos tienen

un trayecto rectilineo a ligeramente sinuoso.

La placa de perforación es simple. horizontal a obll

cua (Fig. 80: C(1-8)).Los elementos de vaso tienen un lar­

go medio de: 173,981pm; máx.: 313,2 ym y min.: 96 ym; diá­

metro medio: 120,6¡pmz máx.: 288 pm y mín.: 40/um.
Las puntuaciones son areoladas ornadas, con disposi­

ción alterna, con areola subcircular y abertura interna e­

líptica inclusa. Los ornamentos son de aspecto coraloide y

se disponen alrededor de la abertura interna de la puntua­

ción y parcialmente en la cámara de la misma (Fig. 81: J).

La pared interna del vaso presenta notables engrosamientos

ornados con conspicuos ornamentos (Fig. 81: G-I).

Las fibras, tienen un largo medio de: 961,35 pm: máx.:

1296 Pm y min.: 475,2/pm; diámetro medio: 10,998 pm: máx.:

16}m ymim: Bflm.
Se observaron elementos fibriformes cristaliferos.

El parénquima axial se divide en las tres categorias

mencionadas: disyunto (Fig. 80: F(4)); no disyunto y cris­

talífero (Fig. 80: F(1-3)). El parénquimaaxial cristalife­
ro forma hileras de cámaras uniseriadas y a veces parcial­

mente biseriadas con un único cristal prismatico de oxalato
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Fig.80 :A-F,P.f1exuoea DC: A,xilema en CT:porosidad subcircular¿
parénquima axial paratraqueal bandeado y bandeado confluente;B(1-5),
disposición de los vasos:1,3,en racimos;2,4,5,en series radialee;c(
l-8),elementos de vaso:1,2,7,con ppéndicee cortoas6,8,con apéndices
largos;3-5,sin apéndicee;D(l-3)¡Parénquimaradial:l-2,detalle de cé­
1ulas;3,radio homocelular;E(l-l2),radios en CLngaistemaradial he­
terogeneo;F(1-4),parénquimaaxialzl-J,criatalífero;4,dieyunto.



Fig.81:A-J,P.f1exuosa DC:Fotomicrografías con MO:A,D,xilemaen CT:
parénquima axial paratraqueal bandeado confluente;B,E,xilema en CLTg:
xilema no estratificado,sistema radial heterogéheo;C,F,xilema en CLRd::
radio homocelular;G-J,con MEBzengroaamientoaornados de la pared del
vaso y puntuaciones intervascularea ornadas:G-I,vista internasG-H,
aspecto general;I,engrosamientos ornados,detalle;J,puntuaciones orna­
das,vista externa.eo:engrosamientoa ornados;M:mambranade mapuntua­
ciónsozornamentos.
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Fig.82 :A-D,P.flexuosa DC:Análisis MEB-EDAXen cristales de
oxaleto de Ca:A,espectro EDAXcorrespondiente al elemento Ca;
B-C,cristales:B,imagen de electrones secundarios;C,imagen de
electrones retrodifundidos;D,mapa de nges X correspondiente al
elemento Ca. .
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de Ca (Fig. 82: A-D), por camara cristalifera.

La altura media es de: 12,68 cámaras: máx.: 22 y mfn.:

2 a 4.

El sistema radial es heterogéneo, compuesto por radios

uniseriados a pluriseriados (2 a 5 seriados) (Fig. 80: E

(1-12); Fig. 81: B,E). son homocelulares (Fig. 80: D(1-2);

Fig. 81: C,F). La altura media en CLTges de 16,84 células:

max.: 27 células y min.: 6 células.

La frecuencia promedio de los radios en CLTges de:

25,12 radios/mm2: máx.: 40 radios/mm2 y.mfn.: 12 radios/mmz.

Se observaron células cristalíferas en el parénquima
radial.

21. P. alpataco R. A. Philippi.

Es un arbusto espinoso de 0,20 a 3 mts. de altura,

con raiz axonomorfa, profunda gruesa con ramas subterráneas

horizontales y ramas aéreas generalmente finas. flexuosas

y erectas configurando una copa de aproximadamente 10 mts.

de diámetro.

Es una especie endémica reconocida fundamentalmente

por su hábito arbustivo y sus ramas subterráneas, psamófl

la, puede Crecer en suelos muy arenosos.

nv: alpataco: el ncmbre vulgar proviene del Keshua y está

formado por dos palabras s/Lira (1944) en su diccionario

Keshua-Español: Allpa: la forma primitiva del vocablo es

Hállp'a y significa: tierra polvo. Takkoo Thakko: alga­
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rrobo, planta. La traducción seria: "árbol de tierra" por

alusión a su rizoma potente y subterráneo conocido por los

cuyanos por los inconvenientes que acarrea su difícil ex­

tracción durante la preparación de tierras para cultivo

(Deserta op. cit.).
lámaro: utilizado a veces en las provincias de San Juan y

Mendoza.

Distribución geográfica: Se encuentra en el N y centro de

Argentina; principalmente en regiones áridas de la provin

cia del Monte, en las provincias de: La Rioja, San Juan,

San Luis, Mendoza, Córdoba. También en Neuquén, Río Negro,

Chubut, La Pampa y Buenos Aires.

Usos: En el sur de San Luís se ha cultivado con el propósi

to de fijar los médanos, asociándose a otras psamófitas.

En Mendoza y San Luis se extraen para quemar los troncos

subterráneos de esta especie.

DESCRIPCION DE LA MADERA.

(Fig. 83: A-D; Fig. 84: A-P; Fig. 85: A-D).

La porosidad es subcircular. El parénquima axial es

paratraqueal bandeado confluente, aliforme, aliforme con­

fluente y apotraqueal difuso cristalífero en su mayoría

(Fig. 83: A; Fig. 84: A,D,F).

Los anillos de crecimiento están demarcados por el

parénquima terminal y por el mayor diametro de los vasos

de primavera.



Los poros tienen un frecuencia media de: 245 poros/

mm : máx.: 900 poros/mmz y mín.: 50 poros/mmz.

Los vasos son de contorno circular y se disponen sg
litarios, en series radiales múltiples cortas de 2 a 5 e­

lementos, en series radiales múltiples largas de 6 a 12 e

lementos en el leño de otoño, en racimos y en series tan­

genciales de 2 elementos (Fig. 84: G).

En CL el leño es no estratificado. Los vasos tienen

un trayecto levemente sinuoso (Fig. 84: B).

La placa de perforación es simple, horizontal a obll

cua (Fig. 83: B(1-6)). Los elementos de vaso tienen un

largo medio de: 153,06 Pm: máx.: 232,2 Pm y mfn.: 120 Pm;

diámetro medio: 118,83Ipm; max.: 232/um y min.: 13.5¡um.
Las puntuaciones intervasculares son areoladas orna­

das,con disposición alterna; con areola circular y abertu­

ra interna elíptica inclusa. Los ornamentos son notables

coraloides. se disponen alrededor de la abertura interna

de la puntuación y en la camara de la misma (Fig. 84: O-P).

La pared interna del vaso presenta engrosamientos o:

nados cuyo aspecto varía desde estrías tenues (Fig. 84: N)

a más notables (Fig. 84: K-M).

Las fibras tienen un largo medio de: 796,63/pm; máx.:

1128.6 Pm y min.: 707,4 ym; diametro medio: 10,44 pm; máx.:

16 ¡im y mi'n.: B/um.
Se observaron elementos fibriformes cristalíferos.

El parénquima axial se divide en las tres categorias

mencionadas: disyunto, no disyunto y cristalífero.



B(l-6),
subcircular

6,ein apéndices¡c(1-3),parénquimaaxial cristalífero;D(l-9),radioe en CLTg:
iaistema radial heterogeneo.

-5,con apéndices largos;elementos de vaso :1-2 ,
,parénquima axial paratraqueal bandeadoy aliforme confluente;

con apéndices cortoa;3

R.A.Philippi:A,xilema en Clzporosidad difusa aFig. 83:A-D,P.a12ataco
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Fig.84 :A-P,P.alpataco R.A.Philippi:Fotomicrografíae:A-E,con M0:
A,D,xilema en CT:porosidad subcircular,par6nquima axial paratraqueal
bandeado confluente y aliforme oonfluente;B,E,xilemfl en CLngsiste­
ma radial heterogeneo;C,xilema en CLRd,aspecto general;F-P,con MEBzF,
G,xilema en CT:F,porosidad subcircular,aapecto genera1;G,detalle;H-I,

Lxilema en CLTg:radios uni- y pluriseriadosiJ,xilema en CLRd-TgsK-P,
engrosamientos ornudos de la pared del vaso y puntuaciones intervas­
culares ornadas:K-N,vista interna;0-P,vista externa.eo:engroeamien­
toa ornados;fg:fibras gelatinosa95M2membranade la puntuación;o:
ornamentosípa:parénquima axial.



D,mapa de Rayos X correspondiente al elemento Ca.

18-APR-85 14558Ï15'
HATE: CPS TIME EEBLSEC
OO-EOKEV: iOEV/CH PRST: OFF
A: P . ALPATACO B: ‘
FS" 11542 MEM: A FS= 200
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u A I
CURSOR (KEV)=03.100 EDAXg
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_...._..v.._. a

Fig, 85 :A-D,P.alge.taco R.A.Philippi:Análisis MEB-EDAXen cristales de
oxalato de Ca:A,espectro BDAXcorrespondiente al elemento Ca;B-C,cristales:
Bgimagende electrones secundariossc,imagen de electrones retrodifundidos;



-196­

El parénquima axial cristalífero forma hileras de

camaras uniseriadas a parcialmente biseriadas (Fig. 83: C

(1-3)). Con un único cristal prismaticc de oxalato de Ca

por cámara cristalífera (Fig. 85: A-D).

La altura media es de: 9,88 camaras; máx.: 16 y mín.:

El sistema radial es heterogéneo (Fig. 83: D(1-9);

Fig. 84: B,E,H—J); compuesto por radios uniseriados a

pluriseriados (2 a 6 seriadas). Son homocelulares (Fig. 84:

C). La altura media es de: 19,08 células:máx.: 67 células'

y min.: 4 células.

La frecuencia promedio de los radios en CLTges de:

45,92 radios/mmz máx.: 68 radios/mm2 y mfn.: 32 radios/mmz.

No se observaron células cristalíferas en el parén­

quima radial.

22. P. alba Grisebach.

Arbol medianamente grande, muy coposo. de 5 a 18 mts.

de altura. Especie heliófila y mesoxerófita a xerófita. Es

un arbol longevo. El tronco produce rollizos de escasa log

gitud en relación al fuste. Importante en zonas áridas por

su semejanza en valor a P. chilensis y P. nigra.

nv: algarrobo blanco*. igopé, ibopé para (en guaraní). en

el Nw: yana tacu (quechua).

* . o ncomo su área de distribución es muy amplia tiene Citados

varios nombres vernaculos. El mas común es el de "algarro­



rrobo blanco", dado por los españoles por sus cualidades

semejantes al verdadero "algarrobo" europeo (Ceratonia si­

liqua). En el NE de Argentina es llamado "el árbol" por su

abundancia, utilidad y variados usos.

Distribución geografica: El área de distribución es amplia:

se extiende en las.formaciones Tucumano-boliviana. Parque

Chaqueño, Parque Pampeano-puntano hasta el Norte del Monte

Occidental. En la Argentina está citadc para las prorincias

dei Jujuy, Salta. Catamarca. La Rioja, Formosa, Tucuman,

Sgo. del Estero. Córdoba, San Luis. Chaco, Santa Fé, Corrien

tes, Entre Ríos y Buenos Aires.

Esos: La madera se emplea en la fabricación de bancos de

carpintero, tacos de billar, porta gomapara sellos. hormas

de zapatos, poleas, bancos escolares, en la construcción

se utiliza para marcos de puertas y ventanas. parquets y

tarugcs. Una aplicación importante es la elaboración de

duelas para tonelerias. En San Juan y Mendoza muchos tone­

les para la fermentación de vinos están hechos con la madg

ra de esta especie. La ventaja que tiene sobre el "roble

europeo" está dada por la mayor impermeabilidad de su ma­

dera.

La madera del duramen proporciona extracto tánico

de muybuena calidad para curtir pieles finas.

Es excelente combustible, siendo superada en poder

calorifico entre otros por el "itin" (P. kuntzei).
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DESCRIPCION DE LA MADERA.

(Fig. 86: A-F; Fig. 87: A-I; Fig. 88: A-F; Fig. 89: A-G:

Fig. 90: A-B; Fig. 91: A-E; Fig. 92: A-G; Fig. 93).

La porosidad es subcircular. El parénquima axial es

paratraqueal bandeado confluente. abundante y apotraqueal

difuso cristalífero (Fig. 86: A; Fig. 87: A.G).

Los anillos de crecimiento están delimitados por pa

rénquima terminal cristalífero y por el mayor diámetro de

los vasos de primavera. Los poros tienen una frecuencia

media de: 264 poros/mm2: máx.: 875lporos/mm2 y min.: 75

poros/mmz.

Los vasos son de contorno circular y se disponen s2

litarios. en series radiales múltiples cortas de 2 a 5 e­

lementos, en series radiales múltiples largas de 6 a 9 e­

lementos, en racimos y en series tangenciales de 2 a 5 e­

lementos. (Fig. 86: A; Fig. 87: D).

En CLel leño es no estratificado C0nleve tendencia

a estratificación en el parénquima axial únicamente. Los

vasos tienen un trayecto en general rectilineo.

La placa de perforación es simple horizontal a obli

cua (Fig. 86: B(1-9)). Los elementos de vaso tienen un la:

go medio de: 187,51pm: máx.: 264 ym y mín;: 112 pm; diá­

metrc medio: 114,70 Pm: máx.: 232 Pm y mín.: 21,6lpm.
Las puntuaciones intervasculares son areoladas orna­

das, con disposición alterna, con areola circular y aber.

tura interna elíptica inclusa. Los ornamentos son abundan
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tes y se ubican fundamentalmente en la cámara de la puntua

cion y alrededor de la abertura interna de la misma, lle­

nandola practicamente en algunos casos (Fig. 88: A-F; Fig.:

92: A-G; Fig. 91: E).

La pared interna del vaso presenta suaves engrosamien

tos ornados (Fig. 87: E-F; Fig. 88: D-E; Fig. 89: C.E-G;

Fig. 90: A-B).

Las fibras son escasas; el largc medio es de: 972,48

Pm: máx.: 13281pm y min.: 680,4/um; diámetro medio de:

12,36 pm: máx.: 16 pm y min.: Blpm. Se observaron elementos
fibriformes cristalíferos y algunas fibras gelatinosas
(Fig. 87: I).

El parénquima axial se divide en las tres categorias

mencionadas: disyunto (Fig. 86: C(1-2); Fig. 91: B-D); no

disyunto (Fig. 89: A-B); y cristaliferc (Fig. 86: D(1-3);

Fig. 89: D; Fig. 91: A).

El parénquima axial cristalífero forma hileras de

cámaras uniseriadas a parcialmente biseriadas con un único

cristal de oxalato de Ca por cámara (Fig. 93).Las hileras

del parénquima axial cristalifero tienen una altura media

de: 11,12 cámaras: máx.: 18 y min.: 4.

El sistema radial es heterogéneo, compuesto por ra­

dios uni- a pluriseriados (2 a 5 seriados) (Fig. 86: E(1­

12); Fig. 87: B.H). Son homocelulares en general.En los

radios se detecta a veces la presencia de algunas células

cúbicas (Fig. 86: F(1-2); Fig. 87: C). La altura media es



. ..

de: 16,68 células: máx.: 51 células y mín.: 1 célula

La frecuencia promedio de los radios en CLTges de:
o . . . 2

54,88 radios/mm2: máx.: 80 radios/mm2 y mln" 8 radlcs/mm '
No se observaron células cristalíferas en el parén­

quima radial.



tgea

1Y

.

¡"‘12

'5
¡fi-3"

aO

g.

"¡:3

*

t

y
L

.1

Fig. 86 :A-F,P.alba Brisebach:A,xilema en CT:poroeidad circular a. sub­
circular,parénquima axial paratraqueal bandeadoconfluente;B(l-9)¡elemen­
tos de vaso:l-2,con apéndices cortoa¡3,7,sin apéndices;4-6,8-9,con apén­
dices 1argos;C,D,parénquimaaxial:c,dieyuntosn,cristalítero;E(1-12),ra­
dios en CLngsistema radial heterogeneo;F(l-2),radio homocelular.
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Fig.87 :A-I,P.a1ba Grisebach:Fotomicrografías:A-F,con M0:A,D—F,xilema
en CT:A,D,parénquimaaxial paratraqueal bandeado confluente;E-F,ornamen­
tos de la pared interna del vaso,flecha¡B,xilema en CLTg:xilemano estra­
tificado,radiós pluriseriados en su mayoría;C,xilema en CLRd,aspectoge­

lneral,radio homocelular;G-I,con MEB:G,xilemaen CT,aspecto genera1;H,xi­
=lemaen CLngsistemaradial heterogeneo;I,fibra gelatinosa,detalle;G:ca­
¡pa G.
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Fig. 88 :A-F,P.a1ba. Grisebach:Fotomicrogréfíás-‘cqnMER:
puntuaciones intervasculares ornadas:A-C,visïa externa;
D-F,vista interna.eo:engrosa.mieritos ornados;M:membrana"
de la puntuaciónmzornamentos.
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Fig. 89 :A-G,P.alba Grisebach:Fotomicrografíae con MET:A,Cam­
binziniciales radiales,iniciales fueiformea;B,parénquimaaxial
y grano de almidón;C,parénquima radial y vasos;D,par6nqyima
axial cristalífero;E-G,engrosamientos ornados de la pared del
vaso:E,aspecto general;F-G,detallea.crslugar ocupadopor un
cristal;e:engrosamientos de la pared del vasoiifziniciales fu­
siformes;ir:iniciales radiales;o;ornamentos¡przparénquimara­
dia1;v:vaso.



Fig. 90:A-B,P.alba Grisebach:Fotomicrografías con MET:A,engrosa—
mientos de 1a pared del vaso y puntuación ornada en CT,aspecto gene­
ralB,engroaamiento,detalle.ezengroeamiento de la pared del vasosuz

membranade 1a puntuación;o:ornamentoa¡pazparénquima axialsvzvaso.
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Fig. 9l:A-E,P.a1ba Grisebach:Fotomicrografias con MET:A,cambiuny
derivadas,floema y xilema¡B,parénquimaaxial y vasozpar de puntuacio­
nes semiareolado y ornado del lado del vaso;C-D,par de puntuaciones
semiareolado vaso-parénquimaaxial,puntuavión ornada,detalles;E,par
de puntuaciones areoladas ornadas vaso-vaso.cr:lugar que ocupa un cris­
tal;f:floema;M:membrana de 1a puntuación;o:ornamentos;pa:parénquima
axial;v:vaso;x:xilema;zc:zona cambial.



Fig.92 aA-G,Puntuaciones ornadas en P.a1ba var. Ranta.
Fotomícrografías cbn METy MEB:A,xilema en CT:aspecto ge­
nera1,puntuaciones intervasculares ornadas (f1echu),orna­
mentos en la superficie interna de la pared del vaso (fle­
cha);B-C,puntuacionesornadas:B,vista interna;C,vista ex­
terna;D-E,par de puntuaciones semiareoladas parénquima
axial-vaso,CTzlos ornamentos están del lado del vaso uni­
camente (flecha);F-G,par de puntuaciones areoladas orna­
das,vaso«vaso¡ornamentos ¡amificados de la pared alrede­
dor de la abertura interna de la puntuación (flecha);
membranade la puntuación indicada por 1a flecha central
en G.0:ornamentos.
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.Fig. 93 :M Grisebach:AnálisiB EEB-EDAXen cristales de oxalú’fo.
de Ca:espectro EDAXcorrespondiente al elemento Ca.



PARTE V.

ANATOMIA NUMERICA:

ANALISIS DE AGRUPAMIENTO
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ANATOMIANUMERICA:Analisis de ¿grupamiento.

Tratamiento numérico.

El mismo fue realizado mediante la Técnica de Análl
sis de agrupamiento (Cluster Analysis), según el programa

NT-SYS versión 4. operando con una IBM 370 y en el Centro

de Tecnología y Ciencia de Sistemas de la Universidad de

Buenos Aires (Rohlf et al., 1982). Las relaciones fenéti­

cas son presentadas en un fenograma.

Dicho fenograma fue elaborado según la técnica del

Ligamiento promedio no ponderado utilizando medias arit­

méticas (UPGMA).

Comomedida de similitud se usó el Coeficiente de

Asociación denominado Dice ó de Sorensen (SD), que config

re mayor peso a las coincidencias. Los valores de este

coeficiente varían entre 0 y 1. que equivalen a los valo­

res de mínima y maximasimilitud. respectivamente.

Comomedida de distorsión del fenograma respecto

de la matriz de similitud original se calculó el coeficien
te de correlación ccfenética (r), (Crisci et al., 1983).

Los leños de cada una de las especies analizadas

fueron considerados C0m0lmaunidad taxonómica operacio­

nal (OTU). La Matriz Básica de Datos (MBD), se obtuvo a

partir de la medición de 18 caracteres cualitativos en

22 OTUS(ver lista de especies en pag.:60-6|y N9 de ejem­

plares analizados por especie en pag.:13-18).
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LISTA DE CARACTERES Y SU CODIFICACION.

(datos doble-estado: presencia-ausencia).

CARACTER ESTADOS CODIFICACION

1. CAPA Presencia 1

VERRUCOSA Ausencia 0

2. CAPA VERRUCOSAY Presencia 1

ENGROSAMIENTOS SE Ausencia O

CUNDARIOS ORNADOS.

3. PARED INTERNA Presencia 1

DEL VASO LISA. Ausencia O

4. ENGROSAMIENTOSSÉ Presencia 1

CUNDARIOS ORNADOS. Ausencia O

5. RADIOS HOMOCELULA Presencia 1

RES CON TENDENCIA A Ausencia O

HETEROCELULARIDAD.

6. RADIOS (3 y mas Presencia 1

ser.) PLURISERIADOS Ausencia 0

ANCHOS EN SU MAYORIA.

7. LEÑO PARCIALMENTE Presencia 1

ESTRATIFICADO. Ausencia 0

8. POROSIDAD Presencia 1

DIFUSA Ausencia 0

9. POROSIDAD Presencia 1

SUBCIRCULAR. Ausencia O
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LISTA DE CARACTERES Y SU COFICICACION

(datos doble-estado: presencia-ausencia) (continuación).

CARACTER ESTADOS CODIFICACION

10. POROSIDAD Presencia 1

CIRCULAR Ausencia 0

11. PARENQUIMAAXIAL Presencia 1

PARATRAQUAL BANDEADO Ausencia O

CONFLUENTE.

12. PARENQUIMAAXIAL Presencia 1

PARATRAQUEALALIFORME Ausencia 0

Y ALIFORME CONFLUENTE.

13. PARENQUIMAAXIAL Presencia 1

CRISTALIFERO PARCIAL Ausencia 0

MENTE BISERIADO.

14. CRISTALES EN PA- Presencia 1

RENQUIMA AXIAL Y EN Ausencia 0

P. RADIAL.

15. FIBRAS CLARAMENTE Presencia 1

ABUNDANTES. Ausencia 0

16. ARBOL. Presencia 1

Ausencia 0

17. ANILLOS DE CRECI- Presencia 1

MIENTO CLARAMENTE Ausencia 0

DEMARCADOS.

18. TILIDOSIS. Presencia 1

Ausencia 0



-212­

0000O0Oll0OO0ll'ZIflHOl0000llll000ll'NJG0ll0000l00l0000'SSVH00llllllOll0L00'SflüO0llOOl00tl0l00'lNflXl00ll0ll0ll0000'HBS0l00O0l0llO0l00'SHV0lll00lO00l000l'HHJ0ll000l00Ll000l'80100O00O0l00l0O0l'did0OO0O0ll00l000l'ülSn10

8l¿l9LSlVlElZlll0L68L9Zlgïgïïívíví

'SOlVG30VDISVGZIHlVN



MATRIZBASICADEDATOS.(continuación).

CARACTERES

OTU CAST.

0

CAL. HUM. AFF. ELAT. CHIL. NIGR. CALD. FLEX. ALP. ALB.

-213­



____. _ ELAI

-
.___ ALB.

CAL.

SER.

. KUNW

. RUS.

———{:[m
FLEX.

“ CHIL

CALD.

' DEN. T

__[_—L RUIZ-32,
CASI 1

B1­

(13'59 0.4'59 0.5'49 05'39 0.7'29 (1339 ogbg 09539

—_‘. .

Fig.94:Fenogr;ma b¿sado en el Indice de DICE,(coeficiente
de coorrelación cofenética r=0.78).
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INTERPRETACION DEL FENOGRAMA.

De la lectura del fenograma obtenido (Fig. 94), se

desprende que a bajos niveles de Similitud se originan

dos grandes grupos: A y B. El grupo B está integrado a

su vez por los subgrupos B1 y BZ.

Cabe destacar. que estos dos subgrupos se forman a

niveles de Similitud de 0,459 aDrOXÍmadamente­

El grupo A y los subgrupos B1 y 82, están consti­

tuidos por las siguientes OTUS:

A P. strombulifera; P. reptans; P. torquata; P. ferox

y P. hassleri.

B : P. argentina; P. humilis; P. elata; P. alpataco;

P. alba; P. calingastana; P. sericantha; P. kuntzei;

P. ruscifolia; P. affinis; P. flexuosa; P. chilensis;

P. nigra; P. caldenia.

82: P. denudans; P. ruizleali; P. castellanosii.

Grupo A: Los caracteres (1) y (3) facilitan la separación

entre los grupos A y B. El caracter (1) capa verrucosa

permite diferenciar a P. strombulifera y P. reptans con

capa verrucosa tenue de P. torquata y P. ferox con capa

verrucosa conspicua. P. hassleri se diferencia de estas

especies por presentar la pared interna del vaso ¿isa (3).

Los subgrupos B1 y 82 del gran grupo B. comparten

el caracter 4 (engrosamientos secundarios ornados). Caras

ter que se halla totalmente ausente en el grupo A.

El carácter (1) capa verrucosa y (2) capa verrucosa
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y engrosamientos secudarios ornados, inciden en la separa

ción entre los subgrupos B1 y BZ. La presencia de P. cas­

tellanosii dentro del Subgrupo 82 puede explicarse, ya
que si bien P. castellanosii no presenta capa verrucosa.

sí posee engrosamientos secundarios ornados. Los leños de

las tres especies son semejantes en cuanto a caracteres

anatómicos estructurales tales comoradios homocelulares

angostos, porosidad subcircular a circular y presencia

de cristales en parénquima axial únicamente.

Para estudiar la estabilidad de los grupcs propues­

tos ante la variación de las técnicas numéricas. se rea­

lizaron simulaciones nunericas adicionales utilizando un

segundo coeficiente de asociación: Simple Matching Coe­

fficient (SM) (Crisci et a1.. 1983). Las técnicas numéri­

cas han permitido corroborar la presencia de los grupos

definidos A y B.

Relaciones entre los grupos definidos por taxonomía numé­

rica y las Secciones taxonómicas propuestas por Burkart

(1976).

El grupo A coincide en parte con la Sección taxonómica

STROMBOCARPA.La presencia de capa verrucosa permite dis

tinguir los leños de las especies de esta Sección y a su

vez, diferenciarlos de aquellos que corresponden a espe­

cies comprendidas dentro de las restantes Secciones taxg
nómicas estudiadas.

La especie P. hassleri, taxonómicamente se ubica



dentro de la Sección ALGAROBIASerie Ruscifoliae. El ana­

lisis de agrupamiento ubicó la madera de esta especie den

tro del grupo A. El carácter anatómico pared interna del

vaso lisa y la presencia de radios angostos. hacen a la

madera de P. hassleri mas afin al mencionado grupo A.

El grupo B comprende los leños de las especies agru

padas en las Secciones MONILICARPAy ALGAROBIA.La presen

cia de vasos con angrosamientos secundarios ornados en un

caracter anatómicoultraestructural con valor diagnóstico

a nivel de Sección y que sugiere, en cuanto a la anatomia

del leño, cierta afinidad entre ambas Secciones.

Por último las tres OTUSdel subgrupo BZ: P. denudans;

P. ruizleali y P. castellanosii, se corresponden con las

especies de la Serie taxonómica Denudantes. Los leños de

estas tres especies presentan semejanzas en algunas caras
teristícas anatómicasestructurales (tipos de radios. po­

rosidad. presencia de cristales). pero se diferencian en­

tre sí por las caracteristicas ultraestructurales de la
pared del vaso.
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DISCUION Y CONSLUSIONES

La revision anatómica del leño de especies argenti­

nas del género Prosopis 5p.. consistió en el estudio de la

estructura y ultraestructura del xilema secundario de 22

especies del mencionadogénero; las cuales se hallan distri

buídas er las tres Secciones taxonómicas siguientes: Strom­

bocarpa, Monilicarpa y Algarobia.

Caracteres ultraestructurales tales comopuntuaciones

intervasculares ornadas, capa verrucosa y engrosamientos se­

cundarios ornadcs de la pared del vaso fuercn observados

en su mayoría con MEBy por primera vez observados e inter

pretados con METpara este género.

Se hace notar que los engrosamientos secundarios re­

ticulados y ornados y la existencia de verrugas en la su­

perficie interna de la pared del vaso de algunas especies

del género, tienen valor diagnostico para la separación

taxonomica de las tres Secciones del género Prosopis estu­
diadas.

Así, las Secciones Monilicarpa y Algarobia presentan.

en general, elementos de vaso con engrosamientos secunda­

rios ornados; carácter que les confiere mayor afinidad en­

tre si. Particularmente, en la Sección Monilicarpa, su ani

cc representante: P. argentina presenta elementos de vaso

con una capa 53 discontinua o sea formando engrosamientos
más o menos confluente que dan al ccnjunto un aspecto es­

triado. Sobre dichas estrías se ubican en forma espaciada

ornamentos simples. Además, es importante hacer notar que
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en esta Sección, la capa verrucosa está ausente.

En la Sección Algarobia, en general, la capa S fo:3

ma engrosamientos con apariencia variable desde paralelos

entre si a algo confluentes. Estos engrosamientos son mas

o menos conspicuos según las especies y presentan ornamen

tos de aspecto y tamaño también variable. Excepcionalmen­

te para la Sección Algarobia, se Dudo comprobar la ausen

cia total de engrcsamientos ornados y en consecuencia la

pared interna del vaso lisa en 3¿_gassleri (Fig. 49: I).
carácter que le confiere poca afinidad con P. ruscifolia;

la otra especie con la que comparte la Serie Ruscifoliae.

Además, según trabajos realizados por Burghard & Palacios

(1981), el patrón de proteinas seminales de P. hassleri

es más similar al de P. alba que al de P. ruscifolia. Asi,

en virtud de lo expuesto se podría sugerir redefinir la

Serie separando de ella a P. hassleri.

En la Serie Denudantes, en P. denudans y en P. ruiz­

lggll se combinan en los elementos vasales las dos carac­
teristicas ultraestructurales descriptas, es decir, verru­

gas y ergrosamientos ornados. Estas dos especies menciona­

das son afines en cuanto a este carácter se refiere y se

diferencian de las dos especies restantes con las que

comparten la Serie (P. castellanosií y P. calingastana),

dado que en estas dos últimas solo se observan engrosamien

tos secundarios ornadcs y no se halla desarrollada la capa

verruccsa.

Por último, en la Sección Strombocarpa , la capa 53
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de la pared secundaria, en los elementos de vaso, no forma

engrosamientos ornados. Las especies de esta Sección solo

presentan verrugas distribuidas sobre.toda la superficie
interna.

En las tres Secciones estudiadas las puntuaciones in

tervasales son ornadas. En la Seccion Strombocarpa. los o:

namentos son pequeños. abundantes y se hallan distribuidos

tanto en la abertura interna de la puntuación comc tapizan

do por completo la cámara de la misma, presentando el con­

junto, en vista externa. un aspecto denso.

En las dos Secciones restantes, los ornamentos son

mas conspicuos y se ubican principalmente alrededor de la

abertura interna de la puntuación extendiéndose solo par­

cialemente hacia la cámara de la misma, sin llegar a adop

tar el aspecto característico de la Sección Strombocarpa.

En general para la Sección Algarobia y en particular

para la Serie Denudantes. se osbervan con más frecuencia

puntuaciones intervasales ornadas coalescentes.

Finalmente, es interesante destacar que estudios his

toquímicos en puntuaciones ornadas del leño de algunas Cae

salpinoideas han sido efectuadas por Ranjani et al. (1988)

y revelan que los ornamentos "vestures" están libres de

lignina y celulosa y se hallan marcadamenteconstituidos

por hemicelulosas y pectatos. Comoresultado del presente

estudio coincido en parte con los autores antes menciona­

dos, en relaCÍÓn a la última capa de la pared. es decir.

a la capa T, los ensayos revelan su naturaleza polisacarida



de hemicelulosas y pectatos (Ver Parte II).

Difiero en cambio con su concepto sobre los ornamen

tos y verrugas, a los que defino en base a mis observacig

nes comoexcrecencias de la pared secundaria recubiertas

por la capa T. Por lo tanto la composición química carac­

terística comprende a los componentes conocidos de la pa­

red secundaria y al estrato de poliosas de la capa T.

De las observaciones realizadas con METse desprende

que tanto los ornamentos como las verrugas son excrecen­

cias de la pared secundaria recubiertas por la capa T. Esta

capa, se presenta más desarrollada en las especies agrupa­

das dentro de la Sección Strombocarpa y es menos ccnspícua

en los representantes de las dos Secciones restantes. Su

aspecto al METcorresponde al detnm capa dispuesta a modo

de un fieltro electrónicamente denso. de naturaleza poli­
sacárida.

El presente trabajo permitió ccrroborar la difícil

delimitación interespecífica, dada la semejanza de los ca
racteres anatómico-estructurales de los elementos del leño.

Por otra parte. el estudio de la ultraestructura de la pa­

red del vaso, realizado por primera vez con MEBy METper­

mitió separar entre si las tres Secciones analizadas, como

así también, algunas de las eSpecies comprendidas dentro

de la Sección Algarobia.((K
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