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INTRODUCCION.

La familia de las Leguminosas (Adanson, 1763), se ha

lla profusamente distribufda en el mundo. Es una de las mas

ricas y vastas de la Flora Argentina. Comprende aquf aproxi
madamente 94 géneros y mé&s de 550 especies espontdneas que
brindan en general, variados productos beneficiosos al
hombre: alimento, forraje, sustancias medicionales, combus
tible, madera para construccién, productos industriales,etc.
Dentro de la familia Leguminosae; se reconocen 3 subfamilias:
Mimosoideae, Caesalpinoideae y Papilionoideae (Burkart,1952).

Inclufdo dentro de la Subfamilia Mimosoideae (Tribu:
Adenanthereae), el género Prosopis abarca 44 especies en
total, que se hallan distribufdas en Asia SW, Africa y
predominantemente en América, desde Norte América hasta
nuestro pafs, (Burkart, 1976; Schini, 1981). Es uno de los
géneros mé&s representados en Argentina, donde constituye
un componente importante de la vegetacién de zonas daridas
y semidridas.

Nuestro pais, es el centro de diversidad del género,
con alrededor de 28 especies, 13 de las cuales son endé-
micas (Burkart, 1976). El mayor nGmero de especies se ob-
serva en las provincias fitogeogrdficas del Monte, Espinal
y Chaco (Cabrera, 1976); faltando por completo en la Selva
Misionera, en los bosques andino-patagbnicos y en la selva
tucumano-oranense propiamente dicha infiltrédndose, a veces,
solo en sus limites. Asi, ocupan 4reas con una temperatura

media anual mayor a los 129C, cubriendo zonas ubicadas a-



proximadamente entre las isohietas de 1300 y 1500 mm. En
condiciones extremas, dominan las especies xer6fitas, ar-

bustivas (P. ferox, P. alpataco, P. denudans, P. argentina).

En La Puna (Jujuy) hay solamente P. ferox. En Catamarca,

La Rioja, San Juan, Mendoza (P. argentina). En Patagonia,

hay, desde Rio Negro hasta Puerto Deseado P. denudans, P.

alpataco. La Mesopotamia tiene representantes arbéreos en

Entre Rfos y SW de Corrientes (P. alba, P. nigra, P. alga-

rrobilla).

Los algarrobos (P. alba, P. nigra), prefieren, en

general suelos arcillosos con agua subterrénea a la pro-
fundidad de sus rafces. En el Alto Pilcomayo, los poblado
res hacen sus pozos en lugares ocupados por algarrobos,con

la seguridad de encontrar agua (Burkart, 1952). P. argenti-

na, P. alpataco son especies psam6fijlas, de semidesierto

y fijadoras de médanos. P. ruscifolia (el "vinal"), crece

en suelos salobres. Ejemplares como, P. algarrobilla, exaffius,pue

den retonar desde la base después de hachados, evitdndo de
esta forma la destruccién del bosque y permitiendo su ex-
plotacion segGn el sistema deltallar (Tortorelli, 1956).

En general, prosperan a pleno sol y gracias a su rusticidad
y al mecanismo de propagacién (endozoica, por el ganado),
muchas de las especies del género han subsistido a la pro
gresiva deforestaci6n. La mayorfa de las especies tienen

un rol importante en Ia vegetacion; algunas son muy Gtiles
para practicas agroforestales y principalmente el grupo de

Ios llamdos "algarrobos", desempefian un papel notable para



los habitantes, en las provincias donde prosperan. Asf,
Arenas (1981), trata las implicancias etnoboténicas del
género en las culturas primitivas. Las especies del género
ofrecen en general, sombra, lefa, madera y alimento. La
madera es altamente valorada por las variadas posibilidades
de uso que ofrece y por sus adecuadas caracterfsticas xi-
lotecnolé6gicas: dura, pesada, densa, durable por su alto
contenido en taninos. Entre las mGltiples aplicaciones,
puede mencionarse también la fabricacién de muebles, mar-
cos, durmientes, carros, barriles, tarugos, pisos, hormas,
postes de alambrado, lefia y carbén.

Especies importante y con algunas de estas aplica-

ciones son:P. chilensis, P. alba, P. nigra, P. affinis ex

algarrobilla, P. flexuosa, P. ruscifolia, P. kuntzei, P.

torquata. Hay especies menores que también proporcionan

lefia, por ejemplo: P. denudans en Patagonia y P. alpataco

en Mendoza y San Luis.
El valor forrajero reside en el fruto, asf los de

P. nigra y P. ferox son valorados como engordadores para

el ganado.

En cuanto a la alimentaci6n humana, en Chaco, Formo
sa, La Rioja, Catamarca y Sgo. del Estero, se elabora el
"patay", que consiste en una pasta muy dulce y harinosa
que se obtiene moliendo la algarroba madura de P. nigra
preferentemente. Se fabrican ademds bebidas dulces como
la "afdapa" y alcoh6licas como la "aloja" que se obtiene

de la fermentaci6n del mosto de algarrobos (P. chilensis,




P. alba). Los taninos abundantes en la corteza, aserrin y

frutos de P. nigra y P. alba se usan localmente para tedir

tejidos y para curtir (Brukart, op. cit).

Segln Hieronymus (1930), la medicina popular también
recurre a los Prosopis, asf P. strumbulffera se usa local-

mente para calmar el dolor de muelas y en el Chaco, las
hojas del "vinal" se emplean para curar oftalmfas.

Segan Burkart, el nombre vulgar: "algarrobos", es de
orfgen &rabe y fue introducido por los espafioles; quienes
observaron que estas plantas posefan cualidades similares
a las del algarrobo del lfbano o algarrobo europeo: Cera-

tonia siliqua (Leguminosa-Caesalpinoideae).

Un Nombre vulgar, poco difundido es "tacu", de orf-
gen quichua, que significa: arbol y que ha permanecido en
algunos nombres verndculos de ciertas especies del género;

por ejemplo: P. alpataco, nv: "alpataco", que significa

"drbol de tierra"; P. torquata, nv: "tintitaco", que sig-

nifica "&rbol torcido 6 4rbol de la langosta"; P. ferox,
nv: "quiscataco", que significa: "arbol espinoso".

La importancia de éste género y la falta de un estu-
dio anat6mico integral del xilema de las especies argenti-
nas de Prosopis L., motivaron el desarrollo del presente
trabajo. El estudio anatémico del Iefio ofrece informacion
importante desde dos puntos de vista: 1) tebrico: como a-
porte al conocimeitno sobre la composicién, estructura y
organizaci6n de los elementos constitutivos del lefio, da-
tos necesarios para la correcta identificacién de las ma-

deras; 2) préctico: referente al aprovechamiento tecnol6-



gico forestal y a la adecuada utilizaci6én de la madera. El
estudio de las propiedades fisicas de la misma determina
sus aptitudes para el uso comercial.

En este trabajo se describe la estructura y ultraes
tructura del lefio haciendo referencia a la composicién ana
témica y organizaci6n de sus elementos constitutivos. El
estudio con MEB y con MET, permiti6é describir por primera
vez caracteres ultraestructurales de la pared del vaso con
valor diagn6stico a nivel de Secci6n. Ademés, tanto la dis
tribucion geogrédfica como las diferentes aplicaciones de
la madera scon particularmente mencionadas para cada espe-
cie.

El trabajo fue estructurado de la siguiente manera:
PARTE I : Introduccién. Materiales y Métodos. Revision

bibliogr&fica general.
PARTE II : Ultraestructura e Histoquimica del xilema.
PARTE III: Difraccién de Rayos X.
PARTE IV : Descripcibn de los caracteres anatémicos del
lefo por Secciébn, Serie y Especie.

PARTE V : Anatomfa numérica: Andlisis de agrupamiento

CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE LA CONSERVACION DE PROSOPIS.

La escasez creciente de materia prima para la indus-
tria maderera y el progresivo agravamiento energético plan
tean la posibilidad que en el futuro se haga imprescindible
la utilziacién, con un manejo adecuado de especies hasta

ahora poco usadas.



El empobrecimiento progresivo de ciertas formaciones
fitogeogréficas y en particular de los bosques hace nece-
sario encarar el problema de la recuperacfén de zonas ari-
das y semidridas. Una utilizaci6én racional de los recursos
dependerd en parte del conocimiento de la estructura anato
mica de la madera.

Asf, la prdactica agrosilvopastoril incorrecta, la u-
tilizaci6bn inadecuada e incontrolada de bosques naturales
de Prosopis (algarrobos), ha provocado una notable disminu
cion de especies valiosas y de ejemplares de gran porte.
Ademas el lento proceso de reposiciébn natural ha agravado
esta situaci6n. En el pasado y en la actualidad los bosques
de Prosopis han sido explotados sin prestar atencib6n a la
conservacibébn. Ante esta realidad surgi6 la urgente necesi-
dad de iniciar un plan de conservacion genética. En este
proyecto internacional, Argentina tiene un rol muy impor-
tante y activo, dada la corcentracién de especies valora-
bles que posee.

Se ha considerado la idea de: 1) preservar algunas
dreas como reservas para selecci6én y coenservacién de los
mejores drboles y 2) encarar la creaci6n de un banco de
germoplasma.

Es importante puntualizar la necesidad de asegurar
la cortinuidad y el desarrollo de este proyecto centrado
en la conservaci6n de Prosopis, una planta de mdaltiples
aplicaciones y un recurso interesante para encarar la re-
cuperaci6n de zonas criticas sometidas a intensa erosion,
sobrepastoreo y deforestacién (Burkart, 1952,1976; Naranjo

et al., 1986; Tortorelli, 1956).



En general las reservas y parques que contienen, en
tre otras, diferentes especies de Prosopis, permiten obser
var estos &rboles en su ambiente natural (Fig. 1: A-D, Fig.
2). Muchos de los ejemplares se hallan en estado sanitario

precario, (Fig. 3: A-D).
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MATERIALES Y METODOS.

MATERIALES ESTUDIADOS:

Se estudid Material lefioso de 22 especies argentinas
del gro. Prosopis. Las muestras consistfan en rodajas de
0.5 a 4.0 cm. de diametro, en su mayorfa ramas.

Al confeccionar la n6mina de citas del material es-
tudiado, se utilizaron les abreviatruas internacionales de
las instituciones en las cuales se encuentran depositados

los materiales (Holmgren, P.K. & Keuken, 1974).

- P. strombulifera (Lam.) Bentham.:

Prov.: Santiago del Estero: Dpto. 0jo de Agua. Intersec-

ciébn ruta N2 9 y Rfo Saladillo, al costado de la ruta so-
bre el terraplen, arbusto de mds o meros 40-50 cm. de al-
tura, 18-XI1-1986, R.A. Palacios 142&, 1429, 1430, 1431,
1432 (BAFC); Prov.: San Juan: Dpto. Albardén. El Salado,

8-1-1971, Volponi-Zardini 97 (SI).

- P. reptans Bentham.:

Prov. Catamarca: Dpto. Capaydn. San Martin, pré6ximo a

Salinas Grandes, arbusto de mds o menos 70 cm. de altura,

29-11-1988, C. Paredes 21.514 (BAA); Prov. Santiago del

Estero: Dpto. Loreto. Ruta N2 9 al sur de Loreto, 24-XII-

1971, Vuilleumier 1035 (SI).

- P. torquata (Cavanilles ex Legasca) DC:

Prov.: La Rioja: Dpto. Chilecito. Chilecito, 14-XII-1946,

D. Cozzo 52229 (BA); Prov.: Santiago del Estero: Dpto.:

0jo de Agua. Ruta Nacional N¢ 9, al sur de Cerrito, Km. 964,
XI1I-1986, R.A. Palacios 1433, 1434, 1435, 1436, 1437 (BAFC).




Cap. Federal. Facultad de Agronomfa, Jardfn Botdnico, 22-
11-1984, 20943 (BAA).

- P. ferox Grisebach:

Prov. Jujuy: Dpto. Humahuaca. Quebrada de Humahuaca, IV-

1986, MC. Menéndez Sevillaro 20252 (BAA); Dpto. Santa Cata-

lina . El Angosto, II-1969, A.L. Cabrera, J. Crisci et R.

Kiesling 19881 (LP); Dpto. Yavi. Enfre La Quiaca y Tafna,

8-VI-1980, D. Medan, R. Tortosa 17202 (BAA).

- P. argentina Burkart:

Prov. Catamarca: Dpto. Tinogasta. En médanos, m&s o me-

ncs 1 mt. de altura, 1I1-1988, C. Paredes 21515 (BAA); Prov.
Mendoza: Dpto. Santa Rosa. Las Catitas, 12-X-1951, Cozzo-

Cristiani 54772 (BA).

- P. sericantha Gillies ex Hooker & Arnott:

Prov. Formosa: Dpto. Matacos. Alrededores de Ing. G.N.

Judrez, arbolito de 2.5 a 3 mts. de altura, 28-1-1987, P.
Arenas 3248; Dpto. Patifio. 30 Km al norte de Las Lomitas,

ruta Prov. N? 28,13-XII-1986, R.A. Palacios 1410, 1411,
1412, 1413, 1415, 1416, 1417 (BAFC); Prov.: La Rioja: Dpto.

Capital. Ruta Prov. N2 29, entre Pta. de Los Llanos y San
Javier, 29-1V-1984, F. Biurrun s/n.

- P. kuntzei Harms:

Prov.: Formosa: Dpto. Patifio. Las Lomitas, 12-XII-1986,

R.A. Palacios 1403, 1404, 1405, 14C6, 1407, 1408 (BAFC);

Prov.: Chaco:Dpto. General Glemes. Colonia Castelli, 14-




XI1-1983, R.A. Palacios 1250 (BAFC); Capital Federe¢l. Fa-

cultad de Agronomia, Jardin Botdnico, III-1983, 21518(BAA).

- P. ruscifolia Grisebach:

Prov.:Formosa: Dpto. Patifio. San Martin, alredecores del

salitral, XI1-1986, R.A. Palacios 1394, 1395, 1396, 1397,
1398 (BAFC); Prov.: Chaco: Dpto. Libertador General San

Martin. 10 Kn. al sur de General San Martin, Ruta N2 90,
XII1-1983, R.A. Palacios 1233 (BAFC); Prov.: Buenos Aires:

Partido Moro6n. Castelar, INTA. Arboretum, 27-X-19863 s/n;

Capital Federal. Facultad de Agronomia, Jardin Boténico,

I11-1983, 20942 (BAA).

- P. hassleri Harms:

Prov.: Formosa: Dpto. Patific. Entre Arroyo Monte Lindo

y Estancia La Primavera, 10-XII-1986, R.A. Palacios 1388,
1389, 1390, 1391, 1392 (BAFC).

-_P. denudans Bentham:

Prov.: Neuquén: Dplo. Zapala. Camino Zapala a Junin de

Los Andes, 100 Km. al sur de Zapala, 19-1-1960, M. Sayago
3326 (SI); Prov. Chubut: Dpto. Florentinc Ameghino. Cabo

Dos Bahias, 11-1-1984, S. Gaziani 21516 (BAA); I-19&4, M.

Gandini; Dpto.: Cushamen. Paso del Sapo, 13-11-1988, F.

Roig 197 (MEFL).

- P. ruizleali Burkart:

Prov.: Mendoza: Dpto. Malarglie. El Manzano, Ruiz Leal-F.

Roig, 7-111-1954, det. Burkart 16029 (SI); Laguna Cri-Lauquen,



al sur de Calmuc6é, A. Burkart, N.S. Troncoso, E.G. Nicora,

15-11-1942, 13824 (SI); Prov.: Chubut: Drto. Cushamen. Pa-

so del Sapo, 13-11-1988, F. Roig, 196.

- P. castellanosii Burkart:

Prov. Neuquen: Dpto. Afelo. C? Anca Mahuida. Mallo, Rua,

Tortosa, Valla, 6-v1I-82,, 18518 (BAA); Dpto. Picln-Leufa.

Entre La Morocha y PicGn LeufG (a m&s de 130 Km. al Sur de
Zapala) R.A. Pérez Moreau, II-1941, 12308 (SI).

- P. calingasta Burkart:

Prov.: San Juan: Dpto.Iglecsia. Entre Iglesia y Tocota,

en la Ruta N? 412, 11-XII-198€, F. Roig 12512 (MERL). Dpto.

Calingasta. Quebrada Rfo Callingasta, 15-1-1974, Cabrera

24342 (SI).

- P. humilis Gillies ex Hooker & Arnott:

Prov.: C6brdoba: Dpto. Capital. Barrio Jardin, 7-IX-1945,

D. Cozzo, 52267 (BA).Rfo Cuarto, s/fecha, Maradona 1042 (&I);

Prov.: San Luis: Dpto. Goronel Pringles. Rfo de las Barran-

quitas, I-1954, M.A. Vignati 250 (SI).

- P. affinis Sprengel:

Prov.: Entre Rfos: Dpto. Parard. Parque General San Martin,

Estaci6én Berduc, 9-X-1977, C.A. Naranjo, L. Poggio, S.E.
Zeiger 428, 427, 419 (BAFC); Prov.: Buenos Aires: Partido

Mor6n. Castelar, INTA, Arboretum, I11-1983, s/n; Cap. Fede-

ral. Facultad de Agroncmfa, Jardfn Botanico, Iv-1983, 20941
(BAA).



- P. elata (Burkart) Burkart:

Prov.: Fcrmosa: Dpto. Patifio. Cruce ruta a Lugones, entre

San Martin I y II, XII-1986, R.A. Palacios 1399, 1400, 1401,
14C2 (BAFC); Prov.: Co6rdoba: Dpto. Tulumba. 29-X-1955, M.
Sayago,2161 (SI).

- P. chilensis (Molina) Stuntz: emend Burkart:

Prov.: La Rioja: Dpto. Chilecito. Chilecito, 15-XI11-1946,

D. Cozzo, 52234 (BA); Dpto. Capital. San Javier, 29-1X-19¢&4,

F. Biurrun, s/n; Prov.: Buenos Aires: Partido Moré6n. Caste-

lar, INTA, Arboretum, 27-X-1983, s/n,; La Plata. Escuela
Superior de Bosques, Arboretum, 11-V1-1983, 135; Prov. :
Mendoza: Dpto. Las Heras. Las Heras, 24-V-1984, F. Roig
12128 (MERL).

- P. nigra (Grisebach) Hieronymus:

Prov.: Entre Rifos: Dpto. Parand.Parque Gral. San Martin,

Estaci6ébn Berduc, X-1977, C.A. Naranajo, L. Poggio, S.E.
Zeiger 421, 423, 426 (BAFC); Prov.: Buenos Aires: Partido

Mor6n. Castelar, Arboretum,-1983, s/n.

- P. caldenia Burkart:

Capital Federal. Facultad de Agronomfa, Jardin Botanico,

I11-1983, 25519 (BALA); Prov. Buenos Aires, Partido Mordn.

Castelar, INTA Castelar, Arboretum, 27-X-1983, s/n; Prov.:
Rfo Negro: Dpto. Avellanecda. Lamarque, 8-I1-1986, M. Gandini

21517 (BAA).

- P. flexuosa DC:




Prov.: Mendoza: Dpto. Lavalle. XII-1983, R. Villalba, s/n;

Puestoc Barroso,drbol de més o meros 6 nits. de e¢ltura, nv.:

"glietal", 4-XI-1983, F. Roig 11340 (MERL); Dpto. Las Heras.

El Chambon, 24-V-1964, F. Roig 12129 (MERL);Quebraca de la

Mina de Atala, 24-V-1984, F. Roig 12130 (MERL).

- P. alpataco R.A. Philippi:

Prov.: Mendoza: Dpto. MeipG. Barrancas, 17-V-1984, Roig-

del Vvietto 12.124 (MERL); Barrancas, arbusto de 2.5 a 3 mts.
de eltura, 17-V-1984, Roig-del Vietto 12127 (MERL); Dpto.
Lavalle. EI Retamo, nv.: "l&maro", 18-XII-1975, F. Roig

8949 (MERL).

- P . alba Grisebach:

Prov.: Chaco: Dptc. San Martin. Selvas de Rfo de Oro,

XII-1983, R.A. Palacios 1231 (BAFC); Prov. Entre Rfos: Dpto.

Paran&. Parque General San Martfn, Estaci6n Berduc, X-1977,
C.A.Naranjo., L. Paggio, S.E. Zeiger 425, 424 (BAFC); Capi-

tal Federal. Facultad de Agronomfa, Jardfin Botanico, III-

1982, 20940 (BAA); Prov. Buenos Aires: Partido Mor6n. Cas-

telar, INTA Castelar, Arboretum, X-1983, s/n.

B. METODOS.

Para la descripcién de los caracteres anatbmicos del
lefio c<e cumpli6 la siguiente metodologia de trabajo:
a) Preparacién del material para su observacién con MO: los
tacos correctamente orientados fueron hervidos en agua y

detergente, para su ablandamiento, por tiempo prolongado



(4 a € hs diarias, durante 20 a 26 dias).

Los cortes (CT, CLTg y CLRd) fueron realizados con
microtomo de deslizamiento, utilizando vapor sobre la su-
perficie de corte y cuchillas deccartables dada la dureza
de los materiales.

Los mismos fueror vaciados con hipoclorito, deshi-
dratados, coloreados con Safranina-Fast green ) montados
en balsamo de Canada.

Para la observaci6n del parénquima axial se utiliza
ron CT, no vaciados y coloreados con violeta de Cresyl
(Dizeo de Strittmater, 1973).

El material disociado se prepar6é6 cegflin la técnica
de Boodle (1916). Para la identificacién de los contenidos
celulares se efectuaron diferentes pruebas histoquimicas:
Sudan IV (para grasas y aceites esenciales); Floroglucina-
CIH (para lignificacion) y SO4Fe (2 gr.)- Formalina (100
cc)-Agua destilada (90 cc) (para taninos), (D'Ambrogio de
‘Arglieso, 198€¢; Jensen, 1962; Johansen, 1940).

Los cristales de oxalato de Calcio fueron observa-
dos cor Luz Polarizada y ademds su composiciédn fue corro-
borada mediante la técnica de Andlisis MEB-EDAX, que
consisti6 en obtener: a) el espectro EDAX caracteristico
del elemento Ca; b) el mapeo del elemento y c¢) observa-
cién del cristal: obtencién de su imagen con electrones
secundarios y con electrones retrodifundidos, (Takeshi
et al., 1983; Gray et al., 1974; Parameswaran et al., 1979;
Scurfield et al., 1973; Chattaway, 1955, Francechi et al.,
1980).



Mediante el uso del Microscopio de Fluorescencia se
pudo observar la autofluorescencia de lignina.

Ademés, se brominaron muestras segGn la técnica de
Saka et al. (1978) y se efectu6 la evaluaci6bn cualitativa
del complejo Br-Lignina en los &ngulos, laminilla media y
pared secundaria de vasos y de fibras gelatinosas, en las
que ce analiz6 también la capa G (COté et al., 1962).

Finalmente utilizando la técnica de Andlisis MEB-
EDAX se obtuvo el gradiente de distribucién de lignina @
través de las zoras anteriormente mencionadas (Saka et al.,
1978; 1982; Berlyn et al., 1965).

Para la observaci6bn de caracteres ultraestructurales
interesantes se prepar6 el material segGn las técnicas u-
suales para la observacién con MEB (Exley et al., 1974)

y ccn MET (Mercer et al., 1972; Dawes, 1979; Sorval Inc.,
1967).

Fn éste Gltimo caso se emplearon diferentes fijado-

res: a) Fijaci6n doble: con glutaraldehido y tetroxido de

Osmio y b) Mn 0, K. Las coloraciones utilizadas fueron:

4
a) Acetato de Uranilo - Reynolds y b) Mn 04 K-Reynolds.
Para la inclusi6én de los materiales se usaron distintas

resinas: a) Epon 812 y b) "Spurr medium low viscosity".

Mediciones: a) A partir de material disociado se efectua-

ron las mediccnes del largo promedio y diédmetro promedio
expresado en pm, en vasos y en fibras; y expresado en

namero de camaras péra la altura media de las bandas
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cristaliferas del parénquima axial.
b) A partir de CT y CLTg se realiz6é el cé&lculo de la Fre-

cuencia media de poros/mm2

y de la Frecuercia media de
radios/mm2 respectivamente.
c) A partir de CLTg se determin6 la altura media de los

radios expresada en nGmero de células.

Difracci6n de Rayos X: esta técnica permiti6 determinar
la presencia de Celulosa tipo I a partir del andlisis de
los cristales de Celulosa en P. alba (Tadokoro, 1979;
Bedlivy et al., 1978; Macchi, 1976).

Por Gltimo el andlisis de Cluster (Miller, 1981;
Quirk, 1983; Chataway, 1932; Miller et al., 1981) reali-
zado a pertir de 22 OTUS y 18 caracteres fenéticos permi
ti6 obtener el fenograma correspondiente.

Los términos empleados en todas las descripciones
anatémicas son los aceptadcs por el Comité de Nomencla-
tura de IAWA (1964) y que figuran en el correspondiente

glosario.



al

ap

cc
CLRd
CLTg
cn
cr

CT

eh
€0

er

fg

if
ir
LM
LP

MEB
MET
MO

ABREVIATURAS.

almidén.

apéndice.

camara.

angulo de la cédlula = "cells corner".
corte longitudinal radial.

corte longitudinal tangencial.
contenidos.

cristales.

corte transversal.

engrosamientos de la pared del vaso.
engrosamiento hendidc.
engrosamientos ornados.
engrosamiertos reticulados.

floema.

fibras gelatinocsas.

capa G.

iniciales fusiformes.

iniciales radiales.

laminilla media.

luz polarizada.

: membrana de la puntuacién.

microscopio electrénico de barrido.

: microscopio electrénico de transmisiobn.

microscopio 6ptico.

ornamentos.



P puntuacioén.

P placa de perforaciébn.

pa parénquima axial.

pd parénquima axial disyunto.

PL capa polisacdrida complentaria.

po puntuaciones intervasculares ornadas.
pr pérénquima radial.

ps puntuaciones simples.

rd radio.

S pared secundaria.

S1 capa externa de la pared secundaria.

S2 capa intermedia de la pared secundaria.
53 capa interna de la pared secundaria.

T capa Terciaria.

Te tilide esclerosada.

TL tilide.

v vaso.

W verruga "wart".

X xilema.

zc zona cambial.

* cristales prismdticos de oxalato de Ca.

V4 células rayadas contenidos tdnicos y gomoresinas.



Revisi6bn bibliogrdfica general.

Numerosos autores se han ocupado del lefio de Legumi
nosas; asf, Record & Hess (1943), da la distribucibn geo-
grafica,utilizacién y algunas caracterfisticas anatémicas
del género Prosopis y menciona los espesamientos de la
pared del vaso para algunas Leguminosas. Cozzo (1948, 1950,
1951) ha realizado importantes estudios de maderas de Le-
guminosas argentinas, estableciendc que estructuralmente
las maderas de Mimosoideas y Caesalpinoideas son mds ho-
mogeneas que las de Papilionoideas. Seg(n este autor, las
Mimosoideas presentan menor variaci6én anatémica del leifio
que las Caesalpinoideas.

Burkart (1937, 1949,1952, 1976), en las Leguminosas
argentinas y en su excelente monografia hace un exhaustivo
tratamiento taxon6mico de este improtante género. Los tra-
bajos clédsicos de Tortorelli (1956) y Cristiani (1962),
incluyen informacién sobre distribuci6én geogréfica, utili
zacibr de la madera y descripciones anatbmicas generales
macro- y microscOpicas del xilema de algunos representan-
tes del género. Metcalfe y Chalck (1972, 1982), consideran
la estructura anatébmica de la madera de Mimosoideas como
menos especializada y la de Papilionoideas como la més
evolucionada. En cuanto al sistema radial, Baretta-Kuipers
(1973, 1981) establece que la estructura de los radios en
la Subfamilia Mimosoideae es la mas evolucionada. Ademés

este autor hace un extenso estudio que abarca las tres



Subfamilias: Mimosoidea€e; Caesalpinoideae y Papilionoideae,
concluyendo que la estructura de los radios parece ser la
mads Gtil de todas las caracterfisticas para relacionar Le-
guminosas. Finalmente, con el propb6sito de reccpilar datos
seguros para organizar un sistema de identificacidn compu-
tarizado y proveer una clave anatémica para determinacién
de méderas comerciales de Leguminosas,Quirk (1983) estudib6
diferertes géneros asidticos y australianos, sin ocuparse
del género Prosopis. Villalba (1985), describe la estruc-
tura de la madera y las variaciones estacionales de la ac-
tividad cambial y analiza las relaciones entre la produc-
cibn del xilema, la fenologfia y los factores climdticos

para P. flexuosa. Marchiori (1985) realiza la descripcién

aratémica de algunas maderas del género Prosopis. nativas
del Brasil sin ocuparse de su ultraestructura. Bolzén de

Muiiz (1986), estudia la anatomia del lefio de P. ruscifo-

lia, P. chilensis, P. nigra, P. alba, P. algarrobilla y

P. vinalillo de Sgo. del Estero.

Trabajos sobre cariologfia e hibridizaci6on también
han sido realizados por Hunziker et al. (1975, 1977);
Naranjo et al. (1984); Palacios & Bravo (1981).

Cromatografia de compuestos fen6licos para algunas
especies de prosopis, fue realizada por Carman (1973);
Palacios & Bravo (1981); Naranjo et al., (1984). Asf,
cromatografias de isoenzimas (Saidman & Naranjo, 1982;

Saidman, 1985, muestran que P. alba y P. hassleri tienen

un alto fndice de identidad genética. Burghard (1982),



realiz6 cromatografias de proteinas seminales y encontréf
diferencias electroforéticas entre Secciones. Las Seccio
nes Algarobia y Monilicarpa muestran una fraccién que es
ta ausente en la Seccion Strombocarpa. Burghard & Palacios
(1981), comprobaron que el patrén de proteinas seminales

de P. hassleri (Ser. Ruscifoliae) es mé&s similar al de

P. alba (Ser. Chilenses) que al de P. ruscifolia (Ser.

Ruscifoliae).

El trabajo de Hunziker et al. (1986), ha tenido como
prop6sito incrementar las informaciones correspondientes
a la ocurrencia y frecuencia de hibridizaciones interespe-
cificas en poblaciones naturales de Prosopis en Argenti-
na, ademés de puntualizar sus principales usos y enfatizar
la imperiosa necesidad de encarar un programa de conserva-
cion genética.

Caccavari de Felice (1972), ha encontrado diferencias
en ciertas caracteres del polen entre especies de dos Sec-
ciones taxonOmicas: las especies pertenecientes a la Sec-
cién Strombocarpa tienen gruesa exina y conspicuos detalles
de ornamentacibén, mientras que las especies de la Secciébn
Algarobia tienen en general granos de polen con exina fina
y ornamentacibn suave a ausente.

Martinez, S. (1984), realiz6 estudios de venacibn
foliar. Prob6 que las especies agrupadas en la Serie Palli
dae y en la Serie Chilenses muestran el mismo modelo de
venacién. Estableci6, ademds que las Secciones y Series

en que se halla dividido el género (Burkart, op, cit.)



constituyen agrupamientos naturales de especies con res-
pecto a su arquitectura foliar.

Finalmente Raven et al. (1981), han elaborado un
importante trabajo de recopilacibébn de Gltimas informacio-
nes referentes a los distintos temas de investigacién so-

bre Leguminosas en general.



PARTE I1:

ULTRAESTRUCTURA E
HISTOQUIMICA DEL XILEMA.
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ULTRAESTRUCTURA.

INTRODUCCION Y REVISION BIBLIOGRAFICA.

La ocurrencia de ornamentos 6 "vestures" sobre los
engrosamientos secuendarios de la pared interna de los
elementos vasales y la presencia de una capa verrucosa
"wart layer" ha sido citada por diferentes autores y en
particular para diversos representantes lefiosos de muchas
Dicotiledoneas (Ohtani, 1979; Ohtani et al., 1983, 1984;
Fengel et al., 1984).

Asimismo, Bailey (1933) describe ornamentos ocurriendo
sobre la superficie interna de la pared secundaria de los
vasos; Fray Wyssling (1957, 1976) ,Coté & Day (1962) estu-
dian la ultraestructura de los ornamentos; Parhan & Baird
(1974), mencionan la ausencia de estos caracteres en ele-
mentos vasales de lenos filogenéticamente evolucionados.

Los ornamentos, usualmente se hallan en las puntua-
ciones areoladas de los vasos, tanto en la abertura inter
na como en la cémara de la misma, tiene relativo valor
taxonémico y sirven para caracterizar por ejemplo diferen
tes géneros de Myrtales (Bailey, 1933; Record, 1936;
Metcalfe & Chalk, 1950; Van Vliet, 1978; Ohtani et al.,
1984) y especialmente en Leguminosas, han sido observados
con MEB en diferentes representantes de la tribu Cassieae
por Quirk & Miller, (1985).

Los "ornamentos" o més bien excrecencias, ocurren
también sobre la membrana de la puntuacibn, en los pares

de puntuaciones semiareolados p-v del lado de la célula
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parenquimdtica uUnicamente como fue observado en algunas
especies de Lauraceae (Castro, 1982, 1984, 1985).

Las estructuras tipo "vestures" no solo han sido
encontradas a nivel de las puntuaciones sino también sobre
los engrosamientos secundarios de la pared interna de los
elementos vasales, generalmente en aquellas especies que
poseen puntuaciones ornadas o "vestured pits", (Butterfield
&Meylan, 1974; Ohtani & Ishida, 1976; KuZera et al., 1977;
Meylan & Butterfield, 1974, 1978; Ohtani et al., 1983, 1984;
Scurfield et al., 1970). Ocasionalmente, los ornamentos
también se hallan a nivel de la placa de perforacién de
los elementos vasales en diferentes especies de Myrtaceae,
Onagraceae y Rubiaceae (Ohtani, 1986; Kulera et al.,1977),
y hasta en las fibras leflosas septadas de Angiospermas
Dicotiledoneas (Ohtani, 1987).

El desarrollo de los engrosamientos secundarios re-
ticulados y ornados en la pared interna de células de pa-

rénquima axial del xilema secundario de Lasianthus japoni-

cus (Rubiaceae) ha sido citado por Ohtani, 1986 . En par-
ticular, para Leguminosas, Ohtani et al., 1984, han comuni
cado la ocurrencia de ornamentos sobre los engrosamientos
de la pared del vaso de cinco géneros de Papilionoideas de
Nueva Zelandia.

Por Gltimo, los engrosamientos ornados de la pared
interna de los vasos, constituyen un cardcter anatémico
que ocurre mds frecuentemente en especies asociadas con

ambientes 4ridos,(Baas,1983,1987; Baas et al., 1983, 1987);
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Baas & Carlquist, 1985).

VERRUGAS (WARTS).

Liese (1965), las define como "restos" del protoplas
to muerto que se depositan entre plasmalema y tonoplasto
al final del periodo de vida del elemento vasal y durante
la culminacién de la génesis de la pared secundaria.
Cronshaw (1965), consider6 que las verrugas eran estructu
ras depositadas por el protoplasto vivo, antes de su desa
parici6n y en consecuencia se desarrollaban por fuera de
la membrana plasmdtica. Esto Gltimo ha sido sostenido por
Kutscha (1968); Scurfield & Silva (1970); Scurfield (1972);
Fray Wyssling (1957). La capa verrucosa también ha sido
objeto de importantes estudios, realizados por diferentes
autores Schmid & Machado, 1964 entre otros. Observaciones
con MEB permitieron corroborar su presencia enr la superfi
cie interna de la pared y en las trabéculas del xilema
secundario de Gymnospermas (Ohtani, 1985). Considerable
variacién en la distribucién de las verrugas ha sido de-
mostrada en Angiospermas Dicotiled6neas por Ohtani et al.,
1983 y en Gimnospermas por Ohtani & Fujikawa, 1971.

En general las verrugas cuando presentes en Gimnos-
permas, se hallan también asociadas a las puntuaciones,
tapizando a veces la cdmara de las mismas. Asi, como los
ornamentos estdn estrechamente asociadas con las puntua-

ciones en ciertas Dicotiled6neas lefosas. Por Gltimo las



verrugas estén presentes en las traqueidas de muchas Gymnos
permas (Harada et al., 1958; Liese, 1965) y también en los
elementos de vaso y fibrotraqueidas de algunas Angiosper-
mas Dicotiled6neas (Ohtani, 1979; Ohtani et al., 1983),

con una clara tendencia a estar ausentes en los elementos
de vaso y fibras libriformes de lefios filogenéticamente

avanzados (Parham & Baird, 1974).

OBSERVACIONES:

Ornamentos, engrosamientos secundarios ornados, capa verru-

cosa y puntuaciones intervasculares ornadas.

En las siguientes descripciones se mencionan e inter-
pretan importantes caracteres anatémicos ultraestructura-
les. Algunos de ellos con valor diagn6stico a nivel de Sec-
cion.

En particular, en el presente capitulo se hace refe-
rencia al aspecto que presenta la pared de los elementos
de vaso (observado con MEB y con MET). Se describen los
engrosamientos secundarios con ornamentos ("vestures"),
se define e interpreta la capa T y la verrucosa ("wart
layer") y se caracterizan las puntuaciones ornadas ("ves-

tured pits").

CAPA T:
Es la capa mas interna de la pared secundaria del
vaso de naturaleza polisacdrida constitufda fundamental-

mente por(hemicelulosas y sustancias pécticas) y se pre-



senta como un fieltro electrénicamente denso de espesor

variable, (Fig.:5; Fig.:6; Fig.:7; Fig.:8; Fig.:9).

ORNAMENTOS :

Las observaciones realizadas con MO, MEB y MET de
los ornamentos, permitieron, no solo corroborar su presen
cia sino también definirlos como excrecencias de la pared
secundaria recubiertas por la capa T; esta Gltima de natu
raleza polisacdrida. Los ornamentos, vistos al MO, se ti-
fen con Fast-green. Se hallan tanto sobre los engrosamien
tos secundarios de la pared del vaso como en la abertura
interna y en la cémara de la puntuaci6bn en los pares de
puntuaciones vaso-vaso (Fig. 4 :D,Ffig. 11:F) y v-pax 6
v-prd del lado del vaso Gnicamente.

Las observaciones con MEB, ademdas de mostrar la pre
sencia de ornamentos, permitieron describir su ultraestruc
tura tridimensional. Esta es mds o menos promiente, simple a
varias veces ramificada con aspecto coraloide. Es intere-
sante acentuar que los ornamentos siempre se hallan en
asociacién con los engrosamientos secundarios de la pared

del vaso y con las puntuaciones del mismo.

ENGROSAMIENTOS SECUNDARIOS ORNADOS:

Los engrosamientos ornados en todos los casos obser-
vados estan formados por contribucién de la capa mas inter
na de la pared secundaria es decir, la capa 53 y se hallan
recubiertos por la capa T;sobre ellos l10os ornamentos se

encuentran irregularmente distribufdos y presentan aspecto



y tamafio més o menos conspicuo segln las especies. La pre
sencia o ausencia de engrosamientos ornados y de las verru
gas, constituyen caracteres ultraestructurales con valor
diagn6stico a nivel de Seccibn (Castro, 1988).

En la Seccibébn Monilicarpa, su Gnico representante

P. argentina presenta la capa interna de la pared secunda-

ria, discontinua, formando engrosamientos m&s o menos con-
fluentes, que dan al conjunto un aspecto estriado. Sobre
dichas estrias se observan escasos ornamentos simples dis-
tribuidos en forma espaciada, (Fig. 4: B).

En la Secci6bn Alarobia, los engrosamientos ornados

de la pared presentan, segun las especies, una gama de as-
pectos variables, desde estrfas notables con ornamentos

conspicuos y abundantes, por ejemplo en P. flexuosa (Fig.

4: C-D), a caracteres tridimensionalmente intermedios por

ejemplo en P. algarrobilla y en P. ruscifolia (Fig. 4: E-

F), a estrias muy tenues con ornamentos menos notables en
P. elata (Fig. 69 F-G) hasta ausencia total de estrias
y ornamentos, en consecuencia pared interna lisa en P.
hassleri (Fig. 49: H-I). Finalmente, es interesante desta-
car que, en las Secciones Monilicarpa y Algarobia, la capa

T se halla poco desarrollada (Fig. 6; Fig. 7).

CAPA VERRUCOSA.

Las observaciones con MEB, han permitido detectar
la presencia de verrugas uniformemente distribuidas en la

pared interna del vaso, en los cuatro represertantes estu



diados de la Secci6n Strombocarpa: P. strombulifera, P.

reptans, P. torquata y P. ferox (Fig. 24: A-D; Fig. 26:

M-N; Fig. 17: A-D; Fig. 31:).

Las observaciones con MET muestran la estructura en
corte de las verrugas. Las mismas estdn constituidas por

protuberancias hemiesféricas de la pared secundaria, recu
biertas por la capa T. Esta Gltima capa tiene el aspecto
de un fieltro electr6nicamente denso y compuesto por cor-
tas fibrillas de polisacdridos (poliosas: hemicelulosas

y pectatos), (Fig. 8; A-H; Fig. 9).

Asimismo, es interesante destacar que esta capa T
también se halla tapizando internamente a las fibras gela-
tinosas, tipicas del lefio de reaccibn caracteristico de
ramas (Fig.:10, flecha). (Coté & Day, 1962). Finalmente,
es oportuno mencionar, que la Secciédn Strombocarpa esta-
ria caracterizada, entre otras cosas, por el desarrollo
de la capa verrucosa Gnicamente, con una capa T muy cos-
picua (Fig. 8; Fig. 9). Comprobdndose, ademas, para esta
Seccibn,la ausencia total de engrosamientos secundarios
ornados (Figuras arriba mencionadas).

Por Gltimo, en la Secci6én Monilicarpa, la capa ve-

rrucosa estd ausente (Fig. 4: B).

Engrosamientos secundarios ornadosS y capa verrucosa:

Excepcionalmente para la Serie Denudantes, de la
Secci6bn Algarobia, y en particular, en la especie P. denu-

dans se ha observado la presencia de los dos caracteres



ultraestructurales anteriormente descriptos, es decir, es-
casas y muy tenues estrias ademas de abundantes verrugas.
Estas Gltimas, estdn distribuidas en la pared interna y
sobre la superficie de la membrana de la puntuacién en los

pares de puntuaciones v-v. En P. ruizleali, los engrosa-

mientos orrados son poco perceptibles y las verrugas se
hallan distribuidas en la pared interna del vaso Gnica-

mente (Fig. 50: G-H; Fig. 51: K-0; Fig. 52: N-0).

Puntuaciones intervasculares ornadas:

En las especies estudiadas de la Secci6n Strombocar
pa, las puntuaciones ornadas presentan abundantes ornamen
tos ubicados alrededor de la abertura interna de la puntua
cién y en forma mas abundante, tapizando por completo la
camara de la misma. Los ornamentos, excrecencias de la pa
red secundaria se hallan recubiertos por la ya descripta
capa T (Fig. 29: D; Fig. 17: A-D).

En las Secciones Algarobia y Monilicarpa, las pun-
tuaciones ornadas presentan ornamentos algo mas conspicuos
ubicados principalmente alrededor de la abertura interna
de la puntuacibn y extendiéndose solo parcialmente hacia

la cidmara de la misma (Fig. 11: A-G; Fig. 34: C-E, H-J).



Fig.4 :A-F,Superficie interna de la pared del vaso:foto-
micrograffas con MEBjobservaciones en diferentes Secciones de
Prosopis sp:A,Seec STROMBOCARPA:P,torquata (Cavanilles ex Leg
gascaEDC:capa verrucosa y puntuaciones ornadas;B,Secc. MONI+
LICARPA:P.argentina Burkart,engrosamientos reticulados de la
pared secundaria con algunos ornamentos y puntuaciones ornadas;
C~F,Secc.ALGAROBIA:C~D,P.flexuosa DC,conspicuos engrosamientos
ornados:C,aspecto general de ornamentos coraloides;D,ornamen-
tos ramificados,detalle;E,P.ruscifolia Grisebach,engrosamien=
tos ornados moderadamente desarrollados;F,P.affinis Sprengel,
engrosamientos mds. o menos paralelos con ornamentos ramificados,
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Fig., 5 :A=C,Represuntacién esquemdtica y en corte de la pared del
vaso en FProsopis sp :4d,engrosamientos secundarios ornados;B,capa verru-
cosa;C,puntuacién areolada ornada,lM:laminilla medi&;o:ornamentos;PP:pa=
red p;imaria;sl,sz,SB:capas de la pared secundaria;T:capa terciaria;V:
verruga.




rig'. 6 tA-D,P.argentina BurkartiFotomicrograffas con METiengrosamientos de la
pared del vaso en corte transversal:A-B,aspecto general;C-D,detalles.e:engrosamien-
tos de la pared del vasojehi:engrosamiento hendido;T:capa terciaria;vivaso,




Fig, 7 :A-B,P.alba Grisebach:Potomicrografias con MET:A,engrosa-
mientos de la pared del vaso y puntuacién ornada en CT,aspecto gene-
ralB,engrosamiento,detalle.e:engrosamiento de la pared del vaso;j;M:
membrana de la puntuacién;o:ornamentos;pa:parénquima axial;v:vaso,




E .

Fig. 9 :A-H,P.torquata(Cavanilles ex Legasca)DC:Ultraestructura de la pa-
red de los elementos vasales.Fotomicrografias con MET:A,porcién de xilema en
CT,aspecto general:capa protectora "FL" del lado de la célula parénquimdtica,
verrugas "warts" en vasos y capa T en la pared del vasa y en las células pa-
renquimdticas ;B-H,detalles de verrugas y capa T en la pared del vaso.
PL:capa de polisacdridos complementaria;Ticapa terciaria;W:verrugas.




Fig. 9 :P.torquata(Cavanilles ex Legasca)DC:Fotomicrografias con MET:
capa . Terciaria,detalle.S:pared secundaria;T:capa Terciaria.



Fig. 10 :P, torquata(Cavanilles ex Legasca)DC:Fotomicrograf{as con
MET:Fibra gelatinosa,detalle:S,(capa G),totalmente separada;S, par-
cialmente separada.lM:laminilla media;S, :capa externa de la pared
secundaria;S,:icapa intermadia de la pared secundaria;S. :capa in-
terna de la pared secundaria, 3




Fig. 11 :A-G,Puntuaciones ornadas en P.alba var. panta,
Potomicrograffas con MET y MEB:A,xilema en CT:aspecto ge=
neral,puntuaciones intervasculares ornadas (flecha),orna=-
mentos en la superficie interna de la pared del vaso (fle-
cha); B-C,puntuaciones ornadas:B,vista interna;C,vista ex=-
terna;D-E,par de puntuaciones semiareoladas parénquima
axial-vaso,CT:los ornamentos estdn del lado del vaso uni-
camente (flecha);F-G,par de puntuaciones areoladas orna=-
das,vaso-vaso+ornamentos ramificados de la pared alrede-

.dor de la abertura interna ‘de la puntuacién (flecha);

membrana de la puntuacién indicada por la flecha central
en G,o:ornamentos,
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HISTOQUIMICA.

INTRODUCCION Y REVISION BIBLIOGRAFICA.

Con respecto a la composici6bn quimica de los orna-

mentos y verrugas, la bibliograffa consultada revela opi-

niones controvertidas.

Los ornamentos han sido igualados y considerados de
la misma naturaleza quimica que las verrugas por muchos
investigadores (Scurfield & Silva, 1970; Baird et al.,
1974; Ohtani & Ishida, 1976; Ohtani et al., 1984). Seg(n
estos autores, los ornamentos tipo verrugas tienen ligni-
na y algunas hemicelulosas y pectinas y no tienen celulo
sa.

Bailey, 1933; Van Vliet, 1978, sostienen que las
"vestures" sor crecimientos hacia afuera de la pared se-
cundaria desde el reborde de la puntuaciébn hacia el inte-
rior de la cémare de la misma.

Segln otros autores, los ornamentos se forman después
de completarse la deposicién de la pared celular durante
la diferenciaci6tn del elemento vasal y pueden distinguirse
por su diferente densidad y por su contenido no fibrilar
(Schmid, 1965; Meylan & Butterfield, 1974), negdndose asf
la naturaleza de la pared celular. Propiedades mas o menos
semejantes han sido sugeridas para las "verrugas" por
Cronshaw (1965), Kutscha (1968) y por Sc;rfiel & Silva
(1970).

Ohtani et al. (1984) reportan total ausencia de celu

losa en "vestures". Schmid y Machado (1964) establecen que
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las "vestures" son de naturaleza no fibrilar. SegGn Ranjani

et al., 1988, estudios histoquimicos en combinaci6n con
tratamientos de extraccidn selectiva, realizados en puntua
ciones ornadas del lefio de algunas. Caesalpinoideas, reve-
lan que las "vestures" se hallan marcadamente constituidas
por polisacdridos carboxilados que parecen ser de naturale
za amorfa. Se hallan libres de lignina y no presentan celu
losa en su composici6n, en consecuencia no se cbserva "fram

wark" o trama.

OBSERVACIONES.

Basdndose en los trabajos de 0'Brien et al., 1964;
Feder & 0'Brien, 1968; Mc Cully, 1976 y contrariamente a
los resultados reprotados por Harada y Coté (1985), para
los ornamentos "vestures" y por Scurfield & Silva (1970)
y Baird et al. (1974) para las verrugas "warts", se ha po
dido observar que los primeros no toman en su capa mas
extrema la coloraci6on con Safranina y con Floroglucina-ClH.
En cambio toman la coloraci6bn con Fast-green y se tifen de
rojo parpura con Azul de Toluidina 0. Por lo tanto, solo
su capa méds externa, la capa T, no es lignificada y esta
compuesta principalmente por polisacdridos carboxilados
(hemicelulosas y pectatos). Los ornamentos son removidos
ademds por K(OH) e Na(OH) 10% solucibébn acuosa en frio,
queddndo Céstruidos a deformados como remanentes amorfos

en P. sericantha (Castro, 1988), (Fig. 12: A-B').

Los microtest fueron realizados en cortes histoloégi



- 46 -

cos del xilema de P. torquata (Secc. Strombocarpae), P.

argentina (Secc. Monilicarpa) y P. alpataco (Secc. Algaro

bia). Tanto para puntuaciones ornadas como para capa verru
cosa y engrosamientos ornados el Test con Rojo de rutenio
di6 positivo, lo que corrobora la presencia de pectatos.

El cloruro de Zinc yodado también dé& positivo aunque
con baja intensidad en consecuencia una menor proporcién
de celulosa estarfa presente en los engrosamientos ornados
y verrugas. Con este Test, el color azul intenso se acentGa
més a nivel de las puntuaciones ornadas.

La presencia de hemicelulosas y pectatos se compro-
b6 utilizando Azul de Toluidina 0, obteniéndose el color
rojo parpura de los polisacdridos carboxilados.

Finalmente, estudios histoquimiccs y ultraestructu-
rales, realizados en las puntuaciones ornadas, engrosamien
tos ornados de la pared del vaso y capa verrucosa en espe-
cies del género Prosopis, revelan que los ornamentos "ves-
tures", estdn compuestos principalmente por hemicelulosas
y pectatos, algo de celulosa y lignina y se hallan posible
mente libres de lignina solo en la capa mas externa. En
consecuencia se definen como excrecencias de la pared se-

cundaria recubiertas por la capa T.



& AF iw

Na (OH)_ 107.

K (OH) 10v

Fig.12:A=-B',P,sericantha Gillies ex Hooker & Arnott:
Reaccidn de las puntuaciones ornadas y de los engrosamien=
tos secundarios ornados de la pared del vaso a tratamientos
qufmicos aplicados:Fotomicrograffas con MEB:;A-A',con Na(OH) 10%
en frio:A,vista internajA',vista externa;B-B',con K(OH) 10%

en frio:B,vista interna;B',vista externa,
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LIGNIFICACION.

En el presente trabajo se realiz6 el estudio sobre
la detecci6ébn de lignina, la evaluaci6n cualitativa del
grade de lignificacién y la determinacién del gradiente
de concentraci6én de lignina en la pared de fibras gelati-
nosas y de elementos de vaso (Berlyn et al., 1965).

La detecci6n y subsiguiente evaluaci6én del grado de
lignificacion del lefio se realiz6 en diferentes muestras
ccrrespondientes a todas las especies estudiadas del gé-
nero Prosopis. Para tal fin, se utilizaron: a) la reaccion
cldsica de Floroglucina-Cl H, b) técnicas de microscopfa
6ptica de fluorescencia y por Gltimo, c) andlisis MEB-EDAX
de muestras brominadas segGn la técnica de Saka et al.
(1978).

La reaccion de Floroglucina-Cl H establece que la
lignificaci6én es en general intensa. Abarca fibras libri-
formes, parénquima radial, parénquima axial y vasos. Es
mercr en el lefio de reacciébn caracteristico de ramas y
compuesto por fibras gelatinosas, cuya pared presenta
la capa interna G. Dicha capa en cuanto a su composicioén
quimica posee una mayor proporciér. de celulosa. Su menor
gradc de lignificacion se pone de manifiesto mediante es-
ta reacciébr por el tono rosa pdlidc que presenta.

Con respecto al parénquima axial cistalffero, éste
se compone de hileras verticales de camaras cristalfferas de altu
ra variable, uniseriadas a parcialmente biseriadas. El

test, confirm6é la intensa lignificaci6ér presente a nivel
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de los septos o tabiques.

El uso de la luz UV para estudiar la fluorescencia
caracteristica del lefio fue iniciado en 1867, cuando
Goppelsrbdder estudiaba este fen6meno en algunas maderas de
Java (Dyer, 1988 op. cit.).

La microscopfa O6ptica de fluorescencia permitié ob-
servar la autofluorescencia de ligrina en diferentes repre
sentantes de las tres Secciones taxonémicas estudiadas
(Fig. 13: A-D); no observédncose diferencias intersecciona-
les en cuénto a este aspecto se refiere. Comprobédndose,
ademés, en P. alba Gris.,un semejante grado de lignifica-
ciébn entre el lefio de primavera y el de otofio (Fig. 14:
A-F).

La brominaci6n de muestras del lefio de P. alba Gris.,
segln el método de Saka et al.(1978) y su posterior obser
vacion y andlisis con MEB-EDAX permitieron realizar la
evaluacién cualitativa del gradiente de concentraci6n del
complejo Br-Lignina en fibras gelatinosas y en vasos. El
namero de cuentas registradas segln este analisis es direc
tamente proporcional a la ccncentracién del complejo Br-
Lignina.

Se analizaron sucesivamente: a) los &ngulos de las
células, b) la laminilla media y finalmente, ¢) la capa G
en las fibras gelatinosas y ¢') la pared secundaria en los
vasos.

En todos los casos se comprob6 el aumento del gradien

te de concentraci6bn del complejo Br-Lignina desde la capa G



y desde la pared secundaria hacia los é&ngulos de las célu-

las en fibras gelatinosas y en vasos respectivamente (Fig.

15: A-G; Fig. 15': A-E).

CONTENIDOS CELULARES:

(Taninos, Aceites escenciales y cristales de oxalato
de Ca).

Mediante la utilizaci6bn de diferentes test microquf-
micos se pudo comprobar la presercia de los siguientes con

tenidos celulares:

Taninos: La identificacion de los mismos se realiz0 median
te la utilizaci6n del reactivo especifico (SO4Fe (2 grs.)-
Formaldehfdo (10 cc.)-HZO dest. (90 cc.)). El color azul
oscuro o negro indica su presencia en las células de parén
quina axial y radial, de la mayorfa de las especies estudia

das.

Aceites escenciales y grasas: La utilizacién de Sudan IV

preparado a saturacién y en alchol 702 permiti6 detectar
su escasa presencia en células de parénquima axial y parén
quima radial.

Observédndose ademds, que en general, la reacci6n es
positiva y leve alrededor de la abertura interna de las pun
tuaciones en los pares de puntuaciones: v-v y v-p, del lado

del vaso Gnicamente.

Cristales: E1 anélisis MEB-EDAX permiti6 corroborar la pre-

sencia y composicién de cristales prismdticos de oxalato de



de calcio er. parénquima axial principalmente y ocasional-

mente para algunas especies también en parénquima radial.
Se analizaron diferentes especimenes y se obtuvieron pro-
gresivamente: a) imdgen de electrones secundarios; b) imd
gen de electrones retrodifundidos; ¢) espectro de energfa
caracteristico del elemento Calcio y por Gltimo d) mapeo

del elemento a través de la zona estudiada , (Fig. 73:

A-D; Fig. 82: A-D; Fig. 85: A-D).



Fig. 13 :A-D,Fotomicrografias con MO de fluores~
cencia:Autofluorescencia de lignina:A-B,Secc. : STROM=
BOCARPA,P. torquata(Cavanilles ex Legasca)DC:A,xilema
en CT;B,xilema en CLTg;C,Secc.:MONILICARPA,P,argen-
tina Burkart:xilema en CT;D,Secc., ;ALGAROBIA,P.ni-
gra (Grisebach)Hieronymus:xilema en CT,
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Fig. 14 :A-F,P.alba Grisebach:Secc. ALGAROBIA:Fotomicrograffas con MO de

fluorescencia:Autofluorescencia de Lignina:xilema en CT:A,leflo de pri=-

mavera;B-F,lefio de otofio:B-C,aspecto general;D-F,detalles,
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Fig.15' :A-E,P.alba Grisebach:Distribucién de Lignina.Andlisis MEB-EDAX de

muestras brominadas:A-B,espectro EDAX correspondiente

al Br-lignina en ele=
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f{as con MET:células de parénquima y vasos;D-E,Fotomicrograffas con MEB:D,
xilema en CT:vasos y parénquima;E,mapeo del elemento Br-lignina,




PARTE TT1TI.

DIFRACCION DE RAYOS X.
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Los estudios de difracci6n de Rayos X realizados en
celulosa nativa de P. alba, permitieron obtener datos que
ccrroboran la presencia de Celulosa tipo I en el lefio del
"algarrobo blanco".

Pequenas porciones de material disociado a partir de
la técnica de Boodle, (1916 ),fueron mezcladas con 2 6 3 gc-
tas de PVA (adhesivo) y posteriormente amasadas en forma
de rollitos que se pegaron con Poxipol a un microcapilar
especial de Boro y Litio. El conjunto se sujet6 a la corres
pondiente cabeza de gonibmetro.

El material asf{ preparado se coloc6 en una cdmara de
Weissemberg, cilfndrica, empleando geometrfa de rotacion,
con el eje de rotacion paralelo al eje de la fibra, parale-
lo a su vez al eje C de la celda unitaria de celulosa.

Dado este tipo de geometrfa se obtienen las reflexio-
nes ecuatoriales (H K 0).

El experimento se relaizé con radiacién KoK Cu filtra
do con Niquel (A = 1,54 R); 30 KV y 40 mAmp con un tiempo
de exposicién de 3 dfas (= 74 horas). La pelfcula empleada
fue Structurix D 7 AGFA. La evaluaci6on de la foto se reali
z6 ccn un microdensitémetro de doble haz Joice-Loebl MK III

(Fig. 16: A-B).

Comparaci6bn de la celda te6rica ccn la celda_expeirmental:




Espaciados interplanares experimentales e intensidades

experimentales. Tabla I.

Diametro observado g.__ D dayn=(R) Intens. obs.
— Yexp
HKDZO ( mm ) 2 x5 ver I densitomé-
tricamente.

030 172 17,2 2,60 R+ débil.
020 112 11,2 3,92 B +++ muy intenso.
110 84 8,4 5,27 & 4+ intenso.
110 78 7.8 5,67 R+ intenso.

El cdlculo de los espaciados interplanares se realiza
segin la ecuaci6én de Bragg. El é&ngulo 6 se calcula a partir

de los didmetros observados.

nA = 2d sen 8 A= 1,54 R KA Cu (Ni).

A 1,54 R (1)

= d = ——
exp > Jexp 2 sen ©

2 sen 6

Los valores de los espaciados interplanares experi-
mentales se corresponden con los respectivos dhko calcula-
dos para la Celulosa nativa I, a partir de la celda telri-

ca de Meyer & Misch (1937), cuyos pardmetros son los si-

guientes:

a=>b-=oc

a =8,35;b=7,9; ¢c = 10,30.
A= = 90°

Y= 842



Paréametros para la celda unitaria de formas polimorfas de

Celulosa s/Jores(1971). Tabla II.
Formas polimorfas a (R) b (R) ¢ (R) P(O) a[gr/af?
I 8,2 7,9 10,3 83% = 842 1,62
I1 8,2 9,2 10,3 63¢ 1,62
ITI 7,7 9,9 10,3 58¢ 1,61
IV 8,1 8,0 10,3 90¢ 1,61

De la comparaciébn de los espaciados interplanares ob-

servados experimentalmente (Tabla I) y los calculados para

las celdas de los diversos polimorfos de Celulosa (Tabla

IIl). Se concluye que la celulosa presente es de tipo I.
Tabla III.
P O L I M 0 R F 0 S

HKO dops,  dmmm 9ng dr dypp 9y
030 2,60 2,61 2,62

020 3,92 3,92 3,92 4,02 3,97 3,99
110 5,27 5,35 5,39 4,42 4,10 5,70

5,3
110 5,67 6,01 6,06 7,22 7,30 5,70

6,0
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Fig. 16 :A=-B,Difraccién de Rayos X de Celulosa nativa en
P,alba GrisebachiA,Diagrama de Difraccidén de Rayos X,foto;B,

Densitograma.




PARTE IV.

DESCRIPCION DE LOS CARACTERES

ANATOMICOS DEL LERNRO POR
SECCION, SERIE Y ESPECIE.
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LISTA DE LAS ESPECIES ESTUDIADAS.

Prosopis Linnaeus emend Burkart (Leg. Mimos.), (Burkart,

1976).
I. Prosopis Secci6bn STROMBOCARPA.

Serie Strombocarpae:

1. P. strombulffera (Lam.) Bentham.

2. P. reptans Bentham.

3. P. torquata (Cavanilles ex Legasca) DC.

Serie Cavenicarpae.

4, P. ferox Grisebach.

II. Prosopis Secci6n MONILICARPA.

5. P. argentina Burkart.

III. Prosopis Seccibn ALGAROBIA.

Serie Sericanthae.

6. P. sericantha Gillies ex Hooker & Arnott.

7. P. kuntzei Harms.

Serie Ruscifoliae.

8. P. ruscifolia Grisebach.

9. P. hassleri Harms.

Serie Denudantes.

10. P. denudans Bentham.

11. P. ruizleali Burkart.

12. P. castellanosii Burkart.

13. P. calingastana Burkart.




Serie Humiles.

14. P. humilis Gillies ex Hooker & Arnott.

Serie Pallidae.

15. P. affinis Sprengel.

16. P. elata (Burkart) Burkart.

Serie Chilenses.

17. P. chilensis (Molina) Stuntz emend Burkart.

18. P. nigra (Grisebach) Hieronymus.

19. P. caldenia Burkart.

20. P. flexuosa DC.

21. P. alpataco R. A. Philippi.

22. P. alba Grisebach.

I. SECCION STROMBOCARPA.

CARACTERES GENERALES DE LA SECCION.

Los representantes estudiados de esta Seccié6bn, varfan
en cuanto a su porte desde arbustos espinosos erectos a ex-
tendidos hasta pequeiios arboles.

Dada las caracteristicas xilotecnol6gicas de las es-
pecies analizadas, la madera de las mismas no tiene aplica
cién en la industria: solo en algunos casos, se cita el

uso local como combustible (lefia).

DESCRIPCION DE LA MADERA.

Las especies estudiadas presentan lefio no estratifi-

cado. La porosidad, en general es difusa; el parénquima
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axial paratraqueal bandeado confluente a aliforme y alifor-
me confluente. Los anillos de crecimiento estdn poco de-
marcados a visibles. Los vasos en general son de contorno

circular y solo poligonal cuando agrupados; con frecuencia
se presentan solitarios, en series radiales maltiples cor-

tas a largas, en racimos y en series tangenciales. En cor-
te longitudinal, los vasos presentan un trayecto mds o me-
nos rectilfneo a levemente sinuoso. Los elementos de vaso
pueden ser con o0 sin apéndice; cuando presentes, éstos son
largos o cortos. La placa de perforaci6ébn es simple horizon
tal a oblicua.

Las puntuaciones intervasales son areoladas ornadas,
con disposici6bn alterna, con areola circular a subcircular
y con abertura interna elfptica inclusa. Los ornamentos
son abundantes y ramificados, se hallan distribufdos alre-
dedor de la abertura interna de la puntuacibébn y tapizando
por completo la camara de la misma (Fig. 17: A-D), recubier
tos, ademds, por la capa terciaria (Fig. 18: A-H).

Un cardcter generalizado en esta Seccibén, es la pre-
sencia de la pared interna del elemento vasal verrucosa.

Esta capa verrucosa, estd muy desarrollada en P. toquata

(Fig. 17: A-B) y en P. ferox (Fig. 31: I). Es menos cons-

picua en P. reptans (Fig. 26: M-N) y en P. strombulffera

(Fig. 24: A-D).
Las fibras son libriformes, no septadas, lignifica-
das; son de secci6bn poligonal y con extremos agudos a re-

dondeados, a veces bifurcados por el crecimiento intrusivo;
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presentan puntuaciones levemente rebordeadas con abetura
interna expandida. Hay también fibras gelatinosas cuando
se trata del lefio de reaccio6bn, caracterfstico de ramas.
Estas, muestran la capa G separada parcial o totalmente
y compuesta en general por las capas: 52 + S3 + T 6

S3 + T (Fig. 19), (Schweingruber, 1982).

En la zona de fibras y en CL también se han obser
vado elementos alargados fibriformes cristalfiferos (Fig.
14; Fig. 3).

El parénquima axial se divide en tres categorfas:

a) parénquima axial asociado a los vasos, disyunto y con-
formando hileras verticales de células, de altura variable
y con puntuaciones simples conspicuas. Estas células en

CT y con MET presentan la caracterfistica capa de polisacé-
ridos complementaria (PL) electrénicamente mds densa (Fig.
18: A), (Czaninski, 1972, 1973); b) parénquima axial no
asociado a los vasos, no disyunto con puntuaciones sjmples
pero mds pequefias; c¢) el parénquima axial cristalfifero
compuesto por hileras uniseriadas de camaras cristalfiferas
individuales, que alojan un cristal prismético de oxalato
de Calcio. Es interesante destacar el engrosamiento diferen
cial irregular de la pared en cada cémara cristalffera(Fig.29:C).

El andlisis MEB-EDAX en cristales, permiti6 corrobo-
rar la presencia del elemento Ca y obtener el espectro EDAX
caracteristico del elemento mencionado (Fig. 20).

El sistema radial en general es heterogéneo, con ra-

dios uni- a pluriseriados (bi- y triseriados). Homocelulares
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Fig.17 :A-D,P. torquata(Cavanilles ex Legasca)DC:Fotomicrografias
con MEBjpuntuaciones intervasculares ornadas:A-B,vista interna y pa-
red verrucosa (flecha);C-D,puntuagiones,vista externa.o:ornamentos,




Fig. 18 :A-H,P. torquata(Cavanilles ex Legasca)DC:Ultraestructura de la pa-
red de lags elementae vasales.Fotomicrografias con MET:A,porcién de xilema en
CT‘aepecto gerieral:capa protectora "PL" del lado de la célula parenquimdtica,
veriugaqi"warte" en vasos .y capa T en la pared del vaso y en las células pa-
renquimd;icas jB-H,detalles de verrugas y capa T en la pared del vaso,
PL:cdpaide polisacd*i@os qonmlementaria;Tzcapa terciaria;¥W:verrugas,
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Fig. 19 :P.torquata(Cavanilles ex Legasca)DC:Fotomicrografias con

MET:Fibra gelatinosa,detalle:S,(capa G),totalmente Beparadaiszpar-

_ cialmente separada ., IM;laminilla media;S,:capa externa de la pared
secundaria;S, :capa intermedia de la pared secundaria;S.:capa interna
de la pared gecundaria. 3




OB-NOV-84 15: 38: 04

RATE: CPS TIME 142L_.SEC
O00-20KEV: 10EV/CH PRST: 200LSEC
A: P. TORQUATA B:
FS= 7105 MEM: A FS= 200
|O4
. C
A
CURSOR (KEV) =03.850 EDAX
CPS

Fig. 20 :P.torquata(Cavanilles ex Legasoa)DC:And1isisMED-BBAX:
cristales de oxalato de Ca en parénquima axialiespeotro EDAX

correspondiente al elemento Ca,



en su mayorfa y con cierta terdencia a heterocelularidad

en P. ferox (Esau, 1965).

CARACTERES GENERALES DE LAS SERIES:

- SERIE STROMBOCARPAE:

Las especies estudiadas de la Serie, varfan en cuanto

a su porte desde arbustos a pequefios arboles.

CARACTERES DE LA MADERA:

En las especies estudiadas la porosidad varfia desde
difusa a subcircular. Los anillos de crecimiento se hallan

desde poco demarcados en P. strombulifera y P. reptans a

bien demarcados en P. torquata. El parénquima axial es pa-

ratraqueal confluente, aliforme a aliforme ccnfluente en

P. strombulifera, solo bandeado confluente en P. reptans

y solo aliforme a aliforme confluente en P. torquata. Los

cristales se ubican unicamente en el parénquima axial. Las
fibras no son muy abundantes y la tilosis se halla ausente.
La pared interna de los elementos de vaso es verrucosa. Es
ta capa presenta en general aspecto variable desde tenue

en P. strombulffera y P. reptans hasta conspicua en P.tor-

guata.

CARACTERES ESPECIFICOS:

1. P. strombulfifera (Lam) Bentham.

Es un arbusto espinoso de 0,15 a 1,5 mts. de altura,

con ramas flexuosas y follaje pequefio.



nv: retortuio,mastuerzo, espinilla, pata de loro, seca tra-

po, retortén en Chile.

Distribucion geogrdfica: su &rea de distribucién, en nues-

tro pafs, abarca las provincias de: Salta, Tucumén, C6rdoba.
La Rioja, San Juan, San Luis, Neuquén, Rio Negro, La Pampa,
Buenos Aires y Mendoza, donde se halla ampliamente distri-

bufda por lo general en suelos salinos.

Usos: esta especie no tiene aplicaciones (Burkart, op. cit.)

Descripcibn de la madera:

(Fig. 21: A-F; Fig. 22: A-E; Fig. 23: A-N; Fig. 24: A-D).

La porosidad es difusa (Fig. 21: A; Fig. 23: A-B,E);
el parénquima axial es paratraqueal frecuentemente bandea-
do confluente, se observ6 también vasicéntrico incompleto,
completo hasta aliforme y aliforme confluente, (Fig. 21:
A-B).

Los anillos de crecimiento no se hallan claramente
demarcados, solo se observan arcos incompletos delimitados
por parénquima axial terminal aproximadamente apotraqueal.

Los vasos se disponen solitarios, en series radiales
mGltiples cortas de 2 a 5 elementos;efn series radiales
maltiples largas de 6 a 10 elementos;en racimos y en series
tangenciales cortas de 2 a 4 elementos, (Fig. 21: B(1-8);
Fig. 23: F-G). Los poros son numerosos, con una frecuencia

2

media de: 193,44 poros/mm“; mdx.: 304 poros/mm2 y min.:

2

120 poros/mm“. Los elementos de vaso tienen un largo medio

de: 156 Fm.;max. 216 /.lm.y min.:64 /Jm. y un didmetro medio
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Fig. 23 :A-N,P,strombulifera(Lam. )Bentham:Fotomicrografdas:A-D,con MO:A-B,
dilema en CT:porosidad difusa,parénquima axial paratraqueal bandeado con=- |
fluente y aliforme confluente,poros solitarios,en racimos y en series radiales;
C,xilema en CLRd:radios homocelulares;D,xilema en CLTg:radios uni y biseriados,
flecha;E~-N,con MEB:E,G,xilema en CT:E,aspecto general;F-G,detalles;H-J,xilema en
CLRd :H,aspecto general;I,J,detalles;K-L,parénquima axial con puntuaciones sim-

)pdes;M,elemento vasal:placa de perforacién simple y puntuaciones intervascu=

ares ornadas;N,puntusciones intervisculares ornadas,vista externa.,c:cdmara de
puntuacién;fg;:fibras gelatinosas;o:ornamentos;P:placa de perforacién;po:puntua=

nes intervasculares ornadas;ps:puntuaciones simples,
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Fig. 24 :A-D,P strombulifera(Lam. )Bentham:Fotomicrografias con
lMEB:puntuaciones intervasculares ornadas:A,vista externa;B+D,
vista interna:B,aspecto general;C-D,detalles,la pared interna
del elemento vasal bpresenta pequefias verrugas,flechas,
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de: 104/.|m.; max.: 91,8 pm.y min.: 10 pm., (Fig. 22:E (1-
9)).

Las fibras presentan un largo medio de: 667 Pm. max.:
1606,5 pm. y min.: 391,5 pm. y un didmetro medio de: 9,44
pm.: max.: 16 pm. y min.: 5,4 um.

El parénquima axial asociado a los vasos es disyunto
y forma sinuosas hileras verticales de células con numero-
sas puntuaciones simples elfpticas de mayor tamafio que las
del parénquima axial no disyunto, (Fig. 22: D(1-5); Fig.23:
K-L).

El parénquima axial cristalffero es variable y pre-
senta una altura media de: 17,84 cé&maras: max.: 18 cé&maras
y min.: 7 camaras (Fig. 21: F(1-4)).

El sistema radial es heterog€neo, (Fig. 21:E(1-17);
Fig. 23: D), con radios uniseriados en su mayorfa. Cuando
biseriados estos pueden ser completos o incompletos. La
frecuencia media de los radios en CLTg es de: 90,24 radios/

mm2: max.: 120 radios/mm2

y mfn.: 60 radios/mm?. Los radios
en CLRd son homocelulares compuestos por células procumben-
tes largas y cortas,(Fig. 21: D(1-2); Fig. 22: B(1-4); Fig.
23: H-J);con una altura media de: 9,92 células: max.: 25

células y min.: 1 célula

2. P. reptans Bentham.

Es un arbusto bajo y espinoso con ramificaciones sub-

terrdneas que invaden el suelo. Muy cerca de P. strombulf-

fera en la mayoria de sus caracteres pero con hojas diferen

tes.
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nv: mastuerzo, retortuiio.

Distribuci6n geogrédfica: Su drea de distribuci6bn en nuestro

pafs abarca Argentina central: Tucumén, Sgo. del Estero,
Cérdoba y Santa Fé.

Usos: esta especie no tiene aplicaciones (Burkart op. cit.).

Descripci6bn de la madera:

(Fig. 25: A-1; Fig. 26: A-N).

La porosidad es difusa,(Fig. 25: A; Fig. 26: A,E).

El parénquima axial es paratraqual y en bandas confluentes.
Los anillos de crecimiento son incompletos y en arcos, se
hallan demarcados por fibras y parénquima terminal (Fig.
25: A; Fig. 26: A,E). Los vasos se disponen solitarios, en
series radiales maltiples cortas de 2 a 5 elementos; en
series radiales maltiples largas de 6 a 12 elementos; en
racimos; en series tangenciales de 2 y mas raramente de

3 elementos, (Fig. 25: B-C (1-9); Fig. 26: H-1). Los poros
son numerosos con una frecuencia media de: 346,72 poros/
mmZ: mdx.: 436 poros/mm2 y min.: 240 poros/mmz.

El largo de los elementos de vaso es variable; largo
medio: 155,03 pm: max.: 240 pym y min.: 81 um.; didmetro
medio: 51,84 um: mfx.: 80 um y min.: 16 pm (Fig. 25: H(1-7)).

Las fibras presentan un largo medio de: 581,55 pHm.
max.: 840 pmy min.: 291,6 pm.; didmetro medio: 10,33 um.:
max. : 16/pm y min.: 5,4Ipm (Fig. 25: G(1-4)).

El parénquima axial es disyunto, no disyunto y cris-

talifero (Fig. 25: F,1). El parénquima axial cristalifero



Pig.25 :A-I,P.reptans Bentham:A-C,xilema en CT:A,aspecto general:porosidad
difusa,parénguima axial paratraqueal bandeado confluente,aliforme y alifor-

me comfluente;B,detalle;C(1-9),disposicién de los vasos:6,solitarios;7,en

series tangenciales;l-4,en series radiales;5,8,en racimos;9,inusual;D(1-
14),radios en CLTg:uni- y biseriados;E(1l-3),parénquima radial;:2,detalle

de células;F(1-4),parénquima axial:1l-3,no disyunto;4,disyumto;G(1-4),fibras;H(1-'
7),elementos de vaso;I(1-2),parénquima axial cristalifero,
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Fig.26 :A-N,P.reptans Bentham:Fotomicrografias:A-B,D,con MO:A,xblema en
CT:porosidad difusa;B,xilema en CLTg:sistema radial heterogeneo;D,xilema

en CLRd:aspecto general;C,E-N.con MEB:C,xilema en CLTg:radios uniseriados;
3§§H,I,xilema en CT:E,porosidad difusa,aspecto general;H-I,disposicién de

los vasos:solitarios,en racimos y en series radiales;F,xilema en CLTg:radios
-uniseriados;G,J,xilema en CLRd:radios homocelulares;J,radio y vaso;K-N,
puntuaciones intervasculares ornadas:K-L,vista externa;M-N,vista interna,

con pared verrucosa(flechas).




estda compuesto por hileras uniseriadas de cé&maras (Fig.25:
I(1-2)), de altura media: 14,36 camaras: max. : 23 y min.:6.
El sistema radial es heterogéneo con radios uni- y
biseriados, estos Gltimos pueden ser biseriados completos
o incompletos (Fig. 26: F; Fig. 25: D(1-14)).La frecuencia
media de radios en CLTg es de: 159,52 radios/mm®: mdx. :
180 radios/mm? y min.: 112 radios/mmZ.
Los radios en CLRd, son homocelulares formados por
células procumbentes largas y més cortas (Fig. 26: G,J;
Fig. 25: E (1-3)); con una altura media de: 10,52 células:

max.: 24 células y min.: 4 células.

3. P. torquata (Cavanilles ex Legasca) DC.

Esta especie se presenta desde arbusto erecto o ex-

tendido a pequefios &rboles de 1 a 5 mts. de altura.
n.v.: tintitaco, quenti, schinqui, tusca, lata.
Distribuci6bn geogrédfica: su drea de distribuci6én en nuestro

pais abarca las provincias del NW, donde es aparentemente
endémico; comGn e importante en la vegetaci6n semidesértica
del Monte, desde el Sur de Salta hasta San Luis y Mendoza.
Abarca en general las provincias de: Salta, Tucumén, Cata-
marca, La Rioja, San Juan, Sgo. del Estero, C6rdoba, San

Luis y Mendoza.

Usos: localmente, la madera se emplea como combustible (le

fia). En Mendoza, se explot6 intensamente para hacer postes
de vifias; lo que caus6é su paulatina desaparicién junto con

el caldén.



Descripci6bn de la madera:

(Fig. 27: A-H; Fig. 28: A-1; Fig. 29: A-D).

La porosidad es difusa a subcircular. El parénquima
axial es paratraqueal vasicéntrico aliforme completo o in
completo a veces confluente y ademds apotraqueal difuso y
terminal, en bandas muy angostas de 1 6 2 células de ancho
(Fig. 27: A; Fig. 28: A.D.E).

Los anillos de crecimiento son visibles, delimitados
por parénquima terminal y fibras iniciales. Los vasos se
disponen solitarios, en series radiales maltiples cortas
de 2 a 5 elementos y en racimos, éstos Gltimos son escasos,
(Fig. 27: A', B(1- 3)). Los poros tienen una frecuencia
media de: 59,68 (96-32) poros/mmz. menor que la observada
en las dos especies anteriormente descripfas. El largo
medio de los elementos de vaso es de: 169,48 um: max.: 256
um y min.: 102,6 um,; diametro medio: 66.62/pm: max.: 112
Ay min.: 27 pm. (Fig. 27: G(1-6)).

Las puntuaciones intervasculares son areoladas orna
das, (Fig. 29: D), con disposici6én alterna, algunas coales
centes. La pared interna del vaso es notablemente verruco-
sa(Fig. 17: A-D).Las fibras algunas de ellas cristaliferas
(Fig. 27: F(1-3); Fig. 28: F) y otras gelatinosas (Fig. 29:
A), presentan un largo medio: 680,94 um: max.: 1080 Hmy
min.: 337,5 ym; didmetro medio: 10,67 um: max.: 16 um y
min.: 5,4 um.

Se observa parénquima axial disyunto, no disyunto

(Fig. 29: B) y cristalffero (Fig. 29: C). El parénquima
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Fig. 2T :A-H,P. torquata(Cavanilles ex Legasca)DCiA,A',xilema en CT:A,aspec-
to general;A',detalle;B(1l-3),disposicién de los~vasos:l,en racimos;2-3,en se=-
ries radiales;C,xilema en CLTg:xilema no estratificado,radios uni- y plurise=
riados;D(1-11),radios en CLTg:8 y 1ll,con pared gelatinosa;E(1l-3),radios en CL
Rd:l,detalle de células;2-3,radios homocelulares;F(1-3),fibras:3,cristalifera;
G(1-6),elementos de vasojH(1-8),parénquima axial:l,disyunto;2-4,no disyunto;
5-8,cristalifero.fg:fibra gelatinosa. * cristales prismdticos de oxalato de Cas
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Pig.28 :A-I,P. torquata(Cavanilles ex Legasca)DC:Fotomicrografias:A-C,H-I,

con MO:A,xilema en CT:porosidad difusa,parénquima axial paratraqueal alifor-

me a aliforme confluente;B,xilema en CLTg:xilema no estratificado,radios
uni- y pluriseriados;C,xilema en CLRd:aspecto general;H-I,con LP:H,xilema en
CT,cristales(flecha);I,xilema en CLTg:bandas de parénquima axial crista=- !
lifero{flechakD—G,con MEB:D-E,xilema en CT:D,parénquima axial aliforme,aspec=-
to general ;E,vasos y parénquima axial paratraqueal,detalle;F,fibras gela=-

tinosas;G,xilema en CLTg:radios uni- y pluriseriados.,
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Fig. 29 :A-D,P. torquata(Cavanilles ex Legasca)DC;:Fotomicrogra=
fias con MET:A,fibra gelatimosa,detalle,capa G=S, # S, + T;B, .
parénquima axial,detalle;C,parénquima axial cris%aliféro:obser-
var el engrosamiento diferencial de la pared de la célula cris-—

* talf{fera;D,puntuacién ornada en CT,detalle.lM:laminilla media;
M:membrana de la puntuacién;o:ornamentos;S:pared aecundaria;slz
capa externa de la pared secundaria;S,:icapa intermedia de la
pared secundaria;s3:capa interna de 14 pared secundaria;T:ca-

pa terciaria,

b 3
p !
f
B 'l
|

“




- 83 -

axial cristalifero es notablemente abundante. Su altura es
variable altura media: 14,08 cémaras, max.: 26,min.:
6 (Fig. 27:H(5-8); Fig. 28: H-I).

Los radios son uni- y biseriados. La frecuencia media
en CLTg es de: 113,92 radios/mm®: mdx.: 128 radios/mm? y
min.: 100 rad/mm? (Fig. 27: D(1-11)).

Los radios en CLRd, son homocelulares con una altura
media de: 16,20 células: max.: 82 cél. y min.: 1 célula
(Fig. 27: E(1-3)). Algunas células del parénquima radial

presentan capa G y otras contenidos ténicos.

- SERIE CAVENICARPAE:

CARACTERES GENERALES DE LA SERIE Y CARACTERES ESPECIFICOS.

4. P. ferox Grisebach.
Arbusto o &rbol de 2 a 5 mts. de altura; ramas, hojas
y flores en general tipo Strombocarpa. Es un tipico érbol

de zonas con vegetacibn semidesértica.

nv: quiscataco, churqui, churqui jujefo.

Distribuci6bn geogréfica: su &rea de distribuci6bn en nuestro

pais abarca el extremo NW de Argentina, en la regibn de la
Puna: provincias de Salta y Jujuy. En la Quebrada de Huma-

huaca crece entre los 2400 a 3700 mts.

Usos: sombra, madera para combustible. A pesar de su afini-
dad sistemdtica ccn P. tamarugo (de Chile), P. ferox proba-
blemente no tiene valor para reforestacifn de zonas desér-

ticas, pues es més pequefio, mds espinoso y de crecimiento
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més lento que P. tamarugo (Burkart op. cit.).

Descripcibn de la madera:

(Fig. 30: A-H; Fig. 31: A-L).

La porosidad es difusa (Fig. 30: A; Fig. 31: A). EIl
parénquima axial es paratraqueal vasicéntrico completo, a-
liforme, aliforme confluente y apotraqueal difuso escaso
(Fig. 31: A.D.G). Los anillos de crecimiento estdn poco
delimitados por parénquima axial y por fibras terminales.
Los vasos se disponen solitarios, en series radiales malti-
ples cortas de 2 a5 elementos y en escasos racimos. Los po
ros tienen una frecuencia media de 63,36 poros/mmzz max.:
88 poros/mm? y min.: 48,6 poros/mmz,(Fig. 30: B(1-4)).

El largo de los elementos de vaso es variable: largo
medio: 132,03 um: mdx.: 183,6 um y min.: 96 um; didmetro
medio de: 51,56 um: méx.: 91,8 um y min.:

37,8 um (Fig. 30: G(1-6)). La pared interna del elemento
yasal es notablemente verrucosa(Fig. 31: I).

Las firbas tienen un largo medio de: 587.24'pm: max. :
729 pm y min.: 318,6 pm; y un di&metro medio de: 9,68 um:
méx.:13,5/m1y min.: 5,4}m.

El parénquima axial asociado a los vasos es disyunto
y se halla conformando hileras de 2-4 hasta 6 células (Fig.
30: H(1-4)).Se observa también parénquima axial no disyunto
(Fig. 30: H(5-6)).

El parénquima axial cristalffero forma hileras uni-

seriadas, verticales de cé&maras cristalfferas de altura
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Fig. 30 :A-H,P.ferox Grisebach;A,xilema en CT:porosidad difusa,parén-
quima axial paratragueal aliforme confluente a bandeado confluente;
B(1-3),disposicién de los vasos:l,3,en series radiales;3,solitario;2,

en racimo;C,xilema en CLTg;xilema no esiratificado,radios uni- y plu-
riseriados;D(1-11),radios en CLTg:l,5,triseriados;2,6,7,uniseriados;
3,8,9,10,11,parcialmente biseriados;4,tetraseriado;E(1-3),parénqui=-

ma radial:l,radio homocelular;2,detalle de células; 3,radio,transi-
cién a heterocelularidad;F(1-3),fibras;G(1-6),elementos de vaso;
H(1-7),parénquima axial:l-4,disyunto;5,6,no disyunto;7,cristalf{fero.

N\




Fig. 31 ;A-L,P.ferox Grisebach:A-C,Fotomicrografias con MO:A,
xilema en CT:porosidad difusa,parénquima axial paratraqueal a=-
liforme y aliforme confluente;B,xilema en CLTg:radios uni- y
pluriseriidos;C,xilema en CLRd:aspecto general;D-L,Fotomicrogré-
fias con MEB:D,G,xilema en CT:parénquima axial paratragueal a=-
liforme y aliforme confluente;E,xilema en CLTg:radios uni- y
pluriseriados;F,xilema en CLRd:radio homocelular;H,fibra gela=-
tinosa;I,puntuaciones intervasculares ornadas y pared verruco-
sa (vista interna);J-L,puntuaciones intervasculares ornadas :
(vista externa):J,puntuaciones ornadas con disposicién alterna,

aspecto general;K-L,detalles,




media: 15,56 cémaras,: mdx.: 23 y min.: 9 (Fig. 30: H(7))
Los taninos son abundantes en el parénquima axial y
més aGn en parénquima radial (células rayadas).

El sistema radial es heterogeneo (Fig. 30: C; Fig.
31: B}E), con radios uni-, bi- y triseriados. La frecuen-

cia promedio de los mismos en CLTg es de: 118,24 radios/
nm?: méx.: 184 radios/mm2 y min.: 80 radios/mmz. La altura
media es de: 15,8 células: mdx.: 57 células y min.: 1-3
células.

En CLRd se observan homocelulares,(Fig. 31:F)y homocelula
res con tendencia a heterocelularidad en algunos casos

(Fig. 30: E(1-3)).

IT1. SECCION MONILICARPA.

CARACTERES GENERALES DE LA SECCION Y CARACTERES ESPECIFICOS.

5. P. argentina Burkart.

Esta especie es la Gnica representante de la Seccibn.
Son arbustos de 1,5 a 2 mts. de altura; laxamente ramifica-
dos, con ramas flexuosas, cilindricas y con entrenudos lar-

gos.

nv: algarrobilla, algarrobo de guanaco, este nv ha sido
recogido en Dpto. de Lavalle (Mendoza), dado por Don Carmen

Jofré de ascendencia huarpe.

Distribucibn geogrédfica: endémico en NW de Argentina: Cata-

marca, La Rioja, San Juan y norte de Mendoza. Tipica xeré-

fita y psam6fila capaz de sobrevivir en condiciones extremas.
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Su preferercia por suelos arenosos marca una diferencia
con las especies de la Secci6bn ALGAROBIA, las cuales pre-

fieren suelos variados. En Catamarca P. argentina ha sido

encontrada a 2000 mts. de altura.

Usos: Su madera no tiene aplicaciones. Esta planta crece
generalmente en médanos semifijos, siendo erecta al prin-
cipio y ramificéndose abundantemente desde la base. A
medida que los véstagos crecen, los de la periferia caen

al suelo y se arraigan de nuevo, produciéndose asf, nuevas
plantas; surgen entonces matorrales. Por esta caracterfsti-
ca se perfila como una excelente fijadora de médanos conti-
nentales y un verdadero recurso natural, (Burkart op. cit.;

Deserta 3 op. cit.).

Descripcibn de la madera:

(Fig. 32: A-F; Fig. 33: A-I; Fig. 34: A-J; Fig. 35).

La porosidad es subcircular a circular (Fig. 33: A,D).
El parénquima axial es paratraqueal aliforme confluente y
aproximadamente apotraqueal bandeado terminal (Fig. 32: A;
Fig. 33: A,D-F). Los anillos de crecimiento estdn delimita-
dos por parénquima terminal.Los vasos presentan contorno
circular y se disponen solitarios, en series radiales ma@l-
tiples; cortas de 2 a 5 elementos, largas de 6 a 7 elemen-
tos, en racimos y en series tangenciales de 2 a 3 elementos.
Los poros presentan una frecuencia media de: 64,16 poros/

2 2 2

mm<; mdx.: 104 poros/mm“ y min.: 32 poros/mm®. Estén ocluf )

dos parcial o totalmente por sustancias: gomo-resinas y ta
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ninos. En corte longitudinal los vasos presentan un trayec
to mas o menos rectilfneo (Fig. 33: C,H). La placa de per-
foraci6n es simple, horizontal a levemente inclinada. Los
elementos de vaso, con o sin apéndices, tienen un largo me
dio de: 142,89 um: max.: 216 pmy min.: 81 um. y un diame-
tro medio de: 65,55 pm: max.: 140,4 pmy min.: 24,3/pm
(Fig. 32: B(1-7)).

Las puntuaciones de los vasos son areoladas y ornadas
con disposicibébn alterna, y abertura interna inclusa (Fig.
33: I; Fig. 34: F-J). Los ornamentos se hallan principal-
mente alrededor de la abertura interna de la puntuaci6bn,
dejando la cédmara de la misma, despejada (Fig. 34: I,J).

La pared interna del elemento vasal, presenta estriaciones
reticuladas y ornadas (Fig. 34: C-D). Estos ornamentos
pueden ser ramificados o no. En general los engrosamientos
ornados son m&s o menos conspicuos alrededor de la abertura
interna de las puntuaciones (Fig. 33: I; Fig. 34: E). EI
aspecto estriado y ornado de la pared de los vasos es tan
conspicuo que puede ser obervado hasta con MO(Fig. 32: B
(1-7)).

Las fibras son no septadas, libriformes, lignificadas
a gelatinosas en el lefio de recci6bn, con puntuaciones leve-
mente rebordeadas y abertura interna expandida, con extre-
mos agudos a redondeados (Fig. 32: F(1-5)), con un largo
medio de:600,39 Hm. max.: 907,2 pm; min.: 264,6‘pm y un
didmetro medio de: 10,33 um.: max. : 12 um y min.: B/Pm'

El parénquima axial comprende las tres categorfas
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Fig.33 :A-I,P argentina Burkart:Fotomicrograffas:A-C,con MO:A,xi- .
l lema en CT:porosidad subcircular,parénquima axial paratraqueal ali-
forme confluente;B,xilema en CLTg:xilema no estratificado,radios
uni- y pluriseriados;C,xilema en CLRd:radio homocelular;D-I,con MEB:
' D-F,xilema en CT:D,aspecto general;E-F,detalles;G-H,xilema en CLTg:

G,aspecto general;H,vaso y radios,detalle;I,elemento vasal,vista
interna:puntuaciones intervasculares ornadas y engrosamientos orna-
dos de. la pared.




Fig.34 :A-J,P.argentina Burkart: Fotomicrigarf{as con MEB:Puntuaciones

y engrosamientos de la pared interna del elemento vasal:A-E,engrosamien—
tos reticulados ‘de da pared secundaria con algunos ornamentos:A,aspecto
general ;B~E,detalles;F,G:pares de puntuaciones semiareoladas vaso-parén-
quima axial:F,ornamentos del lado del vaso,detalle;G,aspecto general;H=-J,
puntuaciones intervasculares ornadas:H,vista interna;I-J,vista externa,

‘er:engrosamientos reticulados;M:membrana de la puntuacidn;o:ornamentos;

pa:parénquima axialj;v:ivaso,
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Fig. 35 1P.argentina |Burkart:Fotomicrograffas con
MET:células de parénquima axial con almidon.al:almi-
ddh;slzcapa externa de la pared secundaria;S,:capa
intermedia de la pared secundaria;S.:capa inTerna de la

la pared secundaria;T:capa terciaris, |
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mencionados: a) el parénquima axial asociado a los vasos,
disyunto y con numerosas puntuaciones simples de mayor ta
mafno que las del no disyunt6 a veces con almidébn (Fig. 32:
E(6-7); Fig. 35)); b) el parénquima axial no asociado a los
vasos es no disyunto (Fig. 32: E(1)) y por altimo c) el pa-
rénquima axial cristalffero formando hileras largas y cortas
de céamaras cristalfferas individuales (Fig. 32: E(2-5, 8-
10)), que alojan cadauna un cristal prismdtico de oxalato
de Calcio, altura media: 14,52 (31-7)camaras cristalfiferas.
Algunas células del parénquima axial contienen taninos.

Se ha podido constatar la presencia de elementos fi-
briformes cristalf{feros.

El sistema radial es heterogéneo (Fig. 32: D(1-9);
Fig. 33: B,G,H); con radios uni- y pluriseriados (2 a 6 se
riados). La frecuencia promedio de los radios en CLTg es
de: 23,52 radios/mmz; méx.: 36 radios'/mm2 y mfn.: 12 ra-
dios/mmz. Algunas células del parénquima radial presentan
capa G y otras estan oclufdas por taninos (células raya-
das).

En CLRd los radios se observan homocelulares (Fig. 32:
C(1-3); Fig. 33: C) y tienen una altura media de: 19,96
células; max.: 63 células y min.: 1 célula.

I11. SECCION ALGAROBIA.

(Fig. 36: A-G).

Los representantes estudiados de esta Seccibn, varfan
en cuanto a su porte desde arbustos espinosos a drboles de importante
magnitud.

Dada las adecuadas caracteristicas xilotecnol6gicas del lefic de
muchas de las especies analizadas, la madera de las mismas tiene mal-
tiples aplicaciones en la industria. Estas, son especificadas para
cada caso en particular.

DESCRIPCION DE LA MADERA:
Caracteres generales de la Seccidn:

Las especies estudiadas presentan leilo no estratifi-
cado 6 solo parcialmente estratificado en P. chilensis. La
porosidad es en general difusa, subcircular a circular. El
parénquima axial es paratraqueal bandeado confluente, a




aliforme y aliforme confluente. Los anillos de crecimiento
estdn poco demarcadcs a visibles. Los vasos en general, son
de contorrc circular y solo poligonal cuando agrupados. Con

frecuercia se presentan solitarios, en series radiales mal-
tiples cortas y largas, en racimcs y en series tangenciales.

En corte longitudinal los vasos tiener un trayecto rectilf-
nec a sinuoso. Los elementos de vaso pueden ser con o sin
apéndices. Cuando presentes éstos son largos o cortos. La
placa de perforaci6n es simple horizontal a oblicua. Las
puntuaciones intervasculares son areoladas ornadas, con dis
posici6bn alterna, con areola circular a subcircular y con
abertura interna elfptica inclusa. En particular en algunas
especies de la Serie Denudantes las puntuaciones de los
vasos son coalecscentes.

Los ornamentos en general son conspicuos, se hallan
distribufdos alrededor de la abertura interna de la puntua
cioén y solo tapizan parcialmente la cdmara de la misma. Los
ornamentos se hallan recubiertos por la capa T.

Un cardcter generalizado en esta Secci6n es la presen
cia de la pared interna del elemento vasal con diferente

aspecto seglGn las especies: lisa en P. hassleri, con engro

samientos secundarios ornados tenues y capa verrucosa desa

rrollada en P. denudans y P. ruizleali y solo ccn engrosa-

mientos secundarios ornados mids a menos conspicuos segln
las especies en los restantes representantes de la Seccifn
(Fig. 36: B-D).

Las fibras son libriformes, nc septadas, lignificadas,

de seccibn poligcnal y con extremos agudos a ligeramente



- 96 -

redondeados, a veces bifurcados por el crecimiento intru-

sivo. Escasas a abundantes en P. kuntzei, P. ruscifolia,

P. castellanosii .

Las fibras gelatinosas del lefio de recciébn, caracte-
ristico de ramas, presentan la capa G compuesta en general
por las capas 52 + 53 + T6 S3 + T (Fig. 36: E-G).

El parénquima axial se divide en tres categorias: a)
parérquima axial ascciado a los vasos, disyunto, conforman
do hileras verticales de células de altura variable y con
puntuaciones simples conspicuas, b) parénquima axial no
asociado a los vasos, no disyunto, con puntuaciones simples
pero més pequeifias, c¢) el parénquima axial cristalifero (Fig.
36: A) compuesto por hileras uni a parcialmente biseriadas
COr uno a excepcionalmente dos cristales por camara. EI
andlisis MEE-EDAX en cristales permitié corroborar la pre-
sencia del elemernto Calcio y obtener el espectro EDAX ca-
racterfstico del elemento mencionado.

El sistema radial es Leterogenec, con radios angostos
(1-3 seriados) a pluriseriados anchos (3 més seriados). Ho-
mocelulares a homocelulares con tendencia a heterocelulari-

dad, esto Gltimo en P. ferox, P. hassleri , P. calingastara,

P. nigra y P. caldenia. La tilidosis solo se observ6 pre-

sente en dos especies de la Secciér P. caldenia y PF. seri-

cantha; en esta Gltima las tflides son esclerosadas.
Se ha podido constatar la presencia de cristales en

el parénquima radial de algunas especies de la Seccién.
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Fig.<36:A-G,P.aiBaivar. panta Gris:xilema en CT:

Fotomicrograffas:A~P,con MET:A,cambiun y células cris-
taliferasz;B,ornamentos de la pared secundaria del vaso,
flecha;C,engrosamientos ornados de la pared del vaso,

flecha;D,engrosamientos de la pared del vaso en CT,fle-
cha;E,fibras libriformes en CT;F,fibras gelatinosas en

CT,capa G separada,flecha;G,con MEB:xilema en CT,fibras
gelatinosas,flecha,
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- SERIE SERICANTHAE.

CARACTERES GENERALES DE LA SERIE.

Esta Serie comprende ejemplares muy xer6fitos y es-
pinosos, subé&filos a &filos,desde arbustos a &rboles

Descripcibn de la madera:

La porosidad en general es difusa a subcircular. El
parénquima axial es paratraqueal en bandas confluentes ali-
forme y aliforme ccnfluente.

Los anillos de crecimiento se hallan poco demarcados.
Los vasos son de contorno circular y solo poligonal cuando
agrupados; se disponen solitarios, en series radiales mal-
tiples cortas, er racimos y mas raramente en series tangen
ciales cortas. En CL el lefio es no estratificado. Los ele-
mentos de vaso pueden ser con o sin apéndice; cuando presen
tes, éstos son largos o cortos. La placa de perforacibn es
simple, horizontal a inclinada. Las puntuaciones de los
elementos vasales son areoladas, ornadas, con disposicion
alterna, con areola circular y abertura interna elfiptica
inclusa. La pared interna de los elementos presenta engro-
samientos ornados.

Las fibras son no septadas, con extremos agudos.,
presentan puntuaciones levemente rebordeadas con abertura
interna expandida. Son lignificadas y gelatinosas cuando
se trata del lefio de reaccioén.

El parénquima axial se divide en tres categorfas:

a) parénquima axial asociado a los vasos, disyunto y compues

to por hileras de células con puntuaciones simples, elfpti-
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cas, conspicuas y abundantes; b) el parénquima axial no
asociado a los vasos, no disyunto y con puntuaciones simples,
escesas y pequenas; finalmente, c¢) el parénquima axial cris-
talifero, compuesto por hileras uniseriadas de cé&maras de
altura variable. Cada cémara cristalifera individual aloja

en su interior un cristal prismdtico de oxalato de Ca. El
sistema radial es heterogeneo, compuesto por radios homo-

celulares uni- a pluriseriados.

Caracteres especificos.

6. P. sericantha Gillies ex Hooker & Arnott.

Es un arbusto muy xer6fito, espinoso, &filo de 0,3
a 2,5 mts. de altura. Formando matorrales horridos; con
ramas terminadas en espinas fuertes. Es de las pocas espe-
cies de algarrobos que tienen flores coloradas. Cuando el

alimento escasea, roedores cavicolas comen las cortezas.

nv: temoj, barba de tigre, algarrobilla, huaschilla, retama,

espina de Dios, albard6én, matorra, matorro.

Distribucibn geogrdfica: Esta especies es un endemismo en

Argentina. En nuestro pafs, se halla ampliamente distribuf
da en el W del Gran Chaco y en la regi6n del Monte, hallan
dose en las provincias de: Formosa, Chaco, Sgo. del Estero,
Salta, Catamarca, La Rioja, San Luis, Tucumén y Mendoza,

que constituye el lfimite austral de dispersién en su Dpto.

de La Paz.

Usos: su madera no tiene aplicacién (Burkart op. cit.; De-
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serta 3 op. cit.).

Descripcibn de la madera:

(Fig. 37: A-E; Fig. 38: A-C; Fig. 39: A-D; Fig. 4C: A-N).

La porosidad es difusa a subcircular (Fig. 37: A;
Fig. 40: A). El parénquima axial es paratraqueal en bandas
confluentes, aliforme y aliforme confluente. Los anillos
de crecimiento se hallan delimitados por arcos de parénqui
ma terminal. Los poros son medianamente numerosos, con una

frecuencia media de: 85,44 poros/mm2: max.: 132 poros/mm2

2 . . .
. Los vasos se disponen solitarios en

y mfn.: 54 poros/mm
su mayorfa, en series radiales mGltiples cortas de 2, 3 y
4 elementos raramente 5, en racimos y en series tangencia
les de 2 y 3 elementos (Fig. 37: B(1-8); Fig. 40: F.G).
Algunos vasos se hallan oclufdos por gomoresinas y taninos
6 por tilides esclerosadas, con puntuaciones simples y que
a veces contienen cristales prismdticos de oxalato de Ca
(Fig. 37: B(1-4,8)Fig. 40: D,E).

En CL los vasos presentan un trayecto rectilineo.
Los elementos tienen un largo variable, largo medio: 176,33
pm: max.: 270 Pm y min.: 86,4 Fm y un diémetro medio de:
65,31 pm: max.: 144 pm y min.: 24 Fm. La placa de perfora-
cién es simple, horizontal a levemente inclinada, (Fig. 37:
C(1-10)). Los elementos de vaso tienen puntuaciones areola-
das ornadas, los ornamentos se hallan alrededor de la aber-
tura interna de la puntuacién, dejando la cémara despejada

(Fig. 40: M-N). La pared interna del vaso presenta engrosa-



mientos ornados notables (Fig. 40: K-L).

Las fibras tienen un largo variable, largo medio:
701,42 pm; max.: 1056 Hmy min. 388,8 pm. Diametro medio:
9,15 um: mdx.: 12 pm oy min.: 7,021pm (Fig. 37: D(1-4)).

Hay también elementos fibriformes cristaliferos.

El parénquima axial se divide en las tres categorfas
mencionadas: disyunto(Fig. 37: E(9)):no disyunto, (Fig. 40:
J; Fig. 37: E(5-8)) y cristalifero (Fig. 37: E(10-14)). E!
parénquima axial cristalffero estd compuesto por hileras
uniseriadas de altura media: 11,44 cémaras:max.: 19 y min.:
6.

El andlisis MEB-EDAX (Fig. 39: A-D), permitié corro-
borar la composici6bn de los cristales, obtener la imagen
de electrones secundarios del cristal, observar el espectro
EDAX correspondiente al elemento Ca y obtener el mapeo co-
rrespondiente a dicho elemento.

Los radios en CLTg son pluriseriados (2, 3 y 4 seria
dos) con escasos uniseriados (Fig. 38: A,C(1-12); Fig.: 40:
B,H). La frecuencia media de los mismos es de: 35,68 radios/
mm2: mdx.: 52 radios/mm2 y min.: 24 radios/mmz.

La altura media de los radios es de: 25,28 células:
max.: 84 células y min.: 1 célula .

Los radios en CLRd son homocelulares, compuestos por
células procumbentes largas y cortas. Se observ6 la presen
cia de cristales prismdticos en algunas células del parén-

quima radial (Fig. 38: B(1-5); Fig. 40: C,I).
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Fig.37 :A-E,P.sericantha Gillies ex Hooker & Arnott:A,xilema en CT:po-
rosidad difusa a subcircular,parénquima axial paratraqueal aliforme son-
fluente a bandeado confluente;B(1-8),disposicién de los vasos y t{lides:
1,3,4-8,s0litarios;2,6,7,en .racimos;5,en series radiales;C(1-10),elemen-
tos de vaso:2,3,5,7,8,sin apéndicesj4,6,10,con apéndices cortos;l,9,con
apéndices largos;D(1-4),fibras;E(5-14),parénquima axial:5-8,no disyunto;
9,disyunto;10-14,cristal{fero.Tl:t{lides;Te:t{lides esclerosada.
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Fig. 38 :A-C,P.sericantha Gillies ex Hooker & Arnott:A,C,xilema en CLTg:
A,aspecto general:xilema no estratificado,radios uni- y pluriseriados;
¢(1-12),radios;B(1-5),parénquima radial:l-2,radios homocelulares;2,cris-
tales en células de radio;3-5,células de parénquima radial,detalle.
crzcristalea'.* cristales prismdticos de oxalato de Ca,

e

o e IREE




- 104 -

18—-SEP-84 03: 14: 41

RATE: CPS TIME 178LSEC
0O0—-20KEV: 10EV/CH PRST:

OFF

A: P.SERICANTHA B:

FS= 8258 MEM: A FS= 200 v
o2 04 ‘

CURSOR (KEV) =02.560

T e

Fig. 39 :A-D,P.sericantha Gillies ex Hooker & Arnott:Andlisis MEB-EDAX:
Cristal. de oxalato de Ca en parénquima axial:A,espectro EDAX corres-
pondiente al elemento Ca;B-C,cristal de oxalato de Ca:B,imagen de elec-

trones secundarios;C,imagen de electrones retrodifundidos;D,mapeo de Rayos
X correspondiente al elemento Ca.




Fig. 40 :A-N,B.sericantha Gillies ex Hooker & Arnott:Fotombcrografias:A-E,
con MO:A,D-E,xilema en CT:porosidad subcircular a difusa,parénquima axial
paratraqueal aliforme confluente a bandeado confluente;D-E,vasos con t{lides:
D,t{lide con cristal,flecha;E,t{lide con puntuaciones simples;B,xilema en
CLTg:xilema no estratificado,radios uni- y pluriseriados;C,xilema en CLRd,
aspecto general;F-N,con MEB:F,vasos en series tangenciales de dos,detalle;
G,xilema en CT,aspecto general;H,xilema en CLTg;I,xilema en CLRd:radio
homocelular;J,parénquima axial con puntuaciones simples;K-N,ornamentos,
puntuaciones y engrosamientos de la pared del vaso:K-M,puntuaciones inter=-
vasculares ornadas y pared con estrias ornadas,vista interna;N,puntuaciones
ornadas,vista externa,fg:fibras gelatinosas;o:ornamentos;Tl:t{lides,
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7. P. kuntzei Harms.

Es un &rbol bajo de 4 a 10 mts. de altura ; el tron-

co es erecto a menudo tortuoso, muy corto (2 mts.) y de

40 a 60 cm. de didmetro.Subdfilo, muy ramificado, consis-
tiendo principalmente en puntas espinosas rectas, rfigidas

que lo hacen daifioso.

nv: itin, palo mataco, lanza-lanza, jacarandd, yacaranda,

carandai.

Distribuciédr geogréafica: es una especie tfipica de la regibn

del Gran Chaco, se halla en las pronvicias de: Sgo. del Es-
tero, Formosa, Chaco, C6brdoba, Santa Fé&, Catamarca, La Rio-

ja, San Juan y Tucumén.

Usos: madera dura y flexible, negro azulada. El duramen
expuesto al aire pierde el color violédceo y se torna cas-
tafio muy oscuro. ES uno de los lefos mds pesados del pals;
su peso especifico es de 1,20 a 1,35; es usado por los
fndios del Chaco para construfr arcos y flechas. En el pre
sente se usa para hacer postes de alambrado porque es re-
sistente al ataque de microorganismos dado su alto conteni
do de taninos. Ademdas, como madera de construcci6n, tiene
varios usos locales. Por su rendimiento es una madera muy
apreciada. El uso local de esta madera se debe a la difi-
cultad de hallar ejemplares de tronco recto y largo. Su
dureza hace casi imposible su utilizacién en carpinteria

y ebanisterfa, prestdndose, en cambio, para ser trabajada

al torno, con el que se hacen cajas finas, bastones, cepi



llos y pequenas fantasfas. También se hacen bochas. Quema
muy bien y se presta para la gasificacién (Burkart op. cit.

y Tortorelli op. cit.).

Descripcibn de la madera.

(Fig. 41: A-E; Fig.42: A-C; Fig. 43: A-L).

La porosidad es difusa a subcircular. El parénquima
axial es paratraqueal principalmente aliforme y a veces
aliforme confluente, hay también escaso paréquima axial
apotraqueal difuso y cirstalffero (Fig. 41: A; Fig. 43: A.
D). Los anillos de crecimiento se hallan poco demarcados
por parénquima terminal. Los poros tienen una frecuencia

media de: 41,6 poros/mm2: max.: 80 poros/mm2 y min.: 12

poros/mm2

. Los vasos se disponen solitarios, en series ra
diales maltiples cortas de 2 a 5 elementos, en racimos y
excepcionalmente en series tangenciales de 2 elementos
(Fig. 41: B(1-6); Fig. 43(D.F).

No se observd tilidosis.

En CL los vasos presentan un trayecto levemente si-
nuoso. Los elementos de vaso tienen un largo variable, lar
go promedio: 197,69 pm; max. : 256}Pm y min.: 124,2 pm; did
metro medio: 53,46 um: max.: 124,2 pm oy min.: 24 pm. La
placa de perforacién es horizontal a levemente inclinada
(Fig. 43: G; Fig. 42: A; Fig. 41: D(1-11)). Las puntuacio-
nes de los elementos de vaso son areoladas ornadas. Los

ornamentos son conspicuos y se hallan fundamentalmente al-

rededor de la abertura interna de la puntuacibén, extendién-



Fig. 41 :A-E,P.kuntzei Harms, :A,xilema en CT:parénquima axial paratraqueal
aliforme y aliforme confluente;B(1-6),disposicién de los vasos:l,2,6,en se-
ries radiales cortas;3-5,en racimos;C(5-11),parénquima axial:5-7,criatalfi=
fero;8,disyunto;9-11,no disyumto;D(1l-11),elementos de vaso0:2,6,s8in apéndi-
ces;l,3,7,11,con apéndices cortos;4,5,8,9,10,con apéndices largos;E(1-4),

fibras.
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1. # s s .

Fig. 42 :A-C,P.kuntzei Harms.:A,C,xilema en CLTg:A,aspecto general,
xilema no estratificado,radios pluriseriados anchos en su mayoria;C(l-
11),radios,detalles;B(1-5),radios en CLRd:B(1-2),radios homocelulares;

B(3-5),detalle de células, * cristales prismdticos de oxalato de Ca.

|
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43 :A-L,P.kuntzei Harms,. :Fotomicrograffas:A-C,con MO:A,xilema en CT:
parénquima axial paratraqueal aliforme,aspecto general;B,xilema en CLTg:ra-
dios pluriseriados en su muyoria;C,xilema en CLRd:radio homocelular;D-L,con’
MEB:D-F,xilema en CT:D,aspecto general;E-F,detalles;G,xilema en CLTg:xilema
no estratificado,radios pluriseriados;H-L,puntuaciones y engrosamientos de
la pared del vaso:H-J,vista interna,puntuaciones intervasculares ornadas y
engrosamientos ornados,flecha;K-L,puntuaciones intervasculares ornadas,vista
externa.eo:engrosamientos ornados;M:membrana de la puntuacién;o:ornamentos,




dose parcialmente hacia la camara de la misma (Fig. 43:
J-L). La pared interna de los elementos de vaso presenta
tenues engrosamientos ornados (Fig. 43: H-1).

Las fibras son muy abundantes, de seccibén poligonal.
De largo variable, largo medio: 801,15‘ym: max. : 1188/ym
y min.: 496‘Pm; didmetro medio: 9,906 Hm: max.: 16.2‘pm y
min.: 8 pm (Fig. 41: E(1-4)).

El parénquima axial se divide en las tres categorias
anteriormente mencionadas: disyunto (Fig. 41: C(8));no dis
yunto (Fig. 41: C(9-11)) y cristalifero (Fig. 41: C (5-7)).
El parénquima axial cristalfifero esté& compuesto por hile-
ras de camaras de altura media: 9,28; mdx.: 16 y min.: 4.

El sistema radial estd compuesto por radios homocelu
lares, uniseriados escasos y pluriseriados (2 a 6 seria-
dos) predominantes (Fig. 42: C(1-11); B(1-5); Fig. 43: B-
C.G). La frecuencia promedio en CLTg es de: 23,84 radios/

mm2; max.: 36 radios/mm2 2

y min.: 16 radios/mm La altura
media de los radios en CLTg es de: 18,04 células: max.: 62
células y min.: 1 célula

No se observaron células cristaliferas en el parén-

quima radial.

- SERIE RUSCIFOLIAE.

Caracteres generales de la Serie.

Esta Serie comprende ejemplares arboreos de 5 a 12

mts. de altura; con una especie invasora, el vinal.
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Descripci6bn de la madera.

La porosidad en general es difusa a subcircular. EI
parénquima axial es paratraqueal bandeado ancho y confluen
te a aliforme y aliforme confluente. Los vasos son de con-
torno circular; se disponen en general solitarios, en se-
ries radiales maltiples cortas, en racimos y en escasas
series tangenciales cortas.

En CL el lefo es no estratificado. Los elementos de
vaso pueden ser con o sin apéndice. Cudndo presentes éstos
son largos o cortos.La placa de perforacibébn es simple, ho-
rizontal a inclinada. Las puntuaciones de los elementos va
sales son areoladas, ornadas, con disposicién alterna,con
areola subcircular y abertura interna elfptica inclusa. La
pared interna de los elementos de vaso puede o no presentar
engrosamientos ornados.

Las fibras son no septadas, presentan puntuaciones
levemente rebordeadas con abertura interna expandida, son
lignificadas y gelatinosas, cuando se trata del lefio de
reaccién caracterfistico de ramas.

El parénquima axial se divide en las tres categorfas
mencionadas:a) asociado a los vasos, disyunto, con puntua-
ciones simples, elipticas, conspicuas y abundantes; b) no
asociado a los vasos, no disyunto, con escasas puntuacio-
nes simples y pequefias y ¢) cristalifero, compuesto por
hileras uni- a parcialmente biseriadas de camaras crista-
liferas, de altura variable.

Cada cémara puede alojar 1 y més raramente 2 crista-



les prisméticos de oxalato de Ca.
Elsistema radial es heterogéneo, compuesto por ra-
dios en general homocelulares uni- a pluriseriados prin-

cipalmente.

Caracteres especificos.

8. P. ruscifolia Grisebach.

Es un drbol de 5 a 12 mts. de altura; con tronco de
70 a 90 cm. de didmetro. Puede proporcionar rollizos de
hasta 5 mts. de longitud. Forma densos matorrales impene-
trables. A rafz de su carécter invasor esta especie fue
declarada plaga nacional. En su habitat xer6fito es un ar-
busto que forma densas masas con las caracterfsticas pro-
pias de joven latizal y verdascal hasta monte bravo. En
estos estados tiene tronco castafio verdosos o castafio o0s-
curo, fuste tortuoso, presentando grandes espinas rectas,
solitarias muy fuertes de hasta 35 cm. de longitud. El vi
nal de las zonas secas participa de las caracterfsticas
tipicas de todo érbol xer6fito, es decir, presenta una
evidente desproporcibén entre el desarrollo de la parte
aérea y la subterrdnea. As{ a causa de la sequfa del suelo,
las rafces se extienden en busca de la poca humedad que
requieren para vivir y la parte aérea adquiere escaso ta-
mafio, deformidad y abundantes ramas. En cambio los esca-
sos individuos de la zona humeda (Resistencia, Colonia,
Benftez), que proliferan en este medio mds favorable po-
seen una mayor armonfa entre el desarrollo radical y el

fuste. Estos individuos alcanzan mads pronto el estado
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de frustar; estado en el cual pueden ser de gran importan
cia econ6mica. En general, el vinal se caracteriza por re
sistir bien los suelos salinos y muy arcillosos, 1o que
demuestra su gran rusticidad, y lo seflala como una especie
creadora de ambiente forestal. Prospera también en suelos
sueltos, incluso en suelos hGmedos de la zona oriental ha

meda del Parque Chaquefo.
nv: vinal, visnal, quilin, ibopé-morotf{.

Distribucibn geogréfica: Abarca la regi6n del Gran Chaco,

hallédndose er las provincias del norte y centro de Argen-
tina: Formosa, Chaco, Salta, Tucumén, Cérdoba, Sgo. del
Estero y Santa Fé. Dentro de esta 4rea tan amplia, llega
a formar densas masas arbustivas, impenetrables, llamadas
"vinalales". Prospera en la zona occidental seca del Par-
que Chaquefo, donde el factor limitante de la vegetacién

para otras especies es el deficit de agua.

Usos: Las buenas caracterfsticas xilotecnolé6gicas, especial

mente las de las formas arbfreas, seflalan al "vinal" como
una especie capaz de proporcionar madera de calidad seme-
jante a P. alba y P. nigra. En consecuencia serfa intere-
sante realizar concretas experiencias en la fabricacié6n de:
duelas para toneles, parquets, hormas para zapatos y otras.

Usos para los cuales no se requieren ejemplares de
gran diédmetro. Es buena madera para postes de alambrado y
pera construccion.

Puede ser buen material para la elaboraci6n de carbébn

(Burkart op. cit.; Tortorelli op. cit.).
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Descripcifdn de la madera.

(Fig. 44: A-E; Fig. 45: A-C; Fig. 46: A-M).

La porosidad es subcircular a difusa. El parénquima
axial es paratraqueal en bandas confluentes, vasicéntrico
completo, aliforme, aliforme confluente y apotraqueal di-
fuso (Fig. 44: A; Fig. 46: A-B,E).

Los anillos de crecimiento se hallan poco demarcados
e incompletos. Los poros tienen una frecuencia media de:

2 y mfn.: 12 poros/mmz.

26,08 poros/mm2: max.: 48 poros/mm
Los vasos son de contorno circular y se disponen solita-
rios en su mayorfa (Fig. 46: F-G), en series radiales mGl
tiples cortas de 2 a 4 elementos generalmente, a veces de
5y 6 elementos; en algunos racimos y escasas series tan-
genciales de 2 elementos (Fig. 44: B(1-4)).

En CL el lefio es no estratificado y los vasos presen
tan un trayecto rectilineo a sinuoso (Fig. 45: A; Fig. 46:
C). Los elementos de vaso tienen un largo promedio de:
176,40/pm: max.: 256 Pm y min.: 72 pm y un diametro medio
de: 90,43 um: max.: 178,2 pm y min.: 32/ym (Fig. 44: E(1-7)
La placa de perforaci6én es horizontal a inclinada (Fig. 46:
C). Las puntuaciones de los elementos de vaso son areoladas
ornadas. Los ornamentos son conspicuos, ramificados con as-
pecto coraloide y se hallan alrededor de la abertura inter-
na de la puntuacién extendiéndose a la cémara de la misma
(Fig. 46: L,M).

La pared interna de los elementos de vaso presenta

tenues estrfas ornadas (Fig. 46: K).
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con apéndices cortos;7,s8in apéndices,

Fig.44 :A-E,P.ruscifolia Grisebach:A,xilema en CT:parénquima axial paratra=-
Qqueal aliforme y aliforme confluente;B(l-4),disposicién de los vasos:2,4,s0-
litarios;2,3,en series radiales cortas;C(1l-3),fibras;D(4-15),parénquima axial;
4-T,disyunte;8,no disyunto;9-15,cristal{fero;E(1~-7),elementos de vaso:l-6, :
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Fig. 45 :A-C,P.ruscifolia Grisebach:A,C,xilema en CLTg:A,aspecto gene=-

ral,xilema no estratificado,radios pluriseriados en su mayoria;c,radioe,
con. cristales y células con capa G;B(1-5),parénquima radial:l-2,radios
homocelulares con cristales;3-5,detalle de células,

* cristales prismdticos de oxalato de Ca




Fig. 46 :A-M,P.ruscifolia Grisebach:Fotomicrograffas:A-D,con MO:A-B,xile=
ma en CT:parénquima axial paratraqueal aliforme confluente y bandeado con=
fluente;C,xilema en CLTg:xilema no estratificado,radios uni=- y pluriseria-
dos;D,xilema en CLRd;E-M,con MEB:E-G,xilema en CT:E,parénquima axial para-
traqueal bandeado,aspecto general;F-G,detalles;H,fibras gelatinosas;I=-J,xile=-
ma en CLTg:I,aspecto general;J,detalle;K-M,puntuaciones y engrosamientos de
la pared del vaso:K-L,vista interna,puntuaciones intervasculares ornadas y
engrosamientos estriados de la pared con ornamentos;M,puntuaciones inter-
vasculares ornadas,vista externa,cn:contenidos;eo:engrosamientos ornados;

G:capa Gjo:ornamentos.




Las fibras son abundantes (Fig. 44: C(1-3)), de lar
go variable, largo medio: 782,4 Pm: max.: 1188 pmy min.:
410,4'pm.Diametro medio: 12,42’pm: mdx.: 16,2 um y min.:

8 pm. Son gelatinosas en el lefio de racci6bn (Fig. 46: H).
Se observaron elementos fibriformes cristaliferos.

El parénquima axial se divide en las tres categorias
mencionadas: disyunto: (Fig. 44: D(4-7); no disyunto: (Fig.
44: D(7-8) y cristalifero (Fig. 44: D(9-15)).

El parénquima axial cristalifero estda compuesto por
hileras de cémaras de altura media: 11,76: max.: 20 y min.:
8. Las camaras cristaliferas pueden alojar un cristal (Fig.:
44: D(9-10,14,15)) 6 a veces 2 cristales prisméticos (Fig.:
44: D(12 ,11)); por Gltimo, las hileras de células pueden
ser parcialmente biseriadas (Fig. 44: D(13)).

El sistema radial esta compuesto por radios homocelu
lares (Fig. 45: B(1-5)), uniseriados escasos y pluriseria-
dos anchos en su mayorfa (2 a 6 seriados) (Fig. 45: A,C
(1-15); Fig. 46: C,1,Jd).

La frecuencia media de radios en CLTg es de: 35,36

2. méx.: 60 radios/mmz y min.: 28 radios/mmz.

radios/mm
La altura media de los radios es de: 24,16 células:
max.: 66 y min.: 6 células.
Se observaron células cristalfferos en el parénquima

radial (Fig. 45: B(1-2); Fig. 40: D).

9. P. hassleri Harms.

Es un 4rbol de 6 a 10 mts. de altura, con espinas pe

quefas, solitarias o geminadas.



- 120 -

nv: algarrobo paraguayo, algarrobo.

Distribuci6ébn geogréfica: se encuentra en la parte este de la

regién del Chaco, formando bosques abiertos del tipo sa-

bana. Se halla en las provincias de: Formosa, Chaco y

Santa Fé.

Usos: Se usa localmente como recurso para obtener sombra.
Por sus buenas caracteristicas xilotecnol6gicas, puede ser

considerada una especie de interés.

(Burkart op. cit.; Tortorelli op. cit.).

Descripcibn de la madera.

(Fig. 47: A-D; Fig. 48: A-E; Fig. 49: A-J).

La porosidad es difusa. El parénquima axial es para-
traqueal en bandas anchas confluentes (Fig. 47: A; Fig.49:
A,D).

Con anillos de crecimiento poco demarcados por parén
quima terminal, en gran parte cristalifero.

Los poros tienen una frecuencia media de: 36,16 poros/
mm2: max.: 72 poros/mm2 y min.: 8 poros/mmz.

Los vasos son de contorno circular y se disponen so-
litarios, en series radiales maGltiples cortas de 2 a 4
elementos y mas raramente de 5 elementos, en racimos y en
series tangenciales de 2 (Fig. 47: C(1-5); Fig. 49: D-E).

En CL el lefio es no estratificado y los vasos presen-

tan un trayecto rectilineo a levemente sinuoso (Fig. 47: B;

Fig. 49: C,F).



Los elementos de vaso tienen un largo medio de:
195,04 um: max.: 280 pmoy mfn.: 96 um. Diametro medio de:
108,10 Hm: max.: 224 um y min.: 27/um (Fig. 48: E(1-9)).

La placa de perforaci6én es horizontal a oblicua. Las
puntuaciones de los elementos de vaso son areoladas y orna
das. Los ornamentos son conspicuos, ramificados y se dispo
nen alrededor de la abertura interna y en la cdmara de la
puntuacién (Fig. 49: H-J).

La pared interna de los elementos de vaso se observa
excepcionalmente lisa (Fig. 49: I).

Las fibras, no muy abundante, presentan un largc va-
riable, largo medio: 820,93 um: mdx.: 1072‘pm y min.: 486
pAm. didmetro medio: 11,45 pm: max.: 16,2 pmy min.: 8 Hm
(Fig. 48: C(1-2)).

El parénquima axial se divide en las tres caracterfis
ticas mencionadas: disyunto (Fig. 48: D (8-11)); no disyun
to (Fig. 48: D(3)) y cristalifero (Fig. 48: D(4-7)).

El parénquima axial cristalifero estd compuesto por
hileras uniseriadas de altura media: 8,4: mdx.: 15 y min.:
4. Las cémaras cristaliferas alojan un Gnico cristal pris-
mético.

El sistema radial esta compuesto por radios en su ma
yoria homocelulares y a veces con tendencia a heterocelula
ridad (Fig. 48: A(1-2), B(1-3); Fig. 49: C,G);uniseriados
escasos a pluriseriados en su mayorfa (2 a 4 seriados),
(Fig. 47: B.D (1-12); Fig. 49: B.F). La frecuencia promedio

de radios en CLTg es de: 54,08 radios/mm?: mix.: 84 radios/

mm? y min.: 36 radios/mm?.



[
B

@
Bes

YRR
82 IaS

(2

o
)
‘hﬁ

)

Fig. 47 :A-D,P.hassleri Harms, :A,xilema en CT: parénquima axial paratraqueal
en bandas confluentes;B,xilema en CLTg:xilema no estratificado,radios mni- y
pluriseriados;C(1-5),dispoeicién de los vasos:l,solitario;2,en racimos;3=-4,en
series radiales cortas;5,en series tangenciales;D(1-12),radios uni=-,bi=-,tri=-,

y tetraseriados,en CLTg.
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Fig. 49 :A-J,P.hussleri Harms, :Fotomicrograf{as:A-C,con MO:A,xilema en
CT:porosidad difusa,parénquima axial paratraqueal bandeado confluente;B,
xilema en CLTg:xilema no estratificado,sistema radial heterogeneo;C,xi=-
lema en CLRd,aspecto general;D=J,con MEB:D-E,xilema en CT:D,porosidad
difusa a subcircular,aspecto general;E,detalle;F,xilema en CLTg,aspecto
general;G,radio homocelular;H=-J,puntuaciones intervasculares ornadas:
H-I,vista interna:la pared interna del vaso es lisajJ,puntuaciones or=-

nadas,vista externa,o:ornamentos,
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La altura media de los radios en CLTg es de: 20,24
células: max.: 52 células y min.: 5 células.
No se observaron células cristaliferas en el parén

quima radial.

- SERIE DENUDANTES.

CARACTERES GENERALES DE LA SERIE.

Esta Serie comprende ejemplares xer6fitos, arbustivos

y espinosos en general.

DESCRIPCION DE LA MADERA:

La porosidad, en general es difusa a circular. El
parénquima axial es paratraqueal bandezdo confluente a
aliforme y aliforme confluente. Los anillos de crecimiento
estan bien a escasamente demarcadcs. En CL el lefio es no
estratificado. Los elementos de vaso puedern ser con o sin
apéndice. Cuando presentes é&stos son cortos o largos. La
placa de perforaci6bn es simple horizontal a inclinada. Las
puntuaciones de los elemertos de vaso son areoladas, orna-
das con disposicién alterna. A veces coalescentes. Las fi-
bras son no septadas desde escasas a abundantes, gelatino-
sas en el lefio de reacci6bn caracteristico de ramas.

E]l parénquima axial se divide en las tres categorfas
mencioandas: a) asociado a los vasos, disyunto; b) no aso-
ciado a los vasos, no disyunto y ¢) cristalifero, compues-
to por hileras uni- a parcialmente biseriadas de cdamaras

cristaliferas, de altura variable.



- 126 -

Las cémaras alojan un cristal, excepcionalmente dos.
El sistema radial es heterogéneo y est& compuesto por ra-
dios homocelulares, con tendencia a heterocelularidad. En
Su mayorfia uni- atriseriados y s6lo pluriseriados mads anchos

en P. calingastana.

No se observaron células cristalfferas en parénquima

radial.

CARACTERES ESPECIFICOS.

10. P. denudans Benthanm.

Es un arbusto de 1 a 2 mts. de altura, xer6fito adap

tado a la estepa arbustiva con inviernos muy frfos.

nv: algarrobo patagénico, algarrobo de chancho.

Distribucién gecgrédfica: es una especie endémica en Pata-

gonia y se encuentra en las provincias de: Neuquén, Rfo

Negro, Chubut y NE de Santa Cruz.

Usos: para lena.

DESCRIPCION DE LA MADERA.

(Fig. 50: A-K; Fig. 51: A-P).

La porosidad es circular a subcircular. El parenqui-
ma axial es paratraqueal bandeado confluente, aliforme y
aliforme confluente (Fig. 50: A-B; Fig. 51: A).

Los anillos de crecimiento esté&n demarcados por pa-
rénquima terminal y por el mayor didmetro de los vasos de

primavera. Los poros, tienen una frecuencia promedio de:



336 poros/mmz: max.: 600 poros/mm2 y min.: 100 poros/mmz.

Los vasos son de contorno circular y se disponen
solitarios, en series radiales maltiples cortas (2, 4, §5,
elementos), ocasionalmente largas de 6 -7 elementos, en
racimos y en series tangenciales de 2 elementos.(Fig. 51:
D-E).

El lefio es no estratificado y los vasos presen-
tan un trayecto rectilineo (Fig. 50: C-F); Fig. 51: B-C,I).
Los elementos de vaso pueden ser con o sin apéndice. Cuén
do presentes éstos son largos o cortos.

La placa de perforaci6bn es simple, horizontal a obli
cua (Fig. 51: G).

Los elementos de vaso, tienen un largo medio de: 148,24
pm: max.: 243 Hm oy min.: 88 um. Diametro medio: 58,52 um.:
max.: 120 Mm.y min.: 16,20 pm.

Las puntuaciones son areoladas ornadas a veces coales
cente, ccn disposiciébn alterna, con areola subcircular y
abertura interna elfptica inclusa. Los ornamentos de las
puntuaciores son conspicuos, ramificados de aspecto cora-
loide y se ubican alrededor de la abertura interna, exten-
diéndose parcialmente en la cdmara de la puntuacibn (Fig.
50: G-K; Fig.51: J-P). La pared interna del elemento va-
sal es verrucosa y ademés presenta muy suaves estrias or-
nadas (Fig. 50: H-J; Fig. 51: L).

Las verrugas se ubican en la superficie interna y ex
ternamente en la pared del vaso y sobre la membrana de la
puntuacién en los pares de puntuaciones areoladas v-v (Fig.

50: K).



-

7 N s
WSleX |”/’ 3
.-’!'?‘%1'51‘:).

0
NN
DA
VAl g oA
)

o

Mg, 50 -1, nudans Bentham:Fotomicrograffas con MEB;A-B,
xilem: en CT:vasos y puarénquima axial paratraqueal ;C=D,xilcma en
CLTg:xr=dios uni= y pluriscrisdos;E-F,xilcma en CLRd:rudio homo-
celulur;3-J,puntuscionce intervasculares ornadas,verrugzs (fle-
cha) y tenues engrocacientos de la pared interna del vaso;X,pun-
tuacioncs intervaculures ornadas y verrugas (flecha),vista exs
terna,
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Piz, 51 -7, P,denwians Bentham:Fotomicrograffas;A-C,con M0:i,xile-
ma en CT:purdénquimu naxial parctraqueal bandexado y aliforwe conflucnte;
B,xilcma on CLTz:1leo no estratificado,sistema radial heterojscneo;C,xi-
lem: en CIRd:r.dio homocclular;D-P,con MEB:D-F,xilema en CT:D,E,poro-
sidad subcircular;F,fibras gelatinosas y vasos,detalle;C,xilema en CLTg:
ridios uni- y pluriscriados;H-I,xilema en CIRd:radio homocelular,deta-
11¢;J-0,puntuaciones intervasculares ornadas (vista internz),en L,ob-
servar engrosimicnto:s ornidos muy tenues (flecha) y verruges;X,0,puntua-
cioncs vasculzires coirlascentes (flecha);P,puntuncionvs intervisculares
ornidas,visty externu,
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Las fibras son abundantes, no septadas ccr puntua-
ciones levemente rebordeadas con abertura interna expandida.Son
lignificadas y gelatinosas en el lefio de reaccibn.

Se observaron fibras cristalfiferas.En las fibras libriformes
el larga prcmedio es de: 754,08 um: max.: 1,120 pmy min.:
410,40 pm. Diémetro medio: 10.02/pm.: max.: 16 um y min.:

8 um.

El parénquima axial se divide en las tres categorfas
mencionadas: disyunto, no disyunto y cristalifero.

El parénquima axial cristalifero.estéd compuesto por
hileras de cémaras uniseriadas de altura promedio: 11,20
cémaras: max.: 17 y min.: 5.

El sistema radial es heterogéneo y esté& ccmpuesto por
radios homocelulares uni- a pluriseriados angostos: 2 a 3
seriadcs (Fig. 50: C-D; Fig. 51: G.H,I).

La frecuencia promedio de los radios en CLTg es de:
99,36 radios/mm2: max.: 140 radios/mm2 y min.: 64 radios/mmz.

La altura media de los radios en CLTg es de: 17,12

células: max.: 56 células y min.: 3 células.

11. P. ruizleali Burkart.

Es un arbusto espinoso de 0.6 a 3 mts. de altura, muy

similar a P. denudans Bentham, pero diferente en el largo

de sus hojas.
nv: no se conoce.

Distribuci6bn geogréfica: En Mendoza, en la regi6n drida del

sur, en la zona de los Andes, donde su 4rea se ccnecta con



la de P. denudans; en Neuquén, se encuentra en el Dpto. de

Pehuenches.

Usos: no tiene aplicacion.

DESCRIPCION DE LA MADERA:

(Fig. 52: A-Q).

La porosidad es circular. El parénquima axial es para
traqueal bandeado. Los anillos de crecimiento estdn poco
demarcados, son inccmpletos, sinuosos y estdn delimitados
por el mayor didmetro de los vasos de primavera, por fi-
bras y por parénquima axial cristalffero formando arcos in
ccmpletos (Fig. 52: A,D).

Los poros tienen una frecuencia promedio de: 442 po-
rcs/mmz: max.: 1100 poros/mm2 y min.: 100 poros/mmz.

Los vasos son de contorno circular y se disponen so-
litarios, en series radiales mGltiples cortas de 2 a 4 ele
mentos, en racimos y en series tangenciales de 2 y 3 ele-
mertos (Fig. 52: E-H).

El CL el lefio es no estratificado y los vasos presen
tan un trayecto casi rectilineo (Fig. 52: B).

Los elementos de vaso pueden ser con o sin apéndice.
Cudndo preserntes, éstos son largos o cortos. La placa de
perforacién es simple horizontal a inclinada.

Los elementos de vaso tienen un largo medio de: 175,19
pum: max.: 232 ym y min.: 91,8 um. Didmetro medio: 67,01 um:
max.: 145,80 um y min.: 16,20 um.

Las puntuaciones son areoladas ornadas a veces coales



centes (Fig. 52: Q), con disposici6bn alterna areola cir-
cular y abertura interna elfptica inclusa. Los ornamentos
de las puntuaciones son conspicuos, ramificados, con as-
pecto coraloideo. Se ubican alrededor de la abertura inter
na de la puntuacibébn, ocasionalmente ocupandola por comple-
to y extendiéndose parcialmente en la cémara de la misma
(Fig. 52: M,P).

La pared interna del vaso es verrucosa, las estrias
con ornamertos son muy tenues a poco perceptibles (Fig. 52:
N-0).

Las fibras son lignificadas y gelatinosas en el leifio
de reaccion

El largo promedio es de: 792,90 um: max.: 1064'pm y
min.: 568/pm. Didametro medio: 10,07 Hm: max.: 16,20 Mmooy
min.: 8 um.

El parénquima axial se divide en las tres categorias
mencionadas: disyunto, no disyunto y cristalifero.

El parénquima axial cristalifero estd compuesto por
hileras de camaras uniseriadas de altura media: 12,52 cé-
maras: max.: 22 y min.: 7 (Fig. 52: J-K).

El sistema radial es heterogéneo y estd compuesto
por radios homocelulares uni- a pluriseriados angostos (1
a 3 seriados) y ocasionalmente 4 seriados (Fig. 52: B-C,
J-L).

La frecuencia media de los radios en CLTg. es de:

2 2

180 radios/mm“: max.: 500 radios/mm 2.

y min.: 50 radios/mm

La altura media en CLTg es de: 15,56 células: max.:
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Pig. 52 sa=d,P.ruizleali Burkart:;Fotowicrograffas:A-C,con 1i0:
A,zilema en CT:parén uima axizl paratraqueal bandeado confluente;
B,xilem: en CLTg:sistema radial heterogeneo,lefio no estratificado;
C,xilews en CIRd:aspectp Seneral;D=-,con MEB:D-H,xilema en CT:D-F,:
aspeeto genetal;Z-I,det.lles;I,xilema  en CLTg:vusos y radios plu-
riseriados;J-¥,parén uime axizl cristalffero:J,aspecto gener:l;K,
detalle;Ll,radio homocelulur;l,puntuaciones intervasculares orna-
das,visty cxterna;N-J,puntuzciones intervasculares ornadas,vista
interna y pured interna del vaso verrucosaj,puntuaciones coales-—
centes,flzcha.
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34 células, min.: 1 célula

12. P. castellanosii Burkart.

es un arbusto horrido, espinoso de 0,6 a 1,5 mts. de
altura; con ramas 6 véstagos aéreos gruesos. Especie xer6-

fita crecierdo en zonas 4ridas a eleveciones de 600-1300 mts.
nv: NOo Se coroce.

Distribuci6bn geogréfica: Endémico en el sur de Mendoza y

en el Norte de Neuquén.
Usos: no tiene aplicacifn.

DESCRIPCION DE LA MADERA:

(Fig. 53: A-H; Fig. 54: A-L; Fig. 55: A-L).

La porosidad es circular. El parénquima axial es pa-
ratraqueal bandeado confluente, aliforme y aliforme confluen
te (Fig. 53: A; Fig. 54: A).

Los anillos de crecimiento se hallan demarcados por
parénquima terminal. Los poros tienen una frecuencia media
de: 460 poros/mm2: max.: 1000 poros/mm2 y min.: 100 poros/
mm? .

Los vasos son de contorno circular y se disponen so-
litarios, en series radiales mGltiples cortas de 2 a 5 ele
mentos; en series radiales mGltiples largas de 6 y 7 ele-
mentos; en racimos y en series tangenciales de 2 (Fig. 53:
B(1-10); Fig. 54: D-G).

En CL el lefo es no estratificado y los vasos presen

tan un trayecto rectilineo a sinuoso (Fig. 53: C).



Los elementos de vaso pueden ser cor 0 sin apéndices.
Cuéndo presentes, éstos son largos o cortos, (Fig. 53: G
(1-13)). La placa de perforaci6bn es simple, horizontal a
inclinada (Fig. 55: A).

Los elementos de vaso tienen un largo promedio de:
159,92 um: max.: 232 ym y min.: 91,8 umidj dmetro medio: 46,54
Hm, max.: 120 pmy min.: 13,5 um (Fig. 39: H).

Las puntuaciores son areoladas ornadas, con disposi-
ciébn alterna (Fig. 54: H); con areola circular a subcir-
cular y atertura interna elfiptica inclusa. Los ornamentos
de las puntuaciones son conspicuos y se ubican alrededor
de la abertura interna de la puntuacibn, extendiéndose
parcialmente en la cdmara (Fig. 55: F-L).

La pared interna del vaso tiene engrosamientos orna-
dos, que varfan en aspecto desde tenues a mas prominentes
y conspicuos (Fig. 55: A-E).

Las fibras son no septadas, con puntuaciones levemen
te rebordeadas con abertura interna expandida. Son ligni-
ficadas y gelatinosas cuando se trata del lefio de racciotn
(Fig. 54: K-L).

El largo medio es de: 767,70/um; max.: 1040,pm y min.:
367,2/pm; diametro medio: 10,536 um: max.: 16 Mmooy min.:
5.41Pm, (Fig. 53: F(1-2)).

El parénquima axial se divide en las tres categorfas
mencioandas: disyunto (Fig. 53: H(2)); no disyunto (Fig.
53:H(1, 3) 'y cristalifero (Fig. 53: H(3-6)). Este Gltimo,

est& compuesto por hileras uniseriados de cémaras de altura
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Fig. 53 :A-H,P.castellanosii Burkart:A,xilema en CT:porosidad subcircular

parénquima axial paratraqueal aliforme,aliforme confluente y bandeado con-
fluente;B(1-10),disposicién de los vasos:l,solitario;2,4,7,8,en series ra-
diales;3,5,6,9,10,en racimos;C,xilema en CLTg:xilema no estratificado,sia-
tema radial heterogeneo;D(1-3),parénquima radial en CLRd:1-2,detalle de
células;3,radio homocelular;E(1-14),radios en CLTg;F(1-2),fibraa;G(1-13),
elementos de vaso:1,10,13,con apéndices cortos;2,6,8,9,12,con apéndices
largos;7,11,sin apéndices;H(1-6),parénquima axial:l,no disyunto;2,disyun-
to;3-6,cristalffero.
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Fig. 54 :A-L,P.castellanosii Burkart:Fotomicrograffas:A-C,con MO:A,

xilema en CTjporosidad subcircular,parénquima axial paratraqueal ban-
deado y aliforme;B,xilema en CLTg:xilema no estratificado,sistema ra-
dial heterogeneo;C,xilema en CILRd,aspecto general;D-L,con MEB:D=G,xi=-
lema en CT:D,aspecto general;E-G,detalles;H,elemento vasal y puntua-
ciones,detalle;I,xilema en CLTg,aspecto general;J,radio homocelular;
K-L,fibras gelatinosas,fg:fibras gelatinosas;G:capa G.




Fig: 55 :A-L,P.castellénosii Burkart:Fotomicrografias con

MEB:puntuaciones y engrosamientos de la pared del vaso:A-=D,E,
G,engrosamientos ornados de la pared interna del vasojA=C,
aspectos generales;D,E,G,detalles;F,H-L,puntuaciones inter=-
vasculares ornadas:F,H,vista interna;I,J-L,vista externa.
eo:engrosamientos ornados;o:ornamentos,
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variable, altura promedio: 13,48 cémaras: max.: 21 y min.:7.

Las cdmaras cristalfferas alojan cada una un cristal
prismdtico, excepcionalmente 2 cristales por camara.

El sistema radial es heterogéneo (Fig. 53: E(1-14);
Fig. 54: B/I) y estda compuesto por radios homocelulares
(Fig. 53: D(1-3); Fig. 54: C,J), uni- a pluriseriados (2
a 4 seriados). Los radios tienen una altura media en CLTg
de: 13,36 células: max.: 32 células y min.: 1 célula

La frecuencia promedio en CLTg es de: 84,96 radios/

2 2

2 y min.: 60 radios/mm“.

mm<: max.: 116 radios/mm

13. P. calingastana Burkart.

Es un arbusto bajo, hdérrido, espinoso, de m&s o menos

1 mt. de altura, con ramas muy flexuosas.
nv: cusqui.

Distribucibn geogréfica: Es una especie endémica en la re-

gion de los Andes, en la provincia de San Juan, se halla a
elevaciones de 2.500 mts. en quebradas éridas del Dpto. de

Calingasta.

Usos: nc tiene aplicaciones.

DESCRIPCION DE LA MADERA:

(Fig. 56: A-E; Fig. 57: A-C; Fig. 58: A-M).

La porcsidad es difusa. El parérquima axial es paratra
queal bendeado confluente, (Fig. 56: A; Fig. 58: A). Los

anillos de crecimiento son angostos y se hallan delimitados
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por fibras y parénquima terminal a veces cristalifero.

Los poros tienen una frecuencia promedio de: 672 po-
rcs/mm2: max.: 2600 poros/mm2 y min.: 100 poros/mmz.

Los vasos son de ccntorno circular y se disponen so-
litarios, en series radiales maltiples ccrtas, principal-
mente 2 a 3 elementos y menos frecuentemente 4 a 5 elemen
tos, ern racimos y en series tangenciales de 2 y 3 elemen-
tos (Fig. 56: B(1-7); Fig. 58: D-F).

En CL el lefio es no estratificado y los vasos pre-
sentan un trayecto rectilineo a sinuoso (Fig. 57: A; Fig.
58: H-1).

Los elementos de vaso pueden ser con o sin apéndices.
Cudndo presentes, éstos son largos o cortos. La placa de
perforacién es simple, horizontal a inclinada (Fig. 56: C
(1-12)).

Los elementos de vaso tienen un largo medio de: 138,14
Lk max.: 256/um y min.: 80 um y un didmetro medio: 45,74
Fm:méx.:118.8ﬂm ynﬁn.:16,2}m.

Las puntuaciones son areoladas, ornadas y ccn dispo
siciébn alterna; con areola subcircular y abertura interna
elfptica inclusa. Los ornamentos de las puntuaciones son
conspicuos y se ubican alrededor de la abertura interna de
la puntuacién y en la cédmara de la misma (Fig. 58: M).

La pared interna del elemento vasal tiene notable
engrosamientos ornados (Fig. 58: K-L).

Las fibras son no septadas, con puntuaciones levemen

te rebordeadas y abertura interna expandida (Fig. 56: E(1-3)).
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solitario;C(1-12)
’

,11,12,con apéndices cortos
ijfg:fibras gelatinosas,

disyunto;10,no disyunto;

2,4,en series radiales;3,

=9

5

sin apéndices;3,

Fig. 56 :A-E,P.calingastana Burkart:A,xilema en CT:porosidad difusa a subcircu-
gos;D(1-14 ),parénguima axial:1-9,

lar,parénquima axial paratraqueal bandeado confluente;B(1=7)
vasos:l,5 =7,en racimos;
E(1-3),fibras.ap:apéndice.cr:cristal

vaso:l,
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Fig. 57 ;:A-C,P.calingastana Burkart:A,C,xilema en CLTg:A,xilema no
estratificado,sistema radial heterogeneo;C(1-14),radios uni- y pluri-
seriados;B(1-4),parénquima radial en CLRd:1-2,detalle de células;
3-4,radios homocelulares.* cristales prismdticos de oxalato de Ca,
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Fig. 58 :A-M,P.calingastana Burkart:Fotomicrografias:A-C,con MO:A,xilema

en CT:porosidad subcircular,parénquima axial paratraqueal bandeado confluen=-
te;B,xilema en CLTg:xilema no estratificado,sistema radial heterogeneo;C,
xilema en CLRd,aspecto general;D-M,con MEB:D-G,xilema en CT:D,aspecto gene=
ral;E-F,detalles;G,fibras gelatinosasjH-I,xilema en CLTg;J,CLRd,radio homo=-
celular;K-M,puntuaciones y engrosamientos de la pared:K-L,engrosamientos es-—
triados ornados y puntuaciones ornadas,vista interna;M,puntuaciones ornadas,
vista externa.eo:engrosamientos ornados;fg:fibras gelatinosas;G:capa G;M:
membrana de la puntuacién;o:ornamentos,
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Son lignificadas y gelatinosas en el lefio de reaccién (Fig.
58: G).

El largo medio es de: 580,25 um: max.: 988,2 pm y
min.: 340,2‘pm; didmetro medio: 10,13/pm: max. : 16,2’ym y
min.: 8'pm.

El paréncuima axial se divide en las tres categorias
mencioradas: disyunto (Fig. 56: D(1-6 ,9)); no disyunto
(Fig. 56:D (7-10)) y cristalifero (Fig. 56: D(11-14)).

El parénquima axial cristalfifero estd compuesto por
hileras de cdmaras cristalfferas uniseriadas a parcialmente
biseriadas; de altura media: 11,12 cdmaras: max.: 16 y min.:
6.

Las camaras cristalfferas alojan generalmente 1 cris
tal prismético y excepcionalmente 2 cristales.

El sistema radial es heterogéneo (Fig. 57: A) y estéd
compuesto por radios uniseriados escasos y pluriseriados,
en su mayorfa (2 a 6 seriados),(Fig. 57: C(1-14); Fig. 58:
B,H,J); homocelulares, con tendencia a heterocelularidad
(Fig..57: B(1-4); Fig. 58: C,J). La altura media en CLTg
es: 17,08 células: max.: 48 células y min.: 1 célula

La frecuencia promedio en CLTg es de: 26,88 radios/

mm2: max.: 44 radios/mm2 y min.: 20 radios/mmz.

- SERIE HUMILES.
CARACTERES GENERALES DE LA SERIE Y CARACTERES ESPECIFICOS:

14, P, humilis Gillies ex Hooker & Arnott.
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Es un subarbusto de 20 a 40 cm. de altura, espinoso,
sub&filo, erecto a postrado. Hatita a veces en suelos roco

SGS a arenosos.
nv: algarrobilla, barba de tigre.

Distribucién geogréfica: Es una especie endémica en las

pampas y en zonas semixer6fitas. Se encuentra en Argentina
central, en las provincias de: C6brdoba, San Luis, La Pampa

y SW de Buenos Aires.

Usos: ornamental, se cultiva ccmo rareza.

DESCRIPCION DE LA MADERA:

(Fig. 59: A-E; Fig. 60: A-C; Fig. 61: A-N).

La porosidad es subcircular. El parénquima axial es
paratraqueal bandeado confluente a aliforme y aliforme con
fluente; y apotreéqueal difuso (Fig. 59: A; Fig. 61: A,D-G).
Los anillos de crecimiento estdn demarcados por el mayor
diametro de los vasos de primavera y por parénquima terminal.

Los poros tienen una frecuencia media de: 584 poros/
mm2: max.: 1600 poros/mm2 y min.: 100 poros/mmz.

Los vasos scn de contorno circular y se disponen so-
litarios, en series radiales mGltiples cortas de 2 a 5
elementos, largas de 7 a 10 elementos; en racimos abundan-
tes y ern series tangerciales de 2 a 4 elementos (Fig. 59:
B(1-8); Fig. 61: F.H).

En CL el lefio es no estratificado y los vasos presen

tan un trayecto, en general, rectilineo (Fig. 61: B-C,I -J).
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La placa de perforaci6n es simple, horizontal a in-
clinada (fig. 46: 1-J). Los elementos de vaso tienen un
largo medio de: 149,39 um: mdx.: 221,4 pym y min.: 80 um;
diametro medio: 48,53 um.: mdx.: 118,8 um y min. : 20/ym
(Fig. 59: C(1-10)).

Las puntuaciones son areoladas ornadas, con disposi
cién alterna, con areola subcircular a circular y abertura
interna elfptica inclusa. Los ornamentos de las puntuacio-
nes son conspicuos, irregulares, ramificados y se hallan
alrededor de la abertura interna de la puntuacién exten-
diéndose parcialmente a la cémara de la misma (Fig. 61:
M-N).

La pared interna del elemento vasal tiene notable
y conspicuos engrosamientos ornados, formando una estria-
ci6n més densa en los vasos de menor didmetro (Fig. 61:
K-L); los engrosamientos ornados, rodean ademds la aber-
tura interna de la puntuacién.

Las fibras son no septadas, con puntuaciones leve-
merte rebordeadas con abertura interna expandida. Son lig
nificadas y gelatinosas cuando se trata del leflo de reac
cién.

El largo medio es de: 819,22 um: mix.: 1184 um y min.:
464, 4 um; didmetro medio: 9,15 um: mdx.: 12 uym y min.:8 pm
(Fig. 59: E). Se observaron elementos fibriformes cristalf-
feros (Fig. 44: D(16)).

El parénquima axial se divide en las tres categorias

mencioradas: disyunto (Fig. 59: D(5-8)); no disyunto (Fig.



Fig.59 :A-E,P.humilis Gillies ex Hooker & Arnott:A,xilema en CT:porosi-
dad difusa a subcircular,parénquima axial paratraqueal bandeado confluente;
B(1-8),disposicién de los vasos:l,2,5,en series radiales;6,solitario;3,4,7,
8,en racimos;C(1-10),elementos de vaso:l,8,con apéndices cortos;2,4,5,7,
con apéndices largos;3,6,9,10,sin apéndices;D(1-16),parénquima axial:1-4,9,
no disyunto;5-8,disyunto;10-16,cristal{fero;E,fibra,
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Fig. 60 :A-C,P.humilis Gillies ex Hooker & Arnott:A-

B,parénquima radial en CLRg:A(1-2),radio homocelular;

B(1-2),detalle de células;C(1-10),radios en CLTg.G:ca-

ra G.
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Fig. 61 :A-N,P.humilis Gillies ex Hooker & Arnott:Fotomicrografias:
A-C,con MO:A,xilema en CT:porosidad difusa a subcircular,parénquima
axial paratraqueal vasicéntrico a bandeado confluente;B,xilema en CLTg:
xilema no estratificado,sistema radial heterogeneo;C,xilema en CLRA4,
aspecto general;D-N,con MEB:D-H,xilema en CT:D,porosidad subcircular,
aspecto general;E-F,leflo de primavera;G,leflo de otofio;H,vasos y parén-
quima,detalle;I-J,xilema en CLTg;K-N,puntuaciones y engrosamientos de
la pared del vaso:K-M,engrosamientos ornados y puntuaciones ornadas,
vista interna;N,puntuaciones ornadas,vista externa,eo:engrosamientos
ornados;fg:fibtas gelatinosas;M:membrana de la puntuacién;o:ornamen=-

tos;pa:parénquima axialy.




59: D(1-4.9)) y cristalifero escaso (Fig. 59: D(10-15)).

El parérquima axial cristalifero estd compuesto por
hileras de cémaras de alto variable, altura media: 11,92
camaras, max.: 18 y min.: 8.

Las camaras cristaliferas en general alojan un cris
tal prismatico y a veces se observan dos cristales por cd
mara.

El sistema radial es heterogénec (Fig. 60: C(1-10);
Fig. 61: B,I-J), y estda compuesto por radios uni- y pluri
seriados (2 a 4 seriados); homocelulares (Fig. 60: A(1-2),
B(1-2); Fig. 61: C); de altura media: 14,52 células; madx.:
28 células y min.: 3 células.

La frecuencia media de los radios en CLTg es de: 78,08
radios/mm2 max.: 104 radios/mm2 y min.: 52 radios/mmz.

No se observaron células cristaliferas en el parén-

quima radial.

- SERIE PALLIDAE.
CARACTERES GENERALES DE LA SERIE.

Arboles y arbustos arborescentes, espinosos.

DESCRIPCION DE LA MADERA.

Porosidad difusa a subcircular. El parénquima axial
es apotraqueal difuso y paratraqueal bandeedc confluente,
aliforme y aliforme confluente. Los vasos son de ccntorno
circular y er general se disponen solitarios er series ra

diales maltiples largas y cortas, er. racimos y en series



tangenciales. En CL el lefio es no estratificado, y los va
sos presentan un trayecto variable, rectilineo a sinuoso.

Los elementos de vaso pueden ser con 6 Sin apéndice.
Cuando presentes estos son largos o cortos. La placa de
perforacién es simple. Las puntuaciores son areoladas orna
das con disposici6bn alterna, con areola subcircular a cir-
cular y abertura interna elfptica inclusa. Las fibras son
nc septadas, ccn extremos agudos a veces bifurcados por el
crecimiento intrusivo; ccn puntuaciones levemente rebordea
das con abertura interna expandida. Son lignificadas a ge-
latincsas, cuando se trata del ledo de reaccién caracteris-
ticc de ramas.

El sistemé radial es heterogéneo, compuesto por ra-

dios hcmocelulares, uni- a pluriseriados.

Caracteres especificos.

15. P. affinis Sprengel.

Es un drbol espinoso de follaje caedizo, de sabana,
de 2 4 8 mts. de altura; muy e irregularmente ramificado.
Puede llegar hasta 20 mts. de altura; de 3?2 a 42 magnitud.
Es una especie meso-xer6fita, de temperamento helib6filo,

con crecimiento lerto a medio.

nv: ﬁandubay*, espinillo, algarrobillo, espinillo fandubay,
ibopé morotf (er guaranf), algarrobo fandubay, espinillo
colorado.

*
La interpretacién guarani que da Storni respecto del nom



bre fandubay es fruto que corta el avestruz para comer

(Burkart op. cit., Tortorelli op. cit.).

Distribucibn geogréafica: Crece en la parte sur del Parque

Mesopotdamico y en menor escala er el Parque Chaquefio orien
tal. Sin embargo es una especie tipica entrerriana. Se ha-
l1la en las provincias de: Formosa, Chaco, C6érdoba, Santia-
go del Estero, Santa Fé&, Corrientes, Entre Rfos y Buenos

Aires.

Usos: La madera, dada su dureza, resistencia y duraciébn

bajo tierra y agua, es un material excelente para usos
hidrdulicos y navales, siendo valorados, por sus propie-
dades, los fustes que provee para este Gltimo fin. Buena
para comtustile ccn ella se elabora el "carbén de fandubay".
Ademés es adecuado para hacer postes de elambrado de gran
durabilidad. En zonas abiertas, permiten entre ellos, el
crecimiento vigcroso de gramineas; al mismo tiempo que o-
frece amparo y sombra a los animales. Es una especie re-

comendada para reforestaciér.

DESCRIPCION DE LA MADERA.
(Fig. 62: A-E; Fig. 63: A-F; Fig. 64: A-N; Fig. 65: A-H;

Fig. 66: A-D).

La porosidad es difusa a subcircular. El parénqui
ma axial es paratraqueal bandeado corfluente, aliforme y
apotraqueal difuso (Fig. 62: A; Fig. 64: A-B). Los anillos

de crecimiento estan pocc demarcados. Los poros tienen una
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frecuencia media de: 233 poros/mmz; max.: 700 poros/mm2

y min.: 50 poros/mmz.

Poros ocluidos por gomoresinas y taninos en duramen
(células rayadas).

Los vasc¢s se disponen sclitarios, en series radiales
maltiples cortas de 2 a 5 elementos; en series radiales
maltiples largas de 6 y 7 elementos en racimos y en series
tangenciales cortas de 2, en su mayorfa (Fig. 62: C(1-7);
Fig. 64 (E,F,5); parcialmente oclufdas por gcmoresinas y
taninos.

En CL es no estratificado y los vasos presentan un
trayecto rectilineo a algo sinuoso (Fig. 62: B; Fig. 64:
C). La placa de perforaci6n es simple, horizontal a ligera
mente inclinada. Los elementos de vaso tienen un largo me-
dio de: 155,6/pm: max.: 221,4 pm y min.: 80 um; didmetro
medio: 97.43'pm: max.: 184 Hm oy min.: 32’pm (Fig. 63: A
(1-7)).

Las puntuéciones son areoladas ornadas, con disposi-
cién alterna, con areola circular y abertura interna elfp-
tica inclusa. Los ornamentos de las puntuaciones son cons-
picuos y coraloides, se ubican alrededor de la abertura in
terra y parcialmente en la cémara de la puntuacién (Fig.
65: A-H). La pared interna del elemento de vaso preserta
engrosamientos ornados (Fig. 64: L-N; Fig. 65: D).

Las fibras (Fig. 63: C), tienen un largc medio de
869,24 um: max.: 1528 pm y min.: 426,6 um, didmetro medio
de: 13.25’pm: max. : 20/um y min.: 5,4 um. Se observaron



Fig. 62 :A-E,P.affinis Sprengel:A,xilema en CT:parénquima axial paratraqueal-
bandeado confluente;B,xilema en CLTg:xilema no estratificado,sistema radial he-
terogeneo;C(1-7);disposicién de los vasos:l,5,en racimos;2,3,6,en series radia-
les;j4,solitario;7,en series tangenciales;D,radio homocelular en CLR4d;E(1-14),
radios en CLTg.*cristales prismdticos de oxalato de Ca,
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Fig. 64 :A-N,P.affinis Sprengel:Fotomicrograffas:A-D,K,con MO:A-B,xile=-
ma en CT:porosidad difusa a subcircular,parénquima axial paratragueal
bandeado confluente;C,xilema en CLTg:xilema no estratificado,sistema ra-
dial heterogeneo;D,K,xilema en CLRd:D,aspecto general;K,parénquima axial
cristalf{fero con Luz Polarizada,flecha;E-J,L-N,con MEB:E~G,xilema en CT:
E,aspecto general;F-G,detalles;H,xilema en CLTg:sistema radial hetero-
geneo;I-J,xilema en CLRd:I,radio homocelular,aspecto general;J,célula de
parénquima radial con punpuaciones simples,detalle;L-N,puntuaciones in-
tervasculares ornadas y engrosamientos ornados de la pared del vaso,vis—
ta interna;L,aspecto general;M-N,detalles.eo:engrosamientos ernados;o:orms
namentos;rd:radio.
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Fig. 65 :A-H,P.affinis Sprengel:Fotomicrograffas con
MEB:Puntuaciones intervasculares ornadas y engrosamien=—
tos ornados de la pared del vaso:A-D,vista interna:A-B,
aspecto general;C-D,detalles de ornamentos coraloides de
las puntuaciones;E-H,vista externa:E,aspecto general;F-
H,detalles,eo:engrosamientos ornados;M:membrana de la
puntuacién;o:ornamentos,
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Fig. 66 :A-D,P.affinis Sprengel:Andlisis MEB-EDAX en cristales de oxa-
lato de Ca:A,espectro EDAX correspondiente al elemento Ca;B-C,cristales:
B,imagen de electrones secundarios;C,imagen de electrones retrodifundi-
dos;D,mapa de Rayoa X correspondiente al elemento Ca.
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elementos fibriformes cristaliferos (Fig. 63: B(5-6).

El1 parénquima axial se divide en las tres catego-
rias mencionadas: disyunto (Fig. 63: D(9<10)); no disyunto
(Fig. 63: D(7-8)) y cristalifero (Fig. 63: D(1-4); Fig.

64: K).

El parénquima axial cristalifero es abundante y estéd
compuestc por hileras de cdmaras uniseriadas (Fig. 63: D
(1-2)) a parcialmente biseriadas (Fig. 63: B(4)). La altura
es variable; altura promedio: 12,52 cémaras: max.: 27 y
min.: 4. Cada cédmara cristalffera aloja un cristal prismé-
tico de oxalato de Ca (Fig. 66: A-D).

El sistema radial es heterogeneo (Fig. 62: B.E(1-14);
Fig. 64: C ,H); compuesto por radios pluriseriados (2 a 5
seriados) en su mayorfa y wuniseriados escasos. Son homo-
celulares (Fig. 62: D; Fig. 63: D(1-2); Fig. 64: D(I-J);
de altura media: 17,76 células: max.: 53 células y min.:

8 células. La frecuencia promedio de los radios en CLTg es
de: 43,68 radios/mm2: max.: 76 radios/mm2 y min.: 24 ra-
dios/mmz.

Se observaron células cristaliferas en el parénquima

radial.

16. P. elata (Burkart) Burkart.

Es un arbusto arborescente espinoso, de 0,6 a 4 mts.

de altura.

nv: algarrobito, algarrobillo, huaschillo, guaschin(Formo-
sa), quisca taco (Formosa), guajchillo (Sgo. del Estero),

ixwinak (Salta).
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Distribucibébn geogrédfica: En nuestrc pafs es especialmente

abundante en la regién central del Pilcomayo formando bos-

ques abiertos tipo sabana. Existe en las provincias de

Salta, La Rioja, Tucumén, Formosa, Sgo. del Estero, C6brdo-

ba.

Usos: Dado el caracter flexible de la madera, ésta es usa-

da pareé hacer arcos (s/Métraux). (Burkart op. cit.).

DESCRIPCION DE LA MADERA:

(Fig. 67: A-G; Fig. 68: 1-8; Fig. 69: A-H).

La porosidad es subcircular a difusa. E1l parénquima
axial es paratraqueal bandeado confluente, aliforme y apo-
traqueal difuso. Los anillos de crecimiento estdn delimita
dos por parénquima terminal (Fig. 67: A; Fig. 69: A,D).

Los poros tienen una frecuencia media de: 208,4 po-
ros/mm2: max.: 600 poros/mm2 y min.: 60 poros/mmz.

Los vasos se disponen solitarios, en series radiales
mGltiples cortas de 2 a 5 elementos; en series radiales
maltiples largas de 7 a 10 elementos, en racimos y en se-
ries tangenciales de 2 y 3 elementos (Fig. 67:B(1-3)).

En CL el lefio es no estratificado y los vasos presen-
tan un trayecto ligeramerte sinuoso (Fig. 69: B,E).

La placa de perforacibn es simple horizontal a obli-
cua. Los elementos de vaso tienen un largo medio de: 183,69
pm: max.: 280 pm y min.: 104/pm; didmetro medio: 74,63 um;
max.: 200 um y min.: 21,6 um (Fig. 67: D(1-10)). Los orna

mentos de las puntuaciones son conspicuos y se ubican al-
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rededor de la abertura interna y en la camara de la puntua
cion (Fig. 6S: G,H).

La pared interns del vaso presenta engrosamientos or
nados tenues (Fig. 6¢: F-G). Las fibras,(Fig. 68: 1-3),
tienen un largo medio: 814,54 Pm:méx.: 1032 Hmoy min.: 528
JiLE diémetro medio: 11,29 um: méx.: 16,2 Hm ey min.: 8,1'pm.
Se observaron elementos fibriformes cristaliferos (Fig. 68:
D(1-6).

El parénquima axial se divide en las tres categorias
mencionadas: disyunto (Fig. 68: C(4-6)), no disyunto (Fig.
68: C(1-3)) y cristalifero (Fig. 68: D(1-6)).

El parénquima axial cristalifero esté& compuesto por
hileras de cémaras cristalfferss uniseriadas a parcialmen-
te tiseriadas. Cada cémara cristalffera aloja en general
un cristal prismético de oxalato de Ca y ocasionalmente 2
cristales. La altura es variable. Altura media: 11 cémaras,
max.: 18 y min.: 4.

Existen en esta como en la mayorfa de las especies
elementos de transicién entre parénquima y fibras (Fig.

68: B(4-5)).

El sistema radial es heterogéneo (Fig. 67: C.G(1-10)),
compuesto pcr radios uniseriados a pluriseriados en su ma-
yorfa (2 a 5 seriados). Son homocelulares (Fig. 67: E-F;
Fig. 69: C), la altura media es de: 18,6 células: max.: 56
células y min.: 1-3 células.

La frecuencia promedio de los radios en CLTg: es de

2 2

29,12 radios/mm?: max.: 48 radios/mm y min.: 16 radios/mm“.
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Pig. 67 :A-G,P.elata (Burkart)Burkart:A,xilema en CT:parénquima axial pa=
ratraqueal bandeado confluente;B(1l-3),disposicién de los vasos:l,en series
radiales;2,3,en racimos;C,xilema en CLTg:sistema radial heterogeneo;D(1-10),
elementos de vaso:5,9,10,con apéndices cortos;l,4,7,con apéndices largos;
2,3,6,con un apéndice corto y el otro largo;8,sin apéndices;E,radio homo-
celular;F,detalle de células radiales procumbentes;G(1l-10),radios en CLTg:
uni- y pluriseriados,*cristales prismdticos de oxalato de Ca,
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:A=D,P.elata (Burkart)Burkartixilema,disociado:A(l=3),fi-

bras;B(4-5),elementos de transicidénjentre fibras y parénquima;C(l=-
6),parénquima axiali:l=3,no disyunto;4=-6,disyunto;D(1=6),parénqui=-

ma cristalf{fero,

Fig, 68
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Fig. 69 :A-H,P,elata (Burkart)Burkart:Fotomicrograffas:A-C,con
MO:A,xilema en CT:parénquima axial paratraqueal bandeado confluentej
B,xilema en CLTg:xilema no estratificado,sistema radial heterogeneo;
C,xilema en CLRd,aspecto general;D-H,con MEB:D,xilema en CT:aspecto
general;E,xilema en CLTg;F,engrosamientos ornados de la pared del va-
so,aspecto general;G-H,puntuaciones intervasculares ornadas:G,vista
interna;H,vista externa,eo:engrosamientos ornados;jo:ornamentos,
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No se observaron células cristaliferas en el parén-

quima radial.

- SER. CHILENSES.

CARACTERES GENERALES DE LA SERIE.

Desde arbustos espinosos a drboles medianamente gran
des. Comprende especies mesoxer6fitas, xer6fitas y psaméfi

tas. Es una Serie con amplia é&rea de distribucién.

DESCRIPCION DE LA MADERA.

La porosided es variable, subcircular, circular y
difusa, segGn las especies. En general el parénquima axial
es apotraqueal difuso y paratraqueal bandeado confluente,
aliforme a aliforme confluente. Los anillos de crecimiento
estdn més o menos demarcados segln las especies. LOos vasos
son de contorno circular, y se disponer en general solita-
rios, en series radiales ma@ltiples largas a ccrtas, en ra-
cimos y en series tangenciales.

En CL el lefio es parcialmente estratificado a no es-
tratificado segln las especies.

Los elementos de vaso pueden ser con o sin apéndice.
Cuando presentes é&stos son largos o cortos. La placa de
perforacibn es simple.

Las puntuéciones son areoladas ornadas, ccn disposi
ciébn alterna, con areola subcircular a circular y abertura interna
elfptica inclusa. Las fibraas son no septadas ccn puntua-

ciones levemente rebordeadas con abertura interna expandi
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da, son lignificadas a gelatinosas, cuando se trata del
lefio de reaccibn caracteristico de ramas.
El sistema radial es heterogeneo, compuesto por ra-

dios uni- a pluriseriados. Homocelulares y a veces con

cierta tendencia a heterocelularidad.

CARACTERES ESPECIFICOS.

172. P. chilensis (Molina) Stuntz emend Burkart.

Es un é&rbol que se vuelve grande con la edad; de tron
ce relativamente corto y de altura aproximada de 3 a 10 mts.;
copa redondeada, con ramas flexuocas y parcialmente espino-

sas. Espinas desde pequeiias hasta més grandes.

nv: algarrobo de Chile, algarrobo, algarrobo blanco, alga-

rrobo panta, 4drbol blanco.

Distribuci6n geogrédfica: Su drea de distribuci6n en nuestro

pais comprende el NW de Argentina, enccntrdndcse en las
provincias de: Salta, Tucumén, Catamarca, La Rioja, San

Juan, Mendoza, San Luis, Cérdoba y Sgo. del Estero.

Usos:

P. chilensis, es cultivado er Argentina en programas de

reforestacion; segln observaciones del Ing. Roig, es una
buena especie de crecimiento relativamente rdpido bajo
condiciones aridas en Mendoza. Ademds es un arbol de impor

tancia local que proporciona sombra, madera y leda.



- 167 -

DESCRIPCION DE LA MADERA:

(Fig. 70: A-H; Fig. 71: A-N; Fig. 72: A-K; Fig. 73: A-D).

La porosidad es subcircular a circular (Fig. 71: H-
J). El parénquima axial es paratraqueal bandeado confluen
te, aliforme, aliforme ccnfluente y apotraqueal difuso ge
neralmente cristalifero (Fig. 70: A; Fig. 71: A,D,E). Los
anillos de crecimiento estén delimitados por parénquima
terminal y por los vasos de mayor didmetro de primavera.
Los poros tienen una frecuencia media de: 98,4 poros/mmzz
max.: 256 poros/mm2 y min.: 20 poros/mmz.

Los vasos son ce contorno circular y se disponen so
litarios, en series radiales mGltiples cortas de 2 a 5 e-
lementos;er series radiales maltiples largas de 6 a 9 ele
mentos, en racimos y en series tangenciales de 2 y 3 ele-
mentos (Fig. 70: B(1-5); Fig. 71: K)).

En CL el lefio presenta cierta estratificacib6r en el
parénquima axial (Fig. 71: F-G). Los vasos tierer un tra-
yecto sinuosos (Fig. 70: C; Fig. 71: B-C).

La placa de perforacibn es simple, horizontal a o-
blicua (Fig. 70: D(1-5)). Los elemertos de vaso tienen un
largc medio de: 172,86 um: max.: 243’pm y min.: 80 um; did
metro medio de: 94,59/um: max.: 200/pm y mfn.: 27 um.

Las puntuiciones son areoladas ornadas, con disposi-
cién alterna; ccn areola circular a subcircular y abertura
eliptica inclusa. Los ornamentos son conspicuos, abundantes
y se ubican alrededor de la abertura interna de la puntua-

cién, y en la cadmara de la misma (Fig. 72: A-K).
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Fig. 70 :A-H,P.chilensis (Molina) Stuntz emend. Burkart:A,xilema en CT:parén-
quima axial paratraqueal aliforme y aliforme confluente;B(1l-5),disposicién de
los vasos:1l,2,5,en series radiales;3,en racimos;4,solitarios;C,xilema en CLTg:
xilema no estratificado,radios uni- y pluriseriados;D(1-5),elementos de vaso:
1,2,con apéndices cortos;3-5,sin apéndices;E(1-10),parénquima axial:l,elemento
de transicién con puntuaciones levemente rebordeadas;2-4,no disyunto;5-7,cris-
talffero;8-10,disyunto;F-G,parénquima radial:F,radio homocelular;G,detalle de
células iH(1-10),radios en CLTg:ypi- y pluriseriados,
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Fig. 71 :A-N,P.chilensis (Molina)Stuntz emend. Burkart:Fotomicrograffas:
A-G,con MO:A,D,E,xilema en CT:parénquima axial paratraquealjA,bandeado;
D,aliforme confluente;E,aliforme;B,xilema en CLTg:xilema no estratificado,
radios pluriseriados en su mayoria;C,F,G,xilema en CLRd:C,aspecto general;
F,G,parénquima axial estratificado,flecha;H-N,con MEB:;H-K,xilema en CT:
porosidad subcircular;H-J,acpecto generaljl-J,anillos de crecimiento,deta=-
lles;K,vasos y parénquima,detalle;L,xilema en CLTg:aspecto general;M-N,
engrosamientos ornados de la pared del vaso vista interna y puntuacio-
nes intervasculares ornadas (vista kmterna).eo:engrosamientos ornados;
o:ornamentos;pa:parénquima axial,




Fig. 72 :A-K,P.chilensis (Molina)Stuntz emend.Burkart:Fotomi-
crograffas con MEB:Variaciones de los caracteres en diferentes
ejemplares,ver texto:A-B,engrosamientos ornados de la pared del
vaso y puntuaciones intervasculares ornadas,vista interna;C-D,
puntuaciones intervasculaves ornadas,vista externa;E-G,puntua-
ciones intervasculares ornadas:E-F,vista interna:ornamentos al-
rededor de la abertura interna de la puntuacidn;G,vista externa,H-K:
puntuaciones intervasculares ornadasiH-I,vista interna:ornamentos
alrededor de la abertura interna de la puntuacién;J-K,vista exter=-

na,
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Fig.73 :A-D,P.chilensis (lolina)Stuntz emend. Burkart:Andlisis MEB-EDAX
en cristales de oxalato de Ca:A,espectro EDAX correspondiente al elemento
Ca;B-C,cristales de oxalato de Ca:B-B',imagen de electrones secundarios;C,
imagen de electrones retrodifundidos;D,mapa de Rayos X correspondiente al
elgmento Ca,




La pared interna del vaso presenta engrosamiertos or
nados (Fig. 71: M-N). Las fibras tienen un largo promedio
de: 1006,69/pm: max.: 1680/pm y min.: 648 um; diametro me-
dio:11,95Pm:nﬁx.:18,9ﬂm‘ymfnu 8 um.

El parénquima axial se divide en las tres categorias
mencionadas: disyunto (Fig. 70: E(8-10)); no disyunto:(Figqg.
70: E(1-4)) y cristalifero (Fig. 70: E(5-7)). El parénqui-
ma axial cristalifero es abundante y estd compuesto por
hileras de camaras uniseriadas. Cada cémara cristalifera
aloja un cristal prismatico de oxalato de Ca (Fig. 73: A-D)
y ocasionalmente 2 cristales (Fig. 70: E(5)). La altura es
variable; altura media: 8,24 cémaras max.: 14 y mfn. :4.

El sistema radial es heterogeéneo (Fig. 71: B,L) y
estd compuesto por radios uni- a pluriseriados (2 a 5 se-
riados) (Fig. 70: H(1-10)), son homocelulares y de altura
media: 20,16 cé&lulas; max.: 43 células y min.: 5 células
(Fig. 70: F).

La frecuencia media de los radios en CLTg: es de

2 2

48,32 radios/mmzz max.: 64 radios/mm“ y min.: 36 radios/mm°.
Se observaron, en forma aislada, células cristalife-

ras en el parénquima radial (Fig. 70: G).

18. P. nigra (Grisebach) Hieronymus.

Arbol de <copa redcnda de 4 a 15 mis. de altura.
Tronco con corteza fisurada, oscura de 80 a 50 cm. de did-
metro.

Tolera 4lcalis prospera mejor en suelos arcillosos.



- 173 -

Es una espcie mesoxer6fita a xeréfita, longeva y de creci

miento medio.

nv: algarrobo negro, ibopé hu (nombre guaranf), yura tacu

(nombre quechua).

Distribucibn geogréafica: abundante arbol en la formacibn

de Gran Chaco desde C6ordoba a Buenos Aires; se encuentre
en las provincias de C6érdoba, San Luis, La Pampa, Tucumén,
Sgo. del Estero, Catamarca, Salta, Jujuy, Chaco, Santa Fé,

Corrientes, Formosa, Entre Rfos y Buenos Aires.

Usos: Especie importante y valorada por ser un arbol made-
rable, usado para la construccibn y para la fabricacién

de muebles y barriles. Como combustible (lefla) es excelen
te. La precencia de importante cantidad de taninos resal-
ta sus propiedades tintéreas y su uso local para curtir.
En zomas de climas extremos proporciona sombra a los anima

les (Burkart op. cit.) (Tortorelli op. cit.).

DESCRIPCION DE LA MADERA.

(Fig. 74: A-F; Fig. 75: A-C; Fig. 76: A-D; Fig. 77: A-L).

La porosidad es subcircular (Fig. 79: A; Fig. 62: G,
H,1). El parénquima axial es paratraqueal bandeado confluen
te aliforme y aliforme confluente (Fig. 74: A; Fig. 77: A,
D,G). Los anillos de crecimiento estdn delimitados por
parénquima terminal y por el meyor didmetro de los vasos
de primavera. Los poros tiere una frecuencia media de:

343 poros/mm2: mdx.: 1000 poros/mm2 y min.: 100 poros/mmz.



Los vasos scn de contorno circular, parcialmente
oclufdos y se disponen solitarios, en series radiales mal
tiples cortas de 2 a 5 elementos; en series radiales mal-
tiples largas (en el lefio de otofio) de 6 a 15 elementos;
en series tangenciales cortas de 2 a 4 elementos y en
racimos (Fig. 74: B.,C(1-6); Fig. 77: H-1). La placa de
perforacién es simple horizontal a inclinada.

En CL el lefio es no estratificado. Los vasos tienen
un trayecto er gereral sinuoso (Fig. 77: E). Los elementos
de vaso tienen un largc promedio de: 168,72'pm: max.: 237.6
Hmy min.: 72/pm; didmetro medio: 98,08'ym: max. : 189/pm y
min.: 21,6 Hm (Fig. 75: A(1-10)).

Las puntuaciones son areoladas ornadas, con disposi-
cion alterna, con areola circular a subcircular y abertura
interna alfiptica inclusa. Los ornamentos son conspicuos,
coraloides y se ubicar alrededor de la abertura interna de
la puntuacibébn exterdiéndose parcialmente a la cdmara de la
misma (Fig. 76: A-D). La pared interna del vaso preserta
engrosamientos ornadcs muy notables (Fig. 77: K-L). Las
fibras (Fig. 60: B), tienen un largo promedio de: 895,19

pm; mix.: 1144,8 um y min.: 680'pm; diémetro medio: 12,14
L max. : 16,2/um y min.: 8 um.

El parénquima axial se divide en las tres categorfas
mencionadas: disyunto (Fig. 75: C(6)); no disyunto (Fig.
75: C(1-5)) y cristalifero (Fig. 75: C(7-11)).

El parénquima axial cristalifero estd compuesto por

hileras de c&maras uniseriadas, cada cdmara cristalifera
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Fig. 74 :A-F,P.nigra-(Grisebach)Hieronymus:A-B,xilema en CT:A,porosidad
circular a subcircular,parénquima axial paratraqueal bandeado confluente,as-
pecto general;B,detalle;C(1-6),disposicién de los vasos:1,2,4,en series ra-
diales;3,6, en racimos;5,solitarios;D=-E(1-2),parénquima radial:D,detalle de

célula3E(1-2),radio homocelular;F(1-16),radios en CLTg:sistema radial hete-
rogeneo,
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Fig. 76 :A-D,P.nigra (Grisebach)Hieronymus:puntuaciones in-
tervasculares ornadas y engrosamientos ornados de la pared del
vaso.Fotomicrograffas con MEB:A,puntuaciones con disposicién

alterna,vista externa;B-D,vista interna.eo:engrosamientos or-
nados;jo:ornamentos,
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Fig. 77 :A-L,P.nigra (Grisebach)Hieronymus:Fotomicrograffas:A-E,con
MO:A,D,xilema en CT:porosidad subcircular,poros parcialmente oclufdos
por gomo-resinas y taninos,parénquima axial paratraqueal bandeado con-
fluente;B,E,xilema en CLTg:sistema radial heterogeneo;C,xilema en CLRd,
aspecto general;F-L,con MEB:F,xilema en CLRd,radio homocelular,detalle;
G-I,xilema en CT:G,aspecto generaljH-I,detalles:H,leflo de primavera;I,
lefio de otofio;J,xilema en CLTg,aspecto general;K-L,engrosamientos or-
nados de la pared del vaso y puntuaciones intervasculares ornadas coa-
lescentes,vista interna,eo:engrosamientos ornados.




aloja un Gnicc cristal prisméticc. La altura media es de:
16,92 cémaras; max.: 22 y min.: 5.

El] sistema radial es heterog€neo; compuesto por ra-
dios uniseriados a pluriseriados en su mayorfa (Fig. 77: B)
(2 a 6 seriados) mé&s raramerte 8 seriados(Fig. 74: F(1-16));
son homocelulares con tendencia a heterocelularidad. La al-
tura media es de: 19,40 células: max.: 39 células y min.:
1-3 células (Fig. 74: D-E(1-2));Fig. 77: C.,F)).

La frecuencia media de los radios es de: 63,68 radios/

2 2

2 y min.: 44 radios/mm".

mm-; mdx.: 84 radios/mm
Se obervaron células cristaliferas en el parénquima

radial.

19. P. caldenia Burkart.

Arbol affn a P. nigra. De tronco bajo que se ramifi-
ca pronto y que puede alcanzar 0,20-0,80 hasta 1,00 mt. de
didmetro. De 4 a 12 mts. de altura, con follaje deciduo,
corteza muy rugosa, oscura y fisurada. Es una especie de
temperamento heliéfilo ,. robusto, mesoxer6fita, cor un de-
sarrolladc cistema radicular superficial. De crecimiento
intermdio, longeva, no tolera suelos salinos. Crece en cli
més con veranos calientes e inviernos frf{os.

Cudndo los caldenales son desmontados para practicar
agricultura y luego abéndonadcs, regeneran formando una
impenetrable y espinoso caldenal conocido localmente con
el ncmbre de "fachinales".A fin de salvaguardar la especie,

se ha propiciado la creacién de una reserva en La Pampa,de
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nominada Parque Luro hoy "Los Caldenes".
nv: calden.

Distribuci6bn geogréfica: Es una ecpecie endémica en Argen-

tina Sur central, crece en las provincias de La Pampa, San
Luis, SE de Cérdoba, norte de Mendoza, Buenos Aires y Rfo

Negro.

Usos: La madera forma anillos de crecimiento muy claros y
ha sidc usada en dendrocronologfa.

Se utiliza en gran escala en la fabricacién de taru-
gcs, industria importante en la provincia de La Pampa. La
maderec es de valor pero su calidad es inferior a la de
otros algarrotos (por ej.: P. alba), por ello en general
no es ccnsiderada O6ptima para mueblerfa. Se utiliza ccn
éxito para hacer parquets, enmaderados de interiores. A-
demds de los usos locales en carpinterfa rural como marcos
de puertas y ventanas, mangos (cébos) de herramientos, pos
tes y ledia.

La estructura de la madera la hace apta péra la fa-
bricacion de duelas para cascos, canillas, bitoques y to-
da clase de envases vinarios.

En la corstruccion es muy dureble al aire libre, ad
quiere buena terminaciér con lustre o barniz.(Burkart op.

cit.; Tortorelli op. cit.).

DESCRIPCION DE LA MADERA.
(Fig. 78: A-F; Fig. 79: A-S).
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La porosidad es subcircular. El parénquima axial es
paratraqueal bandeado ccnfluente, aliforme y aliforme con
fluente y apotraqueal difuso escaso (Fig. 78: A; Fig. 79:
A-B ,E). Los anillos de crecimiento estan demarcados por
parénquima axial terminal y por el mayor didmetro de los
vasos de primavera.

Los poros tienen una frecuercia media de: 284 poros/
mm?: méx.: 700 poros/mm2 y min.: 100 poros/mmz.

Los vasos son de contorno circular y se disponen so-
litarios, en series radiales mGltiples cortas de 2 a 5 ele
mentos, en series radiales mGltiples largas de 6 a 7 ele-
mentos, en racimos y en series tangenciales de 2 y 3 ele-
mentos (Fig. 78: B(1-6); Fig. 79: F-G).

En CL el lefio es no estratificado. Los vasos tienen
un trayecto sinuoso. La placa de perforaci6n es simple ho
rizontal a oblicua (Fig. 78: C(1-7)). Los elementos de
vaso tienen un largc medio de: 134,58/pm: max.: 192/um y
min.: 32,4’pm; diametro medio: 80,8E'pm: max.: 156,6 um
y min.: 21,6 pm.

Las puntuaciones son areoladas, ornadas, con dispo-
sicién alterna, con areola circular a subcircular y aber-
tura interna elfptica inclusa. Los orna mentos son cons-
picuos, con aspecto coraloide, se ubican alrededor de la
abertura interna y se extienden parcialmente en la cdamara
de la purtuacién (Fig. 79: N-S). La pared interna del vaso

presenta suaves estrias ornadas (Fig. 79: L-N,P,Q).
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Fig.78 :A-F,P.caldenia Burkart:A,xilema en CT:porosidad subcircular,
paréngquima axial paratraqueal aliforme,aliforme confluente y bandeado
.-eonfluente;B(1-6),disposicién de los vasos:l-2,6,en racimos;3-4,en-se-

“ries radiales cortas;5,solitario;C(1=7),elementos de vaso:l,7,con a-
péndices -cortos;2,con apéndices largos;3-6,sin apéndices;D(1-2),radio
homocelular;E(1-6),parénquima axialil,2,disyunto;3=6,cristal{fero;F(

1-15),radios en CLTg:sistema radial heterogeneo.




Fig. 79 :A-S,P.caldenia Burkart:Fotomicrograffas:A-D,con MO:A-B,xilema en
CT:porosidad subcircular,parénquima axial paratraqueal bandeado confluente,
aliforme y aliforme confluente;C,xilema en CLTg:sistema radial heterogeneo,
xilema no estratificado;D,xilema en CLRd,aspecto general;E-S,con MEB:E-G,
xilema en CT:E,aspecto general;F-G,lefio de otofio,detalles;H,xilema en CLTg,
aspecto general;I-K,xilema en CLRd:I-J,aspecto general;K,radio homocelular,
detalle;L,elemento de vaso,vista interna;M-R,puntuaciones intervasculares
ornadas y engrosamientos ornados de la pared del vaso:M-Q,vista interna;M,
R-S,vista externa.eo:engrosamientos ornados;fg:fibras gelatinosas;o:orna-

mentoa;pa:parénquima axial;v:vaso,
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Las fibras tienen un largo medio de: 791,82/um; max.:
1136 Hmy min.: 44,28’pm; didmetro medio: 9,87'pm; max.:
12}m y min.: Sﬂm.

El parénquima axial se divide en las tres categorias
mencionadas: disyunto (Fig. 78: E(1-2)); no disyunto y cris
talifero (Fig. 78: E(3-6)). El parénquima axial cristalife-
ro forma hileras uniseriadas con un Gnico cristal por
cdmara cristalffera. La altura media es de: 9,96: max.: 17
y min.: 5.

El sistema radial es heterogeneo (Fig. 78: F(1-15)),
compuesto por radios uniseriados a pluriseriados (2 a 5
seriados) (Fig. 79: C,H), son en general homocelulares,con
cierta tendencia a heterocelularidad (Fig. 78: D(1-2));

Fig. 79: D,I-K). La altura media es de: 17,72 células; max.:
37 células y min.: 3 células. La frecuencia media de los
2,

radios en CLTg es de 188 radios/mm“: max.: 400 radios/mm2

y min.: 5C radios/mmz. Se observaron células cristaliferas
en el parénquima radial,
En uno de los ejemplares obervados, se pudo comprobar

la presencia de algunas tilides.

20. P. flexuosa DC.

Arbol o arbusto grande, erecto de 3 a 10 mts. de al-
tura; copa hemiesférica. En los Valles de los Andes se en-

cuentra a 2.200 msm.

nv: algarrobo, algarrobo dulce, algarrobo negro, algarrobo
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amarillo, panta negro, drbcl negro, lamar, lamaro, giletal.

Nota: Los datos quimicos sobre ccntenidos en flavonoides
prcporcionados por Carman indican una estrecha afinidad de

P. flexuosa con otras especies argentinas de la misma Sec-

cion: ej. P. caldenia, P. nigra al mismo tiempo que se ma-

nifiestan grandes diferencias con las especies de Norte

América P. juliflora y sus aliadas (Burkart op. cit.).

Distribuci6n geogréfica: En Argentina es muy comGn en las

reciones dridas del W desde Tucuman y Catamarca a través
de La Rioja, W de Co6brdoba, San Juan, San Luis y Mencoza

hasta La Pampa, Rfo Negro y W de Buenos Aires.

Usos: Importante especies que proporcionén sombra, lefa.y

madera. (Burkart op. cit.).

DESCRIPCION DE LA MADERA.

(Fig. 80: A-F; Fig. 81: A-J; Fig. 82: A-D).

La porosidad es difusa a subcircular. El parénquima
axial es paratraqueal bandeado, bandeado confluente, oca-
sionalmente aliforme, aliforme confluente y apotraqueal
difuso a vecesen bandas (Fig. 80: A.D; Fig. 81: A.,D).

Los anillos de crecimiento estédn poco demarcados
por parénquimas terminal y por el mayor didmetro de los
vasos de primavera.

Los poros tienen una frecuercia media de: 186,4 po-

ros/mm: mix.: 900 poros/mm2 y min.: 25 poros/mmz.
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Los vasos son de ccntorno circular y se disponen, so
litarios, en series radiales maltiples cortas de 2 a 5 ele
mentos, en series radiales maltiples largas de 6 a 9 ele-
mertos, en racimos y en escasas series tangenciales cortas
de 2 elementos (Fig. 80: B(1-5)).

En CL el lefio es no estratificadc. Los vasos tiener
un trayecto rectilineo a ligeramente sinuoso.

La placa de perforaci6n es simple, horizontal a obli
cua (Fig. 80: C(1-8)).Los elementos de vaso tienen un lar-
go medio de: 173,98/pm; max.: 313.2‘ﬁm y min.: 96‘Pm; dia-
metro medio: 120,6/pm: max.: 288‘pm y min.: 40/um.

Las puntuaciones son areoladas ornadas, con disposi-
ci6n alterna, con areola subcircular y abertura interna e-
liptica inclusa. Los ornamentos son de aspecto ccraloide y
se disponen alrededor de la abertura interna de la puntua-
cién y parcialmerte en la cémara de la misma {(Fig. 81: J).
La pared interna del vaso presenta notables engrosamientos

ornados ccn conspicuos ornamentos (Fig. 81: G-1).
Las fibras, tienen un largo medio de: 961,351pm: max. :

1296 pmey min.: 475,2/um; didmetro medio: 10,998 um: méx.:
16 pm oy min.: B‘Pm.

Se observaron elementos fibriformes cristaliferos.

El parénquima axial se divide en las tres categorfas
mercionadas: disyunto (Fig. 80 F(4)); no disyunto y cris-
talifero (Fig. 80: F(1-3)). El parénquima axial cristalfife-
ro forma hileras de cémaras uniseriadas y a veces parcial-

mente biseriadas con un Gnico cristal prismédtico de oxalato
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Fig. 80 :A-F,P.flexuosa DC: A,xilema en CT:porosidad subcircular,
parénquima axial paratraqueal bandeado y bandeado confluente;B(1l-5),
disposicién de los vasos:l,3,en racimos;2,4,5,en series radiales;C(
1-8),elementos de vaso:1,2,7,con ppéndices cortos;6,8,con apéndices
largos;3-5,s8in apéndices;D(1-3),parénquima radial:l-2,detalle de cé=-
lulas;3,radio homocelular;E(1l-12),radios en CLTg:sistema radial he=-
terogeneo;F(1-4),parénquima axial;l-3,cristal{fero;4,disyunto.




Fig.81:A-J,P.flexuosa DC:Fotomicrograf{as con MO:A,D,xilema en CT:
parénquima axial paratraqueal bandeado confluente;B,E,xilema en CLTg:
xilema no estratificado,sistema radial heterogeneo;C,F,xilema en CLRd;:
radio homocelular;G-J,con MEB:engrosamientos ornados de la pared del
vaso y puntuiciones intervasculares ornadas:G-I,vista interna;G-H,
aspecto general;I,engrosamientos ornados,detalle;J,puntuaciones orna-

das,vista externa.eo:engrosamientos ornados;M:membrana de 1a puntua-
ciénjo:ornamentos.
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Fig. 82 :A-D,P.flexuosa DC:Andlisis MEB-EDAX en cristales de
oxal;tg de Ca:A,espectro EDAX correspondiente al elemento Ca;
B-C,cristales:B,imagen de electrones secundarios;C,imagen de

electrones retrodifundidos;D,mapa de Rgyes X correspondiente al
elemento Ca.
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de Ca (Fig. 82: A-D), por cémara cristalffera.

La altura mecia es de: 12,68 cémaras: max.: 22 y min.:
2 a4,

El sistema radial es heterogeneo, compuesto por radios
uniseriados a pluriseriados (2 a 5 seriados) (Fig. 80: E
(1-12); Fig. 81: B,E), son homocelulares (Fig. 80: D(1-2);
Fig. 81: C,F). La altura media en CLTg es de 16,84 células:
max.: 27 células y min.: 6 células.

La frecuercia promedio de los radios en CLTg es de:
25,12 radios/mm2: max.: 40 radios/mm2 y min.: 12 radios/mmz.

Se observarcn células cristalfferas en el parénquima

radial.

21. P. alpataco R. A. Philippi.

Es un arbusto espincso de 0,20 a 3 mts. de altura,
con rafz axonomorfa, profunda gruesa ccn ramas subterréneas
horizontales y ramas aéreas generalmente finas, flexuosas
y erectas configurando una copa de aproximadamente 10 mts.
de diadmetro.

Es una especie endémica recorocida fundamertalmente
por su hdabito arbustivc y sus ramas subterraneas, psam6fi

la, puecde crecer en suelos muy arenosos.

nv: alpataco: el ncmbre vulgar proviene del Keshua y esta
formado por dos palabras s/Lira (1944) en su diccionario
Keshua-Espaiol: Allpa= la forma primitiva del vocablo es

Hallp'a y significa: tierra polvo. Tdkko o Thdakko: alga-
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rrobo, planta. La traducciébn serfa= "é&rbol de tierra" por
alusién a su rizoma potente y subterrdneo conocido por 1los
cuyanos por los inconvenientes que acarrea su diffcil ex-
tracci6n durante la preparaciébn de tierras para cultivo

(Deserta op. cit.).

lémaro: utilizado a veces en las provincias de San Juan y

Mendoza.

Distribucibn geogréfica: Se encuentra er. el W y centro de

Argentina; principalmente en regiones aridas de la provin
cia del Monte, en las provincias de: La Rioja, San Juan,
San Luis, Mendoza, Cérdoba, También en Neuquén, Rio Negro,

Chubut, La Pampa y Buenos Aires.

Usos: En el sur de San Luis se ha cultivado con el prop6si

to de fijar los médanos, asociédndose a otras psam6fitas.
En Mendoza y Sar Luis se extraen para quemar lo¢ troncos

subterrdneos de esta especie.

DESCRIPCION DE LA MADERA.

(Fig. 83: A-D; Fig. 84: A-P; Fig. 85: A-D).

La porosidad es subcircular. El parénquima axial es
paratraqueal bandeado confluente, aliforme, aliforme con-
fluente y apotraqueal difuso cristalifero en su mayorfa
(Fig. 83: A; Fig. 84: A,D,F).

Los anillos de crecimiento estdn demarcados por el
parénquima terminal y por el mayor didmetro de los vasos

de primavera.



Los poros tienen un frecuencia media de: 245 poros/
mm-: max.: 900 poros/mm2 y min.: 50 poros/mmz.

Los vasos scn de contorno circular y se disponen so
litarios, en series radiales mGltiples cortas de 2 a 5 e-
lementos, en series radiales mGltiples largas de 6 a 12 e
lementos en el leio de otoflo, en racimos y en series tan-
genciales de 2 elementos (Fig. 84: G).

En CL el lefio es no estratificado. Los vasos tienen
un trayecto levemerte sinuoso (Fig. 84: B).

La placa de perforacion es simple, horizontal a obli
cva (Fig. 83: B(1-6)). Los elementos de vaso tierer un
largo medio de: 153,06 pm: max.: 232,2 pm y min.: 120 um;
didmetro medio: 118,83Ipm; méx.: 232/um y min.: 13,5 um.

Las puntuaciones intervasculares son areoladas orna-
das,con disposici6bn alterna; con areola circular y abertu-
ra interna elfptica inclusa. Los ornamentos son notables
coraloides, se disponen alrededor de la abertura interna
de la puntuacién y en la cdmara de la misma (Fig. 84: 0-P).

La pared interna del vaso presenta engrosamientos or
nados cuyo aspecto varfia desde estrfas tenues (Fig. 84: N)
a mds notables (Fig. 84: K-M).

Las fibras tiener un largo medio de: 796,63/pm; max.:
1128,6 Am oy min.: 707,4 pm; didmetro medio: 10.44‘pm; max.:
16 um y min.: 8 um.

Se observaron elementos fibriformes cristaliferos.

El parénquima axial se divide en las tres categorfas

mencionadas: disyunto, no disyunto y cristalifero.
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Fig. 83 :A-D,P.alpataco R,A.PhilippiiA,xilema en CT:porosidad difusa a
subcircular,parénquima axial paratraqueal bandeado y aliforme confluente;
B(1-6),elementos de vaso:1-2,con apéndices cortos;3-5,con apéndices largos;
6,8in apéndices;C(1-3),parénquinma axial cristal{fero;D(1-9),radios en CLTg:
sistema radial heterogeneo.
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Fig. 84 :A-P,P.alpataco R.A.Philippi:Fotomicrograffas:A-E,con MO:
A,D,xilema en CT:porosidad subeircular,parénquima axial paratraqueal
bandeado confluente y aliforme confluente;B,E,xilema en CLTg:siste-
ma radial heterogeneo;C,xilema en CLRd,aspecto general;F-P,con MEB:F,
G,xilema en CT:F,porosidad subcircular,aspecto general;G,detalle;H-I,
xilema en CLTg:radios uni- y pluriseriados;J,xilema en CLRd-Tg;K-P,
engrosamientos ornudos de la pared del vaso y puntuaciones intervas-
culares ornadas:K-N,vista interna;0-P,vista externa,eo:engrosamien-

tos ornados;fg:fibras gelatinosas;iM:membrana de la puntuacién;o:
ornamentos;pa:parénquima axial,

-
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Fig. 85 ;:A-D,P.alpuataco R.A.Philippi:Andlisis MEB-EDAX en cristales de
oxalato de Ca:A,espectro EDAX correspondiente al elemento Ca;B-C,cristales:
B,imagen de electrones secundarios;C,imagen de electrones retrodifundidos;
D,mapa de Rayos X correspondiente al elemento Ca,




- 196 -

El parénquima axial cristalifero forma hileras de
cémaras uniseriadas a parcialmente biseriadas (Fig. 83: C
(1-3)). Con un Gnico cristal prismaticc de oxalato de Ca
por cdmara cristalifera (Fig. 85: A-D).

La altura media es de: 9,88 cémaras; max.: 16 y min.:

El sistema radial es heterogenec (Fig. 83: D(1-9);
Fig. 84: B,E,H-J); compuesto por radios uniseriados a
pluriseriadcs (2 a 6 seriados). Son homocelulares (Fig. 84:
C). La altura media es de: 19,08 células:mdx.: 67 células’
y min.: 4 células.

La frecterncia promedio de los radios en CLTg es de:
45,92 radios/mm2 max.: 68 radios/mm2 y min.: 32 radios/mmz.

No se observaron células cristalfferas en el parén-

quima radial.

22. P. alba Grisebach.

Arbol medianamente grande, muy coposo, de 5 a 18 mts.
de altura. Especie heli6fila y mesoxer6fita a xer6fita. EsS
un arbol longevc. El troncc produce rollizos de escasa lon
gitud en relacibn al fuste. Importante en zonas dridas por

su semejanza en valor a P. chilensis y P. nigra.

nv: algarrobo blanco*. igopé, ibopé pard (en guaranfi), en

el NW: yana tacu (quechua).

*
como su &rea de distribucién es muy amplia tiene citados

varios ncmbres verndculos. El mds comGn es el de "algarro-



rrobo blanco", dado por los espafioles por sus cualidades

semejantes al verdadero "algarrobo" europeo (Ceratonia si-

liqua). En el NE de Argentina es llamado "el arbol" por su

abundancia, utilidad y variados usos.

Distribuci6n geogréfica: El &rea de distribuci6bn es amplia;

se extiende en las .formaciones Tucumano-boliviana, Parque
Chequefio, Parque Pampeano-puntano hasta el Norte del Monte
Occidental. En la Argertina estd citadc para las profincias
de{ Jujuy, Salta, Catamarca, La Rioja, Formosa, Tucumén,
Sgo. del Estero, COrdoba, San Luis, Chaco, Santa Fé, Corrien

tes, Entre Rios y Buenos Aires.

Usos: La meédera se emplea en la fabricaci6on de bancos de

carpintero, tacos de billar, porta goma para sellos, hormas
de zapatos, poleas, bancos escolares, en la construccibn
se utiliza para marcos de puertas y ventanas, parquets y
tarugcs. Una aplicaci6bn importante es la elaboracifn de
duelas para tonelerfas. En San Juan y Mendoza muchos tone-
les para la fermentaci6n de vinos estdn hechos con la made
ra de esta especie. La ventaja que tiene sobre el "roble
europeo" estd dada por la mayor impermeabilidad de su ma-
dera.

La madera del duramen proporciona extracto tanico
de muy buena calidad para curtir pieles finas.

Es excelente ccmbustible, siendo superada en poder

calorifico entre otros por el "itin" (P. kuntzei).
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DESCRIPCION DE LA MADERA.

(Fig. 86: A-F; Fig. 87: A-I; Fig. 88: A-F; Fig. 89: A-G;
Fig. 90: A-B; Fig. 91: A-E; Fig. 92: A-G; Fig. 93).

La porosidad es subcircular. El parénquima axial es
paratraqueal bandeado confluente, abundante y apotraqueal
difuso cristalifero (Fig. 86: A; Fig. 87: A.G).

Los anillos de crecimiento estdn delimitados por pa
rénquima terminal cristalifero y por el mayor didmetro de
los vasos de primavera. Los poros tienen una frecuencia
media de: 264 poros/mmz: max.: 875.poros/mm2 y min.: 75
poros/mmz.

Los vasos son de ccntorno circular y se disponen so
litarios, er series radiales maltiples ccrtas de 2 a 5 e-
lementos, en series radiales maltiples largas de 6 a 9 e-
lementos, en racimos y en series tangenciales de 2 a 5 e-
lementos. (Fig. 86: A; Fig. 87: D).

En CL el lefio es no estratificado COnleve tendencia
a estratificacién en el parénquima axial Gnicamente. Los
vasos tienen un trayecto en general rectilineo.

La placa de perforaci6n es simple horizontal a obli
cua (Fig. 86: B(1-9)). Los elementos de vaso tienen un lar
gc medio de: 187,5/pm: mdx.: 264 pm y min.: 112 pm; dia-
metrc medio: 114,70‘Pm: max.: 232‘Fm y min.: 21,6/pm.

Las puntuaciones intervasculares son areoladas orna-
das, con disposici6bn alterna, con areola circular y aber-

tura interna elfptica inclusa. Los ornamentos son abundan
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tes y se ubican fundamentalmente en la cdmara de la puntua
cién y alrededor de la abertura interna de la misma, lle-
ngndola practicamente en algunos casos (Fig. 88: A-F; Fig.:
92: A-G; Fig. 91: E).

La pared interna del vaso presenta suaves engrosamien
tos ornados (Fig. 87: E-F; Fig. 88: D-E; Fig. 89: C ,E-G;
Fig. 90: A-B).

Las fibras son escasas; el largc medio es de: 972,48
pm: max.: 13281pm y min.: 680,4/um; didmetro medio de:
12,364pm: max. : 16‘pm y min.: Blpm. Se observaron elementos
fibriformes cristal{feros y algunas fibras gelatinosas
(Fig. 87: I).

El parérquima axial se divide en las tres categorfas
mencionadas: disyunto (Fig. 86: C(1-2); Fig. 91: B-D); no
disyunto (Fig. 89: A-B); y cristaliferc (Fig. 86: D(1-3);
Fig. 89: D; Fig. 91: A).

El parénquima axial cristalifero forma hileras de
cdmaras uniseriadas a parcialmente biseriadas ccn un Gnico
cristal de oxalato de Ca por cédmara (Fig. 93).Las hileras
del parérquima axial cristalifero tienen una alturs media
de: 11,12 cémaras: max.: 18 y min.: 4.

El sistemé radial es heterogéneo, compuesto por ra-
dios uni- a pluriseriados (2 a 5 seriados) (Fig. 86: E(1-
12); Fig. 87: B.H). Son homocelulares en general. En los
radios se detecta a veces la presencia de algunas células

cabicas (Fig. 86: F(1-2); Fig. 87: C). La altura media es
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de: 16,68 células: max.: 51 células y min.: t célula

La frecuercia promedio de los radios en CLTg es de:

- . - . 2
54,88 radios/mmzz max.: 80 radios/mm2 y min.: 8 radics/mm".

No se observaron células cristaliferas en el parén-

quima radial.
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Fig. 86 :A-F,P.alba Brisebach:A,xilema en CT:porosidad circular a sub-
circular,parénquima axial paratraqueal bandeado confluente;B(1-9),elemen=
tos de vaso:1-2,con apéndices cortos;3,7,sin apéndices;4-6,8-9,con apén=-
dices largos;C,D,parénquima axial:C,disyunto;D,cristal{fero;E(1-12),ra~-
dios en CLTg:sistema radial heterogeneo;F(1-2),radio homocelular.
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Fig. 87 :A-I,P.alba Grisebach:Fotomicrograffas:A-F,con MO:A,D-F,xilema
en CT:A,D,parénquima axial paratraqueal bandeado confluente;E-F,ornamen-
tos de la pared interna del vaso,flecha;B,xilema en CLTg:xilema no estra=-
tificado,radios pluriseriados en su mayoria;C,xilema en CLRd,aspecto ge-
neral,radio homocelular;G-I,con MEB:G,xilema en CT,aspecto general;H,xi-
lema en CLTg:sistema radial heterogeneo;I,fibra gelatinosa,detalleG:ca-
ra G.
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Fig. 88 :A-F,P.alba Grisebach:Fotomicrograffas con MEB:

puntuaciones intervasculares ornadas:A-C,vis%a externa;
D-F,vista interna.eo:engrosamientos ornados;M:membrana
de la puntuacién;o:ornamentos.

i tey



Fig. 89 :4-G,P.alba Grisebach:Fotomicrograffas con MET:A,Cam-
bin:iniciales radiales,iniciales fusiformes;B,parénquima axial
y grano de almidén;C,parénquima radial y vasos;D,parénquima
axial cristalf{fero;E-G,engrosamientos ornados de la pared del
vaso:E,aspecto general;F-G,detalles.cr:lugar ocupado por un
cristal;e:engrosamientos de la pared del vasojif:iiniciales fu-
siformes;ir:iniciales radiales;o;ornamentos;pr:parénquima ra-
dialj;v:vaso.




N

Fig. 90 :A-B,P.alba Grisebach:Fotomicrografias con MET:A,engrosa-
mientos de la pared dcl vaso y puntuacidén ornada en CT,aspecto gene-
ralB,engrosamiento,detalle. e:engrosamiento de la pared del vaso;iM:
membrana de la puntuacién;o:ornamente3;pa:parénquima axial;vivaso,
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Fig. 91 :A-E,P.alba Grisebach:Fotomicrograffas con MET:A,cambiun y
derivadas,floema y xilema;B,parénquima axial y vaso:par de puntuacio-
nes semiareolado y ornado del lado del vaso;C-D,par de puntuaciones
semiareolado vaso-parénquima axial,puntuavién ornada,detalles;E,par

de puntuaciones areoladas ornadas vaso-vaso,Cr:lugar que ocupa un cris-
tal;f:floema;M:membrana de la puntuacién;o:ornamentos;pa:parénquima

axial;v:vasoj;x:xilema;zc:zona cambial,
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Fig. 92 :A-G,Puntuaciones ornadas en F.alba var. panta.
Fotomicrograff{as con MET y MEB:A,xilema en CT:aspecto ge=-
neral,puntuaciones intervasculares ornadas (flecha),orna-
mentos en la superficie interna de la pared del vaso (fle-
cha);B-C,puntuaciones ornadas:B,vista interna;C,vista ex=-
terna;D-L,par de puntuiciones semiareoladas parénquima
axial-vaso,CT:los ornamentos estdn del lado del vaso uni-
camente (flecha);F-G,par de puntuaciones areoladas orna-
das,vaso--vasosornamentos ramificados de la pared alrede=-
dor de la abertura interna de la puntuacién (flecha);
membrana de la puntuacidn indicida por la flecha central

en G,o:ornamentos,
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0O6—NOV—-84 14: 37: 569
RATE: CPS TIME 100L.SEC
00—20KEV: 10EV/CH PRST: 200L.SEC
A: P.ALBA.PANTA B:
FS= 4677 MEM: A FS= 200

04

CURSOR (KEV) =03.550 EDAX
CPS

Pig. 93 :P,alba Grisebach:Andlisis MEB-EDAX en cristales de oxaldto.
de Ca:espectro EDAX correspondiente al elemento Ca.
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ANATOMIA NUMERICA: Andlisis de Agrupamiento.

Tratamiento numérico.

El mismo fue realizado mediante la Técnica de Anali

sis de agrupamiento (Cluster Analysis), segln el programa
NT-SYS versi6bn 4, operando con una IBM 370 y en el Centro
de Tecnologfa y Ciencia de Sistemas de la Universidad de

Buenos Aires (Rohlf et al., 1982). Las relaciones fenéti-
cas son presentadas en un fenograma.

Dicho fenograma fue elaborado seg(n la técnica del
Ligamiento promedio no ponderado utilizando medias arit-
méticas (UPGMA).

Como medida de similitud se us6 el Coeficiente de
Asociacib6n denominadc Dice 6 de Sorensen (SD), que confie
re mayor peso a las coincidencias. Los valores de este
coeficiente varfan entre 0 y 1, que equivaler a los valo-
res de minima y maxima similitud, respectivamente.

Como medida de distorsion del fenograma respecto
de la matriz de similitud original se calcul6 el coeficien
te de correlaci6n ccfenética (r), (Crisci et al., 1983).

Los lefos de cada una de las especies analizadas
fueron considerados como und unidad taxonfmica operacio-
nal (OTU). La Matriz Bésica de Datos (MBD), se obtuvo a
partir de la medici6bn de 18 caracteres cualitativos en
22 OTUS (ver lista de especies en pag.:60-61 y N? de ejem-

plares analizados por especie en pag.:13-18 ).
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LISTA DE CARACTERES Y SU CODIFICACION.

(datos doble-estado:

presencia-ausencia).

CARACTER ESTADOS CODIFICACION
1. CAPA Presencia 1
VERRUCOSA Ausencia 0
2. CAPA VERRUCOSA Y Presencia 1
ENGROSAMIENTOS SE Ausencia 0
CUNDARIOS ORNADOS.

3. PARED INTERNA Presencia 1
DEL VASO LISA. Ausencia 0
4. ENGROSAMIENTOS SE Presencia 1
CUNDARIOS ORNADOS. Ausencia 0
5. RADIOS HOMOCELU LA Presencia 1
RES CON TENDENCIA A Ausencia 0
HETEROCELULARIDAD.

6. RADIOS (3 y mas Presencia 1
ser.) PLURISERIADOS Ausencia 0
ANCHOS EN SU MAYORIA.

7. LENO PARCIALMENTE Presencia 1
ESTRATIFICADO. Ausencia 0
8. POROSIDAD Presencia 1
DIFUSA Ausencia 0
9. POROSIDAD Presencia 1
SUBCIRCULAR, Ausencia 0
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LISTA DE CARACTERES Y SU COFICICACION

(datos doble-estado: presencia-ausencia)

(continuacién).

CARACTER ESTADOS CODIFICACION
10. POROSIDAD Presencia 1
CIRCULAR Ausencia 0
11. PARENQUIMA AXIAL Presencia 1
PARATRAQUAL BANDEADO Ausencia 0
CONFLUENTE.

12. PARENQUIMA AXIAL Presencia 1

PARATRAQUEAL ALIFORME Ausencia 0

Y ALIFORME CONFLUENTE.

13. PARENQUIMA AXIAL Presencia 1

CRISTALIFERO PARCIAL Ausencia 0

MENTE BISERIADO.

14, CRISTALES EN PA- Presencia 1

RENQUIMA AXIAL Y EN Ausencia 0

P. RADIAL.

15. FIBRAS CLARAMENTE Presencia 1

ABUNDANTES. Ausencia 0

16. ARBOL. Presencia 1
Ausencia 0

17. ANILLOS DE CRECI- Presencia 1

MIENTO CLARAMENTE Ausercia 0

DEMARCADOS.

18. TILIDQSIS. Presencia 1
Ausencia 0
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Fig.94:Fenogrima b.sado en el fndice de DICE,(coeficiente

de coorrelucidn cofenética r=0.78),
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INTERPRETACION DEL FENOGRAMA.

De la lectura del fenograma obtenido (Fig. 94), se
desprende que a bajos niveles de Similitud se originan
dos grandes grupos: A y B. El grupo B estd integrado a
su vez por los subgrupos B1 y Bz.

Cabe destacar, que estos c¢os subgrupos se forman a
niveles de Similitud de 0,459 aproximadamente.

El grupo A y los subgrupos B1 y 82, estan consti-

tufdos por las siguientes OTUS:

A P. strombulifera; P. reptans; P. torquata; P. ferox

y P. hassleri.

B,: P. argentina; P. humilis; P. elata; P. alpataco;

P. alba; P. calingastana; P. sericantha; P. kuntzei;

P. ruscifolia; P. affinis; P. flexuosa; P. chilensis;

P. nigra; P. caldenia.

82: P. denudans; P. ruizleali; P. castellanosii.

Grupo A: Los caracteres (1) y (3) facilitan la separacién
entre los grupos A y B. El carédcter (1) capa verrucosa

permite diferenciar a P. strombulffera y P. reptans con

capa verrucosa tente de P. torquata y P. ferox con capa

verrucosa conspicua. P. hassleri se diferencia de estas

especies por presentar la pared interna del vaso lisa (3).
Los subgrupos B1 y 82 del gran grupo B, comparten

el cardcter 4 (engrosamientos secundarios ornados). Carac

ter que se halla totalmente ausente en el grupo A.

El caré&cter (1) capa verrucosa y (2) capa verrucosa
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y engrocamientos secudarios ornados, inciden en la separa
cién entre los subgrupos B1 y Bz. La presencia de P. cas-

tellanosii dentro del Subgrupo 82 puede explicarse, ya

que si bien P. castellanosii no presenta capa verrucosa,

si{ posee engrosamientos secundarios ornados. Los lefios de
las tres especies son semejantes en cuanto a caracteres
anatémicos estructurales tales como radios homocelulares
angostos, porosidad subcircular a circular y presencia

de cristales en parénquima axial Gnicamente.

Para estudiar la estabilidad de los grugcs propues-
tos ante la variaci6bn de las técnicas numéricas, Se rea-
lizaron simulaciores numéricas adicionales utilizando un
segundo coeficiente de asociacién: Simple Matching Coe-
fficient (SM) (Crisci et al., 1983). Las técnicas numéri-
cas han permitido corroborar la presencia de los grupos

definidos A y B.

Relaciones entre los grupos definidos por taxonomia numé-

rica y las Secciones taxon6micas propuestas por Burkart

(1976).

El grupo A coincide en parte con la Seccidn taxonbémica

STROMBOCARPA. La presencia de capa verrucosa permite dis

tinguir los lefios de las especies de esta Seccibn y a su
vez, diferenciarlos ce equellos que corresponden a espe-
cies comprendidas dentro de las rectantes Secciones taxo
némicas estudiadas.

La especie P. hassleri, taxon6micamente se ubica




dentro de la Seccibn ALGAROBIA Serie Ruscifoliae. El ana-
lisis de agrupamiento ubic6 la madera de esta especie den
tro del grupo A. El carédcter anatémico pared interna del
vaso lisa y la presencia de radios angostos, hacen a la

madera de P. hassleri mas afin al mencionado grupo A.

El grupo B comprende los leifios de las especies agru
padas en las Secciones MONILICARPA y ALGAROBIA. La presen

cia de vasos con angrosamientos secundarios ornados en un

cardcter anat6mico ultraestructural con valor diagnéstico
a nivel de Seccibén y que sugiere, en cuanto a la anatomia
del lefio, cierta afinidad entre ambas Secciones.

Por Gltimo las tres OTUS del subgrupo 82: P. denudans;

P. ruizleali y P. castellanosii, se corresponden con las

especies de la Serie taxonbémica Denudantes. Los lefios de

estas tres especies presentan semejanzas en algunas carac
teristicas anatbmicas estructurales (tipos de radios, po-
rosidad, presencia de cristales), pero se diferencian en-
tre sf por las caracterfisticas ultraestructurales de la

pared del vaso.



DISCUSION

Y
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- 218 -

DISCUION Y CONSLUSIONES

La revision anatémica del lefio de especies argenti-
nas del género Prosopis sp., ccnsistié er el estudio de la
estructura y ultraestructura del xilema secundario de 22
especiec del mencionado género; las cuales se hallan distri
buidas er las tres Secciones taxon6micas siguientes: Strom-
bocarpa, Monilicarpe y Algarobia.

Caracteres ultraestructurales tales como puntuaciones
intervasculares ornadas, capa verrucosa y engrosamientos se-
cundarios ornadcs de la pared del vaso fuercn observados
en su mayorfa con MEB y por primera vez observados e inter
pretados con MET para este género.

Se hace notar que los engrosamientos secundarios re-
ticulados y ornados y la existencia de verrugas en la su-
perficie interna de la pared del vaso de algunas especies
del género, tienen valor diagnéstico para la separacifén
taxonbmica de las tres Secciones del género Prosopis estu-
diades.

Asi, las Secciones Monilicarpa y Algarobia presentan,
en general, elemertos de vaso con engrosamientos secunda-
rios ornados; cardcter que les confiere mayor afinidad en-
tre sf. Particularmerte, en la Seccié6n Monilicarpa, su Gni

cc represertante: P. argentina preserta elementos de vaso

con una capa 53 discontfnua o sea formando engrosamientos
m&s 6 menos confluente que dan al ccnjunto un aspecto es-
triado. Sotre dichas estrfas se ubican en forma espaciada

ornamentos simples. Ademé&s, es importante hacer notar que
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en esta Secciér, la capa verrucosa estd ausente.

En la Seccib6n Algarobia, en general, la capa S, for

3
ma engrosamientos con apariencia variable desde paralelos
entre sf a algo confluentes. Estos engrosamientos son mé&s
0 mencs conspicuos segln las especies y presentan ornamen
tos de aspecto y tamafio también variable. Excepcionalmen-
te para la Secci6r Algarobia, se pudo ccmprobar la ausen

cia total de engrcsamientos ornados y en consecuencia la

pared interna del vaso lisa en P. hassleri (Fig. 49: 1),

cardcter que le confiere poca afinidad con P. ruscifolia;

la otra ecspecie con la que comparte la Serie Ruscifoliae.
Ademds, segln trabajos realizados por Burghard & Palacios

(1981), el patr6n de protefnas seminales de P. hassleri

es mds similar al de P. alba que al de P. ruscifolia. Asf{,

en virtud de lo expuesto se podrfia sugerir redefinir la

Serie separando de ella a P. hassleri.

En la Serie Derudantes, en P. denudans y er P. ruiz-

leali se combinan en los elementos vasales las dos carac-

terfsticas ultraestructurales descriptas, es decir, verru-
gas y ergrosamiertos ornados. Estas dos especies menciona-
das son afines en cuintoc a este caréacter se refiere y se
diferencian de las dos especies restantec con las que

comparten la Serie (P. castellanosii y P. calingastana),

dado que en estas dos Gltimas sclo se observan engrosamien
tos secundarios ornadcs y no se halla desarrollada la capa

verruccsa.

Por Gltimo, en la Secci6én Strombocarpa , la capa 53
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de la pared secundaria, en los elementos de vaso, no forma
encrosamientos ornados. Las especies de esta Seccién solo
presentan verrugas distribufdas scbre .toda la superficie
interna.

En las tres Secciones estudiadas las puntuaciones in
tervasales son ornadas. En la Seccion Strombocarpa, los or
namentos son pequefios, abundantes y se hallan distribufdos
tanto en la abertura interna de la puntuacioén ccmc tapizan
do por ccmpleto la cémara de la misma, presentando el con-
junto, en vista externa, un aspecto denso.

En las dos Secciones restantes, l1os ornamentos son
mas conspicuos y se ubican principalmente alrededor de la
atertura interna de la puntuacibr extendiérdose solo par-
cialemente hacia la cdmara de la misma, sin llegar a adop
tar el aspecto caracterfistico de la Seccién Strombocarpa.

En general para la Seccié6r. Algarobia y en particular
para la Serie Denudantes, se osbervan ccn mds frecuencia
puntuaciones intervasales ornadas coalescentes.

Finalmente, es interesante destacar que estudios his
toquimicos en puntuaciones ornadas del lefio de algunas Cae
salpinoideas han sido efectuadas por Ranjani et al. (1988)
y revelan que los ornamentos "vestures" estdn libres de
lignina y celulosa y se hallan marcadamente ccnstitufdos
por hemicelulosas y pectatos. Como resultado del presente
estudio coincido en parte con los autorec antes menciona-
dos, en relacién 3 la aGltima capa de la pared, es decir,

a la capa T, los ensayos revelan su naturaleza polisacdrida



de hemicelulosas y pectatos (Ver Parte 11).

Difiero en cambio con su concepto sobre los ornamen
tos y verrugas, a los que defino en base a mis observacio
nes como excrecencias de la pared secundaria recubiertas
por la capa T. Por lo tanto la composicién quimica carac-
teristica comprende a los ccmponentes conocidos de la pa-
red secundaria y al estrato de poliosas de la capa T.

De las observaciones realizadas ccn MET se desprende
que tanto los ornamentos como las verrugas SGn excrecen-
cias de la pared secundaria recubiertas por la capa T. Esta
capa, se presenta mds desarrollada en las especies agrupa-
das dentro de la Secci6n Strombocarpa y es meros ccnspicua
en los representantes de las dos Secciones restantes. Su
aspecto al MET corresponde al de una cara dispuesta a modo
de un fieltro electrénicamente denso, de naturaleza poli-
sacdrida.

El presente trabajo permitié ccrroborar la dificil
delimitacion interespecifica, dada la semejanza de los ca
racteres anatémico-estructurales de los elementos del lefo.
Por otra parte, el estudio de la ultraestructura de la pa-
red cel vaso, realizado por primera vez con MEB y MET per-
miti6 separar entre s{ las tres Secciones analizadas, caomo
asf también, algunas de las especies comprerdidas dentro

de la Seccibn Algarobia.

(( ///z( 14 4’7/
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