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PRESENTACION

La presente contribución al estudio taxonómico de las
Chrysophyceaede aguas continentales argentinas fue realizado
bajo la dirección de la Dra. Elsa Lacoste de Diaz en la Fa­
cultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad de Bue­
nos Aires.

La elección de este grupo de algas como tema de es­
tudio se basó en el escaso conocimiento que se tenia hasta
ese momentoen nuestro pais, siendo este el primer aporte que se
lleva a cabo aqui utilizando técnicas de micros00pia electrónica.

Previo a la parte taxonómica se hace una breve reseña
histórica del estudio de las ChrySOphyceaey su posición en el
reino vegetal; resumiendo además todos los conocimientos citó­
lógicos y de reproducción que se tienen de estos orgcnismos
hasta la actualidad.

En la parte sistemática se describen 60 especies de
las cuales 23 se han estudiado con micrOSCOpiaelectrónica.



INTRODUCCION

El estudio de este grupo de algas reviste un gran in»
terés ya que excepto algunas contribuciones realizadas por Dürrsch­
midt ( 1980, l982a y b) para el sur de Chile, estos organismos
son muypoco conocidos en casi todo el hemisferio sur y especial­
mente en las zonas trogicales; pero comoya lo destacara Kristian­
sen (1981), los trabajos de Compere, Philipose, Prowse y Takahashi
para Tchad, India, Malasia y Bangla Desh, respectiVPmente, harian
abandonar la idea de que estos organismos están restringidos a
areas frias.

Mundialmente son pocos los paises en donde ha sido en­
carado sistematicamente el estudio de estos organismos: Dinamarca,
Francia, Inglaterra, Japón, Polonia y algunos aportes realizados
en América del Norte.

Las monografias más importantes en este tema son las de
Bourrelly (1957), Takahashi (1978), que abarca solo la familia
Synuraceae, y Starmarch (1980).

En nuestro pais las investigaciones se reducen solo a
algunas citas aisladas realizadas por investigadores argentinos y
extranjeros entre las que mencionamoslas de Scket (1922, 1924, 1931,
1950),_Vallentín (1924), Martinez Bustos (1933), Kuhnemann,Guarre­
ra y Rossi (1949), Guarrera (1950, 1972),‘Thomasson (1959, 1963),
Emiliani y Schaffino (1974), Tell (1975) y Emiliani a g. (1976).

Los motivos por los cuales las Chrysoghyceae, mundialmete,
no son tema de estudio por parte de la mayoria dc los ficólogos
son: su baja frecuencia de aparición en los cuer os de asias con­
tinentales en relación a otros grupos de algas, la necesidad de
tener que utilizar técnicas de microscopía electrónica para su
determinación especifica en la mayoria de los casos y el descono­
cimiento de medios de cultivo adecuados para su mantenimiento en
laboratorio.



Característtcas generaba .cal-eLas"'Ckvybopky ceae:U fi | a

Esta clase incluye una mayoria de organismos acuáticos
de hábito unicelular o agregado, generalmente monadoide. Es muy)

reducido el número de especies filamentosas o parenquimatosas.

Las células son uninucleadas y poseen uno o varios
plastos de color dorado-vardoso.

Los pigmentos fotosintéticos son las clorofilas a y
g, más los pigmentos accesorios que le dan el color característi­
co: xantófilas, fucoxantina y carotenoides:0-—carotene.

Comosubstancias de rwserva poseen grasas y un carbo­
hidrato, la crisolaminarina, muycercana en su estructura a la leu­
cosina que existe en las Phaeophyceae. Según Chadefaud (1982),
Lee y Loeblich (1970), descubrieron un segundo carbohidrato de re­

serva con estructura lineal: el heneicosohexano (C21).

Casi todas las formas son fotosíntéticas, pero varias
necesitan el aporte de vitamina B para crecer en cultivo.

En algunas especies pigmentadas y en determinadas con­
diciones ambientales, se ha observadonutrición heterotrófica,
mientras que las especies incoloras son siempre heterótrofas.

Las células son usualmente desnudas pero existen va­
rios géneros con lórigas de distinto tipo.

La multiplicación ocurre por división longitudinal y
zoosporulación, nunca se observaron esporocistos especializados,
cualquier célula dgl talo aumenta su_tamaño transformándose en
esporocisto. Los fenómenos sexuales han sido raramente obserVados
y parecen ser isogámicos y autogámicos, aunque existen algunas prue­
bas de heterogamia.



Es característico de esta clase la formación de quis­
tes silicicos endógenos (estatoaporaa), comoestado de resisten­
cia, con un poro obturudo por un tapón compuesto por substancias
pécticas.

En las algas incoloras la presencia de quistes de
este tipo es una de las características que permite ubicarlas
dentro de esta clase.



'RESEÑA HISTORICA DEL ESTUDIO X CLASIFICACION BE LAS CHRYSOPHYCEAE

La primera ChrySOphyceaefué descripta por Müller
(1786). Se trataba de un organismo incoloro, Anthopnïsa vegetans
y fué publicada en "Animalcula Infusoria" bajo el nombre de

Volvox vegetans.

Villars (1789) describe e ilustra Conferva foetida,
actualmente conocida con el nombre de gydrurus foetidus, ubican­
dolo próximo al género Ulva.

Agardh (1824) crea el género Hydrurus y lo relacio­
na taxonomicamente con Nostoc y Rivularia.

Es a partir de los trabajos de Ehrenberg (1835) que
se inicia el estudio de este grupo de algas. Describe los géneros
Dinobryon, Syncryota, Synura y Uroglena y basándose en el tipo
de hábito, presencia o ausencia de teca y tipo de aparato vacuolar
agrupa a estos organismos en tres series dentro de las Chlorophyta:

MONADINA:de vida solitaria.

VOLVOCINA:formando agregados.

DINOBRYNA:con lórigas tipo Dinobrzon.

Perty (1852) describe el género Mallomonasy lo in­
cluye en la serie MONADINA.

Cienkowsky (1870) crea el género Chromulina y seña­

la por primera vez la presencia del quiste endógeno.

Stein (1878) transfiere los géneros de la serie
VOLVOCINAa una nueva serie que denominó CHRYSOMONADINA,toman­

do en consideración la diferencia que observaba en el color del
plasto y relaciondndolo por esto con las diatomeas.

Noobstante su importancia este trabajo no fue to­
mado en cuenta y durante varios anos se las siguió considerando



comoun grupo dentro de las Chlorophyta, hasta que Rostafinski
(1882) estudia el género Hydrurus y lo ubica taxonomicamente en­_\___
tre las Bacillariophyceae y las Phaeophyceae.

Hansgirg (1886) basándose en las ideas de Rostafinski
transfirió los géneros, que hasta ese momentopertenecían a las
CHRYSOMONADINA,a las Phaeophyceee.

Klebs (1892) encara el estudio de este grupo dándole
gran importancia al aspecto citológico. Empleundodistintas téc­
nicas de coloración observa el sistema vacuolar, pone en eviden­
cia la composición celulósica de la lóriga de Dinobr on, describe
por primera vez los cuerpos mucíferos en Ochromonascrenata y es­
tudia la composición de la leucosina.

Enuler (1898) incluye estos organismos en el Phylum

FLAGELLATAEy Senn en 1900, según el número de flagelos, consi­
dera tres familias:

Chrnmulinaceae

Hymenomonadaceae

Ochromonadaceae

Pascher (1913) esboza un nuevo sistema de clasifica­
ción, que luego perfecciona en 1931.

Tomandocomobase que las algas, a partir de un ante­
cesor flagelado, han evolucionado en líneas paralelas, sugiere que
las Heterokontae, Chrysophyceaey Bacillariophyceae constituyen una
serie filogenética. Crea entonces la división Chrysophytaque in­
cluye las tres clases mencionadasy establece la clase Chrysophy­
ceae.

Teniendo en cuenta e] tipo de hábito, dividió a esta
última en los siguientes ordenes:

CHRYSOCASALES: formas palmeloides.

CHRYSOMONADALES:formas flageladas.

RHIZOCHRYSIDALBS:formas ameboides.



CWRYSOSPHAERALE°zformas cocoides.

CHWYHHTHICHALES:formns tñïonns o filamento­
sas .

Haber-Pestalozzi (1941), considera dos subclnses y
siete ordenes:

xubclase: CHRYJOHOHAUAE

Ordenes:

CHROWULINALES

ISOCHRYSIDALES

OCHROWONADALES

Subo lase: R'FIZOC‘IVY1] DT?!-‘\E

Ordenes:

RFIIFZO"3’I‘?V ¡I I) XLES

CHRYWOCÁPÉALES

CHRYJOTRICHALES

CWRYïOTHALLALE?

Chadefaud (1950) une las ChryvOphyceqe, YenthOnhyccae,

Bacillariophyceae, CrypthOphyceae, Euglenuphyceae y Phne01hycefle
en la división CHTQWÜPHYTA.

Hollande (1959),cn el Tratndo de Zoolorín de P. Gr“sné
considera a las ChrySOphyceae dentro de la super clase FLAGELLA­
TA,distribuida en las sigzientes clases:

COCCOLITHOPHORIDAE

CÏWY 'ïOÉ’ONA DIP-FAE

ZOOWLAGELLAE

Bourrelly (1957) propone un nuevo sistema de clasifi­

cación’utilizando nl igufll que Pnsvhcr el ti)o de talo, pero



asignándole ademásgran importancia a la flngclación.

De esta manera considera
vidida en trece ordenes:

PHAEOPLACALES

STICHOGLOEALES

PHAEOTHAHNIALES

CHQYSAPIOHALES

OCHROHONADALES

IÏSOCHRYF-i.[JMLES

la clnse ChrySOphyccnedi­

THALLOCHRYSIDALES

CHRYÉOSPHAERIKLES

CHROWULINALES

CHRYïO‘KCCÁLEW

RHIZOCHRYWIDALES

CRA íÏ’Ï'JDOWOÏ'IMMLES

ÉILICOFLAGELLALES

En 19b8 el mismoautor introdujo modificaciones
en su prepio sistema y reagrupó los ordenes en cuatro sub­
clases:

Subclase:

Ordenes:

Gubclase:

Ordenes:

Subclase:

ACONTOÜïRVÉOPHYCIDAE

PHAEOPLACNLES

STICHOGLOEALES

CHRYSOSACCÁLES

RHIZOCWRYÉIDALES

ï-ïE'T‘T'ÏRO’Í‘ÏR" ÉOÏJHVC I DAE

CÏÏROMULIN ALES

OCWROHÜNADALES

ISOCHRYSOPHYCIDAE



IWOCHRYRIDALES

PHYMNEÜIALEÜ

Subclase: CRASPEDOHONADOPHYCIDAE

Orden:

HONOZIGALES

En los últimos años con el avance producido por el
uso del miCTOSCOpiOelectrónico han surgido nuevas pronuestas
de clasificación que todavia están en discusión.

Christensen (l9b2), siguiendo la idea original de
Parke (1961), que consideró que las algas con plastos dorados
y con haptonema tendrian que pertenecer a otra clase, senara
una gran parte de las Isochrysidales en una nueva clase deno­
minada HAPTOPHYCEAEy eleva al rango de close a las CRASPEDO­

MONADOPHYCIDAE.

Hibberd (1970) compara las Chrysnnhyceae y anto­
phyceae analizando diferencias y semejnnzas y nostula que nor
el principio de prioridad las antoghyceae deben ser denomina­
das PrymneSOphycene.

Kristúnsen (1982) crua un nuevo sintemn de clnsi­
ficación agrupando en la división: CHROïOPHYCOTA,a las Chry­
sophyceae, Phneophycene, Xanthoahyceae, Bacillerionhyceae,
DinOphyceae, antOphyceae, RaphydOphyceae y CryptOnhyceae.

La clase ChTYWOthCCPela divide en dos subclases
que comprendenlos siguientes ordenes:

Subclase: CHRYflDDW”CIDAE

Ordenes:

OCHROHONADALES



CHRYSOWOEBALES

CHRYJOCAPGALEG

CHRYSOSPHAERIALES

PHAEOTHAMNIALES

flARCINOCHRYSIDALES

PEDINELLALES

Subclase: DICTYOCHOPHYCIDAE

Orden:

DICTYOCHALES

La presencia de un segundo flagelo ventigiql, redu­
cido en muchos casos a su cuerpo besal, como obwervcron Menton

y Harris (1966) en Sphalcromantis tetragona, Belcher (1969) en
Chrysococcus rufescens, ¿elcher y Swnle (197?) en Ch. cordiformis
y Belcher (1974) en Chrysoephaera magna, que se consideraban uni­
flagelados y por lo tanto incluidos en el orden Chromulinales.
motivó que Kristhnsen (1982) suprimiera este orden.

No obstante la mayoria de los investigadores se in­
clinan a considerarlo válido y mantienen dentro de este taxón
a todos los géneros uniflagelados y a aquellos en los cuáles el
segundo flagelo no emerge al exterior.

Es evidente comoya lo sostenía Bourrelly (1957),
que en la subclase HeterochrySOphycidae se produce una reducción
evolutiva de uno de los dos flngelos y que la subclase Aconto­
chrysophycidae es un fiTUDOartificial donde ya se hen encontre­

do algunos géneros que poseen estndios flngclqdos como lo observó
Andrews (1970) en ÏBnhaeridiotrix comnrese y Don (1978) en Phneo­

Elaca tallggg.

Silva (198?) pronone elevar l°s Hïptonhvccce al rñngo



división y considera en la división CHHOMOPHYTAseis clases!

División: GHROMOPHYTA

Clases?

CHRYÏÜPHYCEAE

DICTYOCHOPHYCEAE(SilicoflagelntOphyceae)

BACILLARIOPHYCHAE

PIIAEOPHYCEAE

XANTHOPHYCEAE

RAPHIDOPHYCEAE

División: UAPTOPHYTA

Clase:
HAPTOPHYCEAE

Dentro de las Chrysophyceae considera:

Subclase: CHRYdOPHYCIDAE

Ordenes:
CHROMULINALES

CHRYÉOSPHAERALES

RHIZOCHRYSIDALES

CHRYÉOSACCALES

OCUROMONADALES

CHRYSOSAPIALES

PHAEOTHAHNIALES

SARCINOCHRYHIDALES

Subclase: BICOSOECOPHYCIDAE



Orden:
BICOSOECALES

Subclase: PEDINELLOPHYCIDAE

Orden:

PEDINELLALES

La clase Haptophyceae comprende los ordenes:

Clase: HAPTOPHYCEAE

Ordenes:

PAVLOVALES

PRYMNESIALES

COCCOLITHOPHORALES

En este sistema de clasificación no están incluidas

las Craspedomonadophycidaeporque el autor las considera dentro
del reino animal, criterio muydiscutible, dado que con respec­
to a la ubicación de este grupo dentro de uno de los dos reinos
hay una serie de argumentos a favor y en contra de cada una de
las dos posiciones.

Hibberd (1975) estudió con microscopio electrónico

el flagelo de Codosiggrbotrytis que presenta una zona plana a
ambos lados de la zona libre,compuesta por finos filamentos de
diámetro muy reducido.

Estas estructuras habian sido descriptas por Peter­
sen y Hansen (1954) en el mismo organismo como mastigonemas tí­

picos, debido quizás a artefactos técnicos que modificaron la
verdadera estructura de estos filamentos.

En Codosiga gracilis, especie de habitat marino, no
se observaron estas estructuras en el flagelo y se considera que
pudieron haberse destruido durante la preparación del material.
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Cabedestscar que si bien los estudios realizados de
los apéndices flagelares en las Craspedomonadophycidaese reducen
solamente a las observaciones mencionadas, estas son las que sus­
tentan la tesis que incluye estos organismos en el reino animal.

Contrariamente, aquellos que consideran su naturaleza
algal, se basan en la presencia de plastos dorados en dos géneros

marinos: Stxlochromonas Lackely y Microportella Scagel et Stein.

Comose desprende de lo expuesto, en estos últimos
años han surgido varias propuestas para modificar los sistemas
de clasificación, basadas en los aportes que brinda el uso del
microscopio electrónico, pero es importante destacar que toda­
vía son pocas las especies que han sido estudiadas y hay en
mi opinión una cierta tendencia a las generalizaciones.



ASPECTOS CITOLOGICOS

FLAGELO:

La mayoría de los individuos de esta clase son flage­
lados en el estado vegetativo o por lo menos poseen zoosporas
flageladas.

Se distinguen cuatro tipos de individuos flagelados:

a) uniflagelados o cromulinoides: con un flagelo tipo pleuronemá­
tico.

b) biflagelados heterocontos o ocromonadoides: con un flagelo
corto acronemútico o anemático y un flagelo largo pleurone­
mático.

c) biflagelados isocontos o isocrisidoidescon los flagelos acro­
nemáticos o anemáticos.

d) individuos con dos flagelos lisos, isocontos y entre ambosun
apéndice helicoidal denominadohaptonema.

En rasgos generales se considera a los flagelos divi­
didos en cuatro partes que analizará por separado considerando só­
lo la información referida a este grupo de microrganismos.

Parte libre:

La estructura general 9+2 es la básica, comúnen plan­
tas y animales.

Zona de transición:

Casper (1972) describió en Uroglena americana un cuer­
po central espiralado ubicado entre los dobletes y el par central
de túbulos inmediatamnete por arriba del cuerpo basal.

Consiste en 4-5 espiras de un material eletrodenso y



parece no tener conexión con los túbulos.

Esta observación fue confirmada por Kristunsen y Wal­

ne (1977) en Dinobryon cylindricum Var. alpinum y Hibberd (1979)
en Paraphysomonasbandaiensis.

Dadala similitud de las observaciones se considera

que esta podría ser la estructura típica de la zona de transición
en las Chrysophyceae.

Base flagelur, cuerpo basal o cinetgplusto:

La base flagelar es una estructura muyhomogenea, y
al igual que la parte libre es similar a lo observado en otros
grupos de algas.

Raíces flagglares:

Las raices flagelares nacen en los cuerpos basales y
constituyen un sistema más o menos complejo formado por una ban­

da estriada, denominada rizoplasto, y un número pequeño de mi­
crotubulos que se extienden por debajo de la superficie celular.

La presencia del rizoplasto fue detectada en : Ochro­

monas tuberculata (Hibberd 1970), fiXdrurus sp (Joyon 1963), Phaeas­
ter pascheri (Belcher y Swale 1971), Anthophxsa vegetans (Belcher
y Swele 197¿), Synuru potersenii (Hibberd 1976) y Chrxsochaete
brittannica (Dop1978).

Kristhnsen y Walne (1977) en un detallado estudio del
aparato flageler de Dinobryoncylindricum var. alpinum, observaron
que el rizoplasto nace en el cuerpo basal del flagelo pleuronemá­
tico y se conecta con la membrananuclear.

Es prominente, fibroso y transversalmente estriado,con

bandas de_90 nm de ancho, todas de igual electrodensidad.

Ademásdetectaron varios grupos de mierotúbulos, a
los cuales denominaronraíces no estriadas, donde algunos unen



los dos cuerpos bssales entre si, otros producen una conexión en­
tre la base del flagelo liso y el estigma y un tercer grupo, que
originado en el cuerpo basal del flagelo pleuronemático, se orien­
ta perifericamente hacia la parte basal de la célula.

Se admite que la función de las raíces sería de an­
claje y absorción de fuerzas del aparato flagelar causadas por
el movimiento de locomoción. Los microtúbulos que conectan los
cuerpos basales entre sí ayudarían a mantener la orientación de
los mismosy los microtúbulos periféricos funcionarían como
citoesqueleto. Otra posible función sería la de transferencia
de energía o materiales metabólicos.

Mastigonemas:

Los mastigonemas fueron estudiados en Varias especies
de z Ochromonas, Mallomonas, Chrysococcus, Synura, Paraphysomo­

nas y Uroglena.

Constan de tres partes: una región basal corta,pro­
bablemente flexible, que forma un ángulo de 80° con respecto al
axonema, una porción rígida tubular y una o más fibras termina­
les.

Bouk (1969, 1971) encontró, que mientras la porción
rígida tubular está formadapor trece filas longitudinales de
subunidades globularcs, probablementeproteicas, las fibras ter­
minales estarían Formaduspor una hilera de subunidades globu­
losas.

Mantongt gl.(1953) estudiaron flagelos desorgani­
zados de algunas Chrysophyceae y concluyeron que los mustigone­
mas están adheridos a los dobletes periféricos. Leedale (1970)
disiente con las observaciones de Mentonpues las secciones
transversales indicarian que están adheridos a la mqnbrana
flagelar.



HAPTONEMA:

Apéndice helicoidal que acompañaal flagelo, compuesto
por 6-7 fibrillas periféricas en la parte libre y 8-9 en la basal,
rodeadas por una triple membrana.

FOTOBRECEPTOR:

Esta organela, que fué observada por primera vez por

Hovasse (1949) en SXnura uvella, es un hinchamiento en la base del
flagelo acronemático, ubicado a la altura del surco superior y en­
frentado al plasto que lleva el estigma. Algunosautores suelen
denominar "aparato fotomeceptor" al conjunto del estigma y foto­
¡mceptor.

Su estructura interna Vuría en las diferentes especies
estudiadas.

Belcher y Swule (1967) en Chromulina placentula y Bel­
cher (1969) en Chrysococcus rufescens observaron que estaba cons­
tituido por material granular.

Casper (1972) señaló que en Uroglena americana el ma­
terial era de tipo amorfo.

Hibberd (1976) en Ochromonasminutus observó que esta­

ba formado por material electrodenso.

Kristunsen y Wulne (1977) en Dinobryon cylindricum

var. alpinum señalen que el fotoneceptor tiene una estructura in­
terna trilamelada, de las cuules la más externa está en contacto
con la membranadel flagelo.

Aparentemente estas lamelus están conectadas con los
dobletes del axonemapor medio de interconexiones fibrilares ra­
diales.

En cortes transversales se observó la presencia de
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materialelectrodenso y difuso entre lao lamelas.

Su función estaria relacionada con la percepción
luminica.

ESTIGMA:

Esta organelu intraplastidial está orientada hacia la
depresión apical de la célula, enfrentando al fotoneceptor.

Está formada por una capa de, aproximadamente, cuaren­
ta gránulos osmiofilicos, ubicados entre las terminaciones de los
tilacoides y la membranadel plasto.

Aparentemente el estigma funcionaria comoun escudo
o pantalla que modifica las cualidades ópticas de la luz trans­
mitida que llega al fotoneceptor, por lo cual estaria relaciona­
do con la respuesta celular a la luz.

En Dinobryon cylindricum var. alpinum, Krisuansen y
Walne (1976), obserVaron conexiones fibrilares entre la base fla­
gelar y el estigma, por lo cual consideran que su función no so­
lo seria fototáctica, sino que actuaria comosoporte mecánico y
también en la conducción de impulsos.

Géneros no fototácticos comoPedinellu (Swule 1969)

no poseen ni estigma ni fotoreeeptor, pero géneros fototácticos
como Synura uvella, S. petersenii (Hibberd 1976) y Mallomonas

papillosa (Beloher 1970) no poseen estigma pero si fotmveceptor.
la situación inversa a lu anterior parece no existir, hasta el
momento, en las Chrysophyceae.

Hasta ahi el panorama sobre este tema en la actua­
lidad por lo cual las respuestas de estos organismos en relación
con dichas organelas deberá estudiarse con mayor profundidad
para tener una idea más clara del funcionamiento de cada una de
ellas.



CROMOPLASTO:¿——_—
Usualmente las ChrySOphyceae poseen uno o dos plaetos

con lamelus formadas por tres tilacoides, los que en algunos ca­
eos pasan de una lamela a otra produciendo interconexiones.

Todoestá limitado por una lamela circular, la envol­
tura del plasto y una cisterna del reticulo endoplasmático.que
usualmente se continúa con la membrananuclear.

En muchas especies de Chrysophyceae es común la pre­

sencia de una red periplastidial que consiste en una expansión
reticular de la membranainterna de la cisterna del reticulo
endoplasmático y que ocupa el espacio que existe-entre esta_y la
envoltura del plasto.

PIRENOIDES:

Cuandose hallan presentes están inmersos o seminmer­
sos en el plasto y generalmente no están atravesados por tilacoides.

APARATO DE GOLGI:

Es grande y compacto, generalmente incluído en una con­
cavidad del núcleo, con uno de sus extremos dirigidos hacia los
cuerpos basales de los flagelos.

NUCLEO:

Las células poseen un núcleo piriforme cuya membrana
externa generalmente confluye con la membranadel reticulo
end0plasmático.

VESICULAS Y VACUOLAS:

La vesícula de crisolaminarina se encuentra ubicada

en la parte posterior de la célula y el sistema vacuolar en



20

la anterior.

En organismos lórigados tipo Mallomonas se constató que
el sistema vacuolar es generalmente posterior y la vesícula de
crisolaminarina se encuentra por arriba del mismo.

CUERPOS MUCIFEROS:

Bourrelly (1957) denominó cuerpos mucíferos a aquellos

cuerpos periplasmáticos, generalmente esféricos, que se tiñen con
colorantes vitales diferenciándolos de los cuer os fisoides, que
también se tiñen, pero que están ubicados en el interior de la
célula.

Segúnla reacción considera los siguientes tipos:

a) Cuerpos muciferos que se tiñen de azul con azul de cresilo:
son los más comunes, generalmente pequeños y esféricos, se
distribuyen irregularmente sobre la célula, se localizan en
la parte basal o apical o bien se disponen en lineas longitu­
dinales.

En determinadas condiciones llegan a expulsar filamen­
tos finos y son considerados una forma de pasaje hacia los
tricocistos.

b) Cuerpos muciferos que se colorean metacromáticamente (violeta
malva) con azul de cresilo.

c) Cuerposperiféricos iodófilos: que dan reacción positiva con
lugol.

d) Cuerpos sudanófilos: dan reacción positiva con Sudán III.

e) Cuerpos no coloreables: no se conoce su tipo de reacción, pero
son periplasmáticos igual que los casos anteriores.

Muchosinvestigadores sostienen que estos cuerpos
secretun mucílago que es utilizado, por ejemplo en la formación
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de los pies mucosos de Uroglena.

Un tipo más elaborado y complejo de esta organela es
el discobolocisto.

Fué descubierto por Hovasue (1948) en Cxclonexis y
Hibberd (1970) los observó en Ochromonastuberculata.

En estado de reposo consiste en un cuerpo más o menos

ovoide que en parte ee proyecta sobre la superficie celular, con­
tiene material fibrilar fino, que probablemente sea un mucopoli­
sacárido, excepto en su parte distal que posee un anillo electro­
denso.

Cuandose descarga, este anillo es disparado a distan­
cia de la célula arrastrando conmigoel material fibroso.

Según Dodge(1973) estas organelae se originan a partir
de vesículas de Golgi, las cuales se agrandan y diferencian al
migrar hacia la periferia celular.

LORIGAS!

Las Chrysophyceae lorinadae son comunes. Su composi­
ción química así comola forma y ornamentación son característi­
cas de Valor taxonómico.

Las lórigas pueden ser de naturaleza péctica, celuló­
sica, silicica, calcáreu o estar formadapor óxidos de hierro o
carbonatos.

Deacuerdo a su estructura se diferencian dos tipos:

a) Lóriga verdadera: son lórigas enteran. Su composición química
varía de acuerdo a los distintos géneros, ej.: Dinobryon, Chry­
solykos, Bicoeca, Chrysococcus, etc.

b) Lóriga escamosa: está formada por escamas imbricalas de natura­
leza silicica en las Synuraceaeo celulóeico-pécticas en las
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especies de Epipxzis de las Dinobryaceae.

Las escamas pueden ser ovoides, elípticas, rómbicas
o circulares; lisas u ornumentadasy sus diferentes patrones ob­
servados con microscopio electrónico permite deferenciar especies.

Con respecto a su origen se ha observado que las es­

camas en el género incoloro Puruphysomonosse sintetizan en ve­
sículas del reticulo endoplasmático , mientras que en géneros
pigmentados como: Mallomonusy Synura, las vesículas provienen
de la cisterna del reticulo endoplasmáticodel plusto.

REPRODUCCION:

La división ve etutivu es el método más comúnpara
la perpetuación de las especies en este grupo.

La reproducción sexual ha sido raramente observada

y se surnía que no existía en la mayoría de las especies, sin
embargoBourrelly (1957) cita algunos casos aislados de autoga­
mia observados por: Prowasek (1903) en Heteromonas vivipara,

Dangeard (1910) en Anthophysa veretans y Mack (1951) en Uroglena

gp; y de isogamia: Schiller (1926) en Dinobryon sertularia, Skuja
(1950) en Dinobrzon borgei y Mack (1951) en Chrysolykusgplantonicus.

Wawrik (1960, 1970) observó fusión de isogametas en

algunas Synuruceae como gynura y Mallomonus y Gayral gj_gl. (1972)
autogamia en Ochromonas sp.

El estudio del ciclo de vida de estos organismos se
vió demorado debido a que no se lograba obtener un medio de culti­

vo apropiado para el desrrollo de las distintas especies.

Recién en 1976, Lehmanobtiene un medio apto para el
crecimiento de Dinobryon.

Sobre la base de este último aporte, Sandgren (1980b-81)
realizó un excelente trabajo con cultivos de Dinobryoncylindricum
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y dilucidó el tipo de reproducción sexual en este taxón.

Trabajó con trece clones y los cruzó entre si hasta
determinar cuales eran los más compatibles.

En los cruzamientos entre cepas compatibles observó
un número elevado de células desnudas que resultaban ser el pro­
ducto de una división vegetativa en la cual una célula hija per­
manecía en la lóriga y la otra migraba desnuda.

Verificó que la célula desnuda se unía a una célula
lorigada formandoun planozigoto tetraflagelar.

Este planozigoto que es binucleado,pierde sus flagelos
y con movimientos ameboidales migra hacia la boca de la lóriga
donde se forma una cámara celulósicu y madura transformándose en
una estatospora que continúa siendo binucleada.

En contraste con todas las observaciones anteriores

vemos, que por lo menos en Dinobryonggylindricum hay anisogamia.

La gameta masculina no lorigada puede ser facilmen­
te confundible con una Ochromonas9p., de ahí quizás 1a difi­
cultad de detectar el proceso en la naturaleza.

ESTATCSPORA:

Una característica muy importante de las Chrysophyceae

es su capacidad de formar quistes endógenos o estatosporas, cuyo
proceso de formación, comoya fue mencionado, fue descripto por
Cienkowsky (1870).

Estas pueden ser esféricas o elipsoidules, de pared
delgada y transparente, con un poro provisto o no de cuello y
obturado por un tapón. Pueden ser lisas o poseer espinas, verrugas
o poros y las características de estas ornamentaciones tienen
valor taxonómico.
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En este aspecto la microscopía electrónica de barrido
permitió un avance muy importante y cube destacar en este tema los
trabajos de Cronberg (1973, 1980).

Según Bourrelly (1957) desde 1929 se conoce la presen­

cia de quistes uni y binucleados en la mismaespecie pero se des­
conocía que procesos estaban involucrados en la formación de es­
tos dos tipos de estatospora.

El primer aporte modernosobre este tema fué realiza­

do por Sheat gt al.(1975), quienes estudiaron en una población
natural de Dinobryon diverfiens la formación y germinación de la
estatospora asexual.

Esta se origina a partir dc cuulquier célula flaaelada
del agregado que migra hacia la boca de la lóriga, pierde sus fla­
gelos y dentro de una cámara celulósica forma la estatospora por
un proceso endógeno. Se comprobó mediante la técnica de Feulgen
que es uninucleada.

Sandgren (1981), comoya se mencionó en la página 23,

observó que la reproducción sexual origina una estato pora binuclea­
da y concluyó que las estatosporas uninucleadas son de origen a ­
sexual mientras que las binucleadas son de origen sexual o auto­
gámico.

Doflein (1923) estudió el proceso de formación de la
estatospora en varios organismosunicelulares y determinó la exis­
tencia de dos patrones de formación:

a) tipo cromulinoide: el poro se forma por ruptura de la "membrana
del cisto", en términos del autor.

b) tipo ocromonadoide: el sitio del poro está preformado y reaccio­
na con coloración diferencial.

En la actualidad el estudio de este tema ha sido reto­

mado y merecen mencionarse los trabajos de Hibberd (1970) en
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Ochromongs tuberculata, Essex y Vankenberg (1977) en Uroglena vold

vox y Sandgren (19803)en Mallomonas caudata.

Este último comprobó que la eststOnpora madura posee
abundante sustancia de reserva y todas las organelas típicas, pe­
ro contraídas y de aspecto electrodsnso debido al bajo metabolismo
que poseen en este estado.

Hibberd (1977) demostró que la pared de la estatospora
se forma en una vacuola de deposición de sílice que denominó V.D.S.,
similar a la que se encuentra en la deposición de los frústulos
silicicos de las Bacillariophyceae.

De las ob erVaciones realizadas en las especies mencio­
nadas anteriormente se puede concluir que:

1°) En algunas especies el poro de la estatospora se forma por
ruptura del sistema V.D.S., mientras que en otras ya en los
primeros estadios de desarrollo la V.D.S. crece dejando una
zona circular abierta que corresponde al poro y que se obser­
va comoun anillo electrodenso.

Esto confirmaria lo observado por Doflein (1923).

2°) En las especies que poseen una estatospora lisa y con cuello
desarrollado, la silificación se produce en una sola etapa;
mientras que las que poseen estatosporas ornamentsdas o con
cuellos muydenurrolludos, se produce en dos etapas, en la
primera se forma lu pared del quiste propiamente dicha y en
la segunla, antes de la formación del tapón, se depo.ita el
resto del cuello y la ornamentación.

3°) El citoplasma residual que queda por fuera de la pared del
quiste endógeno puede ingresar o no, de acuerdo a las especies,
previo a la formación del tapón.

V4° El tapón, en los distintos taxones estudiados, varía en cuan­
to 81 número y nütuThleza quimica de las capas que lo forman



pero siempre su origen se debe a la acción de vesículas de Golgi:

SUSTANCIAS DE APAREAMIENTO:

Sandgren (1981) detectó en Dincbryon cylindricum la
presencia de sustancias de aparcamiento que inducen a la forma­
ción de gametns masculinas y que son producidas por clones fe­
meninos compatibles.

Evidencias de 1a existencia de este tipo de mensaje­
ros quimicos inductores de la gametogénesis ya habian sido men­
cionados en ciertas ChlorOphyta, comoen algunas esnecies de
Volvox y Pandorina por Darden (1966,1970), Korchet (l9b8) y

Starr (1971); en Eudorina por Szostak gg ïl.-(1973) y en Oedo­
gonium borisianum por Rawistscher et al. (l9b?).

Estos inductores de la gnmetogénesis con denominados

erógenos por Machlis (1972).



MATERIAL Y METODOS:

Las muestras provienen de distintas zonas del pais fl
Buenos Aires, Entre Rios, Jujuy, Misiones, Rio Negro, Tierra del
Fuego y Tucumán.

Fueron fijadas en formol al 3%y están depositadas nn
el herbario de la Facultad de Ciencias Evactns y Naturoles (BAFC)
bajo los números: 1120, 1122, llu2, 1103, 1104, 1237, 1317,1318,
1320. 1324 a 1332. 1338 al 1342. 1344 al 1353. 1355 al 1359.

A estas, se ha agregado el estudio de muestreos rea­
lizados en las provincias de Córdoba, Chaco, Formosa, La Pampa,
San Luis y se amplió el area estudiada en Entre Ríos. En la
tabla que figura a continuación se indican los danos referentes a
estas últimas muestras:

Córdoba:

Dique La Viña 11/7/85 BAF‘CN°1395 Leg. s. Moe Cart

" San Roque 12/7/85 " 1396 " " "

Carlos Paz, El
Diquecito. 12/7/85 1397
Arroyo sin nOmbre

cercano auEl Dique­
cito. 13/7/85 1398
Villa Gral. Bel­
grano. 13/7/85 1399

Chaco:

Dep. Presidencia de
La Plaza. Parq. Nac.
Chaco (bañado). 24/2/84 3:F,34 B. Tracana
Dep. San Fernando,

Arroyo Saladillo. 24/2/84 8:F,54
Dep. San Fernando

camino a Reconquista,
10 km. de Resistencia 24/2/84 SF,84



Bañados cercanos al

Arroyo Saladillo 24/2/84 9:

Dep. l de Mayo,

Isla Cerrito.‘ 25/2/84
Dep. 1 de Mayo,
Isla Benitez. 25/2/84

Formosa:

Dep. Formosa, bdo.

La Emiliana . 20/2/84
Dep. Formosa, bdo.
cercano a La Emi­
liana.
Dep. Pilcomayo,

Laguna La Blanca. 27/2/84
Dep. Pilcomayo,
riacho Porteño. 27/2/84

Entre Ríos:

Tajamar Ruiz Diaz. 10/82 ké
Lag. Dulce "

Molino Don Joaquin "

Arroyo Feliciano "
Laguna La Negra 11/82
Laguna La Blanca "

La Pampa:

Sta. Rosa. Lag. Don

Tomás. 5/81

" " " 9/81

" " 11/82

n n n 6/83

Chadi Lauquen.

Embalse Martinez 11/82
Puelén, Cuerpo
de agua sin nombre
Puelén. salitral

F,84 al 11

12:F 54

l5zF,84

22:F,84.

23:F,_84

27:F,84

28:F, 84

PC NJ1382

" 1388

n 1389

n 1390

u 1392

" 1394

1274

1276

1277

1280

1284

1285

Leg.

Leg.

27a

:F,84 Leg. B. Trncana

B. Trncana

Lacostesi il.

Alvarez
I'

fl

n



a Adela, rio
Eolorado. 8/82

lanantial El loro 2/83
'ivero provincial
:ta. Rosa 23/5/81
'ivero provincial ‘
:ta. Rosa 10/81
. Botánico U.N.L.P

liletón l. 23/5/81
’ileta Parq. Luro 24/5/81

" 28/3/82

:an Luis:

¡rroyo sin nombre
:n el Potrero de

.os Funes. 7/7/85

nbalse Potrero de
.os Funes.

nbalse Cruz de
iedra.

rroyo el Volcán 8/7/85
mbalse San Felipe "

rroyo río Grande

Io El Trapiche

ique La Florida

erlo, arroyo La
stancia 9/7/85

BAFC N01288

1289

1291

1292

1293

1299

1301

1400

1401

" 1402

1403

1404

1405

1406

1403

1408

2Qb

Leg. Alvarez

Troviani

Alvarez

s. Mac Cnrthy
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Las muestras fueron coleccionadas con red de planctoñ
e 25 um y en todos los casos posibles se realizaron observaciones
in vivo" . Esto es importante ya que con la fiiauión los organismos
o solamente se colapsan rapidamente sino que a veces también se
esorganizan sus ldrigas.

Para el estudio con microscopio óptico se utilizaron
.n microscopio Leitz y uno Zeiss standard 14, trrbüiando preferen­
;emente con los objetivos de 40x y lOOx.

Los dibujos se realizaron con cámara clara y nparsto
Ledibujo y las micrografias fueron obtenidas con unn cámara
Zeiss MC 63.

El trazo que acompaña cada ilustración equivale: 10 um

La metodologia que se empleó para las obscrvwciones
:on microscopio electrónico de barrido es la siguiente:

.) Se cortan ¿equeios c breobíetos de 1 cm. de lado y se diswonen
de a tres notre un gortaobjetos.

?) Con una micropipeta se .omauna alícuota de la muestra y se
deposita una ¿0ta sobre cmdnuno de los Cubreobietos.

l) Se observa al microscopio óptico para corroborar la presen­
cia de 105 organismos estuuzdos.

t) A1 mismo tiemgo, de cada uno de los properauos se extrse con la
micropipeta la mayorcantidad posible de partienlas ajenas al
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material en estudio que pudieran entorpecer las observaciones pos­
teriorcs.

5) Se deja secar a temperatura ambiente bajo campana de vidrio.

b) Una vez secos se metaliza con oro-palndio.

Las fotografias fueron obtenidas en el Servicio de
MicrOSCOpia Electrónica del CONICET;

La técnica que se siguió para ln observación con
micrOSCOpioelectrónico de transmisión es similar, excento que
se utilizaron grillas cubiertas con formvar.

o puro." (¡114,5 Por la, aflora,
Los taxones que se citnnrpor primera vez para Argen­

tina se indican(**) y los que son nuevos para 1a ciencia (*).

El sistema de clasificación adOptado es el prenuesto
por Rourrelly (1968):

Clase: CHRYSOPHYCEAE

Subclase: ACONTOCHRYSOPHYCIDAE

Orden: PHAEOPLACALES

Familias: Sphaeridiothricaceae
Phanplaceae

Orden: STICHOGLOEALES

Familias: Stichouloenceae
Chrysotilaceae
Pterospermnceae

Orden: CHRYSOSACCALES

Familia: Chrysosnccaceae

Orden: RHIZOCHRYSIDALES

Familias: Rhizochrysidaceae
Stylococcaceae



Subclase: HETEROCHRYSOPHYCIDAE

Orden: CHROMULINALES

Suborden: Thnllochrysidineae
Familias: Thallochrysidaceae

Chrysomeridaceae

Suborden: Chrysosphaerineae
Familias: Aurosphaeraceae

Chrysosphaeraceae

Suborden: Chromulineaé
Familias: Chromulinaceae

Chrysococcaceae
Pedinellaceae
Chrysocapsaceae
Chrysochaetacene
Hydruraceae
Chrysomoebaceae

Kybotionaceae
Myxochrysidaceae

Ordent Ochromonadales

Suborden: Ochromonadineae

Familias: Ochromonadaceae

Dinobryncene

Synuraceae
Ruttneraceae
Naegeliellaceae

Suborden: Phaeothamnionineae
Familia: Phaeothamniaceae

Suborden: Chrysapionineae
Familia: Chrysapionaceae



Subclase: ISOCHRYSOPHYCIDAE

Orden: ISOCHRYSIDALES

Familias: Isochrysidaceae
Derepyxidaceae
Diacronemataceae

Orden: PRYMNESIALES

Familias: Prymnesiaceae
Coccolithophoraceae

Phaeocystapeae

Subclase: CRASPEDOMONADOPHYCIDAE

Orden: MONOSIGALES

Familias: Monosigaceae
Salpingoecaceae
Phalansteriaceae
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Clase: CHqYSOPHYCEAE

Subclase: ACONTOCHRYSOPHYCIDAE

Agrupa todas las Chrys0phyceae que no poseen zooides
flagelados y comprendeformas riZOpodiales, cocoides, palmeloi­
des, filamentosas y talosas.

Este es un rrupo artificial yc nue la ausencia de
zooides, en algunos casos, podria deberse a falta de observacio­
nes, por lo tanto es muy posible que muchos géneros ubicados
en esta subclase en el futuro pasen a ser HeterochrySOphycidae
o Isochrys0phycidae cuando se conozcan sus ciclos de vida.

Orden: RHIZOCHRYSIDALES

Or¡anismos con hábito rizooodial, desnudos o Iori­
gados, solitarios o en agregados, libres o epifitos, pigmenta­
dos o incoloros.

La heterotrofia en este orden es una caracteristi­
ca comúnen muchas agpecies, razón por ln cual la afinidad con
amebas, rizópodos , foraminíferos y heliozoos es marcada.

Bourrelly (1957) considerando que los estadios ri­
zopodiales en algunas Chromulinales son comunes, mientras que en
las Ochromonadalcs son temporarios, suciere que este orden ha de­
rivado, posiblemente de las Ochromonadales, Chromulinnles e Iso­
chrysidales por pérdida de sus zoosporas flnnelñdes.

Este orden comprende dos familias: Rhizochrysidaceae
y Stylococcaceae.
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Familia: Stylococcaceae Lemmermann1899

Individuos lorigadas, libres o epifitos, solitarios
o en agregados, pigmentados o incoloros, con filOpodios que
emergen por un poro de la lóriga.

La multiplicación se realiza por medio de zoosporas
ameboidales.

LAGYNIONPascher emend Bourrelly, Rev. Algol. Mém. Hors. sér.

N° 12301, 1957.

Lóriga generalmente globosa, de base achatada, con
cuello corto, derecho o algo oblicuo.

Célula redondeada, libre dentro de la lóriga, con uno
oidos plastos parietales, dos vacuolas contráctiles y un filopo­
dio que puede ser ramificado.

Reproducción por zoosporas con un filOpodio.

La forma de la teca es muyvariable y es el carácter
taxonómico de mayor importancia.

Este género COmprendealrededor de 20 especies.

Bourrelly (1957) lo subdividió en tres subgéneros:

a) Eulagïnion: especies epifitas.

b) Eleutherogxxis: especies libres, lórigns con poro nniCfll.

c) Plagiorhiza: especies libres, lórigas generalmenteasimétricas
con el poro en posición oblicua.

Subgénero: Eulagxnion
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**L. janei Bourrelly, Rev. Algol. Hors. Sér. N 1:303, 1957.

Lám. 3, fig. a.

Lóriga pequeña: ll-ll,9'um x T-7,8 um (sin conside­
rar el cuello), cónica, de base grande y terminada en un cuello
corto algo enganchado, incoloro y liso: 4,7 um de longitud.
La pared es espesa, rugosa, marrón y con incrustaciones férricas.

La célula, dificil de observar por el color y espesor
de la lóriga, posee un plasto parietal y un riz0podio ramificado.

DISTRIBUCIONGEOGRAFICA:Francia, Argentina.

MATERIALESTUDIADO:A Yarará, Misiones, Argentina. 11/9/78.

BAFCN‘ 1237. Leg.: Vigna- Maidana.
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Subclase: HETEROCHRYSOPHYCIDAE

Agrupa todas las ChrySOphycene que poseen hábito mo­
nadoide, con uno o dos flagelos o hábito ri20podin1, cocoide,
palmeloide, filamentoso o taloso en cuyo caso poseen zoospo­
ras también con uno o dos flagelos.

Si poseen un solo flagelo, este es de tipo pleurone­
mático; si poseen dos flagelos, uno es largo pleuronemático-y el
otro es corto y anemático o acronemático.

El único caso en que existe haptonema dentro de esta
subclase es en el género Pavlova, de hábito solitario similar a
una Ochromonaspero de habitat marino.

Orden: CHROWULINALES

Individuos que en estado vegetativo o en algún mo­
mento de su ciclo de vida tienen células con un solo flagelo pleu­
ronemático.

Según Bourrelly (1957) este orden tendria sus antece­
sores en individuos con dos flagelos iguales. El género Mallomonas
con su segundo flagelo reducido seria el punto de transición entre
las Chromulinales y las Ochromonndeles.

Este orden está dividido en tres subdrdenes : Thallo­

chrysidineae, Chrysosphaerineae y Chromulineae. Solo hemos en­
contrado ejemplares de los dos últimos subdrdenes.

Suborden: Chrysosphaerineae

Organismos con hábito cocoide, solitario o formando
agregados.
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Comprendedos familias: AurOphaeraceae, con solo
dos especies de habitat marino y Chrysosphneracene.

Familia: Chrysosphaeraceae Pascher 1914.

Organismosde hábito cocoide, generalmente unicelular.

La multiplicación se realiza por división vegetativa, autoesporu­
lación o zoospnrulación.

** CHRYSOSPHAERAPascher emend Bourrelly, Rev. Álgol. Mém. Hors.

56?;‘N°1:239, 1957.

Individuos unicelulares,inmóviles, solitarios o for­
mandoagregados irregulares, libres o epífitos, con uno o dos
plastos parietales.

Los caracteres taxonómicos que se toman en cuenta pa­

ra separar las especies son: tamaño, número de plastos y forma
de vida.

Comprende 6-7 especies.

Pascher (1914) consideraba tres géneros: Chrvsobotrxs:
células libres formandoagregados; gpigggïgig: células enifitas
solitarias o formandoagregados y ggrysosphaera: células libres
solitarias.

Bourrelly (1957) agrupa todo en un solo género: thl­
sosphaera,dado que en los tres casos las células poseen las mis­
mas caracteristicas citológicas y el mismotipo de reproducción.

* Ch. melosirae var. ovqidea Vigna nov. var.

Lám. l, fig. d; Lam. 3. fin. b-c.



Cellulae ov01deaecromatOphoroparietale posterioris
aut mediae positionis. Iconotypus figura nostra; Tab. 1, d; Tab.
3, b-c. BAFCNo 1317.

Celula ovoide: 7,8-9,8 Pm x 3,3-5 Pm, con uno o dos
plastos parietales'de posición posterior o media.

Cuandozoosporula queda la pared vacia adherida al
sustrato.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA:Argentina.

MATERIALESTUDIADO:Rio Gualeguay, Entre Rios, Argentina. 14/10/

8?. BAFCN° 1317. Leg.: Lacoste- Mac Carthy- Maidana.

ORSERVACIONES:Esta variedad se diferencia de la variedad tipo

porque esta posee la célula esférica y un solo plasto nnrietal y

de Ch. nitellae porque la célula tiene mayor longitud: 12 Pm y
4-8 plastos parietales.

Suborden: Chromulineae

Organismos con hábito monadoide, palmeloide o rizo­
podial.

Este suborden abarca 9 familias.

Familia: Chrysococcaceae Lemmermann1899

Organismosunicelulnres, con un solo flagelo pleuro­
nemático, pigmentados o incoloros, libres o eoifitos. Lóripa de
forma y estructura variable provista de uno o más ooros por don­
de emerge el flagelo.
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CLAVE PARA LA DIFERENCIACION DE LOS GENEROS ESTUDIADOS:

A )- Células incaloraSOo-o-oacoooeoo0.002- BICOECA

B. mitra

A')- Célulaspigmentadas................B

B )- Célulaslibras conlórigas globosas.............

.......................1- CHRYSOCOCCUS

B')- Células epifitas con lórigas, fijas por un fila­

mento anular que envuelve al filamento soporte..

00.000.00.00ooo-ooooooo3- CHRYSOPYXIS

l- CHRYSOCOCCUSKlebs, Zeitschr. f. wiss. Zool. 55:413, 1892.

Lóriga globulosa, excepcionalmente aplanada, lisa u
ornamentada, calcopéctica, celulósica o silicica y provista de un
poro por donde emerge el flagelo. Algunas especies presentan más
de un poro.

Frecuentemente de color dorado o marrón y si es orna­
mentadaesta consiste en poros, espinas, verrugas, etc.

La célula de tipo cromulinoide pouee.uno o dos plustos
parietales, raramente más de dos vesículas contráctiles y algunas
veces estigma.

La forma, tamaño, ornamentación de la lóriga, número
de plastos y ausencia o presencia de estigma permite diferenciar
las especies que si bien son comunesen el fitoplancton no son
frecuentemente mencionadas, quizás debido a su tamaño, raramente

mayor de lO pm de diámetro.

Suelen aparecer en el nanoplancton primaveral.



CLAVE PARA LA DIFERENCIAGIUN DE LAS ESPECIES ESTUDIADAS:

A )- Células con lórigas esféricas, lisas con un poro apical y

en algunoscasosun poroantapical...L....L..............

...............................Ch. rufeecensvar. rufescens

A')- Células con lórigas esféricas lisas con dos poros apicales

y un poroantapical............Ch. triporus

** Ch. rufescens var. rufescens Klebs, Zeitschr. f. wiss. Zool.
553413, 1892.

Lám. 2, fig.a ; Lám. 3, fig. d.

Lóriga esférica, lisa, dorada: 9-10 pm.de diámetro,
con un poro apical por donde emerge el flagelo y a veces un po­
ro antapical.

Célula con dos plastos parietales cupuliformes, color
dorado, un estigma relacionado con uno de los plastos y dos va­
cuolas contráctiles apicules.

DISTRIBUCIONGEOGRAFICA:Checoeslovaquia, Francia, Polonia. Argen­
tina.

MATERIALESTUDIADO:Cuerpo de agua transitorio. Parque Nacional

de Tierra-del Fuego, Ushuaia, Argentina. 20/3/83. BAFCN° 1344.

Leg.a Vigna.

OBSERVACIONES:Belcher (1969) con microscopio electrónico, obser­

vó la presencia de un segundo flagelo reducido a su base flagelar.

Compartoel criterio de algunos investigadores, como
Starmarch (1980) y Silva (1982), que consideran que solo aquellos



39

organismos en los cuales el segundo flagelo emerge al exterior de­
ben incluirse en el orden Ochromonadales. Motivo por el cual sigo
manteniendo este taxón dentro del orden Chromulinales.

**Ch. tri orus Mack, Osterr. Bot. Zeitschr. 98:249, 1951.

Lám. l, fig. b; Lám. 3, fig. e.

Lóriga esférica, lisa, marrón: 6-7 pm de diámetro, con
un poro antapical y dos poros apicales, por uno de los cuales emer­
ge el flagelo.

Célula con un plasto parietal, sin estigma.

DISTRIBUCIONGEOGRÁFICA:Alemania, Polonia, Suecia. Argentina.

MATERIALESTUDIADO:Cuerpo de agua transitorio, Parque Nacional de

Tierra del Fuego, Ushuaia, Argentina. 20/3/83. BAFCN° 1344. Leg.:

2- BICOECA(Clark) Stein, De, Gym-sms ¿éÉ'NIhF-¿síom'thiemnz

Tu. X1, Rs A2-24,A878.

= Bicosoeca Clark según Steinv ILLi.ILÏBF;XLpfigll-ZJ,4878.

Lórigas de forma variable, constituidas en muchos casos
por elementosespirnlcdos en forma de anillos.

Organismos solitarios o formandoagregados, libres o
epífitos.

Célula incolora con dos flugelos, de los cuales uno
solo tiene función motora y el otro se adhiere a la parte basal de
la lóriga sin emerger de ella, cumpliendo la función de un epipodio.
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Las especies se distinguen por la forma y la estructu­
ra de la lóriga.

Comprende8-9 especies.

Bourrelly (1968) señala la posición incierta de este
género. Su inclusión dentro de esta clase obedece a la presencia
de las lórigas y al aspecto de los agregados, muysemejantes a los
encontrados en otras Chrysophyceae, y su ubicación dentro del or­
den por poseer un solo flagelo motor.

** B. mitra Fott, Vestnik. Kralov. Celsk. Spolec. Nauk. Praha 1:7.
1944.

Lám. 3, fig. g.

Lóriga incolora, con forma de mitra: 19-25 Pm x 15 Pm,
con la parte superior algo más angosta y la basal aguzada, formada
por anillos horizontales.

Célula ovalada, con la parte superior truncada oblicua­
mente y algo cóncava, una vacuola posterior y el flagelo motor 3-4
veces más largo que la célula.

DISTRIBUCIONGEOGRAFICA:Eur0pa. Argentina.

MATERIALESTUDIADO:A° Yarará, Misiones, Arsentina. 11/9/78. BAFC

N° 1237. Leg.:Vigna- Maidana.

3- CHRYSOPYXISStei::,' Dan. OrgaAníswmus ¿er ImFuL-shstktereïlr,fifïxu,

Fog. 41-13, 4678­

Lóriga celulósica generalmente con un filamento basal
de naturaleza pectocelulósica que envuelve el alga sobre el cual
está epífito.
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Célula de tipo cromulinoide, globoea, sin epipodio, con
uno o dos plastos y doe vesículas contráctiles basales o apicales.

En algunas especies el flagelo está reemplazado por un
filamento rizopodial.

Las zoosporas son uniflageladas, Iwanoff (1899) des­
cribió la formacióndel quiste silicico.

Incluye 12 especies.

Bourrelly (1957) distingue dos series dentro del género:

1°) Especies con filamento rizoponial y vacuolas basales, 03.:
Ch. stenostoma.

2°) Especies con flagelo persistente y vacuolas apicales, ej.:
Ch. cónica.

CLAVE-PARA LA.DIFERENCIACION DE LAS ESPECIES ESTUDIADAS:

A )- Lórigas con el cuello oblicuo con respecto al eje apical....

......................................Ch. inaegualis
A')- Lórigaconel cuello recto............B,

B )- Lóriga con forma de cono invertido, célula con

gránulos de crisolaminarina en la parte inferior

..........................Ch. colligera
B')- Lórigacon formaovalado-eliptica.............C

C )- Lóriga de pared marrón más o menos engrosada: 6-7 Pm de

diámetro..............................Ch. peludosa

C')- Lóriga de pared hialina y delgada: 8-9 pm de diámetro.....

0..OOOÍOOOOOOIOOOOI.0......0.0........Ch.
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** Ch. colligera Schcrffel, Arch. f. Protistenk.57:332, 1927­

Lám. 3, fig. J.

Lóriga con forma de cono invertido: 14,3-15 Pm, con
cuello: 3 x 2 Pm, sin filamento basal.

Célula ovoide, con dos vacuolas contráctiles y grana­
1os de crisolaminarina en la parte basal.

DISTRIBUCIONGEOGRÁFICA:Europa. Argentina.

MATERIALESTUDIADO:A° Yarará, Misiones, Argentina. 9/9/78. BAFC

N° 1237. Leg.: Vigna- Maidana.

OBSERVACIONES:Los organismos que he observado se diferencian de

los descriptos por Scherffel en que estos poseían los gránulos de
crisolaminarina en la parte superior de la célula.

Bourrelly (1957) considera Ch. collifiera sinónimo de
Ch. urna, pero Starmarch (1980) lOs trata comoespecies diferentes,
comparto este criterio ya que la forma de la lóriga y el modode
deposición de la crisolaminarina son caracteristicas distintivas
para separar ambos taxones.

**0h. inaegualis Fott, Preslia 24:189, 1952.

Leím.l,fig. a; Lám. 3, fig. k.

Lóriga incolora, esférica o anchamente ovoide: 8}nn
de diámetro, con dos filamentos en el extremo inferior por los cua­
les se adhiere al sustrato.

Cuello ligeramente oblicuo con respecto a la lóriga.

Célula esférica: 4 Pm de diámetro, plasto cupulifor­
me, sin estigma y una vacuola anterior.
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DISTRIBUCIONGEOGRAFICA:Checoeslovaquia. Argentina.

MATERIALESTUDIADO:Cuerpo de agua transitorio, Lapataia, Tierra

del Fuego, Argentina. 7/9/74. BAFCN° 1123. Leg.: Boltovskoy.

** Ch. iwanoffi Lauterborn, Zool. Anz. 38:46, 1911.

Lámo3, fo

Lóriga de forma variable: 10-14 Pm.x 8-91pm, con un
filamento basal arrollado en forma de anillo sobre el sustrato.

Célula con dos vacuolas basales y un plasto parietal
profundamente bilobulado.

DISTRIBUCIONGEOGRAFICA:Europa. Argentina.

MATERIALESTUDIADO:A° Yarará, Misiones, Argentina. 9/9/78. BAFC

N° 1237. Leg.: Vigna- Maidana.

Lago Escondido, Tierra del Fuego, Argentina, 7/9/74. BAFCN° 1384.

Leg.: Boltovakoy.

OBSERVACIONES:Las dimensiones y la forma de la lóriga de esta es­

pecie son Vuriables, y esto está condicionado al diámetro del fila­
mento sobre el cual se fija.

Ch. Egludosa Fott, Preslia 292279, 1957.

Lám. l, fig. c; Lám. 3, fig. m.

Lóriga con pared gruesa, marrón claro, vista frontal
ovalado-elíptica y vista apical anchamenteovoide: 6-7 umde diá­
metro, fija al sustrato por medio de un filamento basal.

Célula eletica, alojada en el fondo de la lóriga,
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con un plasto profundamente lobulado, y con vacuolas contráctiles
en la parte media o anterior. No se observó flagelo.

DISTRIBUCIONGEOGRÁFICA:Europa. Argentina: Rio Negro (Thomasson

1959: 54, 56).

MATERIALESTUDIADO:Parque Nacional de Tierra del Fuego, Tierra

del Fuego, Argentina. 20/3/82. BAFCN° 1347. Leg.: Vigna.

Orden: OCHROMONADALES

Individuos con hábito monadoide, cocoide o filamento­
so que en estado vegetativo, o bien sus zooides, son biflagela­
dos heterocontos, con un flagelo largo pleuronemático y otro
corto anemático o acronemático.

Este orden se subdivide en tres subórdenes: Ochromona­

dineae, Phaeothamnionineae y Chrysapionineae. Solo hemos hallado
representates del primer subordsn.

Suborden: Ochromonadineae

Organismosde hábito monadoide, libres o epifitos,
solitarios, en agregados o palmeloides.

Este suborden comprende cinco familias: Ochromonadaceae,

Dinobryaceae, Synuruceae, Naegeliellaceae y Ruttneraceae.Hemos es­
tudiado representantes de las tres primeras familias.

Familia: Ochromonadaceae Senn 1900.

Organismospigmentadoso incoloros, libres, solitarios
o en agregados y desprovistos de lóriga. Los estados palmeloides
inmóviles son todos accidentales y de corta duración.

Se subdivide en tres subfamilins: Ochomonndoideae,
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Uroglenoideae y Pavlovoideae.

Subfamiliá: Uroglenoideae

Individuos que forman agregados.

CLAVE PARA LA DIFERENCIACION DE LOS GENEROS ESTUDIADOS:

A )- Agregadosesféricos libres, formadospor células elipsoidales

conun tracto máso menosvisible y dos plastos..............

.....................................1- UROGLENA

U. europaea

A')- Agregadosarbusculares ramificados, epífitos. Células incolo­

ras, ovoides, con el ápice achatado.....B

B )- Conuna sola célula en cada rama del agregado..

....................LL...2- DENDROMONAS

D. virgaria

B')- Con un grupo de células en cada rama del agrega­

dOOOOOODOOOG00......000003-

A. vegetans

H 1- UROGLENAEhrenberg ,ALAandL Kanígl.=flka;¿.-Wísá.Buin nunka,

.’., ..\..

Agregados móviles, formados por númerosas células : lOO­

130 Fm de diámetro, dispu stas en la periferia de una masa mu­
cilaginosa, reunidas entre si por tractos mucosos, generalmente



46

dicotómicos, y no evidentes sin tinción.
I. . . .

El agregado es faCilmente d15001ab1e por prJSión .

Células elipsoidales a piriformes, biflageladas, con
notable diferencia de longitud de los flagelos, uno o dos plas­
tos, estigma y dos vacuolas contráctiles.

En la parte porterior de ln célula hay cuerpos muci­
feros cuya función seria 1a de fonnar los tractos que reunen las
células entre si.

Lemmermann(1899) reunió en el género Uroglenoosis a­

quellas especies que parecian no poseer tractos. Conrad (1938b)de­
mostró que los taxones asignados a Uroglenogsis, también poseían
tractos pero estos eran menosevidentes, lo quc dificultaba su
observación, motivo por el cuál invalidó el género.

Los caractercs de valor taxonómico para la determina­
ción especifica son: númerode plastos, longitud de los flagelos,
tamaño del tracto, tamaño del agregado y ornamentación de 1a
estatospora.

Este último carácter es relativo ya que no en todas
las especies se pudo observar el quiste y es neceserio tener
presente que la ornamentación vnria con el grado de madurez.

Abarca 12-15 especies.

** U. euronaea (Pascher) Conrad, Bull. Mus. roy. Hist. net. Belg.
14(4?): 27, 1938ho

= UroglenOpsis eurogaea Pascher, Die Süsswasserflora Deutschlands,
Osterreichs und der Üchmeiz 2:53, 1913.

Lám. 1, fig. h; Lam. 3, fig. h-i.

Agregados esféricos: 100-130 Pm de diámetro.

Células cliproidslcs: 0-19 um Y 5-7 um, con la parte
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anterior anchamente redondeada y la posterior enangostandose
hasta terminar en un filamento o estilo que posee aproximadamen­
te la misma longitud que el cuerpo celular, el tracto mucoso
generalmente no es visible sin tinción.

Flagelo pleuronemático de aproximadamente '2-3. veces
la longitud de la célula, flagelo acronemático corto.

Pared celular delicada, lisa e incolora, dos plastos
parietales, un estigma rojo Castaño redondeado y masivo, núcleo
central.

DISTRIBUCIONGEOGRÁFICA:Austria, Checoeslovaquia. Argentina.

MATERIALESTUDIAno;anataia, Tierra del Fuego, Argentina. 20/

3/83. BAFCNo 1345. Leg.: Vigna.

OBSERVACIONESzLa presencia y tipo de estigma es un caracter en
el cual distintos autores han observado diferencias. Según
Pascher (1913) carece de estigma, Schiller (199o) lo señala como
muy reducido, Skuja (1948) lo observó muy bien marcado y Starmarch
(1980) lo describe comopequeño y visible en material vivo.

Bourrelly (1957) Opina que el estigma es un carácter
muyvariable, aún dentro de la misma canecie, razón nor la Cual
su valor taxonómico está en discusión.

Nuestro material coincide tanto en dimensiones comoen

forma y tipo de cstigma con el descriuto nor Skuja (1948).

2- DEI-IDROÏ'OIMÍ;f-Jtein,.DerÏOrQMxisïrn-UbrdgrInfumnstuererlm, 735.924-5)
= MonadodendronPascher, Arch. f. Protistenk. (9o):29l, 1942.

Anrerado celular arborescente, con aspecto de corimbo,
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fijo por un pedúnculo espeso y rigido, rumificcdo dicotomicamente

Las células, en los eytremos de cndn rnnificnción es­
tán ubicadas todas en el mismoplano. Son incoloras, con dos fla­
gelos. dnq vnnpnïna nnntrfintilen v n V9009un estinma.

Stein (1878), ilustra correctamete los fhpelos hetero­
morfcs y heterocontos de las células que forman el agregado, por
lo cuál, tal comolo señala Bourrelly (1968) lu denominación
MonadodendronPascher pasa a sinonímia.

y- .——Si—————f-w-va.quv¡ JUV .

Tati-VI , Frg. 4.-5, 4878.

J-IUWWLC (C4.1.»,

= Epistylis virgaria Weisse.se{;únStein'7Idelïflroufi'Vï, 694313373,
Lám. 3, fig. l.

Agregadoarborcscentc. Células oviformes, triangula­
res: 7,5-9 pm de longitud, con la parte anterior oblicua y apla­
nada, dos flagelos heterocontos, uno con la mismalongitud de la
célula y el otro aproximadamentela mitad del largo, anuolas
contráctiles apicnles.

UISTRIBUCIONGE(GRAFICA: EurOpa. Argentina.

MATERIALEWTUDIADO:Ciudad Universitaria, Buenos Aires, Argentina

23/0/81.'BRFC N° 1349. Lec.: ïnid na.

ÜDSE.VACIONES:Weisse (1875), atribuyó incorrectamente este orga­

nismo al género Epistxlis, infusorio ciliado pedunculedo.
3- AÏÜHUPfiYÜAflor; rerún “ourrully, Rev. A1501. “om. Uorr. “or.

Arregvasns ¿“r1011;ficcnïïi:¡ fií(u‘ pPZ'In‘ ¡ídfi?rw io I"4'i­

ficndo iïwn;mlerm( te. Z""r rw: u n: ¿unesas, de color marrón
por lJCfu'.uCiHHr“ de "ri-v fórricas, llevan en su extrano un
gloméxulo de células incoloras que se de5prende con fncilidnd.

Célula pirifnv"e, biflagelada, con el ¿nine acnnalado,
dos VflCUOÏNcontráctileq y un e"birim.



Género monOespecifico.

A. vegetans (Müller) Stein,D'e.r OrgemsmusdékInfúét'ámsfhíereflf,
Tlfiv,Hg¡4—47,4878ï, .

= Volvox vegetans Müller según Sierra ,‘Ibid. fljTaf,.\/‘)Hg, Á-JH',4878.

Lám. 3, fig. n.

Células:8—9 Pmx 5-6 Pm, biflageladns, con el flage­
lo largo uno o dos veces la longitud del cuerpo celular y
el corto la mitad de la longitud,un estigma, dos vacuolas
contráctiles y un gránulo de crisolaminarina posterior.

DISTRIBUCIONGEOGRAFICA: CosmOpolita. Argentina: Buenos Aires

(Seckt 1922:449 y Emiliani 93 El. 1976:193). Córdoba (Seckt
1924:84 y Martinez Bustos 1933:75), Corrientes (Varela si gl.
19782109), Santa Cruz (Seckt 19502312), Santa Fe (Emiliani

gg gl. 1970:193)

MATERIALESTUDIADO:Balneario Anchorena, Buenos Aires, Argentina.

5/5/81. BAFCN° 1351. Leg.: Vigna.

Parque Norte, Buenos Aires, Argentina. 22/9/81. BAFCN' 1356.
Leg.: Reiner.
Observaciones:‘ateim(La) num. La tmmghxmcia. LL gémaro
¿{Nekoghgsa. fm- na’oax dinrz'xcia. em el ¿»Low ¿M ï>lasÏoa

FamiliazDinobryaceae Ehrenberg 1838

Organismos ocromonadoides lorigados, solitarios o en
agregados, libres o epifitos, pigmentqdoso incoloros.



'CLAVE PARA LA DIFERENCIACION DE LOS GENEROS ESTUDIADOS:

A)- enteras.ooo-00.00.0000....oo].-
A')- Lórignsescamosas...................2- EPIPYXIS

1- DIT-IOBRYONEhrenberg ¿Abit "AKad3|wisb.ï'BErLin .4855:230, -.

Individuos de vida libre, solitarios o en agregados.

Lórigas celulósicas, cilindrico-cónicas, con márge­
nes lisos o más o menos ondulados, no escnmosas.

Célula fusiforme, biflagelada, con dos plastos, un
estigma y dos vesículas contráctiles.

Los cuerpos muciferos, coloreables con azul de metile­
no, están situados en el ápice de la célula.

Las características especificas están dadas por la for­
ma y tamaño de la lóriga, ornamentación del quiste y el aspec­
to del agregado.

El género abarca alrededor de 25 especies.

Eourrelly (1957) coloreó con rojo congo y después de
un tratamiento con OHKobservó que 1ñ lórira posee una fina
estriación espiralada.

Con microsc0pio electrónico de transmisión Karim y
Round(1967) confirmaron que las lóricas de D. sertulnria,
D. sociale var. nmericnnum y D. divergens están formadas por
microfibrillas, no incluidas en una matriz y con orientación
eSpiralada.
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Kristhnsen (197?) señaló que la estructura fibri­
lar en los organismos jóvenes es evidente sin tratamineto pre­
vio.

Takahashi (1978) identificó en D. sociale y D. diver­
gens la presencia de compuestos pécticos y comprobó que las mi­
crofibrillas diSpuestas en espiral, están más espaciadas en
la parte superior de la lóriga y más compactas en la zona ba­
sal.

Bourrelly (1968) considera dos subgéneros:

Dinobrxon: organismos que forman agregados.

DinobryoEsis: organismos solitarios.

Subgénero: Dinobryon

CLAVE PARA LA DIFERENCIACION DE LAS ESPECIES BSTUDIADAS:

A )- Lórigas cilindricas con un estilo en la zona basal.......

.................................D. bavaricumvar. bavaricum

A')- Lórigas cónicas o cilíndrico-cómicas sin estilo basal....

OOO.¡oooO-OCIOOOOOOOOOOOOOIOOIOOOB

B )- Lórigas cónicas. Agregados pequeños y arbustivos.
.......................D. socialevar. nmericnnum

B')- Lórigas cilindricas. Agregadosgrandes........C

C )- Lórigas con la zona media cilindrica y la boca ensanchada.

Agregadoslaxos..................D. cilíndricumvar. alpinum

C')- Lórigas con la zona media lisa o con ondulaciones y la

bocano ensanchada...............D
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D )- Lórigas con la zona media lisa y con un estrechamiento
por debajo de la boca.......D. sertularia ver. sertulnria

D')- Lórigascon la zonamediaondulada......................E

E )- Lórigas con la zona media ensanchade y con una
ondulación en los márgenes. Agregados anchos y
arbustivos.........D. divcrrens var. dchrgens

E')- Lóriges con la zona apical y media con flárgcnes

oodulados.Agregados1axos.....................
...................D. diVurgensvar. schnuinslan­

dii.

D. bavaricum var. baVQricum Imhof, Zool. Anz. 132484, 1890

=D. elongatum var. undulatum Lemmermann,Ber. Deutsch. Bot.

Ges. XVIII: 28, 19003.
=D. elongatum var. affine Lemmermann,Ber. Deutsch. Bot. Ges.

x1x(5):341, 1901.
=D. stipitatum subesp. enstigitatum Pascher, Die SHSSWnsserflora

Deutschlands, Osterreichs und der Schweiz2. Flagellataellz73,
1913.

=D. stinitatnm subcsp. bnvnricum Pescher, Ibid. 11:75, 1913.
=D. stipitatum var. affine (Lemmcrmann)Pascher, Ibid. II:75, 191

Láma, fig.o.

Agregados pequeños, alargados, de pocas células.

Lóriga larga, delgada, cilíndrida y lisa a mircsda­
mente ondulada, con la zona superior poco ensanchada y la baxal

muy afinada en fárma de estilo: 69-71 pm x 8-10 pm.

La célula se aloja en la porción media de la lóriga
o en la zona basal.

DIWTRIBHCIOHGECGRAÜICX:Cosmonolita. Argentine: Tierra del Elego

Thomasson(l959:19ó).

MATERIALEST”DIADO:Río Olivia, Tierra del Fuego, Argrntina.

23/3/83. BAFCN°l34o. Leg.: Vigna.
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OBSSAVQCIONES:Esta especie como yn lo destacara Chodnt (1897)
y Brunnchaler (1901), posee un sho grodo de veriabilidrd e tqcional.

De acuerdo a la longitud de sus lórigns y de sus
lados lisos hasta más o menos mareadamente onmiledos, fue asig­
nada a diferentes especies o variedades.

Lemmermann(l900a) estudia ejemplares que :or la

longitud de las lórigas los atribuye a D. elongetum Imhof, pero
debido a lu presencia de ondulaciones poco marcadas en sus lados
crea la var. undulatum.

En 1901 observa nuevos ejemplares con las mismas
características pero con la primera onmilación, por arriba de la
zona basal alargada o estilo, mareada en forma de anillo y
propone una nueva variedad: D. elonfiatum Ver. affine.

Pascher (1913) trata de clarificar este panorama
considerando en el género Dinobryonlas series: Sertulcriq,
Stipitata y Divcrgentina. Dentro de la serie Stipitata inclu­

ye, D. sociale Ehr. y D. stipitatum Stein, teniendo en Cuenta
la presencia en la lóriga de una parte basal más o menos elon­
gada.

La especie D. stipitntum ln subdivide en dos subespecies:
Subesp. eustipitatum: con las lórigas de lados lisos u ondula­
ciones esbozadas.
Subes¡. bavaricum: con lórgas de lados ondulados.
En el primer grupo incluye D. elonn'tum var. affine Lemm.como

D. stipitatum ver. affine (Lemm.)P scher; y en el segundo
incluye D. bavzricum Imhof.

Hüber-Pestalozzi (1941) convalida el nombre D. bava­

Eiggg Imhof pasando a sinonimia todas las otras denomin'ciones;
pero incluye a D. stinitatum Stein entre estos sinónimos, acer­
cándose al criterio de Pascher (1.0.) que los relóciona en un
nismo grupo.

Personalmente, en este último caso, coincido con el
ariterio de Lemmermnn(1901, 1903), oue es el que sinie en la

ictualidad la mayoría de los investigadores, que sinonimizan Q.
stipitatum Stein con D. socinle Ehr. por las dimensiones y el
tspecto cónico de las lórigas.
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D. cxlindricum var. alpinum (Imhof) Bachmann, Biol. Centralbï.
212507, 1901.

=Q¿ sertularia var. alginum Imhof, Jahresb. Naturf. Ges.
Graubündens 30:156, 1867.

Lám. l, fig. f; Lám, 4, fig. a.

Agregados más o menos laxos.

Lóriga con forma de vaso, con la zona media fre­
cuentemente cilíndrica y la boca marcadamente ensancheda: 4C?

60 pm x 9-10 pm.

DISTRIBUCIONGEOGRÁFICA:CosmOpolita. ArgentinazRío Negro

Ühomasson 1963282)

MATERIALESTUDIADO:Río Olivia, Tierra del Fuego, Argentina.

23/3/82. BAFCN 1332. Leg.: Vigna-Mac Carthy.

ORÉERVACIONE82Estavariedad se diferencia de la escecie tipo
por su menor tamaño.

Imhof (1831) atribuyó 1a var. alpinum a D. sertu­
laria por la ligerísima constricción que presenta en la zona
media de la lóriga.

Bachmann(1901) por el aspecto casi cilíndrico
de las lórigas y la maygr'longitud de las mismas, realiza la
transferencia a D. cilíndricum.

diverrens var. divergens Imhof, Jahresb. Naturf. Ges. Grau­D.

bündens 30:134, 1887.

=D. sertularia var. undulatumSeligo, Festg. Westp. Fischereiv.
Naturf. Ges. Danzing :b, 1893.
=D. sertularia var. divergens (Imhof) Zacharías, Forschungsber
Hdn 1:41, 1894.

=D. diverrens var. ¿ggig Garbini, Mem.Accad. Verona LXXIV(3):
271, 1897.

=D. subdivergens Chodat, Bull. de l'Herb. Boiss. VI:172, 1898.
=D. angulatum var. curvatum Lemmermann,Ber. Deutsch. Bot. Ges. 18:

27, l900a.
=D. cylfindricum var. divergens (Imhof) Lemm.Ibid. XVIII:517,

1900b.
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Lám. 1, fign j; Lam. 4, fig. b.

Agregados anchos, arbustivos, con ramificación
divergente.

Lóriga con la zona media ensanchada y con una on­
culación en sus márgenes, zona basal redondeada, afinándose
hacia el extremo posterior, la zona anterior se ensancha ha­

cia la boca: 40-60 Pm x 8-11 ym. Las lórgas ubicadas lateral­
mente en el agregado se diferencian por tener la parte basal
inclinada.

Quiste liso, de miello corto y orientado hacia abajo:
11-13 pm.

DIQTRIBUCIONGEOGRAFICA:Cosmopolita. Argentina: Chubut (Tho­

masson 1903274, 7b-78, 82,96); Neuquén (Thomasson 1903:74,
76-78,82, 87, 96); Rio Negro (Thomasson 1959:42, 44, 46, 47,

50, 52, 58, o‘o; 1953:74, 70-78, 82, 87, 96; Emiliani gg.
1974:423 y Vigna 1979bz86).

MATERIALESTUDIADO:Lago Gutierrez,Río Negro,Argentina. 19/10/
75. BAFCN‘1122. Leg.: Cabral.

OBWERVACIONES:Zacharías (1894),como Seligo (1893), consideran

estos organismos comovariedades de D. sertularia; si comparamos
sus ilustraciones con las de Imhof (1887), observamos que la
ramificación del agregado y las dimensiones son las mismas,
pero el contorno de las lórigas presentan levisimas diferencias.

Chodat (1897) cuestiona la creación de estas dos varie­
dades y considera que deben incluirse en D. diverrens Imhof.

No obstante esto, Garbini (1897) y el mismo Chodat
(1898) describen agregados con lórigas un poco más cortas y rami­
ficación más laxa, que la señalada por Imhof, comouna nueva

variedad: var. lggig, y una nueva esgecie: D. subdivergens,
respectibamente.

Lemmermann(1900a) determina estos individuos como Q.
angulatum var. curvatum, pero al mismo tiempo señala que encuen­
tra muchas semejanzas con D. cglindricum .

El mismo año (1900b) estudia con mayor profundidad el
problema, analizando todos los organismos relacionados descriptos
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descriptos por¡0tros autores y realiza la transferencia Q,
cilindrivum var. divergens (Imhof) Lemm.proponiendo los
siguientes sinónimos:
D. divergens Imhof
D. sertularia var. undulatum Seligo
D. sertularia var. divergens ( nhof) Zacharías
D. divergens var. ¿siii Garbini
D. subdivergens Chodat
D. angulatum var. curvatum Lemm.

Brunnthaler (1901) basandose en Liferencias observadas en la
morfología de la lóriga y tipo Leagregados, no concuerda con el
criterio de Lemmermany conValiL: la eSpecie de Imhñf, señalando
comosinónimos todos los taxone: mencionados anteriormente;
criterio que aceptan en la act- lidad la mayoría de los investiga­
dores y con el cuál concuerdo.

D. divergens var. schauinslandii (Lemmermann)Brunthnler, Verh.
zoll.-bot. Ges. Wien 51:300, 1901.

= D. schauinslandii Lemmermann,ALE. Naturw. Ver. Bremen 162343.
1899.

=D. cylindricum var. sghgui
Ges. 18:51b, l900b.
=D. hispanicum Bachmann, Ber. Dewtsch. Bot. Ges. 31:185, 1913.

límdti Lemmermann,Ber. Deutsch. Bot.C. L_

Lám. 4, fig. d.

Agregados laxos con rnnificación divergente.

Lóriga con la zona apical larga y ondulada y la basal

corta y aguzada, boca más o menos ensenchada: 30-35 pm x 7-8 ym.

DISTRIBUCIONGEOGRAFICA:Cosmopolita. Argentina: Rio Negro (Tho­

masson 1959242, 47; 1963:87).

MATERIALESTUDIADO:Lago Frias, Río Negro, Argentina. 19/11/80.

BAFCN°l352. Leg.: Martinez.

OBSERVACIONES:Lemmermann(1899) basándose en las ondulnciones más

0 menos marcadas de los lados de la lóriga crea: D. schauinslandii,
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pero en l900b, dado que la zona apical es larga y más o menos
cilindrica la transfiere comovariedad de D. cylindricum.

Brunnthaler (1Q01)por la r'mificación divergente
del agregado y la forma de la lóriga: zona media ensanchada, zona
basal redondeada y boca más o menos dilatada; prOpone incluirla

con rango de variedad en D. divergens, criterio compartido por
la mayoría de los investigadores.

Bachmann(1913) describe e ilustra un material prove­
niente de un cuerpo de aguas continentales de España, que según
mis observaciones, posee las mismascaracteristicas del tavón
en consideración, y lo denominó D. hisnanicum. En coincidencia
Con el criterio de Hüber-Pestalozzi (1941) considero que es
sinónimo de D. divergens var. schauinslcndii.

Hüber-Pestalozzi (l.c.), señala con respecto a la
ondulación de la lóriga, caracteristica de la Variedad, que ha
observado pasajes graduales desde muyonduladas hasta formas
similares a la especie tipo.

D. sertularia var. sertularia Ehrenberg, Abh. Akad. Wiss. Berlin
1833:280, 1835.

= D. thxrsoideum Chodat, Bull. de l'Herb. Boiss. V:305, 1897.
= D. sertularia var. thxrsoideum (Chodat) Lemmermann,Ber.
Deutsch. Bot. Ges. 18:514, l900b.

Lam. l, fig. e; Lám. 2, fig. c; Lam. 4, fig. c.

Agregados grandes, de aspecto arbustivo.

Lórigas dispuestas densamente, con forma de jarrón
que se estrecha por debajo de la boca, zona basal redondeada
y con tendencia a afinarse más o menos bruSCHmente: 28/40 um x

Frecuentemente presentan unn tonalidad amarilla.

Quiste liso, con mello reducido: 10-12 um de diámetrc
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(Seckt 1929:460; 1994:85); Córdoba (Seckt 1931:295;Malvinas
(Vallentin 1924:284); Santa Cruz (Seckt 1950:313); Tierra
del Fuego ( Viana 1979bz86).

MATERIALESTUDIADO:Lapataia, Tierra del Fuego, Argentina.

7/9/74. BAFCN°ll23. Leg.: Boltovskoy.

Lago Moreno, Rio Negro, Argentina. 19/11/80. BAFCN’1353.
Leg.: Martinez.

OBÜ¿LVACIONEÜ:Chodnt(1897) describe D. thyrsoideum de muestras

provenientes del lago Aiquebelette, y comenta que esta es:ecie
es similar a D. sertularia Ehr,, de la Cuál solo difiere
porque los agregados poseen forma de arbúsculo compacto, con
contornos más sinuosos y las lórigas son un poco más cortas
y con la parte basal algo asimétrica.

Lemmermann(1900b) considera que estas diferencias
no son suficiutes comopara separar una especie y le otorga
el grado de variedad: D. sertularLa var. thvrsoideum.

Pwscher (1913) si bien mqtiene este último criterio,
ilustra numerosas lórigas aisladas de D. sertwlaria Ehr. con
distintos grados de asimetría en la pnrte basal, señalando
que esto se debe tanto a variaciones estacionales comoa la
posición de las mismas en el agregado.

Húbcr-Pestalozzi (1941), sobre la bese de los numerosos
gradientes de variabilidad que se detectaron, incluye la ver.
thvrsoideum dentro de la especie tipo, criterio que comparto.

D. sociale var. americanum (Brunnthaler) Bachmann, Das PhytOplank­
ton des Süsswassers: 108, 1911.

=D. americanum (Brunnthaler) Lemmermann,Ber. Deutsch. Bot. Ges.

x1x(5):345, 1901.

=D. stiEitatum var. americanum Brunnthnler, Verh. Zool. bot. Ges.
Weine 54:301, 1901.
=D. campanuliforme ReVerdin, Extrait des Arch. Sc. phys. et nat. I:

58, 1919.



Lám. 4, fig. e.

Agregados pequeños, de aspecto arbustivo.

Lóriga cónica, con la zona basal con tendencia a
formar un pie aguzado, más notable en las lórigas ubicadas en

la parte superior del agregado: 23-46 pm x 8-10 ym.

DISTRIBUCIONGEOGRAFICA:CosmOpolita. Argentina: Río Negro

(Thomasson 1963:87).

MATERIALESTUDIADO:Lago Moreno, Rio Negro, Argentina. 19/11/80.

BAFCN 1353. Leg.: Martinez.

OBSERVACIONES:Brunnthaler (1901) describe e ilustra lórigns ais­
ladas de Dinobrvon que por sus caracteristicas: cónicas y con un

pie más o menos aguzado, las incluye en D. stiEitatum, pero por su
longitud menor al rango de esta especie las separa en una variedad:
D. stioitatum var. americanum.

Lemmermann(1901) considera que las diferencias
mencionadasson suficientes para transferirlas al rango de especie:
D. americanum.

Sin embargo Bachmann (1911) considera que dado

el aspecto de la lóriga deben incluirse en D. sociale , justifican­
dose el rango de variedad por ser los agregados y las lórigas
más pequeños que la especie tipo. Criterio que comjarben la
mayoría de los autores. .

Reverdin (1919) describe e ilustra D. cannanuliforme
cuyas caracteristicas se ajustan perfectamente a la descripción de
D. sociale var. ánericanum,razón por la cuál Hüber-Pestalozzi (1941)
lo sinonimiza con este último.

2- EPIPYXISEhrenberg, Inf. voll. Org. Leipzig: 122, 1838.

= Hxalobrxon Lauterborn, Zool. Anz. 19:14, 1896.
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iDinobrïon seco. Eoinxxis Lemmermannsegún Hillard et'Asmund, Hi­
drobiologia 22(3-4):337, 1963.

Individuos solitarios, acreyndos o seud0ngrec°dos por
crecimiento aglutinndo cuwndoe] nustrwto le en favorflble

Lórina escnmonfl,tubular, cilíndricn, subcilíndrica,
cupuliforme, ahusada o en forma de Campana. Generalmente hia­
lina, aunque algunas son amarillas, presumiblemente por la pre­
sencia de óxidos de hierro en el medio.

La zona apical es campanuladq o cilindrica, ln bnswl
redondeada o apiculada, puede o no poseer estilo.

Las escnmns, cuya forma y tnmnño pueden ser variables
en un mismoindividuo, son circulares, elipticas u ovales y
con disposición imbricada. En corte óptico es visible el contor­
no irregular de la lóriga lo que pone de manifiesto la nresen­
cia de escamas.

Célula biflnrelqdn, alertadn, con un eninodio basal
por el que se adhiere a la lóriga, ápice oblicuo-truncndo, a
veces con una depresión pequeña.

Generalmente, un plasto perietel en forme de bende y
con disposición oblicun con respecto 11 eje nxiil, un estinma,
vacuolns contráctiles apicnles, en el medio o en ln base de
la célula y un cránulo de crisolininnrinn posterior.

Estatospora plobosn a elipsoide, pured lise u orna­
mentada, con el poro dirigido hacia la parte basal o npicnl
de la lóriga.

El sitio de implflntflClÓn es un Cnrficter de valor taxo­
nómico, puede estar adheridi a le onrud internq o evternñ, a
la boca o a la base de ln lórirn o quedar sobre el sustrato.

Este rénero cowrrende unas treinta eenecies.

La sinonimia del género y sus especies, fue analizada
exhaustiva y minuciosamente por Hillard y Asmund(1903). Este
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CLAVE PARA LA DIFERENCIACION DE LAS ESPECIES ESTUDIADAS:

A )- Lóriga más o menos cilindrica a veces algo curvada, con

las escamasbasales sobresalientes....E. Qracilis

A')- Lórigade formaahusada................B

B )- Lóriga aflmétrica, con la parte enganchada cer­

canaa la bnse..............E. utriculus vnr.
utriculus

B')- Lóriga simétrica, con la parte ensanchnda cer­
canaal ápice...............E. utriculusvar.

acuta

!* E. gracilis Hillard et Asmund,Hydrobiologia 22(3-4):367,
1963.

Lámo4' fo

Lóriga aproximadamente cilindrica, recta o más o me­

nos curvadn, zona basal subnguda: 21-24 Pm x 3-4 Pm.

Escamasdiscoides imbricndas, lastmsales sobresa­
len más que las restantes.

DISTRIBUCIONGEOGRAFICA:Alaska. Argentina, Tierra del Fuego (Vig­
na 1979bí87).
MATERIALESTUDIADO:Lapataia,Tierra del Fuego, Argentina . 7/

9/74. BAFCN° 11?3. Leg.: Boltovskoy.

Lapataia, Tierra del Fuego, Argentina. 20/3/83. BAFCN0 1345.
Leg.: Vigna.
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**E. utriculus var. utriculus Ehrenberg según Hillard et Asmund,
Hydrobiologia ?2(3-4):34o, 1963.

= Dinobryonutriculus (Ehr.) Klebs, Zeitschr. wiss. Zool. 55:
413, 1892.

= Hyalobryon decipiens Jane, Angl. Ant. Soc. Field Clubz82, 1945.

Lámo 3, figo'po

Lóriga ahusada, ligeramente asimétrica, con la zona
apical cilindrica y la basal enangostándose gradualmeete sin for­

mar estilo y con un pequeño disco de fijación: 22-25 Pm x 7-9 Pm.
Ala altura de la boca la lóriga se estrecha siendo su diámetro:

4-6,5 Pm.

Posee cuatro a seis hileras de escamas elipticas con
disposición oblicua.

DISTRIBUCIONGEOGRAFICA:EurOpa, Alaska. Argentina.

MATERIALESTUDIADO:Lapataia, Tierra del Fuego, Argentina. 20/

3/83. BAFCN° 1345. Leg.: Vigna.

E. utriculus var. acuta (Schill.) Hillard et Asmund,Hydrobio­
10613 22(3-4):343, 1963.

= Dinobryonutriculus var. acutum Schill., Arch. f. Protistenk.
56:28, 1926

Lám. l, fig. g; Lám. 4, fig. g-h.

Lóriga simétrica, ensanchadn a 1/3 de altura desde la
boca, zona basal ahusada y algunas veces for1endo un estilo:

21,4-23,8 Pm x 6-7,14lpm. El diáñetro a la altura de la bocn es:
4,5-5 Pm.

márgenes levewcn;c denLiculados debido a ln snaerposi­
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ción de las escamas elípticas.
Estatospora esférica, de pared lisa, diámetrozlo­

11,8 Pm.

DISTRIBUCIONGEOGRÁFICA:Europa, Alaska. Argentina2C0rfleflk€6

(Guarras-a agDam ¿ecos M17.-ML!)

MATERIALESTUDIADO:Lago Fagnano, Tierra del Fuego, Argentina. 23/

3/83. BAFCN° 1355. Leg.: Vigna.

OBSERVACIONES:Cuando se forma lu estatospora la lóriga se distien­
de y las escamas se hacen más visibles.

Familia: Synuraceae Lemmermann1899

Individuos con dos flagelos heteromórficos y heterodína­
mos, pigmentados o incoloros, solitarios o en agregados, con ló­
riga escamosasilícica.

Las escamas pueden ser simples, lenticulares y con dis­

posición irregular, comopor ejemplo en Microglena o de estruc­
tura compleja, con disposición regular y acompañadas o no con
sedas como en Mallomonas o Chrysosphaerella.

La sistemática de los género incluídos en este taxón
se basa en la ultraestructura de escamas y sedas.

Bourrelly (1957) consideró que en la evolución del apa­
rato flagelar de las Chrysophyceae se podría tomar comopunto
de partida individuos con dos flagelos, tipo Mallomonosis,
pasando por Mallomonas, con el flagelo liso muy reducido y de
esta manera llegar a las Chromulinalesuniflageladas.

La ontogenia de las escamas ha sido estudiada por va­
rios autores.
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En Paraphvsomonas vestita, que posee sedas muy largas,

Manton y Leedales (1961) observaron que estas se originaban en
el interior de la célula y además comprobaronla presencia de un
aparato de Golgi muydesarrollado.

Hibberd (1979), estudió la formación de escamas en

Paraphxsomonasbandaiensis y encontró que se sintetizaban en ve­
sículas del reticulo endoplasmático que poseían la misma forma de
la escamay que migraban a la periferia citoplasmática.

Schenpf y Deichgrfiber (1969) observaron que en Sínura
petersenii se originan en vesículas provenientes de la cister­
na del reticulo endoplasmático del plasto, con la cooperación de
vesículas del aparato de Golgi.

Un mecanismo similar fue encontrado por Wujek y Kris­

tunsen (1978) en Mallomonas fastigata. La formación de las sedas
comienzacon la liberación de vesículas de forma espiralada ori­
ginadas en el reticulo endoplasmático del plasto y el proceso
de formación de las escamas es como el observado por Schenpf y

Deichgráber (1.0.); en este caso la forma de las vesículas es muy
importante ya que actúan comomolde.

Escamasy sedas se liberan al exterior por un proce­
so de exocitosis.

CLAVE PARA LA DIFERENCIACION DE LOS GENEROS ESTUDIADOS:

A)- Individuossolitarios.......................B

A')- IndiViduos agregadOSOJooooooo-oooooooc-OOOOOF

B )—PigmentaÓOS......................C

3')- InCOlOÏOS.oo.-........o........o.2- PARAPHYSOMONAS



63

C )- Sedas rectas cuyabase poseenformade disco................

OIOOOOOOOIIIOOIUOOOOIOIOIOOOOIOOOOIIOOOOOO3_

S. grandis

C')- Sedasconbasediferente..................D

D )- Sedas rectas cuya base posee forma de bobina....

ODOOOOOOOOOOOIOOIOOOOIIOOOOOCO6‘I-

LLA p/p

D')- Sedas rectas o curvadas cuya base posee forma

degancho.....................E
E )- Individuoscondosflagelos bienvisibles...................

.o........................................l- MALLOMONOPSIS

E')- Individuos conuno de los flagelos muyreducido.............

..........................................4- MALLOMONAS

F )- Lórigas formadas por escamas silícicas y sedas

largas independientesde las escamas............

OOÍOOÓOOIICOCOOOOOI0.0.0.0....6_
LLA p/p

F')- Lórigas formadas por escamas silicicas que po­

seen unu seda reducida a una eSpinu en la par­

teproxima]..........o.........5-

** l- MALLOMONOPSISMatvienko, Tr. Inst. bot. Chark. 4:41, 1941.

= Ochromallomonas Lund, NewPhytologist 41:286, 1942.

Células solitarias, libres, biflageladas, con dos cro­
matóforos purietules y dos vesículas contráctiles.
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Lóriga escamosa. Escamassilicicas, planas o triparti­
tas con disposición imbricuda.

Las sedas son lisas, cortas, generalmente terminadas
en uno o dos dientes pequeños. Puede haber una, dos o tres sedas
por escama.

Aburca alrededor de lO especies, raramente menciona­
das.

La terminología utilizada en la descripción de las
escamas se trata en la pág. 73.

Estos organismos se diferencian de Mallomonas solo
por la presencia de dos flagelos bien visibles con microscopio óp­
tico, por este carácter fue separado en un nuevo taxón por
Matvienko en 1941.

Harris (1966) demostró que Mallomonopsis elliptica var.

oviformis (= Mallomonas oviformis) y Mallomonopsis ouradion (= M57
llomonas ouradion) habían sido determinadas comoMallomonas, de­

bido a que se observó material fijado y los flagelos ya se ha­
bían deteriorado.

Peterfi y Momeau(1976) proponen considerar este taxón
como subgénero de Mallomonas, propuesta que practicamente no ha
sido aceptada.

CLAVE PARA LA DIFERENCIACION DE LAS ESPECIES ESTUDIADAS:

A)" planasooon¡endoscoQQOODQooooooIdo
32.22

A')"' tripartitas....o.............oB
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B )- Escamas pequeñas: 2,1-2,3¡nn:x l,5-l,6 Pm, con dos profun­
das "ventanas" en las cercanías del vértice de la costilla

enV...................................h. párvula

B')- Escamas de mayor tamaño: 3,7-4,lypm x 2-2,5 Fm, con un
área lisa en las cercanías del vértice de la costilla

en v........’....o...IOOCOIOOODOCOOIOOOOIÁÓ

** M. elliptica var. elliptica Matvienko, Tr. Inst. bot. Chark.
4:42 1941.
:Ooh:owna\lomo"n¿6polaphiLa Lund, Nowijiobíis't “¡23%,1442,
Lám. 5, fig. c; Lám. 8, fig. u-d.

Escamas ovaladas, planas: 4-4,3}um x 3,1-3,3}nm, for­
madas por una placa inferior perforada y una superior papilada,
con un reborde proximal. Algunas poseen en la zona media, cerca­
na al extremo proximal, un área lisa, algo deprimida y con una
perforación central.

Sedas lisas, delicadas: 5-5,5 Pm de longitud, con
dos dientes pequeños en el ápice.

Célula oval u oboval: 25-30 Pm x 11-18 Pm . Un plas­
to parietal en forma de H.

DISTRIBUCIONGEOGRÁFICA:Cosmopolita. Argentina.

MATERIALESTUDIADO:desagüe al lago Fagnano, Tierra del Fuego,

Argentina. 23/3/82. BLFCN° 1297. Len.: Vivna- Mnc Carthv. _
-OBSERVACIOHES:Lund (l.c) describe este mismo organismo denomi­

nándolo Ochromallomonaspelophila. por principio de prioridad
esta denominación pasa a sinonimia.
* m. parvuia \uurrscnmidt) Vigna nov1“como.

= Mullomonas purvula Dürrschmidt, Canadian Jour. Bot. 60(5):651,

1982.
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Lámo9’ a’d­

Lóriga compuesta por escamas dispuestas helicoidal­

mente, ovaladas a rómbicas: 2,1-2,3 Pmx 1,5-1,6¡um, con costi­
lla en V de base más o menos redondeada, reborde marginal grue­

so y escudo ornamentado con papilas cuyo número disminuye ha­

cia el vértice de la costilla en V para terminar en dos ven­
tanas profundas.

Sedas lisas, cortas y con ápice aguzado: 3-3,2 Pm
de longitud.

Célula pequeña, redondeada: lO-lB/nn.

DISTRIBUCIONGEOGRAFICA:Chile, Escocia,.Holanda, Japón. Argen­
tina.

MATERIALESTUDIADO:Rio Milna, Tierra del Fuego, Argentina.

BAFCN° 1331. Leg.: Vigna- Mac Carthy.

OBSERVACIONES:Este organismo fue hallado por primera vez en Ja­

pón (Takahashi 1959), luego en Escocia (Bradley 1966) y Holanda
(Roijakers 1981), pero en todos los casos fue un encuentro acci­
dental de solo una escama en preparaciones estudiadas con mi­
croscopio electrónico. Debidoa lo incompleto del material obser­
vado fué publicado como Mallomonas 0p.

Dfirrschmidt (1982) encuentra el organismo.completo
en muestras provenientes del sur de Chile y lo describe como
Mallomonasparvula, de acuerdo con el sistema de Peterfi y
Momeau(1976) que actualmente está en desuso, motivo por el cual
propongo la nueva combinación.
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** M. Eaxillata radley, J. Protozool. 13:14}, 1966.

Mm. lo, «11-d­

Lóriga compuesta por escamas eVales, tripartitas z

3,7-4,llpm.x 2-2,5 pm, con domo, costilla en Vabierta y con
uno de sus lados que se prolonga y eleva terminando en una

punta aguda, flancos angostos, escudo y parte del domocubier­
to con pupilas de disposición regular que desaparecen hacia la
zona proximal transformándose en un área lisa.

Sedas cortas, suavemente curVadas, lisas: 3,8-4,2 Pm
de longitud y terminadas en dos dientes.

Célula ovoide: 14-?2 pm x 8-ll,3 pm.

DISTRIBUCIONGEOGRAFICA:Escocia, Japón. Argentina.

MATERIALESTUDIADO:desagüe al lago Fagnano, Tierra del Fuego,

Argentina. 23/3/82. BAFCN° 1327. Leg.: Vigna- Mac Carthy.

** 2- PARAPHYSOMONASde Saedeler, Ann. Protist. 2:177, 1929.

= Phlsomonas Kent, Man. of Infus. 1:263, 1880.

Célula solitaria, libre o fiju al sustrato por un
pedúnculo mucilaginoso, con dos flagelos y dos vacuolas contrac­
tiles.

Lóriga compuestapor escamas silicicas circulares
yuxtapuestas, con una seda en la parte central.

Takahashi (1978) considera que la longitud de los

flagelos es un caracter taxonómico de importancia.

Abarca 37 especies.
Durante Varios años este género Fue conocido con el

nombre de Physomonas Kent, pero como el tipo de este género
resultó pertener a otro taxón del grupo de las Monadnles, el
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=**P. vestita (Stokes) de Saedeher, Ann. de Protist. 2:177, 1929.

= Phxsomonasvestita Stokes, Journ. of the Trenton Nat. Hist.
Soc. 1(3):82, 1888.

M111.ll, y d.

Lóriga formada por escamas diseoidales con un rebor­

de marginal delgado: 1,8-2 Pm, del centro de la escama emerge

una seda con ápice agudo: 2,2-3,5}nn de longitud.

Célula esférica: 8-15Pm, libre o fija al sustrato
por un pedúnculo mucilaginoso largo.

DISTRIBUCIONGEOGRAFICA:Cosmopolita. Argentina.

MATERIALESTUDIADO:Lago Fagnano, Tierra del Fuego, Argentina.

23/3/82. BAFCN° 1325. Leg.: Vigna- Mac Carthy.

OBSERVACIONES:Según Korshikov (1929), esta especie es común en

charcos y estanques.

Nosotros, como Takahashi (1978), la hemos hallado en

lagos de gran caudal.

** 3- SPINIFEROMOHASTakahashi, Bot. Mag. Tokyo 86:75, 1973.

Célula esférica, solitaria, libre, biflagelada, con
lasto arietal una o dos vacuolas eontráctiles osteriores.P P

Lóriga compuestapor escamas silíeicas elípticas o
circulares con tres o más sedas rectas.

Estatospora esférica, lisa u ornamentada.

Comprendealrededor de trece especies.



* S. grandis Vigna, Physis, sec.B 39(97):20, 1981.

Lam. 5, fig. a; Lám. ll, fin. c.

Lóriga formada por escamas elíptican que en la cara
superior poseen un reborde marginal y en la inferior son lisas:

3-3,5,¡mx 4-4,5
Sedas tubulares con tres dientes en el ápice: 9-9,9

Pm de longitud y un disco basal: l,9-2,2 Pm de diámetro.

Célula esférica: ll-l6fnm, un plasto parietal.

DISTRIBUCION GEOGRÁFICA:Argentina.

MATERIALESTUDIADO:Arroyo Espinillo, Ruta 9, km 175, Buenos

Aires, Argentina. 10/8/78. BAFCN° 1164. Leg.: Cabral.

OBSERVACIONES:Las especies más afines con este taxón son S. bou­

rrellii, de la cuál se diferencia por poseer la célula, las es­
camas y el disco basal de la seda de mayor tamaño y S. trioralis
que posee sedas de sección triangular.

4- MALLOMONASPerty ennéndflourrelly, Rev. A1301. mém. Hors. Ser.

N° 1:183, 1957.

Célula libre, solitaria, con un flagelo largo pleu­
ronemático y el otro muyreducido, anemático y con un fotorecep­
tor, uno o dos plastos parietales y una lóriga escamosa con o
sin sedas.

Abarca ochenta especies.

El primer trabajo monógrafico del género fue reali­
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zado por Conrad (1927). Las especies conocidas, hasta ese momen­

to, se habían clasificado sobre la base de: forma de la célula,
presencia, ausencia y disposición de las sedas y forma de la
escama.

Conrad, en función de la forma de las escamas y la

posición de las sedas, dividió el género en dos grupos:

I) Calxptroidea: Lórigas con escamas circulares con una seda emer­
giendo del centro; comprendía una sola especie M. globosa Schill.

II) Scutellatae: Lórigas con escamas sin sedas o con sedas inde­
pendientes y articuladas; incluía cuatro subgrupos diferenciados
por la forma de la escama:

a triangulareszen la actualidad se sabe que no existen escamas
V

con esta forma.

b
V

quadratae

C
V

ellipticae

d discoidea
V

Tomandocomopunto de partida estas investigaciones
Hüber-Pestalozzi (1941) realizó una puesta a punto de este taxón
clasificando 78 especies.

Bourrelly (1957) descubre el segundo flagelo reduci­
do, que en muchos casos no emerge de la lóriga y es de dificil
observación.

Dividió el género en cuatro series:

l escamas de forma alargada.
V

2) escamas elípticas, lisas u ornamentadas con escrobiculaciones
o puntuaciones, sin costilla en Vy con una zona especial
para la inserción de la seda.
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3) escamas elípticas ornamentadns con una costilla en V y una
zona protuberante donde se inserta la seda.

4) escamas de estructura compleja.

Aproximadamente en la misma fecha comienzan los pri­
meros estudios con microscopio electrónico.

Fott (1955) publica las primeras microfotggrafías
de M. acaroides var. inermis y Asmund, en el mismo año, revela

la ultraestructuru de las escamas de E: caudata.

Es a partir de aquí que los investigadores enfatizan
la importancia del uso del microscopio electrónico comoel méto­
do más eficiente de clasificación para todos los organismos
que poseen lórigas escamosas y surgen nuevos trabajos sobre el
tema entre los que se destacan los de: Harris y Bradley (1956),
Takahashi (1959), Kristunsen (1963) y Peterfi (1965), entre
otros.

Harris y Bradley (l.c.) utilizaron el métodode ré­
plica de carbón para el estudio con microscopio electrónico de
transmisión de escamas y sedas, hoy totalmente en desuso.

En el año 1960, los mismos autores, basándose en la
ultraestructura de las eSCamasdividen al género Mallomonasen

Cuatro series: l) Tripartitae, 2) Planae, 3) Quadratae, 4) Tor­
quatae y un último grupo de especies aisladas que no encajan
por sus características en los grupos anteriores.

Ademásunificaron la terminología que se utilizaba
para describir las escamas.

En el estudio de este género he adoptado la clasi­
ficación y terminología propuesta por estos autores:

Serie I: TRIPARTITAE

a) Todas o alpunas de lun escamas poseen sedus.
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b) Escamas con domodesarrollado, escudo y flancos.

c) Las escamas, cuando llegan a ser visibles con microscopio
óptico sobre la superficie celular, no son rómbicas.

Esta serie comprendetres grupos:

l) Acaroides: escamas grandes y anchas. Domoprominente,
cuandovisibles sobre la superficie celular con micros­
copio óptico, son ovaladas.

2) Striata: escamas pequeñas, angostas. Domopequeño y pro­
minente. Escudo ornamentadocon costillas transversales.

3) Papillosa: escamas pequeñas. Domogrande pero no promi­
nente. Escudo ornamentado con papilas.

Serie II: PLANAE

a) Algunas o todas las escamas con sedas.

b) Escamas chatas, delgadas y sin domo.

C v Generalmenteno visibles sobre la superficie celular con mi­
croscopio óptico.

Serie III: QUADRATAE

a) En algunos casos, solo las escamas anteriores poseen sedas.
Sin domoni flancos.

b) Visibles comoescamas rómbicas sobre la superficie celular
con microscopio óptico.

Serie IV: TORQUATA

a) Las escamas anteriores formanun cuello alrededor del flagelo.

Generalmente con sedas.

b) Escamas anteriores con domo, las del cuerpo pueden o no tener



73

domo, flancos angostos.

o) Escamnsrómbicas sobre la superficie celuluryvisibles con
microscopio óptico.

Serie V: ESPECIES AISLADAS

Las denominacionesadoptadas para señalar las distin­
tas partes de la escama son las siguientes, tomando comoejem­
plo una escama tripartita:

EXTREMO DISTAL

DOMO

ESCUDO

REBORDE

EXTREMO PROXIHAL

CLAVE PARA LA DIFERENCIACION DE LAS ESPECIES ESTUDIADAS:

A)- Escamastripartitas....................B
A')- Escamasde otro tipo...................M

B )- Escamas con el escudo ornamentado con papilas

quese agrupanformandoanillos..............
............................M. annulata

B')- Escamas con el escudo punteado, reticulado o con

costillas transversales.....C
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C )- Escamascon el escudo con costillas transversales........

.......................................D
C')- Escamascon el escudo con ornamentacióndiferente........

.......................................H
D )- Escamas con el domoy los flancos cubiertos con

papilas.....................M. verrucosa

D')- Escumas con el domoy los flancos no papiladoa

............................E
E )- Costilla en V con 6-7 dientes pequeños en su vértice.....

.......................................M. floravar.Belgr­
gi;

E')- Costillaenv lisa.....................F
F )- Escudo con costillas transversales y un área

lisa próximaa la costilla en V...............

............................1. portae-ferreae
F')- Escudocon costillas transversales y sin área

lisa........................G
G )- Sedas lisas con el ápice bifurcado.....M. etriata var.

G')- Sedasunilateralmente aserradas........M. striata var.
2222332

HZ)-Escamasconel escudoreticulado..............

............................M. reticulata
H')—Escamascon el escudopunteado................

0.0.0.0.0!OOOOOOOUOCCOOOOOOOI
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I )- Escamasbasales con un ápendice en forma de copa..........

0.0.0....0.0..O..-QIOIOOOIOOIOOOCCUOOOOM. var.
chilensis

I')- Escamassin ápendice en forma de copa...J

J )- Escamasapicalesasimétricas..................
...........................M.areolata

J')- Sin escamasapicalesasimétricas..............
...........................K

K )- Escamas con domoprominente, costilla en V pronunciada y e­

longadaen su vértice..................M. elongata

K')- Escamas con el domoredondeado y costilla en V con el vér­

tice noelongado.......................L

L )- Sedas del cuerpo unilateralmente aserradas, ter­

minadas en un extremo agudo y con un diente cer­

ca del ápice ubicado en dirección opuesta.....

...........................M. corxmbosa
L')- Sedas del cuerpo lisas o si unilateralmente ase­

rradas sin un diente ubicado en dirección opues­

ta.........................LL
LL )-Sedas apicules unilateralmente aserradas y las del cuerpo

lisas, escudoconventana..............yb tonsurata var.
tonsurata

LL')-Todas las sedas unilateralmente aserradas, escudo sin ven­

tana-OIOOOOOÜOIOODOOOOOOOOOOOÍOOOOOOOOÍBIO
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M)- Escamasplanas circulares a elípticas...N

M')-Escamasrómbicas........................0

N )- Escamas circulares u ovaladas, casi todas con

sedas de ápices espatulados y aserrados.......

............................M. fastigata
N')- Escamaselípticas, solo las escamasapicales

portan sedas finas y unilateralmente userradas
0...0.000IOOIOOO.IIOOOOOOOODMOEKI‘Okomos

0 )- Escamascon papilas y dos series de escrobiculaciones.....

OI.0..O..0.0......OOOCOOIOOOOOOÓIOIDCÓOCM.

0')- Escamassolo conpapilas................M. mangofora

Serie: TRIPARTITAE

Grupo: Aoaroides

** M. greolata Nygaard, Kgl. Dan. Vid. Selsk. Biol. Skr. 7:117,
1949.

Lám. 5 , fig. h ., Lám. 12, fig. a-d; Lám. 13, fig. a-d.

Escamas con pequeños poros, costilla en V muyabierta

que forma un ángulo obtuso: 5-5,3 Fm x 3,9-4 pm. Las apicales son
más angostas, asimétricas, con el domoprominente y oblicuo; las

basales carecen de domo: 4,1-4,5 Pm x 2,9-3,l Pm.

Sedas apicalesi lA-Pmde longitud y terminadas en un
diente pequeño; las del cuerpo: 20-25 Pm de longitud y prolonga­
das en una punta aguzada, ambas unilateralmente aserradas.
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Estetospora elipsoidal, con la pared escrobiculada

y pequeñas espinas: 14-15,4 Pm x 12-12,4 Pm.

Célula ovoide: 28-40 Pm.x lO-lS/Hn, con un plasto
profundamente bilobulado.

DISTRIBUCIONGEOGRAFICA:Dinamarca, Japón. Argentinatïbuenoe AHYá

(WW mm GM)
MATERIALESTUDIADO:Parque Norte, Buenos Aires, Argentina.22/9/

81. BAFCN° 1356. Leg.: Reiner.

OBSERVACIONES:Laestatospora de esta especie fue descripta por

Nygaard (1949) y esta es la primera observación que se ha reali­
zado con microscopio electrónico de barrido mediante la cual
he podido confirmar la descripción original.

** M. coerboea Asmundet Hillard, Hydrobiologia l7(3):246, 1961.

Láfllo14, a-do

Escamas con pequeños poros dispuestos en hileras, cos­

tilla en V formando un ángulo agudo: 4.5-5 Pm x 3,4-3,8/nm , to­
das poseen domoexcepto las basales.

Sedas apicules: 18-20 Pm.de longitud, robustas; las
del cuerpo: 32-34 pm de longitud, con el extremo aguzado y un
diente cerca del ápice orientado en dirección opuesta; ambas
unilateralmente aserradas.

Célula ovoide a elíptica: 40-52 pm x 9-12 pm, con
un plasto parietal.

DISTRIBUCIONGEOGRAFICA:Alaska, Canadá, India. Argentina.

MATERIALESTUDIADO:Río Gualeguay, Entre Ríos, Argentina. 14/10/

82. BAFCN0 1317. Leg.: Lacoste- Mac Cathy- Maidana.
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** M. cxathellata var. chilensis Dürrschmidt, Ardu.NgdnflM¿-HfP-63ÜJ‘
156, 4981..

Lámo15’ a“do

Escamns con pequeños poros, costilla en V bien desa­

rrollada. Las apicales: 5-5,3 pm x 2,8-¡pm y las del cuerpo:
6-6,2 Pm.x 3 ¡1m1posee domo prominente , con engrosamientos li­
neales ligeramente oblicuos y flancos con costillas que irradian
hacia el reborde. Las escamas basales no poseen domoy presen­

tan un ápendice en forma de copa: 1,5¡nn de longitud.

Sedas apicales:lO- 4 Pm.de longitud y las del cuerpo:

12-16/nmde longitud; ambasunilateralmente aserradas y ligera­
‘mente curvadas.

Células elipsoidales: 18-20 ¡1mx 9-10/1111.

DISTRIBUCIONGEOGRAFICA:Chile. Argentina.

MATERIALESTUDIADO:Lago Escondido, Tierra del Fuego, Argentina.

23/3/82. BAFCN° 1326. Leg.: Vigna.

OBSERVACIONES:Las escamas apicales son de mayor tamaño que las

observadas en el material chileno cuyas dimensiones son: 3,5­

4 Fm x 2,4 Pm.

M. elongata Reverdin, Arch. Sc. phys. et nat. 1:68, 1919.

Lám. 5-, fig. e .; Lám. 16, fig. a-d; Lám. 17-18.

Escamas con pequeños poros dispuestos en líneas pa­
ralelas que se van espaciando hacia el extremo proximal. Las
apicales y las del cuerpo poseen domoprominente, costilla en V
desarrollada, marcadamenteelevada y elongada en su vértice:
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6-7,6 x 4-4,6 . Las escamas basales carecen de domoy son¡un Pm

algo asimétricao: 6-6,8 ¡umx 4-4,5 lum.

Sedas apicales y del cuerpo: lS-ZO‘Pmde longitud,
en las más cortas el ápice es bifurcado y en las más largas,
truncado y con pequeños dientes.

Célula elongada, elipsoidal: 38-44Ipmx 8-l2fnn.

DISTRIBUCIONGEOGRÁFICA:Cosmopolita. Argentina: Chubut (Thoma­

eson 1963:75, 78, 82, 87, 96); Río Negro ( Thomasson 1959:46 y

1963:75, 78, 82, 87, 96 y Emiliani gt g. 1974:423).

MATERIALESTUDIADO:Palermo, Buenos Aires, Argentina. 22/9/81.

BAFCN° 1357. Leg.: Vigna.

Rodeo, Jujuy, Argentina. 31/12/73. BAFCN°l359. Leg.: Tell

** M. monograptus Harris et Bradley, Journ. gen. Microbiol. 22:
759, 1960.

=M.tonsurata var. alnina (Pascher et Ruttner) Krieger eensu——A——

Asmundnon.Krieger, Dansk. bot. Ark. 18(3):15, 1959.

Lám. 5, fig. b; Lám. 19, fig. a-d.

Escamus con pequeños poros dispuestos en líneas más

o menos paralelas, domodesarrollado y frecuentemente ornamenta­

do con algunos surcos: 4,3-4,7 pm x 3,5-3,7 pm. Las escamas ba­
sales no poseen domo: 4,8-5 pm x 3,5 Pm.

Sedas apicales y algunas del cuerpo: 9-18 Fm de lon­
gitud, unilateralmente aserradas y algo curvadas.

Célula ovoide: 14-18 um x 8-15 um, con el extremo

anterior romo, el posterior redondeado.yun plaoto purietal.
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DISTRIBUCION GEOGELAFICA:CosmOpolita. Argentina.

MATERIALESTUDIADO:Palermo, Buenos Aires, Argentina. 2/2/81.

BAFCN° 1358. Leg.: Vigna.

OBSERVACIONES:Esta especie, en sus estados juveniles, es dificil

de diferenciar de M. tonsurata Ver. alpine. Ambasposeen escamas
con domodesarrollado y pequeñas perforaciones dispuestas irregu­
larmente o en hileras; se diferencian porque M. tonsurata var.

alpina posee en el vértice de la costilla en Vuna ventana
muycaracteristica.

* M. reticulata Vigna nov. sp.

Iiám.20, a-d, Mm. 210

Cellulis ovoideis, squamistripartitis, cupola pro­

minens, scutum reticulatim, V-costa crassa: 5,7-6,7 ¡umx 4,2­

4,4 fm. Squamaeposticae sine cupola: 5-5,2}1m x 4,1}1m.

Setis rectis, serratis: 28-40¡.Lm.Iconotypus z
figura nostra: Tab. 20, a-d; Tab. 21. BAFCN° 1318.

Escamas con escudo reticulado y un área porosa en
las proximidadesdel vértice de la costilla en V, las apicales;

y del cuerpo con domo: 5,7-6,7)1m x 4,2-4,4}.1m. Las escamas basa­

les sin domo: 5-5,2}1m x 4,1 Pm.

Sedas apicalesz28-30 ¡un de longitud; las del cuerpo:
40 ¡im de longitud, ambas rectas y unilateralmente aserradas.

Célula ovalada con un plasto parietal profundamente

lobulado: 30-34 ¡un x 12-15 ¡im
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DISTRIBUCION GEOGRÁFICA:Argentina.

MATERIALESTUDIADO:Villaguay, Entre Ríos, Argentina. 14/10/82.
BAFCN° 1318. Leg.: Lacoste- Mac Carthy- Maidana.

OBSERVACIONES:Esta nueva eSpecie se aproxima a Mallomonas

crassisguama (Asmund)Fott, pero se diferencia por no poseer
las sedns con el ápice ensanchndo ni los flancos de las escamas
con costillas que irradian hacia el margen.

M. tonsurata var. tonsurata Teiling emendKriefier, Bot. Arch.
29 (3-4):280, 1930.

Lám. 5 , fig. j; Lám. 22, fig. a-d.

Escamas con pequeños poros dispuestos en forna irre­
gular, las apicales y algunas del cuerpo poseen domoprominen­

te y la costilla en V con unn ventana en su vértice: 3.5-4,5 Pm
x 2-2,5 Pm. Las escamas basales son más pequeñas y el domo está
reemplazado por una proyección cilindrica, muycorta y algo
oblicua.

Sedas apicales: ll-l?,5}nn de longitud, robustas,Cur­
vadas y unilateralmente aserradas: las del cuerpo: 17,5-18,7

Pm, curvadas, lisas y con un diente cerca del ápice.

Célula piriforme a subovoide: 13-23 Pm r 5-9,5 Pm.

DISTRIBUCIONGEOGRAFICA:Cosmopolita. Arficntina: Rio fierro

(Thomasson 1959:48)

MATERIALESTUDIADO:Villaguay, Entre Rios, Argentina. BAFCN°

1318. 14/10/89. Leg.: Lacoste- MacCarthy- Maidana.

OBSERVACIONES:Asmund (1959) encontró formas estacionales que



difieren en la estructura de la seda.

Las formas otoñales tienen sedas largas y delgadas
con una transición gradual entre unilateralmente aserradas y
lisas con un solo diente; las primaverales poseen sedas cor­
tas y largas, lisas, gruesas y con el extremo no tan aguzado.

En otras épocas del año observó formas intermedias.

Grupo: Striata

#M. flora var. palermii Vigna, Physis, sec. B 39(97):15, 1981.

Lám. 23, fig. 3-a.

Escamas con domo prominente y ornamentado con 7-8

surcos concéntricos; escudo con 12-13 surcos transversales,
ligeramente curvados, el surco próximo al domo está mucho más
desarrollado; costilla en V con 6-7 dientes pequeños en su
vértice; flanco angosto con 16-17 costillas radiales y rebor­

de crueso: 4,3-4,5 Pm x ?,1—2,3 Pm.

Todas las escamas poseen sedas de 12-13lpm de lon­
gitud, curvadas y unilateralmente aserradas.

Célula ovoide: 17-20 Pm x 14-15 Pm.

D STRIBUCIONGEOGRÁFICA:Argentina.Buenos Aires (Vigna 1981:15)

MATERIALESTUDIADO:Palermo, Buenos Aires, Argentina. 5/7/78.

BAFCN“ 1163. Leg.: Vigna.

OBSERVACIONES:Esta variedad se diferencia de la especie tino

por tener escamas de menor diámetro, poroue el surco próximo
al domoestá muy desarrollado y carece de 1a típica ornamen­
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tación "tipo flor" en la base de la costilla en V.

*flM.portae-ferreae Peterfi et Asmund,Stud. Univ. Babes-Bolyai
ser. Biol. 17:11, 197?.

Lám. 24, fig. a-d.

Escamas grandes y ovaladas. Las apicnles y las del
cuerpo poseen domodesarrollado, escudo con pequeñas perfora­
ciones y 9-11 surcos paralelos algo curvados que desaparecen
en las cercanias del vértice de la costilla en V, donde se ob­

serva un área lisa: 5,6-7 Pm x 3,6-4,7 Pm. Las escsmas basales
no poseen domo: 4,5-5 Pm x 3,5-4 Pm.

Sedas apicales cortas: 12-14,5 Pm de longitud y del
cuerpo más largas: 30-32 Pm de longitud; ambas unilateralmente
aserradas, muypoco curvadas y con el ápice bifurcado.

Célula cilindrica a elongada: 30-35 pm x 8-10 Pm,
con dos plastos parietales.

DISTRIBUCIONGEOGRAFICA:China, India, Rumania. Argentina.

MATERIALESTUDIADO:Palermo, Buenos Aires, Argentina. 2/2/82.

BAFCN° 1358. Leg.: Vigna.

** H. striata var. striata Asmund,Dansk. bot. Ark. l8(3):38,
1959.

Lám. 25, fig. a-d.

Escamas con domo pequeño, con surcos dinnuestos

en forma oblicua, escudo con costillas trnnsversnles nlro cur­
vadns, flancos ensanchados hncie ln nárte distal y con surcos
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transversales: 4,3-5 Pm x 2,1-2,ó pm. Algunas escamas basales
no poseen domo.

Todas las escamas, excepto las que carecen de domo,
poseen sedas curvadas, lisas y con dos dientes apicales: 6,5­
8,5 pm de longitud.

Célula: 26-?9 Pm x 18-20 Pm con dos plastos parieta­
les.

DISTRIBUCIONGEOGRAFICA:CosmOpolita. Argentina.

MATERIALESTUDIADO:Rio Milna, Tierra del Fuego, Argentina.

23/3/82. BAFCN° 1331. Leg.: Vigna- Mac Carthy.

OBSERVACIONES:Asmund (1959) señala que solo excepcionalmente

observó escamas con el domoparcialmente ornamentado con sur­
cos cortos, curvados y diSpuestos irregularmente.

Takahashi (1978) muestra una microfotografia de una
escamasemejante a las del material argentino, refiriéndola
comoperteneciente a una especie indeterminada del grupo
Striata.

Noobstante las diferencias, considero que la varia­
ción en la ornamentación del domono es un caracter suficien­

te como para crear un nuevo tayón.

fim. striata var. sorrata Harris et Bradley, Journ. gen. Mi­
crobiol. 22:761, 1960.

Lám. 26, fig. a-d.

Escamas ovaladas: 4,5-5 pm x 2,5-3 pm.

Célula: 12-18 x lO pm, con dos plastos parietnles.
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Esta variedad se diferencia de la esoecie tipo por­
que las nedns son uniqunrnlmente nscrrndns y miden 11,5­

12,5 Pm de longitud.

DISTRIBUCIONGEOGRAFICA:Cosmopolitn. Argentina;

MATERIALESTUDIADO:Palermo, Buenos Aires, Argentina. 5/7/78.

BnFC N° 1163. Leg.: Viana.

OBSERVACIONES:Las escamas estudiadas se diferencian de las des­

criptas por Harris y Bradley (1960) en que el domopresenta sur­
cos suavemente marcados, pero coincide con las descripciones

de Asmund (1959), Wujek‘gg g¿.(1975) y Takahashi (1978).

'Iw. verrucosa Vigna, Physis, sec. B 39(97):18, 1981.

Lám. 27, fig.a—d.

Escamas pequeñas, las apicnles y parte de las del
cuerpo poseen domoprominente y cubierto por papilas, escudo
con cinco costillas paralelas, costilla en V pronunciadn, con
uno de sus brazos que se prolonga y se eleva en el limite con
el domo, la cara interna es papiladn al icunl que los flancos:
2,8-3,1 pm x 1,6-2 pm. Las escamas basnles poseen domo reduci­

do y costilla en V sin elevación: 3-3,7 pm x l,8-2,5 pm.

Sedas apicales y del cuerno lisas: 4,5-6 pm de lon­
gitud.

Célula ovoide: lO,5-l3 pm x 7-8 pm, con un plasto
parietal lobulado.

DISTRIBUCIONGEOGRÁFICA:Argentina. Buenos Aires (Vigna 1981:18)

MATERIALESTUDIADO:Palermo, Buenos Aires, Arfientina. 5/7/78.

BAFCN" 1163. Leg.: Vigna.
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ORÜERVACIONES:Esta especie se diferencia de las es\ecies del

grupo Striata por poseer el domoy el flanco ornamentndo con
papilas y la costilla en V de las escamas anteriores y almu­
nas del cuerpo, con uno de sus brazos elevado en el limite
con el domo.

Grupo: Papillosa

*"M. annulata (Harris et Bradley) Harris, Journ. gen. Micro­
biol. 462187, 1967.

= M. Eagillosa Harris et Bradley, Journ. Roy. Microscop. Soc.
76:44, 1956.

= M. papillosa f. annulata Harris et Bradley, Journ. gen. Mi­
crobiol. 222763, 1960.

Lám. 5 , fig. f; Lám. 28, fig. a-d.

Escamas apicales con domoornamentado parcialmente
con papilas, escudo con papilas agrupadas formando pequeños

anillos, flancos también papilados: 4-4,b pm x 2,5-2,b pm.
Las escamas del cuerpo y las basales no poseen domoy sus di­
mensiones son similares a las apicales.

Sedas apicales y basales lisas: 9-l4¡pm de longitud.

Célula elipsoidal de extremos redondeados: 25,6-28 pm

x 9-11 Pm.

DISTRIBUCIONGEOGRAFICA:CosmOpolita. Argentina.

MATERIALBSTUDIADO:Palermo, Buenos Aires, Argentina. 27/9/81.

BAFCN” 1340. Lea.: Vicna.

OBÉHQVATIONES:Escamas aisladas de una especie de Mellomonas



con papilas, escudo con papilas agrupadas formando pequeños

anillos, flancos también papilados: 4-4,b pm x 2,5-2,b pm.
Las escamas del cuerpo y las basales no poseen domoy sus di­
mensiones son similares a las apicales.

Sedas apicales y basales lisas: 9-14jpm de longitud.

Célula elipsoidal de extremos redondeados: 25,6-28 pm
x 9-11.Pm.

DISTRIBUCIONGEOGRAFICA:COSmOpolita. Argentina.

MATERIALESTUDIADO:Palermo, Buenos Aires, Argentina. 29/9/81.

BAFCN° 1340. Lea.: Viana.

OBSERVATIONES:Escamas aisladas de una especie de Mallomonas

fueron incluidas por Harris y Bradley (1950) en M. Baeillosa
por la presencia de papilas en el escudo.

En 19b0 los mismos autores reemunmtran más material

y observan que las papilas en el escudo de las escamas siempre
se disponen en forma de anillo, denomin‘ndola por ese motivo
M. papillosa f. annulata.

Harris (1907) observa que esta forma adenás de la
disposición de las pnpilas se Caracteriza por la ¡reSrncia de
sedas solo en la parte apical y basal de la célula. Considerando
que se trata de dos taxones diferentes eleva la f. annulata al
rango de especie.
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Serie: PLnNAE

M. fnstifïnta Zachnriqs ,- Forbcllu'ngsbe'ídïte B-¿OL-6tai- 7.315“.
_X:,,2,5°I_) ¿(3055" '

= 9.1.caudata Iwanoff71220H;-A°&¿'¿MP'. ‘SOL".5t-,Peteríïbowrg 6p“);
¿uq\4893

= M. fastirata var. macrolepis Conrad7Ná-yñ;Mus, Toy-Hut; NatheL
se:u674íaí+"’ «

= M. fnstigatn vnr. krieneri B0urrelly, Rev. Alrol. Mém.Hors.
Sér. 1:187, 1957.

Lám. 5 , fig. d; Lám. 29, fig. a-d.

Escamnsplanas, circulnres, eliptico-redondendns u
ovaladas, con poros distribuidos irregularmente y con reborde

en la mitad inferior del margen: 5-6,5 pm x 4-4,31pm.

Casi todas las escamas con sedfls ligeramente curva­
das, lisas en la parte basal y ensanchadas y unilntcrnlmente

aserradas en el ápice: 32-35 Pm de longitud.

Célula ovalada, oblongo-ovalada o cilíndrica: 30­

32 pm x 10-12 pm.

DISTRIBUCIONGEOGRAFICA:Cosmopolita. Argentina: Río fierro

(Thomasson 1959250), Tierra del Fuego (Thomnsson 1955:201).

MATERIALESPUDIADO:Ciudad Universitaria, Buenos Aires, Argen­

tina. 18/7/79. BAFCN" 1339. Lefl.: Viana

OBSERVACIONES:Si{Miendoel criterio de Fott (1959) y raknhashi
(l978),considero que la denominacióncorrecta de esta esxecie
es M. fastifata, ya que las ilustraciones de Imanoff (1899)
corressonden a escamas de la serie frigartitae, aunque en el
texto haga referencia a la presencia de escamas planas, debido
posiblemente a una mezcla de eSpecies en el meterial que estudió.

Las variedades descriptas sor Conrad (1933) y Bourrel
(1957) entran dentro del r°ngo de verinción de le especie tioo. '
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**M. lxchenensis Conrad, Bull. Mus. roy. Hist. nat. Belg.
l4(20):2, 19383.

Lám. 30, fig. a-d.

Escamnsrómbicas, papiladns, con dos series nara­

lelas de escrobiculaciones: 5-5,9 Pmx 3,5-3,7 Pm, las apicales
forman un cuello alrededor del flagelo y las escamas basales
poseen una o dos de las papilas transformadas en un pequeña

espina de 0,5 Pm de longitud.

Célula ovoide: 19-20 pm x 8-8,6 pm.

DISTRIBUCIONGEOGRAFICA:Alemania, Francia, Suecia. Argentina.

MATERIALESTUDIADO:Palermo, Buenos Aires, Argentina. 22/11/81.

BAFCN°l340. Leg.: Vigna.

ií M. mangofora Harris et Bradley, Journ. gen. Microbiol. 22:
782, 1960.

Lám. 31, fig. a-b.

Escamas ornamentadas con papilas, las epiCales for­
manun cuello alrededor del flagelo, tienen forma de mango y el
domoreducido. Las escamas del cuerpo y las bcuales son rónbi­

cas, sin domo y con costilla en V marcada: 3-3,5 pm x 2—?,5Pm.

Sedas apicales lisas y algo curvadas.

DISTRIBUCIONGEOGRAFICA:Escocia, Inglaterra, Jaoón. Argentina.

MATERIALESTUDIADO:Palermo, Buenos Aires, Argentina. 5/7/78.

BAFCN° 1163. Leg.: Vigna.



Serie: SPECIES AISLADAS

M. akrokomos Ruttner emend Bourrelly, Rev. Algol. Mém. HOrs.

Sér. 1:187, 1957.

Lam. l, fig. i ; Lám. 5, fig. i; Lám. 31, fig. c-e.

Escamaspequeñas, dispuestas longitudinalmente, las
apicales son cóncavas y con domopequeño y profundo; las del
cuerpo son elipticas, membranosas, sin domo, con un reborde y
poros en el área central . Las escamas bnsales son espatuladas

con el extremo distal redondeado y el proximal agudo: 2,8-3 pm
x O,6-O,8 pm;

Seis a nueve sedas apicales, algunas cortasz. 6,6­

8,3 pm y otras más largas: 14-16 pm; ambas levemente curvndns
y unilateralmente aserradas.

Estatospora lisa, elipsoidnl: lO pm x 7,2 pm.
Célula fusiforme, con el extremo inferior afilado:

20-30 pm x 4-7,2 pm, con dos plastos parietales helicoidales
que parecen fusionados en las formas más pequeñas.

DISTRIBUCIONGEOGRAFICA:CosmOpolita. Arrentina: Rio Negro

Gmiliani y Schiaffino 19742423).

MATERIALESTUDIADO:Jardin Botánico, Buenos Aires, Argentina.

5/8/83. BAFCN“ 1338. Leg.: Maidana.

OBSERVACIONES:La estatospora solo pudo observarse con microsco­

pio óptico y en todos los casos poseía el poro dirigido ha­
cia el polo inferior. Bourrelly (1957) señala que el poro
puede orientarse hacia cualquiera de los dos polos.

Las escamas son dificiles de observar pués herma­
necen coalcscentes.
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5- SYNURAEhrenberg emend Korshikov, Arch. f. Protistenk. 673273,
1929.

Agregadolibre, móvil, globuloso a elipsoidal, forma­
do por células piriformes reunidas por sus extremos caudales
elongados.

Las células poseen lóriga escamosa, dos plastos pa­
rietales, vacuolas contráctiles basales y dos flagelos subigua­
les y heterodinamos. Hovasse (1949) señala la presencia de un
fotoreceptor en la base del flagelo acronemático.

Algunas especies, poseen un estigma visible con mi­
croscopio óptico.

En la parte apical de la célula hay cuerpos muciferos
esféricas y un glóbulo de crisolaminarina basal.

Las estatosporas con caracteristicas para cada especie.

Este género fue descripto por Ehrenberg en 1835 sien­
do la especie tipo S. uvella, Petersen (1918) detectó la presen­
cia de las lórigas formadas por escamas imbricudas y Korshikov
(1929) emendóla diagnosis original y describió nuevas especies
sobre la base de los distintos tipos de escamas que logró dis­
tinguir con microscopio óptico.

Manton (1955) observó por primera vez las escamas de

S. petersenii con microscopio electrónico. Petersen y Hansen
(1956, 1958) realizaron una puesta ul día del género revisando
las especies conocidas revelaron una serie de caracteristicas9

ultraestructurales de las escamas y confirmaron que la ornamen­
tación de estas es el carácter básico para la determinación taxo­
nómica .

Dividieron el género en dos secciones y reconocieron
siete especies y ocho formas:
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I) Sección PETERSENIANAE:escamas con cámara central hueca con

espina muypoco desarrollada o ausente.

II)Sección SPINOSAEo UVELLAE:escamas sin cámara central hueca

y espina bien desarrollada.

Fott y Ludvik (1957), Thompson(1963). Kristhnsen

(1963), Bradley (1966), Asmund (1968), Wujek gg El. (1972) y

Takahashi (l978),entre otros,continúun esta línea de trabajo.

Balonov y Kuzmin (1974) proponen un nuevo modelo

de-clasificación, similar al anterior pero que incluye una nue­
va sección:

I) Sección PETERSENIA

II) Sección SINURA

III)Sección LAPPONICA:incluye una sola especie, S. la cnica,
con escamas ovaladas, con reborde alrededor de todo el perímetro
de la mismay un orificio central.

Este sistema de clasificación es el que he utilizado
en este trabajo.

CLAVE PARA LA DIFERENCIACION DE LAS ESPECIES ESTUDIADAS:

A )- Escamas con una cámara central hueca y una espina muy poco

desarrollada.......................B‘
A')- Escamaesin cámara central hueca y una espina bien desarro­

lladaOOOOOI0.0...’.I....O..II.I....C
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B )- Escamascon costillas que irradian de la cámara central

y solo ocasionalmentese interconectan entre sí........

OOOOOOIOIOODOIOOIOOIOOOOS. f.

B')- Escamascon costillas que irradian de la cámara central

hueca y se interconectan entre si por medio de trabéculas

........................S. Eeterseniif. bonaerensis
C )- Escamascon espina de ápice ugudo.............

..............S. echinulataf. echinulata

C')—Escamascon espina de ápice redondeada........
..............D

D )- Escamacon la parte distal reticulada y una espina con

treedientesenel ápice................................
........................S. curtispinaf. curtiepina

D')- Escama totalmente ornamentada con poros y espina con ápi­

ce 1iso.................S. s ha icola

Sección: PETERSENIA

S. Betersenii f. petersenii Korshikov, Arch. f. Protistenk. 67:
283, 1929

Lám. 5 , fig.1; Lám. 32, fig. a-d.

Agregados libres, globulosoe a elipsoidules: 26-30 pm
de diámetro.

Escamaselípticas u ovales con un reborde en el ex­
tremo proximal que abarca las 2/3 partes de su perímetro, en la
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parte central hay una cámara hueca que termina en el extremo
distal en una espina corta que se comunicacon la cara inferior

de la escama por medio de un orificio; de la cámara central
irradian hacia el borde costillas gruesas que ocasionalmente pue­
den conectarse entre si por medio de una trabécula delgada:
3-3,2}1.m x 1,7-2 pm.

Las escamas basales son subuladas: 2,5-2,9¡pm x 0,9­
1,l PIDO

Células piriformes: lO-lS/um x 7,6-10 pm.

DISTRIBUCIONGEOGRAFICA:Cosmopolita. Argentina: Buenos Aires

( Vigna 1981:18), Tierra del Fuego (Thomasson 1955:197).

MATERIALESTUDIADO:Palermo, Buenos Aires, Argentina. 5/7/78.

BAFCN° 1163. Leg.: Vigna.

A° Tristen, Tierra del Fuego, Argentina. 23/3/82. BAFCN° 1329.

Leg.: Vigna.

A° Los suspiros, Tierra del Fuego, Argentina. 25/3/82. BAFCN°

1328. Leg.: Vigna.

* S. petersenii f. bonaerensis Vigna, Bol. Soc. Arg. de Bot.
18 (3-4): 47, 1979.

Lámo33’ a—bo

Agregados libres, globulosos: 40-50 Pm de diámetro.

Escamas elipticas a ovales, con reborde y cámara
central hueca terminada en el extremo distal en una espina; des­
de la cámaracentral irradian costillas gruesas que se interco­
nectan por medio de trabéculas, dejando orificios alineados en

tres hileras: 4,7-5¡pm.x 2,9-3}nn.

Células ovoides con pedicelos largos: 25-28 pm x 9­

lolpm.
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IDISTRIBUCIONGEOGRAFICA:Argentina: Buenos Aires (Vigna 1979:49)

MATERIALESTUDIADO:Chascomús, Buenos Aires, Argentina. 11/11/76.

BAFCN° 1162. Leg.: Mosto.

Ramallo, Buenos Aires, Argentina. 7/8/79, BAFCNo 1350. Leg.:
Cabral.

OBSERVACIONES:Esta forma se caracteriza por poseer las escamas

de mayor tamañoy las costillas interconectadas por trabéculas.
gruesas.

Sección: SYHURA

**S. curtispina f. urtispina (Petersen et Hansen) Asmund,Hydro­
biologia 31(3-4):506, 1968.

= S. sginosa f. curtispina Petersen et Hansen, Biol. Medd. Selsk..
23(2):22, 1956.

Lám. 5 , fig. k; Lam. 34, fig. a-d.

Agregados esféricos z 30-55 Pm de diámetro.

EscamasOValadasa ligeramente elípticas, con un rebor­
de que abarca las 2/3 partes del perímetro de la escama, parte dis­
tal reticulada, a veces cubierta con una película delicada, el

resto con pequeñas perforaciones: 4-4,21pm x 2,6-31pm.

Espina distal de ápice redondeado y con tres dientes:

1,5-l,6 pm de longitud.

Las escamas basales son más alargadas y muchas Veces

carecen de ornamentación y de espina.

Célula ovalada: 10-13 Pm x 8-9¡mm.
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DISTRIBUCIONGEOGRAFICA:Cosmopolita. Argentina.

MATERIALESTUDIADO:Ramallo, Buenos Aires, Argentina. 7/8/79.

BAFCN° 1350. Leg.: Cabral.
OBSERVACIONES:Asnund (19b8) realizó la transf rencia bns‘ndose
en una serie de diferencias con respecto al tigo nomenclatural:
aspecto de las perforaciones de las escamas, eSpinas más cortas
y terminadas en peque os dientes y escamas basales más largas y
generalmente sin espinas.

o. ecninuiata rï’EEñïnuluta Korshikoú: Arch. Ï. Protistenk.
673282, 1929.

Mm.33, C-d.

Eseamas ovaladas, con un reborde que abarca las 2/3

partes del perímetro de la escama, parte distal engrosada y a
veces con pequeños surcos lineales, el resto con perforaciones

dispuestas regularmente: 3,1-3,3 pmx 2,2-2,5¡nm.

Espina distal con el ápice aguzado.

Las escamas basales sin espinas: 2,6-3 pm x 1-1,6}nn.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

liani 19802134).
Cosmopolita. Arrentina: Santa Fe (Emi­

MATERIALESTUDIADO:Lago Escondido, Tierra del Fuego, Argentina.

23/3/82. BAFCN° 1326. Leg.: Viana.

OBSERVACIONES:Korshikov (1929) caracterizó la especie por la pre

sencia de la espina de extremo aguzado y la parte distal de la
escama engrosada. Asmund(1968) observa con microscopio electró­

nico que en esta zona hay surcos cortos dispuestos irregularmente

Las observaciones de Dürrschmidt (1980), de material
proveniente de Chile, coinciden con las de Korshikov (1.0.) y
las nuestras, por lo que considero que las diferencias señala­
das pueden deberse u que las escamas no estaban totalmente ma­



duras o bien a que sea una forma ecológica.

S. sphagnicola (Korshikov) Korshikov, Arch. f. Protistenk. 67:287,
= Skadovskiella sphagnicola Korshikov , Arch. f. Protistenk.
58:451. 1927.

Lám. 35, fig. a-b.

Agregado esférico: 30-40,).m de diámetro.

Escamas ovaladas con un reborde marginal a lo largo

de todo su perímetro y poros alineados: 2,2-ipm x l,8-2,4/nm.

Espina distal de base ensanchada y ápice redondeada:

1,6-3 Pm.de longitud.

Las escamas basales son ovaladas pero con el extremo

distal aguzado, algunas carecen de espina: 2,6-3,1 pm x l,2-2,2¡Pm.

Célula con dos plastos axiales y estigma en la parte

apical: 8-10 Pm de diámetro.

DISTRIBUCIONGEOGRÁFICA:Cosmopolita. Argentina: Tierra del Fuego

(Tell 1975:100).

MATERIA ESTUDIADO:A° Los suspiros, Tierra del Fuego, Argentina.

25/3/82. BAFCN° 1328. Leg.: Vigna.

5-CHRYSOSPHAERELLALauterborn emend Korshikov, Arch. f. Protistenk.

95:32, 1942.

Unicelulares o en agregados móviles, globulosos, don­
de las células ue unen entre sí por medio de un mucílugo central



97

abundante.

La célula es ovoide, elipsoidal o piriforme, con ló­
riga escamosay sedas largas, rígidas, de ápice bífido y base
con forma de bobina. Un plasto parietal profundamente lobula­
do o dos, un estigma, vacuolas contráctiles apicales y dos fla­
gelos, uno pleuronemático y otro anemático muy reducido y di­
fícil de observar.

Este género fue descripto por Lauterborn (1896), quién
observó un solo flagelo y lo incluyó en el orden Chromulinales.

Korshikov (1942) descubrió el segundo flagelo y trans­
firió el taxón al orden Ochromonadales.

De acuerdo con la bibliografía disponible: Skuja (1948),
Bourrelly (1957), Bradley (1964), Takahashi (1978) y Starmarch
(1980); a este género se han asignado las siguientes especies:

Ch. longispina Lauterborn emendKorshikov 1942.
Ch. rodhei Skuja 1948.
Ch. setifera Schiller 1954
Ch. conradii Bourrelly 1957

Ch. brevispina Korshikov emend Harris et Bradley 1958
Ch. multispina Bradley 1964
Ch. salina Birsh et Anderson 1973

Ch. coronacircumspina Wujek et Kristunsen 1977

En 1964 Bradley señala que la diferenciación específi­
ca en este organismo solo puede llevarse a cabo correctamente me­
diante la observación con microscopio electrónico y es sobre la
base de dichas observaciones que varios investigadores se plan­
tean en la actualidad la validez de algunas especies, ya que so­
lo se conoce la ultraestructura de: Ch. brevispina, Ch. multis i­
na y Ch. coronacircumspina.
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Bourrelly (1957) y Asmund(1973) proponen invalidar

Ch. setifera ya que fue incompletaments descriptu puesto que no
se observaron ni escamas ni las bases de las sedas.

Harris y Bradley (1958) y Asmund(l.c.) consideran a

Ch. rhodei y Ch. conrndii sinónimos de Ch. brevispina.

Dado que Ch. longispinu nunca se observó con microsco­
pio electrónico se desconoce la estructura de sus escamas y en
la actualidad algunos investigadores consideran dudosa su existen­
cia.

Harris y Bradley (l.c.) sostienen que Ch. longispina es
sinónimo de Ch. brevispinu, mientras que Wujek y Hamilton (1972)

la asimilan a Ch. multispin .

Asmund(l.c.) opina que probablemente las numerosas ci­

tas que existen para Ch. longispina se han hecho basándose en
Ch. brevispina y Ch. multispina.

En estas condiciones es obvio la necesidad de realizar

una revisión del género estudiando,en la medida de lo posible,
todas las especies con microscopio electrónico.

Debido al hallazgo de Ch. coronacircumspina, especie de
hábito solitario, Preisig y Takahashi (1978), proponendividir el
género en dos subgénero:

I) Subgénero CHRYSOSPHAERELLA:especies que forman agregados.

II) Subgénero PSEUDOCHRYSOSPHAERELLA:especies solitarias.

CLAVE PARA LA DIFERENCIACION DE LAS ESPESIES ESTUDIADAS:

A)- agregado....o...............Ch.
A')- Hábitosolitario...................Ch. coronacircumspina
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Ch. brevispina Korshikov emendHarris et Bradley, Journ. gen.
Microbiol. 18:71, 1958.

Lam. 5, fig.g; Lám. 36, fig. a-d.

Agregados globulosos a elipsoidales: 23-26 pm.de diáme­
tro.

Escamas ovaladas con un área central de márgenes on­

dulados en la cara superior y lisa en la cara inferior: l,5-4,l

¡im x l-2,5 pm.

Sedas rectas, huecas, con el ápice bifido: 23-43Ápmde
longitud, la parte basal con forma de bobina está compuesta por

dos discos, el inferior de 2-2,5 pm de diámetro y el superior
de 3-3,9 Pm de diámetro, unidos entre sí por un tubo cónico de

2 Pm de altura que se enangosta hacia el disco inferior.

Célula piriforme: 9-10 Pm de diámetro, con dos plastos
parietales.

DISTRIBUCIONGEOGRAFICA:Cosmopolita. Argentina: Chubut (Thomasson

1963: 74, 78, 82, 84, 96); Neuquén (Thomasson 1963: 74, 78, 82,84,

96); Rio Negro (Thomasson 1963: 74, 78, 82, 84, 86).

MATERIALESTUDIADO:Río Olivia, Tierra del Fuego, Argentina. 23/3/

Río Milna, Tierra del Fuego, Argentina. 22/3/83. BAFCN0 1346.

Leg.: Vigna.

OBSERVACIONES:Ch. brevispina es muy común en Europa, Asmund (1973)

estudió comparativamente con microscopio electrónico.especímenes
colectados en Dinamarca, Inglaterra, Rumania, Alaska y Argentina,
estos últimos provenientes de la colección de Thomasson(1963),

y encontró que la longitud de las sedas variaba entre 10-20 pm ,
salvo en el material argentino cuya longitud era de 20-40 pm y el
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el tubo cónico que une ambos discos era algo más largo.

El aspecto de las sedas, en este último caso, es simi­
lar al descripto para Ch. longispina y Ch. multispina, pero difie­
re en que el disco superior es de mayor diámetro y el tubo có­
nico más corto.

Por este motivo consideró que el tipo de sedas obser­
vadas en los ejemplares argentinos indican la existencia de-dife­
rentes formas ecológicas, teniendo en cuenta que las muestras
fueron tomadas en lagos grandes y profundos, mientras que en Eu­
ropa y Alaska provienen de cuerpos de agua pequeños o piletones

de escasa profundidad.

Comocomparto el punto de vista de Asmund, he determina­

do el material estudiado comoCh. brevispina.

** gg. coronacircumspina Wujeket Kristunsen, Michigan Botanist
16:191, 1977.

= Ch. solitaria Preisig et Takahashi, Pl. Syst. Evol. 1292136,
1978

Lám-35, c-d.

Escamaselípticas, con margen grueso y un área central

rodeada por un hilera de poros: 2,6-3,3 pm x 1,5-2,2 Pm.

Sedas rectas, huecae, con el ápice achatado y bifurca­

do: lO,4-13,3 pm de longitud. La parte basal, con forma de bobina,
está compuesta por dos discos cóncavos, el inferior: 4-4,4¡pm.de
diámetro y el superior: 3,4-4,5 pm de diámetro, conectados entre
sí por su parte media.
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DISTRIBUCIONGEOGRAFICA:Estados Unidos de Norte América, Japón,

Suiza. Argentina.

MATERIALESTUDIADO:Lago Escondido, Tierra del Fuego, Argentina.

23/3/82. BAFCN° 1326. Leg.2 Vigna- Mac Carthy.

QÉÉEBÏAEIQHEÉ=Comose trabajó con material fijado solo se pudo

observar con microscopio electrónico de barrido lórigas desor­
ganizadas.
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Subclase: ISOCHRYSOPHYCIDAE

Abarca todas las Chrysophyceae que poseen dos flagelos

con la mismaestructura, generalmente lisos y en algunos casos
con haptonema.

Orden: ISOCHRYSIDALES

Organismosunicelulares o en agregados, libres o epí­
fitos, con dos flagelos isocontos o heterocontos y sin haptonema.

Incluye tres familias: Isochrysidaceae, Derepyxidaceae
y Diacronemataceae.

Familia: Derepyxidaceae Bourrelly 1957

Comprendeorganismos lorigados y epífitos, con dos fla­
gelos lisos e isocontos.

RIIIPIDODENDRONStein -,.Dex Organismgs.¿er Imfusioms'tkiere SEP,

TáF. .n/f,fïg. ¿#1 ¿48-78 .

Agregado formado por la coulescencia de tubos huecos
soldados entre sí por sus flancos, con aspecto gelatinoso y de
color amarillo-dorado.

Células ubicadas en el ápice de los tubos, incoloras,
con dos flugelos iguales y una vesícula contráctil.

El número de tubos por rama y la forma del agregado

son las carácteres de importancia taxonómica.

Abarca dos o tres especies.
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Este género es de ubicación taxonómica incierta, Bourre­
lly (1957) lo relacionó con la familia Isochrysidaceae, pero
el mismoautor (1968) lo transfirió a la familia Derepyxidaceae,
dándole el carácter de una lóriga a los tubos gelatinosos.

CLAVE PARA LA DIFERENCIACION DE LAS ESPECIES ESTUDIADAS:

A )- Agregado ramificado dicotomicamente, con cinco tubos por

mm...0.....0000000000OCOOOOOÓOÓR-

A')- Agregado irregularmente ramificado, con diez a doce tubos

mm...0000.00.00000000000000R0

** R. huxlexi Kent, Manual of Infusorian 1:286, 1880.

Lám. 2, fig. d ¡ Lám.6, fig. e.

Agregado formado por la coalescencia de tubos mucila­
ginosos amarillo-dorados, ramificnúo dicotomicamcnte y con aproxi­

madamente cinco tubos por rama: 100-200 pm x 15-20lpm.l

DISTRIBUCIONGEOGRAFICA:Cosmopolita. Argentina: Chaco (Vigna l979b:

87).

MATERIALESTUDIADO:Río Negro, Chaco, Arficntina. 14/10/75. BAFCN°

1121. Leg.: De la Serna.

Posadas, Misiones, Argentina. 27/9/83. BAFCN° 1341. Leg.: Zaburlín.

R. splendidum Stein fonna

Lám; 6, fig. b
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Agregadode aspecto flaveliforme, irregularmente ra­

mificado, con lO a 12 tubos por rumagl4O-1501Pmx 18-20}um.

DISTRIBUCION GEOGRÁFICA:Argentina

MATERIALESTUDIADO:A° Mojones, Entre Ríos, Argentina. 17/10/82.

BAFCN° 1320. Leg.: Lacoste- Mac Carthy- Maidana.

OBSERVACIONES:Esta forma se diferencia de la especie tipo por­

que el agregado no se afina disminuyendo el número de tubos ha­
cia la parte inferior del talo.

El aspecto y la disposición de los tubos es semejante

al de R. huxlexi, pero el elevado número de los mismos es similar
al de R. splendidum, motivo por el cuál lo mantengo dentro de este
taxón pero señalando una forma con características intermedias
entre las dos especies.

Orden: PRYMNESIALES

Organismos con dos flagelos lisos, acompañados por un
haptonema que puede estar reducido; unicelulares o en agregados,
libres o epífitos.

Comprendetres familias: Prymnesiaceae, Coccolithopho­
raceae y Phaeocystaceae.

Familia: Coccolithophoraceae Bourrelly 1957

Células solitarias, libres, con una envoltura mucila­
ginosa, recubiertos de cuerpos calcáreos llamados cocolitos.

Poseen dos flagelos lisos, un haptonema, fotoreceptor,
dos plastos parietales, a veces un pirenoide y un gránulo de criso­
laminarina.
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No se conoce la estatospora.

Agrupa un gran número de géneros marinos y solo tres
de aguas continentales.

La sistemática de lu familia se basa en la ultraes­
tructura de los cocolitos.

Braarud (1954) señala la importancia de realizar una
revisión de este grupo teniendo en cuenta los aportes realiza­
dos por el microscopio electrónico.

** HYMENOLIOI‘IASStein,:bgr Organismus-¿Áer IvFusC.o-n<ítbiece311/14,,

m. XIV, ng. ¿-3 , A878.

Células solitarias con dos flagelos iguales y un hap­
tonema reducido, de forma globulosa a elipsoidal, con dos plastos
parietales y un pirenoide, dos vacuolas contráctiles apicales y
un gránulo de crisolaminarina basal.

Cocolitos con forma de tubo corto y sección elíptica
dispuestosirregularmente sobre el mucílago epiplasmático.

Abarca solo dos especies de aguas continentales.

** H. prenanti Lecal, Ann. Limn. l(2):lS6, 1965.

Lám. 37, fig.a-c.

Cocolitos, 35-40 por célula, con estructura típica de

pequeñas bobinas de sección elíptica: 0,6-O,8 Pmx 0,4 pm x 0,3-0,4
pm; formados por una corona basal espesa, que queda inmersa en el
mucílago epiplasmático, una porción más o menos cilíndrica y una
corona apical que puede poseer un diámetro ligeramente mayor que
la basal.



Célula esférica: 10-12fun.

DISTRIBUCIONGEOGRAFICA:Francia, Noruega. Argentina.

MATERIALESTUDIADO:Lago Escondido, Tierra. del Fuego, Argentina.

23/3/82. BAFCN° 1326. Leg.::Vigna- Mac Carthy.

OBSERVACIONES:Solo se observaron los cocolitos en preparados

estudiados con microscopio electrónico de barrido.
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Subclase: CRASPEDOMONADOPHYCIDAE

Individuos desnudos o lorigados, libres o epífitos, so­
litarios o en agregados, con un solo flagelo apical rodeado por
un cuello citoplasmático simple o doble de forma tronco-cónica,

El cuello citoplasmático está formadopor fibras para­
lelas muydelgadas, estas han sido estudiadas por FJerdingstad
(1961), quién las consideró filopodios con la mismaestructura
que los coanocitos de las esponjas.

La ultruestructura del flagelo fue estudiada en Codo­

siga botrltis por Peter en y Hansen (1954) y Hibberd (1975) con
los resultados expuestos en la página 12.

Comoya mencionamos, la inclusión de este grupo en las

Chrysophyceuey más aún en el reino vegetal, es discutida. Bourre­
lly (1957) lo incluye debido a la presencia de: seudopodios radia­
les, semejantes a los de las Pedinellaceae (Ochromonadales); ló­
rigas con incrustaciones de calcio, semejantes a las observadas
en Chrïsgcoccus y Lagynion y formas con hábito arbuscular que
las aproxima más a las Chrysophyccae que a los coanoflagelados,
con los cuales no obstante tienen alguna relación.

Unacritica para la inclusión de este grupo seria la
ausencia de estatosporas, pero Bourrelly (l.c.) lo consideró filo­
geneticamente derivado de las Chromulinales y con una evolución
rápida hacia el reino animal,en la cuál perdieron la capacidad
de formar quistes.

Orden: MONOSIGALES

Kent (1880) consideró solo dos familias:
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1) Monosigaceae: células con un solo cuello citoplasmático.

2) Diplosigaceae: células con dos cuellos citoplusmáticos.

La existencia del doble cuello es muydiscutida dado
que en muchos casos se confunde la amplitud de la boca de la
lóriga con el cuello mismo. Por este motivo se abandonó este
sistema de clasificación.

Bourrelly (1968) considera las siguientes familias:
Monosigaceae, Salpingoecaceae y Phalansteriaceae.

Familia: Monosiguceae Kent 1880

Células solitarias o en agregados, libres o epífitas,
desnudas o dentro de una vaina mucilaginosa, con uno, raramente
dos cuellos citoplasmáticos.

Abarca nueve géneros.

DIPLOSIGAFrenzel, Zeitschr. f. wiss. Zool. 53:354, 1891.

Células sin lóriga, con dos cuellos citoplasmáticos,
fijas al sustrato porsu.base que generalmente se elonga forman­
do un pedúnculo.

Incluye dos especies.

La sistemática de este género se basa en la forma y
dimensiones de la célula.

**D. francei Lemmermann,Ark. Bot. 2(2):116, 1904.

Lám. 6, fig. f

Célula hialina, epífita, con forma dc jarrón, con la
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parte posterior elongada terminando en un pie: 12-15 pm.x 6-6,5 Pm.

El flagelo es aproximadamente de la misma longitud
que la célula.

DISTRIBUCIONGEOGRIFICA:Cosmopolita. Argentina.

MATERIALESTUDIADO:Ciudad Universitaria, Buenos Aires, Argentina.

13/9/82. BAFCNo 1342. Leg.:Vigna.

OBSERVACIONES:Epífita sobre Ceratophlllum Sp.

Familia: Salpingoecaceae Bourrelly 1968

Individuos lorigados, solitarios o en agregados, con
un cuello citoplasmático simple o doble.

SALPINGOECAClark, Ann. Mag. Nat. Hist. 4(1):2o3, 1868.

Células solitarias, libres o epífitas, conun flagelo
rodeado por un cuello citoplasmático. Lóriga delgada, lisa, inco­
lora o marrón, con impregnaciones de sales de Fe.

La sistemática de este género se basa en la forma, di­
mensiones y estructura de la lóriga, presencia o ausencia de epi­
podio y tipo de vida: libre o epífita.

Abarcaalrededor de treinta especies.

CLAVE PARA LA DIFERENCIACION DE LAS ESPECIES ESTUDIADAS:

A )- Lóriga apoyada directamente sobre el sustrato o con un pie

reducidOOOODOOOOOOOOOOOIOOOOOÓOCOB
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'A')- Lóriga con un estilo basal denrrollado......D.

B )- Lóriga máso menosesférica y sin pie..........

................................S. amghoridium
B')- Lórigu con un pic reducido.......C

C )—Lóriga pequeña: 10-12 Pm.x 4-5}nn...........S. frecuentissima

C')- Lóriga grande: 19-20¡umx 6-6,8/.nn..........S. büt-schli

D )- Lóriga con dos estrechamientos ondulados en sus

laa-0800...;O.I...O..............S.
1),)- ladOSoo-ooaDOOOCOCCOOO.

0.....0...OOOOOIOOOOOOOOOOCOIOOS.

** s. amphoridium Clark, Ann. Mag. Nat. Hist. 4(1):2o3, 1868.

= Chytridium ampullaceum Br. según Hüber-Pestalozzi, Die Binn.
des Süss. 2(l):293, 1941.

Lám. 6, fig. g.

Lóriga con forma de calabaza, con la base redondeada;

delicada y hialina: 7-8 pm x 5-6fnn.

La célula uniflagelada ocupa casi toda la lóriga.

El cuello citoplasmático.es cilíndrico y sobrepasa la
boca de la lóriga.

DISTRIBUCIONGEOGRÁFICA:Europa. Argentina: Tierra del Fuego

(Vigna 1979 b287).

MATERIALESTUDIADO:Lapataia, Tierra del Fuego, Argentina. 7/9/74.

BAFCN° 1123. Leg.: Boltovskoy.
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Rio Gualeguay, Entre Rios, Argentina. 14/10/82. BAFCN° 1317.
Leg.: Lacoste- Mac.Carthy— Maidana.

S. bütsdïli Lemmermann, Arch. Hydrobiol. 82562, 1911.

Lám. P, fig. e; Lám. 6, fig. a.

Lóriga hialina con forma de jarrón, con la parte su­
perior enganchaday la posterior prolongada en un estilo: 19­

20 Pm x 6-b,8 pm.

La célula no llena totalmente la lóriga y el flage­
lo es l 1/2 veces más largo que la célula.

DISTRIBUCIONGEOGRAFICA:Europa. Argentina: Chubut (Thomasson

1963388, 96); Rio Negro (Thomasson 1959:46, 47, 50. 52?

1963:88, 96).

MATERIALESTUDIADO:Jardin Botánico, Buenos Aires, Argentina.

5/8/83. BAFCN° 1398. Leg.: Maidana.

S. frecuentissima (Zacharias) Lemmermannsegún HUber-Pestalozzi,
Die Binn. des Süss. 2(1):294, 1941.

= Diplosigopsis frecuentissima 7achnrias sepín Hüber-Pestalozzi,
Ibid. 2(l):294, 1941.

= Diplosigg frecuentissima (Zacharias) Lemmermannsegún Haber­
Pestalozzi, Ibid. 2(1):294, 1941.

Lám. b, fig. d.

Lóriga hialina y delicada, con Formade jarrón, pro­

longándose en su base en un estilo: 10-1? Pm x 4-5 Pm.

Célula ovoide que ocupa casi la totalidad de la parte
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central de la lóriga.

DISTRIBUCIONGEOGRAFICA:Cosm0polita. Argentina: Buenos Aires

(Emiliani gt El.l976:195): Corrientes (Varela gt al. 1978:
109); Chubut (Thomasson 1963278, 82, 88, 96); Neuquén (Thomasson

1963278, 82, 88, 96); Río Negro (Thomasson 1963:78, 82, 88, 96)

MATERIALESTUDIADO:Facultad de Agronomia, Buenos Aires, Argen­

tina. 3/3/80; BAFCNo 11?o. Leg.: Viana.

** S. lefevrei Bourrelly, Bull. Soc. Bot. France 95(7-9):332,
1948.

Lám.7’ a-bo

Lóriga epifita, con forma de jarrón con dos estrecha­

mientos en sus lados: 27-30 Pm x 6-7 Pm. Pedicelo corto: 6-10lpm
de longitud, terminado en un pequeño disco.

El cuello cit0plasmático puede sobresalir de la lóri­
ga o quedar incluido en ella.

Célula con 3-4 vacuolas posteriores.

DISTRIBUCIONGEOGRAFICA:EurOpa. Argentina.

MATERIALESTUDIADO:Posadas, Misiones, Arnentina. 27/9/83. BAFC

No 1341. Leg.: Zaburlin.

OBSERVACIONES:La lóriga presentaba pequeñas incrustaciones, pro­
bablementede sustancias férricas.

** S. sergettei Bourrelly, Bull. Museum2’ ser. 19(6)2106, 1947.

Lám. 6, fig. c.

Lóriga epifita, cilindrica, con ln bOCnalgo expan­



113

dida y los lados ondulados: 25-28 Pm x 5-6 pm. Pedicelo recto
o curvado terminado en un pequeño disco.

DISTRIBUCIONGEOGRAFICA:Europa. krgéntina

MATERIALESTUDIADO:Posadas, Misiones, Argentina. 27/9/83.
BAFCN° 1341. Leg.: Zaburlin.

OBSERVACIONES:La lóriga presentaba pequeñas incrustaciones, pro­
bablemente de sales férricas.

Familia: Phalansteriaceae Bourrelly 1968

Familia monotípica que se caracteriza por poseer un
cuello citOplasmático muyreducido alrededor del flagelo.

** PHALANSTERIUMCienkowsky, Arch. f. Mikr. Anat. 62429, 1870.

Individuos solitarios, libres o en agregados, epí­
fitos, con una matriz mucilaginosa.

Cuello citOplasmático muyreducido, células con un
flagelo, muyraramente dos (Skuja 1963:18).

Quistes lenticulares o globosos, bivalvos.

Este género es de ubicación tnxonómicn incierta;
por el tipo de quiste se lo podria relacionar con las Xantho­
phyceae, pero se desconoce su composición quimica y el proceso
de formación, asi comola ultraestructura del flagelo y del
cuello.

Las tres especies conocidas se diferencian por el ti­
po de hábito, la forma del agregado y del quiste.
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H P. digitatum Stein ¡Der:.O.rga.hi9mus der IWE'ILSL'D'ILSÏM-eyepi“,
1m, Hg. 3-44 , 4378.

Lám. 7, fig. c-d.

Agregado celular pedunculado y ramificado: 125­

300 pm. Matriz mucilaginosa granulada, amarilla.

Células lageniformes: 11-12 Pm x 8,8-9,5 Pm, inmer­
sas en los ápices del agregado y dispuestas en forma solitaria
o de a pares.

Cuello citOplasmático reducido: 5 Pm de longitud.
Flagelo de 12 pm de longitud.

Quiste lenticular bivalvo: 15 Pm x ll Pm.

DISTRIBUCIONGEOGRAFICA:EurOpa, Brasil. Argentina.

MATERIALESTUDIADO:Ciudad Universitaria, Buenos Aires, Argena

tina. 23/6/81. BAFCN° 1349. Leg.: Maidana



CONCLUSIONES

Én esta contribución al estudio de las ChrySOphyceae
analice veintiún géneros de los cuales ocho resultaron. ser
nuevas citas para Argentina: ghrysosphcera, Dendromonns,
flxgenomonas, Mallomonopsis, Paraphysomonns; Phalsnstcrium,
spiniferomonas y Uroglena. E1 género Spiniferomonas ya fue pu­
blicado por la autora según la referencia bibliográfica que
figura en el texto.

Describo una especie y una variedad nuevas: Mallomonas
reticulata y Chrysosphaeramelosirae var. ovoidea.

Durante el transcurso de este trabajo publiqué los
siguientes taxones nuevos para la ciencia: Mallomonasverrucosa,
Spiniferomonas grandis, Mallomonasflora var. Balermii y
Synurapetersenii f. bonaerensis.

Realizo una nuevn combinación: Mallomonopsis parvula
nov. comb.

De los sesenta taxones estudiados 40 resultaron nuevos
registros para nuestro país:
(Las esyecies señaladas con un asterisco fueron publicadas de a­

cuerdo a los datos bibliográficos mencionadosen el texto)

Bicoeca mitra Hymenomonasprenunti

Chrysococcus rufescens var. rufescens Lagynion janei
Ch. triporus Mallomonasannulata
Chrysopyxis colligera '*M.ureolata
Ch. inaequalis M. corymbosa

Ch. iwanoffi_ M. cyathellata var. chilensis
Chrysosphaera melosirae var. ovoidea +LL flora var. palermii
Chrysosghaerella coronacircumspina M. lychenensis
Dendromonas virgaria M. mangofora

piplosiga francei M. monograptus
‘Epipyxis gracilis M. portusferrese
E. utriculus var. utriculus M. reticulata

M.striata var. striata
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eygllomonas striata var. serrata *Salpingoeca amphoridium
KM.verrucosa S. lefevrei

Mallomonopsiselliptica var. elliptica S. serpettei
M. parvula Spiniferomonas grandis
M. paxillata *Synura petersenii f.
Paraphysomonasvestita bonaerensis
Phalansterium digitatum S. curtispina f. curtis­

*Rhipidodendron huxleyi ping
Uroglena europaea

Por primera vez se observó con microscópio electróni­
co la estatospora de Mallomonasareolata.

Cabe destacar que Mallomonasportae-ferreae, M. lyche­
nensis, M. corymbosa y M. areolata, poseen una muy restringida
distribución geográfica y esta seria la primera menciónde
estos taxones para el hemisferio sur.

Las escamas de Mallomonas elongata y Eynura petersenii
f. petersenii se estudiaron con microscopio electrónico de barrido
y de transmisión y no se detectaron diferencias apreciables entre
ambas formas de observación por lo que considero más conveniente

el uso del microscopio electrónico de barrido ya que es más rá­
pida y sencilla la preparación del material para el mismo.

Si bien en general la mayoria de los investigadores
coinciden en que estos organismos se desarrollan preferentemente
en zonas de climas frios, a fines del invierno y principios de
primavera, nosotros hemos coleccionado material abundante en
Entre Ríosdurante el mes de octubre, lo que indicaria que por lo
menosalgunas especies se adaptan a áreas más cálidas.
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LEYENDA BE LAS LAMINAS

l:

b- Chgysosphaera melosirae var.
C­

Chrysopyxis inaequalis Fott, lOOOx°

Chrysococcus triporus Mack, lOOOx.

Chzynopyxis paludosa Fott, lOOOx.

Chrysosphaera melosiráe var. ovoidea Vigna nov. var., lOOOx
Estatospora de Dinobpypnsertularia var. sertularia Ehrenberg,
400x.

Dinobrïon qylindricum var. ulRinum (Imhof)Bachman, 250K.
Epipyxis utriculus var. acuta (Schiller) Hillard et Asmund,
lOOOx.

Uroglena europaea (Pascher)Conrad, lOOOx.
i- Estatospora de Mallomonas akrokomos Ruttner emend Bourrelly,

lOOOx.

j- Estatospora de Dinobryon divergens var. divergens Imhof, lOOOx

LAN. 2:

a- Chrysococcus rufescens var. rufescens Klebs, lOOOx.

b- Salpingoeca amphoridium Clark, lOOOx

.c- Dinobgyonsertularia var. sertularia Ehrenberg, 400x.
d- Rhinidodendron huxleyi Kent, 400x

e- gggpingoeca büümhli Lemmermann, lOOOx.

LAN. 3:

a- Lagxnion janei Bourrelly.
ovoidea Vignu nov. var.

Chrysosphuera melosirne var. ovoidea Vignu nov. var.: individuos
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que han zoosporulado.

d- Chrysococcun rufeocens var. rufeecens Klebs
e- Chrysococcus triporus Mack
f- Chryeopyxisiwanoffi Lauterborn, vista lateral y frontal.
g- Bicoeca mitra Fott.
h- Uroglena europaea (Pascher) Conrad, aspecto general.
1- Uroglena eurqpaea (Pascher) Conrad, detalle de las células.
j- Chrysopyxiscolligera Scherffel.
k- Chgygopyxisinuequulis Fott.
1- Dendromonasvirgaria (Weisse) Stein.
m- Chrysopyxisgpgludosa Fott.
n- Anthophysa vegetans (Müller) Stein.
o- Dinobrïon bavaricum var. buvaricum Imhof.

p- Epipyxis utriculus var. utriculus Ehrenberg.

LAM. 4:

a- Dinobryon cylindricum var. alpinum (Imhof) Bachmann.
b- Dinobryon divergens var. divergens Imhof.
c- Dinobgyonsertularia var. sertularia Ehrenberg.
d- Dinobryon diveïgens var. schauinslandii (Lemmermann)Brunnthaler.
e- Dinobryon sociule var. americanum (Brunnthaler) Bachmann.
f- Epipyxis gracilis Hillard et Asmund.
g- Epipyxis utriculus var. 33232 (Schiller) Hillard et Asmund.
h- Estatospora de Epipyxis utriculue var. 23333 (Schiller) Hillard

et Asmund.

LAM. 5:

a- gpgniferomonas grandis Vigna.
\b- Mallomonasmonograptus Harris et Bradley.
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c-Mallomonopsiselliptica var. elligtica Matvienko.
d- Mallomonasfastigata Zacharias

e- Mallomonaselongata Reverdin.
f- Mallomonasannulata (Harris et Bradley) Harris.
g- Chrysosphaerella brevisnina Korshikov emendHarris et Bradley
h- Mallomonas areolata Nygaard

i- Mallomonasakrokomos nuttner emendBourrelly, aspecto general
y estatospora.

J- Mallomonastonsurqta vur. tonsurata Teiling emendKrieger.

k- gynura curtiapina f. curtispigg (Petersen et Hansen) Asmund
1- Synura petersenii f. petersenii Korshikov.

LAM. 6:

a- Salpingoeca bühmhli Lemmermann.

b- Rhipidodendron splendidum Stein forma
c- Salpingpeca serpettei Bourrelly
d- Salpingpeca frecuentissima (Zacharias) Lemmermann

e- Rhipidodendron huxleyi Kent.
f- Diplosiga francei Lemmermann

g- Salpingoeca egphoridium Clark

LAM. 7:

a- Saipingoeca lefebrei Bourrelly.
b- Salpingoeca lefebrei Bourrelly, detalle de la lóriga.
c- Phalansterium digitatum Stein, aspecto general del agregado.
d- Phalansterium digitatum Stein, agregado con estatospora.
e- Phalansterium digitatum Stein, detalle de los ápices.
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LAM. 8:

Mallomonopsiselliptica var. elliptica Matvienko:
a- aspecto general, 4000x; b- detalle de las escamas, 10.000x;
c- detalle de la seda y reverso de las escamas; d- escamas
10.000x.

LAM. 9:

.yallomonqgsisgparvula:
a- aspecto general, 5500x; b- detalle de una escama, 20.000x;
c d d: detalle de escamas y sedas, 20.000x y 12.000x.

LAM. 10:

Mallomonopsisgpaxilluta Bradley:
a- aspecto general, 5000x; b - c: detalle de escamas, 15.000x y
10.000x; d- detalle de las sedas, 20.000x.

LAM. ll:

Paraphysomonasvestita (Stokes) de Saedeleer:
a- aspecto general, 5500x; b- detalle de escamas, 10.000x; d­
detalle de las sedas, 25.000x.

Spiniferomonas grandis Vigna:
c- aspecto general, 3000x.

LAM. 12:

Mallomonas areolata Nygaard

a- aspecto general, 2500x; b- eQCumuapical asimétrica, 10.000x;
'c- escama del cuerpo, 10.000x; d- escamas basules, 15.000x.



LAM. 13:

Mallomonas areoluta Nygaardz

a- aspecto de la célula enquistada, 4000x; b-c:
duras, 5000x; d- detalle de la ornamentación, 25.000x.

LAM. 14:

Mallomonas corymbosa Asmundet Hillard:

a- aspecto general, 3000x;
detalle de las sedas, 10.000x y 5000X.

LAM. 15:

Mallomonascyathellata var. chilensis Dürrschmidt:
a- aspecto general, ?500x; b- escamas del cuerpo,
c- escamas basales con apéndices, BOOOx;

LAM. 16:

Mallomonas elongata Reverdin:
a- aspecto general, 2500x; b- escamas con domo, 10.000x;
talle de las sedas, 4500x; d- escamas sin domo, 10.000x.

LAM. 17:

b- detalle de escamas, 15.000x;

10.000x;
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estatosporas ma­

c-d;

d- escama basal, 15.0001

c- de­

Mallomonas elongata Revcrdin: escama sin domo, 20.000x (Micrografía
obtenida con microscopio electrónico de transmisión).

LAM. 18:

Mallomonas elonguta Revcrdin: escamu
obtenida con microscopio electrónico de transmisión).

con domo, 22.000x (Micrografía



‘LAM. 19:

Mallomonas monograptus Harris et Bradley:

a- aspecto general, 3000x; b- escamas y sedas apicales cortas,
10.000x; c- escamas basales, 15.000x; d- sedas del cuerpo lar­
gas, 2000x.

LAM. 20:

Mallomonasreticulata Vigna nov. sp:

a- aspecto general, 1600x; b- escamas del cuerpo, SOOOX;c- de­

talle de una escama, 16.000x; d- escamas basales, 10.000x.

LAM. 21:

ygilomonas reticulata Vigna nov. 9p.: detalle del escudo de la es­
cama (Micrografía obtenida con microscopio electrónico de trans­
misión).

LAM. 22:

Mallomonastonsuruta var. tonsurata Teiling emendKrieger:
a- aspecto general, 4500x; b-c: escamas apicales y del cuerpo,
10.000x y 15.000x; d- escamas buualcs con una proyección,
10.000x.

LAM. 23:

Mallomonas flora var. palermii Vignag

a- aspecto general, 2100x; b-d: distinto aspectos de las escamas,
—6000x,20.000x y 20.000x.
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LAM. 24:

mallomonasgportae—ferreae Peterfi et Asmund:
a-b: aspecto general, 1000x y 3000x; c- escamas del cuerpo,
10.000x; d- escamas basales, 10.000x.

LAM. 25:

mallomonasstriata var. striata Asmund:

a- aspecto general, 3000x; b- detalle de una escama, 20.000x;
c-d: escamas y sedas, 10.000x y 8000x.

LAM. 26:

Mallomonasstriata var. serrata Harris et Bradley:
a- aspecto general, 3000x; b-d: distintos aspectos de las escamas,
10.000x, 20.000x y 10.000x.

LAM. 27:

mallomonas verrucosa Vigna:

- aspecto general, SOOOx; b-c: escamas apicales, del cuerpo y
basales, 10.000x y 20.000x; d- reverso de una escama basal y una
apical, 10.000x.

LAI!o

Mallomonasannnlata (Harris et Bradley)Harris:
a- aspecto general, 3000x; b- escamas apicales y sedas, 5000x;
c- escamas del cuerpo, 10.000x; d- detalle de la escama, 15.000x.



142

LAM. 29:

mallomonasfastigata Zacharías:
a- aspecto general, lOOOx; b- aspecto y disposición de las esca­
mas, 3000x; c- detalle de la escama y base de la seda, 10.000x;
d- ápice de las sedas, 8000x.

LAM. 30:

Mallomonas lychenensis Conrad:
a- aspecto general, 4000x; b- escamas apicales, 10.000x; c­
eecamas del cuerpo, 10.000x; d- escamas basales, 10.000x.

LAM. 31:

Mallomonasmangofora Harris et Bradley:

a-b: escamas del cuerpo, 10.000x y 20.000x.

Mallomonas akrokomos Ruttner emend Bourrelly:

c- aspecto general, 3000x; d- escamas basales, 10.000x; e­
escamas apicales, 8000x.

LAN.3

anura petersenii f. petersenii Korshikov:
a- aspecto general, l300x; b- escamas del cuerpo, 15.000x, c­
escamas basales, 10.000x; d- detalle de la escama, 15.000x.

LAI“. 33:

gynura petersenii f. bonaerensis Vigna:
a- detalle de una escama, 20.000x; b- disposición de las escamas,
10.000x.
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gynura echinulata f. echinulata Korshikov:

c-d: aspecto de escamas y espinas, 3000x y 10.000x.

LAM. 34.:

Synura curtispina f. curtispina (Petersen et Hansen) Asmund:
a- aspecto general, 3000x; b- escamas del cuerpo y busales,
10.000x; c- detalle de las escamas del cuerpo, 8000x; d- ápice
de la espina con dientes, 30.000x.

LAM. 35:

Synura sphagnicola (Korshikov) Korshikov:

a- aspecto general, 4500x; b- detalle de las escamas, 10.000x.

Chipsosphaerella coronacircumspina Wujeket Kristensen:
c-d: detalle de escamas y sedas, SOOOxy 4500x.

LAM. 36:

Chrysosphaerella brevispiga Korshikov;
a- aspecto general de las escamas y sedus, 3000x; b- detalle de
escamas, 10.000x; c- base de las sedas, 10.000x; d- ápice de las
sedas, 10.000x.

LAM. 37:

Hymenomonasprenanti Lecal:

a- aspecto general, 6000x; b- vista apical de los oocolitos,
15.000x; c- vista lateral de los cocolitos, 30.000x.
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