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RESUMEN

La comarca estudiada se encuentra en el Departamento Paso de Indios, regidn
central de la provincia del Chubut, Abarca una superficie de 4.437 km cuadrados,
comprendida por los 68°00' y 69°00' de longitud oeste de Greenwich y los 44°00'
y 44°30"' de latitud sur. Forma parte de la regién extraandina mesetiforme con-
tigua por el oeste con las Sierras Centrales Patagénicas. E1 70% de su superfi-
cie estd constituida por mesetas y cerros basdlticos asociados a dep8sitos de
remocidn en masa y por planicies estructurales de sedimentitas cretdcicas y se-
dimentos pleistocenos; las dreas bajas de piedemonte, valles fluviales y bajos
endorreicos constituyen el 20%, mientras que el 10% restante son serranias ba-
jas y suaves lomadas., La altitud varia de 300 m.a mids de 1100 m, La red fluvial,
formada por cauces temporarios e intermitentes, no est? integrada. Comprende par
te de la cuenca hidrica del rio Chubut, con drenaje atlantico y cinco cuencas
con drenaje centripeto entre las que se destacan la cuenca de la laguna Payahile
y la cuenca de la Gran Laguna Salada. El clima es cdlido a templado. La tempera-
tura media de los meses mas cidlidos es de 17°C y la de los meses mias frios de
3°C., La precipitacidn anual es menor a 200 mm., Los vientos provienen del oeste
y oeste-noroeste,

Se reconocen tres grupos de unidades de composicién distintiva: el basamen-
to cristalino precdmbrico-eopaleozoico(?), las sucesiones volcano-sedimentarias
jurdsicas y la cobertura sedimentaria y volca@nica cretdcico-cenozoica,

El basamento plutdnico-metamdrfico, representado por la Formacidén Puesto
La Potranca, se compone de migmatitas granosas y gn€isicas, bandeadas y plutoni-
tas sintectdnicas de composicidn granitica, granodioritica v tonalitica, con es-
tructuras cataclasticas. Se disponen en fajas, con pasaje gradual entre ambos
tipos litol8gicos, Los remanentes de paleosoma metamdrfico son escasos. La edad
de la intrusidn plutdnica y migmatizacién es proterozoica superior a paleozoica
inferior,

Se han reconocido tres sucesiones volcano-sedimentarias separadas por dis-
cordancias, las cuales integran los Grupos Oviedo , Lonco Trapial y Paso de In-
dios, de edad liasica, bajociano-bathoniana y calloviano-oxfordiana, respectiva-
mente, Afloran en el cuadrante noroccidental de la comarca. La Formacién Puesto
Lizarralde constituye la seccién inferior del Grupo Oviedo ; estd formada por
rocas pirocldsticas e ignimbritas de composicidén acida y por secuencias de ro-
cas epicliasticas y de mezcla de ambiente fluvial meandriforme y de abanico alu-
vial; se asigna al Hettangiano., Soporta en concordancia a la Formacidén Los To-
bianos, en la cual se reconocen un Miembro inferior compuesto por ignimbritas

rioliticas y un Miembro superior, integrado por andesitas, dacitas, ignimbritas



rioliticas, tobas, tufitas arenosas y cenoglomeraditas; sobre la base de sus
relaciones estratigradficas y correlacién se asigna al Lias medio, Sobre esta dl-
tima unidad se apoyan en discordancia erosiva los depSsitos volcanicldsticos y
sedimentarios de la base del Grupo Lonco Trapial, los cuales integran la Forma-
cion Cerro Carnerero; por encima se superponen mas de dos mil metros de mantos
de andesitas y basaltos con escasas intercalaciones de ignimbritas rioliticas,
brechas volcanicas y rocas pirocldsticas y epicldsticas estratificadas integran-
tes de la Formacidn Cafiadén Puelman; sobre las vulcanitas del Grupo Lonco Tra-
pial se dispone en neta discordancia angular una asociacidén volcano-sedimentaria
que se denomina Grupo Paso de Indios; en su tramo inferior y medio se compone

de basaltos, aglomerados volcinicos, ignimbritas y piroclastitas que presentan
la intercalacidn de dos secciones pirocldstico-sedimentarias de origen lacustre;
integran la Formacidn Puesto Gilbert, sobre la que se apoyan en concordancia
sedimentitas, piroclastitas y tufitas lacustres y fluviales, fosiliferas, de la
Formacidn Cafnaddén Asfalto, En las vulcanitas de la Formacidn Puesto Gilbert se
reconocieron facies lavicas y volcaniclasticas que han permitido reconstruir cen
tros de emisidn riolfiticos.

El Granito La Rueda es un stock, compuesto de leucogranito catacliastico y
rocas graniticas protoclidsticas de edad post-jurdsica media,

En las sucesiones piroclidstico-sedimentarias creticicas se ha distinguido
en la base una secuencia lacustre con participacidn piroclastica y tafoflora de
edad cretdcica inferior, denominada Formacidn Puesto Mendivé; sobre esa unidad
se disponen distintas sucesiones tobaceas, tufiticas y sedimentarias de origen
fluvial, lacunar y lacustre que integran las Formaciones Los Adobes y Cerro Bar-
cino, del Grupo Chubut, cuya edad es barremiano-cenomaniana, Los depdsitos la-
custres de la Formacidén Puesto Manuel Arce, de edad senoniana, se disponen en
relacidén pseudoconcordante(?) sobre el Grupo Chubut y soportan en concordancia
los productos de sedimentacién de la ingresidn marina daniana (Formacidn Cerro
Borord) en facies de ambiente litoral a sublitoral con pasaje lateral a depdsi-~
tos fluviales. La Formacidn Rio Chico estd constituida por pelitas y tufitas
fluviales de edad paleocena.

El vulcanismo terciario se inicid en el Eoceno con basaltos olivinicos (
Miembro E1 Riscoso), asociados a gabros y diabasas foidiferos (Miembro Lacoste)
de la Formacidén El1 Canquel; continudé durante el Oligoceno y probablemente parte
del Mioceno, originando los extensos derrames basilticos de la Formacidn Sierra
Cuadrada, interdigitados con depdsitos fluviales v edlicos integrantes de la For
macidn Payahile del Grupo Sarmiento,

La estratigraffa del Cuartario incluye para el Pleistoceno, los depdsitos



aglomerddicos de remocidn en masa, arenas y gravas fluviales de la Formacidn
Valenzuela y depSsitos de cobertura de pedimentos, Son de edad holocena y re-
ciente los depSsitos fluviales del puesto Gonzdlez, los depdsitos de bajos, los
sedimentos de arenas edlicas y el material aluvial y coluvial.

Se distinguen en la regidn central del Chubut, tres grandes bloques posi-
tivos, coincidentes con los afloramientos del substrato pre-cretdcico; fueron
rotados durante el Juridsico medio (Movimientos Araucdnicos iniciales), con hun-
dimiento del borde occidental y ascenso relativo del flanco oriental; las falla
listricas inversas de rumbo general oeste-noroeste que los separan, fueron re-
activadas por los Movimientos Araucanicos finales (Intramdlmicos) como fajas
de cizalla con desplazamiento levdgiro, segiin esfuerzos compresivos de direc-
cidn este-oeste. Los movimientos Patagonidicos que produjeron el levantamiento
orogénico del Sistema de los Patagdnides, por desplazamiento lateral y lateral
transpresivo, se manifestaron en la comarca como esfuerzos compresivos de me-
nor intensidad, los cuales produjeron suaves pliegues, flexuras de ajuste vy
pliegues de arastre menores en la cubierta creticica,

La discontinuidad evolutiva del arco magmitico durante el Ciclo Patagoni-
dico permitid diferenciar un Arco Magmdtico Araucanico y un Arco Magmitico Pa-
tagonidico., Los depdsitos marinos liasicos y los volcaniclasticos, lacustres y
fluviales del Jurasico medio se depositaron en una cuenca de intraarco, la cual
registrd durante el Bajociano-Bathoniano una significativa contraccidn, Las vul
canitas y sedimentitas lacustres de edad calloviano-oxfordiana corresponden a

. s o - .
una asociacidon volcanica y de cuenca de retroarco, respectivamente.



INTROQDUCCIOQN

A. NATURALEZA DEL TRABAJO

El presente estudio fue presentado a la Facultad de Ciencias Exictas y Na-
turales de la Universidad de Buenos Aires para optar al tftulo de Doctor en
Ciencias Geolbgicas. Su realizaci6n es consecuencia del levantamiento geoldgico
de la Hoja 46d, Meseta del Canquel, de la Carta Geolbgico-Econfmica de la Repi-
blica Argentina, que ejecuta la Secretaria de Mineria de la Nacién. Las tareas
de campafa fueron realizadas durante los afios 1979 y 1980, con el apoyo logisti
co y técnico del entonces Servicio Geol6gico Nacional; esa institucién brindd
asimismo el material necesario para las tareas de gabinete,

Objetivos

Sobre la base del conocimiento geolégico existente, aportado principalmen-
te por los levantamientos regionales de Y.P.F., se elaboraron cuatro objetivos
bdsicos orientados a continuar v profundizar el trabajo va iniciado. En el cam-
po de la Estratigraffa, resultaba de inter&s la diferenciacifn y descripcién
sistemitica de las sucesiones volcinicas juridsicas, las cuales habian sido obje
to de una investigaci6n mis detallada en las sierras de Lonco Trapial, Cerro Ne
gro v Pampa de Agnia, al oeste de la camarca a estudiar. Por otra parte, la re-
construccidn estratigrifica de las sucesiones creticicas de la regibn, dado su
interés econfmico, habfa merecido la atencién de numerosos investigadores, los
cuales propusieron distintos esquemas estratigrificos; en tal sentido, la ubica
cibn de la camarca era propicia para la confrontacidén de tales esquemas. Asimis
mo, el reconocimiento previo de cuerpos volcinicos y subvolcinicos terciarios,
no diferenciados, pemiti6 orientar el trabajo a la descripcibn y ordenamiento
crono y litoestratigriafico general de esas rocas.

En el campo de la Tectfnica, las observaciones se orientaron a la descrip-
cidén y establecimiento de la mecinica de la deformacién y cronologia de los ras
gos estructurales impresos en el substrato jurdsico. En el desarrollo de los te
mas, se intenta vincular los datos obtenidos en la camarca, con la informaci6én
proveniente del resto de la regi6n central.

Subdivision del Trabajo
Fl trabajo consta de una nrimera parte donde se describen brevemente los

rasgos orogrificos, hidrogrdficos y climdticos de la comarca, La descrincién,
anilisis e interpretacidn de los rasgos geoldgicos se realiza en dos partes: la

Fstratigraffa y la Tecténica.



La descrincién de las unidades litoestratigraficas que afloran en la co-
marca, estd acompafiada por la exposici6én de los antecedentes y la sintesis y co
rrelacién de la estratigraffia de los terrenos jurisicos del Chubut central. En
el capftulo de Geologfa Estructural se describen el marco tectbnico regional,
los elementos estructurales reconocidcs en la comarca y el estilo y mecénica de
deformacidn; finalmente se detalla la evolucifn tectfnica regional durante los
distintos ciclos orogénicos y las principales caracterfsticas de la evolucidn
tectamagmidtica durante el Jurdsico. Se consignan por separado las conclusiones
estratigraficas, estructurales y geotectbnicas.,

Metodologia
El levantamiento geoldgico de la camarca se realizb a escala 1:100,000,

mientras que en los sectores de mayor inter€s, ubicados al norte de la meseta
del Canquel, la escala del mapeo fue de 1:60.000 aproximadamente. Dicho levan-
tamiento, de tipo expeditivo, se realiz6 con brfijula y cinta, efectuindose el
mapeo geoldgico directamente sobre fotos aéreas. Algunos datos cartogriaficos y
de alturas absolutas y relativas, dada la inexistencia del mapa topogrifico co-
rrespondiente, fueron obtenidos de la base topogrifica de las cartas geolfgicas
de Y.P.F, de esa regibn.

Fn el transcurso de los trabajos de campo se cont6§ con la colaboracidn de
los licenciados M,Palma, M,Pasini, A,Sato y A.,Bayarsky,

La descripcidn litolégica de las unidades se realiz6 en su gran mayoria co
el camplemento de 19 perfiles levantados en la comarca. Las descripciones ma-
croscbpicas de las muestras siguen las nommas propuestas por Marchese et al.,
(1970) ; para la definicibén de los colores se utilizé la Rock-Color Chart. La
descripcién de los perfiles contiene informacifn proveniente del anfilisis mine-
ralégico a grano suelto de 10 muestras, el cual fue realizado por Bayarsky
(1983) y del procesamiento de dos muestras de arcillas por difractometrfia de ra
yos X. Se contd asimismo con la descripcibn petrogrifica de 37 cortes delgados
de rocas igneas y de mezcla, efectuado por Lema (1982) y de una muestra de la
zona de sierra Mora, proporcionada gentilmente por la Licenciada Zacamani.

El tratamiento de sedimentitas para la obtenci6n de microfauna y microflo-
ra, ha dado resultados negativos., La Doctora A. Baldoni ha descripto la tafoflo
ra hallada en terrenos de edad juridsica v creticica.

Para la redaccitn del presente trabajo no se ha contado con los resultados
del andlisis isot6pico de cuatro muestras enviadas al INGEIS para su datacién.,
Las edades radimétricas consideradas han sido corregidas segin 1o promuesto por
la TUGS en 1976 v adoptado por el INGEIS a partir de 1978 (INGEIS, 1977); las
edades sin corregir figuran entre paréntesis. La escala de tiempo adoptada es



la de Braziunas (1975) con el .Jurisico modificado segn Van Hinte (1976).

Para conservar la claridad de los rasgos del mapa, no se han volcado en el
mismo los caminos, los cuales se han dibujado en la figura 6, En las &reas don-
de fue posible se han mapeado por separado las unidades jurisicas, figurando
cano Jurdsico indiferenciado cuando no fue posible su distincién,

Respecto de 1la nomenclatura utilizada se han respetado 1las nrioridades es-
tablecidas nor el Cédigo de Namenclatura Estratigrifica, conservindose aquellos
nombres de uso generalizado y ampliamente aceptados por la comunidad geol6gica.
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B. UBICACION Y ACCESO

La comarca estudiada pertenece al Departamento Paso de Indios, provincia
del Chubut; abarca una superficie de 4,437 km cuadrados, comprendida por los me-
ridianos de 68°00' y 69°00' de longitud oeste y los paralelos de 44°00' y 44°30'
de latitud sur. Se extiende al sur del rfio Chubut y al norte de sierra Cuadrada
y entre la sierra Mora por el este y la laguna Payahile por el oeste.

La localidad mis préxima es Paso de Indios, ubicada a unos 12 km al norte
del 4ngulo noroeste del &rea mapeada; en la mitad oriental de la misma se en-
cuentran los caserios de El Sambrero y El Canquel., La ex-ruta nacional N°25 atra
viesa el sector norte de la camarca , con sentido general este-oeste; otras dos
importantes vias de camunicacidn son la ruta provincial N°27, que une Fl Sam-
brero con la ruta nacional N°3 y, el camino que desde el paraje La Rueda bordea
hacia el suroeste el cafiadén de las Viboras y llega hasta la localidad de Sar-
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miento (figura 1).

C. INVESTIGACIONES ANTERIORES

Las primeras citas referidas a las rocas del basamento aflorante en la co-
marca fueron realizadas por Ameghino (1890) y Wichmann (1927). Piatnitzky (1936,
1937) reconoci6 los '"Estratos con Estherias' proximos a La Rueda y los depdsitos
creticicos entre cafiadén de las Viboras y cerro (Guanaco.

La expedicidén Scarrit del Museo de Ciencias Naturales de Nueva York, reali-
zada durante 1933-1934, dio camo resultado el descubrimiento de una de las més
importantes localidades de mamiferos fbsiles de Sudamérica, localizada en 'Rin-
conada de los L6pez', pocos kil@metros al sur del borde suroccidental de la co-
marca. Los resultados paleontolégicos fueron publicados luego por Simpson (1934
a, b), Schaeffer (1949), Wood (1949) y Chaffe (1952). Un perfil litolégico de
esa zona, con motivo del estudio de bentonitas, fue dado a conocer por Bordas
(1943).

Feruglio (1949, 1950) hizo referencia a rocas del basamento v a las capas
con restos de Antarctosaurus en sierra Mora,

Los depSsitos de gravas del sector septentrional de la camarca, incluidos
en la Formacién Valenzuela fueron estudiados por Alier (1956) quien postulf su
origen glacial,

El carteo a escala 1:500,000 de la comarca fue realizado por Flores (1956,
1957).

El mapeo detallado de la camarca (1:100.000) y el establecimiento de la
columna estratigrifica de la misma fue realizado por Chebli (1973). En efecto,
ese autor realizd un significativo aporte al conocimiento estratigrafico de la
regi6n central del Chubut; ese autor identific6 los estratos de la Formacidn
Puesto Lizarralde, asign6é las capas juridsicas de La Potranca a la Formacifn
Cafiad6n Asfalto, realizd el mapeo y diferenciacién litoestratigréifica del Grupo
Chubut y reconoci6é los niveles mis occidentales de la Formacifn Salamanca. Par-
te de esos resultados fueron publicados por Chebli y Serraiotto (1975) y Chebli
et al. (1976, 1979).

El hallazgo de un stock granitico halojado en vulcanitas jurasicas fue co-
municado por Cortés (1982). Posteriormente, Cortés y Baldoni (1984) describie-
ron dos tafofloras juridsicas y citaron nuevos afloramientos de la Fommacién Ca-
fiadon Asfalto en muesto La Vistosa y la presencia de vulcanitas asignadas al
Lifas y al Dogger.



GEOGRAFTIA

A. OROGRAFTA

La camarca forma parte de la regidn extraandina de la nrovincia del Chubut.
El perfil orografico transversal de la provincia a los 44°00' de latitud sur
aproximadamente, muestra en su extremo oeste a la Cordillera Patagbnica septen-
trional y, en el dmbito extraandino que se extiende hacia el este, una regién
montafiosa occidental y una regifn mesetiforme oriental. la regién extraandina
montafiosa se campone de cordones y sierras de rumbo nor-noreste a nor-noroeste
agrupados en dos grandes sistemas orogrificos de orientacibn general norte-sur:
la Precordillera Patagénica (Leanza, 1963) y las Sierras (entrales Patagbnicas
(Feruglio, 1946), (figura 2).

La Precordillera del Chubut posee al oeste un eje orogriafico principal de-
finido por las sierras de Tecka y Temuel y el cord6n del Cherque (altitud apro-
ximada entre 1.300 m a 1.700 m) y al este, hasta el valle de la laguna de Agnia,
un eje de menor altitud; entre ambos subsistemas se extiende el valle longitudi-
nal del arroyo Quichaura o Languifieo, Las Sierras Centrales Patagbnicas consti-
tuyen una unidad morfoestructural que fuera denominada Patagbnides por Keidel
(1921); posee un rumbo meridional y se extiende entre los 69° y 70° de longitud
oeste, con altitudes de 1.000 m a 1,500 m. La regi6n de mesetas esti disectada
por numerosos cafiadones que integran un drenaje de cuencas cerradas y por exten-
sos valles que desaguan al Atldntico; la altitud disminuye escalonadamente hacia
el este,.

La camarca bajo estudio forma parte de la regi6n mesetifomme aque se encuen-
tra immediatamente al este de las Sierras Centrales, representadas a esa latitud
(entre los 44°00' y 44°30' sur, aproximadamente) por las sierras del Cerro Negro
del Cafiadén Grande, de la Buitrera y Nevada (figura 1). La altitud de la comar-
ca varia desde un mfnimo de 300 metros en la laguna Payahile hasta un miximo de
mds de 1.100 metros en los sectores mids elevados de la meseta del Canquel; el
relieve relativo es moderado, La mayor parte de la superficie presenta rasgos
mesetiformes (70%); las serranfas bajas representan un 10% mientras que el 20%
restante estid constituido por bajos endorreicos y dreas bajas de piedemonte y
valle fluvial (figura 3).

I. Anbito mesetifomme

Las dimensiones, forma y altitud de las elevaciones mesetiformes de la co-
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marca varian con el tipo y edad de las rocas sobre las aue se desarrollan; asi,
es posible distinguir un &rea de mesetas basilticas extensas y de gran altura,
planicies bajas desarrolladas en sedimentitas cretdcicas y mesetas de altitud
intermedia formadas por depbsitos aluviales pleistocenos.

1. Area de rocas basilticas

lLas extensas mesetas basilticas localizadas en el cuarto suroccidental de
la comarca forman parte del sector septentrional del plateau basiltico de la
sierra Cuadrada, desarrollado en la regifén central de la provincia del Chubut.
Lo integran las mesetas del Canquel, Bagual, del Zampal y del Diablo, llacia el
norte, remanentes aislados del antiguo plateau basiltico estdn representados
por la sierra del Guanaco (810 m) y los cerros Montero, Serrucho (691 m), Por-
tezuelo, Mendivé, El Sombrero (761 m), Hernindez, Peralta (727 m) y Mirador,
entre otros.

Las mesetas estidn formadas por un substrato de sedimentitas cretacicas o
paleocenas y por una sucesi6n de mantos basilticos y tobas intercaladas de edad
terciaria, en su parte superior.

La casi totalidad de los cerros aislados de la camarca son remanentes de
estructuras subvolcidnicas de rocas bisicas, expuestos por erosidn diferencial.

Los depb6sitos de remoci6én en masa producidos por deslizamientos del borde
de la altiplanicie basiltica, marginan la totalidad de los cerros y cuerpos
mesetiformmes, configurando un paisaje de mal pafs sobreelevado.

Los bordes de las mesetas son irregulares y con frecuencia presentan un
contorno semicircular camo por ejemplo en la estancia El1 Riscoso o en los bor-
des del bajo E1 Zampal, al oeste de la camarca. Las superficies de las mesetas
Bagual, E1 Zampal y del Diablo, inclinan suavemente al oeste y suroeste, con
una altitud que varfa de 900 m a 500 m, La meseta del Canquel presenta una su-
perficie irregular caracterizada por suaves ondulaciones relacionadas a distin-
tos niveles lavicos y a formas menores de origen volcanico; hacia el norte, su
altitud varia de 1.100 m a 800 m. Se destacan en ella cerros aislados de suave
pendiente que corresponden a aparatos volcdnicos con distinto grado de conser-
vaci6n y profundos bajos de flancos abruptos, correspondientes a criteres y

calderas pequefias.

2. Arca de rocas sedimentarias

La erosi6n de los depfsitos pirocldstico-sedimentarios estratificados, de
edad cretdcica que integran el Grupo Chubut ha originado un paisaje mesetiforme

caracterizado por la presencia de planicies estructurales en distintos niveles,
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poco extensas y de escasa altura relativa. La presencia de bancos subhorizonta-
les de areniscas, conglamerados o tobas muy consolidadas, favorece la formacién
de planicies, Dicha morfologfa estd bien desarrollada al noreste de la meseta
del Canquel y en menor medida al este de la misma., En algunos casos, camo al
noroeste del cerro El Sambrero, varios cerros mesa se destacan del paisaje mis
bajo que los circunda. Hacia el contacto con el substrato volcinico jurisico,
las capas creticicas aumentan progresivamente su inclinacifn, originando un pai

saje de cuestas con suave pendiente.

3. Area de depbsitos aluviales
En la mitad septentrional y parte del cuadrante sureste de la camarca se

extienden elevaciones mesetiformes cuya altitud (450 m a 670 m) disminuye gra-
dualmente hacia el este y sureste; la altura relativa varfa entre 50 m y 150 m,

Las elevaciones estin formadas por camadas y estratos de sedimentos fluvia
les arenosos y conglamerddicos de edad pleistocena, que constituyen el primer
nivel de agradaci6n de la camarca. Desde el puesto Lizarralde hasta la laguna
Fria aproximadamente, forman un cordén mesetiforme de 500 m a 2500 m de ancho,
con un trazado curvo e irregular; desde El Sobrero hacia el este se abre en un
amplio abanico disectado que conforma amplias planicies estructurales, las cua-
les presentan en sus mirgenes, remanentes de terrazas de erosibn. Entre la mese
ta del Canquel y la sierra Mora, los depSsitos del primer nivel de agradaci6n
constituyen una extensa planicie pedemontana de orientacifn noroeste, con suave
pendiente al este,

IT. Ambito serrano

Gran parte del cuadrante noroccidental de la camarca constituve un paisaje
serrano elaborado principalmemte en el substrato volcinico jurisico y en el ba-
samento cristalino., Se campone de serranfas bajas de orientacifn noroeste, pa-
ralelas, separadas por depresiones de ancho variable y limitadas por fallas; el
relieve relativo es pobre y la altitud media varia entre 500 m y 650 metros,
siendo menor en la mitad occidental del &rea. Los afloramientos del basamento
forman lomadas redondeadas de suave pendiente, Los cerros Homueta (831 m) y N
Puntudo (730 m) representan las mayores alturas y estdn formmados por reducidos
remanentes de sedimentitas creticicas intruidas por rocas subvolcinicas bdsicas
del Terciario inferior.

Al drea serrana pertenece la sierra Mora, ubicada en el extremo sureste de
la comarca; es una elevacién aislada, subcircular, compuesta por plutonitas pa-'
leozoicas y vulcanitas jurisicas.
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ITI. Areas bajas de piedemonte y de valle fluvial

Este 4rea camprende las planicies ubicadas en el extremo noroccidental de
la camarca, cuya altitud varfa de 420 m a 470 m; representan la porcidn distal
de un gran abanico de depSsitos aluviales relacionados al drenaje proveniente
del flanco este de la sierra del Cerro Negro.

En las margenes exteriores de los depSsitos de remoci6n en masa que rodean
la meseta del Canquel y en las pendientes de las planicies de dep6sitos aluvia-
les del sector este de la comarca, se observan distintos niveles de pedimentos,
extensos y de muy suave inclinacién,

También forman parte del drea, los terrenos bajos de la cuenca del cafiadén
de las Viboras.

IV, Area de bajos y salinas

La mayor depresi6n de la camarca corresponde al bajo de la laguna Payahile
o Colorada (300 m s.n.m,), Otros bajos de gran extensifn son el de la laguna
Gonzdlez (400 m s.n.m.), el de la laguna Fria (430 m s.n.m.) y el de la laguna
El Canquel. En la meseta del Canquel se localizan bajos de fomma circular o
elfptica, con flancos abruptos, relacionados genéticamente en su mayoria a la

craterizacién de aparatos volcénicos.

B. HIDROGRAFIA

La red fluvial de la comarca cerece de cauces permanentes debido a la esca
sez de precipitaciones y a la inexistencia de grandes colectores que drenen
aguas provenientes del sector cordillerano. Los pequefios cauces y los cafiadones
de mayor longitud son temporarios, ya que drenan las aguas provenientes de fuer
tes precipitaciones pluviales o de nevadas ocasionales. Asimismo, los colectore:
principales que se forman por la afluencia de mumerosos cauces menores prove-
nientes de los bordes de las mesetas basilticas son de drenaje intermitente, ca-
racterizado por corrientes superficiales en las cabeceras e insumisibén aguas
abajo. La superficie porosa y pemmeable de las mesetas basilticas retiene el
agua de precipitaciones, la cual luego de insumirse circula en profundidad so-
bre capas arcillosas o tobaceas de baja permeabilidad, hacia los bordes de la
meseta; allf se derrama en " lloraderos ' o pequefias vertientes,

La red de drenaje de 1a camarca no esti integrada. Las mesetas de sedimen-
tos aluviales del sector norte, constituyen el 1fmite austral de la cuenca hi-
-drica del rio Chubut; el drenaje exorreico de ese sector (figura 4) estid forma-
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do por una red dendritica de pequefios cauces y cafadones mayores que drenan ha-
cia el norte; los de mayor desarrollo son valles subsecuentes y de linea de fa-
1la, mientras que aquellos localizados en el borde de las serranfas son trans-
versales a la estructura. El rumbo es noroeste sobre las vulcanitas jurisicas y
noreste sobre los estratos creticicos.,

El drenaje endorreico forma parte de varias cuencas cerradas asociadas a
grandes bajos, ocupados por lagunas o salinas. Las cuencas de la laguna Gonzi-
lez, laguna Frfa y laguna Canquel poseen un drenaje de disefio centripeto; en es
ta Gltima, los cauces mis extensos del borde oriental de la meseta del Canquel,
son paralelos y estin relacionados a lineas de debilidad estructural en el subs
trato.

Gran parte de la mitad occidental de la camarca camprende la red de drenaj
de la laguna Payahile. El cafiad6n de las Viboras es el colector principal de es
red y el de mayor extensifn en la camarca; a €l confluyen configurando un dise-
fio rectangular numerosos cauces que atraviesan los depOsitos de remoci6én en mas
que rodean la meseta del Canquel, E1 Zampal y del Diablo.

Fl sector suroriental de la comarca forma parte de la amplia cuenca hidri-
ca de la Gran Laguna Salada, que se encuentra 50 km al este de la sierra Mora;
allf, los cauces que descienden por el flanco oriental de la meseta del Canquel
forman dos extensos cafiadones de valle subsecuente, localizados al norte y al
sur de esa sierra.

Sobre la meseta E1 Zampal y del Diablo se reconocen cauces consecuentes,
mientras que en la meseta del Canquel el drenaje esti relacionado esencialmente
a los grandes bajos de origen volcénico.

C. aL.MA

La informaci6n obtenida en los registros meteorolégicos de la Estacién Pa-
so de Indios del Servicio Meteorol6gico Nacional pemmiten evaluar el clima de 1
camarca. Los datos de temperatura, precipitacifn y humedad relativa mensuales
se presentan en los cuadros e histrograma de la figura 5.

Fl clima de la regién, en base al registro t€mmico y segln la clasificaci6
de Knoche, es cilido en verano, subtemplado en invierno y templado a fines de
primavera y camienzos del otofio; segin el registro pluvial, es muy seco a seco
en invierno.,

Las temperaturas miximas en verano varian de 26°C a 35°C y las minimas de
invierno entre -10°C y -13°C, La amplitud térmica diaria y estacional es eleva-
da. El promedio de temperatura de los meses mis cilidos es de 17°C y en los mis
frios de 3°C.
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sual en milimetros, para el periodo 1971-1975. Curva de varia-
cién de temperatura media mensual para el periodo 1968-1975.
b) Curva de variacién de porcentaje de humedad relativa duran-
te 1971.
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Fl registro pluviométrico indica una precipitacién anual menor a 200 mm;
las precipitaciones miximas y minimas corresponden a los meses de invierno y ve
rano respectivamente, Las precipitaciones nivales son frecuentes en invierno y
mids abundantes en la alta meseta del Canquel donde se presenta un microclima mi
frio y hmedo que en el resto de la regibn,

La cambinacidon de bajas temperaturas y abundancia relativa de precipitacio
nes durante los meses de junio y julio produce los valores mds altos de humedad
relativa. Los vientos que provienen del oeste y oeste-noroeste son constantes y
de gran intensidad, con rifagas miximas durante el verano.



UNTDADES LITOESTRATICGRAFTICAS

Aluvio y coluvio

Depdsitos edlicos

Depdsitos de bajos

Depdsitos fluviales del puesto Gonzalez

Depdsitos de cobertura de pedimentos

F. Valenzuela l

Depdsitos de remocidn en masa

F. Sierra Cuadrada

;__

F. Payahile

M. E1 Riscoso
F. El1 Canquel

M. lacoste

F. Rio Chico

F. Cerro Borord

F. Puesto Manuel Arce



Espe-

LITOLOGIA AMBIENTE DE SEDTMENTACION
sor: Y MAGMATISMO
(m)
Sedimentos Aluvial, coluvial
Arena Edlico
Pelita y arena Lacunar y de bOlSGn
Sedimentos Fluvial y lacunar
Sedimentos Fluvial
Arena y grava 54 Fluvial, abanico aluvial
Aglomerado 50 Remocidn en masa
Basaltos olivinicos 70 Vulcanismo lavico basico
Edlico fluvial; vulcanismo explo-
Pelitas, tufitas y tobas 250 sivo y P
Basaltos olivinicos 21
Magmatismo alcalino
Gabros y diabasas
Pelitas y tufitas 60 |Fluvial meandroso; vulcan.explosivo
. . . Fluvial y lacunar costero a marino
Sedimentitas, tufitas y tobas 130 litoral y sublitoral
Sedimentitas, tufitas y tobas 50 [Fluvial y lacustre
Areniscas, conglomerados y tufitas 40 Fluvial anastomosado
Tufitas, tobas y sedimentitas 100 |Lacustre y fluvial meandriforme
, 7 :
Tobas, tufitas y sedimentitas 50 |Fluvial y lacunar; vulcan.explosivo
Tufitas y areniscas 76 Fluvial y lacunar; vulcan.explosivo
Tobas, tufltas, sedimentitas clasti- 139 |Lacustre; vulcanismo explosivo
cas y calizas
Leucogranito cataclastico y granito Plutoni $ei
protoclastico utonismo granitico
Areniscas, conglomerados y tufitas Fluvial de abanicos aluviales
Tobas y tufitas 270
Lacustre; vulcanismo explosivo
Arcilitas y tufitas peliticas
Basaltos, ignimbritas rioliticas y 437 Vulcanismo l3vico, ignimbritico y
piroclastitas., explosivo predominantemente basico
Tufitas, piroclastitas, areniscas, 200 . .
conglomerados y calizas Lacustre; vulcanismo explosivo
Andesitas y basaltos, piroclastitas, | 5000 |vulcanismo ldvico y explosivo
ignimbritas y tufitas
Sedimentitas, tobas y tufo-psefitas | 440 Fluvial; remocién en masa
Andesitas, ignimbritas, tobas y 200 |Vulcanismo lavico, ignimbritico y

tufo-psefitas

explosivo; remocidn en masa y fluvi
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GEOLOGTA

A, ESTRATIGRAFIA

I. Relaciones Generales

En la camposicién litolégica de ia camarca participan por igual rocas
volcénicas y sedimentarias y en menor proporcién rocas fgneas y migmatitas,
Se mueden diferenciar tres grupos de unidades, a saber: un basamento plutd-
nico migmatftico precimbrico-eopaleozoico (?), un conjunto de asociaciones
volcinicas con rocas epicldsticas subordinadas, de edad jurisica y una co-
bertura crticico-cenozoica.

Sobre el basamento cristalino, incluido en la Formaci6n Puesto La Po-
tranca, se disponen en discordancia angular vulcanitas mesosilicicas y bi-
sicas y sedimentitas del Grupo Oviedo , de edad lidsica, sobre el que se
apoya en discordancia erosiva una potente sucesibn volcinica y volcaniclis-
tica de camposici6n mesosilicica, integrante del Grupo Lonco Trapial (Bajo-
ciano-Bathoniano). Esta unidad soporta en discordancia angular a una aso-
ciacidn volcanica de camposicifn bisica, asociada a sedimentitas lacustres,
de edad calloviano-oxfordiana, que se denamina Arupo Paso de Indios. Sobre
el substrato volcinico jurisico se dispone en discordancia angular un con-
junto de sucesiones creticicas, representadas por la Fommacién Puesto Mendi:
vé v el Grupo Chubut, La Formacibn Puesto Manuel Arce, de edad senoniana,
junto con las secuencias paleocenas suprayacentes, integrantes de las For-
maciones Cerro Boror§ y Rfo Chico, se disponen enaparente pseudoconcordan-
cia sobre las unidades cretfcicas mis antiguas., Los basaltos eocenos (For-
macidén El Canquel) y oligocenos-miocenos(?) (Formacién Sierra Cuadrada) in-
terdigitadas con las capas mamaliferas del Grupo Sammiento (Formacién Pa-
vahile), junto al resto de los depSsitos sedimentarios cuartarios, se dis-
ponen en forma horizontal sobre las unidades mis antiguas.

IT. Descripcién de las unidades litoestratigraficas

1. Precambrico-Eopaleozoico

Formacién Puesto La Potranca (Chebli et al., 1976)

Antecedentes

Fn la comarca, los afloramientos del basamento cristalino fueron reco-
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nocidos inicialmente por Ameghino (1890), quien cit6 micacitas, Al parecer,
estos afloramientos se corresponderfan con los que describe Wichmann (1927),
ya que la aguada de los Juncos por €1 citada, podrfa corresponder a la es-
tancia Los Hunco, ubicada pocos kildmetros al oeste de la camarca. Posterior
mente, Piatnitzky (1936) se refiri6 a rocas graniticas asociadas a calizas
cristalinas en los alrededores de La Rueda. En esa localidad y también cerca
de La Potranca, Feruglio (1949) sefialé la presencia de gneises y una masa de
granito pegmatita,

Los afloramientos de la camarca fueron citados por Flores (1956), Lesta
y Ferello (1972) y Lesta et al,.(1980); en los dos Gltimos trabajos la locali
dad se incluye dentro de la ' faja oriental de rocas granfticas y metambrfi-
cas preantracoliticas del Chubut extraandino .

Fn el basamento aflorante entre muesto Lizarralde y puesto La Potranca,
Chebli (1973) distingui6 dos unidades: las ' Rocas metamdrficas y de mezcla"
y la Formacién Puesto La Potranca, constituida por rocas graniticas; conside
r6 que lamadas bajas y redondeadas de rocas graniticas y apliticas ocasional
mente disponen en su periferia de relictos de la roca de caja, formados por
rocas metamérficas y de mezcla. Chebli et al.(1976) correlacionaron la pri-
mer unidad con rocas similares aflorantes en sierra de Taquetrén, El Esco-
rial y sierra de Pichifianez y, a las plutonitas con la Formacibn Sierra de
Taquetrén (Nakayama, 1972). Los afloramientos de sierra Mora fueron citados
por Feruglio (1949) y estudiados por Chebli y Sciutto (1977).

Entre puesto Lizarralde y puesto lLa Potranca, las rocas plutbnicas es-
tdn {ntimamente asociadas a las rocas de mezcla, con las cuales presentan
pasajes transicionales; si bien son litologias diferenciables, en el campo
se observa toda una serie de tipos intermedios, no siendo posible, salvo
excepciones, el mapeo separado de esos tipos rocosos.

Dado el caracter sintect6nico de las rocas plutSnicas y por ende su
vinculacién genética y temporal con las migmatitas, asi como la estrecha re-
lacién espacial aque presentan, se redefine en este trabajo la camposicién
litol6égica de la Formaci6n Puesto La Potranca, incluyendo en ella a las ro-

cas de mezcla.

Distribucidén geografica

Las rocas de la unidad afloran en el cuadrante noroeste de la comarca;
alli constituyen una faja de afloramientos de rumbo noroeste, de 18 km de
largo y ancho variable, que se extiende en forma ccntimua desde unos cuatro
kil@metros al sur del puesto Lizarralde hasta las inmediaciones del puesto L:

Potranca.



Sobre 1la base de sus caracteres petrogridficos se describen bajo el epfi-
grafe las rocas granfticas aflorantes al norte del cerro Negro y en sierra
Mora, en los extremos norte y sureste de la camarca, respectivamente; asimis
mo se incluyen tentativamente el granito aflorante al nor-noreste de la es-
tancia San José€,

Relaciones estratigraficas

La Formacié Puesto La Potranca estd cubierta en discordancia angular
por vulcanitas v sedimentitas lidsicas de la Formacibn Puesto Lizarralde,
al sur del puesto hombnimo y al este y sureste del puesto Oviedo. En sierra
Mora, granitos asignados a la unidad estfn cubiertos en discordancia por vul
canitas acidas jurisicas de probable edad lidsica.

Litologia

La unidad se compone de migmatitas y rocas pluténicas asociadas, que
incluyen granitos, granodioritas, tonalitas, adamellitas y aplitas; en los
afloramientos mis extensos, entre los puestos Lizarralde y Oviedo, ambos ti-
pos litolégicos se encuentran intimamente asociados, Las observaciones de
campo en esa zona permiten establecer las siguientes caracteristicas genera-

les de la disposicidn estructural de las rocas alli presentes.

a) Contacto gradual, transicional entre plutonitas, migmatitas y
metamorfitas.

b) Alineamiento mis o menos paralelo de esos tipos litolbgicos, en
estrechas fajas alargadas, de espesor y disefio algo irregular y
de rumbo general norte-sur a noroeste (indicado en el mapa).

c) Las rocas metam6rficas sin o con escasa inyecci6n fgnea (paleo-
soma), constituyen afloramientos reducidos e imposibles de ma-
pear a escala del trabajo. El resto de los afloramientos estid
constituido por rocas pluténicas (neosama) y migmatitas con va-
riable proporcién de material granftico, las cuales tampoco
mueden separarse a escala del mapeo.

d) Macrosconicamente puede apreciarse cierta coincidencia general
entre la disposicién estructural de los planos de esquistocidad
de las metamorfitas, la orientaci6én de las fajas de rocas plu-
ténicas y el rumbo de los planos o bandas de cuarzo triturado
en las rocas fgneas con deformaci6n evidente., Esta coincidencia
que se ha observado macrosc6picamente deberia cuantificarse por
medio de la medicifn sistemdtica y tratamiento estadistico de

las mesoestructuras presentes,



Los reducidos remanentes de paleosoma estin constituidos esencialmente
por esquistos. Préiximos al puesto La Potranca, Chebli (1973) cit6 esquisto
cordieritico y marmol blanco rosado, granoso, en parte silicificado, con es-
capolita y serpentina (?).

Las migmatitas, que constituyen el tipo litolégico mds abundante, son
de color gris a gris castafio y gris rosado segln la menor o mayor proporcidn
de componente pluténico respectivamente. La textura es granosa, fina, median
o gruesa y es frecuente la textura gné€isica con ojos de feldespato. En su ma
yor parte son bandeadas, con fajas subparalelas, de milimetros a varios cen-
timetros de ancho, que por trechos poseen disefio ondulante. Se alternan ban-
das claras compuestas por feldespato potisico (microclino), plagioclasa (oli
goclasa-andesina), cuarzo y muscovita (también cordierita) y bandas oscuras
biotiticas (Chebli, 1973), Segln la proporcién relativa de feldespato poté-
sico y plagioclasa, su camposicibn varfa de migmatitas granfiticas a granodio
riticas y tonalfticas. En estas rocas, la accibn catacldstica se evidencia
en: flexiones de 14mina de biotita y en maclas de plagioclasa, fragmentacién
de plagioclasa y en el cuarzo extincibn fragmentosa u ondulante, contactos
suturados y formaci6én incipiente de pavimentos.

En los afloramientos mis extensos las plutonitas forman, como se dijo,
fajas alargadas de contactos difusos y gradacionales con las migmatitas cir-
cundantes a las cuales penetra también en fomma de venillas, venas y diques
que se unen en los cuerpos plutdnicos mayores, los cuales engloban y en part
asimilan fragmentos de rocas metamérficas; estos pefiones de rocas granfticas
claras pueden contener asi, escasas folias melanocriticas de origen metambr-
fico.

El tipo litol6gico mids abundante es el granito; han sido citadas tambi&
granodioritas y adamellitas (Chebli, 1973); se ha verificado la presencia de
componentes tonalfticos en la camposicifn de migmatitas. En todos estos ti-
pos son visibles al microscopio efectos cataclisticos. En ciertos trechos o
fajas, la deformaci6n del granito es visible macroscopicamente; en las mues-
tras de mano se observa un bandeamiento imperfecto dado por fajas angostas
de cuarzo de aproximadamente un milimetro de espesor (estructuras de fluxién
7).

Los granitos son de color rosado, a rosado grisiceo o castafio; el gra-
no es fino a grueso; el feldespato potisico es microclino u ortoclasa, la
plagioclasa es andesina a oligoclasa; las micas, biotita desferrizada y mus-
covita constituyen menos del 5% de la roca.

La disposicién estructural antes descripta, asi como las estructuras
cataclisticas presentes, indican el caracter sintectfnico de los cuerpos
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graniticos y plutonitas asociadas. Las texturas y estructuras cataclisticas
permiten incorporar tentativamente a la unidad los granitos aflorantes en el
borde norte de la camarca y en sierra Mora,

En el afloramiento septentrional, se ha reconocido un granito rosado
de estructura granosa anisamétrica, con cristales de feldespato (microclino)
de mis de un centimetro, alterado y fragmentado, plagioclasa (oligoclasa) v
cuarzo de extincién fragmentosa y textura mortero.

Al sureste de la camarca, los granitos constituyen la mitad austral de
la sierra Mora y afloramientos menores y aislados al norte de la misma. No
se observaron estructuras cataclisticas mayores, pero al microscopio, Zacco-
mani (1973) describi6 para los afloramientos septentrionales de esa sierra,
monzogranitos de textura granosa constituidos por cuarzo y plagioclasa dcida
fuertemente sericitizados y con caolinizaci6én e impregnaci6én de 6xido de hie
TT0), Micropertitas y muscovita; reconoci6 ademis sienogranitos muy alterado
formados por micropertitas, cuarzo, oligoclasa y muscovita. En todas estas
rocas hay evidencias de fuerte cataclésis.

Un pequefio afloramiento al norte de la estancia San Jos€, se campone de
granito gris de grano fino, muy diaclasado, sobre el que se conservan relic-
tos de una brecha arc6sica de matriz tobiceo arenosa constituida por fragmen
tos in situ y parcialmente removidos, de granito exclusivamente.

Edad y correlacifn

La datacién radimétrica Rb-Sr sobre roca total, realizada en una granit
de La Potranca (Halpern et al,1972) registr6 una edad de 285+55 m.a. (275 +
55 m.a.) es decir que comprende, considerando el error analfitico, el lapso
Carb6nico inferior a Pérmico superior,

Dataciones de granito de sierra Mora arrojaron las siguinetes edades:
195+ 10 m.a. (190 + 10 m.a.; K-Ar, Linares, 1977) y 238 + 40 m.a. (230 + 40
m.a., Rb-Sr, roca total; Halpern et al,1972), que comprenden desde el Carb6-
nico superior al Triisico superior.

La coincidencia de datos geol6gicos de distinta naturaleza a nivel re-
gional induce a considerar estas fechas radim&tricas como indicativas de
eventos témicos posteriores a la formaci6én de la roca y asigna a la unidad
una edad precimbrica o paleozoica inferior.

Las rocas integrantes de la Formaci6n Puesto La Potranca fomman parte
del basamento pluténico-migmatitico reconocido en el borde occidental del
Macizo Norpatagénico v en la Cordillera Patagbnica de la provincia del Neu-
quén, Rfo Negro y Chubut, Al1lf, los remanentes de paleosoma no inyectado es-
tdn representados principalmente por las ectinitas de la Formacién Cushamen
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(Volkheimer, 1965; sensu Prosernio 1978 y Nullo, 1979), mientras que las
migmatitas y plutonitas granfticas a tonalfticas asociadas, constituyen la
Formacién Mamil Choique (Sesana, 1968; sensu Proserpio, 1978 y Nullo, 1979);
las edades radimétricas en rocas asignables a esta Gltima unidad (Cuadroll)
estdn comprendidas entre el Sildrico y el Pémmico. Recientemente sin embargo
la dataci6n de una tonalita anfib6lica de la quebrada del Manzano (440 + 15
m.a., K-Ar, Ostera, 1983) y una isocrona Rb-Sr (720 + 40 m.a., Parica en Ca-
minos y Llambfas, 1984) para esquistos gné€isicos de la Formaci$é Colohuincul
(Turner, 1965) apunta a edades mas antiguas (Paleozoico inferior y Protero-
zoico superior).

La edad precimbrica o eopaleozoica del basamento plutSnico-metamSrfico

estd apoyada ademis por las siguientes correlaciones:

1) Las plutonitas de la Formacit Puesto La Potranca y el paleosoma ec-
tinftico son correlacionables con el f(ranito Catreleo (Robbiano,
1971) y su roca de caja, respectivamente, los cuales estén cubiertos
mediando discordancia erosiva por sedimentitas marinas del Grupo Te-
muel (Suero, 1948; nom,subst, Borello, 1969) de edad carbbénica a pér
mica inferior,

2) Caminos y Llambfas, 1984) correlacionaron el basamento de las Forma-
ciones Cushamen y Mamil Choique con el basamento ectinfitico-migmati-
tico de edad pre-sildrica del sector este del Macizo; destacaron
también que plutonitas de edal isotdpica carbbnica inferior intruyen
discordantemente el basamento,

Por sus rasgos petrogrificos, los autores antes citados destacan la fuer
te a moderada cataclasis que caracteriza a estas rocas, la cual es débil o
estd ausente en las rocas del Paleozoico superior. Desde el punto de vista
geotectdnico esos autores sefialan la diferencia entre la naturaleza cortical
profunda de los procesos generadores de migmatitas y la génesis superficial
de las asociaciones pluténico-volcinicas del Paleozoico superior.
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2, Mesozoico

2.1, JURASICO

Fn las acumulaciones jurisicas de la camarca se han distinguido tres suce-
siones volcano-sedimentarias separadas por discordancias. Dichas sucesiones son
el producto de ciclos volcinicos a los que se asocian procesos de remocién en ma
sa de terrenos volcanicos, sedimentaci6én fluvial y lacustre. Cada sucesi6n se
inicia con potentes dep6sitos volcanicldsticos y sedimentarios, a los aue siguen
comurmente las acumulaciones l&vicas e ignimbrfiticas.

Los ciclos son de edad lifsica, bajociano-bathoniana y calloviano-axfordian
y estin representados por los Grupos Oviedo, Lonco Trapial y Paso de Indios, res
pectivamente, La mixima actividad volcédnica se registrS durante el Jurdsico medi
El Grupo Oviedo estd integrado por las Formaciones Puesto Lizarralde (inferior)
y Los Tobianos (superior)., Ademis de las potentes sucesiones volcinicas del Gru-
po Lonco Trapial, representadas por la Formaci6én Cafiadén Puelman, se ha recono-
cido en la base de la unidad una sucesidn estratificada equivalente a la Forma-
cién Cerro Carnerero. El Grupo Paso de Indios incluye en la base a sucesiones
volcinicas bisicas con intercalaciones lacustres que se denominaron Formacién
Puesto Gilbert y, en la parte superior, las tipicas series piroclistico-sedimen-
tarias de la Formaci6én Cafiadén Asfalto.

2.1.1, Lias

a. Estudios anteriores de la estratigrafia lidsica de la regi6n central de la

provincia del Chubut,

Los depSsitos lidsicos del sector central de la provincia del Chubut estén
distribuidos en dos dmbitos geogrificos distintos, donde presentan caracteristi-
cas geol6gicas propias. En las Sierras Centrales Patagbnicas, gran parte de la
sucesidn lidsica es de origen marino y la participacifén volcinica estd dada prin
cipalmente por la presencia de material pirocléstico; las lavas, subordinadas,
son de composici6én andesitica y basiltica., En la comarca bajo estudio, ubicada
en la regifn extraandina occidental, los dep6sitos lidsicos son continentales,
con predaninio de las acumulaciones volcdnicas de tipo ldvico e ignimbritico, en
gran parte de composicifn riolftica.

Los antecedentes del estudio de los depSsitos lidsicos de las Sierras Cen-
trales Patagbnicas en su tramo medio, al oeste de la camarca, se caracterizan po
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sucesivas modificaciones de la nomenclatura utilizada, incorporacién de nuevos
nombres formales y controversias respecto de la edad y relaciones estratigrdfica
de las unidades. Por ello y para una mejor clarificacién de los mismos, se in-
cluve un cuadro comparativo de la estratigrafia promuesta por los distintos au-
tores para la segunda mitad de este siglo (Cuadro III),

Los primeros estudios de los dep6sitos lidsicos del Chubut fueron realiza-
dos por Roth (1908), Schiller (1918, 1925), Keidel (1917), Feruglio (1933) y
Wanish de Carral Tolosa (1942). En gran medida, se relacionaban con el hallazgo
de invertebrados marinos en esas capas. Un gran aporte fue el realizado por Piat
nitzky (1933, 1937) quién trabaj6 especialmente en la zona denaminada por €1,
Cuenca de Mulanguifieu, Este autor subdividié los depbsitos lifsicos en una ' Se-
rie Pizarrosa inferior '" y en los depSsitos marinos suprayacentes integrantes de
la ' Serie Marina ' del Lias medio a superior, hasta quizis Aaleniano,

Suero (1946) incluy6 los depSsitos lidsicos del oeste y suroeste de Paso de
Indios en su Serie Porfirica Lifsica, constituida por depSsitos psefiticos con-
tinentales (Secci6én inferior) y principalmente marinos (Facies oriental del Lii-
sico). Con posterioridad, Feruglio (1949) realiz6 nuevas observaciones en la re-
gidén central del Chubut,

En la segunda mitad de este siglo se realizaron levantamientos de mayor de-
talle, en especial al oeste de la camarca, en las sierras de Lonco Trapial y Par
pa de Agnia, Es asi que Herbst (1964, 1966 y 1968) al estudiar la flora liisica
de la sierra de Pampa de Agnia, pronone para esa camarca, el siguiente esquema
estratigrdfico basado en informaci6n inédita proporcionada por Musacchio (1972),
Al11, el Lidsico estd representado por el Grupo Pampa de Agnia, integrado en su
base por depSsitos continentales de la Formaci6n Cerro Puntudo Alto, que contie-
ne la flora estudiada; hacia arriba siguen depSsitos psefiticos continentales de
la Formacién Cabeza de Cristiano, que engranarfa lateralmente con los depSsitos
marinos de la Formmaci6n Osta Arena, La parte superior del Grupo se campone por
la Formacién Cerro Carnerero, clistica continental,

En su esturio acerca de la posicibn estratigrifica y edad de las principale
floras jurdsicas argentinas, Stipanicic y Bonetti (1970) incluyeron en el Grupo
Cerro Negro las unidades pertencientes al Grupo Pampa de Agnia de Herbst (1966)

excepto la Formacién Cerro Carnerero, que consideran de edad post-lidsica.
Musacchio y Riccardi (1971) consideraron al igual que Herbst que la Forma-
cién Puntudo Alto constituye la base de las sucesiones estratigrédficas lissicas,
pero cambian el nombre de Formaci6én Cabeza de Cristiano por el de Formacibn Olte
para los depfsitos lidsicos continentales esencialmente pseffiticos.
Fn su contribuci6n al conocimiento estratigrifico de la sierra-del Cerro Ne
gro (Pampa de Agnia), Robbiano (1971) define y redefine distintas unidades lito-
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estratigrdficas y modifica las relaciones estratigrificas y la posicién crono-
16gica de las mismas. Asf, denomin6é Formacién El C6rdoba a los depGsitos psefi-
ticos aflorantes en la quebrada hombnima (equivalente a la Formacién Cabeza de
Cristiano de Herbst y Formaci6n Olte de Musacchio y Riccardi) cuya edad estaria
comprendida segin ese autor entre el Trifsico medio a superior v el Pliensbachia
no, Mediando discordancia erosiva sobre la unidad anterior, agrupa en su Forma-
cién Lomas Chatas (equivalente a la Formaci6én Osta Arena de Herbst) a los dep6-
sitos marinos que considera interdigitados con las sedimentitas continentales de
la Formaci6én Puntudo Alto.

La edad tridsica de la Formaci6n El C6rdoba fue sostenida luego mor Lesta
y Ferello (1972) y fue motivo de ulteriores camentarios. Asi, Nullo (1974) reu-
bic6é estratigrificamente la unidad sosteniendo su edad lifisica en base a la re-
laci6n de yacencia por encima de la Formaci6én Puntudo Alto (sensu Herbst, 1966)
y por debajo de los depSsitos marinos lifsicos.

Blasco et al. (1979) mantuvieron el esquema propuesto por Nullo (1974) en
el cual, las sedimentitas continentales de la Formacifén Puntudo Alto infrayacen
a las psefitas de la Formaci6én El C6rdoba; en los estratos que se disponen sobre
esta Gltima unidad, para los aue conservan la denaminacién de Formacifn Osta Are
na (Herbst, 1966), diferenciaron sedimentitas marinas y continentales interdigi-
tadas, que denaminaron Miembro Lomas Chatas y Miembro Meschio, respectivamente.

Con postrioridad, Musacchio (1981) publicé su esquema estratigrafico, ya ade
lantado por Herbst(1966) y Musacchio y Riccardi (1971) introduciendo nuevas modi
ficaciones nomenclaturales, va que denanin6 ' Sedimentos marinos lidsicos ' a la
rocas agrupadas con anterioridad en la Fommacifn (Osta Arena, excluyendo del Gru-
po Pampa de Agnia a la Formaci6én Puntudo Alto, infrayacente.

Gabaldén y Lizuain (1982) determinaron el ambiente de depositaci6n de se-
cuencias lifsicas del centro y noroeste del Chubut y elaboraron un modelo de se-
dimentaci6n en el cual; la Formacién Puntudo Alto corresponde a un ambiente del-
taico afectado por la acci6n del oleaje y las mareas (marino de transicién); la
reactivacién del borde oriental de la cuenca, acampafiada de intensa actividad
volcinica dio como resultado la acumulacién de los fanglamerados de la Formacidn
El Cérdoba; la reanudacitn de la sedimentaci6n marina en condiciones de baja pro
fundidad estd representada por la Formacién Lamas Chatas.,

En la Hoja 45c, Pampa de Agnia, Nullo (1983) mantiene el esquema de Blasco
et al.(1979) pero reconoce interdigitaciones entre los t€minos basales de la
Formaci6n El C6rdoba y los cuspidales de la Formacifn Puntudo Alto y también en-
tre la parte superior de la Formaci6n Fl C6rdoba y los niveles marinos de la For
macién Osta Arena.

Cabe agregar que al oeste de la camarca, en las sierras de Lonco Trapial y
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Pampa de Agnia, los estratos lifsicos han sido intruidos por cuerpos, diques y
filones capa de gabros y diabasas (Cort&s, 1976, Nullo, 1983) integrante del Com-
plejo Cresta de los Bosgues; el mismo fue originado por varios episodios magma-
ticos, uno de los cuales, segin dataciones radimétricas, corresponde al Lidsico
(Franchi y Page, 1980),

Fn el sector norte de las Sierras Centrales Patagbnicas, Suero (1953) y
Groeber et al.(1953) han reconocido sedimentitas lifsicas; esos afloramientos,
ubicados al sur y suroeste de Languifieo fueron estudiados por Turner (1975) quién
los agrupé en la Formaci6n Veldzquez; la secuencia, de 100 metros de espesor, se
inicia en la base con conglamerados y areniscas y culmina con limolitas y arcili-
tas aue presentan intercalaciones de tobas y contiene una tafoflora bien conser-
vada. Asimismo, en el extremo sur de la sierra de Taquetrén, Nakayama (1973) re-
conocib sedimentitas continentales que agrup6 en la FormmaciSn Las Leoneras y que
consider6 podrian ser de edad liisica.

En el sector sur de las Sierras Centrales Patagbnicas afloran sedimentitas
marinas lifisicas al este y noreste de la estancia Ferrarotti, las cuales fueron
denaninadas Pormacibn Mulanguifieu por Fernindez Garrasino (1977). Esa unidad fue
posteriomente estudiada por Cortifias (1984) quien distingui6 un Miembro inferior
al cual corresponde una " facies de clisticos rojos ", depositada en ambiente
fluvial meandriforme y, un Miembro superior caracterizado por una ' facies de
areniscas v pelitas oscuras ' de ambiente marino y en la parte superior una "
facies tobidcea " con la que se inicia la participacidn volcinica en la unidad.
Mediante correlacifn litogen€tica vincula el Miembro inferior con la Formacién
El Cérdoba y al Miembro superior con la Formaci6n Lamas Chatas.

La discusibn y correlacién de secuencias lifsicas de subsuelo, a partir de
los datos provenientes de perforaciones, fue realizada por Lesta et al,(1980).

b. Grupo Oviedo

Las unidades lidsicas de la camarca se han reunido en el Grupo Oviedo, el
cual estd integrado por la Formacién Puesto Lizarralde (Chebli et al., 1976) cam-
puesta esencialmente por sedimentitas y tobas, con tafoflora lidsica, sobre la
que se superponen extensos depSsitos volcéinicos constituidos por ignimbritas
riolfticas, rocas mesosilicicas, tobas y cenoglamerados, agrupados en la Forma-
ci6 Los Tobianos, la cual por sus relaciones estratigrédficas y correlacién lito-
légica se asigna al Lidsico.

El Grupo Oviedo representa el ciclo volcano-sedimentario del Jurdsico infe-
rior, de cardcter netamente continental, desarrollado en el borde oriental de la
cuenca marina liisica,
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b.1. Formmacién Puesto Lizarralde (Chebli et al,, 1976)

Antecedentes

Chebli et al,(1976) agruparon bajo la denaminacién del epigrafe a las sedi-
mentitas y piroclastitas lifsicas que afloran en las immediaciones de los puesto
Lizarralde y Oviedo; ubicaron el perfil tipo en la primer localidad, describien-
do brevemente su litologfa. Descripciones mis detalladas de la misma fueron rea-
lizadas con anterioridad por Chebli (1973).

Cortés (1982) y Cortés y Baldoni (1984) reconocieron la unidad y la vincu-

laron conotros depdsitos lidsicos de la camarca.

Distribucién geografica

Los paquetes piroclistico-sedimentarios de la Formacién estan localizados
en el sector noroeste de la camarca. Los afloramientos del puesto Lizarralde (
ubicados dos kil@metros y medio al sur del mismo) son de muy reducida extension.
El resto aflora al norte del cerro Peralta, entre el puesto (Wiedo y el muesto
La Potranca, donde presentan una distribuci6n mas amplia, mayor desarrollo ver-

tical y variedad 1litolégica.

Relaciones estratigraficas
En todas las localidades, la Formaci6én Puesto Lizarralde se apoya mediando
fuerte discordancia angular sobre distintos camponentes del basamento pluténico

-migmatitico. Al norte del cerro Peralta, una zona intensamente fracturada afec-
ta el contacto entre la unidad y andesitas, dacitas e ignimbritas &cidas asigna-
das a la Formacibn Los Tobianos. Sin embargo, dos kilémetros al este del puesto
Oviedo, se expone un perfil muy completo de la unidad, que conserva en su parte
cuspidal, ignimbritas rioliticas de la base de la Formacién Los Tobianos, en apa
rente concordancia sobre la Formaci6n Puesto Lizarralde. En puesto Lizarralde,
Chebli (1973) reconoci6 tobas rosadas vor encima de la unidad, que incluyd en la
Formacién Cafiadén Puelman; dadas sus caracterfisticas litolégicas, esas rocas se
incluyen en la Formaci6n Puesto Lizarralde.

Litologfia

La composicifn litol6gica de la unidad, en los afloramientos de muesto Liza
rralde y puesto Oviedo presenta algunas diferencias en cuanto a la proporcién v
distribuci6én areal y vertical de las rocas que la camponen; en témminos generale
la unidad se compone de rocas piroclisticas, epiclasticas - principalmente are-
niscas y conglamerados - y tufitas.

Los depbsitos que se encuentran al norte del cerro Peralta conforman un am-
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plio anticlinal limitado lateralmente por fallas longitudinales, cuyo eje posee
un rumbo general noroeste y buzamiento al sureste, Las capas del flanco sur in-
clinan de 20° a 36° al suroeste; allf, las rocas epicldsticas son muy abundantes,
desaparenciendo rdpidamente hacia el norte, donde la unidad se campone casi ex-
clusivamente de rocas pirocléisticas., Dos kil@metros al este del puesto (viedo,

se ha localizado el perfil mis completo de la Formacibén (perfil n® 1, figura8 );
en esa localidad, la sucesibn posee un espesor minimo de 128 metros; se apoya so-
bre la Formaci6én Puesto La Potranca y soporta ignimbritas de la Formacién Los To-
bianos. Los dos tercios inferiores del perfil (descripci6n detallada en anexo)

se canponen de tobas, tufitas y un manto de ignimbritas dcidas hacia la base; el
tercio superior estd formado por areniscas y areniscas conglomeridicas con es-
tratificaci6n entrecruzada.

Cerca de la base se han reconocido niveles de areniscas conglameradicas in-
maduras, de color anaranjado y rosa anaranjado, de granulometrfa gruesa y frac-
cibn guijosa mal seleccionada; los clastos son angulosos a subangulosos y se com-
ponen principalmente de cuarzo, granito, migmatita v tobas; contienen restos de
maderas silicificadas.

Las psamitas de la parte superior del perfil son areniscas y areniscas con-
glameradicas con lentes guijosos intercalados; los clastos son subangulosos y de
granulometria variada; el cemento es siliceo. La composicién es cuarzo-feldespd-
tica, con cierta participacién de material piroclistico. Presentan estratifica-
cién entrecruzada y contienen restos de troncos silicificados.,

Las tufitas son pelfticas y arenosas., Las primeras, mis abundantes, son de
color rosa anaranjado y castafio, forman l4minas y estratos finos, tabulares y
presentan intercalaciones de bancos delgados, mis resistentes, de tufitas areno
-peliticas, tobas y areniscas conglomeridicas con restos de troncos silicifica-
dos; contienen flora f6sil. En las tufitas arenosas, la fraccién epicléstica es
inmadura textural y mineral6gicamente; predomina el grano mediano a grueso, sub-
anguloso, Estdn silicificadas y son camunes los niveles tobdceos; contienen flo-
ra fosil.

Las tobas son de color gris amarillento y anaranjado muy pilido, lajosas,
muy consolidadas, de camposicién 4cida,

Las ignimbritas de la base son de color anaranjado muy p4lido a gris rosado,
contienen piroclastos pumiceos tamafio 14pilli y bamba, aplastados e isoorientados
lo cual le confiere lajosidad; se observan cristaloclastos de cuarzo y feldespato

El flanco norte del anticlinal, al norte del puesto Oviedo, se compone de
acumulaciones volcanicas de poco espesor que se extienden camo suaves lomadas so-
bre el basamento; son afloramientos pequefios y poco conectados entre si, consti-
tuidos por rocas riolfticas de color rosado y anaranjado claro, muy silicificadas
con fenocristales de cuarzo y feldespato rosado; poseen intercalaciones de tobas
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de color rojo claro, blanquecino y castafio, Gran parte de los afloramientos que
al norte del puesto La Potranca han sido mapeados camo " Vulcanitas jurdsicas
indiferenciadas ", corresponderfan a la unidad.

Al sur del puesto Lizarralde, afloran sobre el basamento plutbnico-migmati-
tico reducidos remanentes de estratos lifsicos. Se componen en la base de arenis-
cas arcbsicas conglomeriddicas hasta conglomerados arcBsicos; son de color ana-
ranjado grisiceo a castafio.amarillento pilido; la granulometrfa varia de fina a
muy gruesa, con guijas diseminadas. Los clastos, angulosos a subangulosos, son
de cuarzo, feldespato potdsico, muscovita minerales mificos y 1iticos del basa-
mento. Sobre esta seccifn cldstica basal se disponen estratos groseros de tufi-
tas arenosas y tobas, de color rosa pilido, bien consolidadas; la fraccifn areno
sa es fina a mediana, de cuarzo v rocas metam6rficas oscuras; contiene fragmen-
tos lapilliticos pumiceos blanauecinos diseminados. El espesor de la secuencia
varia de 30 a 100 metros. La seccibn piroclastica superior fue incluida en 1la
Formacién Cafiadén Puelman por Chebli (1973). La presencia de estas rocas, in-
tercaladas en la sucesién del puesto (viedo, permite incluirlas en la unidad,

Las nrimeras acumulaciones de elementos que integran la unidad estrfan re-
presentadas por las areniscas y conglamerados arc6sicos de puesto Lizarralde, las
cuales se camponen de materiales provenientes principalmente de la destruccidn
del basamento infrayacente, Continuan las tufitas y tobas de esa localidad y las
ignimbritas y piroclastitas de la secci6n inferior y media del perfil de puesto
Oviedo, asi como sus equivalentes ampliamente distribuidos al noreste del mismo.
Continfian hacia arriba las tufitas pelfticas vy arenosas, culminando la sedimen-
tacibn con areniscas y areniscas conglameridicas sumeriores.

Ambiente de depositacién

Las condiciones generales de depositacifn de los materiales de 1a unidad co-
rresponden a las de un ambiente continental, caracterizado por el desarrollo sin-
crénico de un vulcanismo explosivo e ignimbritico de composicién riolftica y me-
dios fluviales de distinta naturaleza. El vulcanismo est4 representado por tobas,
tufitas e ignimbritas 4cidas de amplia distribucién,

Los conglomerados y areniscas conglameridicas de muesto Lizarralde represen-
tan el inicio de la sedimentacibn de la cuenca lifsica, en la camarca; esos de-
pbsitos, de granulometrfa gruesa y pobre seleccifn, con clastos de formas angu-
losas a subangulosas y procedencia local corresponden a abanicos aluviales. lLa
reactivacién del relieve, expresado por dichas acumulaciones psefiticas seria de
origen tecténico, lo cual estarfa indicado por la existencia de rocas volcinicas
mejor desarrolladas en los téminos inferiores de la unidad.

La mitad inferior del perfil de puesto Oviedo (niveles 12 a 4) constituye
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una secuencia granodecreciente de granulametrfia variable, campuesta por sedi-
mentos pseffticos con estratificaci6n entrecruzada y troncos silicificados, en
la base, pasando hacia arriba a téminos arenosos y finalmente pelitas lamina-
das, con restos fragmentados de flora f8sil. Esta seccibn corresponderia a un
ambiente fluvial meandriforme con pasaje hacia el techo de facies de canal a fa-
cies de planicie de inundaci6n, Los niveles cuspidales (3 y 2) representados por
cuerpos tabulares de areniscas y areniscas conglameridicas con estratificaci6n
entrecruzada y restos de troncos, representan el reinicio del ciclo de sedimen-
tacidén fluvial, en facies de canal,

Contenido paleontoldgico
Archangelsky y Menéndez (cam.epist. en Chebli, 1973) realizaron las si-
guientes detemminaciones sistemiticas de la tafoflora contenida en las tufitas

de la parte media inferior del perfil de puesto Oviedo,

Fquisetites sp. Brachyphyllum sp.
Cladophlebis sp. Thaumatopteris ? sp.
Clathropteris sp. Sagenopteris sn,
Nilssonia ? sp. Ptilophyllum ? sp.
Ntozamites sp. Neocalamites ? sp.

Dictyozamites sp.

Edad y correlacidn
Segin Archangelsky y Menéndez (Chebli, 1973) puede admitirse la edad 1idsi-
ca de 1a roca portadora de la flora deteminada,

FPue considerada de edad lidsica superior (Pliensbachiano-Toarciano) y equi-
parable en tiempo con las sedimentitas marinas de esa edad (Fommaci6n Osta Are-
na) por Lesta et al,(1980).

La Formaci6n Puesto Lizarralde subyace a ignimbritas de la Formacién Los
Tobianos. Esta Gltima unidad contiene psefitas homologables a la Formacién El
Cérdoba, de edad sinemuriana (Nullo, 1974). Por lo tanto, las relaciones estra-
tigraficas apuntan a una edad m4s bien hettangiana para la unidad.

La Formacidn Puesto Lizarralde puede correlacionarse en edad con la Forma-
ci6n Puntudo Alto; poseen asimismo ciertas semejanzas litol6gicas, si bien las
condiciones de depositaci6n han sido parcialmente distintas,

La Formacidn Puesto Lizarralde, a partir de las relaciones estratigraficas
y composicién de los depbsitos aflorantes al sur del puesto hambnimo, fue corre-
lacionada litoestratigrificamente con la Formmaci6n Las Leoneras (Nakayama, 1973)
de la sierra de Taauetrén, por Chebli (1973) y Lesta et al.(1980). La Formacién
Puesto Lizarralde presenta similitud litol&gica y eauivalencia en edad con los
depbsitos sedimentarios aflorantes al sur y suroeste de Languifieo, agrumados por
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Turner (1975) en la Formaci6n Velazquez,

b.2. Fomacidén Los Tobianos nov.nom,

Antecedentes

Los afloramientos de la unidad fueron mapeados mor Chebli y Serraiotto
(1974) y Chebli et al.(1979) formando parte del Grupo Lonco Trapial. Cortés
(1982) y Cortés v Baldoni (1984) diferenciaron los depbsitos de la unidad aflo-
rantes al noreste de La Rueda y al sur del puesto La Vistosa (noreste del pues-
to Los Tobianos) del resto de las sucesiones volcano-sedimentarias jurisicas y

las consideraron camo Vulcanitas lifsicas.

Distribucién geografica

La Formacién aflora en el sector noroccidental de la camarca; su localidad
tipo se encuentra dos kil@metros y medio al noreste del puesto Los Tobianos,
donde se observa un buen corte estructural de la sucesifn. Dicha sucesifn se ha
reconocido también al sur del molino de la estancia San José (al noreste de La
Rueda) y, entre el puesto Lizarralde y la estancia El Buey, donde presentan un
gran desarrollo areal pero mayor deformmaci6n. Otros afloramientos extensos esté
ubicados entre la estancia El Buey y el puesto La Potranca, pero el intenso
fracturamiento que afecta esas rocas impide la observaci6n de un perfil cample-
to e integrado de la unidad. En el sector noroccidental de la camarca, la distr
bucién de los afloramientos estd controlada por la estructura, ya que se dispo-
nen en el margen oriental de los dos grandes blogues en que estd segmentado el
substrato precreticico de la zona,

Las vulcanitas que forman parte de la mitad septentrional de la sierra Mor:
han sido asignadas tentativamente a esta unidad.

Relaciones estratigriaficas

Ia Formacién se apoya en discordancia angular sobre el basamento pluténico
-migmatitico de la Formaci6én Puesto La Potranca, manteniendo en ciertas zonas w
contacto mediante fallas. Dos kil@metros al este del puesto (Oviedo, el Miembro
inferior de la unidad se apoya en aparente concordancia sobre la Formaci6n Pues
to Lizarralde; en ese sector, el contacto entre ambas unidades estd afectado po:
numerosas fallas menores de distinta orientaci6én, Al noreste del puesto Los To-
bianos, la unidad se halla cubierta en discordancia erosiva por sedimentitas de
la base del Grupo Lonco Tranial; al sur del molino de la estancia San José, se
observa igual relacifn con la misma unidad estando allf intruida por el Granito
La Rueda. Al norte y al sur de la estancia El Buey soporta en suave discordanci:
angular a sedimentitas del Grupo Chubut,
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Litologia

La sucesibn estd constituida casi exclusivamente por rocas volcinicas; se
canpone de ignimbritas riolfticas, andesitas, dacitas, tobas, tufitas arenosas
y cenoglomeraditas.

El rumbo general de los mantos volcinicos, cuando estos no estén muy dis-
locados, varfa de norte-sur a noroeste-sureste, aproximadamente, Las inclinacio-
nes varfan de 0 a 45°, siendo camirmente de 25° a 35° al oeste y suroeste.

Se pueden diferenciar claramente dos miembros, uno inferior, campuesto
por ignimbritas rioliticas y un Miembro superior, integrado por todos los tipos

rocosos antes citados.

Miembro inferior

En la localidad tipo de la unidad, donde la divisi6n en miembros se apre-
cia con mayor claridad, el Miembro inferior posee un espesor de aproximadamente
220 metros. Las capas inclinan 32° al oeste; hacia el sur presentan mayor com-
plicacién tecténica y se hallan en parte cubiertas, por lo aue no se han dife-
renciado en el mapa; unos tres kil@metros al sureste del muesto Los Tobianos se

pueden apreciar nuevamente con claridad.,

El Miembro se campone de ignimbritas riolfticas de color gris castaro cla-
ro0 a rojo grisdceo, de textura porfirica, con cristales subhedrales finos de
cuarzo, feldespato y muscovita, immersos en una pasta afanftica; se destacan
fragmentos piroclisticos mayores, tamafio 14pilli, en parte aplastados, formando
fiames y folias eutaxfticas, Presentan nftidas estructuras fluidales y manti-
formes.

Ignimbritas violdceas fluidales constituyen la parte inferior de la suce-
sién aflorante al sur del molino de la estancia San José; se encuentran brecha-
das y silicificadas hacia el contacto intrusivo con el Granito La Rueda.

Al este del puesto Oviedo, se han conservado suprayaciendo a las areniscas
cuspidales de la Formacifn Puesto Lizarralde, 14 metros de ignimbritas riolf{ti-
cas lajosas, de color rojo palido, porfiricas, con fenocristales finos a media-
nos de cuarzo y feldespato, fragmentos lapilliticos pumiceos alterados y numero-
sas folias,

El Miembro inferior integra igualmente los afloramientos localizados al
noreste de la estancia El1 Buey, donde constituye la secci6n basal, parcialmente
cubierta, compuesta por espesas sucesiones de ignimbritas riolfiticas fluidales
de color rojo pilido.

A este Miembro pertenecerfan también los afloramientos de ignimbritas rio-
1iticas de la sierra Mora, que se describirin mis adelante,

Cabe destacar el gran desarrollo vertical del Miembro inferior, lo que evi-
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dencia la importancia del evento volcinico-ignimbritico que le dio origen, el
cual continué desarrollindose luego con menor intensidad.

Miembro superior
Su espesor, al este del puesto Los Tobianos, se calcula en unos 200 metros,
Al sur del molino superaria los 300 metros, desconociéndose su magnitud al norte

de E1 Buey. Su camposici6én es persistente a los largo de los distintos aflora-
mientos, pudiéndose reconocer y correlacionar los componentes que lo integran,
A pesar de ello, se aprecia una variable participacién de elementos volcinicos,
no muy marcada, que permite definir perfiles con mayor aporte volcinico, camo
en muesto Los Tobianos y, perfiles con menor aporte como el del molino y estan-
cia Fl Buey, La diferenciacién ya fue apreciada por el autor (Corté€s, 1976) en
depbsitos lidsicos equivalentes (Formaci6én E1 C6rdoba, Robbiano,1971) al oeste
de 1la laguna de Agnia.

En nuesto Los Tobianos, se campone hacia arriba de tobas de color castafo
rojizo pdlido a rojo grisfceo, laminadas v silicificadas; presentan un caracte-
ristico bandeamiento distintivo dado por la intercalaci6n de bandas claras y
oscuras. Siguen andesitas de color gris castafio, porfiricas, con fenocristales
euhedrales finos de plagioclasa alterada, en una pasta afanitica. Contiruan ha-
cia arriba acumulaciones de cenoglomeraditas; son tufo-psefitas brechosas de co-
lor gris oliva a gris castafio, con tonos verdosos en superficie alterada. Los
elementos pirocldsticos participan en su camposicifn ya sea en forma de 14pilli
y bloques pumiceos o en formma de ceniza volcinica en la matriz areno-tobécea.
La fraccién cléistica se canpone de clastos de arena, guija y guijarros angulosos
en cuya camposicién predaminan ampliamente las andesitas y en menor proporcién
el cuarzo y la plagioclasa., Presentan estratificacifn gruesa. Siguen nuevamente
andesitas y tobas moradas para rematar en la parte superior de la unidad, con
ignimbritas riolfticas.

Aproximadamente once kil@metros al suroeste del molino de la estancia San
José se reconoce en esencia la misma secuencia. Sobre ignimbritas del Miembro
inferior se apoyan tobas de tonos grises y rosados que soportan ignimbritas ri-
oliticas porfiricas, de igual color que las tobas bandeadas del perfil anterior;
continlian andesitas e ignimbritas con la intercalacién de tufo-psefitas, las
cuales poseen menor participacién volcidnica que las tufo-psefitas del perfil
anterior, La sucesi6n culmina con ignimbritas &cidas rosadas, con marcadas es-
tructuras de flujo e ignimbritas violiceas que soportan en discordancia erosiva
el Grupo Lonco Trapial.

Al noreste de la estancia El Buey la sucesibn aflorante, reconocida median-
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te un perfil de rumbo noreste transversal a la estructura, nosee bésicamente los
mismos camponentes, igualmente ordenados, pero con una mayor participacién se-
dimentaria. En la base, sobre ignimbritas riolfticas del Miembro inferior se
disponen andesitas gris castafio, las cuales soportan areniscas anaranjado gri-
ciceas, medianas a gruesas, con fragmentos angulosos de cuarzo, feldespato y
tobas, Por encima yacen tufitas psefiticas, semejantes a las tufo-psefitas de
Los Tobianos pero con particinacién epiclistica; en sus clastos es notable la
canposicidn andesitica y derivados de rocas del basamento plutdnico-metamérfico,
aflorante en las cercanfas. Siguen hacia arriba tufitas arenosas y conglameradi-
cas con estratificacién fina, alternantes, de granulometria variada, La sucesi6én
culmina con ignimbritas rojizas porfiricas fluidales.

Camo se dijo, los afloramientos ubicados en la estancia El Buey y el pues-
to La Potranca se encuentran afectados por un intenso fracturamiento desarro-
1lado especialmente hacia el contacto con el basamento, No se reconocieron cor-
tes de terreno que mostraran la sucesi6n mis o menos campleta y por ello, la
misma se ha reconstruido mediante la integracién de observaciones aisladas. La
parte inferior se compone de lavas andesiticas y daciticas y brechas volcanicas
dcidas; las primeras son de color gris castafio y gris oscuro mediano, de grano
fino o porfiricas y destacan feno¢ristales medianos de plagioclasa; las brechas
presentan grandes fragmentos de pumicitas y de ignimbritas riolfticas. Cubrien-
do a las rocas anteriores se disponen ignimbritas rioliticas de color anaranja-
do muy palido con fenocristales de cuarzo y micas, parcialmente orientadas; tam-
bién se han reconocido ignimbritas fluidales con l4minas de flujo, de color ro-
sa anaranjado grisdceo, con fenocristales de cuarzo y feldespato (2 mm). Son muy
similares a las ignimbritas de la parte superior del Lidsico del molino de 1la
estancia San José€.

Afloramientos de Sierra Mora

La mitad septentrional de la sierra Mora esti constituida por vulcanitas
jurdsicas, las cuales representan los sectores mds elevados de la misma. Se
asientan en discordancia erosiva sobre rocas graniticas que se han incluido en
la Formaci6n Puesto La Potranca. La disposicién estructural de las vulcanitas
es subhorizontal o suavemente inclinada hacia el este y este-noreste. Dadas su
relacién de suprayacencia en contacto directo con el basamento precdmbrico o
paleozoico y su camposicibn 1litolégica, se las incluye tentativamente en la For-
macion Los Tobianos.,

Se han reconocido en la base, ignimbritas &cidas fluidales de color gris
oliva claro, muy consolidadas, porfiricas- con fenocristales de cuarzo y feldes-
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pato alterado, de uno a dos milimetros de difmetro; en la pasta se destacan del-
gadas 14minas de flujo, irregulares. Estin silicificadas, Sobre ellas se dispo-
nen tobas menos densas que las rocas anteriores, de color blanco y rosa anaran-
jado grisiceo, con fenocristels de cuarzo y feldespato alterado, de uno a tres
milfmietros de difmetro; forman estratos potentes. A las tobas se asocian lapi-
1litas y aglomerados volcinicos con fragmentos pumiceos. Intercalados en las
tobas, cerca de la ambre de la sierra, se han localizado reducidos asamos de
tufitas arenosas de color rosado anaranjado grisiceo, con guijas angulosas dise-
minadas, de tobas y clastos de arena muy fina a mediana, de tobas, cuarzo, fel-
despato y maficos. Se estima un espesor total de 60 metros.

Ambiente de depositacidn

El vulcanismo que dio origen a la undad fue en un principio exclusivamente
de tipo ignimbrftico pasando luego a extrusiones de tipo ldvico y piroclistico.
Su composici6n es inicialmente bAsica,alternindose con posterioridad con témmi-
nos riolfticos. Las intercalaciones de tufo-psefitas se consideran tipicas fa-
cies de cenoglomeraditas depositadas por fen6menos de remocifn en masa de cen-
tros volcanicos. La mayor distancia a esos centros efusivos conduce al pasaje
a facies medias y distales de tufitas psefiticas y arenosas, tal camo se obser-
va en el sector noroeste de la comarca, hacia el oeste,

Edad y correlacitn

La Formaci6n Los Tobianos se apoya en concordancia sobre sedimentitas 1i4-
sicas de la Formaci6n Puesto Lizarralde y soporta mediando discordancia erosiva
a una sucesibn volcano-sedimentaria homologable al Grupo Lonco Trapial, de edad
bajociano-bathoniana. Las relaciones estratigriaficas, aue indican una edad 1i4-
sica, son campatibles con la correlacifn litoestratigrifica, mediante la cual
los niveles de tufo-psefitas brechosas se corresponden de manera muy ajustada
con las tfpicas camadas psefiticas que integran la Formaci6n E1 C6rdoba, de edad
lidsica media.

La existencia de rocas lavicas predgminantemente mesosilicicas, asociadas
a los niveles psefiticos de la Formaci6én El1 C6rdoba, al oeste de la comarca, fue
sefialada por Nullo (1983), Cort€s (1976) y Franchi y Page (1980); dichos ele-
mentos volcinicos, junto con los que componen la Formacién Los Tobianos, repre-
sentan el lapso de mayor actividad volcinica del ciclo volcano-sedimentario 1li-
dsico de este sector de la cuenca,

2.1.2., Dogger

a. Estudios anteriores de la estratigraffa del Dogger en el sector central de la
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provincia del Chubut,

De los estudios realizados hasta la mitad del presente siglo, cuya sintesis
puede hallarse en la obra de Feruglio (1949), se destaca el aporte de Piatnitzky
(1946) quien postul6 la edad post-lifisica de las acumulaciones volcinicas, descar-
tando la edad tridsica aceptada anteriormente sobre la base de la presencia de Es-
therias, Suero (1956), incluyS esos depSsitos en su "Serie Porfiritica Postlifisi-
ca". Yeruglio (1949) integr6 los depSsitos predominantemente volcinicos de edad
jurdsica del Chubut extraandino en el "Complejo Porfirico de la Patagonia extraan-
dina'", separandolos por su litologia y edad, de aquellos aflorantes al norte del
codo del rio Chubut y los agrup6 en el "Complejo de la Sierra de Olte'" (Piatnitzky
1936; Yossa Mancini et al,, 1938),

Herbst (1964, 1966) denominé Formacién Cerro Carnmerero al conjunto de piro-
clastitas y psefitas con restos de Estherias (Piatnitzky, 1936) y vertebrados (Ca-
brera, 1947) aflorantes en el cerro homénimo, los cuales habfan sido descriptos
por Feruglio (1949) como 'Sedimentos Continentales Jurfsicos' y por Groeber et al.
(1953) como "Estratos del Cerro Carnerero''; la posicién estratigrifica concordante
de estos depdsitos sobre estratos marinos lifisicos y discordante debajo de vulca-
nitas jurisicas - que denomind Formacién Puellman - le inducen a considerar esa
unidad como de edad lidsica. Troeber et al,(1953) agrup6 las vulcanitas en la ''Se-
rie Porfiritica".

En 1968, Stipanicic et al,, presentaron el siguiente esquema estratigrafico:
los depSsitos del cerro Carnerero no serian de edad lidsica como sostenia Herbst
(ops.cits,) pues los niveles liidsicos conordantes infrayacentes serian del Toar-
ciano (Harpdceras), del Aaleniano medio (Leioceras) y superior (Lytoceras francis-
ci, Sphaerocoeloceras brochiifomis, etc.) y del Aaleniano cuspidal o de la base
del Mesobavociano, con el conjunto de pseudoPleydellia, Los depb6sitos que supraya-
cen a la Pormacidén Carnerero en el cafiadén Puelman, se extenderfan seglin estos
autores hacia el este, en la sucesifn volcano-sedimentaria cue aflora entre Paso
de Indios v Paso del Sapo, denaminada por Teruglio (1949) "Complejo de la Sierra
de Olte". Diferencian en esos depBsitos a la Formaci6n Pampa de Agnia, basal, cons
tituida esencialmente por porfiritas violdceas oscuras con intercaclaciones piro-
clisticas, sobre la que se apoyan en discordancia (?), tobas, tobas arenosas y lu-
titas negras con abundantes restos de Estherias y plantas f6siles (Prenguelli,
1949) que denominaron Formacién Cafiadén Asfalto o Tormacién Puelman. Asignan a la
unidad volcinica una edad bathoniana, al correlacionarla con la Formaci6én Chon
Aike, de esa edad (Cazenueve, 1965) y alos estratos suprayacentes una edad oxfor-

diana,
Robbiano (1971) distinguib a los depSsitos volcano-sedimentarios jurdsicos
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post-liisicos de la sierra del Cerro Negro, al este de la laguna de Agnia, las si-
guientes unidades litoestratigrificas: sobre la Tmmacién Cerro Carnerero se dis-
pone en concordancia la Formacién Cafiadén Puelman, formadas por coladas de andesi-
tas, tobas andesiticas, tobas ignimbriticas, aglomerados volcinicos andesiticos,
conglomerados y mantos de pdrfiros cuarciferos, con un espesor que varia de 104 m
a 175 m; soporta en discordancia angular estratos del 5rupo Chubut (Yormacidn Ce-
rro fortin). Distingue asimismo la Formaci6n Cajén de G inebra, integrada por con-
glomerados con niveles de limolitas y areniscas intercaladas, la cual se apoya en
discordancia sobre sedimentitas marinas lifisicas y soporta en igual relacidn a la
Formacién Cerro Portin. Considera que existe un engranaje lateral y vertical entre
esas tres unidades y que corresponden a un mismo ciclo deposicional volcano-sedi-
mentario ocurrido en el Bajociano-Bathoniano.,

Lesta y Ferello (1972) agruparon estas tres formaciones en el 5 rupo Lonco
Trapial. Lesta et al. (1980) mantienen ese esquema estratigrifico y consideran que
la Formacidn Cerro Carnerero constituye una facies de la Formaci6n Cajén de Gine-
bra depositada en una posici6én mds alejada de los centros efusivos.

Nullo y Proserpio (1975) considerando las dificultades de mapeo que presentan
estas unidades debido a su caracter interdigitado, llevaron a la categoria de for-
macioén al Grupo Lonco Trapial, considerindola integrada por los Miembros Cajén de
finebra, Cerro Carnerero y Pampa de Agnia. Es decir, cue ademis del cambio en la
categoria formal de las unidades, desecharon el nombre de Cafiadén Puelman para las
vulcanitas aflorantes en Lonco Trapial.

Musacchio (1981) conservé la denominacién de Formacién Puelman, integrante
del Grupo Lonco Trapial, para las ignimbritas, tobas y andesitas aflorantes en la
sierra de Pampa de Agnia (sierra del Cerro Negro).

Nullo (1983) describid v mape6 la Formacibén Lonco Trapial y sus miembros com-
ponentes, que afloran en la sierra de Lonco Trapial, Lonco Trapial Chico, Cajon de
S inebra y Cerro Negro. Tamando en cuenta dataciones radimétricas de vulcanitas de
otras regiones del Chubut, consider6 que la edad de la Tormaci6n Lonco Trapial
abarcaria desde el Aaleniano mids alto hasta el Oxfordiano inclusive.

Turner (1979) describid las acumulaciones volcano-sedimentarias de la zona de
Languifieo v Tecka, tramo norte de las Sierras Centrales Patagbnicas, bajo la deno-
minacién de Tormacién Pampa de Agnia.

En los depfsitos sedimentarios y volcinicos pestliisicos localizados al nores
te de la estancia Ferrarotti, extremo sur de la Precordillera del Chubut, Fernin-
dez Sarrasino (1977) determin6 las Formaciones Cerro Ferrarotti v Cerro Colorado,
que consider§ equivalentes a las Formaciones Cerro Carnerero y Cafiadén Puelman,
respectivamente, E1 anilisis ambiental de las secuencias alli presentes y su com-
paracién con otras de la regién central fue realizado por Cortifias (1984), Ese au-
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tor postulé la existencia de dos ciclos volcano-sedimentarios jurdsicos en la re-
gién. El ciclo inferior estarfa integrado por las Fommaciones Mulanguifieu, E1 Cér-
doba, Lomas Chatas y la secci6n basal de la Formaci6n Caj6n de inebra aflorante
en cafiadén del Corral Chico. El ciclo sumerior estaria representado por las Forma-
ciones Cerro Ferrarotti, Cerro Colorado, Cerro Carnerero, Cajén de inebra, Cafa-
dén Puelman y Cafadén Asfalto (?). Correlaciond la Formacién Cerro Ferrarotti, de
ambiente lacustre, con la seccidén inferior de la Pmacién Cerro Carnerero; sehald
un engranaje lateral entre la parte superior de la ®mmacidn Cerro Carnerero y las
Formaciones Cafiadén Puelman y Cerro Colorado; sus facies indicarfan la retraccidn
del area de sedimentacién lacustre y el avance hacia el sudoeste de la facies de
abanicos aluviales. La intercalacidn de andesitas y basaltos de la Formacién Cafia-
dén Puelman en la Formacidn Cafiadén Asfalto y la actividad volcinica continuada en
esta Gltima unidad le inducen a incluir a la Formacidn Cafiad6n Asfalto en el cicle
de la Formacidn Cerro Ferrarotti, sin que medie discordancia entre ambas.

Las vulcanitas jurisicas del centro de la provincia del Chubut fueron des-
crintas por Chebli (1973) y Chebli et al.(1979) bajo la denominaci6n de Tormacién
Cafadén Puelman, del frupo Lonco Trapial,

Cortés (1982) y Cortés y Baldoni (1984) diferenciaron en las acumulaciones
volcénicas jurisicas de la comarca, al este de La Rueda, sucesiones de edad 1iisi-
ca, dogger (Yormacién Lonco Trapial) y Malm (Formaci6n Cafiadén Asfalto y vulcani-

tas asociadas).

b. Grupo Lonco Trapial (Lesta y Frello, 1972)

Dadas su camposicién litolbgica y relaciones estratigrificas, se asignan al
STupo Lonco Trapial, espesas sucesiones volcfnicas y volcanicldsticas aflorantes
en el cuarto noroccidental de la comarca. Est4n integradas por areniscas, conglo-
merados, rocas piroclésticas y de mezcla (Formacidn Cerro Carnerero), aue se apo-
van en discordancia erosiva sobre vulcanitas lidsicas de la Tormacién Los Tobianos
y por una sucesidn potente de lavas mesosilicicas y bésicas con intercalaciones
pirocldsticas v epiclisticas (Formaci6n Cafiad6n Puelman) que soporta en discordan-
cia angular a distintos elementos del "rupo Paso de Indios, de edad calloviano-

oxfordiana,

Nomenclatura
La denominacién formal de Formacién Cerro Carnerero se debe a Herbst (1966);

corresponde a parte de 1o que con anterioridad Piatnitzky (1946) denominara "Serie
Aglomerddica" vy a las "Sedimentitas Continentales Jurdsicas" de Feruglio(1949);
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asimismo, Groeber et al,(1953) citaron la denominaci6n de Fstratos del Cerro Car-
nerero, empleada anteriormente por Suero (1946) en un trabajo inédito.

Herbst (1966) reconoci6 vulcanitas post-lidsicas en la sierra de Pampa de
Agnia, que agrupS en la Formaci& Puellman, sin realizar una caracterizacién lito-
16gica mds o menos campleta de la unidad. Las descripciones litoldgicas de la se-
cuencia aflorante en el cafiadén Puelman habian sido realizadas anteriormente por
Feruglio (1949).

Las vulcanitas bathonianas del Chubut extraandino fueron incluidas por Sti-
panicic et al.(1968) en el Complejo de la Sierra de Olte bajo la denominaci6én de
Formaci6én Pampa de Agnia. Si bien describe un perfil de la secuencia aflorante en
el rfo Chubut medio, el nombre de la unidad ya habia sido empleado por Herbst
(1966) para designar al grupo que incluve a las secuencias lidsicas y por ello ca-
be desestimar dicha denominaci6én. Otro tanto sucede con la utilizacién de la For-
macibén Puelman en sinonimia con Formaci6n Cafiadén Asfalto, realizada por esos au-
tores, pues la primera denaminaci6n ya habia sido empleada por Herbst (1966), camo
se dijo anteriommente.

Con posterioridad, Robbiano (1971) describi6 la seccidn tipo de la Formacidn
Cafiadon Puelman, en la localidad hombénima, conformada por coladas de andesitas,
mantos de pSrfiros cuarciferos, tobas, aglamerados y conglomerados., En una sinte-
sis posterior, Lesta y Ferello (1972) incluyeron dicha unidad en el Srupo Lonco
Trapial, junto con las Formaciones Cerro Carnerero y Cajon de 5 inebra, que consi-
deraron interdigitadas lateralmente, Nullo y Proserpio (1975), al considerar la
mapeabilidad de estas unidades, bajaron la categoria formal de las mismas y las
consideraron miembros interdigitados, integrantes de la Formacién Lonco Trapial,
Modificaron asimismo el nombre de la facies volcinica, que denominaron Pampa de
Agnia,

Debido a que el caricter interdigitado que muestran entre si estas unidades,
no es incompatible con su categoria de formaci6n y que dicha relaci6n no impide
su mapeo, incluso a escala reducida, se conserva la categoria ampliamente aceptada
de "grupo' para estas acumulaciones. Cabe agregar que el cafiadén Puelman no es la
localidad en que estdn mejor expuestas las facias volcanicas del Srupo, va sea en
variedad composicional o espesores, pero se prefiere continuar con el uso de esa
nomenclatura estableciendo la ubicacién de los perfiles mds representativos, an-
tes que introducir una nueva modificacifn nomenclatural que agregaria mayor con-
fusidn al va complicado tratamiento formal de la estratigraffa de la comarca.

Cabe sefialar respecto de la Formacidn Cerro Carnerero, aue las capas que in-
tegran la misna fueron incluidas en el Srupo Pampa de Agnia o en el Grupo Lonco
Trapial segin se las asociara por sus relaciones estratigrificas o afinidad compo-
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sicional con los estratos lifisicos infrayacentes o con las secuencias volcano-se-
dimentarias aue soporta. Presentan gran similitud litol6gica con los niveles pse-
fiticos y aglamerddicos que integran la Formacién Caj6én de G inebra del 5rupo Lon-
co Trapial en su 4rea tipo. En todas las localidades, el pasaje entre la Forma-
cidn Cerro Carnerero y la Formaci6n Cafiad6n Puelman es concordante. Su relacién
con los estratos liisicos infrayacentes es concordante y gradual en la sierra del
Cerro Negro, pero también es evidente un neto cambio en las condiciones de deposi-
tacidn, marinas a continentales; asimismo, la existencia de potentes depSsitos
conglameriddicos indica un importante evento erosivo en esos tiempos. Esto se pone
en evidencia mds acabadamente en la comarca, donde su relacién con las vulcanitas
lidsicas es netamente erosiva., Estos argumentos nos inducen a considerar a la For-
macidon Cerro Carnerero mis estrechamente ligada con las vulcanitas del 5 rupo Lon-
co Trapial, antes que con los depSsitos lidsicos.,

Caracteristicas generales de los perfiles de la unidad

La composicidn litolégica del Grupo Lonco Trapial aflorante en la comarca, se
caracteriza sobre la base de la informaci6n obtenida de dos perfiles, cuyo trazo,
de rumbo general este-noreste, corta perpendicularmente la estructura regional que
presenta la unidad. Los perfiles se realizaron en las sucesiones volcano-sedimen-
tarias aflorantes al nor-noreste del paraje La Rueda y son los siguienetes: perfil
n°® 2, a lo largo de la quebrada del puesto Los Tobianos v, perfil n® 3, realizado
en dos secciones; la seccifn norte, dos kilémetros al sur del nuesto Alvarez y la
seccibn sur, a mitad de camino entre la estancia San José y el paraje La Rueda (
ubicacién de perfiles en figura 6).

La figura 9 muestra el dibujo de los perfiles columnares del Grupo y la co-
rrelacidon de los distintos términos que lo componen., El perfil de Los Tobianos
(n°2) muestra las secciones basales de la unidad; se aprecia la relacidn discor-
dante con las vulcanitas lidsicas infrayacentes y el pasaje concordante entre las
Jormaciones Cerro Carnerero inferior) y Cafiadén Puelman (superior). Los tramos su-
periores de la sucesifén han sido eliminados por erosién o estén cubiertos en dis-
cordancia por la Formaci6n Puesto 5 ilbert. El perfil de puesto Alvarez-estancia
San José (n°3) se ha realizado en dos secciones debido a interrupciones de la su-
cesi6n por fallamiento y cobertura moderna, que impiden la obtencién de un perfil
continuo; sin embargo, la correlacién de ambas secciones permite la integracidn
del perfil. La seccibn norte muestra mos niveles medio y superior de la unidad,
constituidos por 1la Formaci6n Cafiad6n Puelman, mientras que en la seccién sur se
observa el pasaje de la unidad volcdnica a la Pormacién Cerro Carnerero infraya-

cente y de ésta, mediando discordancia, al substrato lidsico.
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Los afloramientos correspondientes a cada perfil estdn separados por una ex-
tensa falla de rumbo este-oeste yotras fallas menores que; junto a la interposi-
cidn del Granito La Rueda y a la cobertura mds j6ven, interrumpen la continuidad
lateral de los niveles de ambas columnas.

b.1. Formacién Cerro Carnerero (Herbst, 1966)

Se asigna a la Formacién Cerro Carnerero una sucesifn volcaniclastica y sedi-
mentaria que forma reducidos afloramientos al noreste de La Rueda vy del puesto Los
Tobianos., Constituye los niveles basales de la espesa sucesifn volcano-sedimenta-
ria del Srupo Lonco Trapial, cubriendo discordantemente las acumulaciones lidsicas

Antecedentes

Las vulcanitas y sedimentitas de la unidad fueron incluidas en la Formacién
Cafad6n Puelman por Chebli (1973) y en el frupo Lonco Trapial por Chebli y Serra-
iotto (1974) y Chebli et al.(1979).

Cortés y Baldoni (1984) comunicaron el hallazgo de flora fosil en los estra-
tos de la unidad, al este de La Rueda, Brindaron un perfil de esos niveles que in-
cluyeron en la parte basal de la Formaci6n Lonco Trapial.

Distribucién geogriafica

La unidad constituye, en planta, una angosta faja discontinua que aflora dos
kilémetros y medio al noreste del puesto Los Tobianos, en la margen sur de la que-
brada que con rumbo noreste se encuentra immediatamente al norte de dicho nuesto;
su prolongacién al sur se interrumpe por falla y por la interposicifén del 5rani-
to La Pueda. Elementos atribuibles a la unidad afloran seis kil@metros al este de
La Rueda.

Relaciones estratigrificas

Al noreste del puesto Los Tobianos la Formacién Cerro Carnerero se apoya
mediante una neta superficie de erosién sobre distintos témminos de los M iembros
superior e inferior de la Formacién Los Tobianos. Las capas basales de la Forma-
cibn estdn compuestas por psefitas brechosas cuyos clastos se camponen de material
proveniente de los mantos ldvicos infrayacentes. Asimismo, seis Kildmetros al este
del paraje La Rueda, aproximadamente, conglomerados y tobas plantiferas asignadas
a la unidad se apoyan mediante discordancia erosiva sobre ignimbritas acidas de 1la
Formacidon Los Tobianos.

En la quebrada Los Tobianos y al este de La Rueda, la Formaci6n Cerro Carne-
rero soporta en concordancia vulcanitas de la Formacién Cafiadén Puelman. En los
perfiles levantados, las secciones piroclistico-sedimentarias de la Formacién Cerr
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Carnerero no desaparecen abruptamente hacia arriba sino que constituyen interca-
laciones de menor espesor en la parte inferior de la Formaci6n Cafiadén Puelman,

Por lo tanto, en la comarca, la Tormacién Cerro Carnerero representa los niveles
inferiores del Grupo Lonco Trapial con una progresiva interdigitaci6n lateral v

vertical con los témminos inferiores de la Formaci6én Cafiadén Puelman,

Litologia

Al noreste del puesto Los Tobianos, los depdsitos de la unidad poseen un es-
pesor de 440 metros. E1 rumbo de las capas es de 330° y la inclinacién de 49° al
oeste,

El tercio inferior de la sucesi6n se compone principalmente de tufitas pse-
fiticas a arcillosas y psamitas, mientras que los dos tercios restantes se compo-
nen de tufo-psefitas, con una intercalacion volcinica hacia el techo.

La seccidén inferior comienza en su base con estratos gruesos de tufitas are-
no-conglomeridicas brechosas de color castafio morado; el tamafio de sus clastos va-
Tia entre arena muy gruesa y bloques medianos de hasta un metro de di&metro, an-
gulosos a subredondeados, compuestos principalmente de ignimbritas y andesitas;
estan immersos en una matriz areno-tobdcea friable. Hacia arriba pasa a tufitas
areno-arcillosas de color rojo pdlido con numerosas intercalaciones de lentes de
conglamerados de 0,5 a 1 metro de espesor, con clastos subredondeados de hasta 20
can de didmetro. Siguen estratos finos de tufitas areno-conglameridicas de color
rojo pialido v castafio amarillento pdlido, friables, con clastos de arena mediana
subangulosos, de andesitas, tobas y rocas alteradas; presenta intercalaciones de
niveles tobdceos morados, muy consolidados. Hacia arriba, por disminucién de la
fraccién epiclistica pasan a tobas moradas y rosadas con intercalaciones de lapi-
1litas abigarradas. Estas dltimas, bajo el microscopio, se camponen de fragmentos
(didmetro pramedio 1 cm) de vulcanitas mesosilicicas (?) en un material intersti-
cial muy fino afectado por alteracién y reemplazo principalmente carbonitico.

La secci6én superior comienza en la base con bancos de 30 a 50 cn de espesor
de tufitas conglameridicas brechosas de color castafio pdlido , constituida por
clastos angulosos a subangulosos de guija muy fina a muy gruesa y bloques de hasta
40 cm de didmetro, que se componen de tobas y vulcanitas mesosilicicas; la matriz
es areno-tobdcea. Por encima se disponen espesas acumulaciones de tufo-psefitas
brechosas de coloracibn verdosa a violdcea. Son rocas fracturadas y alteradas que
no muetran estratificacién. Estdn constituidas por una fraccién gruesa con frag-
mentos angulosos a subredondeados de 5 cm a mis de 30 an de diametro de composi-
cién predominantemente andesitica; se encuentran irmmersos en una matriz lapilliti-
ca de composicién mesosilicica muy alterada, constituida por fragmentos de 0,5 cm
a 2 an de difmetro; bajo el microscopio se componen principalmente de vulcanitas
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porfiricas mesosilicicas, cristaloclastos de plagioclasa andesinica v mificos al-
terados. Sigue un manto de vulcanita modificada, de color prpura rojizo palido;
al microscopio es de textura porfirica con fenocristeles de plagioclasa (andesini-
ca ?) v miaficos (piroxenos, anffboles) reemplazados nor silice, immersos en una
pasta muyv fina impregnada por &xidos de hierro, La sucesién culmina con tufo-pse-
fitas brechosas de color plrpura rojizo pilido, muy consolidadas. La fraccién més
gruesa varia de 2 mm a 10 an de didmetro v se campone de fragmentos angulosos a
subangulosos de andesitas, silice, tobas, pumicitas e ignimbritas &cidas, en una
matriz areno-pelitica tobicea,

Los niveles estratificados, pirocliastico-sedimentarios aue constituyen la
parte inferior del perfil n°3 (seccibn sur) han sido asignados por su composicifn
litolégica a la Formmaci6n. Alli presentan la imtercalacién de aproximadamente 190
metros de andesitas y basaltos de la Formaci6n Cafiadén Puelman. Por debajo de esos
mantos volcadnicos y en contacto con las vulcanitas lidsicas se dispone una suce-
sién de 60 metros de espesor (nivel 4) constituida en la base por un conglomera-
do brechoso, con clastos guijosos subangulosos a subredondeados, de tobas, ignim-
britas y cuarzo y restos de grandes troncos silicificados; estid asociado a arenis-
cas medianas a gruesas y tobas blanacuecinas, La parte superior se compone de tufi-
tas arenosas de color anaranjado, con intercalaciones de pelitas silicificadas ha-
cia el techo, lapillitas pumiceas y tobas de color pirmpura, castafo, gris y ana-
ranjado, estratificadas, laminadas, muy consolidadas, en parte bandeadas, las cua-
les contienen una flora fosil bien conservada.

Por encima de las vulcanitas intercaladas, continfa una espesa sucesidén (230
metros) piroclistica, en su mavor parte cubierta, en la cue se han reconocido to-
bas de color amarillento y rosa anaranjado, laminadas, con silicificacifn masiva
y venas y nédulos de pedernal.

En ambos perfiles se observa que la Formaci6én Cerro Carnerero camienza en la
base con depdsitos psefiticos y arenosos gruesos, de mayor espesor en puesto Los
Tobianos; hacia arriba se pasa en el perfil n°3, a depdsitos esencialmente piro-
cldsticos, tobdceo-lapilliticos, que intercalan mantos ldvicos, mientras que en el
perfil n°2 son rocas pirocldsticas secundarias, de granulometria gruesa, tal camo
las tufo-psefitas brechosas y tufitas.,

Contenido paleontolégico

En la comarca, en los estratos basales del perfil n°3 (nivel 4f, seccién sur)
se encontraron numerosos ejemplares de las partes medias y apical de frondas, des-
criptas por Cortés y Baldoni (1984) como Cladophlebis oblonga Halle y escasos res-

tos de Coniferas y Equisetales.




Fn el cafadén Puelman, Piatnitzky (1936) recolectS en la Tormacién Cerro Car-
nerero, Estherias y un saur6podo denominado porCabrera (1947) Amigdalodon patag6-
nicus. Para la sierra del Cerro Negro, Robbiano (1971) cit6 troncos v restos de
vegetales carbonizados indeterminables, mientras aue Nullo (1983) determiné Oto-
zamites sp. (con dudas Otozamites sueroi, Herbst),

Ambiente de depositacién

Las rocas que componen la unidad constituyen la facies volcaniclastica v la
facies areno-conglomerfdica de origen fluvial, del ciclo volcano-sedimentario que
origind al Grupo Lonco Trapial.

Los depbsitos de tufitas areno-conglameridicas con intercalaciones areno-ar-
cillosas y las tufitas conglomeridicas brechosas suprayacentes, aue forman la par-
te inferior de la Yormaci6n Cerro Carnerero en el perfil de Los Tobianos, corres-
ponden a un medio de depositacibn continental fluvial de alta energia, con vulca-
nismo explosivo sincrénico; indican una fuerte actividad erosiva sobre el substra-
to volcanico y el inicio, en la comarca, del ciclo volcano-sedimentario., Pasan ha-
cia arriba a espesas acumulaciones de tufo-psefitas con abundante matriz lapilliti
ca v tobdcea v grandes bloques y grava, angulosos, de material volcinico que cons-
tituyen la facies de cenoglomeradita, depositada por fenfmenos de remocién en ma-
sa de terrenos volcdnicos, en condiciones semiiridas,

La Tormacién Cerro Carnerero y las intercalaciones estratificadas en el per-
fil n°3 se caracterizan, excepto el nivel basal, por facies pirocldsticas v epi-
clisticas finas, laminadas, con flora e invertebrados de agua dulce y escasa in-
tercalaciones epicldsticas mids gruesas, con troncos silicificados, Caracteriza-
rian una depositacifn subaBrea y subacuea lacunar de menor energia,

b.2. Tormacién Cafadén Puelman (Herbst, 1966; nom.subst. Robbiano, 1971)

Se homologan a la Formacién Cafiadén Puelman potentes acumilaciones de lavas
mesosilicicas y bisicas e ignimbritas &cidas subordinadas, que forman extensos
afloramientos al noreste de La Rueda y al sur del puesto Gonzdlez, Constituyen los
niveles superiores de la sucesifn volcano-sedimentaria del 5rupo Lonco Trapial. Se
disponen en discordancia angular por debajo de la sucesi6n calloviano-oxfordiana,

Antecedentes

Chebli (1973), incluyd las vulcanitas de la unidad en la Formacidn Cafiad6n
Puelman v reconocid en ella interdigitaciones mesosilicicas y dcidas, relacidn
que segln ese autor se hace mis notable hacia el bajo de las Plumas, al este de

la comarca.
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Cortés (1982) sefiald la presencia, al este de La Rueda, de un cuerpo granfi-
tico que intruye vulcanitas que asigna al Dogger. Cort€s y Baldoni (1984) citaron
vulcanitas de la unidad que incluyeron en la Tormmacién Lonco Trapial.

Distribuci6n geogrifica

La unidad aflora entre el puesto Los Tobianos y el paraje La Rueda; en el
extremo noroeste de la comarca, aflora al sur del puesto fonzilez,

Relaciones estratigraficas
La Formaci6n Cafiad6én Puelman esti intruida por el Granito La Rueda, Soporta
en discordancia angular remanentes volcano-sedimentarios de la Formacién Puesto

Gilbert en la mirgen sur de la quebrada Los Tobianos, mientras que al sur del ce-
rTr0 Horaueta y al oeste del puesto Alvarez la mayor continuidad de los afloramien
tos de esa formacién permite observar con mis claridad esa relaci6én. Al sur del
puesto fonzdlez, vulcanitas de la Tormacién Puesto Gilbert se apoyan en discordan
cia angular neta sobre la Formaci6n Cafiadén Puelman. Al noreste del puesto Los
Tobianos presenta un contacto tectfnico con la Formaci6n Cafiad6én Asfalto, mientra
que al oeste de la estancia San Jos€ soporta en discordancia angular a sedimenti-
tas de la Formacidn Puesto Mendivé,

Litologia

La disposicifn estructural de los mantos y estratos de la Tommaci6n es simi-
lar en toda la comarca. Su rumbo general es nor-noroeste, la inclinaci6n varia de
30° a 55° al suroeste.

En el perfil de puesto Los Tobianos se han medido 490 metros, mientras que
en el perfil n°3 el espesor total alcanza los 2000 metros.

El anidlisis comparativo de los perfiles de la figura 9 , cuya descripcién se
detalla en el anexo, permite realizar la siguiente sintesis de la composicidn de
la unidad en la comarca. Las sucesiones volcano-sedimentarias aflorantes al norte
de la meseta del Canquel, mapeadas como Formmaci6én Cafiadén Puelman se componen de
un 90% de rocas ldvicas y un 10% de rocas pirocldsticas v epiclisticas estratifi-
cadas. La distribuci6n de esos tipos litolbgicos es heterogénea y similar en ambo:
perfiles, lo cual permite diferenciar dos secciones estratigrificas.

La seccibn inferior estd representada por los afloramientos de la unidad en
el perfil Los Tobianos y por los 1250 metros del perfil n°3; presenta mayor desa-
rrollo superficial que la secci6n superior, constituvendo la casi totalidad de lo
afloramientos de la Formacién. Se campone de una alternancia de acumulaciones 14-
vicas v depbsitos pirocliastico-sedimentarios estratificados. La seccifn superior
estd representada por los 750 metros cuspidales del perfil n°3; aflora al sureste
del puesto Ibdfiez y al sur del puesto Sonzilez (figura 9); se compone exclusiva-



mente de mantos de vulcanitas l4vicas mesosilicicas y bAsicas.

En la seccién inferior, el espesor de las acumulaciones 14vicas varia de 100
a 300 metros, alcanzando comurmente los 150 metros de potencia. Las secciones es-
tratificadas son de menor espesor (30 a 100 metros) y poseen uma continuidad la-
teral limitada ya que canirmente se acufian y desaparecen en tramos de dos a cin-
co kildmetros; por ello, el perfil local no posee alcance regional, Ciertos epi-
sodios parecen tener un mayor alcance areal y se han reconocido en ambos perfiles
mediante la correlacién de sus productos, sobre la base de su composicidn y posi-
cidn en el perfil. Asi, la comparacibén y correlacién de los perfiles locales, per-
mite apreciar las tendencias generales del desarrollo efusivo y paleoambiental de
la regidn.

La composicidén de las rocas livicas es mesosilicica y bisica y estd repre-
sentada por andesitas con intercalaciones de basaltos. Se presentan comimmente en
forma de mantos bien definidos, de 4 a S metros de potencia. Como eiemplo merecen
citarse las estructuras mantiformes claramente expuestas en la quebrada Los Tobia-
nos. Alli, las vulcanitas son de color gris rojizo oscuro v se encuentran fractu-
radas y alteradas; presentan venillas y venas de 6xido de hierro rojizo v venillas
y drusas de silice blanquecina; el color de alteracién es verde. la parte superior
de los mantos es muy vesicular; cuando las vesiculas estin rellenas de sfilice dan
lugar a la formaci6n de crestas salientes de mayor resistencia a la erosién. la
parte inferior de los mantos esti muy fracturada y es lajosa. MacroscOpicamente
son rocas porfiricas, con escasos fenocristales pequefios en una pasta afanftica.
Bajo el microscopio su composicidn es basiltica; se observan fenocristales de un
mineral mdfico reemplazado principalmente por opacos y biotita dispuestos en una
pasta hialoofitica (?) compuestas de microlitas orientadas de plagioclasa labrado-
ritica y una mesostasis de opacos y piroxenos (?) alterados.

Las vulcanitas del perfil n°® 3 son principalmente andesitas mantiformes y ve-
siculares, de textura porfirica y coloracibn viol4cea; una muetra del nivel 3, re-
vela bajo el microscopio, fenocristales de plagiolasa (An49), anfibol y/o piroxe-
no, reemplazados, en una pasta compuesta por microlitas de plagioclasa. Los basal-
tos intercalados son de color negro a gris y gris castafo. La textura es porfiri-
ca a glomeroporfirica, con fenocristales pequefios (décimas de milimetro) de pla-
gioclasa (labradorita o andesina) acompafiados por piroxeno, olivina o anffibol, co-
murmente alterados; la pasta es generalmente intergrramular o hipocristalina.

Hacia la base de la Formacién, en el perfil n°3, se han reconocido mantos del
gados de ignimbritas rioliticas. En el nivel 8 son lajosas, de coloracibén rosada
y anaranjada, muy consolidadas; presentan trizas de sflice, tobas y 1iticos v la-
pillos pumiceos diseminados. Estdn asociadas a tobas. Fn el perfil n°2 se interca-
lan entre los mantos andesiticos, 100 metros de brechas volcinicas de color pdrpu-
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ra rojizo p4lido, muy consolidadas, con fragmentos angulosos de vulcanitas porfi-
ricas violaceas, pumicitas y sflice rojiza. La fraccién menor corresponde, bajo
el microscopio, a una lapillita alterada con fragmentos de vulcanitas acidas en
su gran mayoria., Por su caricter de roca densa, semejante a una ignimbrita y su
composicién monolitol6gica, estas rocas se consideran como brechas de flujo pi-
rocliastico (Parsons, 1969). Dadas sus caracteristicas litolbgicas, este nivel se
ha correlacionado con el de ignimbritas rioliticas del perfil n°3.

En las secciones estratificadas predominan amplamente las tobas y lapillitas
y tipos intermedios, de colores rosado grisiceo, rosa anaranjado y rojizo; estén
comurmente laminadas e finamente estratificadas y silicificadas. Se compone tam-
bién de tufitas areno-conglomeridicas, arenosas y peliticas, de colores gris v
rosado, con fragmentos pumiceos y siliceos y litoclastos de vulcanitas acidas v
mesosilicicas. En menor proporcién ocurren niveles de camglamerados, areniscas
conglameridicas y pelitas silicificadas; estas secciones portan con frecuencia

restos de troncos silicificados de tamafio variado v tallos.

Contenido paleontolégico

En la Formacidén Cafiadén Puelman se han hallado restos de troncos silicifica-
dos. Chebli (1973), cit6 restos de Brechipuyllum sp. asociados a vulcanitas.

En la sierra del Cerro Negro, la Formacién Cajoén de 5 inebra posee restos de

Otozamites sp. (Robbiano, 1971); en esa sierra, en el cafiad6n Cabeza de Cristiano
(Nullo, 1983) contienen Otozamites chubutersis Herbst y Otozamites sueroi Herbst,

determinadas por Herbst (1966).

Ambiente de depositacién
La composicidén de la Formacién es esencialmente andesitica y basdltica, con
intercalaciones dcidas. El tipo de vulcanismo es principalmente lavico, con erup-

ciones explosivas esporfdicas, de mayor desarrollo al inicio del ciclo y progre-
siva declinacidén al final del mismo. Pn escasa medida fue de tipo ignimbritico.
Las explsiones volcdnicas fueron con frecuencia de gran intensidad, lo que se pone
de manifiesto en la participacién de lapillos y bloaques en los denbsitos piro-
cldsticos.

Edad y correlacidn del Srupo Lonco Trapial

Fn la comarca, el Srupo Lonco Trapial se apoya en discordancia sobre vulcani-
tas lidsicas y soporta en discordancia angular vulcanitas de la Formacidn Puesto
Gilbert, de edad calloviana inferior. Por ello, su edad queda restringida al lap-
so Bajociano-Bathoniano.

En su localidad tipo, los depbsitos de la Formaci6n Cerro Carnerero son pos-



teriores a los depbsitos marinos con Leioceras, Lytoceras francisci (Opp),
Sphaerocoeloceras brochiiformis (Jaw) y conjunto de pseudo Pleydellia del Aalenia-

no (Stipanicic et al., 1968).

La datacién radimétrica (K-Ar, R.T.) de una muestra de basalto en el cafiaddén
Puelman dio un valor de 161 + 6 m.a, (158 + 6 m.a.) (Stipanicic y Bonetti, 1970)
que corresponde a una edad bathoniana. Otra dataci6én (K-Ar, R,T,) de un basalto
de perforacién en‘fanantial Pelado (YPRCh MPel-1) arroj6é una edad bajociana:

171 + Sm.a. (167 + 5m.a.) (Lesta et al., 1980),

El Srupo Lonco Trapial es equiparable lateralmente, segGn Cortifias (1984) a

las Formaciones Cerro Ferrarotti y Cerro Colorado, aflorantes entre el rio - enoa

v sierra de Cafiadén Srande.

2,1.3. Dogger-Malm

a. Srupo Paso de Indios nov.nom,

En el sector septentrional de la camarca se ha reconocido una asociacién vol-
cano-sedimentaria integrada por acumulaciones de lavas basicas e ignimbritas aci-
das, con intercalaciones de sucesiones pirocldsticosedimentarias fosiliferas. Di-
cha asociacidn, que se denomina 5 rTupo Paso de Indios, se dispone en discordancia
angular sobre elementos volcanicos del Srupo Lonco Trapial. Los témminos superio-
res de esa asociacidn corresponden a la Formaci6én Cafiadén Asfalto, la cual se apo-
ya en concordancia sobre vulcanitas y sedimentitas que se agrupan en la Formacién
PtoGilbert. La Formacién Cafiadén Asfalto incluye lutitas y arcilitas lacustres
en la base, tobas y tufitas hacia la parte media y areniscas gruesas y conglome-
rados en la parte superior. La Formacibn Puesto 5 ilbert se compone de basaltos,
aglomerados volcinicos, ignimbritas y piroclastitas dcidas y hacia la base, dos
secciones estratificadas constituidas por conglamerados, areniscas, calizas, tufi-
tas v tobas.

La edad del Srupo Paso de Indios, sobre la base de dataciones radimétricas,
contenido paleontolégico y relaciones estratigraficas corresponde al intervalo

calloviano-oxfordiano.

Antecedentes

Los estratos con restos de Estherias del Chubut extraandino fueron considera-
dos de edad rética por Keidel (1917), Wichmann (1927), Piatnitzky (1933) y Wanish
de Carral Tolosa (1942). Con posterioridad, muevas observaciones de campo permi-
tieron a Piatnitzky (1936, 1946) rectificar la edad de esas ''Capas con Estherias'
o Serie esquistosa, respectivamente, adjudicdndole una edad post-lidsica dentro
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del Jurisico mis alto. Dichas capas fueron incluidas por Feruglio (1949) en el
Complejo de la Sierra de Olte, que aflora tipicamente en el valle medio del rio
Chubut. Reconoce en esa unidad una '"Seccién inferior', constituida por tobas,
aglomerados v mantos de porfiritas y una ''Seccién superior', compuesta por esquis-
tos bituminosos con Estheria, tobas y brechas, con la intercalaci6n de mantos de
basalto; no descarta una posible discordancia entre ambas secciones. Estima un es-
pesor de 3000 metros. La "Seccidn superior' corresponde a la 'Serie esquistosa'
del perfil dado por Flores (1948) para esa comarca; la flora alli encontrada por
Flores fue clasificada por Prenguelli (1949).

Stipanicic et al,(1968) integraron un perfil de los depbsitos juraSicos ubi-
cados en el curso medio del rio Chubut, en donde distinguieron 700 a 900 metros
de mantos porfiriticos oscuros, con intercalaciones tobiceas, que se apovan en
discordancia neta sobre los conglomerados del cerro Carnerero y que denominaron
Formacién Pampa de Agnia; sobre las vulcanitas se disponen 276 metros de lutitas
y tobas que designaron como Formacién Cafiad6n Asfalto o Formacién Puelman. Corre-
lacionaron la unidad superior con la Formaci6n LaMatilde, de Santa Cruz y le
asignaron una edad oxfordiana, al admitir la existencia de una probable discordan-
cia con las vulcanitas bathoniano-callovianas infrayacentes; con posterioridad,
sobre la base de nuevas apreciaciones acerca de la edad de la Formaci6n la fatil-
de, Stipanicic y Rodrigo 1970) le asignaron una edad eo a mesocalloviana. Stipa-
nicic y Bonetti (1970) dieron a conocer una dataci6n de basaltos (173 + 4 m.a.)
de la Tormacién Pampa de Agnia.

Tasch v Volkheimer (1970) publicaron un detallado nerfil de la Formacién
Cafiadén Asfalto de cafiadén La Chacra, ampliando considerablemente la camposicidn
litoldgica v el contenido paleontol6gico conocido hasta entonces; realizaron la
clasificaci6n sistemdtica de los conchostracos aque alli recolectaron (Cyzicus,
antes Estheria), Volkheimer (1972) y Pothe de BRaldis (1974) en Nullo y Proserpio
(1975) dieron a conocer la microflora detemminada en capas de esa Formacién,
aceptando el primer autor una edad oxfordiana,

Stipanicic yMethol (1972) correlacionaron sedimentitas de la sierra de Ta-
auetrén con témminos basales de la Formacibn Cafiaddn Asfalto que consideraron que
podria corresponder al Calloviano dada la existencia de vulcanitas intercaladas
en los mismos, no existiendo en tal caso discordancia.

Lesta et al,(1980) resumieron la distribuci6én de los afloramientos asignados
a la Yormacidén Carfiadén Asfalto en el Chubut extraandino. Segin esos autores, la
unidad rellena depresiones elaboradas en las vulcanitas del 5rupo Lonco Trapial,
mediando discordancia erosiva; sefialan que la actividad volcanica relacionada con
la unidad se expresa en los niveles tobaceos y los filenes de basalto que atra-
viesan las lutitas y que, la composicién litolb6gica general varia notablemente en-



tre zonas relativamente cercanas.

Turner (1979, 1983) describib afloramientos de la Formaci6n Cafiadén Asfalto
de la regibn de Languifieo y Tecka; consider6 que la unidad, integrada por sedimen-
titas y tobas, se apoya en discordancia angular sobre la Formacitn Pampa de Agnia.
Incluyd en esa unidad a las capas sedimentarias suprayacentes que en el tramo me-
dio del rfo Chubut (puesto Almada) contienen restos de peces f6siles (descriptos
por Bordas, 1942 y Bochino, 1967, 1978) y esponjas fosiles (lblkheimer y Ott,
1973), las cuales habian sido incluidas por Feruglio (1949) en el Chubutense y se-
gregadas de ambas unidades por Nullo y Proserpio (1975).

Mullo (1983) modificd la composicibn litol6gica de la Formaci6n Cafiadén As-
falto en su area tipo incluyendo en ella un espesor no definido de mantos basilti-
cos en la base de la misma, con intercalaciones y engranaje lateral entre los tér-

minos volcanicos y sedimentarios.

a.1. Formmacidén PuestoGilbert nov.nom.

Antecedentes

Depbsitos de la unidad en la comarca fueron mapeados por Chebli (1973), Che-
bli y Serraiotto (1974) y Chebli et al. (1979) camo pertenecientes al frupo Lonco
Trapial. Cortés (1982) cité la presencia de vulcanitas y sedimentitas del Malm
(correspondientes al frupo Paso de Indios) separadas por discordancia de los de-
pbsitos volcano-sedimentarios del Dogger, al norte de La Rueda. Cort€s y Baldoni
(1984) reconocieron vulcanitas asociadas a la Formaci6én Cafiadén Asfalto en puesto
La Vistosa; incluyeron los depbsitos de la Formacifén Puesto 7 ilbert aflorantes en
las immediaciones del puesto Sonzilez en la Formaci6én Lonco Trapial.,

Distribucién geografica

La unidad aflora al este y sureste del puesto 5 ilbert, en los alrededores del
cerro Horqueta, al norte del cerro Puntudo y a ambos lados de la quebrada Los To-
bianos. Al oeste del puesto Silbert constituye una faja de rumbo nor-noroeste des-
de el extremo norte de la comarca (y afuera de los 1imites de la misma) hasta las
inmediaciones de La Rueda. Corresponden a esta Formaci6n las vulcanitas aflorantes

en las immediaciones y al sur del puesto Sonzilez.

Relaciones estratigraficas

La Formacién se apoya en neta discordancia angular sobre vulcanitas bajociano
-bathonianas del Srupo Lonco Trapial; esta relacibn puede observarse claramente
al sur del cerro Horqueta, al oeste del puesto Ibafiez y al sur del puesto Tonzilez
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Al noreste del cerro Negro, ignimbritas de la unidad yacen sobre migmatitas de la
Formacidon Puesto La Potranca.

La unidad soporta en concordancia depdsitos de la Tormacién Cafiadén Asfalto
entre el puesto Silbert y el cerro Horqueta. Ambas unidades presentan generalmente
contacto por falla, camo por ejemplo al noreste del puesto La Potranca, al norte
v oeste del puesto Gilbert y al norte del cerro Puntudo.

La relaci6n con los estratos creticicos del Srupo Chubut es de discordancia
angular (cerros Horqueta y Puntudo) y mediante falla, Asimismo, soporta discordan-
temente depdsitos de distintas unidades cenozoicas.

Litologia

Al suroeste del cerro Horqueta y al este de los puestos Ibafiez y Alvarez se
expone un perfil (figura 10, perfil n°4) en el que esti representada la totalidad
de 1la Formacién; puede considerarse el perfil tipo de la unidad, tanto por su desa-
rTollo como por la claridad con aue pueden distinguirse las distintas secciones aue
lo componen, Como complemento se ha integrado un perfil de la seccifn superior de
la unidad aflorante al oeste v noroeste del puesto ilbert.

El espesor medido en el perfil es de 726 metros. Se distingue un Miembro in-
ferior, de 300 metros de espesor, integrado esencialmente por rocas sedimentarias
y piroclasticas estratificadas que presentan hacia la base una intercalacién de
espesor variable (85 metros en el perfil, 30 metros hacia el oeste) de mantos ba-
sdlticos. E1Miembro superior estd representado por los 428 metros superiores del
perfil; se compone de una sucesién mon&tona de mantos l4vicos bdsicos, con la in-
tercalacibn, en la mitad superior, de ignimbritas rioliticas, asociadas a brechas
volcanicas y tobas de igual composicitn. La sintesis regional de las caracteristi-

cas litolégicas de ambos miembros es la siguiente:

Miembro inferior

Los depdsitos del Miembro bordean por el sur, este y noreste el cerro Horqueta
Se distinguen dos secciones piroclistico-sedimentarias estratificadas, separadas
por una seccidn volcinica (figura 10). El anilisis del perfil, cuya descripci6n de-
tallada se encuentra en el anexo, revela que la secci6n inferior se campone de tu-
fitas peliticas, arenosas o conglomeradicas, de colores rojizos y rosados, que pre-
sentan intercalaciones delgadas de calizas macizas de color gris oscuro o rojizo,
con laminacifn algal. Las tufitas son en parte calcireas y en su totalidad lamina-

das y con mmerosos restos de conchostracos.

La seccibn superior se compone hacia la base de tobas y tufitas areno-conglo-
meradicas que culminan en un manto de ignimbritas rioliticas; hacia arriba sigue
una secuencia granocreciente formada por tobas que intercalan periddicamente estra-
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Miembro superior

Como se aprecia en el perfil de la figura 10, la mayor parte del Miembro su-
perior se campone de rocas ldvicas bidsicas a mesosilicicas v presenta una interca-
laci6n de t obas dcidas en su mitad superior; las rocas 4cidas presentan un buen

desarrollo y mayor complejidad composicional al oeste del puesto Gilbert.

Seccibn livica

En estas vulcanitas es posible reconocer su primitiva disposicidén en mantos
lavicos superpuestos, con niveles de vesiculas isoorientadas y amigdalas; estén ge-
neralmente bastante alteradas. Su camposicifn, a partir del anilisis de seis cortes
petrograficos de distintos niveles del perfil n° 4, revela una composicién basilti-
ca. Las descripciones indican que en su mayoria poseen textura porfirica, con fe-
nocristales de plagioclasa (labradorita), olivina y piroxeno augitico (cuando los
mafitos se pueden identificar), la pasta es intergranular a intersertal o subofiti-
ca, con plagioclasa (labradorita), feldespatos alcalinos, augita titanifera, oli-
vina y cuarzo intersticial. Sobre la base de su composicidn petrogrifica estas ro-
cas podrian agruparse en la serie alcalina.

Las acumulaciones volcanicas que al nor-noroeste del puesto 5 ilbert se dispo-
nen por encima de la seccién ignimbritico-piroclastica, se componen de basaltos de
color castafio palido a gris amarillento, con escasos fenocristales neauefios (1 mm)
de plagioclasa en una pasta afanitica. Su alteracién parcial produce grumos y man-
chas de tonos verdosos. Poseen mumerosas amigdalas de calcedonia v ceolitas. Estén
muy fracturadas, en lajas de rumbo variable. Las rocas que se encuentran por deba-
jo de la sucesidén ignimbritico-pirocldstica constituyen un apilamiento de mantos
de basaltos que hacia la base se alternan con niveles de aglomerados volcinicos.

Uh kildmetro y medio al sur del puesto filbert, al este de la quebrada, se exponen
claramente las intercalaciones de aglamerados volcanicos, integrados por fragmentos
puniceos de hasta 25 centimetros, violdceos, de bordes redondeados, immersos en una
matriz pirocldstica rojiza; contiene vesiculas rellenas de calcita, El espesor de
cada una de esas intercalaciones es de 3 a 4 metros. Los mantos lavicos son de
aproximadamente siete metros de espesor; en la parte superior se concentran las
vesiculas; en el contacto con los aglomerados inferiores presentan una faja de 20

a 30 cm de espesor, intensamente fracturada, paralela a los nlanos de flujo y atra-
vesadas por diaclasas y tefiidas por 6xidos rojizos. La inclinacidn de los mantos
oscila entre 13° v 28°,

Al sur del puesto Sonzdlez, las rocas ldvicas se disponen en mantos debajo de
ignimbritas dcidas. En las immediaciones de ese puesto, se ha reconocido una roca
porfirica de composicibn basiltica, de color violiceo oscuro y castafio roiizo por
alteracidn, con fenocristales blanquecinos de plagioclasa de hasta un centimetro de
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tos arenosos, areno-conglomeridicos y conglomeridicos; son laminadas y contienen
numerosos restos de conchostracos. Comparativamente, la seccibn superior posee una
mayor participacién epiclidstica y menor proporcién de niveles carboniticos y es-
tructuras laminadas.

Entre el puesto Silbert y el puesto La Potranca, los afloramientos del “{iem-
bro inferior estin parcialmente cubiertos; la sucesién estd fallada y afectada por
flexiones; el rumbo general es de 135° este y la inclinacién 15° al oeste., En la
base se reconocieron tufitas areno-conglameriddicas de color castafo claro con clas-
tos de arena mediana a gruesa y grava gruesa, subangulosa, de granitos, cuarzo,
calcedonia, tobas y 1liticos oscuros. Siguen hacia arriba, tufitas peliticas en par-
te silicificadas, de colores castafos, laminadas, tobas de color anaranjado muy pi-
lido, con intercalaciones arenosas; la secuencia culmina con areniscas gruesas de
tonos grises, conglomeradicas, con estratificaci6n fina y muy fina, muy consolida-
das. En el tercio superior de la secuencia se intercala un delgado manto de vulca-
nitas basilticas. La secuencia supera los 300 metros de espesor.

Al noreste del puesto Los Tobianos el Miembro inferior es esencialmente piro-
clastico con una delgada intercalacidn de vulcanitas basilticas. La seccién infe-
rior se apova en discordancia sobre el frupo Lonco Trapial mediante unos 10 metros
de brechas volcinicas de color blanco rosado campuestas por fragmentos (mds de 30
an de didmetro) de tobas laminadas. Siguen por encima un metro de tobas de color
blanco rosado a blanco verdoso y verde oscuro; en su mayor parte son tobas gruesas
y tobas lapilliticas, estratificadas, Continuan dos metros de estratos finos y me-
dianos de tobas lapilliticas de coloracién amarillenta y rosada, con la intercala-
cibn de niveles aglomerddicos. La sucesidon culmina con 10 metros de lapillitas to-

baceas (ignimbritas?) muy consolidadas, con oquedades alargadas (folias ?) y frag-
mentos de tobas laminadas, pastas volcidnicas y pumicita. Esta seccibn esti cubier-
ta por unos 15 a 20 metros de lavas bisicas que soportan niveles pirocldsticos en
gran parte cubiertos.

Los niveles piroclistico-sedimentarios que componen el lfiembro inferior poseer
un espesor miximo en la zona de puesto 5 ilbert-puesto Alvarez (300 metros), dismi-
nuyendo progresivamente hacia el noreste (40 a 50 metros al norte del puesto Los
Tobianos) y desaparecen hacia el oeste, ya aque al sur del puesto Sonzdlez, ellfiem-
bro superior se apoya directamente sobre el Grupo Lonco Trapial.

Las lavas intercaladas en la parte media del Miembro inferior poseen igualmen-
te un espesor variable; es miximo al este del puesto Alvarez (85 metros) pasando
a 20-30 metros al oeste del mismo y espesores algo menores al noreste del cerro

Horqueta.
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difmetro y pasta afanfitica. La ausencia de mantos ldvicos, la orientacién pseudo-
vertical de las laminas de mica y el intenso diaclasamiento vertical, indicarian e’
origen subvolcinico de estas rocas. Bajo el microscopio se observan fenocristales
de plagioclasa (labradorita) y escasos de piroxeno de menor tamafio, en una pasta
muy fina, formada por microlitas orientadas de plagioclasa y minerales opacos de
hierro. Por encima de estas rocas se conservan remanentes de estratos groseros de

arcosas brechosas de coloracién rojiza.

Seccibn ignimbritico-piroclistica
Estd integrada por los productos de un vulcanismo de camposici6én dcida. El

mismo, originé la intercalacién de una sucesidbn pirocliastica en los niveles supe-
riores de la unidad, visible en el perfil tipo y en la mayoria de los afloramiento:
asi como depdsitos de ignimbritas rioliticas, brechas v piroclstitas asociadas a
rocas subvolcidnicas que representan los remanentes de los centros de emisién vol-
cinica, Estos Gltimos depdsitos se presentan en continuidad con las intercalacio-
nes o en forma totalmente aislada.

Las intercalaciones piroclidsticas en la sucesifn volcinica estfn constituidas
por lapillitas y aglomerados volcinicos de coloracibn rosada a rojiza, con frag-
mentos pumiceos y volcinicos brechosos que varian sus dimensiones segin su proxi-
midad a los centros efusivos. El espesor de esas intercalaciones varia de 20 a 30
metros.

Se describiran a continuacién y por separado, tres conjuntos de afloramientos
de la seccién ignimbritico pirocléistica, que presentan buen desarrollo y variedad
litol6gica; se encuentran al nor este del cerro Negro, al sur del puesto Gonzilez
v al suroeste del puesto Los Tobianos.

Remanentes de un centro de emisibn y sus depbsitos asociados, al noreste del cerro

Negro.

Se han podido reconocer a tres kildGmetros y medio del cerro Negro, en un irea
de cuatro kildmetros de largo por dos kilé@metros de ancho, elongada, de rumbo ge-
neral noroeste, una asociacién de tipos litol6gicos cuya naturaleza y distribucibn
areal revelan ser las ruinas de un centro de emisi6én riolitico; un bosquejo esaue-
mitico del 4rea de los afloramientos (figura 11) muestra la extensién de esas rocas
Se han determinado las siguientes facies: 1) facies de riolitas fluidales, 2) fa-
cies de brechas intrusivas, 3) facies de brechas de fluio piroclistico, 4) facies
de brechas volcinicas, 5) facies de ignimbritas y tobas v 6) facies de vulcanitas

vitreas alteradas.
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Sedimentos cuartarios

F. Valenzuela

Grupo Chubut
F. Puesto Gilbert
Ignimbritas y tobas

Brechas volcéanicas
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Figura 11 : Bosquejo geoldgico que muestra la distribucién, al noreste
del cerro Negro, de facies volcénicas de la " Secci6én pirocléstico-ig-
nimbritica " del Miembro superior de la Formacidén Puesto Gilbert. Se
interpreta que dichas facies representan los remanentes de erosién de
un centro de emisidén riolitico.




1) FRacies de riolitas fluidales : componen esta facies rocas rioliticas muy f{luida-

les; conforman una elevacién de marcado relieve relativo, limitada al suroeste por
una falla. Poseen una intensa fluidalidad vertical y subvertical, aue esta dada po
laminas finas (menos de 1 mm de espesor), de color castafo rojizo palido v rosado
anaranjado moderado, paralelas y subparalelas, plegadas v replegadas, con longitu-
des de onda aue varian de 0,5 centimetros a mis de un metro. Asimismo, las laminas
se asocian en filetes de flujo mayores (1 a 3 centimetros), con predominio de 13-
minas claras u oscuras; asociadas a estas estructuras se encuentran numerosas ve-
siculas.

Desde el punto de vista microscOpico, estin constituidas por una pasta de gra-
no fino intensamente alterada; son particularmente abundantes las ceolitas y tam-
bién hay guias de carbonatos y de 6xidos e hidréxidos de hierro. Hay sectores en
que se observa intercrecimiento de cuarzo y feldespato alcalino.

Se interpretan estas rocas como los remanentes de una chimenea volcinica ero-
sionada y disectada. Parte del neck volcanico ha sido intensamente fragmentado for-
mando las brechas intrusivas.

2) Facies de brechas intrusivas (de conducto) : se encuentran un poco al norte de

las riolitas fluidales (figura 11). Son de coloraci6n rojiza y estfn constituidas
por fragmentos angulosos de riolita fluidal de la facies de chimenea; el diimetro
de los mismos varia de 5 a 10 cm hasta varios metros. Los fragmentos estédn agluti-
nados por material riolitico igualmente fluidal. Fl ensamble ''en mosaico' de gran
parte de los bloques indica la ausencia de transporte luego de la fragmentaci6n, Se
interpretan estas rocas como producidas por la fragmentaci6én de material aue relle-
naba la chimenea, debido a la actividad volcinica y su posterior aglutinamiento por
material igneo ascendente,

3) Facies de brechas de flujo piroclistico : al norte del neck riolitico se han re-

conocido brechas lapilliticas cuyos fragmentos angulosos mayores poseen un didmetro
que varia de 0,5 a md3s de 50 centimetros. La granulometria de los mismos disminuye
hacia el noreste donde son lapillitas brechosas. Se componen de vulcanitas fluida-
les afiricas alteradas. El material cementante es rojizo y se caracteriza por su
alto contenido en 6xido y/o hidrdxidos de hierro; los fragmentos se distribuyen en

forma cabtica. Son rocas muy consolidadas y densas.

4) Tacies de brechas volcfnicas : en la periferia del neck volcanico, al noreste

v sur del mismo se han reconocido brechas volcinicas; forman estratos gruesos v gro
seros aue inclinan hacia afuera del mismo; la coloracién de estas rocas es rojiza.
Los fragmentos mavores superan los 5o centimetros de didmetro; se componen de rocas
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volcénicas rioliticas y riolitas fluidales; bajo el microscopio, un fragmento de
estas Gltimas se compone de fenocristales de oligoclasa y biotita y pasta felsiti-
ca., lLa matriz presenta un aspecto tobdceo, mis poroso y menos consolidado aue las

brechas de flujo.

5) Facies de ignimbrit ; y tobas : constituye los dep6sitos mis :extensos y aleja-
dos del centro de emisi 1; afloran al sureste y noreste del mismo., Las ignimbritas
son de color rojo palido a plrpura rojizo grisiceo, densas y de composicién rioli-
tica; estin constituidas por fenocristales de cuarzo transparente de hasta 2 mm de
digmetro y fragmentos de hasta 10 cm, de rocas rioliticas fluidales, pastas afani-
ticas rojizas y fragmentos pumiceos, estos Gltimos con distinto grado de aplasta-
miento (hasta fiammes), todos rodeados por material tobdceo. La granulometria y
grado de aplastamiento de los fragmentos mayores asi como el aspecto tobiceo de la

Toca es variable,
Por (i1timo se describe una facies de escaso desarrollo areal y cuya clasifica-
ci6én es sumamente dudosa, dada su gran alteracién.

6) TFacies de vulcanita vitrea alterada : sus depbsitos afloran hacia el norte, en-
tre las dos porciones rocosas principales que constituven la facies de neck, v qui-
zas pero con dudas, al sur. Ambos afloramientos presentan estructuras mantiformes

e inclinan al suroeste y sureste, respectivamente. Es una roca volcédnica (1l4vica
o piroclistica), rosada, afanitica, constituida originalmente por vidrio ahora de-

vitrificado y con alteracidn arcillo-ferruginosa, que presenta cuarzo ineersticial.

Remanentes de centros de emisi6n rioliticos al sur del puesto Sonzilez.

Cinco kildmetros al sur del puesto Sonzalez, se han reconocido dos elevacio-
nes contiguas, cuya composicién litolégica y estructura pemmiten agruparlas en la
facies de riolitas fluidales de neck, antes descriptas. Presentan un bandeamiento
marcado, generado por la alternancia de liminas finas y gruesas de tonos morados o
rojizos y blanquecinos. El tono general de la roca es rosado. Se trata de laminas
y filetes de flujo verticales a subverticales, en parte arremolinados que se expre-
san como un intenso diaclasamiento coincidente con esas estructuras. E1 rumbo y la
inclinacidén varian considerablemente en cortos trechos.

Son rocas porfiricas. El tamafio de los fenocristales es menor aue dos milime-
tros; la pasta es afanitica. PEn la elevaci6én septentrional, los fenocristales re-
presentan un 5%; se reconoce biotita v feldespatos alterados, estando el resto
completamente reemplazados por minerales.secundarios. Su composicifn es probable-
mente riolitica, impidiendo una mayor seguridad en su clasificacidn, la ausencia
de fenocristales disgnésticos, el tamaio fino de la pasta y el avanzado grado de
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alteracidn de la roca,

En la parte superior de estas masas rocosas, se han conservado reducidos rema-
nentes de brechas arcésicas sobrepuestas, producto de la denudacién intensa de lo
que se interpreta fueron sendos aparatos volcinicos.

Al este y noreste de estos cuerpos y sobre groseros mantos basilticos, se dis-
ponen extensas acumulaciones ignimbriticas cue inclinan unos pocos grados al nores-
te. Son ignimbritas de colores rosa anaranjado grisiceo y rojo pidlido, con nume-
rosos fenocristales de biotita y fragmentos pumfceos de uno a tres centimetros de
didmetro, como folias eutaxiticas o nitidas fiammes. Pueden presentar estructuras

fluidales o lajosidad superficial.

Sucesidn piroclastica al suroeste del puesto Los Tobianos

Entre el cerro Horqueta y el puesto Los Tobianos, la sucesidén posee un rumbo
de 140° e inclina 49° al oeste. Entre las rocas ldvicas se intercala una sucesidn
constituidas por tobas muy consolidadas, en parte silicificadas, de colores rojizos
rosados y morados; estin laminadas y finamente estratificadas y presentan niveles
con nddulos irregulares de cuarzo y jaspe; son lajosas. Hacia la base, intercalan
dos bancos de chert de uno a tres metros de potencia, de silice rojiza y castafa.

Contenido paleontolégico
En tobas laminadas y tufitas de la seccién estratificada basal del Miembro in-

ferior, se han encontrado respectivamente, numerosos restos de tallitos e impron-
tas de tallos y algunos ejemplares de una tafoflora mal conservada, Asimismo, ni-
veles de calizas oscuras de esa seccibn, presentan laminaci6én algal. En ambas sec-
ciones estratificadas del Miembro inferior, abundan las improntas y restos de con-
chostracos bien conservados de hasta un centimetro y medio de longitud, a los cua-
les se asocian en ciertos niveles, restos de pequefios gastrfpodos. Esta fauna no
ha sido estudiada.

Ambiente de depositacién
Sran parte de la unidad es el producto de una intensa actividad volcanica, en

un comienzo Miembro inferior) de tipo explosivo, con algunas emisiones lavicas e
ignimbriticas subordinadas y luego (Miembro superior) esencialmente l4vico v en
menor proporcién de tipo ignimbritico y explosivo (este Giltimo representado por los
aglomerados volcanicos basales de la secci6n ldvica y por los depSsitos piroclasti-
cos de la seccidn de composicién riolitica). El material volcinico de composicién
dcida revela haber sido extruido a partir de centros de emisidén de tipo central cu-
va localizacidn estd controlada por fallas o fajas fracturadas de rumbo general
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noroeste. Asimismo, parecen disponerse en el flanco occidental de los bloques mayo-
res, limitados por dichas fallas (ver bosquejo estructural). Las emisiones basdlti-
cas, por el contrario, dada la falta de estructuras o tipos litol6gicos relaciona-
dos a centros de emisién y, la gran extensibén de sus productos, seria de tipo fisu-
ral,

Las secciones sedimentarias se depositaron en un medio subacueo, continental,
de tipo lacustre.la sedimentacifn en aguas tranquilas estd indicada por la existen-
cia de laminaci6n y la presencia de restos de briznas y fronda no transportada. La
existencia de ciclos de sedimentacifn lacustre estd indicada por la alternancia de
depb6sitos de tufitas peliticas y arenosas y tufitas calclreas y calizas oscuras. La
presencia de algas indica cierta profundidad de las aguas. Evidencias de clima tem-
plado estan dadas por la presencia de Buestherias. La dismimucién del espesor de
estas secciones, coincidente con el aumento de material piroclistico indica un pa-
saje lateral a condiciones de depositacifn subagrea, de naturaleza volcanica.

Edad y correlacion
La Formacidn Puesto Gilbert se depdsit6 con posterioridad a las acumulaciones

bajociano-bathonianas del Srupo Lonco Trapial y luego de la accibn de una fase dias
tr6fica que dio origen a la discordancia angular que la separa de esa unidad. Sopor
ta en concordancia a sedimentitas de la Formmacién Cafiadén Asfalto, tradicionalmente
asignadas al Calloviano-Oxfordiano,

La datacidn radimétrica (K-Ar, R.T.) de uma toba de la unidad, proveniente de
las inmediaciones del puesto Sonzdlez, dio una edad de 155 + 5 m.a. (152 + S m.a.),
Linares (1977), correspondiente al Calloviano ( estas rocas habian sido asignadas
anteriormente por Cortés y Baldoni, 1984, a la Tormaci6bn Lonco Trapial).

Seglin estos datos la edad de la unidad estarfa comprendida por el Calloviano
superior v el Oxfordiano inferior.

La unidad es correlacionable con la serie volcidnica asociada a la Pormacién
Cafiad6n Asfalto en su 4rea tipo y aue se dispone por debajo de la misma constitu-
vendo el Complejo de la Sierra de Olte (Feruglio, 1949) y la Formaci6én Pampa de Ag-
nia sensu Stipanicic et al.(1969). La edad de 177 + 4 m.a. (173 + 4 m.a.) determina
da radimétricamente (Stipanicic y Bonetti, 1970) en las vulcanitas basales de ese
Complejo, 700 metros por debajo de 1la Formacibn Cafiadén Asfalto, debe desestimarse,
ya que implicarfia la existencia de un vulcanismo de edad lifsica superior que su-
prayace a sedimentitas de edad bajociana.

Dada su edad, podrian corresponder al mismo ciclo volcénico, las andesitas
aflorantes en Pocitos de Ouichaura- 147 + 5 m.a., Page, 1980- en la Precordillera
del Chubut.



a.2, Tormacidn Cafadén Asfalto (Stipanicic et al., 1968)

Antecedentes

En la comarca, los afloramientos de la unidad ubicados entre el puesto La Po-
tranca v La Rueda, fueron reconocidos inicialmente por Piatnitzky (1936) v luego
incluidos en la Formaci6n Cafiad6n Asfalto por Chebli (1973) y Chebli v Serraiotto
(1974). Fl1 resto de los afloramientos asignados en este trabajo a la Tormacion Ca-
fladén Asfalto fueron incluidos en el Srupo Chubut o en la Tormacibén Cafiadén Puelman
por Chebli et al., (1976, 1979). Los afloramientos de puesto La Vistosa, al noreste
del puesto Los Tobianos fueron descriptos por Cortés y Baldoni (1984),

Distribucién geografica
La unidad constituye extensos afloramientos en el sector norte de la comarca,
Al111 forma parte de dreas deprimidas, coincidentes en su gran mavoria con depresio-

nes estructurales, Otros afloramientos constituyen afloramientos aislados o redu-
cidos asomos asociados a las vulcanitas de la Formacién Puesto Silbert. Aflora al
norte y este del puesto Gilbert, en los alrededores y al sur del puesto La Potranca
v al noreste del puesto Los Tobianos (puesto La Vistosa). Los afloramientos del ex-
tremo septentrional de la comarca se continfian hacia el norte fuera de los limites
de la misma, integridndose presumiblemente en una amplia depresién que se extiende
al sureste del codo del tramo medio del rio Chubut,

Relaciones estratigraficas
La Formaci6én Cafiadén Asfalto se apova en concordancia sobre vulcanitas de la
Formacién Puesto Gilbert, relacién observable un kildmetro v medio al este del

puesto G ilbert, En la mayoria de los afloramientos, los estratos plegados que com-
ponen la unidad se ponen en contacto mediante fallas y pliegues de arrastre con las
vulcanitas jurisicas mids antiguas. lLa distinta competencia vy ductilidad entre sus
estratos y las vulcanitas infrayacentes frente a los esfuerzos compresivos, modifi-
cd en muchos casos la disposicién primaria entre estas rocas, dando lugar a la for-
maci6én de fallas v despegues menores del substrato volcinico, aue inducen a pensar
en una relacion de discordancia angular,

Al este y noroeste del puesto La Potranca es claramente visible la relacidn
de discordancia angular con sedimentitas del Grupo Chubut. Asimismo, soporta en
igual relaci6n sedimentitas terciarias y cuartarias.

Litologia

Para una mis detallada v correcta definicién de su camposicién litolégica, de
las variaciones laterales de la misma y la correlaci6én de los distintos afloramien-
tos entre si, incluyendo su irea tipo, se han realizado perfiles de las sucesiones



aflorantes de mayor desarrollo. La representacién columnar de esos perfiles y su
correlacién mutua puede verse en la figura 12,

Los estratos forman comirmente pliegues de arrastre; las inclinaciones varian
de 1° a 27°, alcanzando normalmente los 15°, Las sucesiones se presentan bastante
completas, estando casi siempre sus témminos inferiores ocultos por detritos de
faldeo. El mayor espesor (270 metros) se ha medido en puesto La Vistosa (perfil n°
8), registrdndose 153 metros al norte del puestoGilbert (perfil n°7), 63 metros al
sureste del puesto Gilbert (perfil n°5) y 66 metros en puesto La Potranca (perfil
n°6).

El anilisis comparativo de la camposicién litoldgica descripta en los perfiles
revela la existencia de tres secciones o miembros de composicidn claramente dife-
renciables, a saber: unMiembro inferior, predaminantemente nelitico, unMiembro
medio, tobiceo-tufitico y unMiembro superior, con importante participacidn epi-
cldstica, Estos Miembros se pueden Treconocer igualmente en los perfiles del 4rea
tipo de la unidad, efectudndose la correlacién correspondiente (figura 12),

Miembro inferior

Las sedimentitas que integran el Miembro inferior del perfil n°6, constituyen
suaves lomadas junto a la huella que lleva al puesto La Potranca, unos kil&metros
antes de llegar al mismo. Al1l1, los niveles inferiores estin cubiertos, aflorando
cinco metros de arcilitas laminadas de color gris claro; hacia arriba presentan
aporte tobaceo fino y constituyen arcilitas tobdceas bandeadas, de colores rosados
y anaranjados; contienen briznas y pequefios restos carbonosos de fragmentos de
fronda.

En los afloramientos de la unidad que se encuentran al sur de la quebrada Los
Tobianos, aflora el Miembro inferior pelitico. En la mirgen norte, donde se reali-
z6 el resto del perfil (n° 8), la base de la unidad es una secci6n de aproximada-
mente 70 metros, en gran parte cubiertos, en la cual estin incluidas las pelitas;
esa seccidn se apova sobre mantos volcdnicos igualmente plegados. Se trata de fan-
golitas arcillosas de color rojo ndlido, que contiene una fraccién psamo-psefitica
diseminada; el aumentode esa fracci6n forma fangolitas arenosas y psefiticas, for-
madas por clastos angulosos a subangulosos de andesitas v tobas alteradas, que al-
canzan los 30 centimetros de difmetro. Ese material, alterado y meteorizado en su-
perficie, forma lomadas bajas y suaves. En el perfil n°®5, las pelitas se hallan en
su mayor parte cubiertas,

Este Miembro estid representado en su localidad tipo por los 70 metros basales
del perfil de cafiadén Asfalto, integrado por lutitas oscuras laminadas, bituminosas
que intercalan mantos basdlticos y contienen mmerosos restos de conchostracos.
Asimismo, puede correlacionarse con la mitad inferior (110 metros basales) del per-
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fil de cafiad6én La Chacra, constituidos por lutitas y limolitas con conchostracos,
alternadas con calizas algficeas, margas, tobas calcireas, tobas y tufitas y niveles

finos de areniscas y conglomerados.

Miembro medio

Constituye la porcidn mis conspicua de la Fommaci6n, tanto por su coloracidn
como por el hecho de encontrarse representada en todos los afloramientos. Si se lo
observa en forma aislada, la composici6n litolégica y el aspecto de sus asomos in-
ducen en primera instancia, a considerar a estas rocas como pertenecientes al Gru-
po Chubut, pero una posterior y detallada observacidén de los mismos permite reco-
nocer sus caracteristicas distintivas. Entre ellas se destaca su estilo estructu-
ral vy ciertos bancos potentes de tobas decoloradas que por ser un elemento comin
en todos los afloramientos es un elemento de correlacidn estratigrdfica. En general
el Miembro medio se halla asociado a los otros dos miembros de la unidad, poseyen-
do la totalidad de la secuencia caracteristicas propias y distintivas, Cuando am-
bas unidades estdn en contacto es posible apreciar claramente su relacién discor-
dante.

El espesor del Miembro es poco variable, siendo el promedio de los perfiles
levantados, de 6o metros aproximadamente. El miximo espesor se encuentra en el
perfil al norte del puesto Filbert con mds de 100 metros. El principal constituyen-
te del Miembro son tobas, tufitas arenosas y tufitas peliticas de colores rosados,
anaranjados y rojo pilido; estin cominmente laminadas, presentan mumerosos restos
de conchostracos v plantas fésiles y también n6dulos calcireos v siliceos. Entre
las mismas son caracteristicos los bancos masivos y consolidados de tobas de color
rosa anaranjado grisidceo, las cuales se tifien por alteracién en tonos rojizos o
anaranjados, en forma irregular, dando la apariencia de tobas varicolores. Se re-
conocen asimismo tufitas calcireas las cuales forman con frecuencia bancos mis os-
curos, sobresalientes. Se intercalan en la secuencia, en ciertos perfiles, pelitas
calcareas, pelitas silicificadas con laminaci6n algal v niveles de chert. La se-
cuencia de cafd6én Asfalto contiene hacia la base mantos basilticos.

M iembro superior

Este Miembro se ha reconocido en dos de los perfiles levantados en la comarca
y en el perfil de la comarca tipo. Su espesor es de 50 metros al norte del puesto
A ilbert y de 250 metros en puesto La Vistosa; se disponen en concordancia por en-
cima de las sedimentitas del Miembro medio y pertenecen al mismo ciclo de sedimen-
tacién que di6 origen al resto de la unidad.

(ueda definido por un notable y creciente incremento de espesos bancos psa-
miticos y psefiticos en la secuencia pirocldstica. Se trata de areniscas medianas
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a gruesas con intercalacién de lentes conglomeridicos, areniscas conglomeridicas

y conglomerados que forman estratos medianos a muy gruesos, comurmente con estrati-
ficacién entrecruzada, conteniendo restos de grandes troncos silicificados. En el
cafiaddn Asfalto estd representado por los 40 metros superiores del perfil compues-
to por tobas con numerosas intercalaciones de lentes de areniscas y conglomerados.

Contenido paleontoldgico

En los perfiles levantados es frecuente la presencia de restos mal conservados
de flora fésil y en el Miembro superior, restos de grandes troncos silicificados;
en los niveles cuspidales del perfil de puesto La Vistosa, el Doctor Codignotto
recogi6 una flora que fuera estudiada por Baldoni y dada a conocer por Cortés y
Baldoni (1984). El material identificado es el siguiente:

Equisetites sp.
Gleichenites cf. taquetrensis (Herbst-Anzodtegui)

Araucarites sp.

rama de conifera
Cabe agregar que Gleichenites taquetrensis estd presente en la flora de Taque-
trén v en la Antirtida.
En el perfil n°5 se han reconocido pelitas con laminacién algal.

Son notablemente abundantes en distintos niveles, conchostracos y en menor
proporcidn gasterSpodos. Los primeros fueron reconocidos en la literatura geol6gica
como Estherias y luego incluidas en el género Cyzicus por Tasch y Volkheimer (1970)

A la parte superior del perfil de muesto La Potranca, corresponde un resto
6seo de gran magnitud, posiblemente un dinosaurio (Chebli, 1973).

Ruera de la comarca, la unidad contiene el siguiente material paleontoldgico:
la flora recogida por Flores en capas de la unidad en los alrededores del puesto
Curumil y en el cafiadén Lahuinc6, fue estudiada por Prenguelli (1948) quién iden-
tifico en dos niveles plantiferos la siguiente asociacién floristica:

-1°Nivel plantifero (inferior), en tobas litoides.
Phoenicopsis sp.
Pagiophyllum feistmantelli (Halle)
Araucarites cutchensis (Feistmen)

Yuccites sp.

-2°Nivel plantifero (superior) en tufitas arcillosas de color

gris oscuro a negro.
Sphendpteris patagbnica Halle
Sphen6pteris hallei Prenguelli
Selerdpteris cf, furcata Halle
Cladophlebis grahani FPrenguelli
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Pagiophyllum divaricatum (Bunb).Sew
Pagiophyllum feistmanteli Halle
Araucarites cutchensis Feist.
Arthrotaxites ungeri Halle

Palissya conferta (0ldh) Feist.
Palissya jabalpurensis Fist,

Equisetites aproximatus Nath,

Ambos niveles corresponden al Miembro inferior de la unidad.

Estudios palinoldgicos del Miembro inferior aflorante en cerro Céndor, fueron
realizados por Volkheimer (1971, 1972) quien revel6 una microflora en la que pre-
domina Classopollis; otro estudio proveniente del mismo miembro corresponde a Pothe
de Baldis (1974) en Mullo y Proserpio (1975).

La unidad posee asimismo numerosos restos de peces bien conservados; la loca-
lidad fosilifera mds conocida se encuentra en la mirgen derecha del rio Chubut, en-
tre la mina de plamo y el cafaddon Asfalto, frente al puesto Almada. Los restos co-
leccionados por Piatnitzky fueron estudiados por Cabrera en Piatnitzky (1936), de-
termindndose Diplomystus longicostatus Cape. Nuevo material colectado por Feruglio
y Groeber fueron estudiados por Bordas (1942) quién determin6 Tharrias feruglioi y
Oligopleura groeberi. Bochino (1967) reclasific6é el material estudiado por Cabrera
camo luisella inexcutata; con postrioridad (1978), el mismo autor adoptando nuevos

criterios de clasificacidn sistemitica, revisd el material estudiado por Bordas
(op.cit.), deteminando Leptolepis feruglioi (Bordas, 1943) y Cocolepis groeberi
(Bordas, 1943). Cabe destacar que la ubicacién estratigrdfica de estos peces f6si-
les fue y es atin discutida, ya que autores como Feruglio (1949) y Sroeber (1959)
los consideraron incluidos en la parte basal del Chubutense; otros como Piatnitzky

(1936) y Turner (1983) los consideraron pertenecientes a las Capas con Estherias
y a la Formaci6én Cafiadén Asfalto, respectivamente. Nullo y Proserpio (1975) v Nullo
(1983) los incluyeron en una unidad distinta, atn no definida.

En esas capas, Volkheimer y Ott (1973) clasificaron los restos de una esponja
de agua dulce como Palaeospongilla chubutensis.

Como va se sefialara, Tasch y Volkheimer (1970) estudiaron la fauna la fauna

de conchostracos, detemminando

Cvzicus (Buestheria) Volkheimeri Tasch
" 1" sp . A

" (Lioestheria) patagoniensis Tasch

1" " SE'A
" " SpoB

" " ﬂ"_’E
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ademds determinaron : gastr6podos : Potamolithus
pelecinodos : Palaeomutela
v algas.
La unidad contiene restos 6seos de dinosaurios, citados por Flores (1948) y
Bonaparte (1979); restos exhumados en el curso medio del rio Chubut estan siendo
estudiados por este filtimo investigador.

Ambiente de depositacidn

Los rasgos sedimentolégicos y paleontolfgicos asociados, indican para la se-
cuencia pelftico-tobicea (fiembros inferior y medio) un ambiente de depositaci6n
lacustre progradante a facies fluviales Miembro superior). Fl perfil de la unidad
indica una secuencia granocreciente con incremento progresivo de la actividad vol-
cdnica hacia arriba. Los niveles inferiores son dep6sitos lacustres de grano fino

oscuros, laminados (M iembro inferior), da aguas tranquilas y dulces, con cierta
profundidad, en un ambiente reductor, que en el sector del puesto La Vistosa re-
cibia el aporte clidstico de 4reas positivas préximas. F1 incremento de la actividad
volcanica explosiva dio como resultado la progresiva colmataci6n de la cuenca, con
la aparicidn en el Miembro medio, de tufitas laminadas con niveles carboniticos v
de chert.

En los niveles de menor profundidad de cafiadén La Chacra, fuera de la comarca,
el Miembro medio va comienza a poseer niveles cldsticos gruesos; el proceso de re-
lleno culmina en el Miembro superior, que es el resultado de un importante aporte
fluvial, con participacién volcinica, exnresado en los bancos potentes de areniscas
y conglamerados con estratificacidn entrecruzada y troncos silicificados. La forma
v extensi6n de esos depdsitos en puesto La Vistosa, donde poseen su mayor desarro-
110, indican depbsitos de fanglomerados depositados como abanicos aluviales proéxi-
mos a un area deprimida que se extenderia hacia el norte. Dicha depresi6én, inferi-
da a partir del anilisis estructural de la comarca, con el complemento de informa-
cién proveniente de imigenes satelitarias estd apoyada por el progresivo incremento
de los espesores hacia el norte,

Para los afloramientos al norte del codo del rio Chubut, dentro del perimetro
de la Hoja 44d, Turner (1983) advirti6 la disminucitén de espesores de norte a sur
(de 400 a 220 metros) y de este a oeste (350-220 m a S metros).

Para la Patagonia autral, ‘olkheimer (1972) sefiald un clima semiirido, indi-
cado por las margas lacustres de la Formacibn Cafiadén Asfalto; las mismas reflejan
un potencial basico, por lo cual segln ese autor, la vegetaci6n debié haber adaui-
rido mavor densidad solo en los bordes de los lagos v a lo largo de los rios; por
lo tanto, la humedad indicada por la flora de helechos presentes en la unidad, ten-
dria solo caracter local dentro de un ambiente semiirido general. Indicadores naleo



zoolégicos como los vertebrados poiauilotémicos grandes, son propios de climas cé-
lidos. Igualmente, las capas indicadoras de conchostracos, serian representantes
segn Tasch v Volkheimer (1970) de estaciones cilidas.

Edad y correlacién

Segtin Prenguelli (1949), los Estratos con Estherias corresponderian a un ciclo
sedimemtario que se inicib en el Aaleniano (nivel inferior) y siguib durante el Do-
gger (nivel superior) y gran parte del Malm. La flora del nivel superior, por su
analogia con la flora de Hope Bay y de Jabalpur indicaria que los estratos portado-
res no serian mis jévenes aue a lo sumo, los niveles inferiores del Calloviano.

Bochino (1967) adjudicé a las capas una edad jurdsica superior, porque se en-
cuentra en el mismo nivel de precedencia que la flora que segln Archangelsky (com.
verbal) se diferencia de los niveles cretfcicos suprayacentes (paleobotanica y 1i-
tol6gicamente) y en su mayorfa sefiala una edad asignable al Jurdsico superior.

Del estudio de la microflora extraida en cerro Céndor de la Formacién Cafadon
Asfalto, Volkheimer (1972) indicd una edad post-calloviana, cuya facies palinoldgi-
ca es netamente juridsica., Pothe de Baldis (1974) compard la asociacifén palinolégica
de extenso biocrdén publicada en Nullo y Proserpio (1975) con la descripta por ‘ol-
kheimer (1970) para Charahuilla, notando una gran similitud de las fommas, por lo
cual, los autores citados concluyen que el conjunto de formas puede tener una edad

calloviana, sin excluir la posibilidad de que sean oxfordianas.

El grado evolutivo que muestran los restos de reptiles en estudio por el Doc-
tor Bonaparte (cam,verbal) indicarian una edad calloviana,

El conjunto de los datos aportados hacen variar la edad de la unidad en el in-
tervalo temporal constituido por los pisos Calloviano y Oxfordiano.

En la comarca, la unidad se apoya en concordancia sobre las vulcanitas de la
Formacién Puesto Gilbert; ambas unidades integran el G rupo Paso de Indios. Por sus
relaciones estratigrdficas y edad radimétrica - 155 + 5 m.a, - la edad de 1la Forma-
ci6n PuestoGilbert corresponderia al Calloviano superior-oxfordiano. Camo la For-
macioén Cafiadén Asfalto representa los niveles cuspidales del G rupo Paso de Indios,
la edad de la Formaci6én se asigna al (xfordiano.

Los Miembros inferior v medio de la unidad pueden equinararse a la Formacién
Manantial Pelado (F.5arrasino, 1977) y el Miembro superior a la Fommacidn El Carde-
nal (T.Garrasino, op.cit.), supravacente.

En el drea de la Cordillera Patagbnica del Chubut, dendsitos eauivalentes a la
unidad, afloran en el rio Corintos (Ugarte, 1966; Lesta y Ferello, 1972). Depdsitos
eauivalentes afloran entre lago La Plata y lago Fontana (Formacién Cotidiano, Ramos
1976) intercalados en los téminos cuspidales de una potente sucesifn volcanica
(Yormacidn Lago La Plata, Ramos, op.cit.) equiparable con el Grupo Lonco Trapial
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y al frupo Paso de Indios.

2.1.4. Sintesis y correlaci6n de los terrenos jurisicos del Chubut extraandino.

En la comarca, los depdsitos jurdsicos estdn fommados por sucesiones de rocas
lavico-ignimbriticas, volcanicldsticas y sedimentarias, de origen continental, las
cuales se han agrupado en tres asociaciones volcano-sedimentarias separadas por
discordancias.

Desde el punto de vista litoestratigrifico, cada asociacidn comstituye un Gru-
po, con sus respectivas formaciones; con respecto al magmatismo, cada asociaci6n
representa un ciclo volcano-sedimentario.

El ciclo lidsico estd indicado por las Formaciones Puesto Lizarralde v Los
Tobianos, integrantes del Grupo Oviedo , lLa unidad mds antigua estd campuesta en
la base por facies clidsticas gruesas de abanicos aluviales y por los productos de
un incipiente vulcanismo ignimbritico-explosivo de composicién riolitica, los cua-
les indican la reactivaci6én del relieve prejurdsico; hacia arriba se comnone de fa-
cies piroclisticas y epiclisticas de sistemas fluviales meandriformes. Con poste-
rioridad, el vulcanismo alcanzé un gran desarrollo, estando representado en la uni-
dad superior por potentes acumulaciones de ignimbriticas rioliticas en la base v,
por témminos lavicos y piroclisticos andesiticos, asociados a depbsitos de remocidn
en masa hacia el techo.

El ciclo volcano-sedimentario de edad bajociano-bathoniana esti representado
por el'ﬁrupo Lonco Trapial, integrado en la comarca por las Fommaciones Cerro Car-
nerero y Cafiadén Puelman. Luego de un extenso periodo erosivo se acumularon facies
clasticas de alta energia y facies de cenoglomeraditas producidas por la remocidn
en masa de materiales volcdnicos; el vulcanismo en su inicio fue exclusivamente
explosivo, pasando a ser luego (Formaci6n Cafiadén Puelman) esencialmente l4vico an-
desitico y en menor medida ignimbritico-piroclistico, con ocacionales intercalacio-
nes de brechas volcdnicas y rocas sedimentarias, representantes de breves neriodos
erosivos.

El Grupo Paso de Indios, constituido por las Formaciones Puesto G ilbert v Ca-
fadon Asfalto, representa el ciclo volcano-sedimentario de edad calloviano-oxfor-
diana. Las sedimentitas fluviales y lacustres de la base de la Formacién Puesto
Gilbert rellenan un relieve de origen tectdnico elaborado principalmente en las
sucesiones volcanicas mis antiguas; esa unidad pasa hacia arriba de facies volci-
nicas , piroclisticas e ignimbriticas de poco desarrollo a importantes volGmenes de
lavas bisicas. El ciclo culmina con extensos depdsitos lacustres progradantes a
facies clasticas de abanicos aluviales acampafiadas de elementos piroclisticos, ca-
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Figura 13 : Perfil columnar integrado de las unidades volca-
no-sedimentarias jurdsicas de la regi6n central del Chubut.
Referencias, figura 7.




-80-

racteristicos de la Formacidn Cafiadén Asfalto.

Uha sintesis de la representacién columnar integrada de los perfiles de las
unidades jurdsicas puede apreciarse en la figura 13. Del anilisis comparativo de
la composicibn litolégica de las sucesiones surge como caracteristica comGn de los
tres ciclos, el desarrollo al inicio de cada ciclo, de depdsitos cldsticos gruesos
en facies fluviales y de remocién en masa, acompafiadas por rocas pirocldsticas
(Formaciones Puesto Lizarralde, Cerro Carnerero, yMiembro inferior de la Formacidn
Puesto G ilbert) y posteriormente, el desarrollo de las facies l&vicas y en menor
medida piroclasticas (Formaciones Los Tobianos, Cafiadén Puelman y! iembro superior
de la Formacidén Puesto G ilbert).

El grado de redondeamiento y principalmente la participaci6n de fraccidn epi-
clastica en los depbsitos aue constituyen la facies de cenoglomeraditas, evidencian
su mayor o menor proximidad a las 4reas de proveniencia, las cuales, dada la natu-
raleza de esos depdsitos corresponden a centros de emisién volcanica, Asi, en las
acunulaciones liasicas (Formaci6n Los Tobianos) del sector noroeste de la comarca,
se evidencia una mayor nroximidad a los centros de emisidn de oeste a este, mien-
tras que en la faja de afloramientos de 1la Formacién Cerro Carnerero (Bajociano) es
tan mis prdximos hacia el norte,

El control estructural en la localizacién de los centros de emisidn relaciona-
dos a 1la Formacién Puesto Gilbert, va fue sefialado y se desarrollari mis adelante;
la conservacifén de los mismos ha sido favorecida por su camposicién litoldgica y
por la menor erosifn y perturbacién tectbnica que presentan esas rocas respecto de
las vulcanitas infrayacentes, dada su menor edad.

Con respecto al tipo de vulcanismo, daminan ampliamente las rocas lavicas, las
cuales tienen su mayor desarrollo en la Formaci6én Cafiadén Puelman. E1 vulcanismo
explosivo es persistente en los tres ciclos, destacindose la participacidén de bre-
chas volcanicas v facies de cenoglameraditas de composicidn volcénica (lahares) en
las unidades volcaniclasticas. Respecto de las variaciones en la composicidn, el
vulcanismo ignimbritico de composicién riolitica es evidente en todas las sucesio-
nes pero presentd un mayor desarrollo durante el ciclo lidsico. La extrusitn de
lavas mesosilicicas se inici6 en el Lias, alcanzando su mixima importancia durante
el Bajociano-Bathoniano, El vulcanismo biasico estd representado por intercalaciones
basdlticas en el Grupo Lonco Trapial, constituyendo la mayor parte de la sucesién
calloviano-oxfordiana.

En relacidn al origen lacustre de las sucesiones piroclastico-sedimentarias
del Grupo Paso de Indios correspondientes al Miembro inferior de la Formaci6n Pues-
to Gilbert y a la Formaci€én Cafiad6n Asfalto, cabe sefialar que dichas condiciones
de sedimentaci6n, se vieron favorecidas, entre otroas causas, por la existencia de
depresiones tectdnicas generadas por el diastrofismo causante de la discordancia
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aue separa estas rocas del Grupo Lonco Trapial; la existencia de mayores es-
pesores del Miembro inferior de la Formaci6n Puesto Gilbert en coincidencia
con la zona fracturada entre grandes bloques estructurales avala esta inter-
pretacién, Con respecto a la Formacién Cafiadén Asfalto, las depresiones meno-
res que ocupa esa unidad son tectbnicas y posteriores a su depositaci6n. la
relaci6én de esas rocas con el substrato volcinico de la Tormacidn PuestoGil-
bert es concordante, pero discordante en las dreas no cubiertas nor esas vul-
canitas., F1 hallazgo de muevos afloramientos y la observacién de su continui-
dad hacia el norte debaijo de los estratos cretdcicos, asi como la correlacibn
de los distintos téminos aue componen la unidad con los perfiles de su drea
tipo, permiten postular la continuidad lateral de esos dendsitos v la inter-
comunicacién de los cuerpos de agua que les dieron origen; en tal sentido, es
promisoria su vacencia en el subsuelo, rellenando la extensa depresidn tect6-
nica cue se extiende desde unos pocos kilémetros al norte de paso Berwin has-
ta unos kildmetros al sur del codo del rio Chubut en su tramo medio.

En la comarca, las condiciones de depositacidon lacustres continuaron en
el Cretdcico inferior (Tormacién Puesto Mendivé).

Los nexos cronoestratigraficos existentes entre las sucesiones volcano-
sedimentarias determinadas para la regitn central del Chubut, con unidades ju-
risicas que integran las Sierras Centrales Patagfnicas en sus tramos norte
(sierra de Taquetrén) y medio (regitn de Pampa de Agnia) y la regi6n oriental
del Chubut extraandino, puede apreciarse en el Cuadro IV,

la existencia de tres ciclos volcano-sedimentarios separados por discor-
dancias es valida para toda la regi6n central del Chubut, incluvendo la regitn
al norte del codo del rio Chubut y, con algunas diferencias composicionales
aue se sefialan mds adelante, para la regidén de nampa de Agnia. Si se incluye
la sierra de Taquetrén, donde Nullo v Proserpio (1975) determinaron la exis-
tencia de un ciclo volcano-sedimentario de edad jurdsica superior (post-Oxfor-
diano) representado por la Tormaci6n Taquetrén, son cuatro los ciclos deter-
minados para la regi6n extraandina del Chubut, contigua por el este a la Pre-
cordillera chubutense. En esa sierra, afloran depdsitos sedimentarios englo-
bados nor Nakayama (1973) en la Formacién Las Leoneras, la cual, por sus rela-
ciones estratigrificas v camposicién es correlacionable con la Formacién Pues-
to Lizarralde.

Las sucesiones volcinicas y volcaniclasticas liisicas continentales de
la regién central del Chubut, representadas por la Formaci6bn Puesto Lizarralde
vy Los Tobianos, pasan hacia el oeste, en la regidén de Pampa de Agnia a depb-
sitos de transicidén (Formacién Puntudo Alto), volcinicos y fanglomerddicos con
intercalaciones marinas (Formacién El Cérdoba) y netamente marinos de poca
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profundidad (Formacidn Osta Arena) (abald6n y Lizuain, 1982), depositados en
sincronia con intrusiones bisicas de filones capa y digues del Complejo Cresta
de los Bosques (Pranchi vy Page, 1980). Con respecto a la regibn central, los
espesores medidos en las vulcanitas del Dogger, son menores (1545 metros, Ro-
bbiano, 1971) vy es mayor la relacién rocas epiclisticas y pirocldsticas versus
rocas l4vicas.

En el rio Chubut medio, el ciclo calloviano-oxfordiano esti representado
por la Tormacién Cafiadén Asfalto y la sucesibn volcano-sedimentaria infrayacen
te (Tormaci6n Pampa de Agnia, sensu Stipanicic et al.1968), eauivalentes al
Complejo de la Sierra de Olte,

En la regi6n oriental de la provincia del Chubut el vulcanismo es de com-
posicibén 4cida y estd representado por ignimbritas rioliticas con sedimentitas
v piroclastitas asociadas, subordinadas, que integran el Camplejo Marifil
‘Malvicini y Llambfas, 1972), Alli las acumulaciones lidsicas, parcialmente
equivalentes en tiempo con el Grupo Oviedo, corresponden a las Formaciones
Puesto Piris, Aguada del Bagual y La Porfia (Cortés, 1981) y rocas rioliticas
aflorantes en sierra Grande. El vulcanismo que origind el ComplejoMarifil se
prolongd en el Dogger hasta fines del Bathoniano. El pasaje entre las rocas
rioliticas del Chubut oriental y las vulcanitas mesosilicicas del Chubut cen-
tral, se expresan segin Chebli (1973) por las interdigitaciones de esos dos
tipos litolégicos, bien expuestas en el bajo de Las Plumas. En la comarca, las
acumulaciones ignimbriticas de la Tormaci6én Los Tobianos podrian estar rela-
cionadas, dado su volumen, a emisiones rioliticas del Chubut oriental.

2,2  Jur@isico ( superior )- Creticico ( inferior )

Granito La Rueda  (Cort€s, 1982)

Se incluyen en la unidad, afloramientos mis o menos extensos de rocas
graniticas de edad post-jurisica media, ubicados en el sector norte central de
la comarca; los mismos fueron descriptos inicialmente por Corté€s (1982).

Distribucidn geogrifica

Los afloramientos se encuentran localizados al noreste del paraje La Rue-
da, al norte de la ruta provincial n°®16, aproximadamente 19 km al oeste de la
localidad de El1 Sombrero. La superficie aflorante es de 16 km cuadrados. Cons-
tituye una elevacién elongada en sentido meridional, parcialmente disectada
en sus bordes, mientras que sus porciones centrales, mis elevadas, culminan
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hacia arriba en una plano horizontal, remanente de una antigua superficie pe-

neplanizada,

Relaciones estratigrificas

En la porcién sur de los afloramientos, al sureste del molino, el Granit
La Rueda se pone en contacto mediante falla o intruye a las vulcanitas de la
Formacién Los Tobianos alli aflorantes., A ambos lados de la quebrada donde se
encuentra el molino la accibn mecinica de la intrusi6n produjo el asentuamien
to de lainclinacibénde las ignimbritas encajantes v el fracturamiento de las

mismas con formacidén de brechas., Asimismo, hacia el contacto se observa una
aureola rojiza, silicificada, atravesada por numerosas venillas de granito.
th poco mis al noroeste, por la misma quebrada, se aprecian venas v diques
irregulares de granito que intruyen y engloban xenolitos de vulcanitas.

Al norte del molino de la estancia San José las plutonitas intruyen vul-
canitas del Grupo Lonco Trapial y otras vulcanitas jurisicas no diferenciadas
Soporta en discordancia remanentes de camadas psefiticas de la Tormaci6n Va-
lenzuela,

Litologia
En la masa aflorante de este stock granitico es posible distinguir uma

clara variacidn textural, con aumento de la deformaci6én desde la parte inter-
na hacia la perfiferia del cuerpo aflorante. Se distinguen asi, una facies in
terna, compuesta por leucogranito cataclistico, cuya distribuc¢idn coincide co
las elevaciones de la parte central v occidental del afloramiento v, una fa-
cies externa de rocas granfticas protoclasticas, en las mirgenes que rodean
al leucogranito y hacia el contacto con la roca de caja.

La facies interna esti constituida por un leucogranito rosado de textura
granosa cataclastica; se compone de cuarzo, microclino v oligoclasa y en me-
nor proporcidn biotita, La facies externa se comnone de rocas graniticas milo
nitizadas hasta verdaderas milonitas graniticas con estructuras de fluxién,
En las primeras se destacan porfiroclastos lenticulares de feldespato rosado,
de hasta tres centimetros de largo, los cuales representan el 40% a 50% de la
roca. En las milonitas , son evidencia de uma asentuada deformacifn, el menor
tamafio de los porfiroclastos isoorientados paralelamente a la fluxibn y la ca:
si pulverizacién de la biotita,

La disposicién periférica del granito protoclistico respecto del leuco-
granito, el pasaje gradual entre ambos tipos litoldgicos y la mayor inclina-
ci6n de los planos de fluxi6n hacia los bordes del cuerpo pluténico indican u
origen primario de las texturas y diferencias litol6gicas observadas, las cua
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les se habrian generado en las mirgenes del cuerpo como producto del flujo di-
ferencial en la masa intrusiva.

La deformacién protocldstica en la totalidad o parte de un cuerpo igneo
debido a movimientos intrusivos tardios antes de su completa cristalizacibn
(Higgings, 1971). La solidificacién es mayor en las mirgenes pr6ximas a la
roca de caja mis fria, lo cual da origen al flujo diferencial vy a las estruc-

turas antes descriptas.

Fdad v correlacién
Al no contarse con dataciones radimétricas de la unidad, la edad de la

misma queda definida por su relacién intrusiva con vulcanitas lifsicas de la
Formacidén Los Tobianos y vulcanitas doggéricas del Grupo Lonco Trapial; segn
ésta, la edad maxima es post-bathoniana.

No se han observado diques o venas granfticas afectando a las sedimenti-
tas creticicas; a pesar de que estas iltimas ocupan posiciones topogré&ficas
bajas, el granito no se encuentra asociado a ellas, sino que aflora con las
rocas jurdsicas en posiciones elevadas; estas consideraciones, absolutamente
especulativas, nos inducen a asignar tentativamente a estas rocas al Jurisico
superior y vincularlas a un magmatismo activo en esa €poca, en la comarca y
en regiones pr6ximas al norte y oeste de la misma.

En el Chubut extraandino, se han reconocido afloramientos de plutonitas
dcidas y mesosilicicas de edad post-jurdsica media pertenecientes a episodios
intrusivos del Jurisico medio-superior @Granito del muesto Alvarez, en el va-
1le del rio Chico), Creticico inferior, Creticico suverior v Terciario.

2,3, CRETACICO

2.,3.1, Cretacico inferior

Tormacién PuestoMendivé nov.nam.

Antecedentes
Chebli (1973) y Chebli et al.(1976) mapearon e incluyeron los afloramien-
tos de esta unidad en el Miembro Cerro Barcino de la Tormacién 5orro Prigio.
La composicidn litol6gica de esta secuencia, asi como sus caracteres tex-
turales y de color pemmiten considerarla camo una facies diferenciable, a la
cual corresponde un ambiente de sedimentaci6n especifico y caracteristico.
Dado que este conjunto litoldégico no muede homologarse a alguna unidad ya de-
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finida, se ha optado por su caracterizacién formal y su posterior correlacidn
litoestratigrafica con otras unidades regionales.

Distribucidn geogriafica
La distribucién de sus afloramientos esti restringida al pie oriental de
las suaves serranias constituidas por vulcanitas jurisicas que se extienden

en el sector noroeste de la comarca. Forman los terrenos bajos que se encuen-
tran entre esas elevaciones y los remanentes cordoniformes del primer nivel
de agradacion de la comarca, al noroeste de la estancia San José.

Relaciones estratigrificas

Se apova en discordancia angular sobre vulcanitas jurisicas no diferen-
ciadas v vulcanitas de edad liasica. Pocos kilbmetros al oeste de la estancia
San José, soporta en concordancia (?), con contacto cubierto por sedimentos
actuales, a los estratos rojizos de la Formaci6n Los Adobes Miembro Cerro
Mirador) de los que se distingue claramente por su litologia y coloracién ge-

neral castafio clara.

Litologia

La composicidn litolégica de la unidad se describe en base a un perfil
transversal de rumbo noroeste, realizado arpoximadamente a S5 km al noroeste
de la estancia San José (figura 14), La unidad se compone de tobas (44%), tu-
fitas areno-arcillosas y principalmente calcareas (23%), arcilitas y limolita:
(27%), areniscas conglameriddicas y conglomerados (4%) y calizas (1,5%). Fl es:
pesor total medido es de aproximadamente 140 metros.

Las tobas son de color gris rosado, rosa anaranjado moderado o anaranja-
do muv palido; presentan laminacibn v estratificaci6n fina a muy fina, a vece:
lajosa; en general estin muy decoloradas en manchas irregulares. En estas ro-
cas, en general consolidadas, es muy comdn la participacién carbonitica en su
composicion, Abundan las concreciones calciticas v aragonfiticas. Los niveles
superiores del perfil contienen grandes troncos silicificados algunos en po-
sici6n de vida,

De las tufitas, el 20% son tobas calcdreas; el color es rosa grisiceo,
gris rosado o anaranjado muy palido. En general son rocas muy consolidadas,
aue poseen laminacidn y estratificaci6n fina y ondulitas asimétricas; pueden
contener improntas de pequefios tallos. El resto estd integrado por tufitas
arcillosas y tufitas arenosas. Las primeras son de color plrpura rojizo pali-
do decoloradas en bandas irregulares de color anaranajado muy p4lido, con la
minaci6én v estratificaci6n fina y ondulitas asimétricas; hacia la base y el
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Figura 14 : Formacidn Puesto Mendive; perfil N“9.
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techo del perfil, son portadoras de una tafoflora de helchos. En las segundas,
el color es variado, la granulometria es mediana a muy gruesa, con guijas di-
seminadas; en la composicidn epiclistica predaminan las tobas y el cuarzo.

Las pelitas son limolitas, limolitas arcillosas y arcilitas de colores
rojo pilido, castafio rojizo pdlido y castafio pdlido, son friables a consoli-
dadas; contienen concreciones esferuliticas carbondticas, de milimetros a 10
y 50 centimetros de didmetro.

Las psamitas y psefitas son areniscas limosas finas, areniscas calcireas
v conglomerados v areniscas conglameridicas. Estos G1timos, de granulametria
mis gruesa, poseen estratificaci6n tabular grosera y entrecruzada y contiene
troncos silicificados.

Las calizas, muy consolidadas, forman delgados bancos duros, sobresalien-
tes; son de color rojo pilido, castafio pdlido o rosa anaranjado grisiceo; con
frecuencia contienen pequefias concreciones carhoniticas discoidales y esfe-
roidales,

La distribucién vertical de estos tipos rocosos en el perfil columnar de
la secuencia, revela la accidn de ciclos de depositacién cldstica a quimica
con participaci6n piroclistica sincrénica. Los ciclos se inician generalmente
con pelitas arenosas, tufitas pelfticas y tufitas arenosas; hacia arriba con-
tinGan tobas calcireas culminando con niveles de calizas; la secuencia ante-
rior estd generalmente incompleta. En el tercio inferior de la secuencia, di-
chas variaciones son generalmelte epiclésticas; en el resto del perfil es im-
portante la presencia de material piroclastico, aue se hace mfixima en la sec-
cion media y en el techo, donde constituye 30 m y 18 m de tobas, respectiva-

mente,

Contenido paleontolégico

Fn las tobas arcillosas de los niveles de los niveles 27 v 12 del perfil
de 1la unidad, se halld una tafoflora de helechos no muy bien conservada, en
la cual, la Doctora A.Baldoni (com.epist.) determind los siguientes elementos:

Gleichenites cfr, SanMartinii

Sphenopteris sp.
Brachyphyllum sp.
Taeniopteris sp.

Asimismo, son abundantes los grandes restos de troncos silicificados,
tendidos o en posicién de vida, encontrados en las areniscas conglomeradicas
v tobas de los niveles 3 y 2 de la parte superior del perfil de la unidad.

La extraccién de material palinoldgico de pelitas dio resultados negati-
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Ambiente de depositacién

La existencia de ciclos recurrentes de sedimentacidn cldstica y quimica,
asi como la determinacidn de condiciones de baja energia cinética de deposi-
tacién, con variable participaci6n de elementos piroclésticos en la secuencia,
son indicativos de un paleoambiente lacustre y vulcanismo pirocldstico sin-
crdnico.

La existencia de aguas calmas y baja energfa cinética de sedimentaci6n
estd indicada por la presencia de pelitas fisiles y con laminaci6én fina, Asi-
mismo, la existencia de oleaje estd indicada por ondulitas simétricas con
laminacibn ascendente,

Se han identificado en el perfil, seis grandes ciclos de sedimentacién
con un espesor promedio de 12 metros., En cada uno de ellos se puede identifi-
car una seccidn inferior silicocldstica, indicativa de clima h@medo y una su-
perior quimica, en la que la presencia de calizas evidencian clima cilido. La
sedimentacién ciclica lacustre se vio interrumpida por una importante acumu-
lacion de tobas (19 m de espesor) en la mitad de la secuencia; la sedimenta-
cibn ciclica reiniciada posteriommente evidencia una elevada participacidn de
material pirocléstico, ruy superior a la sedimentacifn ciclica inicial. Los
depbsitos lacustres pasan hacia la parte superior del perfil a dendsitos flu-
viales renresentados por areniscas v areniscas conglomeradicas con estratifi-
cacion entrecruzada y restos de troncos silicificados v culmina con 18 metros
de tobas que en su base conservan grandes troncos en posici6én de vida.

Edad v correlacidn

Si bien la tafoflora de helechos contenida en la unidad no pemmite una
precisa determinacién de edad, dicha asociacifén apunta segtin Baldoni (com.
epist.) a una edad creticica inferior para la secuencia.

Chebli et al.(1976) citan restos de ostricodos y charofitas provenientes
de la zona de la sierra de la Manea, que presentan afinidades morfoldgicas con
ostridcodos caracteristicos del Barremiano neuquino. Esos niveles corresponden
segln Codignotto et al, (1978) a la facies de toba verde (fiembro Puesto La
Paloma) y en formma subordinada a la facies limo-arenosa borra de vino # iembro
Bardas Coloradas) de la Fommacién Los Adobes. Seglin estos autores, y aceptan-
dose una tentativa edad barremiana para la Formacién Los Adobes suprayacente,
se asigna a la Formacidn PuestoMendivé al Neocomiano pre-Barremiano.

Se puede correlacionar la Formaci6n PuestoMendivé con las sedimentitas
lacustres de la parte superior de la Formacién Puesto Albornoz (Terndndez Ga-
rrasino, 1977), asignada al Hauteriviano-Barremiano, segGn datos palinoldgi-
cos aportados por Seiler (1980) y que fuera estudiada v correlacionada con la
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Formacién Pozo D-129 por Cortifias v Arbe (1981),

Dada su posicibn estratigréfica, podria correlacionarse la unidad con
las capas que en sierra de Pichifianez.se disponen, segGn Nullo y Proserpio
(1975), mediando discordancia entre la Formacién Cafiadén Asfalto v Cerro For-
tin.

2,3.2, Cretécico inferior - Creticico superior

a. Grupo Chubut (Teruglio, 1929, nam.subst. Lesta, 1968)

Componen esta unidad las extensas y espesas acumulaciones de sedimenti-
tas continentales y piroclastitas de edad creticica, cuyos afloramientos se
distribuyen en el centro y sur de la provincia del Chubut y norte de la pro-
vincia de Santa Cruz y que en superficie, se apoyan sobre asociaciones vol-
cano-sedimentarias de edad jurisica G rupo Bahfa Laura, G rupo Lonco Trapial,
Formacién Taquetrén, Formaci6n Cafiadén Asfalto, ComplejoMarifil) y soportan
sedimentitas continentales senonianas (Formacién Paso del Sapo) o sedimenti-
tas danianas marinas (Formacién Salamanca y Formacidn Cerro BororS) y conti-
nentales (Formacién Rio Chico).

Nomenclatura

Los depbsitos de la unidad estdn incluidos en las "Areniscas Abigarra-
das'", "Formacién Chubutense' y ''Pehuenchiano" en los trabajos de Ameghino de
1890, 1898 y 1900, respectivamente. Keidel (1917) denomin6 a esas unidades
"Estratos con Dinosaurios". Posteriormente, Feruglio (1929) designé al con-
junto de esos depdsitos con el témino de Chubutense (empleado anteriormente
por Ameghino para una parte de los mismos) o "Chubutiano'. El significado es-
tratigrdfico dado a esos téminos en la primera mitad de este siglo puede en-
contrarse en TFeruglio (1949).

La denominacién de Grupo del Chubut, fue empleada por Lesta (1968) para
referirse a los depdsitos continentales del subsuelo camprendidos entre la
base del "Salamanquense' vy el techo de la Tormaci6n Pozo D-129; en 1969, ex-
tendié esa denominacibn a los depdsitos de superficie y defini6 su limite
litoestratigrifico superior en los sedimentos de la Formacién Paso del Sapo,
Gruno Salamanca u otros del Terciario; en su criterio, el rango cronoestrati-
grifico aqueda establecido por el Titoniano y el Maestrichtiano,

Stipanicic et al.(1968) aplicaron la denaminacién de Grupo Chubut sensu
stricto para los terrenos '"Chubutianos'" de edad maestrichtiana confinados a
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la Cuenca del Golfo de San Jorge; establecen diferencias con el falso Chubu-
tiano del norte y oeste del Chubut, al cual denominan Formacién Los Adobes,
de edad neocomiana.

Volkheimer (1969) present6 una sintesis de los antecedentes del G rupo
Chubut; consider6 la inconveniencia de establecer 1imites temporales en la
definicién de dicha unidad., Lesta vy Ferello (1972) consideraron que el Grupo
Chubut se encuentra por debajo de la discordancia intersenoniana. Lesta et al
(1980) subdividieron los sedimentos continentales depositados luego del dias-
trofismo intermilmico v con anterioridad a la fase intersenoniana, en un con-
junto inferior que designaron camo Grupo Las Heras (Tormacién Pozo anticli-
nal Aguada Bandera, Pozo Cerro fuadal y Pozo D-129) de origen preferentemen-
te lacustre, en parte piroclastico, aue ubicaron entre el Jurisico superior
v el Cretacico inferior y, un conjunto superior cue corresponde alG rupo Chu-
but, compuesto por tufitas, tobas y sedimentitas clidsticas de origen fluvial,
cuya edad estaria comprendida entre el Barremiano inferior y elMaestrichtia-
no.

El ordenamiento litoestratigrifico del Grupo, es distinto seglin se trate
de 1la sierra de San Bernardo y zonas adyascentes proximas al golfo de San Jor
ge (sur de Chubut y norte de Santa Cruz) o del sector central y septentrional
de la provincia del Chubut, El nfimero, camposicidn, 1limite y nomenclatura de
las formaciones y sus relaciones mutuas es distinto en cada regidn; a su vez,
dicho ordenamiento esti siendo modificado y completado en la actualidad, en
base a distintos esquemas estratigraficos.

Antecedentes

Para la comarca, Piatnitzky (1936) describid depbsitos de la unidad aflo
rantes entre La Potranca y Los Calafates, cafiadon de las Viboras y entre La
Horaqueta y cerro Guanaco.

Feruglio (1949) citd la presencia, en sierra Mora, de capas creticicas
con restos de Antarctosaurios, cue se apoyan sobre granito,

Chebli (1973) v Chebli et al.(1976) realizaron el estudio detallado me-
diante perfiles, del Grupo Chubut aflorante en la regidn central de la provin
cia del Chubut. Fn ambos trabajos, se consider que en la comarca afloran dos
formaciones integrantes del Grupo Chubut: la Tormacién Cafiadén de las Viboras
que aflora tipicamente en las proximidades de las mirgenes del cafiaddn homoni
mo, en el sector occidental de la comarca y hacia el norte hasta Paso de In-
dios y, la Formacién Gorro Frigio, distribuida en toda la mitad oriental de
la comarca, extendiéndose en forma amplia mis alld de los 1imites de la misma

en toda la regién central de la provincia.
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La Tommacidén Cafiadén de las Viboras, se apoyaria en concordancia y me-
diante interdigitaciones sobre la Formacién Gorro Frigio. El contacto entre
ambas unidades se hallaria en el flanco norte de la meseta del Canquel. Segn
esos autores, la Formacidn Cafiadén de las Viboras se compone hacia arriba de
los siguientes miembros: Miembro Cerro Mirador constituido por psamitas finas
con participacién piroclistica de color rojo ladrillo intenso y cuya locali-
dad tipo es el cerro Mirador; el Miembro Puesto La Paloma, supravacente, aflo-
ra tipicamente en las immediaciones del puesto haménimo y se compone de are-
niscas tobdceas v tobas de color verde pdlido a oliva; en la parte superior,
elMiembro Cerro Castafio, que es una secuencia de tobas, tufitas v sedimenti-
tas de colores castafio, verde pdlido y gris blanquecino, cuya localidad tipo
es el cerro C(astafio, La Formacién Cafad6n de las Viboras, seglin Chebli et al.
(1976) serfa el producto de un acontecimiento localizado principalmente en el
cafiadén hom6nimo y con caracteristicas distintivas respecto del resto de las
unidades del Grupo. De la ®macién Gorro Frigio, cuya localidad tipo se en-
cuentra diez kil6metros al este del cerro hombnimo, solo aflorarfia en la co-
marca el Miembro Cerro Barcino; la composici6n de esa espesa secuencia piro-
clastico-sedimentaria es muy variada.

Al esquema estratigriafico de esos autores, aue se integra ademis con uni-
dades aflorantes en &reas vecinas, se contrapone la reconstruccién litoestra-
tigrafica regional propuesta por Codignotto et al,(1979), la cual consiste en
un reordenamiento de las unidades litoestratigrdficas nreexistentes, incorpo-
racion de otras y cambio namenclatural de algunas de ellas; a diferencia del
esauema anterior, esta Gltima interpretaci6én implica la amplia distribucién
regional de las facies reconocidas, no interrummidas mayormente por acciden-
tes del relieve previo, aue consideran moderado a suave; las unidades se dis-
tribuirian segGn un 6rden decreciente de edad, de oeste a este. Seglin el mapa
mublicado por Codignotto et al. (1979), deben aflorar en el sector norte de la
comarca, el Miembro Las Plumas, al este v, el Miembro Cerro Castafo de la For-
macidn Cerro Barcino, al oeste. Asi, las modificaciones litoestratigrificas
introducidas en el primer esquema son las siguientes (figura 15): a partir de
la correlacién de los distintos miembros de la Formacién Cafiadén de las Vibo-
ras con distintos témminos de la Formaci6n forro Prigio, consideran que el
Miembro Bardas Coloradas de la Formaci6n Gorro Frigio es equivalente al Miem-
bro Cerro Mirador de la Formacién Cafiadén de las Viboras, formando junto al
Miembro Arroyo del Pajarito la Formaci6én Los Adobes. Los Miembros Puesto la
Paloma y Cerro Castafio de 1a Formacién Cafiad6n de las Viboras se correlaciona-
rian con el Miembro Cerro Barcino de la Formacién Gorro Prigio e integrarian
la base de la ahora Formacién Cerro Barcino; esta unidad se completa con la
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incorporacién del Miembro Las Plumas y en el techo, los Miembros Manuel Arce
(corresponediente a la Formacidn Puesto Manuel Arce de Chebli et al,, 1976),
interdigitado con el Miembro Bayo Overo.

Seglin las observaciones de campo y los perfiles realizados, pudo campro-
barse 1la persistencia lateral de los miembros de la Formaci6n Cafiadén de las
Viboras y su ocurrencia en la Formmacién Gorro Frigio, pero parcialmente desdi-
bujados por la participacién de otros componentes sedimentarios y piroclasti-
cos en la dltima, Fsta mayor complejidad camposicional en el &mbito de acumu-
laci6n de la Formacién Gorro Frigio, modria relacionarse con diferencias en la
rrofundidad y amplitud de la subcuenca correspondiente - que se abre al este
de La Rueda - conrespecto a la cubeta del cafiadén de las Viboras. La campara-
cién de los perfiles de las sucesiones aflorantes en cafiadén de las Vfiboras,
con las aue se encuentran al este de La Rueda, evidencian una mayor participa-
cibn epiclistica en este dltimo ambito. Estas caracterfsticas podrfan explicar
las diferencias 1litol6gicas entre ambos 4mbitos, las cuales no justifican la
creacién de nuevos nombres fommales, A partir de estas observaciones, los di-
ferentes elementos litoestratigrdficos reconocidos en la camarca se ajustan v
ordenan entonces, seglin el esquema propuesto por Codignotto et al,(1979), con
las siguientes modificaciones: a partir de las diferencias observadas en la
canposici6n de los Miembros Bardas Coloradas y Cerro Mirador, se justifica la
utilizaci6én de esta Gltimo en su &rea tipo vy adyacencias; asimismo, se conser-
va la categoria de formaci6n para los depbsitos del Miembro Maruel Arce, dado
que posee caracteristicas litolfgicas propias v distintivas y es perfectamente

mapeable,

a,1. Formacién Los Adobes (Stipanicic et al,, 1968)

Antecedentes

La denaminaci6n del epigrafe fue utilizada por primera vez por Stipanicic
et al,(1968) y posteriommente por Stipanicic y Rodrigo (1969) y Stipanicic y
Methol (1972), para designar a las sedimentitas creticicas pre-maestrichtianas
aflorantes en el curso superior del rio Chubut.

Volkheimer, en Tasch y Volkheimer (1970) se refiere brevemente a la com-
posicién de la Formacién Los Adobes, que en el fera de Cafiadén Lahuinc6-Cerro
Céndor yace en discordancia angular sobre la Formaci6n Cafiad6n Asfalto ; cita
para la misma conglamerados arenosos con estratificacién entrecruzada , limo-



litas v tobas que asigna al Creticico inferior.

En el esquema estratigrifico propuesto por Codignotto et al.(1979), la
Formacién Los Adobes constituye la base del Grupo Chubut en la regién central
de la provincia hom6nima. Esos autores, reconocen la extensidn regional de la
unidad en la cual distinguen una facies conglomerddica inferior y una facies
limo-arenosa superior, color borra de vino, que homologaron a los Miembros
Arrovo del Pajarito y Bardas Coloradas, respectivamente, integrantes de la
Formacién Gorro Prigio sensu Chebli et al. (1976). Estos miembros, dada la
extensidn regional y homologacidén antes sefialada, pasan a integrar seg(n Co-
dignotto et al,(1979) la Formaci6n Los Adobes. Siguiendo ese esquema, Nullo
(1983) describid y maped los afloramientos de ambos miembros, aue se encuen-
tran proximos a las sierras de Lonco Trapial y Cerro Negro, en el tramo com-
prendido por la Hoja 45c.

Fn la comarca, no aflora el Miembro Arroyo del Pajarito; asimismo, el
Miembro Bardas Coloradas, constituido por areniscas conglomeridicas, arenis-
cas de grano mediano a grueso, arcilitas y limolitas de color general borra
de vino, tiene su equivalente lateral, en las tufitas y areniscas finas de
color rojo intenso v borra de vino, integrantes del M iembro CerroM irador,
definido por Chebli (1973). Dada esa eauivalencia v la extensién regional de
la Tormacidn Los Adobes, se ha preferido en este trabajo y a fin de no in-
corporar nuevos nambres formales en la nomenclatura existente, incluir en
esa unidad al Miembro Cerro Mirador (Chebli et al., 1976), si bien esa deno-
minacién fue empleada anteriormente por Petersen (1946) (Serie El Mirador)
para vulcanitas terciarias de la regi6n noroeste del Chubut.

Distribucidn geogrifica

Estos depdsitos, claramente distinguibles por su coloraci6n, estin am-
pliamente distribuidos en el cuarto noroccidental de la comarca y en aflora-
mientos aislados en el sector centro-norte de la misma. En el tramo inferior
del cafiadén de las Viboras, entre el puesto La Paloma v el cerro Los Huevos,
forma parte de terrenos bajos, cubiertos en gran medida por regolitos de pe-
dimentos; hacia el norte, en cambio, constituyen la secci6én inferior a media
de los bordes de las mesetas Bagual y Canquel (culminacién norte) y de cerros
testigo tales como los cerros Largo, Mirador, Peralta, Negro, Horqueta, Pun-

tudo v otros.

Relaciones estratigrificas
Al oeste de La Pueda, la unidad se apoya en discordancia angular sobre
vulcanitas juridsicas y sedimentitas de la Formacidn Cafiadén Asfalto (en las
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proximidades del puesto La Potranca). Al este de La Rueda, un poco al norte
de la estancia San José, se dispone en aparente concordancia, con el contacto
cubierto, sobre la Formacién Puesto Mendiv€. En ambas mirgemes del cafiadon de
las Viboras, en el cerro largo y en el flanco norte de la meseta del Canquel,
un poco al sur de la estancia San José, es dable observar su disposicidn con-
cordante con pasaje transicional hacia elMiembro Puesto La Paloma de la For-
macién Cerro Barcino suprayacente.

Litologia
En su perfil tipo, Chebli (1973) midié un espesor de 76,5 m

del cual un 70% estd constituido por tufitas, un 27% por areniscas v un 3%
por pelitas, Las tufitas son arenosas, de color castafo rojizo v rojo intenso,
en parte decoloradas a tonos blanquecinos o verde palido; son consolidadas. El
grano es fino a muy fino, con angulosidad variable; la estratificacidn esta
bien desarrollada. Las areniscas predaminan en la parte media de la secuencia;
son de color rojo y rojo ladrillo, con grano muy fino a mediano; forman ban-
cos groseros y contimuos de hasta seis metros de espesor, con intercalaciones
de areniscas tobdceas y bancos delgados (0,5 m) de areniscas cuarciticas blan-
cas muy bien consolidadas.

La distribucidn vertical de los t€mminos antes descriptos consiste en
tufitas en la parte inferior, luego areniscas con intercalaciones de tufitas
v alternancia de paquetes gruesos de areniscas y tufitas y, en la parte supe-
rior, tufitas.

En el cerro Largo, la base de la unidad estd cubierta v en el techo, el
pasaje concordante hacia el Miembro Puesto La Paloma de la Formacién Cerro
Barcino esti dado por el cambio de colores rojizos a una coloracién gris ver-
doso clara, rosa anaranjado grisicea, o anaranjado muy pilido, con una lito-
logfa muy similar. A111, el reconocimiento del perfil litolégico vertical de
la secuencia, de 45 metros de espesor, revela una composicidén esencialmente
piroclastica y tufftico-arenosa. Estas rocas son de color rosa anaranjado mo-
derado y anaranjado rojizo moderado, en parte decoloradas a tonos mis palidos;
son consolidadas y porosas. Su grado de consolidacién puede aumentar por car-
bonatizaci6n masiva o en venillas; en general estin estratificadas. Cuando
existe, la fraccién arenosa es fina a mediana, de tobas y/o cuarzo. En el per-
fil, estas rocas piroclisticas presentan hacia la base, la intercalacibn de
un nivel de pelita arenosa con aporte piroclistico de color anaranjado roji-
zo moderado. Intercalados en la mitad superior de la sucesidn existen niveles
de areniscas con aporte tob4dceo, muy consolidadas; son de color castafio rojizo
palido, con clastos de arena fina a mediana, angulosos a subangulosos, com-
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campuestos de tobas, micas y cuarzo; la matriz es tobiceo-calcitica. Hacia el
contacto con la unidad suprayacente se alternan niveles de tobas de color gri
rosado, muy consolidada, en bancos resistentes, sobresalientes.

La frecuente decoloracidén lateral y vertical de las capas rojizas a to-
nos muy claros hasta blanco, puede verse con claridad en las capas que forman
la base del flanco norte de la meseta del Canquel, al este de La Rueda. Uh co
lor borra de vino intenso, caracteriza las capas aflorantes al nor-noreste de
la estancia San José, las cuales se apoyan directamente sobre el substrato
volcanico jurasico.

Si bien la disposicidn estructural de la unidad es subhorizontal a comun
mente homoclinal con suaves inclinaciones de menos de 10°, al este del puesto
La Potranca v al nor-noroeste del cerroMirador estidn suavemente plegadas.

Unos kil@metros al norte de la comarca, estas capas revelaron cierto con
tenido de radioactividad v estan siendo estudiadas por la CNEA en el yacimien

to Sierra Colorada.

Ambiente de depositacidn
La ormacién Los Adobes en la comarca Miembro CerroMirador), es el

producto de depositacibn e6lica de cenizas volcinicas en su mayoria de granu-
lometria fina, Simultaneamente y en forma subordinada en cuanto a volumen de
material depositado, se habria desarrollado un sistema fluvial de baja ener-
gia cinética con pequefios cuerpos lacunares asociados, aque podrian estar re-
presentados por los niveles arenosos vy por las intercalaciones pelfiticas, res
nectivamente.

Edad y correlacién

Los témminos superiores del M iembro Bardas Coloradas de la Formacién los
Adobes serian de edad barremiana segtin Codignotto et al.(1978) en base a os-
tricodos y charofitas afines a las aue se encuentran en el Barremiano neuquin
v aue fueran localizadas al norte de la sierra de La Manea (Chebli et al,1976

La Formacidén PuestoMendivé infravacente, fue correlacionada con la Pr-
macién Puesto Albornoz, que segln Seyler (1980) es de edad hauteriviana-barre
miana.

Estos datos, restringirfan la edad de 1la Formaci6n Los Adobes al Creta-

cico inferior, Barremiano.

a.2. Formacién Cerro Barcino Musacchio v Chebli, 1975, nom subst. Codigno-
tto et al., 1979)
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Antecedentes

Los depbsitos de la unidad que se encuentran en el sector septentrional de
la provincia del Chubut, fueron considerados inicialmente por Nakayama (1972)
bajo la denamninacién de Miembro Cerro Barcino, de la Formmacién Gorro Frigio.

En el esquema estratigrifico del sector central de la provincia del Chubut
propuesto por Chebli (1973), esta unidad infrayace a la Formaci6én Cafiaddn de
las Viborasy constituye los afloramientos del Grupo Chubut de la mitad oriental
de la comarca, La denominaci6én y descripcién del Miembro Cerro Barcino fue pu-
blicada posteriormente por Musacchio y Chebli (1975) v por Chebli et al,(1976),
Como va se viera, Codignotto et al.(1979) elevaron esa unidad al rango de Tor-
macidn v a partir de la correlacidn regional v reordenamiento de las unidades
consideradas por Chebli et al,(1976) y del agregado de nuevas unidades, inclu-
veron en ella a los Miembros Puesto La Paloma, Cerro Castafio, Las Plumas yMa-
nuel Arce, éste Gltimo interdigitado con el Miembro Bavo Overo, ordenados con
sentido de edad decreciente. En la Hoja 45c, la Formacién Cerro Barcino estd
representada segln Nullo (1983) por los dos primeros miembros recién citados.

En la comarca, la unidad estd integrada por losMiembros Puesto La Paloma,
Cerro Castafo y Las Plumas. En este trabajo, se prefiere considerar por sepa-
rado v bajo la categoria de Formacidn, al Miembro Mamuel Arce, siguiendo el es-
quema de Chebli et al., (1976), dada la relacién de discordancia con la Formaci®

Cerro Barcino infrayacente.

Distribucién geografica

La unidad presenta una distribucién amplia en toda la camarca. El Miembro
Puesto La Paloma, es claramente diferenciable en las immediaciones del puesto
homénimo y a ambos lados del cafiadén de las Viboras; cubre una gran extensidn

en el sector nororiental de la comarca, al norte, oeste y sur del cerroMendivé
El Miembro Cerro Castafo, tiene su secci6n tipo en el cerro hom6nimo, flan
co oeste de la meseta del Canquel, Aflora también en el extremo noreste de la
comarca y en forma amplia, en todo el cuarto suroriental de la misma, entre el
cerro F1 Sombrero y la sierra Mora.
Los afloramientos del Miembro Las Plumas, de menor extensién, estin res-
tringidos al borde este v noroeste del cerro El Portezuelo, extremo noreste de

la camarca,

Relaciones estratigrdficas

En el cerro lLargo, cafad6n de las Viboras y a pocos kilémetros de la estan
cia San José, la Formacién Cerro Barcino (Miembro Puesto La Paloma) se apoya en
concordancia y con pasaje transicional sobre la Tormacidén Los Adobes; en sierra
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Mora, se apoya en discordancia angular sobre vulcanitas jurisicas.

Soprta en concordancia (pseudoconcordancia ?) a la Formacidén Puesto Manuel
Arce, al suroeste y sur de sierra Mora; entre ambas unidades estd ausente el
Miembro Las Plumas. La Formmacién Puesto Manuel Arce v los estratos terciarios
que se le superponen en concordancia, presentan una deformacién mucho mis sua-
ve que la observada en 1la Formaci6n Cerro Barcino infrayacente, lo cual po-
drfa deberse a movimientos diastr6ficos actuantes entre la depositaci6én de am-
bas unidades.

Entre el puesto Lino Ibafiez y el cerro El Portezuelo, la Formacién Cerro
Borord se apoya sucesivamente en concordancia sobre los distintos miembros de
la unidad.

Litologia
La caracterizacién camposicional y paleoambiental de la Formmaci6n y sus

Miembros, se realizard sobre la base de los siguientes seis perfiles litol6-
gicos, cuya ubicacibn se destaca en la figura 6, De oeste a este son, el pner-
fil cerro Castafio (n°10), perfil El Sombrero (n°11), perfil Lino Ibafiez (n°12),
nerfil estancia La Flecha (n°13) y perfil El Portezuelo (n°14).

Miembro Puesto La Palama

El pasaje del Miembro Cerro Mirador de la Formacién Los Adobes, infraya-
cente, al Miembro Puesto La Palama, estd dado por un cambio de coloracibn roji-
za a verdosa, en una litologfa y ambiente depositacional semejantes. Con res-

pecto al Miembro Cerro Castafio, suprayacente, se pasa de una coloracién verdo-
sa a tonos castafios, generalmente mediante bancos de conglomerados y areniscas
conglameriddicas en la base de este dltimo, en el sector oriental de la camarca,
o mediante tufitas pelfticas, indicadoras del inicio de un ambiente de deposi-
taci6én de baja energfa, en el 4rea de cerro Castafo.

La litologfa del Miembro Puesto La Palama es bastante uniforme en todos
los afloramientos, La coloracifn verdosa, tfpica de la zona de cafiadén de las
Viboras, estd acompafiada de tonalidades castafias y rosadas, en el sector orien-
tal de la camarca. Los datos provenientes de perfiles de ese sector revelan uns
canposici6n aproximada de 56% de tobas, 38% de tufitas y 3% de sedimentitas
areno-conglomerddicas. En el perfil Lino Ibafiez, la relacifn arena-pelita es
mayor que en el perfil mis al norte, En el sector occidental, la fraccidn epi-
clastica es principalmente arenosa.

Las tobas son de color verde muy pdlido y en menor medida, blanco, verde
amarillento y rojo o anaranjado pdlido; son finas, en general muyv consolidadas
v estratificadas.
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Figura 16 : Perfiles del Miembro Puesto La Paloma, Formacién
Cerro Barcino. a) Perfil N°11, cerro El Sombrero, b) Perfil
N°12, estancia Lino Ibafiez. En ambos, la base estd cubierta
y el techo soporta en concordancia al Miembro Cerro Castafo.
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Las tufitas arenosas son de color gris verdoso claro o verde amarillento
pdlido, muy consolidadas, de arena mediana; en las tufitas pelfiticas v carboni-
ticas el color es verde amarillento o gris amarillento y estfin muy consolidadas

Las intercalaciones de bancos areno-conglameriddicos como los aue se pueden
observar en el cerro Largo, por ejemplo, son de color gris amarillento a oliva
pdlido, con clastos de arena fina a mediana, angulosos a subangulosos, compues-
tos principalmente de tobas y cuarzo, de matriz tobicea, muy consolidadas.

En cuanto a la variaci6n vertical de la composici6én, en el cerro Largo,
los delgados niveles arenosos se intercalan en toda la secuencia; al sur de la
estancia Lino Ibafez, la fraccibn epicldstica en formma de tufitas arenosas estd
presente en las secciones inferior y media-superior del perfil, con la interca-
lacién de tufitas arcillosas en la parte media de la secuencia, la cual termi-

na con doce metros de tufitas peliticas.

Miembro Cerro Castaio

Es posible reconocer una diferencia composicional entre los afloramientos
del sector de cafadén de las Viboras (perfil cerro Castafio) v los del sector
oriental (perfiles Lino Ibafez y La Tlecha).

Asi, el perfil en su localidad tipo, revela la preeminencia de tufitas
(53%) v tobas (30%), una elevada proporcién de pelitas (12%) y la existencia de
areniscas (3%) v calizas (2%). la fracci6n limo-arcillosa participa tambi€n en
elevada proporcidn en las tufitas. Se reconocen ciclos de sedimentacién epicléds
tica y quimica representados por la secuencia pelita-psamita y caliza, con va-
riable grado de participacidn pirocldstica. El espesor promedio de los ciclos
es de 4 a 12 metros.

Fn el sector oriental (b y c de 1la figura 17), la composicidn del M iembro
muestra un incremento de niveles de areniscas, areniscas conglomeridicas y con-
glemerados v la desaparicién de calizas; las tobas y tufitas siguen siendo pre-
dominantes, en tanto que las pelitas tienen una distribucién geogrifica dispar,
siendo abundantes en el sector septentrional,

Asi, en el perfil Lino Ibafez, se compone de tufitas (51%), tobas (38%) y
areniscas (11%) mientras que mis al norte en el perfil La Flecha, consiste de
tufitas (44%), pelitas (32%), tobas (17%) y areniscas y conglomerados (8%).

Regionalmente, en las tobas nredamina el color castafio claro, castafio ro-
jizo o castafio rosado; son finas y estén estratificadas y muy consolidadas.

Las tufitas limo-arcillosas son abundantes en el cerro Castafio donde pre-
sentan color rosado o anaranjado; en la zona de La Flecha son de color gris. En
general son friables a consolidadas, con cierta fisilidad. Las tufitas arenosas
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presentan una distribucién uniforme; la arena es fina a mediana con clastos an-
gulosos a subangulosos de cuarzo y tobas, principalmente,

Las intercalaciones de uno a dos metros, de areniscas y areniscas conglo-
meridicas con estratificacidn entrecruzada, asociadas a lentes y bancos de con-
glomerados, tienen un buen desarrollo en el sector oriental. Son de color cas-
tafio o gris, predominan los clastos de arena mediana a muy gruesa, subangulosos
con cemento siliceo. En ocaciones la matriz es tobdcea o arcillosa. Los conglo-
merados poseen clastos de hasta guija muy gruesa, de cuarzo, calcedonia, tobas
y vulcanitas porfiricas.

La variacién litoldgica vertical de la unidad es la siguiente: en el perfi
de cerro Castafio, la repeticidn ciclica de sedimentitas clésticas y quimicas
ocurre en la mitad inferior del perfil, siguiendo hacia arriba una mondtona su-
cesién de tobas y tufitas arenosas cue culminan en aproximadamente 10 metros de
pelitas arenosas. En los perfiles del sector oriental, los niveles psamo-psefi-
ticos se intercalan preferentemente en la mitad inferior.

FEn el cuarto noroccidental de la camarca, la participacién pelitica espe-
cialmente como tufitas, es uniforme en toda la secuencia.

Los espesores medidos son de 100 metros en cerro Castafo, 74 metros al
sureste del puesto Lino Ibafiez y 58 metros al oeste de la estancia La Flecha,

Miembro Las Plumas

Se caracteriza la composicién del M iembro mediante la descripcibn de dos
secciones (perfil n°14) ubicadas préximas entre si, al este del cerro El Por-
tezuelo (figural8 ). Su comparaci6én y correlacién refleja la variacién 1itold-
gica vertical y lateral del mismo.

La unidad se caracteriza en témminos generales, por la presencia de bancos
resistentes de areniscas y areniscas conglomerddicas y conglomerados, con es-
tratificacién entrecruzada, de color rojo intenso, que pueden ser ampliamente
dominantes (90% en el perfil b) o estar acompafados por secciones de pelitas v
pelitas arenosas con variable grado de participacidén niroclistica, de color ro-
sado o castafo rojizo.

Las areniscas, de color rojo pidlido, son medianas a gruesas, con clastos
subangulosos y laminacién o estratificacién fina entrecruzada; la matriz es
generalmente pelitico-tob4acea. Los conglamerados, de similar coloracién, son
de gramulometria variable, compuestos de toba, cuarzo y vulcanitas, en general
muy consolidados; presentan estratificacifn entrecruzada y sus bancos se acufan
lateralmente. La mezcla de ambas litologias entre si y la participacidén de ma-
triz pirocldstica es variable; el pasaje entre ambos tipos puede ser gradual o
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14 (cerro El Portezuelo); secci6én norte (a) y seccidén sur (b),
al este del cerro El Portezuelo.

Figura 18 : Formacién Cerro Barcino, Miembro Las Plumas; perfil
N°14 |
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neto, en estaratos lentiformes o tabulares.

Como se dijo, en el sector sur estas rocas representan el 90% de la secuen
cia, el 10% restante esti constituido por tufitas arenosas y arcillosas en el
techo. Fn el sector norte, en cambio, la facies gruesa constituye dos portentes
niveles intercalados en la mitad superior del perfil.

El nivel 3 de la secci6n (a) pasa lateralmente a formar el nivel 6 de la
seccién (b); por debajo de ambos niveles hay un pasaje gradual de la composi-
cién litoldgica entre ambas secciones, por acufiamiento lateral o variacién en-

la proporcién entre pelita y arena.

Contenido paleontolégico

En la comarca, las evidencias paleontolSgicas son escasas y consisten Gni-
camente en restos de troncos silicificados pequefios (Miembro Las Plumas) o
grandes y en posicifn de vida como los gue se encuentran en el Miembro Puesto
La Paloma cerca del puesto Mendivé.

Fn los afloramiento ubicados entre la camarca y el rio Chubut, en las in-
mediaciones de la estancia Perdomo y en El Barrancal, fueron hallados ostracodo
v una asociacidn de charofitas estudiados por Musacchio (1972) yMusacchio y
Chebli (1975), quienes determinaron:

Charofitas : Flabellochara aff harrisi
Musacchio, 1972 Stellatochara aff mundula
Mesochara aff symétrica

Peckisphaera sp.

Ostracodos : Cypridea aff diminuta
Musacchio y Chebli, 1975 " feruglioi
" amerikana

Gomphocythere herrerensis
Bucandona sp.

Wolburgia sp.
Theriosynoecum sp.
Darwinula sp.

Bisulcocypris banancalensis

Palinomorfos :
rmuevas especies de Henrisporites( Gadmerro en Chebli et al., 1976)
Al norte de la provincia, en proximidades de sierra de La Manea se locali-
zaron nuevos géneros y especies de ostricodos, Cypridea sp. y charofitas del
género Mesochara (Musacchio en Chebli et al,., 1976).
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Segin Codignotto et al,(1979) la roca portadora del material paleontolégi-
co citado en primer témino (Chubut central) corresponde al Miembro Cerro Cas-
tafio, mientras que el proveniente de sierra de la Manea corresponde en parte al
Miembro Puesto La Paloma,

Préximos al bajo de la Tierra Colorada, los depdsitos del G rupo Chubut
contienen polen y esporas asignados al Cenamanianao (Pothe de Baldis, en Lapido
y Page, 1979).

Ambiente de depositacién

El Miembro Puesto La Paloma, representa el producto de la acumulacién con-
junta de material pirocldstico de tamafo ceniza y material epiclistico-quimico
en un medio posiblemente lacunar y fluvial de baja energfia mecénica.

FEn la composicién del Miembro Cerro Castafio se reconocen una facies occi-
dental, para el drea del cafiaddn de las Viboras y cerro Castafio y, una facies
del sector oriental, las cuales expresan diferencias paleoambientales.

La facies oriental, representada por el perfil de cerro Castafio, evidencia
en su mitad inferior una sedimentacidén ciclica recurrente (seis ciclos); cada
ciclo se compone de una seccifn epiclistica representadas por pelitas o pelitas
vy areniscas (con granmulometria en general granocreciente) y una seccién cuimica
formada por bancos delgados de calizas. Estas caracteristicas indicarfian un am-
biente de depositacién lacustre, La mayor frecuencia de intercalaciones areno-
sas en los ciclos superiores podria corresponder a condiciones mas préximas a
la linea de playa., Las pelitas laminadas y areniscas de la mitad superior del
perfil indican un medio continental subacueo de baja energia, fluvial o lacunar

La facies oriental camienza con bancos de areniscas v conglomerados, pre-
servados en la mayoria de los afloramientos camo tipicos paleocauces., Fsta fa-
cies consta de secciones de areniscas y areniscas conglomeridicas con estrati-
ficacibn entrecruzada que pasan hacia arriba a areniscas v pelitas, bien repre-
sentadas en el perfil de La Flecha ; estos depfsitos parecen corresponder a un
ambiente fluvial de tipo meandriforme en facies de canal, que hacia los témi-
nos superiores del citado perfil, evidencian el pasaje a depdsitos peliticos
de nlanicie de imundaci6én. En el perfil Lino Ibafiez es evidente el incremento
de la actividad piroclastica en los témminos superiores.

Los estratos rojizos con estratificaci6n entrecruzada del Miembro Las Plu-
mas, por su litologfa gruesa, con frecuentes cambios gramulométricos intra e
interestratales, escasos componentes pelfticos, asi como la formacién de estra-
tos lenticulares en parte bifurcados lateralmente, representan el producto de
sedimentaci6n de corrientes tractivas de alto régimen de flujo, propias de un

sistema fluvial anastamosado.
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Cabe destacar la actividad pirocléstica sincrbnica a la depositacién de
toda la unidad, expresada en la mezcla de material tobaceo con el resto de los
materiales epiclisticos y quimicos de la Formacién.

FEdad v correlacién

La fauna de ostricodos contenida en el Miembro Puesto La Paloma aflorante
al norte de sierra de la Manea, por su afinidad morfolégica con ostricodos de
la Formacidon La Amarga del Neuauén, nodria poseer una edad barremiana.

Las asociaciones de ostriacodos y charofitas del Miembro Cerro Castafo, es-
tudiadas por Musacchio (1972) y Musacchio v Chebli (1975) poseen seglin Chebli
et al,(1976) " una data muy cercana al Aptiano sinOAptiano mismo ',

Seglin estos datos, la edad de la Formaci6én Cerro Barcino seria barremiana
aptiana, alcanzando al Cenomaniano, si incluimos en la misma a los depbsitos

de la regién noreste del Chubut, descriptos por Lapido y Page (1979).

Segtin Codignotto et al.(1979), la Tormacidn Cerro Barcino podria correla-
cionarse con el Miembro superior de la Formaci6én Cerro Fortin (Robbiano, 1971),
aflorante al oeste de la comarca.

Asimismo, dados su composici6n litol6gica y ambiente deposicional, pueden
correlacionarse los Miembros Puesto La Paloma y Cerro Castafio con la Formacibm

Castillo.

a,3. Fommacién Puesto Manuel Arce (Chebli et al., 1976)

Antecedentes

Los depbsitos del Grupo Chubut que afloran en el faldeo oriental de 1la
sierra del Guanaco y aue se disponen estratigraficamente por debajo de la For-
macién Cerro Borord y nor encima de la Formaci6én Cerro Barcino, fueron descrip-
tos por Chebli (1973) bajo la denaminaci6n del epigrafe, Con posterioridad,
Musacchio y Chebli (1975) incluyeron la unidad en el cuadro estratigridfico sin
describir la litologfa. Chebli et al,.(1976) publicaron luego la descrincién
formal de la unidad y establecieron su seccién tipo cinco kil@metros al sur de
la ex ruta nacional n° 25, en proximidades del nuesto Manuel Arce.

Codignotto et al,(1978) descendieron la unidad a la catgorfa de miembro
v la ubicaron en la parte superior de la Formmacién Cerro Barcino, constituyendo
la facies pelftica gris. Dado que la unidad posee caracterfisticas litoldgicas
v faunisticas propias y distintivas y el caracter mapeable de la misma, se des-
cribe esta unidad bajo la categoria de formmacidn.

De estas capas proceden los restos de Antarctosaurios citados por Feruglio
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(1949) para la sierra Mora.

Distribucién geografica

La localidad tipo de 1a unidad se encuentra a pocos kil@mtros al este de
la comarca, en el faldeo oriental de la sierra del Guanaco; a partir de allf
se extiende hacia el este en direcci6n del dique Ameghino y hacia el sur, has-
ta la sierra Cuadrada (Chebli et al., 1976).

Aflora en el extremo suroriental de la camarca, al sur y oeste de la sie-
rra Mora. Constituye afloramientos discontinuos y cubiertos en gran parte por

sedimentos cuartarios.

Relaciones estratigraficas

Como va se expresara, la unidad se apoya en concordancia (pseudoconcordan
cia ?) sobre los depbsitos de la Formaci6n Cerro Barcino; sus diferencias en
cuanto a la intensidad del plegamiento que las afecta, podrfan indicar la ac-
cidén de una fase diastrdfica entre la depositacién de ambas unidades. Estd cu-

bierta en concordancia por arcilitas danianas de la Formaci6én Cerro Boror6 y
en discordancia nor sedimentos cuartarios del primer nivel de agradacitén de la
comarca.

Litologia
En su localidad tipo, al este de la camarca, la unidad se comnone segin

Chebli et al.(1976) de una secci6n inferior ( 48 m ) integrada por areniscas
medianas a gruesas, cen estratificaci6én entrecruzada, con lentes de conglame-
rados polimicticos cuyos clastos son de vulcanitas 4cidas, tobas y cuarzo. la
seccién superior ( 50 m ) se campone de limolitas y arcilitas varicolores os-
curas, finamente estratificadas y culmina con tobas arenosas y cristalinas, mu
consol idadas.

En la comarca, las secciones parciales mis completas y representativas se
exponen al norte de la ruta provincial n°27 ( un poco al sur y muy préxima a
la superficie abarcada por el mapa) y en los zanjones que nacen un poco al esti
de esa ruta y cruzan con direcci6n al este hacia el sector sur de la sierra Mo
ra, En ellas se reconoce una seccién inferior campuesta en la base por tufitas
arcillosas de color castafio claras o castafio grisiceas, con intercalaciones
arenosas; culminan hacia arriba en bancos de tobas varicolores que intercalan
lentes de conglamerados con cemento calcireo. La seccifn superior se compone
de limolitas arenosas friables, de color castafio amarillento o castafio rojizo,
aue poseen clastos de arena mediana a muy gruesa, angulosos, predominantemente
tobiceos; presentan camurmente intercalaciones de areniscas medianas a gruesas
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y conglomeradicas, de color anaranjado rojizo, con estratificacifén entrecruza-
da, que poseen abundantes restos de troncos silicificados y fragmentos de hue-
sos de reptiles; contienen n6dulos ferruginosos y tobidceos; se intercalan tam-
bién niveles de areniscas calcireas medianas, de color rosa anaranjado grisi-
ceo; culmina esta secci6n con bancos de toba de color anaranjado muy p4lido,
muy consolidadas,

Ambas secciones pueden correlacionarse, por su composicién litoldgica,
con las detemminadas por Chebli et al.(1976) en su localidad tipo.

Contenido paleontolégico

En la camarca se han hallado grandes restos aislados de huesos silicifi-
cados de dinosaurios en las areniscas de la seccifn superior; los mis peguefios
estan algo redondeados nor transnorte.

En la localidad tino, la unidad contiene ostricodos y charofitas afin no
determinados, pero afines a los estudiados en el Grupo Neuauén (Musacchio en
Chebli et al., 1976), También contiene megasporas de Henrisporites sp.nov. en
estudio (Gamerro en Chebli et al., 1976).

Anbiente de depositacitn
Segdn Chebli et al, (1976) y a partir del perfil campleto de la unidad en
su irea tipo, el ambiente de depositacifn corresmonde inicialmente a un régi-

men fluvial de mediana a alta energfa aue hacia arriba pas6 a un ambiente la-
custre, con actividad piroclastica concomitante.

Edad y correlaci6n

La asociaci6n faunfstica y microfloristica de la unidad presenta semejan-
zas con formas senonianas contenidas en el Grupo Neuquén,

El saurépodo determinado por del Corro (1975) que fuera asignado tentati-
vamente al Senoniano, fue hallado préximo al cerro Barcino en capas que segin
Codignotto et al,(1979) corresponden a la facies tobiceo abigarrada amarillo-
verdosa (Miembro Bayo (wvero) interdigitada lateralmente con la Formacién Pues-
to Manuel Arce. Por otra parte, los restos de Antarctosaurus determinados por
Bonaparte v Gasparini (1979) proceden de capas de los Grupos Neuguén y Chubut
asignados al Senoniano.

lesta et al, (1980) adelantaron infommaci6én de la diagnosis preliminar de
microorganismos de la unidad que indicarfan una edad que alcanzaria al Maes-

trichtiano.
Su posicibn concordante debajo de estratos danianos y discordante sobre
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terrenos aptianos-cenamanianos, junto a los datos paleontolégicos antes ci
inducen a asignar la unidad al Senoniano.



3. CENOZOICO

3.1, Terciario
3.1.1, Paleoceno

a. Tormacién Cerro Borord ( Andreis et al., 1973 )

Antecedentes

Depdsitos de la unidad aflorantes en la comarca fueron reconocidos inicial
mente por Feruglio (1949) quien establecid que el ' Salamanquense ' se reduce
en Manantial Pelado (La Rueda) a un banco de arenisca con madera petrificada.
En Areas préximas fueron localizados por Piatnitzky (1936), Russo (1953a y b) y
Flores (1956b) en sierra Cuadrada v Flores (1956a v 1957) en sierra Negra.

Las sedimentitas marinas paleocenas aflorantes en el cuarto noroccidental
de la comarca fueron descriptas y mapeadas bajo la denominaci6n de Formacidn
Salamanca por Chebli (1973). El contenido paleontolfgico de estos depSsitos
acompafiado de la descripcidn litolbgica de los mismos, fue publicada luego por
Chebli y Serraiotto (1974), asignindoles una edad daniana superior.

Los afloramientos proximos a la localidad de El Sombrero fueron hamologa-
dos a la Tormacidén Cerro BororS por Andreis et al. (1973); definen esa unidad
como el cenjunto de sedimentitas marinas y de ambiente de transici6n, de aproxi
madamente 300 metros de espesor, que en el cerro Boror6 se apoyan en discordan-
cia sobre sedimentitas continentales del Grupo Chubut y soportan en igual rela-
ci6n areniscas v conglomerados morados asignados al Eoceno. lLa edad de la misma
es daniana y, en camposicidn, es distinta a las sedimentitas marinas de igual
edad aflorantes en el litoral del polfo de San Jorge aue constituyen la Forma-
cidn Salamanca. Ambas unidades fueron correlacionadas por Archangelskv (1976 v
en Bertels, 1973) y Spaletti (1980). Segln este Gltimo, la Formacién Cerro Bo-
rord representa la facies occidental, producto del ciclo de sedimentaci6n trans-
gresivo-regresivo del mar daniano, cuyos productos de depositacién en el sector
del litoral chubutense constituyen la facies oriental (Formacién Salamanca).

A partir de esa diferenciacidon de facies y dada su composicién litolégica,
se describen los depbsitos marinos y de transicién, de edad daniana, aflorantes
en la camarca, bajo la denominaci6én de Formaci6n Cerro BororS.

Distribucibén geografica
Los depdsitos de la unidad se extienden en el cuarto nororiental de la co-

marca; afloran en el flanco occidental de la sierra del Guanaco, cubiertos en
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Figura 19 : Formacién Cerro Borord; a) perfil
N°15, al noreste de la estancia de L.Ibafiez;
b) perfil N°16, préximo al puesto de L.Ibanez;
c) perfil N°17, flanco oeste de la sierra del
Guanaco.
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gran parte por depdsitos de remocidén en masa; se extienden entre el puesto La-
coste y la estancia de Lino Ibafiez v en reducidos asomos debajo de la Formacién
Valenzuela, desde la estancia San José& (ex estancia Santa Ana) hasta el nuesto
La Potranca.

En el extremos sureste de la camarca, constituyen unos pocos afloramientos
discontinuos que representan la culminacién septentrional de los depdsitos que
mds al sur, forman parte de la sierra Cuadrada.

Relaciones estratigraficas

Al sureste de la comarca se apoya en concordancia sobre la Formacidn Puesto
Manuel Arce; en el sector noreste, lo hace en discordancia erosiva sobre distin-
tos miembros de la Formacidn Cerro Barcino y en discordancia angular asentuada
sobre la Yormaci6n Cafaddén Asfalto, al este de La Potranca. Al sur de El1 Sombre-
Tro y al este de la estancia El Riscoso,soporta basaltos de la Formaci6én El Can-
auel, de edad eocena.

Se apoyan en discordancia erosiva sobre la unidad, denfsitos fluviales de
la Formacion Valenzuela.

Es dificultosa la distincidn entre las tobas blancuecinas de la parte su-
perior de la unidad aflorante al oeste del puesto Lino Ibafez v las tobas simi-
lares, de edad eocena (?) yacen sobre un basalto de la Formacién E1 Canauel, pe-
ro que mas al oeste en ausencia de ese basalto, se disponen con gran contimuidad
lateral debajo de las areniscas y conglamerados de la Formaci6n Valenzuela.

Litologia

La unidad se compone de sedimentitas epicldsticas: pelitas, psamitas y pse-
fitas y sus tipos intemmedios, en estratos tabulares, entrecruzados y lentifor-
mes; en los niveles peliticos es camin la presencia de glauconita, mientras que
en los restantes abundan los restos de grandes troncos silicificados; las rocas
epiclisticas se completan con un delgado nivel coquinoide. Las sedimentitas qui-
micas, representadas por delgados niveles de calizas, estdn casi ausentes, Final
mente, es importante la participaci6n piroclistica, representada por tobas y tu-
fitas.

La distribuci6n geogriafica de estos tipos rocosos es variable, configurando
claramente una facies oriental, en la que predamina la fraccidén pelitica y are-
nosa v una facies occidental, aue evidencia un notorio incremento de la fraccién
areno-psefitica y la aparicién de componentes piroclasticos. La primera estd re-
presentada por el perfil de la sierra del Guanaco (n°17) v la segunda, por los
perfiles de 1a estancia de Lino Ibafiez (n°15) v del puesto de Lino Ibafez (n°16)
asi camo los afloramientos de la estancia San José€ y del puesto La Potranca des-
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criptos por Chebli y Serraiotto (1974), (figural9 )

Facies oriental
La sucesidn expuesta en el flanco occidental de la sierra del Guanaco, cons

ta de un 76% de pelitas, 23% de psamitas y 1% de calizas.

En su mayoria, las pelitas son arcilitas, arcilitas limosas y limolitas ar-
cillosas de color rojo y castafio, consolidadas a friables, masivas; comurmente
estidn muyv alteradas y contienen clastos de glauconita, venillas calcireas y en
ocasiones, tablillas de veso. Anilisis por rayos X en el nivel 2 del perfil, re-
velan un porcentaje mayoritario de agregados de montmorillonita.

Las areniscas, de color gris y anaranjado o rojizo, son finas a medianas,
masivas, con variable proporci6én de matriz pelitica; los clastos son principal-
mente de cuarzo. plagioclasa, tobas y vulcanitas. En la mitad superior de la
sucesidn forman niveles conglameridicos y un nivel lumach&lico de 50 cm de espe-
sor, de color gris amarillento a anaranjado muy pdlido, de arena mediana a grue-
sa, conglomeriddica, con fragmentos de gastrfpodos, pelecipodos y dientes de pe-
ces.

En cuanto a la distribucién litoldgica vertical, las pelitas del tercio in-
ferior contienen intercalaciones de areniscas conglomeridicas y culminan con una
seccidn arenosa fommada en su base por el nivel lumachélico. La mitad superior,
con glauconita, posee hacia la base una seccién de areniscas con la intercala-

ci6n de delgados niveles calcireos.

Facies occidental

Lateralmente, su composici6n litolégica es variable pero en témminos gene-
rales puede reconstruirse una sucesifén integrada en su base por areniscas y con-
glamerados con troncos, que soportan unpotente espesor de arcilitas y limolitas
arcillosas de color castafo amarillento pilido o castafio ro0jizo, con interca-
laciones de areniscas (escasas) y principalmente tufitas v tobas blanquecinas,
limosas, porosas y masivas. Estas Giltimas, se incrementan nrogresivamente hacia
el oeste hasta alcanzar un miximo en la estancia San José&, donde predominan so-
bre las pelitas glauconiticas. Hacia arriba, la seccidn pelitica culmina en to-
dos los perfiles con bancos de areniscas y areniscas conglomeradicas, con estra-
tificacién entrecruzada o fuertemente frontal, que contienen grandes troncos si-
licificados, a los que se asocian lentes y bancos lumachélicos delgados.

La facies occidental, equivale segln la correlacidn litol6gica que se apre-
cia en la figura 19 al tercio inferior del perfil de la facies oriental de sie-
rra del Guanaco. Se puede apreciar asimismo, el progresivo incremento de rocas
pirocldsticas y psefiticas hacia el oeste y la dismimucién de espesores de las



sucesiones aflorantes, que varian de 129 metros en sierra del Suanaco, a aproxi
madamente 60 metros en estancia San José y 20 metros en La Potranca (Chebli v
Serraiotto, 1974).

En los afloramientos aislados del extremo sureste de la camarca, pueden re
conocerse parte de la secuencia aflorante en el flanco norte de la sierra Cua-
drada, pocos kildmetros mis al sur, donde el nivel fosilifero de la parte media
de 1a unidad posee mavor espesor y continuidad lateral; se apoya sobre arenis-
cas finas friables de color gris amarillento.y esta constituido nor arenisca
en parte conglomerddica y en parte coquinoide, con abundante matriz arcillosa,
de color castafio pdlido, consolidada, aue posee abundantes f6siles enteros o
fragmentos de megafauna marina.

Contenido paleontolfgico

En el flanco occidental de la sierra del Guanaco, Chebli y Serraiotto
(1974) localizaron restos de briozoarios, dientes de peces, restos de equinoder
mos, espiculas de esponjas siliceas y un ostrdcodo: Ilyocypris sp. FEn el flaneo

oriental de esa sierra, en cambio, determinaron una abundante fauna de bivalvos
braquibpodos, gastr6podos, foraminiferos y ostricodos, cuya emmeracibén siste-
mitica puede encontrarse en el trabajo de los autores citados.

En la zona de E1 Sambrero, estancia y puesto Lacoste y estancia La Flecha,
Chebli y Serraiotto (1974) determinaron:

Ostrea (cubitostrea) ameghinoi Ih.

Odontogryphea pyrotheriorum Ih.

y el ostricodo: Paracypris ? sp.

Ambiente de depositacidn-

Segtin Spalletti (1980) y en base al estudio de Andreis et al.(1973), los
depbsitos de la unidad en su localidad tino son el producto de sedimentacidn
de un ciclo transeresivo-regresivo con nasajes graduales desde sedimentos con-
tinentales fluviales a litorales, marinos noco profundos (offshore). nuevamente

litorales, albuféricos v fluviales.

La sucesidn mds completa de la unidad aflorante en la comarca, representad
por el perfil de la sierra del Guanaco, posee 130 metros de espesor y seria
equivalente a parte de la secuencia aflorante en el cerro Borord. Desde el pun-
to de vista paleoambiental se reconoce una secci6n inferior (niveles 23 a 14
del perfil) que corresponderia a un ambiente costero fluvial representado nor
psefitas y psamitas con troncos y, costero lacunar en parte evaporitico, re-
presentado por pelitas con niveles carboniticos y yeso. Hacia el oeste. esta
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seccidn refleja en sus perfiles, una importante actividad pirocldstica concomi
tante,

La seccibn superior, marina, se inicia con depbsitos arenosos con niveles
lumachélicos, propios de la zona de cara de playa, continuos hacia el oeste co
aumento de granulometrfa; la facies occidental no posee depdsitos de la unidad
por encima de estos niveles litorales, lo cual indicaria, en concamitancia con
la disminucién de espesores, que la zona occidental constituyS el limite de la
ingresién paleocena, En sierra del Guanaco, por encima de los niveles de playa
toda la secuencia es glauconitica y sus depbsitos son resultado del progreso
de la transgresitn marina hacia el continente; el estudio detallado de las es-
tructuras sedimentarias en el perfil, podria confirmar el pasaje a subfacies d
transicién, barra y offshore, representadas por pelitas arenosas, areniscas y
pelitas glauconiticas, respectivamente.

Edad y correlacidn
La asociaci6n faunistica contenida en la unidad, es correlacionable seglin

Chebli v Serraiotto (1974) con el piso Daniano superior europeo; asimismo, la
consideran correlacionable con la fauna contenida en el Miembro medio de la %
macién Cerro Boror6, estudiada por Bertels (1973).

Por su litologfa v caracteres paleoambientales, pueden reconocerse grose-
ramente en la secuencia de la Formaci6n Cerro Borord aflorante en la comarca
(facies oriental), los miembros diferenciados por Andreis et al,(1973) en la

localidad tipo.

b. Tormacidén Rfo Chico (Simpson, 1933)

Antecedentes

Los estratos de sedimentitas y piroclastitas terciarias que en el sector
costero austral de la provincia del Chubut y en proximidades del rio Chico, se
disponen entre la Tormacién Salamanca infrayacente y las tobas del G rupo Sar-
miento por encima, fueron consideradas tradicionalmente en la literatura geold
gica como integrantes del Pehuenche (Doering, 1882) v denominadas posteriormen
te Tormacién Rio Chico por Simpson (1933).

La caracterizacién litoldgica v ambiental de la unidad, mediante perfiles
detallados en el sector costero chubutense y zonas de cafiadén Hondo (rio Chicc
fue realizada por Andreis et al.(1975) v Andreis (1977), respectivamente. Fn €
primero de esos trabajos se subdividi6 la unidad en el Miembro Las Violetas
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(inferior), constituido por sedimentos epi y pirocldsticos de color amarillen-
to o grisdceo y en superficie gris plamo y el Miembro Visser (superior) carac-
terizado por la naturaleza epiclistica de las psamitas, la coloracién rojiza,
rosada o amarillenta y la camposicibn arcésica de las psamitas y psefitas. En
ambos trabajos se reconoce uma relacién de discordancia erosiva entre ambos
miembros.

En la comarca, fueron reconocidos por Flores (1956a vy 1957) y Chebli (1973
Este Gltimo describid la litologia de la unidad mediante 1a integracién de las
secciones parciales aflorantes al este del puestoMurga (al oeste de la comarca
fuera de los 1imites de la misma) y en las immediaciones de la estancia La Cas-
cada.

Distribucién geogriafica
La Tormacién Rio Chico constituye afloramientos aislados y de reducida ex-

tensidn, en gran parte cubiertos, afectados por procesos de remocién en masa
producto de deslizamientos de los bordes de las mesetas. Afloran principalmente
al noreste de la laguna Payahile, estancia La Cascada y en las immediaciones y
al sur del puesto deMejido. Aquellos afloramientos reducidos, desplazados y
parcialmente cubiertos por depdsitos de remoci6én en masa no han sido diferen-

ciados en el mapa.

Relaciones estratigrdficas
Se dispone en discordancia sobre depbsitos del Grupo Chubut y soporta
(puestoMejido) en discordancia erosiva basaltos eocenos de la Formacidén El

Canquel.

Litologia

El perfil integrado realizado por Chebli (1973) revela que la unidad, de
62 metros de espesor, estd constituida por arcilitas grisiceas (los dos metros
basales) con concreciones limoniticas, negruzcas, muy compactas o, hacia el te-
cho, de colores castafio oscuro y amarillento o verde, con intercalaciones de
areniscas tobdceas poseedoras de restos de vertebrados f6siles mal conservados.
Fn menor proporcidn ocurren areniscas de grano fino, rojizas o blanquecinas,
consolidadas o deleznables, en general terrosas, de estratificacién grosera.

La parte inferior de ' los bloques deslizados de la meseta del Bagual, al
suroeste del puesto de Mejido se campone de sedimentitas y tufitas de la Forma-
cién Rio Chico y basaltos de la Formacién El Canquel supravacente. Asi, a la
derecha del camino antes de llegar a ese puesto, aflora una seccion de 13 metro
de espesor constituida en sus siete metros superiores por tufitas peliticas de
color anaranjado muy pdlido, friables, en parte arenosas. Sigue hacia abajo un
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metro v medio de arcilitas de color gris amarillento a rojo moderado, consoli-
dadas; los cuatro metros y medio inferiores, con base cubierta, estin formados
por limolitas arcillosas de color gris oscuro mediano, muy consolidadas.

Pocos kildmetros al norte de la laguna Payahile, en parte cubiertos por
sedimentos actuales, afloran 10 metros de pelitas constituidos hacia abajo por
arcilitas limosas de color castafo amarillento pdlido, consolidadas, arcilitas
de color rojo moderado y en menor proporcién gris amarillento y limolitas ar-
cillosas grises, consolidadas,

Contenido paleontol6gico

Fn las immediaciones del puesto de Mejido y del puesto de Pérez, Chebli
(1973) recolects fragmentos Gseos y piezas dentarias de vertebrados, mal con-
servadas.

HRiera de la comarca, la unidad es poseedora de una fauna de mamfferos f6-
siles del Paleoceno (Simpson, 1935a y b),

Ambiente de deposicién

En el area del golfo de San Jorge, los Miembros Las Violetas y Visser de
la Formacién Rio Chico, representan seglin Andreis et al.(1975), dos subciclos
fluviales de tipo meandroso, con procedencia volcdnica y piroclidstica desde el
sur-sureste para el primero y, dcida (feldespatica) desde el oeste y noroeste,
para el segundo. Asimismo, atribuyeron la participacién de sedimentos pelitico
en la parte superiarde esosMiembros, al aporte eflico de sedimentos pirocIis-
ticos muy finos, retenidos en las llamuras aluviales de imundacidon. Ademis, de
ducen condiciones estables de exposicitn subaérea al término de la depositacid
del Miembro Las Violetas.

Por otra parte, Andreis (1977), a partir del anilisis de la ciclicidad, d
tipos de estructuras entrecruzadas y de la relacién cldstica, infirid que 'las
facies de canal anastomosado delMiembro Las Violetas poseian mayor energia qu
las correspondientes al M iembro Visser, el cual se habria formado también en
planicies de immdacién pero en canales meandrosos y con neri6dicas condicione:
de exposicidn subaérea''.

Dada la ausencia de buenas exposiciones que permitan la diagnosis paleoam
biental, las condiciones ambientales de deposicion del Miembro Visser podrian
hacerse extensivas tentativamente a los depbsitos de la Fommacién Rfo Chico
aflorantes en el drea, a partir de su correlaci6n litoldgica.

Segin Pascual y Odreman Rivas (1973) los restos de Cocodrilia (Rusconi,
1973) y Palmae (Romero, 1968) indicarian condiciones climiticas subtropicales.
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Edad y correlacién

la comunidad de mamiferos terciarios detrminada para la unidad (Simpson
1935 a y b) es indicadora de una edad Riochiquense (Paleoceno superior). Su
comparacion con la fauna de edad Casamayorense con la cual constituye un conti
nuum evolutivo, permite suponer a Pascual y Odreman Rivas (1973) que la deposi
tacién de la Formaci6n Rio Chico pudo haberse extendido hasta el Eoceno infe-
rior.

Las secciones parciales de la unidad reconocidas en la camarca, podrian
correlacionarse litol6gicamente con el Miembro Visser (superior) de la unidad,
en su localidad tipo.

3.1.2. Eoceno

Formacidn El Canquel nov.nom,

Integran la unidad rocas bisicas: gabros, diabasas y basaltos, que confor
man cuerpos intrusivos de distinta naturaleza, diques, filones capa y mantos
lavicos, resultantes de un magmatismo de tipo alcalino desarrollado durante el
Eoceno en gran parte del Chubut extraandino. Sus afloramientos son reducidos y
discontimuos.

Seglin el tipo y génesis de las rocas magmaticas que conforman la unidad,
se distinguen el Miembro Lacoste, campuesto por gabros foidicos y gabros foidi
feros con olivina, diabasas foidiferas y diabasas olivinicas con analcima; es-
tas rocas constituyen cuerpos igneos concordantes y estructuras subvolcinicas
aque forman parte de elevaciones aisladas, ampliamente distribuidas en toda la
comarca. Sus representantes efusivos se agruparon en elMiembro El1 Riscoso, in
tegrado por mantos 14vicos de basaltos olivinicos de escaso desarrollo areal
aflorante,

Antecedentes

Las rocas del Miembro Lacoste, fueron incluidas anteriormente por Chebli
(1973) en las ' Rocas basdlticas " que consider§ originadas por un ciclo volcd
nico del Eoceno-Oligoceno. Por otra parte, los basaltos del Miembro El1 Riscoso
no habian sido reconocidos hasta el presente.

Distribuci6én geogriafica
Las rocas delMiembro Lacoste constituyen cerros aislados o elevaciones

apenas sobresalientes de los depSsitos de remocifn en masa que las circundan y
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que bordean la meseta del Canquel v mesetas adyacentes, prdximas al borde oeste
de la comarca. Se distribuye en el cuarto noroccidental de la comarca, donde
forma los cerrosMontero, Portezuelo, Mendivé, E1 Sombrero, Herndndez y otros.
A ambos lados del cafiadén de las Viboras, en la mitad occidental del carteo,
constituye los cerros Peralta,Mirador, Castafio, Los Huevos y otros sin nominar

los afloramientos mids extensos delMiembro El Riscoso se extienden al pie
oriental de la meseta del Canquel, donde forman reducidas y bajas planicies con
suave pendiente hacia el noreste, cubiertas en gran parte por depbsitos de re-
mocidén en masa y otros sedimentos cuartarios. Afloran al noreste de la estancis
El Riscosov del puesto Lino Ibafez.

Relaciones estratigraficas

La relacién intrusiva de las rocas igneas del M iembro Lacoste, con sedimer
titas de la Formacién Cerro Barcino puede observarse en los remanentes de estas
Gltimas conservados en la parte superior, deprimida, del cerroVendivé con evi-
dencias de efectos térmicos hacia el contacto, Asimismo, diques amulares que
afloran al oeste de la sierra del Guanaco intruyen sedimentitas danianas de la
Formacién Cerro Bororé.

Al sur del cerro Hernindez, gruesos diques conicos disectados del Miembro
Lacoste pasan lateralmente a basaltos olivinicos del Miembro El1 Riscoso. Estos
Gltimos se apoyan en pseudoconcordancia sobre las Formaciones Cerro Borord y
Cerro Barcino y soportan tobas blanquecinas del Grupo Sammiento, idepbsitos flu-
viales de la Formacién Valenzuela y depbsitos de remocifn en masa cuartarios.
Igual relaci6n pseudoconcordante sobre distintos témminos de la Formaci6én Cerrc
Boror6 se puede apreciar pocos kil@metros al noreste de la estancia La Orienta-
la. Basaltos asignados a la unidad se apoyan en neta discordancia erosiva sobre
la Formaci6n Rio Chico, al oeste del Puesto Mejido.

Litologia

Miembro Lacoste

La caracterizacién litolégica del Miembro se basa en observaciones mis de-
talladas realizadas en los afloramientos del cuarto nororiental de la comarca.

Las rocas que integran este Miembro, constituyen pequefios cuerpos igneos
concordantes de tipo lopolitico y estructuras subvolcdnicas en forma de chime-
neas, dique cbnicos y filones capa, constituidos por gabros y diabasas :alcalinc
de textura granosa o porfirica. La camposici6n evidencia una tendencia a la in-
frasaturacién en silice y a la diferenciacién a téminos monzoniticos.
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El cerro El Sombrero es una elevaci6n cilindrica de foma démica, con 120 m
de altura relativa respecto de los depdsitos de remocién en masa circundantes.
En sus bordes se aprecia una grosera disyuncién columar. Estd formado por ga-
bros foidiferos olivinicos de textura granosa, fina a mediana, con un fndice de
color mayor que 50. Se compone principalmente de plagioclasa (labradorita 40%),
olivina (35%) v piroxeno (augita titanada, 15%). La mineralogfa se completa con
nefelina, opacos, biotita, analcima y otras ceolitas.

Se ha reconocido una variedad monzonftica foidifera y olivinica, de textura
granosa muy gruesa, con predominio de piroxeno (titanoaugita); la olivina vy mi-
nerales opacos constituyen el 5% de la roca. Los minerales leucocriticos son
plagioclasa (labradorita), ortosa, nefelina y ceolitas.

Remanentes de una chimenea volcdnica de pequefias dimensiones constituye el
cerrito El Aguila, pr6ximo al borde sureste de la comarca; estd constituido por
tefritas analcimicas de color gris, de textura porfirica, con fenocristales ( 1
mm, 8% ) de olivina levemente serpentinizada y escasos de piroxeno; la pasta
intergramular y granosa se campone de plagioclasa labradoritica, opacos, piroxe-
no y analcima.

Los cuerpos subvolcinicos de mayor tamafio constituyen los cerros ‘lendivé y
El Portezuelo; son masas rocosas que en planta poseen un disefio elipsoidal, de
cuatro a seis kilémetros cuadrados de superficie y dos a tres kil6metros de lar-
go. Las mayores alturas se localizan en los bordes de esas elevaciones, con una
progresiva dismimuci6n hacia la parte central, deprimida, semejando cerros mesa
elipsoidales con superficie cdncava hacia arriba. Los flancos de esas elevacio-
nes son abruptos, camumente escalonados, con marcada y bien desarrollada dis-
yuncidon columnar.

El cuerpo visible de esas masas rocosas estd constituido por espesos filo-
nes de rocas basicas, de 7 a 20 metros de espesor, superpuestos; en ocasiones
nueden mostrar capas menores, de dos a cuatro metros de espesor, con estructuras
de flujo paralelas a las mismas. Entre las l4minas mayores se han observado, en
el borde noreste del cerroMendivé por ejemplo, intercalaciones delgadas de ro-
cas sedimentarias estratificadas, concordantes, con efectos de metamorfismo tér-
mico. La inclinacién de los filones v rocas sedimentarias hacia el centro del
cerro es de 30 a 35 grados. Como se dijo, se conservan remanentes de roca de ca-
ja en el techo, los cuales se encuentran deprimidos o hundidos respecto de la
roca magmiatica circundante. A estas rocas se asocian intimamente diques de simi-
lar composicidn que cruzan o bordean las elevaciones.

Los cuerpos se canponen de gabros y diabasas foidiferas olivinicas y diaba-
sa con olivina y analcima. Los gabros son de color gris, de grano mediano y, en
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porciones menores de la roca o en los intersticios, de grano fino; el indice de
color es de 45 a 50, La composici6n mineralégica es labradorita, augita titanada
y olivina en proporciones variables; analcima, ceolitas fibrosas, nefelina v fel
despato alcalino en un 10% y opacos 10%.

Las diabasas son de grano fino a mediano; el indice de color es de 45 a 50;
la textura es comummente ofitica, aunaue en algunas muestras no es homogenea,
mudiendo presentar dreas de grano mis grueso con textura granosa, que destaca
cristales mayores, alargados, de piroxenos y dreas de grano mds fino, de textura
ofitica, También es comin la existencia de 4reas leucocraticas con concentracidn
de cristales de plagioclasa y ceolitas intersticiales, visibles en la muestra de
mano. La camposicidén es similar y consiste de olivina con caracteristica altera-
cidn serpentinica-cloritica; el piroxeno es de tipo augitico y la plagioclasa es
labradoritica. La analcima puede hallarse presente en diversas formas: disemina-
da ocupando intersticios, en masa de mayor tamafio 6 reemplazando a las plagio-
clasas; la nefelina se presenta en cristales euhedrales o asociada a plagioclasa
en porcentajes minimos., Son diabasas olivinicas con analcima,

En el borde oeste del cerro Mendivé, se comprueba que las partes media y
superior del mismo se camponen de gabros mientras que, los filones hacia el con-
tacto con la roca de caja infrayacente, estin formados por una diabasa, con una
progresiva disminucién granulamétrica hacia abajo. Asimismo, en el borde orienta
de ese cerro, donde se han reconocido entre los filones capa sucesivas secciones
sedimentarias concordantes intercaladas, la composicifn es diabisica. Estas re-
laciones pemmiten suponer aue la distribucibn espacial de los tipos gibrico-dia-
bdsico se relaciona con la menor o mavor proximidad a la roca de caja mis fria,
la cual condiciona su modo de enfriamiento.

La estructura de estos cuerpos, caracterizada por la disposicidén concordan-
te de espesos filones capa aue inclinan radialmente hacia un centro y aue confor
man peauefias masas intrusivas de techo céncavo corresponde a cuerpos lopoliticos

Cuerpos similares en composicién v estructura pero de dimensiones reducidas
constituyen por ejemplo el cerro Hernindez y el cerroMontero. En el primero, lo
flancos estdn formados por 50 metros de filones de diabasa olivinica (con analci
ma) que conserva en su techo remanentes de roca de caja sedimentaria; en su bord
noreste estd intruido por un digue de diabasa foidifera que inclina 50° hacia el
centro del cuerpo.

Reducidos afloramientos de filones capa alojados en sedimentitas del G rupo
Chubut fueron reconocidos al sureste de la comarca, al sur del camino que conduc
a la estancia Fl Riscoso, cerca de la ruta provincial N° 27; se trata de gabros
foidicos (teschenitas).

Diques cbnicos de variado espesor pueden reconocerse en el flanco occiden-



-123-

tal de la meseta del Guanaco y al sur del cerro Hernindez. Estos Gltimos, par-
cialmente disectados, inclinan de 40° a 70° hacia el centro y poseen un intenso
diaclasamiento radial; son gabros foidiferos alcalinos. En la culminacién norte
de la sierra del Guanaco, afloran mmerosos diques lineares y radiales, de compo
sici6n bisica, parcialmente cubiertos por depSsitos de remocién en masa. En su
mayoria son de trazo rectilineo y unen los cerros formados por los cuerpos sub-
volcdnicos proximos, Al este de la estancia La Flecha aflora un dique de tres a
cinco metros de espesor que se compone de un pérfiro basiltico de grano fino v
color gris oscuro, con fenocristales milimétricos de olivina y piroxeno, en par-
te intergranular.

Miembro El1 Riscoso

Como se adelantara, las acumlaciones l4vicas eocenas constituyen dos aflo-
ramientos mayores, desconectados entre si v ubicados al pie del borde oriental
de la meseta del Canauel v afloramientos muy reducidos de amplia dispersién. Los
primeros forman planicies estructurales topograficamente bajas, parcialmente cu-
biertas y contiguas a los depSsitos de remocién en masa; coinciden lateralmente
en altura con pedimentos encubiertos, con los cuales nueden confundirse.

En las acumulaciones 14vicas de los afloramientos septentrionales se han
medido 21 metros de coladas lavicas superpuestas, constituidas por basaltos oli-
vinicos. La parte superior de esas acumulaciones presenta un gran desarrollo de
vesiculas y amigdalas con relleno ceolitico. El color de esas rocas es gris cla-
r0 a gris oscuro; la textura puede ser porfirica o glomeroporfirica con fenocris
tales de plagioclasa o puede ser afirica con pasta intersertal., Los microlitos
son de plagioclasa labradoritica y presentan moderada orientacidn. Se campone
ademds de olivina (reemplazada por iddingsita y serpentina), piroxenos de tipo
augitico, opacos y minerales secundarios, pudiendo contener escasa analcima in-
tersticial.

Las lavas del sector sur son basaltos olivinicos alcalinos; lateralmente
podrian conectarse con el fildén capa teschenitico aflorante un poco al este. Es
un basalto amigdaloide de color gris; su textura es afirica, con desarrollo ma-
yor de cristales de olivina (menos del 10%); cristales anhedrales de oligoclasa
incluyen a los pequefios prismas de augita y a cristales de minerales opacos. lLa
analcima intersticial v la nefelina representan alrededor del 8% de la roca. El
feldespato alcalino es muy escaso.

Los basaltos eocenos afectados por remocién en masa, ampliamente dispersos
en la comarca se encuentran en general sumamente alterados.

Segfin 1a morfologia de los depdsitos de deslizamientos de la meseta basil-
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tica, parcialmente controlados por lavas eocenas, las vulcanitas eocenas poseen
una mayor dispersidén aue la esperada a partir de los escasos afloramientos re-
conocidos hasta el presente., Esto esti apoyado ademds por la gran distribucién
areal, que en todo el sector extraandino del Chubut, alcanzan los cuerpos intru-
sivos y subvolcdnicos del Miembro Lacoste. En la comarca, el alineamiento de los
cerro Mendivé, E1 Sombrero. Hernindez y otros, coincidente con la direccién de
la falla que bordea los Giltimos por el nordeste y con una linea de debilidad es-
tructural mayor (ver capitulo Geologia Estructural) por la cual su emplazamiento
tuvo un control estructural. A escala regional, la distribuci6n de cuerpos si-
milares revela una mayor densidad segin una faja de rumbo general noreste, que
se extiende desde el centro al sector oriental de la provincia.

Ios cuerpos que se encuentran en el extremo noreste de la camarca parecen
formar parte de un complejo de cuerpos y diques de distribucién mds o menos cir-
cular, de aproximadamente 20 kilémetros de radio, el cual nodria constituir las

raices de una gran caldera volcinica erosionada.

Edad vy correlacidn

Dataciones radimétricas realizadas por el INEIS por el método K-Ar sobre
R.T., en rocas del Miembro Lacoste, revelan seg(n Linares (1979) las siguientes
edades:

Localidad edad (en m.a.)

El Sombrero 40 + 5 (39 +5)
Sierra del Suanaco (dique) 46 + 5 (45 + 5)
El Sambrero 47 +5 (46 +5)
Fl1 Portezuelo 51 +5 (50 +5)

Segin estos datos, la edad de la unidad corresponde a la Fpoca del Foceno,
pudiendo haber comenzado en el Paleoceno superior.

Cuerpos subvolcdnicos e intrusivos de composicién similar y variada edad,
fueron estudiados regionalmente por Teruglio (1949), Gonzdlez (1971) y Vilela
(1971). La composicién auimica y/o petrogrifica de estas rocas fue estudiada por
Mértola (1923), Viviers (197 ), Villar y Pezzutti (1976), Pezzutti v Villar
(1978),

Rocas integrantes del Miembro Lacoste pueden correlacionarse con la tesche-
nita Jeinemini -46 + 3 m.a,- aflorante en la vertiente noroccidental del lago
Buenos Aires, que fuera estudiada por Busteros vy Lapido (1983) y con las esexi-
tas del rio Carb6én - 46 + S m.a. y 35 + 5m.a,- estudiadas por Riccardi (1971).
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Asimismo, puede correlacionarse el Miembro El Riscoso con el Basalto Posadas
(Riggi, 1958).

3.1.3, Oligoceno

Grupo Sammiento (Simpson, 1941)

El término Grupo Sarmiento fue creado por Simpson (1941) para agrupar en
forma complexiva, a las sucesiones principalmente tobiceas, con restos de mamf-
feros de edad terciaria, que al sur de la provincia del Chubut y norte de Santa
Cruz, se apoya sobre la Tormacién Rio Chico v sonorta estratos marinos del ''Pa-
tagoniense'. Estas capas fueron denaninafas Tobas de Sarmiento por Feruglio
(1949) . Este autor presentd una sintesis de los estudios realizados en la unidac
hasta la primera mitad del presente siglo. La unidad contiene las faunas de
Notostylops, Astraponotus, Pvrotherium v Colpodon, encontradas por C.Ameghino
y definidas por F.Ameghino en distintos trabajos; las mismas son indicadoras de

edades provinciales Casamayorense, lustersense, Deseadense y Colhuehuapense,
respectivamente (Simpson, 1940; Pascual et al., 1965 ) y aue abarcan el Eoceno
v Oligoceno.

Dentro del Grupo Sammiento, Pascual y Odreman Rivas (1973) distinguieron 1l:
Formaciones Casamayor, Musters, Deseado y Colhue Huapi, que se componen de las
rocas que contienen las faunas antes citadas; hacen coincidir asi, unidades 1li-
toestratigriaficas con unidades cronoestratigrdficas, La inexistencia de una misn
canposicidon litoldgica regional, en capas de igual edad, es un obsticulo para el
empleo de esa nomenclatura propuesta.

Dentro del Grupo Sammiento aflorante en el drea de cafiadén Hondo, proximo
a su desembocadura con el rfo Chico, Andreis (1977) distinguié la Formacién Cafic
doén Hondo infrayacente, de edad eocena inferior y la Formmacidn El1 Sol, supermues
ta mediando discordancia erosiva a la anterior, de edad oligocena superior. Spa-
letti vMazzoni (1979) agruparon a las capas aflorantes en la barranca sur del
lago Colhue huapi en la Formacidén Sarmiento, integrada por el M iembro Gran Ba-
rranca (inferior), Miembro Puesto Almendra (medio) y Miembro Colhue Huapi (supe-
rior). Segln esos autores, no utilizan el rango formacional para esos témminos
pues sus diferencias litoldgicas no son lo suficientemente importantes como pa-
ra su discriminaci6n.

En este trabajo, se prefiere mantener la categoria fommal de G rupo dado su
caracter complexivo y su uso generalizado y, definir en las distintas regiones,
unidades formacionales segfin la litologia allf aflorante, sin tener en cuenta
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necesariamente la edad de la misma. La correlacidn posterior (cronolégica y 1li-
toldgica) de las mismas, permitird alcanzar luego un esauema general coherente d
la distribucidn y evolucién paleoambiental en relacidén al contenido faunistico
de las capas. Respecto del inconveniente en el uso de la categoria de Formacién,
la unidad asi definida.para el sector sur de la provincia del Chubut, no puede
homologarse para otras regiones, lo cual inhibirfa la utilizacidn de la denomi-
nacién Sammiento en capas asignadas tradicionalmente a las 'Tobas de Samiento'.

Formacién Payahile nov.nom.

Antecedentes

Las capas del Grupo Sarmiento aflorantes en la comarca, no pueden homologar
se con otras unidades del Grupo aflorantes en la regién, por lo cual se emplea
un nuevo nombre formal.

Las primeras investigaciones en la comarca fueron realizadas por Simpson
(1934b) con la expedicidn Scarrit del Museo de Ciencias Naturales de Nueva York,
durante 1933-1934; en su transcurso descubrieron una de las mis importantes lo-
calidades de mamiferos fésiles de Sudamérica, la cual esti ubicada en el lugar
conocido como Rinconada de los L6pez, pocos kilémetros al sur del borde surocci-
dental de la comarca, al sureste de la laguna Payahile. Descrinciones del mate-
rial paleontolégico contenido en las capas alli aflorantes fueron realizadas nor
Simpson (1934a), Schaeffer (1949), Wood (1949) y Chaffee (1952); este Gltimo nu-
blicé perfiles litolégicos esquemdticos de esa localidad, levantados por Simpson

Un perfil litoldgico parcial de esa zona fue publicado por Bordas (1943) co
motivo del estudio de las bentonitas que forman parte de la unidad. Ese perfil
fue reproducido nuevamente por TFeruglio (1949).

En el resto de la comarca, la unidad fue reconocida por Flores (1956a y
1957) y Chebli (1973). Este dltimo, cit6 tobas blanquecinas, amarillentas o ro-
sado muy claras, interestratificadas en sus términos cuspidales con coladas ba-
sdlticas; las agrup6 en la Tormaci6én Sarmmiento, aue consierd de edad eoceno-oli-

gocena.

Distribucién geogrifica

En 1la mitad meridional de la comarca, la Formaci6n Payahile aflora en los
bordes empinados de las mesetas y cerro mesa basilticos, tales camo la meseta
del Canquel, meseta Bagual y otras, donde forman secciones pirocldstico-sedimen-
tarias de colores blanquecinos v rosados, intercaladas entre mantos basidlticos.

Las mejores exposiciones se encuentran en las mesetas immediatamente al norte de
la laguna Pavahile. (mesetas del Zampal y del Diablo), al sur y este de la misma,



al oeste de la meseta Bagual, en las inmediaciones del puesto deMejido, al oes-
te de la meseta del Canquel y al este de la estancia La Ponderosa. En la mitad
norte de la comarca constituye secciones de poco espesor, en afloramientos redu-
cidos, asociados a los depdsitos psefiticos de la Formaci6én Valenzuela, desde E
Sombrero hasta el sector noroeste de la camarca.

Relaciones estratigrificas
Las delgadas secciones al sur de E1 Sombrero, se apoyan en concordancia so-
bre basaltos vesiculares del Miembro E1 Riscoso de la Formacién El Canquel. Cuan

do desaparece el basalto, lateralmente hacia el oeste, es dificil distinguir a
los estratos blanquecinos de la Tormacidn Payahile de las capas arcillo-tobaceas
infrayacentes de la Formacién Cerro Borord en su facies occidental. En ese sec-
tor, la Formmacidén Payahile soporta en discordancia de erosién psefitas de la For
macién Valenzuela.

En los afloramientos de los bordes de las mesetas basidlticas, los téminos
inferiores de la unidad estin ocultos por depdsitos de remoci6n en masa. No es
visible el contacto con la Formacién Rio Chico.

La unidad estd cubierta por basaltos de la Tommacidén Sierra Cuadrada; asi-
mismo, tres espesas intercalaciones de coladas l4vicas basdlticas superpuestas,
de esa unidad, son visibles en la mitad superior de la Formaci6n Payahile; esas
intercalaciones pueden desaparecer lateralmente en ciertos sectores, pero pue-
denseguirse regionalmente (figura 2),

Litolggia

La unidad se campone casi exclusivamente de tufitas, pelitas y tobas, con
ocasionales intercalaciones de areniscas y conglamerados. El perfil mds completo
de la unidad es el del cerro Toro Negro, donde se han medido 250 metros de espe-
sor; en La Ponderosa y Rinconada de los Lopez el espesor aflorante es de aproxi-
madamente 100 metros. En 1la figura se dibujaron distintos perfiles que muestran
la relacidn existente entre la Formacién Payahile y la Tormacién Sierra Cuadrada

El perfil del cerro Toro Negro revela para la unidad, un 71% de tufitas, 20
de pelitas y 9% de tobas. Las tufitas son limolitas v arcilitas tobdceas con va-

riable proporci6én de material piroclastico; entre estas predaminan las limolitas
tobdceas; son de color anaranjado miy pdlido y gris amarillento, friables a con-
solidadas. Las tobas son de color blanco, rosa o gris, consolidadas y con nive-
les silicificados. En toda la secuencia la estratificacidn es grosera o inexis-
tente; en ciertos niveles se observaron tubos de raicillas y grumos o venillas
de manganeso. La distribucidn vertical de estos tipos en el perfil, muestra a
las pelitas formando los 10 metros basales y una secci6n de 10 metros hacia el
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techo; las tobas se encuentran en el cuarto inferior del perfil, que se campleta
con tufitas peliticas.,

Fn la mayorfa de las localidades, la accifén térmica de las coladas basilti-
cas en las sedimentitas de la unidad, infrayacentes, produjo una zona de con-
tacto metamorfizada, de 30 a 60 centimétros de espesor, de color rojo intenso.
Las rocas forman casi siempre paredes de elevada pendiente.

Frente al puesto La Ponderosa, la Formacifn Payahile se compone de limoli-
tas arenosas, limolitas areno-tobidceas y limolitas tobaceas de colores claros,
anaranjado muy p&lido o anaranjado grisiceo.

En la Rinconada de los Ldpez, segln perfiles de Simpson (en-Chaffee, 1952),
debajo de la intercalacidén basiltica inferior vy en una secuencia predominante-
mente tobdcea v tufitica, se presentan bancos de conglamerados y areniscas de
composicidn volcdnica que se acufian lateralmente, Bordas (1943) describid nara
esa localidad bancos de bentonita blanca que alterna con tobas, en distintos ni-
veles hacia la base del perfil, Son cammes las concreciones de 6xido de manga-
neso. La bentonita analizada es casi todo montmorillonita, con escasos fragmen-
tos pequefios de vidrio, cuarzo y plagioclasa 4cida.

Al sur de El1 Sombrero, afloran sobre un basalto de la Fommacidén El1 Canquel,
10 metros de tobas limosas de color gris amarillento, consolidadas, muy porosas,

masivas vy fragmentadas.

Contenido paleontoldgico
La Rinconada de los Lopez, pocos kildmetros al sureste de la laguna Payahi-
le, fuera de los 1imites de la camarca, es una de las mis importantes localidade

de mamiferos fosiles de Sudamérica. Los elementos alli recolectados por la expe-
dicién Scarritt fueron estudiados por Simpson (1934a), Schaeffer (1949), Wood
(1949) y Chaffee (1952). Este Gltimo ofrece una lista de la fauna determinada
para esa localidad, proveniente de las capa basales ( ''crater lake beds' ) v los
niveles tobidceos de la mitad superior de la secuencia ( "upper horizon'" ).

Segin Chaffee (1952), la mayoria de las formas alli encontradas pertenecen
a Notoungulata pero hay representantes de Anphibia, Marsupialia, Edentata, Roden
tia y Astrapotheria; se diferencia esta asociaci6n de otras faunas ''Deseadenses"
en la ausencia de Pyrotherium y en el reemplazo de Leontina por Scarritia.

Ambiente de depositacidn

La unidad se deposit6é en un ambiente continental, camo producto de efusio-
nes de cenizas volcidnicas principalmente y un importante aporte e6lico (limos)
v en forma subordinada fluvial,

Para el 4rea de cafiadén Hondo, la ForMacidn E1 Sol del Grupo Sammiento re-
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Figura 20 : Perfiles del borde de mesetas y cerros que muestran la inter-
estratificacién entre los distintos niveles de la Formacién Sierra Cuadra-

da y la Formacidén Payahile. Abajo: bosquejos esquemiticos que muestran las
interdigitaciones que presentan ambas unidades en el borde oriental de la
meseta del Canquel y en el borde norte de la meseta del Diablo.
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vela segln Andreis (1977) un probable origen eblico de los depSsitos y la exis-
tencia de ...''rios temporarios de cauce divagante con poca competitividad de
las corrientes'; esto surge de la granulametria fina de los depdsitos piroclis-
ticos, homogeneidad vertical y lateral, ausencia de laminacién o de estructuras
direccionales y el pobre desarrollo de la estratificacién; a estos elementos de
be sumarse , segin ese autor, niveles con pedotibulos y conglomerados intrafor-
macionales, La idea del transporte y sedimentacién principalmente por medios
edlicos para los depSsitos de la unidad, fue concluida también por Andreis et a
(1975) v Spalletti yMazzoni (1979).

Edad v correlaci6n

La fauna de mamiferos determinada para la unidad, revela segin Chaffee
(1952) afinidades Deseadenses. La edad provincial Deseadense, con el ajuste de
datos aportadaos por la radimetrfa isot6pica (Marshall et al., 1977) es del Oli
goceno inferior (mis vieja que 33,6 + 0,4 m.a.). Estos datos son coherentes con
la edad post-eocena indicada por las relaciones estratigrdficas.

La existencia de secciones no datadas, de espesor considerable, por encima
del nivel fosilifero mis j6ven, abre la posibilidad que la edad de la unidad al
cance al Oligoceno superior, lo cual podra ser constatado con dataciones radi-
métricas de los basaltos suprayacentes.

La Formacién Payahile tiene afinidades camposicionales con la Formacién El
Sol (Andreis, 1977) de cafiadén Hondo y con el Miembro Gran Barranca de la For-
macién Sarmiento, descripta por Spalletti yMazzoni (1979) para la barranca sur
del lago Colhue Huapi.

3.1.4. Oligoceno- Mioceno

Formacién Sierra Cuadrada (Etchart et al., 1960)

Antecedentes

Referencias acerca de vulcanitas bisicas terciarias que en la regidn centr
v sur del Chubut extraandino se asocian a tobas y sedimentitas del G rupo Sammie
to, fueron dadas a conocer por C.Ameghino (1906) y Stapembeck (1909); esos auto
res localizaron los productos de una efusi6n volcanica entre las capas con Col-
podon y Pyrotherium. Posteriomente Keidel (enM&rtola, 1923) intent6 un primer
ordenamiento cronolégico de distintas erupciones terciarias. También Feruglio
(1950) hizo referencia a extensos mantos ldvicos aue cubren las mesetas elevada

y que asignd al Mioceno superior, Pleistoceno y Plioceno.
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la sierra Cuadrada es la continuaci6n suroriental de la meseta del Canquel
y estd ubicada a escasos 30 km del dngulo sureste de la comarca. Los basaltos
terciarios que integran esa sierra fueron denaminados Basalto de Sierra Cuadrad
por Etchart et al,(1960); imtegran esa unidad 40 a 60 metros de basaltos aue
asignan al Foceno y Oligoceno y que ubican entre las Tobas de Samiento y el
Patagoniense. El estudio petrogrifico de esas rocas fue realizado por Andreis
(1965) quien describid dos o mis coladas de basanitas ceoliticas.

En su intento de ordenamiento cronoestratigrifico de las efusiones tercia-
rias del Chubut y Santa Cruz extraandinos, Ferello (1969) diferencié en las vul
canitas de la comarca una Fase efusiva plio-pleistocena, representada por los
basaltos de la parte superior de la meseta del Canquel; bordeando la misma y de
bajo del Grupo Sarmiento, ubica a los representantes de la fase efusiva tercia-
ria post-eocénica y pre-patagoniense.

Chebli (1973) incluyd en las ''rocas basilticas' de la comarca, coladas ba-
salticas con un espesor total de 60 a 80 metros, interestratificadas o cubriend
al Grupo Sammiento. Incluyd en esa unidad rocas que en este trabajo integran la
Formacion E1 Canquel.

Distribucidon geografica

Las rocas de la unidad integran la parte superiory cuspidal de la meseta
del Perejil, meseta del Canquel y fuera de la comarca la sierra Cuadrada. En la
mitad sur del borde occidental de la comarca, forma otras mesetas menos exten-

sas, como las mesetas del Bagual, del Zampal y del Diablo.

Relaciones estratigrificas
Los basaltos de la unidad se interestratifican en los témminos superiores

v cubren a la Formacidn Payahile del Grupo Samiento, tal camo se muestra en la
figura 2 . Son anteriores a los depbsitos psefiticos de la Formacidn Valenzuela
mediando un episodio erosivo. También son cubiertos parcialmente por los depdsi
tos de remocién en masa de los bordes deslizados de las mesetas.

Litologia

Los basaltos que componen la unidad conforman coladas superpuestas que se
interestratifican con las tobas y pelitas del Grupo Sommiento; estos apilamient
poseen un espesor variable que oscila entre 6 y 30 metros y si bien presentan
una gran continuidad y extensidn lateral, desaparecen por trechos. Pueden conte
ner intercalaciones delgadas de tobas, afectadas en sus contactos por metamor-
fismo térmico. Estos apilamientos lavicos que constituyen verdaderos niveles es
tructurales claramente visibles en los bordes de las mesetas, representan epi-
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