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INTRODUCCION

La Enfermedad de Chagas: Resefia histdrica,

La enfermedad de Chagas es una parasitosis producida por

un protozoario, el Trypanosoma Cruzi (Kinetoplastida,Tripanoso-

matidae) descubierto en 1909 en Minas Gerais, Brasil, por Carlos
Chagas.

Este j6ven médico brasilefio observd las formas epimasti -
gotas del par8sito en un preparado del contenido intestinal del

insecto Pastrongylus megistus, Burmeister 1835 (Reduviidae, Tria-

tominae), y lo denomind como Trypanosoma Schyzotrypanum cruzi

en honor a su maestro Osvaldo Cruzsg’. Las viviendas humildes de
esta zona estaban infestadas por el triatomino y sus nifios sufrfan
una enfermedad desconocida caracterizada por anemia, edema pal
pebral y dafio cardiaco, Chagas supuso que la misma podrfa estar
relacionada con el nuevo tripanosoma hallado en los insectos y

estudiando la sangre periférica de estos nifios hallé el Trypano-
soma cruzi en uno de ellos, asi también como en la sangre de un
gato conviviente., En 1912, Chagas detectdé el primer reservorio

silvestre de Trypanosoma Cruzi al hallar un armadillo infectado

Dasypus novemecinctus.40 Sus investigaciones crearon las bases

de los conocimientos actuales sobre la etiologia, clinica y epide



miologfa de esta enfermedad, la Tripanosomiasis Americana que
con justicia lleva su nombre.

Debido a errores menores en sus apreciaciones sobre la en
fermedad, su descubrimiento fue duramente criticado por sus con-
temporGneos y durante casi un cuarto de siglo, la existencia de
loa enfermedad pasd desapercibida., Recién en 1926, Salvador
Mazza’? al frente de un grupo de médicos argentinos, con la co-
laboracién de Flavio Nifio?3 y Héctor Reyes Oribe organizaron
una campafa para divulgar la enfermedad de Chagas, a través de
las publicaciones de la Misién de Estudios de Patologia Regional
(MEPRA) fundada por ellos. También realizaron estudios sobre la
existencia del Mal de Chagas en casi todas las provincias argen-
tinas con el apoyo de profesionales locales. Estos trabajos estimu
laron la investigacidén en otros paises latinoamericanos, recono -
ciéndose la importancia de la enfermedad de Chagas. Investigacio
nes posteriores definieron a esta endemia como la de mé&s amplia

distribucién en América Latino]43.

Trasmision de la infeccion por T. cruzi

El Trypanosoma cruzi se mantiene en la naturaleza a tra-

vés de dos hospedadores: uno intermediario representado por nu -

merosas especies de la Subfamilia Triatominae, Familia Reduvii-



dae del 6rden Hemiptera, de hGbitos hematéfagos y uno definitivo

62. El mecanismo de trasmisién

que puede ser cualquier mamifero
del vector al mamifero o al hombrecomienza cuando un insecto in
fectado inmediatamente después de alimentarse sobre un hospeda-
dor sano, deposita sus deyecciones cargadas de tripanosomas (tri-
pomastigotas), metacfclicos, sobre la piel o las mucosas del mis-
mo. Los par@sitos atraviesan el tegumento por escoriaciones o por
el mismo orificio de picadura, o penetran directamente a través
de las mucosas, invadiendo las células adyacentes. En el interior
de éstas, los pardsitos se redondean y se diferencian a amastigo-
tas, forma bajo la cual se duplican por divisién binaria simple.
Luego de varias generaciones los amastigotas se diferencian a
tripomastigotas, abandonando la célula hospedadora por Ifsis de
la misma, y pasan a la circulacidén desde donde invadirdn nuevas

I'd . [ . 3
células, reiniciando el ciclo.

El ciclo biolégico del Trypanosoma cruzi en el vector co

mienza cuando un triatomino sano se alimenta sobre un mamifero
infectado, e ingiere tripomastigotas cirgulantes junto con la san
gre, En el tubo digestivo del vector, el par8sito se redondea y
se diferencia (pasando antes por amastigote y/o esferomastigote)
a epimastigote, el cual se reproduce activamente por fisién bina

ria en el intestino medio (mesenterén). Los epimastigotes final-



mente se diferencian a tripomastigotes metaciclicos infectantes
en la parte distal del proctodeo (ampolla rectal)‘24l 150,

En zona endémica la trasmisién de la enfermedad de Cha-
gas se produce fundamentalmente a través de la forma metaxénica
(trasmitida por el vector), Sin embargo esta parasitosis puede tras

mitirse también por transfusién sc:ngufne«:a‘o'I

y por via trasplacen
taria®4, Un 6% de los dadores de sangre de la Capital Federal
presentan serologia reactiva para antigenos de T, cruzi, lo que

33, y la propor-

significa que poseen parésitos en su circulacién
cién es alin mayor en adreas endémicas provincialeslsq. Cerisola
y co0l.33(1972) verificaron que el riesgo de transfusién aumenta

proporcionalmente con el nimero de transfusiones y que los paré-
sitos permanecen viables hasta dieciocho dias en las condiciones
de almacenamiento de la sangre, en los bancos de sangre.

La transmisién congénita es la de menor riesgo y alcanza

al 2,3% de los hijos de madres chagésicas del &4rea endémical 25

mientras que sélo lo hace al 0,5% de las zonas no endémicas?.

Comparando las dos vias de transmisién m8s importantes,
es preciso tener en cuenta que la transmisién contaminativa a
través del vector (metacficlica) es primordial en zonas rurales de
viviendas precarias, asi{ como en barrios marginales de localida-

des urbanas, mientras que la transmisién por via transfusional es



eminentemente urbana,

Seglin el censo poblacional de 1980 49 aproximadamente
el 75% de los habitantes de la Replblica Argentina viven en dreas
urbanas, por lo cual es posible que la transmisién transfusional
tenga una mayor importancia que la que se ha atribufdo hasta aho

ra.

Distribucidn Geogréfica y Prevalencia de la Infeccién Humana

La enfermedad de Chagas se denomina también Tripanoso-
miasis Americana porque se halla exclusivamente distribuida en
el continente americano. El &rea de prevalencia de esta parasito
sis coincide con el afea de distribucién geogréfica de los vecto-
res, triatominos domiciliados (Fig. 1)extendiéndose desde el sur
de los EEUU%? hasta el sur de Argentina?3d y Chile!23, A pesar
de su amplia zona de distribuciédn, la prevalencia de la infeccidn
es variable. As7 en el sur de los EEUU sélo se han publicado dos
casos parasitoldgicamente comprobados en Texas147, 58, i blen
hay datos de que se ha encontrado una prevalencia serolégica del
2,5% en el mismo Estado 46, 25, mientras que en Georgiadl se
ha hallado una prevalencia menor(0,05%). En México existen s6-
lo 139 casos de Chagas comprobados parasitoldgicamente desde
1939 hasta 1976]36, si bien se hallan distribufdos en cinco esta-

dos. En América Central, se han hecho pocas encuestas espidemio



Figura 1: Distribucidn geogréfica de los principales vectores do-

miciliados de la Enfermedad de Chagas.
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légicas que arrojan tasas de la enfermedad del 14% para Guatema
Ia43, 11,7% para Costa Rical3! y entre 3 y 21% para Panamé§!34,
La enfermedad de Chagas asume mayor importancia en Sud América,
tanto por las altas tasas de prevalencia como por la extensién de
las Greas endémicas, que sélo excluyen los picos de Los Andes vy
las regiones selvéticas deshabitadas del Amazonas. (Tabla 1), Una
estimacibén conservadora de la prevalencia de infeccién en Améri-
ca Latina, establece la existencio de 24 millones de personas in-
fectadas y 65 millones expuestos a la infeccién?3, Con respecto a
nuestro pais, teniendo en cuenta los resultados seroldgicos de en
cuestas realizadas en un grupo de edad (20 afios), se ha estimado
una prevalencia del 10% para 1969 23, 33, Los estudios efectua -
dos en comunidades rurales permiten relacionar la serologfa reac-
tiva para Chagas con la prevalencia de alteraciones electrocardio
gréficas (ECG). Estos estudios informan un 5% de alteraciones ECG

para los 20 afios de edad y un 20% para los 40 ahos24, 120,

Caracteristicas Clinicas de la Infeccién Humana.

La enfermedad de Chagas presenta un estadio agudo y otro
crénico; menos del 5% de los infectados tienen manifestaciones
clinicas en el periodo agudo, mientras que aproximadamente un 30%

de los mismos las presentan después de 20-30 afios de infeccidn.



TABLAR 4: Prevalencia de la Enfermedac de Chagas eegin reectivided
pera fijaci6én del complemento en grupos publacionales de dis

tintos pe{ses de América.

PAIS Y AREA N@ DE REACCIO- % DE SERORREACTI  REFERENCIA
NES VoS

COLOMBIA

Catumbo 2857 80,0 b1

R{o Madeira 6393 18,0 41

Bogoté 8723 2,0 - 5,0 L1

VENEZUELA

Zona rural 10000 LS,3 107

E. de Caraboba 1600~ 70,9 109

ECUADOR

Gueyaquil 3587 14,2 115

PERU

Regién Sur 3154 9,5 90

BOLIVIA

Santa Cruz 507 23,0 65

PARAGUAY

Z5nes urbanas y

rurales 1546 2,0 = 33 27

URUGUAY

Dpto. Artigas 1260 25,2 98

CHILE

varias provin 19310 18,5 18

cian



Cuando el paré&sito ingresa en los tejidos se desencadenan
fenébmenos inflamatorios inespecfficos relacionados con las célu-
las infectadas por los amastigotas, ocurriendo [Tsis de las mismas
que se encuentran destrufdas. Simultdneamente, sin aparente re-
lacién con los parésitos, comienzan a aparecer focos de infiltra_
dos mononucleares., En la mayoria de los casos, los fendmenos in_
flamatorios del periodo agudo regresan sin dejar secuelasés 119,

Si bien el parésito puede invadir cualquier célula, tiene
cierta predileccién por el misculo cardiaco o esquelético y por
el sistema nervioso central, por lo tanto las manifestaciones cif_
nicas m&s importantes son las miocarditis y las meningoencefali -
tis, asi como lesiones en el sistema nervioso auténomo del intes-
tino.

Si bien en la mayoria de los casos, la etapa aguda de laen
fermedad es asintomética v oligosintomética pasando desapercibi_
daé, cvando se presentan sintomas clinicos, la enfermedad aguda
es letal en el 1% de los pacientes. Los casos més graves se produ
cen en nifios pequefios que se infectan durante el primer afio de
vida,

Una vez superada la etapa aguda de la enfermedad, la ma-
yoria de los infectados pasan por un perfodo intermedio, |lamado

forma indeterminada de la infeccién, donde no hay sintomatologia



clinica, Por Oltimo una proporcidn variable de las personas infec
tadas desarrollan lesiones que caracterizan al perfodo crénico de
la enfermedad: miocarditis crénica chaglsica y megavisceras., El
corazdn se encuentra a veces agrandado por dilatacibén e hiper -
trofia y puede presentar lesiones que como el aneurisma de punta
del ventriculo izquierdo, parece deberse a trastornos en el siste
ma de conduccién®. El examen microscépico del tejido cardiaco
revela dreas de fibrésis e infiltrados mononucleares sin relacién
con la presencia de parasitos, que sélo excepcionalmente llegan
a detectarse en este perifodo. Hay lesiones tanto en el mésculo
contréctil, como en el sistema de conduccidén. La fibrésis y la
tendencia a la autoperpetuacidn del proceso inflamatorio sin re-
lacién con el par8sito, dan un cuadro de miocarditis microfocal
difusa y fibrosante, caracteristica de este periodo. En el tubo di
gestivo se detecta una destruccidn neuronal del sistema autdnomo
y focos de infiltrados mononucleares. La destruccidn neuronal se
rfa la causa fundamental de la aparicién de megavisceras (mega-
célon, megaes6fago-)6.

En nuestro pais la forma més comin de enfermedad chagési-
ca crénica es la miocarditis, siendo las megavisceras més comu -
nes en Brasil 38,

La patogenia de las lesiones en el periodo crénico no ha si



do aln aclarada. El tipo de infiltrado celular y la falta de aso -
ciacion entre éste y el parésito, indican la posible existencia de
un fenémeno inmunoldgico responsable de las alteraciones patolé

gicas,

Diagndstico de la Infeccién Humana

—

El diagndstico de laboratorio se basa en aquellos procedi -
mientos que ponen en evidencia el parésito (los tripomastigotes
en sangre periférica) o en aquellos que permiten detectar anti =~
cuerpos especificos, Si bien la demostracién de la presencia del
parlsito es el diagnéstico de certeza, es sélo posible practicarlo
con mayor éxito en la etapo aguda de la enfermedad, cuando la
concentracién de anticuerpos es baja. El método de Strout135 o5
el més préctico y sensible (95-100% en casos agudos) y se basa
en la observacién microscépica del sedimento de la sangre coagu
lada centrifugada en su totalidad. Debe cuidarse de tomar el |7~
quido de la interfase suero-codgulo, que es donde se concentran
los parésitos. Otros métodos de observacidén directa de la sangre
al microscopio, gota fresca y gota gruesa, son también de gran
utilidad, pero la capacidad de deteccidén de parGsitos depende
directamente del observador,

El xenodiagnéstico se utiliza también para investigar la
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presencia de T. cruzi en sangre periférica, aprovecha el mecanis
mo de transmisidn en el que el vector se alimenta sobre el pacien
te, permitiendo que el parésito se multiplique en la luz del intes
tino de la vincucha y luego de un periodo fijo (30 y 60 dias), se
observan las heces al microscopio. Para esta técnica se utilizan

insectos de 2° y 3° estadio ninfal de Triatoma infestans Klug, en

el caso de nuestro pais, (40 ninfas para diagnéstico en personas
adultas, 20 en nidos menores de doce afos y 10 en |actantes)34.
La sensibilidad del método es de!l 100% en los casos agudos y del
50% en los casos crénicos de la infeccidn.

El hemocultivo3d es otro método de diagnéstico parasitolégi
co, sin embargo, aunque el pardsito se desarrolla bien en diver-
sos medios de cultivo, la sensibilidad de este método es buena
en casos agudos y congénitos pero insuficiente en casos crénicos
Sin embargo el hemocultivo es un buen método auxiliar del xeno
diagnéstico y realizados en conjunto aumentan el porcentaje de
casos positivos detectados en el periodo crénico de la enferme -
dad de Chagaslos.

El diagnéstico seroldégico es de gran utilidad clinica y epi
demioldgica, ya que la enfermedad de Chagas es como se dijo an

tes, inaparente en la mayoria de los casos. Se emplean numerosas

técnicas., La fijacion del complemento fue la primera en aplicarse



59y sigue siendo altamente sensible y espe-

en forma generalizada
cifica, pero actualmente se tiende a reemplazarla por otras reac-
ciones més sencillas tales como inmunofluorescencia, hemoagluti-

31

nacién pasiva,floculacién, etc.”', Algunas técnicas como la inmu
nofluorescencics, dan resultados positivos mas precozmente en el
transcurso de la enfermedad que otras y ademdés, son capaces de
reconocer anticuerpos de tipo lng4o, por lo que son muy {tiles
en el perfodo agudo e indicativas en los casos de infeccidn con-
génit057.

La sensibilidad de las reacciones seroldgicas oscila entre
el 95 y 100% y tienen alta especificidad, debiéndose determinar
para cada zona geogré&fica en que se usen, los titulos reactivos

especificos que no correspondan a reacciones cruzadas con otras

infecciones,

Epidemilogia

La tripanosomiasis Americana(T.A.) era primitivamente una
parasitosis que se transmitia exclusivamente entre los animales
silvestres por medio de triatominos silvestres, en unidades ecol -
gicas que se ajustan a la definicién de foco de Pavlosvkyloo. El
foco es la unidad bidtica minima que permite el mantenimiento

de una transmisidon sostenida de un pardsito entre reservorios y



vectores! 10, Representa un biotopo dentro de territorios con ca -
racterfsticas definidas de paisaje. En el caso de la T.A., el foco

esté habitado por mamiferos silvestres que albergan el T. cruzi y

traitominos silvestres que se alimentan de ellos y actdan como
vectores, recibiendo los pardsitos de mamiferos infectados donan
tes y transmitiéndolos a otros mamiferos no infectados recipien -
tes, de la misma o de otras especies. La transmisidén del pardasito
en ese foco es regular y continua en el tiempo.

Cuando el hombre entrd en contacto con los focos naturales
de la T.A, y alterd su equilibrio ecolégico, mediante la coloni -
zacién ligada a diversas actividades (agricolas, pecvarias, de in
dustria extractiva o a la construccién de caminos y vias ferrovia
rias), esta parasitosis se transformd en una zoonosis, infecciones
que se transmiten de los animales al hombre y viceversa por me -
canismos naturales®!,

Ese proceso se produjo a través de la invasibén y adaptacidn
de los vectores a ecotopos artificiales (incluida la vivienda) y a
la extensién de la infeccién al hombre y sus animales domésticos! 2
El proceso se vid favorecido por varios factores: 1) la gran sucep
tibilidad de los mamiferos domésticos y el hombre a la infeccién
por T, cruzi, 2) la abundancia de alimento y calidad del refugio

ofrecido a los triatominos por la vivienda humana,



Existen en la actualidad, numerosos focos silvestres de la
enfermedad de Chagas representados por refugios subterrdneos de
dasipddidos, cuevas de roedores, hvecos o cavidades en los tron-
cos de &rboles habitados por marsupiales, nidos de roedores arbo
ricolas (Cricetidae), cuevas de carnivoros, refugios de murciéla_
gos en huecos de arboles, matas de vegetacién herbdcea habita-
das por roedores y marsupiales y palmeras habitadas por mamife -
ros y aves. En todos ellos existen numerosas especies de triatomi

12

nos silvestres asociados “, Estos focos han sido descriptos en va-

rias zonas de América Subtropical, especialmente en Brasil y Ve
nezvelal4, 108,

Por otra parte, el proceso de radiacién de los triatominos
silvestres hacia ecotopos artificiales es un fenémeno dinédmico y
actual 147 que se refleja en la existencia de numerosas especies,
que como veremos m&s adelante en detalle, invaden y colonizan
la vivienda humana y sus anexos peridomiciliarios.

Podemos distinguir por lo tanto dos ciclos en la cadena epi

demioldgica de la T.A.: el ciclo silvestre, donde el T. cruzi cir

cula en ecotopos naturales o focos, y el ciclo domiciliario, don

de la transmisidn se realiza en ecotopos artificiales construidos
por el hombre, entre éste y sus animales domésticos y los triato-

minos domiciliados. Ambos ciclos de transmisidén pueden y suelen



estar relacionados entre si, si bien la intensidad del intercambio
entre ellos es muy dificil de evaluar y sin duda varia en distintas
Greas geogréficas,

Los triatominos, como se menciond antes, son insectos pri _n
tivamente silvestres. Algunos se adaptaron secundariamente a los
ecotopos artificiales, pero la mayorfa conserva sus hé&bitos primi_

tivos, viviendo en ecotopos naturales. Ejemplos de triatominos ex

clusivamente silvestres en nuestro pais son: Psammolestes coreodes

Bergroth, que habita en nidos de diversos p6iaros2, Triatoma del-

pontei komafia vy Abalos en nidos de Myopsitta monacha y Triato~-

ma 8 6rdida Stdl, también en nidos de aves y bajo cortezas de &r-

boles‘. Adn las especies domiciliarias, vectores principales de la
enfermedad de Chagas en el ciclo doméstico, conservan en cier-

tas Greas hébitats silvestres. El proceso de domiciliacién puede a
nalizarse o través de la observacidn de los distintos grados de a-
daptacidén a ecotopos artificiales que manifiestan diversas espe -
cies de triatominos, ya que como todos los mecanismos de selec -
cién natural, es continuo en el tiempo. A continuacién se descri
be la clasificacién hecha por Zeledén14? con modificaciones de

Barreto!4,

El primer paso hacia la domiciliacién lo constituyen las es-

pecies silvestres cuyos adultos atraidos por la luz, invaden las

viviendas y sus anexos peridomiciliarios sin colonizarlos. En nues
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tro pais estdn representadas por Triatoma rubrovaria Blanchard y

Triatoma eratyrusiformis Del Ponte, provenientes de cuevas de roe

1, 22

dores y desdentados en zonas pedregosas , T. patagbénica Del

Ponte, que se halla en la naturaleza bajo corteza de arboles, en

cactdceas secas, bajo piedras y en cuevas de Microcavia austra-

lis”

. Estas especies halladas naturalmente infectadas por T.cruzi

pueden transmitirlo en forma ocasional al hombre y sus animales
domésticos.

El segundo paso en la adaptacidn al domicilio lo constituyen
los triatominos silvestres que forman pequefias colonias en los a -
nexos peridomiciliarios y més raramente en la propia vivienda,
Participan en forma relativamente activa en el ciclo doméstico.

En Argentina pertenecen a este grupo Triatoma platensis Nelva,

que habita nidos de distintos p&jaros y coloniza gallineros y co~

rrales de cabras en los que convive con T, infestans, con lo que

1

produce hibridos naturales'.

El tercer grupo estd formado por numerosas especies que ade
més de haberse adaptado con éxito relativo a la vivienda humana
y sus dependencias, se encuentran en diversos ecotopos naturales,
Son especies, que sin abandonar definitivamente sus hébitats sil-
vestres, invaden y se instalan en anexos domiciliarios, gallineros,

chiqueros, corrales, depésitos, que les ofrecen abrigo y fuentes
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de alimentacién y se crian ocasionalmente dentro de la vivienda.
Constituyen el principal problema en el control de las poblacio-
nes de triatominos domicillarios por su capacidad potencial de
sustituir a los vectores ya establecidos, una vez que éstos sean
eliminados por accion de insecticidas, En nuestro pais se incluyen

en este grupo: Triatoma guasayana Wygodzinsky y Abalosy Tria-

toma sordida. La primera se halla en forma silvestre bajo cortezas

de &rboles, en cactéceas y bajo piedras con roedores, sapos y
geckos, pero es frecuente en gallineros, chiqueros y corrales y

‘4. T. sordida habita diversos ecoto

también dentro de los ranchos
pos slivestres tales como nidos de aves, &rboles huecos, palmas,
matas de bromeliaceas y paredes de piedra. Coloniza frecuente -
mente en habitaciones humanas debido a que éstas estén en proxi
midad de gallineros y otros anexos domiciliarios’!. Hasta este

punto se ha seguido la clasificacién propuesta por Zeledén!4?

modificada por Barreto!4. Ahora debemos considerar las especies
que no sélo se han adaptado totalmente al domicilio sino que por
su abundancia y eficacia como vectores de la enfermedad de Cha

gas, mantiene la transmisidon del T. cruzi en el ciclo doméstico.

Estos son Rhodnius prolixus Stal, Panstrongylus megistus Burmeis-

ter, T. infestans y Triatoma dimidiata Latreille. Su distribucidn

geogréfica se ilustra en la figura 1,
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Como se menciond previamente, todos mantienen focos sil -
vestres, por lo menos en alguna regidn dentro de su distribucién
geogrdfica, El grado de domiciliacién de estas especies, asi co-
mo la antigledad de su relacidn con el hombre no son idénticos,

La especie més antigua en la vivienda humana es T, infestans ya

138

que segin Torrico se adaptd a las habitaciones desde que los
habitantes de los Andes se congregaron formando sus aldeas primi
tivas. La primera referencia registrada corresponde a Frey Regi -
naldo de Lizarraga en el siglo XVII, quién la sefala desde el Va
lle de Cochabamba hasta el Tucum6n142, desde donde se extendid
hacia el sur, a Chile, Argentina, Paraguay y Uruguay y de all¥

hacia el noreste a Brasil, en épocas més recientes’S, En su area

de distribucién més antigua, T. infestans ha sido hallado en pe -

10, 81,141,21

quefas colonias muy aisladas en ecotopos naturales

Sin embargo hay dudas?sobre si se trata de focos silvestres resi -
duales, pudiendo representar focos secundarios resultantes de la
invasidn de viviendas préximas, En Brasil en cambio que es el |-
mite de la distribucién noreste de la especie, Barreto y coll8,
16,13hallaron colonias silvestres de T.infestans infectados en hue
cos de Grboles y en palmeras habitadas por comadrejas, ratas y
murciélagos en &reas deshabitadas, de diversas localidades del Es
tado de S8o Paulo, que constituyen sin duda verdaderos focos re-

siduales.
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R. prolixus fue considerada hasta principios de la década

del 60 como un triatomino estrictamente domiciliado, hasta que

55, comunicd el hallazgo de esta especie

en Venezvela Gamboa
en palmeras del Estado de Guérico, observacién confirmada pos-
teriormente por Pifano!98 en Carabobo. Actualmente se considera
que existe un intercambio activo entre las palmas y las viviendas
ya sea por dispersidén auténoma de los insectos o bien por trans -
porte pasivo, cuando el hombre utiliza las hojas de las palmeras
108.

para la construccidn del techo del rancho

P. megistus es una especie de domiciliacién reciente, Segin

algunos autores!42es bastante posterior a la colonizacién portu-
guesa, ya que no existian triatominos en las viviendas primitivas
de los indios y las pruebas de fijacion del complemento practica_
das en grupos de indios actuales dieron resultados negativos. En

la actualidad, P. megistus puede considerarse un triatomino que

coloniza indistintamente ecotopos naturales y artificiales (Grupo
111) como lo revelan los estudios realizados por varios investiga-

dores56, 97, 70, 20, 19, 15,

Otro tanto puede decirse de T, dimidiata que es de antigua

domiciliacién en Centroamérica (Siglo XVI), siendo elvector més
importante en el ciclo doméstico de Costa Rica y en ciertos de-

partamentos de Guatemala, El Salvador y Nicaragua. Sin embargo
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se la halla también en condiciones silvestres, en toda su &rea de
distribuciénl4?,

El estudio de la cadena de transmisidn de la T.Americana en
la vivienda, comprende varias etapas., En primer lugar, el anéli-
sis de cada uno de los factores que participan en ella: humanos y
animales domésticos y sinantrdépicos, sanos e infectados, triato-
minos domiciliados sanos e infectados. En segundo lugar la inte-
rrelacidn de los factores, como por ejemplo: la contribucidn de
cada mamifero al volumen de sangre que sustenta energéticamen-
te las poblaciones de triatominos, la capacidad de los distintos
hospedadores vertebrados para contribuir al conjunto de parésitos
disponibles para la transmisién y el aporte de cada estadio (nin-
fas y adultos) de los triatominos al conjunto de los parésitos in-
tervinientes., En tercer lugar debe considerarse la importancia
que tienen las condiciones fisicas de la vivienda (materiales de
construccidn, etc.) asi como las condiciones socioeconbémicas del
nicleo humano que facilitan el establecimiento y la perpetuacién
de la cadena de transmision.

El estudio de los factores principales que intervienen en la
cadena de transmisidn, se efectia siguiendo una secuencia de o_lg
servacidn, que comienza con la obtencidén de datos censales de
los humanos, animales y triatominos existentes y continua conla

determinacidn de la prevalencia de la infeccidén tripanosédmica
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en ellos.

La prevalencia de la infeccidn por T. cruzi en seres humanos
puede evaluarse adecuadamente mediante la seroepidemiologfa,
que es de gran uvtilidad en la fase crénica de la infeccidn. El cri-
terio aceptado de positividad exige la reactividad del suero huma

no frente a los antigenos de T. cruzi en por lo menos dos pruebas

serolbgicas realizadas simultaneamente3?, La aplicacién del xeno
diagnéstico, si bien de menor sensibilidad, permite corroborar la
presencia de infeccién.

En el caso de los animales domésticos, las pruebas serolégj_
cas requieren estudios especificos para asegurar una buena sensi-
bilidad23, EI xenodiagnéstico en el caso de gatos y perros presen
ta mayores porcentajes de positividad que en humanos, subrayan-
do la importancia de estos reservorios domésticos como fuentes de
tripanosomas circulantes, disponibles para la transmisién. En la
Tabla 2 se resumen los datos existentes en la literatura de preva-
lencia de infeccidn por T. cruzi en perros y gatos de diversos pai
ses de América, estimados por métodos parasitolbgicos.

Los animales de corral, bovinos, ovinos, caprinos, equinos
y porcinos, no han sido hallados infectados por T. cruzi en los

11

. . . { . .
pocos casos estudiados. Pinto registrd un solo caso de infeccidn

natural en cerdos en Brasil. En bovinos y ovinos no se hallaron e-
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videncias de infeccidn, En Chile se halld una sola cabra positiva
por xenodiognésfico9‘ sobre 232 ejemplares estudiados. En Vene -
zue|o48, la bisqueda sistemética de infeccién en animales de co
rral fue infructuosa,

La determinacidén de las tasas de infeccibédn por T, cruzi en
triatominos capturados en ecotopos artificiales, se realiza por
exdmen microscédpico directo (preparacidn fresca) de las heces di
luidas en solucidn fisioldgica estéril, Este es probablemente el
estudio mas frecuentemente realizado en la mayoria de las espe-
cies de triatominos domésticos y silvestres, La vasta informacién
existente en la literatura seria imposible de resumir en este tra-
bajo. Sin embargo los datos de infeccidén para la misma o distin-
tas especies, en distintas dreas geograficas, no son siempre com
parables, debido en parte a la diversidad de métodos de captura
empleados, pero en mayor medida a diferencias en el tamano de
las muestras estudiadas por los distintos investigadores. En la Ta
bla 3 se resumen los datos de infeccion por T, infestans para las

diferentes regiones de nuestro pafs28.

El estudio de la asociacién entre los vectores y los mamife
ros suceptibles a la infeccién comprende dos aspectos fundamen-
tales: a) la asociacidén espacial en la vivienda y b) la asociacién

tréfica.



TABLA 3: INFECCION EN T. infestans EN DISTINTAS AREAS DE LA
REPUBLIC/A ARGENTINA. (28)

~

REGION PORCENTAJE (RANGO) DE INSECTOS
INFECTADDS CON To cruzi
NOROESTE 0,0 - 41,6 %
NORESTE 22,0 - 42,0 %

REGION CENTRAL

REGION PAMPEANA

REGION PATAGONICA

PROV. DE BS. AS.

13.5 - 70.0 %

3,0 - 11,0 %

0,0 9,8 %

15,7 %




El estudio de la asociacidn espacial se realiza vtilizando
métodos de captura de triatominos en los distintos dmbitos de la
vivienda o més recientemenfe9'por demolicion total de la casa y
censo de la poblacién de insectos existente'26'85’76’”7.

El andlisis de la relacidén tréfica entre los vectores y los
hospedadores mamiferos comprende la identificacién del origen
de la sangre presente en el tubo digestivo de los triatominos. Se
recurre a métodos inmunolégicos que evidencian la formacién de
complejos antigeno-anticuerpo precipitantes, cuando las ingestas
se enfrentan a inmunosueros especificos. Existen numerosas refe-
rencias en la literatura sobre este aspecto particular de la rela
cion vector~-hospedador. Minter84resumié los resultados del estu-
dio de més de 15.000 identificaciones de ingestas de los principa
les vectores, realizadas durante los 25 afos precedentes.

El objetivo primordial del estudio de las relaciones tréficas
entre vectores y hospedadores, también llamado estudio del per-
fil de alimentacidén de los insectos vectores, es identificar los
hospedadores m&s frecuentemente seleccionados por los triatomi-
nos. Estos hospedadores, que contribuyen con el mayor aporte a
la masa de sangre necesaria para el mantenimiento de las pobla-
ciones de vectores, son hospedadores claves en el mantenimiento

de la cadena de transmisidn.

En las Tablas 4 y 5 se ha realizado una sfntesis de los resul



TABLA: 4 SRFILES ALIMENTARICS vi LO: PRINCIPALES VECTURES LIL CICLO DGHMESTICO

ESPECIE HCLPCDAOZHES MAL IMALRT. . TES DOT..05 HOZPELADCRLS
(porcentaje de comidas icentificaoas
incluioas puras y mixtgs)
e - — - - - - —— - — — o — —— — — = - - - G G - - —— = — — — - = M - Ee = - — ——— - —— — — —
T. infestans Hombre Bovidae Ave Gato Perro
69,4 13,9 9,3 6,5 0,9
Hombre Avaz Perro Gato
54,8 18,4 16,5 10,4
Hombre Ferro Aye -
43,8 25,1 23,8
Hombre Ave Perro Roeaor HReotil Sovidae
69,5 24,5 1,8 1,7 1,7 0,2
Hombre Ave Boviodae (*) Gato ftoecor Cabdallo Cerdo Comycred
37,5 35,2 15,9 5,7 1,1 1,1 2,2 1,1
| Hombre Ave Perro Gato Rpecor 8ovi:rae Comadreja Cerco
‘ 33,1 25,2 20,4 13,3 4,C 3,0 2,3 G,75
e — — — — — — _——_—_—_————— - - ——— - - o | - e e e, e c e, e ——————————
]
[fe megistus Ave Cerdo Roedor Perro rnombre Coradreja Murcielago Sovicae
;42,9 27,6 12,7 7,9 u,e 4,8 4,8 1,6
! Ave Comadreja Roedor Cerco Ferro  Hombre Hurciélago
i 46,8 15,4 14,3 10,3 5,4 3,2 2,3
i Homtre Ave Perro Gato Sovidae ~rmaocille
i 75,0 17,0 3,5 1,0 0,6 0,1
I Hombre Ave Perro Gato Rzedor
-J 81,C 13,0 2,5 0,1 0,1
e e __ e | o e e e
S LC = b
(*) : “o se identificaron co~icas scor
] : Uarmicilio

DyF : Le-icilio y “~radimicilio
2:C1: Rimero oe covizas iz tificades.
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tados de los trabajos realizados sobre la identificacién de las fuen
tes alimentarias de las cuatro especies principales de triatominos

domiciliaodos en distintos paises de América, En estas Tablas se han
ordenado los hospedadores identificados en el 6rden decrecientede
las frecuencias con las que aparecen, para subrayar su importancia

84, se ha calculodo para cada especie de

A diferencia de Minter
triatominos el porcentcje de comidas identificadas provenientes de
cada hospedador vertebrado, independientemente de sus combina -
ciones particulares. En una columna especial se consignan los por-
centajes de insectos con comidas mixtas, es decir sobre dos o més
especies de hospecdadores diferentes.

En los trabajos cuyos datos aparecen en las Tablas 4 y 5 se
han utilizado dos técnicas inmunoldgicas: la prueba de precipita-
cidn en tubos o capilares (prucha de precipitinas ) y la prueba de
doble difusién en gel de agor99. La primera de éstas se usd inicigl
me nte y sigue adn sienco utiliza?a en la mayoria de los trabajos.
Sélo algunos pocos investigadores han recurrido @ la doble difu -
siéon en gel, a pesar de que ella ofrece ventajas de sensibilidad,
especificidad y economia de reactivos, con respecto a la de pre-
cipitinos]45, S6lo en algunos casos1%, 19, 13, 86, 84.¢ han co-

rrelacionado las identificaciones sanguineas con las de infeccidn

por T. cruzi de los trictominos estudiados. Este anélisis es funda-
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mental para establecer la importancia de cada hospedador como
fuente de tripanosomas disponibles para la transmisién de la en-
fermedad de Chagas, y permite obtener datos que correlacionen
los factores epidemiolégicos que contribuyen a la perpetuacidn
de la cadena de transmisién,

En este trabajo se estudiara la dindmico de la transmisidn
de la enfermedad de Chagas en viviendas rurales de dos zonas de
alta endemicidad de la Regidn Chaqueia Argentina, Se analizardn
cada uno de los factores que intervienen en la cadena de transmi
sidon de la parasitosis, asi como sus interrelaciones, en cada zo-

na por separado y en ambas en forma comparativa,

Objetivos

El objetivo de este estudio es contribuir al conocimiento de
los factores determinantes del mantenimiento de la T.A, en el &m
bito doméstico en nuestro pafls, con miras a aportar al disefo de

medidas de control de la enfermedad de Chagas.
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MATERIALES Y METODOS

l.- CARACTERISTICAS DEL AREA DE ESTUDIO

Se seleccionaron dos areas de alta endemicidad de la enfer-
medad de Chagas, una en la Provincia de Cérdoba, Departamento
de Cruz del Eje, Localidad de Guanaco Muerto' y la otra en la
Provincia de Santiago del Estero, Departamento de Figueroa, Lo-
calidad La Invernada (fig. 2). El criterio de seleccidén de las
mismas se basé en lo siguiente:

- Presencia de la tipica vivienda rural de la Regién Chaqueda,

- Ausencia de tratamientos quimicos en las viviendas, previo al
muestreo *,

- Existencia de caserios suficientemente préximos como para cons
tituir un conjunto social con caracteristicas epidemiolégicas,

socioecondémicas y culturales similares,

A) Descripcidn del area de estudio.

1) Localidad de "Guanaco Muerto", Departamento de Cruz del

Eje, Provincia de Cérdoba.

* Se trata del uso de insecticidas que hubieran sido aplicados a

las viviendas por el Programa Nacional de Lucha contra Chagas
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Figura 3;: Territorios fitogeogréficos de la Repidblica Argentina (26).|
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a)Vegetacidn y clima

La localidad elegida est& situada en la Provincia fitogeo -

gréfica Choqueﬁo26

, en la llanura extraserrana del Bolsén de Qui
lino o llanura lateral oriental de las Salinas Grandes. Las condi-
ciones ecoldgicas de la zona, temperatura elevada, escasa hume-
dad, intensa iluminacién, prolongado periodo de sequia, suelo a
renoso y alcalino, muy permeable y en pendiente, determinan una
vegetacidn de formacidn abierta y xerofitica o "monte" en estado
subcliméxico, por su composicidén actual de bosque de "quebracho

blanco" degrc:dado"zzu

Los componentes arbdéreos mds comunes son el "quebracho

blanco" (Aspidosperma quebracho blanco), el "algarrobo blanco"

(Prosopis alba), el "algarrobo negro" (Prosopis nigra), el "mistrol"

(Zizyphus mistol) y la "brea" (Cercidium praecox). El estrato, ar

bustivo o subbosque forma matorrales densos y el arbusto dominan

te es la jarilla (Larrea divaricata). En la zona abunda también

el cardén (Cereus coryne)]zz.

El clima es cdlido y seco, con una temperatura media y una
humedad relativa anual de 20®C y 55% respectivamente. El afo
se divide en una estacidén seca de mediados de abril a principios
de octubre con una temperatura media de 15,6® . (siendo julio el

mes mds frio con 13,2° C) y una estaciédn cdlida de octubre a abril
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Figura 5: Distribuciédn de viviendas en Pozo del Nato, Guanaco

Muerto, Cérdoba.
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con temperatura media de 23, 49C (el mes mds célido es enero con

26,7° C). La precipitacidon media anval 12265 de 500 mm,

b). Descripcidon de las viviendas

Los muestreos se realizaron en dos caserios distantes 16 Km.
entre si, denominados El Abra y Pozo de Nato, constituidos por
12 y 8 viviendas respectivamente (figs. 4 y 5).

La vivienda estd formada comunmente por dos habitaciones
vtilizadas como dormitorio y comedor, con paredes de ladrillos de
barro mezclado con paja denominado "adobe", cementados con ba
rro entre si. La pared asi formada se halla cubierta por una capa
de barro, con un techo comén formado por capas de ramas de ja -
rilla intercaladas con barro. El techo se prolonga en una galeriq,
donde los habitantes y los perros duermen durante la mayor parte
del afo (Fig. 6).

Para el muestreo, se considerd domicilio (Fig. 7) a todos
los ambientes con techo comin al &rea de reposo. El peridomicilio
est§ constituido habitualmente por la cocina, el depésito y el ga-
Ilinero, situados en un radio de aproximadamente 20 m, de la ca-
sa y el corral més retirado, a unos 70-100 m. de distancia. La
cocina, frontalmente abierta, estd constituida por un fogén rodea
do de tres paredes bajas de enramada, a media altura entre el pi_

so y el techo, y sirve de refugio a gatos, perros y gallinas empo



Figura é: Aspecto general de un rancho en Guanaco Muerto, Cér-

doba.

Figura 7: Detalles de paredes y techo de un rancho tipico, Gua-

naco Muerto, Cérdoba.
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Iladoras (Fig. 8). El depdsito o galpdén tiene una construccidn si-
milar a la del domicilio y se utiliza para guardar cajones con he
rramientas, bolsas de maiz, cueros, materiales de construccidn,
catres, etc. Sirve como refugio ocasional para los mismos anima-
les antes mencionados, y habitualmente alberga también roedores
lagartijas y geckos (Fig. 9).

El gallinero, o pollera, es una estructura pequefia de enra
mada de aproximadamente 50 cm de altura, utilizada para alber-
gue de pollos pequefios y gallinas durante el empolle, ya que la
mayoria de estas aves duermen habitualmente en las ramas de los
adrboles.

El corral presenta una estructura circular o semicircular
con un cerco de ramas de jarilla, sostenido por palos verticales,
habitvalmente muy grueso debido a la aposiciéon de guano en su
cara interna (Fig. 10). Sobre uno de sus lados existe un drea te-
chada para refugio de los cabritos., Sobre el cerco duermen ade -

més pollos y gallinas.

2) Localidad de La Invernada , Departamento de Figueroa, Pro-

vincia de Santiago del Estero,

a) Vegetacidén y clima

La localidod elegida estd situada en la Provincia fitogeo-



Figura 8: Aspecto general de una cocina, Guanaco Muerto,

Cérdoba.

Figura 9: Aspecto general de un depésito, Guanaco Muerto,

Cérdoba.




Figura 10; Aspecto general de un corral, Guanaco Muorfo,'

Cérdoba.
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gréfica Chaquena Occidental 29,
La vegetacidn estd formada por bosques xeréfilos casi sin so
lucién de continuidad y estepas haldfilas.

La comunidad climax es el bosque de quebracho blanco san-

tiaguefo (Schinopsis lorentzii) y quebracho blanco (Aspidosperma

quebracho-blanco ). Otros arboles importantes son el mistol (Zizi-

phus mistol), la brea (Cercidium precox)y el chanar (Geoffroea

decorticans). En el estrato de Grboles bajos y arbustos son comu

nes Bougainvillea sp., Bulnesia sp., el atamisque (Atamisquea

emarginata) y el vinal (Prosopis ruscifolia) que tiene carécter

invasor, Las cactéceas més conspicuas son el quimil (Opuntio qui-

milo) de dos o tres metros de altura y el cordén (Cereus coryne).

Es frecuente hallar las estepas de Jume (Heterostochys rittenaria,

y Allenrolfea patagonica) en los suelos salitrosos.,

El clima es seco con precipitaciones anvales entre 500 vy
800 mm, Las temperaturas miximas y minimas medias anvales son:
27,6°C y 13,6°%C.

El clima habitualmente dividicdo en una estacién seca y otra
lluviosa ha sufrido grandes raodificaciones debido a la construc-
cién del dique del Rio Dulce, emplazado en las inmediaciones de
las Termas de Rio Hondo, efectuada a fines de la década de los

afos 60, que aumentd significativamente el régimen de precipita
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ciones anuales y produjo inundaciones importantes por desbordes

de los afluentes fluviales adyacentes,

b). Descripcidén de las viviendas.,

Los muestreos se realizaron en 18 viviendas de un total de
450, Para ello se tomd una superficie cuadrada de aproximadamen
te 100 Km2, cuyas bases medias coincidian con las rutas provin-
ciales 34 y 5 (Fig. 11). Dicha superficie se dividiéd en 4 cuadran
tes iguales de 25 Km2., Se seleccionaron al azar grupos de casas
en cada uno de los cuadrantes (Fig., 11),

En La Invernada , a diferencia de lo descripto para la lo-
calidad de Guanaco Mvuerto en Coérdoba, existen distintos tipos
de casas, desde el tipico rancho hasta la vivienda totalmente me
jorada, con tipos intermedios,

Con el objeto de analizar la composicién habitacional del
caserio se clasificaron las viviendas en los siguientes tipos basi-
cos:
|) Rancho o vivienda més primitiva (1.1.1.,) formada por:

a) Techo de paja con barro o paja con suncho y barro (cate

goria 1),
b) Paredes de adobe sobre estructura de parantes (palo a pi

que) con o sin ladrillos de barro cocido intercalados,



Figura 11: DIstribucibn de las viviendas en La Invernada, Santiago

del Estero.
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con o sin revoque de adobe (categoria 1),

c) Piso de tierra (categoria 1),

1l) Vivienda mejorada (més evolucionada formada por:
a) Techo de chapa de Zinc con o sin cubierta interna de 18
minas de tergopol o techo de fibrocemento (categoria 2)
b) Paredes de material (bloques de cemento o ladrillos uni-
dos por cemento) (categoria 2),

c) Piso de cemento (categoria 2),

111) Tipos intermedios (en 6rden desde el mas primitivo al mas e-

volucionado):
Ill.l) Techo de chapa y paja (categoria 3)
Paredes de palo a pique con adobe y ladrillos de barro
cocido intercalados (categoria 1)

Piso de tierra (categoria 1)

Pll;) Techo de paja, suncho y barro (categoria 1)
Paredes de material (categoria 2)

Piso de tierra (categoria 1)

|||3) Techo de fibrocemento (categoria 2)
Paredes de material (categoria 2)

Piso de tierra (categoria 1)



Figura 12a: Aspecto general de un rancho mejorado en La Inver-

nada, Santiago del Estero.

Figura 12b: Aspecto general de un rancho tipico en La Inverna-

da, Santiago del Estero.
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La clasificaciédn de las casas segdn estos tipos blsicos se re
sume en la Tabla 6., Es estado de conservacidén de las viviendas no
era homogéneo, De los ranchos (viviendas tipo |) sélo el 16,7 %
(2/12) estaba en buenas condiciones de mantenimiento (poredes
lisas sin fracturas ni grietas) el resto presentaba condiciones de-
ficientes, ofreciendo de esta manera refugios adicionales para
los Triatominos,

Otro tanto puede decirse de las viviendas mejoradas. De las
dos casas clasificadas como tipo 1l, una presentaba resquebrajadu
ras y grietas en las paredes, y entre las cuatro intermedias (tipo
111), sélo una se hallaba en buen estado de conservacidn.

La vivienda mds antigue era un rancho construido 12 afos
atrds y la més reciente, una de las mejoradas tipo |l que habia
sido edificada hacia 18 meses., La distribucidn de las casas segdn
su antigledad se resumen en la tabla 7,

La estructura del domicilio era similar a la ya descripta pa
ra Cérdoba, con dos habitaciones con funcidn de dormitorio y u-
na galeria delantera habitualmente utilizada para dormir en los
meses mds calidos, tanto por los pobladores como por los perros
y gatos (Fig. 12),

En una de las casas de tipo intermedio (Ill) la cocina es-

taba incluida en el domicilio. La presencia combinada de las di-



TABLA 6 : NUIMERD Y PORCENTARJE DE TIPOS DE CASAS DE LA LU

CnLIDIAD DE LA

INVERNADA, CEPARTAICNTC DE FIGUZROA, PROVINCIA Si SARTIAGO

DEL ESTERD, 1980.-

Tipos de casas®*
techo - pared - piso

Ndmero, de

gcasag

Totel

I) 1 1 1
1) 2 2 2
III1) 3 1 1
IIIZ) 1 2 1
III3) 2 2 1

12/18
2/18
2/1¢e
1/18

1/18

e e e Cm G G . G D T i G, N G G e Sy Gl W G GEm, B GER G e G, G @R S e et G =y G-

* : Descripcifn en el texto.



TABLA 7: CLASIFICACION DE LAS CASAS SEGUN SU ANTIGUEDAD CE
3CONSTRUCCION, DE LA LOCALIDAD DE LA INVERNADA, DE
PARTAHENTD UE FIGUERDA, PROVINCIA Di SANTIAGU DEL
ESTERD, 1980,-

Antigledad en afios NQ de casas.
0-2 2
3-5 7
6 -9 ?
més de 9 2

TOTAL 18
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versas construcciones peridomiciliarias, corral, depdsito, cocina
y gallinero por casa, se resimen en lc tecbla 8. " corral era la
construccidn peridomiciliaria més frecuente, presente en el 88,9%
(16/18) de la viviendas encuestadas, seguido por el depédsito (12/
18) (66,6% de las viviendas). El corral ubicado a una distancia
comprendida entre 10-60 m del domicilio, presentaba un contor-
no circular o semicirculur, limitado por un cerco de palo a pique
y alambre o de palo a pique y ramazén de jume (Fig.13). Alberga
ba cabras, ovejas y vacas. En algunas casas habfa un segundo co
rral destinado a los cerdos.

El depdsito situado entr2 2 y 5C m de la casa presentaba pa-
redes similares a las del rancho y techo de paja y barro (7/12),
si bien existia un pequefo nimero sin techo (C/12) y dos que po-
seian techo de chapa. Se ufilizaba pcra el depdsiio de herramien
tas, cajones de madera, arneses, arreos, monturas, bolsas llenas
de frutos de algarrobo seccecs, bolsas de maiz, cubiertas de trac -
tor, etc. Albergaba una poblecibén unimal variable constituida
por roedores, reptiles, patos, gallinas empolladoras, perros y gc
tos.

Lo cocina, situada en un radio de 2 a 12 m dela coso‘presez
taba una tipica construccién precaria tipo | y servia de albergue
a gallinas empolladoras y o perros y gatos especialmente en épo-

ca invernal,



Figura 13: Aspecto general de un corral en La Invernada, Santia=

go del Estero.




TABLA 8 ¢ TIPUS DE PERIDOMILILID DE 18 VIVILND..S DE LA LOCALIDAD DE LA
INVERNADA, DEPARTAMLNTU DE FIGUERRA, PROVINCIA UE SHiNTIAGO

DEL CSTERD, 1980.-

>

Cam~osicibn cdel paridoricilio

{9 ro de
vivicnooes

Sin peridomicilio *
Corral-depfisito-cocina-gallinero
Corral-depbsito-cocine
Corral-depdsito-gallinero
Correl-cocina-gallinero
Corral-cocins

Corral-depfsito

Depbsito-gellinero

TOTAL

N

18

5,6
1141
27,7

5,6

5,6
22,2
16,6

5,6

(*) La casa 7,que es una pulperis.
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El gallinero era una construccion peridomiciliaria poco fre-
cuente en la localidad (5/18 viviendas, 27,7%) fabricadas en ba
se a tablas, ramas, chapas y ocasionalmente troncos de cardones
cortados en su parte superior, En la mayoria de los casos, las ga
llinas dormifan en los depdsitos o sobre las ramas de los arboles,a
los que ascendian a través de un tablén apoyado sobre el tronco,

puesto con ese propdsito por los habitantes de la casa.

B) Caracteristica de la poblacién humana .

1) Localidad de Guanaco Mvuerto, Departamento de Cruz del

Eje, Provincia de Cérdoba.

a) Composicidn etaria.

El an&lisis de la distribucién de los 57 habitantes de las 9
viviendas muestreadas se resumen en la tabla 9. El 52,6 % de la
poblacién (30/57) pertenecia a los grupos de edad entre 0-15 a-
fos, siendo el més abundante el de 5-9 afios (26,3% - 15/57).
No se observaron diferencias significativas entre sexos en los
grupos de edad predominantes. Se destaca la ausencia de poblado
res de edades intermedias, con porcentajes que no superan el 12%

en los intervalos de edad entre 15 y 40 afos.

b) Caracteristicas socioecondmicas y culturales,




TABLA 9: ESTRUCSTULA Lo EDADES OC Liv +D2LACTICH DE 9 VIVIENDAS DI LUOS CASERICS
DE PJZ0 DEL ATO Y CL ACRA, LOCALIDAD DE GUARNACGC MUERTO, DU PARTAMEN
TD DE CRuZ DL EJE, PRUVINCL, DE CORCCBF, 1979, UISCRIMTINALDA POR
CEXDS Y NGRUPADH N INTERV.LODG DY CLASC DE 5 A0S,

a

Intorvolos e

edod en ofos Nimero de individuos y (%) del totul existente
o4 A 13 4 S

VARGNES MUJCRES TOTAL

B TOEDTT T COnH T T 6 Ty T T
5- 9 6 (23,0) 9 (29,0) 15 (26, 3)
10 - 14 2 (7,7 5 (16,1) 7 (12,3)
15 - 19 2 (7,7 3(9,7) 5 ( 8,8)
20 - 24 2 (7,7 1( 3,2) 3(5,3
25 - 29 1( 3,9) - ( 0,0) 101,7)
30 - 34 2 (7,7) 1(3,2) 3(5,3)
35 - 39 3 (11,5) - ( 0,0 3(5,3)
40 - b - (0,0 2 ( 6,5) 2 ( 3,5)
45 - 49 2(7,7) 2 ( 6,5) L (7,0
50 - S&4 - ( 0,0) 2 ( 6,5) 2 ( 3,5)
%5 - 55 - ( 0,0) - (0,0 - (0,0)
60 - 6b 2 (17,7 1( 3,2) 3 (3,5
65 - 69 - (0,0 1( 3,2) 1(1,7)

Total % 26 (uL5,6) 31 ( 54,4) 57
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El grupo social estudiado presentaba las caracteristicas de
una comunidad basada en la economia de subsistencia, si bien
existian diferencias de nivel socioecondmico entre las distintas
familias. No existia explotacién individual de la tierra, y la ma
yoria de los ingresos provenian de la venta ocasional de cabras
y regular del guano acumulado en los corrales. La mayoria de los
hobitantes estaban emparentados, debido a que el asentamiento
primitivo correspondia a una estancia, que se dividié en parte.
entre los herederos y en parte quedd en manos de puesteros, pero
que no se encontraban bajo un régimen de arrendamiento. La ma_
yoria de los habitantes eran analfabetos con educacidén primaria
incompleta. Sus conocimientos sobre la transmisién de la enfer-
medad de Chagas eran deficientes, y existia una creencia gene-
ralizada de que ésta sélo se produce cuando aparecen signos de
edema palpebral,

Algunos pobladores (2 de 9 viviendas) aplicaban métodos de
control quimico doméstico (pintura de las paredes con cal y hexa

clorociclohexano).

2) Localidad de "La Invernada”, Departamento de Figueroa, Pro-

vincia de Santiago del Estero.

a) Composicidn etaria
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Se censaron 116 personas pertenecientes a las 18 viviendas
muestreadas, La descripcién de la estructura de la poblacién, o
sea el nlmero de individuos en cada grupo de edad, discrimina -
dos por sexo, se resume en la tabla 10, La composicidn etaria
muestra un predominio de los grupos de edad entre 0-14 afios
(55,17% de la poblacidén total) tanto entre los hombres como en
tre las mujeres. Hay una brusca disminucidn de los individuos en
tre 25 y 39 ahos, especialmente varones (5,16% de la poblacién
masculina total) debido al fendmeno de emigracidén hacia otros
centros poblados en busca de oportunidades laborales, que tam -
bién se manifiesta, aunque en forma menos marcada, en la pobla
cién femenina., E! 19% de lao poblacién total estaba compuesta

por individuos mayores de 45 afios,

b) Caracteristicas socioeconémicas y culturales.

En esta localidad se completd una encuesta preparada espe-
cialmente, a través de las agentes sanitarias del Ministerio de
Salud PGblica, previa al trabajo de campo.

La mayoria de los pobladores (12 casas de las 18 estudiadas)
eran agricultores de pequefios predios (7 - 9 ha). Los cultivos e
ran empleados en general para la propia subsistencia., Todo el

pueblo estd emplazado sobre tierras fiscales. Se cultivaba fun-



TAALA 10: ESTRUCTURA OZ EDADCS DE Li PSBLACION DE 18 VIVIEND,S DL LA LOCALID:D
DE LA INVERNADA, uEPARTAMENTO Df FIGUIROA, PROVINCIA DL S.ITInGi DEL
ESTERU, 1980; DISCRIMINADAS POR SCX0S Y AGRUPADAS ER INTERVALOS DE
CLASE DE 5 AUSe=

Intr-rvalos
de rdad en  Nlmero de indivicuos y (%) del totul existente
2rios VATEINES MUJZPES TOTAL

0- & 12 20,69 11 18,03 23 19,33

5- 9 13 22,41 13 21, 31 26 21,85
10 - 14 9 15,52 7 11,47 16 13,44
15 - 19 4 6,90 3 L,92 7 5,88
20 - 24 3 5,17 3 4,92 6 5,04
25 - 29 1 1,72 L 6,56 5 4,20
25 - 34 1 1,72 3 4,92 4 3,36
35 - 39 1 1,72 1 1,64 2 1,68
L0 - Lb 3 5,17 4 6,56 7 5,68
45 - 49 3 5,17 3 4,92 6 5, 0k
50 - 54 1 1,77 2 3,28 3 2,52
55 - 59 o 0,00 2 3,28 2 1,68
60 - 6U 3 5,17 2 3,28 5 4,20
65 - 69 1 1,72 2 3,28 3 2,57
70 - & mas 3 5,17 1 1,64 ! 3,56

TOTAL 56 99,97 61 100 119
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damentalmente: algodén, alfalfa, maiz, sandias, melones y zapa
Itos. El 30% de la poblacién masculina adulta (de 17 afos o mds;
6/21) trabajaba como asalariado en tareas agricolas (peones go -
londrinas), Dos eran comerciantes locales (atendian la pulperia y
el almacén del pueblo); uno era albafil y uno era pastor, La fa-
milia posefa una organizacidon matriarcal y el nicleo familiar en
la mayoria de los casos se basaba en la presencia prominente de

la mujer que cria sus hijos y mas tarde sus propios nietos.,

En la poblacidn masculina mayor de 15 afos el 62,5% (15/24)
posefa educacién primaria incompleta, el 4,2% (1/24) habia com
pletado la escuela primaria y el 29,2% (7/24) eran analfabetos
estando ellos en el grupo de edad de los mayores de 50 afos. En~
tre las mujeres, también mayores de 15 afios en cambio, sélo el
32,1% (9/28) poseian educacién primaria incompleta, 7,1% (2/
28) habio terminado los estudios primarios y la mayoria 57,1%
(16/28) eran analfabetas, abarcando los intervalos de edades des
de 20 hasta 70 o més afos.

De los 18 jefes de familia encuestados, 15/18 (83,3%) sa -
bifan que la enfermedad de Chagas se transmite por la picadura
de las vinchucas, de ellos sélo 5 (33,3%) la describieron como
una enfermedad grave que ataca el corazén, dos no poseian nin-

gdn conocimiento acerca de la enfermedad y su forma de transmi
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sién (2/18; 11,1%) y uno solo (5,6%) tenfa un conocimiento aca
bado de la enfermedad y su transmisidén y se trataba del "curande
ro" mdés conocido del pueblo.

Solamente dos de las 18 familias visitadas (11,1%) manifestd
la ocurrencia de casos agudos de Chagas en el grupo familiar con
viviente. En una de las viviendas, se habfan manifestado dos casos
agudos en nifos de 4 y 5 afios de edad respectivamente en los G-
timos diez y seis afos y en la otra un agudo de 4 afios reciente.
Todos los pacientes habian sido diagnosticados y tratados en el
Hospital Independencia de la ciudad de Santiago del Estero, em-
plazado aproximadamente a 100 Km de la poblacién.

La préctlca de desinsectaciédn casera estaba muy difundida,
especialmente en época de verano, con frecuencias variables (1
vez por mes, |1 vez cada tres meses, 1 Unica desinsectacidn en to
do el verano). Para ello se utilizaban hexaclorociclohexano en
barra (velas o pabilos) que se quemaban directamente dentro de
la casa o lavado de los paredes y techo con una solucién de hexa
clorociclohexano, isémero gamma, (HCH) disuelto en querosene.
S6lo dos de las 18 viviendas muestreadas no habian sido jamds tra
tadas quimicamente por sus habitantes.

Hay que destacar que en esta zona existia una intensa labor

de educacién sanitaria, conducida por agentes sanitarios de la



-39-

propia comunidad, que haobfansido entrenados y eran controlados
por el Departamento de Educacién para la Salud del Ministerio

de Salud Péblica de la Provincia de Santiago del Estero.

¢) Caracteristicas de la poblaciédn animal .

1) Localidad de Guanaco Muerto, Departamento de Cruz del

Eije, Provincia de Cérdoba,

Se realizd un registro del nimero y clase de los animales si-
nantropicos en las 9 casas muestreadas en el mes de diciembre de
1979, que se resumen en la tabla 11,

Se llevd a cabo un muestreo restringido de animales silvestrc:
en la estacidén seca de 1979, Para ello se colocaron trampas alre-
dedor de las casas y en diversas zonas del peridomicilio. Se utili
zaron 30 trampas tipoSherman y 30 trampas tipo National, asi co-
mo 5 cepos para mamiferos de mayor talla, durante 7 noches con-
secutivas, Todas las trampas eran revisadas y reacondicionadas a
lo mafana temprano. Se capturaron 4 ratones de campo (Calomys

mysculinus), 1 comadreja (Didelphis azarae), 1 peludo (Chaeto -

phractus villosus), 1 zorro colorado (Dusicyon culpaeus) Se obser-

varon cuises (probablemente Cavia (Microcavia) australis) alrede

dor de las construcciones peridomiciliarias pero no se los capturd.



TABLA 11: PDBLQUICN OE ANIMALLG DOMESTICOS Y SINGNTRGPICHS POR CASA, EN
LAS 9 CASAY MUZLTREADAS FN LA LUCALIOADL DE BULN GO KUERTU, DE
4 -

PAKTAMINTO DE CRUZ- DEL CJaE, PRUVINCIA OC CURDUBA 19794~

nga Perros Gatos BGallinas Patos Pavos CLabras Vacas Dvejascﬁﬁ';;oéerdos
1 5 2 75 0 0 25 0 0 0 0
2 2 3 5 0 0 10 0 0 0 0
3 4 1 2 1 0 7 0 0 0 0
b b 0 20 D 0 100 0 0 6 1
5 3 1 20 0 1] 80 0 0 2 3
6 L 0 23 0 0 50 0 0 5 3
7 L 0 10 5 1] 100 0 30 L 2
8 1 1 15 0 6 100 0 0 1 L
9 L 2 30 20 0 25 3 0 0 o}

TOT. 31 10 200 26 6 497 3 30 18 13
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2) Localidad de la Invernada- , Departamento de Figueroca, Pro-

vinc a de Santiago del Estero.

Se hizo un registro del nimero y tipo de animales domésticos
. ’ » .
y sinanirdpicos, a través de las encuestas realizadas, que se re-
sume en la tabla 12
En esta localidad no se realizaron muestreos de animales sil-
vestres, Los pobladores cazaban y en algunos casos consumian los
animales silvestres que se detallan a continuacién: conejo de mon

te (Pediolago salinigcola salinicola) vizcacha (Lagostomus maximus

inmollis), comadreja overa (Didelphis azarae azarae), cuis chico

Cavia (Microcavia) australis) y zorro gris santiaguefo (Dusicyon

griseus gracilis).

Il) ESTUDIOS EFECTUADOS SOBRE LOS INSECTOS CAPTURADOS

EN EL AREA DE TRABAJO .

A.-Descripcibdn del esquema de muestreo entomoldgico

La captura entomoldgica dentro de los dormitorios y las
habitaciones peridomiciliarias cerradas (depdsitos, cocinas), se

hizo por dos métodos sucesivos:

a) Revisidn sistemltica de enseres.



TABLA 12: POBLACICNES LT ASTHALTS COHMESTICNS Y SINANTRUPICDS CN LAS 18
CASAS MUESTREADAS EN LA LUCALIUAD DE LA INVEERSDA, ODEPARTAMEN
TO DE FIGUEZRGA, PROVINCIS. DE GANTIAGD DEL ESTERD, 1980.-

Casa Perros Gatos Gallinas Patos Pavos Cabras Vacas Dvejascaballuﬁerdos
ne Mulas
1 3 1 20 0 0 0 o 0 10 2
2 4 0 10 0 0 6 20 10 1 7
3 4 1 Lo 0 4 2 0 o 3 6
4 2 1 8 0 0 6 2 0 1 1
5 L 1 7 2 0 12 10 2 3 3
2 0 10 3] 0 2 1 1] 3 2
7 3 2 20 0 4 o ] 0 1 0
8 3 2 15 0 0 0 0 L 1 3
9 4 1 10 o 0 3 0 o 0 0
1G 4 1 20 0 0 20 0 30 8] 2
11 2 2 10 4 0 o 8] o 2 L
12 2 1 Ln 0 1 0 0 0 3 0
13 2 1 4 0 0 0 o 7 1 0
14 . 0 30 D 0 o 0 0 0 9
15 2 o 7 2 1] 2 0 0 2 n
16 2 1 6 0 0 0 1 3 2 2
17 3 8] 10 0 0 15 0 0 0 0
18 3 1 - 18 0 3 30 10 30 8 3

TOTAL 50 16 285 a 12 98 Lt 86 L1 L4



b) Rociado de paredes y techos con una solucién de piretrina
sintética Neopynamin 0,2 % (Insher S.A., Buenos Aires,
Argentina).

La revisidn sistemética de enseres en general, consistid en
abrir y revisar cvidadosamente todas las cajas, valijas, balles y
armarios existentes dentro del dormitorio asi como las camas co-
locadas en la galeria externa. Otro tanto puede decirse de los e
lementos existentes en depbsitos y cocinas, Posteriormente se pro
cedid a rociar con piretrina, inmediactamente después del rociado
se observd cuidadosamente las paredes y el techo con ayuda de
una linterna manual, captur@ndose toda vinchuca visible por me-
dio de pinzas entomoldgicas de 20 cm de largo, Lo bisqueda se
prolongé durante 60 minutos, El equipo de recoleccidn estaba for
mado por 3 personas, tal que el esfuerzo de captura en cada do-
micilio fuera siempre el mismo, de moda de asegurar que el mues
treo se realizara siempre de la misma manera y las diferencias en
el tamano de la muestra reflejara diferencias en el tamaio de la
poblacidn real de triatominos.

En los corrales, las vinchucas se capturaron introduciendo
las pinzas dentro de las grietas de los postes del cerco, demolien
do parcialmente los cercos y rociando con piretrina el techado del

refugio para cabritos.
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En los gallineros se procedio a buscar sistematicamente los
insectos desarmando las ramas o las tablas que formaban las pare
des y techos,

Los ejemplares de Triatoma infestans capturados se mantuvie

ron vivos en frascos de pléstico, debidamente identificados por
lugar, que contenian papel de filtro plegado, tapados con doble
capa de gasa asegurada por una banda eléstica. Asi embalados,
los ejemplares fueron transportados por via aérea al laboratorio

de Parasitologia de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales,

B. Andlisis parasitoldégico de las heces de los insectos sobre los

que se determind el perfil de alimentacidn,

El an&lisis parasitolégico de las heces de los ejemplares de

Triotoma infestans capturados, se realizd mediante una técnica

similar a la vtilizada para el examen de insectos provenientes
de pruebas de xenodiagnéstic034.

Se extrajo el contenido intestinal de cada vinchuca por lige
ra presidon abdominal mediante pinzas, sobre un portaobjetos que
contenia una gota de solucidén fisioldgica (CINa 0,85 %) estéril.
Se homogeneizd la mezcla con una ansa de platino y se monté un

preparado empleando un cubreobjetos de 22 x 22 mm, La prepara

cién se observd exaustivamente, al microscopio, campo por campo
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bajo un aumento de 400 x, Cada insecto se mantuvo separado en
un vaso de pldstico descartable, hasta completar el exdmen, de-
termindndose y registrdndose su estadio y sexo, en el caso de a-
dultos. Una vez completado el examen parasitolégico de las heces,
se colocaron los insectos en bolsitas de nylon identificadas segdn

casa, lugar de captura y presencia o ausencia de Trypanosoma

cruzi y se almacenaron a =25 ®C hasta someterlos a la posterior

diseccidn.

C. Materiales utilizados para determinar el perfil de alimentacién.

1. Preparacidn y control de inmunosueros especificos.

a.- Obtencidén de sueros

Se obtuvieron mezclas de sueros de varios individuos de cada
una de las 11 especies animales,comunmente presentes en el domi
cilio y peridomicilio de la Regidén Chaqueia Argentina, segdn el
siguiente detalle:

Suero de caballo: Se trabajé con caballos provenientes del

Club Hipico de la Ciudad de Buenos Aires. Se obtuvo sangre
de 16 animales por venipunctura yugular,

Suero de cabra: Se sangraron un total de 50 cabras. Diez per

tenecian a una Institucidn Sanitaria Internacional de un &4rea

no endémica para Chagas de la Provincia de Buenos Aires y



-44-

40 se obtuvieron en zona endémica (Provincia de Cérdoba ,
Departamento de Cruz del Eje), habiéndose determinado pre-
viamente que eran serolégicomente no reactivas frente a an -

tigenos de Trypanosoma cruzi . La extraccién de sangre se e-

fectud de la vena yugular.,

Suero de cerdo: Se obtuvieron muestras de 10 porcinos per -

tenecientes al Campo Experimental de la Facultad de Veteri
naria de la Universidad de Buenos Aires, por puncidn yugu -
lar.

Suero de cobayo: Se sangraron 10 cobayos (Cavia porcelus)

a blanco, por puncién cardiaca, Estos animales fueron adqui
ridos del Bioterio de la Facultad de Farmacia y Bioquimica
de la Universidad de Buenos Aires,

Suero de comadreja: Se realizaron sangrias por puncidn car-

diaca de 10 "comadrejas overas" (Didelphis azarae azarae)

vtilizadas para investigaciones neurofisiolégicas en el labo-
ratorio de Fisiologia Animal de esta Facultad.

Suero de gato: Se obtuvo sangre por puncién cardiaca de 10

gatos destinados a experimentacién en el Instituto de Investi
gaciones Farmacolégicas de la Facultad de Farmacia y Bioqui
mica, U.B.A,

Suero de humano: Se trabajé con muestras de sveros de 50




personas normales que acudieron con el fin de efectuar estu-
dios de rutina, a un Hospital Municipal de la Ciudad de Bue
nos Aires,

Suero de peludo: Se recogieron muestras de sangre de 10 pe

ludos (Chaetophra ctus villosus), de las sangrias esponténeas

producidas durante operaciones neuroldgicas practicadas en
la Cétedra de Fisiologia Animal de la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales.

Suero de perro: Se sangraron 10 perros por puncidén cardiaca.

Los animales pertenecian a un grupo que habia superado fa-
vorablemente el perfodo de observacidén para sintomas de ra
bia, en el Instituto Pasteur de la Ciudad de Buenos Aires.

Suero de pollo: Se obtuvieron alfcuotas de la sangre de 500

pollos sacrificados con fines comerciales en el Frigorifico
"San Sebastidn" (Pilar, Pcia. de Buenos Aires), las muestras
se obtuvieron por escurrimiento, directamente después de la
decapitacidn.

Suero de roedores: Se obtuvieron muestras de 20 ratas albi-

nas (Ratus norvergicus) y 40 ratones albinos (Mus musculus)

de diversas cepas, adquiridas en el Bioterio de la Facultad
de Farmacia y Bioquimica de la Universidad de Buenos Aires,

Las muestras se tomaron por puncidén cardiaca.
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En cuanto al procesamiento de las muestras, todas fueron cen
trifugadas a B0 g y el sobrenadante obtenido se recentrifugé igual
mente durante 30 minutos. El suero se separd dentro de las 12 ho-
ras posteriores a la obtencidn de la sangre. Las mezclas de suero
de cada especie animal fueron fraccionadas en alicuotas de 1 ml y

congeladas a -25°C,

b. Preparacidén de inmunosueros

Para preparar los antisueros se utilizaron conejos neozelande
ses de 2,5 Kg de peso, inoculdndose dos conejos en forma simu|t_§
nea,

Los animales permanecieron en jaulas individuales y se les
administréd alimento balanceado (Purina Cargill) adicionado con
vitaminas y agua "ad libitum", En todos los casos se agregaron co
ccidiostdticos ("Coccidine”) al agua de bebida en désis profilac-
ticas (5 gm/l) durante el periodo de inmunizacidn,

El esquema de inoculacién utilizado Ofué:

a) la. désis de suero en adyuvante en el segundo dia posterior

al arribo de los animales al laboratorio.

b) 2a, dbésis a los 7 dfas de la 1a. inoculacidn.

c) 3a. ddsis (refuerzo) a los 30 dias de la la. inoculacidn.

El indculo consistid en 1 m! de suero emulsionado en 1 ml de
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adyuvante completo de Freund (Bacto, Difco) administrGndose 0,5
m|l de la mezcla en cada pata trasera por via intramuscular, En
la preparacidn del inmunosuero antiroedor se utilizaron como ind
culos una mezcla de 0,5 ml de suero de rata y 0,5 ml de suero de
ratén dispersos en Adyuvante completo de Freund.

Se eligid el esquema de inoculacidn antes mencionado con
el objeto de producir una inmunizacidn répida y una respuestain
munoldgica altamente especifica dirigida a la discriminacidn de
antigenos séricos muy diferentes a los de la especie recipieni’eéO

Seis dias después de la Gltima inoculacién, se realizaronsan
grias de prueba por puncién de la vena marginal de la oreja. Se
realizdé el dosaje cualitativo de los anticuerpos en los sueros obte
nidos, por doble difusion (DD) en gel de cgar99. (Ver anexo me-~
todolégico, p&lg.154)

Se tombé como criterio para interrumpir la inmunizacién la a-
paricién de un minimo de tres Iineas de precipitacion diferentes,
a las 48 horas de la siembra. En este caso se realizaron las san -
grias totales al octavo dia de la Gltima désis inmunizante corres-
pondiente al dia siguiente de la lectura de las placas de doble di
fusiédn. La sangric de los conejos se efectud por puncién cardiaca

y a blanco.

Los sueros de conejo, anti-sueros de las diferentes especies,
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los inmunosueros, se separaron de sus respectivos coagulos por
centrifugacidén en las mismas condiciones que se describieron an-
tes para los sueros. Los sueros inmunes asi obtenidos de cada co-
nejo se mantuvieron separados durante los procesos de centrifuga
cién, almacenamiento e inmunoadsorcién posterior (1 d) para per
mitir una discriminacidn de la respuesta de cada animal y poder
seleccionarlos antes de mezclar los 2 sueros, Todos los inmunosue
ros fueron conservados a =25°C hasta realizar los estudios de es-
pecificidad.

Los antisueros se titularon por doble difusidn en gel de agar
(DD) contra diluciones dobles crecientes del suero respectivo has
ta 1:8192,se utilizé como diluyente una solucién salina con amor
tiguador de fosfatos (SSP) pH 7,2, compuesta por una mezcla de
28 ml de una solucidn de PO H,K 0,15M (9,078 gr/1) y 72 ml de
una solucidén de PO4HN¢:2 0,15M (11,876 gr/1).

En la DD se utilizéd un esquema de 3 diagramas enlazados por
sus extremos, Cada diagrama estuvo compuesto de 6 reservorios
circulares de 3,5 mm de diémetro y 25 vl de capacidad, separados
entre si por 3,5 mm (fig. 14). El antisuero a titular se colocd en
los 3 reservorios centrales, disponiéndose las diluciones del sue-
ro correspondiente en los depdsitos periféricos. Se incluyd ademés

un testigo de SSP,



Figura 14;: Diaograma de DD para la titulacién de inmunosueros.

1. Inmunosuero anticabra

Cy1-Cy4: suero de cabra en diluciones dobles desde 1:1
hasta 1 : 8192

S$S.5.: Solucién Salina fisioldgica.
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Todos los inmunosueros presentaron titulos comprendidos en-

tre las diluciones 1:4096 y 1:8192 frente a su respectivo suero,

c.- Determinaciédn de la especificidad de los inmunosuveros,

Para determinar la especificidad de cada inmunosuero se rea
lizaron pruebas de DD utilizando el mismo esquema que se descri
bid para la titulacidén. En este caso, si bien los reservorios cen-
trales recibieron el inmunosuero, los periféricos se llenaron con
diluciones dobles seriadas de cada suero heterélogo hasta 1:8192,
Por lo tanto, cada inmunosuero fue confrontado con 10 sueros hf
terdlogos. Se determinaron asi las reacciones cruzadas para los
inmunosueros y sus titulos respectivos. A modo de ejemplo en la
figura 15 se presenta un esquema de estudio de especificidad del

inmunosuero anticabra contra los sueros de otros animales.

d.- Inmunoadsorcion de los inmunosueros.

Para eliminar de los inmunosueros los anticuerpos que reac-
(] rd
cionaban en forma cruzada con los sueros de otros mamiferos se
vtilizaron 2 técnicas de inmunoadsorcidn:

- Adsorcidon con eritrocitos.

-~ Inmunoadsorcién con sueros polimerizados con glutaralde-

hido8.



Figura 15: Diagrama de DD para los estudios de especificidad de
los inmunosueros.

a) 1= Inmunosuero anticabra
Hy=Hyy: suero humano en diluciones dobles desde
1:1 hasta 1:1024
SS : solucién salina fisiglogica.

b) 1- Inmunosuero anticabra
Pi -Pif: suero de cerdo en diluciones dobles desde
1:1 hasta 1:1024
SS: soluciédn salina fisioldgica
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Antes de la adsorcidn se hizo una evaluacidn de cuales eran
los sueros heterdlogos que presentaban mayor reactividad (mayor
titulo) con el inmunosuero en cuestidn.

Se procedid primero a adsorber los anticuerpos responsables
de las reacciones de mayor titulo heterdlogo, mediante la adsor-
cién con eritrocitos como se describe a continuacidn.

- Adsorcidn con eritrocitos

Se obtuvo sangre entera de las diversas especies heterdlogas
sobre el anticoagulante ACD. Esta sangre se usd en un tiempo de
almacenamiento nunca superior a 10 dias a 4°C,

Sa lavaron los eritrocitos mediante centrifugaciédn de la san
gre a 2500 rpm durante 10 minutos y reemplazo del plasma por
SSP agregando un volimen 10 veces mayor que el paquete globular,

Este procedimiento se repitid 3 veces consecutivas, descartan
do en cada caso la solucidén de lavado y resuspendiendo los glébu-
los rojos nuevamente en SSP.

La inmunoadsorcidn se realizd colocando volimenes iguales
de gldbulos empaquetados y del inmunosuero correspondiente en
un tubo de ensayo de 13 x 100 mm tapado provisto de un tapédn
de l&tex recubierto por una lémina de polietileno.

Se mezcld la suspensién globular, invirtiendo suavemente



el tubo durante 10 minutos consecutivos,

La presencia de células sanguineas aglutinadas se determind
por observacion directa de la suspensién, contra las paredes del
tubo. Se centrifugd durante 10 minutos a 2500 rpm, separéndose
el antisuero sobrenadante. El mismo procedimiento se repitié tan
tas veces como fuera necesario, hasta que no se observé més aglu
tinacién de gldbulos rojos a simple vista.

Para comprobar la eliminacidén efectiva de los anticuerpcs
del inmunosuero que reaccionaban con el suero heterélogo parti-
cular, se repitiéd la prueba de doble difusién, usando diluciones
dobles seriadas del suero heterélogo contra el inmunosuero previa
mente adsorbido.

La adsorcién con glébulos rojos fue efectiva para eliminar
completamente los anticuerpos reaccionantes con el suero de esa
especie. Ademés habitualmente provocd la disminucidn de los tI-
tulos de aglutinacidn cruzada con otros sueros heterélogos. Como
la mayoria de los inmunosueros, excepto el suero antipollo y el
anticomadreja, reaccionaban en forma cruzada con el suero huma
no, se realizaron siempre adsorciones con glébulos rojos humanos
(grupo O, factor Rh +), en primer término. El suero antihumano
que presentaba reacciones cruzadas con suero de caballo hasta

un titulo de 1:64 fué adsorbido con glébulos rojos de caballo,
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Los anticuerpos heterdlogos remanentes, luego de repetidas
adsorciones con los gldbulos rojos correspondientes, habityalmen
te no presentaban titulos superiores a 1:16 y fueron eliminados
por inmunoadsorcion con los sueros correspondientes, polimeriza

75

dos con glutaraldehido como se describe a continuacién.

- Inmunoadsorcidn con sueros polimerizados con glutaraldehido.

La preparacidon de los inmunoadsorbentes’?, se efectud con
los sueros de los siguientes animales: perro, gato, caballo, ca-

8

bra, peludo y cerdo utilizando la técnica de Avrameas modifica
da por Morgni75. (Ver anexo Metodoldgico pég.156)

Inmedictamente antes de la inmunoadsorcidén los inmunosue -
ros se empacaron por centrifugacidn a 255 rpm por 5 minutos,
descartdndose luego el sobrenadante., La inmunoadsorcidén se rea-
lizd mezclando los inmunoadsorbentes (sueros polimerizados) con
los inmunosueros correspondientes, en una proporcidén 1:10 v/v,
en tubos de vidrio de 25 x 145 mm, con tapdén de lGtex recubier
to con una ldmina de polietileno.

Se agitd la mezcla por rotacién suave del tubo sobre su eje
longitudinal, durante una hora a temperatura ambiente.Se comple
té la inmunoadsorcidn colocando el tubo con la mezcla a 4°C, en

posicidén horizontal y efectuando agitaciones suaves en forma pe-

riddica durante 24 horas. Posteriormente se trasvasd la mezcla a
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tubos de centrifuga de 15 x 110 mm y se centrifugé a 2500 rpm
durante 5 minutos, recuperdndose los inmunosueros sobrenadantes.

Se realizaron pruebas de doble difusién con los inmunosueros
adsorbidos contra los 10 sueros heterdlogos y se retitularon con-
tra su propio suero, en la forma descripta anteriormente.

Los 2 procedimientos de inmunoadsorcidén descriptos fueron
suficientes para lograr la monoespecificidad de los antisueros en
lo mayoria de los casos.

En aquellas circunstancios en las que los inmunosueros adsor
bidos aln presentaban reacciones cruzadas con sueros heterdélogos
con titulos de 1: 2 6 1: 4, se procedid a diluir el inmunosuero 2
veces con SSP, para utilizarlos o un titulo en el que no presein-
taran reacciones heterélogos, obteniéndose asi inmunosueros mono
especificos. Estos inmunosueros fueron titulados nuevamente por
DD contra sus sueros homélogos, presentando titulos no inferiores
a 1:4096, Estos titulos aseguraban la posibilidad de trabajar con

una muy buena sensibilidad en la deteccidén de la sangre presente

en el intestino de los insectos.

2. Obtencidén de los contenidos intestinales de los insectos cap-

turados en el &rea de estudio.

Los insectos congelados se dejaron descongelar directamente
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a temperatura ambiente. La diseccidn se realizé dentro de una
cédmara estéril, construida con ese fin, para evitar la posible
contaminacidn del operador., Los insectos adultos se disecaron por
una incisién alrededor del conexivo y posterior exposicién del tu
bo digestivo. El promesenterén, parte anterior del mesenterén o
intestino, se levantd con la ayuda de uno pinza entomoldgica de
puntas redondas y se secciond en su parte anterior y posterior,
colocdndoselo dentro de una campanita de Durham. Se lo rompiéd
con la ayuda de una aguja entomoldgica, descartdndose luego los
tejidos.

Este método permite obtener exclusivamente sangre estaciona
da en la parte anterior del tubo digestivo, que no ha sufrido ain
hidrélisis'02, De ese modo se evitan posibles reacciones cruzadas
entre los inmunosueros y las proteinas séricas parcialmente degra
dadas, cuando se realiza posteriormente el andlisis inmunoldgico
del origen de la ingesta.

En las ninfas de 1-5 estadio, este método no es practicable,

71

. 2 .

porque el abdomen presenta una esclerotizacién incompleta y
por lo tanto es muy frégil, especialmente cuando, por la alimen-
tacidén previa, estd muy distendido. En estos casos, se procede a

cortar directamente el térax, a la altura del protdrax (nivel co-

rrespondiente al esdfago), separdndose la cabeza y el cuello y
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se presiona suavemente el térax, permitiendo que la sangre fluya
por el orificio que queda después de seccionar la parte anterior.

Es fGcil asegurar que se trata de contenido promesentérico
por el color de la sangre (siempre mas clara que el que posee la
sangre ya digerida del postmesenterdn) y ademés porque el prome
senterdn posee un espesamiento de sus paredes posteriores, que
deja una luz muy pequena y actbia funcionalmente como una vél-
vula, impidiendo el retroceso de la sangre que ha pasado a la par
te posterior del intestino®7,

La sangre extraida de la parte anterior del mesenterén, se
diluydé aproximadamente 1:3 (v/v) con SSP pH 7,2 adicion&ndose
a la mezcla violeta de genciana, hasta una concentracién final
aproximada de 0,025%, como se procede en el tratamiento tripa-
nocida preventivo de la sangre humana usada en transfuciones?6.

Los contenidos intestinales tratados con violeta de genciana
se incubaron a 4°C, durante 24 horas, para permitir el efecto tri

’
panocida y se conservaron luego congelados a ~25°C hasta efec~-
tuar los ensayos de D.D.

D. Disedfo del esquema de anélisis de los contenidos intestinales

para determinar el perfil de alimentacién,

La técnica de D.D. vtilizada paro analizar el origen de las

ingestas de los ejemplares de T. infestans capturados en el campo




es similar a la descripta para el control y titulacién de los inmu
nosueros monoespecificos, En este caso, se utilizd también el dia
grama de 3 series de 6 reservorios circulares enlazados sobre el
mismo portaobjetos. Se colocd el contenido intestinal de cada u-
no de los insectos en los depdsitos centrales y los 11 inmunosue -
ros en los reservorios periféricos, ademds de un testigo de SSP
(fig. 16).

Dos reservorios (12 y 13) no fueron destapados, como se indi
ca en la fig. 16.

Las placas de D.D. se leyeron y anotaron a las 24 y 48 horas
post-siembra, pero los resultados se consideraron definitivos, sé-
lo después de los procedimientos de lavado y tincidn.,

Con el objeto de corroborar los resultados de las identifica-
ciones de las fuentes de alimentacidn obtenidas por D.D. con los
que se hallan por el método tradicional de precipitinas, se enva
saron 22 contenidos intestinales identificados por cédigo, de vin
chucas capturadas en dormitorios y peridomicilios, a la Estacién
de Campo de! Imperial College, Inglaterra. Diez y ocho de las
22 muestras enviadas (81,8%) dieron resultados idénticos por el

método de DD y el de precipitonas,



Figura 16: Diagrama de doble difusién del anélisis del contenido
intestinal de un ejemplar de T, infestans. Identificacié

por cédigo del insecto analizado 2 Dy5. Inmunosueros:
1 = anticaballo, 2 = anticabra, 3 = anticerdo, 4= anti
caballo, 5= anticomadreja, 6 = antigato, 7 = antihombr
8 = antipeludo, 9 = antiperro, 10=antipollo, 11 = antj
rata=ratén.

SS: solucidn salina fisioldgica.




I1l.- DETERMINACION DE LA INFECCION CHAGASICA EN

HUMANOS Y ANIMALES DEL AREA DE TRABAJO.

1.- Estudios serolégicos y por xenodiagndstico efectuados en hu-

manos,

a) Estudios seroldgicos.

Se extrajeron asépticamente muestras de sangre de los po-
bladores, por puncidn de la vena humeral en adultos y nifios ma-
yores de 1 afo y por puncidén del talén en los bebés. Las muestras
de sangre se dejaron coagular espontdneamente y se separaron los
sueros por centrifugacidn repetida a 80 g durante 20 minutos. Lue
go se inactivaron por calentamiento a 56®°C durante 30 minutos en
bafo Maria,

Todos los sueros fueron estudiados segdn las siguientes técni-
cas: Fijacién del complemento (F.C.), inmunofluorescencia indi -
recta (T.1.F.) y hemoaglutinacién indirecta (H.A.l.).

La técnica de F.C.3% se realiz4 utilizando como antigeno epi

mastigotas de Trypanosoma cruzi,lisados con microhomogeneizador

de tejidos Sorvall (ver descripcidén de la técnica de preparacidn
del antigeno en el anexo metodolégico, pag.160 ), La lectura se
realizd a 100% de hemdlisis, en policubetas descartables.

Para la reaccién de T.1.F.%se utilizé como antigeno epimasti-
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gotas de T. cruzi formolados (ver anexo metodoldgico pag.:158 ),

La H.A.1.%85e realizé utilizando en este caso como antigeno
el sobrenadante de 30.000 g de un homogenato total de epimasti-
gotas de T, cruzi, @ una concentracidon proteica de 4 mg/ml. La
prueba se realizd en policubetas descartables con fondo en U.

En todas las técnicas se realizd la microtitulacidn de los sue
ros. Se consideraron como positivos todos los sueros con titulos
iguales o mayores a 1:1 (puro) para F.C., 1:2 para H.,A.l. y 1:30
para T.I.F, Se consideraron positivos todos los sueros reactivos

para 2 técnicas simultdneas por lo menos.

b) Estudios por xenodiagndstico.

Sélo los pobladores de La Invernada fueron estudiados por

xenodiagnodstico. La técnica vtilizada fue badsicamente la misma
. 34 . . .

de Cerisola y colab.”", Se usaron siempre cajas conteniendo ca-

da una 10 ninfas de 3° o 4° estadio de T. infestans, provenientes

del insectario del Instituto de Diagndstico e Investigacion de la
Enfermedad de Chagas "Dr, Mario Fatala Chabén" con un ayuno

previo no menor de 10 dias. El ndmero de cajas usadas fue varia-
ble segén la edad de los pacientes, utilizdndose 4 cajas para los
adultos (2 en cada brazo), 2 cajas para los nifos de 2 & 12 afios

(1 en cada antebrazo) y tan solo 1 para los bebés.
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El tiempo de alimentacidn de los insectos fue siempre de 30
minutos. La primera observacidon parasitolégica de las heces se
realizé a los 30 dias. Las cajas negativas (con insectos libres de
T. cruzi) fueron reexaminadas a los 60 dfas.

Para realizar la observacidén microscdpica de las heces se
realizé una mezcla de la materia fecal de los 10 ejemplares de T.

infestans contenidos en cada caja, y se la diluyd con SSP pH 7,2

estéril, hasta obtener una suspensién adecuada para la lectura,
Se realizaron 2 preparaciones de la materia fecal diluida en el
mismo portaobjetos, utilizGndose cubreobjetos de 22 x 22 mm, Las
lecturas se realizaron a 400 X. Toda preparacién positiva fue con

firmada por la observacién de un segundo operador.

2.~ Estudios serolégicos y por xenodiagnéstico realizados en ani-

males.

a) Estudios seroldgicos

Enla localidad de Guanaco Muerto se estudid la prevalen-
cia de la infeccidn tripanosdémica en perros y cabras. En 'La Inver-
nada’ se muestrearon perros y gatos.

Los perros y gatos habitualmente inmovilizados por sus propios
duefios, fueron anestesiados con una inyeccidn intramuscular de

clorhidrato de Ketamina (Ketalar, Parke Davis), en una désis pro-
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medio de 6-7 mg por kg de peso. La muestra de sangre se obtuvo
en forma estéril por puncidn de la arteria femoral,

Las cabras, en un total de 34 ejemplares, seleccionadas a
partir de un muestreo de animales de cuatro corrales pertene-
cientes a diferentes casas (5, 6, 7 y 8) fueron enlazados en e
corral y posteriormente inmovilizados por ataduras en las patas.
La sangria se efectud a partir de la vena yugular.,

Las muestras de sangre de perros y cabras, espontédneamente
coaguladas a temperatura ambiente, se centrifugaron en la misma
forma ya descripta para los humanos.

Los sueros de los perros fueron estudiados segin 3 de las si-
guientes técnicas serolédgicas adaptadas para ese fin: F.C., H.A.Il.,
T.l.F. y aglutinacidn directa]40(A.D.). Los sueros de los gatos fue
ron sometidos o 2 técnicas: F.C. y H.A.l.. En el caso de las cabras
también se usaron 2 técnicas: F,C. y A.D,, debido a la presencia
de aglutininas inespecificas en el suero, que impedian utilizar la
técnica de H.,A.l., adn con un soporte de glébulos humanos del
grupo 0 factor Rh negativo.

Las pruebas F.C. y H.A.l. se realizaron con los mismos antige
nos y procedimientos usados en el caso de los sueros humanos va-
riando sélo la concentracién de los antigenos. La T.l.F. se realizd

con una técnica idéntica a la aplicada en seres humanos, con la
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diferencic de que se usd antigamma globulina de perro preparada
en conejos hiperinmunes marcada con isotiocianato de fluoresce’
na.
La técnica de A.D, se realizd vtilizando el antigeno de Va-
tuone y Yanovsky (PoliChaco SAl y C, Buenos Aires, Argentina)
. 140
en presencia de 2-mercaptoetanol .
En todos los casos, se consideraron positivos todos los sueros

que mostraban reactividad serolégica en dos técnicas simultanea

mente,

b) Estudios por xenodiagndstico

Lo técnica de xenodiagndstico aplicada a perros, gatos y ca
braos se realizd en forma idéntica a la ya descripta para seres hu
manos, En estos casos, sin embargo, se aplicaron sélo 2 cajas con

teniendo 10 ninfas de 3° o 4° estadio de T. infestans a cada ani-

mal,
Las lecturas fueron realizadas en los mismos tiempos y con el

mismo procedimiento descripto anteriormente,
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RESULTADOS

I. MUESTREO ENTOMOLOGICO.

A. Localidad de Guanaco Muerto, Departamento de Cruz del Eje,

Provincia de Cérdoba.

a) Infestaciédn domiciliaria y peridomiciliaria,

Se coleccionaron en total 720 ejemplares de todos los esta -

dios de desariollo de T. infestans.

En la Tabla 13 se presentan los datos de infestacidon de los
locales domiciliarios (dormitorios) y peridomiciliarios (corrales,
gallineros y depdsitos) de las 9 viviendas muestreadas.

Ocho de los nueve dormitarios muestreados estaban infestados,
halléndose en coda uno un némero variable de ejemplares de T.
infestans (x = 28,8 ¥ ES 25,7).

Por otra parte, considerando todos los dmbitos del peridomi-
cilio, 6 de las 9 viviendas presentaron infestacidén peridomicilia-
ria. La infestacidn de los distintos locales del peridomicilio fué
variable. Asi 5 de las 6 casas tenfan corrales y todos estaban in-
festados, mientras que de los 5 depdsitos existentes s6103 estaban

infestados, y se hallaron ejemplares de T. infestans en sélo 3 ga-




TABLA 13 : NUMERD QI EJEMPLARES DE T. snfestans COLECCIONADDS EN CADA UNA
DE LAS VIVIERDAS DE LA~ LOCELIDAD DE GUANACD MUERTO, OE.ARTAMEN
T0.DE CRUZ DEL EJE, #ROVIKNCIA DE CoORDGBA, 19794~

[ ]
DOMICILIO PERIDOMICILIO
CASA  “CoRMITORIOS ~ CORRALES GALLINE. 05 DCPCSITOS © TOTAL
1 g5 32 0 15 132
2 34 0 1 1 34
3 3 0 I I 30
4 21 0 I 1 21
5 56 55 10 I 124
6 23 66 0 24 113
7 8 ne 0 8 64
8 3 42 22 o 117
9 0 I 88 0 88
TeTAL 260 24,3 170 47 720
¢ (36,1) (33,7) (23,6) (6,5)

I : Incxistente

* : Ng se incluyeron las cocinas en esta tohla, cebido a que el ninmerc de

insectons copiuredos en dichos loc .les, fue muy PSCRGDe-
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Ilineros de los 6 existentes. El nimero total de insectos coleccio
nados en el peridomicilio fue superior al recogido en los dormito
rios, ya que aproximadamente las 2/3 partes (63,9%) de todos los
ejemplares coleccionados fueron hallados en construcciones peri-
domiciliarias.

La mayor abundancia de insectos peridomiciliarios fue halla
dao en los corrales (52,8% del total), mientras que sélo el 10,2%
correspondid a los depésitos.

En la Tabla 14 se presentan los datos de coleccidn global
discriminados por lugar y por estadio de desarrollo de los insec~-
tos. El sesenta por ciento de la muestra total correspondid a esta
dios ninfales, con una ligera predominancia de los estadios 3 y 4,
En las disecciones realizadas posteriormente se halld una gran
proporcidon de hembras con ovariolas llenas de huevos en desarro-
Illo, lo que indica que la poblacién se hallaba en una intensa ac
tividad reproductiva en el momento del muestreo.

La proporcién de diferentes estadios ninfales y adultos de la
poblacién fué diferente para cada sitio de coleccidén. La mayor
discrepancia se halld para los estadfos 1 y 2 que se contabiliza~-
ron conjuntamente, debido al bajo nimero de ninfas 1 capturadas.
La mayoria de las ninfas de 5P ., estadio coleccionadas (62%) co-

rrespondieron a los corrales y representaron casi 1/3 (32%) del



TABLA 14: DISTRIBUCION DI LOG 720 EJEMPLARES DE T. infestans COLECCIGRALCS
EN 9 VIVIZNDOAS DZ LA LUCALIDAD D= BUANACO HUERTD; DEPARTAMERTD
DE CRUZ DEL EJE, PRCOVINCIA DE CORDOBA, 1979, DISCRIMINAGCS POR
ESTADIC Y SITIC DZ COLECCION.-

SITIO DC COLECCICN p - , . TOTAL %
1=2 3 L 5 g

CHMITORIGS L8 53 28 17 43 71* 260 (36,1)
CORRALES 18 49 52 53 43 28 243 (33,7)
GALLINERGS 8 25 54 8 42 23 170 (23,6)
LCHILITOS 5 7 2 e 12 13 L7 (6,5
TOTAL 79 134 136 86 10 145 720

) (11,0) (18,6) (18,9) (12,0 (19,5) (20,1)

: En los coomitcrios, el nlrero de mechos fue significntivsuente cuperior ol de
r
2 . .
hembrss, X© = 6,877 para 1 GDOL, p¢ 0,01, suponisnce unz r=locion de sexos
10 1e~
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total de ninfas provenientes de ese local peridomiciliario, Por el
contrario, de las 95 ninfas capturadas en gallineros, sélo 8 (8, 5%)
eran ninfaos de 5 estadio, mientras que 56,8% fueron ninfas de
4 estadio.

La proporcidén de sexos entre los adultos coleccionados en
los diversos locales fué variable. Mientras que en gallineros y
depdsitos predominaron las hembras, en los dormitorios, se hallé
unaproporcidn mayor y estadisticamente significativa de machos
(X2= 6,877, para 1 Gdel, p <« 0,01, suponiendo una relacién

de sexos 1:1 )]32.

b. Tasas de infeccidn por T, cruzi en los ejemplares de T.infestans

coleccionados en las viviendas.

Las tasas de infeccidédn por T. cruzi en los insectos coleccio-
nados en la zona estudiada, discriminadaes por casa y sitio de co
leccidn se presentan en lo Tabla 15, La infeccidén hallada fué al
ta en los dormitorios, con indices variables entre 33,3 y 100%.

En algunos casos (casa 1) los ejemplares de T. infestans co-

leccionados en los locales peridomiciliarios también estaban in
fectados, pero en general, las tasas de infeccidn para las pobla
ciones peridomiciliarias fueron muy inferiores a las de los insec

tos presentes en los dormitorios. Los porcentajes de infeccidn to



TABLA 15: INFECCION PCR T.cruzi EN LOS EJEMPLARES DE T. infrstnns COLECCICHALLS
EN 9 VIVIEND/S DE LA LOCALIDAD DE GUANACD MUERTO, DUPARTAMCNTO DE
CRUZ DEL EJE, PROVIMCIA DE LOKDOBA, 1979, DIZCRIMINADOS POR CASh ¥ ST
TIO DE COLECCION, ’

Nimero de insectos con T. cruzi

: 5
CASA Nimero de insectos examinodos
Domricilio Peridomicilio
———— r Al
DORIMITURIOS CORRALES GALLINEHOS CeFGSITOS TOTAL
1 57/67 (77,6) 2722 (9,1) o 8/12 (66,6) 67/101 (56,3
2 11/30 (36,6) 0 (0,0) I I 11/30 (36,06)
2 29/29 (100,0) 0 (2,0 T 1) 29/29 (100,
4 1/21 (66,6) 0 (0,0) I I /21 (€6,6)
5 19/54 (35,2) o/46 (0,0) 3/10 I 22/110 (20,62
6 17/19 (8%,4) o0/21 (0,0) 0 o2t ( 0,0) 17/64 (26,6)
7 L/8 (50,0) o/28 (0,0) 0 3/8 (37,5) 7/64 (15,5,
8 1/3 (33,3) 0/22 (0,0) 1/72 0 2/97 € 2,%)
9 o (0,0) I 0/83 0 0/83 ¢ o,Mm
TOTAL 147/231 (66,6)* 2/139 (1,4) L/165 (2,4) 11/44 (25,5) 169/579 (28,32

— s G Gn G Gnn T ——— - - —— — — - — — — — —— G = G G Smn G Gan G G Sme tm G . Ghan S S — —

* : La infeccidén en dormitorios fue significotivamente superlor & la do los locales
peridomiciliorios, x2 = 236,054, para 1 GOL, p < 0,001.-

I : Inexistente.
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tal por sitio de coleccidédn (Tabla 15) indican que los dormitorios
poseian un porcentaje estadisticamente significativo més alto de
vinchucas infectadas (63,6%) que el resto de las estructuras de
la vivienda (Tabla 15).

De todos los locales peridomiciliarios, sélo los depdsitos

presentaban un porcentaje alto de ejemplares de T. infestans in-

fectados (25,0%).

En la Tabla 16 se presentan los datos globales de infeccién,
en los distintos sitios de coleccidn de las 9 viviendas muestrea-
das, discriminando la distribucidn del hallazgo de las tripanoso-
mas entre ninfas y adultos.

El porcentaje de vinchucas infectadas fué muy altotanto paralos
estadios ninfales como para los adultos. Las ninfas presentaron un
porcentaje de infeccién ligeramente superior al de los adultos,
si bien esta diferencia no es estadisticamente significativa,

Del total de 139 insectos examinados provenientes de corra-
les, se hallaron sélo 2 ninfas infectadas pero ningdn adulto.

De las 165 vinchucas examinadas que fueron colectadas en
los gallineros, se hallaron tripanosomas en las heces de 4 adultes,
pero las ninfas fueron negativas.

En las muestras provenientes de los depositos se halld un por

centaje estadisticamente significativo mayor de adultos infecto -



TABLA 16 1 INFECCION POR T, gruzd EN LOS EJEMPLARES DE T.infestans COLECCIONADOS
EN 9 VIVIENDAS DE LA LOCALIDAD DE GUANACO MUERTO, DEPARTAMENTO DE CRUZ
DEL EJE, PROVINCIA DE CORDOBA, 1979, DISCRIMINADOS POR ESTADIO Y BITIO
DE COLECCIONe=

NGsero de insectos con J, cryzi/Nimero de insectos sxaminadas (%)
SITIO DOt COLECCION

NINFAS ADULTOS TOTAL

- er ) Oh G GP GO G Gh GDh P G GR GR GR TR Gh Gh @h IR b @h Il W Wh Eh Eh Gh Wh Eh e Wh e —-—-——q---'
OOBMITORIOS 90/126 (72,5) 57/107  (53,2) 147/231 ( 63,6)
CORRALES /9% (2,1 0/44 ¢ 0,0) 2/139 ( 1,8)
GALLINERQOS a/% ( 0,0) /71 ( 5,6) /165 ( 2,&)
DEPOSITOS 1722 ( 4,9)° 10/22 (45,0)* 1/6  (25,0)
Name;o de 1n;zctoo=
con 1/Namaro
de (e amie 937310 71/249 169/579
nados

(%) (30,0) (28,0) (28,))

) Gh GO GOR GO Gl P G0 R G G Gh Gh G R R GG R IR D WG e P IR e @b GB W S R b a» Wb o= oo -------‘

® 1 E1 porcentaje ds adultoe infectados fue significativamente superior al de les
ninfas. X2 = 6,947 para 1 GOL, p ¢ 0,01
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dos (45 %) que de ninfas (4,5 %) (Tabla 16).

B. Localidad de "La Invernada", Departamento de Figueroa, Pro-

vincia de Santiago del Estero.

a) Infestacion domiciliaria y peridomiciliaria.

En la Tabla 17 se resume los datos de infestacién de los dor-
mitorios y locales peridomiciliarios de 17 viviendas muestreadas
en Lo Invernada *, Se coleccionaron en total 354 ejemplares de

T. infestans .

Todos los dormitorios estaban infestados, si bien la cantidad
de vinchucas coleccionadas en cada uno fué muy variable (x =
= 11,4, ES T 53,61).

Es preciso recalcar que en todas las viviendas, con excep -
cién de la nimero 5 y 8 los habitantes realizaban tratamiento
quimico domiciliario contra vinchucas.,

En esta zona no se capturaron ejemplares de T. infestans en

los corrales. Los depésitos fueron las Gnicas estructuras peridom!

ciliarias donde la captura fue relativamente exitosa (41,2% del

* En la casa 4 no se realizd el muestreo entomoldgico debido a

que los moradores estaban ausentes cuando se realizd el estudio.



TABLA 17: NUM'-.'-RD DE EJEMPLARES DE T.infestans COLECCIURADOS EN CADA UNA DE LAS 17
VIVIENDARS DE LA LOCALIDAD DE LA INVEHNADA, DEPKARTAMENTU DC FIGUEROA,
PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERD, 1900.-

Domicilio Peridomiciliao ggﬁigga:gs
CASA " DORMITOHIOS " DEPOSITOS COCINAS “YotaL
1 3 21 0 24
2 2 1 1 3
3 9 0 0 9
v M RM M MM
5 26" 0 1 26
6 5 2 ) 7
7 1 1 0 1
6 60* 3ge 0 96
9 5 6** 0 1
10 1 12 2 15
11 22 2 0 29
12 21 1 0 21
13 6 14 0 20
14 1 0 1 a
15 15 Lg* 1 63
16 O** 13 29
17 2 o 1 2
18 5 0 0 5
TGTAL 193 6 16 355
(%) (54,4) (41,1) ¢ 4,5)

e G s G e — G e e Gmen G e em G e — — S —— G e e e tn D G Swm G e — G S T S e Gmn . G G- S

: En estos locales no se practico trataniento gquimico domiciliorio
¢ Incluftio en la vivienda

¢ Inexistente
t No muestreado
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total de insectos) ya que las cocinas ofrecieron una muestra muy
pequeia (4,2% del total de insectos coleccionados. El mayor por

centaje de ejemplares de T, infestans fué coleccionado en los dor

mitorios (54,5% del total).

Siete de las 17 viviendas muestreadas presentaron resultados
negativos a las capturas peridomiciliares. En sélo 1 de las 17 vi-
viendas se coleccionaron insectos en el depésito y la cocina si -
multdneamente.

En la vivienda 5 se capturaron 12 ejemplares de T. infestans

en un techado situado aproximadamente a 20 m de la casa que ser
via de refugio ocasional a las gallinas. Dicha captura no esté in
cluida en las tablas.

Se capturaron también ejemplares de otras especies de triato
minos. En el dormitorio de la casa 18 se colecciond un ejemplar

macho de Triatoma guasayana, En un Grbol donde dormian las ga-

llinas en la vivienda 16, se capturaron un macho y una hembra

de Triatoma sordida.

En la Tabla 18 se resumen los datos de coleccién entomolégi
ca realizada en 17 viviendas de la zona, discriminadas por esta-
dio de desarrollo y por sitio de coleccién de los insectos. Un
65,8% de la muestra total correspondid a estadios ninfales con

un franco predominio de los estadios 4 y 5 (76,8% del total de



TABLA 18: DILTRICUCICN PUR ESTALIO Y SITIO B2 COLECCICN DE LOS EJTHPLARES DE

T.infestans PROVENIENTCS DE 17 VIVIENDAZ DE LA LOCALIDAU DE LA IN-

VEIRN:DA, UEPARTAMENTO GE FIGUIROA, PROVINCIA DT SANTTAGD DEL ESTE-
RO, 1980e- -

e G- G e S e e - G G W G G G G GG GEUD AU Ee @ Gvw GEE GEm GEEe SR Gwme Gmfa G G Geme v G—

SITIU LE CULLEC- NINFAS ADULTOS TOTAL
T o N f 7 [
I
DORMITURILE 5 9 17 36 42 Ly (1] 192
(54,5)
oERGSITOS 4 4 15 L8 LE 17 13 146
(L1,2)
COCINAS 0 1] 0 g 8 3 4 15
( 4,2)
TOTAL 9 13 32 84 55 65 57 354
(%) (2,5) (3,7) (9,0) (23,7) (25,8) (18,1) (16,1) (100,0)
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ninfas y 50,5% del total de vinchucas coleccionadas). No se ob-
servd gran discrepancia en el nimero de insectos de cada estadio
ninfal para dormitorios y depdsitos, donde la muestra fue més a -
bundante, pero si en el nimero de adultos capturados. Asi en los
dormitorios se capturd un porcentaje mayor de adultos (41, 4%)

que en los depdsitos (20,5%). El nimero de hembras y machos co-
leccionados fué similar con uno ligera predominancia de las hem-

bras.

b. Tasas de infeccidn por T, cruzi en los ejemplares de T.infestans

coleccionados en las viviendas.

La prevalencia de infeccidn por T. cruzi en los ejemplares

de T. infestans coleccionados en la zonao estudiada, discriminados

por casa y sitlio de coleccidn se presentan en la Tabla 19. Se exa
minaron 312 ejemplares en total, ya que de los 354 coleccionados,
42(11,9%) estaban muertos y secos en el momentodel examen para
sitologico.

Las tasas de infeccidon de las vinchucas capturadas en las dis
tintas viviendas fue variable. En 3 de ellas no se hallaron insec-
tos infectados (n®: 1, 2 y 7), si bien en 2 la muestra fué muy es-
casa, En el anélisis de los datos presentados en la Tabla 19, se

consideran solamente aquellas casas donde la muestra fue igual

o superior a 10 insectos capturados, para eliminar el efecto dis-



T ABLATI: INFLLLION PUR Te cruzi Civ LG CICHPLAKLS DO To infesisns CiaP-

TURALOS Er “LA

INVER . A,

DEPTO. DL FIGUZROA, PROVINCIA UE

SANTINGO bl ESTERO, DISCRININSOUS POR CAGA Y 0CR SITIO DE

COLCCCION, 1980

NQ de-insectos con T. cruzi/NE de insectos examinados - ( % )

CASA NO

DURMITORIOS *

DEFUSITOS

L O N0 W N

S S T O (I S Y
RS UL R U R~ S VY S R O

-
c

TLT AL

/3 (0,0
/1 (0,0
/9  (LL,4)

(']
2/22 ( 9,1)"

3/5 (69,1
o/1 ( 6,0)
25/57 (h3,9)'
2/5 (40,0)
1/1  (100,0)
13/19 (68,4)
4721 (19,1)
176  (16,7)
/1 (100,0)
o/2 ( 0,0)

6/9 (66,6)
2/2 (100,0)
1/4 (25,G)

65/158 (38,7)

0/21 ( 0,0)

b 8

0
NM
0

/2 ¢ 0,00

I

1733 ( 3,03)
e/6  (100,0) "
/12 ( 0,0)“
177 (6,3

I

1713 (7,1

0

» cas
24/35 (68,6)

33/129 (25,6)

COCINAS TOTAL

0 o/24 ( 0,0)

o/1 ( 0,0) o/2 (¢ G,0)
0 4/9  (bL,b)

N RN

I 2722 ( 9,1)
0 3/7 (42,9)
0 /1 ( c,0)
0 26/90 (28,9)
0 8/11 (72,2)

0/2 ( 0,0) 1715 ( 6,7)
0 14/26 (53,8)
0 L/21 (19,1)
0 2/1%  (10,9)
1 /1 (100,0)
1 24/37 (64,9)

5/12 (41,7) 11/21 (52,k)
1 2/2 (100,00
o /4 (25,0)

5/15 (3%, 3) 103/312 (33,0)

» .
.
LK J
ek .
.
LA R R N
.

NM
I

con pnerros,
: No murstr~aca

Inexistente

ORTTOS

-ste local no fuv aesinsectizado con el tratosiento guimico domiciliaria
¢ con galliras

anllinas y viritocntes ocesionzlas



-69-

torsionador de una muestra muy pequefa., Es posible apreciar que
los porcentajes de infeccibédn varian enre 6,7% y 72,7%. Sélo la
casa | fue constantemente negativa para todos los locales mues -
treados. En la casa 15, si bien en la muestra proveniente del dor
mitorio se hallaron 2 vinchucas que resultaron negativas, en el
depdsito se determind un 68,6% de insectos positivos de un total
de 35 insectos capturados. Por el contrario en las casas 8 y 11,
el porcentaje de infeccidn de las vinchucas capturadas fue muy
superior (43,9% y 68,4% respectivamente) al hallado en las vin~-
chucas del depésito (3,03% y 14,3% respectivamente). El porcen
taje global de infeccion fué del 33,0%(pié de la Tabla 19), con
ligeras diferencias entre los distintos locales muestreados. La
muestra global coleccionada en los dormitorios presentd un por -
centaje ligeramente mayor (38,7%) que los locales peridomicilia
rios, aunque no fué significativo.

Si bién el porcentaje global de infeccién de los insectos co
leccionados en depdsitos fué del 25,6%, existid una gran varia-
cién en los porcentajes hallados en las distintas viviendas, Con-
siderando nuevamente en este caso, sélo los locales cuya muestra
fué superior o igual a 10 vinchucas, se puede apreciar que los
porcentajes de infeccién varian entre 0,0% y 68,6%. En la Tabla

19 se consignan los hospedadores que habitaban cada uno de los
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depdsitos. Se puede observar que las tasas de menor infeccidn
(entre 0,0% y 14,4%) corresponden a depésitos que albergaban
gallinas (Tabla 19), por el contrario, en los locales donde dor -
mian perros los porcentajes de infeccidén de las vinchucas colec-
cionadas varian entre 68,6% y 100% (Tabla 19).

En el depdsito de la casa 13 se albergaban perros, gallinas
y algin poasajero ocasional allegado a la familia y presentd un
porcentaje de infeccibébn intermedio entre los 2 casos anteriores
(7,7% , Tabla 19). El porcentaje de infeccidn global de los ejem

plares de T. infestans capturados en las cocinas fue del 33,3%

pero la totalidad de las vinchucas infectadas provinieron de una
s6la casa (n® 16). Todos los insectos capturados en el techado pe
ridomiciliario de la casa 5, resultaron negativas en el examen
parasitoldgico.

En la Tabla 20 se resumen los porcentajes de infeccidn de

los ejemplares de T. infestans capturados en 17 viviendas de "La

Invernada' discriminados por estadio y sitio de recoleccién.

El anélisis de la muestra global, indica que no se detectd
infeccidn por T. cruzi en los 2 primeros estadios ninfales., El por
centaje de infeccidon fué de 3,7% para las ninfas de tercer esta-
dio y aumentd sostenidamente hasta alcanzar un 46,6% de adultos

con heces positivas para T. cruzi, observédndose una infeccidn li
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geramente superior, aunque no significativa en las hembras, con
respecto a los machos. Un patrén de infeccidn similar se observd
para los insectos provenientes de los dormitorios, alcanzdndose

una tasa del 55,4% de positividad para los adultos. En la mues -
tra de insectos provenientes de los depdsitos, se detectd T.cruzi
recién en las ninfas 4 (18,6% de infeccidén) y el patrdn de infec
cién del conjunto de los estadios fué diferente, ya que se obser
vd una disminucidon del porcentaje en los adultos (36,8%) con res
pecto a las ninfas 5 (42,9%). Este resultado refleja el hecho de
que existe un porcentaje mucho menor de machos (8,3%) que de

hembras infectadas (35,3%).



Il. DETERMINACION DEL PERFIL DE ALIMENTACION PARA LOS

EJEMPLARES DE T, INFESTANS ,

A. Localidad de Guanaco Muerto, Departamento de Cruz del Eje,

Provincia de Cérdoba.

a. Evaluacidén de la importancia relativa de cada uno de los hos-

pedadores domiciliarios y peridomiciliariospara el mantenimien-

to de las poblaciones de vinchucas.

Secoleccionaron 720 insectos, de los cuales en 332 ejempla
res se determind el perfil de alimentacidn por D.D. considerando
tanto ninfas como adultos, Setenta y dos ejemplares (10%) fueron
no reactivas frente a los 11 antisvueros usados y en 316 vinchucas
no pudo extraerse el contenido intestinal, yo que tenfan el pro-
mesenterédn vacio.

En el anélisis del perfil de alimentacidn, se presentarén pri
mero los resultados obtenidos considerando el nimero de comidas
identificaodas totales sobre cada hospedador, independientemente
del némero de insectos de los cuales provinieron, es decir conta
bilizando en forma conjunta las ingestas puras (sélo sobre ese
hospedador) y mixtas (sobre ése y otros hospedadores).

Se decidid evaluar la contribucién real de cada hospedador
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al conjunto de sangre disponible para el mantenimiento de las po

blaciones de T. infestans. Para ello se considerd el nimero de in

gestas, tanto por razones de claridad de presentacion como de a
plicacién de los test estadisticos, Si se examina la Tabla 26 se
puede observar que si se considerarfnlos porcentajes acumulativos
de insectos alimentados sobre cada hospedador, | as categorias no
serian mutuamente excluyentes, debido o la existencia de comi-
das mixtas o miltiples sobre distintos hospedadores, En esas cir-
cunstancias las pruebas estadisticas comunes, tales como el X2
por ejemplo, no podrian aplicarse, ya que exigen que las catego
rfas que se comparan sean independientes. M&s adelante, se haréa
una descripcion detallada del porcentaje de ejemplares de T.
infestans alimentados sobre cada hospedador aislado o las combi
naciones de varios, para poder integrar el anélisis de un univer-
so de ingestas hecho en primer lugar, con el andlisis del nimero
de insectos con alimentaciones puras y mixtas.

En la Tabla 21 se resimen los resultados del anélisis del per

fil de alimentacidn de los ejemplares de T. infestans capturados

en los distintos sitios de coleccidén. Si se consideran los resulta
dos totales (Tabla 21 ) se observa que el pollo es el hospedador
més frecuentemente identificado en el &drea (34,1% del total de
ingestas) y que el perro (26,3%) y la cabra (21,3%) ocupan res~-

pectivamente el 2° y 3er, lugar. Los porcentajes de ingestas sobre
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hombre (7,8%) y cerdo (6,4%) son muy inferiores. Sin embargo es
te anblisis global de los resultados puede ser ficricio, debido a
las caracteristicas ecoldgicas de cada sitio de coleccién., As¥, se
analizan los resultados de las ingestas de vinchucas provenientes
de los dormitorios (Tabla 21), se observa que el 48,9% de Ioscog
tenidos intestinales corresponden a sangre de perro y el 34,8% a
sangre de pollo. La incidencia de la sangre humana es mucho me-
nor (11,9%). S6lo 4 ingestas (1,8%) reaccionaron contra suero an
ticobayo y 2 se identificaron como provenientes de caballo (0,4%)
y de cabra (0,4%) respectivamente, demostrando que el anédlisis
del total de ingestas sobre cada hospedador, puede contradecirse
con el correspondiente a cada uno de los sitios de coleccidn.

En los insectos provenientes de los corrales (Tabla 21), la
cabra fué el hospedador més frecuentemente identificado (55,7%)
seguido del pollo (20,6%). Algunas de las ingestas identificadas
como cabra podrian corresponder a oveja o vaca, ya que existen
reacciones cruzadas entre todos los sueros de la familio Bovidae y
dos de las casas (N®: 7 y 9) poseian vacas y ovejas en los corra-
les, ademds de cabras.

En los gallineros, s6lo se examinaron 21 de las 149 vinchu -
cas coleccionadas, debido a que por un error operacional, perma

necieron vivas en el laboratorio durante 1 mes después del examen
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parasitoldglco y muchas estaban vacias cuando se practicaron las
disecciones. En los insectos coleccionados en gallineros y depé-
sitos (Tabla 21), el pollo fué el hospedador identificado en el ma
yor porcentaje de contenidos intestinales (77,3% y 71,4% respec
tivamente). En las vinchucas de gallineros se identificaron ademés
algunas comidas sobre cerdo (13,6%), cabra (4,5%) y roedor (4, 5%)
En las de depdsitos, el resto de los contenidos identificados corres
pondieron a perro (10,7%) y gato (7,1%).

Se hallaron algunas ingestas provenientes de animales silves
tres peridomiciliarios, como cuises y comadrejas, en ejemplares

de T. infestans capturados en dormitorios y corrales, notdndose

que todos estaban asociados con comidas sobre otros hospedadores
(Tablas 26 y 27). En la Tabla 22, se presentan los resultados de

la identificacién Inmunoldgica de los contenidos intestinales de
los insectos capturados en dormitorios, discriminados por estadio.
La proporcidén de ninfas alimentadas sobre perro fué significativa
mente mayor que los determinadas para otros hospedadres (Ts =

_ 4,605, p < 0,001)'32

. Se observa ademds, que la proporcién
de ninfas que contiene sangre de perro decrece a medida que se
pasa de un estadio al subsiguiente, y varia desde un 72,4% para
ninfas de 1° y 2° estadio hasta 29,8% para las hembras. Estas di-

ferencias en las proporciones de insectos alimentados sobre perro,

en cada estadio, son estadisticamente significativas (X2=28,l pa~-
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ra 4 dif. p< 0,001)., La proporcidén del total de ninfas alimenfg
das sobre pollo u hombre, no varié en forma significativa con res
pecto a la proporcidn de adultos alimentados sobre los mismos hos
pedadores,

En la Tabla 23 se presentan los resultados del anélisis por
DD de las ingestas de los insectos capturados en los locales peri
domiciliarios, discriminando ninfas y adultos. La cabra fue el
hospedador identificado con mayor frecuencia, tanto en ninfas
como en adultos. El pollo fue el segundo hospedador mds frecuen
temente hallado, salvo en el caso de las ninfas de 3° estadfo,
donde el nimero de ingestas provenientes de pollo fue mayor que
el proveniente de cabra. Las ingestas de origen porcino provinie
ron predominantemente de ninfas de 4° estadio, pero la propor -
cion de comidas sobre cerdo en estas ninfas no difirid significati
vamente de las comidas sobre pollo (Tabla 23). Se destaca la pre
sencia de 7 ingestas de origen humano en vinchucas coleccionadas

en los corrales (Tablas 23 y 21),.

b. Identificacidn de comidas puras y mixtas.

En la Tabla 24 se presenta el nimero y porcentaje de vinchy
cas alimentadas sobre uno o varios hospedadores.

Alrededor de las 2 terceras partes de los ejemplares de T.
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« TABLA 25 : NUMEZRO Y FORCEZANTAJL DL EJEMPLARES DC T.infestans ALIMEMNTADDS SGBRE
1 0 MAS HCSPEDADORES, DISCRIMINZLIS EN NINFAS Y SGDULTOS. LOCALIDAD
DT GUANACO MUERTO, DEPARTANENTOD DE CRUZ DEL EJE, PROVINCIA DZ COR-
DOBA, 1879.-

- aamy Gus gy un Ganp Cuup Sipe an Aamn SEmn Gt SEmn Wy  SEE ?—“_-—-ﬁﬂcw “““““““ o aup Gus euny GNP amp wer g TP Snmp Sy =gy SR
TOTAL DE EJEM N
PLARES CON CO 1 HOSPEDA- 2 HOSPEDA- 2 HocrEpa-  Lo1+L Ot CO

MIDAS IGENTI=  DOR DORES DCRES MIDAS HIXTAS
FICADAS
NINF7S 199 148 48 3 51
(74,4) (24,1) (1,5) (25,6)
ADULTUS 133 8s 39 o L5
(6,2) (29,2) (4,5) (38,8)
TOTAL 332 236 a7 9 96
(71,1 (2G,2) (2,7) (25,9)



TABLA 26 3 NUMERD Y PORCENTAJE DE EJEMPLARES DE T, infustans ALIMENTADOS SOBRE
1 0 MAS HOSPEDADORES, COLECCIONADOS EN LOS DORMITORIOS DE 9 VIVIEN=
DAS OE LA LOCALIDAD DE GUANACO MUERTO, DEPARTAMENTO DE CRUZ DEL EJE,
PROVINCIA DE CORDOBAR, 1979.- "

- ep an wp e WD e tm Gn G.AD ED WD ED G R L WD =R SNp MR CED MR R tmp SER -G mR G G AL Gh Ep E» GD G ap G WD el

’gg,';;'x’:‘x’g:‘gg' NINFAS ADULTOS TOTAL
" D e AR D D D D T D S Ch G R TP EE GH G G R D D WD G D R WD P G RS GL e G G P P e e . )
PERRO 53 (50,5) 13 (18,6) 66 (37,7)
POLLO 18 (17,7) 33 (47,1) S1  (29,1)
RERRO-POLLO 13 (12,4) 9 (12,9) 22 (12,6)
PERRO-HOMBRE € (35,7 6 (8,6) 12 (6,9)
HOMBRE 7 (6,7 3 (4,3 10 (5,7
FERRO-GATO 2 (4,9 1 ( 1,06) 3 ¢1,7
PERRO-CUIE 3 (2,0 o 3 C17
PERRO-POLLO=HOMBRE O 2 ( 2,8) 2 (1,1
POLLO=HOMBRE 0 2 ( 2,8) 2 (1,1
PERRO-POLLO=GATO 1 ¢ 0 1 C0,7
PERRO-POLLO-CUIS 1 (Y 0 1 €0,7)
PERRO-CABRA-HOMERE O 1 1,6) 1 € 0,7
CABALLO 1 0 1 ¢0,7
TOTAL 108 ( 60) 70 (40) 178

- D Gp P Gh GD GF Gp Gb =D WH WD G G GS G G Il GEP GEP T Wl G I SN b R S GID WIP D Gk G Wp W G - G @D W «if



THELA 27 ¢ WURERU Y (%) _E EJEMPLARC: DE T. infesians ALIMENTALDGS SOBRE 1 U MAS
HUSPEC.-LORES, COLECCIONALCS EN LGS CURRALE: DE 9 VIVIERDAS DC LA LOCH-
LIDAD LU GUAN.LD MUCKRTO, . :Pik AMENTOD DI C.UZ .EL EJE, PROVINCIA OE
CORDOBA, 1979.-

HOBPEDALURES

IOENTIF ICADOS NINFAS ADULTOS TOTAL
CABRA 23 (Lo,8) 19 (43,2) 47 (41,2)
POLLO 18 (25,7) 3 ( 6,8) 21 (18,4)
CABRA-CERDO 9 (12,9) 8 (18,2) 17 (14,9)
CABRA-POLLO 7 (10,0) 2 4,5) 5 (17,9)
CABRA-HOMORE 2 ( 2,8) 4 (9,1 6 (5,3)
CERDD 2 (2,8 2 ( 4,6) 4 ( 3,5)
CKBRA CUIS 2 (2,8) 1 (2,3) 3 (2,6)
CABRA=CERCT-COMA-

DREJA 0 2 (4,6) 2 (1,8)
CARHA-PLRRO 1 (C1,4) 0 1 (0,9
CASRA-POLLO-HOMBKRE 1 (1,4) 0 1 (0,9
CABRA=-CUMADIRE JA 0 1 (2,3 1 (0,9)
CABRA-PGLLO-CERDD 0 1 (2,3 1 (0,9)
POLLE-CERDO 0 1 (2,3) 1 (0,9

TOTAL 70 (61,4) by (38,6) 114

e e e e GTe tEp Gren G GEL G G Gy G G EEN G G G S S W SEE G e e GE S Sy Gh G GEa G e GRS GEn Ghe GEe e . S



TASLA 28: NUNERD Y (i) UE EJEMPLARES DE T.infestans ALIMENTACGS SOSRE 1 8 MA
. HOSPEDADURLS COLECCIU:ADDS EN LOS GRLLINCROS DE LA LUCKLIDAL DE GUA-
NACO MULRTO, DEPARTAMENTO LE CRUZ UEL EJE, PROVINCIA DC CORDOBA,1979.

-——-———‘-————*————-—-————-——————-—-—-—-—-—-——--

HOSPEDADORES
TDENTIFICADDS NINFAS ADULTOS TOTAL

POLLD 13 (76,5) 4L (100,0) 17 (&0,9)
CERDO 2 (11,8) o 2 (9,5
CABRA 1 (5,9) 0 1 ( 4,8)
POLLO-ROEDCR 1 (5,9) 0 1 ( 4,8)

TOTAL 17 ( 81,0) 4 (19,0) 21
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infestans examinados (71,1%) presentaron comidas puras (sobre un
solo tipo de hospedador) mientras que Jsna tercera parte (26,2%)
se habia alimentado sobre 2 hospedadores dilerentes (Tabla 24),
Esto proporcion de ingestas puras y mixras no se cumplid para las
vinchucas coleccionadas en los gallineros, donde un 95,2% se
habifan alimentado sobre un solo hospedador (pollo).

Se identificaron ingestas provenientes de 3 hospedadores di-
ferentes, solamente en las muestras de insectos coleccionadas en
los dormitorios y corrales. Los porcentajes de ninfas y adultos ali
mentados sobre m&s de un hospedador(alimentaciones mixtas) no
presentaron diferencias significativas (Tabla 25).

En los ejemplares de T, infestans capturados en los dormito -

rios (Tabla 26) la mayoria de las alimentaciones puras correspon-
dieron a sangre de perro, y el perro aparecié siempre en las comi
das mixtas sobre 2 y 3 hospedadores, con excepcién de los conte-
nidos intestinales de 2 ejemplares adultos que provenian de pollo

y hombre (Tabla 26). En las vinchucas provenientes de los corra-
les (Tabla 27), el hospedador més frecuente fue la cabra en las i-
dentificaciones puras, seguida del pollo., La mayoria de las com-
binaciones de hospedadores identificadas en comidas mixtas incluian
la cabra,

En la Tobla 28, se puede observar que en los insectos captura



THBLA 29: NUWMERD Y (%) DE EJEMPLARES DE T.infestans ALIMENTALOS SOBRE 1 O MAKS
HOSPEDADOBES COLECCIONADUS EN LOs DEPOSITUS UE LA LOCALICAL CE GUA-
NACO MUERTO, DCPARTAMENTO DE CiUZ DEL EJE, PRGVINCIA DE CORDOBA, 1979,

—n n Eh G GEe Cem Gmp Gmp M G GED GEn E G GER G GG Gng P GER TEn Gmr GEn Con Che G G GNP G Ghe CmE Ghm G G GEey  Gm—

HOSPEDAVLORE NINFAS ADULTOS TOTAL
IDENTIFICADTS

POLLO 5 (71,4) 9 (60,0) 14 (63,6)
POLLO-CABRA 1 (14,3) 1 (6,7) 2 (9,1
POLLO-GAT0 1 (14,3 1 (6,7) 2 (9,1
POLLO-PERRU 0 2 (13,3 2 (9,1
FERRO 0 1 (6,7) 1 (4,5)
CABRA 0 1 (6,7) 1 (4,5)

TOTAL 7 (32 ) 15 (68 ) 22

— e G — — Y G G- — E— ame G T G- G . Gm— G e e GEn G S Gy G— G - G— — — E— Gt G G GG . m—— Smn e — G—
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dos en los gaollineros, se hallé una sola comida mixta, correspon
diente a una ninfa alimentada sobre cerdo y roedor.

En los ejemplares de T. infestans provenientes de los depbdsi

tos (Tabla 29) predominaron las comidas puras sobre pollo (63,6%
de los ejemplares examinados) y el pollo se halld siempre en com

binacién con otros hospedadores en las comidas mixtas,

c. Anblisis de la relacidn entre la oferta de hospedadores y los

resultados del anélisis del perfil de alimentacidn.

En 1955, Mayer y Alcaraz’® propusieron el indice de afini-
dad, como un indicador de la relacion entre el nimero de insec-
tos alimentados sobre un hospedador determinado (en forma pura
o combinada con otros) y la oferta real de estos hospedadores en
la vivienda., El indice de afinidad (lA) original relacionaba la
cantidad de ingestas sobre un hospedador de una especie dada,
con el nimero de hospedadores de esa especie presentes en la ca
sa.

En este trabajo, se calculd el indice de afinidad, por los
distintos hospedadores mamiferos incluido el hombre, de las vin-
chucas coleccionadas en cada casa, tomando como medida de la
oferta de cada especie hospedadora la biomasa aproximada, me-

dida en Kg de peso vivo, segin fuera sugerido por Minter84, Pa-
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ra ello se calcularon los pesos promedio de cada especie presen-
te. En el caso de los humanos, se estimé el peso segin la edad,
por los resultados de interrogatorios directos a los pobladores.
Se estimd un peso medio de 12 Kg. para los perros, un prome
dio de 1,5 Kg. para los pollos, 2 Kg. para los gatos, 60 Kg. parc
las cabras y 130 Kg. para los cerdos,
En la Tablo 30 se presentan los indices de afinidad para hu-

manos y animales domésticos de los ejemplares de T, infestans co

leccionados en 7 de las 9 viviendas de Guanaco Muerto. En la Ta
bla 31 se indican los valores promedio y las desviaciones standard
de los indices de afinidad para las 7 casas. Se excluyeron del
célculo, las casas 8 y 9, porque la muestra de insectos coleccio
nados en los domicilios fue muy pequefia (casa 8) o inexistente
(casa 9) y en ambas, la captura peridomiciliaria fue muy abundan
te sélo en gallinero. Es posible apreciar que el mayor indice de
afinidad corresponde a los pollos, seguido de perros y gatos con
valores muy semejantes. El indice de afinidad promedio para hu-
manos (0,017) es aproximadamente 20 veces menor que el valor

promedio que corresponde al perro (0,33) (Tabla 31),

d. Anélisis de la relacién entre fuentes de alimentacidén y tasas

de infeccidédn por T, cruzi en los ejemplares de T, infestans

capturados en el Grea.
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TABLA 34: VALDRES MEDIUS Y DESVIKCICNES STARLDARD DE LOS INICES OT AFIWNIDAD FOR
EL HOMBRE Y LOS ANIMALES DUMESTICOS  ULE LDS EJEMPLAKES DE T.infestans
COLECCIDNADOS EN 7 VIVIENDAS U LA LOCALIDAL D GUANACO MUERTO, LEPAR-
TAMENTO DE CRUZ DEL EJE, PROVINCIA DU LCORDDBA, 1979.

HOSPEDALOR (mezia ) Desviacfgn Standard
POLLO 0,75 * 0,934

PERRO 0,33 * 0,269

GATO 0,32 ¥ 0,472

CLROO 0,017 ¥ o,02u49

HUARD 0,017 * 0,0146

CAGRA 0,0074 * 0,00918
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Zarate y colt:b.]48 propusieron el indice de infectividad de
la fuente de alimentacion (Tabla 32) que discrimina el porcenta-
je de vinchucas infectadas, para cada lote de vinchucas alimen-
tadas sobre un hospedador determinado. En este trabajo se ha cal
culado el indicede inefectividad de la fuente de alimentacibn, s6
lo para las vinchucas coleccionadas en los dormitorios, ya que
la muestra proveniente de los depdsitos era demasiado pequefa
para dicho anélisis.

Se analizaron por separado los lotes de insectos con comidas
puras y mixtas., El indice de infectividad de la fuente de alimen_
tacién fue muy alto para las ingestas puras sobre perro (93,9%),
indicando una alta correlacidn entre presencia de sangre canina
y presencia de T, cruzi en los insectos, Este alto Indice de in -
fectividad para vinchucas alimentadas exclusivamente sobre pe -
rto fue significativo estadisticamente, comparado con los halla-
dos en vinchucas alimentadas sobre hombre o pollo (30% y 21,5%
respectivamente) (Tabla 32). Del andlisis de insectos con inges-
tas mixtas, es posible observar, que la combinacién de alimenta
ciones sobre hombre y pollo con ingestas sobre perro, aumenta

los Tndices de infectividad de la fuente de alimentacidn.

B. Localidad de ‘La Invernada’, Departamento de Figueroa, Pro-

vincia de Santiago del Estero.
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a., Evaluacidén de la importancia relativa de cada uno de los hos~

pedadores domiciliarios y peridomiciliarios para el manteni -

miento de las poblaciones de vinchucas.

Se coleccionaron 388 ejemplares, a 312 de ellos se les efec
tuéd un examen microscopico de heces., Sesenta ejemplares (60/312,
19,2%) presentaron los intestinos colapsados en la diseccidn y
no fué posible extraerles muestras, Se analizd por DD los conte-

nidos intestinales de los 252 T. infestans restantes, provenientes

de todos los sitios de coleccidon, De los 252 insectos cuyos conte
nidos intestinales fueron analizados, 16 no reaccionaron frente
a los 11 antisveros utilizados,

El anélisis del perfil de alimentacién de todas las vinchucas
capturadas en los distintos sitios de coleccidn, se presenta enla
Tabla 33. Los resultados globales indican una predominancia de
alimentaciones sobre pollos (32,5 % del total) y los hospedadores
secundarios més importantes fueron perro y humano, con porcenta
jes de ingestas identificados muy similares (25,0% para perro y
24,2% parahumano). Se halld una proporcidn menor (10,8%) de
alimentaciones sobre gato y un total de 7,2% de identificaciones
que corresponden a animales de corral: cabra, caballo y cerdo
(Tabla 33). Un sélo contenido intestinal (0,2%) fue identificado

como sangre de roedor.
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En los insectos provenientes de los dormitorios, un 38,7% de
las vinchucas analizadas contenfan sangre humana. El 2° hospeda
dor identificado més frecuente fue el perro (25,3%), seguido por
el pollo (19,6%) y el gato (12,2%). Los 4 hospedadores antes men
cionados representan un 95,8% de las ingestas identificadas en
fa muestra provenientes de los dormitorios. Se hallaron 9/230 in
gestas (4 %) provenientes de animales domésticos peridomicilia -
rios (Tabla 33), 6 de las cuales correspondieron a sangre de ca -
ballo.

En los insectos analizados peovenientes de los depésitos (Ta
bla 33), se observd una clara predominancia de alimentaciones
sobre pollo (55,8%). Este porcentaje fue estadisticamente supe -
rior (Ts = 5,5409; p<0,00'|)”6 a los porcentajes encontrados
de ingestas sobre perro y cabra juntos (32,6%). Del 44,2% restan
te, un 20,3% correspondié a ingestas sobre perro y un 12,3% de
los contenidos intestinales fueron identificados como sangre de
cabra. Se hallaron 5 ingestas (3,6 %) que correspondieron a san
gre humana,

En las cocinas, aproximadamente la mitad de las ingestas
(55,0%) fueron identificadas como de origen canino y el resto se
repartié entre sangre de gato (25%) y de pollo (20%). En la Ta -

bla 34 se resumen los resultados de la identificacidn de las fueg
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tes de alimentacidén de las vinchucas capturadas en los dormito -
rios, discriminadas porestadio, coniiderando nuevamente el nﬁm_e
ro de ingestas totales sobre cada hospedador. Es posible observar
que se identificd un solo contenido intestinal proveniente de una
ninfa 2 y que correspondidé a sangre humana. No se hallaron dife
rencias significativas en los porcentajes de insectos de cada es-
tadio alimentados sobre cada uno de los 4 hospedadores principa
les.

Los resultados del anédlisis del origen de las ingestas de los
insectos capturados en los depdsitos, se presentan en la Tabla
35, Se halld una sola ingesta obtenida a partir de una ninfa 2
que fué identificada como proveniente de pollo. Aqul, al igual
que lo sefalado previamente para la muestra de los dormitorios,
no se hallaron diferencias en las frecuencias de alimentacién so
bre pollo y perro para cada uno de los distintos estadios., Debe
destacarse que las ingestas provenientes de cabra y humano sélo
se detectaron en los contenidos intestinales obtenidos a partir
de ejemplares de 4° estadio o mayores. Las 9 ingestas identifica
das como sangre de gato, asi como las 2 provenientes de cerdo,
correspondieron todas a ninfas de 5° estadio.

En las muestras de las 3 cocinas que se resumen en la Tabla

36, se analizaron sélo ninfas 5 y adultos, debido al tamano de la
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. TASLA 36: IVERTIFICACIUN DC LAS FUENTES ot ~LIMERT:CION OE LOS EJCMi'LAKES DE
T.infestans COLECCIGNADU!S EN 3 COBINAS LE LA LOCALIDADL DE LA INVERWAUA
DEPARTAMENTO LB FIGUEIRCH, PROVINCIA DE SANTIAGCL DEL ESTERO, 1980, DIS-

CRIMINADOS POR ESTADIO.-

Ninfa 5 9 07' TOTAL

PERRO 7 2 2 11
(58,3) (40,0) (66,6) (55,0)

GATO 4 1 0 5
(33,3) (20,0) (0,0) (25,0)

POLLO 1 2 1 4
(843) (40,0) (23,3) (20,0)

T./T-‘\L
12 5 3 20



muestra, La frecuencia de ingestas sobre el perro, hospedador
principal de este local pe-idomiciliario, ro muestra variaciones
entre ninfas y adultos, Las identificaciones hechas sobre otros
hospedadores se hallan en un nimero muy jequedo y no pueden a-

nalizarse correctamente.

b. Identificacién de comicas puras y mixtcs,

En la Tabla 37 se presentan los datos acerca del nimero vy
porcentaje de insectos alimentados sobre 1 hospedador (alimenta-
cién pura), sobre 2, 3y 4 6 mis especies diferentes (alimentacio
nes mixtas).

Un 54,2 % de los ejemplares de T, infestans reactivos (128/

236) presentaron alimentaciones puras y lc otra mitad de la mues
tra, lo hicieron sobre 2 6 més hospedadores diferentes. Un porcen
taje considerable de vinchucas (13,2%) se alimentaron sobre 3

o mds hospedadores, de los cuales 9 lo hicieron sobre 4 hospeda-
dores distintos y 2 sobre 5 especies animales diferentes.

La mayor amplitud del espectro alimentario se observd en las
muestras provenientes de los dormitorios (49,2 % de comidas mix-
tas). En los insectos provenientes de los depésitos en cambio, hu
bo mayor predominio de ingestas sobre un solo tipo de hospedador

(60,4 %) y se observd sélo 1 insecto alimentado sobre 4 hospeda-
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dores diferentes. En las cocinas, ¢i bien tomo ya se mencioné
previamonte, el nGmero de eiemp'ares coleccionados fue muy pe-
quefio, se observd una proporcién equivalente de fhsettos con a-
linentaciones puras y mixtas. Se observarch difersricias no signi
ficativay en ld proporcién de nirfas y de ddultos (Tabla 38) ali-
mehtados sobre més de uh ho‘spedador (50,3% del total de ninfas
dndlizaacds y 38,7 % de los adultos)

En la Tabla 39 se presentan los cémputos del nimero y por -

centaje de ejemplares de T, infestans de los diferentes estadios

capturacos en los dormitorios, olimentados sobre 1 o mds hospeda
dores, asi como las combinaciones encontradas. El predominio del
hombre como hospedador de las vinchucas de los dormitorios, se
manifiesta a través de la presencia de 47 ejemplares (35,3 %) a-~
limentados exclusivamente sobre humano. Asimismo el hombre a -
parece en 10 de las 15 combinaciones de hospedadores hallados.
Debe recalcarse que si bien el 2° hospedador més importante, en
cuanto al ndmero total de ingestas identificadas, fué el perro
(Tabla 34), sélo se hallaron 4 vinchucas adultas alimentadas ex-
clusivamente sobre perro (3,8 %). Sin embargo este hospedador
es el que aparece con mayor frecuencia en las alimentaciones
mixtas (10/15) combinaciones)., Otro tanto puede decirse acerca

del gato que no aparece en ninguna ingesta pura, pero se halla



TABLA 38 : NUMERDO Y FGRCIMTAJE DE T.infestans ALIMENTADRS SOBRE 1 O MAS HOWLPE-
DADORES, DISCRIMINADOS EN NINFAS Y ADULTOS. LOCALIDAD DE LA INVERNA
DA, DEPARTAMENTO DE FIGINERUA, PROVINCIA DE SANTIAGO DCL ESTERO, 1980

TOTAL DE 1 HDSPE 2 HOSPE 3 HOSPE &4 O MAS  TOTAL DE

EJEMPLARES DADOR — DADORES  DADORES  HOSPEDA  COMIDAS
(3N COMIDAS DORES MIXTAS
IDENTIF ICADAS
7 43 17 6 72
NF 4
NINFAS 183 (49,7) (34,3) (11,9)  (4,2) (50,3)
ALULTOS 93 57 28 3 5 36
(61,3) (30,1) ¢ 3,2) ( 5,4) (36,7)
TOTAL 236 128 77 20 k! 108

(54,2) (32,6) (&,5 (4,7) (u5,8)
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presente en 8 de las 15 combinaciones de més de 1 hospedador.

Los 2 ejemplares de T, infestans en los que se icentificaron §

fuentes de alimentacidn, fueron capturados en los dormitorios.

En la Tabla 40 se presentan los resultados del anélisis del
nimero y porcentaje de vinchucas provenientes de los depdsiitos,
alimentadas sobre 1 6 m&s hospedadores. Como ya se menciond
previamente hay un gran porcentaje de alimentaciones puras, un
50,6 % del total de insectos se habia alimentado exclusivamente
sobre pollo. Este hospedador aparece en 11 de lus 15 combinacio
nes de hospedadores halladas, El perro es el segundo hospedador
més importante en los depdsitos, por el volimen de ingestas iden
tificadas (Tabla 35) y aparece en sélo 5 comidas puras y en § de
las 15 combinaciones de hospedadores observadas., Existe una so-
la comida pura sobre cabra, pero 6 de las 15 combinaciones con
tienen cabra como hospedador identificado.

En las muestras de insectos provenientes de las cocinas, (Ta
bla 41), el perro que es el hospedador principal en las ingestas
identificadas, aparece en las 2 combinaciones presentes., El ga -

to por el contrario, sélo aparece en las alimentaciones mixtas.

¢. Anblisis de la relacidn entre la oferta de hospedadores y los

resultados del perfil de alimentacidn.

En ta Tabla 42 se detallan los c&lculos del Tndice de afin_i
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TABLA 41 ¢ NUMIRG Y PORCENTAJE DE EJEMPLARZU OC T.infestens ALIHEANTALOS® SOBKE
1 8 MAS HOSPEUAUORES COLECCILGAIADUS ©N LAS LUGUINAS DE 17 VIVIENDAS
CE LA LOCALIDAD DE LA INVERNADA, DEPARTAMENTO DE FIGUERCA, PRCVINCIA
DE SANTIAGO CEL ESTERO, 1980.-

a
L

HDEPEDADIIRES Totel -Total

IGENT IFICADOS Ng Ninfas 9 d Adultos  TOTAL
Perro-Gato A 4 1 0 1 5
(57,2) (16,7) (38,5)
Perro 2 2 0 2 2 4
(28,6) (33,3) (30,8)
Pollco 0 0 1 1 P 2
(33,3) (15,4)
Perro-Pollo 1 1 1 0 1 2
(14,3) (16,7) (15,4)
TGTAL 7 7 3 3 6 13

( %) (100,0) (53,8) (50,0) (50,0) (LG,2)
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dad (l.A.) por el hombre y los animales domésticos de las vinchu-
cas coleccionadas en los domicilios y los peridomicilios de las 11
viviendas de La Invernada'. Se seleccionaron dichas viviendas
por la obundanciao de ingestas identificadas provenientes de diver
sos hospedadores.

En la Tabla 43 se dan los valores medios y las desviaciones

standard para los indices de afinidad de los ejemplares de T,

infestans antes mencionados, calculados sobre los datos de la
Tabla 42,

El mayor indice de afinidad de las vinchucas se observd pa-
ra el gato (Tabla 43, |A = 2,0), en segundo y tercer lugar se u -
bican el pollo y el perro respectivamente, con iTndices menores
(lA=0,67 y IA = 0,33 respectivamente).

El indice de afinidad medio para humanos (IA = 0,024) es
100 veces menor que el calculado para el gato y casi 15 veces

menor que el obtenido para el perro.

d. Anélisis de la relacidén entre fuentes de alimentacidn y tasas

de infeccidn por T. cruzi en los ejemplares de T, infestans

capturados en el area.

En la Tabla 44 se presentan los resultados de los célculos

del indice de infectividad de la fuente de alimentacidon (l.l.F.A.),



THBLA 43: VALORES MELIUS Y DESVIACIONES STANDARD DE LOS INDICES DE AFINIDAD
PARA [L HOMBKE Y LOS ANIMALES DOMESTICOS DE LOS EJEMPLARCS DE
7. infestans COLECCIONADOS EN 11 VIVIENDAS DE LA LOCALIDAD DE LA
INVERNADA, DEP,RTAMELTO DE FIGUERDA, PROVINCIA DE SANTIAGO DEL
ESTERD, 1980.

INDICC bi AFINICAD

HOSPEDALIR ).( (gedia) S (desviacidn stancard)
GATO 2,0 1,60

POLLO 0,67 0,703

PERIG 0,33 0, 358

CiBRA 0,072 0, 0582

HUMAG 0,025 0,033

LCROO 0,004 D, G014
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para los ejemplares de T. infestans, coleccionados en los dormi-

torios, El mayor indice encontrado corresponde a las vinchucas a
limentadas en forma pura sobre hombre (46,8 ) indice que apenas
modifica su valar, al considerar vinchucas alimentadas sobre el

hombre y otros hospedadores (45,2 comidas mixtas)., Es notable el
alto indice de infectividad de la fuente de alimentacidédn hallado
para las vinchucas que contenian sangre de pollo exclusivamente
(46,6 ), ya que los pollos no se infectan con el T. cruzi. Dicho
indfce disminuye al considerar comidas mixtas (30,0), contraria
mente a lo esperado para comtinaciones de alimentaciones sobre
pollo y otros hospedadores como perro, gato y hombre,

El Tndice de infectividad para los ejemplares de T. infestans

alimentados sobre perros (IIFA = 25) corresponde aproximadamente
a la mitad del valor calculado para los insectos con sangre huma
na, si bien hay un nimero pequefio de vinchucas alimentadas ex_
clusivamente sobre perro. Cuando se examina el indice para las
vinchucas alimentadas sobre perro y otros hospedadores hay un
incremento que casi dobla el valor original para comidas puras.
Se pudo calcular el Tndice de infectividod de las vinchucas ali-
mentadas solamente sobre gato en combinacién con sangre de o-
tros hospedadores (lIFA = 42,9).

Los c8lculos del indice de infectividad de la fuente de ali__
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mentacidn para los ejemplares de T, infestans capturados en los

depdsitos, se presentan en la Tabla 45. El indice de infectividad
mayor corresponde a las vinchucas alimentadas exclusivamente so
bre perro (IIFA = 80) que sufre cierta dilucidén hasta 52,2 para
las vinciucas que contenian sangre de perro y de otros hospeda-
dores. En este caso, las vinchucas alimentadas sobre hombre pre
sentan un IIFA = 0 aunque el nimero de insectos analizados fue
muy bajo. Al igual que en la muestra coleccionada en los dormi-
torios, en los depdsitos sélo fue posible calcular el indice de in
fectividad de las vinchucas alimentadas sobre gato y otros hospe
dadores que alcanzd el valor més alto de los calculudos (lIFA =
=88,9).
Como se menciond previamente en la seccidn del anélisis

del perfil de alimentacidén de los insectos capturados en La in-

vernada ', si bien se investigd la presencia de T, cruzi en 312

ejemplares de T. infestans, se obtuvieron muestras de los conte-

nidos intestinales de sélo 252 vinchucas, ya que 60 ejemplares
presentaron los promesenterones vacios en el momento de la di -
seccién., Cuando se realizé el andlisis de los contenidos intesti-
nales de los 252 insectos por DD, 236 muestras reaccionaron fren
te a uno o varios de los 11 antisueros empleados y 16 fueron no

reactivas (Tabia 37). Se considerd interesante anclizar en forma
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comparativa, la presencia de T, cruzi en las vinchucas con con-
tenido intestinal y sin contenido intestinal (vacfas). Para dicho
propdsito, los 16 insectos no reactivos fueron considerados como
vacios, ya que la muestra obtenida tenia una concentraciédn pro-
tefca tan baja, que se hallaba por debajo del umbral de sensibi-
lidod de la DD. De esta forma fue posible construir una tabla de
contingenciao con 2 categorias (Tabla 44) paro aplicar un Test de
x2, halldndose que la infeccidn por T, cruzi paro fas vinchucas
con contenido intestinal, era significativamente maycr que lain

feccion para las vinchucas vacias,



TABLA 46 ¢ ANLIGLs DD LA LISTRISUSIUH L0 PRSITIVIDAD A T.cruzd ENTRL SJEMPLARES
UE T.infestans CON Y SIN CONTEXIND INTESTIAml, CULECCIURALLS €i LA
LUCALIDAD DE LA INVERNADA, UEPARTAMENTO DE FIGUEROA, PRCVINCIA DE Sip
TIAGO DEL ESTEROD, 1980,.-

M S — — — ——— —— ——— — —— e — — — —— — — — S S D Gmalp S} G} an e i = e e map . e . ———n —

Ejemplares de T. infestans Pogsitivas & T. cruzi Negativas a T. cruzl  TOTAL

‘E_.‘lt;r; contenido intesti- 86 150 236

-———— - . arww e e

Vacias 17 58 75

TCTAL 103 238 311

x2 = 4,183 para 1 GOL p- 0,05
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I11. DETERMINACION DE LA INFECCION CHAGASICA EN

HUMANOS Y ANIMALES DEL AREA DE ESTUDIO .

A.- Localidad de Guanaco Muerto, Departamento de Cruz d:l Eje,

Provincia de Cérdoba.

a., Estudios efectuados en la poblacién humana.

En la figura 17 se representa la distribucidén etaria de fa po
blacibén de 9 viviendas de los caserfos del Abra y Pozo del fNato,
asi como la relacidn entre los individuos existentes y los mues -
treados para caoda intervalo de edad.

Los datos sobre los porcentajes de individuos serorreactivos
frente a antigenos de T, cruzi parec cada intervalo etorio, se pre
sentan en la Tabla 47, Se estudiaron seroldgicamente 46 poblado
res, 17 varones y 29 mujeres.

Se halld un porcentaje global de poblodores serorreactivos
del 56,5% sobre 46 individuos estudiados (Tabla 47) con tasas si
milares de infeccidn para eambos sexos, si bien las mujeres pre ~
sentan un porcentaje de serorreactividad ligeramente superior
(62,1%) que los varones (47,1%). €! andlisis gréfico comparati-
vo del porcentaje de individuos serorreactivos en cada grupo eta

rio, presenta dificultades debido a las caracteristicas particulares



Figura 17: Distribucidon etaria de la Poblacidn de Guanaco Muerto,
Cérdoba, 1979,
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de la poblacidén estudiada, Asi, si bien existe un nimero total si
milar de varones (26) y de mujeres (31) (Tabla 7), hay varios
grupos de edad (fig 17) en los cuales uno de los dos sexos no es-
td representado en la poblacién (25-29, 40-44 y 50-54 afios) y
estos grupos de edad por ser intermedios, tienen mucho peso para
el anélisis de la evolucién de la serorreactividad. Tampoco
existen personas con edades comprendidas entre 55 y 59 afos (fig.
17). Hay un limite en el nimero de categorias en las que se pue-
de dividir una muestra, para que la comparacidén de los valores
de una variable cualquiera (por ejemplo la serorreactividad) ten_
ga significacidn estadistica. Para una muestra de 46 individuos,
se requieren categorias formadas por un nimero de individuos i -
gual o superior a 7 personas.

Esto implica que deber&n considerarse como méximo 7 catego
rias de edad, formadas por intervalos iguales de 10 afos cada u-
no. Un anélisis de la Tabla 47 indica con claridad, que este tra-
tamiento no puede aplicarse a la poblacién estudiada en la Loca
lidad de Guanaco Muerto, porque el nimero de individuos existen
te en las 4 categorias comprendidas entre 20 y 70 afos, no alcan-
za el ndmero minimo indispensable para validar el analisis.

Con el objeto de analizar la cinética de la serorreactividad

en relacidédn al incremento de la edad de la poblacién, se constru
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y6 la Fig. 18, En las ordenadas de esta figura se encuentra el
porcentaje acumulativo de individuos serorreactivos en cada gru-
po de edad con respecto al total de serorreactividad de la pobla
cién y en las abcisas, la edad en afios. Debido al hecho de que
para cada intervalo de edad, se representa la sumatoria del nﬁmf
ro de serorreactivos de ese grupo de edad y todos los anteriores,
con respecto al total de serorreactivos, la poligonal de frecuen-
cias acumuladas que resulta, do una idea de la velocidad con la
que se alcanza la prevalencia final (27/46, 58,7%) de seroposi-
tivos en la poblacidén estudiada, que en la figura 18 corresponde
o un 100%. Se puede observar que entre los 2 y los 14 afios de e-
dad aproximadamente, el nimero de casos serorreactivos detecta
dos, o sea el nimero de individuos infectados, representa un 50%
del nimero total de la poblacién de infectados, para alcanzar un
70 % del total de los individuos infectados antes de los 30 afos
de edad. Esto indica que la mayoria de los casos de infeccidn
chagésica se inicion en los primeros afos de la vida del indivi-

duo.

B.- Localidad de La Invernada’, Departamento de Figueroa,

Provincia de Santiago del Estero.

a.- Estudios efectuados en la poblacién humana,




Figura 18; Poligono de frecuencias acumulativas de los porcenta-
jes de seropositividad en la poblacién de Guanaco

Mvuerto, Cérdoba, 1979,
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En la figura 19 se representa la distribucién de edades de la
poblacién de las 18 casas de "La Invernada”, Se indica el porcen
taje de la poblacidn correspondiente a los individuos muestreados
para cada intervalo de edad.

Se examinaron 82 de los 119 pobladores (68,9%) y se halla~

ron 39 individuos serorreactivos frente a antflgenos de T. cruzi

de los 82 estudiados (47,6% ). De éstos, 12 presentaron xenodic_g
ndsticospositivos. Los datos del ndmero de individuos serorreact|
vos y de aquelloscon xenodiagndsticas positivos, asi como los que
se revelaron infectados simulténeamente por las 2 técnicas, se
presentan en la Tabla 48,

Los porcentajes globales de serorreactivos fueron similares
para los 2 sexos, si bien las mujeres presentaron una tasa de in=
feccién ligeramente superior a la de los varones (53,2% y 40%,
respectivamente). Los porcentajes globales de individuos con xe
nodiagnésticos positivos fueron idénticos para varones y mujeres
(14,6%). De la coincidencia de serologia y xenodiagndstico pao=
sitivos, resultd un porcentaje de 11,1% de la poblacidn infecto_
da, Este porcentaje se obtuvo debido a que, de los 39 individuos
serorreactivos 9 (23,1%) fueron positivos al xenodiagndstico,
Tres nifos, | de 3 afos y 2 de 9 afios, fueron positivos para xe=

nodiagndstico, pero no reactivos en las pruebas serolégicas.,



Figura 19: Distribucidn etaria de la poblacién de La Invernada,

Santiago del Estero, 1980,
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El 41 % de la poblacidén de La Invernada estéd incluido en los
intervalos etarios comprendidos entre 0 y 9 afios (fig 19). Por este
motivo,se considerd de interés analizar la cinética de la infecciédn
chaglsica en este intervalo, para lo cual se procedié a construir
un poligono de frecuencias acumuladas de los porcentajes de in-
dividuos serorreactivos, para cada intervalo de 5 afios de edad,
como se muestra en la figura 20, La figura 20 muestra aproximada_
mente la velocidad con la que se alcanza la prevalencia maxima
de infeccidn en esta poblacidn (47,6%), que esté representada en
el gr&fico por el 100%. Es posible estimar que la mitad de casos
serorreactivos ya se habia alcanzado a los 18 afios, momento a
partir del cual la acumulacién de nuevos individuos serorreacti-
vos se hace mas lenta, alcanzdndose un porcentaje total de indi-
viduos infectados equivalente al 70 % de la prevalencia global
de lo poblacidén, antes de los 40 afos de edad. En otras palabras,
la mitad de los casos de infeccidn chagdsica que se detectarén en

esta poblacidédn, ya habrian aparecido entre nifos y adolecentes.

A. Localidad de Guanaco Muerto , Departamento de Cruz del Eje,

Provincia de Cdrdoba.

b. Estudios efectuados en la poblacién animal.

En la Tobla 49 se presentan los resultados del anélisis serold



Figura 20: Poligono de frecuencias acumulativas de los porcenta~
jes de serpositividad en la poblacién de Le Invernedas,

Santiago del Estero, 1980,
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Figura 21: Comparacidn de la Cinética de seropositividad entre
3 localidades de zonas endémicas: Guanaco Mvuerto,
Cérdoba (1979), Rio Seco, Cérdoba (1967)36, La In-

vernada, Santiago del Estero (1980).

_x
A

N* de individuos serorreactivos

X 100

total serorreactivos

<N/

100

8

0 49 99 149 199 24,9 29,9 34,9 39,9 44,9 49,9 54,9 599 64,9 69,9
edad er afos

. _____ Loc de GUANACO MUERTO
.—..Loc de LA INVERNADA

wvnn...loc de RIO SECO (38)



*533uAIay TP saTeszoa h e S33UDTIU3IIAY ..,

*S0Jay ser ap 03709103 7Seaed uawexs (3D ojuduow Y2 ua sejgany uPQ23153 SRINYIUTA EBT ‘sosmea € U3 2 ..

.
Tcwtue un op azbues ap BIlsanu .ofBi3xa as oy

LIS
/
(o) %€/0 (0) %€/0 (0) we/0 (8'9 ) L6Y 4 SYMRY]
(0°B9) s2/LL (0‘g9) .52/LL (GO TA) , Le/oe (£‘06) Le/e2 SONY3d
- 504 SOQYNItNX3
(2) YNINYY3 oN/SOAILIS () ON/SONILISOd 507 %) SCMNTIHXI aN (<) S3INILSIX3 oN
“T150N9'TO0N3X oN /SONI L3Y34Y40u3S aN /SCOUNTLXT BN

=0d QU3S A onN3X oN

.'ll"lll'"'ll,'",I"ll'llllllll'

'lllll.l'lll‘lllllllIl'Illlllllllll'"lll',ll,""""q

=°6L6L ‘vBOGHIT 39 VIJNINOYd ‘303 139 znwa 39 .
OIN3WYIUYE2G ‘01y3NW 0ogvreyny 20 Qva1wanl v 39 SDJILS3HOA SIFINY N3 YIISYIYHI NDIDD3IANT v 3 YIONIWASNGEY t y 1 g v |



-96-

gicoy por xenodiagnédstico de los animales domésticos muestrea -
dos en la zona,

Se hallaron 20 de 27 perros serorreactivos (74%) con 2 de las
3 técnicas empleadas AD, HAl y FC y 17 de 25 animacles (68,0%)
con xenodiagndstico positivo., Se observd una correlacién total
entre xenodiagndsticos positivos y serorreactividad en los perros
estudiados, ya que los 17 xenodiagnésticos leidos, que fueron to
dos positivos, se habian efectuado en animales serorreactivos
(los 3 xenodiagndsticos restantes para completar el estudio de los
20 perros serorreactivos, no se leyeron por estar los insectos
muertos) (Tabla 49),

Treinta y cuatro cabras pertenecientes a 4 corrales diferen-
tes resultaron negativas a las pruebas de xenodiagndstico y no
reactivas, para las pruebas seroldgicas (Tabla 49). En el estudio
serolbgico se encontrd el inconveniente de que los sueros de las
cabras poseian aglutininas inespecificas, que producian aglutina
cidn espontédnea de los glébulos rojos humanos del grupo 0 factor
Rh negativo que no habian sido sensibilizados con antigenos de
T. cruzi, usados como controles. Por esta razén, las cabras sélo
pudieron estudiarse por las técnicas de aglutinacion directa (AD)
y Fijacién del Complemento (FC). La sensibilidad relativa de las

3 técnicas utilizadas y su correlacién con el xenodiagndstico de
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los perros se analizan en la Tabla 50. El ndimero de casos detecta
dos por la técnica de Fijacidon del Complemento es igual al total

de serorreactivos, cuando se calcula el nimero de sueros que pre
senta resultados coincidentes por 2 reacciones diferentes. La AD

detecta 2 casos més que FC y la HAl pierde 9 de los 20 sueros po
sitivos por FC, La comparacidén sefialada, se analiza en lo Tabla

51, en la que se compara el nimero de sueros de perros serorreac
tivos con AD y con HAIl con el nimero de sueros reactivos con FC,
considerada como la de mayor sensibilidad y especificidad.

Con respecto al andlisis serolédgico de los sueros de las ca-
bras, si bien la FC fue consistentemente negativa, las muestras
presentaron serorreactividad por AD con titulos entre 1: 2 y 1: 16
en B8/34 casos, que fueron negativos por xenodiagndstico.

La sangre de todos los animales silvestres peridomiciliarios
capturados en un perimetro de 500 m2 de las casas (4 ratones, 1
comadreja, 1 peludo y 1 zorro), fue examinada por la técnica de

gota gruesa y no reveld la presencia de T, cruzi.

B. Localidad de 'La Invernada , Departamento de Figueroa, Pro-

vincia de Santiago del Estero.

b.~- Estudios efectuados en la poblacién animal,

Se examinaron 39 perros y 8 gatos (78% y 50% de los existen



TABLA 50: COMPArRSCION DO LA SLNSIBILIDAKE CON ~ESPECTU AL XUHULDIAGHUSICO DC LS B
L)
TECNICAS USADAS ER EL DIAGHNOSTICO SEROLOGICO DT CHAGAS DE LOS PERRUS EXA-
MINADUS &N LA LOCALIDAD DE GUANACG MUERTO, DEPARTAMENTO LE CRUZ OL:IL EJE,

PROVINCIA DE LORDUBA, 1979.-

NC DE EERORREACTIVOS/ NR DE

EXRAITINADDS

(%)

(81,1

(74,0)

(59,2)

ND Dt SERORREACTIVOS/ N@ DE

XENOPISITIVLS

17/17
17/17

11/17

(100,0)

(100,0)

( 64,7)

AD 22/27
FC 20/27
HAL 11/27
N2 D. SUERES
COINCIDZNTES
20/27

Frirei 2 DE LAE
3 TCCKICAS

17/17

(100,0)



TABLA 519 ¢ COMPARACION CNTRE £L NUIIERD DI EJEMPLARES HEACTIVUS PARA AD Y+HAI CON
RESPECTOD AL NUMERD DE RE-LTIVOS PARAR FC, LOCALIDAC DE GUANBCO MUEZRTO,
DEPARTAMENTD DE CsUZ DEL EJE, PROVINCIi: DE CORDGBA, 1979.-

AD TOTAL
+ ¥ -
+ 20 0 20
FC
- 2 5 7
Totzl 29 5 29
HAT TUTAL
+ -
+ 11 9 20
FC
- D 7 7

Total 11 16 27
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tes, respectivamente). La prevalencia de la infeccidn por T.cruzi
en estos animales determinada por pruebas seroldgicas y por xeno
diagndstico se presenta en la Tabla 52, Se hallaron 23/35 perros
serorreactivos (65,7%),de los cuales 15 (65,2%) fueron también
positivos en la prueba de xenodiagndstico. No se les pudo extraer
sangre a 3 de los 39 perros examinados. El porcentaje global de
perros con xenodiagndsticos positivos fue del 46,1% (18/39). Con
respecto a los gatos, si bien se examinaron por xenodiagndstico a
8 ejemplares, halldndose 5 positivos (62,5%), sélo se les pudo
extraer sangre a 4 de los 8., Tres de los 4 gatos (75,0%) estudia-
dos seroldgicamente fueron reactivos y estos mismos 3 animales
resultaron positivos en la prueba de xenodiagndstico (100%).

Los sueros de todos los animales se estudiaron mediante las
pruebas de FC, HAl y AD. En la Tabla 53 se presentan los cémpu
tos de los perros positivos en HAl, AD y FC, comparados con los
casos en los que se demostrd T. cruzi por xenodiagndstico en la
misma muestra. Los sueros reactivos con FC (23 perros), coinci -
dieron con los sueros reactivos por 2 técnicas, Sin embargo, exis
ten 3 perros que fueron positivos por xenodiagn6sfico;y que no
fueron serorreactivos para ninguna de las técnicas (Tabla 53).
Por lo tanto esos 3 individuos no fueron computados entre los se~-

rorreactivos por FC y por 2 6 m&s técnicas. Si consideramos como
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TABLA 53 COMPARACICW DE LA SENSIBILIDAD COn RESPCCTO AL XENULIAGROSTICC D LAS

| 3 TECWICAS USADAS EN EL DINGNOSTICO SEROLOGICO OC LOS PERROS DE 17 VI-
VIENDAS DT LA LOCALIDAD DE LA INVERW:ADA, DEPARTAMINTO DE FIBUERO-,
PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO, 1980.-

NQ DE SERORREACT fvos/ ) NQ DE SERGRREACTIVOS/ %)
NO DE EXRINADOS ‘ NE DE XENOCI.GNCGSTICOS
POSITIVOS
AD 28/35 (80,0) 18/18 (100,0)
HAI 19/35 (54,3) 12/18 (66,0)
FC 23/35 (55,7) 15/18 (83,3)

NS DE SUCROS

LUINCIBENTLES 23/35 (65,7) 15/18 (83,3)
PrRB 2 de LAS

3 TECNICAS
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perros positivos a T. cruzi, los que fueron serorreactivos a 2 é
més técnicas y los que dieron xenodiagndsticos positivos a pesar
de no reaccionar en 2 pruebas serolégicas simulténeas, el nimero
de perros infectados asciende a 26 de 39 examinados (66,6%).

La técnica de AD fue la de mayor sensibilidad, ya que detec
t6 la totalidad de los perros positivos por xenodiagnéstico. La
técnica de HA| presentd menor sensibilidad perdiendo 6 individuos
que fueron positivos por xenodiagndstico (12 serorreactivos por
HAl entre los 18 tenfan xenodiagndstico positivo).

En la Tabla 54 se examina en forma comparativa la sensibili-
dad y especificidad de la HAl y la AD respecto a la FC. La HAI
pierde 4 individuos serorreactivos por otras 2 técnicas, pero no
informa ningdn caso positivo en casos con xenodiagndstico nega-
tivo. La AD presenta gran sensibilidad, pero detecta como positi

vos 3 perros con xenodiagndsticos negativos.,



TABLA 54 COMPARACION ULE LA SENSIBILIDAD Y ESPECIFICIDAD PARA EL CIAGNCSTICO DE
INFECCION FOR T, cruzi DC LAS TECNICAS Dt HAI, y AD CON RCESPECTO A
FC EN PERROS DE 17 VIVIZNDAS DL LR LOCALIDAD DE LA INVERNADA, DEPAR-
TAMENTO DE FIGUEROA, PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO, 1580.-

HAI Total
+ -
+ 19 L 23
FC
- 0 12 12
Totcl 19 16 35
AD Total
-+ -
+ 22 1 23
FC
S ) 6 12
Total 28 7 35
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IV. ANALISIS DE ALGUNOS ASPECTOS PARTICULARES DE LA

TRANSMISION DE LA ENFERMEDAD DE CHAGAS EN LAS

VIVIENDAS ESTUDIADAS.

A.- Localidad de Guanaco Muerto, Departamento de Cruz del Efe,

Provincia de Cérdoba.

a, Casas de alta y baja transmisidn,

Un anélisis global del nimero de habitantes y perros infecta
dos por T. cruzi en la zona, detectd 27 de 46 personas y 20 de
28 perros seropositivos, pertenecientes a las 9 viviendas mues -
treadas. Sin embargo, la contribucién de cada casa al conjunto
de individuos infectados no fue homogénea. Un estudio detallado
permitié identificar viviendas de alta y baja transmisién de la
enfermedad de Chagas. Se define como una casa de alta transmi-
sidn (A.T.), aquella en la cual un 50% & més de los nifos entre
2 y 10 oafos de edad estén infectados.

En la Tabla 55 se presentan los valores de algunas variables
importantes para la transmisién de la enfermedad, pc:rcl 4 casas
de alta transmisién. Es posible observar que en las 4 casas exis-
tfan 9 de 15 (60,0%) niRos serorreactivos en el grupo etario en-

tre 2 y 10 afios. En la poblacidn total habfa 10 nifhos serorreacti
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vos entre los 20 examinados en el mismo grupo de edad. Por lo
tanto, 9 de los 10 nifos infectados (90,0%) entre los 2 y 10 afos,
provinieron de las 4 casas de alta transmision seleccionadas (Ta-
bla 55). En forma similar, estas 4 casas proveyeron 18 (62,9%)
del total de 26 individuos serorreactivos detectados en la pobla-
cidon de las 9 casas, Considerando ahora los perros infectados, es
posible apreciar (Tabla 55), que 13 de :los 20 perros infectados
(65%) pertenecian a lc casas de alta transmisién., Estos 13 perros
sobre los 15 existentes en las 4 casas alcanzaban un 86,7% de
prevalencia de infeccion., En estas mismas casas se halloaron 178

ejemplares de T. infestans en los dormitorios, de los cuales 67,9%

estaban infectados con T, cruzi. En los dormitorios de las 9 ca-
sas se coleccionaron 260 vinchucas y 147/231 (63,6%) poseian

tripanosomas metaciclicos en las heces. Por lo tanto 194 de los

260 insectos coleccionados (74,6%) y 29 de los 147 infectados

(67,3%) provenian de las 4 casas A.T.

En el otro extremo del espectro de transmisidn se encuentran
las que se denominan casas de baja transmisién (B.T.), definidas
como aquellas en las que no existen individuos infectados entre
2y 10 afos de edad (Tabla 56). En Guanac> Muerto existian 2 ca
sas que cumplian con esta definicidn, En ellas, 37,5% de los ha-

bitantes estaban infectados y 40% de los perros fueron serorreac-
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tivos y positivos en la prueba de xenodiagndstico. Se capturaron
55 vinchucas en los dormitorios (Tabla 56), de las cuales el 49%
presentd T, cruzi en las heces, Las variables constituidas por los
porcentajes de infeccién en humanos y perros (Tablas 55 y 56),
son buenos indicadores del nivel de transmisién de la enfermedad
de Chagas, ya que los valores de porcentajes de serorreactividad
en humanos y animales difieren entre lgs casas de AT y BT,

Las otras variables consideradas, como el nimero de vinchu-
cas coleccionadas en cada uno de los dormitorios, por el contra-
rio, no presenta grandes variaciones entre las casas AT y BT, con
la excepciébn de la casa 1. Otro tanto puede decirse del porcen-
taje de vinchucas infectadas que si bien es mayor en las casas AT,
no difiere del hallado en las casas BT (Tablas 55 y 56). Por lo
tanto las variables definidas como nimero de vinchucas coleccio
nadas en dormitorios y porcentaje de vinchucas infectadas en dor
mitorios, tienen una potencia menor que las variables de infeccidn

en humanos y perros, para medir la transmisidn,

B. Localidad de La Invernada , Departamento de Figueroa, Pro-

vincia de Santiago del Estero.

a. Cosas de alta y baja transmisidn,

En esta zona se identificaron 5 casas de alta transmisién (AT).
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Los valores de las mismas variables consideradas previamente en
Guanaco Muerto, para estimar la transmisidon, se presentan en la
Tablo 57. En estas viviendas, 14 de 24 nifios entre 0 y 10 ahos
(58,3%) estaban infectados, lo que representa una contribucién
del 93,3% al total de serorreactivos del conjunto de la poblacién
de esa categoria de edad., Por otro lado esas 5 casas agrupaban un
total de 20 individuos serorreactivos de los 35 examinados (57, 1%)
lo que representa la mitad del total de serorreactivos (20/39) de
la poblacidén, En las 17 ccsas muestreadas en la zona, se hallaron
26 perros infectados de 38 examinados (Tabla 52), Diez de los 11
perros convivientes (90,9 %) en las casas de A,T. eran serorreac-
tivos y representaban un 28,5% del total de infectados de la po-
blacién. En los dormitorios de estas casas de A.,T., se colecciona

ron 105 ejemplares de T, infestan: de loc 193 capturados en los

17 domicilios (54,4%). Se reclizdé el examen parasitolbgico en
97 vinchucas de las casas de A.T., halléncose 38 que poseian T.
cruzi en la materia fecal., Esto representa una contribucién del
58,5% al total de insectos infactados hallados en los dormitorios
de las 17 casas,

Los datos de las 4 ccsas de B.T., identificadas en La Inverna-
da se presentan en la Tabla 58.

Se halld un porcentaje de serorreactividad de 23,5% para los
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miembros del grupo familiar mayores de 10 afos y de 33,3% para
los perros convivientes. El nimero de vinchucas capturadas en los
dormitorios fue bajo (10 ejemplares) y el 40% estaba infectado
con T, cruzi.

Las mayores diferencias entre las casas de A.T. y B.T. se ob
servan en cuanto a la tasa de infeccién en los humanos y los pe-
rros (57,1% y 90,9% y 23,5% y 33,3% respectivamente). No hu-

bo diferencia en el porcentaje de ejemplares de T. infestans con

tripanosomas en las heces coleccionadas en las casas de A.T,
(39,2%) y B.T. (40%), a pesar de la gran discordancia en el ta-

mafo de las muestras capturadas en los 2 tipos de vivienda.
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

En los Gltimos 30 afos y en forma aproximadamente sistemdti
ca, en varias regiones endémicas, se estan efectuando campafnas
de control de la transmisién de la Trypanosomiasis Americana. Es
tas campafas han contribuido, sin duda, a una disminucidn de la
transmisién42, 47,

Sin embargo, la decisién de comprometer los altos presupues
tos necesarios para efectuar una campafia sistemética y global,
en cada uno de los paises, asi como las dificultades de planea -
miento del emplazamiento de las poblaciones en cercanias de fuen
tes de trabajo, entre otros factores relacionados al desarrollo,
vuelven impracticables las campafas de control integrado.

Se considera control integrado, al empleo simultdneo de me-
didas que neutralicen los varios elementos que posibilitan la trans
misién de la enfermedad de Chagas (biolégicos, sociales, econdmi
cos y culturales).

El control integrado debe basarse en el andlisis del peso de
cada uno de los elementos que posibilitan lo existencia y persis~
tencia de la enfermedad., Esto hace necesario contar con el cono-
cimiento suficiente de las caracteristicas propias que toman los

elementos, en cada regidén del continente. A partir de este cono-
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cimiento, se podria contar con una estrategia que permita ajus -
tar los métodos a los recursos, para tender a la obtencién de me
jores resultados, en el menor tiempo posible.

El enfoque de este trabajo estd dirigido o la bdsqueda de co
nocimiento de los factores biolégicos que intervienen en lo cade
nc epidemioldgica de la transmisién de la enfermedad de Chagas.
Paora ello se ha considerado adecuado la comparacidén de 2 zonas
de alta endemicidad que presentan caracteristicas conformaciona
les similares y que se diferencian en su historia en relacién, a
la campaha de control.

Se evaluard aqui en forma comparativa, la contribucidn de
los vectores, los humanos y los mamiferos infectados a la cadena
de transmisién de la parasitosis en las dos localidades estudiadas,
con el objeto de sacar conclusiones generales que contribuyan a
implementar medidas de control integrado.

Se considerdn en primer término los resultados de infestacidn
en las viviendas de los caserios estudiados en Cérdoba y Santiago
del Estero. Una observacion general es que fue necesario analizar
el domicilio (dormitorios y anexos con techo comin) y el perido-
micilio en forma separada. Esta observacidn esté6 en desacverdo

13

con Barreto'Y,que en sus estudios sobre un nimero elevado de vi

viendas en el NE de $S80 Paulo, no distinguid las colectas de in-
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sectos provenientes de habitaciones humanas y anexos peridomi-
ciliarios, a pesar de la gran diversidad de estos Gltimos, debido
a que considera que los anexos forman parte de la casa y que
existe un intercambio fécil de triatominos entre ambos. Sin em -
bargo en el presente estudio, las diferencias estructurales del
peridomicilio en las 2 localidades, determinan importantes dife-
rencias en la abundancia y caracteristicas epidemioldgicas de lc-
poblaciones de triatominos peridomiciliarios, a pesar de tratarse
de poblaciones pertenecientes al mismo contexto geogréfico y
cultural,

Asi, la estructura particular del corral en Guanaco Muertc,
con su empalizada de ramazén y guano, permite la formacién y
mantenimiento de una numerosa poblacidn de vinchucas, con gran:
estabilidad espacial y escasa movilidad, debido a la abundancia
de alimento disponible (cabras). En La Invernada por el contra
rio, los corrales se construyen con parantes de palo o pique, ge
neralmente unidos por alambre o por una empalizada de troncos
separados entre si, que ofrecen escaso refugio para las vinchu-

cas. Lo poblacidn de T. infestans en estos corrales es inexisten

te o tan escasa que no pudo revelarse por el método de muestreo
empleado.

En Guanaco Muerto existen gallineros que albergan una a -
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bundante poblacidn de aves de corral y T. infestans asociados.

En La Invernada por el contrario, los pobladores no construyen
refugios especiales para gallinas, las que duermen en las ramas
de los Grboles, 6 en los parantes de las diversas construcciones
de la vivienda., Sélo existen polleras para el albergue de las ga-
llinas empolladoras, pero su pequefio tamaho impide la agrupacién
de un nimero importante de aves.

La conformacidn de los corrales, los gallineros y los dormito
rios y la captura de insectos en los mismos, sefala que no se pue
de generalizar sobre la movilidad de los insectos entre estos anexos
peridomiciliarios y la casa. Por este motivo en este trabajo, se su
giere utilizar la mayor discriminacidén posible en cuanto al dato
de los sitios de captura de los insectos, para efectuar investiga-
ciones epidemioldgicas que comprendan muestreos de vinchucas en
las poblaciones.

En los dormitorios, el porcentaje de infestacidén es similar en
ambas zonas., Sin embargo el muestreo promedio de vinchucas por
casa coleccionadas en este local en Guanaco Muerto, es casi 3
veces superior al de "La Invernada' . La diferencic en el tamafo
de la muestro se aprecia claramente, si se consideran los indices

de hacinamiento de los dormitorios*., Este indice fué definido por

*
No total triatominos capturados

x 100

Indice de Hacinamiento=
N° total viviendas positivas
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la Direccién de Malariologia y Saneamienio Ambiental del Minis

]2]. Los indi-

terio de Sanidad y Asistencia Social de Venezuela
ces de hacinamiento son: 3250 para los dormitorios de Guanaco
Muerto y 1131 para los de La Invernada. Esta diferencia puede de
berse a que los habitantes de La Invernada vienen utilizando hexa
clorociclohexano (isdmero ¥ ), en forma de pastillas para tratar
los locales cerrados de las viviendas, especialmente los dormito-
rios., El impacto de los insecticidas parece ser tan importante,
que las 2 casas en ‘La Invernada en las que no se aplicaban pre
sentaron tamafios muestrales de vinchucas similares o las de los
dormitorios de Guanaco Muerto, donde no se habian vutilizado in
secticidas. La utilizacidn de insecticidas en forma casera en la
poblacién de Santiago de Estero estudiada, podria relacionarse
con un mayor desarrollo productivo de ese caserio, con respecto
a Guanaco Muerto. Asi mientras la mayoria de los habitantes de
la localidad viven bajo un tipo de economia pastoril, los habitan
tes de "La Invernada son en su mayoria jornaleros y pequefios a-
gricultores; si bien en ambas localidades la tenecia de la tierra
es fiscal, Por otra parte, la educacidn sanitaria implementada en
La Invernada , a través de la accidon de los agentes sanitarios
del Ministerio de Salud Pdblica, asi como la mejora parcial de

viviendas introducida en los Gltimos afhos, se ha reflejado en una
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légico en Guanaco Muerto se realizd en el mes de diciembre, ya
instalada la estacidn lluviosa. La temperatura ambiente en los

dias de recoleccidén fue moderada para la estaciédn, con medias

de 25°C. En La Invernado la recoleccién de insectos se realizd a
fines de septiembre, o sea durante el final de la estacidn seca y
de un invierno riguroso,en ambos muestreos asi como en la pobla-
cién considerada globalmente se nota un predominio de los esta -

dios ninfales, siendo més abundantes los estadios 3° y 4°

en Gua
naco Muerto y 4° y 5° en La Invernada. La proporcién de ninfas
1 y 2 fue mayor en la muestra recogida en Guanaco Muerto, de@_i
do posiblemente a la época del aho en la que se hizo el estudio4
El predominio de estadios ninfales en las colectas entomolégicas
realizadas en ambas localidades, coincide con los resultados de

117 ¢n la misma localidad y de Diaz46 y Schofield1Z

Ronderos y col,
en Brasil., Sin embargo la gran proporciédn de hembras con huevos
en desarrollo en las ovariolas, observada en las muestras de am-
bas localidades, no se correlaciona con la pequefia cantidad de
ninfas de 1° y 2° estadio halladas. Esto puede deberse al método
de muestreo utilizado que ha sido considerado por diversos auto-
res113, 126 poco eficiente para la deteccidn de los estadios més

pequefos. En diciembre de 1979 Ronderos y col'17 realizaron un

censo poblacional por demolicién de una casa en el caserio de
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La Bateas, en la misma localidad de Guanaco Muerto, préximo a
los caserios de El Abra y Pozo del Nato. La coincidencia de lu -
gar y fecha permite utilizar sus datos para realizar una compara-
cién muy aproximada, entre los resultados obtenidos por el méto-
do de muestreo utilizado en este trabajo y el censo poblacional
obtenido por demolicion de casas, si bien se trata de diferentes
viviendas. Por el método de busca sistematica con rociado previo,
se hallaron 10 veces menos adultos, ninfas 5 y 4 que por demoli
cién., Pero el nimero de ninfas 1 y 2 fue 100 veces menor que el
detectado en el censo., Si suponemos que la estructura de la po -
blacién en las 2 casas era similar,el método vtilizado en este tra
bajo, perdié el 90% de las ninfos de 1° y 2° estadio supuestamen
te presentes, En el censo obtenido por demolicién?17 se halld que
un 50% de las ninfas de 1° y 2° estadio estaban en el techo y la
otra mitad en las paredes. Puede suponerse, que el rociado con
el piretroide al provocarla excitacién de los primeros estadios
ninfales presentes en el techo, indujo su movilizacién hacia zo-
nas més altas de la gruesa enramada, ocultdndose al observador.
En este caso, el 50% restante que debia hallarse en las paredes,
tampoco fue capturado correctamente, aunque el mismo fendmeno
de desplazamiento pudo haber ocurrido, esta vez hacia las zonas

mds profundas de las grietas presentes en las paredes de adobe.



El método de muestreo empleado en el presente trabajo no pa
rece ser tan ineficaz, si se consideran el nimero de ninfas 3, 4
y 5y ejemplares adultos, los cuales se colectaron en cantidades
aproximadamente 10 veces inferiores a las obtenidas en el censo
por demolicidén, En este caso, el muestreo con piretroides permi-
te contar con un nimero aceptable de ejemplares, En relacidén o
esta Gltima afirmacién, debe sefalarse que el método por piretro
ides, requiere de personal especializado en evaluaciones entomo
lé6gicas, como el que trabajd en la coleccién de insectos en el
presente trabajo (Jefe evaluador del Servicio Nacional de Cha -
gas, S.N.CH.)

En Guanaco Muerto hay grandes diferencias en las proporcio
nes de cada estadio ninfal en los dormitorios con respecto a los
locales peridomiciliarios, asi como entre cada uno de estos. En
La Invernada en cambio, hay una proporcién més o menos homo -
génea de los distintos estadios juveniles recogidos en dormitorios,
depédsitos y cocinas. La diferencia notada entre ambas localida -
des estd relacionada al tipo de construccidédn de los distintos lo-
cales de la vivienda. As7 hay una mayor similitud estructural en
tre los dormitorios, los depdsitos y las cocinas que entre los dor
mitorios, los corrales y los gallineros. Aunque se utilice el mis-

mo método de coleccidn, las diferencias de construccidn, deter-
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minan diferencias en la probabilidad de encontrar vinchucas, es-
pecialmente estadios ninfales pequefos. Por lo tanto aunque se a
plique el mismo esfuerzo de captura (igual cantidad de personas
trabajondo durante el mismo tiempo) en los diferentes locales,
las colectas serdn diferentes en cada lugar., Esto invalida la com
paracién de muestras (ya sea en cuanto al tamafo como en cuanto
a la abundancia relativa de los distintos individuos) colecciona-
dos en locales de diferente construccién., Desde el punto de vista
tedrico, la muestra en cada local es una estimacidn relativa de
la poblacién total existente en ese lugar, y refleja la composi -
cidon de la poblacidén en el mismo (si bien se han sedalado las |i-
mitaciones del método), pero no autoriza a comparar distintos si
tios de coleccidn.

La alta proporcién de ninfas de 5° estadio halladas en los co
rrales de Guanaco Muerto, en la estacidn cé&lida, es un hecho ex
trafo que deberia ser confirmado por muestreos periédicos, ya que
una gran proporcidon de las ninfas mudan a adultos durante la pri-
mavera?®, sin embargo el hallazgo de una alta proporcién de nin_
fas 5, coincide con los resvultados de otros autores”e, en mues -
treos realizados en varios corrales del mismo caserio entre 1977
y 1978,

Se observaron diferencias en cuanto a la proporcidn de sexos
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hallada en las colectas de los dormitorios en las dos localidades.
En Guanaco Muerto se halld una proporcidén significativamente
mayor de machos que de hembras en el domicilio, mientras que
en Lo Invernada ambos sexos estuvieron representados en igual
proporcidn. El predominio de los machos parece ser un hallazgo
habitual en las colecciones de vinchucas provenientes de vivien-
117

.

das infestadas. Asi, para esta misma localidad de Cérdoba

se halld una proporcidn de 'I,67$: 1 Q de T. infestans en una

casa demolida. En Brasil, Estado de Goias, Schoi:ield]27 registrd
una proporcidn de 1,253 : 1Q de la misma especie en las colec
tas mensuales de 10 casas durante |1 ahio y Marsden vy col’® halla-

ron 1,35 é por cada hembra de T. infestans en tres casas demoli-

das para un estudio poblacional.

En los estudios de dindmica poblacional efectuados sobre po
blaciones de esta especie de Triatomino en condiciones de labo-
rotoriona']oa, se halld una relacidn de sexos inversa, con un
predominio de las hembras (0,79 d 1 ) 13 y 0,81 d :I$ 103)
Sin embargo, en estos trabajos se halld que los machos tienen una
mayor longevidad promedio que las hembras. En concordancia con
ésto, se halléd una proporciédn de 1,73 Q muertas por cada macholl

en la colecta censal de La Batea, Guanaco Muerto. Sin embargo,

no puede descartarse que la proporcién de sexos sea variable a lo
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largo del aho, debido a la superposicién de generaciones sucesi-
vas, por lo que los datos presentados para Guanaco Muerto en es
te trabajo y en los de los autores citados para esa y otras locali
dades tienen un valor relativo, puesto que se trata de muestreos
entomoldgicos transversales. La variabilidad estacional podria
explicar la similitud de la proporcidn de sexos hallada en los dor
mitorios de La Invernada, ya que en esta localidad, el muestreo
se realizd a principios de primavera, coincidiendo con el predo~
minio de la emergencia de los adultos, momento en el cual, el
efecto de la mortalidad diferencial de los sexos, aln no pesaria
en los cémputos generales., El anélisis de infestacién de las vi -
viendas permite concluir que el tamafio de la muestra colecciona
da fue adecuado y que la distribucién de edades de la poblacién
coincidido con lo hallade por otros autores. La discriminacidén de
locales de captura efectuada en este trabajo, permitird correla-
cionar los resultados del muestreo entomoldgico realizado, con
otros pardmetros que integran una visidn global de la interrela -
cién entre los elementos de lo cadena epidemilégica.

Para considerar los datos de infeccidn por T. cruzi de las

vinchucas coleccionadas, se tomaron en cuenta las observaciones
realizadas en el anélisis de la infestacién, Esto es, deben anali-

zarse los porcentajes de infeccidn de las vinchucas capturadas en
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los dormitorios por separado, de los hallados en los locales peri
domiciliarios, Si se consideran los resultados globales de infec-

cién por T, cruzi en la totalidad de las muestras de T. infestans

coleccionadas en las 2 localidades estudiadas, no se observan di
ferencias importantes (28,3% del total de vinchucas colectadas
en Guanaco Muerto y 33% en La Invernada), Sin embergo, la ta_
sa de infeccidén tripanosémica en las vinchucas capturadas en los
dormitorios de Guanaco Muerto (63,6%) casi duplico el valor de
infeccidn hallado en los insectos provenientes de dormitorios en
La Invernada y coincide con los registros m&s altos de infeccidn
por T. cruzi en las vinchucos de la regidn central del pais (Ta~-
bla 3, ). Este alto porcentaje de infeccidn tripanosémica,

en los ejemplares de T. infestans domiciliarios en Guanaco Muer

to, indica que el nivel de transmisidén de la Enfermedad de Cha-
gas es mayor en esta localidad, que en Lo Invernada, Este hecho
se corrobora, ya que en el caserfo cordobés, todos los dormito -
rios albergaban vinchucas infectadas por T. cruzi, con tasas no
inferiores al 33,0%, mientras que en La Invernada existian 3 ca
sas, cuyos dormitorios poseian muy pocos insectos y ninguno es-
taba infectado. La existencia de una tosa menor de infeccidn en
las vinchucas domiciliarias en La Invernada, se debe posiblemen
te al uso de insecticidas, sumado a las mejores condiciones socio-

econbmicas-culturales de la poblacién, Como ejemplo, en unran
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cho de esa localidad, donde los pobladores no aplicaban insecti
cida, las vinchucas presentaban altos porcentajes de infeccién
por T. cruzi (44 %), mientras que en una casa mejorada donde
tampoco los pobladores usaban insecticidas, la tasa de infeccién
de las vinchucas coleccionadas fue menor (17 %).

En Guanaco Muerto, la infeccidn tripanosémica en las vin-
chucas provenientes de los dormitorios, fue significativamente
mayor que en las capturadas en los locales peridomiciliarios, En
La Invernada por el contrario, los insectos provenientes de cual
quiera de los sitios de coleccidn, presentaban tasas de infeccidn
similares. Este contraste se debe a la existencia de depdsitos,
corrales y gallineros en elperidomicilio de Guanaco Muerto,
mientras que en La Invernada existian solamente depdsitos. Ade-
m&s la poblacidn de vinchucas de los corrales y gallineros de
Guanaco Muerto, presentaron muy bajos porcentajes de infeccidn
por T, cruzi, mientras que en los depdsitos de ambas localidades,
las tasas de infeccidén fueron altas y similares.

En Guanaco Muyerto, el papel de los corrales en la transmi-
sion de la enfermedad de Chagas parece ser minimo. Sélo 1 de los
8 corrales muestreados tenian 2 ninfas infectadas, que pudieron
haber sido transportadas hasta alli en forma pasiva, ya que nin-

guna de las 34 cabras examinadas resultd infectada. Este hecho
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sefala que queda eliminado una fuente residente de tripanosomas
en los corrales de cabras. Por otro lado, la existencia de una po
blacidén de vinchucas en corral, con una infeccidén por T. cruzi
tan baja, indica que esa poblacidn est§ aislada de las de los o-
tros locales de la vivienda. Estos datos de infeccidn en los co -
rrales de Cérdoba, coinciden con los hallados por Soler133 en un
corral examinado por diseccion en La Rioja. Este autor halld 3,7%

de T. infestans infectadas sobre 2702 insectos examinados. Es in-

teresante destacar que el porcentaje de infeccidn por T. cruzi
en las vinchucas presentes exclusivamente en los troncos de los
corrales de La Ric:)it:]33 (1,4%), coincide con el hallado en las
vinchucas de los corrales de Guanaco Muerto, capturadas en el
mismo sector,

Sin embargo, algunos autores! 18 advierten sobre la importan
cia de los corrales en la epidemiologia de la enfermedad de Cha
gas en la zona central del pais, lo cual no coincide con los da-
tos presentados en este estudio, en relacidn a la infeccidn de
las vinchucas capturadas en el corral. Queda fuera de la conside
racién de este trabajo, el corral como fuente de vectores para
el domicilio, en el caso que desaparecieran las cabras residen -
tes en el corral.

Los depésitos fueron los Onicos locales peridomiciliarios que
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poseian poblaciones de vinchucas con tasas elevadas de infeccién
por T. cruzi, en ambas localidades, si bien estas fueron muy va-
riables en relacién a los tipos predominantes de hospedadores que
albergaban (pollos, perros o ambos).

La distribucidon de la infeccidn por T. cruzi en los distintos
estudios de desarrollo de las poblaciones naturales de tdatéminos,
han recibido poca atencidn en los estudios realizados por diver-
sos autores., Sin embargo este fenémeno es importante para eva -
luar la intensidad de la parasitosis en la poblacién de vectoresy
la actividad del foco de transmisiédn., Se acepta en forma general,
que todos los estadios de desarrollo de los triatéminos son sucep-
tibles a la infeccidn por T. cruzi.Phillips y Bertram104 fyeron
los Onicos que hallaron una mayor resistencia a la infeccién ex~

perimental en los adultos de Rhodnius prolixus comparados con

las ninfas. Otros autores82 en cambio, obtuvieron mayores porcen
tajes de infeccidn en ninfas 4, ninfas 5 y adultos con respecto a
los primeros estadios juveniles, en poblaciones de otras especies
de Triatédminos alimentados experimentalmente sobre ratones. En

consecuencia, no existen suficientes evidencias experimentales

que indiquen una susceptibilidad diferencial entre ninfas y adul_
tos. Por lo tanto, las diferencios entre los porcentajes de infec-
cion detectados en los diversos estadios, podrian atribuirse exclu

sivamente a lo probabilidad que tiene una vinchuca de infectarse
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en relacidon a un nimero creciente de alimentaciones sobre hosps
dadores infectados. Asi, una tasa de elevada infeccidn tripanosé
mica en los primeros estadios juveniles, indicaria que el flujo
de pardsitos que circulan entre los hospedadores y vectores es
tan alto, que un nimero pequefo de comidas infectantes seria su
ficiente para asegurar el establecimiento del parésito en los pri
meros estadios ninfales.

En este trabajo se han detectado diferencias en la infeccién
de ninfas de los primeros estadios, entre Guanaco Muerto y La
Invernada, estas diferencias pueden relacionarse con los distin -
tos niveles de transmisién para cada una de las localidades estu-
diadas., Asi, en las vinchucas coleccionadas en los dormitorios
de Guanaco Muerto, 72,5% de las ninfas estaban infectadas, mien
tras que los adultos presentaron un porcentaje menor (53,2%), in
dicando la existencia de un alto nivel de transmisién de la para
sitosis en los domicilios. En La Invernada, por el contrario, mien
tras los ejemplares adultos provenientes de los dormitorios presen
taban un 55,4% de Infeccidn, las ninfas presentaban tasas mucho
menores (22,4%).

El andlisis de la distribucidn de tripanosomas en los distin -
tos estadios sélo pudo realizarse en La Invernada, En la muestra

global no se detectaron tripanosomas en las heces de los 2 prime
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ros estadios ninfales y se obtuvo un ascenso brusco de las tasas
de infeccidn desde ninfa 3 o ninfa 5, encontrdndose valores méx_i
mos de infeccidn, en los adultos (Table 20). En la muesira prove
niente de los dormitorios se hallé una evolucidn similar. Se ahses
vd una tasa de infeccidon tripanosémica ligeramente mayor en !us
hembras que en los machos.

Los resultados hallados en este trabasjo, son comparables con
los obtenidos en los censos de 2 casas de diferente nivel de trans

76 estudiadas por demolicién en Mambai, Goias, Brasil.

3 [ .4
misidn
En el censo realizado en la casa de menor transmisién, sobre 747

T. infestans, no se hallaron ninfas 1 ni ninfas 2 infectadas, mien

tras que las ninfas 3 presentaban porcentajes del 4% de infeccién
y las tasas crecian sostenidamente hasta un 20% de infeccidn en
adultos. En la casa de mayor transmisiédn, sobre 225 insectos, un
30% de las ninfas | estaban infectadas y se producia un gran sal
to en el porcentaje de infeccidn entre ninfas 3 y ninfas 4, para
alcanzar un 58% de infeccidon en las vinchucas adultas. Si bien
en el presente trabajo se carece de una discriminacidn para la
infeccién ninfal en Guanaco Muerto, se detectd una alta tasa de
infeccibn tripanosémica en los juveniles, y un porcentaje final
de infeccidn en los adultos que asemejan el nivel de la transmi-

sidn detectado en Guanaco Muerto, con el detectado en la casa
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de alta transmisién en Goios76.

La Invernada por otra parte se hallaria en un estado interme

76

dio entre los 2 tipos de viviendas estudiadas en Goias’®, se ase-
. - . P, . . . . #
meja a la situacién de la viviendo de menor transmisién por la acu
sencia de tripanosomas en las ninfas 1 y 2, aunque la evolucién
de la infeccidon o través de los estadios ninfales no es uniforme,
sino que existe un gran salto en los porcentajes de infeccidn en-
tre ninfas 3 y 4, como el encontrado en la vivienda de mayor
transmisién de Goias.,

Los estudios sobre perfiles de alimentacidn de los ejemplares

de T. infestans muestran un predominio global de ingestas sobre

pollo en ambos localidades., Esta observacidén coincide con la gran
abundancia de estas aves en todas las casas y su presencia en to-
dos los sitios de coleccién domiciliarios y peridomiciliarios. El
perro aparece como el 2° hospedador, en el érden de frecuencia
de las alimentaciones de las vinchucas capturadas en ambos case
rios, en todos los sitios de coleccidn. Sin embargo, su importan-
cio en la alimentacidon de los insectos aumento cuando se conside
ran los perfiles de alimentacidén de las vinchucas coleccionadas
en los dormitorios. En Guanaco Muerto, el perro es el principal
proveedor de sangre para el mantenimiento de las poblaciones de

T. infestans domiciliarios. Esta observacidn se fundamenta en los

siguientes puntos: a) la abundanciao de ingestas identificadas so-
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bre perro, b) el porcentaje significativamente mayor de ninfas a-
limentadas sobre perro, c) el alto porcentaje de comidas puras so
bre perro., Esta Gltima observacibédn indica una estrecha asociacién
entre el vector y ese hospedador, En La Invernada, si bien el pe-
rro aparece como el 2° hospedador més frecuente en el anélisis
de las ingestas de vinchucas de los dormitorios, el mayor porcen_
taje de alimentaciones corresponde o humanos, y el mayor porcen
taje de comidas puras se identificaron como sangre humana. Estos
resultados contrastan con el baj> peso que tienen las alimentacio
nes de orfgen humano en las vinchucas de domicilios de Guanaco
Muerto (12 %).

E! perfil alimentorio de 'La Invernada’ coincide con los pa-

trones de alimentacién halladas por otros autores en T. infestans

domiciliarias. Asi, en nuestro pofs785e halld un 55% de ingestas
sobre humanos en viviendas de zonas suburbanas de Resistencig,
Chaco, En Sdo Paulo, Brasil; Correa vy Aguiar37 hallaron 40, 4%
y Burreto'|3 33,2% de identificaciones de origen humano respecti
vamente (Tabla 4. ),

El predominio del perro como fuente de alimentacién de los

ejemplares de T. infestans domiciliarios en Guanaco Muerto, no

tiene antecedentes en la literatura, local y americana. En Chacd/8

se encontréd un 16% de alimentaciones sobre perro y en S@o Paulod’/13
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se identificaron de un 20 & un 25% de ingestas de origen canino
(Tabla 4.).

Este trabajo presenta la primera evidencia experimental so-
bre diferencias en el perfil alimentario entre ninfas y adultos de

T. infestans , estudiados en Guancco Muerto. La discriminacidn

del perfil alimentario entre ninfas y odultos, permite relacionar
este dato con las tasas de infeccion y asi considerar medidas de
control en el futuro, conociendo el hospedador mas seleccionado
. .2 . . 2 . 84
para la alimentacidon y la infeccidn. En este sentido" ", se ha
subrayado el hecho que no hay evidencias aparentes en el com -
3 . . . . *» .
portamiento alimentario de ninfas y adultos de triatdminos en los
trabajos realizados en los Gltimos 25 afos, y se advierte que la
mayoria de los autores no desglosan los datos de alimentacién

148 Gfirman haber identificado patrones

por estadio. Otros autores
de alimentacidn similares entre ninfas y adultos de T. barberi en
México. Sin embargo ellos hallaron diferencios significativas en
cuonto al nimero de identificaciones provenientes de roedores
méridos, hombre y aves de corral, entre ninfas y adultos, que no
fueron objeto de discusiéon posterior en el froboio]48.

Los diferencias significotivas en las proporciones de ninfas

y adultos alimentadas sobre perro, en los dormitorios de Guanaco

Muerto, se deben probablemente o diferencias en lo localizacién
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espacial de los diversos estadios en el rancho y su pioximidad re

lativa a los perios sobre los que pueden alimentarse, Asi, se ho-

-117

1o una mayor proporcidn de ninfas 2, 3 y 4 de T. infestans

en los poiedes del dormitorio, mientros que las ninfas 5 y los a-
dultos se concentraban en el techo. Puesto que los perros duermen
hobituaimente debajo de los comas o junto o los paredes, es posi
ble que resulten el hospedodor més accesible paro las ninfos, que
debido o su menor movilidad con 1especto 6 los adultos, podiian
tender o alimentcrse con mayo) fiecuencia, sobre el hospedador
més cercano.

El anélisis de los perfiles de alimentacién de los poblacio -

nes de T, infestans en dormitoirios y locales peridomiciliarios en

las 2 zonas estudiadas permite ofitmar que las poblaciones de in-
sectos de Guanaco Mvueito y de Lo Invernoda presentan distinto
movilidad desde y hacio los diferentes partes de lo viviendao. El
estudio del perfil de alimentacidn ofrece indirectamente datos a-
cerca de lo copacidad de movilizarse de las vinchucos., Esto per-
mitirfa identificor focos de diferente intensidad dentro de la vi-
vienda.

Los poblaciones de T, infestans de Guanaco Mvuerto parecen

poco moviles segdn lo indicon los siguientes elementos: a) se iden

tificd un nimero muy bajo de comidas provenientes de onimales do



mésticos peridomiciliarios (cabia, cabalio) en las vinchucas co-
leccionados en los dormitorios. Tombién se encontréd un nimero muy
bajo de ingestas sobre humanos en los ejemplares provenientes de
los anexos peridomiciliarios. b) lo mayoria de los ejemplares con
comidas provenientes de hospedadores no residentes, fueron nin -
fas, Como estas presentan bojo movilidad, es posible que hayan

sido transportados pasivamente, c) los poblaciones de T.infestans

de los gallineros y los cotiales se alimentoron predominantemente
sobre los hospedadores locales (pollos y cabras respectivamente).
Las cabros no presentaron infeccion (Tabla 49) y los aves son re-
fractorias o la misma43: 92, estos hechos permiten afirmar que
las vinchucas de los corrales y los gallineros no migroban hacia
otros locales, poblados por reseivorios de triponosomas, ya que
presentaron bajas tasas de infeccidén por T. cruzi , d) el porcen-
taje global de comidas mixtas, sugerido por Barreto!3 como indi-
cador de movilidad de los poblaciones de vinchucas, fue bajo en
los insectos de todos las muestros coleccionodas. £l menor porcen
taje de comidos mixtas correspondid a los sitios de colecciédn que
poseian el menor nimero de especies diferentes de hospedadores
tesidentes (dormitorios).

En Lo Invernoda los poblaciones de T. infestans presentaron

una mayor movilidad entre los distintos locales, que en Guonaco
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Muerto., Esto observocidén se bosa en las siguientes evidencias: a)
se identificd un nimero moyor de olimentaciones sobre animales
de corrol (cabra, caballo y ceido) en las vinchucas colecciona -
das en dormitorio. b) En las vinchucos de los depdsitos se halla-
ton comidas puros y mixtas sobre humano, Estos insectos eran nin
fas 5 y adultos, que presentan olta movilidad, por lo que podria
descartarse un transporte pasivo, desde los dormitorios., c¢) los
porcentajes de infeccién de los insectos coleccionados en los de
pésitos fueron similares @ los hallodos en la muestra de los dor-
mitorios. Sin embargo, las vinchucas copturadas en los depdsitos
presentaron principalmente comidas sobre pollo (Tabla 33)(aunque
se detectd un 20% de ingesios sobre perro). Podrio suponerse que
las tasas de infeccién observadas en depésito, corresponden a in
sectos de alta movilidad o bién que existe una intenso movilidad
de los perros, entre el domicilio y el peridomicilio. d) el porcen
taje global de comidas mixtes fue oproximadamente igucl al de
putas, y alcanzd valores més altos en las vinchucos de los dormi-
torios donde existid el menor ndmero de hospedadores residentes
diferentes, encontréndose un 8% de insectos alimentados sobre 4
6 5 especies diferentes,

La diferente copacidad de movilizarse entre las vinchucas

de Guonoco Muerto y de Lo Invernodo estimulan olgunos interro-
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gantes que serian necesarios responder pora confor con elementos
que permitan la interpretacidn de este fendmeno. Asi, puede ser
que el empleo de insecticidas, aln no sisfeméticomenfe, pueda
aumentar la capacidaod de movilizacién de las vinchucas (La In-
vernada), Por otra parte, el corral puede ser un local peridomi-
ciliario que permita el establecimiento de poblaciones muy abun
dantes y provea un sitio de atraccién (Guanaco Muerto) que no
existe en La Invernaodo, donde los depdsitos los reemplaozan como
peridomicilio, aunque no sean locales que alojen animales en
forma permanente. Habiio que contar con dotos sobre movilidad
de trictéminos efectuados por métodos directos, como morcacion
1tadiocctiva, relaciondndolo con la aplicocidén de insecticidas y
la mejora de los viviendas.,

Hosto este punto, se ha considerado la contribucidn de las
especies hospedodoras al mantenimiento de las poblaciones de T.
infestans, sin tener en cuenta el volumen de la oferto disponible
pora los insectos, Desde ahora se consideraré la relacidén entre
el perfil de alimentacidén y la oferta de hospedadores, tomando

78

en cuenta el indice de afinidad. Originalmente este indice ge
definié, considerondo el volimen de lo oferto medido como el

néimero de ejemplores de coda especie de mamifero presente en

los sitios de coleccidn. Sin embargo es evidente que cada unidad
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de hospedodor representara diferente oferta alimentaria para las
vinchucos, dependiendo de la especie de que se trote., Por eso en
este trabajo se vtilizé la biomasa como indice de abundancia de
cada hospedador, segin las sugerencias de otros outore584’]2l.

£l fndice de afinidad no debe interpretarse como indice de pre-

ferencia, yo que no existen evidencias experimentales que indi-
quen que los triatédminos, especialmente las especies domésticas,
tequieran de un tipo particular de sangre pora completar su ciclo

de vida, El indice de afinidad expresa,el resultado de la interac

cién de un conjunto de variables: a) la atraccidén especifico e-

jercida por el hospedador (temperatura corporal, gradientes qui-

micos); b) lo accesibilidad del hospedaedor, en otros términos, la

facilidad que ofrece codo hospedador a las vinchucas, parc que

se alimenten sin perturbaciones. La occesibilidod estéd relacione

da con lo probabilidad que tiene una vinchuco de alimentorse a
L4 . [ - . ”

replecidn, sin ser interrumpida por una reoccién de rechozo del

hospedoador; c¢) lo abundancia relotive de cada hospedador.,

E! mayor indice de ofinidad medio (I.A.) de lo muestra del
total de las cosas correspondid a pollo para Guonaco Muerto
(0,75 ) (Table 31) y La Invernade (0,67) (Tabla 43). No se con-
sidera el |A pora goto que didé valores muy oltos en La Invernada

y discordantes con los de Cordoba, debido a que se calculd sobre



sn pequefo nimero de ingestas y un pequeno nimero de hospeda-

78

dores presentes. Mayer y Alcotoz obtuvieron valores de |A pa-

ra pollo en Resistencia menores a los encontrados en este trabajo,
pero efectuaron el cédlculo sobre nimeio de hospedodores presen-

(121

tes. Rossel , por el contrario, trocbojondo en Venezuela con

Rhodnius prolixus y considerando lo biomasa de hospedadores,

obtuvo un |A para pollo similar ol hallado en este estudio. ElI
alto |A para pollos se explica considerando que lc ~levada tem~
perotura corporal de las aves es un atractivo importante para los

trictominos94' 144

y que los gollinas empolladoras suelen encon
trarse dentro de los ranchos y permanecen inmbviles por largos
periodos de tiempo,

El IA paro perros colocado en el 2° lugar en orden de impor
tancio, didé valores similares para las dos localidades, o pesar de
las diferencios en los porcentojes de alimentaciones sobre perro
en los vinchucas domiciliarios en las 2 zonas, Lo mismo puede de
cirse sobre el indice de ofinidad pota humanos (oproximadamente
15 veces menor que el |A para perros), que arrojé valores medios
y rangos de variacidn similares en Guanaco Mvuerto y La Inverno-
da. Esto indica que el IA es un parémetro adecuvado pora estimar

la relacién tréfica entre vinchucos y hospedodores y podria usar

se como un indice del contacto potencicl entre ambos.
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El indice de infectividad de la fuente de alimentacidn (1IFA),
propuesto por Z&rote y col.148 para T, barberi aunque esbozado

13, 85, presenta mayores limitacio-

pieviamente por otros ovtores
nes para su aplicacidén. Lo telacidn entie fuente de alimentacién
y presencia de tripanosomas metociclicos en las mismas vinchucas,
did resultados discordantes parao las muestros coleccionadas en las
2 localidades estudiadas. En Guonaco Muerto, existic una estre-
cha correlacidn entre lo presencia de sangre de petro (comidas
puras) y la infeccidn por T, cruzi en las vinchucas, con un valor
del IIFA pora perros significativamente superior al calculado pa-
ra humano y pollo., En La Invernada, por el contrario, no se halla
ron diferencias entre los |IFA pora humanos y pollo, a pesar que
los pollos no son suceptibles a loa infeccién por T. cruzi. EIl IIFA
para perros, por su parte, alcanzd un volor igual a la mitad del
calculado para pollo.

Lo principal limitacién del IIFA, es que coirelaciona dos fe
némenos que tienen distinto ocurrencio y duracién temporal, Por
un lado, lo infeccién que puede haberse adquirido en los primeros
estadios ninfales, Por otra parte, lo identificacién en el intesti-
no del insecto de las proteinos songuineas del hospedador, que re
conocer8n las fuentes alimentorios seleccionadas por las vinchu-

131,152

cas hasta 3 meses antes del momento de lo realizacién de



lo pruebo inmunoldgica. Eso significa que cuanto més avanzado
seo el estodio de desarrollo alcanzado por las vinchucas que se
estudian, menor correlocidédn real existird entre el hospedador de

tectodo y la infeccidn por T. cruzi.

En Guanaco Muerto, en una poblacion de T, infestans de ba-

jo movilidod, existio una asociacién més permanente entre las
vinchucas y determinados hospedadores, por ejemplo entre las po
blaciones de insectos de los dormitorios y los perros. Esto se ve
reflejodo en las diferencios halladas del IIFA para perro, en re-
lacidn a otros hospedadores,

Es posible que las identificaciones de comidos sobre perro en

los T. infestons de los dormitorios no corresponden a una Gltima

comida detectable, sino o muchas comidas sucesivas sobre perros,
En La Invernada, por el contrario, las poblaciones de vinchucas
son m&s méviles y es posible que lo alta tasa de infeccidn halla-
do en los insectos domiciliarios alimentados sobre pollo, corres-
pondan a porésitos adquiridos en alimentaciones previas, sobre o
tros hospedadores reservotios de infeccién, En las poblaciones de
vinchucos de los depébsitos de La Invernodo, donde predominan
las alimentaciones sobre pollo, indicondo uno estrecha asociacidn
entre vectores y oves, el IIFA para el pollo es tan bajo, como po

drio esperarse de wlguno incursién olimentario ocasional de las
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vinchucos sobre otros hospedador reservorio de tripanosomas, El
IIFA para perro, en los insectos de este local se acerce al valor
hallodo para las poblaciones domiciliarias en Guanaco Muerto.
Por lo tanto, lo aplicacién del IIFA en coda caso, debe estimar
se segin las caracteristicos de la poblacidén de vinchucas que se
estudia, Estos comentarios coinciden con los de otro outor‘a,
que considera que las diferencias importantes en lo tasa de in -
feccién que se detectan regularmente entre triotominos asocia -
dos con tipos particulares de fuentes songuineas, implicen una
asociacidn ecolégica o etoldgica estrecha, entre las especies
de vinchucas y closes individuales de hospedadores.

En este trabajo, se hallaron diferencios en las tasas de in-
feccidn por T. cruzi entre vinchucas con ocbundonte sangre en el
promesenterén y aquellos que estobon vacias o posefan conteni-
dos intestinales tan escasos, que no reaccionaban frente o los
inmuno-sueros usados en la DD, Asi las vinchucas con conteni -
dos identificables por DD presentaron porcentajes de infeccidn
significativamente superiores comparadas con las ofros.Borrefo‘a
registra el mismo fendmeno en 3 especies de triatominos ( T.

infestans, T. sordida y Panstrongylus megistus ) coleccionadas

en biotopos artificicles de distintas localidades del Estado de

SGo Paulo. Los porcentojes de infeccién por T, cruzi en los vin-
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chucas con contenidos intestinales identificables (2059 ejemplo-
res) oscilaban entre el 21 y el 27%13, mientras que en las que

poseian contenidos intestinales no reactivos, las tasas de infec-
cién se haollabon entre el 3 y el 4% (1869 eiemplores)ls. Dado

que el autor utilizd 1) inmunosueros diferentes, que incluian un
amplio espectro de los hospedadores disponibles en el domicilio,
es posible pensar en ese caso como en las muestras obtenidas en
este trabajo, que los insectos no reoctivos, contenian una con -
centracién de proteinas sanguineas del hospedador, que se halla

ban por debajo del umbral de sensibilidad del método!3, Como ya

D145 131

. Il -’ - . . .
se menciond antes, por D O por precipitinas es posible
detectar ingestas de hastc 3 meses de anterioridad, en triatomi-
nos montenidos en ayuno.

En nuestro trabajo, se buscaron los tripanosomas en las heces
obtenidos por presidn abdominal de los insectos, por lo cual pue
de argumentarse que un estodo de bajo nutricidén puede determi-
nar una mayor dificultod paro extroer la materio fecal. Sin em -
bargo, todos los insectos con promesenterdn vacio o con escaso
contenido, tenion sangre observoble por tronsparencia, en el

. ) s
postmesenterdn y en la ampolla rectal. Barreto , realizé el

examen parasitolégico del contenido intestinal obtenido por di-

seccibén, por lo que no pudieron haber existido dificultades téc
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nicas para detectar la infeccidn. Existen evidencias experimenta
les.'|7'87'82 que indican que la cantidad de sangre ingerida es u-
no de los factores que intervienen en el establecimiento de lo in
feccidn tripanosémica en el vector, si bien no todos los avto-
res, coinciden a este respecfosa. Hasta el presente se considera
que una vez que una vinchuca se infecta por T, cruzi, permanece

104

positiva para el resto de su vida, Algunos cutores observaron

que algunos ejemplares de Rhodnius prolixus, que habian sido in-

fectados artificialmente en los primeros estadios ninfales, per -
dian aparentemente la infeccidn y resultaron negativos cuando

fueron observados en estado adulto. Dl’csz44

, observé que un esta
do de ayuno podia tener efectos perjudiciales sobre los tripanoso
mas, ya que los par&sitos aparecion inmoviles en las heces de las
vinchucas mantenidos sin alimentacidn. Sin embargo la relacidn
entre ayuno y persistencia de lo infeccion hao recibido hasta aho
ra poca atencidn experimental,

En base o los evidencias existentes, en este trabajo se pos -
tula que lo disminucidn significativa de las tasas de infeccidn
por T, cruzi de ejemplares de triotominos con ingestas escasas,
con respecto a los de ingestas abundantes, podria reflejar lo

pérdida de una infeccidn previa o bien la incopocidad para in -

fectorse debido a una historia de nutriciédn deficiente.
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Se conoce el hecho que existen vinchucas con diferentes es

14

. . . . . ,
tados nutricionales en las poblaciones naturales. Rabinovich

trabajondo con Rhodnius prolixus en Venezuela y Schofield!28

con T, infestans en Brasil, holloron que en las poblaciones natu

rales de triatominos, los pesos de las vinchucas tenfan una dis -
tribucién bl modal. Rabinovich!14 interpreta este fenémeno como
uno indicacién de la existencia de 2 grupos de vinchucas con
distinto estado nutricional, Si el bajo estado nutricional inter-
fiere con la infeccién como se ha postulado en este trabajo(lo
cual deberio demostrarse en forma experimental en el laborato-
rio), existirian grupos de triatominos en las poblaciones natura
les que quedarian fuera del circuito de transmisién de la parasi
tosis, Este aspecto merece una investigacidn exhaustiva, debido
o lo importancia que tendria para el control de la T.A, puesto
que permitida unao estimacidén mds exacta de la actividad del fo-
co doméstico, en la evaluocidn previa y posterior @ una campa-
ha de control,

Los estudios realizados sobre la poblacién humana en las lo
colidades de Guanaco Muerto y La Invernoda muestran prevalen
cias similares de lo infeccidén Chagésica con un porcentaje lige
ramente mayor en la poblacién de Guonoco Muerto. Los caracte.

risticas particulores de las poblaciones ruroles estudiadas, afec
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tadas por los fendmenos de migrocidn de los j6venes comprendidos
entre los 20 y 35 afos, a los centros urbanos, determinan una di-
ficultod pora analizar el cuiso de la infeccidn en las edades in-
termedias,

El gréfico comparativo de cinética de la seropositividad (fig.
21) en las 2 poblaciones muestran con claridad que el 50% de los
infectados se alcanza en los grupos etorios comprendidos entre 0
y 19 afios, En este grafico se hao representado también el poligono
de frecuencias ocumulativas de seropositivos de la poblaocién estu

diada por Cichero y col.36

en Rifo Seco, Cérdoba, donde se obse_r_
va el mismo fenémeno., Esto implica que la mitad de la poblaciédn
infectada, que se detectar& en un muestreo transversal como el

realizado en este trabajo, estar& formada por nifnos y adolescen-
tes. Si bien el poligono de frecuencias acumulativas de casos se
ropositivos es igual en ambas localidades, hasta aproximadamen-
te los 12 atos de edod, en Lo Invernoda, la curva desciende y

muestra un punto de inflexion entre los 12 y los 17 ahos de edad
aproximadamente. En ese inteivalo la pendiente de la curva se

suoviza, paro volver a crecer con la misma velocidad aunque en
un nivel inferior que en Guanaco Muerto, a partir de los grupos

etarios mayores de 20 afos. Los valores de la seropositividad en

los grupos etarios, estdn en relacidn con las caracteristicas de
g '
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los zonas, La poblacidon de Guanaco Muerto es un caserio en una
zona acislado en el monte donde se 1ealizd una sola aplicacién
de insecticida en la década de 1960 y nunco se efectud mejora
de las viviendas, Lo Invernada, por el contrario, pertenece a una
provincia donde se realizd la campafa con hexaclorociclohexano
(isémero ¥ ) del Servicio Nacional de Lucha contra el Chagas,
con un ritmo sostenido desde 1963 y en forma no sistemética a
partir de 1971, Ademds los pobladores usan insecticidas por su
cuento y existen viviendas mejorodas en los Gltimos 5 ahos., En
relaociédn o estas caracteristicas, podrian interpretarse que los in-
dividuos estudiados en La Invernada en 1980, comprendidos entre
los 9 y 17 amos de edad, nacieron en una poblacién protegida
del riesgo de infeccidn chaglsica por la aplicacién de insectici
das. Los hobitantes de los grupos etarios mayores de 20 afos per-
tenecen al periodo pre-campafa; los individuos entre 9 y 12 es-
tuvieron protegidos sélo durante sus primeros afos de vido y en
los nacidos con posterioridad a 1971 se detectaron tasas de infec-
cién que no difieren de las zonos no tratadas por el Servicio Na
cional de Chagaos.

El efecto de la campaha quimica sobre lo tronsmisién de la
enfermedad de Chagas esté respaldada por los resultados del mues

treo serolégico nacional realizado en 1981129 entre los jbvenes
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de 18 ofos aspirantes o cumplir el Servicio Militar Obligatorio.
En ese estudio, se hallé una disminucidén del 40% de la transmi-
sidon con respecto a la décoda de los afros 60. Esta disminucidn se
deduce de la comparacidén entre los poicentojes de seropositividad
hallodos entre 1964 y 1969 (10,4%) y el encontrado en 1981 (5, 9%)
El estudio de la décodo de los afos 60 se efectud en varones de
20 ahos y el de 1981, en varones de 18 afos.

La correlacidn entre serologia y xenodiagndstico positivos
resultd en un porcentaje del 23,1 % de la poblacidén infectada
en Lo Invernodo, lo que representa una sensibilidad inferior po-
ra el xenodiagnédstico a la indicada en lo literaturas4,

Esto diferenciao en la sensibilidad de la técnica puede deber

se al hecho de que en este estudio se utilizaron ninfas 3 de Trio-

toma infestans de una colonia mantenida durante 12 afos, en

el Insectario del Instituto de Diagndstico e Investigocién de lo
Enfermedad de Chagas, los estudios de sensibilidad del xenodiag
néstico se realizaron en ese mismo insectario 10 ados antes. Es
posible que exista un alto grado de endocria de estos triatominos
y que esta endocria pudiero haber determinodo uno disminucidn
en su suceptibilidod a la infeccidn por T. cruzi, que debe ser
investigado. Sin embargo, en lo pruebo de xenodiagndstico rea-

lizada en los perros de La Invernada, se utilizaion ejemplares
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del mismo lote de insectos y se obtuvo una buena correlacién en-
tre xenodiagndstico y reactividad seroldgica (65,2%).

Lo maoyor correlacidén entre parasitemia y serorreactividad se
produjo en los grupos etarios de 0-4 y 5-9 ahos, en coincidencia

50, 63

con los hallazgos de otros autores lo que refleja posible-
mente la existencia de casos agudos y por lo tanto parasitemias
moyores, en ese sector de lo poblocidon. En los intervalos de edad
entre 10 y 60 ohos se detectd un sélo individuo con xenodiagnés
tico positivo (6,3% de la poblacidn serorreoctiva),

Las reacciones seroldgicas de F.C., HAIl e IFl presentaron u-
no altao sensibilidad y especificidad, toanto en estudios clinicos
como epidemiolégicos:n. Estas mismas técnicas se utilizaron en
este trobajo y se tomé como criterio de diagnéstico lo coinciden
cia de los resultodos de 2 6 més de ellas33,

Con respecto a la infeccién por T, cruzi en los animoles do-
mésticos, se considerarn en primer término los perros estudiados
en las 2 zonas, Se halld una alta prevalencia tanto de ejempla-
res con xenodiagndstico positivos como serorreactivos. Los altos
indices de infeccidén en perros en ambas localidodes, superan las
tosas de prevolencia registradas para ottas regiones de la Argen-
tina, asi como para otros paises del continente (Tablo 2. )

y subrayan la importancio del perro como teservorio doméstico
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de la Triponosomiasis Americana (T.A.) en la regién central del

pais. La correlacidén entre xenodiagnésticos positivos y serorreac
tividad en perros fue muy alto (100% en Guanaco Muerto, 65,2%
en Lo Invernada) lo que indica que las técnicas seroldgicas util_('
zadas pora animales en este trabajo son confiables, Estas técni-
cas han sido especialmente addptadas pora investigaciones sero-

69, Este punto es muy importante debido a que

légicas en perros
lo experiencia mundial sobre diagnéstico seroldgico de la T.A.
en animales domésticos, es aln muy pobre y su aplicacidn a los
estudios epidemioldgicos ha sido esporédicad3, 72, 130, Algunos
autore525 han manifestodo dudos acerca de lo confiobilidad de
los resultados del diagndstico seroldgico de la T.A., en animales,
debido a la posible reactividod cruzada de anticuerpos especifi
cos contra otros pardsitos con antigenos de T. cruzi. Sin embar-
go, en estos casos, el xenodiogndstico es un potente método de
referencia, para evaluor la bondod de las técnicas seroldgicas,
no sélo por su sensibilidod, sino porque la presencia del parési
to es una prueba irrefutable de infeccién. En este trabajo se uti
lizaron 3 técnicas (HAIl, AD y FC) para evaluar los sueros cani
nos, y los mejores resultados se obtuvieron con la FC, que mos-
tré unao alta especificidad y sensibilidod. La técnica de HAI re-
sultd menos sensible para detector positividad a T. cruzi en pe-

rros que en humanos, y la de AD si bien identificd todos los a-
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nimales con parasitemia comprobada por xenodiagnéstico, presen
té6 menor especificidad que las otras 2 pruebas seroldégicas. Se u-
tilizd el mismo criterio que para el diagndstico serolégico en hu
manos: 2 6 m8s reacciones coincidentes,

En Lo Invernada el porcentaoje de xenodiognésticos positivos
en los perros (46,1%) fue muy superior al obtenido simultaneamen
te por la misma técnica en humonos (14,4%), si bien los porcen-
tojes de seropositividad fueron similares, Este fenémeno ha sido

53,106

observado también en algunas regiones de Brasil y Venezuela

121 que esta diferencio en la sensibilidad del xe-

Se ho sugerido
nodiagndstico entre perros y humonos, podria deberse a la distin
ta relacién entre el perfodo patente de la infeccién y la esperan
za de vida para las 2 especies. Asi, suponiendo que la duracién
de lo porasitemia fuera igual en perros que en humanos, como la
esperanza de vida en los perros es de 11 afos (y aln menor en zo
nas rurales) y en los humanos de aproximadamente 70 afos, la
probabilidad de detectar pordsitos circulantes en un muestreo ge
neral de todos los individuos de lo poblacidon de cada especie,
es mayor en los perros que en los humanos. Sin embargo, si ladi
ferencia en la sensibilidad del xenodiagndstico entre perros y

humanos se debiero o este fendmeno, podiia esperaorse una corre-

lacién similar entre xenodiagndstico y serorreactividad en los



perros y en los nifnos menores de 10 afos, Esto no ocurre en La
Invernada, ya que mientras los perros presentan un porcentaje de
xenodiogndsticos positivos igual al 65,2% de la poblacién cani-
no serorreactiva, los nikhos entre O y 10 ofos con xenodiagnédstico
positivo representan el 42 % de los individuos serorreactivos.
Otra hipdtesis paro explicar este fendémeno seria que en los
perros la parasitemia es m&s elevada y de mayor duracién que en

18

los humanos, como ha sido sugerido por algunos autores' °, Exis~-
- . . . 69
ten algunos evidencios en perros infectados experimentalmente
[ 4 . ’ .
que apoyarian esta hipotesis,

Los resultados de las pruebas serolégicas y de xenodiagnésti
co realizadas en cabraos, demuestran que estos animales no son re
servorios de T. cruzi, en esta zona de alta endemicidad, Estos a
nimales no son reservorios en otras zonas del continente, lo que
ha sido confirmado por encuestas epidemioldgicas en Chile?!
y en Venezuela48, A pesar de las numerosas evidencios epidemio

29 afirman que las cabras

lédgicas en contrario, algunos autores
en Argentina son fuente de infeccidon paro los habitantes rurales,
a través de lo ingestion de carnes caprinas poco cocidas,

El andlisis de lo prevolencia de lo infeccidn en los animales

sinantrépicos en las 2 zonaos estudiadas demuestra que los perros

son el principal reservorio de tripanosomas en el ciclo doméstico.
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Por otro lado, los altos indices de infeccién hallados en estos a
nimales, asi como la existencia de un alto porcentoje de ejempla
res con parasitemias detectadas por xenodiagndstico, asociado al
peso de este hospedador como fuente alimentaria para las vinchu
cos domésticas, lo sefialan como el principal donante de tripano
somas disponibles para lo transmisién de lo enfermedad de Chagas
en la vivienda rural,

En este trabajo se han discriminado casas de alta (AT) y ba-
ja tronsmisién (BT) en cada unao de las localidades estudiadas,
definidas por la presencia o causencia de nifos serorreoctivos en
el grupo de 0-10 afos de edad. Es posible apreciar la importan -
cia epidemioldégica de los casas de AT, que son los focos més ac-
tivos de transmisién de la enfermedad de Chagos en los 2 caserios.

88 en Bahia

Nuestros resultodos coinciden con los de otros autores
(Brasil), que demostraron que la presencia de un nifo, seropositi
vo, por debajo de los 5 aRos de edad, ero un buen indicador de

una alta tasa de seropositividad en la familio que habitaba la ca
sa. Si bien se ha sefialado que la unidod epidemioldégica es la vi-
vienda y no el caserfol21, ‘37, la mayoria de los estudios sobre
prevalencio de la enfermedad de Chagas, presentan los datos de

infeccién de reservorios y vectores para el conjunto de viviendas

estudiaodas. Se entiende por unidad epidemiolégico o la menor es
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tructura habitacional que contiene todos los elementos que parti
cipan y perpetbon la cadeno de transmisién de la Enfermedad de
Chagas.

Lo deteccién de las viviendas de AT tiene importancio para
la aplicacién de medidas de control, porque permite identificar
los focos de mayor contribucidn a la transmisién de loa enferme -
dad, que deberion neutralizarse en primer término en lo progra-
macidén de las campofas de control, Esto es fundamental aldn cvan
do existan recursos limitados para llevor adelante la compafa de
control, ya que es necesario concentrar esfuerzos econdmicos y
operativos para lograr los mejores resultados en corto tiempo.
Por otro lado, la identificacidn de las viviendas de AT, sélo re-
queririo la realizacidén de una encuesto serolédgico en el grupo de
0-10 aofios de edad de la poblacidén, previa a lo iniciacién de la
campona de control, En las dreas endémicas bajo control, donde
se haya disminuido la incidencia de la Enfermedad de Chagas a
niveles bajos, la presencia de un niho seropositivo puede ser un
indice muy Gtil para detectar focos persistentes.

Es interesante destocar que los porcentajes de infeccidn por

T. cruzi en las vinchucas capturadas en los coserios de AT y BT,

fueron similares. Esto indica que una evaluacién entomoldgica

transversal de los efectos de las medidas de control sobre la trans
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misién de la Enfermedad de Chagas, resultaria poco sensible, por
que impedirio detectar diferencias en la actividad de los focos.

En este trabajo se presentan los ejercicios epidemioldgicos
del anexo | , en los que se aplica el concepto de anélisis integra
do de todos los elementos que participan en la cadena de transmi
sién de la Enfermedod de Chogas., Pora ello se seleccionaron 2 vi
viendas de alta transmisidén, que sirven como ejemplo, de cada v
no de las zonas estudiadas. Estos ejercicios demuestron la poten=-
cia del método utilizado pora comprender la dindmica de la trons
misién en una vivienda rural tipica,

En el desarrollo de este trabajo, se han considerado los ele-
mentos que intervienen en la cadena de transmisién de la Enferme
dad de Chagas en la viviendo rural de 2 zonas de la Regién Cha-
quefa Argentina., Cada uno de los elementos: vectores, hospeda-
dores mamiferos y humanos, se han estudiado en forma individual

en relacidén al T. cruzi. También se ho intentado analizar todas

los relaciones de los elementos que constituyen entre si, la intri
cada tramo ecoldgica determinante de la existencia y perpetua -

cién de la Tripanosomidsis Americana,
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ANE XO |

EJERCICIOS'EPIDEMIOLOGICOS

Anélisis de la dindmica de la transmisidén de la infeccidon chagd-

sica en 2 caosas de las zonas estudiadas,

EJERCICIO N° 1

Se considerar& en primer término la casa 1 (Tabla 55, )
de Guanaco Muerto, para analizar la relacidn entre los distintos
elementos que intervienen en lo transmisidn de la enfermedad. En
la figura Al se represento en forma esquemética, la estructura
del domicilio y locales peridomiciliarios de dicha vivienda. Esta
estabo habitada por una familia formada por 2 personas de 61 y 66
afos respectivamente, su hijo de 23 afios y su esposa de 19, el hi
jo de ambos de 3 afos y 2 nifnos de 7 y 9 ahos, nietos del matrimo
nio mayor y cuyos padres no vivian en la localidad, En la casa
existian 5 perros, 2 gatos, 75 gallinas y 25 cabras. (Tablall)

Pudo examinarse o sélo 3 de los 7 personas que habitaban

la casa, (lo abuela, la nuera y su hijo de 3 ados), que resultaron

todos serorreactivos (Tabla 55), Los 5 perros existentes estaban in



FIGURA A7, ESQUEMA EN PLANTA DE LA CASA 1 GUANACO MUERTO, CORDOBA
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fectados, siendo serorreactivos para las 3 técnicas utilizodas y
positivos por xenodiagnéstico. En los 2 dormitorios pudieron cap-
turarse 85 vinchucas., Se examinaron parasitologicamente 46 insec
tos, hallédndose 34 infectados (73,9%) (Tabla 55), Debe destacar-
se que 33 de las 46 vinchucos examinadas eran ninfas de 1° a 4°
estadio, y 26 (78,8%) poseian T. cruzi en las heces,

Un elemento interesante para considerar en este anélisis es
el perfil de alimentacién de las 60 vinchucas analizadas por DD,
contro losinmunosueros especificos que se resume en la Tabla Al,
Se realizaron 77 identificaciones (que corresponden a ingestas
diferentes) halldndose un claoro predominio de alimentaciones so-
bre perro (67,5%), seguida de pollo (18,2%) y un porcentaje mu
cho menor paro ingestas de origen humano (9,1%).

Lamentablemente en esta casa no fue posible calcular el in-
dice de infeccidn de la fuente de alimentacidn (IIFA), por erro-
res metodoldgicos en el procesamiento de las muestras,

El alto nivel de transmisidon de la enfermedad de Chagas en
la casa 1, se manifiesta no solamente en la existencia de un nifo
de 3 ofos infectado, sino también en un alto porcentaje de nin-
fas de 1° y 4° estadfo infectadas, lo que indica que la probabili
dad que tenfan las ninfos de infectarse era muy alta, puesto que

todos | os humanos y perros examinados estaban infectados, Los



TABLARY1: PERFIL DE ALIMENTACION DE LOS 60 SJEMPLARES DE T. infestans
CAPTURADOS EN LOS DORMITORIOS DE LA CASA 1 DE LA LOCALIDAD DE’
GUANA@O MUERTO, DEPARTAMENTO DE CBUZ DEL EJE, PROVINCIA DE

CORDUBA, 1979.-

NQ y % DE INGESTAS GDBRE

PERRO  POLLD  HUMANO GATO Cuts  ToTaL
NINFAS b 13 5 1 2 65
ADLLTOS 8 1 2 1 0 12
TOTAL DE I 52 14 7 2 2 77

GESTAS

(%) (67,5) (18,2) (9,1) (2,6) (2,6)
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perros de esta caso son la principal fuente de los triponosomas

que intervienen en la transmisién, yo que el 67,5% de las inges-
tas de las vinchucas de los dormitorios se realizan sobre perro,

pero m8s aidn, el 67,7% de las ingestos ninfaoles son de origen ca
nino, indicando una estrecho correlaciédn entre sangre de perroy
presencia de T, cruzi. Si bien el porcentoje de alimentaciones de
origen humano es mucho menor, a pesar de la existencio de 7 per
sonas, (lo que se refleja en el bojo Indice de ofinidad pora huma
no: 0,021, Tabla 30), lo transmisién de la infeccién de los huma
nos parece eficiente, dado que el 100% de los examinados esta -
bon infectados., Si bien existen 4 personas que no fueron exomino
das, la presencia de un nifno menor de 5 ahos serorreactivo, es

un indicador de la presencia de una alta tasa de seropositividad
en los miembros convivientes de lo familia, como ya se menciona

rao en lo discusidédn de este trabajo.

EJERCICIO N° 2

Se consideroré la casa 8 (Tabla 57, ) de La Invernada,
Esta viviendo de 5 afhos de antigiedad era un rancho, en deficien
te estodo de conservacidén de paredes de palo a pique con adobe,
techo de paja y suncho con barro y piso de tierra (tipo 1.1.1.).

La representocidén esquemébtica en plonta del Gnico dormitorio y



de los onexos peridomiciliarios se representa en la figura A2,

En la viviendo habitoba una numeroso faomilio de 14 personas com
puesta por el padre, jornalero de 31 afos, lo modre de 28, una
sobrino de 18 afos y 11 nidos, 6 hijos y 5 sobtinos. Los nifos e-
ran 6 varones de: 11 afos (1), 7 afos (2), 5 ohos (1) y 3 amos(2);
3 nifnos de: 10 afos (1), 8 ados (1), 5 afos (1) y 2 bebitas de 6
meses,

Todos los adultos tenfan educocidédn primaria incompleta y los
nifnos en edad escolar, concurrian a la escuela local., Sus conogj
mientos acerca de la enfermedad de Chagos y su formo de transmi
sidn eran nulos. No aplicaban insecticidas en la vivienda. Los a
nimales domésticos estaban constituidos por: 3 perros que dormian
bajo las camas, 2 gatos que dormian sobre las camas, 1 caballo
que durante las noches atabon a un arbol a 20 de la casa, 4 ove-
jas que guardabon en el corral, 3 cerdos sueltos en el peridomici
lio y 15 gallinas que dormian en un &rbol y sobre unao pilo de lo-
drillos, en el peridomicilio (fig. 2A). Se examinaron o todos los
miembros de lo familia menos al padre. A una de las bebas sélo
se le practicé xenodiagndstico, pero no pudo extraérsele sangre.

Los resultodos del diagnéstico serolégico y el xenodiagndsti
co se resumen en lo Tabla A2. De los 2 odultos examinados sélo

lo madre estoba infectada, Seis de los 11 niRos eran serorreocti-



FIGURA Ag. ESQUEMA EN PLANTA DE LA CASA 8 LA INVERNADA, SANTIAGO DEL ESTERO
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TABLAA2 : RESULTADOS DEL ESTUDIOC SEROLOGICO Y POR XENODIAGNCSTICO DE LA
FAMILIA DE LA CASA 8 DE LA LOCALIDR: DZ LA INVERNADA, DEPARTA-
MENTD OE FIGUERDA, PROVINCIA DE Si.TInGD DEL ESTERO, 1980.-

Miembro de la fami- Edad Sernlogis Xensdiagnfstico
lia

PrORE 31 afios NR NR
MADRE 28 ofios + -
SCERTHEN 18 ain s -

S04 ING 11 efios + -
HIJ 1G efios + -
H13: 8 wafios + -
HIJ0 7 afas + +
GUIRTH 7 al.os - -
HIJA 5 afas -
COSHING 5 afios

HIJU 3 afios -
LGRRIRL 3 ahas +
SR3RIN 6 mcses + +
HIJA 6 meses NR -

NR : No rezlizada



vos, 4 entre 7 y 11 ofos de edad, ) de 3 ofios y 1 de los bebas de
6 meses. Se hollaion 3 nifos con xenodiagndsticos positivos, 1 de
7 afos y 2 (de 3 aMos y 6 meses) que ertan posiblemente casos agu-
dos.

Se muestrearon a 2 de los 3 perros que fueton serorrecctivos
para las 3 técnicos usadas. Uno sdélo tuvo xenodiagndstico positi-
vo. No pudieron muestrearse los gatos, Lo alta tosa de transmisidn
de la enfermedad de Chagas en esta casa, se evidencia en 3 nifios
infectados menores de 5 otos, 2 de los cuales son seguramente ca-
sos recurrentes y en la demostracidén de lo infeccidn en los 2 pe-
rros estudiodos, Concomitantemente se coleccionaron 946 ejempla-

res de T, infestans en la vivienda, 60 de ellos en el dormitorio y

el resto en el depdsito. La tasa de infeccidén en las vinchucas del
dormitorio fue del 44,0% (23/57) para toda la muestra y del 45,0%
en las ninfas, indicando lo alta actividod del foco. El perfil ali
mentario de los insectos coleccionados en el dormitorio se presen
toen lo Tablo A3, En las ninfas, los porcentajes deingestas sobte
perro y sobre hombre fueron similares, tanto para los ejemplares
positivos, como paro los negaotivos., En los adultos habio una ma-
yor proporcién de ingestas sobre humono que sobre perro, que tam
poco difiere en cuanto o que se trate de vinchucas positivas o ne

gativas @ T. crugi. Debe notarse que ene Unico dormitorio donde
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se hacinoban 14 personas, 3 pettos y 2 gatos, el patidn de alimen
tacién estd repartido entre perros y humonos. Esto se refleja cla-
ramente en los A que fueron de 1,03 pato perro y 0,104 para h_g
mano. El |A para gato es muy olto 4,5, Lloma la atencidédn que no
existen pr&cticamente diferencias en los tipos de sangie identifi
cados para vinchucas positivas y negativas, lo que indica trecuen
tes cambios de hospedodores de una ingesta o otta, El |IFA para
comidas puias sélo puede colcularse poro humanos y pollos,
puesto que las alimentaciones sobre perro y goto siempre se pre-
sentan combinadas con otras fuentes de sangre, El |IFA para huma
no fue (8/12) de 66,6 y para pollos de 50,0 (1/2), Para los pe-
rros y gatos sélo puede calcularse o partir de los comidas mixtas
halldndose volores de (14/32) 43,8 y (7/18) 38,9, Los IIFA no tie
nen potencia como indicadores de los fuentes sanguineas de infec
cidén poia las vinchucos de lo cosa, debido o que el amplio range
de hospedadores que son picados observado previomente, oscurece
las relociones entre presencio de un tipo de songite y presencia de
tripanosomas. Sélo podemos concluir que segin los |A observados,
las principoles fuentes de infeccidn poro los vinchucas son los pe
rros y los gatos, con los humonos en el 3° lugar. Debido o la fal
ta de osociacidn estrecho entre los vinchucas y un reservorio par

ticular, lo circulacién de tripanosomas entre los 3 hospedadores

infectaodos en la casa debe ser muy activo.



ANEXO 11

ANEXO - METODOLOGICDO

Microtecnica de doble difusién en gel de agar.

Se trabaja sobre portaobjetos recubiertos con 3,5 ml|l de una
suspensidn de agar (ID Oxoid cgar for Immunoelectrophoresis) al
1,3% p/v, en solucién omortiguadoro de veronal sédico - &cido
clorhidrico pH 8,2 adicionada con azido sédico 0,02% como con-
servador, Los portaobjetos deben permanecer 1 hora a 4°C en cé-

mora himeda antes de procederse a la perfoiacidén de los reservo-

Se utilizo un sacabocaodo de acero inxidable que se acciona
manvalmente. Se siembran los reservorios en forma simulténea,
Después de la siembrao, se deja difundir por 48 horas o temperatu-
ra ambiente, en cdmaro himedao., Se realizo vna lectura a las 24
horas y otro a los 48 horas,

Después de transcurridos 2 dios de difusidén, se lavan con so-
lucién salina fisioldgica (SS), pincelando tiansversalmente los re

setvorios para eliminar las sustancias no difusibles, durante 2 dfas



consecutivos, cambiondo la SS 3 veces por dia. Se realiza un GI-
timo lavado de los portaobjetos con aguo destiloda. Se cubren
con una tira de papel de filtro comdn del mismo tamano que el
poitaobjetos.

Se dejan secar las plocas a tempertatura ambiente.

Una vez secas, se desprende el popel de filtro humedeciendo
la superficie con una solucidn de G6cido acético glaciol al 2 % en
aguo destilada, Se sumergen los portaohjetos en unoc nueva solu -
cidn de &cido acético al 2 % durante 5 minutos,

Para efectuar la coloraciédn, se sumergen en una solucidn de
metanol - &cido acético 9:!1 v/v durante 2 minutos y luego en u-
na solucién de negro de amido 10 B al 0,1 % en metanol - acético
9 1, durante 5 minutos.

Se extrae el exceso de colorante por inmersién de las placas
en solucidn de lavado de metanol - acético 9 : 1, realizondo 2
lavodos sucesivos, Los portoobijetos se dejon secar a temperaturc
ambiente, Se efectla lo lectura final de la. linea . de precipitacién

coloreadas.
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Técnico de preparacion de inmunoadsorbentes a partit de suero

entero, (Marg. ni, 1977),

Diolizar los sueros a polimerizar contra una solucién amorti

guadora de fosfatos (PO4N02H - POAHZK) pH 6 formada por: 123

ml de PO, NoH 0,2 M (28,392 g/1) y 877 ml de PO H

(27,218 g/1), durante 48 horas a 4°C, con agitacién.

2K 0,2 M

Recuperar los sueros diolizados en tubos de hemdlisis y deter
minar las concentraciones proteicas de los mismos por el método
de Lowry (1951).

Ajustar los concentraciones protéicas a 40 mg/ml agregando
cantidodes odecuadas de la solucidn amoitiguodoro mencionada
més arriba, Conjugor los sueros con el glutaroldehido (BDH) ol
2,5% en la solucidn amortiguodoia de fosfatos pH 6, en una pro
porcién de 1 volimen de solucién de glutotaldehido codo 4 voliU-
menes de solucidn pioteico, bajo agitacién magnética constante
o temperatura ambiente, Este procedimiento se llevo a cabo hasta
que se produzca la floculacidn espontdnea de los sueros (30-60
minutos).

Dejor 1eposar los sueros polimerizados con el glutaraldehido
toda la noche a 4°C,

Al dia siguiente, lavarlos 3 veces con SSP por centirifugacion
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a 2500 r.p.m. durante 10 minutos.

Almacenarlos en suspensién en SSP pH 7,2 en tubos de hemé-

"lis, Q 4OCo

L]

Técnica de la recuperacidn de los inmunoadsorbentes usados

(Marg. ni, 1977)

Para recuperar los inmunoadsorbentes usados,;se los resuspen-
de en una solucidn amortiguadora de glicerina-Gcido clorhidrico
0,V M, pH 3,0 en una proporciédn 1:10 (v/v). Se agita la suspen-
s!6n vigorosamente durante 60 segundos y posteriormente en forma
suave, por rotacién del tubo sobre su eje longitudinal, durante
1 hora, a temperatura ambiente.

Se centrifuga la suspensién o 2500 r.p.m., durante 5 minutos
para separar la solucidn sobrenadante y se lava el inmunoadsor -
bente con SSP pH 7,2 por centrifugacidn bajo las mismas condi -
clones, por 3 veces consecutivas, El inmunoadsorbente limpio se
resuspende en SSP pH 7,2 y se conserva en tubos de hemélisis a

4°C'

- Marg ni , R.A. Inmunologia e Inmunoqulmica, Fundamentos,

Editorial Médica Panamericona. Buenos Aires, 1977. pp 581.
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Preparacidén de antigenos para las reacciones inmunodiagnosticas

Antlgeno para la reaccidn de inmunofluorescencia,

1.- Preparacién: El antigeno est& constituido por epimastigotes

de T. cruzi tratados con formol.

a) Obr.ener los pardsitos de cultivos en medio bifGsico sin
sangre, Es importante que sean de la fase de crecimiento
exponencial para que los parésitos esten aislados y no for
men rosetas,

b) Filtrar por capo fina de algodén.

¢) Centrifugar 10 minutos a 1300 G.

d) Decantar y lavar el sedimento dos veces con SS estéril,
en iguales condiciones que en el paso anterior.

e) Después del Gltimo lavado suspender en solucidn salina
0,15 M con formol al 1 %. Agregarlo lentamente y agitar
bien para homogeneizar.

f) Dejar a temperatura ambiente durante 24 horas agitando
varias veces,

g) Conservar en lo heladero a 4°C hasta el momento de su

Uuso.

2.- Titulacién
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a) Diluir lo suspensidn antigena obtenido segin el método
descripto onteriormente en SS estéril hasta que la concen
tracion de tripanosomaos muestre de 10 @ 15 parésitos por
campo microscopico de 400 aumentos,

b) Colocor en los portaobjetos marcados con 12 divisiones
circulares de B mm de didmetro, perfectamente limpios y
desengrasados, 0,025 ml de dicha suspension en cada una
de las divisiones marcadas,

c) Distribuir en toda la superficie de las mismas, con un pa
lillo de modera.

d) Secar las improntas asi preparadas por medio de aire co-
liente.

e) Fijar la preporacidn flamendo suavemente la llama.

f) Lavar los portaobjetos con agua destilada.

g) Secar con aire frio,

h) Conservar en heladera o 4°C dentro de un desecador con

silicogel o en congelador a -20°C.

3.- Observacidn: El antigeno conservado en helodero es estable

durante 1 afo,.

Diagnéstico de laboratorio de la Enfermedad de Chagas, pp.32,

Publicacidn del Ministerio de Solud Piblica y Medio Ambiente,
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Instituto de Diagnbstico e Investigacidn de la Enfermedad de

Chagas, Dr. Mario Fatala Chaben, 1980,

Antfgeno para la reaccidon de fijacién de complemento al 100%

de hemélisis.

1.- Preparaciédn: El antlgeno se prepara a partir de cultivos ma~-

sivos de T, cruzi en medios bifésicos o ITquidos de aproxima
damente 10 dlfas de incubaciédn, Es importante utilizar medios
sin agregados de sangre para obtener una masa de parésitos
sin contaminantes protéicos.

a) Recoger la masa de tripanosomas lavando la superficie de los
medios de cultivo con solucién filsiolégica, evitando romper
la superficie de agar, si los medios son bi fésicos.

b) Filtrar por aspiracién a través de gasa,

¢) Centrifugar o 5000 r.p.m. durante 15 minutos.

d) Lavar el sedimento 3 veces con solucién fisiolbgica, centrifu-
gando de acuerdo al punto c).

e) Después del Gltimo lavado suspender en agua destilada 1/30
(p/v).

f) Proceder a su ruptura mecénica por homogenlizacién (Sorvall
Omnimixer o similar) a 20000 r.p.m. durante 30 minutos.

g) Isotonizar con cloruro de sodio a la concentraciédn final de

8,5 % .
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h) Agregar azida sédica como conservador en la proporcién fiy

nal de 1/10000.

‘.= Observacidn: Este antlgeno se conserva a 5°C (gabinete de

heladera), debiendo agitarse bien antes de su utilizacién,
El tTtulo original se mantiene con seguridad durante 1 mes.
Luego de este lapso se debe retitular cuidadosamente en sus
poderes fijador especlfico y anticomplementario., Para una
mayor estabilidad se puede liofilizar y una vez reconstitul-
do conserva su tftulo por un perfodo de 21 dfas, en la hela-

dera,

liagnbstico de laboratorio de la Enfermedad de Chagas, pp. 42,
ublicacién del Ministerio de Salud Piblica y Medio Ambiente,
nstituto de Diagndstico e Investigacién de la Enfermedad de

'hagas, Dr. Mario Fatala Chaben, 1980,

reparaciédn del Antfgeno para la reacciédn de HAI.

) El antlgeno se prepara con Epimastigotes de cultivo bifésico
rotos por presidn, descompresidn a 140 Kg/cm2 utilizando un

desintegrador Sorvall=-Ribi, como se indicd en la p&gina ante-

rior.
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Recoger la masa de tripanosomos lavando la superficie de los
medios de cultivo con solucidn fisiolégica, evitando romper
la superficie del aga: en los medios bifasicos.

Filtrar por aspiracién a través de gasa.

Centrifugar a 5000 r,n.m, durante 15 minutos.

Lavar el sedimonto cons’ituldo por los par&sitos con solucién
salina frfa 4 6 5 vecos, centrifugando durante 20 minutos ca-
da vez o 5000 r,p.m., si es posible en centrffuga refrigerada,
Suspender la masa himeda asf lavada en una solucién de tio-
gliocolato de sodio al 1/1.000 en agua destilada, en la pro
porciédn de 20 ml|l do solucién para | g de masa himeda.

Lisar por homogeneizador de tejidos (Sorvall Omnimixer o si
milar) @ 20,000 r.p.m. durante 10 minutos

Centrifugar a 1,000 g aproximadamente durante 15 minutos,
decantar,

El sobrenadante constituye 2l antigeno.

Isotonizar con cloruro ce sodio,

Agregar azida sédica como conservador oan una concentracién
de 1/10.000,

Titular el antfgeno aci preparado sensibilizando glébulos ro-

jos con distintas cantidados de antigeno, hasta determinar
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la cantidad minima necesaria para sensibilizar un volumen

dado de hematles y obtener el titulo establecido del suero

patrédn positivo.

2,- Observacidn: El antigeno es estable 15 dfas en heladera,

para caumentar la estabilidad de los antigenos se los puede
liofilizar, reconstituyéndolos con el volumen de aguao des-

tilada indicada en el envase. Utilizar inmediatamente.

Diagnéstico de Laboratorio de la Enfermedad de Chagas, Ministe~
rio de Salud Piblica y Medio Ambiente, Instituto Nacional de

Diagnéstico e Investigacidn de la Enfermedad de Chagas "Dr., Mario

Fatala Chabén", 63, 1982,

ot L
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