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INTRODUCCION

Existen ciertos grupos de insectos que se caracterizan poraue algunos aspectos
de su biologia fueron o son estudiados en forma intensiva ¥ perticular, por e-
Jemplo, los estudios genéticos y citogendticos sobre las Droso hila, los estu-
dios fisiolégicos sobre Bhodnius, los estudios parasitolégicos sobre transmiso-
res de enfermedades, etoc. En este sentido los Hymenoptera se han caracterizado
por los numerosos estudios sobre su comportamiento que se han realizado desde
casi el comienzo mismo del estudio de las ciencias naturales.

5i bien es cierto que la eleccidn de un grupo para un determinado estudio es
el resultado a veces de la necesidad de controlar una plaga o combatir una en-
fermeded, o simplemente de la disponibilidad de material, en el caso de los
Hymenoptera el estudio de su comportamiento se debe casi exclusivamente al inte-
rés del zodlogo en conocer los mecanismos Que llevaron al desarrollo y manteni-
miento de las sociedades de insectos, las cuales lo han maravillado desde siem—
pre. Precisamente las dos grandes tendencias dentro de este estudio son: la que
se interesa pur la sociedad en si misme, tratando de esclarecer los patrones de
comportamiento que permiten su subsistencia, y la que investiga los grupos de
Hymenoptera no sociales en busce de mod los que permitan ejemplifiecar la posible
evolucién desde la vida soliteris hasta la social,

Dentro de estas dos grandes tendencias, a su vez, los investigadores se han
especializado, necesariamente, debido a la diversidad del grupe y su complejidad
etolégica, de manera que en general, dentro de la primera tendencia, hay espe-
cialistas en abejas sociales, avispas sociales u hormigas, ya que las sociedades
de cada una de estas son lo suficientemente complejas como para no permitir el
estudio simulténeo de mas de una, y dentro de la segunda tendencia hay especia-
listas en avispas fitéfagas, parasitoides y predadoras, debido en este caso prin
cipalmente a la diversidad de las especies involucradas,

Esta tesis abarca una tribu de evispas solitarias predadoras, los Bembicini,
incluida dentro de la subfemilia Nyssoninae, de la familia Sphecidae, Las razo-
nes de la eleccién de esta tribu son varias: la presencia de patrones primitivos
en algunas especies, y especializados en otras cercanamente emparentadas, lo
cual constituye la situacién ideal para el estudio de la evolucién en etologias
la ausencia de conocimientos sobre los nébitos de las especies de varios de los
géneros exclusivamente neotropicales, contrastando con el amplio conocimiento
sobre las de géneros de otras regiones geogridfices, y secundarismente la ventaja
de contar con una sistemética bien establecida (Willink,1947) lo cual es siempre
importante y no tan frecuente.

Creo interesante el andlisis detallado de las razones de esta eleccién, debi-



do & que esto permitiré una mejor comprensién del penorama de conocimientos an-
teriores a esta tesis y las novedades aquf presentadas, En primer lugar, cabe
destacar que el couportamiento de nidificacidn en avispas solitaries es casi
totalmente instintivo, es decir fijado genéticemente, ¥y como tal sujeto a esca-
sa variacién intraespecifica, 1o cual permite manejar los patrones de comporta-
miento como caracteres estables y fijos para cada ospecie, facilitando lg com-
paracién entre ellas en los estudios filogendticos., A esta facilidad se suma la
gran diversidad de avispas solitarias, que permite manejar una amplis gema de
posibilidades y combinaciones de la siguiente maneras si suponemos que cada es—~
pecie posee 5 patrones de comportamiento estables y comparables, y le asignamos
varios grados de especializacién para cada patrén, desde a= primitivo hasta e=
especializado, entre una avispa totalmente primitiva a la cual le corresponderfa
la "a" en los 5 patrones, y una totalmente especializa'a, 5e, existirfan 55 com-
binaciones posiblesj si consideramos que el Sptimo para un estudio evolutivo se-
ria contar con una especie para cada combinacién, resulta evidente que cuanto mas
diversificedo sea el grupo tantas mas posibilidades tendremos de acercarnos al
éptimo,

Estas dos caracter{sticas que reiunen las avispas solitarias en general, y aque
son fundementales para el estudio de la filogenis del comportamiento, también
deben presentarse cuando se encara el estudio de un grupo en particular: una de
ellas, le escasa variacién intraespecifica, es general a todas, y por lo tanto
la cumplen los Bembicini, y la segunda tembién es cumplida ampliamente ya que en
le regién Neotropical, y en la Argentina, hay representantes de 11 géneros de es-
ta tribu. Conviene aclarar aquf que en general en las avispas solitarias las di-
ferencias interespecificas son escasas y las intergenériczs son las que cobran
mayor importancia. Incluso, como veremos en el desarrollo de esta tesis, puede
definirse un género por sus caracteres comportamentales. Por lo tanto resulta de
mayor interés una tribu con muchos géneros, cada uno con pocas especies, como en
este caso, que una de pocos géneros ricos en especies. Sin embargo para la elec~
cién de un grupo en particular, interviene de menera decisive un tercer factor,
que es el diferente grado de especializacién de los patrones de comportamiento
de las especies o géneros involucrados, Para explicar mejor este concepto creo
necesario introducir brevemente la excelente obra de Malyshev (1966) "Genesis
de los Hymenoptera y fases de su evolucién": este autor divide la evolucién
hacia la socializacién en fases, que representarfan una combinacién particular
de patrones de comportamiento, indicadora del nivel alcanzado en esta evolucidnj
en orden creciente de especialigzacién reconoce 7 fasess la fase bethyloide com-
prende las avispas parasitoides que oviponen en la presa y luego la abandonan
sin ocultarla, o bien, la dejan oculta eﬁ el propio refugio de la presa sin ex~

cavar un nido, y esta fase incluye le serie Parasitica, las superfamilias Bethy-



(9]

loidea y Scolioidea y algunas especies de Pompilidae Y Sphecidae; la fase pompi-
loide incluye las avispas que luego de oviponer en la presa la ocultan en un ni-
do c.nstruido por ellas, y estd representada por la mayorfa de la- Pompilidae y
algunas Sphecidae; la fase sphecoide comprende las que construyen previamente un
nido, luego ocultan alli su presa, y posteriormente oviponen en ella , estando

representada por algunos géneros de Sphecidae y Pompilidae; la fase crabronoide

incluye avispas que depositan en el nido varias presas en forma consecutiva e
inmediata, después de oviponer en la primera, y estéd ejemplificada por la mayorfa
de las Spnecidae y algunos Vespoideas la fese bembicoide corresponde a aquellas
avispas en que el aprovisionamiento de las presas es progresivo, y por lo tanto
las presas son trafidas en la medida que la larva se alimenta, y consecuentemente
en esta faese ya se cumple el primer requisito de una sociedad de insectos, el con-
tacto entre la hembra y su descendencia con motivo de la alimentacién, esta re-

preséntada por algunas Sphecidae y algunos Vespoidea; la fase moneduloide se dife-

rencia de la anterior emn que las avispas oviponen en la celdilla vacfa antes de
traer la primera presa, y estd ejemplificada por algunas Sphecidae y Vespoideas
y la Ultima fase, llamada vespoide, en la cual se cumplen todos los requisitos de
la socializacién: varias hembras cuidan a la vez vaerias larvas, por lo que exis—
te interrelacién entre individuos de la misma generacién y de distintas genera-
ciones, y los eje_ mplos clasicos son los de las sociedades de hormigas, abejas,
Vespidae y un género de Sphecidae. Este esquema dado por Malyshev se encuentra
representado en el grafico 1, a los efectos de visualizar mejor algunos aspectos,
Ampliando lo que decfa mas arriba, la busqueda de modelos dn Hymenoptera no
sociales, Que permitan ejemplificar la posible evolucién de la sociabilidad, ad-
quiere valor si observamos la situacién de otros grupos sociales. Si tomamos por
ejemplo las termitas, no existen grupos vecinos no sociales que permitan suponer
las causas ni los mecanismos que llevaron a la constitucién de esas sociedades y
toda hipStesis planteada de esa manera careceria de fundamento firme. En el caso
de los Hymenoptera la situacién es ideal, ya que si bien probablemente jamas sa-
bremos con certeza como se dio realmrnte la evolucién, podemos idear hipdétesis
basadas en observaciones sobre grupos no sociales, que debido & este cercano pa-
rentesco manifiestan similares patrones de comportamiento que los sociales, aun-
que relacionados de otra manera, y podemos ir siguiendo los pasos de esta evolucién
pasando de un grupo a otro con pequeilas diferencias comportamentales,
Precisamente las diferencias mas importantes, y por lo tanto las mas interesan-
tes para estudiar, son las que significan el paso de una fase a otra. La manera
de encarar este problema es buscar el taxén de menor nivel que tengas representan=—
tes en dos fasesj; por ejepplo el caso ideal serfa el de un género cuyas especies

se encontraran distribuidas en dos fases sucesivas, ya que es de esperar, en
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Grético l.,- Las superfamilias de Hymenoptera y la distribucién de cus integrante:
en las fases de lialyshev. Para lz confeccidén de este grifico re hen tomado datos
de malyshev (1966), Evans (1966), EBvans y Tberhard (1970) e Iwata (1976). Se han
omitido los Apoidea por presentar un comportamiento dificil de encuadrar en las
fases, ecpocialmente por sus hébitos fitéfsgos, auncrue la mayoria de las especie
estarian incluidas en uns fase ecuivalente a la crabronoide vy el resto en fasses
was especializadas. 3l numero de especies estudiadas para cada phparfamilia es e
elguiente; FPompiloidea: 163 especies, de los cuales 18 pertenecen » la fase beth:
loide, % a la pompiloide y 67 = la esphecoide; Sphecoidea: 455 cepecies, de las
cuzles 76 pertenecen a la fase bethiloide (12 de estas especies perienecientes

al género Larra probablewente rapresenten un caso de rﬁgresién evolutive y no de
coumpor talento priwmitivo,, 15 & la pompiloide, 28 a la sphecoide, 312 a la crabr¢
noide, 17 aprovisionan sus nidos con 1 o mas presas por lo nue pertenecen a amba
fases, 30 & la bembicoide, 1lb 2 la moneduloide & l a 1a verpoides Vecpoidea: 36]
especies, de las que T pertenecen a ls fsse crabronoide, 6 a la bembicoide, ill

a la monsduloide y 237 a la vespoide. Todes las Parasitica, Pethvloidea y Scolio
idea pertenecen a la fazse bethyloide, esi como todes lee Formicoides 8 la vespoi-
de por lo nue no se ha calculado el nuwero de especies involucradas, Tatas cifran

se hallan representadas en porcentasjes en el grafico,




primer luger, que el patrén de comportamiento a analizar muestre le menor diferen—
cia posible. Por ejemplo, si snalizamos el cambio que implica la fase crabronoide
(varias presas) buscaremos en el género Ammophila, que incluye algunas especies
que cazan una sola presa, y otras que siempre cazan dos, lo cual es bastante in-
frecuente, y evidentemente denota un estado primitivo dentro de esta fese, En se-
gupdo lugar, es de esperar que el resto de los patrones de comportamiento en dos
especies del mismo género se mantengan muy similares, y por lo tanto se anula une

posible influencia., Un ejemplo de esto lo consituye el caso de Prionyx bifoveola-

tus (Sphecinae) publicado por mi (Genise,1961): el paso de la fase pompiloide a la
sphecoide implica le inversién del orden de dos pasos en la cadena de actividades
de comportamientoj las avispas construyen primero el nido y luego traen la presa,
La hipotesis de Malyshev (1966) es la siguiente:s si lhamamos A= cacerfa, B= cons-
truccién del nido, C= transporte de la presa, D= oviposicién y E= cierre del nido,
la secuencia para una avispa de la fase pompiloide es A, B, C, D, E, mientras que
para una de la fase sphecoide es B, A, C, D, E; este cambio constituye una reorga-
nizecién neuronal demasiado grande como para suponer una inversién directa, y por
lo tanto este autor planteé un camino indirecto y supuso la omisién de un paso en
la serie, lo cual parece haber jugado un'papel importante en la evolucién del ins-
tinto. Asi, si se omite la cacerfa, la secuencia de dos ciclos de nidificacién
consecutivos serd: (0,8,0,0,E) 4+ (Al,Bl,Cl,Dl,El); al omitir la primera cacerfa

se omite obviamente el transporte y la oviposicién y si se supone que la avispa
transporta la presa cazada en Al al nido previamente construido, (lo cual no serfa
diffcil teniendo en cuenta la fuerte presién selectiva favorable a este comporte~
miento) tenemos que la secuencia resultante serfa B,E,Al,Bl,Cl,Dl,E . Esta secuen-
_cia no es fécil de interpretar en primera instancia, ye que posee una E y una B1
que aparentemente carecerfan de sentidoj sin embargo al investigar un género como
Prionyx, que incluye especies de una y otre fase, y por lo tanto son esperables

diferencias minimas, se encuentra la respuesta: P, bifoveolatus, luego de constru-

ir el nido (B), realiza un cierre temporal, que por su duraciém y prolijidad tie-
ne caracteri{sticas de definitivo (E), y que por lo tanto demanda posteriormente,
en vez de un simple destapado, una tareca muy cercana a su reconstruccién (Bl). Si
se toma otra avispa cualquiera, tfpica de la fase sphecoide, se habrfa encontrado
probabablemente un cierre temporal de escasa duracién y complejidad, y una reaper-
tura del nido consecuente con esto, de manera que la interpretecién de E y B1 se-
rfa dificil, Queda demostrado con esto la ventaja de investigar taxones cuyos re-
presentantes abarquen dos o mas fases para encontrar con mayor facilidad posibles
modelos de la transicién entre las fases involucradas., Este es el caso de los

Bembicini, ya que sus géneros se encuentran representados por especies de las fa-

ses crabronoide, bembicoide y moneduloide. De &alli la primera razdén de la eleccién



de esta tribu.

La segunda razén para su eleccién resulta del anélisis de 10s conocimientos
existentes sobre comportamiento para la familia Sphecidae (familia que fue elegi-
da por su gran diversificaciém, que abarca la totalidad de las fases de Malyshev),
La taebla 1 muestra las tribus de Sphecidae con la cantidad de géneros sobre cu-

yo comportamiento hay informacidén disponible.

TABLA 1.- Estado de conocimientos sobre la etologfa de las Sphecidae.

Taxén Géneros de los que Géneros de los que no
hay datos etolégicos hay datos etolégicos
de por lo menos una de ninguna de sus
de sus especies,.- especies,-

Ampulicinae

Dolichurini 4 1

Ampulioini 1 0]
Sphecinae

Sceliphronini 8 0

Sphecini 5 Y

Ammophilini 5 1
Pemphredoninae

Pesenini 8 2

Pewphredonini 11 T
Astatinae

Astatini 3 1

Dinetini 1 0
Laphyragoginae

Laphyragogini o 1
Larrinae

Larrini 11 4

Palarini 2 0

Miscophini 8 6

Trypoxylonini 3 2

Bothynostetini 1 1

Scapheutini 0 2
Crabroninae

Oxybelini 3 2

Crabronini 17 22



TABLA 1.- Continuacién

Taxén Géneros de los que Géneros de los que no
hay datos etolégicos hay datos etolégicos
de por lo menos una de ninguna de sus
de sus especies.- especies,.~

Entomosericinae

Entomosericini 0 1

Xenosphecinae

Xenosphecini 1 0]
Nyssoninae
kellinini 1 0
Heliocausini 0 1
Alyssonini 2 0
Nyssonini 6 11
Gorytini 15 15
Stizini 3 0
Bembicini 9
Philantinae
Eremiasphecini (0] 1
Philanthini 2 0
Aphil anthopsini 3 1
Odonthosphecini 0 1
Pseudoscoliini 0 1
Cercerini 2 0

En principio, para darle unidad a un trabajo de esta naturaleza, es necesario
tomar un determinado taxén, ya sea una tribu o una subfamilia; en segundo lugar
la cantidad de especies involucradas debe ser suficiente como para permitir un
estudio comparativos por ejemplo las tribus Bothynostetini, Scapheutini, Helio-
causini y Odontosphecini, cuyo estudio resultarfa muy interesante por el esoaso
conocimiento existente sobre su comportamiento, cuentan a lo sumo con 2 géneros
y pocas especies cada una, lo que significarfa quizdés un trabajo extremadamente
corto que no permitirie extraer conclusicnes de valor y otros taxones como Ento-
mosericinae, Eremiasphecini y Pseudoscoliini, que se encuentran en situacién si-
milar, se descartan por no contar con representantes en nuestro pais. Quedan
entonces 6 tribus en las que el mimero de géneros cuya etologf{a es conocida es
similar al de aquellos cuya etologia es desconocida, y 1la alta cantidad de espe~

cies involucradas permitirfa encarar un estudio comparativos Pemphredonini,



Miscophini, Crabronini, Nyssonini, Gorytini y Bembicini, De Pemphredonini y
Miscophini no se encuentran representados en la regién Neotropicael géneros con
etologia desconocida; de los 22 géneros de Crabronini sobre los que no hay datos
etolégicos, s0lo uno es citado de la Argentina, 5 son citados de paises limitro-
fes, 2 de palses sudamericanos no limftrofes con le Argentina, y el resto de
otras regiones; de los 11 géneros de Nyssonini sobre los que no se conoce nada
sobre su etologia, solo 3 son citados de le Argentina, pero los Nyssomnini son
cleptopardsitos y por lo tanto sus hdbitos de reproduccién no tienen relacién
directa con la evolucién hacia la socializaciéng de los 15 géneros de Gorytini
con etologfa desconocida, solo 2 han sido citedos de la Argentina, y otros 2 de
peises limftrofes; y por dltimo, y contrastando con el panorama de las otras tri-
bus, 5 de los 6 géneros de Bembicini con etologia desconocida se encuentran pre-
sentes en la Argentina, 2 de ellos endémicos, & 10 que se suma que toda la infor-
macién sobre otro género fue puesta en duda posteriormente. Completando este pa-
norama, se puede decir que de los 14 géneros restantes, que no fueron mencionados
mas arriba por estar distribuidos en otros taxones y cuya bionomia se desconoce,
solo 1 se encuentra citado de la Argentina, y en general de los 226 géneros de
Spnecidae, de 90 se desconoce la etologfa, de ellos 15 se encuentran citados de
la Argentina, y de estos, 5 son Bembicini, Cabe destacar que contrastando con la
ausencia de informacién para los géneros neotropicales, los Bembicini de otras
regiones son los mejor estudiados, encontréndose resumida la informacién en la
obra de Evans (1966), lo cusl brinda una inmejorable oportunidad para realizar
estudios comparativos,

Una tercera razén para elegir el estudio de los Bembicini es el aspecto ecolé-
gico. El comportamiento en Hymenoptere se encuentra moldeado por dos grandes gru-
pos de presiones selectivass la proteccidn de la descendencia y la conaouista de
nuevos nichos ecolégicosy el primero na orientado a los Hymenoptera hacia la
adquisicién de habitos sociales, y el segundo ha provocado su extraordinaria ra-
diacién adaptativa, iniciendo muchas lineas evolutivas distintas, representada
cada una en general por pocos taxones, a veces pertenecientes & un sole género,
Al estudiar el comportamiento de una determinada avispa, se pueden ver reflejadas
mas conspicuamente las consecuencias de una de estas dos presiomes, aunque las
dos siempre se encuentran presentes. En el caso de los Bembicini la radiaciém
adaptativa es grande, 1o que proporciona un excelente campo para estudios ecolé-
gicos conparados,

Con lo expuesto creo ampliamente justificada la eleccién de este grupo como
contribucién el estudio del comportemiento de nidificacién de las especies argen-

tinas de Sphecidase.

Antes de comenzar con el estudio detallado de cada género resulta necesario



hacer una pequeia introducciém & los hébitos generales de este grupo de evispas
y de la terminologfa utilizada en la descripcién de las actividades de nidifica=-
cién,

Todos los Bembicini, al igual que el resto de las Nyssoninae, nidificaen en
suelo en generel arenoso y suelto, en lugares asoleados y desprovistos de vegeta-
cién; allf cada hembra construye sus propios nidos, que consten de un tinel més
o menos largo de longitud variada que penetra en el suelo en un dngulo de aproxi-
madamente 45°, el cual termina en un ensanchamiento ovoide llamado celdilla, Un
tdnel puede dar acceso a una o mas de una celdilla, y se dice que el nido es

unicelular o multicelular respectivamente; en los nidos multicelulares cada celdi-

lla esté conectada &l tinel principal por un corto tinel lateral.

Solo las hembras de una especie de Bembicini, Bembix niponica, fueron observe-

das cuidando mas de una larva simultaneamente (Tsuneki, 1956); las estudiadas a-
quf solo atienden & una por veg, y por lo tanto hasta que un nido, o una celdillsa,
es cerrado definitivamente, no comienza la construcciém de otro, u otra.

La excavacién del nido la realiza generalmente echando arena hacia atrés con
las patas anterioresj la arene se va acumulando detrés de la avispa, y esto pro-
voca en muchos casos una actividad de nivelacién de este monticulo de arema, que
o8 mas O menos compleja segin las especies, Cuando la construccién del nido ha
finalizado, la avispa puede traer la primera presa (la cuasl es depositada en la
celdilla) y oviponer en ella, 0 bien oviponer en le celdilla vacfa, segin de que
especie de avispa se trate. El tipo de presa, su modo de transporte y le forma de
introducirla en el nido son aspectos que muestran diversidad intergenérica, Una
vez que el huevo es depositado en la primera presa, la avispa puede traer sucesi-
ve ¢ inmediatamente todas las presas que la larva necesitaréd para su desarrollo y

luego cerrar la celdilla definitivamente, lo cual es llamado aprovisiomamiento

en masa, O bien esperar que la larva nazca y desde ese momento ir trayendo presas

en dfas sucesivos, & medida que le larva requiera alimentoj este aprovisionamiento

progresivo se prolonga hasta que la larva he alcanzado su total desarrollo, leo
cual sucede en general en aproximadamente T dfas, momento en que la avispa cierra
el nido o la celdilla definitivemente, y la larva casi simul taneamente teje un
capullo donde completard su metamorfosis,

El cierre del nido, lo realiza la avispa echando arena hacia adentro de este,
formando un tapén; este cierre puede ser temporal em el caso de que la avispa lue-
go vuelva a removerlo, por ejemplo, aliraer otra presaj le avispa puede taponar
la entrada de la celdilla, o sea la udltima porciém del tunel, lo cual seria un

cierre temporal interno, o bien la entrada del tinel, lo que serfa un cierre tem-

poral externo, o bien realizar ambos cierres, estos son construidos y removidos

a veces al traer cada presa, y tambiédn son construidos en la ultima visite del

dfa al nido, al finelizar la construccién del nido, y en otras oportunidades




semejantes. El cierre definitivo es el que se reeliza cuando la avispa no volvera

mas & un nido, porque la larva ya completsé su desarrollo; en este caso en general
todo el tunel es rellenado con arena, lo cual insume mucho mas tiewpo, con acti-
vidades mas elaborades, que un corto tapén de arena, Mas alléd de esta definicién
estricta, puede haber una cierta gradacién entre unm cierre temporal y uno definiti-
vo, no en 10 que respecta a su signifioacién, sino en lo referente al tiempo insu-
mido y al grado de prolijidad que muestra la avispa., Cuando se trata de nidos mul-
ticelulares se habla de un cierre definitivo de ecade celdilla, 10 que en general
signifioa rellenar con arena el tinel lateral que la conecta al principal.

Otra actividad relacionada con los diferentes cierres de los nidos es la cons~

truccién de tineles accesorios, que son cortos tineles construidos cercea de la

verdadera entrada del nido orientados de cierta menera con respecto a esta , y
que tendrian como resultado confundir a los parésitoides que intenten atacar el
nido, Las avispas pueden pasar la noche en plantas vecinas o dentro de sus propios
nidos, segin les especies, 0 también frecuentemente agruparse en verdaderos raci-
mos colgando de las ramas de los &rboles; en dichos racimos generalmente partici-
pan todas las hembras y machos de una determinada agrupacién,

Todas las actividades relacionadas con la nidificacién la realizan las hembras,
y losmachos pueden 0 no estar presentes cerca de las agrupaciones de hembras, La
cbépula, que es la actividad principal de los machos, puede realizarse o bien
unicemente al comienzo de la época de nidificacién, apenas aparecen los adultos,

o bien durante toda la vida repetides veces,

La actividad de nidificacién se restringe a los meses de verano exclusivamentej
los adultos de la mayorfa de las especies de la Argentina aparecen hacia fines de
diciembre, y aunque no se conoce la duracién de la vida, los dltimos adultos
mueren hacia mediados de marzoj; otras especies pueden apsrecer un poco antes, en
noviembre, o bien posteriormente, en warzo, desapareciendo hacia fines de abril,
ocupando asf{ diferentes nichos ecolégicos., Durente el resto del afio 1o dUnico que
queda de una agrupacién son los capullos enterrados conteniendo larvas en diapau-
sa, En resumen, las hembras trabajan durante el veranoj los huevos depositados a
principios de esta época de midficacién pueden completar su total desarrollo, e-
mergiendo los adultos que se suman a la agrupacién de la generacién anteriorj los
huevos depositados hacia fines de la época de nidificacién, cuando todos los adul~
tos mueren, se desarrollan hasta el estado de prepupa, y como tales pasan todos
los meses frios dentro de sus capullos, para completar la muda imeginal en el ve-

rano siguiente,






El estudio del comportamiento de avispes solitarias requiere un trabajo funda-
mentalmente observacional en el campoj el trabajo experimental en laborstorio
cuenta oon el inconveniente de que no existe un buen método para la crianza de
avispas superiores solitarias, y la posibilidad de que ellas desarrollen sus acti-
vidades normalmente se ve bactante restringida por el espacio disponible, A pesar
de esto, algunos autores han desarrollado métodos de crianza, por ejemplo Steiner
(1962) y Simon Thomas (1966), que llevan siempre al anélisis detallado del compor-
tamiento de una especie, ya que cuando el método resulta acertado, los conocimien-
tos que se pueden extraer sobre los mecanismos de estos comportamientos tan poco
estudiados, son abundantes y muy valiosos. Es asf que Steiner se ha destacado por

sus estudios sobre Liris nigra y Simon Thomas sobre Philanthus triangulumj; por

otro lado Nielsen (1945) estudié en profundidad a Bembix rostrata, Tsuneki (1956)

a Bembix niponica y Saerends (1941) a Ammophila campestris, y también se vieron

en la necesidad de elaborar métodos o dispositivos que les permitieran por lo me~
nos la observecién de las actividades de las hembras bajo tierra. Sin embargo el
ces0 de los investigadores europeos ¢ norteamericanos es distinto del nuestro, ya
que de la mayor{a de sus especies existe informacién sobre su comportamiento en
la naturaleza, mientras que en otras regiones, como la Neotropical, resulta mas
urgente un buen conocimiento sobre la mayor cantidad posible de especies en el
campo, y s80lo una vez conseguido esto puede intentarse el estudio detallado de al-
guna especie en particular,

El mayor problema & resolver en el trabajo de campo es detectar la ubicacién
de la agrupacién, Los Bembiocini forman en general grupos de nimero variado de
hembras, reunidos en un #rea de dimensiones diversas, y en general con limites
precisos, impuestos generalmente por un cambio en el ambiente, por ejemplo en una
seccién de terreno desprovisto de vegetacién en medio de un pastizal; estas agru-
paciones, en las que no se requieren relaciones importantes entre las bhembreas,
surgen principalmente por el aprovechamiento sucesivo, a través de las generacio-
nes, de un mismo lugar, que brinda condiciones generalmente Sptimasjy esta locali-
zacién haoe que la distribucidén de las avispas en una determinada &rea sea muy
irregular, y solo sea posible detectarlas ubicando la agrupacién o los alrededores
de ella, Es asf que las &reas de distribucidén geogréfica de las especies, brinda~
das en los trabajos sistemdticos, sean epenas una referencia, y aun tomando los
datos de los rétulos de los ejemplares de las principales colecciones, s0lo es po-
sible tener una idea de la localided mas cercana de la que puede encontrarse una
agrupacién, Pero ain asf la deteccién de la agrupacifn bien puede fracasar, oomo
me ha pasado en algunas oportunidadesj en otras la ayuda de los coleccionistas
fue fundamental: la especie Editha integra ha sido citada en la bibliografia de
la provincia de Entre Bfos, y consultando en las colecciones fue posible estable~

cer que podr{a encontrarse hacia las costas del rfo Uruguay, cerca de las locali-
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dades de Colén y Concordia; en una primera recorrida por la zona, en enero, no

fue posible hallar ejemplares de la especie, pero si con la ayuda del Dr, Mateo
Zelich, naturalista de la zona, quien conocia la ubicacién exacta de una agrupe—-
cibn, fue posible hacerlo en febrero (resultan igualmente importantes datos sobre
el mes de recoleccién para la deteccidn de agrupaciones)., En ese lugear el habia
estado coleccionando la especie mencionada por varios afios; se encontraba cerca

de una huella poco transitada, que nunca asertarfa recorrer un investigado» no
avisado, y ras alld de cualquier factor poco conspicuo, no parecfa existir en ese
sector de terreno nada que lo diferenciara de los campos de varios kilémetros a la
redonda (este caso serd tratado nuevamente en la seccién correspondiente a agrupa-
cionos). Es por esto que en las notas generales que acompafian a las desocripciones
de las actividades, he explicado con mucho detalle la ubicacién de las agrupacio-
nes y las fechas, para que eventualmente puede ser consultada por otros investiga-
dores, También serfa recomendable que en las colecciones reunidas con fines taxoné-
micos, estos datos fueran consignados con el mayor detalle posible,

Sorteada esta dificultad y localigada la agrupacién, el trabajo consiste basica-
mente en observar diferentes individuos y anotar en un cuaderno de notas lo que
se va observando; esta forma de trabajo, que es elemental, poco puede mejorarse
con el desarrollo de la técnica o la acumulacién de expericnciaj la labor bésica
del etbflogo es esas quedarse horas cerca del ejemplar en estudio, observando oon
mucha paciencia, y tomando nota de 1o que observa., La fotograffa y la cinematogra~
ffa ban brindado algunos adelantos, y ambas técnicas fueron utilizadas para la
realizacién de esta tesisy la primera brinda la posibilidad de acompafiar con fotos
el texto de los trabajos, pero también la ampliacién de ciertas tomas puede ayudar
a dilucidar o confirmar detallee por ejemplo la posicién del huevo en la presa, la
forma en que esta es tomada por la avispa, etcy la cinematografia es de mayor
ayuda, ya que se puede mantener un perxanente archivo de escenas para consul tar
en cualquier momento y realigzar couparacionesj incluso en muchos casos una pelfcula
revela detalles que durante el trabajo en el oampo habian sido pasados por alto,
En ambos casos conviene tener presente que las avispas manifiestan diferentes ac-
titudes al ser enfocadas desde muy cerca con la cémaraj algunas no aceptan su pre=~
gsencia hasta pasado un periodo de habituacidén, otres lo aceptan inmediatamente,
pero en general pasados varios minutos las avispas estudiadas toleraban que se
las estuviera enfocando & poéoa centimetros sin manifestar ninguna alteracién en
su conducta,

Cada observacién es registrada en un ocuaderno precedida la hora (em todos los
cas0s mencionados en esta tesis, la bora indicada corresponde & la hora argentina
y no a la hora de sol), esto permite posteriormente el calculo de la duracién de
cada actividad, & la vez de mantener un orden en las anotacionesjy como en muchos
casos la identidad de los ejemplares estudiados no podia ser establecida en el

campo, se utilizaron letras y nimeros para identificar los ejemplares haste que



su determinacién fuera posible, En todos los casos el material con el cual se
trabajas adultos y larvas de las avispas, sus presas, y especialmente aquella
sobre la que se encuentira el huevo, son conservados con el mayor cuidado posible
para poder consultarlos siempre que esto sea necesario, También se han elaborado
formularios en los cuales se vuelcan los datos siguienderun determinado orden,

lo cual permite advertir permanentemente y sin errores los datos que faltan y los
exigtentess algunos de estos formularios se transcriben en las paginas siguientes,

En una agrupacién numerosa resulia conveniente elegir algunos individuos pera
su estudio, de manera de obtener la mayor diversidad de datos en el menor tiempo
posible; es deoir, si tuvieran que estudiarse todas las acitividades de la nidifi-
cacién en un solo ejemplar, esto llevarfa por lo mencs 7 dfas, que en general es
lo que tarda el desarrollo de la larva, con el inconveniente de que poco sabrfamos
sobre la posible diversidad individual; en cambio estudiando variocs individuos de
la misma agrupacién que se encuentren realizando diferentes actividades, en menos
tiempo se puede obtener mayor ndmero de datos,

Al gunos elementos simples, como por ejemplo seﬁalﬁdores de los nidos, pueden
ser utilizgdos con buen resultado, ya que a pequeiia distancia se puede perder
por completo la ubicacién del nido bien disimulado en un terreno uniforme, Otro
método simple que da buenos resultados para conocer si la avispa visité el nido
durante nuestra auscacia, es ubicar sobre la entrada cubierta una pequefia piedrita
la cual no dificulta la excavacién de la avispa, y su ausencia evidenciaré el tra-
bajo del insecto para entrar al nido,

Para destapar la entrada de los nidos, cuando el tinel se encuentra total o
parcialmente lleno de arena, utilicé un tubc de goma de didmetro menor que el del
tﬁnel, y cortado en btisel en la puntaj situando un extremo en la zona donde se
supone o se sabe que se encuentra la entrada y soplando por el otro, la arena
suelta que cubre la entrada se dispersa, dejando al descubierto el fiinel, que
también se destapa de la misma manera utilizando la punta cortada en bisel pa~
ra ir introduciendo el tubo de goma oom mayor facilidad, y de esta manera ir

descubriendo el recorrido del tinel, Cuando con una presién leve se detecta que
el tubo choca contra una superficie compacta, esprobable que se trate de algd
tapén de arena interno ocercano a la celdilla, y entonces, para no dafiar su con=-
tenid o, esaconsejable comengzar con la escavacién, que se realiza con una pela
que se introduce en el suelo apoyéindola sobre el tubo de goma, y levantando la a-
rena que se encuentra por sobre él, Cuando se llega al extremo del tubo es pre-
ferible dejar la pala y utilizar una cuchara para escavar mas prolijamente, tra—
tando de localizar las celdillas, que seguramente se encontraridn cerca del extre=
mo del tapén, y evitar asf su destruceibn,~-
Relacionado con el estudio de la estructura del nido y su posterior ilustre~

cidén, he deserrollado un método, utiligando acrilico para la obtencién de.mol=~
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des. En general,la mayoria de los trabajos sobre comportamiento de nidificacién
de avispas cavadoras se encuentran ilustrados con dibujos del nido, Merisuo
(1967) sugirié algunas técnicas para que estos dibujos tuvieran aspecto tridimen-—
sional, y por lo tanto se apreciard mejor su estructuraj en ese mismo trabajo hae

ce referoncia a que ocasionalmente se han tomado fotografias de moldes de nidos
pero no aclara nada més al respecto, ni cita bibliografia referida a este tema, Sin

embargo, el antecedente mas cercano es el de Nielsen ( 1931) quien cita biblio-
grafia segin la cual algunos autores utiligaron yeso para realizar los moldes con
el inconveniente de su fragilidail, y a la vez propone la utilizacién de metal, el
cual hay que fundir previamente en un calentador, Este método results poco précti-
c0 para un trabajo de campo, que siempre requiere el transporte de la menér canti-~
dad posible de elementos, Posteriormente Linsley y Mac Swain (1956) estudiaron la

estructura de los nidos de Cerceris californica utilizando moldes de yeso, que no

llegaron a completar por la presencia de un tapén de ainena himeda en el tinel, e i-
lustran el trabajo con un dibujo, No existe més bibliografia al respecto, y la ma~
yoria de los trabajos se encuentran, en el mejor de los casos, ilustrados oon un
dibujo del nido,~

La elecoién del acrflico, do uso comin en odontologfa, para realizar los moldes,
se basa en que por sus propfedades cumple oon los siguientes requisitoss es lo su-
ficientemente fluido como para llenar todas las cavidades del tinel al ser vertido
¥y luego, al fraguar, adquiere una rigidez tal que permite extraer el molde ein ries
gos de deformacionee 0 roturas durante la operacién; ademas la cantidad de lfquido
que se escurre a través de los intersticios del terreno es despreciable en suelos
oompac tos,-

El dnico elemento que es necesario transportar, ademés de los compounentes, es un
recipiente de vidrio donde mezclarlos, 1o cual es muy conveniente para trabajos de
campo,=

En este recipiente, se mezclan partes iguales de aerilico en polvo y de lfquido
autocurable, Estas proporociones aseguran que la mezcla poses caracteristicas adecug
das de fluidez y tiempo de fragusado,-

Se vierte rédpidamente para eviter que pierda fluidez, tratando de que no queden
burbujas de aire atrapadas en el interior del nido, que luego puedan provocar de-
ficienocias en el molde.=-

Si la cantidad de mezcla preparada no fuera suficiente, se preparas una nueva por
0ién y se le vierte, con lo que se adhiere a la anterior sir perjudicar la calided
del molde,=

Es conveniente, una ver que la cavidad ha sido llenada, seguir vertiendo un poco
més de acrflico, que al desbordar forme una capa sobre la superficie del terreno,
marcando as{ la inclinacién exacta del tinel; ademés reemplaza al acrflico que se

escurra & travds de las paredes del nido.~
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Después de media hora el molde estd listo para ser extrafdo del terrenoj sin
embargo este tiempo puede variar si se alteran les proporciones de loa componentes
de le mezcla, y se reduce en dfas muy calurosos, 512:; necesario sacarlo en segui=-
de, puede dejarse més tiempo, 1o cual mejora el fraguado del molde.=

Para extraerlo el procedimiento difiere segin el tipo de suelos si es arenoso y
suelto se puede retirar directamente la arena que rodea el molde, Si es compasto,
se cava una zanja alrededor de la entrade del nido, cuyo didmetro depende de la pre
sunta inclinacién del tinel, De esta manera el molde queda rodeszdo de una porcién
de tierraj cuendo se ostime que la profundidad slcanzada es mayor que la del molde,
se desprende y luego se reaspa cuidadosamente para quitar esta envoltura de ti rra,
para lo cual se puede sumergir en agua, que la desprende répidamente y sin riesgos
de romper el molde, Si ésto llegara a suceder, por cualquier csausa, una porcién
del mimsmo acrilico sirve para unir las partes,—-

Al fotografiar el molde, la iluminaciém, oon un reflector, desde una direccién
Unica, asegura que se aprecie el volumen y en parte la forma y la ubicasién de la
ofmaraj eligiendo el mejor é&nrgulo se puede representar la tridimensiohalidad del
nido, En las figuras 1 a § se pueden apreciar 1los resultados de este método,-

Merisuo ( 1967) analiza la supuesta representacién grifica de un molde, comentan
do que los elementos auxiliares utilizados para da® sensacién de profundidad al di~
bujo, lo cual se logra bien, molestan y alejan de 10 natural, Las fotograffas que
presento en este trabajo, muestran que se puede representar la tridimensionalidad
del nido sin elementos auxiliares que molesten, y ain més, evitando complejos di-
bujose~

En nidos que tienen mas de una c3ldilla, eon este mfdddo solo es posible repre=
sentar una por mido, ya& que nunca hay més de una abierta en cada momentoj sin em=
bargo como en ¢l caso de Editha integra, muchas veces suele quedar algin resto del
tdnel lateral de otras celdillas que quedan marcado en el molde (fig, 39) , tame
bién queda insinuade & veces la presencia de un tapén intermo, como en el caso de

emidula singularis (fig. 19 ), o la de un " espolén", como en el caso de Zyzeyx
chilensis ( fig. 79 ). En todos los casos el acrilico engloba las partfculas de.
suelo de las paredes del tinel y de la celdilla, quedando en el molde un indiecio
exacto del tipo de suelo en que nidificaba la avispa,} en los casos en que el nido
se encuentire construido en arena pura, la filtracién es méxima, y por lo tanto el
diémetro del molde es superior al real, pero esta dificultad no es importante si
consideramos que lo essncial es oconocer la forma exacta, ya que las medidas pueden
obtenerse directamente del nido,~

Tambidn fue disefiado un tipo de celdilla artificial para resligar estudios sobre
el comportamiento subterranec de las hembras, utilizado especialmente para Rubrica
nasuta.-

Algunos eutores utilizaron anteriormente celdillas artificiales en el trabajo de

campo como Berends ( 1941) , Nielsen ( 1945) y Tsuneki ( 1956)3 sin embargo ningun
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de estos modelos se adapta totalmente a este estudio, La necesidad de analizar
oierto nimero de casos obliga a que la instalacién de las celdillas sea répida y
su observacién fécil, y por otra parte sl terrenc medianamente transitado requiere
una estructura sblida que, estando enterrada, resista cierto pesc encima.,~

Se tomé como base el trabajo de Tsuneki ( 1956); este autor destaca que la ex-
cavacién debe comenzarse por encima de la celdilla que va a ser reemplazeda pOr u-
n. artificial, para no modificar la entrada del nido y el tinel, lo cual podrfa pro
vecar la desorientacién de la avispa, Se varié la estructura de celdilla artificial
utiligada, que en su caso, por tratarse de un terrenc con otras caracterf{sticas, e-
ra 88lo un pequefio recipiente de vidrio,-

Esta celdilla (fig, 6) estd hecha con un tubo de ensayo ( A ), el cual es colo-
cado dentro de un frasco de vidrio ( B ), & travésde una perforacién de la tapa.

Este frasco tiene un fondo de telgopor (C) y espuma de goma (D) que ejercen una le
ve presién hacia adelante, permitiendo que la porcién del tube que debe sobresalir
del frasco para introducirse en el tinel del nido, se mantenga bien ajustada a &s-
te, Ademds, el grasco estécubierto internamente, en lo que seréd su base, con papel
blanco (E), que permite una mejor visibilidad dentro del tubo en condiciones de baja
iluminacién, El frasco sirve como soporte y como proteccién, ya que resiste peso
encima sin que se dafie la estructura del .ido, permitiendo la observacién del tubo
a través de él.-

Bl procedimiento utilizado era realizar una excavacién, comenzando por encima
de la celdilla ( que se encuentra a 5=6 om de profundidad) y reemplazarla por la are
tifioial, con el contenido necesario para la realizacién de la experiencia, Al ins-
talerla ( fig, 7 y 8 ) mse rellenaba alrededor con tierra hasta dejar expuesta solo
la parte superior del frasco, necesaria para observar el tuboj esta parte se cubria
con un pedazo de tela (F), el cual quedaba a la vista en perfodos de observaci’n
frecuente, y era cubierto con tierra cuando el nido no estaba en estudio, De mafia~
na se qQquita.a la tierra, y la tela era descorrida cada vez que debia observarse
la avispa, tratando de que la intensidad de la luz suficiente para poder ver, pero
que no alterara su comportamiento,-

La avispe se adapta sin dificultad a esta celdilla artificial, y solc se sltera=-
ba su comportamiento si por descuido entrabs luz muy intensa, en cuyo caso ealfan
del nido, pero regresaban inmediatamente para seguir sus tareas normalmrente.-

Bn los casos en que fueron necesarios datos meteorolégicos, éstos fueron obteni~
dos en el lugar de trabajo, con instrumentos propios, con los siguientes métodoss

la temperatura fue medida con un termémetro bimetdlico, el cual era colgado a un

poco mée de 1 metro del suelo en la sombre producida por la vegetacién mas cercana
al lugar de nidificacién, tratando de que no recibiera la influencia del viento, |
La temperatura asf obtenida, es similar a la obtenida dentro de un abrigo meteoro-
18gico, estructura que es imposible de transportar, y conviene aclarar que de to~
jos modos los valores obtenidos asf son indicativos y no reales por dos motivoss

en primer lugar la avispa se encuenira sgometida & la radiacién solar directa, al
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tforma en oue la celdilla artificial es instalada; F, pedazo 4o tela aue permite o
tar la tierra con facilidad y cubre el frasco en periodos de observacidén frecuent

.

Fig 8, aspecto que ofrece la celdilla durante su observacidn,
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viento, etc,, factores que modifican la temperatura real del insscto, y por o-

tra parte al hablar por ejemplo, de un umbral para actividad, éste se encuentra

a su ver influido por factores internos propios de cada individuo, que modifican
estos umbralesj escaparfa & los objetivos de este trabajo el controlde todas las
variables y la obtencién de un valor mas preciso de la temperatura, La humedad y
la presién atmosferica son obtenidas en igual situacién que la temperatura, La nu=
bosidad fue medida en octavos, es decir 8/8 significa cielo totalmente cubierto y
0/8 despejado, La luminosidad, factor que podria tener alguna influencia en la ac
tividad de la avispa, fue medida con un fotémetro para fotograffa, que a pesar de
no contar con una escala con valores absolutos, sirve para medir las variaciones
de la luminosidad y correlacionarlas con la activided de las avispasy la forma de
medicién es explicada en cada caso en forma particular , El viento fue apreciado

segin la escala de Beaufort,-






1

Ya se ha esbozado escuetamente en la introduccién la sistemitica de la familia
Sphecidae, ouyas especies pueden reconocerse por dos caracterfsticas principaless
el pronéto no llega a tocar las tégulas y no hay pelos plumosos, La sistemitica
de la familie Sphecidae fue establccida por Bohart y Menke ( 1976) en su obra
"Sphecid Wasps of the World "j§ lo que aquf se resumird se basa prinoipalmente en
ose trabajo y en el de Willink ( 1947) " Las especies argentinas de Bembicini",

y dar8§ los caracteres morfolégicos principales que permiten identificar los géne~
ros de Bembicini citados de la Argentina,.-

La caracterizacién de las subfamilias de Sphecidame ha sido siempre diffcils =i
tomamos las Nyssoninae, no existe ningun caracter positivo que se encuentre Presen
te en todos los géneros; la carena oblicua del escudo es el cardcter mas generali-~
zado, pero esté ausente en 10 de los Tl géneros que la integranj también dos es-
polones en la tibia intermedia es un carfoter bastante general, pero s8lo hay uno
en los Bembicini, y en otros de sus génerosy por lo tanto una definicidén de la sud
femilia deberfa basarse en caracteres negativos, y con muckas excepciones, resul-
tando mas conveniente pasar directamente a las claves de tribus para determinar
el material .-

Las caracter{sticas principales que permiten diferenciar a los Bembicini del
resto de las tribus de Sphecidae sons ocelos llamativamente reducidos o vestigie~
lesj largo prestigmftico de la primera celdilla submarginal del ala anteriorp, mes
de 1la mitad del largo de la celdilla, estigma del ala anterior mes largo que la
primera celdilla discoidalj labro por 1o menos tan largo como ancho, carena obli-
cua del escudo presente, y el pronoto con un reborde simple basal entre las coxas
Un espolén en las tibias intermediasj como caracter{sticas complementarias podemos
decir que se trata de avispas medianas, de entre 10 y 30 mm de longitud, robustas
con abdomen sésil, en general negras con dibujos amarillos o blanquecinos, o bien
con: diseiios ferruginosos, amarillos y rojos en algunos casos,-

La caracterizacién de los géneros de Bembicini citados de la Argentina puede re
sumirse en la siguiente clave, tomada en parte de Bohart y Menke( 1976)s
l- Palpos maxileres y labiales con 5 y 3, 4 y 2, 0 3 y 1 segmentos respectivamente

c0ec00000000000000000000000000000c000c0000000 000000000000 s0s0ccsseso0ssssonre sl

- Palpos de 6 y 4 segmentos respectivamente seecececccccscescccccsccscosccccocsaed

2~ Colda marginal del als anterior, en la mitad distal, alejada del borde del ala,
mandfbulas, sin dienteBecssceccsssccssccocscscrosncscccncesssse s MICROBEMBEX

= Celda marginal del ala anterior en su mitad distal, coincide con el borde del

ala ,.Mandfbulas ODB. .dienteB.,.eceescencscrcsssscscscscsssssscsccosscssssssne 3
3~ Palpos con 4 y 2 segmertos respectivamente; ocelo anterior habitvalmente reduci

do & una cicatriz transversal estrecha ( a veces con vestigios de lents o con

un lente Semicircular):.eecessvcvseccsssasscocossccssccssecsssssse BEMBIK

~Palpos de 5 y 3 segm:ntosj lentes de los ocelos aproximadamente semicirculares

0000000000000 000000000000 000006000000°00000000000600000000000000000 ZYZZYX



4,~ Ocelo anterior en forma de una cicatriz, raras veces con vestigio de lente,.5
.= Ocelo anterior de forma mas 0 menos semicircular y con lente mas o menos bien
desarrollada y translicCidf@.ccecceccccecceccosscoccscscsonoccccccocsonsosscnsl
5.~ 4ngulos laterales del propodeo extendidos hacia atrés......e....sBICYRTES
«— Angulos latersles del propodeo no prolongados hacia 8tréBeececcccecccccccocscesd
6.~ Cicatriz ocelar anterior con forma de un circulo incompleto, ni deprimida ni
escotada en la mitad; vértex, visto desde adelante, considerablemente depprimi-
do por debajo del nivel de 10S 0JOBeeececscceccscsccssscccccosssse STICTIA
.~ Cicatriz ocelar anterior més o menos transversal, o deprimida, o escotada en
la parte postero-medial; vértex, visto desde adelante, no deprimido por deba-
Jo de 103 0J08ecceesssectccccccccsosccascsncscccscsascscescsccsesses RUBRICA
7.~ Mandfbula sin dientes en el borde iBtEeriOT.,cccecesrcescssccrocccccccocssceed
.~ Mandibula con diente BUDBPICAle..cscesssescascocsccccscansscscscscscsnssocsced
8.,- Ocelo anterior semicircular, con borde anterior eéncavo; ocelos posteriores
exteriormente aplanados; fémures en el macho mas 0 menos simples.,HEMIDULA
«— Ocelo anterior elipsoide, constituyendo mas o menos 3/5 de un cIirculos ocelos
posteriores circularess fémur anterior del macho muy aplanado y expandidoj el
intermedio con dientes Wuy irregulareB.ccecccescccccccscecscsceeses CARLOBEMBIX
9,~ 0jos cubiertos por pelos largos y densosj tergito VII de los machos con un
" 16bulo mediano redondeadoj coxa intermedia del macho conm un largo diente o
08P1NB ceecosecoscccceetssssccccscocccsosscsncscscosasscsasssssesees IRICHOSTICTIA
«— Ojos sin pelos, tergito VII del macho sin 16bulo mediano redonde®d0..secess.l0
10.,- Bordes internos de los ojos fuertemente divergentes hacia abajo; tergito
VIII del macho truncado en el centro y agudo lateralmente.cceceseceess BDITHA
«— Bordes internos de los o0jos solo ligeramente divergentes hacia abajos ter-

gito VIII con proyscciones medianas y laterales escotadaB.eces.eseeos SELMAN

Si consideramos ahora todos los géneros de Bembicini representados en el den-
drograma de bohart y Menke, construido sobre la base de oaracteres morfolégicos
de los adultos, y que agui se transcribe en la figura 9, vemos que los géneros
endémicos de la regién Nefrtica se diferencian de los endémicos de la regidn
Neotropical, incluyendo a Bembix, porque poseen los ocelos en depresiones,

La distribucién geografica de los Bembicini es sumamente particuler, y en ge-
neral concuerda con los tres grupos de géneros de la siguiente manera: existen

cuatro géneros endémicos de la regibén Nedértica, Steniolia, Glenostictia, Stictie-

lla y Xerostictiaj dos géneros: Bicyrtes y Microbembex tienen sus especies repar-

tidas casi en igual ndmero en las regiones Neotropical y Nefrtica; el otro grupo
de géneros que comparte el cafacter de poseer ¢l Area mediana del escudo carens-

da, comprende ocho géneros endémicos de la regién Neotropicals Carlobembix, Hemi-

dula, Rubrica, Selman, Editha, Zyzzyx, Trichostictia y Stictia, y un género
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cosmopolita, Bembixj detallando mas, Carlobembix y Heridula son endémicos de la

Argentina, Selman, Editha y 4yzzyx se encuentran ademés en paises limftrofes,

Trichostictia llega hasta el Perd, Hubrica se encuentra en toda América del Sury

y Stictia llega hasta el sur de los Estados Unidos de América del Norte.
La situacién del género Bembix es una de las mds particularesy incluye 329
especies, mientras que los demés géneros de Bembicini incluyem pocass Bicyrtes,

233 Microbembex, 213 Carlobembix, 13 Hemidula, 23 Rubrica, 53 Selman, 1j; Stictia,

263 Editha, 63 Trichostictia, 33 Zyzzyx, 1, Stictiella, 16; Glenostictia, 11}

Xerostictia, 13 y Steniolda, 15, Las especies de Bembix se encuentran distribui-

das en todo el mundo, siendo el dnico género de Bembicini presente en las regio-
nes Paledrticas, Etidpica y Australianaj en Australia hay 80 especies, en la re-
gién Etidpica alrededor de Y0, y en América del Sur 11 especies, de las cuales
g80lo 3 viven en la Argentina, 1 muy comin y las otras dos poco frecuentes, Este
extenso género se encuentra diferenciado en grupos de especies en algunas regio-
nes, como la Neértica y la Australiana, donde fue bien estudiado; la extremada
diversidad en su morfologfa y comportamiento podrfan indicar que se trata de un
taxén artificial que deberfa ser dividide,

A la vez resulta tan clara la subdivisién de la tribu planteada en el dendro-
grama, que habria sido apropiado la creacién de subtribus, con lo que podria

llamarse a estos grupos de géreros con sus nombres.,
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I- EL GENERO BICYRTES LEPELETIER

El género Bicyrtes incluye 23 especies distribuidas en toda América; de ellas
11 se encuentiran representadas en la Argentina, siendo el género mas numeroso en
nuestro pafs. Fue estudiado el comportamiento de varias especiesj Evans (1966) ha
resumido los conocimientos sobre las nedrticas hasta ese afio, y agregado notas

personales sobre tres de ellas especinlmente: B, quadrifasciata, B. ventralis y

B, fodiens., También en esa publicacién resume notas aisladas, y de otros autorcs,

sobre B, parata, B. capnoptera y B, burmeisteri, esta \dltima de Méjicoj posterior-

mente Alcock y Gamboa (1975) publicaron una nota sobre B, viduasta, Sobre las espe-
cies de América del Sur ha habido quizds mayor ndmero de notas, pero referidas a
pocas especies; es asi que Poulton (1917), Jenvier (1928), Richards (1937), Callan

(1954) y Evans (1976) publicaron sobre B, variegata, siendo el de Janvier el in-

forme mas completo; Vesey-rtizgerald (1940), Cellan (1954), Richards (1937) y
Brethes (1918) han publicado notas sobre B, discisa, y por dltimo Bvens y Matthews

(1974) publicaron una nota sobre B, cingulata. Estas tres especies se encuentran

representadas en la Argentina, En esta seccifn se describe el comportamiento de

B, variegata, B, discisa y B, simillima, con datos obtenidos por mi en la estacién

experimental del INTA del delta del Parend, cercana a Otamnendi (prov, de Buenos
Aires), siendo en el casoc de las dos primeras el informe mas completo sobre su

compor tamiento haste el presente, y en el caso de 3, simillima el de una especie

nunca estudiada hasta ahora, La ocasién de estudiar las tres especies en la misma
drea resu.t6 inmejorable para profundizar en la diferenciacién de nichos ecolégi~
cos, de allf la importancia de este estudio., También fueron realizadas observacio-
nes en el Parque Nacional El Palmar, en la provincia de Entre Rfos. Las observacio
nes aqui presentadas, junto con las conclusiones correspondientes fueron publica-
das por mf en dos trabajos separados, por realizarse las observaciones en distin-

tos afios (Genise, 1979 y 1982),

BICYRTES VARIEGATA (OLIVIER)

(1) Notas Generales

Las observaciones fueron realizades cerca de Otamendi (Buenos Aires) en febre-
ro de 1979 y en el Parque Nacional El Palmer (Entre Rfos) en diferentes meses de
1981, En el primer lugar habfa una agrupacién de alrededor de 30 individuoe que
nidificeba en un arenal artificial de unos 20 m2., Es intererante sefialar que en
afios posteriores este arenal fue trasladado a un par de cientos de metros de su
primitivo lugar, y de algunea manera la agruvacién volvié a establecerse en él, En

el PN El Palmar esta especie fue estudiadas en arenales naturales oercanos a las



orillas de los arroyos, donde formaba agrupaciones demnsas, o bien aparecfan indi-
viduos aislados, Todos los autores encontraron a esta avispe nidificando en sue—
los de arena pura, generalmente cercancs a algin curso de agua, lo cual parece
cer una carécteristice de ella en toda su drea de distribucién, gque abarca hasta
el sur de los Estados Unidos,

Durante las observaciones en Otamendi pudo verificarse que la mayor actividad
se desarrollabe, en enero y febrero, entre las 9130 y las 18300 hs, y que en dfas
nublados la cantidad de individuos actives era notablemente menor. Posteriormente,
en el PN El Palmar, estaes observaciones pidieron ampliarse y detallarse, Allf, en
diferentes arenales del parque, fueron seguidos en varios mescs la cantidad de in-
dividuos que componfan las agrupaciones de esta especie; estas observaciones son
detelladas en la seccién correspondiente & diferenciaciém de nichose ecolégicos y
equi serén resumidas brevemente: el 5/II/81 fueron hallados dos arenales ocupados

por sendas agrupaciones densas le B, variegata, y otros dos arenales con solo in-

dividuos aisladosj en cambio el 10/III del mismo afio, en estos mismos cuatro are-
nales, mas en un quinto donde no habfa ninguno en febrero, solo habfa 1 o 2 indi-
viduos de esta especie en cada uno, Es decir que ya a principios de marzo su acti-
vidad disminuye notablemente, Hacia fines de noviembre del mismo afio realicé otro
viaje al mismo lugar, y encontré que la situacién era similar a la de merzo, con
individuos aislados en varios arenales, por 1o que, teniendo en cuente la escasa
variacién individual que generalmente presentan las avispas en cuanto a su época
de apariciénm, serfa probable que en pocos dfes mas las agrupaciones comenzaran a
desarrollar su méxima actividad,
La influencia de los factores meteorolégicos sobre esta especie, puede consul-~
tarse en la seccién correspondiente a Stictia flexuosa, donde he lesarrollado un

estudio comparativo entre ambes especies,

(2) Construccién del nido

Demora 1 hora en la construccién del tinel y la primera celdilla, Cava con el
primer par de patas, echando la erena hacia atrésj este movimiento es acompafiado
por répidas inclinaciones del cuerpo, elevéndose el abdomen cada vez que la arena
es desredida hacia atrés, & la vez que la cabeza se acerca al suelo, Cada vez que
se eleva el abdomen la avispa mueve hacia atrds varias veces las patas delanteras
arrojando varias oargas de arena, lo cual es caricteristico de las especies de
este género y las diferencia del resto que lo hacen sincronicamente, La arena
puede ser despedida haste una distancie de 30 cm, y no qeda acumulada, A medida
gue la arena, removide a mayor profundided, se acumula en sl tinel, detrds de la
avispa, esta retrocede empujiandola con las patas traseras y el abdomenj una vez

fuera, la dispersa con el primer par de patas, repitiendo los movimientos descrip-

tos antes.
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Cuando termina la construccién sale caminando hacia adelante ¥ cubre la entrada
del nido, arrojando arena hacia atrds, hasta que queda totalmente disimilada., Una
vez cerrada una celdilla, la construccién de le siguiente demora 40 minutos., Los
periodos de aprovisioneamiento se alternan con los de construccidn de nuevas celdi-
llasj estas van siendo construidas en el extremo de cortos tineles laterales, que

s8¢ comunican con el tdnel principal mientras dura el aprovisionamiento,

(3) BEstructura del nido

El nido consta de 2 a 5 celdillas, que se encuentran entre 8 cm ¥y 10 cm de
profundidads el tunel es recto o algo curvo, en angulo de 30-35° con la superficie
del terreno y mide alrededor de 12 cm de largo y 8~10 mm de didmetro, Las celdilla

son aproximadamente horizontales y miden 25-30 mm de largo y 12-15 mm de didmetro,

(4) Aprovisionamiento y oviposicidn

Esta actividad demora alrededor de 2 horas. La presa consistfa en general de

larvas del quinto estadio de Nezara viridula (Heteroptera, Pentatomidae). Ocasio-

nelmente fueron halladas larvas de estadios anteriores, y en ningin caso otra es-~
pecie, La presa es tomada con el segundo y tercer par de patas y llevada en vuelo
con la parte ventrel hacia arriba y la cabeza hacia adelante. En ocasiones, debido
al excesivo peso de la presa, la avispa debfa realizar gran cantidad de cortos wue
los cercanos al suelo, como si avangara a saltos,

Como la entrada del nido se mantiene cubierta en todo momento en que la avispa
no esté adentro, al llegar la descubre concel primer par de patas sin soltar lsa
presa, Sin embargo, en uma ocasifén la arena que cubria la entrada se habfa compac-
tado de modo de no permitir el ingreso de la avispa, Luego de intenterlo infructuo
samente, dejé la presa a 10 cm de la entrada, fue a descubrirla, y luego volé has~-
te la presa, la tomé y le introdujo en el nido,

En 10 celdillas revisadas, el nimero de presas aprovisionadas era variado, de
3 a 63 se encuentran ubicadas con la perte ventral hacia arriba y la cebeza hacia
el fondo de la celdille,

El huevo es depositado en la primera presa, en posicién semierecta, adherido
entre las coxas del primer par de patas e inclinado hacia su cabeza. El aprovisio-
namiento es en masa, y las presas se mantienen vivas verios dfas. Mientras dura
el aprovisionamiento, la avispa cubre la entrada cada vez que va a buscar una nue=
va presa, sin utilizar el abdomen para apisonar la arena, pcro cuando debe conti-
nuar el dfa siguiente, la forma de cerrarlo em la ltima visita del dfa es mucho
mas cuidadosas utiliza el extremo del abdomen para apisonar la arene y luego, una

vez cubierto el tinel, excava tineles accesorios de 5-10 mm de profundidad, alre-

dedor de la verdadera entrada cubierta, En la mayorfa de los casos estos tineles
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accesorios se encuentran a 10 cm de la en*rada, y la arena se arrojada sobre éstaj
sin embargo, en ocasiones estas excavaciones llegaban a realizarse a mas de 50 cm
de la entrada., Si estos tineles accesorios fueran cavados para obtener arena para
disimular la entrada, a esta distencia no cumplirfen su funcidny si sirvieran
pare desorientar parésitos, este comportamiento tendrfa consecuencias sociales,
beneficiando a todos los individuos que nidificaran dentro de este radio, y favore
ciendo su agrupacién,

Cuando las avispas se retiran del arenal hesta el dfa siguiente, éste toma un
aspecto caracterfstico por la presencia de gran cantidad de estos tineles acceso-
rios repartidos por todo el terreno,

Para cerrar el nido definitivamente, antes de comenzer a consgtruir otro, tam—
bién apisona la arena con el exiremo del abdomen, y excava tineles accesorios, de-

morando en total 15 minutos,

(5) Capullo

El capullo de B, variegata es ovoide, mide 18 mm de lergo y 7 mm en su diéme-

tro transversal mayor, donde se encuentren 5 poros, Esté externamente recubierto

de arena y los poros presentan una coloracién parda,

BICYRTES DISCISA (TASCHENBERG)

(1) Notas Generales

Como en la especie anterior, las observaciones fueron realizadas cerca de Ota-
mendi (Buenos Aires) y en el PN El Palmar (Entre Rfos); en la primera localidad
las observaciones fueron realizadas en febrero de 1979 y febrero de 1981, y en
Entre Rfos, en distintos meses de 1981, El tipo de suelo elegido para la nidifica=
cién resulté ser muy variados en Otamendi fue.observada nidificando en suelo suelt
y arenoso, con algo de vegetaciém, en 1979, obscrvacién similar a la de Brethes
(1918), y posteriormente, en 1981, fue observada nidificando en suelo limoso y com-

pacto, junto con Rubrica nasute y Bicyrtes simillima, siendo este dato de impor-

tancia por ser pocos los Bembicini que aprovechan este tipo de suelo, En Entre
Rfos fue siempre vista nidificando en suelos suelios de arena pura, como lo obser-
varon Richards (1937) en el norte de América del Sur y Callan (1954), El espectro
que cubre esta avispa en su eleccibn del tipo de suelo, debe ser probablemente ol
mas amplio concocido para un mienbro de los Bembicini,

La época del afio en que aparece muestra interesantes similitudes y diferencias

con B, variegatas en Otamendi, donde ambas fueron observadas nidificando en suelo

de tipo distinto, la época de nidificacién coincide, mientras que en el PN El Pal-



mar, donde comparten el tipo de suelo, los primeros individuos de esta especie,

que parece no former agrupaciones densas, no aparecen antes de marzo, cuando ya

quedan pocos ejemplares de B. variegata, Otras diferencias ecolégicae entre estas
dos especies corresponden al tamfio de la presa, y serén descriptas en la seccién

correspondiente a diferenciacién de nichos ecolégicos. Durante noviembre, cuando

B, variegata recien aparecfa en el Pw El Palmar, también fue visto un ejemplar
que pzrecfa ser B, discisa, aunque no pudo ser capturado para su determinacién,
por lo que, teniendo en cuenta que no fue visto ningin ejemplar de esta especie
en encro ni en febrero, podrfa sugerir que hubiera all{ dos picos de actividad

durante el afio, en novienbre y en marzo,

(2) Constru:cién dael nido

Demora 40 a 50 minutos en la congtruccién del tinel y la primera celdilla, La

forma de cavar es similer a la de B, variegata, p ro se ayuda algo con las mandi-

bulas para aflojar el terreno, que es un poco mas compacto que el que utiliza a-

quella especie, Cuando termina la construccién, igusal que B, variegata, sale ca-

minando hacia adelante, y arroja tierra hacia atris para cubrir la entrade, pero
ademés la apisona con el extremo del abdomen,
La construccién de cada nueva celdilla demora 30 minutos, Los periodos de

construccién de nuevas celdillas se alternan con los de aprovisionamiento,

(3) Estructura del nido

Los dos nidos revisados constaban de 3 celdillas, & 5 cm de profundidad; el
tdnel era algo curve, en &ngulo de 30-35° con la superficie del terremo, de 5-6
mn de diémetro y 7-8 cm de largo. Las dimensiones de las celdillas fueron 18-20
mode largo y 10-12 mm de didmetro, La figura 1 muestra una foto del molde de a-

crflico del nido,

(4) Aprovisionamiento y oviposicidn

Se prolonga por espaecio de T horas aproximadamente, Las presas eran en gene-

rel larvas del cuarto estadio de Negzara viridula., En 6 celdillas revisadas fueron

encontradas 24 larvas de Buchistus sp. y 72 de Negara viridula (Heteroptera, Pen-

tatomidae). El transporte de la presa es como en B, variegata., Todas las celdillas

revigadas contenfan 16 presas, ubicadas con la parte ventral hacia arriba y la
|

El huevo es depositado en las mismas condiciones que B, variegata. El aprovi- |

cabeza hacia el fondo de la celdille,

sionamiento es también en masa, y las presas se mantienen vivas algunos dfas. La

entrada se encuentra permanendemente cubierta durante el aprovisionamiento, pero



& diferencia de B, veriegata, siempre utiliza el extremo del abdomen para apisonar

la tierra, y no construye tineles accesorios. En la Wltima visita del dfa, la a-
vispa, ademés de cubrir la entrada, sigue echando tierra hacia ésta desde 4 cm a
la redonda, pero sin llesar a formar tineles accesorios. Para cerrar el nido defi-
nitivamente, antes de empezar otro, hace lo mismo y demora 10 minutos en esta ope-

racién,

BICYRTES SIMILLIMA (SMITH)

(1) Motas generales

Las observaciones fueron realigadas en la estacidén experimental del INTA, en
el delta del Parané, cerca de Otamendi, provincia de Buenos Aires, entre febrero
y marzo de 1981j en afios anteriores también fue observada esta avispa en enero,
por lo que su actividad seguramente se desarrolla, como sucede con los Bembicini
de esta area, entre fines de diciembre y principios de marzo,

La nidificacién se realigaba en un terraplén artificial de tierra muy compac-
ta, con una delgada capa de polvo superficial, y sin vegetacién que produjera som=

bra (fig 10); el mismo lugar ere utilizado por otro Bembicinis Rubrica nasutaj

sin embargo, mientras que esta forma agrupaciones mas o menos densas, solo se en-

cuentran pocos individuos aislados de B, simillima, igual que de B, discisa, que

fue tratada antes.

No fueron observados wachos cerca del nido, y la hembra no pasaba la noche en
él ni en tineles en el sueloj probablement: lo hiciera cn la vegetacién. En un dfa
despejado, con condiciones meteorolégicas normales para esa época del afio, la acti
vidad comienza entre las 10:30 y las 11100 hs y termina entre las 16330 y las

17400 hs,

(2) Construccién del mnido

B, simillima excava con las patas anteriores arrojendo tierra hacia atrés, a

la vez que levanta el abdomeni pero a diferencia de otras especles del género,

cada vez que levanta el abdomen las patas solo se mueven una veg hacia atrés, arro-
jando una sola carga de tierra; esta es despedida lejos de la entrade del nido, po
lo que no se acumula gran cantidad cerca de este, asunque llega & formarse un pe-
queifio montfculo, La excavacién es interrumpida frecuentemente para realizar cor-
tos vuelos, durante los cuales la entrada queda descubierta. El tiempo que deman-
de la construccién no pudo ser medido, ya que la observacién comenzé durante la
construccién, pero el perfodo hasta la conclusién del nido se prolongé por més de

1 hora, lo que confirma lo informado por Evans (1966), que las especies de este
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género demoran entre’'l y 2 horas en la construccién de sus nidos., En ningin mo-
mento hay movimientos pera distribuir la tierra ramovide, que es muy poca, acumu-
lada cerca de la entradaj; mientiras cava, cada vez que sale del tinel, la avispa
arroja tierra hacia atrés hasta que su cuerpo se halla totalmente fuera del nido,
pero nunca retrocede mas que esto,

Cuando la excavacién ha terminado, la avispa sale caminando hecia adelsnte y
arroja tierra hacia atrés, apisonédndola con el extremo del abdomen hasta cubrir
le entrada (fig 12); la tierra utilizada es la del montifculo cercano, por lo que
en su centro, se forma una depresién parecida a otra entrada. Esta falsa entrada
equivalente a un corto tinel accesorio o "quarry" (cantera) segin la nomenclatura
de Evans (1966b), forma junto con la verdadere una figura en forma de 8§ en la
figura 13 se muestra con un punto negro la entrada verdadera, con uno blanco la
entrada falsa, con linea entera los lfmites del monticulo, y con 1lfnea punteada
parte del &rea donde cae la tierra removida,

Luego de cubrir la entrada no fueron observados vuelos de orientacién de carac

teristicas especiales, como los desoriptos por Evans (1966) pare algunas especies,

(3) Estructura del nide

El nido estudiado estaba formado por un tdnel de 24 cm de largo y 0,8 cm de
diémetro, en el que podfen reconocerse dos secciones: una anterior, de 5 cm, rec-
ta, que penetraba en el suelo con un &ngulo de 45°, y una segunda seocién de 19
cm de largo, algo curva, con un &ngulo mayor respecto del suelo (60°) y formando
un éngulo horizontal de 130° con la sescién anterior, Este brusco cambio de direc=-
cién sugerfa que esta segunda seccién pudiera ser un tinel lateral, y que siguien-
do la direccién del primero podrfa encontrarse una celdilla ya cerradaj sin embar-
go fue practicada una excavacién todo alrededor, que no dejé dudas de que se tra-
taba de un nido unicelular, por lo menos en el momento de ser estudiado,

La celdilla, ovoide, se hallaba inclinada 30° con respecto a la horizontal, co
su parte posterior dirigida hacia abajoj; el largo era de 17_mm y el diémetro mayor

de 12 mmj; la profundidad era de 20 cm.

(4) Aprovisionamiento y oviposicién

Las presas eran transportadas con las patas intermedias, con el vientre hacia
arriba y la cabeza hacia adelantej al lleger al nido la avispa descubre la entrada
(fig 14), que siempre se halla cubierta durante el aprovisionamiento, con el pri-
mer par de patas, y al entrar desplaza la presa hacia atras hasta tomarla con el
tercer par de patasj luego sale caminando hacia adelante y cubre la entrada de la

misma manerae que al finalizar la construccién del nido., Sin embargo pueden mencio-



Fig 10, lugsr de nidificecidén de B, simillime; fig 11 B, simillima excavando en

la tierra himeday fig 12, tapando el nidoj fig 13, aspccto del nido durante el
aprovigsionamientoj fig 14, entrando con la presajy fig 15, larva recién neacida

ubicada en la misma posicidén en que fue depositado el huevo,
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narse algunas variaciones interesantess luego de una noche de lluvia, en la prime-
ra visita del dfa utilizé también las mandfbulas para destapar la entrade, y al
arrojar la tierra hacia atréds no levantaba el abdomen, o sea que no habfa los fuer
tes movimientos de balanceo del cuerpo tipicos de las especies de este género

(fig 11)s en ciertas ocasiones, al cubrir el nido utilizé toda la tierra del mont{
culo, y por lo tanto 21 lugar qued$ completamente niveladoj a veces, al no encon-
trar la cantidad necesaria de tierra suelta, desgrané con las mandfbulas los hor-
des de la entrada para cubrirlej tambiénm el uso del abdowen para apisonar la tie-
rra es irregular, faltando en algunas oportunidades.

Las preses eran en su mayorfa larvas del 5to estadio de Nezara viridula (Hete-

rptera, Pentatomidae); también fueron halladas 1 larvae del 4to estadio de la misma
especie, y una larve de otra especie de Pentatomidas, en total 11 presas capture~
des durante dos dfas, y es probable que el aprovisionamiento de esta celdilla si-
guiera al dfa siguiente, 10 que no pudo ser observado, La parélisis de las presas
era parocial,
El huevo fue depositado en la primera praesa, en la regién ventral, a un costado
del cuerpo entre las coxas y el borde del cuerpo, adherido al mesosterno (fig 15),
El aprovisionamiento es en masaj sin embarge es muy lento, de manera que la hem
bra, dos dfas después de oviponer, cuando la lerva ya habfa nacido, segufa trayen-
do presas a la celdilla, Esta lentitud no fue provocada por el mal tiempo y por
su interés particular serd tratada en profundidad en la seccién correspondiente
a aprovisionamiento, Se transcriben a continuacién las horarios en que fueron
trafdes presas durante el aprovisionamiento, para destacar su lentitud y regulari-
dads 28/IIs 12300, 14330, 14346 y 15116 hsj 1/IIIs 11146, 13315, 143125, 14132 y

15152 hsy al finaligar este dfa el nido fue abierto para su estudie,

BICYRTES CINGULATA (BURMEISTER)

Creo interesante comentar por separado parte de las notas sobre esta especie,
realigadas por Evans y Matthews (1974), por ser una de las 4 especies representa-
das en la Argentina de la cual se conoce algo sobre su comportamiento,

Lo mas importante de destacar es que estos autores encontraron que los nidos
aparentemente eran aprovisionados progresivamente, ya que en dos de los tres que
estudiaron, encontraron larvas con presas recién traidas, comportamiento que pu-
dieron comprobar visualmente; incluso en uno de los nidos la lerva ya era bastan-
te grande, por 1o que en principio se descartarfa que pudiera tratarse de un caso

de aprovisionamiento lento como en B, simillima, y mas bien serfia de aprovisiona~-

miento progresivo, Este hecho es rcmarcable, ya que otrzs especies del género,

como B, variegata y B, discisa, y la mayorfa de las neérticas, aprovisionan sus

nidos en masa. Como fuera planteado emn le introducciém, cuando se presenta un

caso como este, donde dos patrones de comportamiento diferentes, pere relaciona-
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dos filegeneticamente, se dan en un mismo taxén, se tienen grandes posibilidades
de plantear hipétesis valederas sbre la evolucién de dicho comportamiento, Esta
discusién se realigzari en la seccién correspondien-e a aprovisionemiento,

ETOLOGIA DE OTRAS ESPECIES DE BICYRTES

Teniendo en cuenta los estudios oportunamente citados sobre B, quadrifasciata,

B, ventralis, B, fodiens, B, parata, B. capnoptera y B. burmeisteri, resumidos en

el trabajo de Evans (1966) y la observacién posterior de Alcock y Gamboa (1975)
sobre B, viduata, se pueden resumir los datos de la siguiente maneras en general
las especies prefieren los suelos sueltos y de arema pura, cerca de los cursos de
aguaj sin embargo B, viduata nidificaba en suelo muy compacto; la forma de excavar
es Unica entre los Bembicini, arrojando varias cargas de arena, con sendos movi-
mientos de las patas delanteras, cada vez que el abdomen es levantado, cuando el
reasto de¢ los Bembicini arroja una cargs de arena cada vez que levanta el abdomen;j

los nidos pueden ser desde unicelulares (quadrifasciata, ventralis, viduata) hasta

con 5 celdillas (fodiens), El transporte de la presa y la oviposicién es como en
las especies n:otropicales d:oscriptas aquf,
Resulta nuevamente interesante detenerse sobre el tipo de aprovisionamiento:

para B, cuadrifasciata, Evans (1966) describe que en la mayorfa de los nidos el

aprovisionamiento en masa répido es el comin, y por lo tanto las provisiones son
completadas en el mismo dfa en que el nido es construido, o bien al dfa siguiente,
no existiendo contacto entre la avispa adulta y la larva, Esto no ocurrié en. dos
de los nidos observadoss en uno de ellos el cierre definitivo se realizd cuando

la larva ya tenfa tres dfas, aunque aclarando que si bien el dfa anterior habfa
estado Jdespejado, en los tres dfes anteriores a ese habfia llovido, y por lo tanto
la evispa no habfa estado activa. El segundo caso lo constituye un nido que estaba
siendo aprovisionado 3 dfas después de haber sido construido, sinaclarar las posi-

bles causas. Para B. ventralis los datos son mas completqsx Evans (1966) cita da-

tos de Parker (1917), que observé varias veces a esta especie introduciendo presas
en nidos que contenian larvas bastante desarrolladas, aparentemente como consecuen
cia de la larga inactividad provocada por la lluvia, Los datos personales aporte-
dos por Evans (1966) indican que de 14 nidos observados, 3 contenfan larvasj aun
cuando estaban siendo aprovisionados, Evans tenfa datos sobre el estado del tiempo
precedente en uno solo de los tres casos, el tiempo se mantuvo bueno tanto el dfa
en que fue construido como el siguiente, el tercer dfa 1llovié y el cuarto dfa,
Evans tiene la seguridad de que la avispa entré al nido, por lo que supone que el
aprovisionamiento seguirfa; ese dfa el nido contenfa una larva joven, En B, fodiens
el aprovisionamiento parece ser en m&sa, no encontrandose casos de aprovisiona-

miento lento, En B, parata Hartman (1905)(segin Evans,1966) menciona que una avis-
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pa fue vista aprovisioner su nido por un perfodo mayor de tres dfas.
Todo esto indica que en algunas especies, 0 por lo menos en algunos casos,

podria existir un aprovisionamicnto en masa lento similaer al de B, simillima,

que los autores no habrfan llegado a reconocer,
Creo importante describir los caracteres morfolégicos sobresalientes de las

larvas de B, cuadrifasciata, B, fodiens y B, ventralis descriptos por Evans y

Lin (1956)s todas comparten entre si y con les de Microbembex la posesién de un

diente molariforme en las mandf{bulas, Las larvas de las especies de ambos géneros
pueden distinguirse porque el édrea lacinial de la maxila es espinulosa en Bicyrte
Y papilosa en Microbembex, En todas las especies de Bicyries la epifaringe es

espinulosa incluso en su borde inferior, donde no se presentan sensilios en for-

ma de barril.
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II- EL GENERO MICROBEMBEX PATTON

El género Microbembex incluye 21 especies de las cuales 5 se encuentran represen~

tadas en la Argentinas M, argentina, M, bidens, M, ciliata, M, patagonica y M, u-

ruguayensis. De estas 5 se conocen datos sobre el comportamiento “e 33 = bre

M. ergentina publicé algunas notas Willink (1947) en su revisién sistemdtica, y

posteriormente Matthews y Evans (1974) dieron un informe mas completo; sobre M,

ciliata fue Janvier (1928), bajo el sinénimo de sulfurea, quien publicé el informe
mas completo sobre su comportamiento; tambiém Richards (1937) publicé algunas no=
tas, y posteriormente Matthows y Evana (1974) publicaron datos sobre esta especies

sobre M, uruguayensis, Llano (1959) descrihié detalladamente aspectos de su com-

portamiento, y posteriormente Alcock (1975) y Matthews y Evans (1974)(bajo el
nombre de M, schrotthi) publicaron sobre ella.

Esta importante cantidad de datos, la uniformidad en el comportamiento de to-
das las especies del género estudiadas, sumadc al hecho de que de las dos especies
sobre las cuales no hay datos eran de zonas poco accesibles, y era preferible de-
dicarse & especies de mayor interés, contribuyeron a que ninguna especie de este
género fuera estudiada en detalle agquf, Sin embargo se proporcionard un resumen
de la etologia de especies de este género, considerando las estudiadas hasta el

momento,

(1) Notas Generales

Todas las especies del género estudiadas construyen sus nidos en suelo srenose
a veces en dunas casi totalmente desprovistas de vegetacién, En la provincia de

“ntre Rios observé a M, uruguayensis en un médano muy alejado de todo curso de a-

gua y de cualquiera otra fuente de presas para un Bembicini tipicoj esta seleccién
de lugar, de indudable ventaja em la competencia por el suelo donde nidificar, es-
t4 favorecida por los hdbitos alimentarios de las especies de este género, que
aprovisionan sus nidos con todo tipo de artrépodos muertos, los cuales son frecuen
tes aun en las dunas mas desoledas,

Los adultos pasan la noche en cortos tineles que construyen especialmente, y
que durante el dfa quedan descubiertosj estos tuneles, que albergen tanto & machos

como a hembras, son construidos cerca del &rea de nidificacién,

(2) Construccién del nido

La forma de excavar es la tfpica de los Bembicini, arrojando arena hacia atrés
con sus patas delanteras, La estructura del nido varia sin embargo segin las espe-~

cies, y aun dentro de la misma agrupacién, en diferentes perfodos del verane, La
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mayoria de los autorcs coinciden en que los nidos de todas las especies son uni-
celulares; el dnico que observd nidos multicelulares es Janvier (1928) en M, ci-
liatay pero posteriorcmente Matthews y Evans (1974) encontraron que los indivie-
duos estudiados por ellos también construian nidos unicelularesj; cabe aclarar que
muchas obseriaciones de Janvier fueron posteriormente puestes en dude por otrcs
autores, y aguf se verd lo mismo en diferentes secciones,

En todos los caeos obsgervados, la forma del nido es la tipice de un miembdre
de los Bembicini, es decir un tunel recto que penetra en el suelo en un éngulo
de 35-45°; sin embargo Llano (1959) observé unos nidos de forma muy particular,
ya que el tinel presentaba un codo en éngulo agudo de manera que la celdilla que-~
daba casi por debajo de la entrada, Este tipo de nido, Unico entre los Bembicini,
servirfa, segin Llano (1959) para que la arena muy deslizable no llegara a la
celdillaj sin embargo, observaciones posteriores sobre esta especie (Alcock,1975)
(Matthews y Evans, 1974) no confirmaron este estructurae, que por otra parte no
parece necesaria para evitar que la arena tapone el tinel,

La seleccién, en especies de este género, de médanos extremadamente secos
para nidificar, y los requerimientos de humedad 16gicos de la larva, son factores
que juegan un vapel importante en la longitud del tunel y la orofundidad de las
celdillas, como lo comprobaron los estudios de Alcock y Ryan (1973) sobre M, ni-
grifronss a lo largo del verano, la profundided en la cual se encontraba la capa
de arena himeda, variaba, y con ella la profundidad de la celdilla, y por lo tan-
to la longitud del tdnel, de manera que cuando la humedad se encontraba & 5 cm de
profundidad, las celdillas estaban entre 1l y 23 cmj cuando dos meses después la
bumedad se hallaba a 17,5 cm las celdillas estaban entre 25 y 38 cm de profundi-
dad, mientras que la longitud de los tineles variaba consecuentemente entre 15
y 57 cm., Paralas especies citadas de la Argentina, las dimensiones dadas por los

autores son los siguientest para M, uruguayensis, segin Llano (1959), la profun-

didad de las celdillas es de 25 cm, y segin Alcock (1975), ontre 8 y 13 cm, con
tineles de entre 12 y 23 cm de largo, y segin Matthews y Evans (1974) la profun-
didad era entre 11 y 12,5 cm y la longitud del tinel 18 cmj para ¥, argentina,

segin matthews y Evans (1974) la profundidad era entre 12 y 13 cm, y la longitud
del tinel entre 15 y 21 cm, y para M, ciliata, segin estos mismos autores, la.
profundidad era entre 8,5 y 10 cm y la longitud del tinel entre 14 y 15 cm, Por
ello en gencral se puede decir que la estructura de los nidos guarde bastante

uniformidad,

(3) Oviposicién y aprovisionamiento

Las especies de Microbembex depositen el huevo en la celdilla vacfa, y luego

alimentan a la larva en forma progresivaj sobre estos rasgos del comportamiento
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existe una total coincidencia en todas las especies estudiadas.
Sin embargo el tipo de alimento utilizado para la larva fue tema de controver-
sias hasta hace pocos aiosy cuando Evaas (1966) r-alizé su revisién sobre el com-

portamiento de Nyssoninae, el estado de los conocimientos era el siguientes habia

muchos datos sobre M, mohodonta, una especie muy comin en América del Norte, = los
que Evans agregd sus propias observaciones, y todas coincidfan en que esta especie-
utilizaba artrépodos muertos ccmo alimento, que recogia de la aremna cercana a los
nidos. Evans (1966) incluso consiguié que la avispa llevara hasta crustdceos, que
el mismo ponfa cerca del nido. Sin embargo las observaciones para las especies neo-
tropicales diferfan: Janvier (1928) habfa observado que las presas de M, ciliata
eran artrdpodos comunes en la vecindad de los nidos; al revisar las celdillas en-~
contré una gran varieded de ellos 0 sus restos, 1o cual hasta ese punto de su rela-
to coincide con Evans, pero posteriormente agrega haber visto tres cacerfas de pre~
sas en pleno vuelo, lo cual se contradecfa con algunas de las presas que el mismo

habfa encontrado en los nidoss arafias, larvas de Coleoptera, etc, Por otra parte,

para M. uruguayensis, Llano (1959) habfa informado que lzs avispes capturaben Cara-

bidae, todos al parecer de la misme especiej pero es probable que estos datos hayan
provenido exclusivamente del contenido de las celdillas, y que si bien el transpor-
te de las presas fue observado, la cacerfia fue un hecho que este autor simplemente
descart§, no esperando encontrarse con hébitos insélitos hasta ese entonces.

Otro comportamiento cuya observacién puede haber influido para que estos autore
pensaran en une vordadera cacerfa, es que las hembras, &l transportar las presas,
muy & menudo curvan el abdomen dando la sensacién que le clavan el aguijén, lo
cual fue interpretadc como un comportamiento vestigiasl por Evans en primera instan-
cia, y luego este mismo autor (1966) lo interpreté como un movimiento de acomoda-
cién de la presa, que es transportada con 1as‘patas intermedias,

Por lo tanto, a pesar de que Evans (1966) consider$ en ese entonces a Microbem-
bex como un género de necréfagos, qued$ el interrogante planteado sobre si solo
algunas especies serfan necré6fagas, o se tratarfa de todas las del género. Fue so-

lo en 1970, que Goodman estudié a M, californica, em 1973, que Alcock y Ryan estu-

diaron a M, nigrifrons, y en 1976, que Eveans estudié a M, hirsuta, confirmando los

hébitos necrofégicos de estas especies nelrticas, Pero fue em 1974 oue Matthews y
Evans, estimulados por las dudas que aun persistfan sobre los hébitos de las espe-
cies neotropicales, en un viaje por esta regidn se dedicaron a estvdiar a M, argen-—

tina, M, uruguayensis y M, ciliata, confirmendo que alimentaban sus larvas con

artrépodos muertos,

Posteriormente Alcock (1975) volvié a confirmar este hecho en M, urugusyensis,

por le que actualmente no quedan dudas de que efectivamente las especies del géne-

ro Microbembex se caracterizan por alimentar sus larvas con artrépodos muertos,

comportamiento solo compartido por algunas hromigas entre los Hymenoptera,
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(4) Descripcién de la larva

No se justifica una transcripcién total de la descripcién de la lerva de

M, argentina, proporcionada por Matthews y Evans (1974), pero neceseriamente de~

ben destacarse aqui algunos caracteres oue comwparte esta especie con M, monodonte,

estudiada por Evans y Lin (1956). Ambas poseen un diente mandibular molariforme,
rasgo compartido con las especies del género Bicyrtes, de las cuales se distin-
guen porque estas Wltimas tienen el frea lacinial de las maxilas pilosa, y las

de Microbembex la tienen papilose, La epifaringe, otre estructura de mucho valor
en la identificacién de larvas de Bembicini, es similar en awbas especies de
Microbembex descriptass es papilosa basalmente, y espinulosa hacia el dpice, donde

no quedan &reas glabras ni se presentan sensilios en forma de barril,
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III- EL GENSRO HEMIDULA BURMEISTER

El género Hemidulae incluye dos especies, ambas citadas exclusivamente de le

Argentina: H, singularis, que habita lzs salinas y suclos salitrosos de la franja

subcordillerana desde Mendoza hasta Catamarca (existe una cita dudosa de Jujuy),

y H. burmeisteri, citada principalmente de localidedes cercanas a las Selinas

Grandes (provincias de La Rioja, Catamarca, Cérdcba y Santiago del Estero), ¥l
dnico antecedente sobre comportamiento de alguna de sus especies lo aporta Willink
(1947) en su revisién sistemdtica de los Bembicini, quien encontré una agrupa-

cién de H, singularis nidificando em suelo salitrosoj como recién comenzabe la

actividad de los adultos no pudo observar nidos completos ni presasy sin embargo
la mencién del tipo de suelo, juntamente con los datos de recolecciones posterio=
res, hicieron suponer que se trataba de especies adaptadas a nidificar en este
tipo de suelo, lo gue facilité la bisqueda de las agrupaciones para la realiza-

cién de este estudio.

HEMIDULA SINGULARIS (TASCHTENBERG)

(1) Notas generales

Las observaciones fueron realizadas en el extremo sur de las salinas de Llan-
canelo, cerca de Carsapacho, departam ento de Malargie, provincia de Mendoza, en-
tre el 8 y o1 13 de enero de 1982,

La nidificacién no parece empezar hasta esa época del afioc en ese lugar, ya
que todos los nidos observados estaban recién construidos y a lo sumo contenfan
una larva recién nacidaj otros indicios sons el 8-I solo observé un nido, y con
el transcurrir de los dfas fui hallando otros recién comenzadosy sobre la super-
ficie del suelo habfe una costra muy delgada y uniforme de sal, y cuelquier exce-
vacidén, por disimulada que estuviera, se destacaba, por lo que resultarfa diffcil
pasar por alto un nido existente ain cuando la avispa no estuviers trabajando,
También se vefan todavfa nidos viejos abiertos, que al ser excavados resultaron
contener capullos vacios, 1o que indica que se trataba de los construidos el
verano anterior. Segin los.lugarefios estas avispas aparecen después de las pri-
meras lluvias del verano (que habfan tenido lugar en esos dfas), lo cual es légi-
co, considerando que la lluvia ablandarfa la costra superficial de sal, endurecida
durante la época seca, facilitando la salida de los adultos,

Las condiciones meteorolSgicas generales eran muy cambiantes, sucediéndose en
el mismo dfa perfodos de celma y alta temperatura con otros con viento intenso de
diferentes direcciones y baja temperatura con nubosidad, siendo estos "iltimos los

mas frecuentes, A pesar de esto fue posible determinar que las avispas comenzaban
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su actividad a los 22°C, y cuando superaba los 28°C en las primeras horas de la
tarde, decrecfa el nidmero de irdividuos activos, El viento no parece alterarlas
demasiado; sin embargo el 12-I sopld viento del oeste muy intenso, que arrastrabas
mucha arena, y que imposibilité el trabajo de las avispas.

La eleccién del tipo de suelo representa la caracter{stica fundamental de las
especies de este género, 1o que serédtratado especialmente en la seceién correspon-
diente a diferenciaciém de nichos ecoldgices., El suelo era de los denominados
solonchack y constabe de una costra superficial salina de 2 a 5 mm de 85pesor,
una capa subyacente de arena con alto contenido de s&l, de 55 mm de espesor, y por
ultimo, la capa donde se hallaba la celdilla, de suelo limoso con menor contenido
de sal. Algunas caracteristicas de este suelo pueden apreciarse en la figurae 19,
en la que el molde deacrilice del nido, debido al diferente grado de filtracién de
este compuesto, muestra un aumento en el grosor del tinel en la capa arerosa del
suelo,

El salitral lindaba con el monte, donde se destacaban las abundantes flores

amarillas de Chuquiraga sp. (Cqmpositae), a las que otra especie de Bembicini,

Zyzzyx chilensis, acudfa en gran cantidad a alimentarse y refugiarsej; esta esfiecie
nidificaba en la arena del monte, estableciéndose una clara diferenciacién de ni-

chos con Hemidula singularis, que lo hacfa cerca del borde, en el interior del sa~

litral, mds alla de donde llegeban las Ultimas plantas de Distichlig sp.(Gramineae

y otras, que representaban la transicién entre ambos ambientes (fig 16). M&s ha-
cia el interior del salitral la cantidad de nidos era menor, lo que probablemente
obedece a la desventaja de alejarse de la principal fuente de presas, que eran los
tabanos atrafdos por los asentamientos humanos cercanos al borde del salitral, Nun

ca fueron obgervados ejemplares de H, singularis en las flores de Chuquiraga sp.,

pero si fueron observados internéndose en el monte, hasta 1 km del salitral, en
busca de téabanos atraidos por rebafios de cabras,

No fueron observados machos en el lugar de nidificacién, En la mayorfa de los
casos las hembras pasaban la noche en los nidos, también los perfodos de inactivi-
dad; sin embargo fueron registrados casos en que sin lugar a dudas esto no suce-
dfa, por ejemplo el 13-I con 13°C a las 8300 hs, la avispa no estabe dentro de un
nido que contenfa una larva recién nacida, que se alimentaba de la primera presa,
¥ que posefa un tepén interno y oiro externo,

La dansidad de la agrupacién era irregular, existiendo zonas donde las nidos
se encontraban a pocos metros unos de otros y zonas sin nidosj la agresién entre

hembras era frecuente,

(2) Construccién del nido

Hemidula singularis al comenzar el nido cava con las patas delanteras, pero




¥ig 16, lugar de nidificacidén de Hemidula singularis en el galitral (b) y de

Lyzzyx chilensis en el monte (&); fig 17, acumulacién de laz arena removida en los

priueros minutos de excavacidnj fig 1o, dispersién de la arena minutos mas tarde.
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ayudéndose bastante con las mandfbulas pare disgreger la costra superficial del
suelo; la arena removida laecumula al principio con las patas delanteras en un
montfculo chato de figura de abanico alargado con vértice en la entrada, pero sin
arrojarla lejos ( fig., 17). En un caso observado, luego de excavar 5 minutos, al
salir del nido realizé el primer vuelo de erientacién en forma de 8, con centro en
la entrada, no alsjéndose mis de un metro de ella, y al descender arrojé algo de
arena removide mas lejos de la entrada, A medida que la excavacién continda 1la
arene es llevada fuera del tinel anpujéndola con el abdomen al retroceder y una
vez fuera la avispa se aleja cada vez més de la entrada para distribuirls, alar-
géndose consecuentemente el abanico de arena removida ( fig., 18); también aparece
etxo comportamiento al transcurrir el tiempo cuando la avispe vuelve después de
desparramar la arena del montfculo, al llegar a la entrada limpia totalmente de
apha todo el borde de &sta.-

Al transcurrir el tiempo el abanico de arena removida se va alargando, no sola=
mente por la actividad de la avispa, sino por efecto del vientos las partfculas
de arena aglutinadas son echadas hacia atrés por la avispa, pero al estar en el ai
re son llevadas por el viento y por lo tento en vez de caer cerca llegan hasta ca-
si 1 metro del nido,y aun sin la intervencién de le avispa son arrastradas en menor
medida por el viento, Si bien este efecto s6lo puede tener lugar cuando el viente
sopla en una direccién adecuaia, pude comprobar que 8 de 10 nidos observados se
encontraban orientados hascia el norte, que es de donde sopla principalmente el
viento en ese lugar (la planicie desprovista de vegetacién y el tipo de suelo, son
otros requisitos que presenta un salitral'para que ecte efecto tenga lugar), Es de
cir que la orientacién del nido podrfa astar dirigida por una reaccidén reotéctica
de la avispa que posteriormente fsvoreceria la dispersfon de la arena removida.-

Es asf que le arena nunca queda acumulada, y el aspecto del nido durante la
excavacién es el de una porcién de terreno triangular en la que se encueniran u-
niformemente distribuidas pequerias partfculas de arena aglutinada, con la entrada
en uno de sus vértices.-

La construccién del nido demora 2 hs 10 min,, a 10 que pueden sumarse glgunos
minutos, hasta 1 hora de interrupcién, antes de lo cual la avispa cierra la entra-
da del tinel en construccién echando alge de arena sobre ella, accién que repite

al finalizar la construccién,-

(3) Estructura del nido

Los nidos estudiados estavan forma os por uqtﬁnel recto de 17 cm de largo y
muy angosto, de 5 a 6 mm de ancho, Serminado en una dnica celdilla ovoide de
1,5 om de largo y lcm de ancho méximoj la inclinacién del tdnel con respecto a la
borizontal era de 45° y la celdilla que se encontraba siempre a 10 cm de profun=-

didad era horizontal o inclinada con el fondo hacia abajo. la fig, 19 muesira un

molde de acrflico del nido,-



(4) Oviposicién

El buevo es depositado en la regidn pleural de la primera presa, la cual es
upicada en la celdille con la regién ventral hacia arriba y la cabeza hacia el
fondoy el huevo queda semierecto y dirigido hacia adelante (fig 20) y la paréli-
sis de la presa es parcial, Luego de la oviposicidn lz avispa tapona el tdénel
cerca de la celdilla y cerca de la entrada del nido (fig 19); pa-a esto ¥ltimo

puede utilizar el extremo del abdomen pare apisonar la arena,

(5) Aprovisgionamiento

Es progresivoj el transporte de la presa es mesopedal, y al llegar al nido
lz avispa cava con las patas anteriores, y sin soltar la presa se introduce di-
rectamente en el mido, Sin embargo, en una oportunidad, debido a lo angosto del
tinel, la presa quedS atascada en la entrada; en este caso la avispa entré sols,
giré dentro del nido, tomé la presa con las mandibulas y la arrastré retrocedien—

do, Este comportamiento accidental es similar al descripto para Bembix citripes

y prara Trichostictia vulpina en las secciones correspondientes, y tiene importan-

cia para explicar la evolucién de esta actividad en Sphecidae.

Las presas eran especies de Tabanidae (Diptera) frecuentes en la zona, debido
a la presencia de caballos y cabras; no fueron obgervados liptera de otras familias
y es probable que la caceria se realice revoloteando cerce de los mamfferos, Al-
gunas hembras manifestaban un comportamiento interesantes cuand> yo me acercabe
e una de ellas, que no desarrollaba una actividad aparente, se dedicaba a seguir-
me cientos de metros por el saliiral, volando a 30 cm del suelo y deteniéndose
cerca de mI cada vez que yo 1o hacfa; esle ssguimiento que era independiente de
la direccién que yo siguiera, no esteba directamente relacionado con la cacerfa
ya que eran avispas que probablemente ecstaban esperando que la larva naciera y
no necesitaban presas, pero .podrfa representar una respuesta generalizada de la
avispa hacia la presencia de un mamf{fero grande. En la seccidén correspondiente

describo una serie de actividades inexplicables para Stictia arcuata, durante el

perfodo de espera hasta el nacimiento de la larvaj este comportamiento de Hemigdu-
la singularis podrfa ser otro mas de este tipo, con la diferencia de que en a~-
quel caso las actividades estaban relacionadas con la construccién de nidos, y
en este caso con la cacerfa, Esta relacién podrfa servir para explicar que algu-
nas avispas cacen presas innecesarias en esta etape de la nidificacién, En efecto
en un nido que fue abierto encontré tres presas pero ningun huevo como si, al i-

gual que se describe para Rubrica nasuta en la seccién correspondiente, algunas

avispas trajeran presas antes del nacimiento de la larva. Este tema seré tratado
en profundidad en la seccién de oviposicién, La ausercia del huevo, gue también

fue registrade e¢n otros nidos, podrfa deberse de elguna manera a que el periodo



Fig 19, wolde de aorilico del nido de H. singularis donde se indican las diferen-
tes capsas del suelos (&) costra salina, (b) arena cor

suelo limoso con bajo contenido de sal, las flechas indican los tapones interno

47]

externo del nido respectivamente, lergo del tunel: 17 cmy fig 20, ubicacidén del

«

huevo en la primera presa.
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de nidificacién recién comenzaba,

(6) Capullo

Era ovoide, de 22 mm de largo y 7 mm de ancho méximo; poseia 2 poros, uhicados

unc a ceda lado en la zona mes anche,
(7) Larva

No fue posible obtener larvas maduras, ya que la époce de nidificecién recién
comenzaba, El1 capullo descripto lo'objuve en un nido construido el verano anterior

encontréndose la larva muerta y atacada por hongos en su interior.

HEMIDULA BURMEISTERI WILLINK

Son esdasos los ejemplar.s de esta especie en las colecciones; las localidades
sciialadas en los r6tules indicen que habita cerca de las Salinas Grandes; la espe-—
cie fue descripta sobre un solo ejemplar cuyo rétulo decfa "Santiago del Estero';
en la coleccién del Imstituto Miguel Lillo existen 7 ejemplares, 2 de ellos colec-—
tados a principios de siglo en Barrancas y Rfo Dulce (Santiago del Estero), sin
teocha precisaj 2 coleccionados en las Salinas Grandes cerca de Serrezuela, en la
provincia de Cérdoba, en XI-1975, ¥y 3 en Saladillo (Salinas Grandes) en la provin-
cia de Santiago del Estero, en XII-1975, Ademéds de estos datos, M, Fritz observs
esta especie también en las Salinas Grandes, en la provincia de Cérdoba, a varios
kilémetros de la localidad de Guanaco Muerto, y por ultimo C, Porter me informé
que L, Stange la habfa coleccionado en la localidad de Las Termas (Santiagc del
Estero) en terrenos salitrosos.

Con estos datos disponibles, he recorrido durante principios y fines de febre-
ro las Saiinas Grandes, por todas las rutas utilizabless la 9, la 60 y la 38, no
existiendo otros camines para ingresar con vehiculo a ellas, pero sin resultado
positivo; también recorrf otros lugares de Santiago del Estero con suelo salitro-
so, pero no hallé ningin ejemplar de esta especie,

La dificultad de localizar las agrupaciones de Bembicini ha sido puntualizada
en varias secciones de esta tesis; sin embargo en este caso no creo ague la falta
de experiencia haya sido la causa, ya que fue la Ultima especie buscada, cuando
toda la experiencia sobre localizacién de agrupaciones y preferencias de Bembicini
habfa sido ya acq iridaj me inclino a pensar que podria relacionarce conla época
de nidificacidén, ya que los Unicos dos meses de los que hay registro son noviembre

y diciembre,
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IV~ EL GENERO CARLOBEMBIX WILLINK

El género Carlobembix tiene una historia particular: cuando Parker, en 1929,
publicé su revisibén genérica de los Bembicini, la dnica especie de este género no
1legé a sus manos, y por lo tanto pasé inadvertidoj en 1947, cuando Willink publi-
c6 su obra "“as especies argentinas de bembicini" sucediS algo parecido: esta es-
pecie no se encontraba representada en las colecciones del peis, y por lo tanto no
figura en aquella revisién, Posteriormente fue el mismo Willink, quien bastante
después, en un viaje a Europa, descubre en el museo de Paris cuatro ejemplares de
una especie que por sus caracteres mercefa la creacién de un género nuevo monotipi-

co, describiendo en 1958 la especie Carlobembix marthae, Los ejemplares del museo

de Parfs habfan sido coleccionados por los hermanos Yagner, naturalistas que vivie-
ron mucho tiempo en Santiago del Estero, mas precisamentc en el pueblo de Icafio.

La recoleccién de esas avispas fue hecha a principios de siglo, y en los rdétulos
puede leerses "Santiago del Estero - uio Dulce" y Santiasgo del Estero - Troncal"
(localided que esta ubicada 40 Km al oeste de Salavina), Posteriormente, Manfredo
Fritz descubrié otro pequefio lote de 4 ejemplares en el museo de Zurich, pero esta
vez en el rétulo reza i1"Santiago del Bstero - Rio Salado",

BEsto es todo cuanto se sabe de esta especies nunca fue coleccionada posterior-
wentey siguen siendo esos b ¢jempl:res, cazados & principios de siglo, los Unicos
exponentes conocidos de este especie. Las razones de esta ausencia no se conocen;j
se han rcalizado algunos viajes de recoleccifn del Instituto Miguel Lille a la
zona de Icafio, pero no de especialistas en Hymenoptera, y en general puede decirse
que una de las causas de gue esta avispa no se encuentre en las colecciones, se-
gin las opiniones de Willink y de tritz, es que esa zona esta muy mal explorada
¥ que nunca fue estudiada por especialistas, Tembién es destacable que a principios
de siglo cuando estas avispas fuerom coleccionadas, en la zona de Icafio hatia
bosques chaguefios, ahora casi totalmente reemplazados por cultivos, locual también
podrfa hacer mas dificultosa la bisqueda de esta especie. Mer . ce destacarse gue
en la regién de Icafio el rfo Dulce y el Salado estén separados por apenas 50 Km,
por lo que en las etiquetas del material de los hermanos Wagner se indica uno u
otro indistintamente, siendo el &rea de recoleccién la misma,

Personalmente he recorrido algunas zonas de Santiago del Estero sin éxito,

especialmente durante 1962 en oportunided de buscar a Hemidula burmeisteri, en las

cercanfas de las Salinas Grandes, en el sur de la provincia, la bisqueda fue in-
fructuosa, Creo siuplemente que deberf{a hacerse un estudio metédico en el sur de
le provincia de Santiago del Estero, cubriendo diferentes épocas del afioc y ambien~
tes} este estudio escapa por el momento a mis posiblidades, por la distancia a la
zona de trabajo y la falta de recursos y es destacableque dicho estudio no solo
podria lleger a aclarar lo relacionado con C, marthae, sino también con otros Bem-

bicini con historias parecidas como Pembix latigenata y Hemidula burmeisteri

también de esa zona,
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V- EL GENERO RUBRICA PARKER

El género Rubrica incluye 5 especles, 2 de ellas representadas en la Argentinas

R. nasuta (= R, surinamensis)y R. gravidaj varios autores han publicado observacion

nes sobre comportamicnto de estes dos, siendo los principales trabajos el de Evana
et 81.(1974) para R. nasuta, y el de Llano (1959) para R, gravide, por lo que
habrfa resultado innecesario agregar otro estudio general sobre la etologfa de es-
tas especies, Sin embargo, dada la abundancia de R, nasuta en los slrededores de
bBuenos Aires y otros lugares accesibles, fue posible profundizar en algunos hébi~
tos en particular, por ejemplo las interacciones sociales en las agrupaciones (Ge-
nise,1960a), la seleccién de presas (Genise,1980b) y especialmente el comportamien-
to de desecho de presas (Genise,1982a), comportamiento que fue observado por varios
autores que no llegaron a entender su significado, y que fuera mal interpretado
por Evans (1966,1974), quien lo 1lam§ de limpieza do celdilla, homologéndolo al
que ejecutan algunas especies de Bembix,

Se dard un resumen de las actividades de nidificacidér de cada especie, y en
el caso de R, nasuta, se agregarén las observaciones personales mencionadas mas
arriba, ye publicadas (Genise 1980a, 1980b y 1982a), otras publicadas como notas

aicladas en otros trabajos, y observaciones inéditas,

RUBRICA NASUTA (CHRIST)

(1) Notas Generales

Varios autores han estudiado esta especie en toda América del Surs Brethes
(1902). Bodkin (1917), Bondar (1930), Vesey-Fitzgerald (1940), Callan (1945,1954),
Llano (1959), Evans (1966) y Evans et al. (1974). Mis observaciones fueron realiza~-
das en su mayor parte en does lugaress Capilla del Monte (provincia de Cérdoba) y
en la estacién experimental del INTA, en el delta del Parana, cerca de Otemendi,
en la provincia de Buenos Aires, Todas las observaciones citadas en la bibliogra-
ffa, y las personales, sefialan la prererencia de esta especie por terrenos despro-
vistos de vegetacién y muy compactos, a diferencia de la mayorfa de los Bembicini,
que prefieren tereenos arenosos y sueltos. Esta caracteristica resulte ser el ras—
go ecoldégico fundamental de las especies de este género, que les asegura la explo-
tacién de un nicho particularj también es 1o que hace que estas avispas sean de las
mas frecuentes, no solamente an los alrededores de Buenos Aires, sino también en
casi todo el centro y norte del pafs, allf donde haya una seccidén de terreno com-
pacto, como sucede a veces en los alrededores de los cacerfos en el campo, los ca~
minoe afirmados, etc.

En general, las agrupaciones son bastante densas, aunque p eden encontrarse
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a veces individuos aisladosj en una de estas agrupaciones, en Otamendi, tuve opor-
tunidad de observar ciertas relaciones importantes entre las hembras, En un terra-
plén artificial de terreno bien compacto, .e encontrabe nidificando una agrupacidn

’

de Rubrica nasutaj; sobrevolando el &rea también hebfa varios individucs de Hypera-

lonio morio, un diptero bombilido parasitoide de esa especie, cuya bionomfa fue

descripta por Copello (1933), y que, &l detectar un presunto nido, se sitda sobre
la entrada descubierta y, sin tocar tierra, con rapidos movimientos del abdomen,
lanza dentro del tinel 2 o 3 huevos; si es descubierto por la constructora del ni-~
do, es perseguido por éste hasta ser ahuyentado,

En una ocasibn, dos nidos se encontraban a 30 cm de distancie; en uno de ellos
la avispa permanecfa en <1 interior cavando, y por lo tanto, le entrada del nido
estaba descubierta, Al detectarla un bowbilido, se acercé, pero inmediatamente fue
perseguido por la avispa del otro nido, que estaba en la superficie, evitando, al
defenderlo, que el nido vecino fuera parasitado, Minutos mas tarde la situacién
volvié a repetirse pero a la inversa, sien’o esta vez beneficiada la avisps que
antes habfa defendido la zona del ataque,

Segin Evans (1966) la defensa de un territorio alrededor del nido, y la agre-
sién entrc hembras, son comportamientos que se presentan en algunas especies de
Nyssoninae, y da cjemplos donde la cercanfa de los nidos va acompafiada de mayor
agresién, Sin embargo, en este caso entos clementos se combinaban de manera tal
que, si bien cada hembra defendfa un territorio zlrededor del nido, la agresién
entre ellas era escasa y solo se acentuaba la defensa, mcdiante persecuciones sa
mayor distancia, ante la prcsencia de algun bombilido. Es decir, a cierta distan-~
cia otra avispa no provoca reacciones de agresidén, pero un individuo de Hypersalo-
nia morio si las provoca, Este caso serétratado en la seccidn correspondiente a
agrupeciones,

Las hembras pasan los periodos 1e inactividad y la noche en la vegetacién cer-
cana; Bodkin (1917) y Vesey-Ftizgerald (1940Q) observaron grupos de individuos pa-
sando juntos la noche en la vegetacibnj estos grupos de muchos ejemplares, que a
veces cuelgan de las ramas de los érboles como verdaderos "racimos", son frecuen-
tes también en otras especies de Bembicini,

Los individuos aparecen, por la mafiane, entre las 9:00 y las 10:00 hs, sobre-
volando la zona de nidificacién por varios minutos, durante los cuales los machos
persigucn a las hembras, aungue nunca fue observade la cdpula; después de esto,
comienzan las actividades de nidificacién, que se prolongan hasta las 18:00 o 19:00
hs, no dismipuyendo mayormente la actividad durante las horas de mayor calor. como

sucede .n otras especies de Bembicini,

(2) Construccidén del nido
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La forma de excavar es la tipica de los Bembicini, aunque en este caso, debido
a la dureza del terreno, laavispa utiliza mucho las mandibulas para disgregar las
particulas de suelo, las qile luego arroja hacia atrds con las patas delanterss,
También tuve oportunidad de observar, en varias ocasiones, como eran sacadas del
tinel en construccién algunas piedritas que obstaculizaban el pasos la avispa las
toma con las mandfbulas y las arrastra rctrocediendo hasta dejarlas varios centf-
metros del nido,

Evans et al, (1974) lleman la atencién sobre un comportamiento gue resulta
inico entre los Bembicinis la actividad de la avispa produce un montfculo de tie~
rra algo elevado, de forma ovelada, sobre la entrada, al cual mantiene mientras
el nido e. t& siendo aprovisionado, y que probableménte le sirva como punto de re—
ferencia, Este monticulo es baatante conspicuo y permite la deteccién del nido,

en ausencia de la avispa,para su estudio,

(3) Estructura del nido

Existe gran cantidad de datos sobre las dimensiones del nido, siendo los mas
completos los proporcionades por Evans et al. (1974), ya que estos autores estu-
diaron agrupaciones de esta especie en diferentes zonas de América del Sur, Asi
la longitud del tinel, medida por estos autores, es de 9 a 22 cmj Brethes (1902)
consigna 10 a 12 cm, Llano (1959) 17 cm, y mis observaciones indican alrededor de
10 cm, en terrenos bien compactos, y alrededor de 20 cm en terrenos algo mas suel-
tos. La profundidad de las celdillas oscila entre 5 y 13 cm, correspondiendo estos
extremos con los de la longitud del tunel, siendo los mas profundos los que presen-
tsban un tinel mas largo.

Otro rasgo muestra también una inieresante variacién: los nilos eran general-
mente unicelulares, pero Evans etal. (1974) los encontraron hasta con 5 celdillas.
Estos autores muestran que estas variaciones respondfan a agrupaciones de diferen—
tes zonas geogrédficas: la agrupacién estudiada en Colombia era la que construfa
tineles mas cortos, las celdillas menos profundas, y 64% de sus nidos eran multi-
celulares (principalm nte bi y triceluleres) mientras que una agrupacién estudiada
en Las Termas (Santiago del Estemo) era la que construfa los tineles mas largos,

y sus nidos eran todos unicelulares. Evans ot al. (1974) descartan la posibilidad
de que esta variacién tenga una base genétida, ya que existe una tendencia general
de las avispas que nidifican en suelos compectos a construir nidos mas cortos y

multicelulares, lo cual se reflejarfa en sus observaciones., Mis datos también con-
firman e;ta idea, ya que en Capilla del Monte, do .de el suelo era algo mas suelto,
los nidos eran sicmpre unicelulares y con tineles largos (20 cm), mientras aue en
Otamendi, en terreno bien compacto, los nidos eran bicelulares y con tineles cor-

tos, como se muestra en la figura 3.
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{+) Aprovisionamicnto

El aprovisionamicnto es prcgresivo, durando alrededor de 6 dfas, hasta que la
larva se encucntre completamente desarrollada, El transporte de las presas, que
en general son dipteros de diferentes familias, es mesopedal. El huevo es deposi-
tado en la metapleura de la primsra presa, la cual es del mismo tamafio qu. el res-
to de las que son traidas al nido,

Existen varios aspectos que tuve oportunidad de estudiar, en perticular rela-
cionados con el aprovisionamiento que describiré a continuacidn: las hembras, una
vez devositado el huevo en la primera presa, pasan el periodo hasta el nacimiento
de la larva visitando el nido periodicamente durante el dfaj; sin embargo en dos
ocasiones observé a algunas trayendo presas inmediatamente después de oviponer,
presas que no sirven como alimento, y que son luego sacadas del nido como veremos
mas adelante, Resulta interesante destacar es e comportamiento, ya que en otros
Bembicini estudiados, este periodo, hasta el nacimiento de la larva, durante el
cual la avispa no puede rea.izar ninguna actividad directa relacionada con la ni-
dificacién, favorece la aparicién de otros comportamientos de diffcil interpreta-
cibn, los cuales se analigardn en la seccién correspondiente a oviposicién,

Al estudiar el desecho de presas tuve ocesibén de observar la introduccién de
le presa hasta la celdilla, lo cual, como veremos en las secciones pertinentes,
resulta de vital importancia psra interpretar la filogenia de esta actividad. La
avispa llega al nido towmsndo la presa con sus patas intermedias, ca,a conlas patas
delanteras, y sin soltar la presa se introduce en @k tinel; sin embargo al llegar
a la entrada de la celdilla deja la presa y camina sola hesta llegar a tocar la
larve, Una vez hecho esto gira, camina hasta tomaer & la presa con la mandibulas
y retrocede haciendola pasar por debajo de si hasta depositarla en la celdilla,

Otro aspecto interesante es la seleccién de presas: dentro de una determinada
gama de presas posibles para u;a especie de avispas, cada agrupacién local mues-
tra caracterfsticas propias, dadas, como es 16gico, por el tipo de presa disponi-
ble en el lugar, Pero dentro de la m'sma agrupacién, los individuos pueden mostrar
preferencias por alguna -specie, 0 grupo de presas en particular, lo que lleva a
encontrar nidos my cercanos entre si, cuyos contenidos son totalmente diferentes.,

Aqui se presentan observaciones que aportan nuevos datos relacionados con
esie hechoj fueron realizados en e¢nero de 1976 y 1577 en Capilla del Monte y en
enero y febrero de 1979 y 1,50 en Otamendi.

&p el primer caso, en una agrupaciénm de 10 individuos, 9 aprovisionaban sus

nidos exclusivamente con Hermetia sp. (Diptera, Stratiomyidae) mientras que el

restante lo hacfa con gran variedad de otros dipteros, principalmente otras espe-

cies de Stratiomyidae (Lobostigmina spp.) ¥ de Syrphidae, pero en nigin caso con

Hermetia sp.. El afio siguiente (1977) la agrupacién constaba de 4 individuos, de
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de los cuales 3 cazaban Hermetia sp., y el restante otros dfpteros comunes en las

flores, como cl aro anterior, El lugar donde las avipas nicificaban estaba rodea-

do por grandes extensiones con Mirabilis jalape (Nyctaginaceae); principalmente

en esta planta se encontreba un gran nimero de individuos de Hermetia posados
sobre sus hojas al sol, pasando alli gran parte del dfiaj sus flores, de corola
tubular, estrecha, no son en general visitadas por los dipteros.

En la agrupacién de Otamendi fue posible observar otro hecho relacionado con
la seleccién de presass su variacién a través del tiempo., Durante enero ¥ febrero,

todos los individuos cazaban principalmente Eristalis sp.(Syrpridae), el diptero

mids comin en las flores. Ocasionalmente se encontraba en los nidos alguna especic
de Tabanidae y Stratiomyidae. Zn cambio hacia fines de febrero y en marzo, cuando
las Syrphidae se hicieron menos abundantes, aumentd casi hasta la exclusividad
la frecuencia de especies de labanidae en los nidos.

Es remarcable tambidn la cacerfa en algunas oportunidades de otros insectos
(no Diptera). Evans et al (1974) encontraron un individuo llevando una especie
de Libellulidae (Odonata); eh otra ocasién una ce Hesperiidae (Lepidoptera) Yy en
dos ocasiones vio nidos con algin resto de Lepidoptera (Hesperiidae y Pyralidae),
Este comportamicnto accidental también es conocido en otrzs especies de Bemhicini,
especialmente la cacerfa de Hesperiidae, como versmos en varias secciones aquf,
y es in erpretado como una felta de dsicriminacién por parte de la avispa al en-
contrarse con un lepidéptero en una situacién similar a la de un diptero,

Durante el uprovisionamiento, al cerrar el nido tamporalments, algunas avis-

pas construyen un corto tinel accesorio en sentido opuesto a la entrada,

(5) Comportamiento de desecho de presas

El traslado de presas fuera de sus pro.ios nidos ea Rubrica nasuta fue obser-

vado anteriormente por otros autoresi en todos los casos las observaciones coinci-
den en que solo algunas hembras de una determinada agrupacién lo hacen durate su
primera visita matinal al nido, pero nunca fueron estudiadas las causas que lo
provocan, ni su significado. A pesar de esto, fue llamaco "comportamiento de lim-
pieza de celdilla" por Evans (1966), denominacién que se man*uvo hasta el presen—
te.

Para aclarar los interrogantes relacionados con este comportamiento, se lle-
varo:. a cabo observaciones de las hembras, relacionando la existencia de activida-
des de desecho con el contenido de la celdillajs las conclusiones de este estudio
plantearon la necesidad de observar los hébitos subterréneos de las avispas, lo
que a su vez propicié el disefio de una celdilla artificial apropiada para el caso,

descripta en el capitulo sobre métodos,
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Bretl.es (1902) fue quien primero observS a R. nasuta sacando presas que previa-
mente habfa introducido en el nido, y traté de explicar este haecho de varias mane-
rass la avispa Jdesechaba presas que estuvieran dariadas; o bien sacaba las que so-
braban cuendo la larva completaba su periodo alimentario ( locual desestimé inme-
diatamgnte, al comprobar que el desecho de presas se producfa aun cuando la larva
era joven); Y finalmente planted la posibilidad de que la avispa que sacaba las
precas del nido no fuera su propictaria. Ninguna de estas explicaciones lo satis-
fizo, y pasé mucho tiempo antes de que el tema fuera nuevamente abordade,

Evans (1966), basado exclusivamente en la descripcién de Brethes (1902) y en
la existencia de actividades de desecho de presas en especies de Bembix, descono-
cidas en 1902, y similares a las descriptas por Brethes, creyé que esto confirma-

ba también la presencia en Rubrica nasuta de un comportamiento de "limpieza de

celdilla", como lo 1llam§, Este denominacién se mantiene hasta el presente, aunque
nunca fue comprobada con observaciones directas del contenido de las celdillas
para verificar su "limpieza",

Posteriormente, Evans et al, (1974), estudiando el comportamiento de nidifica~
cién de R, nasuta e¢n diferentes pafses de América del Sur, comprobaron la existen-
cia de desecho presas unicamente en las agrupaciones de la Argentina, denominéndo-
lo comportamiento de "limpieza de celdilla', pero basados s8lo en los hétitos de
la avispa y sin verificar el contenido de las celdillas, ni las razones de oue so=-
lo algunas hembras 1o rcalizaran,

Otros autores, que anteriormente habfan estudiado aspectos de la nidificacién
de esta especie en paises del norte de América del Sur, al igual que Evans et al
(1974), tampoco observaron actividades de desecho de presas en esa zona, 10 que
parecerfa, segin estas observaciones, ser tipico de las agrupaciones de la Argen-
tina,

Las observaciones prel minares citadas més arriba, y las personales, mostraban
que algunas hebbras de una agrupacién, en su primera visita matinal al nido, toma-
ban presas previamente aprovisionadas, 0, en menor proporcién, restos de ellas,
con sus mendibulas, las sacaban del nido, y una vez fuera, volaban cierta distan-
cia para dejarlas caer, y volver & repetir el procedimiento otras veces mds, duran-
te algunos minutos,

Con el objeto de determinar por que solo algunas hembras presentaban este ccm-
portamiento, y conocer por lo tanto sus causas, fueron realizadas observaciones
relacionsndo su presencia con los contenidos de las celdillas, al finezlizar su
primera visita matinal al nido, Sste momento se reconoce porque la avispa cubre la
entrada del nido al salir, lo que realiza unicamente al finalizar con el desecho,
o bien, cuando sale por primera vez del nido sin presas, 1o que indica que ya no
sacard ninguna., Durante el desecho la entrada queda descubierta,

Se mencionan & continuacién las observacioncs més importantes, realizadas en

Otumendi (prov. de Buenos Airee) en el vereano de 19793
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Avigpa

RSls 3-I-79, Hubo desecho de presas. Luego de esto quedaron en la celdilla la lar—
va en la parte anterior y algunos restos hacia el fondo. En otra celdilla del
misro nido habfa un capullo y un volumen de restos igual a &1, situscién fre-
cuente en todas las celdillas que contienen capullos,

RS3s 4-1-79. No hubo desecho. La celdilla estaba vacfa. En otra fecha se dio el
mismo casO en la avispa RS19, Esta es una causa obvia, pero importente de
mencionar, por ser una de las tres posibles, y darse con frecuencia.

R34s 4-I-79. No hube desecho, En la parte anterior de laceldilla se encontraba la
larva, ya muy desarrollada, y en la parte posterior una gran masa de restos
de presas., En otras fechas, se repitié este mismo caso con las avispas RS2,
RS16, RS17, RS18, y RS22,

RS6s 6-II-79., Hubo desecho., En la celdilla, antes de que esto sucediera, habfa §
presas enteras y una larva de mosca cleptoparédsita., No habfa larva de avispa,
que probablemente habfas sido destruida por la de la mosca., Una de las presas
que fue sacada del nido, tenia adherida la larva de la mosca,

RSTs 11-1I-79., No hubo desecho. En la celdilla se encontraba la primera presa con
el huevo de la avispa. En otras fechas, se repitié este mismo caso con las
avispas RSY, RSY, RS10, RS11, RS12, RS13, RS14 y RS1S5,

RS23s 17-1lI-79. Hubo desecho de 2 presas, que accidentalmente se encontraban en
la mitad del recorrido del tinely luego de sacarlas de la manere hatitual,
siguié cavando por 5 minutos més hasta llegar a la celdilla que se encontra-
ba vacia,

RS24s 18-III-79. Hubo desecho de 3 presas. En la celdilla se encontrabsn estas 3
en la desembocadura del tunel, luego la larva pequefia, y detréds de la larva,
hacia el fondo de la celdilla algunos restos de presas y 6 presas enteras
que no fueron tocadas.

Otras observacioness se puede citar la presencia de hormigss en el tinel como una

cuarte causza de susencia de desecho, ya que en este caso la avispa no sigue cavan-

do hasta llegar a la celdilla sino que, al detectar su presencia, cubre prolija-
mente el tinel y no regrese mas al nido, En los casos citados anteriormente de
avispas que traen presas al nido antes del nacimiento de la larva, puede agre,ar-—
se que estas presas son desechadas al dia siguiepte.

Estas obeservaciones permitieron sacar las siguientes conclusiones:

1) En ningin caso se realiza una "limpieza de celdilla", ya que siempre aque-
dan dfteros o restos de ellos en sﬁ interior, principalmente una voluminosa masa
de restos que va acumuléndose entre el fondo de la celdilla y le larve, al ir
trenscurriendo el perfodo alimentario, Por lo tanto, pera este comportamiento,
que no puede ser llamado de "limpieza de celdilla", se propone el nombre de com-

portamiento de desecho de presas, que parece mas apropiado por describir el hecho
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terior y demasiado causal que la eliminacién se produjera en el escaso tiempo que
transcurre entre la ovipogicidén del cleptopardeito y la destruccién del huevo de
la avispa.-

No obstante no debe descartarse la idea de que el desecho de presas pudiera ser
realmente etfectivo en la preservacién de un nido contra algin tipo de cleptopari~
sito con otros habitos, Evans ( 1957) sugiere la eliminacidén de detritfvoros del
nido como ventaje adaptativa del comportamiento de desecho en especies de Bembix

Las conclusiones llevan & la necesidad de estudiar el comportamiento subterré-
neo de los individuos parea poder evaluar las hipStesis planteadas,-

Los experimentos realizados consistieron en modificar la ubicecién relativs de
la.larve y las presar de la celdilla artificial, as{ pudo ssr confirmada, un afio
mas tarde y en el mismo lugar, la hipStesis planteadas por las observaciones en la
superficies en todos los casos, ¢on la primera visita matinal, las hembras descu-
bren el tinel avanzando hasta llegar a tocar la larva con las antenas. Cuando la
larva era depositada en el fondo de la celdilla y las presas al frente, se provo-
cabs el comportamierto de desecho y todas las presas eran llevadas afuera; si la
larva era ubicada al frente de la ccldilla y las presas en ¢l fondo, estas dltimas
no eran tenidas en cuenta.-

No siempre eran smcadas todas las presas anteriores a la larva, a veces quedan
una o dos, que la avispa era capaz de evitar sin necesidad do sacarlas, En un ca-
80 la avispa sacé presas gue rodeaban a la larva, es decir que no se interponfan
en el caminoj ademésdespués tomé la larva con las mandfbulas y la traslad$ hasta
el fondo el fondo de la celdillag sin embargo todo esto probablemente fue debido a
una alteracién producids por el exceso de luz incidente sobre la superficie arti-
ficial .~

También se intent8 probar el espectro de objeto, mds alléd de la provia presa,
que desencadenaban el comportamiento de desechos una piedrita se llevaba afuera,

arrastrédndola, como sucede en la mayorfa de las avispas cavadoras (serfa arries—
gado decir si lo que impide que vuele con ella, como en el caso de las presas,yes
su peso O el hecho de ser una piedra), Como los objetos de materia orgénica animal
( presa, capullo, etc.) que son 1llevados en vuelo con ella, son ademis livianos
se introdujeron en el tubo bolitas de papel o pasto para comprobar la reaccidn de
la avispa ante objetos livianos de otro origen, estos nunca fueron llevados afuera
simplemente la avis.a se esforzé en pasar entre ellos, moviéndolos levemente.-

Cuando fueron introducidas partes secas de otros insectos (por ejcmplo un t6-

rax de Sceliphron asiaticum) este fue llevado afuera, y luego de volar con &1, de

jedo caer, Por lo tanto, este comportamicnto no es desencadenado unicamente por
las resas , sino por otros objetos de materia orgénica animal que sean transporta
bles en el vuelo,-
Con estos datos pudieron extraerse las conclusiones que se presentan en la sec

cién correspondiente a desecho de presas,—
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(6) Cierre definitivo del nidos

Pude observar muchsa veces el cierre definitivo de nidos en Capilla del Note
( Cérdoba), Las avispas arrojan tierra suelta hacia el interior del tinel, y se in-
troducen caminando hacia atrés para apisonarla con el extremo del abdomenj cuando el
tinel se encuentra ya lleno, la avispa cemina por los alrzijedores de la entrada arro
jando tierra en diferentes direcciones y arrastrando piedritas con las mandibulas
sobre el terreno que, por efecto de sus actividades, habia quedado desprovisto de
ellas, es decir que pasa muchos minutos trabajando de esta manera hasta ocue el nido

queda completarente disimulado.-

(7) Descripcién del capullo

Sobre el capullo de R, nasuta se ha planteado una duda en cuanto al numero de po-
ros presentes, Bréthes ( 1902) describié el capulle de R. nasuta y le adjudicé 2 po-
ros} posteriormente Evans ( 1966) preparé un gréfico de la longitud del capullo ver—
sus el ndmero de poros en especies de Nyssoninae, el cual en general mostraba que a
mayor longitud del capullo , mayor nimero de porosj este esquema R, nasuta quedaba
en una posicién anémala, ya que el nimero de poros era menot que el esperado. Pos-—
teriormente Evans (1974) encontraron que los capullos de R, nasuta posefan 4 a 6
poros, Que aunque era un nimero bajo, se acomodaba mejor al esquema, ademés la es—
tructura del poro era diferente de las conocidas, sstando formado cada una por una
protuberancia en cuyo extreno se abrfa gran cantidad de pequefias perforaciones, Mis
observaciones confirman las de Bréthes (1902), Ya qQue en la agrupacidén de Capilla
del Monte todos los capullos posefan 2 poros, mientras que en la de Otamendi en gu-—
neral el nimero era 4, por lo que segin los datos hasta el presente el ndmero de po

ros varfa entre 2 y 6 .-

(8) Descripeién de la larva

Evans et, al. (1974) proporcionaron una descripcién de esta larvaj sin embargo
importante la redescripcién parcial de la epifaringe: la zona rilosa por debajo de
las 4reas sensoriales es semicircular, dejando un espacioc desnudo en la regién api-
cal y central, donde hay 14 sensillos en forma de barril ubicados en fila, bordean-
do la zona pilosa ( Tig., 21). Esta dis*ribucién de la zona pilosa es iguel a la en-

contradu en especies de Selman, Trichostictia y Stictia, Otro carécter importante

es que los dientes mandibulares extra apicales son agudos, a diferencia de los dien
tes descriptos para aguellos géneros que son siempre romos.-
Material estudiado: un ejemplar colectado por mi en Otamendi, provincia de Buenos

Alres, en enero de 1980~
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Fig 21 ,- Epifaringe de Rubrica nasuta

RUBRICA GRAVIDA ( HANDLIRSCH)

Sobre esta especie han publicado observaciones Poulton (1917), Bondar (1930) y
LLano (1959); principalmente es este ¥ltimo autor el que proporciona el informe mas
completo sobre su comportamiento, Personalmente no tuve oportunidad de observar el
comportamiento de esta especies, solo observé agrupaciones nidificzndo en terrenos
muy compactos, similares a los de R, nasuta , lo que por otra parte es la caracte-

ristica de todas las especies del género, confirmada también en R, denticornis se-

gin Bodkin (1917)., Los datos conocidos indican que el comportamiento es muy s milar

al de Rubrica nasuta , por lo que no se justifica transcribirlos aqui, Ambas espe-

cies poseen una distribucién geogréfica similar, por lo menos en la Argentina, lo
que hace suponer que existen algunas difercncias en sus hébitos que le permitan o-
cupar nichos ecolbgicos distintos, Por ejemplo, estando en una zona de Entre Rios
donde ambas estédn citadas,solo observé R, nasuta y no pude encontrar R, avida, &
pesar de haber estado allf en varios momentos difercntes del vefano.—

El Dr, José M, Gallardo ha hecho extensas cbservaciones y estudios sobre esta es-
pecie, que me ha comentado personalmente, y qQue juzgo muy valiosasj creo que la puii
cacién de esas notas tan completas harfan innecesario, por el momento, otro estudio

sobre esta especie,.-




VI- EL GENERO SELMAN PARKER

Selman es un género que incluye una sola especie, endémica ce la Argentina, dis-
tribuida principalmente en la zonz seca del oeste y el norte y la provincia de ®n-
tre Rfos. Zvans y Matthews (1574) solo publicaron una breve nota sobre su biologfa
por 1o que puede lecirse que las observaciones agui presentddas constituyen el pri-
mer informe completo sobre su comportemiento, y fueron publicadas por mi reciente-

mente ( 1982),-

SELMAN NOTATUS (TASCHENBERG)

(1) Notas Generales:

Las observaciones fueron realizadas en el Parque Nacional El1 Palmer, provincia
de Entre Rfos, en enero de 1981, ¥n esta &rea, esta especie aparece hacia fines de
diciembre y deja de verse a principios de marzoj en ese momento solo se vieror 1 6
2 ejemplares en los lugares donlde habla asgrupaciones densas en enero y fcbrero,-

La nidificacién se realizaba en suelo muy arenoso, cubierto de Paspalum guaranie

ticum ( Gramineae, ccrca de arroyos (fig. 22)3; la eleccidn Jde ocste tipe de ambiem=
te representa la caracterfstica fundamental de este género, ya que los demds Bembi-
cini nidifican en suelos desprovistos de vegetacién, o por lo menos donde ésta es
muy espaciada, 0 rastrerai en este caso las plantas medfan alrededor de 40 cm de
alto y estaban densamente acrupadas. Bste tema seré tratado mas extensamente en la
seccidn correspondiente a diferenciacién de nichos ecolCgicos, Las agrupsciones de
S. notatus eran bastante denscs y no estaban acowpafadas de otras especies de Bem—

bicini, excepto si nabfa arenales periféricos desprovistos de vegetacidn, pues en

ellos podfan encontrarse individ.ivs aislzdos Je Bicyrtes variegata, Bembix citripes

y Stictia arcuata.-

En general no fueron observados machos cerca de los nidosy solo una vez un ma-
cho se langd sobre una hembra y los dos cayeron a tierra con sus cuerpos entrcla-
zados, y permanecieron allf unos segundos, pero no fue posible advertir si la cépu-
le tuvo lugar; Las hembras fueron observadas varia- veces alimentandose en las

flores de Richardid stellaris ( Rubiaceae) que crece en las zonas marginales de los

pastizales de Paspalum guaraniticum,-

Otra observecidén digna de destac:rse es el sonido particular oue hace esta avise
pa al voler que, tal cual fuera notado por Evans y Matthews (1974), es similar al
de ot ros Bembicini de alas cortas y al de ciertos dipteros, y se puede descritir
como un zgumbido agudo., El valor adeptativo dc este caré&ter no es muy evidente,
aunque podrfa servirle a la avispa para acercarse mas & su presa si esta la confun-
diera en primera instancia con otro dfptero.-

No fue sobservado donda pasan la noche estas avispas, pero no lo hzcen en sus

nidos, por lo que es probable que lo hagan en la vegetacién, Le mayor actividad se
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realiza entre las 9330 y las 16:30 hs, aunque es posible encontrsr individuos ais-
lados fuera de este horarioj; durante estas horas la temperatura se martuvo, en los
dfas de observacidn, entre 27°C y 40°C a la soribrz, 1o que indica la preferencia
de esta avispa por temperaturas altas, reflejada en su 8rea de distribucién, res-
tringidas a las zonas &ridas de Cuyo y la érovincia fitogeografica del Monte en
el noroeste argentino, la provincia Chaquefia y Entre Rios.-

Se observé agresién entre hembras que nidificaban a menos de 25 cm de distancia

entre sf.-

(2) Construccidn del nido

S, notatus excava xon las patas delanteras, echando la arena hacia atris (fig.
23); &l introducirse en el tinel pasa 211f unos segundos y luego, al salir, no se
aleja de la entrada para despuarramar la arena removidz, sino se ubica con la cabe
z& cesi sobre 8sta, girala parte posterior del cuerpo hacia uno y otro lado afro-=
jando arena, que queda acumulada en forma de abanico cerca de la entrzdaj poste=
riormente el monticulo se agranda y pierde esta forma.-

Al concluir la excavaciSm, que demora alrededor de lh 30 min, la avispa ssle ca
minando hacia adelante, y arroja arena hacia atras hasta cubrir la entradaj utiliza
el extremo del abdomen para apisonar la arenaj ésta es tomada er su mayor parte
del monticulo, que queda con una depresién centrel alargada, con aspecto de tinel
accesorio en direccidn opuesta a la entrada (fig. 25)) La porcidén de terreno que

roiea la entrada toma un aspecto parecido al descripto para Bicyrtes 'simillima ek

la seccibn correspondientey este aspecto se mantiene durant¢ todo el aprovisiona~
miento, lo que hace a estos nidos mpy carzcterfsticos y conspicuos,~

(3) Estructura del nido

Los nidos estudiados estaban formados por un tinel en forma de una "S", de
11-18 cm de largo, terminando en una celdilla ovoide le 1,8-2,0 cm d& largo y
1,2~ 1,5 cm de ancho miéxime; la inclinaciém del tinel con respecto a la horizon-
tal era de 30°- 35°, y la celdilla, que se hallaba entre 7 y 10 cm de profundidad
era horizontal o algo inclinada con el &pice hacia abajo, La figura 27 muestra un

molde de acrilico del nido,—

(4) Aprovisionamiento y oviposicién

Las presas eran principalmente pequeifiosDiptera de la familia Asilidae; sin em
bargo fue observada una interesante modalidads la presa seleccionada para deposi-
tar el huevo era una especie Therevidae, mas pequefia que las 1lemés, y parecerfa
que no fuera utilizada como alimento (fig. 26). En general fueron halladas siem-
pre las mismas especies de rresas en los nidos, pero fue observada una hembra ,
transportando un ejemplar de Tabanidae de gran tamafio, Las presas son transporta-

das con las patas intermelias, con ¢l vientre hacia arriba y la cabeza hacia ade-
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Fig 22, lugar de nidificecidén de Selman notatusy fig 23, S, notatus cavandoj

fig 24, llegando con una presa al nidoy fig 2§, aspecto del nido durante el apro-
visionamiento, se destaca el monticulo con una depresidn cue es el tinel acceso-
rio opuesto & la entradas fig 26, izq, presa con el huevo, der., presa habitusalj

fig 27, wolde de acrilico del nido, longitud del tinel: 18 em,
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lante., Al llegar al nido { fig. 24), la avispa descubre la entrada, que siempre se
halla cubierta durante el aprovisionamiento, con el primer par de patas. Al salir
vuelve a cubrirla, BEn algunos nidos se encontr$ un tapén interno de arena en la en~
trada de la celdilla, pero es posible que ses omitido cuando el aprovisionamiento
se hace més activo, El huevo es depositado en la primera presa, en la regién pleural

del térax, cerca de la base del ala ( fig, 26)., El aprovisionamiento es progresivo,-

(5) Capullo

Es ovoide, de textura arenosa, mide 21 mm de largo y 7 mm de diametro mayor,
donde se encuentran 5 peros, Fue Observuada una particularidad em los dos casos estu-
diados, pero podria tratarse de una anomalfas la larva se encontraba ubicadz al re-
vés, es decir con la cabeza bacia el lado aguzado del capullo, el que habitualmente
se halla en contacto con la regién caudal de la larva, Las heces se encontraban ubi-
cadas en el mismo extremo en que se hallaba la csbeza de la larva, por lo que ésta

debi8 daree vuelta después de defecar.-

(6) Descripcién de la larva

Cuerpo: Largos 16 mm, ancho méximos 6 mm, Forma del cuerpo como en la fig. 28,
Superficie dorsal convexa, lu seccién anterior se encuentra curvada de manera aque
la cabeza ne es visiblej en esta posicién fueron encontradas las dos dentro de sus
capullos, L6ébulos pleurales pronunciados. Cada segmento dividido dorsalmente en tree
secciones, 1o que resulta més evidenteen los primeros sbdominsles, Tegumento liso
con manchas circulares pigmentadas en los segmentos toraxicos. Cuerpo sin pelos

Peritremas espiculares de igual tamafio, atrio similar al de Zditha integra (fig. 41,

Cabeza: Altos 2 mm, ancho méximos 1,8 mm. Sutura coronzl corta ( O,4mm), Bandas
parietales susentes, Frente sin manchas, Tegumento sin puntuaciones ni pelos (fig,
2y)

Labros Margen anterior com una leve depresidén central. Superficie ¢con puntua-
ciones,en la mayoria de ellas se insertan pelos largos, Margen apical con sensillos
gn forma de barril, y algunos peloe largos dirigidos hacia el centro. Una mancha
pigmentada grande a cada lado de la lfneca media y otra central junto al elfpeo
( fig. 30j.-

Epifaringet Regibén lateral pigmcnteda y papilosa, con algunas espinulas, Arees
sensoricles pigmentadus con 8 poros cada una. Regién entre &reas censoriales, una
zona semicircular pilosa, y en el extrcmo central y anical una regién con 9 sen-
silios en forma de barril, desprovistos de espinulas o pelos. El resto de la epifa-
ringe es espinulosa ( fige 31).-

Hipofaringe: Muy pigmentada y pilosa,

Maxilass RegiSm posterior con algunos pelos. Regiém oral como en Editha integra
( fig. 44).-
Labios Regidén posterior con algunos pelos. Regién oral con une franj:z papilosa
central y sspinulas en los costados ( fig. 45).-

wandfbulas: con dos dientes extra apic:les de punta roma y un esbozo de tercer
diente junto al apical ( fig. 46).-
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Fig 2b, aspecto general de la larva de Selman notatus; fig 29, csbeza; fig 30, 1=

broj; f1g 31 epitaringe; fig 32, labioj fig 33, mandibula. Todas las figuras co-

rresponden a velwan notatus. Lecala figurss 28 y 29: 1 mm, lzs restantes 0,1 mm.
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Material estudiamdos 2 ejemplares seleccionmdos por mi en el Pargue Nacional

El Palmar, provincia de ®ntre Rfo:s en enero de 1981.-



L
VII-EL GENERO EDITHA PARKER

El génerc Editha er exclusivamente neotropical e incluye 6 especies, una de ellas
representsdas en la Argentina, E, integra., Sobre este género puede decirse que nada
se sabfe sobre la biologia de sus especies, ya que Poulton (1917), Bondar (1930) y
Richards ( 1971) solo habfan publicado notas sobre el tipo de presa, que en el caso
del segundo autor mencionado eran datos erréneos, Las observeciones pressntadas aqui

fueron publicadas por mi recientemente, (Genise 1982)

EDITHA INTEGRA (BURMEISTER)

(1) Notas Generales

Las observaciones fueron realizadas en un campo ubicado junto al c-mino que une
la ruta nacional 130 con el belneario de Vi :lla Elisa, sobre el arroyo Perucho Ver-
ne, en la provincia de Entre Rios, en marzo de 1981,-

En este lugar Editha integra se halla en estrecha relacién con las flores de una

compuesta, Bupatorium subbastatum, donde se alimentan los individuos de ambos sexos

¥y las hLembras desarrollan su cacerfaj la planta florece hacia fines de febrero y
principios de marzo, que es cuando se puede encontrar aquf a la avispaj a fines de
enero, en una recorrida por el lugar, onando todavia no habie flores, no fueron ob-
servadas avispas, A pesar de esto no es posible asegurar con certeza que antes de
esta feche no hubiera adultos alimenténdose en otras flores, distantes de este lugar.
El Dr., Mateo Zelich, que me condujo hasta este campo, ha estado coleccionando esta
especie en este lugar por muchos aros, lo que indica que se trata de un; agrupacién
antigua.-

El lugér de nidificacidén era un campo de suelo arenoso, con vegetacién eompuesta

principalmente por Schyga chyrium ( Graminea) (fig. 34); entre las plantas quedaha

bastante suelo descubierto, donde se encontraban los nidos; la situacién es algo sié

milar- a la descripta para Selman notatus, pero en aquel caso las plantas se encontra-

ban mucho m&s juntas. Rodeando el camwpo y junto al camino habia gran cantid-d de

Bupatorium subbastetum, adonde la avispa se dirigfa a alimetarse y cazarj incluso

lejos de este lugar de nidificacién era posible encontrar Zditha integra sobre las

flores de plantas de E. subastatum aisladas, lo que muestra la estrecha relacién

entre ambas,.-

la agrupacidn era bacsantie laxa, distribuyéndese los individuos espaciadamente;
sir embargo habfa lugares donde era posible encontrar varios nidos separados por
2-3 m solamentej no se encontrS en ese campo ninguna otra especie de Bembicini,.-

Como ya fuera dicho, los machos eran frecuentes en las flores de E., subbastatum

donde a veces persegufan a las hembras, pero la cSpula no fue observada. Las avis-

pas no pasan la noche en los nidos.-

(2) Construccidn del nido

La forma de excavacién es similar al resto de los Bembicini, como diferencis se
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puede mencionar el mayor uso de las mandibulas, pero esto piria deberse a la dureze
del suelo, La arena removida er desparramada dec manera similar o la descripta para

Trichostictis guttata . Al concluir la exczvacidn, la avispa sale carinando hacia

adelante y echa arena hacia atrés para cubrir la entrada, apisonindola con el extre
mo del abdomwenj como comportamiento caracteristico de ests especie se puede mencio-
nar la construccién de un corto tinel eccesorio, en sentido opuesto al de la verda-
dera entrada, que se excava al finalizar la construccidén del nido, y se mantiene du

rante todo el aprovisionamiento. A diferencia del Selmen notstus, oue también lo co:

truye, la entrade del nido de %, integra nueda completamente disimulade, vor lo que

es posible distinguir los nidos de ambzs especies,-

(3) Estructurzs del nido

Los nidos estudiados eran bicelularesy estabean constituidos por un tdnel princi-
zal de 20=-25 cm de largo y 0,8 cm de ancho; este tinel posefz una primera secciédn
recta de¢ aproximadamente 15cm, seguida de una mas corta, de alrededor de 5 cm, jJue
forma un éngulo horizontal de 120° con la primera, en cuyo extremo se encontraba
la primera celdilla construidaj la segunda se hallaba al final de un corto tinel la
teral de 1 cm de largo, el cual se originaba en la unién de las dos recéiones del
tdnel princifal, con el gque formaba un &ngulo horizontal je 90°, De esta manera, tal
como puede apreciarse en la figura 39, que muestra un molde de acrflico, el aspecto
g eneral es de un tinel de 15 cm bifurcado y curvado en su extremo. La inclinacién

el tinel es de 45° , respecto de la borizontal, y las celdillas se hallabén a una
profundidad aproximade de 12 cm, Las celdillas son horizontales, ovoides de 30 mm

je largo y 18 mm de ancho em su didmetro mayor,-

(4) Aprovisionamiento

El rasgo caracterfstico le esta especie, y probablemente de todas las del géne-
ro, es cl aprovisionamiento con Lépidoptere adultos. En los nidos estudialos fueron

encontradas las siguicntes especiess Buptoieta clsudia, Junonia evarete y Pbyciodes

itra (Nymphalidee); Colias lesbia( Pieridae), Hamearis sp. (Ericinidae)j Appia ap-

pia, Pyrgus orcynoides e Hylephyla phyleus (Hesperidae). También fueron hallados

restos de Satyridae, que no fue posible determinar, y el Dr, Zelich, quien dotermi-

nd los lepidéptdros, también observé a Ecitha integra transportando ejemplares de
Papilionidee, 1lo que amplfa el espectro de familias utilizadas como presas, regis-
tredo en la bibliograffa, Justamente las Unicas tres menciones sobre comportamien~
to de este género se refieren golo a la presas Poulton (1917) mencioné 6 especies

de Hesperidae com presas de Editha adonisj Bondar ( 1930) dice que E. adcnis caze

Lepidoptera de varias familias y E, magnifica caza Homoptera, dato que fue puesto

en duda por Evans (1966), y por §ltimo Richarde (19T1) cita a E, magnifica cazando

Phoebis sp..(Pieridae). Segin estos datos es posible afirmar que las especies del
Editha no serfan especificas en su cacerfa, sino que cazarfan cualquier especie de

de Lepidoptera que se encuentre en el lugar, siendo por lo tentc mas cazadas las



rig 34, lugar de nidificacidn de Edithe integraj {igs 35 y 36, dos secuencias

de la entrada de E, intggra con la presa al nidoj fig 37, lsrva de E, integra
con el resto de los contenidos de la celdille; fig 3¢, huevo ubicado en la pri-
mera presaj fig 39, moide de acriiico del nido, donde se destaca sl resto del

tinel que cowuanicaba con la priwera c¢celdille, longitud del tidnsl principal: 25 cm.
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mas abundentes., No fue observado nunca el momento de la captura de la presa, pero
en varias oportunidades vi varios casos de hembras langzandose sobre Lepidoptera

posedas sobre las flores de Eupatorium subhastatum, En una ocasién una hembra se

lanzd sobre un hespérido atontado, sobre una flor, pero luego de tonarlo entre las
patas lo soltd, quizéds al comprobar que no se movia.

El transporte y la introduccién de la presa en el nido resultan muy interesan-
tes. Lo inusual de la presa no altera el tipo de transporte tipico de los Bembici-
ni, que es mesopedal, y la prcsa es llevada con la cabeza hacia adelante y el vien-
tre hacia arribaj sin embargo, no fue fécil le observacién, ya que las alas de la
meriposa no quedan extendidas hacia abefo, sino que se repliegan hacia arriba, ro-
deando el abdomen de la avispaj de esta manera quedan expuestas las superficies
dorsales de las alas, 10 que en un primer momento hace suponer que también el dor-
50 de la mariposa se hallaba hacia arriba, Al llegar con la presa cerca del nido,
en genemdl se detenfan a cierta altura, en el aire, sobre la entrada, y como el
cuerpo de la avispa quoda casi totalwcnte cubierto por el de la mariposa, da la
impresién de una mariposa que flotara en el aire.sin aletear. Al aterrizar la avis-
pa, comignza a cavar, con la nmariposa ain aprisionada (figs 35 y 36); cuando la
entrada queda descubierta la avispa entra, pero deja la mariposa fuera, quizds al
atascarse por el escaso didmetro del tunel, contra cuyas paredes chocan sus salas,

0 bien es posible quc la avispa la suelte antes de que esto suceda; luego la avis-—

pe gira dentro del nido, sale, toma la presa con las mandibulas y la introduce ca-

minando hacia atrds, y en algunos casos tirando con gran esfuerzo paera poder hacer-
la pasar por el tinel. Lucgo sale y vuelve a cubrir la entrada, manteniendo siempre
un corto tinel accesorio opuesto,

Las alas, que no son comidas por la larva (fig 37), se conservan en buch este-
do por un tiempo en la celdilla, lo que facilita no solamente la determinacién de
las mariposas cazadas, sino también c¢l recuento del nudmero tot:l de presas por
celdilla, que resultd ser entre 25 y 30, También fue posible comprobar que en cada
celdilla en general predominaba alguna especie de mariposaj por ejcmplo en una ha-

bfa restos de 17 ejewplares de Colias lesbia y sélo restos de 8 mariposas de otrazs

familiasj en otra r=stos de 9 ejemplares de Appia appiam, 6 de Junonia evarete y

5 de Colias lesbiaj por Ultimo en una donde se hallaba un capullo, los restos per-

tenecfan casi exclusivamante a Junonia evarete.

El tiempo que demora =n regresuar el nido con una nueva presa es diverso, y
ruede oscilar entre 20 minutos y 2 horas, siendo el promedio de 45 minutos.

No fueron observados t pones internos en el nido,

(5) Oviposicién

La oviposicidn se realiza en la primera presa: esta se oncuentra en la celdillsa
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con el vientre hacia arriba, y el huevo de la avispa se halla adherido a una de

sus mesopleuras y curvado hacia arriba en posicién erccta (fig 38). No es posible
afirmarlo con certeza como constante, pero parece que la presa seleccionads para
la oviposicién fuera de tam:fio mas pequedo que las demésj cn el caso observado se
trataba de Hamearis sp. (Ericinidae), y en todas las celdillas estudiadas era posi-
ble rcconocer 2 pares de alas de una mariposa de tamafio pequefio, gue podrfa ser la

que habfa llevado el huevo.

(6) Capullo
Ovoide, de textura arenosa, 28 mmde largo y 9 mm de archo méximo; en la regién
central no presenta poros visibles, sino una banda elevada de arena que lo rodea

> &
en su diametro mayor,

(7) Descripcién de la larva

Cucrpos 30 mm, ancho méximos 9 mm. Forma del cuerpo como en la figura 40, Su-
perficie dorsal convexa, l8bulos pleurales pronunciados y redondeados. Cada seg-
nento dividido dorsalmente en tres secciongs. Tegumento levemente granuloso, No
hay pelos en cl cuerpo. Peritremas espiraculares aproximadamente de igual tamano,
atrio espiracular con hileras de espinulas puralelas (fig 41).

Cabeza: alto: 3,2 mm, ancho méximo: 2,4 mm. Sut ra coromal corts (0,8 mm),
Bendas parietasles indicadas por 2 pequefias lineas oblicuas poco pigmentadas, Fren~
te condos manchas pigmentadas entre las antenasy ctro par de manchas, a uno y otro
lado de la linea media Jdel clipeo, Tegumento con algunas puntuaciones y cortos pe-
los (fig 42),

Labro: Margen anterior con una escotadura media, Sup.rficie del labro con pun-

tuaciones (fig 43,izq.), en la mayorfa de estas se insertan pelos largos. Margen
apical con series de sensilios en foruma de barril y pelos largos dirigidos hacia
el centro,

Epifaringe: Espinulosa, excepto por debajo y entre dreas sensoriales, donde <s
pilosa, y contra los bordes laterales, Jdonde es pigmentiada y papilosa. Areas senso-
riales con 11 poros que rodocan una pequcila zona no pigmentada, desprovista de pelos
y con 5 pequeiias espfnulas (fig 43, der.).

Hipofaringe: densamente espinulosa, pilosa hacia la parte apical.

mgxilast Regidn posterior provista de 18 pelos delgados y largoej regidén oral
provista de espfnulas muy cortas en la base, haciéndose mis largss en la regién
exterior al &rea lacinialj esta area provista de pelos finos y largos. Palpos ci-
1indricos terminados en forma redondea:a, galeas algo mas delgadas, y ahusadas en

su extremo (fig 44).
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r1g 4V, sspecto general de la larva;
a la 1zoulrerda, labro, a la derecha,
f1g 46, mendibula, lodas las figurss

40 y 42, 1 mm; lss restantes 0,1 mm,
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corresponden a Editha integra. Lscala figure:
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Labios Regién posterior provista de unos 20 relos esparcidos regularmente. Re-
gién oral con una zona papilosa central y espinulosa en los laterales; entre es-
tas dos, otra franja casi desprovista de espinulas. Palpos e hilanderas aproxima-
damente de igual longitud (fig 45).

Mandibulass Margen interno con dos dientes de punta roma, ademds del apicel,
Margén esterior con unos 10 pelos cerca de la base (fig 46)

Material esfudiados 2 ¢jemplares coleccionados por mi en Villa Elisa, Dep.

Colén, provincia de Entre Rios, en febrero de 1981.-
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VIII- EL GENERO STICTIA ILLICER

El género Stictia incluye 20 especies descrip®as, todas neotropicales, y 6 de
estas se encuentran representacas en la Argentina (Willink, 1947), Evans (1966) re-
sumi§ todos los conocimientos sobre la biologfa de especies 1e este género hasta
ese afno, y posteriormente Lin (1971) proporciond una lista de las 5 especies neo-
tropicales estudiadas. Zvans y Matthews (1974) putlicaron después observaciones
sobre la biologfa de 2 mids. En conclusibdn de las 6 especies descrintas para la

Argentina, hay hasta el presente datos sobre el comportamiento de 3 (S. punctata,

S. signata y S, lineata) a las que se agregan Stictia arcuata y S. flexuosa (= S.

carbonaria) en el presente estudio, Las observaciones aqui presentadas fueron pu-

blicadas por mi en sendos trabajoe, Genise (1981) y (en prensa).

STICTIA ARCUATA (BURMEISTER)

(1) Notas genenrles

Las observaciones fueron realizadas en un urenal artificial de la estacidn
experimental del INTA, del “elta del Paraena, en Otamendi (prov, de Buenos Aires)
Jurante febrero de 1979, y completadas en enero de 1980. Las observaiones se hicie-
ron sobre 4 hembras, que se encontraban en medio de una agrupacién més numerosa

de Bicyrtes variegata, No fueron vistos machos cerca del lugar, y las hembras no

pasan la noche en los nidos, Otras observaiones posteriores en la provincia de
Entre Rfos confirman que esta especie no forma agrupaciones densas y que lo mas
frecucnte es encontrar individuos aislados, tema que sera tratado en la seccién

de diferenciacién de nichos ecolégicos.

(2) Construccién del nido

Excava con las patas delanteras, y piede ayudarse a veces con las mandibulas,
aunque esto ¢n general no es necesario por el tipo de suelo que utiliza de arena
pura, lMientras cava, la arena se acumula en el tdnel, disimuléndolo, hasta que,
periodicamente, la avispa la empuja hacia afuera al retroceder, acumuléndola en
la entradag también periodicamente es distribuida, arrastréndola hacis atrés, en
linea recta, con las patas delanteras., El nido es completado en 1 h 30 min,

Terminada la construccién del nido, y probablmente después de la oviposicién,
este es cerrado externamente, echando arena sobre su entrada y apisondndola con
répidos movimientos del extremo del abdomen; en general después de cubrir la entra-
da, la avispa sigue escarbando en distintos lugares, hasta 20 cm de la entrada,
echando algo de arena sobre ésta, pero sin modificar su aspecto ni el del terreno

circundante., Este comportamiento seria equivalente al de nivelar descripto por
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Evans (1966) para S. carolina, ya que se realiza una vez concluida la construccién
del tunel y de la celdilla, y consiste en dispersar la arena acumulada cerca de la
entrada durante la excavaciéni en los casos observados para S, arcuate, debido a
la pendiente del terreno, la arena en nigin caso formaba un mont{cule conspicuo,
Es probable que, como en el resto de las especies del género, haya también un cie-

rre interno en la entrada de la celdilla, dentro del tidnel,

(3) Estructura del nido

21 nido constaba de un tinel de 30 cm de largo, que penetraba en ¢l suelo con
un éngulo de 30° respecto de la superricie, terminado en una celdilla ovoide y
horizomtal, a 15 cm de profundidad. %s posible que la emtructure del nido estuvie-
ra influida por la escasa profundidad del arenal y en otras condiciones los nidos
fueran algo mas profundos,

Lus especies de este género se csracterizan por la constru cién de nidos uni-
celulares; sin embargo Evans y matthews (1974) sospecharon la presencia de nidos

bicelulares en S. punctata, y pzrece verosimil, debido & que encontré 2 celdillss

muy cercanas (una con un capullo y otra con una larva joven), que S, arcuatas tam—

bién pueda construir nidos bicelulares.

(4) Oviposicidn

Las especies del género Stictia se caracterizan por oviponer en le celdilla
vacfa antes de traer le primera presa, o bien sobre la primera presaj en el caso
de S. arcuata, aungue no fue posible confirmarlo por obgservacién directa de la
celdilla, la oviposicién parece realizarse en la celdilla vacfa, y solo durante
el tercer dfa cuando la larva eclosiona, es traila la primera presa, Durante es-
tos dos dfas de espera, el comportamiento de la avispa es muy caracteristico: des-
pués de una primera visita matinal, en que penctra en el nido y vuelve a cubrirlo
cowo estaba, pasa el resto del dfa en el arenal realizando pequeilas excaveaciones
de pocos centimetros, que en muchos casos vuclve a cubrir, y sobrecvoléndolo a es-
casa altura; pero ademds de estos, que serian comportamientos relativamente comu-
nes, realiza otros que merecen una mencién aparte. Tl arenal se encontraba rodees~
do por una pequeila pared de concreto; la avispa se situabe sobre la crena con la
cabeza tocando esa pared, y perpendicular a esta, y comenzaba a cevar, de tal ma~
nera que pod’a pasar varios minutos sin avanzar, pero sin desistirj en otras oca-
sicnes se posaba sobre la pared y cavaba sobre ésta, repitiendo los movimientos
como si estuviera hacidndolo sobre la arena, durante varios minutosj; en otras
ocasiones se introducfa en los tdneles de otras hembras, mientras éstas estaban

dentro del nido, hasta ser expulsada, y otras veces cerraba pequefios tdneles que
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ella misma habia cavado horas antes., lia avispa permanecfa en el arenal todo el dfe,
como si desarrollara una actividad normwal, y es probabla que la motivacién inter-
na para la actividad, cowbinada cocn la imposibilidad de realizar alguna relaciona-
da .irectamsnte con le nidificacién, propiciaran esta gama de comportamientos ex-
trafios. En la seccidn correspundiente a oviposicién se tratari nuevemente este

caso.

(5) Aprovisionamiento

Cuando la larva nace comienza el aprovisionamiento, que es progresivo, Tespués
de 7 dfes la avispa cierra el nido definitivamente. Las presas eran en su mayoria
cjemplares de Eristalis sp.(Diptera, Oyrphidae), este Ciptero era el mis abundante
en ese momento en las flores del lugar., La centidad de presas que trae la hembra
al nido aumenta a medida que la larva erece: durante el primer dfa trae alrededor
de 6, hasta llegar a alrededor de 30 el Ultimo dfa antes de cerrar el nidoj durante
un dia de caceria se alternan periodos en que ésta es intensa, con otros de inacti-
vidad en este aspecto. Por ejemplos el T-I1I-7S5 una avispa, que al dfa siguiente
cerr$ el nido, trajo Y presas desde las 9155 hasta las 10:32, 5 presas desde las
11:32 hasta las 11345, 4 prcsas desde las 143100 hasta las 143118, y 6 presas desde
las 15:00 haste las 15322; cerr$ el nido y no volvié a visitarlo por el resto del
dfa. Se observa entonces que se alternan periodos de 10 & 40 minutos en aque la a-
vispa trae presas cada 2-4 min, con otros de 30 a 60 minutos en que no tree pres-s,
Al dfa siguiente trajo 5 presas desds las 103108 hasta las 11:00, 6 presas desde las
13:41 hasta las 14315, y una Ultima prese & las 14344, y cerré el nido definitiva-
mente. En este dfa también ce aliernaron los perfodos de caceria con otros en que
no se la vio cerca del nido,

Durante los primsros dfas de aprovisionamiento, en que la cantidad de presas
traidas es pequefia, también esta actividad se realiza de forma regular durante to-
do el dfas el 7-I1 uno de los individuos en estudio trajo 2 presas desde las 11125
hasta las 11l:4l, 1 presa a las 14309, 2 prcsas desde las 14:50 hasta las 11358 y
la Ultima presa del dfa a las 15:52.

El cierre temporal externo durantc el aprovisionamiento es muy variado; como
ya fuera observado por otros autores (Evans,l966) en otras especies del género: en
general la avispa, después de dejar la presa en el nido, sale y cubre la entrada
arrojando un poco de arena hacia atréds, sin utilizar el abdomen para apisonar como
en otros casosj sin embargo cuandc el aprovisionamiento se intemsifica, este clerre
puede faltar; por ejemplo el tultimo individuo mencionado, que trajo 6 presas en to-
do el dia, cerr8 el nido en todas las ocasiones, mientras que otro, que se encontra
ba en el dltimo dfa de aprovisionamiento y trajo 29, mostrdé una curiosa variacién,
ya que desde las 11:15 hasta las 14109 trajo 10 presas y mantuvo la entrada del

nido diempre abierta, mientras que desde las 15:02, al traer la undécima presa,
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com.nzbé a cubrir ligeramente el nido al irse, comportamiento gque repitid al traer
las restantes 18 presas hasta las 16:42,
El mecanismo de transporte de la peese es del tipo mesopedal, tipico de toda

la tribu,

(6) Cierre definitivo del nido

Se realiza uno o dos dfas antes de que la larva teja el capullo, La avispa echa
arena hacia atrés cubriendo el tunel, y la apisona con ripidos movimientos delex-
tremo del abdomenj luego, &l cubrir el tunel, suele echar sobre éste un poco mas
de arena de los alrededores, pero en general no llege a modificarse visiblemente
el lugar. Este cierre es similar al que realiza desp:és de la oviposicién, o en

lu dltima visita del dia,

(7) Descripcidén del capullo

Js ovoide, de 32 x 10 mm, posee 5 poros que lo rodean cn la zona de mayor dia-
metro, y estéd recubierto de arena. A los jos dfas de tejerlo la larva iefeca y los

excrementos se depositan en el extremo angosto dcl capullo,

STICTIA FLEXUOSA (TASCHzNBERG)

il) Notas generales

Las observaciones fuermn realizadas en el Parque Nacicnal E1 Palmar, en la pro-
vincia de Intre Rfos, en enero de 1981. La época de nidificacién masc activa trans-
curre en cnero y febrero, ya que a principios de marzo el mimero de avispas que
formaba la agrupacién en estudio se habia reducido a 2 ejemplares, mientras que en
cnero fueron observa.iOs en ese lugar ulrededor de 30, La nidificacién se realizaba
en un arenal de aproximedamente 6 hectireas, en la ribera del rio Uruguay, en su

mayor parte desprovisto de vegetacién, o con algunas plantas de Schiza chyrium

(Gramineae) distribuidas espaciadamente (fig 47). En el mismo arenal, localizdda

sobre un costado de éste, habia una agrupacién densa de Bicyrtes variegata, y tam-

bién tue observado un individuo de Bembix citripes, ambas especies de Bembicini,

La agrupaci6n de Stictia flexuosa se podria describir como laxa, encontréndose

log individuos a varios metros entre si, cubriendo de esta maners casi la totelidad
del arenal,
No fueron observados mechos en el luger de nidificacién, y las hekbres no pasan

le noche en los nidos ni en otros tdneles.
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(2) Influencia de factores meteorolégicos sobre la actividad de esta especie y de

Bicyrtes variegata

Darante los dfas de observacién se produjeron ciertas alteraciones de los fac-
tores meteoroldgicos que permitieron estudiar su influencia sobre la actividad de

las avispas que nidificaban en el urenal en'que lo hacia Stictia flexuosa. %1 20/I,

con cielo despejado, podrfa ser tomado como un dfa de actividad tfpica: a las T:45

habfa 22°C y aparecié la primera hembra de Stictia flexuosa en el arenal; a las

8:15 habfa 23°C y habfan llegado otros individuos de esta misma especie, 0 sea que
con esta temperatura la actividad de la agrupacién era normal; a las 8:37 la tempe~-

rature era de 23,5°C y llegé el primer individuo de Bicyrtes variegata; sin embargo

sélo a las yi135, con 26°C, aperecieron casi al mismo tiempo varios individuos mas
de esta Ultima especie; a las 9:45 con z7°C, la actividad de la agrupacidén crecié
(considerando el ndmero de individuos presentes), y a las 11:25, con 28°C, llegs a
su midxima actividad. A partir de esa hors la temperatura siguié ascendiendo hasta
llegar a 31°C a las 13:15, y la actividad de las dos especies disminuyé durante
estas horas de mas calor, volviendo a mostrar otro pico de actividad a 1la tarde,
cuando la temperatura habia vuelto a descender algo. La disminucién de la activi-

dad mostrada & wmediodfa, se manifestS§ mas conspicuamente en Bicyrtes variegata cue

en Stictia flexuosa. Otros factores meteoroldgicos varieron durante este dia de la

siguiente maneras la humedad r.lativa disminuyé regul:rmente decde las T:45 hasta
las 15:00 hs, de 95% a 52%; en el mismo lapso le presién aumenté de 752 a 754 mm,
la nubosidad sumenté de 0/8 & 3/8 de cielo cubierto, y el viento fue de O a 3 en la
escala de Beaufort; la raliacién solar directa sobre el arenal fue permanense. La
luminosidad fue medida’con uh fotometro pare foﬂbrafia, sin unidades absolutas,

con una escala graduada de O a 10, y se hizo la siguiente medicidn: en el centro
del arenal, con el fotémetro a 1,30 m del suelo (altura promedio de vuelo de S, fle-
53252) y haciéndolo girar 360° en el plano horizontal para cubrir todo el lugar;

en este csso la luminosidad oscilé entre 7 y 10 durante el lapso mencionado mas
arriba, Estos datos confirman qﬁe el factor mas importante en las variacidnes de
actividad mostrada por la agrupacién fue, como era de esperar, la temperatura, y
que esta influye sobre las dos especies de manera distinta en cusnto al umbral de
zctividad, e intervalo de temperaturzs preferidas,

El 19/I fue un dfa de actividad alterade por una tcrmenta: a las 8:00 hs la
temperatura era de 25°C, vl ciclo se encontraba totalmente ~ubierto (8/8) y la lu-
minosidad oscilaba entre 2 y 5, ¥y en el arenal solo habfa 2 ejemplares de Stictia
flexuosa; & las 8:11 las condiciones eran las mismas pero no se observaba ningin
ejemplar; a las 4307 comenzaron a caer las primeras gotus de lluvia y coincidente-
mente aparecid uno de los ejemplares, que se fue casi inmediatamente, dejando la

entrada del nido descubierta externamente; a las 14:20 cesé de llover, la tempera-
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ture era de 21°C, y el cielo se hallaba totalmente cubierto, aunque la capa de nu-
bes ere probablemente mas delgada ya que la luminosidad habfa ascendido a 6-9, y
ninguna avispa habfa regresado al arenal; a les 143148 hs habfa 22°C, cielo cubier-
to en 7/8, luminosidad T-8, y uno de los ejemplares observado a la mafiana habfa
vuelto al nido; a las 16:02 habfa -3°C, cielo cubierto en 6/8, luminosidad 6-8,
ese ejemplar segufa en actividad, y habfa 1légado el otro también presente a la
mafiana; a las 16:08 la temperatura era de 23,5°C, el cielo estaba cubierto en 5/8,
la luminosidad se mantenfa en 6-8, y habfan llegado otros ejemplares de Stictia
floxuosa; a las 16:47 la temperatura era de 25°C, el cielo estaba totalmente des-
pejado, la luminosidad oscilaba entre 7-9, y la actividad de la agrupacién de esta
especie era normal; por Ultimo a las 18:01, con la misma temperat 'ra, habfa cesado

toda actividad. Ningdn individuo de Bicyrtes variegata aparecid ese dfa.

Las conclusiones que se pueden sacar de estos datos son los siguientes: la tem—

peratura de 22°C ¢s un umbral, por debajo del cual no hay actividad de Stictia fle-

Xuosa; con 23°C le actividad de la agrupacién de esta especie es normalj lelluvia
suspende la actividad; por encima le 30°C la actividad disminuye, pero no se sus-
peride; cxiste cierta diversidad individual, probablemente dada por factores inter-
nos que aumenten la motivacién para la actividad, o la situacién de la larva dentro
del nido, que provocan la llegada al arenal de unos individuos antes que otros, y

la actividad de algunos en condiciones extremas, Para Bicyrtes variegata se Obser-

va que la actividad se desarrolle principalmente entre 26°C y 29°C, aunaue fue ob-
servado un individuo en actividad & 23,5°C, probablemente por las causas menciona-
dus anteriormente, considerando la ausencia de actividad durante el dfe anterior
a oesta observacidén, Iis posible que la causa que provoque la diferencia en la pre-
ferencia de temperaturas por ambas especies sea en p. rte la diferencia de tama®o

y coloracién, ya que S, flexuosa es una especie grande y dominantemente negra,

mientras que B, variegata es mucho menor y dominantemente emarilla, por lo que la

cantidad de radiacién directa absorbida por una y otra tembién debe ser aprecieble—

mente difersnte, lo cual permitirfa a S, flexuosa obtener una temperatura interna

mas elevada. Resulta interesante destacar que la tchiperatura de 22°C es el limite
para la inactividad, lo cual ya fue comprobado para otras Sphecidae (Genise,1981),
como se verd en le discusién gneral sobre este tema. Otros factores meteorolégicos,
fuera de la temperatura, no parecen tener una importancia fundamental para la acti-
vidad de estas avispas, excepto lo nubosidaed: cuando el cielo estéd totalmente cu-
bierto, la =musencia de rediacidén directa modifica la temperatura interna de la avis
pa, debido a que ésta ne puede acumular calor por medio de esta via, y en este caso
es probable que la avispa tenga la misma temperatura interna que registra el termé-
metro; si la capa de nubes es muy espesa la luminosidad disminuye y es probable aue
este factor puéde alterar la actividae® de le avispa; por ejemplo el 20/I a las 8:15
con 23°C y cielo descubierto, la actividad de la sgrupacién eora normal, igual que

el 19/I a las 16347 con 25°C; sin embargo el mismo dfa a las 8100, con 25°C y cie-
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lo totalmente cubierto, solo habia dos ejemplares de la agrupacién,

(3) Construccién del nido

Excava con las patas delanteras echando arena hacia atrds, se introduce al ti-
nel y sale retrocediendo periodicemente, mientras cava (fig 48); al salir empuja
la arena que se va acumulando detréds de sf hasta afuera del nido, y allf sigue re-
trocediendo unos centfmetros, alejéndose de la entrada del nido; al volver lo hace
arrojando arena hacia atrés, de manera que la arena removida va formando una fran—
ja que se alarga a medide que avanza la excavacién (fig 49),

La construccién demore mas de 1 hora, durante la cual se realizan algunos vue-

los, y la entrada del nide queda descubiefta.

(4) Estructura del nido

Los nidos observados eran unicelulares, formados por un largo tunel principal
de 55 cr de largo y 0,7 cm de ancho, recto o algo curvado poco antes de desembocar
en la celdilla, y formando un &ngulo de 45° con la horizontal. La celdilla, que se
encontraba a 23 cm de profundidad, tenfa 3,5 co de largo y 1,8 cm de ancho mdximo,
La tigura 52 muestra un molde a acrilico del nido. La particularidad mas destaca-

ble del nido de esta especie es la gran longitud del tinel,

(5) Oviposicién

No fue posible comprobar en forma directa el lugar donde es depositado el hue-
vo, pero la ansencia de actividad posterior a la construccién del nido, especial-
mente la ausencia de cacerfa, hacen suponer que, al igual que otras especies de
Stictia, el huevo es depositado en la celdilla vacfa, y que debi’o a su tamafio y
cclor fue pasado por alto en las excavaciones que se realizarcn para hallarlo, El
cierre temporal del nido, constituido por un tapdén interno en la entrada de la cel-
dilla y otro en la entrada del nido, que se observSé después de le construccién, es
probable gue sirviera de proteccién al huevo, y justemente la presencia de este ta-
pSn interno es un indicio-mas de que le oviposicién se realice en la celdilla va-
cfa. Para la construccidn del tapén externo, la avispa, al salir del nido caminan-
do hecia adelante, arroja arenae hacia la entrada y la apisona con el extremo del

gBdsmen (fig 51),

(6) Aprovisionamiento

Bl aprovisionamiento es progresivo, y el transporte de la presa mesopedal, ubi-

céndose ésta con la cabeza hacia acelemte y €l vientre hacia arriba (fig 50). Du-
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rante el aprovisionamiento se mantienen un tapdn interno ¥y otro externo del nido,
que la avispa rcmueve cada vez que trae una presaj sin embargo cuando el aprovisio-
namiento ce hace mas activo, el externo puede ser omitido total o parcialmente, en
cuyo caso la avispa echa algo de arena hacia atrés al salir, pero no llega a disi-
mular la entrada. Las presas eran Diptera, principalmente especies de Tabanidaes
fue observada una particularidad de la cecerfa: en mas de una ocasidn, cuando me
hallaba en el arenal, los tédbanos volaban cerca de mi e inmediatamente aparecfa al-

guna hembra de S. flexuosa a perseguirlos, por lo que es probable que esta especie

realice algunas o todas sus cacerias atacando tédbanos que se acerquen a los mamife-

ros del lugar,

(7) Capullo

Es ovoide, de 27 mm de largo y 8 mm de ancho méximo, de textura arenosa, con 7

poros ubicados alrededor de la zona de didmetro méximo,

(8) Descripcidn de la larva >

La larva de S, flexuosa responde a la descripcién proporciornada por DBvans y Lin

(1956) para S, carolina (sin considerar las medidas de las piezas bucales) por lo

gue no resulta necesario una descripcién detallada y solo se haréhincapié en algu-
nos caracteres de importancia filogenética, o Utiles para la elabcracidn de claves.

Cuerpo:largo: 26 mm, Ancho maximo: 7 mm, Cuerpo cubierto de pelcs cortos, excep
to en la seccidén anterior y dorsal de los segmentos 1, 2, 7, 8, 9, 10, 11 y 12, en
los dltimos 6 18bulos pleurales, y muy esparcidos ventralmente a partir del 8 seg-
mento,

Fpifaringe: es similar a la de Selman notatus (fig 31).

Mandibulas: dos dientes extraapicales bien pronunciados, pero de punta roma,
Material estudiado: dos ejemplares colectados por mi en el Parque Nacional El

Pelmsr, provincia de ntre Rfos, en enero de 1961.

Fig, 53.- Epifaringe de Stictia flexuosa
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ETOLOGIA DE OTRAS ESPECIES DE STICTIA

Evans (1966) publicé un r.sumen de los conocimientos sobre 21 comportamicnto e
las especies estudiadas hesta ese afio, de jonde se Puede concluvir que algunas dJe
las especies de Stictia corbinan los patrones de comportamiento mas tfvicos de los
Bembicini: construyen nidos unicelulares en la ar na, depOSitan.el huevo en 1z ori-
mera presa, estas son siempre dipteros, y aprovisionan el nido progresivemente;

sin embargo algunos puntos merccen destacarses en S, carolina el huevo es depositado

en la celdilla vacfa, mientras que en S. signats, S. vivide y S, heros 1o ec en ls

primera presaj se destaca también la tendcncia a construir nidos con:tdneles may

largos, por ejcmplo: S, carolina, cntre¢ 35 y 51 cm, S. signata entre 30 y 40 cm,

S, vivida entre 35 y 53 cm, y S. heros eatre 49 y 63 cm.
También se destacan las notes sobre influ ncia 2e los factores meteorolégicos

sobre la actividad, que aporta Lvens pera S, carolina, de las pocas conocidas para

Bphecidae. Este autor dice que esta avispa se encuentra bien temprano por la msafiana
ya trabajando (6300 hs), mientras que otras avispas lo hacen 1 hora mas tarde; tam-
bién fue vista en dius nublados en plena actividad, cuando otras especies, como
Bembix sayi se encontraban inactivaes, Por dUltimo relata la desaparicién de la acti-
vidad en una agrupacién cuando se nubldé, y la temperatura pasé de 30° a las 9:00 hs’
a 22°C minutos mas tarde, momento en que dejé de haber activided.

Lin (1971) publicé posteriormente una serie le observaciones sobre S, carolina
que confirmaron las preccedenhites; por ejemplos la longitud de los tineles de los ni-
dos observados oscilaba entre 48 y 78 cm, También registré por prim ra vez como pre-—
sas capturadas esporadicamente, especins de Hesperiidae (Lepidoptera), y un Homop-
tera, y adjudicé este cowportamiento al resultado de la competencia por presas en
agrupaciones densas, Posteriormente, Hook (1981) volvié a encontrar alas de Pespe-
riidae entre los restos de Diptera, en 4 (e los 9 nidos excavados de S, carolina,

Evans y Matthews (1974) publicaron obgervaciones sobre dos especies representa-

das en la Argentinas S, punctate y S, lineata; para la primera especie surge de las

observaciones que los nidos eran construidos en un terreno compuesto de arcilla y
piedres, en un lugar con lluvias periédicas, lo cual dificultaba a veces la excava-
cién de la avispa. ﬁno de los nidos estudiados cra extraordinariamente superficial,
siendo la longitud del tunel de solo 3,5 cmj; otros tineles en cambio, aunqgue no pu-
dieron ser seguidos prolijamente, medfan entre 45 y 80 cm, También encontraron evi-
dencias de nidos bicelulares, De la otra especie solo es destacable la longitud del
tunel del nido, que era entre 32 y 43 cm, Por lo demés presentaban las mismas carac-
teristicas que otras especies del género estudiadas, y no fue posible, para estos
autores, observar donde era depositado el huevo,

Recientemente, Matthews et al (1981) han pub.icado un informe bzstante completo

sobre el comportamiento de S, maculata en Costa Rica, del que conviene destacar al-

gunos puntos: el lugar de nidificacién era bastante inusual, traténdose de suelo
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arenoso cubierto de hojarasca de un bosque, que no permitfa el paso de radiacidn

directa; esta similitud con la situacién descripta para Trichostictia guttata en

la seccidén correspondiente de esta tesis, no term na alli, ya ove en dos ocasiones
fuesron vistas avispas arrastrando pslitos y pedacitos de hojas sobre ls entrada cu-
bierta del nido, como lo realiza aquella especie. Las avispas aparecfan a las 6:00
hs, 30 minutos después de la salida del sol, con :4°C, La longitud de los tdneles
medidos oscilaba entre 52 y 54 cm, y el huevo, aunque no fue posible comprobtarlo
visualmente, segun estos sutores, parece ser depositado en la celdille vacfa. Otros
dos comportamientos particulares mer.ccn atencidén: en una ocasién la presa quedéd
atascada en la entrade y la avispa, luego de introducirse en el nido, salié, ls to-
a8 con las mandfbulas y la introdujo., Este comporta:iento, segin estos autores, tam
bién fue descripto para S. signata por Elliot et al (1979), y aquf fue descripto

para Bembix citripes, Trichostictia vulpine y Hemidula singularis, teniendo impor-

tancia para explicer la evolucidén de esta actividad en Bembicini, como se veré en

la discusidén final sobre este punto, Otro comportamiento interesante fue registra-
2o ante la invasién de hormigas en el nidoj la avispa las tomaba con las mandibulas
y las llevabz fuera volando dejandolsn caer, de la misma manera aue se describe a-

qui para Rubrica nasuta en el cazso del desecho de presas.
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IX~ %L GENERO BEwBIX HABRICIUS

I d - - .
5l género Bembix, practicamente cosmopolita, es muy rico en especies. Tres

de ellas han sido citadas le lz Argentinas B, citripes, B, latigenata y B, brulle

la primera es la Unica que se encuentra distribuica empliamente en casi todo el
pafs, al norte de la provincia de £f0 Negro, y sot:re ella Liano (1955) y Evans

y ketthews (1974) han publicado algunas observaciones, B, latigenata es una es-

pecie descri.ta del norte de la provincia de Santae Fé por Willink (1947), de la
que s0lo se encuentran mu pocos ejemplares en las colecciones, y B, brullei es
principalmente chilena y ha sido citeda recientemente por Willink (1980) para

el &rea de Andacollo y Chos lialal, en la provincia de Neuquén; sobre ella Janvier
(1928) ha - publicado algunas observaciones,

aqui se agregan nuevas observaciones sobre Bembix citripes, que completan el

panorama scbre el comportamiento de esta especie (Genise,en prensa)e

BEMBIX CITRIPES (TASCHENBERG)

(1) Notas Generales

Las observaciones fueron realizadas en el Parque Nacional El Pelmar, en la
provincia de fntre Rios, en enero de 1981. La épcca de nidificacién mas activa
transcurre enire enero y febrero, awique fuercn encontrados ejemplares de esta
especie también & mediados de novicmbre, lo que indicaria que su aparicién po-
drfe ocurrir bastante antes; sobre este tema, asi como sobre la densidad de lzcs
agrupaciones, se aprotarén més datos en la seccién correspondiente a agrupacio-
nes y en la correspondiente a diferenciacidén de nichos ecoldgicos,

Los nidos observados fueron construidos en un arenal desprovisto de vegeta-

cién, donde habfa dos hembras de este especie, una de Stictia arcuata, y una de

Bicyrtes variegataj en la zona periférica del arenal, cubierta con gramineas,

habfa una agrupacién densa de Selran notatus; tamtién fueron encontrados cjempla~

res aislados de B, citripes compartiendo otros arenales del parque con otras
especies de Bembicini,

No fueron observados machos en el lugar de nidificacién, ni tineles evcave-
dos para pasar la noche por éstos, como fuera descripto por Evans y Hatthews
(1974). Sin embargo, como seré explicado mis adelante, es probable que la- hem-

bras pasen la noche v los perfodos de descanso en los nidos,

(2) Ccnstruccidn del nido

La torma de excavar es la tipica de los Bembicinij sin embargo existen cier-
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tas diferencias que es necesario destacar, para 1o cual se detallarila construccibdn
de un nido observada el 23/I. 4 las 11:25 hs comenzé la construcciéng a medida que
el tinel se iba haciendo més profundo, la avispa espaercia la arena removida, retro-
cediendo hasta varios centimetros de la entrada y luego avanzaando hacia ésta de ma-
nera muy particular, ya que cada vez que arrojaba algo de arena haciam atrds con las
patas anteriores, avanzaba un poco hacia adelante, manteniendo las pztas intermediai
Y posteriores inméviles, dando lz sensacién de que todo el impulso necesaric para
avangar lo obtuviera de la fuerza que realiza el primcr par de vatas contra la aren:
que impulsa hacia atrds, haciendo avanzar a la avispa, como en una serie rgpida de
cortos saltos, Esta forma de esparcir la arena removida, hace que esta se acumule
en una franja que se va alargando a medide que la construcciéb prosigue (figs 54

a 57). A las 12305 hs fde observado otro hecho destacable: l2 arena gque la avispa
remueve al construir el tinel se va acumulando en la entrada, tapandola completa~
mente (fig 58); también son mucho més espaciadas las salidas de la avispa fuera del
nido, por lo que este queda disimulado por varios minutos cada vez, 1o que probable-
mente disminuya la probabilidad del ataque de parédsitos, Lesde las 12:05 hasta las
12122 he, la avispa no salié del nido a esparcir la arena removida; recién a las
12:10 hs fue observado el abdomen asomando fuera de la entrada varias veces segui-
das, como si la expulsién de la arcne fuera del nido se realizara por sectores en
diferentes etapas. Es decir, la avispa cavé durante 5 minutos en la parte mas profur
de del tdnel, y posteriormente -e dedicd a llevar la arena removida hasta la parte
mas externa de é8ste. A las 123122 hs salié totalmente del nilo con la cabeza hacia
adelants, por lo que es probab.e que ya hubiera construido la celdilla, y se dedicé
& esparcir lz arena que provenfa de la parte mas cercana a la superficie, recorrien-
do frecuentemente, con los movimientos descriptos anteriormente, la franja ‘e arena
removida, que se fue alargando aun mas. A las 133105 hs, luego de salir del nido,
cubrié la entrada y se fue; volvid a las 14:15 hs, eantrd al nido, cubriendo la
entrada des 'e dentro y no fue vista sa’ir por el resto del dia, 1o gue confirmarfa

gue las hembras pasan la noche en los nidos.

(3) sSsztructura del nico

Los nidos observados eran unicelulares, formados por un tunel de 20 cm de ler-
go y U,b cm de didmetro, formando un &ngulo de 45° cor la horizontal, con un codo
de 160° en el medio de la trayectioria., La celdilla que se encontraba a 10 cm de
prorundidad, tenfa 25 mm de largo y 15 mm de ancho méximo, La figura 59 muestra un
molde de acrflico del nido, La estructure del nido y sus dimensiones son similares

a lo observado por Evans y Matthews (1974).

(4) Oviposicién



¥igs 54 a 57, secuencia moetrando diferentes momentos de la pivelacidén del won-
ticulo de B, citripes, obsérvese que las patas interwedias y posteriores ese encuen-
tran siempre inwéviles en la misma posicidn; fig 58, entrada del nido cubierta

desde adentroj fig 59y, molde de acrilico del nido, loagitud del tunel: 20 cm.
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=g prcbable que la oviposicién se haya rcaiizado al finaligar la construccidn,
0 bien al volver a las 14315 hs, ya que como fuera confirmado por Evans ¥ Matthews
(1974), se realiza en la celdilla vacfa, 4l dfa siguiente, el 24/I, la avispe se
fue del nido por la mafiana, cuando no estaba bajo observacién; lo visité a las
15300 hs, pero luego de cavar un podo se fue, y por dltimo volvié a las 15:35 hs,
introduciéndose y tapando la entrada desde dentro para no volver a salir en ese
dfa, El1 25/I a las 10350 hs realizé una visita al nido y posteriormente, a las
12:25 hs, trajo la primcra presa, y a las 13115 hs le segunda. Al descubrir el nido
unos minutos después de esto, la avispa se cncontraba cn la mitad del tinel, aparen
temente en actitud pasive, es decir que parecia que iba a co-enzar un periodo de

descanso; la larva ya habfa nacido,

(5) Aprovisionamiento

Las presas eran Diptera de la familia Tabaniiae. El transporte es mesopedal hg
al llegar &l nido la avispa descubre la entrada, que luego vuelve a cubrir al salir
Cuando el aprovisionapiento es més activc, este tapbén externo puede ser omitido, y
rrobablmente es mantenido uno interno; por ejemplo el 23/I una hembra traio presas
a las 13:05 hs, 13324, 14335, 14345, 15:20 y 15:40; en ese tiempo, desde las 13:05
hacta las 13356, en que volvié sin presa, y al salir cubrié lz entrada, ésta perma-
necié descubierta; luego, cada vez que trajo una vresa echd szlgo de arena sobre la
entrada al salir, pero sin demorar mucho en este procedimiento, En una ocasién, al
traer la presa, cncontrdé la entrada del nido totalmente obstru‘da por arena ous se
habfa desmoronado; en este caso dejé ia presa, cavé hasta introducirse en el nido,
giré dentro y asomé la cabeza tratendo de tomar la presa de una pata con las mandf-
bulas, como no pudo realizar esto, salié enteramente del nido, la tomd normelmente
con el segundo par de petas y la introdujo de menera habitual.

La parédlisis de las prasas era parcial, pudiendo mover dstas los apéndices bu-

cales y las patas,

RTOLOGIA DE OTRAS ESPSCI®S DEL GEN®KRO BEMBIX

Como ya fuera dicho en la introduccidén, el género Bembix es uno de los mis nu-
merosos de la familia Sphecidae, contando con mas de 330 especies distribuidas en
todo el mundo. Se conoce el comportamiento de muchas especies, de algunas en deta-
lle y de otras someramente., Sin embargo la gran diversidad etolégica que nosee este
género impide una comparacién directa entre ellas, que en muchos casos se parecen
mas etologicamente a especies de otros géneros que a las cogenéricas. Semcjante
co: pa~sacién serfa un trabajo que excederfa los alcances de esta tesis, principal-

mente porque el género Bembix se halla escasamente representado en nuestro pafs,
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por lo que creo que sobre este géncro podrfan llegar a mejores conclusicnes, coro
Ya lo han h.cho, investigadores de otras regiones,

Sin embargo creo necesario comentar aquf algunos aspectos gue tienen relacién
con este trabajo, como por ejemplo el c¢stado de los conocimientos sobre las especies
neotropicales, y ciertos datos que serdn necesarios para entender ¥y compersr el com-
portamiento de los Bembicini,

Er primer lugar podemos decir que en América del Sur se encuentran las siguien-

tes especiess bellatrix, brullei, citripes, defformis, latigenata, mul tipicta, phy-

gopoda, piraporae, placida, smithii y spiritalis; de ellas se conocen 2atos sobre

comportamiento, ademds de la estudiada aquf, de brullei y multipicta (que serfa si-

néniao de citripes, segin kritz, 1963). Del resto de las especies, la mayorfa del
Brasil, no ge conocen datos sobre comportamiento. Para B. brullei existen al gunas
observaciones de Janvier (1928), gue pueden resumirse asf: nidifica en suclo arenoso
nivela el monticulo de arena rcmovida, deposita el huevo en la celdilla vacfa, y a-
provisione la celdille progresivamente con Yiptera, todo lo cual indicaria una gran

similitud con B, citripes estudiada aqui, Sin embargo existen otras observaciones

diferentes y a la vez dudosass los nidns serfan multicelulares, la construccidn del
tinel y de la primera celdilla demoraria una semana, y el perfodo entre la oviposi-
cidn y el nacimiento de la larve serfe de una semana. Estas observaciones s>n simila
res & las que este autor describe para Zyzzyx chilensis, las cuales son rebatidas
en la seccidén corr.spondiente a estc género; en este caso, pucden usarse los mis-
mos argumentos para pensar que son errdneas. Incluso Evens (1966) lus pone en duda,
preguntando ironicamente por que serd que todas las avispas cavadoras chilenas ( ya
que existen otros _jemplos en otros grup03) demoran una semana en construir sus ni-
dos y sus larvas una semana en nacer,

Bvan: y Matthews (1974) plantearon la posibilidad de aportar datos etoldgicos

para confirmar la sinonimia de Bembix mwultipicta con Bembix citripes pronuesta por

rrite (1963). Sobre B, multipicta Evans (1966) publicé observaciones detalladas,

que sumadas a las publicadas posteriormente por Evans y Matthews (1974) y las agqui
presentadas, permitecn avangaer un poco en la comparacién, La mayorfa de los patrones
de comportamiento reflejan una similitud muy acentuada, y solamente la nivelacidn
el montficulo dc arena removida podrfa ser motivo de discusién: la descripcién ge

hace Bvans (1966) para B, multipicta es clara en el sentido de cue la avispa, sin

cubrir la entrada del nido, vuela hasta detenerse en el final de la franja de arena
rencvida, desde donde avanza siguiendo una linea en zig-zag hasta la entreda; cuan-
Jo llega & ésta, vuelve a volar hacia la punta del monticulo para repctir los movi-

mientos peY otro camino, Para Bembix citiripes, ZIvans y Matthews (1974) describen

que una vez que la entrade del nido esta cubierta, la avispa avenza hscia éste va-
rias veces, echando arena hacia los lados, sin aclarar nada mas, suncue :n otro pé-
rrafo aseguran que los movimientos de nivelacién son muy simileres cr ambas cspe-

cies, probablmente basados vn alguna observacién no reflejada .n el texto, a axcep-
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cidén de que b, citripes cicrra la entrada antes de nivelar, y B, multipicta no lo

hace,

Segin las observaciones presentadas en este trabaio, B, citrives nivela el mon-

ticulo con 1sa entreda del nido descubierta, por lo que este cardcter podria estar
sujeto a variacién, y por lo tanto no podrfa tomarse como vilido Pra separar ambas

especles; sin embargc la hembra de B. citripes observada recorria la franja de ila

y vuelta caminando, sin volar hacia el extremo opuesto al llegar a le entrada, y
tampoco lo hacia en zig-zag. Por lo tanto, la conclusidr es similar a la enunciada
por Evans y Matthews (1974) en ¢l sencido de que los patrones de comportamiento de
ambas son muy similares, por lo que podrfan sser una misma especie, quedando por es-
tudier mas detalladamenie, y a nivel estadistico, las diferencias observadas en la
nivelacién del monticulo,

51 tomamo. entonces los datos mas verosimiles de Janvier (1928), vemos que el

comportamiento de b, brullei es muy similar al de B. citripes, y la tercera especic

estudiada, B, multipicta, nombre consilerado sinénimo de B, citripes, también pre-

senta los mismos patrones de comportamiento, por lo que podrfamos decir, auncue pre
maturamente por la escasez de datos, que haste ahora las especies neotropicales es~
tudiadae podrfan pertencer & un mismo grupo de especiesy teniendo en cuenta los gru-
pos propuestos por Evans y Matthews (1968) para les especies nearticas, este grupo
Neotropical serfa equivalente al de texana, o bien sus especies pertenecérfan a ese
grupo ( multipicta estd incluida en él en un reciente catfogo de los Hywenoptera

de ALmérica del Norte), considerando sms patrones de comportamiento,

Precisarnente ®mesulta interesante destacar que, si bien el género, por la can-
tidad de especieqhue abarca, es dificil de caracteizar morfoldgica y etologicamente
los grupos de especies neérticas_resultan mucho mas apropiados para un ectudio eto-
16gico y filogenetico de los Bembicini, Este, a pesar de contar con cierte uniformi-
dad, darie la sensacién de ser un taxén artificial, o quizds con nivel supragenérice.

Una revisién de los grupos de especies y sus caracteres etoldgicos sclarardes-
te concepto., Grupo de b.lfrageis utilizacién de diferentes tipos de suelo para ni-
dificar, nidos multicelulares, oviposicibén e¢n la pri:era presaj grvpo de amoena: ni
dos multicelulsares, construccién de tineles accesorios, oviposicién en la primera
presa, no hay nivelaciém del monticulo de arena removidaj grupo de cinereas nidifi-
cacién en suelos con alto contenido de sal, nidos multicelulares, oviposicién en
la primera presa; grupo de americana: nidos multicelulares (1 & 3 celdillas), ovi-
posicién en la primera presa, hay nivelacién del monticulo; grupo de texanas nidos
unicelulares, oviposicién en la celdills vacfa, excavacién de tinecles accesorios,
nivelacién del monticulo, comportamicento de desecho de presas en algunas especies;
grupo de pruinosa: nidos prbiundos, de estructura compleja, oviposicién en le cel-
1illa vacfa, pero ¢l huevo no es adherido al sustrato, desechc de presas de diferen

tes modos.,
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S5i se consideran las lJiferencias etoldégicas entre estos grupos de especies, on
principio se destaca el contraste que existe con la uniformidad que presenta cada
género estudiado aguf, que por otra parte tambiln ce da en los géneros exclusiva-
mente nedrticos. Segin los propios autores 3lel trabajo, por ejemplo el grupo de
bo.liragei tiene mas caracteres en comin con otros géneros de Bembicani que con
cuelquier otro grupo de especies de Bembix, sugiriendo estc que con fundamento sea
considerado el mas primitivo del género. Este diferente grado de especializacidn
es lo que imposibilita manejar al género como unr unilad aceptable., Er estulios
filogenéticos, por c¢jemplo, Bohart & Menke (1576), en su dendrograma sobre Bembici-
ni, colocan a Bembix segin un indice tomado sobre la base de su especie tipo, ros-
trata; sin embargo, si bien se aseguran que ante una posible 3ivisién del género
gsa posicién no varie en el dendrograma, por estar basada sobre su especie tipo,
parece mas bien una soluciéii de comprumiso, que no refleja la complejidad del pro-
blema, ya que probablemente haya grupos de especies mas priritivos ymas especial i-
zados que lo que indica esa posicién en el dendrograma, Por oira parte los estudios
etoldézicos coiparativos pueden real izarse mas apropiadamente si se consideran los
gruros de especies; por ejemplo se puede decir gue por el tipo de suelo gue utili-
zan, el género Hemidula resulta un viacrianie ecolSgico del grupo de cinerea, ©
bien que el género “tictia presenta un comportamiento mas especializado que el gru-
po de americana, pero menos que cl de tezxana. TUste tipo de ejemplos ce utilizeran
a menudo en los capftulos finales, como una prueba mas de su utilided,

Basados en esta 2iversidad, Evans y Matthews (1968) han postulado que el género
Benbix podrfa haberse originado e¢n el extremo sur de América del Norte, y que el
hemisferio oriental fue presumiblemente poblado des e alli por uno o dos stocks,
los cuales no habrian sufrido gran radiacién adaptativa, teniendo en cuenta la uni-
formidad morfolégica y etolSgica que nresentan,

Precisamente de la etologfa de las especies del viejo mundo se sabe mucho de

dos espccies (rostrata y niponica) y poco del resto; esto es asf poraque Nielsen

(1945) ha publicado sobre B, rostrata uno de los informes mas comvlctos sobre al

comportémiento de un Bembicini, y otros autores europeos aun siguen publicando so-
bre ella (Chmurzynski,1977; Schore y Tengo,1981); Tsuneki (1956) ha hecho lo pro-

pio con B, niponica. Estos dos trabajos no serén comentados aquf, ya que profundi-

zan en ¢l anélisis dc los patrones de comportamiento hasta un nivel de detalle gue
no poseemos para ninguna especile neotropical, por lo que cualguier estudio compara-
tivo resuitarfa imposible; sin embargo algunos datos provenizntes de ellos serén
utilizados en las secciones finsles, no siendo necesario enumerarlos en csta sec-
cién, E1 mismo procedimiento utilizaré con laz descripcidn de las larvas hecha por
Bvans y Lin (1956), describiendo algunos caractcres cuando sean necesarios en el
estudio cowmparativo final,

Las especies australianegs de Bembix han sido bien estudiadas por Zvens y Mat-
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thews (1973), quienes las han dividido tambidn en grupos de esvecies, basados en
caracteres morfoldgicos y etolSgicos. No ne fue posible consultar este trabaioj sin
embargo un comentario no dejaria de ser una referencia, ya que, como fuera dicho
anteriormente, un estulio comparativo completo sobre el género Bembix excederfa
los alcances de esta tesis, y darfa lugar a una monografia por si solo, la que
podria ser hecha con mas posibilidades por Investigadores de otras regiones,

Otras revisiones sobre las especies nearticas del ginero Bembix, son las de
Evans (1957,1966) las cuales propcrcicnaron los datos con que luego Evans y Matthews

(1968) distinguieron los grupos de especies citados mas erriba.
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X- SL GIENDRO TRICHOSTICTIA PARKER

El ginero Trichostictia es exclusivament: neotropical e incluye 3 especies,

T, guttata, T, vulpina y T. brunneri, las dos primeras representadas en la Argenti-

na y la tercera en el Perd. Nafla se sabfa hasta shora de la tiologia de ellas, de
allf la importancia de esie estuldio. Las observaciones presentadas aquf fueron a-

grupades per mi en dos trabajos, Genise (1982) y on prensa.

TRICHOSTICTIA GUTTATA (TASCHENBIRG)

(1) Notas Generales

Las observaciones fueron rcalisadas en ¢l Pargue Nacional El Palmar, provineis
de ®“ntre Rfos, en marzo de 1981, La nidificacién se realizeba en suelc de arena
pura; la agrupacién era relativamente densa (alrededosr de 1 individuo por m2) y
¥y en la porcién del arenal expuesta al sol fueron obgervados nidificando también

un individuo de Stictia arcuata, 2 de Bicyrtew variegata y uno de B, 2iscisa; mas

lejos, donde la arena sstaba cubierta por gramineas, también se observaron 2 indi-

vid:os de Sclman notatus, todas especies de Bembicini,

Los machos también se encuentran en ¢l 8rea de nidificeciénj fueron observados
sobrevolando sl &rca y reposando cada uno en un lugar distinto, al que volvfan re-
petidas veces; en una ocasién uno de ellos persiguidé a una hembra que ecstaba cavand
el nido, y la tomé del térax con las patas, pero ésta curvé el abdomen slejiniolo
del macho, de manera que no le permitid copular; en otra ocasién aparentemente tu-
vo lugar la cépula.

Las hembras no pasan la nochc en los nidos, y es probable cuc 1o hagsn en la

vegetacidn cercana,

(2) Influencia de los factores meteorol35gicos sobre la actividad

En enero y febrero cuando, las otras esvecies de Bembicini se hallaban en ple-

na actividad c¢n esta zona, Trichostictia guttata no fue enconirada, ni siquiera en

numeros bajos, en el mismo irugar en que luego fue estudiada, lo que confirme que
su époce de aparicidn en el afio es marzo, y le actividad gquizés se extiends hasta
abril, En noviembre, o diciembre, cuando las condiciones podrfen ser parecidas,
los arensales junto & los arroyos, donde fue hallada, frecuentemente se inundan de-
bido a la crecida anual del rfo Uruguay, lo que impedirfa la aparicién de estas a-
vispasy sin embargo en afios secos, cuando esto no sucede, las avispas tamp~co apa-
recen,

La preferencia por temperaturas bajas no solo se manifiesta a través de la é-
P D
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poca de apariciéa, sino también por los lugares que escoge para nidificar, y las
horas del dfa en que 1o hace: junto a los arroyos ¢l Parque, :n verano, quedan
arenales al bajar las aguas, y en las zonas mas clevadas de estos, que probablemen
te se encuec..tren mas tiempo fuera del agua, cuando estos se inundan, crecen arbus-
tos de 3~-4 m de altura (fig 60), principalmente Mirtéceas, que provocan un ambien-—
te sombrio y relativamente fresco ba®o sus ramas; en este lugar, en la arcna que

queda libre entre la hojarasca, nidifica Trichostictia guttata (fig 61). Sin emhar

&0, a pesar de la sombra provocada por los arbustos, la temperatura se eleva all?
bastante por encime de los 30°C & principios de marzo, pero esta avispa desarrolla
tareas de nidificacibén casi exclusivamente entre las 8:3C y las 11:00 hs de la ma-
dana y entre las 16:30 y las 19:00 hs, cuando la temperatura se encuentra por deba
jo de este valor, =ntre las 11100 hs y las 16:30 hs todos los individuos de la &~
srupacién desarrollan la misma activicad: sobrevuelan la zona de nidificacién a ba
ja altura, entre las ramas de los arb stos, se persiguen unos a otros, se detienen
muchas veces sobre la entrada cubierta del nido para asearse, y revolotean en la
copa ¢e los arbugtos en cspas de aire mas fresco, es decir, que la alta temperatu-
ra no las inmoviliga, pero no desarrollan su actividad normalmente mientras persis
te,

Estos valores no son absolutos: los horarios son indicativos y se pueden modi-
ficar con las variaciones de la temporatura, y es probable que hacia fines de mar-
z0 o abril, al ser los dfas cada vez mds frescos, el horaric de actividad se extien-
da, desapareciendo la pausa del mcdiodfa, en cuyo caso el ritmo 3iario de trabajio
serfa parecido al de lz mayorfa de los Bembicini, E1 valor de 30°C como umbral,
por encima del cual desaparece la actividal de nidificacién, también es variable;
coro no se trata de una temperatura que inmoviliza a la avispa, e. ta pﬁede seguir
trabajendo si actian sobre ella otros estimulos; por ejemplo, si coi enzé la cons-
truccién de un nido poco tiempo sntes de que la temperatura llegara a este vealor,
le continda hasta terminar €l nido, aunque la temperatura escienda por encira de
é€l; cste caso se aio el 9/III: un individuo comenzé a cavar el nido a las 11:00 hs
con 29°C, y & vesar de que unos minutos més tarde la temperatura ya habia superado
los 30°C, siguié haciéndolo hasta las 12:35 hs, en que habfa 33°C; las demds avis-
pas de la agrupacién habfan interrumpido sus tareas de nidificacidn alrededor de
les 11:15 hs, con 30°C,

Fl umbral de 30°C, entonces, actuarie suspendiendo la actividad de la misma ma
nera que el descanso nocturno: no in-errumpe une actividad ya empezada, como por
ejemplo la construccién o el cierre del nijo, sino que posterge el comienzo de la

actividad siguiente.

(3) Construccibn del nido

lemora entre 90 y 110 minutos en terminar el nido; la forma do cavar e+ la tf-
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pica de los bembicinl, echando arena hacia atrés con lus patas delanteras mientras
eleva el abdomen (fig 62); ademis puede utilizar las mandibmlas para desmoronar
algo de arena. La excavacidén se alterna con cortos vuelos, y en algunas ocasiones
se observé que la avispa cubrid la entrada del nido a medio construir mientras
realizaba uno de esos vuelos., Mientras cava sale retrocediendo del nido hazta el
extremo opuesto del monticulo que se forma con la arena removida; allf comienza a
arrojar arena hacia atréds mientras avanze hacia la entrada, haciendo disminuir la
altura del monticulo, haste que nuevamente vuelve a echar arena encima al salir la
vez siguiente del nido, Es tipico e¢n esta especie, mientras cava, detenerse unos
segundos frente a la entrada del nido y mover la cabeza hacia ambos lacdos apcnas
unos graaos y en forma répida; estos movimientos, de escaso recorrido, podrfan ser-
vir para la orientacién de la avispa.

Cuando lz excavecidén ha concluido, la avispa sale caminando hacia adelante y a-~
rroja arena hacic atris hasta cubrir la entrada; utiliza el abdomen para apisonar
la arena con que tapa la boca del tdnel, y también suele seguir echando arena so-

bre la entrade desde varias direccilones,

(4) Estructura del nido

Los nidos estudiados eran unicelulares, compuestos de un tinel de 7 mm de dia-
metro y 30 cm ce largo, recto o con alg nas curvas, probablcmente provocadas por
la abundante cantidad de rafces que obstaculizan la excavacién; la inclinacién es
de 45° respecto de la superficie del suelo y termine en una celdilla ovoide, de
4 cm de lwgo y ¢ de ancho méximo, entre 15 y 18 cm e profundidad., La figura 65

muestra uns foto del molde de acrflico Jdel nido,

(5) aprovisionamiento y oviposicién

Las vresas eran especies de Jiptera de la~ familias Syrphidae (Eristalis sp.),

Tabanidae y Bombylidae. Tl aprovisioncmiento es progresivo y el transporte de la
presa mesopedal; la presa es llevada con la cabeza hacia adelante y el vientre ha=-
cia arriba., Al llegar al nido con la presa (fig 64). descubre la entrada con el
primer par Je patas, y luego, al salir, vuelve a cubrirle; el aspecto que pr-senta
el nico durante el aprovisionamiento no es muy particilar: se observa un monticulo -
apenas elevado por encima de la entrada, eunque muchas veces resal ta bastante de-
bido a que la actividad de lz avispa deja al Jescubierto lz arena en una peguefia
porcidén de terreno alrededor de la entrade, dJonde desaparece la hojarasca que cu-
bre el resto del lugar (fig 63).

El huevo es depositado ¢n la primcra presa, aunque no fue posible uficar el
lugar de ells donde es depositado, ya que se desprendié al descubrir el nido, Al

depositar la primera presa en el nido y luego de oviponer sobre ella, ademés de



Fig 60, lugar de nidificacidén de Trichostictia guttata; fig 61, T, guttata

trabajando debajo de los arbustos entre la hojarasca; fig 62, T, guttata cavandoj
fig 63, aspecto del nido durante el aprovisionamiento, se destaca un monticulo de
arena desprovisto de hojarasca; fig 64, entrando al nido con una presay fig 65,

wolde de acrilico del nido, longitud del tunel: 30 cm,


































































































































































































































































































































	Portada
	Índice
	Introducción
	Materiales y Métodos
	Consideraciones sistemáticas
	Observaciones
	Consideraciones sobre la ecología de los Bembicini
	Evolución del comportamiento de nidificación
	Morfología comparada de las larvas de Bembicini
	Consideraciones filogenéticas
	Resumen de las conclusiones
	Bibliografía
	Agradecimientos

