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ANTECEDENTES Y OBJETO DEL TRABAJO

Las empresas que elaboran productos quimicos constitu
los casos, mercados olígopólicosyen, en la gran mayoria de

perfectos o no diferenciados. (ver referencias: #2, pág.32l
a 325).

El conocimiento que se tiene de estos mercados es ínsu
ficiente porque hasta el presente no se ha encontrado un mí
todo para determinar los precios de venta de los productos
de esas empresas que optimicen las utilidades de las mismas.
(ver referencias: #l, pág. 35; #6, pág. 27h; #7, pág. 239 y
ASO).

El análisis de los precios en función de la estructura
del mercado ha permitido obtener algunas conclusiones que
vinculan a los precios con las caracteristicas de la oferta

pero estos resultados han sido solamente cua
#2, pág. 527; #6, pág. 270).

que habia generado tantas ex

y la demanda,
lítativos (ver referencias:

La Teoria de los Juegos,
pectatívas, no se pudo aplicar por el contenido aleatorio

reñido con la práctica comer
#3, pág- 5146; #7,

Ante la falta de medios que puedan ser usados por las

de sus soluciones, lo que está
cial corriente (ver referencias: pág.

empresas para la determinación de sus precios, éstas proce
den en forma pragmática: adoptan los precios que “estiman”
les producirán los mayores beneficios y si la experiencia
les indica que se han equivocado los cambian hasta obtener

ASI).



resultados aceptables.
(*)
El presente estudio tiene por objeto determinar los

precios de venta de los productos de las empresas químicas
que optímícen las utilidades de las mismas.

Con este propósito se ha construido un modelo lógico
matemático de naturaleza determinïstica, es decir, donde las
variables que se consideran no tienen naturaleza aleatoríaf



SECCION |

DEFINICIONES GENERALES, OBJETIVO Y

PRINCIPIOS DEL MODELO

Esta sección se ocupa de los temas que son comunes a
todos los casos que pueden presentarse, cyalquiera sea la
naturaleza de la demanda y el tipo de los costos de las em
presas industriales que constituyen la oferta.

En el capítulo l trataremos las definiciones generales
que se emplean en este estudio y en el capítulo 2 nos ocupa
remos del objetivo y de los principios que caracterizan al
modelo económico - matemático a considerar.



CAPITULO I

DEFINICIONES GENERALES

'VENTAS, COSTOS Y UTILIDADES DE UNA EMPRESA

w)
Con el objeto de simplificar el planteo, supondremos

que las empresas industriales consideradas elaboran un solo
producto y que se encuentran en régimen, produciendo en ca
da periodo las unidades fisicas vendidas en el mismo, de mo
do que el stock de materiales permanece constante con el
tiempo, ya que es repuesto permanentemente.

Resultará util para el presente trabajo seguir los lí
neamientos generales del costeo directo, aunque en la clasi
ficación de los costos se adoptarán conceptos que se apar
tan de la ortodoxia de este sistema, como se verá más ade 
lante (ver referencias: #2, pág. 89 a 98).

(*)
Llamaremos “volumen fisico de ventas“, Q, o simplemen

te “volumen” de una empresa,al nümero de unidades de un prg
ducto producidas y vendidas pon la empresa “en un determina
do periodo de tiempo, o ejercicio?

Llamaremos costos totales , C, al costo de las Q uni
dades del producto, y costos unitarios , c, al costo de una
unidad de dicho producto.



En consecuencia: C=c.Q
Llamaremos utilidad totalL U, a la utilidad que produ

cen las Q unidades del productOy utilidad unitaria, u, a la
utilidad que produce una unidad de dicho producto.

En consecuencia: U=u.Q
Llamaremos monto de ventas, V, al valor monetario obtg

nido por las ventas de las Q unidades de dicho producto.
En consecuencia, simbolizando el precio de veNta de

una unidad de dicho producto por p, se tendrá que: V=p.Q

T V,C,U P,C,u

V

C

p

\\\\¿L\‘
U

UQ /
:> 4.3

CLASIFICACION DE LOS COSTOS

Los costos totales pueden ser una función cualquiera
del volumen Q.

Pero en todos los casos, sí consideramos "un ámbito de
volumen¿a suficientemente pequeño, en el cual los costos
totales sean función continua del volumen Q", se podrán clí
sificar en:
(l). Gastos que son independientes del volumen Q que llama
remos costos fijos totales Cf.



En este caso: Cf=cte, donde cte representa a una magni
tud constante.

En consecuencia, y de acuerdo a la definición de costos
unitarios, los costos fijos unitarios, cf, serán para un ví
lor del volumen Q Cualquiera:

cf=EÍ_ ELE
Q Q

Aunque los términos de este cociente son independientes
su uso resultará conveniente al considerar algunos aspectos
de este modelo.

(2). Costos que son funciones lineales simples (de un solo
término) del volumen Q, que llamaremos costos proporcionales
(o variables) totales, Cp.

En este caso: Cp=cte.Q
En consecuencia, y de acuerdo a la definición de costos

unitarios, los costos proporcionales unitarios, serán:

cp=EB=cte
Q

(3). Costos que son funciones del volumen Q pero no lineales
simples, que llamaremos costos complejos totales, Cc.

En este caso: Cc=f(Q)fcte.Q
Luego se tendrá que: C=Cf+Cp+Cc, como se muestra en la

figura (a) de la página la.
(*)
Si “en todo el ámbito de volumen AQ considerado", los

costos fijos totales permanecenconstantes, diremos que los
costos fijos son continuos.

En caso contrario, si los costos fijos totales varian
en dicho ámbito, diremos que los costos fijos son disconti
nuos o que hay saltos de costos fijos. Este es el caso, por
ejemplo, del costo de la mano de obra, cuando pasando un



cierto nivel del volumen Q es necesario emplear nuevos ope
rarios para poder llevar la producción sobre ese nivel. (fig
b y c pag. 18)

Si llen todo el ámbito de volumen AQ considerado“, la
constante de proporcionalidad cp de los costos proporciona
les totales en función del volumen permanece constante, di
remos que los costos proporcionales son continuos. En caso
contrario, si dicha constante varia en ese ámbito, diremos
que los costos proporcionales son discontinuos o que hay
saltos de costos proporcionales. Este es el caso, por ejem
plo, del costo de la materia prima cuando el precio de ven
ta (unitario) del proveedor sufre distintos descuentos segün
las cantidades compradas. (fíg. d y e pág. 18).

(*)
A los efectos de simplificar supondremos que los costos

proporcionales al monto de ventas V=p , como las comisiones
de los corredores, son proporcionales al volümen fisico de
ventas Q, lo que significa considerar que los precios de ven
ta p de las empresas son constantes en primera aproximación.

No consideraremos los gastos que son funciones de la
utilidad, comoel impuesto a la ganancia y la retribución
del directorio de una sociedad anónima. De todas formas,
cuando la utilidad antes de impuesto sea máxima o mínima,
también lo será la utilidad después del impuesto a la ganan
cia.

Para simplificar la exposición, supondremos que los cgs
tos de las empresas industriales sólo están formados por coí
tos fijos y proporcionales, qUe podrán ser continuos o dis
continuos.

En consecuencia, los costos totales y unitarios de las
empresas consideradas serán: C=Cp+Cf

Cfc=cp+—
Q



18

(c)

A0.
+__——-1'



CARACTERISTICAS DE LOS COSTOS Y PRECIOS DE VENTA

Supondremos que las empresas no varian sus costos pro-
porcionales unitarios ni fijos totales con el tiempo, y en
consecuencia, sus costos para un valor cualquiera del volu 
men Q permanecerán constantes en sucesivos periodos de tiem
po.

Luego, si una empresa varia los costos mencionados de
berá ser considerada como una nueva empresa.

De acuerdo a lo supuesto y por emplear costeo directo,
los costos de los productos en un periodo de tiempo calcula
dos mediante los sistemas FIFO, LIFO, Promedio o Standard,
tendrán igual valor (ver referencias: #2, pág. í3 a 75).

(*)
Supondremos que los precios de venta de las empresas

competidoras estarán referidos al mismoplazo de cobro, de
forma de simplificar la comparación de los mismos.

Si una empresa tiene distintos precios de venta para
distintos sectores de clientes, consideraremos comoprecio
de venta'de la empresa a su precio de venta promedio.

Se considerarán periodos de tiempos tales que, en el
transeurso de cada uno de ellos, todas las empresas competi
doras mantengan sus precios de venta constantes. Estos pe'
riodos de tiempo, con precios de ventas constantes,podrán
ser iguales o distintos. Pero si se elige un periodo de
tiempo tal que sea el máximo comün divisor de los periodos
de tiempos en los cuales el precio de ventas de todas las
empresas se mantiene constante, se podrá trabajar con perio
dos de tiempo o ejercicios iguales, en los que el precio de
venta de las empresas competidoras se mantiene constante.

._¡En este caso, en el transcurso de cada periodo de tiempo os
costos y el precio de venta de las empresas permanecerán 
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constantes.

EL ESTADO DE UNA EMPRESA - LOS ESTADOS FINALES

Si durante los sucesivos periodos de tiempo las empre
sas tienen la mismaestructura de costos, la situación eco
nómica de cada empresa en un periodo, o simplemente e] esta
do de cada empresa, quedará definido por su volumen Q Y su
precio de venta en ese periodo o ejercicio.

Entonces, en los gráficos que representan los costos
totales en función del volumen Q de un periodo de tiempo,
e] estado de cada empresa podrá representarse por el punto
que corresponde a sus ventas V y al volumen Q.

Asimismo, en los gráficos que representen los costos
unitarios en función del volumen Q de un periodo, el estado
de cada empresa podrá representarse por el punto que corres
ponde a su precio de venta p y a] volumen Q.

Sí en el periodo de tiempo siguiente, igual al ante 
rior, las empresas modifican sus precios de venta y/o sus
volúmenes Q, tendrán un nuevo estado.

En las figuras siguientes se han representado dos esta
dos, El y E2, de una empresa en dos periodos de tiempo suce
sivos, l y 2.

T V,C pï'Q A P, cEzVz ________ __ pia

V4—————

VoVp
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(*)
Planteada una situación de competencia entre varias em

presas, éstas experimentarán cambios de estado buscando dis
tintas alternativas, pero se demostrará que finalmente las
empresas tomarán determinados estados que satisfacerán a
los principios del modelo.

A dichos estados los llamaremos estados finales, Ef, o
estacionarios.

GRAFICOS COMPETITIVOS

De acuerdo con lo visto en la página l7, la utilidad U
de una empresa para cualquier valor del volumen Q será:

' Cf
U = u-Q = (p-c)Q = (p-cp-a-lQ (l)

Si, conforme a lo visto en la página ¡9, los costos de
dicha empresa para un valor cualquiera del volumen Q perma
necen constante en los sucesivos periodos de tiempo, se ten
drá que:

Cf+— = f(Q)
Q

c = cp

Entonces, si tenemos presente esta ecuación y la (l),
llegaremos a la conclusión que será:

U = f (PQQ)

La representación gráfica de esta función no es prácti
ca, pués corresponde a una superficie en el espacio como se
muestra en el ejemplo de la figura (a), en la página 22.
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Para obviar esta dificultad y tener representadas las
tres variables, consideremos las funciones:

p=f(Q)para U=cte
correspondientes a distintos valores del parámetro U=cte,
obteniendo de esta forma una familia de curvas paramétricas.
(fïg-b)

A este gráfico lo llamaremos competitivo, porque nos
permitirá comparar al mismo tiempo las variables más impor
tantes que juegan en la competencia entre empresas, a saber,
el precio unitario p, el volumen Q y la utilidad total U co
rrespondiente a una empresa.

De la fórmula (l) puede deducirse que:
U+Cf

Qp=%%+%f+cp= +cp (2)

(*)
Si los costos de las empresas son continuos, serán los

costos proporcionales unitarios cp y los costos fijos tota 

22
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les Cf constantes.
Entonces, si suponemos que la utilidad U se mantiene

constante, de la (l) se tendrá que:

U=u.Q=(p-c)Q=cte

y,de la (2):
I

=UECf+cp=SáÉ+cp, donde, cte'=U+Cf
I

( _c =ELEPP)Q
Esta ecuación, para cte'=U+Cf>0 y por consiguiente

U>-Cf, corresponde a una hipérbola equilátera “referida” a
sus asintotas, las rectas 0-(p-cp) y 0-Q.

Si Q=0 , p-cp=00
Si Q=00 , p-cp=0

Si cambiamos la ordenada (p-cp) por p, teniendo en cugn
ta que si p=cp resulta que p-cp=0, obtendremos un gráfico
competitivo en él que las curvas de U=cte>-Cf serán hipérbg
las equíláteras asíntóticas a las rectas 0-p y p=cp, de a
cuerdo a lo dicho con anterioridad.(fig. a y b pág 2h).

Si cte'=U+Cf=0, y por consiguiente U=-Cf, será confor
me a la (2), p=cp, obteniéndose asi la asintota o hípérbola
degenerada.

Si p=c, será, de acuerdo con la (l), U=0
(*)
Si los costos de las empresas son discontinuos, las

curvas de utilidad tota] constante tendrán sectores hiperbg
licos entre los saltos o discontinuidades, ya que‘en dicho
ámbito sus costos pueden ser considerados continuos.

En la figura (c) de la página 2h representamos un grá
fico competitivo de una empresa que tiene costos disconti
nuos por un salto de sus costos fijos.



A (p- Cp)

2’4

AP (b)

Vo

U=cte' = (-)
I



25

(*)
Para realizar la construcción de un gráfico competitivo

con las familias de curvas de utilidad total constante, es
ütil comenzar representando:

c=f(Q)

Si p=c será U=0y en consecuencia esta curva correspon
derá en el gráfico competitivo a U=cte=0.

A partir de esta curva, será sencillo trazar las otras
curvas de U=cte si consideramos que:

U=u.V=(p-c)Q=cte
_ ¿g

.(p c) Q

DEMANDA

Llamaremos demanda, D, al nümero total de unidades de
un producto que con un determinado precio de venta y en un
determinado periodo de tiempo se pueden vender en el mercado.

Llamaremos función demanda, D¡-D¡, a la demanda en fun
ción de los precios, en un determinado periodo de tiempo,
cuando todos los otros factores que inciden directa o indi
rectamente sobre la demanda (producto bruto nacional, ingre
so medio de la población, publicidad, etc) permanecen cons
tantes.

04

Vo
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Observemos que la variable precios p, representada en
ordenadas, es en la realidad económica la variable indepen
diente, y en nuestro caso será fijada por las empresas que
constituyen la oferta.

(*)
Llamaremos elasticidad de la demanda, e, a la varia

ción relatíva de la cantidad demandada por unidad de varia
ción relativa de los precios, en un cambio ínfinítecimal
(ver referencias: #l, pág.25; #2, pág 33]), es decir:

e=dQLQ=QQ.2
dp/p dp Q

En base a la elasticidad clasificaremos a la demanda.
Díremos que la demanda es elástica, cuando, para cual

quier punto de la función demanda, se tiene que:
_dQ/Q

e-dp/p <0

En este caso, para un dp positivo corresponderá un dQ
negativo.

Díremos que la demanda es inelástica y tiene un precio
tope, pt, cuando:

_EQ¿9_ ,
e-dp/p-O

y no hay ventas para valores de p mayores que el precio to
pe.

En este caso, dQ=0 para dpfO.
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Pt ___- ___

a
El precio tope puede ser:

-El precio internacional del producto más los costos de
importación o el precio máximoque debe tener el producto
para mantener cerrada la importación.

-Un precio fijado por el gobierno, o el máximoprecio
estimado para evitar que el gobierno fije el precio.

-El máximoprecio estimado para evitar la aparición de
nuevos competidores.

-El precio de un producto sucedáneo.
Debemosaclarar que esta clasificación de la demanda

es útil a los fines de nuestro estudio pero no es la más
usual: en general se dice que la demanda es elástica o ine
láStica segün que la elasticidad sea, en valor absoluto, ma
yor o menor que uno, respectivamente (#2, pág. 333).

(*)

Cuando en dos periodos de tiempo sucesivos, para un míí
mo precio p la demanda tiene valores distintos, Ql y Q2, di
remos que se ha producido un cambio o una variación de la
demanda, y de la función demanda.
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Q4 Q1,

TAMAÑO DE UNA EMPRESA INDUSTRIAL

Llamaremos tamaño de una empresa, T, a su máxima capa
cidad de producción en un determinado período de tiempo.

Sí consideramos dos empresas, llamaremos grande a la.de
mayor tamaño y chica a la de manor tamaño.
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CAPITULO 2

OBJETIVO Y PRINCIPIOS DEL MODELO

OBJETIVO DEL MODELO

Consideremos el conjunto de empresas que suponemos pro
ducen un determinado producto quimico y que constituyen un
mercado oligopólico perfecto o no diferenciado (pocas empre
sas proveedoras que venden un producto no diferenciado).

El objetivo de este modelo es determinar el precio y el
volumen fisico de ventas de cada una de las empresas consi
deradas que maximizansus respectivas utilidades, teniendo
en cuenta los tamaños de las mismas y la cuantia de la de
manda.

(*)

Este problema cobra especial importancia cuando la o
.ferta es mayor que la demanda, Io que ocurre normalmente,
ya que solo en pequeños sectores de los ciclos económicos
de nuestro pais la demanda de productos quimicos ha supera
do a la capacidad de producción instalada de los mismos.

(-k)

Se ha establecido que las empresas tratan de Optimizar
la utilidad y no la rentabilidad para simplificar el modelo
y poder apreciar con mayor claridad los resultados, pero en
el capitulo 8 se estudiará otro modelo donde se ha reempla
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zado utilidad por rentabilidad, y se observará que en la mi
yorïa de los casos resulta equivalente considerar una u otra.

PRINCIPIOS 0 HIPOTESIS DEL MODELO

Principio (l): Cada empresa competidora adoptará el
precio de venta que le produzca, con certeza (probabilidad
igual a uno), la mayor utilidad total posible, en todos y
cada uno de los periodos de tiempo considerados.

Más adelante demostraremos que, si todas las empresas
tratan de maximizar sus utilidades totales, cada empresa pg
drá determinar experimentalmente cuales son los ámbitos de
precios posibles de sus competidores. Al decir que una em
presa obtendrá una determinada utilidad “con seguridad o
certeza”, queremos significar que la empresa obtendrá dicha
utilidad "cualesquiera sean los precios de venta que adop
ten los competidores dentro del ámbito de sus precios posi
bles“.

Obviamente, las empresas podrán adoptar el estado fi
nal que satisface a este principio recién después de deter
minar la gama de precios posibles de sus competidores.

Para que se pueda aplicar este principio, será necesa
rio que los directores de las empresas competidoras sean lo
suficientemente competentes comopara poder discernir entre
varias alternativas económicas cual es la que produce a su
empresa la mayor utilidad.

Se sobrentiende que al fijar su politica de precios,
la empresa no tendrá otro objetivo que el previsto en este
principio, descartándose todo otro tipo de consideraciones.

Se sobrentiende también que el principio se aplicará
simultáneamente a cada una y a todas las empresas competi
doras.

Sí una empresa tiene varios precios de venta que le
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producen con seguridad la mayor utilidad posible, adoptará
indistintamente cualquiera de ellos.

(*)

Se supone que las empresas industriales disponen de ca
pitales suficientes (propios o de terceros) comopara solven
tar sus necesidades financieras, y en consecuencia, no se
considerarán problemas financieros.

Supondremos que las empresas resuelven suspender sus
actividades cuando en un periodo de tiempo su utilidad se
hace menor que cero, es decir que se producirá la elimina
ción de las empresas por razones económicas y no financie
ras.

De acuerdo con ello, tendrá vigencia el siguiente prig
cípío:

Principio (2): Si la mayor utilidad total posible que
puede obtener con certeza una empresa resulta menor que ce
ro, la empresa cesará en sus actividades, es decir, será
eliminada del mercado.

La eliminación de una empresa “no será definitiva", y
en consecuencia, una empresa eliminada podrá volver al mer
cado si desaparecen las condiciones que originaron su elimi
nación y puede obtener con seguridad una utilidad igual o
mayor que cero.

Este principio no se aplicará en los primeros periodos
experimentales de las empresas competidores, cuando ellas
fijan determinados precios de venta y no pueden prever las
utilidades que tendrán. El principio se aplicará en los ei
tados finales de las mismas.

(*)
lntroducíremos ahora un principio que limita la apli

cación del modelo a las industrias cuyos mercados son oligg
pólios perfectos o no diferenciados, como sucede con la ma
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yor parte de las industrias químicas.
Principio (3): La ünica variable que decide la venta

de los productos elaborados por las empresas competidoras
consideradas será el precio, y en consecuencia, los clien
tes de las mismas comprarán a la empresa que los puede prove
er con el menor precio de venta.

Si las empresas que pueden proveera un Cliente tienen
iguales precios de venta, el cliente comprará indistintamen
te a cualquiera de ellas.

Es posible que halla clientes que compren a dos o más
empresas, cuando la capacidad de venta de la empresa más bi
rata no les permita abastecerse en su totalidad.

Llamaremoseva la menor unidad de moneda usada en la cg
mercialización del producto en cuestión (peso, centavo,etc).
Entonces, y a titulo de ejemplo, si suponemos que un clien
te puede tener como proveedores a dos empresas, podrá suce
der Que:

-El cliente comprará a la empresa que vende al precio
p, mientras que el precio de la otra empresa sea igual o ma
yor que (p+E»,

-Si el precio de esta ültima empresa se hace igual o me
nor que (p-ED, el cliente cambiará de proveedor y le compra
rá a ella.

-Si ambas empresas tienen igual precio p, el cliente pg
drá comprar indistintamente a cualquiera de ellas.

(*)
Principio (fi): Todas las empresas competidoras conocen

a todos sus posibles clientes, y viceversa.
(*)
Principio (5): La diferencia entre los precios de las

empresas competidoras para un determinado cliente, será
igual a la diferencia entre sus respectivos precios prome
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dios.
Este principio sólo tendrá aplicación cuando una o va

rias empresas tengan distintos precios de venta para distin
tos sectores de clientes. En este caso, se considerará co
mo precio de venta de cada empresa a su precio de venta pro
medio resultante. Entonces, de acuerdo al principio, si
pl y p2 son los precios de dos empresas para un determinado
cliente, y (p)pr,l y (p)pr,2 son sus respectivos precios
promedios, se tendrá que:

pl-p2=(p)pr,l - (plpr,2

En consecuencia, si una empresa tiene un precio de ven
ta promedio menor que el de otra, también tendrá un precio
de venta menor que el de la otra en cada uno y todos los
clientes considerados para determinar el promedio.

o)
Principio (6): Cuando la oferta es mayor que la deman

da, las empresas competidoras no concertarán un carteh que
consiste en limitar sus volúmenes de ventas a cuotas fijas
menores que sus volúmenes máximos, de forma que la oferta
iguale a la demanda.

El objeto de estos acuerdos es aumentar la utilidad tg
tal de todas las empresas, como se verá más adelante.

(*)
Las decisiones económicas que en el análisis de este

modelo se atribuirán a las empresas con carácter instánta
neo, lógicamente llevarán en los casos reales un tiempo mu
cho mayor, en cuyo transcurso las empresas repetirán tenta
tivas y sondeos hasta cerciorarse de sus conveniencias y a
ceptar la realidad económica.



SECCION Ii

EMPRESAS DE COSTOS CONTINUOS

A partir de esta sección y hasta la sección V inclusi
ve, sólo considereremos empresas que tienen costos continuos
es decir, empresas cuyos costos proporcionales unitarios y
costos fijos totales permanecen constantes en el ámbito de
volumen considerado.

Las_empresas con costos díscontínuos recién serán tra
tadas en la sección VI.
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CAPITULO 3

CARACTERISTICAS DE LAS EMPRESAS

DE COSTOS CONTINUOS

VOLUMENES DE VENTAS MAXIMO Y MINIMO - SALTO DE VOLUMEN DE

VENTAS.

Llamaremos volumen de ventas máximo de una empresa,\
Qmax,al mayor volumen Q que ¡a empresa puede vender en un
determinado periodo de tíempo y en consecuencia, el volumen
máximo de una empresa será igual a su tamaño, cuando este
sea menor que la demanda, o a la demanda, cuando esta sea
menor que su tamaño. Luego:

Sí D)T, Qmax=T

Sí D<T, Qmax=D

Si la empresa tiene costos continuos, e] volumen máxi
mo de una empresa es el volumen Q que le produce la mayor
utilidad total posible en ei periodo de tiempo considerado
y para un precio de venta p cualquiera. En efecto:

U=(p-cp)Q-Cf

Si los costos son continuos, cp y Cf serán constantes.
Entonces, si p se mantiene constante, cuando Q sea máximo
también lo será U.

Llamaremos volumen de ventas minimo de una empresa,
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Qmin,al mayor volumen Q que la empresa puede vender en un

determinado periodo de tiempo cuando la otra empresa ha ven
dido en él su volumen máximo.

En forma análoga al caso anterior podremos demostrar
que si la empresa tiene costos continuos, obtendrá mayor u
tilidad total sí vende su volumen minimo que si vende un v2
lumen menor que aquél, independientemente del precio de ven
ta.

El volumen máximo de una empresa será siempre mayor que
cero, pués de lo contrario no podremos considerar a la em
presa como tal, y el volumen minimo de.la misma podrá ser
igual o mayor que cero.

De acuerdo a las definiciones anteriores, los volüme
nes de ventas de una empresa en un determinado periodo de
tiempo podrán variar desde su volumen minimo hasta su volu
men máximo.

(*)
Llamaremos salto de volumen de una empresa,¿ÁQ, a la

diferencia entre sus volümenes máximo y minimo:

AQ=Qr|1élx - Qmín.

De ahora en adelante simbolizaremos por.AQ solamente
al salto de volumen de una empresa, y por “¡AQ” a una varia
ción cualquiera de los volúmenes Q de la empresa.

OFERTA

Llamaremos oferta, OF, a la suma del tamaño de todas
las empresas que elaboran un determinado producto:

OF =Z.T

Si la demanda es mayor que el tamaño de cada una de



las empresas, se tendrá para cualquier empresa que:

Qmáx = T

En este caso resultará que:

OF =¿Qmáx

Si la demanda es mayor que la oferta habrá demanda in
mercado del producto que se considera.satisfecha en el

COMPETENCIA O DESPLAZAMIENTO

Díremos que hay competencia o desplazamiento entre dos
empresas, o que una empresa desplaza a otra, cuando vende
una determinada fracción de su volumen que la otra deja de
vender.

De esta forma, la empresa que vende el volumen máximo
Qmáx desplaza a la que vende el volumen minimo Qmin, porque
en este caso la primera vende el salto de volumenAAQque la
segunda deja de vender.

COSTOS UNITARIOS MINIMOS

De acuerdo a lo visto en la página l7, los costos uni
tarios de una empresa, serán, para un valor del volumen Q
cualquiera:

c=cp+gj
Q

Llamaremos costos unitarios minimos de una empresa,cm,
a sus costos unitarios para su volumen máximo:

cm=cp+aasï

37
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TRANSFORMACIONES CON IGUALES VARIACIONES DE UTILIDAD

Supongamos que los costos de una empresa son continuos,
es decir, que los costos proporcionales unitarios, cp, y
los costos fijos totales, Cf, se mantienen constantes en el
ámbito de volumen WAQ“considerado. En consecuencia será:

U = P-Q - cp-Q - Cf = (p-cp)Q - Cf

SupOngamos que una empresa que se encuentra en el esta
do inicial, Ei, que está definido por el precio pi y el vo
lumen Qí, experimenta una disminución de volumen a precio
constante y una disminución del precio a volumen constante,
alcanzando los estados finales Ef y Ef', respectivamente.

Calculemos cual será la disminución de volumen a precio
constante y la disminución de precios a volumen constante,
que provoque la misma disminución de la utilidad total de
la empresa.

Sí los dos cambios producen la misma disminución de
utilidad, la utilidad total de la empresa en los dos esta
dos finales será igual y estos estados estarán sobre la mii
ma curva de utilidad constante.
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Si las transformaciones son infinitesimales y tenemos
en cuenta la fórmula anterior se tendrá que:

Si Q=cte=Qi , (dU)Q=Qi.dp

Si p=cte=pí , (dU)p=(pi-cp)dQ

Comopor hipótesis (dU)Q = (dU)p obtendremos de las anteríores:

Qí-dp=(pí-cp)dQ

d =(ELLEB)dQ

Integrando, tomando incrementos y considerando la dis
mínución de volumen WSQ”= Qi - Qf y la disminución de pre
ciolAp = pi - pf' involucradas en estas transformaciones, se
tendrá que:

Ap=(i>¿_;c2 “AQ”

Esta fórmula da la disminución de volumen, ‘23Q”,a pre
cio constante y la disminución de precios,¿8p, a volumen
constante, que provocan la misma disminución de la utilidad
total de una empresa cuyos costos son continuos en el ámbi
to 'AQ" considerado.

EL SUBPRECIO

Llamaremos subprecío de una empresa, para un determina
do precio de venta, al precio que debe tener la empresa pa
ra que vendiendo el volumen máximo obtenga igual utilidad
total que vendiendo el volumen minimo a aquel determinado
precio de venta.

Dicho de otras palabras, la empresa obtendrá igual utl
lidad total cuando vende su volumen minimo a un precio de
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terminado que cuando vende su volumen máximo al subprecío
para ese precio determinado.

l Si por ejemplo, pt, es un determinado precio de una em
presa, símbolízaremos por (sp)pt al subprecío de la empresa
para este precio de venta.

Cuando los subprecios de una empresa estén referidos
al mismo precio de venta, los simbolizaremos simplemente
por sp, ya que no puede haber equivocos respecto al precio
de venta al cual están referidos.

(*)
De acuerdo a la definición, el método analítico gene

ral para calcular el subprecío de una empresa para un deteL
minado precio de venta será:

-Calcular la utilidad total de la empresa cuando vende
su volumen minimo a un determinado precio de venta.

-—Calcular el precio de venta que debe tener la empresa
para que vendiendo su volumen máximo obtenga igual utilidad
total que en el caso anterior.

Este precio de venta será el subprecío de la empresa
para aquel determinado precio de venta.

También de acuerdo a la definición, la misma curva o
recta de utilidad total constante de la empresa, pasará por
la intersección del volumen minimo y un precio determinado
y la intersección del volumen máximoy el subprecío para
ese precio determinado.

Luego, el método gráfico general para hallar el subprs
cio de una empresa para un determinado precio de venta, se
rá trazar en un gráfico de costos unitarios en función del
volumen de ventas Q, la curva de utilidad total constante
que pasa por su volumen minimo y ese determinado precio de
venta; entonces, la intersección de esta curva de utilidad
constante, con la ordenada correspondiente al volumen máxi
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mo de la empresa, dará el valor del subprecío para ese de
terminado precio de venta.

(SP) pt

Vo

(*)
Supongamosque los costos proporcionales y fijos de una

empresa son continuos en el ámbito de voiumeniAQ, que va dei
de su volumen minimo hasta su volumen máximo.

Para el caso de costos continuos, hallaremos una expre
sión analítica de los subprecíos de la empresa para un deteL
minado precio de venta.

Supongamos que una empresa en su estado inicial, Ei,
vende su volumen máximo‘a] precio pt, y que a partir de su
estado inicial experimenta dos cambios diferentes:
(a). Disminuye su volumen a precio constante, de forma tai
que en el estado final Ef vende su volumen minimo al precio
pt.
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(b). Disminuye su precio manteniendo su volumen constante,
de forma tal que en el estado final, Ef', sufre una disminu
ción de la utilidad total igual a la del caso anterior.

y.--____

Q. _ fi
Qmm QIÏQmax2‘---- --;F

AQ

Segün lo visto en el párrafo anterior, la disminución
de volumen a precio constante, WAQ“,y la disminución de
precio a volumen constante,¿3p, que provocan la misma disml
nución de utilidad en las condiciones supuestas; será:

= Eí-CE)I nAp ( Q¡. AQ

En este caso, segün se ha supuesto será:

pi = pt

Qi = Qmax

‘AQ"= Qmax-Qmín =AQ

De acuerdo con la definición del subprecío, el precio
de venta del estado final Ef' será el subprecío de la emprg
sa para el precio de venta pt, porque es el precio de venta
que debe tener la empresa para que vendiendo el volumen má
ximo obtenga igual utilidad que vendiendo el volumen minimo
al precio pt.



¿v3

Luego:

Ap = pt-(sp)pt

Reemplazando, se tendrá:

Pt-(sp)pt = (EL¿EB)ISQQmax

(sp)pt=pt- AQ (3)Qmax

Como AQ = Qmax-Qmín:

(sp)pt = pt- (ELLEB)(Qmax-Qmin)Qmax

Qm x-gmín)
_ - _ a

(sp)pt - pt (pt cp) ( Qmax

(sp)pt = pt- (pt-cp) (I- 3%¿5)

(sp)pt=pt-Bpt‘CP)'(Pt'CP)

(5P)Pt = Pt‘pt+cp+(pt—cp)

wm = m-cw (3:2;2) u.)

I _ Omín _ Qmín
(sp)pt — pt Qmax) cp (Qmax) +cp

(sp)pt = pt Qmín)+cp (l- (5)Qmax Qmax

Las fórmulas anteriores dan los subprecíos de una em
presa para un determinado precio de venta pt, cuando los
costos de la empresa son continuos en el ámbito de volumen
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que va desde su volumen minimo hasta su volumen máximo.

EL SUBPRECIO DE UNA EMPRESA COMO FUNCION DE SU SALTO DE V0

LUMEN.

Supongamos que el precio de venta pt y el volumen máxi
mo de una empresa permanecen constantes mientras varia su vg
Iumen minimo.

Entonces, los subprecíos de la empresa serán una fun
ción lineal del salto de volumen¡AQ o de] volumen minimo
Qmín ya que llamando a las constantes:

pt = a

cp = b

Qmax = d

se tendrá, de las fórmulas (3) y (h) anteriores, que:

(sp)pt = pt-(M)AQ = a-(BT'FMQQmax

(sp)pt = (ELLEB)Qmín+cp = (afi2)Qmin+bQmax

La representación gráfica de los subprecíos en función
deZÁQo Qmín serán rectas.

SÍZÁQ = 0, será: Qmín = Qmax , (sp)pt = pt

SÍAAQ = Qmax, será: Qmín = O , (sp)pt = cp

Este ültimo resultado es lógico, porque para la empre
sa será lo mismo no vender (Q = Qmín = 0) y perder los cos
tos fijos, o vender Q = Qmaxal precio cp y también perder
los costos fijos.

Además, este resultado puede observarse en el gráfico
de la página siguiente donde se ha representado la evolución
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de las curvas de utilidad total constante que pasan por
pt-Qmin y (sp)pt-—Qmaxpara distintos valores deifiQ, a
Qmax=cte.

(*)
Supongamos que una empresa vende su volumen minimo a

un precio pt y su utilidad total resulta igual a cero.
En consecuencia, su volumen minimo será el volumen co

rreSpondiente al punto de equilibrio de la empresa para el
precio pt, que símbolízaremos por QE,pt:

Qmin = QE,pt . 6,

¡AQ = Qmax-Qmin = Qmax-QE,pt

Por definición de subprecio, si la empresa c0nsiderada
vende su volumen máximoal precio (sp)pt, su utilidad total
también resultará igual a cero. En consecuencia su precio
de venta, (sp)pt, será igual a los costos unitarios corres
pondientes a su volumen máximo, es decir, a sus costos uni
tarios minimos, cm:

(sp)pt = cm

Luego, cuando el volumen minimo o el salto de volumen
de una empresa tomen los valores Qmin = QE,pt, 6,

¿3Q = Qmax-QE,pt, el subprecio de dicha empresa será
(sp)pt = cm, y viceversa.

Para los valores de los subprecios (sp)pt.écm, la em
presa tendrá una utilidad total igual o menor que cero, sí
vende su volumen máximo al precio (sp)pt o si vende su volu
men minímo al precio pt.

(*)
Luego, si el volumen máximo de una empresa permanece

constante mientrasque su volumen minimo varía, se tendrá un
métodográfico sencillo para calcular sus subprecios, para
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un determinado precio de venta, en función de] salto de vo
lumen AQ 6 del volumen minimo Qmín, recordando que:

—Sí

—Sí

—Si

AQ = 0 , Qmín = Qmax, (sp)pt = pt

AQ = Qmax, Qmín = 0 , (sp)pt = cp

la empresa vende su volumen máximo al prec-ío (sp)pt,
o su volumen minimo al precio pt, su utilidad total será i
gual a cero, cuando se haga:

(sp)pt = cm, en el primer caso, o
Qmín = QE,pt, 6, AQ = Qmax-QE,pt, en e] segundo.

A(sp)pt

Pt

vi’----vi'
l

:Cf/Qmaxl

cm: .42.
l

g cp! í ¡ Aq=Qmax-Qm¡n____;I v á 41>
7V 0 QmaX-QE,pt Bm"

f QE,pt l
A(Sp)pt

pt

f----J,‘
:Cf/Qman

I

cm' 

= Cp! .
__- ,L Bgm

0
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(*)
De acuerdo a lo anterior, c0mo el volumen máximo Qmax

de la empresa debe permanecer constante, la variación del
salto de volumenIAQde la empresa sólo podrá producirse por:

-Varíaci6n del tamaño de las otras empresas, a Qmaxde
la empresa constante.

-Varíací6n de la demanda, a Qmaxde la empresa constan
te.

GRAFICOS COMPETITIVOS SIMULTANEOS

En el gráfico competitivo de una empresa se representa
rá, generalmente, la curva de utilidad total constante que
dá el subprecío de la empresa para un precio determinado,
es decir, que une los puntos precio-Qmin y subprecío-Qmax.

Para el estudio de la competencia entre empresas resul
tará ütil representar "en un mismográfico” los gráficos”
competitivos correspondientes a dos o más empresas, con lo
que obtendremos gráficos competitivos simultáneos.

A continuación se da un ejemplo de este tipo de gráfi
cos, donde se han representado un precio pt y los subprecíos
(sp)pt correspondientes a dos empresas, la (l) y la (2), cg
yas propiedades las dístinguiremos con los indices ' y "
respectivamente.
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SECCION III

EMPRESAS CON DEMANDA INELASTICA Y SIN COMPETENCIA

Esta sección se ocupa de una empresa con demanda ¡ne
lástíca y de dos o más empresas con demanda íneláátíca y
sin competencia.

Ambos casos tienen en comün el hecho de que no hay com
petencía o desplazamiento entre las empresas consideradas.



CAPITULO A

EL ESTADO FINAL DE EMPRESAS CON DEMANDA

INELASTICA Y SIN COMPETENCIA

DEMANDA INELASTICA Y COMPETENCIA

Recordemos que hemos dicho que Ia demanda es ineIástí
ca cuando es independiente del precio de venta y hay un pre
cio tope constante, por encima del cuaI no hay ventas.

Si el mercado está formado por una soIa empresa que e
Iabora un determinado producto será un monopolio y no habrá,
evidentemente, competencia.

Si Ia demandaes íneIástica, es decir, tiene un valor
fijo, y eI mercado está formado por dos o más empresas com
petidoras, cuando Ia oferta sea menor o igual que Ia deman
da tampoco habrá competencia o desplazamientos entre las em
presas. En este caso, sí Ia oferta es menor que Ia demanda,
habrá demanda insatisfecha.

CARACTERISTICAS DE DOS 0 MAS EMPRESAS CON DEMANDA INELASTICA

Y SIN COMPETENCIA.

Supongamos que eI mercado de un determinado producto ei
tá formado por dos empresas con demanda ineIástica y sin com
petencía. LIamaremos (I) y (2) a estas empresas y distingui
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remos sus caracteristicas con los indices ' y “ respectiva
mente.

En este caso, se tendrá que:

OF = T'+T”

De acuerdo a la hipótesis y a lo visto en el apartado
anterior, será:

0F<;D

En consecuencia, conforme a las definiciones de volü
menes máximo y minimo, se tendrá que:

Qmin' = Qmax' , Qmín" = Qmax”

AQ' = Qmax'-Qmin' = 0 , AQ" = Qmax"-Qmin" = 0

Si en lugar de dos consideramos más de dos empresas con
demandainelástíca y sin competencia, repitiendo estos razo
namientos llegaremos a conclusiones análogas.

LOS ESTADOS PREFINAL Y FINAL DE UNA 0 MAS EMPRESAS CON DE

MANDA INELASTICA Y SIN COMPETENCIA.

Llamaremos estados prefinales de las empresas a los que
adoptan de eCuerdo al principio (l), y estados finales de
las mismas a aquellos que adoptan conforme a los principios
<1) y (2).

Cuando en la elaboración de un producto haya una o más
empresas con demanda inelástica, pero sin competencia, en el
estado prefinal las mismas venderán sus volúmenes máximos
al precio tope, de acuerdo con el principio (l).

En efecto, no habiendo empresas competidoras que puedan
desplazar a una empresa determinada, en su estado prefinal
esta empresa venderá su mayor volumen posible, que es su vo
lumen máximo Qmax, al mayor precio posible, que es el precio



tope pt, pués de esta forma tendrá con certeza la mayor uti
lidad total posible en todos los periodos de tiempo consídg
rados.

Si la utilidad total de una empresa en el estado prefi
nal resulta igual o mayor que cero, dicho estado será el es
tado final de la empresa y sí resulta menor que cero, la em
presa será eliminada del mercado, de acuerdo al principio
(2).

EL TAMAÑO OPTIMO DE UN PROYECTO, CUANDO N0 HAY EMPRESAS ES

TABLECIDAS Y LA DEMANDA ES INELASTICA.

Supongamosen este caso particular que el tamaño ópti
mo de un proyecto es el tamaño para el cual obtiene su ma
yor utilidad total posible.

Comobajo las condiciones indicadas el precio de venta
de un proyecto será siempre el precio tope, su tamaño ópti

ya
posible.

mo será igual a la demanda, que con este tamaño obtendrá
la mayor utilidad total

Si incrementan continuamenlos tamaños posibles no se
te, el tamaño óptimo será el inmediatamente superior a la
demanda.

(*)
Respecto a lo dicho en el punto anterior hay que hacer

una importante observación.
En muy contados casos un producto quimico es elaborado

por una sola empresa en un periodo prolongado de tiempo.
En consecuencia, será necesario tener en cuenta a las empre
sas competidores del proyecto que, como se demuestra esta
dísticamente, surgirán durante su vida ütíl.

Si

una empresa competidora puede ocacionar al
el proyecto cubre toda la demanda, la aparición de

proyecto ye esta
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blecido una importante reducción de ventas, que le provoca
rá cuantiosas pérdidas y aün el cese de actividades.

Por todo lo dicho, los proyectos de esta naturaleza de
ben estudiarse sin competencia y en competencia. Deberán
estimarse el nümero y el tamaño de las futuras empresas com
petídoras, asi como las épocas de su probable aparición.

Pronosticado el tamaño de las mismas, el método de los
subprecíos permitirá determinar los precios y los volúmenes
de venta de las empresas en competencia, y con ello se po
drá realizar el estudio económico del proyecto en esas cir
cunstancias.

5h



SECCION IV

DOS EMPRESAS CON DEMANDA INELASTICA

Y EN COMPETENCIA.

Esta sección se ocupa de dos empresas con demanda ¡ne
lástica cuando la oferta es mayor que la demanda, y en con
secuencia, hay competencia o desplazamiento entre las emprg
sas consideradas.

Que la oferta sea mayor que la demanda es la situación
normal, comose la ha justificado al tratar el objetivo del
modelo, en la página 29.

Las dos empresas consideradas podrán tener iguales o
distintos subprecíos.

En los capitulos 5,6,7 y 8 trataremos el caso de emprg
sas de distintos subprecíos y recién en el capitulo 9 se
considerarán dos competidores de igual subprecio.

Las variables a tener en cuenta en esta sección serán
los tamaños de las empresas competidoras que constituyen la
oferta y la demanda.

En el capitulo S estudiaremos el estado final de las
empresas, para un valor constante de estas variables.

En el capitulo 6 trataremos los efectos de la variación
del tamaño de una de las empresas y en el capítulo 7 consi
deraremos las consecuencias de la variación de la demanda.

En esta sección los subprecíos estarán siempre referi



dos al precio tope, pt, por lo cual los podremos simbolizar
simplemente por sp.

Además, en ella consideraremos dos empresas, la (l) y
la (2), cuyas caracteristicas las dístínguiremos con los ig
dices ' y “ respectivamente.

(*)

El estudio de la demanda inelástíca tiene una importan
cía que trasciende sus propios limites.

En efecto, las situaciones en este tipo de demanda pue
den ser tratadas analitícamente y ello nos permitirá deter
minar todas las variables que intervienen en los problemas
de precio y volúmenes de venta de las empresas. En cambio,
por falta de expresiones analíticas, muchosaspectos de la
demanda elástica deberán ser tratados con la ayuda de méto
dos apróximados o gráficos.

Por su mayor simplicidad, el estudio de la demanda ing
lástica nos será ütíl para fijar con mayor claridad los con
ceptos que se desprenden del modelo que estamos desarrollan
do.
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CAPITULO 5

EL ESTADO FINAL DE DOS EMPRESAS DE DISTINTOS

SUBPRECIOS Y CON DEMANDA INELASTICA

CARACTERISTICAS DE DOS EMPRESAS CON DEMANDA INELASTICA Y EN

COMPETENCIA (OFERTA MAYOR QUE DEMANDA)

Supongamos que la demanda de un producto es inelástíca,
que el producto es elaborado por dos empresas, la (I) y Ia
(2), y que Ia oferta es mayor que Ia demanda, o igual como
caso límite. '

Tratándose de dos empresas se tendrá que:

OF = T'+T" (6)

Siendo Ia oferta mayor que Ia demanda, o igual como ca
so Iïmite, y de acuerdo a las definiciones de volúmenes máxi
mo y mínimo, sí una empresa vende su volumen máximo, Ia otra
venderá su volumen mïnímo. Entonces:

D = Qmax'+Qmin“ = Qmin'+Qmax” (7)

Qmin' = D-Qmax” = dí”
Qmin” = D4Qmax' = dí' (8)

dí” es Ia demanda insatisfecha por Ia empresa (2) y di'
es Ia demanda ínsatisfecha por Ia empresa (l).

Por definición, los saltos de volumen de Ias empresas
(I) y (2), serán:



58

AQ' = Qmax'-Qmín' , AQ" = Qmax"-Qmín"

Reemplazando los valores de Qmin' y Qmin" por sus igua
les dados por la (8) se tendrá que:

AQ' = Qmax'+Qmax"-D , AQ" = Qmax“+Qmax'-D

Luego, si hay dos empresas en el mercado, tendrán e]
mismo salto de volumen AQ.

Entonces, por definición de salto de volumen y de acueL
do a lo visto anteriormente, se tendrá que:

AQ = Qmax'-Qmin' = Qmax"-Qmín" (9)

AQ = Qmax'+Qmax"-D (IO)

De esta expresión se deduce que el salto de volumen AQ
es igual al sobrante de la capacidad tota] instalada.

Comolas empresas tienen igual precio tope y salto de
volumen, cuando hablemos de los subprecíos de las mismas que
dará sobrentendido que estarán referidos al precio tope y
al salto de volumen comün a ambas empresas.

De la (9) y la (8) se tendrá que:

AQ = Qmax'-dí" = Qmax"-di' (li)

AMBITO DE VALIDEZ DEL SUBPRECIO COMO FUNCION DEL VOLUMEN

MAXIMO Y DEL SALTO DE VOLUMEN

Hemos visto en la página 143que el subprecio de una eg
presa es:

_ _ t-cSP Pt (HQ
Si pt y cp son constantes, el subprecio será una fun

ción de las variables QmaxyAQ de la empresa.

sp = f (Qmax, AQ)
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Sí recordamos la definición de salto de volumen de una
empresa, AQ = Qmax-Qmin, y que el Qmax debe ser igual o ma
yor que el Qmin, se tendrá como casos limites:

Si Qmin = 0 , ¡AQ = Qmax 

Sí Qmin = Qmax, AQ = 0

Luego:

0<AQ <Qmax (12)

Por otro lado, conviene tener presente que, de acuerdo
con lo visto en la página 35:

Qmax = T , si TéD

Qmax = D , si D<T

La fórmula (l2) limita los valores posibles de las va
riables que definen la función subprecío.

Entonces, sí consideramos la función para todos los va
lores numéricamente posibles de las variables, nos dará el
subprecío sólo en el ámbito que corresponda a los valores de
las variables que están dentro de los limites indicados, y
los valores de la función fuera de esos limites no serán la
expresión del subprecío.

Luego, el ámbito de validez de la función subprecío con
siderada será el que corresponda a los valores de las varia
bles comprendídos entre los limites indicados y no serán vá
lidos los resultados obtenidos por extrapolacíón de la fun
ción subprecío fuera de su ámbito de validez.

(*)
Consideremos ahora el ámbito de validez de esta función

cuando el mercado está formado por dos empresas, la (l) y
la (2).

Según lo visto anteriormente, el ámbito de validez ge
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neral del subprecío de una empresa como función del volumen
máximo Qmax y del salto de volumenZÁQ será:

ogAqg Qmax

Comoen el caso de dos empresas éstas tendrán salto de
volúmenes iguales, el salto de volumen de cualquier empresa
no podrá ser mayor que el volumen máximo de la empresa de
menor volumen máximo, y si el volumen máximo de las empresas
son iguales, el salto de volumen no podrá ser mayor que es
tos volúmenes máximos.

Luego, la ecuación anterior podrá escribirse en este
caso:

0<AQ<Qmax menor (o igual) (¡3)

Si recordamos la ecuación (lO) de la página 57 deduci
mos que:

D = Qmax'+Qmax“nfiQ

D = Qmax menor (o ígual)+Qmax mayor (o igual)1fiQ

De la fórmula (13) y las siguientes deducimos que:

D>Qmax mayor (o igual) (lll)

Luego, si el mercado está formado por dos empresas, el
ámbito de validez del subprecío de una empresa será el que
corresponde a:

O<AQ<Qmax menor (o igual), 6

D>Qmax mayor (o igual).

De acuerdo a las fórmulas que siguen a la (¡2), sj los
volúmenes máximos de las empresas son distintos, el volumen
máximo menor será igual al tamaño de-la empresa y el volumen
máximo mayor podrá ser igual al tamaño de la empresa o a la
demanda. Si los volúmenes máximos Qmax de las empresas son
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iguales, éstos podrán ser iguales a sus tamaños o a la de
manda.

(*)

Hemos visto en la página kh que el subprecío de una em
presa es una función lineal del salto de volumen AQ, cuando
éste varia mientras su volumen máximo Qmaxpermanece cons
tante.

Si el mercado está formado por dos empresas, la (l) y
la (2), el subprecío de la empresa (l) será:

. = _ Pt_‘C.L'
sp pt Qmax. )AQ

Entonces, si tenemos presente la ecuación anterior a la
(lh) de la página 59:

D = Qmax'+Qmax"-¿3Q

Llegaremos a la conclusión que para quelSQ varie mien
tras Qmax' permanece constante, será necesario que varien
Qmax", o D, o ambas a la vez.

Si tenemos en cuenta el ámbito de validez, los gráficos
del subprecío de una empresa en función de su salto de volu
men a volumen máximo constante, quedarán completados como se
muestra en la figura de la página siguiente, donde hemos su
puesto que el volumen máximo de la otra empresa es menor que
el volumen máximo de la empresa considerada.

En el gráfico mencionado se ha indicado con linea pun
teada la extrapolación de la función sp fuera de su ámbito
de validez.

El subprecío como función lineal del salto de volumen
¿3Qproporciona un método gráfico sencillo para calcular los
subprecios, que será de gran utilidad en adelante.
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CARACTERISTICAS DE LA EMPRESA DE MENOR SUBPRECIO

De acuerdo con lo visto, el suprecío de una cualquiera
de las dos empresas consideradas será:

= - file A
Sp pt Qmax ) Q

Sí la empresa (l) tiene menor subprecio que la empresa
(2), es decir:

sp'< sp" (¡5)

se tendrá reemplazando los subprecíos por sus valores:

pt- M)AQ <Pt- AQQmax'

ELLEBL>> 22:22: (¡6)Qmax' Qmax”



(*)
Si las empresas tienen costos proporcionales unitarios

iguales, se tendrá que:

cpu = Cpu = Cp

Entonces, la (l6) puede escribirse:'

pt-cp > pt-cp
Qmax' Qmax“

Qmax' < Qmax“ (¡7)

Luego, si las empresas tienen costos proporcionales uni
tarios iguales, la empresa de menor subprecio tendrá el vo
lumen máximo menor, y como la empresa que tiene el menor vo

lumen máximo será siempre la empresa chica, la empresa de me
nor subprecio será siempre la empresa chica.

La inversa no se cumple con esta generalidad, ya que la
empresa chica no siempre tendrá el menor volumen máximo, y
en consecuencia, no siempre tendrá el menor subprecio.

En efecto, supongamos que las empresas tienen iguales
costos proporcionales unitarios cp. Entonces, si la demanda
es mayor que el tamaño de la empresa chica, será:

(Qmax)chica = (T)chica<<(Qmax)grande

En este caso, de acuerdo a la fórmula del subprecio da
da más arriba, y teniendo las empresas iguales valores de pt,
cp ylAQ, se tendrá que:

(sp)chica.< (sp)grande

Pero si la demanda es menor o igual que el tamaño de la
empresa chica, será:

(Qmax)chica = (Qmax)grande = D

En cuyo caso, se tendrá que:
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(sp)chica = (sp)grande

Luego, si las empresas tienen costos proporcionales unL
taríos iguales, será (5p) chica :<(sp)grande, y estos subpre
cios serán iguales sólo cuando D<;(T)chica.

(*)
Si el tamaño de las empresas permanece constante, y si

la demanda es igual o mayor que el tamaño de ambas empresas,
se tendrá que:

Qmax' = T' = cte

Qmax“ = T“ + cte'

Entonces, la fórmula (16) anterior podrá escribirse:

t-c ' t-c “
E_TTB_>.E_T¡R_ (13)

Por otro lado, el subprecío de las empresas será en es
te C3502

t-csp=pt—
Siendo los Qmax= T de las empresas constantes, los

subprecíos de las empresas en función delAQ serán rectas, de
acuerdo con lo visto en la página kh.

sp
D>Tamaños
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Laspendientes de lossubprecios en función de ¿3Qserán:

dsp' = _ pt-cp'
d‘AQ T'

d‘AQ T”

De acuerdo con estas ecuaciones, la (18) puede escri
bírse:

l ll

43-?va>- es

u u2%<
Luego, la empresa de menor subprecio, tendrá menor pen

diente del subprecio en función del salto de volumenAAQ
cuando los tamaños permanecen constantes, en el ámbito de
AQ para el cual la demanda es igual o mayor que el tamaño

de ambas empresas. E inversamente, la empresa que tiene mi
nor pendiente del subprecio en función del salto de volumen
AQ, en las condiciones indicadas, será la empresa de menor

subprecio.
(*)
Entonces:
La empresa que tiene menor subprecio:

- Tendrá mayor valor de (pt-cp)/Qmax
- Será la empresa chica, si las empresas tienen costos

proporcionales unitarios iguales.
- Tendrá menor pendiente del subprecio en función del

salto de volumen AQ
(*)
Hemosvisto que si las empresas tienen costos propor

cionales unitarios iguales, la empresa de menor subprecio
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será la empresa chica.
Salvo que las empresas empléen métodos de elaboración

distintos (obteniendo, por ejemplo, un producto a partir de
distintas materias primas), los costos proporcionales serán
los mismos para ambas.

En consecuencia podremos decír que, l'en general”, la
empresa de menor subprecio será la empresa chica.

Por esta razón, en algunos párrafos destinados al co
mentario de los resultados obtenidos nos referiremos indis
tintamente a la empresa de menor subprecio o a la empresa
chica.

EL ESTADO PREFINAL DE DOS EMPRESAS DE DISTINTOS SUBPRECIOS

-Supongamos que el tamaño de dos empresas y la demanda
permanecen constantes. En consecuencia el salto de volumen
¡AQde las empresas también será constante.

En efecto, segün la Üolde la página S7

AQ = Qmax'+Qmax"-D

Para cualquiera de las empresas, si la demanda es igual
o mayor que su tamaño, será:

Qmax = T = cte

Y si la demanda es menor que su tamaño, será:

Qmax = D = cte

Luego, el salto de volumen ¿3Qserá constante en todos
los casos.

-Supongamos que las dos empresas tienen distintos subprg
cios y recordemos que hasta el capítulo 8 inclusive tratare
mos el caso de dos empresas con distintos subprecios.
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Llamaremos empre5a(l) a la empresa de menor subprecío
y empresa (2) a la empresa de mayor subprecío, que distingui
remos con los indices ' y “ respectivamente.

-Supongamos que las empresas consideradas no autolimitan
sus volúmenes de ventas máximos, es decir, no se comportan
como sí tuvieran tamaños menores que los reales.

En estas condiciones y basándonos en los principios es
tablecidos, hallaremos el estado prefinal de las empresas,
en el que obtienen con certeza sus mayores utilidades tota
les posibles.

(*)
De acuerdo con el principio (l), las empresas adoptarán

los precios de venta que las producen mayor utilidad. Pero,
en los primeros periodos de tiempo, ellas fijarán precios al
azar, hasta reunir la información necesaria que les permita
determinar cuales son los precios de venta que les producen
mayor utilidad.

De acuerdo con el principio (3) y con la definición de
volúmenes máximos y minimos, cuando en un periodo de tiempo.
la empresa (l), por ejemplo, tenga un precio de venta menor
que el de la empresa (2), venderá su volumen máximo, mientras
que la empresa (2) venderá su volumen minimo. Si, de acuer
do a lo anterior, los precios de venta de las empresas han
sido pl' y pl”, los estados de las empresas en el periodo de
tiempo considerado podrán representarse por los puntos El'
y El“ en el gráfico (a) de la página 73. I

Asimismo, cuando en un periodo de tiempo la empresa
(2) tenga un predio de venta menor que el de la empresa (l),
venderá su volumen máximo, mientras que la empresa (l) ven
derá su volumen minimo. De esta forma, si los precios de
venta de las empresas han sido p2' y p2", los estados de las
empresas en este periodo de tiempo podrán representarse por
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los puntos fiZ' y E2“ en el gráfico (a).
Recién cuando estas dos circunstancias hayan tenido lu

gar, las empresas podrán conocer cuales son los valores de
sus respectivos volúmenes máximos y minimos, y con ello, po
drán calcular el valor de sus respectivos subprecíos para
el precio tope, que se han indicado en el gráfico (b) de la
página 73 con los simbolos sp' y sp”.

Dicho en otras palabras, cuando las empresas conozcan
el valor de sus volümenes máximos y minimos, podrán calcular
cuales serán los precios de venta para que vendiendo sus v2
lümenes máximos obtengan igual utilidad total que vendiendo

sus vog?menes minimos al precio tope.
Demostraremos que, en los periodos siguientes a la de

terminación de sus respectivos subprecíos, las empresas no
fijarán un precio de venta inferior a su subprecio.

Hemos visto que cuando una empresa fija un determinado
precio para un periodo de tiempo, podrá vender en él sus v2
lümenes máximo o minimo, segün que dicho precio resulte me
nor o mayor que el precio de la otra empresa, respectivamen
te.

Por otro lado, una empresa siempre podrá subir su pre
cio de venta hasta el precio tope y vender su volumen mini
mo. En consecuencia y de acuerdo con el principio (l), la
empresa no adoptará un precio de venta determinado si con él
no puede obtener una utilidad total igual o mayor que la ob
tenida vendiendo su volumen minimo al precio tope.

Si una empresa fija como precio de venta un valor menor
que su subprecio, y vende su volumen minimo o su volumen
máximo, obtendrá una utilidad total menor que si vendiera su
volumen minimo al precio tope, ya que por definición los es
tados (pt,Qmin) y (sp,Qmax) se encuentran sobre la misma cuL
va de utilidad total y los estados posibles con precio de
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venta menor que el subprecío sp se encuentran por debajo de
ella, como puede verse en los gráficos.

Luego, la empresa no fijará un precio de venta menor
que su subprecío.

Pero si una empresa fija como precio de venta un valor
igual que su subprecío y vende su volumen máximo, obtendrá
igual utilidad que si vendiera su volumen minimo al precio
tope, ya que por definición los estados (pt,Qmin)y(sp,Qmax)
se encuentran sobre la mismacurva de utilidad total.

Asimismo, si una empresa fija como precio de venta un
valor mayor que su subprecío, y vende su volumen máximo, ob
tendrá mayor utilidad total que si vendiera su volumen mini
mo al precio tope, ya que por definición los estados
(pt,Qmin) y (sp,Qmax) se encuentran sobre la misma curva de
utilidad total y los estados posibles con precio de venta:
mayor que el subprecío sp y volúmenes máximos, se encuentran
por encima de ella.

Luego, la empresa podrá fijar un precio de venta igual
o mayor que su subprecío.

Por consiguiente, después que las empresas conozcan el
valor de sus volümenes máximos y minimos y determinen el va
lor de sus subprecios para el precio tope, solo fijarán pre
cios de venta iguales o mayores que sus respectivos subpre
cios, es decir, adoptarán precios de venta comprendidos en
tre sus subprecios y el precio tope.

Entonces, al cabo de una serie de periodos de tiempo y
cuando las empresas hayan experimentado todos los precios
posibles y sus resultados, cada empresa conocerá cual es el
ámbito de precios posibles que tiene la otra.

Por esta razón, en la página 30 hemos dicho que cada
empresa podrá determinar experimentalmente cual es la gama
de precios posibles de sus competidores.
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Estos precios también podráncalcularse a partir de la
fórmula del subprecío cuando se conocen todos sus términos,
lo que sucede generalmente cuando las empresas tienen méto
dos de elaboración y costos proporcionales unitarios iguales.

(*)

Para determinar Cual es el precio de venta que les pro
duce con certeza la mayor utilidad total posible, en los pe
riodos de tiempo que siguen a la determinación de los sub
precios, las empresas fijarán precios de venta cubriendo tg
da la gama de posibilidades.

De esta forma la empresa (l) podrá fijar los siguien
tes precios de ventas:
(a). Un precio de venta p' = sp“-Cgsiendo'sp” el subprecío
de la empresa (2). Entonces, como la empresa (2) no fijará
un precio menor que su subprecío, la empresa (l) venderá su
volumen máximo y la empresa (2) su volumen minimo.

De esta forma, el estado de la empresa (l) en el perig
do considerado, podrá representarse en el gráfico (b) por el
punto Epr', de coordenadas p'-Qmax'. Con ello, la empresa
(l) obtendrá mayor utilidad total que si vendiera su volumen
minimo al precio tope ya que los estados (pt,Qmin') y
(sp',Qmax') se encuentran sobre la misma curva de utilidad
total y el estado (p',Qmax') donde p'>>sp' se encuentra por
encima de ella.
(b). Un precio de venta menor que p' = sp”-6L

Entonces, como la empresa (2) no fijará un precio menor
que su subprecío, la empresa (l) venderá su volumen máximo
y la empresa (2) su volumen minimo.

Pero con ello, la empresa (l) obtendrá menor utilidad
que si vendiera su volumen máximo al precio p', ya que los
volümenes de ventas son iguales y en este caso el precio de
venta es menor que p'.



(c). Un precio de venta mayor que p' = spW-¿u es decir un
precio de venta igual o mayor que sp“.

Pero entonces, “puede suceder” que la empresa (2) fije
un precio de venta igual a sp”, en cuyo caso la empresa (2)
podrá vender su volumen máximo, ya sea porque su precio es
inferior al de la empresa (l) o por que teniendo igual pre
cio que aquella los clientes, que en este caso segün el prin
cípío (3) pueden comprar indistintamente a cualquier empre
sa, la han favorecido.

En consecuencia, la empresa (l) venderá su volumen mini
mo. Pero con ello, aün vendiendo al precio tope pt, la em
presa (l) obtendrá menor utilidad total que si vendiera su
volumen máximo al precio p' = sp“- En como se demostró en el
párrafo (a).

Luego, en el caso (a) la empresa (l) obtendrá con cer
teza absoluta la mayorutilidad total posible.

Entonces, cuando la empresa (l) haya hecho suficiente
experiencia en el ámbito de precios posibles, adoptará el
precio de venta p' = sp”-¿5¡ ya que es el precio que le pro
duce con certeza la mayor utilidad total posible, en todo
de acuerdo con el principio (l), y venderá su volumen máximo

Si la empresa (l) fija el precio p' = sW“-EH como es
te precio es inferior al subprecío de la empresa (2), sp“,
la empresa (2) no fijará un precio inferior al de la empre
sa (l) para desplazarla, y en consecuencia, venderá su volu
men minimo y lo hará al mayor precio posible que es el Dre
cio tope.

De esta forma, los estados prefinales de las empresas
(l) y (2) válidos para los sucesivos periodos de tiempo, po
drán representarse en el gráfico (b) por los puntos Epr' y
Epr" de coordenadas p'-Qmax' y pt-Qmín“, respectivamente.

En adelante, supondremos que en el estado prefinal,
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Epr', la empresa (l) tiene un precio de venta igual al sp”
en lugar de (sp“-Cï), pués siendofïla menor unidad moneta
ria usada en la comercialización del producto en cuestión,
se comete un error despreciable y se simplifican los plan
teos que siguen.

En consecuencia y de acuerdo a lo visto anteriormente:
En el estado prefinal, la empresa (l) de menor subpre

cio venderá su volumen máximo, Qmax', a un precio de venta
igual al subprecio de la otra empresa, sp”, y la empresa
(2) de mayor subprecio venderá su volumen minimo, Qmin“, al
precio tope, pt.

De esta forma las empresas obtendrán con certeza sus
mayoresutilidades totales posibles.

(*)

Tambiénexiste la posibilidad que las empresas autoli
miten sus volúmenes de ventas máximos.

Asi por ejemplo, la empresa de menor subprecio podria
vender un volumen menor que su volumen máximo y desplazar
parcialmente a la empresa de mayor subprecio.

Esto seria equivalente a que la empresa de menor sub
precio disminuyera su tamaño a costos fijos totales constan
tes, en cuyo caso habria que repetir los razonamientos anti
ríores considerando los nuevos tamaños de dicha empresa y
analizar los resultados para determinar cual es el estado
en que la empresa obtiene la mayor utilidad total posible.

En este desarrollo se ha considerado que las empresas
no autolimítan sus volúmenes, de acuerdo a la condición ím
puesta al comienzo del párrafo.

En el capitulo 6 se verá que sólo en particulares cir
cunstancias las empresas aumentan su utilidad total si auto
limitan sus volúmenes .
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EL ESTADO FINAL DE DOS EMPRESAS DE DISTINTOS SUBPRECIOS

Teniendo en cuenta el principio (l) hemos hallado el
estado prefinal de las empresas competidoras, en el que ob
tienen con certeza sus mayores utilidades totales posibles,
sin considerar si dichas utilidades eran menores, iguales o
mayores que cero.

Si ahora tenemos en cuenta los principios (l) y (2),
hallaremos el estado final de las empresas, donde obtienen
con certeza sus mayores utilidades totales positivas posi
bles, o son eliminadas del mercado, cuando sus mayores uti
lidades totales posibles resultan menores que cero.

(*)(*)
De acuerdo con lo dicho, si en el estado prefinal las

utilidades totales de ambas empresas son iguales o mayores
que cero, dicho estado será el estado final de las empresas.

mm
Demostraremos que si en el estado prefinal la utilidad

total de una sola empresa es menor que cero, sus costos uni
tarios minimos cm serán mayores que los costos unitarios mi
nimos de la otra empresa, es decir, será la empresa de mayo
res costos unitarios minimos.

Supongamos que la utilidad total de la empresa (2) de
mayor subprecio es menor que cero en el estado prefinal,
cuando vende su volumen minimo al precio tope.

De acuerdo con Ia definición de subprecio, la empresa
(2) obtendrá igual utilidad total cuando vende su volumen
minimo al precio tope que cuando vende su volumen máximo al
valor de su subprecio, sp”. DEntonces, sí vendiendo la em
presa (2) su volumen máximo al valor de su subprecio obtie
ne una utilidad total menor que cero, siendo sus costos unL
tarios minimos cm“ y su precio de venta sp", se tendrá que:
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Spn<cmu
Si la utilidad total de la empresa (l) de menor subpre

cio es igual o mayor que cero en el estado prefinal, cuando
vende su volumen máximo al valor de sp“, será:

cmi áspll

Comparando las dos fórmulas anteriores, llegaremos a la
conclusión que:

cm'<:cm”

Supongamos ahora que la utilidad total de la empresa
(l) de menor subprecío es menor que cero en el estado prefi
nal, cuando vende su volumen máximo al valor de sp”. En es
te caso se tendrá que:

sp"<:cm' (20)

Si la utilidad total de la empresa (2) de mayor subpre
cío es igual o mayor que cero en el estado prefinal, cuando
vende su volumen minimo al precio tope,o en el estado en que
vende su volumen máximo al valor de su subprecío, sp“, se
tendrá que:

cmu<spn

Comparando las dos últimas fórmulas llegaremos a la con
clusión que:

cm”<:cm'

(á)
Demostraremos que si en el estado prefinal la utilidad

total de una o de ambas empresas es menor que cero, los que
resulten mayores costos unitarios minimos entre los costos
unitarios minimos de las empresas serán mayores que el mayor
subprecío sp“.
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En efecto, si solamente la utilidad total de la empre
sa (2) de mayor subprecío es menor que cero en el estado
prefinal, esta empresa será la de mayores costos unitarios
minimos de acuerdo a lo demostrado anteriormente. Por otro
lado, en este caso tendrá vigencia la fórmula 09)anteríor y
en consecuencia, remplazando cm” por (mayores cm), se ten
drá que:

(mayores cm)>sp"

Si solamente la utilidad total de la empresa (l) de me
nor subprecio es menor que cero en el estado prefinal, esta
empresa será la de mayores costos unitarios minimos, y como
en este caso tiene vigencia la fórmula (20) anterior se tel
drá, remplazando cm'por (mayores cm):

(mayores cm)>sp“

Sí ahora las dos empresas tienen una utilidad total me
nor que cero en el estado prefinal, tendrán vigencia las fóL
mulas (¡9) y (20) anteriores, y remplazando cm“ o cm' por
(mayores cm), según sea la empresa (2) o la (l) la de mayo
res cm, se tendrá que:

(mayores cm)> sp'I

Luego, en todos los casos posibles, que son los considE
rados, se tendrá que:

(mayores .cm)>sp">sp'

(*)(*)
Teniendo en cuenta el principio (l) y al estudiar el es

tado prefinal, hemos visto que una empresa no adoptará un
precio menor que su subprecío, es decir, los subprecios de
las empresas son sus precios minimos.

Cuando se alcanza el estado estacionario, hemos visto



que la empresa de menor subprecio (precio minimo) vende su
volumen máximo al subprecio (precio minimo) de la otra, miel
tras que la de mayor subprecio (precio minimo) vende su volu
men minimo al precio tope.

Si

a la conclusión que una empresa no adoptará un precio menor
ahora tenemos en cuenta el principio (2), llegaremos

que sus costos unitarios minimos, cm, porque en este caso ni
vendiendo su volumen máximo podrá obtener una utilidad total
igual o mayor que cero, y en consecuencia será eliminada del
mercado.

Entonces, como los costos unitarios minimos son también
precios minimos, podremos hallar el estado estacionario con
siderando a los costos unitarios minimos como precios mini
mos en lugar de los subprecios.

Si los realizados alrazonamientos análogos a
de

estado estacionario,

aplicamos
hallar el estado prefinal las empresas, llegaremos a la
conclusión que en el la empresa de me
nores costos unitarios minimos (precio minimo) venderá su
volumen máximoa los costos unitarios minimos (precio mini
mo) de la otra, y la empresa de mayores costos unitarios mi
nimos (precio minimo) venderá su volumen mínimo al precio
tope.

Este resultado es semejante al obtenido para el estado
prefinal, ya que solo se ha remplazado el (mayor subprecio)
por los (mayores costos unitarios minimos).

(*)
Supongamosahora que en el estado prefinal la utilidad

total de una o de ambas empresas es menor que cero y halle
mos el estado estacionario considerando todos los precios
minimos posibles, es decir, los subprecios y los costos uní
tarios minimos cm.

Si resultado del punto anterior y teneconsideramos el

77
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mos preSente que en este caso es (mayores cm)>>sp“:>sp',
llegaremos a la conclusión que los subprecios no tienen in
cidencia comoprecios minimos al hallar el estado estacioní
río y en consecuencia se mantendrá el mismo resultado.

Luego, si en el estado prefinal la utilidad total de
una o de ambas empresas es menor que cero, la empresa de me
nores costos unitarios minimos venderá su volumen máximo a
los costos unitarios minimos de la otra, y la empresa de ma
yores costos unitarios minimos venderá su volumen minimo al
precio tope.

(*)
De acuerdo a lo anterior, la empresa de menores costos

unitarios minimos obtendrá en el estado estacionario una utL
lidad mayor que cero, ya que en él venderá su volumen máximo
a un precio mayor que sus costos unitarios minimos.

Analícemos ahora si la empresa de mayores costos unita
rios mïnímos podrá vender su volumen minimo al precio tope
obteniendo una utilidad total mayor que cero.

De acuerdo a lo demostrado con anterioridad,si en el es
tado prefinal la utilidad total de una empresa es menor que
cero, esta empresa será la de mayores costos unitarios mfní‘
mos. Obviamente, si en el estado prefinal la utilidad total
de ambas empresas son menores que cero, la empresa de mayo
res costos unitarios minimos tendrá una utilidad total menor
que cero en dicho estado. I

Luego, la empresa de mayores costos unitarios máximos
tendrá una utilidad total menor que cero en el estado prefi
nal en los dos‘casos que estamos considerando, es decir,
cuando la utilidad total de una o de ambas empresas sea me
nor que cero en dicho estado.

Si esta empresa de mayores costos unitarios minimos es
la empresa de mayor subprecio, tendrá una utilidad total me
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nor que cero cuando vendeelvolumenminimo alprecío tope, ya
que éste es su estado prefinal.

Y si dicha empresa es la de menor subprecío también
tendrá una utilidad total menor que cero cuando venda el v9
lumen minimo al precio tope. En efecto, si la empresa de
menor subprecío tiene una utilidad total menor que cero en
el estado prefinal, cuando vende el volumen máximo al sub
precío de la otra, y sí en dicho estado su utilidad total
es mayor que cuando vende el volumen minimo al precio tope,
también su utilidad total será menor que cero cuando vende
el volumen minimo al precio tope.

_Entonces, en todos los casos considerados la empresa
de mayores costos unitarios minimos tendrá una utilidad to
tal menor que cero cuando vende el volumen minimo al precio
tope, y de acuerdo al principio (2) no venderá dichos volü
menes a dicho precio sinó que será eliminada.

Comoconsecuencia de todo lo dicho tendremos que si en
el estado prefínal las utilidades totales de una o de ambas
empresas son menores que cero, en el estado final la empre
sa de menores costos unitarios minimos venderá su volumen
máximo a los costos unitarios minimos de la otra y la emprg
sa de mayores costos unitarios minimos será eliminada.

Luego, teniendo en cuenta este resultado y que si en
el estado prefinal la utilidad total de una sola empresa es
menor que cero, dicha empresa será la de mayores costos uni
taríos minimos,se tendrá que:

Cuando en el estado prefinal la utilidad total de una
empresa resulta menor que cero, en el estado final esta em
presa será eliminada, y la otra venderá su volumen máximo
al valor de los costos unitarios minimos de la empresa eli
minada.

Si estos costos unitarios minimos son mayores que el



precio tope,
cio tope.

Cuando en el

dicha empresa venderá su volumen máximo al
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pre

estado prefínal las utilidades totales de
ambas empresas resulten menores que cero, en el estado final
la empresa de menores costos unitarios minimos venderá su

igual a los costos unitarios mínivolumen máximo a un valor

mos de la otra, y la emp
nímos será eliminada.

A continuación damos ejemplos donde se ha
una flecha el
utilidad total
sulta menor que cero en el

En el
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(*)(*)
Analícemos algunos casos particulares que pueden presen

tarse cuando las utilidades totales de ambas empresas son
menores que cero en el estado prefinal.

Supongamosque ambas empresas tienen costos unitarios
minimos iguales.

Entonces, si aplicamos en este caso “con todo rigor“
los razonamientos usados para hallar el estado prefinal de
las empresas, pero considerando los costos unitarios minimos

como precios minimos en lugar de los subprecios,llegaremos
a la conclusión que en el equilibrio, una empresa cualquie
ra venderá su volumen máximo al valor de sus costos unita

rios minimos menos 6 , cm-ó, y la otra venderá su volumen mi
nimo al precio tope.

Hemosvisto en el punto anterior que en este caso, la
empresa que vende el volumen minimo al precio tope será eli
minada.

Pero la empresa que vende su volumen máximo al valor de
(cm-6) obtendrá una utilidad total menor que cero en dicho
estado y en consecuencia también será eliminada de acuerdo
al principio (2). .

(*)
Si las utilidades totales de ambas empresas son meno

res que cero, y los costos unitarios minimos de las mismas
son mayores que el precio tope, las dos empresas serán eli
minadas de acuerdo al principio (2), ya que ni vendiendo los
volümenes máximos al precio tope podrán obtener una utilidad
total mayor que cero.

(*)
Luego, si en el estado prefinal las utilidades totales

de ambas empresas resultan menores que cero, y las empresas
tienen sus costos unitarios minimos mayores que el precio'
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tope, o iguales entre si, en el estado final las dos empre
sas serán eliminadas.

CALCULO DE LA UTILIDAD UNITARIA DE LAS EMPRESAS EN DISTIN

TOS ESTADOS.

Eprpeq"

0.---_-_

-Q
E>

34>———————
n thn" Qmax"

’ EQ ” " ¡AQ =WH“
empresa(U empresaQ)

D

Calcularemos la utilidad unitaria, u, de las empresas
(l) y (2), de menor y de mayor subprecío respectivamente,
en los diversos estados indicados por() en el gráfico.

(ú)
Cálculo de la utilidad unitaria de la empresa (l) en

e] estado prefinal, (u')Epr:
Para cualquier estado de la empresa (l), se tendrá

que:

u' = p'-cp'-&-.l

En el estado prefínal de la empresa (l);

u' ¿ (u')Epr
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p' = sp

Q' = Qmax'

Luego, reemplazando, la utilidad unitaria en el estado
prefinal será:

Cf'--- s “-cm'
Qmax' p(u')Epr = sp“-cp'

De acuerdo con ia definición del subprecío, el subpre
cio de ia empresa (2) en estas condiciones será, segün la
fórmula (h) de la página #3.

= <pt-cp“>(3:;:n)+cv"

Reemplazando, se tendrá que:

Qmín”) Cf'
l = _ n _ I II___

(u )Epr (pt cp )(Qmaxu cp +cp Qmax.

' II

(u')Epr = (pt-cp“)(%fiéïn +cp“-cm' (2|)

Si cp' = cp” = cp, se tendrá que:

n _ _ QELEÏ _ __EÉL_
(u )Epr — (pt cp)(Qmax“) cp+Cp Qmax.

. u = _ QELES)-.EIL.Luego. (u )Epr (pt cp)(Qmax” Qmax, (22)

(*)
Cálculo de ia utilidad unitaria de la empresa (2) en el

estado prefinal, (u“)Epr:

De acuerdo con lo visto, se tendrá que:
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— _ ||___Cf__
(u”)Epr " pt cp Qmín“ (23)

(*)
Cálculo de la utilidad unitaria de la empresa (2) en el

estado prefinal equivalente; (u”)Epr,eq:
De acuerdo con la definición del subprecio, la empresa

(2) obtendrá ia misma utilidad total en el estado definido
por (sp“,Qmax”) que en el estado definido por (pt,Qmín“).

Comoeste último es ei estado prefinal de la empresa
(2), el anterior será el estado prefinal equivalente de la
empresa (2).

Entonces:

(U“)Epr = (U“)Epr,eq

(u”)Epr . Qmín“ = (u”)Epr,eq . Qmax”

De acuerdo a la definición de utilidad unitaria, se
tendrá que:

n

(u”)Epr,eq = Spu_cpn_ó_;T_x" = Spn_cmu

De acuerdo a ¡a fórmula (h) de la página M3:

Qmín“ H
Qmax“)+Cpsp“ = (pt-cp”)(

Reemplazando, se tendrá que:

Luego:

' II Cfll
(u”)Epr,eq = (pt-cp“)(g:;:n)-5¡3;n (24)
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UTILIDADES DE LAS EMPRESAS EN EL ESTADO PREFINAL

De acuerdo a la definición de estado prefinai equiva
lente, se tendrá para la empresa (2):

(U”)Epr = (U”)Epr,eq

(U”)Epr . Qmín“ = (u”)Epr,eq . Qmax“

(U”)Epr = 32?:“(u”)Epr,eq (25)

Siendo en general Qmax“ f Qmín“, será (Qmax“/Qmin")f l
y en consecuencia (u”)Epr será distinta que (u“)Epr,eq y só
lo cuando Qmax“ = Qmín“ serán iguales.

Según las fórmulas (23) y (2A) anteriores:

(U”)Epr= pt-cp'wfin (26)

(u")Epr,eq = (pt-cp")g:;:.. - fix“ (27)

Qmín“ puede ser igual a cero o positivo, y Qmax“ será
siempre positivo.

Si Qmín“ = 0, de la (26) y (27) se tendrá que:

(U”)Epr = -m
n ' = __EÍ:_

(u )Epr,eq Qmax“

Luego:

Sí Qmín“=0,será:(u“)Epr<(),y,(u“)Epr,eq <_o

De acuerdo con la fórmula (25):
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Si Qmin">o,y, (u")Epr<o,será: (u”)Epr,eq <0

Si Qmin”;>0,y, (u”)Epr =0 ,será: (u”)Epr,eq =0

Si Qmin">o,y, (u”)Epr >o,será: (u”)Epr,eq >0

Luego, si la utilidad unitaria en el estado prefinal
equivalente de la empresa (2), (u”)Epr,eq , es menor, igual
o mayor que cero, la utilidad unitaria en el estado prefinal
de la empresa (2), (u”)Epr, será menor, igual o mayor que
cero respectivamente.

(*)
La utilidad total de la empresa (l) en el estado final

será:
(U')Epr = (u')Epr . Qmax'

Siendo Qmax' siempre positivo, si la utilidad total en
el estado prefinal de la empresa (l), (U')Epr, es menor,
igual o mayor que cero.la utilidad unitaria en el estado
prefinal de la empresa (l), (u')Epr, será menor, igual o mí
yor que cero, respectivamente.

Por otro lado, la utilidad total de la empresa (2) en
el estado prefinal será, comose vió anteriormente:

(U“)Epr = (u”)Epr,eq . Qmax”

Siendo Qmax”siempre positivo, si la utilidad total en
el estado prefinal de la empresa (2), (U“)Epr, es menor,
igual o mayor que cero, la utilidad unitaria en el estado
prefinal equivalente de la empresa (2), (u”)Epr,eq , será
menor, igual o mayor que cero respectivamente, y de acuerdo
con lo visto en el punto anterior la utilidad unitaria en el
estado prefinal de la empresa (2), (u”)Epr, también será mg
nor, igual o mayor que cero, respectivamente.

Luego, si la utilidad total en el estado prefinal de
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una empresa, (U)Epr, es menor, igual o mayor que cero, la
utilidad unitaria en el estado prefinal de la empresa,
(U)Epr, será menor, igual o mayor que cero respectivamente.

(*)
El estado prefinal de la empresa (l) estará definido

por (sp”,Qmax') y en dicho estado sus costos unitarios se
rán los costos unitarios minimos cm'. Por consiguiente:

(u')Epr = sp”-cm'

De acuerdo con esta fórmula:

Sí cm' >-sp”, será (u')Epr<( 0

Si cm' = sp“, será (u')Epr = O

Si cm' < sp“, será (u')Epr >>0

Luego, si los costos unitarios minimos de la empresa
(l), cm', son mayores iguales o menores que el subprecío de
la empresa de mayor subprecío, sp“, la utilidad unitaria en
el estado prefinal de la empresa (l), (u')Epr, será menor,
igual o mayor que cero, reSpectivamente.

El estado prefinal equivalente de la empresa (2) estará
definido por (sp“,Qmax") y en dicho estado sus costos unítí
rios serán los costos unitarios minimos cm”. Por consiguieE
te:

(u")Epr,eq = sp"-cm“

De acuerdo con esta fórmula y con lo visto en el pri
mer punto:

Si cm“ > sp", será (u")Epr,eq <ZO y (u“)Epr <10

Si cm“ = sp”, será (u")Epr,eq = 0 y (u“)Epr = 0

Si cm"<sp", será (u")Epr,eq >0 y (u")Epr>0
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Luego, si los costos unitarios minimos de la empresa
(2), cm”, son mayores, iguales o menores que su subprecio,
sp”, la utilidad unitaria en el estado prefinal de la empre
sa (2), (u“)Epr, será menor, igual o mayor que cero respec
tívamente.

Luego, sí los costos unitarios minimos de una empresa,
cm, son mayores, iguales o menores que el subprecio de la
empresa de mayor subprecio, sp”, la utilidad unitaria en el
estado prefinal de la empresa, (u)Epr, será menor, igual o
mayor que cero, respectivamente.

(*)
Los resultados obtenidos en los puntos anteriores se

pueden resumir diciendo que: En el estado prefinal las uti
lidades unitarias y totales de una empresa y la diferencia
entre el subprecio de la empresa de mayor subprecio y los
costos unitarios minimos de la empresa, sp“ - cm, tendrán
el mismo signo.

METODO GRAFICO PARA HALLAR EL ESTADO FlNAL DE LAS EMPRESAS

Para hallar gráficamente el estado final de las empre
sas, representamos los subprecios de las mismas en función
del salto de volumeniAQ, manteniendo constantes sus volüme
nes máximos Qmax.

Luego, calculemos el valor del salto de volumen correí
pondiente al caso considerado, con lo que podremos obtener
en el gráfico el valor de los subprecios de las empresas.

En el estado prefinal, la empresa (l) de menor subpre
cio venderá su volumen máximo Qmax'al subprecio de la emprg
sa (2) de mayor subprecio, sp“, y la diferencia entre este
valor y los costos unitarios minimos de la empresa (l),cm',
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nos dará la utilidad unitaria de esta empresa en el estado
prefinal.

(u')Epr = sp”-cm'

En el estado prefinal, la empresa (2) venderá su volu
men minimo Qmin"al precio tope pt, pero la utilidad total
obtenida en dicho estado será igual a la obtenida en el es
tado prefinal equivalente, cuando vende su volumen máximo
al valor de su subprecio, sp". La diferencia entre sp” y
los costos unitarios minimos cm“ nos dará la utilidad unití
ria de la empresa (2) en el estado prefinal equivalente.

(u“)Epr,eq = sp”-cm“

De acuerdo con lo visto en los apartados anteriores,
las utilidades unitarias consideradas en las dos ültimas
fórmulas, tienen el mismosigno que las utilidades totales
de las empresas en el estado prefinal. Entonces, si dichas
utilidades unitarias resultan ser iguales o mayores que ce
ro, el estado prefinal será el estado final de las empresas.

ASP
ámbito de validez de los subprecios
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Si en cambio la (u”)Epr,eq resulta menor que cero, tam
bién lo será la utilidad total de la empresa (2) en el esta
do prefínal, y en el estado final la empresa (l) venderá su
volumen máximo Qmax al valor de cm“ y la (2) será eliminada
(fig.a pág.90).

Y si la (u')Epr resulta menor que cero, en el estado
final la empresa (2) venderá su volumen máximo Qmax a cm' y
la (l) será eliminada (fig.b pág.90).

METODO ANALITICO PARA HALLAR EL ESTADO FINAL DE LAS EMPRESAS

Consideraremos las empresas (l) y (2), con dos valores
distintos de la demanday hallaremos sus estados finales en
forma analítica.

Los costos fijos totales Cf y‘la utilidad total U se
expresarán en pesos por unidad de tiempo, como por ejemplo
S/mes. Los costos proporcionales unitarios cp, el precio p,
el subprecio sp y la utilidad unitaria u, vendrán en pesos
por unidades fisicas,S/un. La demanda D, la oferta OF, el
tamaño T y los vólumenes máximo Qmax y minimo Qmin se exprg
sarán en unidades fisicas por periodo de tiempo, como por
ejemplo un/mes.

En los ejemplos que siguen se omitirán las unidades a
los efectos de simplificar.

Ejemplo (a)

pt = ¡00
D = lOO
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T' = #0

empresa (l) cp' = 30
Cf' = 1600

OF
T“ = 80

empresa (2) cp” = 20
Cf“ = ZhOO

Qmax' = T' = #0 , Qmín' = D-Qmax” = ¡00-80 = 20
Qmax” = T” = 80, Qmin“ = D-Qmax' = ¡oo-ho = 60

[AQ = Qmax'-Qmín' = Qmax”-Qmín” = 20

I = _ t-c ' = _ ¡00-20 ' =
sp pt (LLQmaxl)AQ IOO ( ¿‘0 )20 65

spu = IOO-(LQ%ÉZQ)ZO = 80

sp' = 65:<sp” = 80

p' = Sp“ ‘ 3°
empresa QI = Qmax'=

Epr p" = pt = 100
empresa (2) u = Qm¡nu = 60

' _ l cf' _ 1600 _ _
cm - CP +Qmax'- 30+ ho _ 30+h0 _ 70

cm“ = zo+2“°° = 20+30 =‘5080

(u')Epr = sp“-cm' = 80'70 = ¡0
(u“)Epr,eq = sp”-cm” = 80-50 = 30
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OF

Qmax'

Qmax"
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Epr

Ejemplo (b)

100

80

T' = ho

empresa (I cp' = 30
Cf' = 1600

T"'= 80

empresa (2 cp” = 20
Cf" = zkoo

= ho, Qmín' = 0

= go, Qmín” = ho
ho

ICO-(lg%%29)h0 = 3o

100-20 _
loo-( 80 )ho _ so

30 <5p" = 60

p' = 5p" = 60
empresa (l) Q. = Qmaxu = go

Epr p" = pt =
empresa (2) u = Qm¡nn = no
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(u')Epr = sp”-cm' = 60-70 = “-lO“

(u“)Epr,eq = sp“-cm“ = 60-50 = lO

empresa (l): se elimina

Ef p” = cm' = 7o

empresa (2) Q“ = Qmax“ = 80

A los mismos resultados hubiéramos llegado aplicando el
método gráfico, como puede observarse en la página 96.

(*)
Comprobaremos con ejemplos numéricos que los resulta

dos obtenidos en el caso (a) para el estado final son los
correctos.

En el estado final, las utilidades serán:

(U')Ef = (u')Epr . Qmax' = lehO = #00

(U“)Ef = (u”)Epr,eq . Qmax“ = 30x80 = zhoo

Si la empresa (2) adoptara un precio menor que el de
la empresa (l) en el estado final, por ejemplo 79, la des
plazaria y venderfiasu volumen máximo Qmax“a dicho precio.
Su utilidad total U” en dicho estado seria:

U“ = (p"-cm“)Qmax” = (79-so)80 = 2320

En este caso obtendría menor utilidad total que en el
estado final.

Si la empresa (l).adoptara un precio mayor que el de
su estado final, por ejemplo 82, y la empresa (2) adoptara
un precio inmediatamente inferior, por ejemplo 8|, la des
plazaria y venderfasu volumen máximo Qmax“a dicho precio.
Su utilidad total U” en dicho estado será:

U” = (p”-cm”)Qmax“ = (81-50)80 = 2h80
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En este caso obtendria mayor utilidad total que en el
estado final. Luego, si la empresa (l) adoptara un precio
mayor que el de su estado final, seria desplazada por la em
presa (2) y venderia su volumen minimo Qmin' al precio tope
pt. Pero en este caso la empresa (l) obtendrá menor utili=
dad total que en el estado final, ya que la utilidad total
resultante será negativa por serlo la utilidad unitaria en
el estado equivalente:

(u')Epr,eq = 5p'-cm' = 65-70 = -5

De todo lo dicho se deduce que para obtener con certe
za sus mayores utilidades totales posibles, la empresa (l)
no aumentará y la (2) no reducirá SUS respectivos precios
indicados para el estado final y en consecuencia éstos se
rán la correcta solución.



ejemplo (a)

-_..J.__

04“)Epr eq

96
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CONSECUENCIAS ECONOMICAS Y COMPETITIVAS DE LAS VARIACIONES

DE COSTOS DE LAS EMPRESAS A TAMAÑOS CONSTANTES

Analizemos las consecuencias que pueden tener las va
riaciones de costos de las empresas, valíéndonos de gráfi
cos de subprecios y de los resultados anteriores.

Hemos visto que si subsisten las dos empresas, la de me
nor subprecio desplazará a la otra.

En esta situación, si las empresas varian sus costos
fijos, se modificará la situación económica de las empresas
aumentando o disminuyendo sus utilidades segün sea el caso,
pero no variarán los precios de venta ni los volúmenes de
ventas de ambas empresas, es decir, no variará la situación
competitiva (ver figuras (a) y (b) de la página 99, donde
los cambios se indican a la izquierda del eje de ordenadas
y en raya llena).

Si la empresa de mayor subprecio varia sus costos pro
porcionales, variará su subprecio y en consecuencia se modi
ficará la situación económica y competitiva de las empresas.

Asi por ejemplo, si la empresa de mayor subprecio dis
minuye sus costos proporcionales, puede suceder que sólo se
produzca una disminución del precio de venta de la empresa
de menor subprecio. (fig.c pág.]om.

Pero si esta disminución de los costos proporcionales
de la empresa de mayor subprecio es suficientemente grande
y si los costos unitarios minimos de la empresa de menor
Subprecio resultan mayores que los de la otra empresa, ésta
será eliminada (fíg.d págJOO).

Y si la diferencia entre el tamaño de las empresas no
es muy grande, una disminución de los costos proporcionales
de la empresa de mayor subprecio puede invertir los desplí
zamíentos, haciendo que la empresa que inicialmente era des



plazada desplace a la otra, al resultar ahora con el menor
valor del subprecío. (fig.e págloo)

Luego, si la demanda y el tamaño de las empresas permí
necen constantes y si subsisten las dos empresas, sólo una
variación de sus costos proporcionales puede producir una
variación de los precios de venta y de los volumenes de vel
tas, es decir, de la situación competitiva.

(*)
Pero si “no” subsisten las dos empresas, es decir, si

se dan las condiciones como para que sean eliminadas una o
ambas empresas, una variación de cualquiera de los costos
de una empresa eliminada producirá una variación de sus coí
tos unitarios totales, y en consecuencia, podrá evitar su
eliminación, modificando de esta manera los precios de ven
ta y los volúmenes de ventas, es decir, la situación compe
titiva.

Luego, si la demanda y el tamaño de las empresas permí
necen constantes y si "no" subsisten las dos empresas, una
variación cualquiera en los costos de la empresa eliminada
puede producir una variación de los precios de ventas y de
los volümenes de ventas, es decir de la situación competiti
va.
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EL SUBPRECIO 0 EL TAMAÑO DETERMINAN EL DESPLAZAMIENTO Y LOS

COSTOS DETERMINAN LA ELIMINACION DE LAS EMPRESAS.

Se dice comunmente que “la empresa de menores costos
puede desplazar o restar ventas a la de mayores costos“ y
también que “la empresa grande puede eliminar sin inconve 
níentes a la empresa chica del mercado”.

Se han confundido los procesos, desplazamiento y elimL
nación, respecto de las causas que lo motivan, tamaños y cos
tos, tomando unos por otros.

Y más aün, se aceptan resultados totalmente opuestos a
la realidad, ya que por ejemplo, la empresa chica generalmen
te de5plazará a la grande y no a la inversa como se afirma
con frecuencia.

Es suficiente que ambas empresas tengan como objetivo
principal obtener la mayor utilidad posible, y que se cum
plan otras condiciones de menor significación, para que se
caiga en el modelo económico estudiado. Entonces, si la o
ferta es mayor que la demanda se producirán entre las empre
sas procesos de desplazamiento o de eliminación.

De acuerdo con lo visto anteriormente, en el desplaza
miento sólo influye el subprecio de las empresas, y si como
es normal éstas tienen costos proporcionales unitarios igua
les, sólo influye el tamaño de las mismas.

Recién en condiciones limites, es decir, cuando el des
plazamiento es suficientemente grande comopara producir el
cese de utilidades de una empresa y en consecuencia su elímL
nación, tienen importancia los costos unitarios minimos de
las empresas.

Luego, el desplazamiento entre las empresas está deter
minado por el subprecio o el tamaño de las mismas, y la eli
minación o subsistencia de las empresas, que es una situación



limite, está determinada por SUScostos unitarios minimos.
De esta forma, la empresa de menor subprecío o empresa

chica desplazará a la otra, independientemente de sus cos
tos, y si el desplazamiento es suficientemente grande como
para producir la eliminación de una empresa, la empresa de
menores costos unitarios minimos eliminará a la otra, inde
pendientemente de su tamaño.

(*)
Respecto a los factores que determinan los precios de

venta, hemos visto que si hay desplazamiento entre las em
presas, sus precios estarán determinados por el subprecío o
tamaño, independientemente de los costos, y si hay elimina
ción de una empresa, el precio de venta de la empresa que
subsiste estará determinado por los costos de la empresa eli
minada, independientemente de el subprecío o tamaño.



CAPITULO 6

LA VARIACION DEL TAMAÑO EN LAS EMPRESAS

DE DISTINTOS SUBPRECIOS

VARIACION DEL TAMAÑO DE LA EMPRESA DE MENOR SUBPRECIO

-Supondremos que Ia empresa de menor subprecío varia su
tamaño, mientras que Ia demanda y el tamaño de Ia empresa
de mayor subprecío permanecen constantes.

-De acuerdo a la condición general adoptada para esta
sección:

OF)>D

Luego, solo se considerarán los tamaños de las empre
sas que cumplan ésta condición, salvo explicita indicación
en contrario.

-Supondremos que Ia empresa de menor subprecío no aumen
tará su tamaño por encima dei valor de Ia demanda, lo que
sucede generalmente ya que Ia capacidad que sobrepase el ví
lor de la demanda será, en todos los casos, capacidad ocio
sa.

Luego, siempre se tendrá que:

Qmax' = T'

Como se ha supuesto que la demanda y el tamaño de Ia
empresa de mayor subprecío permanecen constantes, su volu
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men máximo permanecerá constante, aunque la demanda sea me
nor que su tamaño.

Qmax“ = cte

(*)
Es obvio que los resultados del análisis siguiente se

rán válidos mientras que la empresa de menor subprecio man
tenga el menor valor del subprecio.

Asi por ejemplo, si las empresas tienen costos propor
cionales unitarios iguales, la empresa de menor subprecio
será la empresa chica. Entonces, los resultados siguientes
serán válidos mientras la empresa chica aumente su tamaño,
pero dejarán de serlo cuando la empresa chica iguale el ta
maño de la grande y en consecuencia su subprecio.

Para realizar los desarrollos que Siguen supondremos
inicialmente que, en todos los casos, la empresa de menor
subprecio se mantiene como tal, es decir, tiene el menor suE
precio. Al final de los mismos discutíremos el ámbito de va
lídez de esta suposición y cómopuede ella afectar los re5ul
tados obtenidos.

Si la empresa de menor subprecio aumenta su tamaño y si
para un tamaño determinado se transforma en la empresa de mi
yor subprecio, no tendrá sentido que siga aumentando su ta
maño.

En efecto, como la empresa de mayor subprecio vende su
volumen minimo al precio tope, aumentando su tamaño no va
riará ni sus ventas ni sus precios de venta.

(á)
De acuerdo con la fórmula (8) de la página 57, Y recor

dando que en este caso Qmax' = T', se tendrá que:

Qmín' = D-Qmax“

Qmin” = D-Qmax' = D-T'
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De acuerdo a la fórmula (A) de la página A3:

sp = (pt-cp)(%fiÉ%-)+cp

Los subprecíos de las empresas serán, reemplazando
Qmax', Qmin' y Qmin“ por los valores anteriores:

sp' = (pt-cp') 9¿%?É¿Ï)+cp' (28)

Spll= (pt_cpu)(fi)+cpu

En el caso analizado, siendo D y Qmax“constantes, si
la empresa de menor subprecio aumenta su tamaño, el subpre
cio de ambas empresas disminuirá, dada la forma de las fun
ciones correspondientes.

VARIACION DEL TAMAÑO DE LA EMPRESA DE MENOR SUBPRECIO A

COSTOS UNITARIOS MINIMOS CONSTANTES. I

Estudiemos el caso en que la empresa (l) de menor sub
precio varia su tamaño manteniendo constantes sus costos u
nitarios minimos (es decir, sus costos proporcionales unítí
rios y sus costos fijos unitarios).

Esta condición significa que a medida que aumenta o
disminuye el tamaño de la empresa (l), sus costos fijos to
tales varian proporcionalmente al volumen máximo, o, sus coí
tos fijos unitarios para el volumen máximopermanecen cons
tantes; pero, fijado un tamaño para la empresa (l), se man
tendrán constantes sus costos fijos totales para las varia
ciones posibles del volumen de ventas.
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En el gráfico siguiente se han representado un aumento
del tamaño de la empresa (l) a costos unitarios minimos coní
tantes, desde (T')í a (T')f, y los costos unitarios corres
pondientes a sendos tamaños, (c')í y (c')f respectivamente:

(cm')Í = (cm')f‘

)___.._ 1 J>Q
(T')í--> (T'lf

De acuerdo con lo visto en la pág.19, si la empresa
(l) varia su tamaño a costos unitarios minimos constantes
deberá ser considerada como una nueva empresa, ya que modi
ficará sus costos para un valor del volumen Q cualquiera.

Como hemos supuesto que la empresa (2) tiene un tamaño
fijo mantendrá constantes sus costos proporcionales unita
rios y sus costos fijos totales.

(*)
Supongamosque las utilidades unítarias de ambas empre

sas son mayores que cero para un determinado tamaño de la
empresa (l). 1

Supongamos que la empresa (l) tiene un tamaño tal que
se cumple que (u')Epr>O y (u")Epr)0, es decir, el estado
prefinal es el estado final, subsisten las dos empresas y
la empresa (l) desplaza a la (2).
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(*)

Entonces, si la empresa (l) aumenta su tamaño y se man
tienen las condiciones recién indicadas, se tendrá que:

-Dísminuirá el precio de venta de la empresa (l), ya
que de acuerdo a la fórmula (29) anterior, será:

-Tl
(pI)Ef = Spll = (pt_cpu)(QmDTx”)+cpu

Luego, el precio de venta de la empresa (l) será fun
ción lineal decreciente de T'.

-Disminuírá la utilidad unitaria de la empresa (l) ya
que siendo constantes sus costos unitarios minimos, si dis
minuye su precio de venta, disminuirá su utilidad unitaria.

A este resultado también se puede llegar a partir de
la fórmula (2]) de la página 83:

(“')Ef = (Pt'CP")(%%%&%)+cp”-cm'

En este caso, el ünico término variable de la expre
sión es el primer término. Entonces, siendo (pt-cp”) siem
pre positivo, porque en caso contrario la empresa (2) no pg
drïa subsistir, a medida que Qmin"disminuye, disminuirá el
valor del primer término y con él el valor de la utilidad
unitaria.

-Dismínuirá la utilidad Unitaria de la empresa (2).
En efecto, en las condiciones indicadas, la empresa

(l) desplazará a la empresa (2) que venderá su volumen mini
mo al precio tope.

Siendo constantes el precio de venta, los costos pro
porcionales unitarios y los costos fijos totales de la em
presa (2), si disminuye su volumen de venta que es igual a
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su volumen minimo Qmín”, disminuirá su utilidad unitaria.
A este resultado también se puede llegar a partir de la

fórmula (23) de la página 8h:

(u”)Ef = pt-cp“-6%%F¡

En este caso, la ünica magnitud variable es Qmín" y si
Qmín" disminuye, aumentará el valor absoluto del ültimo tér
mino y con ello disminuirá la utilidad unitaria.

(*)
A su vez, si la empresa (l) disminuye su tamaño, por

razonamientos análogos se podrá demostrar que:
-Aumentará el precio de venta de la empresa (l).
Cuando se haga T' = Qmax' = di“, el precio de venta de

la empresa (l) se hará igual al precio tope, ya que en este
caso, segün la fórmula (ll) de la página 58 y la fórmula (3)
de la página #3, se tendrá que:

AQ .= Qmax'-di" = O

(p)Ef = sp" = ¡vt-(H )AQ= pt

-Aumentará la utilidad unitaria de la empresa (l).
-Aumentará la utilidad unitaria de la empresa (2)
(*)
Por otro lado, analicemos la utilidad total de la em

presa (l) en el ámbito para el cual (u')Epr>0 y (u")Epr>0,
es decir, en el ámbito en que subsisten las dos empresas y
la (l) desplaza a la (2).

En este caso, segün la fórmula (Zl) de la página 83:

. _ Qmín" _ . ,._ .. Qmín" _ Cf'
(u )Ef - “(Qmaxul cp +cp cp (Q—max..’Q—max.
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Para simplificar hagamos:

Qmax' = T' = x

Qmax" = a

Cf' _
Qmax' - b

Reemplazando, se tendrá que:

=(Q—:í"')—b
La utilidad total de la empresa(l) será:

(U')Ef = U' = (U')Ef . Qmax' = (U')Ef . x

U' = Pt(gmi%:—5)-cp'x +cp” x -cp“(gmL%i-5)-b x

Por otro lado, de la fórmula (7) de la página 57:

Qmín” = Qmín'+Qmax“-Qmax'

De la (8) de la página 57:

Qmín' = dí" = dí, para simplificar la notación

Luego:

Qmín” = dí+Qmax“-Qmax'

Qmín” = dí _Qmax'
Qmax" Qmax" Qmax"

Qmín” . Qmax' _ dí . ._Qmax'l
Qmax" _ Qmax"Qmax +Qmax Qmax"

mín“ . max' _ dí ,_Qmax'1
Qmax“ -(]+Qmax“)Qmax Qmax"
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Reemplazando por sus iguales:

.¡l . z
len .x= (“gl x _ x_a a

Reemplazando en la anterior:

_ d_i _x_2'_ I ll _ Il( _x_z __U —pt[(l+a x a] cp x+cpxcp 1+a x a bx

' n - n

pt X+ELÉÉlX'EEXz‘CplX+CP”X‘CP”X‘EEÉÉlX+Esz'bxU' =

' n ' _ ll

U. = (pt+r>tí-fl¿_cp._gpc¿l_d_l_b)x4%»;

U' = (pt-cp'-b)x +gi(pt-cp“)x -(EL;SE:)XZ

’ _ Il

M= (pt-cp'-b)+ 21(pt-cp")- 2(‘¿a—cP-)x

el máximo o mínimo:

dl d' t- n
al: = (pt-cp'-b)+ ¿(pt-cp") - 2(ETCL)X = 0

d_U=-2Pt_-ca'_'
dxz a
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Comoel segundo miembro es una constante negativa, el
valor de x que satisface a la ecuación anterior corresponde
a un máximo de la función.

Luego, el valor de la utilidad total pasará por un máxi
mo para:

pt-cp'-b+d¡(”L;E-P—'j a I

x = 2( t_c H) = i W)Et'CP'-b] +ïdía

Reemplazando por sus valores:

l = I = = l u Pt'cp.'(Cf'/Qmax')]'lIJ-n
T (T )Umax,cm cte 2Qmax pt_cp“ ]T2u|

_ _ l pt-cm' l_ .
(T')Umax,cm—cte - 2 Qmax“(pt_cp“ + 2 di” (30)

Más adelante en la página 137, demostraremos que si de
la fórmula anterior resulta que (T')Umax4(di“,-este resulta
do no tendrá validez, y en este caso será (T')Umax —dí“.

De aCUerdo con lo dicho, siempre será:

(T')Umax)di"
Siendo en la mayoria de los casos:

(T')Umax>di"

Hemosvisto que la utilidad total de la empresa (l) pa
sará por un máximo cuando su tamaño sea (T')Umax. Pero si
la empresa (l) aumenta su tamaño y antes de alcanzar este
valor de T' resulta que (U“)Epr‘<0, la fórmula inicial per
derá su validez ya que la empresa (l) venderá su volumen
máximo Qmax' a cm“ y no a sp”, y en consecuencia, la utili
dad total de la empresa (l) no tomará el valor máximo que



estamos considerando.
(*)
En un punto anterior hemos visto que si a partir de un

determinado tamaño de la empresa (l), para el cual se cumple
que (u')Epr30 y (u")Epr>0, ésta disminuye su tamaño, las
utilidades unitarias de ambas empresas aumentarán, y en con
secuencia mantendrán siempre valores mayores que cero.

Luego, si la empresa (l) disminuye su tamaño, subsisti
rán ambas empresas hasta que el volumen máximo de la empre
sa (l)

En un punto anterior hemos visto que si
se anule (T' = O) y ésta deje de existir.

a partir de un
determinado tamaño de la empresa (l), para la cual se cumple
que (u')Epr>0 y (u")Epr)0, ésta aumenta su tamaño, las uti
lidades unitarias de ambas empresas disminuirán.

Luego, para un tamaño suficientemente grande de la em
presa (l), puede suceder aue se anule la utilidad unitaria
de la empresa (l) o la utilidad unitaria de la empresa (2).

Si se hace (u“)Epr< 0, mientras que se mantiene
(u')Epr;;0, de acuerdo a lo Visto en la página 88 , será
cm">sp” y cm'<sp", y en consecuencia, este caso sólo será
posible si cm“:>cm'.

se hace (u')Epr<10 mientras se
la utilidad

Por la misma razón si
mantiene (u")Epr>0, deberá ser cm'>cm“, y si
unitaria de ambas empresas se hacen simultáneamente menores

cm“.que 0, será cm' =
Entonces,sí cm'<cm”,cuando se haga(u”)Epr-<O, sera

(u')Epr>0;
n o I \empresa (l) eliminara a

luego, en este caso y en esta circunstancia la
la empresa (2) y venderá su volumen

máximo al valor de los costos unitarios minimos de la emprg
sa (2).cm”. En adelante, sí la empresa sigue aumentando su
tamaño, su utilidad total aumentará, ya que sus costos uní
tarios minimos y su precio de venta permanecerán constantes

ll2



mientras que su volumen de ventas aumenta v esto ocurrirá
hasta que la empresa (l) cubra toda la demanda.

Pero si cm'>>cm“, cuando se haga (u')Epr<:0, será
(u”)Epr;:0; luego, en este caso y en esta circunstancia la
empresa (2) eliminará a la empresa (l).

Y si

(u“)Epr<ZO; en este caso y en esta circunstancia las emDre
cm' = cm”, cuando se haga (u')Epr«<0, será

(l) y (2) serán eliminadas del mercado.
(7*)

Resumiendo

SGS

los casos estudiados podremos decir que, si
la empresa (l) de menor subprecio aumenta su tamaño mante

las utiniendo constantes sus costos unitarios minimos y si
lídades unitarias de ambas empresas son mayores que cero pa
ra un determinado tamaño de la empresa (l), se tendrá aue:

igual a la de
diu,

Cuando el tamaño de la empresa (l) sea
manda insatisfecha por la empresa (2), T' = su precio
de venta será igual al precio tope, pt.

Si la empresa (l) aumenta su tamaño, mientras subsis
ten las dos empresas, su precio de venta disminuirá (ya que
es función lineal decreciente de T'), y el precio de venta
de la empresa (2) se mantendrá constante e igual al precio
tope.

(que es iCuando el precio de venta de la empresa (l)
gual al subprecio de la empresa (2) ) se haga menor que los
costos unitarios minimos de una o de ambas empresas, serán

subelíminadas una o ambas empresas, respectivamente. Si
síste una empresa, su precio de venta será igual a los cos
tos unitarios minimos de la empresa eliminada.

Si a partir de un tamaño suficientemente pequeño la em
presa (l) aumenta su tamaño, aumentará su utilidad total;
si esta situación se mantiene hasta un tamaño suficientemen

alcanzará unte grande de la empresa (l) su utilidad total

ll3
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valor máximopara luego disminuir de valor.
Para un tamaño suficientemente grande de la empresa

(l), se tendrá que si para dicho tamaño resulta
(p')Epr = sp” = cm” -€;, y cm'< cm", la empresa (l) elimina
rá a la empresa (2) (caso a) y a medida que aumenta su tama
ño aumentará su utilidad total hasta que cubra toda la de
manda.

Pero si para dicho tamaño resulta (p')Epr = sp” = cfl-C/
y cm'>>cm”, la empresa (2) eliminará a la empresa (l) (caso
c).

Y si para dicho tamaño resulta
(p')Epr = sp” = cm' -Ca= cm“ -E/, serán eliminadas ambas em
presas (caso b).

(*)
Estos resultados pueden observarse gráficamente.
De acuerdo con lo visto en la página #6, obtengamos

gráficamente los subprecíos de la empresa (2) en función del

salto de volumen AQ cuando su volumen máximo Qmax“ permane
ce constante, que serán los precios de venta de la empresa
(l). De acuerdo con lo visto en la página 62, estos subprg
cios tendrán validez para todos los valores deiAQ, ya que
cuando la empresa (l) aumente suficientemente su tamaño, el
volumen máximo menor será el Qmax“.

A continuación mostramos el gráfico que nos dará los
subprecíos de la empresa (2) en las condiciones indicadas.



pt

cml|

Cpu

Segün la fórmula (ll) de la página 58:

.AQ = Qmax' -dÍ" = T'-dÍ”

Entonces, del gráfico anterior puede deducírse que:
—Si T' = di“. AQ = 0, sp" = pt
—Si T' = di" + Qmax", AQ = Qmax" , sp“ = cp"
Según se ha visto con anterioridad:
—Si (p')Epr = sp")cm' y (p')Epr = sp">cm“, la emprs

sa (l) desplazará a la (2) y será (p')Ef = sp".
—Si cm'<cm" y (p')Epr = sp” = cm" -ó, la empresa(l)

eliminará a la (2), y en adelante será (p')Ef = cm", y ,
Ul =|:cm"-cp'-(Cf'/T')_] T' = (cm"-cm')T'

—Si cm' = cm" y (p')Epr = sp" = cm' - C , serán elimí
nadas ambas empresas.

—Si cm') cm" y (p')Epr = sp" = cm' - 6/, la empresa
(l) será eliminada por la (2).

En las hojas siguientes se dan varios ejemplos, en los
cuales se han mantenido constantes a di", cp" y cm' y se ha
variado a cm".

ll5
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Resumiendo
se mantienen constantes:
se obtiene

los resultados obtenidos,
diu,

la siguiente familia de curvas.

podemos ver que si
cp” y cm' mientras varia cm“
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VARIACION DEL TAMAÑO DE LA EMPRESA DE MENOR SUBPRECIO A COS

TOS PROPORCIONALES UNITARIOS Y COSTOS FIJOS TOTALES CONSTAN

TES.

Comose ha supuesto que la empresa (2) tiene un tamaño
fijo, también mantendrá constantes sus costos unitarios prg
porcionales y sus costos fijos totales.

(*)

Supongamosque las utilidades unítarías de ambas emprg
sas son mayores que cero para un determinado tamaño de la
empresa (l).

Supongamos que la empresa (l) tiene un tamaño tal que
se cumple que (u')Epr)0 y (u")Epr;0 es decir, el estado
prefínal es el estado final, subsisten las dos empresas y
la empresa (l) desplaza a la (2).

(*)

Entonces, si la empresa (l) aumenta su tamaño y se mag
tienen las condiciones recién indicadas se tendrá que:

-Dismínuirá el precio de venta de la empresa (l), ya
que de acuerdo a la fórmula (29) de la página 59 , será:

(p')Ef = sp“ = (pt-cp”)(5%;;n)+cp”

Luego, el precio de venta de la empresa (l) será fun
ción lineal decreciente de T‘.

-Disminuirá la utilidad unitaria de la empresa (2).
En efecto, en las condiciones indicadas, la empresa

(l) desplazará a la empresa (2) que venderá su volumen mini
mo al precio tope.

Siendo constantes el precio de venta, los costos pro
porcionales unitarios y los costos fijos totales de la em
presa (2), si disminuye su volumen de ventas que es igual a
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su volumen minimo Qmín”, disminuirá su utilidad unitaria.
A este resultado también se puede llegar a partir de la

fórmula (23) de la página 8h

(u“)Ef = pt-cp”-6%T%H

En este caso, la ünica magnitud variable es Qmín” y sí
Qmín”disminuye, aumentará el valor absoluto del último tér
mino y con ello disminuirá la utilidad unitaria.

(*)

A su vez, si la empresa (l) disminuye su tamaño, por r3
zonamientos análogos se podrá demostrar que:

—-Aumentará el precio de venta de la empresa (l).
Cuando se haga T' = Qmax' = di”, el precio de venta de

la empresa (l) se hará igual al precio tope, ya que en este
caso segün la fórmula (ll) de la página 58, y la fórmula (3)
de la página #3 se tendrá que:

AQ = Qmax'-di“ = 0

Qmax(pl)Ef = Sp” = pt_(Lt-_CE:.:)AQ = pt

-Aumentará la utilidad unitaria de la empresa (2).
(*)
Por otro lado, analícemos la utilidad total de la em

presa (l) en el ámbito para el cual (u')Epr>,0 y (u“)Epr2=0,
es decir, en el ámbito en que subsisten las dos empresas com
petidoras y la (l) desplaza a la (2).

En este caso, según la fórmula (21) de la página 8|.

(u')Ef= -cp.+cp.._cp..(Qmax” Qmax
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Para simplificar hagamos:

Qmax' = T' = x

Qmax“ = a

Cf' = b

Reemplazando, se tendrá que:

La utilidad total de la empresa (I) será:

(U')Ef = U' = (u')Ef . Qmax' = (u')Ef . x

'll .ll
UI = pt(QEL%_;5)_cpu x +Cpu x _cp”(QmI:. x)_b

En la página IIOse ha demostrado que:

. . z

len“ . x =(]+Q¿)x _ ¿_a a a

Reemplazando:

dí x2 d‘ 2u _ ._ -__ _ I _ .1 -5. _
U —pt “1+ a)x a] cp x+cp"x cp“[(l+a )x a] b

' ' u

pt x+ELÉglx-Eïxz-cp'x+cp”x-cp“x-Efiáglx+22xz-b

U. = (pt+%fl_cpl_92%)x -(Pt_;c¿'.')xz_b



' _ II

U' = (pt-cp')x +gá(pt-cp“)x -(EL;gR-)xz-b

O.

%' = (pt-cp'>+?(pt-cp")-2(E%Bï)xO.

En el máximo o mïnímo:

Comoel segundo miembro es una constante negativa, el
valor de x que satisface a la ecuación anterior corresponde
a un máximo de la función.

Luego, el valor de la utilidad total pasará por un máxi
mo para:

_ Il

(pt-cp')+d¡(°—t—C-P—-) _ n
x = a = 1 a‘ueñ)+ld.pt-cp 2

2 Et'CE”) ïa

Reemplazando por sus valores:

1 Et'CB' l .Hl = = _ ll _
(T )Umax,Cf cte 2Qmax (pt_cp“)+2dl

l l . l- l_ ll. l = _ ll _ u = _
SI cp —cp . (T )Umax 2Qmax +2dl 2D

Más adelante, en la página lh3, demostraremos que
(T')Umax>di".

La utilidad total de la empresa (l) pasará por un máxi
mo para el valor indicado de T'>-dí”. Pero sí la empresa



(l) aumenta su tamaño y antes de alcanzar este valor de T'
resulta que (U”)Epr<:0 la fórmula inicial perderá su validez,
y en consecuencia la utilidad total de la empresa (l) no tg
mará el valor máximo que estamos considerando.

(*)
La utilidad unitaria de la empresa (l) será para cual

quier tamaño:

Cf'
Qmax'u' = (p'-cp')

Si la empresa (l) disminuye su tamaño hasta que se ha
ga Qmax' = 0, el ültimo término de esta expresión se hará
infinito y en consecuencia será siempre mayor que (p'-cp')
con lo que su utilidad unitaria resultará negativa.

Luego, antes que se haga Qmax' = 0, es decir, para un
valor aün positivo de Qmax', se hará (p'-cp') = Cf'/Qmax',
con lo que la utilidad unitaria de la empresa (l) resultará
nula.

Por otro lado, en un punto anterior hemos visto que, si
a partir de un determinado tamaño de la empresa (l) para el
cual se cumple que (u')Epr2:0 y (u”)Epr;;0, ésta disminuye
su tamaño, la utilidad unitaria de la empresa (2) aumentará
y en consecuencia se mantendrá siempre mayor que 0.

Luego, para un tamaño suficientemente pequeño de la em
presa (l), su utilidad unitaria se anulará mientras que la
utilidad unitaria de la empresa (2) será mayor que cero, y
en consecuencia, la empresa (l) será eliminada por la (2).

Con anterioridad hemos visto que si a partir de un de
terminado tamaño de la empresa (l) para el cual se cumple
que (u')Epr;;0 y (u“)Epr;>0, ésta aumenta su tamaño, la utl
lidad total de la empresa (2) disminuirá, y también, luego
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de pasar por un máximo disminuirá la utilidad total de la em
presa (l).

Entonces, para un tamaño suficientemente grande de la
empresa (l), puede suceder que se anule la utilidad unita
ria de la empresa (l), o que se anule la utilidad unitaria
de la empresa (2), y en consecuencia, puede suceder que la
empresa (l) elimine a la (2), que la (2) elimine a la (l) o
que ambas empresas se eliminen.

De este modo, segün lo visto en la página llZ, si
cm'<cm" cuando se haga (u")Epr<0, será (u')Epr;0; luego,
en este caso y en esta circunstancia la empresa (l) elimina
rá a la empresa (2) y venderá su volúmen máximo al valor
de los costos unitarios minimos de la empresa (2), cm“. En
adelante, si la empresa (l) sigue aumentando su tamaño, su
utilidad total aumentará, ya que sus costos proporcionales
unitarios, sus costos fijos totales y su precio de venta per
manecen constantes mientras que su volumen de ventas aumen
ta, y ésto ocurrirá hasta que la empresa (l) cubra toda la
demanda.

Pero si cm';>cm”, cuando se haga (u')Epr.<0, será
(u”)Epr;;0; luego, en este caso y en esta circunstancia la
empresa (2) eliminará a la empresa (l).

Y si cm' = cm”, cuando se haga (u')Epr<:0, será
(u”)Epr<:0; en este caso y en esta circunstancia las dos em
presas serán eliminadas del mercado.

(*)
Resumiendo los casos estudiados podemos decir que si la

empresa (l) de menor subprecio aumenta su tamaño mantenien
do constantes sus costos pr0porcionales unitarios y sus cos
tos fijos totales y si subsisten las dos empresas para un
determinado tamaño de la empresa (l), se tendrá que:



Cuando el tamaño de la empresa (l) sea igual a la de
manda ínsatisfecha'por la empresa (2), T' = di", su precio
de venta será igual al precio t0pe, pt.

Sí la empresa (l) aumenta su tamaño mientras subsisten
las dos empresas, su precio de venta disminuirá (ya que es
función lineal decreciente de T') y el precio de venta de
la empresa (2) se mantendrá constante e igual al precio to
pe.

Cuando el precio de venta de la empresa (l) (que es í
gual al subprecío de la empresa (2) ) se haga menor que los
costos unitarios minimos de una o de ambas empresas, serán
eliminadas una o ambas empresas, respectivamente.

Si subsiste una empresa, su precio de venta será igual
a los costos unitarios minimos de la empresa eliminada.

Para un tamaño suficientemente pequeño de la empresa
(l), ésta será eliminada por la empresa (2).

Para un tamaño mayor, subsistirán las dos empresas y
la utilidad total de la empresa (l) aumentará al aumentar
su tamaño; si subsiste la empresa (2) para un tamaño sufi
cientemente grande de la empresa (l), su utilidad total al
canzará un valor máximopara luego disminuir su valor.

Para un tamaño suficientemente grande de la empresa
(l) se tendrá que si para dicho tamaño resulta
(p')Epr = sp“ = cm” - 6/, y cm'<:cm”, la empresa (l) elimi
nará a la empresa (2) (caso a) y si aumenta su tamaño aumen
tará su utilidad total hasta que cubra toda la demanda.

Pero si para dícho tamaño resulta
(p')Epr = sp” = cm' -¿:, y cm':>cm“, la empresa (2) eliminá
rá a la empresa (l) (caso c).

Y sí para dicho tamaño resulta
(p') Epr = sp“ = cm' -C:= cm”-¿:, serán eliminadas ambas
empresas (caso b).



(*)
Estos resultados pueden observarse gráficamente.
De acuerdo con lo visto en la página #6, obtengamos

gráficamente los subprecios de la empresa (2) en función
del salto de volumenAAQ cuando su volumen máximo Qmax“ per
manece constante, que serán los precios de venta de la em
presa (l). De acuerdo con lo visto en la página 62, estos
subprecios tendrán validez para todos los valores delAQ, ya
que cuando la empresa (l) aumente suficientemente su tamaño,
el volumen máximo menor será el Qmax“

Asp"

Segün la fórmula (ll) de la página 58:

AQ = Qmax'- di" = T'.-di"

Entonces, del gráfico anterior puede deducirse que:
-Sí T' = dí”, ¡AQ= 0, sp“ = pt
-—Sí T' = dí”+Qmax", .AQ = Qmax“ sp" = cp“
Segün se ha visto con anterioridad:
-Si (p')Epr = sp“;;cm" y (p')Epr =.sp“;;cm“, la emprg

sa (l) desplazará a la (2) y será (p')Ef = sp



—Si cm'<cm" y (p')Epr = Sp“ = cm" -á, la empresa (1)
eliminará a la (2) y en adelante será (p')Ef = cm", y,
U' = (cm"-cp')T'-Cf'

-Sí cm' = cm" y (p')Epr = sp" - cm' -Eh serán elimi
nadas ambas empresas.

-Sí cm')>cm" y (p')Epr = sp“ = cm' -¿ï, la empresa (l)
será eliminada por la (2).

En las hojas siguientesse dan varíos ejemplos en los
cuales se han mantenido constantes dí", cp”, cp' y Cf' y se
ha variado cm".





\\“\\\\\\\ m'
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Resumiendo los resultados obtenidos, podemos ver que si
se mantienen constantes di", cp", cp' y Cf' mientras varia
cm", se obtienen las siguientes familias de curvas.

Tu.

pt= cm”>cm'

pt > cm">cm'

pt >>cm'> cm'

II lcm ¿cm
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AMBITO DE VALIDEZ DE LOS RESULTADOS ANTERIORES

Los desarrollos anteriores se han hecho bajo los siguien
tes supuestos: la oferta es mayor o igual que la demanda,
las empresas tienen distintos subprecios y la empresa de me
nor subprecio aumenta su tamaño mientras que la demanda y el
tamaño de la otra empresa permanecen constante.

El estado para el cual la oferta es igual a la demanda
debe ser considerado como un caso limite, ya que en esta si
tuación las empresas tendrán subprecios iguales e iguales al
precio tope, por resultar el salto de volumenAQ_igual a ce
ro.

Pero las condiciones impuestas exigen que desde un va
lor de la oferta mayor que la demanda en una cantidad tan
pequeña como se quiera, sea la empresa de menor subprecío la
que aumente su tamaño.

(M)
Analicemos el ámbito de validez de las fórmulas (28) y

(29) de la página 105, de las fórmulas derivadas de ellas y
de las fórmulas que dan los T'(Umax), es decir, de los resul
tados anteriores.

Para obtener estas fórmulas se ha establecido que:

D = Qmin'+Qmax“ (en la página 10h)

D = Qmax'+Qmin” (en la página th)

Qmin' = di" (en la página ¡09)

AEstas igualdades pierden validez cuando 0F<1Do di“:>T:
y en consecuencia las fórmulas consideradas serán válidas
siempre que se cumpla que:

d¡”<ST' (3|)



Además, para hallar dichas fórmulas se ha establecido

Qmax' = T' (en las páginas l03, 109 y l23)

Esta igualdad no es válida cuando T'>-D y en consecuen
cia las fórmulas consideradas serán válidas si:

T'SD (32)

Agrupando las condiciones (3l) y (32), podremos decir
que las fórmulas (28) y (29) de la página lOS,

los tamaños de
las fórmulas

derivadas de ellas y las fórmulas que dan la
empresa de menor subprecío correspondientes a las utilidades
totales máximas,es decir, los resultados anteriores, serán
válidos siempre que se cumpla que:

dí"ST'éD (33)
(*)
Demostraremos más adelante, en la fórmula (#2), de la

página lh3, que en todos los casos resultará:

di”<:(T')Umax,Cf=cte

También veremos, en la fórmula (38), de la página lh3

(T')Umax,cm=cte<:(T')Umax,Cf=cte

De la comparación de estas dos fórmulas nada podemos
deducir acerca del valor de (T')Umax,cm'=cte respecto a dí”.

Pero demostraremos ahora que, a semejanza del caso an
terior, siempre debe ser:

dí“=g(T')Umax,cm=cte

En efecto, si de la fórmula (30) de la página lll resul
ta que (T')Umax,cm=cte.<di“, éste resultado no será válido
porque corresponderá a la extrapolación de la función



U' = f(T') fuera de su ámbito de validez; pero la forma y la
continuidad de esta función nos indican que, cuando resulta

T l

valor de U'.
(T')Umax,cm=cte <d¡u , si aumenta su valor a partir de
TI = dí“,

Por otro
disminuirá el

lado, si la empresa aumenta su tamaño a costos
unitarios minimos constantes en el ámbito para el cual
T'<<di" u 0F<(D,
te ya que el precio de venta

su utilidad unitaria se mantendrá constan
será siempre el precio tope, y

en consecuencia, su utilidad total aumentará continuamente
hasta que la empresa alcance el tamaño para el cual T' = di”.

Estos razonamientos pueden corroborarse en el ejemplo
de la página ¡47,

Luego, cuando resulte (T')Umax,cm=cte<:di“, este resul
tado no tendrá validez y en ese caso será
(T')Umax,cm=cte = di“.

En consecuencia, en todos los casos será:

(3h)dP'SS(T')Umax,cm=cte

(*)
Si de

(T')Umax,cm=cte >D ,

no serán válidos porque corresponderán a la extrapolación de
f(T') fuera de su ámbito de validez; pero

las fórmulas correspondientes resultan que
o (T')Umax,Cf=cte:>D, éstos resultados

las funciones U' =
la continuidad de estas funciones nos

T l

aumentará continuamente.

la forma y
en estos casos, si aumenta su valor hasta hacerse T' = D,
el valor de U'

Por otro lado, si la empresa (l) aumenta su tamaño por
encima del valor de la demanda, su utilidad total permanece
rá constante, ya que sus volúmenes de ventas, precios de ven
ta, costos unitarios minimoso costos fijos totales permane
cerán constantes.

Luego, cuando resulte

indican que,



(T')Umax,cm=cte>>D o (T')Umax,Cf=cte >D, estos resultados no
tendrán validez y en estos casos serán (T')Umax,cm=cte = D y
(T')Umax,Cf=cte = D, respectivamente.

(kk)
Por otro lado, los resultados anteriores serán válidos

siempre que la empresa de menor subprecío, a] aumentar su ta
maño, se mantenga como tal, y dejarán de serlo cuando se i
gualen los subprecios de las empresas.

(*)
Analicemos ahora cual será la evolución de los subpre

cios de las empresas cuando la empresa de menor subprecío va
ria su tamaño mientras que la demanda y el tamaño de la otra
empresa permanecen constantes.

De acuerdo con las fórmulas (28) y (29) de la página
105, el subprecío de las empresas (I) y (2) será,reséctíva
mente:

sp' = (pt-cp')(9¿g??¿:)+ cp'

_ l

sp“ = (pt-Cp”)(Q:a;n)+ cp”

De estas expresiones se deduce que cuando la empresa
de menor subprecío varia su tamaño, a D y Qmax” constantes,
su subprecío variará según la ecuación de una hípérbola. En
el caso limite en que D = Qmax”, el subprecío permanecerá
constante e igual a cp', pero en este caso puede considerar
se que el subprecío varia segün la ecuación de una hípérboï
la degenerada o recta asintótíca, comose muestra en la fí
gura (a) de la páginalho.

Cuando la empresa de menor subprecío varia su tamaño,
a D y Qmax” constantes, el sub recio de la empresa de ma orP Y



subprecío variará según la ecuación de una recta, como se
muestra en la figura (b) de la página ¡40.

De acuerdo con la fórmula (33) de la página 136, las
ecuaciones anteriores que dan el valor de los subprecíos,
serán válidas si se cumple que:

dílléTlSÜ
Para valores de T'<:di”, se tendrá para ambas empresas

que Qmax= Qmin, y en consecuencia, sp = pt, de acuerdo a la
definición del subprecío.

Para valores de T'>‘D, el Qmax' permanecerá constante
e igual a la demanda, Qmax' = D = cte, y en consecuencia
los subprecios de ambas empresas permanecerán constantes,c2
mo se podria deducir de las ecuaciones anteriores sí no se
hubiera reemplazado Qmax' por T'.

Por otro lado, de aquellas ecuaciones se deduce que:

Si T' = D-Qmax” = di”, sp' = sp“ = pt

Si T' = D , sp” = cp“

Si continuara la validez de la función y fuera T' =oo
seria sp' = cp'.

En los gráficos siguientes se representará con línea
punteada los valores de los subprecios dados por las ecua
ciones anteriores fuera de su ámbito de validez.
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Y II lCp
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1.

(*)

Analicemos ahora en que circunstancias las empresas pue
den igualar sus subprecíos cuando aumenta el tamaño de la em
presa de menor subprecío.

Conforme a la fórmula (3) de la página #3 y haciendo
Qmax' = T', de acuerdo a lo establecido en la página103ylos
subprecíos de las empresas (l) y (2) serán:

Sp. = pt _(P’-'_;fP_'_AQ

sp" = pt - (H) AQ

Como se ha hecho Qmax' = T' y esta igualdad no es válL
da cuando T':>D, las fórmulas anteriores y las que deriven
de ellas serán válidas si.

T'<;D

Comopt y.AQ son iguales para ambas empresas, si para
un determinado tamaño de la empresa (I) los subprecíos de



ambas empresas se hacen iguales, se tendrá que:

TI = (Tl)spl=spll

Ecp' = Qt'CL"
(Tl)spl=spll Qmaxll p

I I= II = EÉZSE: II
(T )sp sp pt_Cp..)Qmax (35)

Dados los términos de esta expresión, podremos obtener
todos los casos posibles de la evolución de los subprecios
de las empresas cuando el tamaño de la empresa de menor sub
precio varie desde T' = dí" hasta que se iguales los subprg
cios, si consideramos distintos valores de cp', cp” y Qmax“
y recordamos que puede ser Qmax"gD. Estos casos posibles
se han representado en las figuras de la página siguiente.

Si (T')sp'=sp">D este resultado no será válido de a
cuerdo con lo que hemos dicho y corresponderá a la extrapo
lación de las funciones subprecio fuera de su ámbito de va
lidez; pero la forma y la continuidad de estas funciones nos
indican que en este caso, será sp'<:sp“ para todos los valg
res de T' posibles.

Luego, la empresa (l) de menor subprecio se mantendrá
como tal, cuando sea:

T'<(T')sp'=sp" = EEEEEñ)Qmax“gD,6

T'SD, si resulta (T')sp‘=sp">D de la aplicación
de la fórmula.

(*)
Demostraremos que cuando el tamaño de la empresa (l),

variando en cualquiera de las dos formas consideradas (a cm
o a Cf constantes), alcanza el valor correSpondíente a sus



¡H2

(a) (b)

CPI>CPH Cp'=cp“

(T')sp'=sp” < Qmax"g D (T')sp'=sp" = Qmax"<D

lsp
\ I

\\l
pt l

l

I

l

I

l

I

Cp'=CP"0——-: —- — — —— —— ——
I

I

l

I

I

l ‘ >
dí" (T )Sp' = sp" D

(c) (d)

cp' < cp" , Qmax"<<D cp' <cp“ , Qmax"= D

(T')sp' =sP" > Qmax"« D (T')5p'=5p" > Qmax"= D

¡fisp\
‘ n\ \

pt \\\I
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utilidades totales máximas, el subprecio de la empresa (l)
se mantiene menor que el subprecio de la empresa (2), como
lo habiamos supuesto inicialmente en la página th.

En efecto, de acuerdo a lo visto en las páginas lll y
12h.

(T')Umax,cm=cte = ¿Qmax”(g%5%%%)+¿di“ (36)

l pt-cp' l .I = = — H _ ll

(T )Umax,Cf cte 2Qmax (pt_cp”)+ 2dl (37)

Siendo cm':>cp', se tendrá que:

(T')Umax,cm=cte.<ÁT')Umax,Cf=cte (38)

Por otro lado, reemplazando el primer término del se
gundo miembro de la fórmula (37) Por su igual valor dado por
la (35), se tendrá que:

(T')Umax,Cf=cte = á (T')sp'=sp”+%di“ (39)

Si fuera (T')sp'=sp” = di”, resultaría que
(T')Umax,Cf=cte = (T')sp'=sp”. Pero, si para un valor de
0F2>D hemos considerado que la empresa (l) tiene menor sub
precio, cuando se haga sp' = sp”, será:

(T')sp'=sp“:>di“ (ho)

En consecuencia, observando la (39) se tendrá que:

(T')Umax,Cf=cte<:(T')sp'=sp“ , y, (hl)

(T')Umax,Cf=cte:>dí” (h2)



De la (38) y la (Ml) obtendremos que:

(T')Umax,cm=cte<(T')Umax,Cf=cte<:(T')sp'=sp” (#3)

Luego, cuando la empresa de menor subprecío aumenta su
tamaño en cualquiera de las dos formas consideradas, se man
tiene comotal al menos hasta alcanzar su utilidad total
máxima.

Sí

validez por resultar'l'>D,
cualesquiera de las expresiones anteriores pierden

la empresa de
D,y

hasta alcanzar sus utilidades totales máxi

hemos visto que
menor subprecío se mantendrá como tal hasta que T' =
en consecuencia,
mas corregidas.

(fr-2:)

Finalmente, la (3h) se tensí completamos la (#3) con
drá que:

dí“<(T')Umax,cm=cte((T')Umax,Cf=cte<(T')sp'=sp” (4h)

De acuerdo a todo lo visto podemos decir que:
-Si de

párrafos anteriores,
(T')Umax,cm=cte<di”,

las fórmulas correspondientes, vistas en los
resulta que:

(T')Umax,cm=cte>D,ó,(T')Umax,Cf=ct€>D6,
resultados no tendrán validez, y en estos casos serán,

din,
estos
respectivamente (T')Umax,cm=cte (T')Umax,cm=cte = D,

(T')Umax,Cf=cte D
-Los resultados de

Y!

los párrafos anteriores serán vá
lidos cuando la empresa (l) de menor subprecío aumenta su
tamaño en algunas de las dos formas consideras (cm' = cte o
c1“
utilidades totales máximas.

los valores correspondientes a suscte) hasta alcanzar

Pero, cuando el tamaño de la empresa (l) supera dichos

.I.‘
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valores, los resultados obtenidos serán válidos siempre que
se cumpla que:

T'<Z(T')sp'=sp” = (E%E%%%)Qmax”550, 6,

T'sgD, si resulta (T')sp'=sp”>>D de la aplicación
de la fórmula.

(M)
Sí se hace T' = (T')sp'=sp“, no tendrá sentido que la

empresa (l) siga aumentando su tamaño.
En efecto, sí la empresa de menor subprecío aumenta su

tamaño y para un tamaño determinado su subprecío se hace i
gual al de la otra empresa, un aumento de tamaño posterior
tan pequeño como se quiera la transformará en la empresa de
mayor subprecío; en estas condiciones, un nuevo aumento de
tamaño tan pequeño como se quiera no tendrá sentido, porque
siempre venderá su Qmín al pt.

sm
D = 8

pt = 3

cm' = 2, para el caso en que cm' = cte

cpI = cpu :1

Qmax” = 6



dí" = D _ Qmaxll = 2

(T')Umax,cm=cte =(% x6x %)+(%xz)= 2,5

— — l .1. _
(T')Umax,Cf-Cte -(2 x6) +(2 x2)- 1‘

(T')sp'=sp“ = 6

A U'

Ambito de validez

Umax'
a Cf°=cte

0.1¿2.3li'15‘¿,7¿¿
d'II (T')sp'=sp. D y



lh7

EjemElo

D = lO

pt=3
cm' = cte = 2

cp' = cp” = l

Qmax” = 6

La empresa (l) aumenta su tamaño a cm' = cte
En la figura (a) de la página lh8se pueden observar

los resultados que se obtienen de acuerdo con las condicio
nes establecidas:

I = H = _ ELLEB:
(p )Ef sp pt (Qmaxu ) AQ

válida sólo para valores (+) de1AQ.
En la figura (b) de la página lh8 se muestran los resul

tados que se obtendrïan si:

I _ u _ _ 22:22:
(p )Ef - 5p - pt (Qmaxn

fuera válida para valores (-) y (+) de (EQ.

AUMENTO DEL TAMAÑO DE LA EMPRESA DE MENOR SUBPRECIO

En las páginas anteriores hemos analizado el aumento
del tamaño de la empresa de menor subprecío cuando se mantig
nen constantes sus costos fijos totales o sus costos uníta





rios minimos, pero estos constituyen dos casos te6ricos que
limitan las situaciones reales que pueden ocurrir.

En efecto, una empresa podrá aumentar su tamaño a cos
tos fijos totales constantes, y éste será evidentemente un
caso limite favorable, ya que supone un aumento de instala
cíones manteniendo los costos fijos totales constantes.

Una empresa también podrá aumentar su tamaño a costos
unitarios minimos constantes, es decir a Cf/T constantes, y

limite desfavorable ya que supone un auéste será un caso
mento de tamaño sin ahorro en los costos fijos relativos.
Una evolución de esta naturaleza siempre será posible, ya
que por ejemplo, reproduciendo una empresa igual a la exis

se habrán duplicado su tamaño y sus costos fijos totente,
tales, manteniendo constantes sus Cf / T.

Luego, en general, cuando una empresa aumenta su tama
ño lo hará dentro de dos casos limites: a costos fijos tota
les o a costosunítarios minimos constantes.

Entonces, teniendo en cuenta este resultado y de acuer
la fórmula (kh) de lhh,

la empresa de menor subprecio obtendrá
0F;>D o

do a la página podremos decir que
en los casos reales
su mayor utilidad total en el ámbito para el cual
T'>d¡",
IT')Umax,cm=cte y (T')Umax,Cf=cte.

y cuando su tamaño esté comprendido entre

Además, de la fórmula mencionada se deduce que cuando
(T')sp'=sp” se aproxima al valor de la di“, también lo hacen
los (T')Umax, apróximandose al estado por el cual OF = D.

AUTOLIMITACION DEL VOLUMEN DE VENTAS MAXIMO EN LAS EMPRESAS

DE DISTINTO SUBPRECIO.

Díremos que una empresa autolimita su volumen de ventas



máximo, o simplemente que autolímita su volumen, cuando por
su propia decisión y con el objeto de aumentar su utilidad
total, se comporta como si tuviera un volumen máximo menor
que su volumen máximo real.

De acuerdo a lo dicho, si una empresa autolimita su v2
lumen actuará como si disminuyera su tamaño a costos fijos
totales constantes.

Contrariamente a lo establecido hasta ahora, suponga
mos que las empresas pueden autolimítar el volumen si de es
ta forma aumentan la utilidad total y determinemos los esta
dos finales que las mismas alcanzarán en estas condiciones.

6*)

Hemos visto que sí varia el tamaño de la empresa (l)
de menor subprecio a costos fijos totales constantes, ésta
obtendrá su mayor utilidad total cuando su tamaño se haga
igual a:

_ l

(T')Umax,Cf=cte = %Qmax”(%%:%%n)+%di”

Sí cp'=cp“= (T')Umax,Cf=cte = ¿Qmax”+%dí” = ¿o

En consecuencia, si el volumen máximo de la empresa
(l) es mayor que (T')Umax,Cf=cte, en el estado prefinal es
ta empresa obtendrá la mayor utilidad total posible si redu
ce su volumen de_ventas desde el volumen máximo hasta este

valor, aunque resulte menor. Esto se explica porqué el pre
cio de venta de la empresa es el subprecio de la otra, y
una disminución de su volumen provoca un aumento de precio
que compenza con ganancia aquella pérdida de volumen.

Entonces, en el estado prefinal la empresa (l) de me
nor subprecio se comportará como si su volumen máximo, Qmax',
fuera igual a (T')Umax,Cf=cte. De esta forma, en dicho es



¡Si

tado la empresa (I) venderá un volumen igual a
(T')Umax,Cf=cte al valor de] subprecío de la empresa (2), y
ésta venderá su volumen minimo al precio tope, haciendo la
aclaración que dicho subprecío y este volumen minimo se cal
cularán como sí e] volumen máximo Qmax' fuera igual a
(T')Umax,Cf=cte.

Luego, si la empresa de menor subprecío tiene su volu
men máximo mayor que (T')Umax,Cf=cte, autolímítará su volu
men y para hallar el estado prefínal su volumen máximo Qmax'
deberá ser considerado igual a (T')Umax,Cf=cte.

Pero si en el estado final se eliminan una o ambas em
presas, es decir, si hay eliminación de empresas, la empre-i
sa de menor subprecío no autolimitará su volumen.

En efecto, sí en el estado final se elimina la empresa
de mayor subprecío, la empresa de menor subprecío venderá
su volumen máximo a un valor igual a los costos unitarios
minimos de la empresa eliminada, y en este caso aumentará
su utilidad tota] sí deja de autolimitar su volumen o aumen
ta su tamaño a costos fijos totales constantes, hasta que és
te se haga igual a la demanda. Si en el estado final se eIL
mina la empresa de menor subprecío, ésta disminuirá el valor
de sus costos unitarios minimos si deja de autolímitar su
volumen o aumenta su tamaño a costos fijos totales constan
tes, y si estos costos unitarios minimos se hicieran menores
que los de la empresa de mayor subprecío evitará su elimina
ción del mercado. Además, si en el estado fina] se elimina
la empresa de menor subprecío, la empresa de mayor subprecío
deberá vender su volumen máximo a un valor igual a los cos
tos unitarios minimos de la empresa de menor subprecío sin
limitación de volumen, porque sí adoptara un precio mayor,
comoel correspondiente a los costos unitarios minimos de
Ia empresa de menor subprecío con su volumen limitado, po
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dria ser desplazada por esta empresa si reaparecíera en el
mercado sin limitar su volumen.

Y si en el estado final se eliminan ambas empresas, la
empresa de menor subprecío disminuirá el valor de sus cos
tos unitarios mínimos si aumenta su tamaño a costos fijos
totales constantes,y sí éstos costos unitarios minimosse
hicieran menores que los de la empresa de mayor subprecío y
que el precio tope, podria evitar su eliminación del merca
do.

De todo lo dicho se deduce que si en el estado final
hubiera eliminación de empresas, la empresa de menor subpre
cio dejaria de autolimitar su volumen.

Por otro lado, hemos visto que si la empresa de menor
subprecío de las caracteristicas indicadas autolimíta su v2
lumen, aumentará su utilidad total, y también aumentará la
utilidad total de la empresa de mayor subprecío, ya que au
mentará su volumen al precio tope. lnversamente, si la em
presa de menor subprecío no autolímita su volumen disminui
rá la utilidad total de ambas empresas.

Luego, si la empresa de menor subprecío autolimíta su
volumen y en el estado final hay eliminación de empresas,
es decir la utilidad total de una o ambas empresas es menor
que cero, también habrá eliminación si dicha empresa no au
tolimita su volumen, ya que en este caso disminuirá la uti
lidad total de ambas empresas. Entonces, si la empresa de
menor subprecío deja de autolimitar su volumen, en el nuevo
estado final también habrá eliminación de empresas, y en con
secuencia, para hallarlo, se deberán considerar los volüme- k
nes máximos originales de las empresas y los costos unita
rios mïnimos correspondientes.

Luego, si la empresa de menor subprecío tiene su volu
men máximo Qmax'mayor que (T')Umax,Cf=cte, autolimitará su



volumen de ventas máximo, y para hallar los estados prefina]
y final sus volúmenes máximos Qmax'deben ser consideradas
iguales a (T')Umax,Cf=cte.

Pero si en dicho estado final hay eliminación de emprg
sas, la empresa de menor subprecío no autolímitará su volu
men, y para hallar e] nuevo estado final su volumen máximo
debe ser considerado igual a su volumen máximooriginal.
En este nuevo estado final también habrá eliminación de em
presas, y en consecuencia, para hallario sólo se deberán
considerar ios voiümenes máximosoriginales de las empresas
y sus costos unitarios minimos correspondientes.

Ejemplo

pt = 3

D = S

T' = 3

empresa (i) cp' = l
cm' = 2

OF
T“ = h

empresa (2) cp" = l
cm“ = 2

AQ = Qmax'-Qmin' = 3-] = 2

II
W

I
A

W

LA)l s4:
N Il

n 0‘ O"5p. = pt_(Pt_'íP_') AQQmax'

sp” = 3-(2%1)2 = 2



(U')Epr = (sp“-cm')Qmax' = (2-2)3 = 0

(U”)Epr,eq = (2-2)h = 0

Luego, en el estado final la utilidad total de ambas em
presas será nula.

Analícemos si la empresa (i) puede autoiímítar su volu

1 M 1 l = = _ ll _ Il
(T )Umax,Cf cte 2Qmax (pt_cpn +2d'

(TI)UmaX,Cf=Cte =(%xh x0+(%xü = 2,5

Luego, si la empresa (I) autoiímita su volumen a 2,5,
aumentará la utilidad total de ambas empresas:

Qmax' = 2,5

AQ = 2,5 - l = 1,5

._ _ Ll =5p- 3 1,8
Sp” = 3_(3—;1)],5 = 2’25

(U')Epr = (2,25-2)2,5 = 0,62

(U”)Epr,eq = (2,25-2)h = l

(*)

Si la empresa de mayor subprecio autolímita su volumen
de ventas máximo, es decir, reduce su tamaño a costos fijos
totales constantes, aumentará el subprecio de ambas empresas



como puede deducírse de la fórmula (A) de la página #3, ya
que disminuye Qmax“ y en consecuencia aumenta Qmin' mientras
que los otros factores permanecen constantes.

Si la empresa de mayor subprecío reduce su tamaño, pue
de ocurrir que se mantenga como empresa de mayor subprecío
hasta que su tamaño se haga igual a la demanda ínsatisfecha
por la empresa de menor subprecío, di', en cuyo caso será
OF = D y se ígualarán los subprecíos de ambas empresas por
que se hará AQ = 0.

Pero también puede suceder que sí la empresa de mayor
subprecío reduce su tamaño, íguale el subprecío de la empre
sa de menor subprecío antes que su tamaño se haga igual a
la di'. Este será el caso de los ejemplos (a), (b) y (c) de
la página th, si la empresa de menor subprecío aumenta su
tamaño suficientemente hasta igualar y luego sobrepasar el
subprecío de la otra empresa, convirtiéndose en consecuencia
en la empresa de mayor subprecío. Entonces, si invirtiendo
el sentido de la evolución la empresa disminuye su tamaño,
igualará el subprecío de la otra empresa cuando su tamaño
sea mayor que dí'.

De lo dicho se desprende que sí la empresa de mayor suE
precio autolímita su volumen, es decir, reduce su tamaño a
costos fijos totales constantes, igualará el subprecío de la
empresa de menor subprecío para un valor T”;>di'.

Conforme a la fórmula (3) de la página #3 y haciendo
Qmax“ = T”, ya que si la empresa (2) reduce su volumen máxi
mooriginal el volumen máximo resultante será siempre igual
a T”, se tendrá qüe:

5p. = pt- ¡34121)¿(1Qmax'

Sp”=pt-
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El ámbito de validez de estas expresiones será igual al
que fue establecido para las ecuaciones del subprecio que he
mos considerado con anterioridad. Comopt yiAQ son iguales

para ambas empresas, si para un determinado tamaño de la em
presa (2) los subprecíos de ambas empresas se hacen iguales,
se tendrá que:

Tu = (Tll)spll=spl

Pt'Cj' = pt-cp“
Qmaxl (T“)sp”=spl

Luego:

_ II

(T“)Sp“=sp' = 5%TÉET Qmax'

Si (T“)sp”=sp'<:di', este resultado no será válido por
que corresponderá a una extrapolación de la función subpre
cio fuera de su ámbito de validez, pero nos indicará que
las empresas no igualan sus subprecíos para un valor de T”
mayor que dí'.

Por otro lado, como siempre que se haga T” = dí' será
sp' = sp” = pt por ser AQ = 0, podemos decir que cuando re
sulte (T“)sp”=sp'<:di', este resultado no tendrá validez y
en este caso será (T“)sp”=sp' = di'.

Si la empresa de mayor subprecio autolimíta su volumen
y resulta (T“)sp”=sp'-= di', en toda la evolución indicada
la empresa se mantendrá como la de mayor subprecio, venderá
el volumen mïnímo al precio tope y obtendrá igual utilidad
total. Pero al aumentar el valor de su subprecio aumentará
la utilidad total de la otra empresa, que vende su volumen
máximo al valor del subprecio de la empresa de mayor subprg
cio.



Luego, en este caso, la empresa de mayor Subprecio no
autolimitará su volumen, ya que con ello no aumentará su utL
lidad total y sólo logrará aumentar la utilidad total de la
otra empresa.

Pero si la empresa de mayor subprecío autolimita su v2
'>dí',

la empresa considerada tenga mayor subprecío
lumeny resulta (T“)sp”=sp la situación será distin
ta. Cuando

venderá el volumen minimo al precio tope y cuando iguale el
subprecío de la otra empresa también venderá, con certeza,

como se verá más adelanteel volumen minimo al precio tope,
en el capitulo correspondiente a empresas de igual subpre
cio.

Luego, si la empresa de mayor subprecío autolimita su
volumen hasta igualar el subprecío de la otra empresa, ob
tendrá la mismautilidad total.

Pero, como se verá más adelante en el capitulo mencio
nado, si las empresas de igual subprecío autolimitan sus v2
lümenes aumentarán sus utilidades totales y en consecuencia,
la empresa de mayor subprecío obtendrá mayor utilidad total
que la correspondiente a su estado original sin autolimitar
su volumen.

(T“)sp”=sp':>dí', la empresa de mayor subprs
cio autolimitará su volumen hasta

Luego, si
igualar el subprecío de.

la otra empresa, y a partir del estado en que las empresas
tienen igual subprecío, ambas empresas autolimitarán sus v9
lümenes.

Si

ambas empresas autolimiten sus volúmenes,
inicialmente se dan las condiciones como para que

puede llegarse a
resultados distintos segün que la empresa de mayor subpre
cío ¡guale el subprecío de la empresa de menor subprecío a1
tes o después que esta autolimite su volumen.

Para determinar la secuencia de autolimitacíones que

l'7r I



conviene a cada una de las empresas habrá que plantear to
dos los casos posibles y analízarlos. Pero si tenemos en
cuenta que, como se verá más adelante, la autolimítación de
volumen sirVe tan solo para orientar a las empresas en las
transformaciones que les convienen y que de todas formas las
empresas concluirán igualando sus subprecíos, llegaremos a
la conclusión que un estudio de esta naturaleza no tendrá
aplicaciones prácticas. Por esta razón la omítíremos y es
tableceremos con el alcance de una primera aproximación que
si se dan las condiciones indicadas la empresa de mayor sub
precío igualará el subprecío de la empresa de menor subpre
cio antes que ésta autolimite su volumen.

Finalmente, si repetimos ahora las consideraciones he
chas en el punto anterior para la autolimitación de volumen
de la empresa de menor subprecío cuando en el estado final
hay eliminación de empresas, pero aplicamos a la empresa de
mayor subprecío todo lo dicho en aquella oportunidad para
la empresa de menor subprecío, llegaremos a resultados igua
les.

Luego, si la empresa de mayor subprecío tiene
(T“)sp”=sp';>di', autolimitará su volumen de ventas máximo
hasta igualar el subprecío de la otra empresa y su volumen
máximo Qmax"deberá ser considerado igual a (T“)sp”=sp'. A
partir del estado en que las empresas tienen igual subpre
cio,ambas empresas autolimítarán sus volúmenes de acuerdo a
las reglas de autolimítación de volúmenes en las empresas
de igual subprecío.

Si inicialmente se dan las condiciones como para que
ambas empresas autolimiten sus volümenes,se cumplirá el e
nunciado anterior.

Pero si procediendo de esta forma en el estado final
hay eliminación de empresas, la empresa de mayor subprecío



no autolimitará su volumen, y para hallar el nuevo estado
final su volumen máximo debe ser considerado igual a su vo
lumen máximooriginal. En este nuevo estado final también
habrá eliminación de empresas, y en consecuencia, para ha
llarlo sólo deberá ser considerados los volúmenes máximos
originales de las empresas y sus costos unitarios minimos
correspondientes.

m
Si a los resultados obtenidos al estudiar los estados

prefinal y final de dos empresas de distintos subprecíos le
agregamos los resultados anteriores, podremos prescindir de
la condición impuesta en aquella oportunidad que decia que
las empresas no autolimitaban sus volúmenes de ventas máxi
mosy que le quitaba generalidad al tratamiento alli reali
zado.

(*)
La autolimitación del volumen es una posibilidad teóri

ca que da una orientación a las transformaciones que deben
realizar las empresas para aumentar sus utilidades.

Pero la importancia práctica de la autolimitación de v2
lumenes discutible, por las siguientes razones:

-Las empresas que autolimitan sus volúmenes son empresas
“pasadas? de tamaño, es decir, con tamaños mayores que los

y en consecuencia tendrán costos fijos totales exa
gerados y serán propensas a ser eliminadas. Al

caso de haber eliminación de empresas no

óptimos,
respecto re

cordemos que en el
habrá autolimitacíón de volúmenes.

-Hemos visto que autolimitar‘el volumen de una empresa
es equivalente a reducir su tamaño a costos fijos totales
constantes.

Pero si una empresa autolimita su volumen, es dificil
que mantenga por mucho tiempo sus costos fijos totales cons
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tantes, ya que si disminuye su tamaño aprovechará para redu
cír dichos costos fijos y mejorar su situación económica.

Luego, la autoiimitación de volumen no tendrá vigencia
práctica, y en su lugar, ias empresas reducirán sus tamaños,
conforme a lo que se verá en el apartado siguiente.

REDUCCION DEL TAMAÑO DE LAS EMPRESAS

La empresa de mayor subprecío que es desplazada y las
empresas que deben autoiimitar sus volúmenes de ventas máxi
mas para aumentar su utilidad total, tratarán de reducir su
tamaño hasta eliminar ia capacidad ociosa, disminuyendo al
mismo tiempo sus costos fijos totales, pués de esta forma
mejorarán su situación económica.

Entonces, se producirá un reordenamiento de ios tamaños
de ios efectos de caicuiar los nuevos esta
dos finales,

ias empresas,y a
ias empresas resultantes deberán ser considera

io visto en ei adas como nuevas empresas, de acuerdo con
las caracteristicas de los cos

19.
las empresas no reducirán

partado que trata acerca de
tos de ias empresas, en la página

En

sus tamaños sólo cuando haya expectativas de aumento de
los casos mencionados,

ia
demanda.

(*)
Si se producen reordenamientos de ios tamaños de ias

fi
la

empresas mientras haya una empresa con capacidad ociosa,
naimente, la suma de ios tamaños de las empresas, o sea
oferta, se hará igual a ia demanda.



TENDENCIA A IGUALAR LOS TAMAÑOS 0 LOS SUBPRECIOS

Estudiaremos acá la tendencia a igualar el tamaño de
las empresas que se manifiesta cuando la empresa chica de
sea aumentar su utilidad total hasta obtener el valor máxi
mo.

Supongamos una empresa suficientemente grande como pa
ra satisfacer casi toda la demanday otra suficientemente
chica como para no llegar a cubrir la demanda insatisfecha

es decir, comopara no llegar a desplazarla.la primera,
Si

mayor deberá aumentar su tamaño para desplazar a
En

por
la empresa chica desea obteñer una utilidad total

la otra,
efecto, esta empresa obtendrá su máximautilidad total

0F¿D,
la empresa de menor subprecio, salvo que hubig

en el ámbito para el cual donde por su pequeño tama
ño resultará
ra una diferencia excepcional entre los costos proporciona
les unitarios de las empresas.

cuando la empresa grande se vea desplazada,Entonces,
tratará de reducir su tamaño, reordenando y disminuyendo
sus costos fijos totales.

Luego, en estas circunstancias se manifiesta una ten
dencia a igualar el tamaño de las empresas.

Supongamos ahora que los tamaños de las empresas son
casi iguales, pero que una empresa tiene un tamaño ligera
mente inferior a la mitad de la demanda y la otra lígeramel
te superior. Comolos tamaños son casi iguales, no habrá
razón para suponer que las empresas tengan costos proporcig
nales unitarios distintos, por lo que los supondremos igua
les, y en consecuencia la empresa de menor tamaño será la
empresa de menor subprecio.

la empresa más chica desea obtener su máEntonces, si
xima utilidad total, deberá aumentar su tamaño a costos fi

(\



jos totales constantes (ya que la variación del tamaño es
muy pequeño) hasta la mitad de la demanda, de acuerdo con
lo visto en la página 12h. Y la otra empresa, al Sufrir es
te pequeño desplazamiento, funcionará como si su tamaño fue
ra la mitad de la demanda.

Luego, también en estas circunstancias se manifiesta
la tendencia a igualar los tamaños (y los subprecios) cuan
do la empresa más chica desea obtener su utilidad total má

I

L —‘>Tll
IO

Con ejemplos, puede observarse que esta tendencia tam

xima.

In
l l | l T

VZD V

bién se evidencia en casos intermedios comprendidos entre
los dos casos extremos considerados.

Luego, en general, podremos decir que cuando la empre
sa chica trata de obtener su máximautilidad total, las em
presas tienden a igualar sus tamaños (y sus subprecios).

LA EMPRESA DE MENOR SUBPRECIO 0 CHICA TIENE VENTAJAS COMPE

TITIVAS.

En el capitulo anterior hemos visto que la empresa de
menor subprecío, o en general, la empresa chica, desplazará
a la empresa grande.

El desplazamiento dá ventajas económicas ya que una em
presa obtendrá mayor utilidad cuando deSplaza a otra que



cuando es desplazada.
En efecto, la empresa desplazada obtiene igual utilidad

total vendiera su volumen máximo al valor de su sub

precio, y la empresa desplazante vende su volumen máximo a
que sí

un valor mayor que su subprecio.
Por otro lado, en este capitulo hemos visto que la em
de menor subprecio, o en general la empresa chica,presa

puede aumentar su tamaño incrementando de esta forma su uti
lidad total, mientras que en esta circunstancia la utilidad
total de la empresa grande disminuye.

Por estas razones, podemos decir que la empresa chica
tiene ventajas competitivas respecto a la empresa grande.

(7*)

Las desventajas de losla empresa chica están fuera de
limites de este trabajo porque son previas a su aparición.

En efecto, cuando los medios son limitados, es dificil
la elaboración de un producto, y

la tecnologia
desarrollar y organizar
aunque asï no lo fuera, es dificil contar con
adecuada como para poder ofrecer un producto con la calidad
alcanzada por las empresas grandes.

Por esta razón, en las politicas de promoción indus
asesoramiento

y a

los departamentos de extensión universitaria

trial se tendria que tener en cuenta que el
en los aspectos procesales y económicos es fundamental,
este respecto
pueden cumplir un importante papel.

nacimiento deSuperado el critico momento que marca el
una empresa pequeña, su desarrollo se verá facilitado por
los motivos que hemos expuesto anteriormente.



TAMAÑO OPTIMO DE UN PROYECTO CONSIDERANDO LOS POSIBLES PRE

CIOS Y LOS VOLUMENES DE VENTAS CORRESPONDIENTES

En los últimos años se ha avanzado notablemente en la
evaluación de proyectos de inversión con la aparición de nue
vos métodos de cálculo, como la tasa interna de rentabilidad
y el análisis de balances y cuadros de fuentes y usos proyeg
tados durante la vida ütíl del proyecto. Esta metodologia
ha sido incorporada por las grandes empresas y por los Ban
cos lndustriales, nacionales e internacionales.

Pero al querer aplicar este conjunto de conocimientos
a proyectos que funcionarán en mercados oligopólicos perfec
tos, tropezamos con la dificultad que siempre se ha tenido:
la evaluación del sector de la demanda que será abastecida
por el proyecto y del precio correspondiente, cuando se pro
ducen desplazamientos entre las empresas competidoras.

Salvo casos excepcionales, estos desplazamientos debe
rán ser tenidos en cuenta al evaluar proyectos en mercados
oligopólicos pués ocurrirán normalmente, de acuerdo con lo
dicho al tratar los objetivos del modelo, en la página 29.
Ellos podrán ser permanentes, cuando el proyecto se dimen
siona para desplazar en todos los casos a las empresas esta
blecidas porque de esta forma obtiene su máxima rentabilidad,
como se verá en algunos casos que se estudiarán a continua
ción. También podrán ser transitorios y estar motivados por
los valles de los ciclos económicos que afectarán invaria
blemente a la demanda total durante la vida ütil del proyeg
to.

Respecto al problema de los precios, aün tiene vigencia
lo dicho en el Manual de Proyectos de las Naciones Unidas,
editado en el año 1958, del que extraemos los siguientes pá
rrafos que pueden ser de interés, tomados de las páginas 35



y 36.

“ El problema de la proyección de los precios está muy
lejos de haber sido resuelto y no se cuenta con un sistema
funcional para tratarlo en forma sistemática“.

“En cuanto al efecto de los precios sobre la evalua
ción, el planteamiento práctico consiste en calcular los
presupuestos de gastos e ingresos suponiendo alternativas de
precios minimos, máximos y probables. El margen de toleran
cia que el proyecto admite en la rentabilidad constituirá
un importante elemento de juicio para decidir su realización
por parte del empresario que lo considera.

También se supone con frecuencia en la práctica la coní
tancia de los precios relacionados con el proyecto, una vez
corregidos por adecuados coeficientes de seguridad, o consi
derando aquellas distorsiones circunstanciales de precios
que se detecten fácilmente y que constituyen un signo de ad
vertencia para guardar especial cautela en la estimación“.

” En la mayoria de los casos los empresarios privados
están en condiciones de variar los precios dentro de cier
tos limites establecidos por la competencia, y la proyec
ción de los precios se puede plantear en términos de margen
de tolerancia. Interesará entonces comprobar que los márge
nes de seguridad adoptados en los cálculos sean relativamen
te grandes y protejan al productor contra riesgos relaciona
dos con posibles cambios en los precios“.

La aplicación cuantitativa de estos criterios sólo pue
de fundamentarse en la intuición del proyectista y en conse
cuencia, ellos nos alertan de la presencia del problema pero
no lo resuelven.

En cambio, el método de los subprecios permite determi
nar la dualidad precio-volumen de ventas con una base racio
nal y por elloestimamOsque en laevaluación de proyectos no
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podrá omitirse considerar el problema desde su punto de vis
ta, al menos para observar los resultados obtenidos con este
enfoque.

(*)
Para determinar el tamaño óptimo de un proyecto, debe

mos analizar todos los tamaños posibles considerando las li
mitaciones de mercado o demandatotal, las limitaciones fi
nancieras o de capital disponible para invertir en el_proye5'
to y las limitaciones de precios y volumen de venta corres
pondientes (ver referencias: #l, pág. l7l a 175).

Con el objeto de calcular estos ültimos aplicaremos el
método de los subprecíos dentro de los limites de los casos
ya estudiados.

Supongamos que la demanda de un producto es inelástica
con un precio tope pt, que hay una empresa instalada que lo
produce y que se proyecta una nueva empresa para competir
con aquella.

De acuerdo con lo visto en la página l07 y siguientes,
si con varios tamaños suficientemente pequeños el proyecto
resulta ser la empresa de menor subprecio, en principio,
venderá un volumen igual a su tamaño y su precio de venta se
rá, independientemente de la forma con que varian sus costos
con el tamaño:

Si 0F<D , p'=pt

. D-T'
5| , pl=spll= (pt_cp|l)(W)+cpll

En este ültimo caso el precio del proyecto será una
función lineal decreciente de su tamaño.

La empresa ya instalada será desplazada por el proyec
to en funcionamiento y venderá su volumen minimo al precio
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tope.
Si con un tamaño suficientemente grande el proyecto re

sulta ser la empresa de mayor subprecío, en principio, ven
derá su volumen minimo al precio tope. La empresa ya insta

lada desplazará al proyecto y venderá su volumen máximo a
un valor igual al subprecío del proyecto.

Si en las condiciones indicadas las utilidades de ambas
empresas no resultan negativas, las ventas ensayadas en prín
cipio serán definitivas.

Luego, en todos los casos podremos determinar las si
guientes funciones del proyecto:

Q= fm
p = f(T)

Las que nos permitirán obtener, conociendo los costos:

U = f(T)

Ahora habrá que considerar el criterio adoptado para
elegir el tamaño óptimo.

-Si se toma como tal al tamaño de mayor utilidad total,
su determinación será inmediata ya que se conoce U = f(T).

Con este criterio, de acuerdo con lo visto en la pági
na lh9, si el proyecto resulta ser la empresa de menor sub
precío obtendrá su mayor utilidad total en el ámbito para
el cual 0F2:D o zona de desplazamientos, y su tamaño óptimo
estará comprendido entre (T)Umax,cm=cte y (T)Umax,Cf=cte,
calculados con el cm o Cf correSpondientes al menor tamaño.

Si el proyecto resulta ser la empresa de mayon subpre
cío obtendrá su mayor utilidad total cuando sea OF = D, y
su tamaño óptimo será igual a la demanda insatisfecha por
la empresa establecida, ya que en este caso venderá el mayor
Volumen posible al precio tope y si aumenta su tamaño no ag



mentará su volumen ya que será desplazado por la empresa es
tablecída.

-Sí se elige el tamaño de mayor rentabilidad R, para de
terminarlo habrá que considerar una nueva función.

Inversión = f(T)

ya que:
Utilidad total

InversiónR

Si el proyecto resulta ser la empresa de menor subpre
cio, de los ejemplos gráficos dados al tratar la variación
del tamaño de la misma puede inferirse que, salvo que la in
versión evolucione muy írregularmente con el tamaño, el pro
yecto obtendrá su mayor rentabilidad en el ámbito para el
cual 0F2:D o zona de desplazamientos.

Si el proyecto resulta ser la empresa de mayor subpre
cío obtendrá su mayor rentabilidad en el ámbito para el cual
0F=SD, porque de acuerdo con lo visto en el punto anterior
su utilidad total se mantendrá constante cuando aumente su
tamaño a partir del que hace 0F= D.

-Si se elige el tamaño de mayor valor actual neto, mayor
tasa interna de rentabilidad o menor periodo de recuperación
con fondos actualizados, habrá que calcular para cada tama
ño su flujo de fondos durante la vida ütil del proyecto a
partir de la inversión y utilidad correspondientes:

Flujo de Fondos = Ingresos(que prg - Egresos (que se
vienen del proyeg invierten en el
to). proyecto).

De esta forma podrá seleccionarse el tamaño que muestre
el valor óptimo del indice considerado.

Cuando en el mercado haya dos empresas establecidas y



el proyecto consista en la ampliación de una de ellas, debe
rá hacerse un desarrollo igual al anterior pero consideran
do las inversiones y utilidades marginales que correSponden
a la empresa que se expande y que están asociadas al proyeg
to y el subprecio de esta empresa con el tamaño resultante
luego de la ampliación.

Ejemplo

Supongamos que la demanda de un producto es ínelástíca
con un precio tope pt, que hay una empresa instalada que lo
produce, la empresa (2) , y que se evalüa un proyecto que
competirá con aquella, la empresa (l).

Las condiciones son las siguientes:

D = IO

pt = 10

Las caracteristicas de la empresa (2) son:

TH: 7

Cpu = 6

Cf” = lh
u- fl. _ u _

cm — cp + Qmax“ - 6+ 7 - 8

Los tamaños posibles del proyecto y sus costos corres
pondientes son, teniendo en cuenta que la limitación finan
ciera no permite considerar un tamaño mayor que 6:



Tamaño chico Tamaño mediano Tamaño grande

T' = 2 T' = h T' = 6

cp' = 6 cp' = 6 cp' = 6

Cf' = 6 Cf' = 8 Cf' = 9

cm' = 6+? = 9 cm' = 6+% = 8 cm' = 6+% = 7,5

De acuerdo con la fórmula (3) de la página 43:

ELLEByAQSp = pt- Qmax

Siendo los cp de ambas empresas iguales, y:

Qmax' = T'<1Qmax“ = T“

la empresa (1) será la de menor subprecío para cualquíg
ra de sus tamaños:

spl<spll

De acuerdo con lo visto en las páginas lh9 y siguien
tes

(T')Umax Cf=cte =-1Qmax“ E¿LE-E-l)+‘l'dí”’ 2 pt-cp” 2

(T')Umax,Cf=cte = ¿(Qmax”+dí“) = ¿D = 5

Luego, si T' = 6, el proyecto autolímitará su volumen
de ventas y se comportará como sí fuera Qmax' = 5

Para los distintos tamaños del proyecto, se tendrá que:



Tamaño chico:

T' = 2

Qmax' = T' = 2

Qmín' = T'=2 < D-T“ = 10-7 = 3
AQ = Qmax'-Qmín' = 2-2 = O

p' = sp“ = Io-(1%¿É)o = 10Epr
' = Qmax' = 2

Siendo cm”<sp“, y, cm”<sp“, será Epr = Ef

(u')Ef = sp”-cm” = 10-9 = l
(U')Ef = (u')Ef.Qmax' = ¡x2 = 2

Tamaño mediano:

T' = h

Qmax' = h

Qmín' = D-T“ = 10-7 = 3

AQ = ¡4-3 =l

p. = = mpg-6). = 9,“
Epr

Q' = h

Siendo cm'<sp“, y, cm”<sp“, será Epr = Ef

(u')Ef = 9.h3-8 = ¡,43
(U')Ef = Í,h3xh = 5,72

Tamaño grande:

T' = 6

Autolímítando su volumen:
Qmax' = 5
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Qmín' = 10-7 = 3

AQ = 5'3 = 2

p' = sp" = Io-("7’—'6)2 = 8,86Epr
Q' = 5

Siendo cm'<sp“, y, cm”<sp“, será Epr = Ef

(u')Ef = 8,86-7,8 = ¡,06
(U')Ef = ¡,06x5 = 5,3

Tamaño grande:

T' = 6

sin autolímítar el volumen:
Qmax' = 6

Qmín' = 10-7 = 3

AQ = 6-3 = 3

p' = sp“ = ¡0-(l%¿é)3 = 8,29Epr Q'=6
Siendo cmï<sp", y, cm”<sp“, será Epr = Ef

(ul)Ef = 8,29-795=
(U')Ef = 0,79x6 = m7h

Por otro lado, supongamos que aplicando el “planteamien
to práctico” propuesto en el Manual de Proyectos de las Na
ciones Unidas, se haya esfimado que para abastecer “hasta”
6 unidades de la demanda el precio máximo será 9,5, el míni
mo 8,5y el precio más probable 9, que será tenido en cuenta
para la evaluación.



Representemos para los distintos tamaños de] proyecto
los costos unitarios, el precio de venta estimado conforme
al “planteamiento práctico", que se indicará con linea de
puntos y rayas, y los precios calculados con el método de
los subprecios, que se indicarán con linea llena y conforme
a la función línea] que los determina (Si T' = 3,ÁAQ= 0,
p' = sp” = pt; si T' = 10,1AQ = Qmax“ = 7, p' = sp“ = cp” :6)

A Pl) Cl

Límitacíon
financiera

Límítacion
de Mercado
(D totai)

Limitación
de precios

. I6 J l l l 1
2

' chico I

TImediano

GD O

_¡

T'grande
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Supongamos que se decide adoptar como óptimo el tamaño
de mayor utilidad total. En este caso, aplicando el plantea
miento práctico el tamaño óptimo será el grande, como puede
deducirse fácilmente de la observación del gráfico y aplican
do el método de los subprecios será el mediano,de acuerdo
con los cálculos anteriores.

Supongamosahora que las inversiones de capital necesa
rias, Ínv, siguen la regla del 0,6 conforme a la expresión
siguiente (ver referencias: #9, pág. 28):

Inv = lO TO’6

Entonces, si se adopta la rentabilidad comocriterio
de optimización, aplicando el planteamiento práctico, con
precio 9, se elegirá el tamaño grande. En efecto:

Tamaño = T' 2 h 6

Utilidad = U'=u'xQ' 0 lxh = h l,5x6=9
Inversión = Inv' 15,2 23 29,3
Rentabilidad = R' 0 4/23=0fl7 9/2%3=q3l

Aplicando el método de los subprecios se elegirá el tg
maño mediano, ya que, de acuerdo con los cálculos anteriores

T' 2 ll 6

U'=u'xQ' 2 5,72 5,3
Inv' ¡5,2 23 29,3

R' 2/15,2=o,¡3 5,72/23=o,25 5,3/29,3=o,18

(*)
Para completar el estudio de un proyecto deberá hacer

se una proyección de la demanda en el tiempo y tener en cuen
ta los reordenamientos de los tamaños de las empresas del
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mercado que pueden ocurrir luego de la instalación del pro
yecto, midiendo sus consecuencias.

DATOS NECESARIOS PARA EL CALCULO

Si el abastecimiento de un producto del mercado es reí
lizado sólo por un proveedor, que a titulo de ejemplo llama
remos empresa (2), y se quiere'proyectar una empresa compe
tidora del mismo, que llamaremos empresa (l), para determi-
nar los precios de venta y las utilidades del proyecto será
necesario conocer, recordando las variables que intervienen
en el método gráfico:

SP
. pt

Ambito de validez D
¡AQ<(hwfl
F__A__—\

pt Qmaf
Empresa(n cm

Cf'

Qmax"

cmll=cpll+ C "I Empresa (2) cp"
Qmax cf"

Cpu AQ =Qmax' -Qmin’

AQ = Qmax" —Qm¡n“

Analícemos la forma de evaluación de las variables aje
nhs al proyecto.

(*)
El precio tope podrá determinarse fácilmente si consi

deramos su naturaleza: decreto de gobierno, precio del pro
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ducto en el mercado exterior con los recargos de importación,
precio de un producto sucedáneo, etc.

(*)
Para determinar D y Qmax”, uno de los caminos más sen

cillos y que aportará valores más exactos será el siguiente:
-Averiguar el volumen de ventas de la empresa (2) median

te informes comerciales, que en este caso, por ser la emprs
sa (2) la ünica establecida, será su volumen máximo, Qmax”.

-Determinar la demanda insatisfecha por la empresa (2),
di”, por los métodos conocidos para su evaluación,

A menudo, con sólo visitar unos pocos clientes de la
empresa (2) será posible averiguar si hay o no demanda insí
tisfecha en el mercado.

Si resulta di” = 0, será Qmax” = D.
Si resulta dí“>0, será Qmax” = T”, D= Qmax“+di“=T“+di”
(*)
Comolos costos proporcionales dependen del método de

elaboración, c0nocíendo éste podrá determinarse cp“ con su
ficiente aproximación. También podrán averíguarse mediante
informes comerciales de la empresa (2) que incluyan su ba
lance.

Los costos fijos totales de la industria (2), Cf“, no
serán necesarios para calcular el precio de venta y la uti
lidad del proyecto y sólo servirán para determinar las con
diciones de eliminación de la empresa (2). Es decir, podrá
prescindirse de ellos aunque no resultará defïcíl hacer una
estimación de los mismos basándose en el personal ocupado
(técnico, administrativo y obrero) por la empresa (2) o en
informes comerciales, con lo que se obtendrá un panorama
completo de la situación competitiva.



CAPITULO 7

LA VARIACION DE LA DEMANDA INELASTICA

CARACTER1STICAS GENERALES

En los capitulos anteriores hemos supuesto que ia deman
da permanece constante.

Supongamos ahora que se produce un aumento o disminu
ción de la demanda manteniéndose independiente del precio de
venta, y que ei precio tope y el tamaño de ias empresas com
petidoras permanecen constantes.

Asï por ejemplo, supongamos que se produce una disminu
ción de la demanda, que en el estado inicial estaba represen
tada por la recta Di y en ei estado final queda representada
por la recta Df, manteniéndose constante el precio tope,pt.

p

pt __-_ __-- _

Df Dí

Vo
óf Qí

En este caso, se dirá que se ha producido "un cambio de
la demanda o un cambio de la función demanda“ de acuerdo a
lo visto en la página 27.

Recordemos lo visto en la página 35 para una empresa:

4699
\.; 9V

r, 1.
xJ
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Si DzT, será Qmax = T

Si D<T, será Qmax = D

Asi por ejemplo,5upongamosqueen undeterminado periodo
de tiempo la demanda de un producto es igual a 6 toneladas
y el tamaño de Una empresa es igual a h toneladas.

Entonces se tendrá que:

D = 6 Ton, Qmax = T = A Ton

Pero si la demanda disminuye a 2 toneladas, el volumen
máximo de la empresa será también 2 toneladas y en consecueí
cia se tendrá que:

D = 2 Ton = Qmax, T = h Ton

COSTOS UNITARIOS AL TAMAÑO

Hemosdefinido los costos unitarios minimos de una em
presa, que simbolizamos por cm, a la suma de sus costos prg
porcionales unitarios y de sus costos fijos unitarios para
su volumen máximo.

Cf
Qmaxcm = cp+

Por analogïa, definiremos los costos unitarios al tamí
ño de una empresa, que simbolizaremos por ct, a la suma de
sus costos unitarios proporcionales y de sus costos fijos
unitarios para su tamaño:

Cfct=c+pT
Entonces, se tendrá que:



Si D>T, Qmax = T, cm =ct

Si D<T, Qmax = D<T, cm = cp+gg>ct = cp+

Luego, Ia representación gráfica de los costos unita
rios minimos cm de una empresa cuando Ia demanda varia, se
rá de Ia siguiente forma:

NOTACIONES CORRESPONDIENTES Á DISTINTOS SUBPRECIO, TAMAÑOS

Y COSTOS UNITARIOS MINIMOS

Comoen Ios capitulos anteriores, consideraremos dos
empresas, Ia (I) de menor subprecio y Ia (2) de mayor sub
precio, y distinguíremos sus caracteristicas con los indices
' y ” respectivamente:

Spl<Spll

Por otro lado, marcaremos con los indices * y ** a las
caracteristicas correspondientes a la empresa de menor tama
ño (o chica) y a Ia empresa de mayor tamaño (o grande), res
pectivamente.

Generalizando, se tendrá que:



T:':<T;‘:*

Además dístinguiremos con los indices - y + a ias mag
nitudes correspondientes a ias empresas de menores y mayores
costos unitarios minimos, respectivamente.

En general será:
- +

cm.<cm

Asi por ejemplo, segün que la empresa de mayores costos
unitarios minimos sea la empresa de menor o de mayor subpre
cio se tendrá que:

+
c = cm'm

+ IIcm = cm

LOS SUBPRECIOS DE LAS EMPRESAS CHICA Y GRANDE EN FUNCION DE

LA DEMANDA

Consideremos ios subprecios de las empresas chica y
grande y recordemos que las magnitudes de ambas las marcarg
mos con los indices * y ** respectivamente,

En general, será T*ST“?
Segün ia fórmula (4) de la página h3,los subprecios de

estas empresas serán:

.u. ._ ITIÏI'I" _,_ ¿JL 'JnL Qminñ: J'J.
sp.-=(pt—cp:.)(%mï}cp.\ ’ Sp"..=(pt-cp....)(m+cpnn

Segün la fórmula (7) de la página 57:

D = Qmax:':+Qm¡n:h2 = Qmín;&+Qmax**

Luego:
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Qmín* = D-Qmax** , Qmin** = D-Qmax*

Reemplazando este valor en las primeras ecuaciones, se
tendrá que:

sp*=(pt-cp*%gággííïá+cp* , sp**=(pt-CVhÜ-;%%í€;}cp**

(ú) UIS) (¿56)
Supongamos que D2T**

Entonces, se tendrá que:

Qmax* = T*, porque T*<T**<D

Qmax** = T**, porque T**v<D

Luego, la (#5) y (#6) resultarán:

.v. I. D-Tfifi .1. ¿.L .LJ. D-TL 4....
Spn=(pt-cp:.)( Tí: )+ Cpl\ . Spl\l\=(pt-Cpl\l\)T-l‘:*j+Cpl\t\

Siendo pt, cpú, Cpúñ, Ta y T** constantes, sp* y Sp**
serán funciones lineales de la demanda D en el ámbito consi
derado.

—s¡ D = T* + T**:

Sp*=pt-Cp:\‘+cp7\' = , Sp:‘::‘<=pt—cp7'::':+cp7':*=

—s¡ D = T**:

.l. .l. .LJ. .LJ. **-Tl‘ .LJ.
spa = cpu ’ spa“:(pt-cpnn)(%"+cpnn

\

Spnn=(pt-cpnn)(l —T;E%J+Cp.¡.\

.LJ. .l..l. Ti:5pnn=pt-(pt-cpu")
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Si T* = T**, éste valor de sp** será:

Sí T*'<T**, como en general pt >cp**, este valor de
-L.l.\l\sp! será mayor que el anterior, y en consecuencia:

Spï'fi': >Cp7'\'7'\’

(*)
Supongamos ahora que T*<;D'<T**

Entonces se tendrá que:

Qmax* = T='=porque T'ng

Qmax** = D porque D<_T**

Luego, ia (#5) y la (#6) resultarán:

4. _. .n. LL_ .I..I. ‘ID-Ih .I.sp“ _ Cp" , spz‘:._(pt—Cpnl-) D prnï'f

LI. cv. Ifi'l 4....sphh=(pt-Cphh)(l--D Cp““

J... .l..l. Ti:
Spnï.=pt- (pt-cpnn)(D—)

Luego, en el ámbito considerado, sp* serán constante e

independiente de la demanda y sp** será una función hiperbé
lica de la demanda.

—s¡ D = T*:

spa = cp" ’ sp'kz': = pt-pt+cp7'\‘7': = cpfiv':

(*)

Supongamos ahora que D<T*<T=‘=*

Entonces se tendrá que:

Qmax* = Qmax** = D, porque D<:T*s;T**



Luego, la (45) y la (#6) resultarán:

sp á = cpá

0,3 3
u

.¡__-_-—--_

Tá

, 5p** = cpáú

Ó4‘
T*+T**

¿o

183
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LOS SUBPRECIOS DE LAS EMPRESAS DE MENOR Y MAYOR SUBPRECIO EN

FUNCION DE LA DEMANDA

Consideremos a la empresa (l) de menor subprecio y a
la empresa (2) de mayor subprecío.

Basándonos en lo visto en el apartado anterior, en la
páginal85 se han representado los subprecios de estas empre
sas en función de la demanda en todos los casos que se pue
den presentar, segün que la empresa de menor subprecio tenga
el menor o el mayor tamaño y Según que sus costos proporcio
nales unitarios sean menores o mayores que los de la otra em
presa.

Sí T';>T”, debe ser siempre cp'4acp”, pués de lo con
trario la empresa (l) no puede tener el menor subprecío.

En efecto, de acuerdo a la definición de subprecio y
para un valor de la demanda D mayor que T', se tendrá para
cualquier empresa que:

Sp=pt_(EïíE) =Qmax

Los valores de pt ytSQ son iguales para ambas empresas.
Entonces, para que resulten sp'.<sp“”, debe ser

(pt-cp')/T':>(pt-cp“)/T” y para ello, siendo T'2=T“, debe
ser (pt-cp') >‘(pt-cp“), para lo cual debe ser cp'<:cp".

(*)
De acuerdo con lo visto en el capitulo 5, si los cos

tos unitarios minimos de una empresa son mayores que el sub
precio de la empresa de mayor subprecio, la empresa será eli
mínada y en consecuencia no subsistírán las dos empresas.

Comopuede observarse en los gráficos (a),(c) y (d) de
la página ¡85, en todos los casos en que cp'<:cp”, si dísmi
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nuye la demanda resulta siempre sp'<:sp”; cuando se hace
sp“ = cp“«<cm“, ias dos empresas no podrán subsistir.

Comopuede observarse en el gráfico (b) de la página
¡85, cuando T‘<ZT” y cp')>cp”, si disminuye la demanda re
sulta sp'<:sp“ y cuando se hace sp' = sp”, como sp' = cp',
será sp” = cp'<:cm', y en consecuencia las dos empresas no
podrán subsistir.

Puede también obServarse que en todos los casos anali
zados, cuando se dan las condiciones en que las dos empresas
no pueden subsistir resulta que DZ>T' y en c0nsecuencia ge
neralizando, si las dos empresas subsisten será D>>T'.

Luego, “si subsisten las dos empresas“:
-La empresa que tiene mayor (o menor) subprecio para un

valor cualquiera de la demanda, tendrá mayor (o menor) sub
precio para todos los valores de la demanda.

-La demanda será mayor que el tamaño de la empresa de
menor subprecio: D>>T'

(*)
De acuerdo a las fórmulas (A5) o (A6) de la página 181,

el subprecio de la empresa de mayor subprecio será, indepen_
dientemente de] tamaño de ésta:

“ - (pt-cp”)(D-;gmÉ-)El +cp“ (A7)sp - Qmaxll

VARIACION DE LA DEMANDA INELASTICA

Supongamos que la demanda varia, manteniéndose indepen
diente del precio, mientras que el precio tope y el tamaño
de las empresas permanecen constantes, y que subsisten las
dos empresas para un determinado valor de la demanda.

(*)



Conforme a lo visto en el capitulo 5, recordemos que sí
subsisten las dos empresas en el estado final, la empresa
(l) de menor subprecio venderá su volumen máximo a un precio
igual a sp", y la empresa (2) de mayor subprecio venderá su
volumen minimo al precio tope.

Entonces, de acuerdo a lo representado en la página ¡85
si la demanda es igual a la suma de los tamaños de las em
presas, el precio de venta de las mismas será el precio to
pe.

Si la demanda disminuye de valor, mientras subsisten
las dos empresas,el precio de venta de la empresa (l), sp”,
disminuirá, y el precio de venta de la empresa (2) se man
tendrá constante e igual al precio tope. De acuerdo a lo
visto en las páginas 88, 79 y siguientes, cuando el precio
de venta de la empresa (l), sp“, se haga menor que los cos
tos unitarios minimos de la empresa que tiene el mayor valor
de los mismos, cm, la empresa de menores costos unitarios mi
nimos eliminará a la otra, y si los costos unitarios mïnimos
de las empresas son iguales, cuando sp” se haga menor que es
tos valores, se eliminarán ambas empresas.

Si subsiste una empresa, su precio de venta será igual
a los costos unitarios minimos de la empresa eliminada, has
ta llegar al precio tope.

Llamaremos demanda de eliminación, De, al valor de la
demanda cuando se hace:

(p')Ef = sp” = cm

En consecuencia, la demanda de eliminación limitará la
subsistencia de las dos empresas, ya que con el valor inme
diato de la demanda en el que se hace sp”«<cm se producirá
la eliminación de una de ellas, al menos.

(*)
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De acuerdo a lo visto en las páginas 83 y 8h, si subsíí
ten las dos empresas en el estado final, se tendrá que:

(U')Ef = sp“-cm' , (U')Ef = (sp”-cm')Qmax'

(u”)Ef,eq = sp“-cm” , (U”)Ef = (U“)Ef,eq
(U“)Ef = (sp“-cm”)Qmax”

Luego, para ambas empresas se tendrá que:

(U)Ef = (sp”-cm)Qmax

SUlEf
Qmax

sp"-cm

(U)Ef/Qmaxes la utilidad unitaria de una empresa cuan
do vende su volumen máximo.

Entonces, de acuerdo a lo representado en la pág.]85,
sí la demanda es igual a la suma de los tamaños de las empre
sas, sp” será igual al precio tope y las utilidades totales
de las empresas tendrán un valor máximo, de acuerdo con la
fórmula anterior.

Si la demanda disminuye de valor, disminuirá sp” y en
consecuencia la utilidad total de las empresas, hasta que se
eliminen una o ambas empresas.

Para valores de la demanda mayores que el tamaño de la
empresa de mayor tamaño y menores que la suma de los tamaños
de las dos empresas, la utilidad total de las empresas será
función lineal de la demanda, como puede deducírse de las.
fórmulas anteriores considerando que en el ámbito indicado
sp” es una función lineal de la demanda, los Qmax = T y los
cm de las empresas son constantes.

Hemos visto que cuando disminuye la demanda y se hace
sp'“<cm 6 D4<De, la empresa de menores -costos unitarios mi
nimos eliminará a la otra y si las empresas tienen costos
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unitarios minimos iguales, ambas se eliminarán.
Analicemos el primer caso, cuando las empresas tienen

costos unitarios minimosdistintos.
-Si disminuye la demanda, cuando se hace D<:De, la em

presa de menores costos unitarios minimos eliminará a la
otra y venderá su volumen máximo a un precio de venta igual

. . ... . . +a los costos unitarios minimos de la empresa eliminada, cm.
En este caso la utilidad total de la empresa que subsií

te será:

(U)Ef = (cm - cm)Qmax

(U Ef = e; — ca
Qmax

-Si a partir del valor anterior, la demandasigue dismi
nuyendo, “puede” suceder que para un determinado valor de
la demanda resulte cm = cm y entonces para este valor de la
demanda se eliminarán ambas empresas.

Si a partir de este valor, la demanda sigue disminuyen
do, sucederá generalmente que los costos unitarios minimos
de las empresasresultarándístintos, y en este caso la emprg
sa de menores costos unitarios minimos eliminará a la otra
y venderá su volumen máximo a un precio de venta igual a
los costos unitarios minimos de la empresa eliminada, cm.

-Cuando al disminuir la demanda los costos unitarios mi
nimos de la empresa eliminada se hagan iguales al precio to
pe, cm = pt, la empresa que subsiste venderá su volumen máxi
mo al precio tope.

En este caso, la utilidad de la empresa que subsiste
será:

12121 = pt_c¿Qmax
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-Cuando al disminuir la demanda los costos unitarios mi
nimos de la empresa que subsiste se hagan mayores que el
precio tope, ch>pt, también será eliminada del mercado.

Analicemos el segundo caso, cuando las empresas tienen
costos unitarios minimos iguales.

-Si disminuye la demanda, cuando se hace D = De, subsií
tirán ambas empresas con una utilidad total igual a cero.

-Si a partir del valor anterior, la demandasigue dismi
nuyendo, se tendrá una evolución similar a la contemplada
en el 2: 3°y h°gui6n del caso anterior.

Recordemos que cuando disminuye la demanda, los volümg
nes máximos de las empresas tomarán distintos valores de
acuerdo al valor de la demanda, como se ha visto anterior
mente.

(ú)
En la páginal92 se dan ejemplos de los distintos ca

sos que se pueden presentar, segün que la empresa de menor
subprecío tenga el menor o mayor tamaño, segün los valores
relativos de los costos unitarios minimos de las empresas y
para distintos valores de los costos proporcionales unita
rios de la empresa de mayor subprecío.

(*)
Resumiendo podemos decir que, si la demanda varia, man

teniéndose independiente del precio, mientras que el precio
tope y el tamaño de las empresas permanecen constantes, y si
subsisten las dos empresas para un determinado valor de la
demanda, se tendrá que:

-Si la demanda es igual a la suma de los tamaños de las
empresas, el precio de venta de las empresas será el precio
tope.

-Si la demandadisminuye de valor, mientras subsisten
las dos empresas el precio de venta de la empresa (l) de me



¡9|

nor subprecío disminuirá y el precio de venta de la empresa
(2) se mantendrá constante e igual al precio tope.

Cuando el precio de venta de la empresa (l), que es
igual al subprecío de la empresa (2), se haga menor que los
costos unitarios minimos de una o ambas empresas, se elimi
narán una o ambas empresas respectivamente.

Si subsiste una empresa, su precio de venta será igual
a los costos unitarios minimos de la empresa eliminada, has
ta llegar al precio tope.

-Sí la demanda es igual a la suma de los tamaños de las
empresas, éstas venderán sus volúmenes máximos al precio to
pe y sus utilidades totales tendrán un valor máximo.

Si la demanda disminuye de valor, mientras subsisten
las dos empresas, la empresa (l) de menor subprecío despla
zará a la (2) y las utilidades totales de ambas empresas dií
minuirán de valor.

Cuando el precio de venta de la empresa (l) se haga me
nor que los costos unitarios minimos de la empresa que tie
ne el mayor valor de los mismos, la empresa de menores cos
tos unitarios minimos eliminará a la otra y si los costos
unitarios minimos de ambas empresas son iguales, se elimina
rán las dos empresas.

Si luego de eliminada una empresa, la demanda disminu
ye de valor, la utilidad total de la empresa que subsiste
disminuirá su valor hasta anularse, en cuyo caso se elimina
rá también esta empresa.
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CALCULO DE LA DEMANDA DE ELIMINACION

Recordemos que hemos llamado demanda de eliminación,
De, al valor de la demanda cuando se hace:

(p')Ef = sp“ = cm

De acuerdo a esta definición, cuando la demanda tiene
un valor inmediatamente inferior a la demanda de eliminación
y en consecuencia se hace sp”<:cm, se eliminará la empresa
de mayores costos unitarios minimos, o se eliminarán ambas
empresas en el caso particular que cm = cm.

Despejando el valor de la demanda de las fórmulas (k5)
o (A6) de la página l8l, segün que la empresa de mayor sub
precio sea la empresa de menor o de mayor tamaño, se obten
drá siempre que:

II_ ll

D = Qmax'+(%%:ÉE%-) Qmax“

Si hacemos D = De, será (p')Ef = sp = c
Reemplazando:

cm-c “
De = Qmax'+(5ï:2%¡ Qmax“

De acuerdo con lo visto en la página l86, la elimina
ción de una empresa se producirá cuando DZ>T', y en conse
cuencia cuando Qmax' = T', luego se tendrá que:

cn+1-c' u

De = T'+(Sï:z%ï Qmax“ (“8)

Esta es una fórmula general válida para cualquier valor
de la demanda de eliminación De.



Si D = DegT“, será: Qmax" = T"

Si D = De<:T“, será: Qmax" = De
. + .Sl los cm corresponden a la empresa de menor subprecno,

estarán referidos a su tamaño (ya que siempre Qmax' = T'),
pero sí corresponde a la empresa de mayor subprecío pueden
estar referidos al tamaño o al valor de la demanda de elimi
nación (ya que puede ser Qmax" = T” o Qmax" = De).

m
. . . . . +Sl los mayores costos unitarios minimos cm corresponden

a la empresa de mayor subprecío, de la fórmula general se pg
drá deducir que:

= I EiïLQmíLÏ u _ I _EÍ:__
De T +(pt_cp” Qmax — T +pt_cp“

= i .411;
De T +pt_cp” (#9)

Por otro lado, si consideramos los costos fijos de esta
empresa, Cf”, en los volúmenes de equilibrio para el precio
tope y máximo, QE,pt” y Qmax", y observamos el gráfico sí
guiente, se podrá deducir que:

Cf” = (pt-cp“)QE.pt” = (cm”-cp”)Qmax"

Luego:

QE,pt”
Entonces, reemplazando en la fórmula general, tendremos

De = T'+QE,pt“
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Luego, la empresa de mayor subprecío y mayores costos
unitarios minimos se elimina cuando la demanda se hace me
nor que T'+QE,pt", de acuerdo con lo que se podía esperar.

l? VII , CII Pt . Q"

I

i

I

I

l

l Cmqu
l

l

p u_ u
l i p ' Q
¡ l

l I

l l 7 gr"

: a

g :

i E Qll

qm" ¿maxu b
(*)
Si ios mayores costos unitarios minimos cm correspon

den a la empresa de menor subprecío, de acuerdo a lo dicho
antes del primer (*) será: cm = ct', y de la fórmula gene
ral se tendrá que:

|_ ll

De = T'+(E%:É%%-)Qmax“

Segün que Qmax" sea igual a T“ o a De, cuando D - De,
se tendrá que:

Si Qmax" = T” cuando D = De:

_ SELLER; n
De _ Ts+(pt_cp“ (50)



¡97

Si Qmax” = De cuando D = De:

l

¡_ ct -cp
(pt _Cpu

Analizando la fórmula (#8) general, veremos que si
De>>T”, corresponde usar Qmax” = T”, y Sí en SU lugar hace
mos Qmax” = De, obtendremos un valor mayor que el que corres
ponde.

Asimismo, si De‘<T”, corresponde usar Qmax” = De, y en
su lugar hacemos Qmax” = T”, obtendremos un valor mayor que
el que corresponde.

Luego, en todos los casos, si se comete un error se ob
tendrá un valor de De mayor que el que corresponde. En con
secuencia, para obtener el valor de la demanda de elimina
ción cuando los cm corresponden a la empresa de menor subprí
cio, se calcularán sus valores segün las fórmulas (50)y{51),
y si los valores resultantes no son iguales se adoptará el
menor de los mismos.

Ejemplo (a)

Supongamosque las empresas tienen las características
indicadas en el gráfico superior de la página ¡98 y hagamos
abstracción de las unidades.

Como cm = cm”, apliquemos la (49).

T' =1
¡l

ctll = Cpll+%

Cf” = (ct”-cp")T“ = (5-2)X5 = I5
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Ejemplo (a)

+
cm=cm"

PÉ=cm'

—¿’.
F+T"De T"

pt >-—\

Ejemplo (b)

I
l

I

I

l

I

l
l
I

l
l

»-—- ——-————--——--—-+-+-+

P.
F+fi|

.Ill'|'l

'ÍI'I'IJ.

Iiuluhuhu

6

Cp.

SJ ¿í De para ct' :5,5De para cf



pt-cp” = 6-2 = h

_ Cf" _ L5 _
De - l+pt_cpu -]+ h _ h,75

Ejemplo (b)

Comose muestra en la figura de la página 198 , supon
+

gamos que cm = cm' y que la empresa de mayor subprecío tie
nen las caracteristicas siguientes:

Tu = 5

cp” = 2

cr" = IO

Cf” lOu = u _ _ = _____
cm Cp +Qmax“ 2+Qmax“

-Si ct' = S, aplicando las fórmulas (50)y(51) obtendre
mos que:

De = 1+ 25%)5 = 1+m,75x5)= h,75

Luego, De = h, que es el menor valor obtenido aplican
do ambas fórmulas

-Sí ct' = 5,5, aplicando las fórmulas (50)y(5]) se ob
tendrá que:

De =1+(5—Jfi)5 = I+<o,875x5)= 5,375
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_ l_ =_¡ =
De ' I-o,875 0,125 8

Luego,De = 5,375 pués corresponde al menor valor obte
nido.

VARIACION SIMULTANEA DE LA DEMANDA Y EL TAMAÑO DE LA EMPRE

SA DE MENOR SUBPRECIO.

Sí suponemos que varian simultáneamente la demanda y
tamaño de la empresa (I) de menor subprecío, mientras

tamaño de la empresa (2) de mayor subprecío permane
estaremos considerando un C850 que se presen

el
que el
ce constante,
ta frecuentemente en la realidad.

(*)

Si subsisten las dos empresas y la oferta es igúal a la
las ventas de las empresasdemanda, los precios de venta y

serán, de acuerdo a lo visto anteriormente:

(p')Ef = (p”)Ef = pt , (Q')Ef = Qmax' = T'

(Q“)Ef = Qmax“ = T”

Si la oferta se hace mayor que la demanda, se tendrá
que:

(p')Ef = sp” , (Q')Ef = Qmax' = T'

(p”)Éf = pt = cte 9 (Q“)Ef = Qmin“

Si aumenta el T' a D=cte, o disminuye la D a T'=cte,
aumentará.AQ, y en consecuencia disminuirá (p')Ef

+ . . asp"<cm, se eliminara la empr_e
= Spu_

Cuando se haga (p')Ef 
. . . . . + ' .

sa de mayores costos unItarIos minimos, y su cm = cm, se elL
minarán ambas empresas.

Si subsiste una empresa, su precío de venta será igual
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a los costos unitarios minimos cm de la empresa eliminada.
(á)
Si subsisten las dos empresas y la empresa (l) aumenta

su tamaño a demanda constante, con una evolución de sus cos
tos fijos totales comprendidaentre los dos limites considg
rados anteriormente, la utilidad total de la empresa (l) ag
mentará mientras que la utilidad total de la empresa (2)dí¿
minuírá de valor.

Si ambas empresas subsisten hasta un tamaño suficiente
mente grande de la empresa (l), su utilidad total pasará
por un máximo para luego disminuir de valor.

Si D = T' + T“, las dos empresas tendrán utilidad to
tal máxima para esos tamaños.

Si disminuye la demanda, a tamaños constantes, y sub
sisten las dos empresas, disminuirá la utilidad total de am
bas.

En todos los casos, cuando la utilidad total de una o
ambas empresas se haga menor que cero se eliminarán una o
ambas empresas, respectivamente.

Si subsiste solamente la empresa (l) y ésta aumenta su
tamaño a demanda constante su utilidad total aumentará.

Representamos en la figura de la página siguiente un
sector de las transformacines que hemos considerado.

Si se dan las condiciones indicadas en el gráfico, la
empresa (l) podrá compensar una disminución de la demanda
con un aumento de su tamaño manteniendo su utilidad total
constante.
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LOS PRECIOS DE VENTA

Sí subsisten las dos empresas, los precios de venta de
la empresa (I) de menor subprecío y de la empresa (2) de mí
yor subprecío serán de acuerdo a lo visto anteriormente:

(p|)Ef = Sp“ = (pt_cpll)(M}+cp'llQmax”

(p'{)Ef = pt

Como la empresa de menor subprecío venderá su volumen
máximo Qmax', y la de mayor subprecío venderá su volumen mi
nimo Qmin”, el precio de venta promedio del producto elabo
rado por ias empresas será:

(j')Ef.Qmax'+(p")Ef.Qmin" (52)
Ppr = Qmax‘+Qmin”
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De acuerdo a lo visto en la página 186, si subsisten
las dos empresas será:

Qmax' = T'

Segün la fórmula (7) de la página 57:

Qmín“ = D-Qmax' = D-T'

Reemplazando en la (52) los valores de (p')Ef, (p“)Ef,
Qmax' y Qmín“, se tendrá que:

_ I

Bpt-cp”igagïn)+cp“]T'+pt(D-T')
Ppr = T'+D-T'

Qmax
- H D'T' n u _ u

Ppr Bpt cp Á “¿+cp T +pt(D T )

El precio promedio resulta función de la demanda (D),
,del precio tope (pt), de los costos proporcionales unitarios
de la empresa de mayor subprecío (cp“) y de los tamaños o
volúmenes máximos de las empresas (T' y Qmax“), y en conse
cuencia, de la oferta.

Luego, aunque la demanda sea totalmente inelástica, si
subsisten las dos empresas el precio promedio variará con
las variaciones de la oferta y la demanda.

De acuerdo con la definición de precio promedio y con
los resultados obtenidos en el apartado anterior, podemos
decir que:

Cuando la oferta se mantiene igual o mayor que la de
manda y subsisten las dos empresas, si aumenta la oferta a
demanda constante o si disminuye la demanda a oferta cons
tante, el precio promedio del producto disminuirá.
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0) Aumenta OF,a D=ctept
PPr*"“‘ -" ' . .

w üifl Q) Disminuye D,a 0F=cte

Q demandado
Q1 Q1

Si subsiste una sola empresa, su precio de venta será
igual a los costos unitarios minimos de la empresa elimina
da.

En este caso, si disminuye la demanda a oferta constan
te, el precio de venta de la empresa que subsiste se mantel
drá constante o aumentará, de acuerdo a lo visto en los
ejemplos de las páginas l92 y l93, siguiendo un comporta 
miento opuesto al del caso anterior.

(*)
Hemosvisto que sí subsisten las dos empresas, el pre

cio de venta de la empresa de mayor subprecio, que general
mente es la empresa grande, será el precio tope y el precio
de venta de la otra empresa será un precio igual o menor
que aquél, que también será función del precio tope.

Por otro lado, se ha visto que el precio tope puede
ser un precio máximofijado por el gobierno.

Entonces, si se establece un precio máximosólo para
la empresa grande, se regulará también el precio de venta
de la otra empresa, es decir,se regularán los precios de
venta de todo el mercado.
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EL PUNTO DE EQUILIBRIO

En el diagrama de costos de una empresa, el punto de
equilibrio convencional nos da el volumen de ventas para el
que se anula la utilidad de la empresa, suponiendo que el
precio de venta se mantiene constante.

El estudio de este modelo permite apreciar que, al reí
lizar análisis de sensibilidad de las empresas que constitu
yen un oligopolio, la consideración generalizada del punto
de equilibrio convencional no es acertada pués lleva impli
cita la suposición que ante factores adversos las empresas
disminuirán sus volúmenes de ventas a precios constantes,.lo
que no siempre ocurre.

Resulta más acorde con la realidad la consideración de
un punto dé equilibrio a precio constante, (PE)p=cte, que
se aplicará a las empresas que bajo circunstancias desfavo
rables disminuyen su volumen a precio constante, y un punto
de equilibrio a volumen constante, (PE)Q=cte, que se aplica
rá cuando las empresas evolucionan de esa manera.

Si suponemos que ante factores adversos será eliminada
en primer término la empresa analizada y no otra, lo que
equivale a suponer que aquella tiene los mayores costos uni
tarios minimos, la consideración de estos puntos de equili
brio nos dará una idea del margen de tolerancia que tiene
la empresa hasta anular su utilidad.

Apliquemos estos conceptos al caso estudiado de dos em
presas de distinto subprecio y demandainelástica y analice
mos su evolución en el ámbito en que la oferta es mayor que
la demanda y subsisten las dos empresas. i

De la fórmula (S) de la página 43 puede deducirse que
si disminuye el precio tope a demanda constante, y en consg
cuencia a volúmenes máximo y minimo Constantes, el subprecio



de las empresas disminuirá.
De acuerdo con este resultado y con lo visto en este

capitulo, podemos afirmar que si disminuye el precio tope a
demanda constante o si disminuye la demanda a precio t0pe
constante, la empresa de menor subprecio disminuirá su pre
cio de venta (p'=5p”) manteniendo constante su volumen de
ventas (Q'=Qmax'=T'<íD). Luego, al realizar análisis de
sensibilidad de la empresa de menor subprecio deberá tener
se en cuenta el punto de equilibrio a volumen constante.

Por otro lado, de acuerdo con lo visto en este capitu
lo y en el anterior, si aumenta el tamaño de la empresa de
menor subprecio o disminuye la demanda a precio tope cons
tante, la empresa de mayor subprecio disminuirá su volumen
(Q“=Qmin”) manteniendo constante el precio (p“=pt). En cam
bio si disminuye el precio tope a demanda constante, la em
presa de mayor subprecio disminuirá su precio de venta
(p“=pt) manteniendo constante su volumen (Q“=Qmin”). Si los

inciden simultáneamente,factores enunciados la empresa anu
lará su utilidad con una variación de precio y de volumen y
el estado resultante corresponderá a un punto de la curva
de U=0situado entre los dos puntos de equilibrio menciona
dos.

al realizar análisis de sensibilidad deLuego, la em

presa de mayor subprecio deberán tenerse en cuenta los pun
tos de equilibrio a precio y a volumen constante, para con
siderar las evoluciones posibles ante distintos factores
desfavorables.

Si recordamos que la empresa de menor subprecio es ge
neralmente la chica y la de mayor subprecio la grande, resu
míendo lo anterior podemos decir que:

Al realizar análisis de sensibilidad de la empresa chi
ca (en rigor de la empresa de menor subprecio) no tiene sen

206
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tido considerar el punto de equilibrio convencional y en su
lugar deberá tenerse en cuenta el punto de equilibrio a vo
lumen constante. Con la empresa grande (en rigor, con la
empresa de mayor subprecio) deberán aplicarse el punto de
equilibrio a volumen constante y el punto de equilibrio a
precio constante para considerar las evoluciones posibles
ante distintos factores desfavorables.

Entonces, si se hace un análisis de sensibilidad de ¡a
empresa de mayor subprecio que se encuentra en el estado ag
tual simbolizado por Eac” con un precio p” y un volumen Q”,
será de la forma:

A Vu,o| A puc"

H v"=pu_QnEac

n0—————__

(*)F - - - - ————_ _ _ _ _ _ _ _ _ __' p l
' l

u"=o I l E
I l v

IL : cf" W‘--- "r -----
l I g 3

l n . '

' ' i : ..

1 l Q3 L L QR
(ii-k) du w Q" y

(*)=(pE)Q=cte
(**)=(PE)p=cte, o, PE convencional

Si la empresa fuera la de menor subprecio, solamente
correspondería considerar el (PE)Q=cte que contempla la üní
ca evolución posible ante adversidades si se cumplen los
principios del modelo.

(*)
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Se puede definir un coeficiente de seguridad para la
empresa que evoluciona a volumen constante ante factores
desfavorables, (S)Q=cte, considerando el precio p de la em
presa en el estado actual y sus costos uhitaríos c corres
pondientes al volumen actual de la empresa.

(S)Q=cte = Bis x100

Este coeficiente expresará el porcentaje del precio de
venta que puede bajar la empresa antes de ser eliminada.

También se puede definir un coeficiente de seguridad
para la empresa que evoluciona a precio constante, (S)p=cte,
considerando el volumen Q de la empresa en el estado actual
y el volumen de equilibrio QE para el precio actual (como
este coeficiente sólo se aplica a la empresa de mayor sub
precio, el precio actual será igual al precio tope).

(S)p=cte = QáqE xl00

Este coeficiente expresará el porcentaje del volumen
que puede perder por desplazamientos la empresa antes de
ser eliminada del mercado.
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CAPITULO 8

LAS EMPRESAS EN MODELOS CON OTROS PRINCIPIOS

LA TEORIA DE LOS JUEGOS Y LOS SUBPRECIOS

Podemos considerar a las empresas como jugadores y a
doptar los principios de la Teoria de los juegos o Hipótesis
de Von Neumann, que establecen para un caso como el que nos
ocupa lo siguiente (ver referencias: #3 a #8):

(l). Los intereses de los dos jugadores son opuestos.
(2). Los jugadores conocen las reglas del juego y pueden
construir la matriz de beneficios.
(3). Los jugadores son sagaces, es decir, si un jugador co
noce la estrategia pura del otro, eligirá la estrategia que
le da el mayor beneficio.
(h). Los jugadores son pesimistas o conservadores y buscan
la mayor seguridad o el menor riesgo. Dicho de otra forma,
los jugadores eligen las alternativas que les aportan lo me
jor dentro de lo peor que les puede suceder.

Estos principios son aplicables a nuestro caso ya que
las empresas tienen intereses opuestos, pués tratan de tomar
para si a la mayor parte de la demanda.
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Las reglas del juego acá consideradas serán las siguien
tes:

(l). Los jugadores maximizarán sus utilidades totales.
(2). Los clientes comprarán con preferencia al proveedor de
menor precio. ‘Entonces, de acuerdo con lo visto anterior
mente, la empresa de menor precio venderá su volumen máximo
y la otra su volumen minimo.

Sí el precio de los proveedores es el mismo, los clien
tes comprarán a cualquiera de ellos; en consecuencia, en ei
te caso debemos considerar que cada empresa vende su volu
men mïnimo, como corresponde al peor de los casos, ya que
vender un volumen mayor que el indicado es incierto y puede
no suceder.

Entre las alternativas de precios consideraremos valo
res iguales a los subprecios de las empresas. Estos valo
res podrán ser determinados experimentalmente por las mís
mas, como se ha explicado anteriormente, o podrán ser calcg
lados por ellas teniendo en cuenta los costos proporciona
les y los tamaños, que generalmente son conocidos. Luego,
los jugadores podrán construir la matriz de utilidades co
rrespondiente.

(*)
Hagamosalgunas consideraciones que nos permitirán sim

plíficar la matriz de utilidades.
En primer lugar y de acuerdo con lo visto en la página

69, los jugadores no adoptarán un precio menor que sus Sub
“ ni desplazando—\precios respectivos, porque de hacerlo as

al otro jugador y vendiendo su volumen máximo obtendrán ma
yor utilidad que vendiendo su volumen minimo al precio tope,
lo que siempre será posible con solo fijar al precio tope
como precio de venta.
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Además, en lugar de poner en cada acontecimiento o
conjunción de alternativas las utilidades totales de cada
empresa, colocaremos simbolos (+),(++)y(+++), que nos índi
carán que la utilidad tota] de (+) es menor que la de (++)
y la de este menor que la de (+++).

Para la empresa (i) de menor subprecío, los simbolos
corresponderán a ¡os siguientes estados due tienen utilida
des totales decrecientes, de acuerdo con lo visto anterior
mente y como puede apreciarse en el gráfico siguiente:

U de Qmaxy p'> (sp”-¿) - ‘(+++)
U de Qmaxy p'= (sp”-6) -"(++)

U de Qmax y p'< (SP"‘EJ)} (+)
. __,.

U de Qmin y p'ápt

Empresa (I)

Recordemos que 5p”fi¿(sp“-¿), ya que Ó es la menor uni
dad monetaria. Para la empresa (2) de mayor subprecio se
tendrá que:

U de Qmax y p">sp" —’ (+++)

U de Qmax y p“ =sp” (++)
Empresa (2) U de Qmin y p” =pt

U de Qmin y p"<pt —. (+)
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empresa (I) empresa (2)

Spll

sp" - ó

Sp' ‘

a.,..____Q

Entre sp” y pt consideraremos dos precios intermedios:
¡n' Qmáx' Qmüfl' Qmax"

sp" +á (pt-sp") , y. sp" +á (pt-sp")
Podríamos considerar otras alternativas de precios in

termedios pero ellas no alterarán el resultado, por lo que
las obviamos para simplificar.

En el triángulo superior de cada evento colocaremos el
simbolo correspondiente a la empresa (I) y en el inferior el
correspondiente a la empresa (2).

De acuerdo con estas consideraciones,
Iidades totales resultará:

la matriz de uti

Precios de la empresa (2), p”

pt sp"+ ¿(pt-sp") Sp"+l3(Pt'5P") sp"
+ + + +

pt ++++ +++; +++

Precios 2 +++_______: ________ +' +
de la SPH+ 3(pt-5pú) ?++ + R++ ++

empresa l +++; +++ +I +
ll+ _ _ H(I), sp) l++ + l+ - ++

p' ++l ++ ++ ++SP"‘ó ““ " 1“““ " + +++



Supongamos que inicialmente los precios de las empre
sas son:

sp“ -<5

pt

p' =
ll_

p _

Entonces, de acuerdo con la hipótesis (3) de esta teo
ria, las empresas adoptarán sucesivamente los siguientes
precios:

p' = sp“ + 2/3 (pt-sp”)

p“ = sp“ + l/3 (pt-sp”)

p' = sp“ -€/

p” - pt

p' = sp“ + 2/3 (pt-sp”)

Este ciclo, que se ha indicado en
se repetirá indefinidamente y no se logrará estabilidad en
los precios de las empresas competidores.

Por esta razón, podemos inferir que la solución del
problema de acuerdo con la teoria de los juegos no consistL
rá en que cada empresa o jugador adopte una determinada al

lo queternatíva o precio que se mantendrá indefinidamente,
configurarïa una estrategia pura para el jugador. Por el
contrario, la solución consistirá en que cada jugador adop

distintos precios que se
Asi

te una estrategia mixta, es decir,
repetirán al azar pero con una determinada frecuencia.
por ejemplo, si el jugador (l) debe jugar los precios p; y
pi con una frecuencia de 0,h y 0,6 reSpectivamente, para
ejecutar esta estrategia el jugador puede tomar una tabla
de números al azar y adoptar para periodos de tiempo conse

la matriz con flechas,
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cutívos el precio p; cuando el ültimo digito de estos nüme
ros sea 0, l, 2 ó 3 y a cuando sea uno de los restantes.

(*)
Pero las estrategias mixtas son ímpracticables en ios

oligopolios por las siguientes razones:
-Una empresa puede fijar un precio al azar, pero su com

petidor tendrá muchos medios para enterarse de ese precio y
fijar el suyo propio en consecuencia, con las ventajas que
esto significa sobre una elección al azar. El medio más usa
do es la infidencia de los clientes, en cuyo caso es sufi
ciente la información de uno solo de ellos. Otro medio con
siste en presentar precios escalonados en distintos clientes
para detectar cual es el precio de corte por debajo del cual
los clientes empiezan a comprar y que en general será igual
o inferior al precio del competidor.

Por otro lado, salvo el caso de licitaciones, las em
presas siempre pueden cambiar sus precios, mediante cambio
de lista o simplemente realizando descuentos. Entonces, au
que una empresa fije inicialmente un precio al azar, lo po
drá cambiar si no resulta el adecuado respecto a los precios
de sus competidores, una o varias veces si es necesario, hai
ta adoptar un precio definitivo que le de los resultados es
perados.

De lo dicho se desprende que los precios considerados
se adoptarán teniendo en cuenta la competencia y en ningün
caso se fijarán al azar.

En consecuencia, como los precios de venta de las em
presas de un oligopolío no tienen naturaleza aleatoria, no
se les puede aplicar las estrategias mixtas propuestas por
la Teoria de los juegos; por otro lado, se justifica el ca
rácter determinïstico (no aleatorio) dado al modelo de los
subprecíos e impuesto como condición fundamental al iniciar
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el estudio.
-Por su contenido estadístico, las estrategias mixtas

optimizarán las utilidades de las empresas al cabo de un ng
mero suficientemente grande de periodosde tiempo. Pero no:
malmente las programaciones no se hacen por espacios de tiem
po tan prolongados pués al cabo de ellos puede haber un sin
númerode factores que varian las condiciones iniciales.

Entonces, si tenemos en cuenta que la certeza de obte
ner determinados beneficios es fundamental para cumplir con
la planificación proyectada, habrá que descartar la aplica
ción de las estrategias mixtas en los casos que nos ocupan
porque dan resultados inciertos y azarosos en los plazos mg
derados.

Observemos en la matriz considerada anteriormente que
si la empresa (l) fija el precio (sp“-¿) de acuerdo a la
solución del método de los subprecios, obtendrá una utili
dad (++), que es la mayor posible de obtener con certeza
cuando la empresa (2) adopta una cualquiera de sus cuatro
alternativas.

-Las estrategias mixtas son dificiles de justificar:
lmaginese el asombro del cliente cuando se le informe

que por este motivo se le suben o bajan periodicamente los
precios.

RESULTADÓS INCIERTOS

Si las empresas no cumplen el principio (l) y se propg
nen obtener la mayor utilidad total posible “aunque este rs
sultado no se pueda lograr con certeza", adoptarán precios
comprendidos entre el subprecio de la empresa de mayor sub
precio y el precio tope. Entonces, en cada periodo de tiem
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po, la empresa que resulte con el menor precio desplazará a
la otra y obtendrá una utilidad mayor que la del modelo, poL
que venderá su volumen máximo a un precio mayor que el sub
precío de la empresa de mayor subprecío y la empresa que rs
sulte con mayor precio será desplazada y obtendrá una utili
dad menor que la del modelo, porque venderá su volumen mini
mo a un precio menor que el precio tcpe.

En este caso, las empresas deberán hacer sucesivos cam
bios de precio para evitar ser desplazadas, lo que deficil
mente podrá constituir una politica permanente y la obten
ción de los resultados óptimos deseados será siempre incier
ta.

(*)
Puede suceder que solamente la empresa de menor subpre

cio adopte el criterio que estamos comentando y suba su pre
cio por encima del subprecío de la empresa de mayor subpre
cío, en cuyo caso dicha empresa se verá beneficiada, siempre
que la empresa de mayor subprecío no cambie su actitud y se
decida a desplazarla para aumentar su utilidad.

DESPLAZAMIENTOS SECTORIALES

Supongamos que dos empresas alcanzan el estado estacio
narío, que la empresa (l) vende su volumen máximo al subpre
cío de la otra y la empresa (2) vende su volumen minimo al
precio tope.

Entonces puede suceder que la empresa desplazada (2),
apartándose del principio (S) que establece que una empresa
puede tener un precio menor o mayor que la otra solamente
en todos y cada uno de los clientes, ofrezca su producto a
un sector de los clientes de la empresa (l) a un precio me
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nor que su subprecío y mayor que sus costos proporcionales
unitarios y realice las ventas correSpondíentes. Coneste
comportamiento la empresa (2) aumentará su utilidad total
pués mantendrá las ventas anteriores y agregará nuevos volÉ
menes a un precio mayor que sus costos proporcionales unitg
rios.

Pero en los periodos siguientes, la empresa (l) que ha
sido perjudicada podrá también realizar un desplazamiento
sectorial de los clientes de la empresa (2), ofreciendo
su producto a un precio menor que el precio tope, realizan
do las ventas correSpondientes y recuperando su volumen ini
cial.

Procediendo de esta forma y al cabo de sucesivos y mu
tuos desplazamientos sectoriales, las empresas venderán los
mismos volümenes que los iniciales pero a un precio menor,
es decir, disminuirán sus utilidades.

Luego, la empresa deSplazada evitará mejorar el precio
de la otra en un sector de sus clientes por el poder de re
presalia que tiene esta empresa ante un comportamiento de
este tipo.

Por otro lado, una politica de diferentes precios sec
toriales ocasionará serios inconvenientes en caso de ser cg
nocida por los clientes no beneficiados, por la evidente ¡2
justicia que pone de manifiesto.

RENTABILIDAD POR UTILIDAD

El balance de una empresa tiene la siguiente forma,con
suderando los rubros más importantes e indicando al costado
los sumbolos con los que los representaremos:
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Activo (A)

Activo corriente o asociado a plazos menores que un año
(Acte)

Disponibilidades (os)
Créditos (Cr)
Bienes de Cambio (B de C)

Activo no corriente

Bienes de Uso o Activo Fijo (Af),
netos de Amortizaciones.

Pasivo (P)

Pasivo corriente (Pcte)

Deudas corrientes

Pasivo no corriente o Pasivo a largo plazo (Plp)

Deudas no corrientes

Patrimonio Neto (Cap)

Capital suscripto
Reservas
Utilidades Acumuladas.

Simbolizaremos al patrimonio neto con Cap y lo llamare
mos también capital de la empresa, capital o inversión, por
que representa al capital total de la empresa, o mejor dicho,
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de los socios de la empresa, o a la participación de los 52
cios en el activo de la misma.

En el balance se cumple que:

A = P + Cap (53)

Se define como capital de trabajo de una empresa, Cap
de Tr, a la siguiente expresión:

Cap de Tr = Acte-Pcte = Ds+Cr+ BdeC -Pcte (5h)

Al activo corriente se lo llama también activo de tra

De la fórmula (53)y(5h) anteriores, se puede deducir
que

Cap = A-P = Acte+Af-Pcte-Plp = Acte-Pcte+Af-Plp

Cap = Cap de Tr + Af - Plp (55)

Se define como rentabilidad de una empresa, R, al co
ciente:

U-- 6
Cap (S )

La rentabilidad es un indice financiero que asocia la
utilidad de una empresa con el capital o inversión necesa
ria para obtenerla y tiene la naturaleza de una tasa de in
terés por lo que generalmente se la expresa en porcentaje.

De las fórmulas (55)y(56) se deduce que:

_ .2. _ _______!________
R _ Cap _ Cap de Tr+Af-Plp (57)

(*)
En el principio (l) hemos supuesto que las empresas

adoptan el precio de venta que les produce con certeza la
mayor utilidad posible en el tiempo considerado.

supongamos ahora que las empresas adoptan el precio de
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venta que les produce la mayor rentabilidad posible en el
tiempo considerado, es decir, reemplacemos la utilidad por
la rentabilidad.

La politica óptima a seguírrespecto al capital de una
empresa será minimizarlo, pués de esta forma aumentará la
rentabilidad de la misma.

Si adoptamos esta politica, el capital de la empresa
variará segün que la misma venda su volumen máximo o su vo
lumen minimo.

En efecto, teniendo en cuenta las fórmulas (5h) y (55),
observemos que el Af y el Plp, generalmente asociado a la
financiación del Af, permanecerán constantes si el volumen
Q varia entre los limites indicados. Pero en este caso se
producirá una variación del Cap de Tr, ya que las deseables
Ds minimas,Cr minimos, stock de B de C minimos y Pcte máxi
mo que lo constituyen, son proporcionales al volumen de ven
tas o tienen, al menos, una componente proporcional a él.
Asï por ejemplo, si aplicamos el criterio de Dupont para de
terminar la D minima, ésta será igual a los costos totales
de un determinado nümero de periodos de tiempo y como algu
nos de estos costos son fijos y otros son variables, la D
minima tendrá una componente constante y otra proporcional
al volumen de ventas.

En consecuencia, el capital de trabajo de una empresa
y por ende su capital total, variarán segün que la empresa
venda su volumen máximo o su volumen minimo.

Pero en muchos casos esta variación de capital para el
salto de volumenióQserá despreciable y podremos considerar
que el capital de las empresas permanece constante cuando el
volumen varïa entre el volumen máximo Qmax y el volumen mi
nimo Qmin, y en general, cuando el volumen varia a tamaño
constante.



Por ello, aplicaremos el nuevo principio a dos casos
distintos: el caso (l), donde el capital de las empresas
permanece constante cuando varia su volumen de ventas a ta
maño constante, y el caso (2), donde el capital de las em 
presas varia cuando varia el volumen.

El primer caso ocurre normalmente y el segundo sólo
cuando la estructura de costos de las empresas es muy varia
ble o cuando la variación del volumen de ventas es muy gran
de.

(H)
Caso (l): El capital de las empresas permanece cons

tante cuando varia su volumen de ventas, Q, a tamaño cons
tante.

(*)
Supongamos que la demanda y el tamaño de las empresas

permanecen constantes. En este caso, como no hay variación
de capital para el salto de volumenAQ, los capitales de
las empresas permanecerán constantes:

Cap = cte

En consecuencia, para cada empresa, la rentabilidad R
I

en un determinado periodo de tiempo resultará proporcional
a la utilidad total de la misma en ese periodo, ya que:

u_u
R Cap _ cte

Entonces, cuando la utilidad total de la empresa sea
la mayor posible, también lo será la rentabilidad de la mií
ma.

En consecuencia, cuando la demanda y el tamaño de las
empresas permanezcan constantes y no haya variación del ca
pital para el salto de volumen.AQ, los estados finales de
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los mismos que en el modelas empresas en este modelo serán
lo original. '

Además, la evolución de “la utilidad" de las empresas
cuando varian sus tamaños o la demanda será la misma en am

ya que para cada valor del tamaño o de la deman
optimizando

bos modelos,
da, las empresas llegarán al mismoestado final
la utilidad o la rentabilidad.

(*)

Supongamos que el tamaño de las empresas permanece coní
tante mientras que la demanda varia.

También en este caso, como no hay variación de capital
cuando varia el volumen, los capitales de las empresas per
manecerán constantes y la rentabilidad de las mismas resulta
rá proporcional a sus utilidades totales respectivas.

-Cuando la utilidad total de una empresa sea nula o máxi
ma, la rentabilidad de la misma también será nula o máxima.

-Cuando la demandavaria, la evolución de la rentabili
dad en los distintos estados de una empresa se podrá calcu
lar fácilmente a partir de su utilidad total ya que:

De esta forma, y a titulo de ejemplo, la evolución de
la rentabilidad de la empresa (l) en el primer ejemplo de la
página ¡92 será:
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(*)
Supongamos que la demanda permanece constante mientras

que el tamaño de la empresa de menor subprecío varia.
En este caso, aunque no haya variación del capital pa

ra el salto de volumen.AQa tamaño constante, el capital de
la empresa de menor subprecío variará cuando varie su tama
ño:

Cap = variable

“L __U_
Cap variable

Si se trata de un proyecto, podrá evaluarse el
tamaño considerando cada uno de los términos

la fórmula (55) de
en función del
que lo constituyen y que están dados por
la página 219.

Cap = Cap de Tr + Af - Plp

El capital de trabajo, en su expresión general, tendrá
componentes constantes y otros proporcionales al tamaño; el
activo fijo podrá calcularse aproximadamente con el método

capital
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del capital fijo por tonelada o con la regla del 0,6 y el
pasivo a largo plazo dependerá del caso particular que se
considera.

-Cuando la utilidad total de una empresa sea nula, su
rentabilidad también será nula; pero cuando dicha utilidad
sea máxima, no necesariamente la rentabilidad será máxima.

-Cuando el tamaño de una empresa varia, la evolución de
la rentabilidad en los distintos estados de la empresa po
drá calcularse a través de la utilidad total y del capital
de la misma en los distintos estados.

De esta forma, y a titulo de ejemplo, la evolución de
la rentabilidad de la empresa de menor subprecio en el ejem
plo de la página 133, será, segün que el capital varie dis
continuamente o lo haga de acuerdo a la regla del 0,6.

?lfl,CapHRl T UuCap',Ñ

UI

I Cad
I

I

I

l

I

IRI
, I

¡ l¡I¿l 1'
(TÜRmaX (TÚUnax

Erel segundo ejemplo coinciden aproximadamente los ta
maños para los cuales la utilidad y la rentabilidad son má
ximas, pero ésto no sucede en el primer ejemplo.

(M)
Caso (2): El capital de las empresas varia cuando va
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ria el volumen de ventas Q. En este caso, para determinar
el precio que las empresas deben adoptar para obtener la ma
yor rentabilidad posible debemos hacer los mismos pasos que
hemos realizado para determinar el precio que les producia
la mayor utilidad posible, considerando que el capital de
las empresas varia cuando éstas venden su volumen máximo o
su volumen minimo.

Llamaremos “salto de capital“ de una empresa y lo sím
bolízaremos porlACap a la variación del capital de la misma
al pasar de su volumen máximo a su volumen minimo.

Comode acuerdo a lo dicho anteriormente el capital de
la empresa es en este caso proporcional al volumen, el sal
to de capital será proporcional al salto de volumen:

¿ÁCap = (Cap)Qmax-(Cap)Qmin = K.Qmax-K.Qmin
¿lCap = K(Qmax-Qmin) = K.¿ÁQ

donde K es la constante de proporcionalidad.
Llamaremos subprecio-rentabilidad (Sp) de una empresa,

para un determinado precio de venta, al precio que debe te
ner la empresa para que vendiendo el volumen máximo, obten
ga igual rentabilidad que vendiendo el volumen minimo a
aquél determinado precio de venta.

Calculemos el subprecío-rentabílídad de una empresa pa
ra el precio tope (Sp)pt, suponiendo, como ya lo hemos hecho
en el modelo original, que los costos de las empresas sólo
están formados pOr costos proporcionales y fijos, continuos
en el ámbito de volumenlAQ considerado.

Supongamosque la empresa en su estado inicial, Ei,ven_
de su volumen máximo al precio tope pt, y que a partir de su
estado inicial experimenta dos cambios diferentes:

-Disminuye su volumen a precio constante de forma tal
que en el estado final Ef vende su volumen minimo al precio
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tope.
-Disminuye su precio manteniendo su volumen constante,

de forma tal que en el estado final Ef' sufre una disminu
ción de rentabilidad igual a] caso anterior.

De acuerdo con la definición de subprecío-rentabílídad,
el precio de la empresa en e] estado Ef', será su subprecio
rentabilidad para el precio tope, (Sp)pt.

J?C3P,P

ñ¿(CaP)Qmax
¿Bcapl

; (Gm)ÜMn‘

P______—--_l

-—--—-=k

É. Il
'U l'f

(Sp)ptF______"T _____ __EL.

De acuerdo a lo supuesto, se tendrá que:

(U)Ef = (ugsf'(CapSQmin Cap Qmax

M(U)Ef = (U)Efl
(Cap)Qmin

. (Ca max _
Hacnendozïzfi%%aïa - F



Tendremos que F.(U)Ef = (U)Ef'

Si consideramos la disminución de utilidad total U a
precio y volumen constantes, (Aw)p = (U)Ei - (U)Ef y
QQU)Q= (U)Ei - (U)Ef' respectivamente, se tendrá que:

(U)Ef = (U)Ei - (Au)p , (U)Ef' = (U)Ei - (AU)Q

Luego, reemplazando en la anterior:

F[(U)E¡-(Au)p] = (U)Ei - (AU)Q

(U)Ei (F-l) - (AU)p.F = - (AU)Q

Si integramos las diferenciales parciales de U dadas en
la página 39, tomamos incrementos y consideramos la disminu
ción de volumen a precio constante
"AQ" = Qi-Qf = Qmax-Qmin =AQ,y la disminución de precio a
volumen constantesAAp = pi-pf, se tendrá que:

(AU)Q = QíAp

(AU)p = (pi-cp)"AQ” = (pi-cp) AQ

Reemplazando (U)Ei, QSU)Qy QSU)p en la fórmula ante
ríor se tendrá que:

(píQí-chí-Cf)(F-l)-(pí-cp)-AQ.F = -Qí-Ap

. Cf '
(pI-c -G)(F-l)-(%B)AQ.F =-Ap

Ap = (9á%99)AQ.F - (pí-cp-á-í)(-F-l)

Siendo:

pi = pt

Qí = Qmax

Ap = pt - (Sp)pt
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Cf _ Cf _
Cp+ - Cp+Qmax _Qí

Se tendrá, reemplazando:

pt-(sp>pt= (me - (pt-emma)

(Sp)pt = pt- EL;EB»SQ.F+ (pt-cm)(F-I)Qmax

Por otro lado:

_ (Cap)Qmax _ (Cap)QmínüQCgp _ ¡ACa
F _ (Cap)Qmín _ (Cap)Qmín - l+ÍCapSQmín

_ _ ¿me
F l _»ÍCap5Qmin

Reemplazando y ordenando:

= — t_c t..c ACa _ ACa
(SW Pt (QumaxFWÉ-Emax¿me-É (Pt “(H-Laown)

_ - t_c _ t_c - ACa{pr(mmm(HWMww
Segün la (3) de la página #3:

Qmax(sp)pt = pt-(Fï;SE AQ

Reemplazando:

(Sp)pt = (sp)pt+[(sp)pt-Cn]((fi)c—3h)

Siendo (Cap)Qmín = (Cap)Qmax-AACap

(Sp)pt = (sp)pt +[(sp)pt‘c"]((Cap)—Qníz%PT.-ap)



se tendráRecordando queÁACap = KJAQy reemplazando,
que:

Sp = Sp + (Sp-cm)(lCaplQmax-KAQ)

SÍAQ= O, Será Sp = sp

Además, de acuerdo a lo visto en la página #6:

SiiAQ = Qmax-Qmin = Qmax-QE,pt, será sp = cm, y en con
secuencia Sp sp.

resultado y del la fórmula anterioranálisis de
limites de AQ, AQ = 0

subprecío-renta

De este
puede deducírse que: Para los valores
yÁAQ= Qmax-QE,pt (para el cual sp=cm), el
bilidad de una empresa será igual a su subprecío, y para los
valores intermedios de.AQ resultará mayor que dicho subpre
cio.

Luego, la representación gráfica del subprecío-rentabi
lidad y del subprecío de una empresa en función deIAQ, cuan
do el Qmaxde la empresa permanece constante , será-de la
forma:

A Sp , sp

pt

SP
sp-cm

Sp
cm

IN
I

l

} AQ
0 QmaX:QE,Pt yr

El subprecío-rentabilidad es ligeramente superior al
subprecío, porque si las empresas aumentan su capital al pa
sar del Qmin al Qmax, también deben aumentar la utilidad pa?
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ra mantener la rentabilidad constante.
p

Pt----- “ -_-1'
: l
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I

U: R=lcte
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Haciendo razonamientos análogos a los realizados en la
página 66 y siguientes, llegaremos a la conclusión que cuan
do la demanda y el tamaño de las empresas permanezcanconstan
tes Yhaya variación del capital para el salto de volumenióQ,
los estados finales de las empresas en este modelo serán los
mismos que en el modelo original, reemplazando el subprecio
por el subprecio-rentabilidad.

De esta forma, tendremos que la empresa de menor sub
precio-rentabilidad venderá su volumen máximoal subprecio
rentabilídad de la otra empresa y que la empresa de mayor
subprecio-rentabilidad venderá su volumen mïnimo al precio
tope.

(*)
Si varïa la demanda o el tamaño de la empresa de menor

subprecio-rentabilidad, podrá hacerse un análisis detallado
comoel realizado en el modelo original, considerando el
subprecio-rentabilidad en lugar del subprecio.

Sin llegar a este nivel, podremosrealizar las siguíen
tes comparaciones suponiendo que la empresa de mayor subprg
cío es también la empresa de mayor subprecio-rentabilidad,
como sucederá en la mayoria de los casos.



Supongamos que el tamaño de las empresas permanece coní
tante mientras que la demanda varia.

Consideremos la utilidad de las empresas antes de pro
ducirse la eliminación de una empresa.

Comola empresa de mayor subprecio-rentabílidad vende
su volumen minimo al precio tope, y el volumen minimo sólo
depende de su tamaño y del valor de la demanda, la evolu
ción de su utilidad cuando varia la demanda será la misma
que la del modelo original.

En cambio, como la empresa de menor subprecio-rentabi
lidad vende su volumen máximoal valor del subprecio-renta
bilidad de la otra empresa, cuando varia la demanda su utilL
dad será igual a la del modelo original para los valores en
que Sp“ = sp“, o sea:

¡AQ = 0, es decir, D = T' + T” , y

¡AQ= Qmax” - QE,pt“, es decir, sp” = cm”

Pero será mayor que la utilidad del modelo original pa
ra los valores intermedios deiAQ o D, en los cuales
Sp“;>5p”.

De esta forma, y a titulo de ejemplo, la evolución de
la utilidad de las empresas (l) y (2) en el primer ejemplo
de la página l92, aplicando este modelo y este caso, será:
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1. U(D

A su vez, para obtener la rentabilidad de las empresas,
antes de producirse la elimina*

de

precio-rentabilidad (que vende su volumen minimo) disminuye
la D,

habrá que considerar que,
ción de una empresa, el capital la empresa de mayor sub

al aumentariAQ, es decir, al disminuir mientras que
el capital de la empresa de menor subprecio-rentabilidad
(que vende su volumen máximo) permanece constante.

Si aplicamos estas consideraciones al ejemplo de la pá
gina 223,
evolución de

podremos apreciar la diferencia que hay entre la
rentabilidades y utilidades de la empresa

(l) y (2) estudiados.
las

de menor subprecio en los dos casos
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--——Caso(l)
Caso(2)

(á)
Supongamos que la demanda permanece constante mientras

que el tamaño de la empresa de menor subprecío-rentabilidad
varia.

Comola empresa de menor subprecío-rentabilídad vende
su volumen máximoal valor del subprecio-rentabílídad de la
otra empresa, cuando varia su tamaño su utilidad será igual
a la del modelo original para los valores en que Sp“ = sp“,
o sea:

AQ = 0 , es decir, T' = dí“, y

¡AQ= Qmax“ - QE,pt”, es decir, sp” = cm”

Pero será mayor que la utilidad del modelo original pg
ra los valores intermedios de.AQ o T', en los cuales
SW'>>sp”.

De esta forma y a titulo de ejemplo, la evolución de
la utilidad de la empresa (l) en el ejemplo de la página
133, aplicando este modelo y este caso, será:
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Respecto al capital y a la rentabilidad de la empresa
podrán hacerse las mismas consideraciones que'en el punto
anterior.

Si aplicamos lo expuesto al primer ejemplo de la págL
na 22h , podremos apreciar la diferencia que hay entre la
evolución de las rentabilidades y utilidades de la empresa
de menor subprecio en los dos casos (l) y (2) estudiados.
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AU',Cap',R'

__..._Caso (1)

Caso (2)

TI

Entonces, resumiendo lo visto en este punto y en el an
terior, podemos decir que cuando el capital de las empresas
varia con e] volumen de ventas Q, la evolución de “la utili
dad“ de las empresas cuando varian sus tamaños o la demanda
será la misma en este modelo y en el original, pero la uti
lidad de la empresa de menor subprecio será en este modelo
ligeramente superior, mientras subsistan las dos empresas.

ELIMINACION POR RAZONES FINANCIERAS

Si la eliminación de las empresas no fuera por razones
económicas como lo indica e] principio (2) sino por razones
financieras, habria que establecer que las empresas serian
eliminadas del mercado cuando en uno o varios periodos de
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tiempo la utilidad resultara negativa y en valor absoluto
mayor que las amortizaciones.

En efecto, si una empresa se encuentra en régimen, la
variación de las disponibilidades de un periodo,.AD, será
igual utilidad total del periodo, U, más las amortizaciones
correspondientes,¿SAm, (ver referencias: #2, Pág- 230):

.AD = U +ZÁAm.

Entonces, si U es negativa y en valor absoluto mayor
queAAm, resultará AD<0. Si esta situación sexmantieney
la empresa no suspende sus actividades caerá tarde o temprg
no en cesación de pagos, lo que provocará su eliminación del
mercado.

Pero este modelo sólo cambiará el limite de subsisten
cia de las empresas y por lo demás será análogo al modelo
original.

LA ELIMINACION DE LA EMPRESA COMPETIDORA COMO OBJETIVO

Supongamos que una empresa, en lugar de desear obtener
la mayor utilidad total posible, se fija comometa la elimi
nación de la empresa competidora.

Para ello consideremos las empresas (l) y (2) de menor
y mayor subprecio, respectivamente.

Si la empresa (2) subsiste en el estado final no podrá
ser eliminada por la empresa (l), ya que por más que esta
empresa rebaje sus precios aquella segmrá vendiendo su volu
men minimo al precio tope.

Si la empresa (l) subsiste en el estado final pero su
subprecio es menor que sus costos unitarios minimos,sp'<cm',
la empresa (2) podrá eliminarla pués reduciendo su precio su



ficíentemente logrará desplazarla y en este caso la empresa
(l) sólo podrá vender el volumen minimo al precio tope con
lo que no podrá obtener una utilidad total mayor o igual que
cero. En efecto, de acuerdo a la definición de subprecio,
la empresa (l) obtendrá igual utilidad total si vende su v2
lumen minimo al precio tope o si vende su volumen máximo al
valor de su subprecio, y si el subprecio es menor que los
costos unitarios minimos, en ambos casos la empresa obten
drá una utilidad total menor que cero.

(*)

Hemosvisto que si sp'<:cm' la empresa (2) podrá elimi
nar a la (l).

Pero con ello, la empresa de mayor subprecio no obten
drá la mayor utilidad total posible, ya que para poder eli
minar a la otra empresa deberá vender su Qmaxa un precio
suficientemente bajo, y este estado será distinto que el eí
tado final del modelo original.

Si luego de provocar la eliminación de la empresa (l),
la empresa (2) eleva su precio de forma de resarcirse de las
pérdidas sufridas, cuando desaparezcan las condiciones de
eliminación surgirá nuevamente la empresa eliminada.

La eliminación de la empresa competidora sólo se justi
fica cuando se haga con el objeto de desalentarla para lue
go adquirirla, o fragmentarla, o de algún modo impedir su
retorno a plaza.

En este caso, la empresa de mayor subprecio podrá recg
perar las pérdidas sufridas en la eliminación vendiendo su
volumen máximo al precio tope.



DESALIENTO DE LA COMPETENCIA

Supongamosahora que luego de alcanzado el estado fínab
la empresa (2) de mayor subprecío se fije como objetivo re
ducir la utilidad de la otra empresa para desalentarla, di
ficultar su crecimiento, etc, etc.

Para ello, la empresa de mayor subprecío deberá reducir
su precio a un valor inferior a su subprecío, sp”, y la em
presa de menor subprecío será desplazada o deberá también
reducir su precio para evitar el deSplazamiento, pudiendo
eventualmente ser eliminada.

Comoresultado de esta acción, la empresa de mayor sub
precio venderá su volumen minimo o su volumen máximo a un
precio menor que sp” y la empresa de menor subprecío vende
rá su volumen máximo a un precio inferior que el de su com
petidor, o su volumen minimo al precio tope o será elimina
da.

Comoen todos los casos se produce una disminución de
la utilidad de ambas empresas y los ünicos beneficiados son
los clientes, es dificil justificar una politica comola ei
puesta. No obstante, se la encuentra frecuentemente en los
oligopolios formados por empresas pequeñas o administradas
irracionalmente.

EL CARTEL, COLUSION 0 ACUERDO

Diremos que hay cartel cuando las empresas de mutuo
acuerdo dejan de competir entre ellas y limitan sus volüme
nes de ventas a determinadas cuotas menores que sus volüme
nes máximos, con el objeto de obtener utilidades mayores



que las logradas cuando actúan en competencia.
Estos acuerdos son considerados ilegales en muchos pal

ses, pero deben ser tenidos en cuenta poraue a pesar de ello
se pactan frecuentemente.

En el modelo estudiado hemos supuesto que no habia car
tel, de acuerdo al principio (6). Ahora analizaremos que
sucede cuando las empresas pactan un acuerdo de esta natura
leza.

(*)
Consideremos un mercado formado por la empresa (l) de

menor subprecio y la empresa (2) de mayor subprecio.
Cuando la demanda es inelástica y la oferta es mayor

que la demanda, demostraremos que si las empresas reducen
sus volümenes a determinadas cuotas de forma que la suma de
las mismas sea igual a la demanda, obtendrán mayor utilidad
total que si obraran en competencia.

Si la suma de las cuotas vendidas por las empresas son
iguales a la demanda, el precio de ambas empresas podrá
ser igual al precio tope, y en este caso, el precio de la
empresa (l) que actuando en competencia era igual al sp“,
se elevará al precio tope.

Llamaremos cuotas minimas Cmín, a las cuotas que deben
tener las empresas para que vendidas al precio tope le pro
duzcan iguales utilidades totales que en el modelo original,
y simbolizaremos por Cta a las cuotas de ventas de las em
presas pactadas en el cartel.

Si para cada empresa resulta Cta >Can, las empresas
obtendrán mayores utilidades totales con el acuerdo que sin
él, ya que siendo U = (p-cp)Q - Cf, cuando Q aumenta a p
constante aumentará U.

Comoen el caso de no haber cartel el precio de venta
de la empresa (2) es el precio tope y ésta vende su volumen
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minimo, será:

Cmín“ = Qmín”

Para calcular la cuota minima de la empresa (I) podre
mos usar la expresión que define al subprecío. De acuerdo
a lo dicho, la empresa (I) obtendrá igual utilidad total si
vende un volumen igual a la cuota minima Cmin' al precio tg
pe o si vende e] volumen máximo al valor del 5p”. Luego,
el valor de Cmín' podrá calcularse usando la fórmula del
subprecio, reemplazando Qmin' por Cmín' y sp'por sp”.

De acuerdo a la fórmula (h) de la página 43:

Qmin'l = _ I l
sp Cp ) Qmaxl)+ Cp

Si hacemos sp' = sp" y Qmin' = Cmin', se tendrá que:

Cmin'
ll = _ I l

Sp (pt Cp )(Qmax')+ Cp

II_ l

Cmin' =(%%’Ï%E.)Qmax'

Comohemos supuesto que 0F>D, será AQ>0 y de acuerdo
con la (3) de la página H3, sp"<_pt. Luego, e] factor de la
formula anterior será menor que I y

Cmín'<Qmax'

Por otro lado, se tendrá que:

D = Qmax' + Qmín”

Qmax'>Cmin'

Qmín” = Cmín“

Luego:

D>Cmín' + Cmín“
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Entonces, las empresas podrán vender cuotas mayores
que sus cuotas minimas de forma que resulte D = Cta' +-Cta“
y en consecuencia, mediante el acuerdo, las empresas podrán
obtener mayores utilidades que sin él.

Sí hay cartel, el volumen de ventas "AQ" que la empre
sa (I) disminuye respecto a su volumen máximo, Qmax', la au
mentará la empresa (2) respecto a su volumen minimo, Qmín".

Luego, mediante el acuerdo las cuotas de las empresas
serán:

Cta' = Qmax' - 'ÚQ”

Ctall = Qmínll + ¡AQII

Siendo ‘AQ”<Qmax' - Cmín'

AP
IAQ" "AQH
¡4+

pt '

5p"

sp'

I

i - J» 9
nl Cmínl Qmaxl Qmínll max"Qmi

empresa (l) empresa(2)

El valor de 'bQi' será motivo de discusión entre las em
presas que pactan el cartel.

(*)
Si en lugar de "asígnarse cuotas de ventas", las empre

sas "se reparten los clientes" de] mercado y si al producíL
se una variación de ¡a demanda ios grupos de clientes varian
sus compras en forma proporcional a ella, no será necesario
ajustar las cuotas de ventas cuando varïe la demanda.
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(*)
El recelo y la desconfianza que este tipo de pacto

suele despertar, lo hacen impracticable entre empresas DE
queñas y aün medianas.

Entre grandes empresas el cartel es muy frecuente.
Pero aün en estos casos deja de cumplirse cuando la deman
da es muy reducida y peligra la subsistencia de las empre
sas, pués entonces éstas usan cualquier artificio para ob
tener ventajas, como vender a menor precio que el pactado
en forma encubierta por intermedio de revendedores.

(*)

Ahora nos preguntamos si un observador ajeno a las em
presas podrá descubrir el cartel, o al menos, sospechar de
su existencia.

Para ello podrá seguir dos caminos:
-Analizar las ventas de la empresa de menor subprecio:

Si hay cartel, la empresa de menor subprecio no vende
rá su volumen máximo.

-Analizar los precios de venta de las empresas cuando
disminuye la demanda:

Si las empresas actüan en competencia y disminuye la
demanda, el precio de la empresa de menor subprecio dismi
nuirá respecto al precio de la otra. Pero si hay cartel,
la relación de precios permanecerá invariable cuando dismi
nuye la demanda.

Lógicamente, lo dicho será cierto si las empresas si
guen los principios que definen el modelo que estamos estu
diando.

A los efectos del análisis, recordemos que si los cos
tos proporcionales unitarios de las empresas son iguales,
la empresa de menor subprecio será la más pequeña.

(*)



Si el tamaño de las empresas permanece constante, el
cartel será la solución para obtener mayorutilidad total.

Pero en general, si la empresa de menor subprecio,pre¿
cíndiendo de todo acuerdo y actuando en competencia aumenta
su tamaño, obtendrá mayor utilidad que pactando un cartel y
manteniendo su tamaño constante.

Esta circunstancia vuelve inestable al cartel, salvo
en los casos en que las empresas competidoras tengan igual
tamaño.

APLICACION DEL MODELO A CASOS REALES

En su funcionamiento real las empresas de los oligopo
líos perfectos cumplen los principios originales del modelo,
salvo en los casos en que se proponen la eliminación o el
desalíento de la competencia o que han pactado un cartel.

En efecto, las empresas no fijan precios al azar ni a
doptan precios que puedan darles resultados inciertos por
ser poco confiables y no realizan desplazamientos sectoria
les para evitar represalias.

Si las empresas optimizan la rentabilidad en lugar de
la utilidad o si la eliminación se produce por razones fi
nancieras, las condiciones y los resultados no diferirán mi
yormente de los del modelo original, por lo que podremos su
poner que en todos los casos las empresas cumplen los prin
cipios de dicho modelo.

(*)
Ahora bien, si las empresas de los oligouflios accionan

en la realidad de acuerdo a los principios del modelo origl
nal pero desconocen la solución del mismo, para lograr sus
objetivos sólo podrán realizar sucesivos ensayos de precios



hasta obtener experimentalmente la solución deseada.
Este camino presenta numerosasdificultades: realizar

un suficiente número de ensayos lleva largo tiempo, la es
tructura del mercado puede cambiar en el transcurso del mis
mo, los clientes se resisten a los cambios de precios que
les son desfavorables, algunas empresas pueden por ignoran
cia ad0ptar precios que no optimizan sus utilidades v ser
renuentes a cambiarlos, etc, etc. Por esta razón, la solu
ción obtenida experimentalmente sólo se aproximará en mayor
o menor grado a la ¡deal del modelo.

Pero de todas formas, es de esperar que el comportami
ento real de las empresas de los oli90polios sea tal que
tienda a aproximarse al indicado por el modelo y efectiva
mente ocurre asï, como veremos a continuación.

En el libro Economia de la Empresa del Ingeniero Mario
Bertoletti, página 32l, puede leerse con referencia a los
mercados que estamos considerando:

“Muchas veces se da la estructura en que una de las em
presas es lider precio, es decir, es la que primero cambia
los precios y sus competidores la siguen; y si esta empresa
es la más importante, la tecnológicamente más confiable,los
seguidores lo hacen a un precio algo por debajo del precio
lider”.

En el modelo que hemos analizado la empresa lider co
rresponde a la de mayor subprecio, que generalmente es la
grande y la empresa seguidora a la de menor subprecio, que
generalmente es la chica.

(*)
Por todo lo que hemos dicho podemos afirmar que la teo

rïa de los subprecios permitirá determinar los precios de
las empresas establecidas que optimicen sus utilidades o
rentabilidades, evitando el ensayo de los precios que dichas



empresas tendrian que realizar de no contar con esta teorïa.
Además, da el único método conocido que puede justificarse
para determinar los precios en evaluaciones de proyectos,
donde obviamente, no se pueden realizar ensayos de precios
previos a su funcionamiento.

Por otro lado, sí los casos reales muestran una tenden
cia a cumplir con los resultados del modelo, éste puede ser
vir comoorientación para analizar las evoluciones que ex
perimentan las empresas de los oligopolios perfectos.
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CAPITULO 9

EL ESTADO FINAL DE DOS EMPRESAS DE IGUAL SUBPRECIO

Y CON DEMANDA INELASTICA

CARACTERISTICAS DE LAS EMPRESAS DE IGUAL SUBPRECIO

Si las empresas (l) y (2) tienen iguales subprecios, es
decir:

sp' = sp" (58)

Se tendrá, reemplazando los subprecios por sus valores

_Pt_-cp_'=pt_P¿-_ce”pt Qmax' Qmax"

pt-cp' = pt-cg" (59)
Qmax' Qmax"

(*)
Si las empresas tienen costos proporcionales unitarios

iguales, se tendrá que:

cp' = cp“ = cp

Entonces, la (59) puede escribirse:

Qmax' = Qmax"

Luego, si las empresas tienen costos proporcionales uni
taríos y subprecios iguales, tendrán volúmenes máximos igua
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les.
Esta última circunstancia se cumple si las empresas tie

nen igual tamaño o si las empresas tienen un tamaño cualquig
ra pero la demanda es menor que los tamaños de las mismas.

(*)
Por razonamientos análogos a los de la página 6h, pue

de deducirse que si las empresas tienen igual pendiente del
subprecío en función del salto de volumen.AQ, en el ámbito
deiAQ para el cual la demanda es igual o mayor que el tama
ño de ambas empresas, tendrán igual subprecío.

Entonces:

Las empresas que tienen igual subprecío:

-Tendrán iguales valores de (pt-chQmax
-Si tienen costos proporcionales unitarios iguales,

tendrán igual tamaño, o los tamaños serán distintos pero la
demanda será menor que ellos.

-Tendrán igual pendiente del subprecío en función del
salto de volumen AQ.

EL ESTADO PREFINAL DE DOS EMPRESAS DE IGUAL SUBPRECIO

-Consideremos las empresas (l) y (2), que tienen igual
subprecío, y supongamos que la demanda y el tamaño de estas
empresas permanecen constantes.

-Supongamos que las empresas consideradas no autolimitan
sus volúmenes de ventas máximos.

(*)
Bajo las condiciones anteriores, hallaremos el estado

prefinal de las empresas, en el que obtienen con certeza
sus mayores utilidades totales posibles.
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Comoen el caso en que las empresas tenian distintos
subprecios y por razones análogas, planteada una situación
de competencia entre las empresas de igual subprecío y
transcurridos los periodos de tiempo iniciales, las empresas
sólo fijarán precios de venta iguales o mayores que el sub
precío comün de ambas.

Luego, en los sucesivos periodos de tiempo, para deteL
minar cual es el precio que les produce con certeza la mayor
utilidad posible, las empresas fijarán precios de venta que
podrán ser iguales al precio tope, comprendidos entre el
precio tope y el subprecío, o iguales al subprecío comün.

Analizaremos los distintos casos:
-Si una empresa fija un precio de venta igual al precio

tope y si la otra empresa tiene un precio inferior a él,
venderá su volumen minimo al precio tope.

Si el precio de la otra empresa también es igual al
precio tope, la empresa podrá vender su volumen minimo, y
aunque sin certeza absoluta, podrá vender un volumen mavor
que aquél. En efecto, de acuerdo a los principios, siendo
iguales los precios de venta de las empresas, los clientes
podrán comprar indistintamente a uno o a otro competidor y
en consecuencia las empresas podrán vender volúmenes iguales
o mayores que sus volúmenes minimos.

En esta circunstancia, si una empresa vende su volumen
máximo, la otra empresa venderá su volumen minimo, pero tam
bién ambas empresas podrán vender volúmenes mayores que sus
volúmenes minimos y menores que sus volümenes máximos. Y si
la empresa vende volúmenes mayores que su volumen minimo al
precio tope, obtendrá una utilidad mayor que si vendiera su
volumen minimo al precio tope.

Luego, si una empresa fija un precio de venta igual al
precio tope, "obtendrá con certeza igual utilidad” que su



vendiera su volumen minimo al precio tope, y sin certeza pg
drá obtener una utilidad total mayor aün.

-Si una empresa fija un precio de venta, p, comprendido
entre el precio tope y el subprecio comün, y si este precio
resulta inferior que el precio de la otra empresa, venderá
su volumen máximo a dicho precio.

Entonces, la empresa obtendrá una utilidad total mayor
que si vendiera su volumen minimo al precio tope, ya que los
estados (pt,Qmin) y (sp,Qmax) se encuentran sobre la misma
curva de utilidad total y el estado (p,Qmax) dónde p >sp se
encuentra por encima de ella.

Pero si este precio p resulta inferior que el precio
de la otra empresa, venderá su volumen minimo a dicho pre
cio. Entonces, siendo pi<pt, la empresa obtendrá una utili
dad total menor que si vendiera SU volumen minimo al precio
tope.

Luego, si una empresa fija un precio de venta compren
dido entre el precio tope y el subprecio comün, "no obten
drá con certeza igual utilidad total“ que si vendiera su v2
lumen minimo al precio tope.

-Si una empresa fija un precio de venta igual al subprg
cio comün de ambas empresas, y si este precio resulta infe
rior que el precio de la otra empresa, venderá su volumen
máximo al valor de su subprecio.

Entonces, la empresa obtendrá una utilidad total igual
que si vendiera su volumen minimo al precio tope, ya que los
estados (pt,Qmin) y (sp,Qmax) se encuentran sobre la misma
curva de utilidad total.

Pero si el precio de la otra empresa también es igual
al subprecio, la empresa en cuestión podrá obtener una uti
lidad total menor que la anterior, ya que siendo el precio
de ambas empresas iguales, ellas podrán vender volümenes me
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nores que sus volúmenes máximos, como se ha visto en el ca
so correspondiente al primer guión.

Luego, si una empresa fija un precio de venta igual al
subprecío comün, l'no obtendrá con certeza igual utilidad tg
tal” que si vendiera su volumen minimo al precio tope.

En consecuencia, en el primer caso la empresa obtendrá
con certeza la mayor utilidad total posible.

Entonces, cuando.la empresa en cuestión haya hecho su
ficiente experiencia en el ámbito de los precios posibles,
adoptará un precio de venta igual al precio tope y venderá,
al menos, su volumen minimo.

Comoambas empresas se encuentran en la misma situación,
podremos decir que:

En el estado prefinal, las empresas adoptarán un precio
de venta igual al precio tope y venderán, con certeza, sus
volúmenes minimos a dicho precio.

Sin certeza, las empresas podrán vender volümenes mayg
res que sus volúmenes minimos, pero, como estos volümenes
no serán vendidas con certeza, no se tendrán en cuenta al
considerar el estado prefinal.

EL ESTADO FINAL DE DOS EMPRESAS DE IGUAL SUBPRECIO

Hallemos el estado final de las empresas, en el que ob
tienen con certeza sus mayores utilidades totales posibles,
o son eïiminadas del mercado, si dichas utilidades no resul
tan mayores que cero.

(*)
Si vendiendo el volumen minimo al precio tope las em

presas obtienen con certeza absoluta sus mayores utilidades
totales posibles y dichas utilidades son iguales o mayores



que cero, dicho estado será también el estado final de las
empresas, de acuerdo a los principios (I) y (2).

Luego, sí en el estado prefinal (pt,Qmin), la utilidad
total de ambas empresas es igual o mayor que cero, dicho es
tado será el estado final de las empresas.

(*)
Supongamosque en el estado prefinal, la utilidad total

de una o ambas empresas es menor que cero.
Si bien en e] estado prefinal las empresas pueden ven

der sus volúmenes minimos o volúmenes mayores que sus volü
menes minimos, los ünicos volúmenes que las empresas pueden
vender con certeza serán los vólümenes minimos, y en conse
cuencia, la mayor utilidad total que las empresas pueden ob
tener con certeza será la correSpondiente al estado en que
venden sus volúmenes minimos ai precio tope.

Entonces, a los efectos de comparar las utilidades que
las empresas obtienen con certeza,las empresas de igual sug
precio se comportarán como la empresa de mayor subprecio en
el caso de dos empresas de distinto subprecio.

Luego, se podrán aplicar aqui los razonamientos reali
zados para hallar el estado final de dos empresas de dístil
to subprecio y se obtendrán las mismas conclusiones.

En consecuencia, los resultados expresados en ias págl
nas 79 Y siguientes,aplicados a las empresas de distintos
subprecíos,tendrán también validéz para las empresas de i
gual subprecio.

AUTOLIMITACION DEL VOLUMEN DE VENTAS MAXIMO EN EMPRESAS DE

IGUAL SUBPRECIO

Supongamos ahora que las empresas de igual subprecio
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autolímítan su volumen, si de esta forma aumentan la utili
dad total.

Recordemos que, de acuerdo a lo visto anteriormente,
si una empresa autolímíta su volumen actuará como si dismi
nuyera su tamaño a costos fijos totales constantes.

(*)
Antes de discutir la posibilidad enunciada hagamos las

siguientes consideraciones.
-Si una de las empresas de igual subprecio autolímíta

su volumen a un valor igual al tamaño que le produce la ma
yor utilidad total cuando siendo la empresa de menor subprg
cio varia su tamaño a costos fijos totales constantes, es
decir a (T')Umax,Cf=cte, disminuirá su volumen máximo en un
valor igual a l/2 AQ.

En efecto, en la página ¡#2 hemos visto todos los ca
sos posibles que se pueden presentar cuando la empresa de
menor subprecio aumenta su tamaño e iguala el subprecio de
la otra empresa, Si observamos los gráficos correspondien
tes deduciremos que si una de las empresas de igual subpre
cio autolimita su volumen, es decir, disminuye su tamaño
mientras que la demanda y el tamaño de la otra empresa per
manecen constantes, se transformará en la empresa de menor
subprecio, y si esta empresa disminuye suficientemente su
tamaño éste se hará igual a (T')Umax,Cf=cte.

Si suponemos que la empresa (l) autolímíta su volumen
y se transforma en la empresa de menor subprecio, de acuer
do a la fórmula (39) de la página lh3, se tendrá que:

l
(T')Umax,Cf=cte = á (T')sp'=sp“ + í di“

En este caso, como se ha supuesto que las empresas tie



nen inicialmente igual subprecío, será:

(T')sp'=sp“ = Qmax'

Luego, reemplazando este valor en la anterior y recorr
dando que di” = D-Qmax“, se tendrá que:

(T')Umax,Cf=cte = ¿Qmax' + ÉD - ¿Qmax" (50)

Sumando y restando á-Qmax' al segundo miembro se ten
drá que:

(T')Umax,Cf=cte = Qmax‘ --%Qmax' +‘%D -'%Qmax”

-% (Qmax'+Qmax“-D)Qmax' - (T')Umax,Cf=cte =

De acuerdo con la fórmula (lO) de la página 58, tendre
mos que:

AQ = QmaX' + Qmax" - D

Luego, reemplazando, se verá que:

Qmax' - (T')Umax,Cf=cte = AQ¡_
2

-Sí las dos empresas de igual subprecio autolimitan su
volumen a (T')Umax,Cf=cte, la oferta se hará igual a la de
manda y sp' = sp“ = pt.

En efecto, de acuerdo a la (60) anterior:

(T')Umax,Cf=cte ='lQmax' + ¿o --lQmax“
2 2 2

De la misma forma, deducíremos que:



(T“)Umax,Cf=cte = áQmax” + ¿D - áQmax'

Luego:

(T')Umax,Cf=cte + (T“)Umax,Cf=cte = ¿D + ¿D = D

Si las empresas reducen su tamaño a un valor igual a
(T)Umax,Cf=cte, será:

OF = (T')Umax,Cf=cte + (T“)Umax,Cf=cte

Entonces, reemplazando se tendrá que:

OF = D

Y, de acuerdo a lo visto anteriormente, si OF = D será
¿3Q = 0 y, en consecuencia:

sp' = sp“ = pt

-Por definición de salto de volumen:

AQ = Qmax - Qmíñ

Luego:

1/2 AQ + l/ZAQ = Qmax-Qmin

Qmin + 1/2 AQ = Qmax - 1/2 AQ

(*)
Consideraremos ahora todos los casos de autolímítacíón

de volúmenes que pueden presentarse y analícemos la utili
dad total obtenida por la empresa (l) en cada uno de ellos:

-La empresa (l) autolímíta su volumen a un valor igual
a (T')Umax,Cf=cte y la empresa (2) no autolímíta su volumen:

Comohemos visto anteriormente, sí la empresa (l) auto
limita su volumen, es decir reduce su tamaño mientras que
el tamaño de ¡a empresa (2) permanece constante. se trans



formará en la empresa de menor subprecío.
Pero si la empresa (l) autolímita su volumen en una

cantidad suficientemente pequeña, podremos decir con un
error tan pequeño como se quiera que en el estado prefinal
venderá su volumen máximo al valor del subprecío comün, y en
consecuencia, por definición de subprecío obtendrá igual uti
lidad total que si vendiera su volumen minimo al precio to
pe.

Entonces, si recordamos lo visto al tratar el estado
prefinal deducíremos que si la empresa (l) autolimha flJVOÏH
men en una cantidad suficientemente pequeña, obtendrá igual
utilidad total que si la empresa (l) no autolímitara su vo
lumen.

Pero sí la empresa (l) autolímita su volumen hasta un
valor igual a (T')Umax,Cf=cte, por la definición de esta ex
presión obtendrá mayor utilidad total que en el caso ante
rior.

Luego, si la empresa (l) autolímita su volumen a un va
lor igual a (T')Umax,Cf=cte, y la empresa (2) no autolímita
su volumen, en el estado prefínal la empresa (l) obtendrá
con certeza mayor utilidad total que si las empresas no autg
Iimitaran sus volúmenes.

-La empresa (2) autolímita su volumen a un valor igual a
(T”)Umax,Cf=cte y la empresa (l) no autolímita su volumen:

Si comoen el caso anterior la empresa (l) autolímita
su volumen a un valor igual a (T')Umax,Cf=cte mientras que
el tamaño de la empresa (2) permanece constante, reducirá
su volumen máximo en l/ZAÁQ, se transformará en la empresa
de menor subprecío y en el estado prefinal desplazará a la
empresa (2) vendiendo un volumen igual a
Q' = Qmax' - l/2 AQ = Qmin' + l/2 AQ a un precio igual al
sp” resultante, que será menor que el precio tope, ya que el



¡AQresultante de la reducción de tamaño será mayor que ce
ro e igual a la mitad dellAQ original (caso l del dibujo).

empresa(l)

En cambio, si la empresa (2) autolimíta su volumen, es
decír,reduce su tamaño mientras que el tamaño de la empresa
(l) permanece constante, reducirá su volumen máximoen l/2

¡AQ, se transformará en la empresa de menor subprecío y en
el estado prefinal desplazará a la empresa (l).

En consecuencia¡ la empresa (l) aumentará su volumen
minimo en l/2.AQ. y en el estado prefinal venderá un volu
men ígual a Q' = Qmín' + l/ZlAQ al precio tope (caso 2 del
dibujo).

Comoen los dos casos considerados la empresa (l) ven
derá volúmenes iguales, Q' = Qmín' + I/ZZÁQ, obtendrá mayor
utilidad total en el segundo caso, ya que venderá este volu
men a un precio mayor.

En consecuencia, si la empresa (2) autolimíta su volu
men a un valor igual a (T“)Umax,Cf=cte y la empresa (l) no
autolimíta su volumen, en el estado prefinal la empresa (l)
obtendrá mayor utilidad total que en el caso anterior.

-Ambas empresas autolimítan sus volúmenes a un valor
ígual a (T)Umax,Cf=cte.:

En este caso, de acuerdo a lo visto en el punto ante
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rior, la empresa (l) autolímitará su volumen a un valor
igual a Q' = Qmax' - l/2.AQ = Qmín' + l/24AQ y como resulta
rá la oferta igual a la demanda, venderá este volumen al
precio tope.

En consecuencia, si ambas empresas autolímitan sus vo
lümenes, en el estado prefinal la empresa (l) obtendrá igual
utilidad total que en el caso anterior.

Entonces, si consideramos todos los casos posibles, ob
servaremos que Dara obtener con certeza la mayor utilidad
total posible, en el estado prefinal la empresa (l) autolí
mitará siempre su volumen a un valor igual a (T')Umax,Cf=cte,
pués si la empresa (2) no autolímita su volumen, de esta
forma obtendrá mayor utilidad total que sí no autolímitara
su volumen, y si la empresa (2) autolímita su volumen, de
esta forma obtendrá igual utilidad total que si no autolimí
tara su volumen.

Comotodo lo dicho para la empresa (l) será también ví
lído para la empresa (2), llegaremos a la conclusión que pg
ra obtener con certeza la mayor utilidad total posible, am
bas empresas autolímitarán sus volümenes a un valor igual a
(T)Umax,Cf=cte. .

Luego, las empresas de igual subprecío autolímitarán
sus volümenes y en el estado prefinal venderán volúmenes
iguales a sus (T')Umax,Cf=cte = Qmax- l/2.AQ, al valor del
precio tope.

Ejemplo

Corroboremos lo que acabamos de demostrar con un ejem
plo numérico. Consideremos las empresas (l) y (2) de igual
subprecío y recordemos que:



5p= pt _ mw)Qmax

l 22:22:) l 
l _ = _ II - ll

(T )Umax,Cf-cte 2(pt_cp“ Qmax + 2 dl

U = (p-cp)Q-Cf

Supongamosque las características del mercado y de las
empresas (I) y (2) que dístínguiremos con ' y “ respectiva
mente, son:

pt = 6

D = 5

T' = h T” - 3

cp' = 2 cp” = 3

pt-cp' = h pt-cp” = 3
Cf' = 4 Cf” = 3

AQ = Qmax'-Qmín'

AQ = T'-Qmín' = ¿4-2 = 2

sp' = 6 -(g x 2)= h sp“ = 6 -(% x 2)= h

-Sí las empresas no autolímítan sus volúmenes, en el ei
tado prefinal venderán con certeza sus Qminal pt.

Luego, en el estado prefínal:

QI = 2 , pl=pt = 6 Qu = l ’ pn=pt _ 6

U' =(hx2)-ls = la u" =(3x1)—3 = o

Si cada empresa autolímíta su volumen a un valor igual
a (T)Umax,Cf=cte, mientras que el tamaño de la otra empresa
permanece constante, será:



(T')Umax = Gxgx3kgx4 = 3 l(T“)Umax =(%x5x9+&xl)= 2
T'-(T')Umax = h-3=I=I/zAQ,T"-(T")Umax = 3-2=l=l/LAQ

-Sí la empresa (l) autolimita su volumen y la (2) no lo
hace, resultará:

Tl=3 Tll=3
_ 4 3

sp' — 6- 3 x l = h,66 sp“ = 6- 3 x l = 5

Luego, en e] estado prefinal:
Q'=3,p'=5 Q"=2.p"=pt=6
u' =(3x3-h = 5 u" =(3x2-3 = 3

-Sí la empresa (2) autolímita su volumen y la (l) no ¡o
hace, resultará:

T'=l¡ T"=2
I- 1* _' II 3

sp — 6- E xl — 5 Sp = 6- ix] = h,5

Luego, en el estado prefinal:
Q'=3,P'=pt=6 Q"=2,p"=5
U'=(l¡x3)-li=8 u"=(2x2)-3=I

-Sí ambas empresas autolímítan sus volúmenes, resultará:

T' = 3 T“ = 2

sp' = pt = 6 5p" = pt = 6

Luego, en el estado prefínal:

Q' = 3 , p'=pt = 6 Q“ = 2 , p" = pt = 6
u'=(lsx3)-h=8 u"=(3x2)-3=3

Luego, en el estado prefínál ambas empresas obtendrán
la mayor utilidad total si autolimítan sus volúmenes a un
valor igual a (T)Umax,Cf=cte = Qmax- l/2.AQ.
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Finalmente, si repetimos las consideraciones hechas al

estudiar la autolimitación de volumen de la empresa de me
nor subprecio cuando en el estado final hay eliminación de
empresas, pero aplicamos a una de las empresas de igual sug
precio todo lo dicho en aquella oportunidad para la empresa
de menor subprecio y a Ia otra empresa de igual subprecio
lo dicho para la empresa de mayor subprecio, llegaremos a
resultados iguales.

(*)
Luego, las empresas de igual subprecio autolimitarán

sus volúmenes de ventas máximos, y en el estado prefinal
venderán volúmenes iguales a sus(T)Umax,Cf=cte = Qmax-l/ZlSQ
al valor del precio tope.

Pero si procediendo de esta forma en el estado final
hay eliminación de empresas, las empresas de igual subpre
cio no autolimitarán sus volúmenes y para hallar el nuevo
estado final sus volúmenes máximos deberán ser considerados
iguales a sus volúmenes máximos originales. En este nuevo
estado final también habrá eliminación de empresas, y en
consecuencia, para hallarlo sólo deberán ser considerados
los volúmenes máximos originales de las empresas y sus cos
tos unitarios minimoscorrespondientes.

ANALOGIAS DE LOS DISTINTOS ESTADOS FINALES DE LAS EMPRESAS

DE IGUAL SUBPRECIO

Si no hay eliminación de empresas, las empresas de i
gual subprecio en el estado final, sin o con autolimitación
de volúmenes y cuando pactan un cartel, tendrán un precio
igual al precio tope.
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En el primer caso venderán con certeza volúmenes igua
les a sus volümenes minimos Qmín y sin certeza volúmenes
adicionales que van de cero alóQ; en el segundo caso vende
rán volümenes iguales a Qmín + l/2 AQ y en el tercer caso
sus volümenes serán mayores que Qmín y menores que sus vo
lúmenes máximos Qmax, segün lo pactado.

Resulta asi evidente la semejanza entre los estados fi
nales de las empresas de igual subprecío logrados por dis
tintos caminos.

Esta conclusión permite formularnos la siguiente pre
gunta:

Si la empresa de menor subprecío, bien dirigida, debe
desechar el cartel porque le impide aumentar sus beneficios
mediante su crecimiento, y las empresas de igual

- L Qué bene

subprecío
arriban a estados semejantes con o sin cartel
ficios aporta el cartel o qué perjuicios causaï.



SECCION V

EMPRESAS CON DEMANDA ELASTICA

Esta sección se ocupa de una o de dos empresas con de
mandaelástica.

Con ella se completa el estudio de todos los casos de
demanda que se pueden presentar.
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CAPITULO 10

UNA 0 DOS EMPRESAS CON DEMANDA ELASTICA

DEMANDA ELASTICA

En general, ¡a demanda elástica de productos químicos
podrá ser de dos típos, el (a) y el (b), que se han indica
do en las curvas de demanda representadas en el gráfico sí
guíente:

‘Ïn
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En el tipo (a) la demanda es elástica para cualquier
valor de Q.

En el tipo (b) la demanda es elástica en general, pero
cuando disminuye el valor de Q se llega a un valor Q. para
el cual ia demandase torna inelástica.

En este caso, para un valor suficientemente alto de p
se aJcanzará un precio tope por alguno de los conceptos da
dos en la página 27.

(á)
Si la demanda es del tipo (b) y ia suma de los tamaños

de las empresas que forman el mercado es menor o igual que
Q0, el caso corresponderá a demanda inelástíca con oferta
menor o igual que la demanda y en consecuencia no habrá com
petencia entre las empresas, de acuerdo con lo visto en los
capitulos anteriores.

(*)
Acá consideraremos los casos que corresponden a ia de

manda del tipo (a) y a la demanda del tipo (b) cuando la su
ma de los tamaño de las empresas sea mayor que Qo

En ellos y a diferencia de demanda inelástica la ofer
ta será siempre mayor o igual que la demanda, porque las em
presas, para aumentar sus utilidades, aumentarán sus precios
de forma de cubrir y aün sobrepasar el valor de la demanda.
No obstante podrá haber demanda insatisfecha si no subsisten
todas las empresas del mercado, como se verá más adelante.

VOLUMEN MAXIMO Y MINIMO EN DEMANDA ELASTICA

Comoen demanda ínelástica, el volumen máximo de una
empresa podrán ser, para un determinado precio p:



Si D>T , Qmax = T

Si D<T , Qmax = D-<T

TP
D

p4 1—-—————___
l

I

l

I

I

I

l

pz"- ————————_..I___
i D

I .

l

1 á
\(Qmax)pz =T

(Qmafipq=D<T

_Adiferencia de la demanda inelástica, como en este ca

so la demanda es una función del precio p, si el volumen má
xímo Qmax de una empresa es igual a la demanda sólo quedará
determinado sí se indíca e] precio de venta de la empresa.

Entonces, sí la empresa (l) vende el volumen máximo
Qmax'a] precio p', se tendrá que:

Sí Qmax' f(p') (6])

(*)
En demanda

Qmax' = D ,

ínelástica, si ¡a demanda y los volúmenes
-máxímos de las empresas permanecen constantes y una empresa
desplaza a otra, el volumen minimo de la empresa desplazada
quedará definido. Pero en demanda elástica, el volumen mï
nimo de la empresa desplazada quedará determinado sí se in

U1



precio de venta de la empresa que vende eldica no sólo el
volumen minimo sino también el de la empresa que vende el
volumen máximo, ya que ¡a demanda y en consecuencia la de
manda insatisfecha por esta empresa serán funciones de su
precio de venta.

Entonces, si el mercado está formado por la empresa (I)
que vende el y la empresa
(2) que vende el volumen minimo Qmín“ a p“, se tendrá que:

(62)

volumen máximo Qmax' al Drecio p'

¡n = f(pl,pll)

la definición de volumen minimo dada

Qm

Ampliaremos ahora
en ia página 35, para ser aplicada a las empresas que actüan
con demandaelástica.

Llamaremos volumen minimo de una empresa, Qmín, a] ma
yor volumen que la empresa puede vender a un determinado
precio p cuando la otra empresa vende su volumen máximo al
valor de] subprecío de la empresa que vende ei volumen mini
mo.

(*)
salto de volumenISQ de una empresa será:

- QmínAQ =

(á)
Recordemos

na 39:

Llamaremos subprecío de una empresa,

Qmax

la definición de subprecío, dada en la pági

para un determina
do precio de venta, al precio que debe tener la empresa pa
ra que vendiendo el volumen máximo obtenga igual utilidad

volumen minimo a aquél precio de ventotal que vendiendo el
ta.

De acuerdo a lo visto anteriormente, cuando al consíde
rar el subprecío de una empresa digamos que la misma vende
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su volumen minimo, quedará sobrentendido que la empresa que
la desplaza vende su volumen máximo al subprecío de aquella
empresa.

Entonces, la definición de subprecío para demandaeláí
tica quedaria completada asi:

Llamaremos subprecío de una empresa, para un determina
la empresa pa

utilidad
precio de ven

do precio de venta, al precio que debe tener
ra que vendiendo su volumen máximo obtenga igual
total que vendiendo su volumen minimo a aquél
ta (mientras la otra empresa vende su volumen máximo al va
lor del subprecío mencionado).

(M)
Llamaremos volumen minimo apróximado de una empresa,N

Qmin, al mayor volumen que la empresa puede vender cuando
la otra empresa vende su volumen máximo al mismo precio que
la empresa que vende el volumen minimo.

’ . IV
El salto de volumen aproxumado de una empresa,ASQ, ven

drá dado por:

Áñl= Qmax - dmin

CALCULO DEL VOLUMEN MINIMO DEUNA EMPRESA

Comoen general las empresas venderán a distintos pre
cios de venta, para determinar el valor de la demandasatií
fecha por las mismas, habrá que considerar las fracciones
de

ta respectivos.
Si

valor de la demanda para ese precio p es (D)p,

la demanda que cubren las empresas a sus precios de ven

una empresa vende un volumen Q a un precio p y el
llamaremos

la demandasatisfecha o cubierta por la empresa
(F)p al

fracción de
al precio p, valor:

267
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(F)p = (-87;

Conforme a esta definición, cuando la suma de las frac
ciones de la demanda cubiertas por las empresas sea la uní
dad, la demanda quedará totalmente satisfecha por esas emprg
sas, a sus respectivos precios de venta.

Comoen el estudio de la demanda elástica es necesario
considerar fracciones de la demanda, en los gráficos perti
nentes será ütil representar las curvas correspondientes a
la demanda total y a determinadas fracciones de la misma.

A continuación damos un ejemplo de dos empresas, la (l)
y la (2), que venden volúmenes iguales a Q' y Q“ a los pre
cios p' y p“ respectivamente, en un mercado con demanda eláí
tica 55.

¡Ap

Q
D

(F')p'= =0,3. (F")p"= =0.7 ,
(Fl)pl + (Fil)pll :1
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En este caso como la suma de las fracciones de la de
manda cubiertas por las empresas es igual a la unidad, las
empresas satisfacerán a toda la demanda.

(*)
De acuerdo a lo expresado y a ias definiciones de vol!

men máximo Qmax y de volumen minimo Qmin que hemos visto
con anterioridad, si la empresa (2) vende Qmin” al precio
p” y la (l) Qmax' al sp“, se tendrá que:

xl 'nll
gmïp“ , (Fu)pu = gm;“ ,

(FI)SplI + (Fu)pu = I

(Fl)spll

(727%)

Supongamos
la empresa (I) que vende el volumen máximo y la empresa (2)

los

un mercado con demanda elástica formado por

que vende el volumen mïnímo, a las que corresponderán
indices ' y " respectivamente.

Calculemos el volumen minimo apróximado y el volumen
minimo de la empresa (2), que son vendidas a] precío p”.

Para calcular el volumen minimo apróximado Qan“ de la
empresa (2), habrá que considerar que la empresa (l) vende
su volumen máximo Qmax' al mismo precio que la empresa (2),
pu.

En consecuencia, el cálculo de] Qan“ será inmediato y
se hará en la misma forma que con demanda inelástica.(ver
paso (l) en el dibujo esquemátíco de la página siguiente):

(QWÑ")P" = (D)p" - (Qmax')P"



Ap

'U

Sp"

Swn Q°apfl
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VD

Paso
Paso
Paso
Paso
Paso

(I):
(2):
(3):
(h):
(5):

Determinación
Determinación
Determinación
Determinación
Determinación

de

de
de

de

de

¡'71len“
SpII

(F')sp“ (2Si apr)
Qmín“

sp“ (3Lí apr)



Pero para calcular el volumen minimo Qmin” de la emprg
sa (2), habrá que considerar que la empresa (l) vende su
volumen máximo Qmax' al subprecío de la empresa (2) para el
precio p”, sp”.

En consecuencia, el cálculo del volumen minimo Qmin”
sólo podrá hacerse por apróximacíones sucesivas, ya que el
Qmin” buscado es un dato necesario para el cálculo del sub
precío mencionado.

En primera aproximación supondremos que las empresas
venden al mismo precio y en c0nsecuencia el Qmin” calculado
en esta aproximación será igual al Qmió”.

Para hallar el Qmin” en segunda aproximación, conside
raremos al Qmin” en primera aproximación y la curva de
U” = cte que pasando por la intersección de p“ y este Qmin”,
nos da el subprecío sp” en su intersección con la curva o
recta del volumen máximo Qmax“. (ver paso (2) del dibujo).

Pero resultará más conveniente considerar tan solo en
forma aproximada esa curva de U“ = cte, lo suficiente como
para determinar si el Qmax”para el sp” es igual al tamaño
T“ o a la demanda. Si como sucede generalmente es igual
a T”, se tendrá un valor exacto de Qmax”que permitirá el
cálculo del sp" mediante su forma analítica, considerando
este Qmax”y el Qmin” en primera aproximación, De esta fo:
ma se obtendrá un valor de sp” más exacto que usando méto
dos gráficos.

Conocido el valor del sp“, podremos calcular a la frag
ción (F')sp“ y con ella a la fracción (F“)p“, la que permí
tirá hallar al Qmin”en segunda aproximación. (ver pasos
(3) y (li) del dibujo).

Asi seguiremos sucesivamente hasta obtener Qmin” con
la aproximación deseada.

A continuación, detallamos el método de cálculo:
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QI = (Qmaxl)spu , Qu = (Qmínn)pu

lra.aproxímací6n {(Qmín”)p” = (Q6?É")p” = (D)p" - (Qmax')p“

Spu=pn_üa%%i%%%á]EQmaxn)spn_(Qm¡nu)plfl

. H _ max' s “
(F )5p “ D sp“

2da.aproxímací6n
(Fu)pn = I _ (Fl)spn

(Qmínu)pu = (Fu)pu_(D)pu

3ra.aproxímación {Igual a la anterior

A continuación mostramos un gráfico con los resultados
de un desarrollo como el anterior y en la página 295 damos
un ejemplo numérico.
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La longitud determinada por<_—————>corresponde al

(*)
Si variamos el precio p" al cual la empresa (2) vende

su volumen minimo, obtendremos la curva de ios volúmenes mi
nimos de la empresa en función de dicho precio.

Para valores suficientemente bajos de p", e] volumen
minimo Qmin” se hará igual al volumen máximo Qmax", pués al
disminuir e] precio la demanda aumentará su valor hasta al
canzar uno ¡goal a ¡a suma de los volúmenes máximos de las
empresas consideradas.

En el gráfico siguiente se ha representado el volumen
minimo Qmin” de una empresa en función del precio p“ al que
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vende dicho volumen:

Qmín“ = f(p”)

y se ha supuesto que el volumen máximo Qmax” de la empresa
permanece constante e igual a su tamaño.

A p“

Qmm" Qnax“

Qll

Qmat =T“

Para marcar ¡a diferencia con demanda ¡nelástíca, re
cordemos que en ésta el volumen mínimo y el volumen máximo
de una empresa permanecen constantes e independientes del
precio.

PROPIEDADES DE LOS VOLUMENES MINIMOS

Consideremos dos empresas, la (l) y la (2), de distin
tos subprecios.



Si las empresas venden sus volúmenes minimos y sus vo
lümenes máximos al mismo precio, los saltos de ventas de
las mismas serán iguales, ya que se podrán aplicar a ellas
los razonamientos realizados en la página 58 para dos emprg
sas de distintos subprecíos con demandainelástica.

Entonces, como el salto de ventas de las empresas en
estas condiciones será el salto de venta aproximado, se ten
drá que:

N N
AQI = AQ”

Luego, para un determinado precio p, los saltos de ven
tas aproximados de las dos empresas serán iguales.

\

(*)

Según lo visto en la página 269, el volumen minimo
. N . a

aproxnmado QmIn de las empresas para un precno p, seran:N
Qmin' = (D)p - Qmax" , QmTÉ” = (D)p-Qmax'

Si los volúmenes máximos Qmax de las empresas son iguí
les a sus tamaños y menores que la demanda:

Qm'i‘ñ' = (D)p-T" , Qmin" = (D)p-T'

Si consideramos distintos valores de p obtendremos las
N - l llcurvas de los Qmin, y Siendo T y T constantes, estas cur

vas serán paralelas a la curva de la demanda.
En consecuencia, para un determinado precio p, las cur

vas de los volúmenes minimos aproximados de dos empresas de
distintos subprecíos tendrán la misma pendiente que la cur
va de demanda, en el ámbito para el cual los volúmenes máxi
mos de las empresas son iguales a sus tamaños respectivos.

(*)
Para valores suficientemente altos del precio p, se ten

drá que:
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. N
D = T”, y en consecuencua: len' = 0

. rsv
D = T', y en consecuencua: Qmin” = 0

.l..l.n n

Para un valor suficientemente bajo del precio p, se
tendrá que:

D = T' + T"

Luego, se tendrá para las dos empresas que:

Qmín=T=Qmax,AQ=0y(sp)p=p
Por consiguiente y de acuerdo a la definición del volü
4 . — . N

men mInImo aproxnmado Qmin:
. N

Qmin = Qmin

Luego. cuando sea D = T' + T“, se tendrá para las dos
empresas que:

Qmin = Qmin = T = Qmax

(*)
Para un determinado precio, el volumen minimo de una

empresa será mayor que su volumen minimo apróximado, porque
la empresa que vende su volumen máximo cubrirá una fracción
menor de la demanda cuando vende al subprecio de la empresa
considerada que cuando lo hace al mismo precio que dicha em
presa, que en general será mayor que su subprecio.

Cuanto menor sea el subprecio de la empresa que vende
el volumen minimo, mayor será la diferencia entresu volumen
minimo y su volumen minimo apróximado.

Comose ha supuesto que las empresas tienen distintos
subprecios, la diferencia entre el volumen minimo y el vol!
men minimo apróximado de la empresa de menor Subprecío será
mayor que la de ¡a otra empresa.



En consecuencia, como las empresas tienen saltos'de vo
lúmenes aproximados iguales, para un precio p determinado,
ia empresa de menor subprecío tendrá un salto de volumen4AQ
menor que el de la empresa de mayor subprecío.

(*)
Hemosvisto que, para un valor suficientemente bajo del

precio p:

Qmin = Qmin = Qmax

Para un precio mayor que el anterior, ias empresas ten
drán distintos subprecíos de acuerdo a lo supuesto y confoL
mea lo visto anteriormente,la diferencia entre el volumen
minimo y e] volumen minimo apróximado será mayor para ia em
presa de menor subprecío.

Como las curvas de los volúmenes minimos aproximados
de las dos empresas tienen igual pendiente, para un precio
p determinado la curva de los volúmenes minimos de la emprg
sa de menor subprecío tendrá, en general, mayor pendiente
(en valor absoluto) que la curva de los volúmenes minimos
de la empresa de mayor subprecío.

Vo
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(*)

Si, para un valor suficientemente alto del precio p,re
sulta D = 0, los volúmenes minimos de las empresas también
serán nulos, ya que:

Qminngang
Demostraremos que el volumen minimo de una empresa cual

quiera no se anula para un valor de p menor que aquél para
el cual se anula la demanda.

En efecto, conforme a la definición del volumen minimo
y si la demanda no es nula, e] volumen minimo de una empre
sa sólo puede anularse para un precio p cuando a] subprecio
de ese precio p resulte la demanda igual al tamaño de la
otra empresa, es decir, cuando una curva de U = cte de la
empresa pase por la intersección del eje 0-p con la curva
de los volúmenes minimos Qmin v por la intersección de la
curva de la demanda con la recta correspondiente a] tamaño
de la otra empresa.

Pero, siendo las curvas de U = cte hipérbolas asíntóti
cas al eje 0-p, una de estas curvas que pase por la ülti
ma intersección considerada no cortará a] eje 0-p sino pi
ra p =CD, es decir, para un precio mayor que aquél donde se
anula la demanda.

Luego, la curva de los volúmenes minimos de una empre
sa cortará al eje 0-p en el mismoprecio que lo corta la
curva de la demanda, y en consecuencia, la curva de los vo
lúmenes minimos estará comprendida entre la curva de los
volúmenes minimos apróximados y la curva de la demanda.

Esta propiedad facilita enormemente la construcción de
la curva Qmin = f(p) ya que se conocen los dos puntos extre
mos de la misma. Para construïrla, sólo faltarán determinar
uno o más puntos intermedios, según la precisión deseada.
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Vo
.1-___—_

(H)
Consideremos una empresa cualquiera, la (2) por ejem

plo, que vendiendo su volumen minimo Qmin" al precio p tie
ne un subprecío igual a(sp“)p.

Por definición de subprecio, una curva de U" = cte pa
sará por los puntos p-Qmin" y (sp”)p-Qmax”.

Si la empresa (l) desplaza a la (2) y vende el volumen
máximoal (sp”)p, cubrirá una determinada fracción de la de
manda (F')sp", y dejará líbre la restante fracción de la de
manda, F” = l - (F')sp", que será independiente del precio
de venta de la empresa (2), De esta forma, teniendo en
cuenta las definiciones de volumen minimo y volumen.mïnímo
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apróximado, si la empresa (2) vende al precio p, esta frac
ción será cubierta por el volumen minimo Qmín“ de la empre
sa y si vende al sp“, esta fracción será cubierta por el v2

. . . , . rw!“lumen minimo aproxnmado len de la empresa.
Luego, una curva de F“ = cte pasará por los puntos

p-Qmin” y (sp”)p-Qmin”.

Ap

(sp“)P

(*)

Lo dicho en el párrafo anterior servirá para calcular
el volumen minimo de una empresa por métodos geométricos y
con aproximaciones sucesivas.

En efecto, para calcular el volumen minimo Qmín“ de la
empresa (2) correspondientes al precio p, supongamos en prL
mera aproximación que:

. Nlen" = (len”)p
Con este valor de Omin” hallaremos el valor de(sp“)p,

que será el correspondiente a la intersección de la curva
de U” = cte que pasa por p-Qmin” y la recta o curva del
Qmax”.
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Con este valor de (sp“)p hallaremos el vaior de los
(Qmin")sp” correspondientes a dicho precio.

Con este valor de Qúïá" hallaremos el valor de Qmin"
en segunda aproximación, que será el correspondiente a la
intersección de la curva de F” = cte que pasa por el punto
(sp“)p-(Qm?n“)sp” y la recta de p.

De esta forma, con ei nuevo valor de Qmin" repetiremos
io anterior hasta obtener un Qmin"con la presición deseada.

(sp“)p

GRAFICOS COMPETITIVOS

En ia página siguiente se ha construido un gráfico com
petitívo simultáneo correspondiente a ia empresa (l) de me
nor subprecio y a ia empresa (2) de mayor subprecio, para
el precio p.

. N
Cuando se han consuderado los AQ, AQ o sp para un pre

cio p, se los ha marcado con e] subïndice p, como por ejem
plo (sp)p.

. r7/Se han representado las curvas de D, len, Qmin, las
rectas correspondientes a los tamaños T, las curvas de
U = cte que pasan por Qmin-p y la curva de F" = cte que pi
sa por (QíïTI")sp" y (Qmin")p



(59“)p <>——.-__

(sp')p "-- -——

=D

4_

96
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EL PRECIO OPTIMO

Llamaremos precio óptimo de una empresa, pm, al precio
de venta que le produce la mayor utilidad total posible cuan
do vende su volumen minimo.

En el caso particular que la empresa se encuentre sola
en el mercado, llamaremos precio óptimo al precio que le
produce la mayor utilidad total cuando vende un volumen í
gual a la demanda.

(*)

El precio óptimo de una empresa podrá hallarse fácil
mente si representamos en un gráfico competitivo la curva
de sus volúmenes minimos, o la curva de la demanda para el
caso de una sola empresa en el mercado. Entonces, el pre
cio óptimo estará dado por la intersección de la curva de
los volümenes minimos con la curva de utilidad total cons
tante de mayor valor.

En el gráfico siguiente se han representado las curvas
de utilidad total constante con lineas punteadas y la curva
de los volúmenes minimos con linea llena, hallándose el pre
cio óptimo pm de la empresa y su volumen minimo para ese
precio óptimo, (Qmin)pm.
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VD
(Qm n )pm

(*)
Díremos que ¡ala demandaelástica es regular, cuando

pendiente de ia demanda, en valor absoluto, se mantiene
constante o disminuye si aumenta el volumen Q, Cuando ésto
sucede, las pendientes de las curvas de los volúmenes mini
masde las empresas tendrán la misma propiedad, ya que cons
tituyen ia demanda insatisfecha por las empresas que venden
los volúmenes máximos.

.En estos casos, siendo las curvas de utilidad total
constante hipérbolas equiláteras, si en la intersección de
la curva de los volúmenes minimos con una curva de utilidad

los volúmenes minimos tiene metotal constante la curva de
nor pendiente, en valor absoluto, el precio óptimo tendrá
un valor menor que e] precio correspondiente a esa interseg
ción (punto A del gráfico siguiente). lnversamente, cuando

al precio óptimo tendrá un valoresa pendiente sea mayor,

28’4
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mayor (punto C) y si las pendientes de ambas curvas son i
guales, el punto de tangencía nos dará el precio óptimo buí
cado (punto B).

También podemos decir que si ¡a demanda es regular y
una curva de utilidad total constante corta a la curva de
los volúmenes minimos en dos puntos, el precio óptimo se en
contrará entre ambas intersecciones.

pmqb

/ /
WP_-__

¿_--_L_5’3, Ua Vo

Si no hay punto de tangencía entre las curvas de los
volúmenes minimos y las de utilidad total
cima del precio para el cual
de los tamaños de

constante por en
la demanda es igual a la suma

las empresas, este precio Será ei precio
óptimo buscado.

En efecto, como puede verse en el gráfico de la página
282 y en ei siguiente, en este precio se hace
Qmin = Qmax = T = constante,
mos se

la curva de los volümenes mïni
transforma en una recta vertical y en consecuencia



la tangencía se produce en el punto de inflexión que correí
ponde al precio mencionado.

p

Q¿lxV

(*)

Si el volumen minimo de una empresa se hace igual a cg
ro para un valor del precio p igual o menor que los costos
proporcionales unitarios cp de la misma, el valor del volu
men mïnimo correspondientes a su precio óptimo será igual a
cero, la empresa
podrá obtener vendiendo su volumen minimo será U Cf,

Entonces el
ya

pués la mayor utilidad total posible que

cuando su volumen minimo sea igual a cero. pre
cio óptimo de la empresa podrá tener cualquier valor,
que el volumen minimo correspondiente es nulo (figura a).

En este caso diremos que el precio óptimo de la empre
sa es indeterminado, pero el subprecio de la empresa para
este precio óptimo indeterminado será igual a sus costos
proporcionales unitarios cp, porque siendo Qmin= 0 será
AQ = Qmax y (sp)pm = Pm - pm + cp = CP

Si el volumen mïnímo de una empresa se hace igual a cg
ro para un valor del precio p mayor que los costos propor

286



cionales unitarios cp, el valor del volumen minimo para su
precio óptimo será mayor que cero, ya que siendo las curvas
de U = cte hipérbolas asintóticas a las rectas 0-p y
cp = cte, la intersección correSpondiente a la curva de ma
yor utilidad total con la curva de los volúmenes minimos se
producirán dentro del campo limitado por las rectas mencio
nadas, y en consecuencia, conforme la definición de precio
óptimo, el volumen minimo de la empresa para su precio ópti
mo será mayor que cero (figura b).

(a) (b)
Ap Ap

=-Cf

cm»-———— ——————————m

Qmm

EL ESTADO FINAL DE UNA EMPRESA

Cuando en la elaboración de un producto haya una sola
empresa con demanda elástica, en el estado prefinal la misma
venderá, su volumen máximo al precio óptimo, pués de acuerdo
a la definición del mismo dada en la página 283, de esta foL
ma obtendrá la mayor utilidad total posible.



Este volumen máximo será igual a la demanda y podrá
ser menor o igual que el tamaño de la empresa.

Qmax=D=T Qmax=D <T

QAF,

Si la utilidad total de la empresa en el estado prefi
nal resulta igual o mayor que cero, dicho estado será e] eí
tado final de la empresa y si resulta menor que cero, la em
presa será eliminada del mercado, de acuerdo al principio
(2).

(*)

Cuando se analice un proyecto y no haya empresas esta
blecidas en el mercado, tendrá vigencia lo dicho en demanda
inelástica (página S3) referente a este caso.

Por ello, el proyecto deberá ser estudiado sin compe
tencia y teniendo en cuenta las futuras empresas competido
ras que podrian aparecer en el mercado.

28
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LOS ESTADOS PREFINAL Y FINAL PARA DOS EMPRESAS DE DISTINTOS

SUBPRECIOS PARA SUS RESPECTIVOS PRECIOS OPTIMOS

Hagamoslas siguientes suposiciones:
-El tamaño de las dos empresas y la demanda permane

cen constantes.
-Las empresas no autolimitan sus volúmenes de ventas

máximos.

Consideremos para cada empresa el valor de su subpre
cio para el precio óptimo de la misma, o subprecio para “su”
precio óptimo, (sp)pm, y hagamosotra suposición:

-Las empresas tienen distintos subprecios para sus
respectivos precios óptimos.

Llamaremos empresa (l), que dístinguiremos con el ïndi
ce ' a la empresa de menor subprecio para su precíó óptimo,
(sp')pm', y empresa (2), que dístinguiremos con el indice ”,
a la de mayor subprecio para su precio óptimo, (sp”)pm“.

A diferencia de la demanda inelástíca y de acuerdo a
lo visto anteriormente, los saltos de volúmenes ¡AQde las
empresas serán distintos, salvo cuando los volúmenes mini
mos de las empresas resulten iguales a sus respectivos volg
menes máximosy en consecuencia sea AQ = 0 para ambas.

(*)
En estas c0ndicíones y basándonos en los principios es

tablecidos, hallaremos el estado prefinal de las empresas,
en el que obtienen con certeza sus mayores utilidades tota
les posibles.

Si repetimos ahora los razonamientos realizados con eí
te fin en demanda inelástica, reemplazando el precio tope
por los precios óptimos de las empresas y el subprecio de
las mismas por el subprecio para el precio óptimo respecti



vo, llegaremos a la conclusión que en el estado prefinal,
la empresa (l) de menor subprecío para su precio óptimo,
(Sp')pm', venderá su volumen máximo Qmax' al subprecío para
su precio óptimo de la otra empresa, (sp")pm”, y la empresa
(2) de mayor subprecío para su precio óptimo, (sp")pm”, ven
derá su volumen mïnimo Qmín” a su precio óptimo pm“.

A continuación damos un ejemplo en el que no obstante
ser pm' mayor que pm” resulta (sp')pm' menor que (sp")pm”,
de acuerdo al uso de los indices convenido:

A"

empresa (l) empresa (2)

pm0-—-—

(SPH) Pm" o--——-—————

(sp') pml 0- ——————————__

Vo
T' = Qmax' T" =Qmax"



Puede observarse en el gráfico de la página 279, que
la demanda y los volúmenes minimos de las empresas se anu
lan para un mismo precio. Esto significa que si los precios
de las empresas son tales que determinan una demanda no nu
la, los volümenes minimos de las empresas no serán nulos y
en consecuencia los volúmenes máximos de las mismas serán'
menores que la demanda e iguales a los tamaños respectivos.
Por esta razón en los gráficos competitivos hemos puesto
T = Qmax'.

De acuerdo a lo visto anteriormente, el estado prefínal
en demandaelástica resulta igual al de inelástíca Si se ha:
cen los reemplazos indicados por las flechas:

Demanda Demanda
inelástica: elástica:

(sp)pt--' (sp)pm,subprecio de la empresa para “su” pm.

pt-—-> pm“, pm de la empresa de mayor (sp)pm.

(*)
Hallaremos ahora el estado final de las empresas, donde

obtienen con certeza sus mayores utilidades totales positi
vas posibles, o son eliminadas del mercado, cuando sus mayg
res utilidades totales posibles resultan menores que cero.

Se puede aplicar en demanda elástica los mismos razona
mientos que los realizados en el mercado inelástíco y obten
dremos conclusiones que, en general, serán similares.

Pero hay una diferencia que será necesaria considerar
y lo haremos a c0ntinuación.

Hemosvisto en demanda inelástíca que cuando se elimina
una empresa, la otra empresa sube su precio de venta hasta
un valor igual a los costos unitarios minimos de la empresa



eliminada.
En demanda elástica, si la empresa que subsiste sube

la demanda se mantiene mayor o igual que su tael precio y
maño, subirá el precio hasta los costos unitarios minimos
de la empresa eliminada, pués de esta forma obtendrá la ma
yor utilidad total posible. Este caso puede verse en el
gráfico (a) donde se ha supuesto que la empresa (2) ha sido
eliminada.

Pero si la empresa que subsiste sube el precio y la de
manda se hace menor que su tamaño antes que el precio sea
igual los costos unitarios minimos de la empresa elimina
da,
ble a un valor menor que

a

la empresa podrá obtener una utilidad total mayor posi
los costos mencionados.

Un caso como éste se muestra en el gráfico (b), donde
la tangencia de la demanda con la curva de utilidad total
constante de mayor valor de la empresa (l), tiene lugar a
un precio p menor que los costos unitarios minimos de la em
presa (2).

(a) (b)

AP

Cm"<

p.

(Sljl)pmll (spll) pm“



Luego, generalizando, diremos que cuando se elimina
una empresa en demanda elástica, la empresa que subsiste
venderá su volumen máximo el precio que siendo igual o me
nor que los costos unitarios minimos de la empresa elimina
da, le producen la mayor utilidad total posible.

Por esta razón, los resultados obtenidos en demanda
inelástica, podrán ser expresados en la siguiente forma pa
ra demandaelástica:

Si en el estado prefinal las utilidades totales de am
bas empresas son iguales o mayores que cero, dicho estado
será el estado final de las empresas.

Cuando en el estado prefinal la utilidad total de una
empresa resulte menor que cero, en el estado final esta em
presa se eliminará, y la otra venderá su volumen máximo al
precio que siendo igual o menor que los costos unitarios mi
nimos de la empresa eliminada, le producen la mayor utili
dad total posible.

Cuandoen el estado prefinal las utilidades totales de
ambas empresas resulten menores que cero, en el estado final
la empresa de mayores costos unitarios minimos será elimina
da, y la empresa de menores costos unitarios minimos vende
rá su volumen máximo a un valor que siendo igual o menor
que los costos unitarios minimos de la otra, le producen la
mayor utilidad total posible. Pero si las empresas tienen
sus costos unitarios minimos iguales, o suficientemente al
tos como para resultar mayores que un precio tope, en el es
tado final las dos empresas serán eliminadas.



LOS ESTADOS PREFINAL Y FINAL DE DOS EMPRESAS DE IGUAL SUB

PRECIO PARA SUS RESPECTIVOS PRECIOS OPTIMOS

Para tratar este punto supongamos que las empresas (l)
y (2) tienen igual subprecío para sus respectivos precios
óptimos.

Si las empresas tienen igual subprecío para sus respeí
tivos precios óptimos e iguales precios óptimos, el caso se
rá similar al visto en demanda inelástica, y en consecuen
cia, en el estado prefínal las empresas adoptarán un precio
de venta igual al precio óptimo comün y venderán, con certg
za, sus volúmenes minimos a dicho precio (sin certeza, las
empresas podrán vender volúmenes mayores que sus volúmenes
minimos).

En el caso particular en que eI precio óptimo comün
sea igual al precio para el cual la demanda se hace igual a
Ia suma de los tamaños de las dos empresas, los volúmenes
minimos de las empresas serán iguales a los volúmenes máxi
mos, los subprecíos de las empresas para el precio óptimo
serán iguales a dicho precio óptimo por ser nulos los saltos
de volumen‘AQ, las empresas venderán sus volúmenes máximos
al precio óptimo comüny no habrá competencia.(ver figura(a)

(*)

Si las empresas tienen igual subprecío para sus respeí
tivos precios óptimos y distintos precios óptimos, repitien
do los razonamientos de demanda inelástica llegaremos a la
conclusión que las empresas fijarán un precio igual a sus
reSpectivos precios óptimos, para vender con certeza sus v2
lümenes minimos a esos precios; pero como los precios ópti
mos son distintos, automáticamente la empresa de menor pre
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cio óptimo venderá su volümen máximo a ese precio (ver
figura b). Luego, si las empresas tienen igual subprecio
para sus reSpectivos precios óptimos y distintos precios óp
timos, la empresa de mayor precio óptimo venderá su volumen
mïnímo a ese precio y la empresa de menor precio óptimo ven
derá su volumen máximo a ese precio.

(a) (b)

lfp ILP

emr(l) emp(2)
emp(¡) emp(2) th¡ \ n

Qmm' Qmm"
(SW)me(sd°Pm"4

pml = mel-p-—___ _|:_ __
\LL—cte un: cte\ \

Q ggjg
fi=Qmád 1í=Qmaw

(*)
Para hallar el estado final de las empresas, se aplící

rán los resultados obtenidos para empresas de distintos sug
precios,que también tendrán valídéz en estos casos.

METODO PARA HALLAR EL ESTADO FINAL DE LAS EMPRESAS

Consideremos las empresas (A) y (B) de las siguientes
caracteristicas, y omitamos las unidades a los efectos de
simplificar:
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Empresa (A) Empresa (B)

cp = 2 cp = 2

Cf = 8 Cf = 16

T = h = 8

Supongamos que actüan con una demanda elástica que tie
ne los siguientes valores:

Para p = I , D = 12

Para p = ¡0 , D = 8

Para p = 20 , D = 3,6

Cuando calculemos los volúmenes minimos aproximados
Qñïá o los volúmenes minimos Qmin de una empresa, la distig
guíremos con el indice “, de acuerdo a la notación usada,
ya que supondremos que la empresa vende esos volümenes mini
mos.

Tracemos los gráficos competitivos de ambas empresas
(ver páginas302 Y 303);en ellos incluyamos las rectas co
rrespondientes a'la demanda D y a los volúmenes minimos
aproximados Qme, teniendo presente que:

(QríTÉ”)p" = (D)p" - (Qmax')p“

Para trazar en los gráficos competitivos las curvas de
los volúmenes minimos de las empresas, calculemos los valo
res de dichos volúmenes minimos para los precios IO y 20.

Empresa (A)

——Para p“ = IO



Ira.

29í

aprox. {(Qmin”)p"=(QaTh")p"=(o)p"-(Qmax')p" = 8J-8 = 01

Las curvas de U” = cte nos muestran que
(Qmaxu)spu = Tn

¡o -(1%¿3) (h-0,¡) =

Sp 

2,2

2da.aprox.í 8, H _ max' s ” _ ____ =
(F )SP ‘ LQTETE%“2’' ¡1,5 °'695

(F”)p” = 1 - (F')sp" = I - 0,695 = 0,305

\(Qmín")p” = (F")p".(0)p" = 0,305x8 = 2,hh

sp" = ¡o -(—'°;2)(u-2,w = 6,9

3ra.aprox. (F¡)Spu = .51 = 0’85

(F")pú = I-O,85 = 0,15

(Qmin”)p" = 0,]5x8 = 1,2

hta.aprox. {(Qmín")P" = ¡.9

5ta.aprox. {(Qmin”)p" = 1,5

6ta.aprox. {(Qmin”)p" = 1,7
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——Para p“ = 20

Ira.aprox. {(Qmín")p" = (Qáïí")p" = 3,6-3,6 = 0

sp" = cpu = 2

(F')sp" = ¿—h = 0,72da.aprox. ’
(Fu)pn = ¡_O,7 = 0,3

(Qmínu)p" = 093x3i6 =

sp" = 20 —(2°—;2)M-I.I) = 7

(F')sp" = 9% = 0,863ra.aprox. ’
(F")p“ = l - 0,86 = 0,11:

(Qmín")p" = 0,1ü x 3,6 = 0,5

hta.aprox. {(Qmín”)p" = 0,9

- (Qm¡n")P" = 0,65

7ma.aprox. (Qmín")p" = 0,6852¿0,7

{

{(Qmín")P" = 0.83

{
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Empresa (B)

—.Para p“ = IO

1ra.aprox. {(Qmín”)p” = (QíTÍ”)p” = 8-h = h

Las curvas de U" = cte nos muestran que
(Qmaxn)spu = Tu

5P" = 10 -(19%3)(8-n) = 6

(F')5p" = i = o luz2da.aprox.< 9.7 '

(F”)p" = I-o,h12 = 0,588

k(Qmín“)p” = 0,588 x 8 = h,7

3ra.aprox. {(Qmín")p” = h,6

-—Para p” = 20

lra.aprox. {(Qmín“)p” = (QETÉ”)p" = 3,6 - 3,6 = 0

sp" = cpu = 2

..._‘*__
2da.aprox. '(F )SP _ ll,h _ 0’35

(r")p" = 1-0,35 = 0,65

(QMÍn")P” = 0165 x 3,6 = 293h

H N
3ra.aprox. {(Qmín")p"
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Conociendo el valor de los volúmenes minimos de las em
presas para p=l0 y p=20 y teniendo presente que para p=l la
demanda es igual a la suma de los tamaños de las empresas y
en consecuencia para cada una de ellas:

Qmin = QETB = T = Qmax

podremos trazar las curvas correspOndíentes a los volúmenes
mínimos.

Buscando el punto de tangencia de estas curvas con una
curva de U=cte, podremos determinar los precios óptimos pm
de las empresas y de esta forma obtendremos para ambas emprg
sas precios óptimos iguales y con el siguiente valor:

Hallemos ahora el subprecio de ambas empresas para el
precio pm=l5.

Para la empresa (A), las curvas de utilidad total cons
tante nos mostrarán que (Qmax)sp =T=h y de la curva de los
volümenes mínimos obtendremos que (Qmin)pm = l,lS.

En consecuencia, se tendrá que:

(sp)pm = pm - (¡figiïfá]'BQmax)sp-(Qmín)p@]

(sp)pm = ¡5 -(L%¿¿)(h-l,15) = 5,75

Para la empresa (B), las curvas de utilidad total coní
tante nos mostrarán que también (Qmax)sp = T=8 y de la cur
va de los volúmenes mínimos obtendremos que (Qmin)pm = 3,25

Luego:

(sp)pm = ¡5 -(‘¿53—'2)(8-3,25) = 7,28
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De acuerdo a los resultados obtenidos la empresa (A)
será la empresa (I) de menor subprecío y la (B) la empresa
(2) de mayor subprecío para Sus reSpectívos precios óptimos.

En consecuencia, en el estado prefinal, la empresa (B)
venderá su volumen minimo al precio óptimo pm y la empresa
(A) venderá su volumen máximo al subprecío de la empresa
(B) para su precio óptimo respectivo:

Empresa (A): (Q')Epr = # , (p')Epr = 7,28

Empresa (B): (Q")Epr = 3,25, (p")Epr = 15

Las utilidades totales de ambas empresas en el estado
prefínal serán:

Empresa (A): (U')Epr=(p'-cp')Q'-CfE(7,28-2)h-8 = ¡3,1

Empresa (B): (U")Epr=(lS-2)3,25-l6 = 26,2

Resultando mayores que cero las utilidades totales de
las empresas en el estado prefínal, dicho estado será tam
bién el estado final de las mismas.
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Empresa (B)
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METODOS APROXIMADOS

Con el objeto de simplificar operaciones o salvar el
desconocimiento de la demanda, veremos a continuación méto
dos aproximados para el cálculo del estado final de las em
presas.

Consideraremos dos casos diferentes:
(*)
En primer lugar, supongamos que la función demanda es

conocida o estimada con suficiente aproximación pero que no
se cuenta con precios experimentados, porque una o ambas em
presas son proyectos no instalados o de reciente instalación
y'no han funcionado en competencia el tiempo suficiente pa
ra ello.

Entonces, podemosrealizar la siguiente simplificación:
-Consideremos como curva de los volúmenes minimos a la

obtenida por interpelación entre las curvas de la demanday
de los volúmenes minimos aproximados, de acuerdo con la pro
piedad vista en la página 278. Para ello, extrapolemos la
curva de la demanda hasta cortar el eje de ordenadas y tra
cemos la curva buscada en forma apróximada considerando que
toma los valores de la demanda y de los volúmenes minimos
aproximados para Q=0 y Q=T, respectivamente.

Apliquemos esta simplificación al ejemplo de la página
295 y siguientes. En las figuras de las páginas 302 y 303
extrapolemos la función demanda e interpolemos las rectas de
los volúmenes minimos de las empresas de acuerdo a lo dicho,
indicando estas operaciones con rectas discontinuas.

Si buscamos los puntos de tangencia de las rectas de
los volúmenes minimos obtenidos con las curvas de utilidad
total constante, obtendremos que:

(pm)A = ¡5,6 , (pm)B = 15



los precios óptimos pm en forma aproximada,
de

Obtenidos
hallemos ahora el estado final las empresas, siguiendo el
método expuesto en la página 300:

Empresa (A) Empresa (B)

pm = 15,6 pm =lS

(Qmín)pm = 1,8 (Qmín)Pm = 3,9
(Qmax)(sp)pm = T = h (Qmax)(sp)Pm = T = 8

(sp)Pm
(sp)Pm

(sp)Pm
(5p)pm

¡ss-(15%L%<n-ye)
8,12

15-2
15—(—¡——)(e-;9)
8,3h

Luego la empresa (A) será la (l) de menor subprecío pg
ra su pm reSpectivo.

(P'>Epr = 8,3h.(Q')Epr=h (p")Epr = ¡5,(Q")Epr=3,9

(“WEPr = (Q3h-2)h-8=17,h (u")Epr =(Is-2);9-¡6=3ig

Comolas utilidades totales de las empresas en el esta
do prefinal resultaron mayores que cero, dichos estados se
rán también los estados finales de las mismas.

(*)
En segundo la funlugar, supongamos que se deseonoce

ción demanda, las empresas que forman el mercado están
establecidas y han hecho suficiente experiencias de precios

la emprg

pero

como para poder aceptar que el precio adoptado por
sa desplazada es su precio óptimo, independientemente de
que la empresa desplazante tenga o no el precio correspon
diente a la teoria de los subprecios.

Entonces, podemosrealizar las siguientes simplifica
ciones:
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-Consideremos que la demandadesconocida es ¡nelástica
e igual a la suma de los volúmenes de ventas de las empresas
del mercado.

-Consideremos que el precio tope es igual al precio de
la empresa desplazada, o al precio comün, si las empresas
tienen precios iguales.

Esta simplificación transforma a los problemas de de
mandaelástica en otros de demanda ínelástíca.

Apliquemos esta simplificación al ejemplo de la página
295 y siguientes.

Consideremos dos casos distintos.

-Prímer caso:

Sup0ngamos que las empresas(A) y (B) se desplazan alter
nativamente con pequeñas variaciones de precios que oscilan
alrededor de ¡5, que es el valor de los precios óptimos de
las empresas.

Entonces, podemosconsiderar que:

D = 5,8 , de acuerdo al valor de la función D para
p = 15

Pt = ¡5

Hallemos los estados finales de las empresas:

Empresa (A) Empresa (B)

Pt = IS pt = 15

AQ = Qmax-Qmín = lI-O = llAQ = 5,8-l,8 = ll

Sp = 15-(l%¿3)h = 2 sp = 15-(l%¿%)h = 6,03

Luego la empresa (A) será la (l) de menor subprecio.



(P‘)Epr = 6,03, (Q')Epr=‘I (p")Epr = ¡5, (Q")Epr=¡.8

(U')Epr (6,03-2)¿l-8=8,12 (U")Epr = (15-2)],8-16=7,h

Comolas utilidades totales resultaron mayores que ce
ro, estos estados serán también los finales.

-Segundo caso:

Supongamos que la empresa (A) desplaza a la (B) con los
precios que tienen las empresas en la solución del ejemplo
de la página 30] y en consecuencia se tiene que:

(p)A = 7,28 , (p)B = IS

(Q)A = ¿I , (Q)B Il
U) W

N U1

Entonces, podremos considerar que:

D = 7,25

pt = 15

Hallemos los estados finales de las empresas:

Empresa (A) Empresa (B)

pt = IS pt = ¡5
AQ = Qmax-Qmín= ll'O = ls AQ 7,25-3.25 = h

sp 15 -(]2—’2)h= 2 sp =15 -('ï3)h = 7,837,25

Luego, la empresa (A) será la (l) de menor subprecio.

(p')Epr = 7,83. (Q')Epr=‘! (p")EPr = ¡5, (Q")Epr=3,25

(U')Epr =(L83-2)h-8=¡5.32 ÍU”)EPr =(15-2)325-16=2625



Estos estados también serán los finales de las empresas.
(*)
Consideremos las soluciones exacta y aproximadas del

ejemplo considerado:

A B

pA QA UA Pa Q¡3 “e

Solución exacta 7,28 h ¡3,¡15‘3,2526,2
D conocida
Qmín interpolados 8'3q h 17’“ ¡5 3’934'7

Solución . .
D d d '

aproximada pm ÉÉÉSÉ?É¿ a FÏS°56,°3 4 3,1 ¡5 ¡,8 7,4
D considerada P . .

inelástica. rá:°57,83 h ¡5,3 15 3,2 26,

Con el método aproximado basado en la ínterpolación de
las curvas de los volúmenes minimos, las utilidades de las
empresas resultan mayores que las reales, porque los volüme
nes minimos considerados son mayores que los calculados exaí
tamente.

Con el método aproximado que considera a la demanda deí
conocida comoinelástíca, se obtienen en general utilidades
menores que las reales, pués no se consideran los incremen
tos que experimenta la demanda cuando una de las empresas
disminuye su precio.

A medida que el precio que tenia en el mercado la em
presa desplazante se aproxíme al valor obtenido comosolu
ción, los errores disminuirán y las diferencias con el métg
do exacto se harán despreciables, comopuede apreciarse com
parando la primera y la ültima fila del cuadro. Estas dife
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rencias también disminuirán cuando la demanda real se aproxi
me a ser inelástica.

(*)
El método aproximado basado en suponer desconocida a la

función demanda y conocido al precio óptimo de la empresa
desplazada es muy importante, porque puede ser aplicado fá
cilmente a empresas establecidas y permite apreciar la des
viación de sus precios respecto a la solución de la teoria
de los subprecios.

LA AUTOLIMITACION DEL VOLUMEN DE VENTAS

Disminuyendoa costos fijos totales constantes e] volu
men de las empresas que intervienen en el mercado y hallan
do el nuevo estado final, podremos averiguar si la autolimi
tación del volumen aumenta la utilidad total de dichas em
presas.

En caso afirmativo, habrá que hallar mediante sucesi
vos ensayos-cuales serán los volúmenes que producen a las
empresas sus mayores utilidades totales posibles.

VARIACION DEL TAMAÑO DE LA EMPRESA DE MENOR SUBPRECIO

Supondremos que la empresa (I) de menor subprecio va
rïa su tamaño, mientras que la demanda y el tamaño de la em
presa (2) de mayor subprecio permanecen constantes.

Si el tamaño de la empresa de menor subprecio aumenta,
el volumen minimo de la empresa de mayor subprecio, para un
precio p" determinado, disminuirá de valor, ya que es fun
ción del volumen minimo aproximado de la empresa que vale:
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(QFB/"na" = mp" - T'

En cambio, el volumen minimo de la empresa de menor sug
precio permanecerá constante, ya que:

(Qíïí'w = (mp' - (QmaX“)P'

y ambos términos del segundo miembro son constantes.
En el caso mencionado, los saltos de volúmenes de am

bas empresas aumentarán, por la disminución de Qmin“ y el
aumento de T'.

En la página 3ll se muestra la evolución de las rectas
o curvas de los volúmenes minimos de la empresa de mayor sug
precio cuando aumenta el tamaño de la empresa de menor sub
precio, correspondiendo el gráfico (a) a un caso con deman
da inelástíca y el (b) a otro con demanda elástica. A medi
dá que el T' aumenta y toma los valores (T')A, (T')B, (T')c,
en el gráfico (a) los volümenes minimos Qmin“ valdrán

(Qmin“)A, (Qmin“)B, (Qmin“)c, respectivamente; en el gráfico
(b) los volümenes minimos aproximados Qfiïí" se encontrarán
en algün punto de las curvas (ïí, (33 o (Ej, y los volúmenes
minimos Qmin“ se encontrarán en algün punto de las curvas
(A), (B) o (C), respectivamente. .

(*)
Consideremos las curvas de utilidad total constante,

”=cte, de la figura (c) de la página 313. Demostraremos
que los puntos de igual pendiente de las curvas de utilidad
total constante se encuentran sobre rectas que se cortan en
el punto Q=0, p=cp (estas rectas se han representado en el
gráfico con puntos y rayas).

En efecto:
U = (p-cp)Q - Cf

l

{MF cp = (U+Cf)Q‘ + cpQ
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Si hacemos U=cte y hallamos la[dp/dQ]U=cte = y', ella
representará el valor de la pendiente de las curvas de uti
lidad total constante para un punto cualquiera definido por
determinados valores de p y de Q

gg = y' = - (U+Cf)Q'2 = - Q2

Reemplazando U por su valor dado en la primera fórmula,
se tendrá que:

U+Cf_ _ pr-ch-Cf)+Cf z _ p-cpy'=- _
Q2 Q2 Q

Si hacemos y' = constante = cte, hallaremos la relación
entre las variables p y Q cuando la pendiente de las curvas
de utilidad total constante tome el valor constante dado a
y'. Luego:

y' = cte

p = cp - cte Q

Si Q=0, será p=cp

En consecuencia, los puntos de las curvas de utilidad
total constante de igual pendiente se encuentran sobre rec
tas que se cortan cuando Q=0 y p=cp.
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Consideremos ahora la figura 1d), donde hemos supuesto
que ¡a demanda es una recta y en consecuencia los volúmenes
minimos aproximados QSTÉ"son rectas de igual pendiente.

Valiéndonos de ellas analizaremos la evolución de los
precios óptimos pm" cuando el tamaño Tl aumenta y como en
la demostración emplearemos los volúmenes minimos aproxima
dos QÉTÍ" en lugar de los volúmenes minimos Qmin", los resul
tados obtenidos serán válidos sólo en primera aproximación.

Supongamos que para un (T')A determinado, (X3 y (pm")A
son la recta de los volúmenes mínimos aproximados y el pre
cio óptimo correspondiente, y que si T' aumenta su valor a
(T')B.
como se muestra en la figura (d).

N
la recta y punto correspondientes son (B) y (pm”)B,

Como las rectas de los volúmenes minimos aproximados
tienen igual pendiente, las curvas de utilidad total constan
te tangentes a ellas tendrán en los puntos de tangencia que



determinan los precios óptimos respectivos la misma pendien
te. En consecuencia, estos puntos de tangencia se encontra
rán sobre la misma recta que une los puntos de igual pendien

las curvas de utilidad total constante.
(pm”)A y (pm”)B se encuentran

te de

Entonces, sí los puntos
sobre la misma recta que une los puntos de igual pendiente
de la curva de utilidad total constante cuando el tamaño T'
aumente, disminuirá el valor del precio óptimo pm“ por el
trazado de estas rectas, comopuede observarse en las figu
ras (d) y (c).

Como las curvas de demanda pueden descomponerse en seg
tores rectos, con mayor o menor aproximación, podemos hacer
extensivos a todas ellas el resultado anterior.

Luego, cuando el tamaño T' aumenta, el precio óptimo
pm”disminuirá de valor, aunque este resultado debe ser con
siderado en primera aproximación.

(*)
Supongamos que la empresa (2) se encuentra sola en el

mercado y vende su volumen máximo Qmax" a un determinado
precio óptimo pm", cuando aparece la empresa (l) que resul
ta ser la de menor subprecio para su precio óptimo y en con
secuencia la desplaza. La empresa (l) aumenta su tamaño a
costos unitarios minimos constantes, desde cero hasta un de
terminado valor para el cual se elimina por hacerse su utili
dad total menor que cero. En toda la evolución indicada,
la demanda y el tamaño de la empresa (2) se mantienen cons
tantes y la empresa (l) se conserva como la empresa de me
nor subprecio.

Comola empresa (2)es desplazada por la empresa(l),el
precio de venta de esta empresa será p'=(sp“)pm" y sus ven
tas serán iguales a su tamaño T'.

3lü



Si el precio óptimo pm” se mantiene constante en la evo
lución mencionada, el p' podrá ser calculado como el caso de
demanda inelástica visto en la página IIS:

-Si T' = 0 , ¡AQ”=0 , sp“=pm”

-Si sp“=cp“ , .AQ” = Qmax“ , Qmín” = 0 , T'=(D)cp“

La función p'=sp“=f(T') no será recta, ya que como pue
de apreciarse en el gráfico de la página 311, a medida que
T' aumenta, el mismo incremento de T' produce una variación
menor en los Qmín” a pm“ constante, y por consiguiente, un
incremento menor de.AQ“ y una menor variación de sp“.

Usando el mismo procedimiento que el empleado en deman
da inelástica obtendremos la función (U') = f(T'), que será
como se muestra en el gráfico (a) de la página 317.

Si, cuando aumenta el T', el pm” disminuye de valor en
forma escalonada, obtendremos la variación de U' consideran
do la evolución de T' en cada uno de los sectores donde pm"
se mantiene constante, como se muestra en el gráfico (b).

Por ültimo, si pasamos al limite la transformación an
terior para (AT')pm”=cte—o0, es decir, aumentamos el nümero
de escalones mientras disminuímos su amplitud, obtendremos
la variación de U' cuando el T' aumenta y el pm” disminuye
continuamente de valor, como se muestra en el gráfico (c).

Si al aumentar T' el pm" aumenta su valor, invertire
mos el orden de aplicación de las curvas de U'=f(T') dadas
en el gráfico (b).

Resultados semejantes al anterior podrán observarse
cuando la empresa (l) aumenta su tamaño a costos fijos tota
les constantes.

Luego, cuando la empresa de menor subprecio varia de
tamaño en un mercado elástico, la evolución de su utilidad
total tiene caracteristicas semejantes a las correspondien
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tes a un mercado inelástíco.
Pero, a diferencia del caso inelástíco, acá no se po

drán hallar expresiones analíticas que den los valores del
tamaño T' para los cuales las utilidades totales U' de la
empresa de menor subprecío se hacen máximas, pués estos va
lores dependerán de la forma de la función demanda. Para
determinarlos, será necesario calcular los sucesivos esta
dos finales que tienen lugar cuando la empresa de menor sug
precio varia su tamaño.

(*)
En todos los casos, la referencia a demanda inelástíca

“ayuda a pensar“ en los problemas de demanda elástica, que
son más complejas.
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SECCION VI

EMPRESAS CON COSTOS DISCONTINUOS

En esta sección consideraremos los casos en que al me
nos una de las empresas tiene costos díscontínuos, es decir,
costos proporcionales unitarios o costos fijos totales que
no permanecen constantes en el ámbito de volúmenes conside
rados.

La importancia práctica de estos casos no es muy gran
de porque los costos discontinuos pueden en general asimilaL
se a costos continuos en primera aproximación y ser tratados
comotales. Pero su estudio es ütil porque se generalizan
las definiciones de algunos elementos que, como los volúme
nes máximos y los volúmenes minimos, son fundamentales para
la configuración del modelo.



CAPITULO ll

CARACTERISTICAS DE LAS EMPRESAS DE COSTOS DISCONTINUOS

Si al menos una de las empresas del mercado tiene cos
tos díscontinuos, será necesario ampliar las definiciones
dadas de volumen máximo, volumen minimo y salto de volumen
y considerar nuevas magnitudes que tendrán a estas como ca
sos particulares.

(*)
Llamaremos volumen máximo económico de una empresa,

al volumen Q que con un determinado precio de venQmax,ec,
ta posible.le produce la mayor utilidad total

En los coslos gráficos que dan los precios de venta,
tos unitarios y las utilidades totales de una empresa en
función de su volumen Q, resultará sencillo encontrar el v2
lumen máximo económico de una empresa para un determinado
precio de venta, ya que estará dado por el valor de la absi
sa que corresponde a la intersección de la recta del precio

la curva de utilidad total constante de mayorde venta con
valor.

En la figura (a) siguiente se muestra uno de estos grá
ficos, que corresponde a una empresa de costos fijos discal
tinuos por la presencia de un salto de costos fijos y con
una demandamayor que su tamaño, elástica o inelástica.
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Del análisis de los distintos precios de venta posí
bles, se deduce que: 

Sí p = p1 , Qmax,ec <Qmax 
Sí p = P2. 3 Qmax,ec: Qmax

T

v T

p y en general

Luego, el volumen máximo económico de una empresa de
costos díscontínuos puede ser función de su precio de venta

se tendrá que, independientemente del
de la demanda:

tipo

Qmax,ec = f(p)
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Por otro lado, si tenemos en cuenta los resultados ob
tenidos y consideramos los valores que pueden tomar los vo
lümenes máximos de una empresa de acuerdo con lo visto en
la página 35 deduciremos que el volumen máximo económico de
una empresa de costos díscontinuos puede ser:

T , síD)T
Qmax,ec s Qmax

(*)
Llamaremos volumen minimo económico de una empresa,

D , sí D'<T

Qmin,ec, al volumen Q que con un determinado precio de ven
ta, le prodece la mayor utilidad total posible cuando la
otra empresa vende su volumen máximo económico.

El volumen minimo económico puede determinarse gráfica
mente en forma semejante al volumen máximo económico, como
se muestra en la figura (b) anterior, que corresponde a una
empresa de costos fijos díscontinuos y de cuyo análisis re
sulta que:

Si p = p1 , Qmin,ec-(Qmin

Sí p = pz , Qmin,ec =Qmin
Siendo el volumen mínimo económico función_del volumen

máximo económico de la otra empresa y del precio de la emprg
sa que lo vende y siendo ese volumen máximo eccnómico fun
ción del precio de la otra empresa, si el mercado está for
mado por dos empresas de costos díscontinuos, la (l)que ven
de su volumen máximo económico y la (2)que vende su volumen
minimo económico, se tendrá en general que, independiente
mente del tipo de demanda:

Qmin,ec" = f(p'.P")
El volumen minimo económico puede ser menor o igual

que el volumen minimo, pero también puede resultar mayor,
cuando el volumen máximo económico de la otra empresa sea
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menor que su volumen máximo, como se verá en el ejemplo del
apartado siguiente.

Cuando el volumen minimo económico sea menor que el v2
lumen minimo, habrá demanda ¡nsatísfecha.

(*)
Llamaremos salto de volumen económico de una empresa,

¿SQec, a la diferencia entre su volumen máximo económico y
su volumen minimo económico.

4AQec = Qmax,ec - Qmín,ec

El salto de volumen económico.AQec de una empresa pue
de ser igual o distinto que el salto de volumenISQ. Si en
una empresa que tiene el Qmax,ec = Qmax, es Qmín,ec=Qmin,
será AQec =AQ y si es Qmín,ec<Qmin, será AQec>AQ.

Los saltos de volumen económico de dos empresas pueden
ser iguales o distintos. Si la demandaes inelástíca y en
ambas empresas AQec =AQ, las empresas tendrán los AQec
iguales, pero si en una de ellas AQecfAQ, las empresas
tendrán los AQdistintos.

(*)
Si al menos una de las empresas tiene costos disconti

nuos, llamaremos subprecío de una empresa, para un determi
nado precio de venta, al precio que debe tener la empresa
para que vendiendo el volumen máximo económico obtenga igual
utilidad total que vendiendo el volumen minimo económico a
aquél determinado precio de venta.

En general, para calcular el subprecío de una empresa
de costos discontinuos emplearemos el método gráfico dado
en la página #0, considerando los volümenes máximos econó
micos y los volúmenes minimos económicos en lugar de los vo
lümenes máximos y los volúmenes minimos, respectivamente.

En particular, cuando una empresa tenga costos conti
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nuos para el precio considerado y en el ámbito del salto de
volumen económico AQec correspondiente, se podrá calcular
el subprecio aplicando las fórmulas de la página #3, reempla
zando el Qmax por el Qmax,ec y_el AQ por eIIAQec, para adap
tarlas a la nueva definición de subprecio que hemos conside
rado.

De esta forma, la fórmula (3) de la página #3 resulta

(5p)pt = pt _ _Pt_-c_L) ¿QeeQmax,ec

COSTOS DISCONTINUOS Y DEMANDA INELASTICA

Sí al menos una de las empresas tiene costos disconti
nuos y aplicamos razonamientos semejantes a los usados para
hallar el estado prefinal de las empresas de costos conti
nuos, obtendremos un resultado similar si reemplazamos los
volúmenes máximos y los volúmenes minimos de las empresas
por los volúmenes máximos económicos y los volúmenes minimos
económicos de las mismas, respectivamente, ya que estos ül
timos son los volúmenes con los que las empresas obtienen
sus mayores utilidades totales posibles para determinados
precios.

De esta forma, podremos enunciar que en el estado pre
final, la empresa (l) de menor subprecio venderá su volumen
máximo económico, Qmax,ec', a un precio de venta igual al
subprecio de la otra empresa y la empresa (2) de mayor sub
precio venderá su volumen minimo económico, Qmin,ec", al
precio tope, pt.

A continuación damos un ejemplo donde la empresa (l)
tiene un salto de costos fijos para Q:>3, que simbolizare



mos por ACf.'

Trazando las curvas de utilidad total constante; obseL
vamos que el salto de costos fijos de la empresa (l) provo
ca que sus volúmenes máximos económicos Qmax,ec' sean varia
bles con el precio, lo que a su vez determina que los volü
menes minimos económicos Qmin,ec“ de la empresa (2) también
lo sean.

El subprecío para el pt de la empresa (l) se hallará
con el método gráfico, trazando las curvas de utilidad to
tal constante, mientras que el subprecío de la empresa (2)
podrá calcularse con la fórmula dada en el párrafo anterior,
ya que esta empresa tiene costos continuos.

D=l0 , x pt=lO

Empresa (l) Empresa (2)

T' = ll T" = 9

cp' = ] Cpu = 1

Cf' = 3,.ACf'=3 para Q>3 Cf” = 6

Ap

pt»- ___--__1.-__--......... -.
\ \

" \ un:\ \ cte
- \ s

7 \ I t>--— -V . — - ——-— -—-———— —————a ———\4

-thïed \\ Qmax,ec' Qnïn,eC“ QmaX,ec“

.3- _____- ¿“me

: Nuke
n ¡6 7 l 9 ¡lO g

TI ' I’ll V
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- II

Graficamente se determina (sp“)pt=pt-ÉBL-EB-40Qec“max ) ec
que:

sp' = h sp” = lO-(l%;l)3 = 7
Luego:

p'=sp"=7 p"=Pt=10
Epr Q' = Qmax,ec' = h ¡Epr Q” = Qmin,ec" = 6

(*)

El estado final de las empresas se hallará en forma si
milar a la usada en costos continuos si reemplazamos en ca
da uno de los conceptos empleados los volúmenes máximos de
las empresas por sus volúmenes máximos económicos.

Asï por ejemplo, los costos unitarios minimos estarán
dados por la expresión:

Cf
cm = cp + ——————Qmax,ec

Segün el valor de los Qmax,ec que se considere, estos
costos unitarios serán minimos o no, como puede obscrvarse
en el ejemplo anterior:

Sí Qmax,ec = 3 , cm' = l + g = 2

. l 6
Sl Qmax,ec = h , cm = l + E = 2,5

Cuando Qmax,ec = 3, el cm' toma el valor mïnimo 2.
Con costos continuos, los cm representan a los costos

unitarios minimos de las empresas, pero con costos discon
tinuos tienen el concepto más general de ser los costos uni
taríos correspondientes a los volúmenes con los que las eg
presas obtienen sus utilidades totales mayores posibles.



COSTOS DISCONTINUOS Y DEMANDA ELASTICA

Serán aplicables a empresas con costos discontinuos tg
das las definiciones hechas para empresas con costos conti
nuos sí reemplazamos los volúmenes máximos Qmax y los volü
menes minimos Qmín de las empresas por los volúmenes máximos
económicos Qmax,ec y los volúmenes minimos económicos Qmín,ec,
respectivamente.

(ú)
Para hallar el estado prefinal de dos empresas cuando

al menos una tiemacostos discontinuos se procederá como se
indica a continuación:

-Trazar en un gráfico competitivo la curva de la deman
da D y las rectas correspondientes al tamaño de las empre
sas, con lo que podrán obtenerse los Qmax de las mismas y
hacer su trazado gráfico.

-Trazar las curvas de utilidad total constante U=cte,de
las empresas.

-Considerando los Qmaxy las curvas de U=cte, obtener
los Qmax,ec de las empresas, que serán iguales o menores
que los Qmaxy trazarlos gráficamente.

-Considerando la D y los Qmax,ec en lugar de los Qmax,
trazar las curvas de los volúmenes minimos aproximados Qfiïï
de las empresas.

-Considerando los Qmax,ec en lugar de los Qmax, los QÉÏÉ
obtenidos en la forma indicada anteriormente y la D, calcu
lar los Qmín de las empresas con varios precios para poder
trazar las curvas correspondientes. Para ello se debe usar
el método dado en la página 27l calculando los subprecios
gráficamente,o el método dado en la página 280.

-Considerando los Qminasi obtenidos y las curvas de
U=cte, obtener los Qmín,ec de las empresas y trazar las cuL



vas correSpondíentes. Sí resulta Qmín,ec <Qmínhabrá demal
da insatisfecha.

-Conociendo los Qmax,ec y los Qmín,ec, se podrá hallar
el'estado prefinal aplicando los enunciados dados para cos
tos continuos si reemplazamos los Qmax y los Qmín de las em
presas por los Qmax,ec y los Qmín,ec, respectivamente.

De esta forma hallaremos los precios óptimos pm de las
empresas y podremos determinar los subprecios de las mismas
para sus respectivos pm, lo que permitirá obtener e] estado

de

A continuación damos un ejemplo sencillo donde se ha
prefínal las empresas.

supuesto que la empresa (2), distinguida con “ presenta uni

salto de costos tal que con bajos precios resulta
Qmax,ec”<:Qmax”,siendo esta la ünica discontinuidad que

las empresas.tienen los costos de
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'U

D

Qmax,ec'

\ #z considerandoQmax,ecen lugar de Qmax
Qmínpc"=Qmin" #

Q ín“#

Dmín.ec'= Qmin'#

Qma.x,e d Qmax,<:c“

5’

...______/

Vo
—«->-—-—-

(*)
Para hallar el estado final puede aplicarse lo dícho en

demanda¡nelástica.



CONCLUSIONES GENERALES

RESULTADOS

El análisis del modelo permite obtener resultados ¡ma
portantes como los que someramente enuncíamos a contínua
ción:

-Si una empresa es rentable y desea obtener la mayor
utilidad posible, deberá establecer su precio dentro de un
determinado ámbito de precios, cuyo limite superior es el
precio más favorable que permite la demanda y el inferior
es el subprecío de la empresa,

Y si todas las empresas se proponen optimizar sus uti
lidades y obtener resultados con certeza, es decir, con prg
babílidad ígual a uno, cada empresa deberá adoptar un deteL
minado precio, que dependerá de los costos y tamaños de las
empresas y de la demanda, y venderá un determinado volumen
fisico (estados finales en los capitulos h, 5, 9 y lO).

Un resultado sorprendente es que cuando la capacidad
de producción de todas las empresas supera al consumo, lo
que constituye la situación normal, las empresas chicas
desplazan‘a las grandes en los volúmenes físicos vendidos.
Pero asï comoel desplazamiento entre las empresas está de
terminado por los tamaños, la eliminación de las mismas del
mercado por falta de utilidad, que es una situación límite,
está determinada por los costos.



Lo dicho anteriormente es solo válido en primera apro
ximación, porque en rigor, en lugar de los tamaños se deben
considerar los subprecíos de las empresas.

-Cuando la estructura del mercado permanece constante
y solo varia el tamaño de una empresa, la utilidad de la
misma alcanza un valor máximo para un determinado tamaño.
(capitulo 6).

Esta conclusión tiene importancia en la evaluación de
proyectos de empresas químicas.

-Pueden calcularse las consecuencias económicas que tie
nen las variaciones de la demanda (capitulo 7).

Si aumenta la oferta a demanda constante o sí disminu
ye la demanda a oferta constante, el precio promedio del
producto disminuirá en un cierto valor, que también puede
determinarse.

Si se establece un precio máximo para la mayor empre
sa, se regulará con ello el precio de todo el mercado.

La consideración generalizada del punto de equilibrio
para realizar análisis de sensibilidad de las empresas se
hace frecuentemente pero no es acertada, porque lleva impll
cita la suposición que ante factores adversos las empresas
disminuirán sus volúmenes de ventas a precios constantes,
lo que no ocurre necesariamente pués a menudo se dan otro
tipo de transformaciones que pueden detectarse con el mode
lo estudiado.

-El enfoque que se hace de las empresas permite determi
nar también los precios de venta de las mismas cuando en lg
gar de proponerse optimizar sus utilidades con certeza,
adoptan otros objetivos: intentar obtener los mayores resul
tados posibles aunque no puedan ser logrados con certeza,
realizar desplazamientos sectoriales, optimizar la rentabi
lidad en lugar de la utilidad, desalentar o eliminar
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a la competencia, pactar un cartel, etc. (capitulo 8).
La gran variedad de objetivos adoptada deja práctica

mente agotado al problema de los precios en las empresas
quïmícas.

LIMITACIONES

La limitación del estudio viene dada por el nümero de
empresas que constituyen el mercado. En este aspecto se ha
considerado el caso más sencillo, en el que el mercado está
formado solamente por dos empresas. Pero se han encontrado
los lineamientos generales que servirán de soporte cuando se
analicen en futuras investigaciones los mercados formados
por más de dos empresas.

APLICACIONES

-Este estudio será ütíl para las empresas químicas esta
blecidas. Muchasde ellas, ensayando distintos precios, han
hallado experimentalmente y adoptado los precios indicados
por este modelo, con mayor o menor aproximación. Con este
aporte dichas empresas podrán apreciar sus desviaciones res
pecto a la situación ideal y hacer las correcciones necesa
rias.

Hasta el presente, el problema de determinar la utili
dad futura de un proyecto quimico se ha resuelto adoptando
una gama de precios y cantidades a vender que se “estiman
posibles“, sin un fundamento valedero para ello. En el ca
so más frecuente, cuando las empresas del mercado resultan
con capacidad ociosa, las posibilidades de error son tan
grandes que los cálculos dejan de ser confiables.
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Esto significa que, en general, las evaluaciones de
proyectos son desarrolladas en función de dos parámetros
desconocidos, el precio y el volumen fisico de ventas, que.
sólo podrán conocerse cuando el proyecto funcione.

El método de los subprecíos permitirá la determinación
de los parámetros desconocidos que hemos mencionado cuando
las empresas del mercado se propongan optimizar sus utilidí
des y en consecuencia, hará posible realizar análisis de fag
tibílidad de proyectos en condiciones más próximas a la rea
lidad.

-Como los casos reales muestran una tendencia a cumplir
los resultados del modelo, (ver referencias: #2, pág. 32]),
éste podrá servir comoorientación para anali4ar las evolu
ciones que experimentan las empresas de.los olígopolios peL
fectos.
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ANEXO l

CLASIFICACION DE LOS COSTOS USUALES

Damosa continuación una clasificación de los principí
les costos industriales de acuerdo a la metodologia descríp
ta.

-Gastos de producción:

Materiales directos (que forman parte del producto fi
nal): costos proporcionales.

(0
Mano'de obra directa (que opera directamente sobre el

producto) e indirecta, consideradas en conjunto, incluyendo
sueldos, salarios, incentivos y cargas sociales: costos fi
jos, continuos o díscontinuos, segün el ámbito de volumen
AQ considerado.

No tiene objeto en el presente trabajo considerar sepa
radamente la función mano de obra directa como costo propoL
cional de elaboración.

Por el contrario, al aplicar esta teoria a la industria
quimica resulta conveniente y más sencillo considerar en
conjunto las categorias manode obra directa e indirecta
(desde peones y operarios hasta el gerente de producción)
que de esta forma representan un costo fijo que aumenta dií
continuamente a medida que crece la producción por la nece
saria incorporación de nuevas dotaciones de personal.

Destacamos que a medida que avanza la tecnologia y dií
minuye el nümerode operarios directos, este costo fijo dií
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continuo tiende a continuo, es decir, disminuye la amplitud
de los saltos de costos fijos.

(*)

Manode obra directa en horas extras: puede considerar
se como un costo compuesto de dos términos, uno que repre
senta un costo proporciona] menos otro que representa un cos
to fijo.

En efecto, si llamamos Cex al costo de la mano de obra;
en horas extras, Qí a la producción por encima de la cual
es necesario realizar horas extras y K y K' a dos constan
tes de proporcionalidad, para un Q>Qi se tendrá que:

Cex = K (Q-Qi)

Cex = K.Q - K.Qi = K.Q - K'

donde K' = K.Qi

(*)
indirectos (se consumen pero no forman par
final):
materia prima directa (ej.:

Materiales
costos proporcionales, cuando sonte del producto

herramientas),funciones de la
6 costos fijos, cuando son funciones de los bienes de uso

pintura de mantenimiento).
(*)
Servicios

(ej.:

sérVÍCe de má
ya

indirectos: costos fijos (ej.:
quinas, seguros sobre bienes de uso y bienes de cambio 
que suponemos al stock de materiales constante-) 6 costos
proporcionales (ej.: servicio de gas en una fundición).

El

mino fijo (que es función de
(que es función de la potencia consumida).

servicio eléctrico es un costo compuesto de un tér
la potencia instalada) más otro

proporcional
(*)
Amortizaciones o depreciacíones tiempo)(en función del

de bienes de uso, bienes inmateriales o cargos diferidos:
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costos fijos.
(*)
Previsiones para accidentes de trabajo, despidos, merá

mas por perecibilidád de bienes de cambio: costos fijos.'
(*)
Impuestos a la propiedad: costos fijos.
(*)
Otros gastos generales: en general, costos fijos.

(M)

-Gastos de comercialización y administración:

Gastos de comercialización: costos proporcionales.
(ej.: comisiones a los vendedores, fletes con terceros, regí
lïas, impuestos a las ventas) o costos fijos (ej.: sueldos
de personal fijo, fletes propios, publicidad y promociones).

(*)
Gastos de administración y estructura general: costos

fijos (sueldos, ütíles de trabajo).
(M)

-Gastós financieros:

Intereses sobre bienes de cambio: (cargados en el pre
cio, para simplificar, y devengados o no en el periodo
de tiempo considerado : costos proporcionales, ya que
los stock de materiales son constantes y el consumo es pro
porcional a las ventas.

(*)
Intereses sobre biemes de uso: costos fijos.
(*)
Previsión para íncobrables: costo proporcional.’
No se consideran egresos ní ingresos no operativos.



ANEXO 2

NOCIONES ELEMENTALES DE LA TEORIA DE LOS JUEGOS (#3 a #8)

otro

(a).

Juego de dos jugadores de suma cero:

(l) y el (2)
lo que gana un jugador

Hay dos jugadores, el
Sí es de suma 0, lo pierde el

Con punto de silla (o punto MINI-MAX)

Supongamosque se tiene la siguiente matriz de pagos,
donde el jugador (l) puede jugar las alternativas a, b y c,
y el (2) las d, e y f.

Tomaremos como positivos los pagos del jugador (2) al
(I), y negativos los de (l) a (2).

(2)

Pagod e f , . .__Peor de Ïos
M'n'mo casos , para l

a ¡I 2 3 l
I

l

(¡) b ;2 3 ¿í 2
I

c '3 L. 5 3 <—MAXI -MIN (lo mejor

; del peor de los casos,ago l .
máximo 3 h 5 para )

g MINI-'MAX (lo mejor
Peor de los de] peor de los casos,
casos, para 2 para 2).

33::
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Definimos:

Valor del juego para el jugador (l) = V1= MAXI-MIN
Valor del juego para el jugador (2) = V1= MINI-MAX- 3

En este juego V4 = V1 , o, MAXI-MIN = MINI-MAX

Al punto donde coinciden V4 y V1 ,o, MAXI-MINY
MINI-MAXse lo llama punto de silla.

En este caso, la solución es que los jugadores jueguen.
las estrategias puras correspondientes al punto de silla
(o sea que (l) jugará c y (2) jugará d)

En este caso hay estabilidad en el sentido que sí apli
camos la hipótesis (3) de la página 209los jugadores no cam
biarán las estrategias de la solución pués de hacerlo dismi
nuirán sus beneficios:

En el sentido de la flecha ———>, es peor para (l)y
mejor para (2).
Luego, si (l) elige c,(2) no va a cambiar de d.
En el sentido de la flecha --n-o , es peor para (2)y
mejor para (l).
Luego, si (2) elige d, (l) no va a cambiar de c.

(b). Sin punto de silla

Supongamosque se tiene la siguiente matriz, correspon
diente al juego del emparejamiento de la moneda. (Se supone
que cada jugador muestra su moneda en cara o cruz. Si son
iguales gana uno y si resultan distintas gana el otro.)
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MAXI-MIN

MINI-MAX

V1 = - lO

V2 = lO

En este juego V4<:V¡, o sea. V4 f V2
Luego, este juego no tiene punto de silla
En este caso, la solución es que cada jugador juegue

una estrategia mixta es decir, que juegue las dos alternati
vas posibles al azar, pero con una determinada frecuencia pa
ra cada una de ellas.

Se demuestra que jugando las estrategias mixtas de la
solución, el valor “esperado” del juego, V, es el mismo pa
ra ambos jugadores.

Se demuestra que V4<V<V2, lo que asegura que los juga3
dores no jueguen estrategias puras en lugar de mixtas.

En este caso se rompe la estabilidad o equilibrio que
habia en los juegos con punto de silla.

En efecto, si inicialmente los jugadores juegan ac, de
acuerdo a la hipótesis (3), las alternativas que adoptarán
los jugadores serán sucesivamente: ad, bd, bc, ac, ad, . . . . ..

Este ciclo, que se ha indicado en la matriz con flechas,
se repetirá indefinidamente y no se logrará estabilidad.

(*)
Juego de tres jugadores de suma cero:

Se consideran todos los casos posibles de un jugador



contra la coalición de los otros dos, y Se toman las coali
ciones como un jugador.

Se hallan las soluciones de estos juegos de dos perso
nas que son considerados como el peor de los casos para ca
da jugador que actüa individualmente.

Luego se hallan las imputaciones, que son los pagos de
determinadas estrategias mixtas donde todos los jugadores
igualan o mejoran los pagos de las soluciones anteriores,
consideradas el peor de los casos.

Todo juego de tres personas tiene solución y ésta está
constituida por un conjunto de tres imputaciones o un con

infinito de
(*)
Juego de dos personas sin restricción de suma cero:

junto imputaciones.

Estos juegos pueden representar el caso de dos empre
sas que compiten y donde no se exige que la ganancia de una
de ella la otra.

Lo

sea igual a la pérdida de
más fácil es resolver estos juegos comode tres ju

gadores de suma cero, en los que el tercer jugador es la ng
turaleza, cuyos pagos son tales que hace cero la suma de tg
dos los pagos.

En este caso hay que agregar la condición que la suma
de las imputaciones de los dos jugadores sea igual al pago
de la naturaleza.
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