BIBLIOTECA CENTRAL LUIS F LELOIR

BibliOteca Digital BIBLIOTECA CENTRAL]EJLOIR

F c E N - U B A FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES UBA

Tesis de Posgrado

Biologia de la reproduccion en
roedores cricétidos silvestres :
Reproduccion, desarrollo y factores
que afectan el ciclo reproductivo en
Akodon Dolores

Piantanida, Martha Josefina

1981

Tesis presentada para obtener el grado de Doctor en Ciencias
Biolégicas de la Universidad de Buenos Aires

Este documento forma parte de la coleccién de tesis doctorales y de maestria de la Biblioteca
Central Dr. Luis Federico Leloir, disponible en digital.bl.fcen.uba.ar. Su utilizacién debe ser
acompafiada por la cita bibliografica con reconocimiento de la fuente.

This document is part of the doctoral theses collection of the Central Library Dr. Luis Federico
Leloir, available in digital.bl.fcen.uba.ar. It should be used accompanied by the corresponding
citation acknowledging the source.

Citatipo APA:

Piantanida, Martha Josefina. (1981). Biologfa de la reproduccion en roedores cricétidos
silvestres : Reproduccidn, desarrollo y factores que afectan el ciclo reproductivo en Akodon
Dolores. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales. Universidad de Buenos Aires.

http://digital.bl.fcen.uba.ar/Download/Tesis/Tesis_1672_Piantanida.pdf
Citatipo Chicago:

Piantanida, Martha Josefina. "Biologia de la reproduccion en roedores cricétidos silvestres :
Reproduccion, desarrollo y factores que afectan el ciclo reproductivo en Akodon Dolores". Tesis
de Doctor. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales. Universidad de Buenos Aires. 1981.
http://digital.bl.fcen.uba.ar/Download/Tesis/Tesis_1672_Piantanida.pdf

UBA

Universidad de Buenos Aires

EXACTAS:

Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Direccidn: Biblioteca Central Dr. Luis F. Leloir, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de Buenos Aires. Contacto: digital@bl.fcen.uba.ar

Intendente Giiiraldes 2160 - C1428EGA - Tel. (++54 +11) 4789-9293



http://digital.bl.fcen.uba.ar
http://digital.bl.fcen.uba.ar
http://digital.bl.fcen.uba.ar/Download/Tesis/Tesis_1672_Piantanida.pdf
http://digital.bl.fcen.uba.ar/Download/Tesis/Tesis_1672_Piantanida.pdf
mailto:digital@bl.fcen.uba.ar

"BIOLOGIA DE LA REPRODUCCION EN ROEDORES CRICETIDOS SILVESTRES"

REPRODUCCION, DESARROLLO Y FACTORES QUE AFECTAN EL CICLO
REPRODUCTIVO EN AKODOR DOLORES




TRABAJO DE TESIS PRESENTADO PARA OPTAR AL TITULO

DE DOCTOR EN CIENCIAS BIOLOGICAS

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES

por

Martha Josefina Piantanida

Director de Tésis: Dr. Jorge A. Crespo

Junio de 1981

1612



Akodon dolores




INDICE
PRESENTACION
AGRADECIMIENTOS

CAPITULO I
ESTUDIO EN LA NATURALEZA
Introduccibn |
Descripcibn fisiogrfifica, climfitica y bibtica del
ambiente,
Perfodo y mbtodos de trabajo
Discusibn de los resultados:
Densidad
Estructura de la poblacibén
Anfilisis de la reproduccién
Resumen de las conclusiones
TABLAS Y FIGURAS
CAPITULO IIX
ESTUDIO EN CAUTIVERIO
Introduccibn
Materiales y métodos
Anfilisis de los datos en relacibdn con el crecimiento
Metodologia para estructurar un patré4n de edades
Desarrollo de las crias
Distintos aspectos de la reproduccibn:
Desarrollo funcional del aparato genital de las
hembras
Ciclo &strico
Desarrollo funcional de los machos
Perfodo de gestacién
Tamafio de la camada

Celo post=parto

Observaciones generales sobre reproduccibén

12
17
23
24

40
41
46
57
63

66
69
T0
71
T2
73
74



Tabla de vida, tasa de fertilidad y tasa innata
de incremento
Resumen de las conclusiones
TABLAS Y FIGURAS
CAPITULO III
FACTORES QUE AFECTAN EL CICLO REPRODUCTIVO
Introducecibn
Materiales y métados
Discusibn de los resultadas
Resumen de las conclusiones
TABLAS Y FIGURAS
CAPITULO IV
Observaciones preliminares sobre comportamiento
en la colonia
Seleccién de alimento
Casos de endometritis espontfnea
Aparicibn de una variedad con pelaje mhs claro
TABLAS Y FIGURAS
CONCLUSIONES GENERALES
BIBLIOGRAFIA
LAMINAS

17
81
86

172
15
17
179
182

193
19
197
201
203
205
208
215



PRESENTACION

Esta investigacifn ha surgido como resultado de una
inquietud ante la falta de conocimiento de la biologfa de es-
pecies que como los roedores cric8tidos constituyen una parte
importante de los mamiferos de nuestra fauna. Aunque existen
estudios fragmentarios , particularmente de campo, muy poco
hay relacionado con observaciones experimentales de especies
que se hayan criado en condiciones de cautividad, por lo ocual
el enfoque de este trabajo ha sido orientado principalmente
hacia ese aspecto, »

Dentro de los coric8tidos, el glnero Akodon es el de
mfis amplia distribucibn en nuestro pafs,por tal motivo se ha
elegido a una de sus especies, Akodon dolores, para iniociar
una l{nea de trabajo que permita obtener una mayor informacibn
sobre este grupo de roedores,

Akodon dolores Thomas 1916, ha sido desoripta para
las sierras del ventro argentino en las provincias de Cérdoba
y San Luis, su localidad tipicg es- Yacanto, en las cercanias
de Villa Ddiores, provinecia de GClrdoba (Cabrera, 1961:442),

En el tftulo original del trabajo presentado a la
Comisibn de Doctorado figuraba la especie como Akodon molinae
ya que como tal se la habia determinado en ese momento, Duran-
te el transcurso de la investigacibn y despus de los trabajos
citogen8ticos del Dr. Bianchi y su equipo se concluyd que la

poblacién en estudio pertenecia a la especie Akodon dolores,
siendo ambas especies morfolbgiceamente muy seme jantes.

Por otra parte aunque tambifn en el titulo original figuraba
que se iba a trabajar oon la especie Calomys musculinus, en



cuanto al item de faotores que afectan el ciclo reproductivo,
se deja aclarado que aunque se comenzd a hacerlo , dado la fal-
ta de medios, la falta de personal para la atencibn del biote-
rio y al volumen que tomaban ambas colonias, no era posible
nmane jarlas simultfneamente, por lo caul se decidi$ completar
en mfs detalles los datos sobre Akodon dolores y suprimir Ca-
lomys musoulinus.

Para este estudio se ha elegido una muestra de la

poblacién de la loocalidad de Laguna Larga, provincia de Clrdo-
ba. Como la mayorfa de las especies de akodontinos sudamérica-
nos, dicha poblaciédn presenta un gran polimorfismo cromosbmico
(Bianchi et al. 1971; Kibliski et al. 1976; Bianchi 1977), pe-
ro a pesar de ello dichos autores éonsideran vhlida la especie
Akodon dolores Thomas 1916. Siguiendo a Hershkovitz, 1962, se

incluye a los cricbtidos como una subfamilia de la familia Mu-

ridae.
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CAPITULO I

ESTUDIO K EZA

INTRODUCCION

En este capitulo del trabajo se han investigado dis-
tintos aspectos e00l8gicos de una muestra de la podlacd 8n de A-
kodop dolores Thomas, en la localidad de Laguna Largsa.

Su desarrollo siguil las ﬁautu de todo estudio so-
bre dinfmieca de poblaciones de pequefios roedores, donde es de
inter$s obtener datos sobre el nfimero podlacional, 8Spocas de
reproduccifn y estructura de la podlaocibn a 1o largo del afio,

Con los datos asi obtenidos, mfs aquellos que sur-
gieron del estudio de 1la espeoie en condiciones de cau Hvidad
se establecieron comparaciones entre distintos parfmetros bdio-
18gicos para de esta forma comprender en qud rango las oondi-
oiones naturales influyen sobre el desarrollo de los individuos,
restringiendo las potencialidades de 1a espeocie.



AREA DE ESTUDIO

DESCRIPCION FISIOGRAFICA, CLIMATICA Y BIOTICA DEL AMBIENTE

El trabajo de campo se efectud en la localidad de
Laguna Larga, provincia de C8rdoba. La regién estf ubicada en el
centro de la provincia, departamento de Rio Segundo, delimitada
al este y oeste por los 63°00' y 64°00! de longitud oeste y al
norte y sur por 31%501 y 32000' de latitud sur respectivamente,

Es una zona de llanuras poco onduladﬁs, con suelo
lo&sico o arenoso. La a.tura oscila alrededor de los 200 m sobre
el nivel del mar. No existen cursos de agua en las cercanfias, sien-
do el Rio Segundo, situado a 20 km el curso mfs prbximo.

Fitogeogrfficamente se encuentra en la zona limfitro-
fe entre el monte y el espinal, segfin las provincias delimitadas
por Cabrera (1971). El tipo de vegetacibn dominante fué el bosque

xerbfilo de algarrobos blancos y negros Prosopis alba y Prosopis

nigra, acacias Acacia cavea y chafiar Geoffroea decoraticans.

Actualmente la vegetacién natural ha desaparecido
en su casi totalidad salvo manchones aislados, ya que la zona es-

t& dedicada a la agricultura y ganaderia.
El clima se acerca al semifirido. La observacibn del

climatograma (Fig.i.1.) correspondiente al decenio 1951-1960, per-
mite distinguir dos 8pocas anuales bien marcadas, Una seca y fria
que abarca los meses de otofio-invierno, desde abril a septiembre
y otra mhs lluviosa y templada que va desde octubre a marzo.

La precipitacibn media anual es de 750 mm, pero las

lluvias se distribuyen en un 78 % de ese total en los meses de pri-

mavera y verano,

La humedad retativa media anual es de 65 % mantenién-

dose constante a lo largo del afio con un rango mensual entre 69 y

T5 %.
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ﬁ; temperatura media anual es de alrededor de 18°c,
con una mfxima absoluta de 42,2°C que se da en los meses de diciem-
bre y enero y una minima absoluta de -10°C en el mes de julio.

Este es el mes mhs frio con una temperatura media de
9,7°C ¥ rangos de -10,7° y 17,8°C siendo el mes mfs caluroso enero
con una me~“ia de 23,2°C y rangos de 6,0°C y 42,5°C. Las heladassse
producen entre los meses de abril y soptieﬁbre.

Los vientos dominantes son de‘direccibn NE y S con
una velocidad promedio mfxima de 12 km/h.

Las condicinnes meteorolbgicas imperantes durante

los perfodos de muestreo se resumen en la Tabla 1.1,

PERIODO Y METODOS DE TRABAJO

Se efectuaron en total siete salidas de campafia, du-
rante tres afios consecutivos (1974 a 1976), realizfndose a través
de los meses de marzo, abril, julio y diciembre, de manera que es-
tuvieran representadas las estaciones anuales, Lamentablemente por
razones ajenas a nosotros no se efectuaron muestreos de primavera,

Para spleccionar el firea donde se obtuviera el mayor
rendimiento de la especle en estudio se efectuaron muestreos ten-
tativos, durante la primera salida de campafia, en distintos ambien-
tes; un monte natural de chafiar distante pocos kilémetros de lazo-
na poblada; los bordes de los caminos de tierra internos de los canm-
pos trabajados, los matorrales que bordean los alambrados y una hon-
donada correspondiente a las excavaciones del terraplén del ferro-
carril (Lfm. 1.1. J 1¢2.).

Esta Qiltima frea que resultd ser la de mayor rendi-
piento, es una hondonada que se extiende en direccibén SE-NW entre
el terraplén del ferrocarril (hacia el NE) y campos dedicadosia
la agricultura (hacia el SW), saliendo de la localidad de Laguna
Larga. Los bordes de dicha hondonada estfn cubiertos de tupida ve-

getacibn natural en forma de matorrales
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Las lineas de trampas se colocaron en ese ambiente.
Se trabajé principalmente con trampas de captura viva, tipo Sker-
man, utilizfndose 120 trampas que funcionaron durante cuatro dias,
siendo revisadas por la mafiana temprano y al anochecer, Las tram-
pas se colocaron en dos lineas, una en cada borde de la hondonada,
piendo la distancia entre trampas de cinco metros. Funcionaron a
través de todo el perfodo de muestreo 50 lineas-unidad, lo que ha-
ce un total de 6000 trampas-dias, capturfindose en total 182 roedo-
res. El resultado de los muestreos estf sintetizado en la tabla 1. 2.

Sirmultfneamente se armaron dos li{neas de trampas de
captura muerta, en un frea algo alejada de la anterior, para evi-
tar interferencias, aunque de las mismas caracteristicas. E1 ren-
dimiento en estas trampas fud casi nulo.

Se utilizb como cebo, granos de malz, grasa de vaca y
avena arrollada. En las trampas de captura viva se colocd algodbn
y papel, para que los animales capturados no sufrieran los rigores
del clima,

Se tomaron los pesos y medidas corporales externas
y se efectuaron las observaciones sobre genitalia externa.

Los ejemplares correspondientes a la especie en es-
tudio fueron disecados para extraer &rganos y gléndulas relaciona-
dos con los procesos reproductivos., En cada campafia se conservaron
vivas algunas pare jas para reforzar la colonia del bioterio.

El resto de las especies capturadas también se con-
servaon vivas,

Se efectud una estimacibn de la densidad de acuerdo
al m8todo utilizado por Stickel (1948) y en modificaciones de di=-
cho método, como se aprecia en trabajos de Crespo (1966), Crespo

et .al, (1970). Se calculb un indice de densidad relativa denomina-

do I.D.R. de la sigulente forma:
Némero de ejemplares capturados

IQD.R. =
trampas X noche
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DISCUSION DE LOS RESULTADOS

A 1o largo del trabajo se capturaron las especies
que se citan a continuacibn, de acuerdo a su posicibn sistemfitica:
Orden RODENTIA

Suborden Histricomorfa

Familia Ca viidae

Cavia aperea subsp. (Thomas) 1917

Suborden Miomorfa

o Familia Muridae

Subfamilia Cricetinae

Akodon dolores (Thomas), 1916

Oryzomys nigripes subsp, (Olfers), 1818

Calomys musculinus musculinus (Thomas), 1916

Calomys callosus callosus (Rengger), 1830

Graomys griseoflavus griseoflavus (Waterhouse), 1837

Subfamilia Murinasae

Rattus rattus subsp. (Linnaeus), 1758

Orden MARSUPIALIA

Familia Didelphidae

Lutreolina crassicaudata subsp.

La especie dominante en el f&rea de estudio fub Ako-

don dolores (65,1 %) segln el total, siguiéndole en importancia

Calomys musculinus (18,3 %) y Graomys griseoflavus (9,2 %) (tabla-1.

2).

Es de hacer notar que Oryzomys nigripes se dib en

mayor proporcibén en abril de 1974 correspondiendo el muestreo. al
ambiente de monte, donde fué la finica especie capturada, El tni-

co ejemplar de Lutreolina crassicaudata fu un animal muy jéven

que entrd en una de las trampas colocadas en el borde de uno de

los caminos de tierra que cruza los campos cultivados.




El hecho que en los muestreos tanto en bordes de ca-
ninos internos como en bordes de alambrados, no se ha capturado

ningin A. dolores y s{ se capturd Calomys musculinus , confirma

lo ya observado por Kravetz (Tesis doctoral), para estas mismas

especies en la localidad de Rio Cuarto, es decir que Akodon dolo-

res prefiere los arbientes poco modificados, donde se conserva la
vegetacibn natural, particularmente con cobertura alta., Tal eran
las caracteristicas del ambiente donde se capturd esta especie,
con una predominancia de arbustos espinosos y un tupido estrato
de gramineas y otras herbficeas de mediano ﬁorte. Este preferencia

por los habitats estables es también propia de otra especie Akodon

- azarae, como se demuestra em los trabajos de Crespo (1966); Crespo

et a1.(1970); Dalby (1975).
En la tabla)-3 se ha comparado el Indice de Densidad
Relativa, para los distintos perfodos de muestreo, tomando a las

especies en total y para Akodon dolores en particular,

Los bajos valores del I.D.R. merece algunos comenta-
rios sobre las condiciones imperantes en las 8pocas en que se efec-
tuaron los muestreos. Durante la campaiia de diciembre de 1974, los
campos sufrieron una prolongada sequia y como consecumncia era evi-
dente una escasa actividad animal. En las reoorridas por los cam-
pos, tanto por las noches como de dfas, era diffcil encontrar las
especies vistas en las salidas anteriores, como ser gran cantidad
de liebres, cuises y peludos. Tambibn era notoria la escases de a-
ves., Durante ese mes sobre un total de 200 trampas que funcionaron
cuatro noches se capturaron sblamente 7 roedores, todos Akodon do-
lores.

En la posterior campafia en marzo de 1975 se dejaban
sentir los efectos de la sequfa del sfio anterior, agrabada por un
verano lluvioso, que inund® diversas zonas. Afin persistfian las 1llu-

vias en el momento del trabajo de campo,
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Evidentemente estos dos eventos sumados, afectd a
las poblaciones de roedores, no permitiéndoles recuperarse jus-
tamente en el periodo de reproduccibn de las especies. Por otra
parte, era comentario generalizado entre los pobladores de la lo-
calidad la ausencia de roedores, aftin en los monticulos de rastro-
jos de mani, donde es comfin encontrarlos en cantidad, psrticular-

mente las especies de Calomys.

Esta situacibn se reflejé en la densidad correspondien-

te al mes de julio del mismo afio, 1la cual es mfs baja que la del
mismo mes del afio anterior.

Aunque esta baja densidad, dificult$é el anfilisis e
fondo de las condiciones reproductivas y la estructura de la po-
blacibn, ya que se contd§ con una muestra relativamente peguefia, e-
se anfilisis nos permitirf visuslizar, como se verf mfs adelante,
como respondieron 1o0s animales a las condiciones desfavorables del
medio de manera que la poblacibn llegara a recuperarse.

Como los muestreos fueron discontinuos a través del
afio, no fué posible construlr una curva sobre la marcha de los nfi-
meros poblacionales, pero en la Fig.,-2 se han construfdo los his-
togramas de frecuencia, en porcentajes, para cada afio y efoca de
muestreo.

El anfilisis de los mismos nos permite visualizar ,
como es de esperar en la dinfimica de poblaciones de pequefios roe-
dores de ciclo anual, un pico de densidad en los meses invernales,
correspondiendo a la incorporacibn de los ejemplares jévenes naci-
dos en la anterior temporada reproductora. Si se observa la Tabla

1.2. y la Fig. 1.2. se ve que Ak, dolores fub la especie dominante

en todos los meses de muestreo con porcentajes que siempre super
el 50 % salvo en el mes de julio de 1975 donde la especie dominan-
te fue Calomys musculinus (42 %). Este hecho puede interpretarse

como una consecuencia de las condiciones desfavorables comentadas



anteriormente, que alter$ al ambiente de forma que A, dolores

no aloanzd a roouperarae; pero 8i lo hizo Calomys, consideran-
do por un lado que esta especie es mfs eurioica, y por lo tan-
to mfs adaptable a las variaciones del medio, y por otro lado

al bajar los nfimeros de Akodon disminuyen los riesgos de com-

petencia, .

En las Tablas §° 1.4, ¥y 1.5. se han agrupado los
datos de los valores medios mensuales de peso y longitud cabe-
za-cuerpo para cada afio, A través del anfilisis de las mismas
llama la atencién el mayor peso corporal del mes de marzo de
1975, respecto a los ocorrespondientes a los meses de abril de
los otros afios de muestreo, en estos casos las muestr as son mfs
heterogéneas en cuanto a clases de edades,

Se comprobd que esta muestra estf compuesta por in-
dividuops adultos viejos, tanto en machos ocomo en hembras. Apa-
rentemente 108 animales més j8vunes no sobrevivieron a las oon-
diciones adversas, comentadas anteriormente, las que a su vez
determinaron una .reducoiln de la tasa reproductiva para esa
temporada, Como sonsecuencia en julio del miasmo afio, se reduce
la captura de esta especie, inorementfindose por el contrario
C, musculinus, ya que se reduciria su competencia con A, dolores
en ese habitat., (Fig. 1.2.). .

Por otra parte el peso corporal es ~Jenor en ese
mes de julio, aungue la poblaciln estf ocompuesta por animales
adultos, pertenecientes a la clase III lo que evidenoia un de-
terioro de los individuos, po?'detioionoiaa en la nutricién en
los meses ‘anteriores,

Asimismo los altos valorea de 1a desviacién stan-
dard que 8se observan en los restantes meses, indican una gran
heterogeneidad en la composioiln de las muestras poblacionales
lo que indicaria la presencia de animales de distintas edades.

Esto se pondrf en evidencia al analizar la estructura de la

podblacibn,
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ESTRUCTURA DE LA POBLACION

A través de los animales criados en cautividad cuya
edad absoluta era oconoclda se estudiaron varios criterios pa-
ra correlacionarla conlos'valores de distintas variables mor-
folbgicas (Este anflisis estf desarrollado en el capftulo II).

Por medlio de este estudio se sstableci que el me-
Jor estimador de la edad es el peso de los cristalinos, lo
que ya fue puesto de manifiesto por otros autores Lord ( 1959,
1961, 1963 ), Pearson et al. (1968), Crespo (1971), en diver-
sos mamiferos. Le siguen en importancia como estimadores de
la edad, la longitud total del crfneo ( long. cbndilo-basal)
1; longitud de los huesos largos, el cierre de la sutura de
las epifisis de los huesos largos y en menor grado la longi-
tud cabeza-cuerpo. El peso del cuerpo da un buen ajuste en
las edades menores pero no en los animales adultos donde la
variabilidad es muy grande,

Teniendo en cuenta estas observaciones, y suponien-
do que las variables arriba mencionadas son aquellas que serian
menos afectadas por las condiciones del medio, se intent§ a-
grupar los animales de campo dentro de la clase de edades es-
tablecidas con los ejemplares de laboratorio para de esta for-
ma estudiar la dinfmica de la poblacibn.

Por otra parte se tuvo en cuenta el anfilisis de la
correlacifn del peso de los oristalinos en funcibn del peso
del cuerpo, tanto en los animales de campo como en los de la-
boratorio, las respectivas ecuaciones son: (Figuras 1.3, ¥
1.4.)

En laboratorio: In y= =-1,79 + 1,17 In x r = 0,87
En campo: y= -1,03 + 0,36 x 1r=0,90
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De los valores calculados a través de estas funcio-
nes se observd que a lcs animales de campo les corresponde un
peso de los cristalinos mayor para un mismo peso corporal que
a los animales de laboratorio, particularmente en los mhs jb-
venes,

S1 de acuerso a esto analizamos la marcha del peso
de los cristalinos de los animales de campo, en comparacibn
con las clases de edades, discriminadas em bioterio, compro-
bamos que de los animales de campo capturados en el mes de ju-
lio, ninguno pasaria de los dos meses de edad, El mismo fenb-
meno se observa al considerar el peso corporal, donde no se
darfe ningfin ejemplar de mhs de dos meses,

Como se verf al estudiar el ciclo de vida de esta
especie y su 8poca de reproduccibn, no serfa normal encon-
trar animales tan j8venes en el mes de julio pues correspon-
derian a ejemplares nacidos en el mes de mayo, cuando se ha
comprobado que el grueso de la reproduccibn se df entre octu-
bre y marzo,

Por lo tanto se estimd que tanto el peso corporal
como el peso de los cristalinos en los animales de campo estfn
desfasados por lo menos dos clases de edades de las correspon-
dientes a los valores absolutos calculados para el bioterio.
Asf{ una media de 10,9 mg en el peso de los cristalinos que en
el laboratorio corresponde a animales de dos meses, en el cam-
po corresponderia a animales adultos entre 5 y 12 meses de e-
dad.

Otro tanto ocurre con el peso del cuerpo,Por el con-
trario la longitud craneana, tomada como longitud cé4ndilp-ba-

sal, y la long., de los huesos largos se desfasa una clase, ya
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que la clase III de campo corresponderia a animales entre las
clases III y IV, es decir entre los 3 y 12 meses de edad. De-
mostrando tal afirmacibn que las partes 6seas sufren menos el
impacto ambiental y por tanto alcanzan los valores especificos
de un desarrollo 8ptimo,

Estos datos estarfan indicando que los ejemplares de
campo so# animales con un desarrollo corporal mfs lento que
aqpellos'de bioterio que aparentemente tienen un crecimiento
mfsa acelerado respecto a la edad, dada las condiciones 8p-
timas del medio en que se los mantuvo.

Como consecuencia de estas primeras observaciones,
se tratb de encontrar por medio de otros métodos una distribu-~
cibn de clases de edades que se ajusten mejor a las carac-
teristicas de los animales de campo.

Se trabajb con el peso de los cristalinos aparefn-
dolos sucesivamente con: longitud cbndilo-basal, peso del cuer=-
po ¥ longitud cabeza-cuerpo obteniéndose 1las figuras 1.5,
1,6 3 1.7

De esta forma se ve que es factible separar cua-
tro clases de edades con valores limites para cada variable,
S6lo escapan unos pocos valores intermedios, Como datos com-
plemetarios se utilizb el desgaste de los molares y el cierre
de las suturias de las epifisis de los huesos largos (Lfm. 1.3.
Y 1e4e)e

Teniendo en cuenta las consideraciones anteriores
se separaron cuatro clases de edades relativas, caracteriza-

das de la sigulente forma:
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Peso Long.del Long,cabeza-~ Peso
cristalinos crfneo cuerpo corporal

I 3 a 5,99 mg 200 a 23,99 mm 80 a 90 m 10 a 20 mg
II 6 a 8,99 mg 24 a 25,99 mm 91 a 100 nm 21 a 30 mg
I1I1 9 a 12,99 mg 26 a 27,99 mm 101 a 110 mm 31 a 40 mg
IV 13 6 mfs 28 & més 11186 mhs 41 &  mbhs

Existiria una clase anterior con valores entre 1 y el
ménimo de las clases establecidas que corresponderf{a a las criaa
que por su comportamiento no son capturables por los m8todos de
muestreo en uso,

Teniendo en cuenta la 8poca de reproduccibdn y el ciclo
de vida de las especies se asignb una edad absoluta para cada cla-

se de edad relativa, de la siguiente forma:

I menos de dos meses de edad uveniles
11 entre 3 y 6 meses de edad adultos jbvenes
111 entre 7 y 12 meses de edad adultos
IV  més de 13 meses de edad vie jos
‘ Para comprobar si los criterios utilizados para sepa-

rar las claseﬁ‘de edades se ajustan a la realidad se efectub la
siguiente prueba: a cada ejemplar se le fue dando la edad rela-
tiva en forma independiente, a travlés de cada uno de los parh-
metros utilizados, comprobfindose una coincidencia total, salvo
unas pocas excepciones., En el caso de las hembras prefiadas no
se tuvo en cuenta la variable peso,

La finica variable que no coincidi$ plenamente fue la
del desgaste de los molares, Esto es importante teniendo en
cuenta que este fue el criterio mhs utilizado por los investi-
gadores para establecer las edades en cricétidos silvestres. De
acuerdo a lo observado, la variabilidad individual en el desgas-
te de los molares es muy grande, lo que invalidarfa su uso como

criterio para separar clases de edades con excepcibn de los mfs
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viejos,

En base a estas caracterizaciones de edades se cons-
truyeron las pirfimides para las distintas 8pocas del muestreo.
(Fig. 1.8.).

El anfilisis de las mismas permite deducir que en el
mes de diciembre, la mitac de la poblacibn estf constituida por
animales muy j6venes nacidos al comienzo de la estacibn reproduc-
tora, tendrfan entre 1 y 2 meses, el resto por los adultos'vie-
jos nacidos en la temporada anterior, de los cuales los mfs vie-
jos habrfan nacido al comienzo de esa temporada y serian todos
animales de mhs de 7 meses, Como es de esperar la clase II no
estf representada pues corresponderia en este caso a animales
nacidos en iﬁvierno, cosa que no se da en estapoblacibn, como
se demostrarf al analizar el estado reproductivo. La clase III
corresponde a los reproductores, En abril estfn representadas
las cuatro clases de edades, La I son los animales nacidos en
los meses de febrero y marzo. La II los jbvenes nacidos a los
largo de esa estacibn de cria, y constituyen junto con la cla-
se . III el grueso de la poblacibn, en este filtimo caso represen-
tada por los ejmplares mbs jbvenes dentro de la clase de edad
mencionada, nacidos al comienzo de la estacibn, y un pequefio por-
centaje de los nacidos en 1l fltimos meses de la estacibn repro-
ductora anterior. En el mes de julio los nacidos en la temporada
de crfa anterior pasaron a constitufr la clase II de este mes,
nmientras que los adultos jlvenes de la temporada anterior pasan
a engrosar la clase III. Los animales de mayor edad entre los
adultos, junto con los mfs viejos del mes de abril, murieron en-
tre estos meses., Los pocos viejos de la clase IV no llegarfn a la

prbxima primavera, mientras las clases II y III corresponderf a

los prbximos reproductores,
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La vida media poblacional se ha estimado :n ocho me-
ses, tomando para los cflculos el punto medio de las clases de
edades absolutas, De acuerdo a esto y a las estructuras de edades
observadas a trav8s de las 8pocas de muestreo se puede establecer
que es una poblacibn de vida corta que se renueva en el término de
un afio,

Como puede apreciarse la estructura de la poblacibn
y su dinfmica a través del tiempo no ofrece diferencias con la
de otras poblaciones de roedores cric8tidos de nuestra fauna, Dal-
by (1975), Pearson (1967), Crespo (1966), Crespo et 21.(1970),Kra-

vetz (1978), aunque se trate de ambientes y zonas distintas.,

ANALISIS DE LA REPRODUCCION

Para el mes de julio el 100% de las hembras captura-
das presentaban la vagina cerrada. La diseccibn de todos 1los ani-
males nos muestra fiteros casi.translﬁcidos, muy delgados [difime-
tro medio 0,50 mm), ovarios reducidos con un peso medio de 4,8 mg
(Tabla N° 1.6.). E1 anflidis histol8gico nos permite visualizar
ovarios con una capa germinativa muy activa, muchos folfculos pri-
marios y foliculos en distintos grados de crecimiento, pero ningfin
folfculo de Graaf, (Lfm. 1.4.). Los fiteros sin signos de actividad
sexual, miometrio -delgado y liso, sin pliegues al interior de la
luz uterina, capa muscular lisa y delgada, capa glandular poco de-
sarrollada e inactiva, (Lfm., 1.4.). En cuanto a la vagina todas

las hembras examinadas muestran un cuadro de diestro o metaestro,

pero nunca un estro.

Cabe esperar que no se debid al azar del muestreo el
no capturar hembras en estro, sino que este hecho confirmaria la
hipbtesis de que las hembras entran en reposo sexual durante los

meses invernales como se ha comprobado en Microtus arvalis (Delort,

1955), permaneciendo en un diestro permanente durante las
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temparadas poco favorables.Por otra parte si comparamos los pe-
sos de los ovarios, para hembras de la misma edad en noviem -
bre y julio vemos que existe un significativa diferencia en-
tre ambos (Tabla N° 1,.8.).

En cuanto a los machos se verific8 ausencia de es-
permatozoides. El peso medio de los testfculos fub de 42,7 mg
(Tabla 1.7.)

En el mes de diciembre el 100 % de las hembras es-
tan prefiadas, con un peso promedio de ovarios de 21,9 mg, mos-
trando gran cantidad de folficulos maduros y cuerpos amarillos,
salvo una de ellas con signos de una pariciln reciente, con
escaras uterinas visibles, mamas con seorscibn lfictea y presen-
cia de cuerpos amarillos de lactacidn, La vagina cerrada y con-
gestionada.

En los machos el 100% presentaban espermatozoides
en epididimo y peso testicular muy superior al de los meses an-~
teriores, 134,8 mg.

Para el mes de marzo y abril la situacibn es com-
pletamente distinta, Como se demostr$§ al discutir la estructu-
ra de edades, en este momento estarfia por terminar el perifodo
de reproducci8n, Ahora bien, la situacibén diflere en marzo res-
pecto de"abril. Los ejemplares de marzo se encuentran afin en
plena etapa de reproduccisn; el 100% de las hembras estfn pre=-
fiadas dentro de cualquier clase de edad; en cambio en abril
hay hembras con cuerpos amarillos de lactacibn y escaras en -
teros, pero ninguna estf prefiada, Por otra parte el peso medio
de los ovarios es mucho menor en abril que en marzo (Tabla 1.8,)

Esto significa Que en marzo prfcticaemente termina la
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8poca de reproduccibn, la cual se prolonga de octubre a marzo,
El peso medio de los tmsticulos (32,3 mg) para estos meses, co-

rrobora esta afirmacibn.

Para otra especie (Akodon azarae) en estudios efec-

tuados en la localiddd de Balcarce, Dalby (1975) ha demostrado
que también tiene una definida estacibn réproductiva, que se ex-
tiende desde la mitad de octubre o primera semana de noviembre
hasta la mitad de abril, es decir, un perfodo de aproximfdamente
5 meses y medio. Para esta misma especie en los alrededores de
la Capital Pederal (Pearson, 1967) calcula que la estacibdn de
cria se extiende desde septiembre hasta abril, Por otra parte

Crespo (1966) establece para Akodon azarase en la localidad de

Rojas, provincia de Buenos Aires, una duracibén de la estacibn
reproductora de 180 dias, desde octubre hasta marzo, semejante

a la calculada para Akodon dolores en este trabajo. Akodon azarae

tiene el mismo perfodo en la localidad de Laboulaye, provinciss de
Cérdoba (Crespo et al. 1970).

Un fenbmeno que llama la atencibén en A. dolores es
que en este caso las hembras presentan la vagina cerrada en todo
momento, en pocas excepciones se las encontrd con la vagina a-
bierta, Este hecho es una corroboracién de lo ya observado en
bioterio, la vagina permanece abierta s8lo en el momento del es-
tro, cuando la hembra es rieceptiva, En el caso de los animales
de campo cabria esperar un mayor porcentaje de animales con la
vagina abierta en los meses de septiembre a noviembre, &poca de
los primeros celos,

Sin embargo estas observaciones no coinciden con las
de otras poblaciones de cricétidos, como las mencionadas en los

trabajos comentados anteriormente, donde a lo largo de todas los
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meses se observan distintos porcentajes de ejemplares oon vagi-
na ablerta, en todas las especies consideradas. Puede interpre-
tarse como la posibilidad, que correspondiendo esos trabajos a
zonas ambientales mfs favorables, la actividad sexual puede dar-
se en distintos momentos del afio.

Se trat8 de correlacionar el peso de los ovarios oon
la edad relativa de los animales, En la Tabla 1.8. se observa que
aunque dentro de cada mes habria una correlacifn positiva entre
el peso de los ovarios y la edad relativa, no ocurre lo mismo cuan-
do comparamos los distintos muestreos, donde los valores nos es-
tén demostrando, que el peso de los ovarios es reflejo dal esta=-
do funcional del mismo, independientemente de la edad de los a=-
nimales, fenfmeno bien notable en el mes de diciembre, donde los
animales muy jévenes tienen pesos muy superiores a 1los de los e-
jemplares adultos de cualquier otro mes., El total de datos no jus-
tifica un tratamiento estadistico para asegurar la significancia
de las diferencias,

Los oomentarios efeotuados respecto a las hembras
son vhlidos también para los machos, en la Tabla 1.9. es evidente
un mayor peso de los testiculos .en el mes de julio, comparfndolos
oon los de abril para las miasmas edades, Esto significaria que
los machos comienzan a prepararse para la actividad sexual mfs
tempranamente que las hembras, ya que en 8stas el mayor peso de
los ovarios se da entre diciembre y abril,

En la figura 1.9. se resume y analiza el estado re-
productivo de las hembras. Se oonsider§ hembras nuliparas las gue
presentan ovarios reducidos, sin cuerpos amarillos, oon folifoculos
en maduracibn, fteros delgados, de difimetro unirofmo, 8in vasculg-

rizacibn, pezones apenas visibles, Hembras paridas: oon ocuerpos
amarillos, fiteros engrosados y vascularizados oon restos de esca-
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ras, pezones visibles con fireas peladas a su alrededor, signo de

que han amemantado., Hembras lactantes: con grandes cuerpos amari-

1los de lactacibn, escaras uterinas bien visibles y sanguinolien=-
tas, pezones con secresidn lfctea. Prefiadas: con embriones visi-
bles,

No se tuvo en cuenta el peso de 1ds ovarios, pues
como se cnmprobd antes, hembras paridas en regresibn sexual du-
rante el invierno, pueden tener el mismo peso que hembras nuli-
paras

Para todos los meses las hembras de m&s de 30 g de
peso corporal estfn prefiadas o ssn paridas, Como se ve, de diciem-
bre a marzo todas las hembras adultas se han reproducido. En abril
no aparecen hembras prefiadas y si unlbuen porcentaje de nuliparas
nacidas en esta estacibn. Tratarfanse de adultos jbvenes de menos
de 6 meses de edad, que aunque por su edad estarian en condicio-
nes de reproducirse de acuerdo a lo observado en el laboratorio ,
posiblemente no se den las condiciones ambientales al final de la
estacién reproductora, para la reproduccibn,

En el mes de diciembre todos los ejemplares afin los
més Sbvenes estfn prefiados o con signos de lactancia. Tratarian-
se en este caso‘de animales nacidos al comienzo de la 8&poca de

reproduccibn, estfin en condiciones de reproducirse en esa misma

'época junto con sus padres, mientras que los nacidos al final re-

cidn entran en actividad sexual en la prbxima estacibn, Esto se
comprueba también al analizar las hembras en julio donde el ma-
yor porcentaje (63 %) son nuliparas, correspondiendo a animales
adultos jbvenes nacidos al final de la anterior estacibén de re-
produccibn,

Este anflisis es una prueba mfs de la duracibn de la

estacibn de reproduceibn y se corresponde con lo comprobado por
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, Pearson (1966) para Akodon azarae

Prevalencia e Incidencia de prefiez

La prevalencia de prefiez, considerada sobre el total
de hembras (63), es igual a 1 en diciembre y marzo, toma un valor
de 0,28 en abril y de cerv en julio, Teniendo en cuenta este da-
to, el cflculo de la estacibn de reproduccibdn de 180 dias.y el
tiempo medio de gestacibn, calculado en cautiverio de 25,2 dfas
se pudo estimar la incidencia de prefiez (D vies, 1954):

0’76 x 180
= = 5,4
» 25,2 ° ’

-Esto significa que cada hembra en esta poblacion pue-
de tener un promedio de cinco camadas por estacibdn reproductora.
Es decir, de acuerdo a es te valor y considerando el tiempo de ges-

tacibn, las hembras tendrfian frecuentes celos post-parto.

Nfimero de embriones

El nfimero promedio de embriones por hembra fué de 7,3
con un rango de 5 a 11, Las hembras prefiadas conservadas vivas no
tuvieron mhs que cinco crias.

Por otra parte el nfimero de cuerpos amarillos es mayor
en todos los casos que el de embriones, lo que estaria indicando una
mortalidad intrauterina.

Ahora bien, esta mortalidad puede darse a dos niveles,
uno entre la fecundacibn y la im plantacibébn o estados iniciales de
desarrollo, evidenciado por el mayor nfimero de cuerpos amarillos
respecto a los embrienes y una mortalidad a nivel del nacimiento o
durante el desarrollo embrionario y que estf dada por la diferencia
entre el nfimero medio de crias nacidas vivas j el nfmero medio de
embriones., Generalmente estas mortalidades se calculam en porcenta-

jes.
Para los animales de campo se ha calculado la mortali-

dad dentro del primer nivel, 1o que di§ un velor del 24 %, No hay

datos para calcular la pbrdida durante el desarrollo embrienario e
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RESUMEN DE LAS CONCLUSIONES

Akodon dolores es la especie dominante en el area de estudio.

Su densidad fub relativamente baja en las &pocas de muesbreo
en comparacibn con la de obros cricétidos de los campos ar-
tinos.

El mejor estimador de la edad en los animales de campo resul-
t8 ser el peso de los eristalinos, junto con la longitud cbn-
dilo-basal del crfneo.

La vida media poblacional se ha estdmado en 8 meses.,
La longevidad mfxima fub en esta poblacibn de 18 meses.

La estacibn de reproductibén se extiende desde el mes de octu-
bre hasta fines de marzo,

Los animales entran en reposo sexual durante los meses invep-
nales, '

El nfmero medio de embriones por camada es de 7,3 con un ran-
go de 5 a 11.

Le prevalencia de prefiez media para la estacibn reproductora
es de 0,76 y 1la incidencia de prefiez es igual a 5,4, es decir
que cada hembra podrif tener aproximadaemente cinco camadas por
estacibn de reproduccibn,
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TABLA K011,
CONDICIONES METEOROLOGICAS DURANTE LOS PERIODOS
DE MUESTREO
MES ANO 'HORA ' TEMPERATURA| HUMEDAD = NUBOSIDAD
RELATIVA
1 13,6 83,0 % 7/10
1974 18 19,4 70,8 % 0/10
1 22,8 85,4 % 10/10
ABRIL 1975 18 21,0 90,0 % 10/10
18 20,3 75,5 % 0/10
11 3,9 73,1 % 10/10
1974 18 10,0 65,3 % 6/10
JULIG 11 8,5 77,1 % 5/10
1975 18 11,5 70,7 % 0/10
9 31,4 44,2 % 6/10
1974 18 28,5 60,0 % 0/10
DICIEMBRE
9 28,5 8/10
1975 18 29,3 8/10
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TABLA !E 1:4.

DATOS DE CAMPOs MACHOS
Peso_ocorporal (expresado en gramos)

FECHA ) § x D.S. Ex Reangos
AL ZO 1975 11 41.‘ 9.3 2.8 30‘55
abril 1974 5 36,0 1,6 3,4 25-42
abril 1976 7 30,2 10,2 3,8 24-53
totales 12 33,1 8,9 2,6 24-53
Julio 1974 14 31,6 4,9 1,3 23-41
Julio 1975 5 30,0 3,7 1,7 25-35
total
juldo 19 31,2 46 1,1 2355
diciembre 1974 3 17,4 - -  16-19
dioiembre 1975 4 37,0 - - 18=52
totales die. 7 28,6 14,6 5,5 16-52

DATOS DE CAMPO: HEMBRAS
Peso ocorporal (expresado en gramos)

marzo 1975 8 36,3 8,3 2,9 16-48

abril 1974 12 27,8 9,5 2,7 18-44
ebril 1976 10 28,9 9,5 3,0 13-44
totales 22 28,4 9,5 2,0 13-44
abril

julio 1974 18 32,4 5,8 1,4 27-45
julio 1975 4 26,5 - - 21-32
totales 22 31,3 6,0 1,3 21-45
julio

diciembre 1974 4 34,5 - - 19-58
diciembre 1975 7 55,7 20,6 7,8 20-84
totales diec. 11 48,0 21,7 6,5 19-84
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TABLA N° 1,5,
DATOS DE CAMPO: MACHOS
Longitud corporal (expresado en mm)

FECHA N x D.S. Ex Rangos
marzo 1975 11 107.2 6.6 2.0 %-119
ebril 1974 5 100,0 7,0 301 92-109
abril 1976 7 95,5 10,0 3,8 86-115
totales 12 97,8 8,4 2,4 86-115
abril

Julio 1974 14 98,6 565 1,5 90-108
julio 1975 5 100,8 6,9 3,0 92-110
totales 19 99,2 5,8 1,3 90-110
julio

diciembre 1974 3 61,4 - - 52=T7
diciembre 1975 4 103,5 - - T4=116
totales 7 85,4 27,7 10,4 52=-116
diciembre

DATOS DE CAMPO3: HEMBRAS
Lopngitud oorporal (expresado en mm)

marzo 1975 8 113,0 2,5 0,9 110-115
ebril 1974 12 96,6 10,2 2,9  80=117
abril 1976 10 97,4 10,0 3,2  TT-113
totales 22 97,0 10,8 2,3 TT=-117
abril

Julio 1974 18 98,9 6,7 1,6 87-112
julio 1975 4 99,5 - - 90-105
totales 22 98.8 6.6 1.4 87=112
Julio

diciemdre 1974 4 94,5 - - 75-116
diociembre 1975 7 104,7 10,7 4,0 82-~115
totales 1 101,4 15,0 4,5 75-116
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TaBLA B° 1,6,
DATOS DE CAMPO: peso de los ovarios
(expresado en mg )
FBCHA N x D.S. Ex Rango
marzo 1975 3 16,5 - - 9,9-23,0
adr 4 1 54 5,8 1,4 2,4-11,7
totales 13 Ts1 302 0,9  2,4-12,2
ebril
julio 1974 11 4,7 2,4 0,7 1,4- 7,8
julio 1975 5 504 304 1,5 2,6-10,0
totales 16 4,8 2,7 0,7 1,4-10,0
julio
diociembre 1974 4 22,2 - - 10,9=24,2
diciembre 1975 5 21,6 393 1,7 17,8=25,0
totales die. 9 21,9 4,5 10_5 10,9=-25,0
TABLA K° 1,7,
DATOS DE CAMPO: peso de los testiculos -
(expresado en mg )-

marzo 1975 4 45,8 - = 15,0-T7,4
abril 1974 1 18,5 - - -
abril 1976 7 26,3 18,6 7,0 16,0-68,0
abril -
julio 1974 13 46,7 31,5 9,5 13,0-114,0
julio 1975 5 49,6 17,2 7,7 26,0~ 73,0
totales 18 42,7 27.0 6’4 13.0-114.0
Julio
diciembre 1974 3 108,0 - - -
diciemdre 1975 3 161,6 - - -
totales dic. 6 134,8 53,5 21,8  47,0-193,0




TABLA N° 4,8,

PESO DE LOS OVARIOS EN FUNCION DE LA EDAD RELATIVA
Y L0S MESES DE MUESTREO (expresado en mg)

edad julio dicienmbre marzo  abril
I = 22,5 - 302
II 5,6 - - 1,7
I11 6,3 19,4 16,6 8,3
v 4,0 25,0 - 12,0
TABLA K° 1.9,

PESO DE LOS TESTICULOS EN FUNCION DE LA EDAD RELATIVA
Y 10S MESES DE MUESTREO ( expresado en mg)

edad julio dlciembre marzo abril
I - 108,5 - -

11 28,9 - - 19,4

I1I 55,3 182,0 21,1 20,5

v - " 193,0 70,4 118,2
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FIGURA N° 1.1,
CLIMATOGRAMA
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FIGURA N° 1.2,
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Capturas mensuales de las tres especies dominhntoa'expreaadas en

porcentajes,

1974 1915

1976,

m-a jul dic
Akodon dolores

Calomys musculinus

—

Graomys griseoflavus

Total de roedores en valores absolutos.

o LU
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o
FIGURA N 1,5,
Separacibn en clases de edades relacionando el
peso del cristalino y la longitud del crfneo
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FIGURA R° 1,8,

Pirfmides de edades para las distintas &pocas de muestreo.

machos hembras
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FIGURA XN° 1.9.
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Estado reproductivo de les hembras en las distintas 8pocas de

muestreo,
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CAPITULO II

ESTUDIO EN CAUTIVERIO

INTRODUCCION

En los trabajos ecolbgicos que involucran estudios
de dinfmica poblacional, se plantea el problema de la deter-
minacifn de la edad de los animales que componen esa poblacién
Hasta el presente en la mayoria de los trabajos a campo en
distintas especies de mamiferos, que van desde los pequefios
roedores hasta especles mayores como zorros o monos, 8e esta-
blecieron variados criterios para determinar categorias de e-
dades relativas. Se pueden citar entre muchos otros Lord (1963);
Pearson et al.(1967); Crespo (1971); Pokrovski (1971); Bothma
ot a1.(1972); Ojasti (1973); Brasa LLoret (1977); Kaneko (1978);
Brandani et al. (1977).

Los estimadores mfs usados fueron el peso corporal,
desgaste de molares en el caso de los roedores, cierre de su-
turas en huesos largos y orfineo y peso de los cristalinos,
Existe una coincidencia total en los trabajos citados que es
este filtimo parfimetro morfol8gico el que mejor se correlaciona
.con el crecimiento y por lo tanto con la edad de los animales,

En este capitulo del trabajo se trat8 a través de
un detallado anflisis de las relaciones de crecimiento de dis-
tintas variables morfolégicas, en animales de edad conocida ,
criados en cautiverio, de establecer un patrén de ededes, el
cual pueda ser transportado al desarrollo de los animales de
campo.

En primer lugar se ha estudiado la forma de creci-
miento de distintos parfimetros desde el nacimiento hasta la
mfxima edad alcanzada por los animales,
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El anflisis ocuantitativo, permiti8 fijar las £ér-
mulas o funciones correspondientes a las distintas curvas ob-
tenidas. Se calcularon los datos sobre ritmos de crecimiento,
valores mfiximos de acuerdo a la edad y la correlsoibn entre en-
tre cada variable con la edad a travls de un programa de corre-
lacibn mfiltiple.

En segundo lugar teniendo en cuenta los resultados
obtenidos del anflisis exhaustivo de las pautas de crecimiento
se elabord un patr8n de edades, acotando dentro de un defimnido

rango de edades absolutas, las oclases de edades establecidas,

Por fltimo se realizl un estudic.de los aspectos
que hacen a la reproducciln tales como: duracibn de la gesta-
cifn, promedio de crias por camada en funciln de la edad de
laa'hcmbraa, edad de la maduregz sexual.

Se determin8 longevidad, tasas de mortalidad, de
foertilidad, tasa innata de inoremento y se construyl la tabla
de vida.

DESARROLLO DE LA COLONIA

Materinles y métodos

La colonia de desarroll8 en un laboratorio desti-
nado para bioterio, dentro del fmbito del Departamento de Cien-
cias Biol8gicas. Aunque dicho ambiente no reunfa las condicio-
nes adecuasdas para un criadero de mamiferos, en partiocular por
sus reducidas dimensiones, el nisnp fu$ acondicionado para u-

sarlo con tal fin,
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Sin embargo la falta de un bioterio adecuado restringi8 en
parte las experiencias, |

Se comenz§ la colonia con tres parejas de Akodon
dolores capturados en la localidad de Laguna Larga, provine-
cia de C8rdoba. A lo largo del desarrollo del trabajo se in-
corporaron nuevos 6jemplares provenientes del campo, con el
fin de evitar una excesiva endogamia. Se llegd a contar al
final de la experiencia con mfs de 1500 animales,

Los animales fueron colocados en cajas de cria de
aluminio y en algunos casos de acrflico, de las siguientes
medidas: 29x 24 x 20 cm, ¥y 40 x 30 x 20 om.,, usfndose aserrin
de madera como cama. Las jaulas mfs grandes se usaban parti-
cularmente en lcs apareamientos-y en estos casos se les adicio-
neba paja seca para la construccifn del nido,

Se 108 aliment8 con productos balanceados que se
expenden en los comercios (Forramez, Purins, Cargil;) cuya
£8rmula es la siguiente:

Protefnas.ecccesessescscesesseeno menos de 25 %

GrasS@B. sesescesssscssessscsesnO menos de 3,5 %

Fibra ecescsccocscsccscscscses No ms de 6 %
ConizZ@Beseesccssscsosvscssses No mhs de 8 %
CalciOeeecscoccsccsscsscssces Nomhs do 1 %
F88fO0T0cesccoccesscccscassess NOo mhs deo 0,9 %
Bumedadeccecsccscsssccsccssee NO ms de 12,5 %

Ingredientes: Harinas de pescado, higado, sangre, carmes, le-
che, hueso, harinas de extracci8n de soja, mani, algodén y
girasol, Harina de alfalfa deshidratada, harina de glutén de
malz, maiz, trigo, sorgo granifero, afrechillo de trigo, ha-
rinillas, viteminas, A, D, B1, B, » niacina, pantotenato de
caleio, vitamina B,,, foido r8lico, biotina, vitamina K y C,
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aminoficidos sintéticos: liaiﬁa y metionina, Minerales de cal-
cio, sodio, manganeso, magnesio, zinc, cobre, hierro, cobalto,
i0do, Antioxidantes.

El agua se les suministrf por medio de mamaderas.
Durante algunos periodos se agregl germen de trigo a los ani-
males apareados,

Las condiciones del ambiente se mantuvieron constan-
tes a través de todo el afio, 10 que se vi$ facilitado al estar
aislado el laboratorio del exterior. Durante el invierno se
cont§ con ocalefacoién central y en el verano se aireaba ol am-
biente por medio de un turbocirculador. La temperatura y la
humedad fueron registradas a travls de un termohigr8grafo, ob-
tenifndose la ocurva de r;gistro semanal una de las cuales se
ilustra en la Lfmina 2.1, La temperatura o0scil8 entre las 23
¥y 25°C y 1a humedad relativa entre el 60 y 80 %, La lus fu$
suninistrada a trav8s de tubos fluorescentes blencos, los que
dan una luminiscencia de 10 bujfas por pi$ cuadrado. La lusg
fud el factor menos constante a lo largo de toda la experien-
cia pues aunque en un determinado perfodo recitlieron luz du-
rante 12 horas diarias, eontroladas por un reloj interruptor,
durante la mayor parte del tiempo en que se desarrolld la co-
1on1;, 8810 recibfan luz en 10s momentos en que se trabajaba
en ol bioéorio. permaneciendo el resto del tiempo completa-
mente a oscuras. Como aparentemente esta irregularidad en el
periodo luminico no afectd el 8xito reproductivo de los anima-
les, en otra parte de las experiencias se investigd la influen-
cia de la luz en loa procesos reproductivos,

Los sparesmientos se realizaron introduciendo a
la pareja en una jaula limpia, Cuando se comenzd con la colo-
nia los machos recién eran separados de la hembra al compro-

barse una prefiez evidente, pero siempre antes del parto.De esta



forma por un 1&@0 se aseguraba el 8xito reproductivo y por
otro se reducimn los riesgos de canibalismo cuando nacieran
las crias. Con estos procedimientos se logr$ un rfpido incre-
mento de la colonia. Cuando ya se consigui8 un nfmero suficien-
te de ejemplares, las tbcnicas fueron de dos tipos: en algunos
apareamientos el macho permanecia en la jaula de cria para
comprobar celos post-parto; en otros casos el macho era reti-
rado al dfa siguiente del apareamiento para de esta forma po-
der calcular el tiempo de gestacibn.

Se 1lev8 un registro completo de todos los aparea-
mientos con sus resultados de acuerdo al modelo de planilla
de la 1fmina X° 2.2..

Las crias permanecfan con la madre hasta el mes de
edad, en que se separaba la camada por sexos,

Los ejemplares fueron numerados individualmente lle-
vlindose un registro de los siguientes datos: aexos, peso, lon-
gitud cabeza-cuerpo, longitud de la cola, largo del pie y lar-
go de la oreja y se controlaba la condicién de los 8rganos se-
xuales externos.,

Para obtener todos estos datos se adormecian los a-
nimales con 8ter.,

El peso de los recifn nacidos se tomb con una balan--
za pesa cartas con la precisin del mg. Para los ejemplares
de mfis de una semana se usb una balanza de brazo con la pre-
cisibn de medio gramo.

Las medidas corporales se tomaron con calibre tipo
vernier y regla milimetrada de la siguiente forma:
Cabeza—cuerpo: desde la punta del hocico hasta la base de 1la

cola.
Cola : colocando el animal perpendicular a la regla de manera



que 8610 la cola permaneciera horizontal.

Pie: desde el taldn hasta el dedo medio sin ufia.

Oreja: desde su escotadura de insercibn hasta el borde mfs
distal.

El anfilisis de lm datos en relacibn al crecimiento,
se ha efectuado a través del tratamiento estadfstico de cada
una de las variaebles,tomando a estas con intervalos de 30
dias,con excepcibn del primer mes de vida en que se tomaron
intervalos de siete dias.

Se trabajé separadamente con machos y hembras,

Independientemente se efectud el anfilisis del cre-
cimiento de las orias hasta el mes de edad, computfndose los
datos diariamente sin separar sexos, -

A una parte de los ejemplares se les control$ el
crocimiento hasta su muerte natural. Otros fueron sac rifica-
dos a distintas edades para obtener datos de la morfologia
interna . En estos casos se extrafan crfineo, huesos largos
cristalinos, aparato genital y pene. Se prepararon las pie-
les extendidas para su ulterior comparacibn. Inmediatamente
de muerto el macho se efectuaron frotis de epididimo para

verificar la presencia de espermatozoides,

Ademfis de las medidas se efectuaron observaciones

sobre 1la secuencia del cierre y osificacidn de distintas su-

turas,
Los cristalinos fueron secados en estufa hasta pe-

so constante en total 10 dfas. Las medidas del hueso peniano
y sus distintos grados de osificaclén de obtuvieron por ob-
servacibn bajo lupa con ooular micrombtrico, previa trans-

parentacifn por el método de alizarina.
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Se tomaron ios pesos y medidas del aparato genital
de machos y hembras y luego se efectud el corte histoldgico
de ovarios, fiteros, vagina y testioulos para comprobar el de-
sarrollo y madurez. Las t8onicas en este caso fueron las usus-
les en histologla.

La preparacifn 8sea de los ejemplares entre 1 y 30
dfas se efectud por la t8onica de transparentaciln con aliza-

rina y las medidas se tomaron en ese material transparentado.

ANALISIS DE LOS DATOS EN RELACION COR EL CRECIMIENTO

De acuerdo a Brody (1948) el crecimiento puede
definirse como el cambio irreversible en el tioupg, en la mag-
nitud de la dimensifn de una medida o funcién. El anflisis
cuantitativo del orecimiento puede llevarse a cabo de distin-
tas formas, una de ellas es el establecimiento de leyes del
orooimionﬁo, que consiste en el intento de fijar alguna fér-
mula a las distintas curvas,

Si se graficen la serie do'puntos obtenidos de
los datos del ‘orecimiento pars las distintas variables, estos
datos pueden muy bien aproximarse a diferentes funciones ma-
temfticas (Bertalanffy, 1949). En el caso del presente traba-
jo se efectuiiron pruebas con distintas funciones, encontrfne
dose que los datos en la mayoria de los casos se ajustan a la
ourva de tipo sigmoidea, que se expresa por la siguiente fun-
0i6n en su forma integrada:

A

y -
14 Boo-c.n

donde : A es igual al valor asintbtico



B: es ol valor de (A-y) en el tiempo O,
Cs es el ritmo potencial de orecimiento,
Lotka (19253 Bartalanffi (1949).

Desde @l nacimiento hasta el mes de vida, en que se
han cuantificado los datos diariamente, se observa por el ocon-
trario una correlacifén de tipo lineal, con excepcifn del pe-
80 corporal, de las distintas variables morfollgicas, respec-

to al tiempo, de la forma:

Y= & 4+ bx

¥ para €l peso:

Y= a+ box1

Por otra parte, 6l crecimiento puede representar-
86 o por su tasa de ganancia absoluta en fumnoién del tiempo,
o por la tasa relativa instenténea o porcentusl. Esta fltima
de uso oorriente en 1los trabajos de anfiliSis de orecimiento,

puede expresarse porla siguiente férmulas

1n X, - 1n X,

x 100
t, =%
En la tabla N° 2.29. se exponen los datos de es-

ta tasa para cada variable,
Todo ol tratamiento cuantitativo se encuentra

resumido en las Figuras K° 2.1. al 24, § Tablas B® 2.1. al
24., de cuya observaciém pueden deducirse algunas conclusio-
nes de inter8s, para lo ocual se harf un anfilisis del compor-

tamiento de cada v-iinble en estudio,



En los grfficos, las curvas construidas en base a
los datos calculados se superponen a las correspondientes a los
valores observados,

En este filtimo caso el punto corresponde a los valo-
res medios, la barra vertical a los valores mfximos y minimos,
la pequefia barra horizontel a una desviacibn standard y los
rectfingulos a 2 error standard por abajo y arriba de la media .

A partir de los 11 meses de edad los datos se han
agrupado en clases de edades, abarcando cada clase 5 meses de
edad absoluta, ya que por un lado no se contaba con valores
suficientes para efectuar un anflisis estadistico mes a mes y
por otro a esa edad la curva de crecimiento ha alcanzado la

asintota por lo cual no se justifica un anflisis mhs minucioso.

PESO CORPORAL

Esta es una de las magnitudes corporales que mfs
se ve afectada, tanto por las condiciones del medio fisico, co-
mo por la actividad desarrollada por los individuos de acuerdo
a su temperamento, por lo que la variebilidad individual es muy
grande, Este fenlmeno se pone de manifiesto en la gran disper-
8ién de los valores respecto a la media como lo demuestran los
elevados valores de la desviacibén standard,

- La observacibén de las tablas 2.1., 2.2. y figuras
2¢1ey 2.2, nos permite verificar que los animales machos aumen=-
tan de peso hasta la edad de 11 meses donde la curva alcanza
la asintota , en hembras el peso aintético se alcanza a los
10 meses de edad, siendo los pesos medios mensuales en bstas
menores que en los machos,

El peso disminuye cuando los animales envejecen,

lo que se hace mfis evidente cuando se construye la curva de



crecimiento individual, algunos de cuyos ejemplos se muestran
en las figuras 2-36, 2.-37, Esta disminuciln de peso es mfs. a-

centuada en las hembras figura 2,2 a partir de los 15 meses de

edad,
En los machos el peso mfiximo fub de 74 grs., a la

edad de 16 meses. El peso medio para la poblacisn de la colo-
nia es de 43,13 : 19,76 y se alcanza a la edad de 5 meses,
En las hembras el peso mfiximo fué de 69 grs. a los 17 meses
Y el peso medio para la colonia también se da a los 4 meses y
es de 38,76 ¥ 17,38,
PESO DE LOS CRISTALINOS

Puede decirse que es la fintca variable que expe-

rimenta un crecimiento continuo con la edad. Este crecimien-
to como en todos los casos es acelerado en los primeros me-
ses, luego se va amortiguando hasta hacerse muy lento pero
continuo, alcanzando un valor mfiximo en los machos mfis viejos

de 25 mg., y de 23 mg, en las hembras.
La curva de ajuste se expresa por la funcibn siguien-

y = A - Be~CX

Tablas 2.3. 2.4. Yy Figuras 2.30’ 2.4,

LONGITUD CORPORAL
Como en el caso del peso se evidencia un rfpido in-

cremento de la tasa de crecimiento hasta ol primer mes de edad
y un decrecimiento de la aceleracién entre el primer y segundo

mes de edad y luego un orecimiento mfs lento pero bien definido
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hasta 1los 8 meses de edad, en queé alcanza la asintota ocon un
valor para los machos de 120,52 mm. La longitud mfxima alcanza-
da es de 130 mm y se da ya en machos de 9 meses,

La tasa de crecimiento de las hembras sigue el mismo
ritmo que en los machos, alcanzfindose la asintota a 10s 10 me-
ses ocon un valor de 118,15 mm, pero como en el caso del peso,
los valores promedio mensuales son sicmpre menores que en los
machos. La longitud mfxima para las hembras de la colonia fue
al igual que en los machos de 130 mm que se da en hembras de
mfis de 16 meses.

Los valores calculados discrepan algo con los obser-
vados a partir del primer mes alcanzfndose laasfntota en es-

tos casos a una edad menor y con valores menores que los empf-

1'1008. Tablas 2050, 206. y Hg\u‘?l' 2050’ 2.6.

LONRGITUD DE_LA COLA

En este oaso debe tenerse en cuenta que la misma es
un apéndice delicado que sufre frecuentes deterioros por la ac-
tividad de los animales en la jaula, como as{ también por el ma-
nipuleo de los ejemplares para obtener las datos, por 1o cual los

valores medios deben tomarse como una tendencia pero no ccmo va=-

lores comparables,

La tasa de crecimiento es alta hasta el segundo mes
de edad, disminuyendo luego hasta el sbptimo mes en que se alcan-
za la asfintota con un valor de 84,20 mm de longitud. La longitud
mbxima se da a los 10 meses con 98,00 mm, En las hembras la asin-

tota se alcanza a 108 ¢inco meses con un valor de 80,00 mm y el

valor mbxima de 90,00 mm se dn a los 6 meses,
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La diferencia entre los valores observados y calcu-
lados no es tan pronuncleda como en los casos anteriores, dfn-
dose solamente a la edad menor en que se alcanza la asintota.

Tablas 2070. 2.8, y Figur&’ 2.70’ 2.8,

LONGITUD DE LA OREJA

Este 86rgano llega a su valor definitivo a la edad
de 10 meses con un valor asintbtico de 17,25 mm en los machos
y 16,84 mm en las hembras, El valor mfximo, tanto para machos
como para hembras es de 19,00 mm y ya los presentan los anima-
les a los cuatro meses,

En el caso de los valores calculados la asintota se

alcanza a edades menores.Jablas y Figuras 2.9., 2.10..

LONGITUD DEL PIE
El crecimiento del pie es muy rfpido y se puede de-

cir que a los dos meses ya ha alcanzado su valor definitivo, os-
cilando &ste alrededor de una media de 21,00 mm en los machos y
de 20,00 mm en las hembras, con un rango de variacibn entre 19,00
y 23,00 mm valores observados a lo largo de todas las edades.
Los valores calculados en este caso no difieren de

los observados, Tablas 2,11., 2,12 y Figuras 2.11., 2.12.

LONGITUD DEL FEMUR
Como es de esperar el crecimiento de este hueso a-

compafia al crecimiento general del cuerpo. La asintota se alcan-
za a los 10 meses con valores promedios de 20,00 mm tanto en
maechos como en hembras, Es decir el fémur crece hasta esa edad,

aunque después de los 11 meses algunos e jemplares pueden llegar
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a medir hasta 22,00 mm, Aqui vuelve a presentarse el fenbmeno
de una disparidad con los valores calculados que son menores

y su mfxima se alcanza a los cinco meses, Tablas 2,21,, 2,22,

y Figuras 2.21., 2.22..

LONGITUD DEL HUMERO
Al igual que en anterior el hueso acompafia al

crecimiento general, sBlo que en este caso la asintota se alcan-
za a los 9 meses con un valor promedio de 15,00 mm tanto en ma=-
chos como en hembras, El valor mfximo se da a los 10 meses en
los machos y es de 17,00 mm, En las hembras este valor tambifn
es de 17,00 mm y se alcanza despuls de los 11 meses, Tablas

2.23.. 2.24. Yy Figuras 2.23.’ 2.2400

CRANEOMETRIA

Se han escogido cuatro variables del crfineo para

seguir su desarrollo con la edad. Este nfimero resultd de la
seleccibn entre otros caracteres investigados, que no aporta-
ban diferencias en cuanto a agregar datos que posteriormente

fueran de interfs rara la determinacibn de la edad.

LONGITUD DEL CRANEO -

Como en el caso de los otros caracteres, este tie-
ne un crecimiento exponencial hasta el segundo mes de edad, a=-
mortigufindose despubs la tasa de crecimiento hasta los ocho me-
ses donde se alcanza la asintota en los machos oscilando este
alrededor de los 28,00 mm, En las hembras el valor asint8tico
oscila alrededor de los 27,00 mm y se alcanza a 108 nueve meses

Tablas 2.13., 2.14, Yy Figuras 20130’ 2.14,



‘ANCHO BICIGOMATICO

Como en el oaso de la longitud total del orfneo la ma-
yor proporcibn de orecimiento respeoto al orecimiento total se da
a lo largo del primer mes de edad, luego hay un orecimiento mfs
lento hasta los siete meses en los machos y diez en las hembras,

edad en que se alcanza el valor asint8tico que oscila alrededor

de los 15,00 mm,
Es de hacer notar que si se efectfia un anflisis de

las relaciones de longitud total del orfneo respecto al ancho
bicigomftico y de 8ste respecto al ancho de la caja oraneana se
pone on evidencia alguna de las modificaciones que sufren los
orfineos durante el crecimiento.

Asf en el primer caso la relacibém ancho bicigomftico/
long. orfineo se va haoiendo cada vez menor con el desarrollo
de los animales, domostrandé un alargamiento del mismo respecto
a la edad. Figura 2,25, Lémina 2.3,

Por otra parte si se efectfia 1la relacifn entre ol
ancho de la caja craneana a la altura de la bulas timpfénicas
respecto a 1la porciln anterior del arco bicigomftico por detrhs
de los huesos mandibﬁlares, se observa que esta relaciln va sien-
do cada vez menor, lo que nos estf indicando mayor desarrollo
del arco cigomfitico respecto alhanoho craneano a 1o largo del o

crecimiento del mismo con la edad, Figura 2,26, Lfmina 2,3,

LONGITUD DEL DIASTEMA
La observacifn de los datos permite comprobar que

el diastema aumenta a trav8s de los tres primeros meses de edad,
estabilizfndose, los valores, alrededor de los 7,5 mm, tanto en
machos ocomo en hembras, Es epreciable un pequefio aumento a partir
de los ejemplares de 21 meses. Puede interpretarse como debido

a la retraccifn de la serie molar por desgaste y pbrdida de algunos



molares, en los animales mfs viejps, que hace que se maximice
el largo del diastema, tanto es asf que el valor mfximo de la
misma se obtiene en ejemplares machos .a partir de los 26 meses
oon un valor de 9,4 mm y en las hembras a partir de los 20 me-
ses con un valor de 10,8 mm, Tablas 2,19., 2.20, y Figuras 2,
19., 2,20,

LONGITUD DE LOS NASALES
El orecimiento de los nasales en longitud estf In-
timamente relacionada con la longitud total del crfineo., La ta-
sa de crecimiento es alta hasta los 3 meses de edad, luego se
hace mfs lenta hasta los ocho meses,en los machos,en que se
llega a la asintota, con un valor de 10,80 mm, en las hembras
el valor asintbtico se alcanza a los 11 meses y es de 10,30 mm,

Tablas 2.17.’2018 y Fig‘uras 20170’ 2.18.

En la figura 2.27. se han graficado las ganancias
absolutas de peso y longitud corporal en funciln de la edad
expresada en meses, En las curvas se marca ol punto de infle-
xibn a la edad de un mes,

Se ha anq;izndo el grado de cierre de la sutura
cartilaginosa distal del fémur y proximal del hfimero, logrfn-
dose separar ouatro olases o grados de osificaciln (L&m.2.4),
En el primer caso las epifisis estfn completamente sueltas ;
en el segundo las suturas estfn afin abiertas pero ya no se se-
paran con facilidad del resto del hueso ; dentro de la terce-
ra clase se ubican en un proceso de osifioacibn mbs avanzado
pero la separacifn permanece observable; en la cuarta clase
la epifisis estf completamente osificada sunque afin es visible
la 14nma de osificacibn, correspondiendo este filtimo caso a a-




nimales viejos,

En el caso del fémur se sigue la misma secusncia
de osificaciln aunque la misma es menos conspicua que en el
hfmero.Lémina 2.4,

Se efeotud la observacidn de la secuencia de osi-
ficacibn o ocierre de distintas suturas craneansas,

Se tuvo en cuenta las siguientes suturas:
1= Presfenoides~ basiesfenoides

2- Basiesfenoides-basiooccipital

3=« Céndilo-basiocoipital

4- Entre ambos parietales

5- Exocoipital-supraoccipital

6~ Entre parietales y frontales

Hasta la edad de dos meses todas laa’suturaa arri-
ba citadas estfn afin abiertas.

En ejemplares de 3 meses ya se ha osificado la su-
tura cbndilo-basiocoipital, situaciln que se mantiene hasta la
edad de 6 meses. Entre esta edad y los 10 meses se osificen su-
cesivamente exoccipital-supracccipital, presfenoides-basiesfe-
noides y basioccipital-basiesfenoides y por fltimo aquellas su-
turas correspondientes a la regibn dorsal del crfneoc. En sjem-
plares de 8 y 9 meses de edad afin ;; visualizan abiertas las su-
turas entre parietales y entre 8stos y los frontales ., A partir
de los 10 meses la mayor parte de los crfnecs estfn ocompletamen-
te osificados, sunque en algunos casos el ocierre total de las
suturas dorsales afn no se ha completado,

Se puede resumir, entonces que las suturas se van
osificando en la siguiente secuencia:
1=C8ndilo-basioccipital; 2« exocoipital-supraceecipital; 3« pres-
fenoides-basieafenoides; 4~ basiesfenoides~basioscipital; S-en-



treparietalessy 6-parietal-frontal.

COLORACIOR

La coloracifn ha sido tipificada segln el "Atlas de
Colores" de C, y J. Villalobos (1947).

Se anaelizb la coloracién en la linea media dorsal ,
los flancos y el vientre. En la Tabla : 2.40, se especifiocan

los valores observados,
Los animales adultos presentan un tinte dorsal cas-

tafio amarillento, que caen dentro de la gama mfis oscura del

tinte O, y que se torna mfis claro en los flancos. La regifn ven-

tral es en cambio grisacea con algunos pelos amarillentos.

A los tres meses alcanzan la coloracifn definitiva,
Los ejemplares de uno y dos meses son levemente mfs
claros en la regifn dorsal, con menos proporcifn de pelos casta-

fios y presentan el vientre oon una tonalidad mfis amarillenta

que los adultos,
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METODOLOGIA PARA ESTRUCTURAR UN PATRON DE EDADES

En primer lugar se tratb de establecer qué parf-
metros morfolbgicos se correlacionan mejor con el crecimien-
to y por lo tanto con la edad de los animales. Para seleccior
narlo se efectud un anflisis de correlacibn mfiltiple, tanto
para machos como para hembras, de acuerdo al método de Dra-
per y Smith, Tablas H® 2,25., 26, 27 y 28,

El examen de estas tablas y de sus complementos
con los test de significacibn permite verificar que el peso de
los cristalinos es la variable con mfs alta correlacibn con la
edad, ( r= 0,80 para machos y40,75 para hembras). Este grado
de correlacibn con la edad del peso de los cristalinos ya se
puso en evidencia en las curvas de crecimiento (Figuras 2.

3, ¥ 2.4.) que demostraron su crecimiento continuo durante to-
da la vida, Por otra parte como se explica en el capitulo III
los cristalinos no se ven afectados o son independientes de
la influencia de los facbores ambientales. Por lo tanto puede
considerarse a este parfimetro como el mejor estimador de la e-
dad y se 1o ha seleccionado como base para la construccibn de
un patrén de edades,

Aunque si se trabaja con el peso de los crista;inos,
es factible separar vafias"clases de ededes, entre distintos
rangos de edad absoluta, 8e prefirif analizar diversos crite-
rios para determinar clases, que pudieran ser caracterizadas
por otras variables y que fueran roprosentati%aa del c¢iclo bio-
16gico de 1la especie. Para ello se tuvo en cuenta la tasa de
crecimiento de las distintas variesbles y la edad en la que en
la mayorie de ellas se alcanza el valor asintético. De 1o ex-

puesto en pfiginas anteriores se ve que es fficil separar los ejem-
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Plares de uno y dos meses, donde se dm la mfxima aceleracién
del crecimiento y por otra parte se vé que prficticamnete el de-
sarrollo se detiene para la mayorfia de los parfimetros a la edad
de diez meses. De esto puede deducirse que llegan a la adultez
a esa edad,

Sobre esta base se separaron cuatro clases de eda-
des, abarcando cada una distintos rangos de edad absoluta (Ta-
blas 2,%30., 2.31.). Junto con el peso de los cristalinos se uti-
lizan otros caracteres complementarios, teniendo en cuenta a-
quellos que en el anfilisis de correlacién mfiltiple tuvieron coe-
ficientes de correlacién superiores a 0,7 (Tablas 2.25.-26) aun-
que el test de significecibén en algunos casos indicarf que no
agregan mayor informacién como estimadores de la edad (Teblas -
2427.-28) .

En las figuras 2.28; 2,29, se grafican los valores medios de
las variables para cada clase de edad, con sus respectivas des-
viaciones, rangos y error standard. La falta de superposicibn
en los rectfingulos de los grfificoa es una indicacibn virtual de
la significacibn estadistica de las diferencias entre las cla-

ses consideradas,
El anfilisis de la variancia simple da también una

alta significacién p< 0,01, °

Otros criterios utilizados paba caracterizar las
cuatro clases de edades fud el grado de osificacibn de las epi-
fisis de los huesos largos ( Lfmina 2.4.) el desarrollo rela-
tivo del crfneo (Lfmina 2.%.) la coloracibn del pelaje y la ma-
durez sexual.

A travbs del grado de osificacibn de las suturas e-
pificiales del hfimero y fémur, se pueden separar cuatro clases

coincidentes con las determinadas por las medidas ocorporales,



Sin embargo como se ve en la lfimina 2.4.existe una quinta cla-
se que corresponderia a los adultos mfs viejos, donde a un au=-
mento en el grosor diametrasl se le suma una mayor solidez en
las epifisis con las escotaduras menos marcadess 1o que dan en
conjunto un aspecto mfis robusto al hueso,

La morfologia del crfineo también permite spparar cua-
tro clases, aunque no tan claramente como con las otras varie-
bles, ya que la osificacibén dsl mismo aparentemente gs muy rfi-
pida,

Como se observa en la figura 2,25. existe un cam-
blo gradual en las dimensiones relativas de largo-ancho, lo que
permite una separacibn en 6lases nfs perceptibles que con el

grado de cierre de las suturas,

En cuanté a la madurez sexual, aunque este punto
se discute en detalle en .1 capitulo de reproduccibén, se pue-
de adelanbar que los aﬁareamientos recibn son positivos en mfs
de un 50 % de los casos a la edad de tres meses. Sin embargo es
diffcil, particularmente en el caso de las hembras ,decir que
son inmaduras a edades mas tempranas,ya que los cortes histolo-
gicos revelan que los ovarios estfin completamente desarrollados
a la edad de un mes y lo mismo puede decirse de la vagina. Pue-
de suponerse que existe un ciclo hormonal no fértil que evita

que los animmnles se reproduzcan a edad tan temprana o puede de-

berse también a problemas de comportamiento.

Las clases de edades caracterizadas por sus valores

biombtricos que se exponen en las tab las 2,30., 2,%1. y figu=-
ras 2,28., 2.29. abarcan las siguientes etapas del ciclo de vi-

da de la especle?



CLASE I :

CLASE II:

CLASE III:s

CLASE 1IV:
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Los animales estfn en pleno crecimiento; los 8rganos
genitales estfn desarrollados pero no son fértiles,
Esta olase se separa nfitidamente de las restantes.
Edad absoluta 1 mes,

Esta clase se separa del resto, pero la tasa de ore-
cimiento entre 8sta y la siguiente disminuye notable=~
mente oon respecto a la anterior. Edad absoluta 2 me-
ses,

La mayoria de los parfimetroas morfolbgicos econtinuan
en orecimiento aunque a distinto ritmo, La osifica-
cibn es practicamente tatal y se alcanza el color de-

finitivo, Edad absoluta entre tres y nueve meses.

Con excepcidn de los cristalinos que continuan ore-
ciendo, los animales han alcanzado su desarrollo de-
£initivo que puede considerse caracteristico de la
especie. Dentro de esta clase de edad podria separar-
se a los animales més viejos, no por las medidas cor-
porales, sino por ciertos rasgos morfolbgicos como

el desgaste de los molares, el engrosamiento en difi-
metro de los huesos largos, ol aspecto del pelaje y

por supuesto el peso de los oristalinos, Edad absolu=~

ta 10 meses o mfs,
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DESARROLLO DE LAS CRIAS DESDE EL NACIMIENTO HASTA EL MES DE

EDAD

A 10 largo del primer mes de vida tliene lugar la fa-
se de rfipido orecimiento lo que se pone de manifiesto en el
tipo de curva exponencial que se desarrolla ( Tabla 2.32, Figs.
2.30, al 35,) correspondiendo a la fase de mlxima aceleracibn
de la ocurva logistica.

Los parfimetros considerados fueron: peso del cuerpo,
longitud cabeza-cuerpo, longitud de la cola, longitud de la
oreja, longitud del pie y el peso de los cristalinos. Con ex-
cepcifn dsl peso corporal todos los demfs muestran una rela-
ci6n de tipo lineal con la edad, cuyo gradiente va disminuyen-
do a medida que se avanza en el crecimiento. Los datos corres-
ponden e 108 mismos animales ( 106) a los que se les siguid
el desarrollo a medida que orecfan. En cuanto a los oristali-
nos se obtuvieron hasta cinco pares por dia de edad.

La dispersifn en el peso de los cristalinos se debe-
rfa a que no se contd con suficientes datos, sin embargo se
evidenéia la tendencia de un crecimiento exponencial en estos
primeros dias de desarrollé (Figura 2.%1.).

El auménto sfibito en la medida de la oreja, alrede=
dor de los 15 dlas como se ve en la curva de crecimiento
(FPig. 2.35.) se corresponde con el momento en que la misma se
abre completamente y su porcibn distal se separa del cuermo .

Tanto en la longitud del pie como en la de la oreja
el orecimiento se atenua rfipidemente al ir alcanzando los 30
dias.

Las orfas nacen completamente desprovistas de pe-

los, apenas se nota el bello fetal o lanugo muy escasoj los



ojos y las orejas estfn cerrados, se mueven poco y no salen
del nido., Se puede distinguir el sexo, por la distanoia en-
tre la genitalia externa y el orificio anal, que es visible-
mente mayor en los machos,

Al segundo dia comienza a aparecer una inci-
plente coloracibén negruzca en el dorso debido al nacimiento
del pelo, pero el vientre y las patas continuan rosados, se
insinuan las callosidades plantares posteriores, como unos
pequefios puntos negros.

Al tercer dia el rostro presenta une pelusa
blanca y aparecen la vibrisas . Se notan las marcas de los
incisivos, Tienen movimientos espasmbédicos, Las callosida-

des plantares bien marcadas en las patas traseras, de color

negro.
En el quinto dfa la porcibn distal de las o-

rejas comienza a distanclarse del cuerpo. Aparece una pelu-
sa color amarillento-rojizo en todo el cuerpo, mfs pronun-
ciada sobre la regién frontal, Tienen las ufias desarrolla=-
das y se arrastran sobre el vientre de manera muy torpe al
ser molestados.

Al sexto dfa tratan de erguirse sobre las
patas posteriores pero pierden el equilibrio; han cortado
lo8 incisivos superiores, mientras que las inferiores es-
tfn asomando. La cabeza y el dorso cubiertas de pelo sua-
vp color pardo amarillento, siendo blancos en el vientre,

A los nueve dims se desplazan sobre el vien-
tre, con las patas posteriores abiertas, no tienen mucha
estabilidad, al querer deeplazarse giran sobre 8f mismos,

Al pelaje pardo-amarillento se le suman pelos negros en el
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dorso. Vientre blanco griséceo. Ufias bien visibles,

A los once dias las orejas comienzan a a-
brirse, pero los ojos permanecen cerrados. Se alejan del
nido a bastante velocidad, con las patas extendidas. Los
incisivos desarrollados.,

A los trece dfas logran limpiarse el hoci-
co sin perder el equilibrio, Algunos comienzan a abrir los
ojos y en la mayoria las orejas estfn ablertas.

A los quince dias han abierto los ojos. Ya
son egresivos y tratan de morder. Los incisivos comienzan
a tomar color amarillento.

A partir de los veintiun difas el aspecto es
seme jante al de los adultos, aunque el color del pelaje es
afin pardo grisaceo con algunos pelos rojizos. El pelo creci-
do del vientre oculta las mamas. Tratan de escapar de la
jaula cuando se los manipulea, Aunque siguen mamando ya se

alimentan de comida s86lida y toman agua de las mamaderas.

Como ya se ha dicho, a los treinta diaes se
los separa de la madre, Esta secuencia en el desarrollo es
particular en algunos roedores como lo demuestran los tra-
bajos sobre Rattus assimilis (Taylor, 1961), Ochrotomys
nuttallis (Linzey and Linzey, 1967); Peromyscus grossipi-
nius (Pucrnelle, 1952), Graomys griseoflavus (Puig y Nani,

inédito). Lo mismo puede decirse respecto a las formas de

crecimiento de los valores métricos de las variables consi-

deradas.
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DISTINTOS ASPECTOS DE LA REPRODUCCION EN CAUTIVERIO
DESARROLIO FUNCIONAL DEL, APARATO GENITAL DE LAS HEMBRAS

La observacidn de los cortes histolbgicos de los
ovarios en hembras de distintas clases de edad, permite a-
preciar que el 80% de los ejemplares de 1 mes presentsn ova=-
rios funcionsles con folficulos en avanzado estado de madurae
cidn, algunos folfoulos de Graaf y cuerpos amarillos de ovu=
lacibn. Las vaginas tienen en general el epitelio engrosadé,
keratinoso, que se va descamando en la cavidad vaginal, indi-
cando que las hembras estaban en estro en el momento en que
fueron sacrificadas. En cuanto al fitero, se dan dos situacio-
nes, aquellas hembras que presentaban la vagina abierta en ell
momento en que fueron sacrificadas, muestran el fitero con cier-
ta turgencia y vascularizacibn, mientras que aquellas con la
vagina cerrada, el estado del fitero es tal como el descripto
para los animales inmaduros, es decir los mismos son muy del=-
gados, translficidos, sin vascularizacibn, Difmetro medio:
1,25 mm,

De acuerdo a lo descripto, los animales a la e-
dad de 1 mes, ya estariagrmaduros sexualmente, ya gque un gran
porcentaje muestran signos de haber completado el ciclo 8stri-
¢o. Sin embargo en ningfin caso los apareamientos fueron posi-
tivos. Esto nos estarifa indicando la existencia de un cioclo
8strico estéril, como fue desoripto para Rattus assimilis (Tay-

101‘. 1961 ) ®
Greenwald (1956), describe un ociclo estbril aso-

ciado con la pubertad en Miorotus californicus ocomo un estado
de desfasaje o falta de sinoronizacién en el balance de las re-

laociones hormonales entre pituitaria y las gonadas. En el ca-



so de este ciclo hay ovulacibn pero no .se implanta el &wvulo.

En Akodon el 80 % de las hembras examinadas presen-
tan la vagina ablerta a los 45 dfias de nacidas, pero recibn se
reproducen entre 30 y 45 dias mhs tarde.

A los dos meses el porcentaje de animales sin signos
de actividad sexual se mantiene en un rango de 20 %. En este ca-
80 los ovarios son de pequefio tamafio, ( peso medio 8,2 mg contra
12,0 mg para el 80 % de la misma edad), observhndose un gran es-
troma y la capa germinativa, con gran cantidad de folfculos pri-
marios. En cuanto a la vagina, los animales inmaduros presentan
un epitelio simple sin keratinizacibén. En la luz de la vagina no
se encuentra ningfin tipo de células., En el 80 % de los ejemplares
el estado de la vggina es tipico de las distintas fases del ciclo
Sstrico. Ovarios maduros con foliculos de Graaf.

A partir de los % meses los animales en su totalidad
son sexualmente maduros, como lo demuestra ademfs el gran por-
centaje de apareamientos positivos,

El desarrollo del tracto genital a partir de los % me-
ses en adel ante no denota mayores variaciones. Los animales mues-
tran signos de estar activos sexualmente hasta una edad avanzads,
se registraron apareamientos positivos haste los 22 meses.

Por otra parte no se diferencian los ovarios en cuan-
to a su estado funcional y tamafio, a través de los meses del afio,
a diferencia de 1o que ocurre en la naturaleza que durante los me-
ses de invierno se produce una regresifn ovhrieca (Capitulo I, pp.
17 ), correspondiendo en este caso a un periodo de reposo sexual.

A partir de los 30 meses de eded las hembras presentan
ovarios con gran cantidad de folfculos en los primeros estados de
desarrollo que asparentemente no llegan a madurar., El peso medio de

los ovarios va disminuyendo a partir de los 26 meses, 1o que co-
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rresponde con lo descripto precedentemente., Estos fen8menos es-
tarfan indicando el decrecimiento de 1a actividad sexual a ese
edad, Otro factor determinante de incapacidad reproductora en
animales de mfs de 22 meses se debe al elevado porcentaje de
hembras que presenfﬁn una determinada patologfa uterina como

se describe en la pfigina 198,

Los ovarios crecen hasta la edad de cuatro ﬁeses,
en que se alcanza el peso medio para animales adultos que os-
cila alrededor de los 20 mg,.

En la Tabla 2.41, se han discriminado los pesos me-
dios para cada edad. Como se aprecia por los altos valofes de
la desviacibn standard la varisbilidad en el peso de los ovarios
estf correlacionada con el estado funcional de los mismos y no
con la edad de los animales,

Como ya se ha observado en distintas especies de ro-
edores, el cierre o apertura de la vagina, no sirve como crite-
rio para determinar-ia madurez y actividad sexual,

| En el bioterio la diseccidn de las hembras que pre-
sentaban la vagina abierta reveld que todas se encontraban en
estro. Por otra parte los apareamientos realizados con hembras
que presentaban el orificio vaginal cerrado siempre fueron nega-
tivos,

Estas observaciones permiten concluir que la apertu-
ra vaginal se corresponde con el estro, momento en el cual las
hembras son receptivas,

El mayor porcentaje de apareamientos positivos se da
entre los cuatro y once meses de edad, observfndose una declina-
ci8n hasta los 22 meses, edad en que se dan las filtimas paricio-
nes. S6lo se registr® un caso de paricifn en unas hembra de 27

meses que tuvo una crfa y la devorb al dia siguiente del nacimien-
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to.

El examen de los preparadcs de ejemplares entre 1 dia
y el mes de edad, demostrarfia que lea madurez sexual se alcanza
entre los 15 y 30 dias, ya que los preparados correspondientes
a animales de menor edad, muestran un ovario constituldo por
un gran estroma y algunos folficulos primarios, mientras que a

los 15 y 21 dias ya se evidencia una mayor cantidad de foliculoe

primarios, en distintos grados de desarrollo,

CICLO ESTRICO
Son animales polibstricos de ovulacibn esponténea,

El ciclo bstrico se controld por lavados vaginales, efectuados
con micropipeta y solucibén fisiolbgica. Los lavajes se realiza-
ron dos veces por dia, alrededor de las 10 de la mafiana y de
las 19 horas de la tarde. El1 ciclo tiene una duracibn de cuatro
df{as y en el laboratorio tiene lugar durante todo el afio. En el
caso de las hembras examinadas los ciclos son continuos.no ob-
servindose perfodos de anestro o diesto prolongados.

La duracién de las distintas fases del ciclo es a-
proximadamente la sigulente:
Proestro: 10 a 12 horas
Estro: 48 horas

Metaestro y diestro: 36 horas

Los primeros ciclos regulares se han verificado en

hembras de 30 dfas de edad y se 1o pudo seguir hasta en hembras
de 28 a %0 meses, A partir de esta edad, aunque las hembras e-
xaminadas fueron potas, pudo comprobarse clertas irregularida-
des, particularmente diestros prolongados, lo que estf en rela-

0ibn con la regresibn que se ha observado en el ovario.
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DESARROLLO FUNCIONAL DE IOS MACHOS

Como criterio para determinar el estado funcional de
los machos se tuvo en cuenta el peso de los tasticulos y la pre-
sencia de espermatozoides en los mismos y en epididimo.

El testiculo experimenta un rfpido crecimiento has-
ta la edad de cuatro meses donde se puede decir que alcanza el
valor del animal adulto. A partir de esa edad el tamafio y el
peso son muy variables dependiendo este filtimo de la actividad
sexual, El peso medio del testficulo de una adulto oscila alre-
dedor de los 198 mg pero con un rango que se extiende entre los
160 y los 320 mg. El1 difmetro mfximo o longitud testicular es
una medida mfs constante y la media para los adultos es de 10, 67

mm con un rango de 10-11,5 mm, Tabla 2.33.

A la edad de 1 mes se observs la presencia de esca-
sos espermatozoides en testiculos, pero los frotis de epidfdimo
dan resultados negativos. A los 2 meses la actividad espermato-
gbnica del testiculo es mayor y un 40 % de los animales presen=-
tan espermatozoides en epididimo.

Al igual que en las hembras el mfximo de actividad
gsexual se da entre los cuatro y once meses de edad, & los dos
meses de 10 apareamientos sblo dos resultaron positivos y de a-
quellos realizados cén machos de tres meses el 50 % fueron posi-
tivos,

Aparentemente no existe una regresibén sexumal co-
mo en el caso de las hembras, ya que machos de edad avanzada

presentan gran actividad testicular con abundantes espermato-

zoides en epidfdimo,
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PERIODQ DE GESTACIOR

Para calcular la duracibén de la gestacibn se tuvie-
ron en cuenta aquellos apareamientos en que el macho era se-
parado de la hembra al dfa siguiente de haber sido apareados.
Esto se registr8 en un total de 113 casos.

Los valores obtenidos se observan en la Tabla 2.34,
y en la Figura 2,38 se encunentra graficada la distribucién
de frecuenéias.

El perfodo de gestacibn tiene un valor medio de
25,2% 2,2 dfas. Al hacer el anfilisis de las frecuencias se ob-
serva una distribucibn de frecuencias simétricas con una moda
de 25 dfas en el que caé el 30% de los casos, semejante a la
media. E1 72,6 % de los casos tiene un perfodo de gestacién
que cae entre los 24 y 26 dias. El rango va de 22 dfas 4,5 %
a 29 dfas 1,7 %.

No se encontr$ ninguna correlacién entre el tiempo
de gestacibn y el nfimero de crias por camada. (Figura 2.%9)
As! por ejemplo camadas de uno o dos ejemplares tuvieron una
gestacibn que va desde los 22 a los 28-29 dfas. Conviene acla-
rar que estas observaciones-corresponden a crias nacidas vivas,
no s; conoce en estos casos-si la camada fue mfs grande y las
hembras devoraron el resto, ya que en casos de gestaciones lar-
gas corresponde a hembras muy jévenes y primerizas. Por otra

parte hembras con camadas mfs numerosas de 8 a 10 ejemplares

gestaron en 25 a 26 dlas.

En cuanto a la relacibn entre ‘dias de gestacibn y
edad de la madre, los valores medios mfs altos se dan en hem-
bras jbvenes de 2 a % meses de edad ( Tabla 2.34.).

Efectuando el anflisis individual en hembras que
han tenido una serie de apareamientos consecutivos se observa

en la mayorfa de los casos un decrecimiento en el tiempo de
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gestacibn en los sucesivos partos. Asf{ hembras cuyas primeras
gestaciones duraban 26-27 dias disminufan luego a 24 y afin 22
dias.

Para estos cflculos no se tuvieron en cuenta las pre-
fieces debidas a celos post-parto ya que en estos casos se evi-
dencia un acortamiento del perifodo de gestacibn cuyo valor me-
dio es de 23,2 £ 1,5 atas en comparacibn de los 25,2 dias de
la media genersal,

Debido a la gestacibn las hembras experimentan un
ahmento del peso corporal de 12 o g respecto al peso medio

correspondiente a 1la edad.

TAMANO DE LA CAMADA

El nfimero medio de crias por camada, calculado sobre
193 partos fue de 4,6 X 1,8. La distribucibn de frecuencias de
una moda de 5 crfas que estf muy cercana a la media (Figura 2.
40.). E1 71 % de los valores caen entre las 3 y 6 crias y el
rango va desde una crfa 6,2 % a 10 ecrias 2,0 %.

El nfimero de crias por camada aumenta progresivamen-
te con 1la edad de la madre (Figura 2, 39. y Tabla 2. 34.), al-
canzandose el mhximo en hembras entre lod 6 y 10 meses de edad
para luego disminuir en animales mfs viejos. Este hecho se pone
bien en evidencia considerando los sucesivos partos de cada hembra
individualmente.

Negus y Pinter (1965) demostraron para Microtus
montanus, un gradual aumento en el nfimero medio de crias a medida
que aumenta el nfimero de partos, descendiendo cuendo las hembres

envejecen., Lo mismo ocurre en Microtus californicus (Hoffman,

1958).
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Para Akodon azarae hunteri (Thomas), citado por
De La Barrera (1936) se da un nfimero de crfas por camada de
5 aT.

La proporcién de sexos calculada sobre un total de
946 crias, fue 495 hembras y 451 machos, 52 y 48 % respecti-
vamente, lo que puede considerarse una proporcibén de 1:1 ;
test de X% =2,04 p>0,90.

Se verifict que la proporcién de sexos no se modifi-
caba con el envejecimiento de la colonta, fenbmeno que se ob-

servd en la especie Calomys musculinus criada en cautiverio

( de Villafafie, 1970).

Las hembras poseen cuatro pares de mamas, un par
inguinal, un suprainguinal, un par axilar y un subaxilar,
Teniendo en cuenta el nfimero promedio de crias no existe nin-
guna dificultad en la utilizacién por las mismas, en 1los ca-
sos en que la camada fue de diez crfas todos fueron amamenta-

dos sin dificultad, pero una proporcibﬁ;de ellas fueron de me-

nor tamafio.

CELO POST=-PARTO

Para comprobar la existencia de celos post-parto,
se tuvieron en.cueg;a aquellos apareamientos en que el macho
era retirado de la jaula al dfa siguiente del parto. De un to-
tal de 50 casos en que se procedid de esta forma, 30 resultaron
positivos. Es decir, un 60% de las hembras fueron receptivas
el mismo dias del parto, por lo cual se infiere que tiene lu-
gar el estro dentro del término de las veinticuatro horas de
la paricibn. El &xito reproductivo en estos casos fue indepen=-
diente de 1la edad de las hembras, ya que se comprobd en animales

entre 1los 3 y los 22 meses de edad.



La duracibn media de la gestacibn debida a celo
post-parto fue menor que la duracibn media general de gesta-
cibén para la colonia, correspondiendo un velor para el pri-
mer caso de 23,2 i 1,5 dlas, mientras que para el segundo ca-
so fue de 25,2% 2,2 afas,

El tamafio medio de la camada es de 5,0 crias, en
comparacibn con el valor de 4,7 crias para los apareamientos
normales, Se puede decir que no hay diferencia entre ambos va-
lores, es decir que el desarrollo de la camada no se ve afec=-
tado por el hecho de que las hembras esten amamantando. Se die-
ron tres casos con cuatro pariciones debidas a celos post-par-
to consecutivas.

En todos los casos el comportamiento de la henm-
bra con las nuevas camadas es normal, Las dos camadas sucesi-
vas se desarrollan muy bien juntas, no observindose agresio-
nes, & pesar de que durante un corto lapso de tiempo compiten
por las mamas, ya que aunque la camada anterior tiene alrede-

dor de 24 dfas y es capaz de alimentarse por su cuenta, sigue

mamando,

OBSERVACIONES GENERALES SOBRE REPRODUCCION

Las observaciones efectuadas durante todo el de-
sarrollo de la colonia, a lo largo de 10 afios, permitid poner
de manifiesto que la reproduccién en el bioterio tiene lugar
exitoaamente a través de todo el afio.

El anfilisis, tanto de los apareamientos exito-
sos como del estado funcional de los 8rganos genitales, asi
como el desarrollo de las crfes y afin de los adultos, no regis-

tran diferencias cuando se los compara teniendo en cuenta las

estaciones anuales.



Se efectuaron en total 494 apareamientos de los
cuales 273 (55,3 %) resultaron positivos y 221 ( 44,7 %)
negativos. Se efectud un anfilisis de estos apareamientos a-
fio a afio y mes por mes (Tabla 2., 35.) . En la Figura 2. 41.
se grafican los porcentajes de apareamientos positivos ex-
presados como un indice, el cual puede considerarse como la
prevalencia de prefiez fisiolbégica. Por otra parte se analiza-
ron los apareamientos agrupfndolos en funcidn de las estacio-
nes anuales. Aquf se observa un minimo aumento de los porcen-
tajes de apareamientos positivos para los neses de primavera
y verano con respecto a otofio=invierno qﬁndoée en estos flti-
mos, sin embargo, valores superiores al 50 %.

Surge de este anfilisis la evidencia de que no e~
xiste en el laboratorio una 8poca particular de reproduccién,
va que el 8xito de los apareamientos expresados como porcenta-
jes de los mismos, se mantiene dentro de un mismo rango a tra-
vés de to&os los meses del afio.

Teniendo en cuenta que en la naturaleza existe
una marcada 8poca de reproduccién que abarca los meses de oc-
tubre a marzo, la cabaoidad de reproducirse en el bloterio du-
rante todo el afio, demostrarfa que en el mismo se reunen las
condicionés apropiadas, es decir que reproducen los facto-
res que en la naturaleza inducen al desarrollo de la estacibn
de cria.

Como una prueba mfs de gue las condiciones re-
productivas y el desarrollo de los animales se mantiene en for-
ma homogénea a través del afio, en las Tablas 2, 36, § 2.37. se
exponen el peso de los ovarios y de lLos testiculos, para ca-
da edad, comparando los meses de otofio-invierno y primavera-

verano. No se observan diferencias significativas en los rangos
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de valores para ambas temporadas,

En distintos estudios de poblaciones de roedores
cricétidos, particularmente en europa (Kaneko Y. 1978; Po-
krovskij A.V., 1971 ; Schwarz, S. et al., 1964) y en nuestro
pals an las poblaciones de Calomys musculinus de la localidad

de Rio Cuarto (Krmvetz, 1978) se comprob® la existencia de
marcadas diferencias en el desarrollo morfolbgico de los ani-
males que se desarrollaban durante el verano con respecto a
aquellos qﬁe lo hacfan durante el otofio, aparentemente como
respuesta a las condiciones mfs o menos favorables due las
presenta el medio,

En la Figura 2. 42, se exponen los resultados de
los apareamientos positivos afio por afio y a través de ias 68=
taciones anuales. Como queda demostrado en la misma, la re-
produccibn en el otofio-invierno tiene lugar desde los comien-
zos de la colonia, no existiendo un perfodo de adaptacibén du-
rante el cual los animales seguirian con el ritmo de la natu-
raleza; es decir las condiciones favorables del criadero ac-
tfian en forma instantfinea en el estfirmulo de la actividad re-
productora. Por el contrario en el criadero de la misma espe-
cie existente en el IMBICE de la Ciudad de La Plata el compor-
tamiento fue distinto ya que durante el primer afio de la colo-
nie los animales conservaron su ritmo de reproduccién en 1la
primavera-verano, incrementfndose paulatinamente la reproduc-
¢ibn invernal en los afios siguientes (Lizarralde y Merani,
1977), el mismo fenbmeno se did en el mismo criadero con la

especie Akodon molinae.Esto podria explicarse por la existen-

cia de distintas condiciones ambientales en ese criadero.
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TABLA DE VIDA, TASA DE FERTILIDAD Y TASA IRNATA DE INCREMENTO,

Los datos que se exponen y analizan corresponden a
aquellos inherentes a los estudios demogrfficos de cualquier po-
blacién, Aunque en este caso se han obtenido en laboratorio, los
mismos son de interfs para completar el conocimiento de estos
estadisticos vitales en condlgéiones ambientales tales que per-
mitan expresar las nbximas potencialidades de la especie, 3in
embargo debe tenerse en ouenta que ls extrapolacibn de los va=-
lores asf obtenidos a las pobleociones naturales ha de hacerse
con sumo cuidado, dada las condiciones variables a que estén
oxpuestas en ol medio ambiente y que influyen en los valores de
estos estadistioos.

'Leslie y Ranson (1940) fueron los primeros investi-
gedoras en aplicar estos oflculos a podblaciones de pequefios roe-
dores en cautiverio y lo hicieron con el crieltido Mierotus a-
grostis,

Para la elaboracién de la tabla de vida a través
de l1a oual se pueden estimar los valores de los otros estadis-
ticos, se tomaron en cuenta 210 individuos pertemecientes a 35
camades a las ouales se siguib su desarrollo desde el nacimien-
to hasta que todos los animales murieron. 5

La toma de datos se realiz8 a lo largo de ounatro
afios, comenténdose durante el afio 1975.

La tebla 2,38, corresponde a la tabla de vida, com-
putados 1los datos para machos y hembras, tomados en intervalos
de un mes de edad y expresados en base a mil (Deevey, 1947).

Como se observa la esperanza de vida media al na-
oimiento os de 18,3 meses, mientras que la mfxima esperanza de
vida se da entre los dos primeros meses de edad. La vida media

para la colonia es de 18,2 meses,
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La mfixima longevidad alcanzada fue la de un ojem-
pPlar macho que 1llegl a los 46 meses de vida y tres hembras que
llegaron a los 45 meses,

La eurva de sobrevivencia (Figura 2,43.), diagrama-
da en escala semilogaritmica corresponde al tipo rectangular
positivo (Deevey, 1947) indicando una mortalidad relativamente
baja en las primeras etapas de la vids la que aumenta progresi-
vamente al llegar a la vida media de la poblacién y luego la
tasa de mortalidad orece abruptamemnte en el periodo correspon-
diente a 1la senectud, El punto en que la curva corta al eje de
las ordenadas representa la edad mfixima de los individuos para
esa podblacibn,

La Tabla 2.%9. corresponde a una tabla de fertili-
dad y resume los datos de natalidad y sobrevivencia en fumeién
de la edad de las hembras,

A travbs de estoa datos se pudo caloular el valor
de la tasa neta de reproduccién, o sea el nfmero de descendien~
tes hembras por el que serf reemplazada cada hembra en una ge-
neracidn.

R, = }E 1; my = 27,3

Esto significa que cada animal hembra de la pobla-
cién darf lugar & 27,3 nuevos individuos en la préxima genera-
cién,

La duracifn media de una generacilén se estima ocomo
el lapso medio de tiempo entre el nacimiento de los padres y
el de los hijos (Dublin y Lotka, 1925), es decir los valores
de 1,. m; se distribuyen sobre una odad determinada. Esa edad
definida ocon referencia a la madre, constituye el “centro de
gravedad® de la distribucién de los descendientes, puede consi-
derarse como ol inicio de una nueva generacibén (Margalef, 1974).



Esta edad se designa como T y se estims a travls del siguiente

ckloulo:

_ 2 lxonx oX
2 1y omy

Con los valores de Ro ¥ T se puede estimar el valor

T

s 9,6 meses

de la tasa intrinseca de inoremento (Lotka, 1925) o capacidad
innata de inoremento natural para esa poblaciln, de la siguien=-
te forma:

e R
ln ° - °O34

T
Segln Margalef (1974), T es ol tiempo en que la po=-

blacibn sumenta el valor de R, 81 .orece con una tasa instantf-

r

-
-
-

nea igual a r, En el caso de la especie en estudio, la pobla-
cibn creceria con una tasa de 0,34 o sea 34 ¥ por mes y por lo
tanto en aproximadsemente 10 meses sumentarfa 27,3 veces, consi-
derando s6lo a las hembras. Como la proporciln de sexos obser-

vada fue de 1:1 el aumento se duplicaria,
La tabla de vida y en particular la ocurva de so-

brevivencia nos estf indicando una poblacibn en la cual las es-
pectnativu media y mediana de vida al nacimiento son cesi igua-
les (Slobodkin, 1966)., Este tipo de curva es semejante a la ha-
llada por Leslie y Ranson para n:le::otun agrestis, y es muy oo-

mfin en la mayorf{a de los mamiferos.
La mfxima longevidad individual alcanzada en la

colonia, 46 meses es alta para un cricltido, si la comparamos
con la de otros, Akodon agarae ( de Villafafie, 1970), Mierotus
sgrestis (Leslie y Ranson, 1940) en la que no pasa de 25 meses,
'datos observados en colonias de laboratorio. En oautiverio se
esthk expresando una longevidad mfxima que rara ves se sloansa

en ocondiciones naturales. Para esta especie las observaciones



de campo efectuadas hasta el momento permiten estimar una lon-
goevidad de 18 meses, semejante a la estimada para Akodon asapae
en la provinoia de Buenos Aires (Pearson, 1967).

Para oxplicar los altos valores de las tasas de re-
produccifn y de la tasa de inoremento se debe tener en cuenta
la longitud de la vida £8rtil de las hembras, que es de 22 me-
ses, correspondiendo al 50 % de la longitud totel de vida (Ta-
bla 2,39.), aunque .el mayor pesc de la reproducoibn se da en-
tre los 3 y 10 meses.

El valor de la tasa de inoremento 0,34 caloculado
pars esta especie es semejante a los valores caloulados paras
Miorotus sgrestis (Leslie y Ranson, 1940) que es igual a 0,38
Y para Pero 8 m tus (French y Kaaz, 1968) que es i-
gual 0,31, referidas siqqpro a valores mensuales,

Las altas tasas eetinidaa para la especie, son un
reflejo de las condiciones a que estin expuestos los snimales
en ol bidterio. 31 se anslizan las custro principales componen~
tes del medio embiente, s decir, variables fi{sicas, alimento,
refugio y otros organismos (Andrewartha y Bireh, 1954) se ve
que las tres primeras se dan en forma que se puede considerar
Sptima y por otra parte se evitan los riesgos de la competen=-
cia intra e interespecifioas. Mientras que en la natural;za
1la lucha por la existencia significa un desgaste fisiolbgico
que se manifiesta en un deterioro en la calidad de los indivi-
duos y en una disminuoién en los nfmeros que componen la po-
blaoibn, en csutiverio la especie puede expresar .eu niximo po-
tenoial de ecrecimiento y reproduccién, de alli el rango de los

valores alcanzados por las tasas oaloculadas,
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RESUMEN DE LAS CONCLUSIONES

=Con exéepci&n del peso de los cristalinos, el ocrecimiento de
las demfis variables se ajusta a la funcibn sigmoidea descrip-
ta en la phgina 46, con valores de r»0,7, es decir con una

correlacibdn positiva,

-En el caso del peso del cuerpo la falta de ajuste con la cur-
va tebrica puede deberse a que de acuerdo a la funcibn logis-
tioca, oabria esperar un valor asint8§tico que en el caso de es-
ta variable puede decirse que se alcanza, en forma pooco percep-
tible, con la peculiarided de que se observa un descenso de
las medias reales en los animales mfs viejos, a partir de los
20 meses de edad en los amchos y de los 15 en las hembras.

En el caso de las hembras este descenso es mhs pronunciado y
este hecho puede interpretarse como la comprobacién de wna
pérdida de peso con el envejecimiento pero también puede de-
berse a una sobreestimacién del peso en las hembras de edead in-
termedia por encontrarse muchas de las mismas en prefiez inci-
plente, que aunque no se la pueda comprobar significa un a-

precisble aumento de peso en esas circunstancias .

« Al° comparar los pesos'y longitudes corporales entre machos

y hembras se evidencia que los primeros son mfs robustos y
alcanzan valores de las medias mensuales signi:icativamente su-
periores a la de las hembras ( se descartd de las estadisticas
de las hembras aquellas con evidentes signos de prefiez, ya que
en este caso se obtendrfa una sobrevaloracién del pe so de las
mismas). Diferencias entre ambos sexos en los valores promedios
de oiertos parfimetros en funcidn de la edad se comprobd en
Peromysocus maniculatus y Peromyscus gracilis (Dioce, 1932,1936).




- E1 grffico de los valores medios respecto a la edad co-
rrespondiente al peso de los cristalinos, estarfa demostran-
do un crecimiento continuo con la edad y aungue las variacio-
nes mensuales son de pequefila magnitud, en ningfin momento se
llega a un valor asint8tico. Esta es una prueba mhs del va-
lor de este parfmetro como el mejor estimador de la edad.
Para obtener los datos de la funcibén de ajuste se
han utilizado los valores hasta la edad de 20 meses, Para
las edades mAs avanzadas las muestras no son representativas
Ya que se tienen muy pocos datos para ocada mes, sin embargo

puede decirse que se evidancia una tendencia de orecimiento

continuo,

= El resto de las magnitudes analizadas, muestran une tenden-
cia general de aceleracifn del crecimiento entre el primer y
segundo mes de vida y una aceleracién de menor magnitud entre
este y el tercer mes, A partir de esta edad la forma de ore=
cimiento de cada uno de los caracteres es variable, fenbmeno
que difioculta la caracterizacibn de las clases de edades.

Asf como ya se analizd antes, el valor asintédti-
co se alcanza entre los seis meses para las magnitudes cra- .
neanas y los diez meses para las magnitﬁdes corporales y 165
huesos largos. La excepcién es el orecimiento del pie en

longitud que es muy rhpido y ya a los dos meses llega a su va=

lor definitivo.

- Esta forma del crecimiento se pone de manifiesto si se ob-
sorva la tabla 2.29., en la que se exponen las tasas de creci-
miento instantfineas para cada una de las variables. A partir
del tercer mes los valores de las mismas son inferlores a uno,

lo que estf significando que el mfximo porcentaje de orecimien-



to sobre el total se da antes de esa edad. Este fenbmeno es
de esperar teniendo en cuenta que es una especie de vida cor-

ta,

- El chlculo de la ganancia absoluta de peso en funcién de
la edad, permite comprobar que el punto de inflexién en la
curva se da al mes de edad. Este punto de inflexién esth sig-
nificando el momento en que la tasa de incremento cesa y es-

th por comenzar el decrecimiento en la velocidad de crecimien-

to, el valor numbriso de la aceleraciln en este momento es

cero, El punto de inflexibn nos estf indicando la edad de
transicifén entre el aumento y decrecimiento de la velocidad
de incremento, Esta edad se correéponde fisiolégicamente con
la pubertad. Es decir, hay un punto equivalente en la edad
geom8trica y fisiolbgica y esto es comm en casi todas las
especies de mamiferos.

Considerando la pubertad como la transicibn, du-
rante el desarrollo, entre las crfas y la edad adulta y a su
vez el momento en que se alcaenza la madurez sexual se comprue-
ba para la especie en estudio que dicho perfodo coincide con
el mes de edad ( punto de inflexin en la ocurvae, figura 2.27.).
De acuerdo a esto el perfiodo equivalente a la nifiez en estos
animales, es muy corto, ya que abarcaria un mes de edad. Por
otra parte se ha verificado que los animales al mes de vida
presentan los 6rganos sexusles completamente desarrollados y
maduros, aungque aun no son fértiles.

- E1 punto de inflexién se da cusndo los animales
alcanzaron el 40% del peso total correspondiente a los ejem-
plares adultos.

Todo este esquema de razonamiento es también vé-

1ido para la longitud corporal.



- Puede apreciarse un orden gradual en la osificaecién o cie-
rre de las suturas epifisiales de los huesos largos y en de-
terminadas suturas craneales, indicando por lo tanto un pro-
ceso de osificacibn no simultéhneo.

El anflisis de ese proceso permite correlacionar
al mismo ocon las distintas fases del crecimiento determina-

das por otros parfimetros,

- Para la caracterizacibn de las diferentes clases de edades
se usa como base principal el peso de los cristalinos. Otros
caracteres que se utilizan son la longitud del crfineo, el an-
cho bicigomhtico, las longitud de los huesos largos y los
fndices ancho biocigomfitico/longitud totsl del orfneo ¥y an-
cho caja craneana / ancho bicigomftico. Como complemento pue=-

den usarse el peso ocorporal y la longitud cabeza-cuerpo.

- Tanto hembras como machos maduran sexualmente a la edad de
un mes aunque se reproducen recién a los tres meses de edad.
Mientras que los machos son activos sexualmente

hasta edad avanzada en las hembras la actividad sexmal decre-

gse con la edad.

']

- Es una especie polibstrica, de ovulacibn espont‘hea, con

ciclos &stricos de cuatro dfas de duracibn .

- El1 perfodo de gestacién tiene una duracifn media de 25,2
dias con un rango entre 22 y 29 dias. El tiempo ‘de gestacion

disminuye con la edad de las hembras y en los sucesivos par-

tos8 de las mismas.



~85=

- El nfmero medio de crfas por camada es de 4,6 con un rango
entre 1 a 10 crfas., El nfimero de crfas por camada aumenta

con la edad de la madre para luego diminuir progresivamen-

te.

- Presentan celos post-parto que pueden ser consecutivos

con un periodo medio de gestacién de 23,2 dias,

- Se reproducen en el bioterio durante todo el afio. El indi-
ce de prevalencia de prefiez fisiolbgica se mantiene durante

todo el afio con valoressuperiores al 50 %.

La adaptacibn de los animales a las condiciones
del bioterio es inmediata, perdiendo desde el primer afio de
desarrollo la caracteristica de una reproduccibn estacional

como 86 da en la naturaleza.

- La vida media para la poblacibén de la colonia es de 18 me=-
ses, con una longevidad individual mfxima de 46 meses,

Se estim$ la tasa neta de reproduccidn dando un
valor de 27,3, la duracibn media de una generacidn en 9,6

meses ¥y la tasa innata de crecimients en 0,34, es decir la

poblacibn aumenta el 34 % mensual.



edad

1 dia
7 dias
14 dias
21 dias
-1 mes

2 meses

3

O W ®©® - O N

11 a” 15
16 a 20

21 a 25
26 a 30
+ 31

N

40
45
35
50

40
61
59
50
26
34
44
29
32
10

36
48
37
26
21

_TABLA N° 2.1,

PESO EN FUNCION DE LA EDAD

MACHOS

X(1)

3,72
6,34
9,61
16,10

23,92
37,11
42,45
45,48
49,96
53,58
54,52
56,06
56,58
57,80

57,12
57,56
59, 67
60,88
56,80 °

(1) Valores observados
(2) Valores calculados

D.S.

0,38
0,85
1,06
1,80

3,48
4,26
6,24

. 8,23

8,16
9,79
7,42
1,13
7,42
6,35

7535
7,83
6,21
7,39
8,23

B

0,04
0,08
0,10
0,18

0,54
0,54
0,81
1,16
1,60
1,67
1,12
1,32
1,31
2,00

1,23
1,13
1,02
1,45
1,80

Rango

3- 4
4- 8
77-11
11-19

18-32

26-417
34-58
36-58
38-70
40-72
43-73
44-T2
4473
51-72

42-72
41-74
42-74
46=74
4272

=86~



edad

1 dia
7 dias
14 dias
21 dlas

O W O J oML WUN o

-b

11 a 15
16 a 20

21 a 25

26 a 30
+ 31

TABLA N° 2.2.

PESO EN FUNCION DE LA EDAD

45

50

59
85
64
55
43
48
47
33
16
13

42
31
2%
29
12

. HEMBRAS
x (1) D.8,
3,48 0,40
6,30 0,79
9,33 0,90

15,62 1,50

23,01 3,70

33,03 6,46

37,00 5,60

43,10 6,37

45,23 6,31
48,85 7,11
49,00 17,07

52,09 6,99
53,43 5,93
54,41 8,77

,53,00 6,89
52,51 8,18
51,13 6,81
47,51 6,58
44,25 3,98

(1) Valores observados
(2) Valores calculados

Ex

0,05
0,08
0,12
0,20

0,54
0,70
1,42
0,85
0,96
1,02

1,03

1,21
1,48
2,53

1,06
1,47
1,38
1,21
1,15

Rango

3- 4
4~ 7
7=10
10-18

19-33
21-48
25-47
3159
3559
40-67
38-65
41-66
42-61
42-68

" 42-65
42-69
41-69
40-65
40-54

x (2)

8,04
9,87
12,45
15,43

19,70
34,30
42,96
46,30
47,31
47,69
47,69
47,69
47,69
47,69

-87=-



edad

1 dia
7 dias
14 dlas
21 dias

1mes

2 meses

3

v O N o N N~

10

12
13
14
15
16
17
18
19
20

10
1

10
10
1%
14
12
10
10
10
10
10
14
10
10

OO O @@ O O 3 O W O

TABLA K° 2.3.

MACHOS

X(1)
1,76
2,58
4,86
5,86

6,53
9,80
13,15
15,67
15,82
16,64
16,95
17,75
17,73
18,50
18,96
18, 48
18,40
19,50
20,38
19,79
20,50
21,04
21,70
21,85

D.S.
0,13
0,29
0,36
0,23
0,85
0,83
2,48

0,89

1,16
0,48
1,10
1,38
0,92
0,35
1,04
0,95
1,16
0,51
0,96
1,17
1,17
1,23
2,24

PESO DE LOS CRISTALINOS EN
FUNCION DE LA EDAD

0,04
0,09
0,11
9,07

0,24
0,22
0,72
0,28
0,37
0,15
0,35
0,44
0,25
0,11
0,28
0,39

0,47
0,20
0,%4
0,48
0,42
0,50
0,91

Rango

1,4- 1,8
2,1- 3,0
399= 5,2
5,0= 6,2

5,5= 8,4
8,7-11,2
10,1-17,5
14,5-17,1
13,4-17,4
15,9-17, 1
14,9-18,8
15,6=19,4
16,4-20,0
17,5-19,7
16,0-20,5
17,0-19,8
18,0-20,5
19,9-20,9
18,7-22,2
19,5-22,5
19,8-23,0
19,9-24,6
18,2-24,5

x(2)

1,99

3,08

4,26

5,36

6,67
10,20
12,75
14,61
15,95
16,93
17,64
18,15
18,53
18,80
18,99
19,13
19,28
19,31
19,37
19,41
19,43
19,45
19,47
19,48



-89
TABLA R° 2.4.
PESO DE LOS CRISTALINOS EN
FUNCION DE LA EDAD
HEMBRAS
edad N X(1) D.S. EX Rango §(2)
1 dla 12 1,72 0,12 0,04  1,5- 1,8 2,36
7 dfas 10 3,21 0,32 0, 10 2,2- 3,1 3,30
14 dlas 10 4,61 0,48 0,15 4,0- 5,2 4,34
21 dias 10 5,19 0,40 0,13 4,5~ 5,9 5,31
1 mes 16 5,60 0,98 . 0,25 4,0- 7,7 6,46
2 meses 19 10,00 0,94 0,22 9,0-11,8 9,68
3 10 11,42 0,50 0,16 10,4-12,0 12,10
4 10 12,66 0,93 0,33 10,8-14,8 13,93
5 10 15,07 1,29 0,41 13,5-17,0 15,31
6 10 15,12 1,07 0,23 13,4-17,1 16,35
7 12 16,07 0,74 0,21 14,4-17,1 17,14
8 10 _ 17,23 1,72 0,54 15,0-20,3 17,72
9 10 17,90 1,80 0,57 16,0-20,5 18,17
10 10 18,56 2,05 0,65 16,0-21,5 18,51
1 10 18,70 1,35 0,43 16,5-20,0 18,76
12 8 18,55 3,29 1,16  16,0-23,0 18,95
13 9 19,70 1,84 0,63 16,8-22,0 19,09
14 8 20,85 2,02 0,71 17,9-22,9 19,21
15 9 19,07 1,42 0,47 17,5-21,5 19,29
16 7 20,58 1,66 0,65 18,5-23,0 19,35
17 7 20,38 1,64 0,63 18,9-23,5 19,40
18 6 21,30 1,06 0,43 18,1-23,0 19,43
19 8 21,45 1,82 0,64 19,0-23,8 19,46
20 6 21,20 2,12 0,87 19,5-23,9 19,48



édad

1 afa
7 dias
14 dfas
21 dias

1 mes
2 meses

3

W 03 0\ £~

10

11 a 15
16 a 20
21 a 25
26 a 30
+31

LONGITUD CABEZA*CUERPO EN

44
30
30
29
17
24
28
22
30
10

.25
50
38
33
24

TABLA N°2.5.

DE LA EDAD
MACHOS
x D.S.
(1)

39,80 1,62
50,00 3,85
60,00 4,63
72450 4:36‘
91,92 6,74
103,03 5,03
106,15 7,29
110,03 6,26
112,70 5,48
115,83 6,48
115,12 5,82
116,54 5,11
118,00 6,48
118,87 5,19
120,52 4,33
120,70 6,07
120,97 4,64
122,30 5,09
120,00 5,52

FUNCION

Ex

0,51
1,16
1,47
1,37

1,01
0,91
1,33
1,16
1,33
0,94
1,10
1,08
1,18
1,73

0,87
0,86
0,75
0,89
1,13

(1) Valores observados expresados en mm,
(2) Valores calculados expresados en mm,

Rango

38-42
43-55
55-66
65-86

76-100
93-112
95-118
100-120
105-120
104-125

104-125

105-125
107-136

110-125

108-130
108-130
110-130
110-130
110-130

-90-

x
(2)

39,82
49,73
61,71
73,66

87,31
110,97
116,46
117,41
117,59
117,63
117,63
117,63
117,63
117,63



TABLA N° 2.6.

LONGITUD CABEZA-CUERPO EN FUNCION
DE LA EDAD
HEMBRAS
edad N x D.S. Ex
(1)
1 dla 12 40,08 1,97 0,57
7 das 10 46,80 1,81 0,57
14 dias 10 61,20 4,78 1,51
21 dfas 10 72,80 5,98 1,89
1 mes 58 89,63 5,73 0,75
2 meses 52 101,51 6,04 0,83
3 20 104,73 6,16 1,12
4 41 106,29 6,95 1,08
5 24 110,08 534 1,09
6 34 109,29 5,96 1,02
7 44 112,68 5,39 0,80
8 35 114,65 6,16 1,04
9 15 116,46 4,53 1,17
10 13 118,15 4,27 1,18
11215 50 118,98 4,77 0,68
16 a 20 33 117,78 4,99 0,86
21 a 25 21 117,38 5,44 1,18
26 a 30 27 117,25 4,10 0,79
+ 31 15 117,46 5,39 1,39

(1)
(2).

Valores observados expresados en mm,
Valores calculados expresados en mm,

Rango

38- 44
42- 49
56= T2
66~ 83

75-105

90-112
93-116
95-125
102-120
100-124
100-120
104-126
110-124
112-128

105-128
110-130
110-130
110-125
110-125

-91-

X
(2)
39,29
499 64
62,18
74, 46

87,74
108,83
112,50
113,08
113,14
113,17
113,18
113,18
113,18
113,18




TABLA N° 2.7.

LONGITUD DE LA COLA EN FUNCION DE

edad

1

7
14
21

O VW OO IV WUN

-

11
16
21
26

dfa

dias
dias
dias

mes
meses

a 15
a 20
a 25
a 30

+31

(1) Valores observados expresados en mm,
(2) Valores calculados expresados en mm,

52

28
22
10
12
20
14
16
10

16
25
10
13
10

LA EDAD
MACHOS

X (1)

16,90
25,54
38,80
51,50

66,07
78,20
81,64
82,18
81,60
83,75
84,20
84,36
86,81
87,16

87,50
86,96
87,30
88,85
81,00

D.S.

0’87
2,54

3,42
4,53

3957
5,83
5997
5,35
6,43
7,50
6,47
6,45
5,03
5,90

7,54
5,97
7,64
6,03
5,77

Ex

0,28
0,77
1,08
1,43

0,50
1,19
1,12
1,13
2,03
2,16
1,44
1,79
1,25
1,86

1,88
1,22
2,42
1,67
1,82

Rango

15~ 18
22~ 30
35~ 45
42- 57

60- 75
68- 90
73 94
15~ 94
70- 92
70- 94
75~ 96
70- 93
72~ 96
75>~ 98

70- 95
78~ 94
75~ 95
78- 96
15~ 92

=92

Ml

(2)

16,80
25,80
38,80
52, 60

66,80
82,97
84,14
84,22
84,22
84,22
84,22
84,22
84,22
84,22



édad

1 dia
7 dlas
14 dfas
21 dias

1 mes

2 meses

3

O 0O~ O\l »

10

11
16
21
26

a 15
a 20
a 25
a 30
31

LONGITUD DE LA COLA EN FUNCION DE

55

42
29
34
16
28
18
21
10
10

14
26
12
20

4

TABLA N° 2.8.

LA EDAD
HEMBRAS

X
(1)
16,00
24,70
37,60
53,20

65,56
73,61
73,65
78,23
80,00
80,89
80,38
80,14
79,75
79,37

83,50
81,15
81,00
17,35
80,00

D.S

1,80
1,42
3,86

2,14

4,00
3,73
5,84
5,27
7,42
6,80
5,40
3,04
1,25
6,20

3,39
4,30
5574
5,50
0,00

(1) Valores observados en mm,

(2) Valores calculados expresados en mm,

Ex

0,52
0,45
1,22
0,68

0,53
0,57
1,08
0,90
1,91
1,28
1,27
0,86
0,62
2,19

0,90
0,85
1,65
1,23

Rango

13- 19
2% 27
34~ 45
50- 57

60- 77
64~ 80
60- 85
67- 88
65- 88
64~ 90
75- 95
75~ 87
75~ 88
75- 90

70— 89
T0- 90
70- 86
T70- 85
80-

=93~

i

(2)

15,81
25,38
39,16
52,84

65’96
76,62
17,14
77,16
77,16
17,16
77,16
11,16
77,16
17,16



edad

1 dla
7 dias
14 dias
21 dfas

1l mes
2 meses

O W ®30o\Wn

11 a 15
16 a 20
21 a 25
26 a 30
+31

(1) Valores observados expresados en mm,
(2) Valores calculados expresados en mm,

LONGITUD DE LA OREJA EN FUNCION

44

30
35
28
16
20
28
23
32

38
44
31
33
20

TABLA N° 2.9,

DE LA EDAD
MACHOS
x D.S.
(1)

4,30 0,48
6,90 0,47
8,40 0,97
12,80 1523
14,59 1,33
15,73 1,42
15,77 1.57
15,89 1,34
15,18 1,16
16,40 0,99
16,14 0,97
16,82 1,15
16,43 1,07
17,25 0,46
16,84 1,00
17,07 0,98
17,96 1,16
17,33 0,88
17,40 0,94

Ex

0,15
0,14
0,31
0,39

0,20
0,26
0,37
0,25
0,29
0,22
0,18
0,24
0,19
0,16

0,16
0,15
0,20
0,16
0,21

Rango

4- 5
6- 7
7-10
12-15

13-17
14-18
13-18
14-18
14-17
15-18
15-19
15-19
15-19
17-18

15-19
15-19
15-18
16-19
15-19

-94-

x
(2)
4,00
6,22
9,23
12,00

14,50
16,58
16,67
16,68
16,68
16,68
16,68
16,68
16,68
16,68



edad

1 dla
7 ddas
14 dlas
21 dias

1 mes

2 meses

'3

O W O3 oW o

11
16
21

26

a 15
a 20
a 25

a 30

+31

(1) Valores observados expresados en mm.
(2) Valores calculados expresados en mm,

LONGITUD DE LA OREJA EN FUNCION

58

51
31
39
23
34
43
36
14
13

50
21
21
29
12

TABLA N° 2,10,

DE LA EDAD
HEMBRAS
x D.S.
(1)

4,50 0,67
6,70 0,48
9,80 0,79
13 30 0,67
14,27 1,37
15,64 1,42
15,41 1,40
15,69 1,43
15,55 0,98
15,97 0,96
16,11 0,96
16,14 1,09
16,56 0,65
16,84 0,89
16,76 0’93
16,30 0,97
16,95 1,11
17,06 1,06
17,42 1,08

Ex

0,19

0,15

0,25
0,21

0,18
0,19
0,25
0,23
0,20

0,17

0,15
0,18
0,17
0,25

0,14
0,22
0,24
0,19
0,32

Rango

4’0' 6’0
6,0- 7,0
8,0-10,0
12,0-14,0

12,0-17,0
13;0-18,0
13,0-18,0
14,0-19,0
14,0-17,0
14,0-18,0
15,0-18,0
14,0-18,0
16,0-18,0
16,0-19,0

15,0-18,0
15,0-18,0
15,0-18,0
15,0-18,0
16,0-19,0

=95~

x
(2)
4,17
6,67
9,96
12,83

15,04
16,50
16,54
16,55
16,55
16,55
16,55
16,55
16,55
16,55



edad

1
.
14

21 dlas

1

2 meses

O 0 X2 o U1 »

10

11
16
21

" 26

dla
dfas
dias

mes

a 15
a 20
a 25
a 30
+31

TABLA N° 2.11.

LONGITUD DEL PIE EN FUNCION

46
31
32
27
17
22
27
25
34

%8
50
39

34
26

DE LA EDAD
MACHOS

x (1) D.S

7,80 0,63
14,00 1,41
18,00 0,82
20,40 0,84
20,54 1,03
20,74 0,77
20,65 1,15
21,03 0,97
20,82 0,80
21,54 1,50
21,00 1,03
21,24 0,96
21,26 1,10
20,72 0,88
21,31 0,90
21,44 0,92
21,07 0,80
21,35 0,74
21,00 0,89

Ex
0,20
0,43
0,26
0,27

0,15
0,13
0,20
0,18
0,19
0,31
0,19
0,19
0,19
0,31

0,15
0,13
0,13
0,17
0,17

(1) Valores observados expresados en mm
(2) Valores calculados expresados en mm

Rango

7,0~ 9,0
11,0-16,0
17,0-19,0
19,0-22,0

19,0-22,0
19,0~22,0
19,0~23,0
20,0-23,0
20,0-22,0
20,0-23,0
20,0-23,0
20,0-23,0
20,0-23,0
20,0-22,0

20,0-23,0
20,0-23,0
20,0-22,0
20,0-23,0
20,0-23,0

-96-

X (2)
7,97
13,71
18,36
20,30

20,95
21,12
21,12
21,12
21,12
21,12
21,12
21,12
21,12
21,12



TABLA N° 2,12,

LONGITUD DEL PIE EN FUNCION

DE LA EDAD
HEMBRAS
edad N x D.S. Ex Rango
- (1)

1 dta 12 8,25 1,14 0,33 6~ 10
7 dias 10 14,10 1,37 0,43 12- 16
14 dieas 10 18,00 0,94 0,30 16~ 19
21 dlas 10 19,20 0,79 0,25 19- 22
"1 mes 57 19,98 0,76 0,10 19- 21
2 meses 54 20,38 0,81 0,11 19- 22
3 27 20,40 1,04 0,20 19- 22
4 42 20,40 0,85 0,12 19- 22
5 21 21,00 0,77 0,17 20~ 22
6 35 20,00 1,17 0,19 19- 23
7 44 20,47 0,73 0,11 20- 22
8 34 20,70 0,90 0,15 20- 23
9 15 20,80 1,01 0,26 20- 22
10 13 20,84 0,55 0,16 20- 22
1 a 15 52 20,90 0,74 9,12 20- 22
16 a 20 30 20,60 0,72 0,13 20~ 22
21 a 25 26 20,57 0,80 0,16 19- 22
26 a 30 35 20,40 0,73 0,13 20- 22
+ 31 14 20,78 0,89 0,24 20~ 22

(1) Valores observados expresados en mm
(2) Valores calculados expresados en mm

-97-

o]

(2)
8,15
14,15
18,49
19,93

20,44
20,52
20,53
20,53
20,53
20,53
20,53
20,53
20,53
20,53



-98-

TABLA N° 2,13
LONGITUD TOTAL DEL CRANEO EN
FUNCION DE LA EDAD

-1

MACHOS
edad N x (1) D8 Ex Rango x 2)
1 dfa 10 14,99 0,40 0,13 13,00-14,20 15,09
7 dlas 10 18,59 1,29 0,41 16,00-19,80 17,76
14 dias 10 22,04 1,25 0,39 20,02-23,10 20,58
21 dlas 10 23,16 0,41 0,13 22,50-23%,80 22,64
1 mes 13 23,17 0,68 0,19 22,40-23,90 24,47
2 meses 14 25,09 0,85 0,23 23,80-26,10 26,63
3 12 26,00 1,08 0,31 24,80-27,40 27,12
4 10 26,50 0,52 0,16 25,10-27,60 27,16
5 10 26,90 0,33 0,10 25,80-27,20 27,17
6 11 27,04 0,85 0,26  26,10-28,20 27,17
7 10 27,64 10,75 0,24 26,50-28,70 27,17
8 10 28,41 0,58 0,18 27,80-29,50 27,17
9 14 27,60 0,52 0,14 26,70-28,40 27,17
0 10 27,87 0,88 0,28 26,80-29,00 27,17
11 a 15 14 28,00 0,75 0,20  26,80-29,20
16 a 20 14 28,12 0,53 0,14 27,00-28,90
21 a 25 10 28,12 0,55 0,17 27,00-28,80
26 a 30 13 28,50 0,70 0,19 27,50-29, 70
+31 17 28,22 0,67 0,16 27,00-29, 30

(1) Valores observades expresados en mm,
(2) Valores calculados expresados en mm,




edad

7 dias
14 dlas
21 dfas

mes
meses

O W OOV £ VN a

-h

11 a 15
16 a 20
21 a 25

.26 a 30

+31

(1) Valores observados expresados en mm,
(2) Valores calculados expresados en mm,

12

10
10

16
19
10
10
10
10
12
10
10
10

21
26

14

10
16

0

TABLA N° 2,14,

FUNCION DE LA EDAD

HEMBRAS

X (1)

13,47
17,95
21,98
23,20

23,06
.24,62
25,38
25,86
26,05
26,00
26, 40
26, 63
27,00
27,75

27,64
27,73
28,00
27,57
27,72

D.S.

0,42
0,83
0,96
0,56

0,78
0,77
0,78
1,14
1,28
0,73
0,54
0,53
0,49
0,34

0,62
0,62
0,69
0,25
0,50

LONGITUD TOTAL DEL CRANEO EN

Ex

0,12
0,26
0,30
0,18

0,20
0,18
0,25
0,36
0,40
0,23
0,16
0,17
0,15
0,11

0,14
0,12
0,18
0,08
0,13

=99~

Rango

12,80-14,00
16,50-18,90
20,50-23, 20
22,40-23,90

21,80-24,60
23%,20=25,70
24,3%0-26,90
24,20+27,80
24,40-88,00
24,60-27,20
25,2026,90
25,70-27,40
25,90-27,50
26,60-28,20

26,50-28,50
26,50-28,80
27,00-29, 20
27,20-28,90
27,20-28, 80

x

(2)
14,52
17,47
20, 40
22,65

24,53
26,49
26,70
26,71
26,73
26,73
26,73
26,73
26,73
26,73



edad

1

2 dias

14

21 dias

dia

dfas

1l mes

2 meses

3

W o 3o,y

10

1

16
21
26

a 1%

a 20
a 25
a %0

+31 .

TABLA N° 2.15.

ANCHO BICIGOMATICO EN FUNCION

10
11
10
10

13
14

12

10
10
10
10
10
14
10

15
16
13
13
17

DE LA EDAD
MACHOS
x D.S.
(1)

7,09 0,56
10,08 0,39
12,26 0,45
13,51 0,39
13,00 0,34
13,80 0,57
14, 47 0,46
14,50 0,71
14,52 0,46
14,76 0,46
15,36 0,98
15,12 - 0,50
15,60 0,54
15,15 0,75
15,55 0,64
15,90 0,49
15,82 0,76
15,68 0,49
16,24 1,00

Ex

0,18
0,12
0,14
0,12

0,09
0,35
0,13
0,22
0,15
0,15
0,31
0,16
0,14
0,24

0,17
0,12
0,21

0,24

(1) Valores observados expresados en mm.
(2) Valores calculados expresados en mm,

-100-~

Rango

6’40- 7990
9,5-10,90
11,80-12,90
13,00-14,00

12,60-13,90
12,90-34,50
13,70-15,20
13,80-15, 60
14,00-15,00
14,30-15,30
14,20-17,30
14,70-15,80
14,90-16, 40
14,90-16, 40

14,80~16,80
15,00-16, 60
15,00-17,20
15,30-16, 60
15,20-18,00

x
(2)
7,68
9,72
11,67
13,09

14,07
15,00
15,05
15,06
15,06
15,06
15,06
15,06
15,06
15,06



TABLA N%2.16.
ANCHO BICIGOMATICO EN FUNCION

DE LA EDAD
HEMBRAS

edad N X (q) DeSe Ex Rango
1 da 12 6,88 0,76 0,22 6,00- 7,90
7 dfas 10 10,00 0,38 0,12 9,60-10, 60
14 dfas 10 12,02 0,58 0,18  11,20-12,90
21 dias 10 13,49 0,37 0,12  13,00-14,00
1 mes 16 12,95 0,32 0,08 12,50-13,50
2 meses 19 13,72 0,57 0,13 12,50-14,50
3 10 14,08 0,45 0,14 13,30-14,80
4 10 14,50 0,50 0,16 13,80-15,30
5 10 14,17 0,59 0,19 13,50-15,00
6 10 14,51 0,35 0,11  13,80-15,00
7 12 14,84 0,34 0,10  14,30-15,50
8 10 14,72 0,32 0,10  14,40-15,20
9 10 14'89 0,35 9’11 14’20'16t00
10 10 15,20 0,83 0,26 14,40-16,20
11 a 15 25 15,40 0,59 0,12 14,50-16,00
16 a 20 25 15,57 0,76 0,15 14,60-18,00
21 a 25 14 15,79 0,84 0,23 14,90-17,00
26 a 30 10 16,20 1,01 0,32 15,20-18,00
+31 17 15,57 0,74 0,18 14,70-16,60

(1) Valores observados expresados en mm,
(2) Valores calculados expresados en mm,

-101- |

%(2)

T,39
9,50
11,57
12,89

14,08
14,87
14,92
14,92
14,93
14,93
14,93
14,93
14,93
14,93



edad

1 mes
2 meses
3

4

5

6

7

8

9

10

11 a 15
16 a 20
21 a 25
26 a 30

+ 34

TABLA N° 2,17.

LONGITUD DE LOS NASALES EN FUNCION

13
14
12
10
10
10
10
10
14
10

14
17
12
12
18

DE LA EDAD
MACHOS
x . D, S.
8,50 0,48
9,30 0,60
9,88 0,59
9,78 0,32
10,06 0,38
10,40 0,35
10,50 0,55
10,80 0,25
10,30 0,43
10,20 0,50
10,39 0,56
10,74 0,69
10,57 0,28
10,95 0,40
10,84 0,80

0,13
0,16
0,17
0,10
0,12
0,11
0,17
0,08
0,12
0,16

0,15
0,15
0,12
0,12
0,19

Rango

732-930

8,4-10,0
8,8-10,8
9,2-10,3
9,6-10,5
9,8-11,0
9,6~-11,2
9,7-11,5
9,4-10,9
9’5‘10’8

9,6-11,3
9,9-11,5
10,2-11,0
10,6-11,4
9,5-11,9

-102~



edad

1 mes
2 meses
3

4

5

6

7

8

9

10

11 a 15
16 a 2
21 a 25
26 a 30

+ 31

TABLA N° 2,18,

LONGITUD DE LOS NASALES EN FUNCION

16
19
10
10
10
10
12
10
10
10

26

17
22

17

DE LA EDAD
HEMBRAS
X D.S.
8,34 0,60
9,32 0,34
9,26 0,50
9,64 0,54
10,24 0,76
9,41 0,63
10,07 0,42
10,03 0,51
10,05 0,54
10,06 0,56
10,29 0,46
10,58 0,31
10,67 0,38
10,46 0,37
10,68 0,41

0,15
0,09
0,16
0,17
0,24
0,20
0,13
0,16
0,17
0,18

0,09
0,06
0,09
0,11
0,10

Rango

7,1-9,4
8,7-10,0
8,5-10, 4
8,8-10,8
9,9-11,4
8,5-10,3
9,6-10,5
9,3-10,9
9,2-10,8
9,2-10,6

9,6-11,3
10,0-11,3
10,0-11,2
9’9‘10’9
10,0-11,4

-103-



edad

1l mes
2 meses’

©C W O3 oWV £~

11 a 15
16 a 20
21 a 25
26 a.30

LONGITUD DEL DIASTEMA EN

TABLA N° 2.19

FUNCION DE LA EDAD

13
14
12
10
10
10
10
10
14

10

16
19
12
14
17

MACHOS

LU

6,00
6,61
7,09
1,25
7,28
7,80
7,62
7,68
7,46
7,68

7,75
7,69
8,00
8,15
8,24

D.S.

0,31
0,32
0,29
0,35
0,49
0,82
0,36
0,17
0,29

0,41

0,35
0,70
0,40
0,32
0,44

Ex

0,09
0,09
0,08
0,11
0,16
0,26
0,11
0,05
0,08
0,13

0,09
0,16
0,13
0,09
0,11

-104-

Rango

5,6-6,5
6,0-7,1
6,5-7,4
6,4-7,5
6,5~7,9
7,0-8,2
7’1-8’4
7’4‘810
7’0‘7’9
7,2-8,2

71,2-8,3
7’6'8’3
T55-8,1
7'6'9:0
1,9-9,4



edad

1 mes

2 meées.

O VW ® o\ o~

16
21
26

a 15

-a 25

a 30

TABLA NO2., 20.

LONGITUD DEL
FUNCION DE LA EDAD

16

10
10
10
10
12
10

10
10

28
27
19
23
17

DIASTEMA EN

HEMBRAS

x D.S.
6,00 0,29
6,60 0,32
6,66 0,25
7,03 0,59
7,06 0,61
6,90 0,43
7,37 0,33
7515 0,28
7,20 0,45
7,86 0,45
7,58 0,36
8,03 0,86
8,00 0,47
8,09 0,72
8,00 0,34

Ex

0,07
0,07
0,08
0,19
0,19
0,14
0,10
0,09
0,14
0,14

0, 07
0,17
0,11
0,20
0,09

~105-

Rango

5, 6=6=6
6,1-T,1
6,2-6,9
6,4-8,6
6,4-8,2
6,5=7,6
7,0-7,9
6,5-8,5
6,5-8,4
T53=8,5

7,0-8,3
7,2-10,8
7,2-8,9
7,2-10,0
T55-8,5



Edad

1 dda
7 dias
14 dias
21 dlas

1 mes
2 meses

O 0 3 O N

10

11 a 15

16 a 20

21 a 25

26 a 30
+

TABLA N° 2.21.

LONGITUD DEL FEMUR EN FUNCION

DE LA EDAD

MACHOS
N x D.S. Ex

(1)

10 3,48 0,27 0,09
12 7,14 0,30 0,09
10 9,36 0,47 0,15
10 10,78 0,50 0,16
13 16,10 0,77 0,21
13 17,20 0,79 0,22
12 18,00 0,78 0,23
10 19,20 0,67 0,21
10 19,60 0,75 10,24
10 20,00 0,85 0,27
10 20,10 0,65 0,21
10 19,60 0,91 0,29
14 19,80 0,62 0,17
10 20,20 0,70 0,22
14 20,40 0,81 0,22
15 20,90 0,75 0,19
15 20,20 0,83 0,21
15 20,40 1,20 0,31
11 20,90 0,54 0,16

(1) Valores observados expresados en mm
(2) Vslores calculados expresados en mm

Rango

9,1- 3,8
'6,7" 7’0
8,7-10,0
10,2-11,5

15,317,9
16,%=18,4
16,4-19,3
18,5-20,3
18,0-20,8
19,2-20,9
18,8-20,8
18,0-20,8
19,0-21,0
19,3-20,9

19,2-21,5
19,8-22,0
19,3-21,4
19,2-22,0
20,2-21,6

-106-

X(2)

3,86
- 5,97
12,63
15,75

19,28
19,51
19,53
19,53
19,53
19,55
19,53
19,53
19,53
19,53



LONGITUD DEL FEMUR EN FUNCION

edad

1 dfa
7 d%as
14 dfas
21 dlas

1 mes
2 meses

O ® 3 0 WV

10

11 a 15
16 a 20
21 a 25
26 a 30
+ de 31

12
10
10
10

16

10
10
10
10
12
10
10
10

16
25
15
12
12

TABLA N° 2,22.

LA EDAD
HEMBRAS

X (1)

4,34
6,67
9,24
11,28

14,70
16,10
17,30
18,50
18,70~
19,20
19, 40
19,30
19,40
19,70

20,10
20,70
20, 60
20,60
20,40

D.Se

0,91
0,24
0,36
0,50

0, 41
0,95
0,69
1,06
0,95

0’90 :

0,96
0,67
0,65
0,62

0,83
0,42
0,59
0,60
0,49

DE

Ex

0,08

0,11
0,16

0,10
0,22
0,22
0,34
0,30
0,28
0,28
0,21
0,20
0,20

0,21
0,08
0,15
0,17
0,14

(1) Valores observados expresados en mm.
(2) valores calculados expresados en mm.

Rango

3,2~ 3,8
6’ 2- 6’9
8,7- 9,9
10,0-11,6

14’ 2-1 5’ 4

14,5-17,17
15,9-18,0
17,0-19,9
17,0-20,0
18,2-20,5
17,2-20,5
18,5-20,6
18,5-20,5
18,8-20,3

19,0-21,0
20,0-21,5
19,8-21,5
19,5-21,9
19,5-21,4

-107-

Ml

(2)

4,95
6, 61
8,85
11,16

13,89
17,71
18,93
19,29
19,31
19,31
19,31
19,31
19, 31
19,31



TABBA K° 2,23,

LONGITUD DEL HUMERO EN FUNCION DE

edad

1 dia
7 dias
14 dfas
21 dias

mes
nneses

WO 0O =3 OV & VW N

-
(o]

11 a 15
16 a 20
21 a 25
26 a 30
+31

(1) Valores observados expresados en mm,
(2) Valores calculados expresados en mm,

10
11
10
10

13
13
12
10

10

10
10
10
14
10

12
14
10
15
10

LA EDAD

MACHOS

x (1) D.Ss
2,72 0,20
6,64 0,18
10,62 0,51
11,40 0,69
11,90 0,72
12,50 0,40
13,50 0,36
13,90 0,74
14,20 1,00
14,30 0,53
14,20 0,82
14,50 0,45
15,00 0,87
15,70 0,81
15,20 0,60
15,20 0,45
15,70 0,59
15,50 0,78
15,40 0,57

Ex

0,06
0,05
0,16
0,22

0,20
0,11
0,10
0,23
0,32
0,17
0,26
0,14
0,23
0,26

0,17
0,12
0,19
0,20
0,18

Rango

2)4- 3,0
6,2- 6,8
9,8-11,6
11,0-12,3%

11,0-13,1
12,0-13,9
12,0-14,0
12,9-15,0
12,5-15,3
13,6=15,0
13,0-16,0
13,7-15,1
14,0-16,5
14,5-11,0

14,5-16,5
14,6-16,0
14,8-16,5
14,5-16,8
14,7-16,8

-108-~

Hl

(2)

3,05
6,39
10,58
12,90

13,52
14,07
14,07
14,07
14,07
14,07
14,07
14,07
14,07
14,07



TABLA N 2,24,

o

LONGITUD DEL HUMERO EN FUNCION DE

edad

1 dfa
7 dias
14 dfas
21 dias

mes
meses

O O 2 OV & WN =

-
o

11 a 15
16 a 20
21 a 25
26 a 30
+31

(1) Valores observados expresados en mm.
(2) Valores calculados expresados en mm.

12
10
10
10

16

19

10
10

10 .

10
11
10
10
10

20
22
14
16
12

LA EDAD
HEMBRAS

(1

2,85
6,67
10,38
10,61

11,50

11,90
12,30
13,20
13,40
13,70
14,20
14,00
14,30
14,20

15,00
15,20
15,40
15,50
15,60

D.S.

0,26
0,18
0,40
0,74

0,97
0,63
0,34
0,70
0,56
0,68
0,51
0,60

10,50

0,90

0,70
0,45
0,48
0,55
0,57

Ex

0,08
0,06
0,13
0,23

0,24
0,14
0,11
0,22
0,18
0,22
0,15
0,19
0,16
0,28

0,18
0,11
0,13
0,14
0,16

Rango

2,3~ 3,0
6’4' 6’9
9,7-11,0
10,9-12,5

10,8-13,3
11,0-12;8
11,8-12,8
12,4-14,2
12,9-14,5
12,9-14,9
13,0-15,0
13,3=15,0
13,4~15,0
13,2-15,3

14,3-16,9
14,5-16,8
14,5-16,0
14,3-16,5
14,5-16,9

-199~

x
(2)

3,44
6,23
9,77
12,30

13’72
14,26
14,27
14,27
14,27
14,27
14,27
14,27
14,27
14,27
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TEST DE " t "

VARIABLE

W ®©® 3 0V & W N

T N U Gy
BN R N

TEST DE " t " PARA LA CORRELA CION MULTIPLE

Variable

o =-J oWV £~ W N =

P i e e
W N =2 O W

TABLA NO 2,27

PARA LA CORRELACION MUETIPLE

MACHOS

0

Valor de "t"

0,0433
0,0652
-0,9303
0,1272
5,9477
-0,0656
2,1038
-0,0579
000251
-1,0979
'005478
345235
-1,828%
-3,3375

TABLA N~ 2,28,

HEMBRAS

Jalor de "t

-0,8751
0,0442
0,9353

-0,1241
3,9085
'0,7466
41,6362
1,5629

-9,6515

1,0965
0,9908
-0,2114
0,4752
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TABLA N° 2.29.

TASA RELATIVA INSTANTANEA DE CRECIMIENTO PARA CADA VARIABLE

oz‘o 200 Lo‘o 60‘0- vo‘o 200 90° Lo‘o
Lo‘o- to‘o Yo‘o oLfo Go‘o vo‘o 80°0 ¢o‘o
Lo‘o- 60°0 ¢o‘o- SGo‘0- Go‘o ¥o‘o oz‘o 60°0
600°0- 900°0 80°0 ¢ oL‘o 20‘o- Lo‘o G600
2o‘o- L0‘0 ot ‘o G600 2o‘o~ 600 T AL ¢2o
€0’ 80°0 80‘0- 00°0 tto Lo‘o 9L 1cfo
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L00¢0 1 450 60°0 9t ot‘o 600 Le‘o 1440
6¢¢0 96‘0 61 oz‘o Lo 8¢ ‘0 (oer A ! ) Ad
oL*V 1 454/ oLz 3o’z g89°e 6L°2 62°9 0z°9
gsaquey goyosul gsIquey goyoBm geaquoyy sogosum ssaqueyqy goyosu
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CARACTERIZACION DE LAS CLASES DE EDADES POR LOS VALORES BIOMETRI=-

TABLA N° 2.30.

COS DE DISTINTAS VARIABLES MORFOLOGICAS.

edad

II
111
IV

11
III
IV

11
I1I
IV

I1
III
Iv

N

13
13
30
46

13
13
30
46

13
13
30
46

13
13
29
44

x

6,5
9,9
14,6
18,9

MACHOS
Peso de los cristalinos ( en mg)

Longitud del

23,2
25,4
26,7
28,2

Ancho

13,0
14,0
14,9
15,8

D.S. Ex

0,82 0,23
0,83 0,23
2,10 0,38
1,56 0,26

crfneo

0,70 0,19
0,50 0,14
0,90 0,16
0,55 0,10
bicigomftico

0,34 0,09
0,51 0,14
0’55 0’10
0,61 0,10

Longitud del fémur

16,1
17,2
18,4
20,2

0,77
0,79
1,95
1,45

0,21
0,23
0,36
0,23

Rango

5,5 -
8,7 -
10,1 -
15,6 -

( en mm)

22,4 -
23,5 =
24,8 -
26,5 -

( en mm)

12,6 -
12,9 -
14,0 -
14,2--

( en mm)

15,3 -
16,% -
16,5 -
19,2 -

8,4
11,2
17,1
24,6

24,7
26,1
28,4
29,8

13,9
14,5
15,6
18,4

17,9
18,4
20,9
22,0

=116~



11
I1I
Iv

11

‘111

Iv

11
I1I
Iv

13
13
30
46

13
13
30
46

13
13
30
46

TABLA K° 2.730.

(Continuacién)

Longitud del hfimero

11,9
12,4
13,4
14,9

0,72
0,40
1,03
0,75

0,20
0,11
0,18
0,12

(en rm)

11,0
11,5
12,0
13,9

Longitud cabeza-cuerpo (en mm)

91,8
107,0
13,9
121,8

23,8
36, 2
47,2
53,7

Peso

4,70 1,30
6,30 1,74
6,50 1,19
5,40 0,84
del cuerpo (en
2,90 0,80
9,20 2,55
9,20 1,67
13,40 - 2,16

g)

85,0
99,0
98,0
103,0

20,0
30,0
37,0
43,0

-117.

-13,1
-13,9
-15,0
-16,8

-101,0
-112,0
-124,0
-131,0

-30,0
-46,0
-72,0
-75,0
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TABLA N° 2.31.

CARAC ) -
£0S DE DISTINTAS VARIABLES MORPOLOGICAS
HEMBRAS

Peso de los cristalinos (en mg)

edad N x D.S. Ex Rango

I 16 5,6 0,98 0,25 4,0 - 7,7
II 19 9,9 0,98 0,22 8,0 -11,7
111 38 13,3 2,75 0,45 10,4 -16,0
IV 50 19,1 1,90 0,26 15,0 23,0

Longitud del crfneo (en mm)

I 16 23,0 0,68 0,17 21,8 -23,8
1I 19 24,6 0,77 0,18 23,2 -25,7
111 38 26,0 1,08 0,18 24,3 -27,2
v 48 27,4 0,79 0,11 25,4 -29,5

Ancho bicigombtico (en mm)

I 16 13,0 0,32 0,08 12,5 =13,5
1I 19 13,7 0,57 0,13 12,5 -14,5
II1 39 14,4 0,52 0,08 13,3 =15,5
Iv 46 15,0 0,69 0,10 13,6 =17,0

Longitud del fémur (en mm)

1 16 14,7 0,41 0,10 14,2 -15,4
11 19 16,1 0,95 0,22 14,5 -17,17
I1I 39 18,1 1,84 0,29 15,9 =-20,5

Iv 40 20,0 1,21 0,18 17,5 =21,9



II
I1I
IV

II
II1I
Iv

II
II1
Iv

16
19
38
40

16
19
39
50

16
19
38

TABLA F° 2.31.

(Continuacién)

Longitud del hfmero ( en nm)

11,9
12,0
13,1
15,0

0,97
0,63
0,75
0,88

0,24
0,16
0,12
0,13

Longitud cabeza -cuerpo (

91,3
101,8
107,0
116,2

Peso

23,3
33,4
41,9
49,7

6,80
7,80
5’60
5,70

1,70
1,78
0,90
0,79

10,8
11,0
12,0
13,5

en mm)

19,0
85,0
98,0
100,0

del cuerpo ( en g)

3,70
8,10
6,30
8,10

0,93
1,85
1,00
1,10

19,0
21,0
20,0
36,0

- 13,3
- 12,9
- 14,5
16,3

-105,0
-112,0
-120,0
-130,0

- 32,0
- 48,0
- 52,0
- 69,0
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VALORES MEDIOS DE I.AS VARIABLES MORFOLOGICAS CONSIDERADAS

TABLA N° 2,32,

EN CRIAS HASTA EL MES DE EDAD

Edad peso
dfas
1 3599
2 4,07
5 4,33
4 4,72
5 5,36
6 5,30
1 6,30
8 6,68
9 7,39
10 7,82
11 8,23
12 8,86
13 9,07
14 9.57
5 10,34
16 10,90
17 12,09
18 12,87
19 14,92
20 15,79
21 16,066
22 16,28
23 17,12
24 17,80
25 18, 61
26 19,56
27 20,82
28 20,91
29 21,74
30 23,45

Long.
cab.cue,
40,0
40,6
41,5
43,0
44,0
46,3
47’6
49,4
50,3
52,0
54,3
57,0
59,9
60,7
63,1
64,2
65,3
67,1
68,2
69,2
72,0
13,1
. T5,6
‘79,0
83,0
84,2
87,0
90, 4
90,5
91,9

Long
cola
15,5
16,7
18,4
20,4
21,8
22,5
24,2
27,3

29,4 .

33,0
34,2
35’6
36,8
38,0
40,2

" 42,0

44,5
47)0
49,5
52, 1
52,6
54,3
54,9
55,4
56,2
58,0
59,8
61,0
62,0
66,0

Long.
pie

8,1
8,4
9,3

10,7

11,4

12,9

14,0

15,0

15,6

15,8

16,6

17,2

17,6

18,0

18,4

18,8

19,2

19,7

20,1

20,0
20,2
20,2
20,2

20,5

20,6
20,7
20,7
20,5
20,5
20,5

LVng
oreja
4,5
4,8
2,0
2,4
5,9
6,2
6,5
6,9
71,0
Ts3
1,5
1,8
8,2
8,5
9,0
9,6
10,5
11,5
12,5
12,7
13,0
13,1
13,1
13,2
13,2
13,5
13,5
13,6
13,9
14,3

Peso
crist.

1,6
1,8
2,4
2,4
2,3
2,4
3,0
2,7
2,8
3,0
3,6
5,4
3,4
4,4
4,3
5,3
4,1

4,2

5,0
5,5
54
593

B4

5,8
6,0
6,3
6,4
6,5

Las medias de las medidas corporales correpsonden a 106

.animales & 1os que se les siguid el crecimiento dfa a dia.
Para el peso de los cristalinos se promedimron cinco e jem-

plares por dia.
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TABLA N° 2.34,

=122~

Promedio de crias por camada segfin 1a edad de la madre

y difas de gestacibn.

5dad en

meses

O W M 3 o U H W N

- b
-h

12-15
16-18
20 & +

14
15
16
16

12
14

13
17
16

o]

3,5
4,7
4,9
5,1
6,3
6,2
5,0
6,0
6,3
o 3,7
3,1
3,8
2,3

1,3
2,9
2,2
1,5
1,7
2,1
1,7
1,8
2,4
1,6
1,6
2,0

0;65
0,77
0,57
0,37
0,43
0,70
0,49
0,48
0,90
0,45
0,29
0,50
0,42

vDias de

gestacibn

26,0
27,5
24,2
25,7
25,5
25,4
25,4
25,0
25,3
25,0
24,5
25,8
25,3
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Resultados de los apareamientos teniendo en cuenta las

TABLA N° 2.35.

(Continuacibdn )

estaciones anuales

Verano

Otono

Invierno

Primavera

Total

64

111

100

99

43

66

54

61.

67,2

59,5

54,0

61,6

21

45

46

38

32,8

40,5

46,0

38,4
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TABLA N° 2,36,

-125-

Peso medio de los ovarios en funcibn de la edad de la hembra

y comparando los meses de octubre- marzo y abril-septiembre.

Edad de la

hembra

1 mes

2 meses

3

O 0O 3 o6 N »»

11
16
21
26
31

a 15
a 20
a 25
a 30
6 més

Octubre-marzo

6,23
11,90
16,64
18, 10
19,95
20,80
18,30
21,45

20,75

19,98
20,93
19,53
17,63
13,67

Abril-septiembre

3,05
12,00
17,05 -
15,50
21,40
19,20
19,75
20,25
21,50
20, 63

19,65~
19,53
17,08
13,00
17,80
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TABLA N° 2.37

Peso medio de los testf{culos en funcidn de la edad de los

machos y comparando los meses de octubre-marzo y abril-septiembre

Edad del

macho octubre-marzo abpil-septiembre
1 mes 49,50 41,73
2 meses 90,00 100, 15
3 146,27 175,00
4 1é8,16 159,80
5 178, 60 181,60
6 179,70 201,15
7 163,80 169,00
8 206,90 169,50
9 187,30 159,55
10 172,30 145,45
11 a 15 166,35 218,30
16 a 20 180,33 226,87
Z1 a 25 195,50 179,30
26 a 30 195, 40 175,52

31 6 + 120, 20 -
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TABLA 2,38

TABLA DE VIDA

Edad en meses d, 1, Qxe 1000 ex
0~ 1 119 1000 119,0 11

1 - 2 19 881 22,6 1912
2- 3 58 862 . 44,1 19,1
3- 4 29 824 35,2 18,9
4 - 5 44 795 55,3 18,6
5~ 6 39 751 51,9 18,7
6~ 7 34 712 47,8 18,6
7- 8 39 678 42,8 18,6
8- 9 0 649 0,0 18,4
9 - 10 5 649 T,7 18,9
10 - 11 19 644 29,5 16,5
11 - 12 5 625 8,0 16,0
12 = 13 24 620 38,7 15,1
13 = 14 55 596 8,4 14,7
14 - 15 19 591 32,2 13,17
15 - 16 43 572 7552 12,8
16 - 17 5 529 9,5 13,3
17 - 18 14 524 26,7 13,3
18 - 19 34 510 66,7 12,4
19 = 20 10 476 21,0 11,7
20 - 21 33 466 70,8 11,5
22 - 23 14 409 34,2 10,6
23 - 24 19 395 48,1 10,2
24 - 25 24 376 63,8 9,5
25 = 26 5 352 14,2 9,0
26 - 27 14 247 40,3 8,5
27 - 28 14 333 42,0 Ts6
28 - 29 67 319 210,0 6,9
29 - 30 29 252 115,0 6,2
30 - 31 5 223 22,4 6,8
31 - 32 24 218 110,1 6,5
32 - 33 26 194 144,3 5,7
33 - 34 19 166 114,5 5,3
34 - 35 14 147 95,2 5,2
35 - 36 29 133 218,0 4,7
36 - 37 14 104 134,6 4,2
37 - 38 00 90 0,0 3,8
38 - 39 33 90 366,17 .2,8
39 - 40 15 57 263,2 3,1
40 - 41 5 42 119,0 3,0
41 - 42 9 37 243%,2 2,4
42 - 43 10 28 357, 1 1,9
43 - 44 9 18 500,0 1,7
44 - 45 0 9 0,0 1,9
45 - 46 > 9 555,6 0,9
46 - 47 4 4 1000,0 0,5
dx : nfmero de muertos en el intervalo de edad

1, nfmero de sobrevivientes al comienzo del intervalo

tasa de mortalidad

esperanza de vida que le resta a los individuos que llegaron
la edad x

0
"



TABLA K° 2,39,

-128-

Tabla de fertilidad (caloulada aolo'para las hembras)

)

W ® 3 0 W & I N

N N b o b b ad dd ed b b
- O WV O® =N O VI & WU M 4 O

22

X t odad en meses

nt nfmero promedio de orias por hembra de edad x

1.3 probabilidad de sobrevivencia para la hembra
de edad x

By

1,8
2,2
2,6
2,7
2,2
2,9
2,2
2,8
392
1,8
1,7
1,7
1,9
1,6
1,5
2,0
1,8
1,7

1,5

1,0
1,0

1,

0,92
0,88
0,85
0,79
0,73
0,72
0,68
0,68
0,68
0,65
0,65
0,63
0,63
0,61
0,53
0,52
0,50
0,45
0,44
0,39
0,37

0,77
0,66
0,39
0,37
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Edad
1 mes
2 meses

3

4
5
6
7
8
9
10

11 a 15
16 a 20
21 a 25
26 a 30
21 6 +

TABLA N° 2. 4%,

Peso de los ovarios

16

10
10
10
10
12
10

10

3,34
12,21
16,57
18,65
21,86
19,60
17,72
20,54
21,50
20, 64

19,95
20,43
18,00
16,06
15,51

D.S.
1,70
3,62
2,21
4,16
8,33
4,34
2,87
4,19

2,58

3,83
4,80
4,13
4,09
2,62

EX
0,43
0,83
0,70
1,32
2,63
0,83
0,83
1,32

0,82

0,79
1,20
1,15
1,05
0,83
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edad

11
III
Iv

11
111
Iv

11
I1I
IV

I1
111
IV

TABLA N°2.42,

RELACION ENTRE ANCHO BICIGOMATICO Y LONGITUD

TOTAL DEL CRANEO

MACHOS
N x D.S. Ex
13. 56.7 1’3 0’4
19 55,7 1,7 0,4
30 55,0 1,2 0,2
46 54,0 1,7 0,3
HEMBRAS
16 56,8 1,2 0,%
19 55,3 1,6 0,4
36 54,5 1,3 0,2
48 54,1 1,5 0,2
TABLA K° 2.43.
RELACION ENTRE ANCHO CAJA CRAREANA
BICIGOMATICO
MACHOS
13 109, 4 4’3 2,0'
10 98,3 6,1 2,0
30 93,0 2,3 0,4
46 87,0 4,0 0,5
HEMBRAS
16 107,5 4,% 1,0
19 97,0 4,2 1,0
36 91,3 2,0 0,3
48 84,5 3,1 0,4

Rango

55,0- 58,5
52,7~ 58,3
53,0- 57,8
52,0- 57,0

54,5- 58,2
5351= 57,3
52,0- 57,5
50,0~ 56,5

Y ANCHO

102- 115
90- 110
90- 98
18- 92

100- 113
90- 102

85- 97
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FIGURA N° 2.1,

=132

PESO ‘EN FUNCION DE LA

EDAD
MACHOS

10

N

|

2=

\
_'Ll'l )

1}
’, y= 54’40 - IT= O’ 94
1e¢ 6,55 (.- 0.04411)
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FIGURA N° 2.2.

PESO EN FUNCION DE LA
EDAD
HEMBRAS

it ! 47,69
y= b o 0’87
1+ 5,17 (0-0’043H)
3 1 3 i 2 I 2 92 l. } g 1 Y 1 mepe;
1 2 3_ 4.. S5 8. 1. | ) 9.. 0. At 1e 21 26 t31

15. 20 23 30.



(X4 61 [ 17 L L 13 St " €l 1} (13 0l
® U - ¢ .h
v6o0o - YEILT = ¥6U6T

SOHOVH

aQvad VI 3d NOIONAJ NH SONITVISINO SO0T1 3 0Sdd

*€°C oN vunoig

4




L 11 §T

”

11/

(1

6l

L 13 L 9 13 ” €l (43 113 L1 6 L L

mwmo&.

135~

X ] N | - y

° ‘)Y- 65T =1
X/010'0 - TLOLT= T4°AT

1]
1
[

SVULIWIH

aQVad V71 30 NOIODNOA NI SONITVISIHO $0T dd 083d

*¥°C oN vunsId

3u




— — — [

-1%6-

FIGURA N° 2.5.

LONGITUD CABEZA-CUERPO EN FUNCION

DE LA EDAD
MACHOS

140
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. y= 117,63 = 0,94
1+ 2,077 (e~01050x,
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FIGURA N° 2.6.

LONGITUD CABEZA~CUERPO EN BUNCION
DE LA EDAD
HEMBRAS
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FIGURA N° 2.7.

LONGITUD DE LA COLA EN FUNCION DE LA

EDAD
MACHOS

84,2

X yz r.opg"
1+ 4,42 (e-0,095x1) meses
M » 3 3 ) { . i H | t I [
. 2_ 3. 4. 5 & 1- .8 9. A0 W 21 26 1‘31

15, 20 25_ 30



NN I =N I I O T T W W B Y O aE o i B U B B T IS T S S - .-

-139-

FIGURA N° 2.8,

LONGITUD DE LA COLA EN FUNCION
DE LA EDAD
HEMBRAS
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FIGURA N° 2.9.

LONGITUD DE LA OREJA EN FUNCION

DE LA EDAD

MACHOS
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FIGURA N© 2,10,

LONGITUD DE LA OREJA EN FUNCION
DE LA EDAD
- - - - HEMBRAS

my
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-
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|
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FIGURA N° 2.11.

LONGITUD DEL PIE EN FUNCION DE
LA EDAD
MAGHOS

mm
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FIGURA N° 2.12.
LONGITUD DEL PIE EN FUNCION DE
LA EDAD
HEMBRAS
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8
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FIGURA N° 2.13.

LONGITUD TOTAL DEL CRANEO
EN FUNGION DE LA EDAD

MACHOS

27,11
y:
1 + 0,86(¢~0,070x1,
T N
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FIGURA N°2.14.

LONGITUD TOTAL DEL CRANEO EN
FUNCION DE LA EDAD
HEMBRAS

26,73 r=0,96
meses
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FIGURA N° 2.15.

ANCHO BICIGOMATICO EN FUNCION DE

LA RDAD

MACHOS
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FIGURA N° 2.16.
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FIGURA R° 2.17.
LONGITUD DE LOS NASALES EN
FUNCION DE LA EDAD

MACHOS
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FIGURA N° 2,18,
LONGITUD DE LOS NASALES EN
FUNCION DE LA EDAD
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FIGURA N° 2,19,
LONGITUD DEL DIASTEMA EN
FUNCION DE LA EDAD
MACHOS
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FiGURA N° 2.20,

IONGITUD DEL DIASTEMA EN
FUNCION DE LA EDAD

HEMBRAS
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FIGURA N© 2,21,

LONGITUD DEL FEMUR EN FUNCION DE
LA EDAD

MACHOS
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|
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FIGURA N° 2.22,
LONGITUD DEL FEMUR EN FUNCION
DE LA EDAD

HEMBRAS
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FIGURA N° 2,23,

LONGITUD DEL HUMERO EN FUNCION DE
LA EDAD

MACHOS3

e \ , meses

1 16 21 26 t31
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PIGURA N° 2.24.

LONGITUD DEL HUMERO EN FUNCION
DE LA EDAD

HEMBRAS
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RELACION ENTRE ANCHO BICIGOMATICO Y

FIGURA R° 2.25.

LONGITUD TOTAL DEL CRANEO

MACHOS
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s
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FIGURA K° 2.26.

RELACION ERTRE ANCHO DE LA CAJA CRANEANA
Y ANCHO BICIGOMATICO

MACHOS

HEMBRAS
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FIGURA 2, 27.
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FIGURA N° 2,28,
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CARACTERIZACION DE LAS CLASES DE EDADES POR LOS VALORBS BIO
MACHOS

METRICOS DE DISTINTAS VARIABLES MORFOLOGICAS
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FIGURA N° p.28,
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FIGURA N° 2,249,

CARACTERIZACION DE LAS CLASES DE EDADES POR LOS VALORES BIO
METRICOS DE DISTINTAS VARIABLES MORFOLOGICAS HEMBRAS
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FIGURA N° 2,29, (continuacibn)
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FIGURA 2, 30.

DESARROLLO DE LAS CRIAS HASTA EL MES DE EDAD

PESO DEL CUERPO

y= =10,10+ 13,11 ¢020313x
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FIGURA N° 2,31,

DESARROLLO DE LAS CRIAS HASTA EL MES DE EDAD

PESO DEL CRISTALINO

v=1,3%3 + 0,21 x
r = 0,98
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FIGURA N° 2,32,
DESARROLLO DE LAS CRIAS HASTA EL MES DE EDAD

LONGITUD CABEZA-CUERPO
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FIGURA{NO 2,33.

DESARROLLO DE LAS CRIAS HASTA EL MES DE EDAD

LONGITUD DE LA COLA

gl

104

10} y= 13,8 + 1,75x r= 0,99
diag

1 A
10 20 . 30



-165-

FIGURA N° 2,34,

DESARROLLO DE LAS CRIAS HASTA EL MES-bE EDAD
LONGITUD DEL PIE
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FIGURA N° 2,35,

DESARROLLO DE LAS CRIAS H&STA EL MES DE EDAD
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FIGURA 2. 36,
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FIGURA 2. 37.

PESO EN FUNCION DE LA EDAD EN CUATRO EJEMPLARES MACHOS
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FIGURA F° 2,38,

Frecuencia de casos en cuanto a la duracibn de la gestaocién
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FIGURA N° 2,39,

Ntmero de crfas por ocamada y perifodo de gestaoién
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FIGURA K° 2.40.

Frecuencia del nfimero de orfas por camada
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Prevalencia de prefiez fisiolfgica a través del afio
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CAPITULO III

FACTORES QUE AFECTAN EL CICLO REPRODUCTIVO

INTRODUCCION

Las especies animales han debido adaptar muchos de
los mecanismos fisiolfgicos y de conducta a las flucectuaciones
regulares y ciclicas de los componentes del medio ambiente y
particularmente, aquellos procesos relacionados con la repro-
ducciln, debieron regularse a travls de la evolucibn con agque-
1los cambios del medio que les son mfs favorables para la so=-
Srevivenoia de las orfas.

El hecho de que las orfas nazcan en la estacién
mfs propicia, define rfpidamente las caracterfsticas de la re-
produccibn estacional de una especie y en la myoria de las
vertebrados superiores da como resultado ol establecimiento de
ciclos anuales,

Estos ciclos estacionales son bien marcados en a-
quellos pequefios mamiferos de ciclos de vida cortos, ocomo los
roedores criocbtidos,

Baker (1938,a) distingue dos grupos de factores,
entre aquellos que ejercen su influencia sobre los procesos re
productivos:
1= Aquellos q&e ejercen una presifn selectiva asegurando que

la poblaciln se reproduzoa en la estacién 8ptima, para la so=-
brevivencia de las orfas, Para la mayoria de los animales os-
te faoctor es la disponibilidad de fuentes de alimentos, lo
cual determina ol nfimero de jévemes que alcanzarfn la edad
reproductiva.
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2= Aquellos, en respuesta a los cuales, los 8rganos reproducti-
vos salen de su reposo estacional y comienzan sus procesos
fisiolbgicos para alcanzar la condieidn funcional. Se debe
tener presente que puede pasar algfin tiempo entre el momento
en que comienzan a actuar dichos factores y el momento de la
concepecidn,

Segln este mismo autor cada especie usarf, aumue son
muchos los faotores que pueden usarse simultaneamente, aquelle:
cambios del medio que constituyan la fuente mfis estable de in-
formaocibn predictiva,

En lo referente a mamiferos y particularmente a los
pequefios memiferos herbfvoros, desde las observaciones de Baker
hasta nuestros dfas, han surgido muchas controversias, sobre ocufl
o ouflles de los factores ambientales tienen mfs peso en la deter-
minacifn de la estacién reproductora y por ende del fenSmeno de
los ciclos estacionales,

Clegg y Geanang (1959) y Sadleir (1969) han sintetiza-
do la documentacibn que se refiere a las investigaciones sobre
1la influencia de distintos factores del medio sobre los procesos
reproductivos.

La gran Yariodad de mecanismos actuando en forma si-
multénea en la naturalesa dificulta la determinacibn de cufl de
ollos es el mfs importante en el ajuste de los ciclos reproduc-
tivos en un momento dado del afio. Las variables que han mereci-
do mayor atenciln en las investigaciones son la lus, en cuanto a
fotoperfodo ¢ intensidad, temperatura, lluvias y nutricibn, asi
también los faotores sociales,

El rol de la luz incidente, controlando el comientzo

del estro on animales que se reproducen estacionalmente, fue uno
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de los aspectos mfs estudiados por distintos autores, entre
ellos Marshall (1937), Leeyk (1962, a), Meunier y Solari (1972).
En las regiones templadas, muchos mamiferos, parti-
cularmente los roedores, comienzan a reproducirse al iniciar-
se la primavera, esto coincide con un perfodo de buen crecimien-
to de la vegetacidn y consecuentemente, un buen estado nutri-
cional en ese momento. En vista de ello, otros autores, coin-
ciden en sugerir que el comienzo de la - Treproducecibdn en los pe-
quefios memiferos estf relacionada con la nutricifn al final del

Anvierno y comienzos de la primavera. Para determinar los efec-

tos de la nutricibn, se han tenido en cuenta ciertas situascio-
nes observadas en estudios de campo en aquellos casos en que
fub posible establecer comparaciones entre poblaciones de la
misma especie que estfn sometidas a diferentes niveles de ali=«
mentacifn, eomo por ejemplo aquellas poblaciones gque pueden te-
ner acceso a campos ocultivados, los cuales son fertilizados e
irrigados con determinada frecuencia (Bodenheimer and Dvoress-
ky, 1952; Hoffman, 1958).

Otra de las hip8tesis que a cobrado cuerpo entre
distintos investigadores, es la de la presencia de sustanoclas
con actividad esterogbnica en la porciln germinativa de cler-
tas plantas herbfceas en crecimiento (Bradbury and White, 19543
Priedmen and Friedman, 19393 Pinter and Negus, 1965).

Aunque la forma de actuar de dichas sustancias afin
no se ha comprobado, Priedman and Friedman, 1939, ya habfa pun-
tualizado que extractos obtenidos de plantas en crecimients, in-
ducen la ovulacién, tal eomo lo hacen las gonadotrofinas hipofi-

siarias.
Como se expuso en ol Capitulo IIpp. 74 , los ejem~
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.

plares de la especie en estudio criados en cautiverio, se re-
producen durante todo el aﬂo, mientras que en la naturaleza,
presentan un perfodo de reposo sexual, que se ocorresponde con
los meses invernales, Capftulo I,pp.17.

Si se analizan los diversos factores a los que es~
tfn expuestos los animales en el bioterio, se comprueba que
la temperatura y el alimento son los factores que se mmntuvie-
ron oconstantes durante todo el afio,

Teniendo en cuenta estos hechos y lo expuesto ante-
riormente on este Capfitulo, es que se han disefiado las siguien-
tes experiencias, para testear la hipbtesis de que es la vege-

tacibn en orecimiento durante la primavera, ¢l principal faoc-

‘tor desencadenante de las procesos reproductivos de pequefios -

roedores silvestres,

MATERIALES Y METODOS
Para esta experiencia se selecoionaron animales a-
dultos de la misma edad y preferentemente de la misma camada

y se los separd en seis grupos sometifndolos a las siguientes

condiciones:
LUZ2 DIETA

4= 12 horas de luzi 12 horas 1a= Dieta bfsica

de osouridad 1b=- Dieta bfsica mfs germen
2= Osouridad total 2a= Dieta bfisica

2b- Dieta bfsica mfs germen

3= Luz en su ciclo diario 2a= Dieta bfsica

natural durante los meses 3b- Dieta bfsica mfs germen

invernales

La dieta bfsica consistil en semillas de cereales
y harinas de legumbres y una vez por semana se les adiciond ve-~
getales frescos ocomo zanahorias y repollo. Los ejemplares testi-~

go consumian nada mfs que esa dieta, en los otros oasos se les
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daba dos veces por semana, semillas de trigo en germinaciln,
cuando la poreifn germinal alcanzaba cinco centimetros de al-
tura. Se les proporcionaba 7 grs. por animal. La germinacidn
se efectud en el laboraiorio sobre aserrin de madera hfimedo,
para evitar introducir oomo variasble la influenocia de los mi-
nerales del suelo. Los animales consumferon la semilla y la
poreibn verde y usaron las rafces para hacer el nido.

Los ejemplares fueron pesados semanalmente y se los
mantuvo en experimentacidn 45 dias antes de sacrificarlos. Se
contd por lo menos con 10 machos y 10 hembras para ocada lote
de experimentacibn.

Cuando se sacrifiocaron se tomaron sus datos ocor-
porales externos y luego se extrajeron y pesaron los orista-
1linos, Srganos sexuales, adrenales e hip8fisis,

Dentro de cada experimento los ejemplares fueron
apareados luego de 30 dfas de ester bajo tratamiento.

Se efectud un anfilisis de los cortes histolbgicos
de ovarios y testioulos para determinar la influencia de los
distintos tratamientos sobre el grado de funcionalidad de los
Srganos.

Los datos cuantitativos fueron tratados mediante

un anflisis de la verianza multivariada.

DISCUSIOR DE LOS RESULTADOS

En las tablas y figuras 3.1. ¥ 3.2, se presentan
los valores medios del peso ocorporal y del peso de los orista-
1inos, en machos y hembras, para oada una de las condiciones
experimentales a que fueron sometidos los enimales, y en las
teblas y figuras 3.%3. y 3.4. se exponen los valores medios de
los posos de testioulos, epididimo, vesiocula seminal, ovarios
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Y adrenales,

S8i se analizan comparativamente los valores para
cada una de las condiciones a que fueron expuestos los anima-
les se verifica que aparentemente en la mayor parte de los ca-
808 en que se refuerza la dieta con trigo germinado, los pesos

de los distintos 8rganos son mfs altos,

Para comprobar si esas diferencias son en realidad
significativas, o sea que no se deben alazar, se efectud un
anflisis multivariado, por otra parte se realizd también un a-
nflisis de la varianza de dos factores para ocada una de las va-
riaebles medidas, las diferencias encontradas se analigaron me-
diante contrastes por el ﬁ&todo de Scheff$, todas las signifi-
caciones fueron analizadas con una probabilidad del 0,05.

Los resultados de estos anfllisis se resumen a con-

tinuacibn:

PARA MACHOS:

Peso del cuerpo: del anfilisis resultd que el peso del ocuerpo
no muestra diferencias significativas entre los distintos
tratamientos,

Peso de los cristalinos: el peso de los oristalinos varia se-
gln el fotoperfodo. Los contrastes indicaron diferencias
significativas entre los ﬁesoa promedio de los oristali-
nos de los animales expuestos a la luz, con respecto a
los que estaban en la oscuridad. Poqan mfs los oristalinos
en aquellos e jemplares expuestos a la luz tanto artificial
ocomo natural,

Peso de los testiculaos : se encontraron diferencias signifiocati-
vas entre el peso promedio del testi{culo bajo las distin-
tas dietas, es deocir resulta siempre mfs alto el peso de



los testfculos en los animales alimentados con germen
independientemente del régimen de luz,

Peso del epididimo: las conclusiones son 1las mismas que para
el peso del testfoulo.

Peso de 1la vesicula seminal: los contrastes indicaron diferen-
cias significativas entre el peso promedio de esta glén-
dula en los e jemplares alimentados con germen respecto
a las que 8810 consumian dieta bfsica .

Peso de las adrenales: el peso de esta glfndula es el que me-
nos variacibn muestra al ser sometidas a los distintos

tratamientos.

HEMBRAS:

Peso del cuerpo: no existen diferencias significativas en
el peso promedio corporal bajo ninguna de las condi-
ciones experimentales.

Peso de los cristalinos: al igual que en los machos el peso
promedio de los oristalinos aumenta en aquellos casos
en que son expuestos a la luz con respecto a los de os-~
curidad. Se detect$§ una pequefia diferavia entre aque-
llos ejemplares expuestos a la luz y ali&entados con
germen,

Peso de los ovarios: el peso de estos 8rganos no varia signi-
ficativamente bajo ninguno de los distintos tratamien-
tos.

Peso de las adrenales: lo mismo que en los machos el peso de

la adrenal es el que menos varia.
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RESUMEN DE LAS CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados de la experimentaciln,
antes descriptos, se puede concluir que los oristalinos se ven
afectados por la ausencia de 1luz, siendo su peso significativa-
mente menor en estas ocondiciones., Es decir, el hecho de que los
animales permanezcan en oscuridad las 24 horas del dia detormi;
neria que los oristalinos no aumenten de peso en la misma pro-
poroifn que en el caso de aquellos expuestos a la luz,

Esto podria ser una explicacibn del hecho de que en
los animales de campo los cristalinos son de menor peso para la
misma edad, que en los de laboratorio, ya que esta especie es de
hfbitos nooturnos y su exposicifn a la luz es normalmente baja.

) Este fenfmeno limita el uso del'poao de este Srgano,
como estimador de 1la edad, en casos que no pueda asegurarse que
las condiciones luminicas son semejantes en las distintas situa-
ciones comparadas.

Meunier y Solari (1972), por el contrario, no encon-
traron diferencias en el peso de los cristalinos bajo distin-
tas condiciones de fotoperiedo y alimentaciln para Mierotus ar-
valis,

Los oristalinos no se ven afectados por la calidad
de 1a dieta que consumen los animales.

La adiocifn de trigo germinado en la dieta de loa
machos, determind un significativo aumento en el peso de testf-
culos, ' epidfdimos y vesicula seminal. El examen microsclpioo
de los preparados de los dos primeros 8rganos muestra una mayor
ebundancia de espermatozoides en los casos de los animales ali-
mentados con germen independientemente del r‘gimon de luz a que

fueron expuestos,



-180~

Es de hacer notar la peculiaridad de que en un 40%
de los machos en oscuridad y sin germen, se observa en los
cortes de epididimo la presencia de espermatocitos en lugar
de espermatozoides (Lfmina 3.1.). Los testiculos correspon-

dientes sflo muestran unas pocas espermbtidas.

Podrfa atribuirse este hecho a los efectos de al-
gln desequilibrio de los ciclos hormonales influenciados por
la activacibn en la oscuridad de la sustancia melatonina

secretada por la epifisis.

En el caso de las hembras no se comprobd diferen-
clas significativas en el peso de los ovarios bajo las dis-
tintas condiciones experimentales, pero el anflisis de los
cortes histolégicos pone en evidencia una mayor proporcibn
de cuerpos amarillos y folfculos de Graaf en los animales
alimentados con germen.

El nfimero medio de cuerpos amarillos estimados
fueron los siguientes:
Hembras bajo las condiciones standard del bioterio: 7,0+ 0,48
Hembras en experimentaciﬁn alimentadas con germen de trigo:
6,7+ 0,26,
Hembras en experimentacibdn sin germen de trigo en su dieta:
5,0+ 0,07. ,

Como se ve por estos valores existe una diferencia
en el nfimero medio de cuerpos amarillos entre las hembras ali-
mentadas con germen o sin 81, En el primer caso el valor
medio se acerca al valor medio de cuerpos amarillos correspon-
dientes a las hembras en condiciones standard de bioterio.

Por otra parte si comparamos el nfmero medio de
embriones por hembra se observa que 8aste es mayor bajo la con-

dioién de 12 horas de luz lo que significarfa que en este caso
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junto con la dieta tambibn el fotoperfodo tiene influencia
sobre la fertilidad de las hembras., Estos efectos fueron
demostrados por Pinter y Nagus (1965) para la especie Micro-
tus montanus.

Todo lo expuesto pondria de manifiesto que es la
calidad de 1la dieta que consumen los animales en determinado
momento del afio, en la naturalezg, uno de los factores que
ejercen su efecto sobre el desarrollo funcional de los &rga-
nos sexuales y consecuentemente la fijacién de una restringi-

da 8poca de reproduccibn,
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TABLA F° 34
" ANIMALES EN EXPERIMENTACION
MACHOS
APoso del cuerpo
EXPERIENCI A K x D.S. Ex
1a 10 42,75 7,91 2,50
1b 10 42,67 6,76 2,13
2a 10 40,61 6,35 2, 00
3a 10 44,63 6,11 1,93
3b 10 40,14 3,71 1,17
Peso de los cristalinos
1a 10 14,16 0,94 0,30
1 10 13,79 2,57 0,81
2a 10 11,18 2,76 0,83
2b 10 11,58 2,83 0,89
3a 10 12,79 1,87 0,62
3b 10 12,46 2,52 0,80




TABLA K° 3,2,

ANIMALES EN EXPERIMENTACION

HEMBRAS

Peso corporal
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EXPERIENCIA N x D.S. EX
1a 10 37;38 7.60 2.40
1 10 38,75 8,65 2,73
2a 10 36,00 5,83 1,84
2b 10 38,44 7,14 2,26
3a 10 36,00 4,32 1,37
3b 10 35,90 6,50 2,05
Peso de 108 oristalinos
1a 10 12,17 2,06 0,65
1 10 12,90 2,02 0,64
2a 10 12,65 2,82 0,89
2b 10 1%,90 1,38 0,48
2a 10 10,90 2,42 0,76
3b 10 11,83 2,26 0,71




TABLA N° .

ANTMALES EN EXPERIMENTACION

MACHOS

Peso de los testfculos

EXPERIENCIA ) x D.S. Ex
1a 10 113,78 35,8 11,3
1 10 183, 19 18,3 5,8
2a 12 134,35 26,7 71,7
2b 10 145,66 38,9 12,%
%a 10 126,30 42,0 13,3
3b 10 159,70 36,1 11,4
Peso de los epididimos

1a 10 22,80 6,2 1,9
1 10 30, 20 11,6 3,6
2a 14 22,40 €,7 1,8
3a 10 23,45 8,3 2,6

%b 10 26,96 9,8 3,1
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(Continuacibn )

Peso de 1la vesioula seminal

EXPERIENCIA N x D.S. EX
ia 10 90,55 13,5 4,30
1b 19 104, 41 %0,0 9,50
2e 12 84,10 21,4 6,20
2b 10 127,38 30,6 9,70
a 10 98,71 11,6 %, 70
%b 10 126,32 26,3 8,30
Peso de las adrenales
1a 10 3:51 1,55 0,43
1b 10 4,26 2,00 0,63
2a 14 3,60 2,00 0,53
2b 10 3,81 1,35 0,43
3a 10 3,47 0,97 0,31
2b 10 3,47 1,09 0,34
—
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TABLA K° 3.4,

ANIMALES EN EXPERIMENTACION

HEMBRAS

Peso de los ovarios

EXPERIENCIA R x D.S. Ex
1a 10 14,63 9,9 3,1
1% 10 23,24 10,5 393
2a 10 17,00 5,8 1,8
2b 10 18,74 1,5 2,4
3a 10 19,88 502 1,6
3b 10 15,67 4,0 1,2
Peso de las adrenales
1a 10 3,05 1,43 0,45
1b 10 2,69 1,05 0,33
2b 10 3,64 1,56 0,49
3a 10 2,91 4,20 0,48
0,47

3b 12 3,70 1,64
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TABLA F° 3,5,

EXPERIENCIA ¥ de prefiez ¥° de embriones
1a 20 6,0

1b %0 4,7

2a 0 0

2b 20 5,5

3a 0 0

b 34 4,0
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FIGURA K° 3.4.
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FIGURA R° 3,2

ARIMALES EN EXPERIMENTACION
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FIGURA R° 3,3,

ANIMALES EN EXPERIMENTACIOR
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(Continuacibn)
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FIGURA N

ANIMALES EN EXPERIMENTACION

HEMBRAS

Peso de los ovarios

P%% pp Bg

18 1% 28 2b 3a b

Peso de las adrenales

mg
1L
sL
Sk T T
‘ T
d [ ] 4

3 ’
2L I 4
1L

- \L s 2 = »




-193-

CAPITULO IV

EN ESTE CAPITULO SE TRATAN SOMERAMENTE ALGUNRAS OBSERVACIONES
PRELIMINARES SOBRE COMPORTAMIENTO EN LA COLONIA,

Son animal es dbociles, fhoiles de manejar, poco
agresivos, particularmente a partir de los dos meses de e-
dad, en los cuales la reacciln de escape cuando se les abre
la jaula es cavar el aserrin que les sirve de cama con la e-

vidente intenciln de esconderse.

Los ejemplares mfs j8venes, por el ocontrario tra=-
tan de escapar de la jaula, siendo su manipuleo ms diffeil.

Es una especie pooco promiscua, ya que no se ha
dado nunca el caso de apareamientos entre padres e hijos o
entre hermanos que permanecieran por largo tiempo juntos en

la misma jaula, a diferencia de lo observado en la colonia

'de otro oric8tido Graomys griseoflavus del mismo bioterio,

en que aquellas camadas que quedaban sin separar en la misma
jaula 8l llegar a la madurez sexual todas las hembras queda=
ban prefiadas,

Si se compara machos y hembras en cuanto a la
agresividad, en estas filtimas 8sta es mhks marcada, ya que las
hembras adultas que permanecen juntas en la jaula, aunque
pertenézoan & la misma camada, suelen pelear con frecuencia
encontrfindoselas ocon las colas cortadas y mordeduras en las
orejas, En los apareamientos por lo general se encuentra el
macho en tales condiciones,

En el caso de los machos de una misma camada
que permanecieran juntos, pareceria que uno de ellos es domi-
nante, ya que se instala con el nido en un rincén de la jaula,
permaneciendo los restantes en el rincbn opuesto, ademfis es

8ste el primero que se aceroca & la mamadera o a la comida
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cuando se manipulea la jaula.

Como se explicd en la metodologfa, los apareamien-
tos siempre se debifan reaslizar colocando el macho y la hem-
bra en una jaula limpia, ya que en caso de colocarse el ma-
cho en la jaula de la hambra o viceversa, los animales de-
fienden su nido,agresivaﬁente en detrimento del 8xito del a-
pareamiento, Las hembras mls jévenes, son muy descuidadas
con sus crfas, en el primer parto, no construyen nido, se
encuentra las crias desparramadas por la jaula, por el cual
el desarrollo de esa camada es mhs deficiente, pero esas mis-
mas hembras se comportan normalmente en los siguientes par-
tos @nmque,esto sea al poco tiempo y afin que se deba a pre-
fiez post-parto.

‘ El hecho de que la reaccidn de escape sea tra-
tar de cavar en el aserrin hace pensar que estos animales
construyen cuevas en la naturaleza ( no se pudo observar),
Pera una primera comprobacibn se construy® un terrario de

1 x 0,70 m con una capa de tierra de 25 cm de profundidad.
En el se sembrd alpiste. Cuando el vegetal estuvo suficien-
temente desarrollado se colocd en el terrario una pareja de
adultos, Los animales se alimentaron de'laé.semillas y al
dfa siguiente de instalados habian cortado todas las hojas a
nivel del suelo y con las mismas construyeron sus nidos, A
los cuatro dfas cada uno habfa construido ura cueva en los
extremos equidistantes de la jaula y a ella habfan traslada-
do las hojas secas y el alimento que se les suministraba,

Se asomaban a la entrada de la cueva al of{r movimientos pe-

ro desaparecfan inmediatamente que se introducfa la mano en

el terrario.,
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Después de diez dias de permanecer juntos la
hembra posiblemente prefiada ( presentaba la vagina sangui-
nolienta) se torna mfs agresiva y ataca al macho repetida-

menta,

La hembra dié a luz seis ejemplares que convi=-
vieron en 1la cueva con la madre hasta la edah de dos meses,
a partif de esa edad cavaron cuevas individusaslmente.

Al poco tiempo se agregd al terrario dos nuevas
pare jas una de las cuales di una cemada de tres crias,

Se siguib de 8sta el desarrollo de las distin-
tas generaciones comprobandose una alta mortalidad cuando
la cantidad de animales en el terrario superaba el nfimero
de diez. Aparentemente esta es la mfxima densidad que puede
soportar el firea del terrario.

En determinado momento se colocan latas de a-
ceite vacias y limpias y a partirde allf los animales deja-
ron de construir cuevas y armaron sus nidos en el fondo de
las latas, obturando la entrada con tierra y dejando un pe-
quefio tunel para desplazarse al interior. Es de hacer notar
que el colocar las latas los animales tardaron cinco dias
en ocuparlas y al cambiarselas por otras limpias volvieron
a tardar ese lapso de tiempo antes de construir nuevamente
el nido, merodeando e investigando alrededor de las mismas.

Esta observacibén es de tener en cuenta en los
trabajos de trampeo de campo, en cuanto a la actitud de los
animales frente a las trampas de captura viva ya que posi-
blemente los primeros dias no caigan en ellas hasta que to-

men conflanza a ese nuevo objeto en su ambiente.
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SELECCION DEL ALIMENTO

En el mismo terrario ae les colocd recipientes
con semillas de distintas especies de cereales, para com-
probar sus preferencias en este tipo de alimentacibn y la
cantidad qué consumian diariamente. Se probd-con avena, ce-
bada, alfelfa, lino, centeno y girasol.

En un comienzo se les suministrd los seis ce-
reales al mismo tiempo y 8blo consumieron avena, cebada y
alfalfa, Cada animal consumia un promedio de granos totales
de 11,74 gramos por dfa, discriminados por preferencias en
4,95g de avena, 4,32 g de cebada y 2,47 g de alfalfa, No
consumian'nada de los otros tipos de semillas, -

Como se ha calculado que del total de peso

que corresponde a la semilla entera, los animales sbflo a-
provechan el grano, se estimb un desperdicio del 20 %. Por
lo tanto el peso neto de consumo por animal es de 9,40 g
diarios de granos en total, Es decir consumen 0,2 g de a-
limento por gramo de peso,

Como se han utilizado para esta experiencia
animales qdultos con un peso corporal promedio de 48 gra-
mos, significa que cada animal consume en semillas el equi-
valente al 19,6 % de su peso,

Cuando se hizo la prueba de ponerles a elec~-
cibn avena, girasol, 1lino y centeno, sblo consumian avena y
girasol. Nunca consumieron lino ni centeno, aunque no tuvie-

ran alimento a su disposicién.
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CASOS DE ENDOMETRITIS ESPONTANEA

Durante el estudio experimental en la colonia se ob-
servbd que hembras que habfan alcanzado una determinada edad pre-
sentaban signos patolbgicos en su aspecto externo. Dichos signos
se evidenciaban como abultamientos latero-ventrales que impre-
sionaban como un avanzado estado de prefiez, adoptando las hembras
enfermas, para desplazarse, las caracteristicas tipicas de las ho-
ras anteriores al parto, o sea extremidades mfs bien separadas del
cuerpo, movimientos lentos y arrastre del vientre contra el sue-
lo.

La diseccibén de esos ejemplares demostrd la presen-
cia de anomalfas uterinas, observndose los cuernos sumamente en-
grosados, llenos de una secrecibn opalescente, amarillenta, llegan-
do a alcanzar un peso igual al del resto del cuerpo. En algunos
casos los ovarios se encontraban reducidos.

Las hembras mfis longevas encontradas muertas también
pregentaban esta anormalidad.

Teniendo en cuenta estas observaciones se realizb un
anfilisis para determinar la posible existencia de una correlacién
entre la edad, activiaead sexual anterior a la patologia y fecundi-
dad de los animales afectadas.

La presencia de distintas anomalias espént&neas en ge-

nitelia de roedores, ya fue puesta en evidencia en Mus musculus
(Cloudman, 1941) y en Rﬁttus norvegicus (Cotchin and Roe, 1967),
pero no habfan sido observadas hasta el presente en roedores sil-
vestres de nuestra fauna,

De acuerdo a lo expuesto anteriormente se efectub
un anflisls de la frecuencia de la anomelia en funcibén de la e-

dad de las hembras, para 1o cual se establecieron clases de edas
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des arbitrarias, abarcando cada una un rango de cinco meses den
edad absoluta,

Por otra parte se tuvo en cuenta la actividad sexual
de cada ejemplar, los apareamientos reslizados y el 6xito de los
mismos,

El material fué fijado en formol al 10% e inclufdo en
parafina, efectufindose cortes histolbgicos de fitero de 8 a 10 mi-
crones de qspésor éue fueron coloreados por los siguientes méto-
dos: Hematoxilina-eosina, tricrdmico Cajal-Gallego y la reaccibn
histoquimica de PAS.En base a estos preparados se efectud la diag-
nosis de la afeccibn,

Se examinaron un total de 169 hembras cuyas edades
oscilaron entre 1 y 46 meses de las cuales 50 ( o sea el 30% del
total) presentaban las anomglias uterinas descriptas mfs abajo.

Del total de hembras enfermas 20 fueron encontradas
muertas, sacrificfindose el resto al evidenciar signos del mal.
Corresponde aclarar que todos los ejemplares de mfs de 25 meses
de edad fueron encontrados muertos, correspondiendo al 65 % de las
hembras examinadas para esas edades,

En la Tabla 4.1. se muestra el nfimero de animales
enfermos discriminados por clases de edades y en la Hgura 4.1,
la distribucibn de frecuencias expresadas en porcentajes,

Como se aprecia en la Tabla 4.1. el porcentaje de hem-
bras con problemas uterinos experimenta un fuerte aumento a partir
del intervalo de 16 a 20 meses, sumentando progresivamente a eda-
des mfs avanzadas.

Los ejemplares j6évenes con signos evidentes del mal,
desarrollaban normalmente sus actividades sin mostrar perturbacio-

nes en su comportamiento,
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Es de hacer notar que en animales capturados en el
campo, nunca se encontr$ este tipo de patologfa, pero s{ se pre-
sentd en hembras de campo que vivieron por lo menos 24 meses en
cautiverio.

Efectuado un anfilisis de los animales enfermos se
comprob® que del total, 26 habfan estado apareados por lo menos
una vez y 24 no lo\fueron nunca.

Se registrd un total de 60 apareamientos, de los cua-
les 21 (35 %) dieron resultadcs positivos y 39 (65 %) negativos,

En aquellas hembras enfermas que han tenido varios
apareamientos el filtimo siempre fue negativo.

En la T abla 4.2, se visualiza el peso y medidaa de
los fiteros de hembras enfermas, en comparacién con los valores
medios correspondientes a hembras adultas normales, Tanto en esta
£abla como en la Lfmina 4,1, se aprecia el desarrollo exgerado
que alcanzan los fiteros enfermos,

La observacibn de los cortes histolbgicos muestran un
epitelio cilfindrico simplg, donde no se visualiza membrana basal
y con formaciones pseudoglandulares y un corion subyacente con a~-
clmulos de células plasmolinfocitarias donde predominan plasmoci-
tos y capilares en neoformacibn., Inmediatamente por debajo del e-
pitelio se ven depbsitos.de fibrina.Tambibn se observan haces de
fibras musculares 1lisas en estado de desdiferenciacibn revestidas
por fuera por una capa de c6lulas mesoteliales ( Lfmina 4.1.).
Diagnbstico: Endometritis crénica inespecifica. Degeneracisn de

miometrio.
Del anflisis de la distribucibn de frecuencia de hem-

bras enfermas respecto a la edad se infiere que existe una rela-
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cibn entre esta y la apariocibn de anomalfas ya que el mayor por-
centaje (76,%).de animales enfermos se da a partir de los 16 meses
de edad. En el trabajo de N.W. Rantanen y Benjamin Highman (1970)
ya se ha mencionado estm relacibdn de la edad con patologfas geni-
tales.,

No se encontrd una diferencia significativa de inci-
dencia del mal entre el caso de hembras que hubiera tenido varios
partos con aquellas que nunca fueron apareadas, ya que del total
de animales enfermos la mitad se encuadra en cada caso. Es decir
la presencia de endometritis es independiente del grado de acti-
vidad sexual que han desarrollado los animales.

El elevado porcentaje de apareamientos negativos en

hembras que han enfermado (65 %), correlaciona esta anomalia con

‘alteraciones endbcrinas debidas a la edad, que afectan el normal

funcionamiento uterino. Esta conclusién se verfa reforzada por el
hecho de que en aquellas hembras enfermas el filtimo apareamiento
fue negativo.

El hecho de no encontrarse animales enfermos entre.
los capturados en el campo corrobora la relacibén del mal con la
longevidad fisiolbgica ( que diffcilmente se alcanza en la na-
turaleza) ya que las hembras de campo que vivieron mucho tiempo
en la colonia presentaron dicha afeccibn. Por otra parte es pro-
bebte que en la naturaleza 1los animales que llegan a ser afecta--
dos mueran rfipidamente al encorirarse en inferioridad de condicio-
nes para la lucha por la sobrevivencia y por lo tanto su probabi-
1ided de captura es mf{nima,

Puede afirmarse que esta anomalfa es una de las
causas de mortalidad en hembras longevas criadas en cautiverio

ya que presentaban el 65 % de los ejemplares encontrados muer-

tos de edad mayor de 25 meses,
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Otras anomalias registradas fueron, el nacimiento
de dos orfas de una misma camada, ocon los miembras terminados
en mufiones,

Otro caso fue una hembra que naci8 ciega, vivil
normalmente con 108 o0jos ocerrados hasta la edad de 24 meses
en gue se la encontr$ muerta, La disecciln demostr$ la ausen-

cia de globo ooular y la presencia de la patologia uterine

desoripta anteriormente.

APARICION DE UNA VARIEDAD CON PELAJE MAS CLARO

En un determinado momento del desarrollo de la oco-
lonia, 1llam8 la atenciln la apariociln en una camada de siete
orfas, de dos ejemplares de pelaje mucho mfs claro que el co-
mfn de 1a especie. Lémina 4.2,

La misma pareja en una segunda p@rioi&n dié lugar
a un e jemplar claro de una camada de seis,

De un tercer apareamientos las cuatro orfas fueron
normales,

Al hacer una reconstruccién del frbol genealbgico
de ambos padres se comprobd que tanto el macho como la hembra
descendian de la misma hembra de campo. El macho correspon-
dfa a la segunda generacidn de laboratorio y la hembra a la
tercera.

Los oruzamientos entre ejemplares claros dieron
lugaer a camadas de ejemplares todos claros.

‘Probablomento estarfamos en presencia de una muta-~
cibn de caracter recesivo. La incognita se presenta en saber
si diocha mutacibn se produjo en el laboratorio o si ya estaba
presente en la hembra trafda del campo y se puso de manifies-

to al aparearse dos ejempla res emparentados.
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Se comprueba que el color del pelaje en estos ejem-
plares al compararlos por el Atlas de Colores (J.Villalobos,
1928) es semejante al color mfs oclaro de los flancos de los
animales normales,

Falta la coloracién mfis oscura en los pelos de re-
cubrimiento.
Por otra parte son de color mucho mis claro que los

normales el pabellfn de las orejas y las extremidades.
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TABLA R° 4.1,
Nfmero de animales enfermos por clase de edad
Clase de edad Total de hembras Total de %
meses consideradas enfermas
1a 5 56 4 7
6 a 10 33 4 12
11 a 15 17 4 23
16 a 20 22 11 50
21 a 25 14 8 57
26 a 30 18 1 61
nfs de 31 11 88 72
TOTAL 169 50 30
TABLA R° 4.2.
Pesos y medidas de laos fiteros de hembras enfermas
§%del ejemplar Peso de los Medidas cuerno Medidas cusrno
fiteros uterino izquierdo uterino derecho
1061 28 gramos 62mm x 17 mm 70 mm x 25 mm
1122 17 56 " x 26" 48" x 47
1145 14 " 55" x 26" 40" x 44
1050 22 ® 28" x 29" 30" x 48 ®
2115 10 * 38" x 14" 50" x 13 n
2139 3% " 49" x 27" 45" x 24 n
2298 9 * 37* x 19" 20" x 42 n
2313 19 " 53 * x 26" 60 n x 20"

Valores medios de fiteros de hembras normales de mfs de 10 meses
de edad.

0,15 gramos 16 mx 2,5mm 15 m x 11,9 mm
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FIGURA N° 4.1,

Distribucibn de frecuencias (expresada en porcentajes)
de animales enfermos respecto a la edad,
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CONCLUSIONES GENERALES

- Es de hacer notar el hecho de que en la naturaleza la po-

blacién puede manifestar solo el 40% de su vida media poten-
ocial, ya que mientras en el bioterio, la vida media de la co-
lonia es de 18,3 meses, en las poblaciones de campo se ha es-

timado una vida media de 8 meses.

- La vida mfixima en oondiciones de bioterio es de aproximf-
damente 45 meses mientras que en la naturaleza no pasa de
18 meses.

- La tasa de crecimiento es mucho mfs acelerada en condiciones
de laboratorio, por lo ocual no es factible extrapolar los da-
tos biombtricos asi obtenidos, correspondientes a las distin-
tas clases de edades, a las poblaciones de campo. Esto invali-
da la elaboracién de un patrdn de edades que pueda servir pa-

ra estimar la edad en condiociones naturales.

- E1 estudio de las formas de orecimiento de las distintas
variables morfol8gicas analizadas, permite comprobar que es

el peso de los or;stalinos el mejor estimador de la edad. Dos
cualidades del mismo fundamentan este orilerio : su crecimiento
continuo y el hecho de no ser afeotado por las condiciones del
medio a que son expuestos los animales, con excepcibdn de la os-
ouridad completa que determina una disminuocién del peso del

mismo,

- Con excepoifn del peso de 1os cristalinos las demfis variables

morfollglicas siguen un ritmo de orecimiento que puede ser re-



=206~

presentédo por una funcibn de tipo logistico que alcanza un
valor asintbtico, para todos los casos, antes de los 10 meses
de edad. La aceleracibn mbxima del crecimiento tiene lugar en-
tre el nacimiento y el mes de edad.

- 8e ha demostrado no poder correlacionar el desgaste de los
molares en los animales de campo, ocon las clases de edades es-

tablecidas por otros ocaracteres.

= La pubertad en esta especie se alcanza al mes de edad, momen-
to en que ya son maduros sexualmente, sin embargo no se repro-
duocen hasta los tres meses, 1o que implica la existencia de un
perfodo estéril, que puede deberse a factores hormonales o pau-

tas de comportamiento.

« Se ha estimado en el laboratorio una alta tasa innata de in-
cremento igual al 34 % mensual. E1 hecho de que la poblacibn

en la naturaleza no incremente con esa misma tasa, debe atri-
buirse a las siguientes causas: una vida media poblacional mhs
oorta; una estacibn de reproduccibn restringida a una determi-
nada 8$poca del afio; una resistencia ambiental que deteriora la

calidad de los individuos.

- La especie se adaptd completa e inmediatamente a las condicio-

.nes del bioterio perdiendo el ritmo de reproduccibn estacional-.

demostrado en la naturaleza.
Su reproduccibn constante a lo largo de todo el afio
serfia on indiocio de que las condiciones que se les da en cau-

tividad son las mfis favorables para el &xito reproductivo.
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La experimentacifn llevada a cabo para buscar el
factor determinante de esta situacibn demostr$ que es funda-
mnentalmente la calidad de la dieta, la que determina la fun-
cionalidad dg los 8rganos genitales, tanto en machos como en
hembras.

Por lo tanto serfa el tipo de dieta que consumen
en un determinado momento del afio 1o que influirf{a en el co-
mienzo del cieclo reproductor, que en el caso de esta especle

se darfa oon el inicio de la primavera.

N
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LAMINA N° 1.1.

VISTA GENERAL DEL AREA DE MUESTREO




LAMINA K° 1,2

DETALLE DE LA VEGETACION DEL AREA DE MUESTREO




LAMINA N° 1.3,
DISTINTOS GRADOS DE DESGASTE DE LOS MOLARES




LAMINA N° 1.4,

Corte de ovario de una hembra adulta de campo
correspondiente al mes de julio (35 x)

Corte de ovario de una hembra adulta de la misma
edad, correspondiente al mes de diciembre (35 x)



LAMINA N° 1.4.

Corte de la pared del fitero de una hembra de campo
correspondiente al mes de julio ( 100 x)
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LAMINA N° 2.3.

VISTA DORSAL DE LOS CRANEOS CORRESPONDIENTES A LAS CUATRO

CLASES DE EDADES

111 Iv



LAMINA N° 2,3,

( Continuacibn )

VISTA VENTRAL DE LOS CRANEOS CORRESPONDIENTES A LAS CUATRO

CLASES DE EDADES

111 v



LAMINA N° 2.4,

Grado de cierre de la sutura distael en el f8mur
de acuerdo a las cuatro clases de edades,

Grado de clerre de la sutura proximal del

hfimero de acuerdo a las cuatro clases de
edades.,



DALILINA NN Ze)oe

DESARROLLO DE LAS CRIAS HASTA EL MES DE EDAD

CON INTERVALOS DE 7 DIAS

1 dfa

7 dfas

15 dias

21 dias

30 dias



LAMINA N° 2.6,

Ovario en proceso de maduracidn en una
hembra de un mes de edad (35 x)

Ovario maduro en una hembra de un mes
de edad (35 x )



LAMINA N° 2.7,

Ovario de una hembra de mbs de 25 meses
de edad ( 35 x )
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LAMINA N° 3.1,

Corte de epididimo en un ejemplar en condiciones
de oscuridad y sin germen, mostrando la presencia
de espermatocitos ( 100 x )

Corte de testiculo en las mismas condiciones
( 100 x )



LAMINA N° 4.1.

Utero enfermo (abajo), en comparacién con un
fitero normal (arriba), correspondientes a hem-
bras de la misma edad.

Corte histolbgico de la pared de un fitero

enfermo: e) epitelio; pl) c&lulas plasmo-
linfositarias y capilares de neoformacibn,
m) fibras musculares; s) serosa (400 x)



LAMINA NO 4,2,

Ejemplar normal y la variedad mfs clara



