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RESUMEN

La comarca estd ubicada en la provincia de Catamarca.
Abﬁrca parte de la serrania de Ambato y un sector occidental.
de la sierra de Ancasti; en su parte.media abarca casi completa
mente el "valle" de Catamarca.

Las &4reas serranas tienen una altura que oscila entre los
2000 m y los‘300 m s.n.m. AmbaS'siérras presentan una estructura
de bloque, tipica para todo el-émbito de'las Sierras Pampeanas,
con el bloque hundido en el poniente y con inclinaciones hacia
ambos ladés, siendo la més tendida'hacia el oeste.

La red de drenaje sobrepuesfa es de tipo denfritico,
con mayor recorrido en los.cursos de los arroyos que drenan hacia
cl naciente, ya que obedece a las inclinaciones relativas de los
'bioques.

El clima es de tipo arido en general, aunque encontra-
mos diferentes microclimas, como el de la ladera oriental de 1la
sierra de Ambato, que es semihGmedo.

Los suelos se cncuentran dentro de los denominados semi
desérticos. También encontramos'en los frentes de montafias suelocs
esqueléticos a subesqueléticos.

Las unidades geoldgicas quc se han podido reconocer son
En lineas generales: Basamento Cristalino de edad precidmbrico-pa
leozoica inferior, Terciario y Cuartario.

El Precambrico-Paleczoicc infcrior esti constituido por
varias entidades reconocibles en el terrcno.

La mas antiguva estd compuesta por cesquistos con bajo
grado de metamor{ismo, esquistos verdes, filitas y esquistos cua
zo-micidceos, pertenecientes -a la Formacidn La Cébila; en menor
grado se encuentran anfibolitas,\formando diques de poca envergﬁ

dura,



Luegc afloran® tonalita -granodioritas, de la Tormacién
El Arbolito, que se han podido dividir en varios miembros y fa-
cies; asi tenemos, tonalita -granodioritas en facies normal y con
aporte, migmatitas tonaliticas y diques pcgmatiticos de composi-
cién calco-sbdica.

Se puede reconocer lucgo una inycccidén de composicidn
potasica; que did como resultado los granitos pertenecientes a
la Formacién Los Divisaderos,

'Se observan granitos en facies normal,porfiréi
dea, migmatitas y pegmatitas de composicidén potdsica.

El Terciario estd representado por conglomerados y arc
niscas en afloramientos de dimensiones reducidas, se 1o ubica con
reservas dentro de la Formacidén Santa Florentina (de Alba, 1972).

En cuanto al Cuartario, ha sido posible separarlo en
tres entidades; los depdsitos de la Formacidn Concepcién, ubica
dos en los primeros niveles de pie de monte; Formacién Coneta
dentro del ambito de los segundos niveles dc pie de monte y los
Depdsitos Aluviales, que corresponde a todos los sedimentos ubi-
cados en el 'valle" de Catamarca. )

La estructura se ha podido dividir en preterciaria y
terciaria. Los movimientos preterciarios produjeron el plega-
miento y dinamometamorfismo en los sedimentos de la Formacidn
va Cébila, mientras que las estructuras terciarias son las pro

ducidas por el levantamiento de los blcques que config las

~Uran
actuales montafias y depresiones intermontaifiosas.

La mincria se encuentra pocc desarrollada, solamente
se extrae algo de mica y berilo, la primera en poca cantidad.

Estos minerales estin prescntes en los diques y mantos pegmatiti

cos de las Formaciones L] Arbolito y Los Divisaderos, principal



mente.

Los recursos de agua de la regidn se estidn estudian-
do en todo el ambito del '"valle'" de Catamarca por el Servicio Mi
nero Geologico. En superfice los recursos son escasos, Solo se
aprovecha en las 4reas cercanas a los frentes de montafia. En per
foraciones el caudal es abundante y actualmente se estda determi-
nando el balance hidrolégico para conocer con exactitud la carga

de l1los acuiferos.

!
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INTRODUCCTION

A. UBICACION

La comarca se encuentra situada en el sur de la pro
vincia de Catamarca, muy cercana, al limite con la provincia de
La Rioja (Fig.1).

Sus coordenadas geogridficas son 29° y 29°30' de la
titud sur.y 65°30' y 66°15' de longitud oeste de Greenwich.

El borde septentrional estd ubicado en una linea i-
.deal que pasa al sur de la ciudad de San Fernando del Valle de
Catamarca, el austral pasa al sur de las localidades de Chuméi-
"cha y La Brea, mientras que los limites oriental y occidental
se encuentran a 10 km al oeste del Potrero y a un kildmetro al es-
te de 1aé localidades de Casa Armada y Anquincila respectivamente.

El drea cubierta es de 4,088 km2 , correspondiendo
el 25% de su superficie a la sierra de Ancasti, el 20% a la siec
rra de Ambato y el resto a la depresidn del "valle" de Catamarca
ubicado entre ambas serranias. Tiene un largo de 72 km por 55

km de ancho.

B. NATURALEZA DEL TRABAJO

El prescnte trabajo se realizdé con la ayuda de pares
fotograficos a: ¢scala 1: 50.000 y fotomosaicos en la misma es-
cala pertenecientes al Servicio Geoldgico Nacional.

Se 1levd a cabo durante 90 dias de campafia entre 1los
meses de agosto 3 noviembre de 1971. La informacién fue volcada
sobre un mapa topogridfico & e¢scala 1: 100.000, correspondiente
a la Hoja 15 f, Huillapima, ievantado per el topdégrafo W.I. Mon

taldo en el afio 1961, para la Direccién Nacional de Geologia y
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Mineria.

El levantamiento geoldgico de la comarca se efectud
en época favorable tanto para la zona serrana como para el bajo.

La sierra de Ambato, fuec atravesada en varios perfi
les realizados a lomo de mula, Cnico medio para reconocerla.

La sierra de Ancasti se lcvanté parte a lomo de mula,
parte en camioneta, dada la gran cantidad dc caminos que 1la
cruzan. E1 "valle" de Catamarca sc cncuentra profusamente sur
cado por innumerables caminos secundarios, la mayoria de los
cuales posec direccidn este-ceste, micntras quc los que poscen
direccidn norte-sur son la ruta nacional n°38 y ia ruta provin

cial Sumalao-San Martin.

C. INVESTIGACIONLES ANTERIORES

Como trabajo gencral se cita al realizado por Tapia
(1941) sobrc la geologia de la provincia. GonzZlc¢z Bonorino
(1950c) realizd un trabajo general sobre las Sierras Pampeanas;
posteriormente, el mismo autor se dedicdé al levantamiento de
varias Hojas Geolbgicas dentro del ambiente de Sierras Pampea-
nas, la mds cercana es la Hoja 14f, Catamarca (Conzilez Bonori
no, 1951 b), en la cual continfia su esquema petroldgico similar
al que utilizara para las 'lojas Genldgicas vecinas (Gonzdlez
Bonorino, 1950 a, 1950 c, 1951 y 1972).

Anos méds tarde Gon:zdiez Diaz efectlGo el levantaien

to geoldgico de l1a Hoja 15e¢, Valle de Mazén,

A principio de '971, el Tlan NOA-I, por mecio de los
ge6logos Alcéntara, Navarye v Avila ilevd a cabc €l cotcjo de

campo de¢ los mosaicos correspondientes a ia lloja 15, Huillapi



®
ma.

Recientemente Baldis et al. (1975) realizdaron un es
quema estructural que abarca la comarca, y Acefiolaza y Toselli

(1977) efecttian un bosquejo geoldgico de la sierra de Ancasti.
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GEOGRATTA

A. FISIOGRAFIA
1. Orografia

La comarca sc puede dividir en tres sectores, el de
la sierra de Ancasti al nacicnte que ocupa casi la mitad del
drea levantada, el sector central 401 "valle" de Catamarca y
la sierra de Ambato en el rincdn noroeste.

La sierra de Ancasti no presenta grandes diferencias
de altitudes relativas, ya que es una peneplanicie suave. Su
orientacidén hacia el nacicnte ea suave y tendida, mientras que
hacia el poniente es fuerte, en un kildémetro la diferencia de
cotas relativas es de 1.000 m. Las quebradas hacia el ponien
te son de corto recorrido profundas y abruptas, mientras que
las quebradas hacia el naciente son mads suaves y su recorrido
es largo.

Sobre el borde oeste de la sierra de Ancasti se ob
serva una zona de relieve suave cubierta por sedimentos cuar
tarios, que altn no se encucntra disecada por la erosibn, sus
diferencias de altitudes relativas son pequeias.

En la parte central cn el rincdén sudoeste, se encuen

S
tra una dilatada 1lanura que corresponde al "valle'" de Cata-
marca de orientacidén nordeste-sudoeste. Su relieve es relati
vamente uniforme, solo se encuentra cortada a veces por el
rio del valle, que en su tramo septentrional deja a ambos la
dos del mismo niveles de terrazas de pocos metros de altura.

Una faja de dcpdsitos de pie de monte forma al po-

niente de la sierra de Ancasti, scbre el 1llano, suaves lomadas, de



nominadas localmente'"divisaderos", los cuales s0lo poseen
un desnivel relativo de 20 metros.

El "valle" de Catamarca se continiia hacia ¢l sudes-
te hasta la depresidn de las Salinas Grandes, fuera de .os
limites de la comarca.

La sierra de Ambato presenta el relieve mis abrupto
de la comarca, sus principales altitudes corresponden al cerro
de Ambato (2.500 m),al cerro del Potrero (2.620 m), al cerro
de los Angeles (3.200 m), etc. La pendiente general de la
sierra es hacia el naciepte, sus mayores alturas se encuentran
al poniente, salvo en el caso del cerro de los Angeles, en
donde el relieve desciende tanto al naciente ccmo al ponien-
te.

En general, como resultado de sus alturas presenta una
asimetria en sentido transversal, la pendiente regional es sua
ve hacia el este, mientras que es muy fuerte hacia el oeste.

Los cordones moatafiosos son de forma alargada, orien-
tados en sentido sudoeste, estdn disecados por profundos va-
lles tanto en el este como en el oeste,

En la parte media de la sierra de Ambato, hay una de-
presidén, bordeada por cordones a ambos lados, la que presenta
una inclinacidn general hacia el este. Su relieve es suave,
compuesto por lomadas que estdn constituidas por sedimentos
del Cuartario.

Al naciente del Fotrero, se encuentran las cumbres
de la sierra de Ambato, su relieve relativo poco importante,
presenta varios barreales de altura, desde los cuales parten
quebradas. En el Barreal de Arriba nace la quebrada del rio

Thumbicha.



2. Hidrografia

L1 colector mids importantc dentro dc la comarca, es
el rio del Valle, que fluyc de norte a sur.

En la sierra de Ambato obscrvamos arroyos muy pro-
fundos de aguas permanentcs. El principal es el arroyo Pampi
chuela, que corta a la sierra aproximadamente de norte a sur.
Otro arroyo importante es ¢l Simbolar, con sus cabeceras en
el flanco sudocste del cerro Los Ange]es, el cual al unirse
en Concepcidn con ¢l arroyo Pampichuela suma su caudal quc es
aprovechado para riego en las localidades de Huillapima y Ca
payan.

E1 arroyo de los Angeles nace en la comarca vecina,
su recorrido, que es de norte a sur, posce un curso de agua
permanentc, utilizado para el riego de los nogalares a lo lar.
go de su valle. El mismo desemboca al '"valle'" de Catamarca
cercano a la localidad de Miraflores, donde tambien se¢ aprove
cha para el riego de quintas.

Al sur, el arroyo Qucbrada del Agua, se une fuera de
la comarca con el rio Chumbicha, cuyo caudal es aprovechado
en la localidad homdénima.

Hacia el poniente de la sierra de Ambato, los arroyos
son de corto recorrido, su colector principal en la Hoja es el
arroyo Balgar, que desemboca en 1los 1lanos correspondientes al
salar de Pipanaco, algo al sur de la localidad de Pomin.

lLa ladera oricntal de la sierra de Ancasti se encue-
tra disecada por innumerable cantidad de arroyos de aguas per
manentes con cauces profundos; los principales son los de 1la
Batra, la Corrida, los Sauces, etc., que al unirse vuelcan

sus aguas en ‘el embualse del digue de Ipizca, presa que adn no
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se utiliza en su totalidad, solamcnte sc la aprovecha para re
gular el riego por la quobrada de Ancasti, hasta Icaino, louca-
lidad fuera de los iimites de la comarca.

De norte a sur, sobre la sierra de Ancasti, flanco
oricntal, encontramos al arroyo la Estanzuela -de corto rcco
rrido dentro del 4rea estudiada, que abastcce de agua a la lo
calidad dc Infazdn, fuera de los limites de la misma- los a
rroyos de Tacama y Anquincila -de aguas permanentes- y, en el
rincén sudeste nace el rio Chico, que pasa cerca de la localil
dad de Amana.

Sobre el flanco occidental de.la sierra de Ancasti,
los colectores, debido a la fuerte pendiente, sca de corto re
corrido, efimeros y profundos. El mds importante es el rio
Grande, quc nace en la planicie al oeste de los Altos de Ipiz
ca, pasa por los puestos del Comedero y El Chorro y continQa
hacia el sur, desembocando cn el '"valle'" de Catamarca por 1a
quebrada de Tipan, al sur de la comarca cn estudio. Hacia el
norte encontramos otros de mucho menor recorrido, como el Cha
narito, el Simbol, Tres Cerros, Sanca, etcétera. .

En la zona correspondiente al '"valle" de Catamarca,
se encucntra el rio del Valle. En el tramo septentrional su
cauce se cncuentra seco la mayor parte del afo, mientras que
en ¢l sur su caucc desaparece Y solo se enruentraﬂ relictos
de su recorrido.

Todas las aguas provenientes de la slerra de Ambato
se infiltran en sus abanicos, quedando sus cauces marcados y
sccos. El recorrido de los mismos es largo, nues cuando 1las

precipitaciones son mayores que la media anual, el caudal de

agua es tanto que en ocasiones recorre varios kildmetros, como



ocurrid con el aluvién de Chumbicha, cuando sus aguas meczcla
das con sedimentos llegaron hasta el puesto La Primavera dis
tante 30 kxm en linca recta.

Las aguas provenientes de la ladera occidental de 1la
sierra de Ambato no poseen caudal permanente, algunos represch
tan vertientes efimeras que sc infiltran a pocos metros de su

nacimiento, por lo tanto no aportan caudal al rio del Valle.

B. CLIMA

La comarca se encuentra ubicada dentro de la zona dc

clima drido y la sudivisidén de¢ sierras y bolsones (Davis 1910).

Dentro de esta clasificacidén encontramos varios am-
bientes que configuran microclimas, como ejempio tenemos las
laderas de la sierra de Ambato, de clima semihtmedo, con abun
dantes lluvias de tipo torrencial.

Los vientos son fuertes, predominando los del cuadran
te NE y SEE; los primcros provocan normalmente elcvadas témpg
raturas, son secos y al atravesar el 'valle" de Catamarca se
cargan de polvo, transportandolo a varios kilémctfos; los se
gundos soplan desde octubre hasta marzo y son los portadores
de lluvias, provocando el descenso de la temperatura.

Dentro de la comarca no hay estaciones metcoroldgicas,
los datos son de la Estacid6n Meteoroldégica de la ciudad de Ca-

tamarca, la mis cercana.
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CUADRO III

INVIERNO:
Isoterma de jullo........ceiiieeneerennnnns 11°C
media maxima de invierno................... 21°C
media minima de InNVierno.......cciveievneann 5°C
minima absoluta............ e 7°C
media diarid....eeee e ereeeooceroensnnansesa 10,5°C
n°® dias cielo Clar0.....vveeeeeneroennsnnns 35
n® " " cubierto......ieieii i 13

VERANO:
Isoterma de €Nnero......evtess e e 27°C
media mixima de VErano.......eeeeeevenncnas 38°C
media minima de verano............ C e e 20°C
maxima absoluta de verano.............0.... 47°C
media didaTide. e eeureevnnreennneeennenennn. 27°C
n°dias cielo claro........... ettt st 17
n° " cubierto.......ie0ien.n e .. 15

Caracteristicas climatoldgicas extremas en verano e invierno.

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL: Est. Clim.1941-1950



C. SULELOS Y VEGETACION

De acuerdo con la clasificacidn de suelos de Papada-

k1s(1952) que fuera utilizada por Fidalgo (1965), los mismos se

encuentran dentro de los denominados Suelos Semideserticos Gri-

ses. En la comarca estdn poco desarrollados y se disponen sobre
lo que Fidalgo (1965) denomind Limo-locss y Arenas Edlicas. Cer

cano a los frentes montanosos se encuentran suelos esqueléticos

a subesqueléticos donde no ha sido posibl’e observar el horizon-

te hiimico, desarrollados sobre los niveles de pie de monte. En
un perfil a 20 cm de profundidad aproximadamente, se encuentra
una zona carbonitica formada por lixiviacidn. A grano suelto

su composicidn mineraldgica es moscovita, clorita, cuarzo, vi-
L 3

drio volcanico y feldespatos como elementos mas importantes,

con poca cantidad en su parte superior de carbonato de calcio;

la vegetacidn permite la conservacidn, pero debido a constantes

desmontes, los suelos se destruyen por la accidn mecanica de

‘los vientos.

Dadas las pobres precipitaciones pluviales, la meteor:i-
zacidn fisica que producen los vientos predomiia sobre la meteo-
rizacidn quimica, de esta manera no se pueden desarrollar bue-
nos suelos.-

En la zona alta de la sierra de Ancasti, se observa un
suelo que permite el crecimiento de una vegetacidn de pastos aél
tos para la ganaderia. En un perfil se puede ver al regolito
que debido a una mayor humedad, ya sea por precipitaciones o por
saturacidn producida por la poca evaporacidn, ha evolucionad. a
un horizonte himico, que en partes llega hasta 20 cm de
Por debajo del horizontc himico se encuentran zonas C¢  ii3= 17

de hasta cinco centimetros de espesor y débajo de 1 - «u



regolito proveniente de la destrucceidn del basamenio.
En cuanto a la vegctacién, la rcpidn se cncucentre

ubicada en la Provincia del Monte (Castellanosy lercz Moreau,

1944) en la zona correspendiente al "valle de Catamarca. Do
mina el matorral arbustivo, generalmente cspinose, cn el aue
se puede diferenciar chafiar, jarilla, retzwmo, ufia de gato, pi
quillin, etc.; dentro de la vegetacidn arbuctiva sc encuentra
algarrobo, brea, szuce colorado, ctcetera.

En las laderas de las sierras Jde /mbato y Ancasti,
se desarrolla una vegetacidn arbustiva caracterizada por brea,
palo bcrracho, algarrcbo y monte mny espeso de retamo, chaifiar
y jarilla.

En la parte alta de la sierra de ambato predominan

los pastizales de coirdn.

D. POBLACION E INDUSTRIAS

Las poblaciounes mds importantes dentro de la comarca
son Chumbicha y Huillapima, éstas se encuentran cercanas a 1la
ruta nacional n° 38.

Todas las iocalidades comprendidas dentro del ambito
de la comarca, estan influenciadas por la ciudad capital, muy
cercana al limite septéent-~ional. Otras localidades de menor
importancia son Miraflores, Capayan, Concepcidn, esta Gltima es
utilizada como lugar de veranco por los pobladores de la ciudad
de Catamarca.

Sobre la sierra de Ancasti, cincontramos algunos puebios
con pocos habitantes, pern de importancia poi su ubicacidn geo-
grafica, ya que scn puntos de paso para la provincia de Santiago
del Estero, centre ellos Ancasti, Anquincila e Ipizca son los mis

relcvantes.
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En el dmbito de la sierra dc Ambato hay gran cantidad
de puestos, que se encuentran ubicados c¢n la mayoria de las que
bradas. La quebrada de los Angeles es una de las mds densamen-
te pobladas, sus habitantes sc dedican al cultivo de nogales,
actividad de mayor importancia dentro de toda la sierra.

No se encuentran establecidas industrias importantes
dentro de la comarca, los mayores recursos son la agricultura
y la ganaderia.

Los pobladores se dcdican a la cria de vacunos, ovi
nos y caprinos. Por la escasez de pastos y agua en anos secos
sc pierde gran cantidad de cabezas, debido a lo cual se hace
dificil conservar un plantel numeroso de ganado.

La agricultura se decsarrolla scbre los abanicos alu
viales y en los suelos pobres dc los fondos de los valles se

cultivan tomates, ajics, y frutales.

E. MEDIOS DE COMUNICACION Y TRANSPORTE

El acceso a la comarca se puede hacer por la ruta
nacional n°® 60, que proveniente dec Cérdoba se une er Chumbicha
con la ruta nacional n® 38, quc comunica La Rioja con Catamar-
ca. Esta Gltima pasa por varios pueblos alincados a lo largo
de la ladera oriental de la sierra de Ambato.

Otra via importante de comunicacidn es la ruta pro-
vincial Sumalao-San Martin, ubicada a lo largo de la sierra
de Ancasti.

En 1la sierfa de Ambato se observan solo huellas de
herradura muy transitables; podemos citar como mids importante
la que va por el arroyo Pampichucla, que une el naciente con

el poniente de la sicrra de Ambato.
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Sobre la sicrra de Ancasti hay varias rutas, la ruta
provincial n® 2 recorre el borde de la ladera occidental de 1la
sierra; de ella parten varios caminos que van hacia la ciudad
de San Antonio de la Paz, hacia Icafo, pasando por An-uincila
y Ancasti y hacia Recreo, pasando por 1la Majadas y Ramblones.

El F. C. G. Beigrano atravicsa la comarca de norte a
sur. Un ramal partc desde Cdérdoba, pnsa'por La Rioja y sc¢ une
en Chumbicha con ¢l ramal que parte desde Recreo. Desde Chum-
bicha continftia hacia 1la ciudad de Catamarca, uniendo Capa-

yan, Huillapima y Miraflores.

F. RECURSOS NATURALES

E1l recurso econdémico principal en la comarca, es la
agricultura.

Las principales areas de cultivo, se encuentran en la
desembocadura de los arroyos provenicntes de la sierra de Amba
to; asi podemos obsecrvar plantaciones cen Miraflores, Concepcidn,
San Pedro, lLas Pa’mas y Capayan, Huillapima y Chumbicha. Las
quintas abastecen dc hortalizas y frutas a la ciudad de Catamar
ca, cn ellas se cultiva alfalfa, naranjas, mandarinas, tomates,
cebecllas, hortalizas, olivo, nogal, ctcétera.

En la localidad de Huillapima sc han efectuado dos per
foraciones de las cuales sc extrae agua para el riego de varias
hectareas de vifiedos con exceclente rendimiento en la calidad y
cantidad.

En el area regada por el digyue Pirquitas se encuentran
las colonias de Concta y Nueva Tstrella, muy cercanas a Catamar
ca. En las colonias se estan realizando trab4jos de desmonte y

reforestacidén (muy adelantados) |, para dar reparo del viento



a los terrenos de cultivo.

Se desca que con cl estudio hidrogeoldgico que se estd
efectuando, se ubiqucen perforaciones con abundante caudal de
agua para incrementar la superficie de sicmbra.

La ganaderid estd mis pobrcmente representada. En la
sierra de Ambato sc cria satisfactoriamente el ganado caprino.

Al pie dec l1la sierra de Ancasti, los campos son relati
vamente bucnos para el ganado vacunc y equino, pero la tarea de
su crianza cs muy dura, ya que el agua se debe extraer de pozes
de balde. Por esa misma razén los campos no pueden ser utiliza
dos para la agricultura y se usan exclusivamente para la ganade
Tia.

En la parte alta de la sierra de\Ancasii, donde la tem
peratura ambiente es mecnor que en el resto de la comarca, se cria
gran cantidad de ganado ovino, pues los campos se encuentran 1li-

bres de monte y poscen buenos pastizales.
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DESCRIPCION DE LAS FORMACICNES

A, PRECAMBRICO-PALEOZOICO INI'ERIOR

a) Formacidn lLa Cébila (Gonzalez Bonorino, 1951¢)

Es una sucesién de rocas metambrficas que aflora cn
la sierra de Ambato; su localidad tipo se cencuentra cn 1la quc
brada de la Cébila, fuera de los limitecs del presentc trabajo.
Lo vnidad etd infToylods por e fas moncovtio), micec T cAjpclidas g amicociTas oilys

mis groetss. La sucesidn sedimentaria, compuesta en mayor propor
cidén, por pelitas y en menor por pelitas calcdreas, sc vio aflcc
tada por un metamorfismo regional de caracteristicas dinamotér-
micas, que provocd cambios mineralbgicos y texturales. Los mis
mos dieron como resultado mctamorfitas, entre las cuales 1las
mids caracteristicas son esquistos cuarzo-micdceos, filitas cuar
zosas y micacitas. Dentro de esta omitimosal'"Conglomerado dc Co

1969 '

lana'" (Borrello 1964), tomado de los trabajos de Cocco y Lapi-
dus (1946) e incluido (Borrello 1964) dentro de la sucesién co
mo el conglomerado basal del Grupo Ambatiano. En este estudio
se considera que €ste pertcnece a rocas sedimentarias mis jove
nes afcctadas por tectonismo, como ya habia opinado Genzdle:z
Diaz (1970). Esta unidad no aflora en la comarca.

Esta entidad :flora tres kildmetros al naciente de
la localidad dc Rosario de Colana, cercana a Pomadn. E1l aflora
miento ¢s reducido y se prescnta muy tectonizado, ya que se en
cuentra alineado con el frentc de falla, correspondicente a 1la
elevacidn de la sierra de Ambato. A ambos lados su rela&ién
es muy dificil de determinar, al poniente se cicuentra cn con

tacto de falla con esquistos de tones ro2jos, pertencecientes a
3
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. : _ "
la Formaci6én La Cébila. Al nacicate, se hunde en los depdsi-
tos aluviales supecriores. Seglin Gonzdlez liaz (1970) entre
los rodados hay elementos mds nucvos que las de la Formacidn
La Cébila, debido a lo cual no pucde ser la base de la misma;
las observaciones de campo efectuadas por el autor de este tra
mo son similares.

Gonzdlez Bonorino (1951) ubica sobre cste afloramien
to ¢l trazado de 1; falla principal correspondiente a la ele-
vacidon de la sierra de Ambate.

En la litologia que caracteriza a esta Formacidn, se
pueden hacer algunas diferenciaciones, dentro de los aflora-
mientos de las sierras de Ambato y de Ancasti, y entre ambas
también.

En la sierra de Ambato predominan filitas y esquistcs
pizarrecfios, mientras quec cn la sierra de Ancasti, predomlnan
1ds filitas cuarzo micéceds, micacitas y metacuarcitas. Co
mo otros clcmentos integrantes de esta Formacidédn se encuentran
cscasos afloramicntos de anfibolitas, poco al naciente de la lo
calidad de Ancasti.

Las calizas no estan represcntadas en la comarca, pe-
To se hanreconocido cr dreas cercanas, principalmente al sur de
la sierra de Ancasti.

Caminos (1972) hace referencia a esta Formacidén en la
sierra de Ambato, a la que ha podido dividir en la quebrada de
la Cébila en una seccién inferior compuesta por cuarcitas bio-
titicas de colores claros, con nédulos de moscovita y gillima-
nita y otra supcrior con filitas biotitico-moscoviticas con por
firoblastos de andalucita, las que no han sido recconocidas en

la comarca en estudio.
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Acefiolaza y Toselli (1977) agruparon a las rocas mé
tamérficas aflorantcs en las sierras de Ancasti en la Forma- ..
cién Ancasti.En el presentc informe se mantiene para estas ro
cas la denominacién de Formacidén La Cébila por mantener carac
teristicas litoldgicas similares a las aflorantes en Ja sierra
de Ambato y por tener su denominacién prioridad.

Los afloramientos de esquistos'metamérficos en la
sierra de Ancasti, se encuentran en forma de faja, de orienta
cidén norte-sur, al naciente de la comarca. La faja posee un
ancho miximo, aproximadamente 12 km entre Casa Armada y Anquin
cila, ocupando mds de la mitad del ancho de la sierra.

En el perfil este-oestc, levantado sobre el camino
que conduce de Infazén a la unidén de la ruta provincial n°2,
comenzando por el naciente, afloran filitas cuarzo-miciceqds
ban deadds, de color gris verdoso, que presentan dos bandas de
coloraciéh; la mids clara estd compuesta por cuarzo y feldespa
fo Potésico en cristales pequehos, con algo de biotita; 1las
bandas mids oscuras estan compuestas por biofita en cristales pe
quefios y escasa moscovita; los cristales se encuentran orienta
dos segin 1la superficie de la esquistosidad. Hay otro tipo de
bandeamiento de tonos grisidceos-verdosos, integrado por una mez
cla de las bandas antes descriptas. La roca posee microplega
mientos y corrugamientos, de lineacidén NS a N20O°E.

Algo mis al ponicnte, encontramos filitas cuarzo-
micdceds de coloracidén pardo-rojiza con ia esquistosidad bien
"marcada. En la superficic se observan flexiones de una longi
tud de onda de escasos centimetros; todo el conjunto se encuen
tra muy replegado y fracturado; la inclinacidén general es de

80° hacia ¢l este.
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Al microscopio se¢ puede observar textura cristalobléas
tica, con presencia de dos bandas oscuras compuestas poTr gran-
des cristales dc moscovita subhedral, oricntades en la superfi
cie de la esquistosidad.

Entre los mismos se pucde observar biotita, en tabli
llas de menor tamafio, algunas se encuentran algo encorvadas,
muy pleocroicas, en partes desferrizadas. Entre estos elemen-
toy hay en mecnor proporcidn cuarzo y feldespato potdsico, en
pequefios cristales subhedrales, equigranulares.

En las bandas claras, el cuarzo predomina, en crista
les de tamafio medio, equigranular; el feldespato potisico se
encuentra sin alteracién, maclado segln ley de carlsbad, pero
en pocos individuos.

Entre l1os mismecs se disponen cristales de biotita y-
moscovita, dec tamafio pequefio y cn escasa cantidad.

Como describiremos mds adelante, dentro de este pasa
je de este a ocste, lds filitas cuarzo-micdceds cambian a mi
cacitas; entrc los mismos, ;e encuentran unos bancos de meta-
cuarcitas, dec color negro cuya esqulstosidad se corresponde
con la superficie de estratificacién; son de aspecto macizo,
duros y de grano fino. La faja posee poco desarrollo laterzal.

| Hacia el oeste, a la altura del puesto La
Mesada, comienzan a.aparocer micacitas y .filitas miciceqds,
de color gris oscuro, atravesados por mantos que poseen un espe
sor de hasta 20 m y aproximadamente 200 m de largo. En 1qs
filitas no se observa inyeccidén macroscdpicamente; se encuentran
muy replegados y presentan microflexiones. Inclinan-70° ai es-
te y la esquistosidad, bien marcada, ticne rumbo N i0° E.

En ¢1 corte delgado, se¢ observa textura cristalobléds-
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tica, abundante cuarzo, en m2sas de cristalcs alargados en’ el

sentido de la esquistosidad, Jos cristales presentan contornos
suaves, en contacto con. el feldespeto potdsico, de igual tama-
o que el primcro, este sc prescnia fresco; centre 1los mismos

se dispounecn cristales debiotita, muy plcocroica, de tamafio pe
quefio y habito tabular. Se observa escasa moscovita, junto con
la biotita; en las bandas oscuras el porcentaje de biotita au-
menta y la disposicidén del cuarzo ydel feldespato potdsico, en
las bandas oscuras se manticne en el sentido de la esquistosi-
dad.

Se puede observar un poco?b aporte,integrado por mi-
crolino pertitico, en cristales grandes, englobando a los cris
tales de cuarzo y'feldespato potdsico. Tambien encontramos algu
nos individuos_de plagioclasa (oligoclasa) como rctazos dentro
de los intersticios entrec el cuarzo y el fedespato potidsico.

Aproximadamente cinco kildmetros antes de llegar al
_puesto La Trilla, estas micacitas v filitas : micaceds, estan
penetrados por venillas visibles de material granitico, en es
te punto marcamos el pasaje entre los esquistos de la Formacidn
La Cétila y las migmatitas de la Formacidén Los Divisaderos.

Mas al sur, en los alrededores de la localidad de An
quincila, se observan filitas de coloracién verdosa; al mi-
croscdpico difierende los antes descriptos, pues en su cComposi:
cidén se encuentra, como elemento mids abundante, moscovita, en
sus bandas oscuras, pero de tonos mds claros que las anterior
mente descriptas. Se observa poca biotita, en laminillas pe-
quefias, mientras que cn las bandas mds claras, su composicién
es cvarzo-feldespatica.

Poco al norte de la localidad de¢ E1 Chorro, encontra

mos un reducido afloramicnto de filitas cuarzo-miciceds, de
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color pardo oscuro, ¢! cual presenta bandas alternadas de'Euaz
zo-feldespato, de grano fino a mcdiano, con banditas mids finas,
de color pardo clara, de composicidén moscovitica, en parte al-
terada a sericita. E1 rumbo del afloramientc es alargado cn
sentido norte-sur. La esquistosidad se encuentra bien desa-
rrollada y en el mismo sentido que el-lincéamiento general de
los afloramicentos. Sc observan planos dec esquistosidad, que
cortan al plano principal, con un dngulo de¢ aproximadamente
40°. La inclinacién es de 60° hacia el ocste.

En el ambito de¢ la sicrra de Ancasti el conjunto
litoldgico de la Formacidén La Cébila permancce dentro de los
limites descriptos anteriormente, con una composicidén mondtona
y sin variaciones.bruscas, solo son pasajes laterales suaves.

La estructura gecneral de la esquistosidad permanece
constante y es aproximadamente norte-sur. Las desviaciones
del arrumbamiento son dec una magnitud de 20° hacia el este u
oeste. El anicc afloramiento quc se¢ separa de esta norma, se
encucntra al sur de Anquincila, donde, en el contacto con rocas
graniticas de la Formacidén Los Divisadores, al nortc la esquis
tosidad tiene un rumbo este-oeste, inclinando 45° al sur mien-
tras que al sur del cucrno granitico la esquistosidad tiene
un rumbo de 70° NE e iﬁclina 50°51 este.

Enp la sicrra de Ambatc los aflorarmiientos de esquis-'
tos se encuentran representados en una faja ancha, con rumbo
nornordeste-sudsudcste 1los mismos no estan inyectados en todo
el ancho de la faja; solo comicnzan a observarse diques pegma
titicos bicen al poniente de la comarca, al oeste del cerrv de
los FPotreros.

Entrando a las serranias mor la localidad de Concep




cidén, se levanté un perfil con direccidn cste-oeste que sc”des
cribird a continuacidén. Al naciecnte de ia localidad de Pampi-
chuela, afloran pizarras cloriticas de coler verde oscuro a
verde pardo claro, alternando con pizarras filiticas de compo
sicidén cuarzo-moscovita, de color pardo claro amarillento. Am
bas presentan fractura astillosa y se encuentran alternadas.
Se pucde observar clivajc de fractura y micrcplegamientos. La
inclinacién de la esquistosidad es hacia el este con un angulo
de 75°. Debido a la gran cantidad de planos de fractura que |
presentan las rocas, la penetracidén de carbonato de calcio es
muy intensa, mientras que la alteracidén se ve representada

por sericitizacién y silicificacidén. La abundancia de carbo
nato de calcio se ve represcntada no solo en el color de las
rocas, sino tambien en el alto conteanido que arrastran los a
rroyos aue atraviesan dicha litologia, y que dcjan desposita
da una patina blanca de carbonatn de calcio.

Continuando hacia el oeste, enccentramos un conjunto
de rocas de grano fino, poco mectamorfizadas. Se¢ trata de 1lu-
titas y limolitas ., de color
gris verdoso, con fractura astillosa; se encuentrzn en posi
cidén vertical. Luego comienzan a intercalarse filitas de co
lor verde ciaro a azulado, macizas, con ¢ran contenido de se
ricita. En este punto, los esquistos del poﬁiente,'comiénzan
a inclinarse hacia el este, con un angulo de aproximadamente
75°.

Desde la desembocadura del arroyo Pampichuela en el
arroyo dc los Potreros hacia el norocstc, hasta el abra dc la
Cruz, encontrames una zona de intenso fracturacién y altera

cidén, donde afloran nuevamente pizarras cloriticas de color
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verdc oscuro a verde claro, como las de la cntrada al arrd?o
Pampichuela; esta faja se continua hacia cl norte.

Hacia ¢l ponicnte, encontramos la depresidn
de los Potrcros, cubierta por fanglomerados cuartarios. Hacia
el sur dc la depresidén, la erosidn fluvial ha cortado grandes
acumulaciones, dejando expuestos profundos barrancos de hasta
25 m de espesor, no obscrvandose afloramientos por debajo del
mismo de esquistos dec la Formacidén La Cébila.

Por ¢l norte, alincadas con la dcpresién, afloran fi
litas moscoviticas de color verde claro, con esquistosidad bien
desarrollada con corrugamientos y microflexiones. Las filitas
posecn buena exfoliacidn debido a un fino bandcado representa-
do por capas de moscovita y clorita alternantes. Al oecste ce
los Potrcros comienzan a Intercalarse niveies cuarzo fcldcspg'
ticos, vclviendosc mis duras, pero manteniendo l1cs planos de
esquistosidad bien marcados. Se¢ intercalan algunos bancos an
fibdlicos de muy pocos centimnetros de cspesor. Este complejo
hacia el poniente, se encucntra inycctadc por diques y mantos
pegmétificos, y serd mencionado luegc, cn el punto donde se
trata a las migmatitas graniticas de la Fcrmaciéii Los Divi-
saderos. Hacia el sur, la sucesidén se¢ vc inverrumpida por el
afloramiento de un intrusivo tonalitico con apecrte, y Su Tum-
bo general se hace NO-SE hasta la localida& de Las Palmas.
Por el norte, la faja presenta su ancho miximo entre el abra
de la Cruz y la ladera oqcidcntal del cerro de los Angeles.
Hacia el cste, estd inyectada por mantos vy diques pegmatiti-
cos hasta Miraflores.

Poco al sur del cerro de los Angeles, hasta el noro

este de Huillapima, aflora otra faja, de poca extensién, con
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rumbo NO-SE. Sc trata de filitas: cuarzo-micdceds de color
verde oscuro, con csquistosidad bien desarrollada: los 1imi-
tes de esta faja no se han podido determinar con exactitud,
ya que a ambos lados el pasajec a mlgmatitas c¢s transicional.
Los esquistos no presentan inyeccidn granitiéa.

~ Los afloramientos al noroeste de ‘Huillapima, nec so
bresalen del primer nivel de pie de monte, ya quc debido a
la facil erosidn dc 1lds filitas , no se conservan grandes
diferencias de rclieve.Los afloramientos citados son simila
res a las filitas y esquistos pizarrefios cloriticos que aflo
ran en Pampichucla. Mis hacia el noroeste, predominan esquis
tos cuarzosos que, per su mayor dureza, configuran un paisaje
mis abrupto.

Al sudoeste delos Potreros, la faja de esquistos se
compone de micacitas y esquistos cuarzo-micaceos, de tonos os
curos, de color verde, resistentes y con esquistosidad bien
marcada. Continuindosc fuera de los limites del trabajo. El
pasaje a migmatitas a ambos lados es transicional. Por lo tan
to, la delimitacidén entre ambas unidades es arbitraria.

Los asomos de anfibolitss son reducidos ¢n ambas se-
rranias. En ia sierra de Ancasti, algo al este de la localidad
homénima, se ha podide observar una tfaja de varios metros de
espescr y poco desarrollo longitudinal, exageradg éu represen—
tacidn en el mapa.

Las anfibolitas son de color verde oscuro a negro,
_de grano mecdianc, equigranular. Al microscopis se reconocen
cristales de honblenda, de color verde claro a azulado, plco-
croica, alterados, cn parte, a epidoto.

En la sierra dec Aabato, los afloramientos de anfibo

litas son muy rcducidos - de comnosicidn similar a ios de la
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sierra d¢ Ancasti, pero por su ancho pecaciio y su poco desarro-
1lo longitudinal, no han podidc ser rcpreseantados cin el mapa.,

Al sur de la comavca, se han observado anfibolitas
dc mayorcs dimensioncs asociadas a calizas y con grandes fajas
de epidotizacibén. Por el centrario en la comarca cn estudio,

no sc¢ han hellado calizas ascciadas a las anfibolitas.

Grado de mectamorfismo- La mincralogia que hemos descripto para

las metamorfitas dc la Formacion lLa Cébila, tanto dentro de la sie-
rra dc Ancasti, como de la parte nordeste de fia sicrra de Amba-
to, sc¢ cncuadra dentro de 12 asociac¢idn albita-cpidoto-anfiboli-
ta- que corresponde a un metamor(ismo regional de temperatu:
presidon moderada. En la faja correspondicnte a la zona centreal

de la sierra de Ambate, la 2sociacidén mincraldgica corresponde

2 la de esquistos verdes, de baja tempcratura y presion moderada.
Dc¢ acuerdo a lo obscrvado, cl mctamorfisio regional es de bajo
grado, hasta el punto quec en algunos afloramientos sc encuentran
rocas scdimentarias pcco transformadas, las que tienen las cs-
tructuras primarias, como ser estratificacibén en bancos y estra-
tificacién gradada, propias de la scdimentacién, que tienen una
composicidédn mineraldgica con clorita-moscovita, de la facies de
esquistos verdes, ilay que hacer notar cue cstas sedimentitas, si
bien sc¢ encucntran distribuidas en un drea extensa en -la comar-
ca en cstudie,son povo significativas en 1la escala regional de

las sievrras Pamnreanas, en comparacién a la facies de metamor{is-
mo albita-epidoto-aniibolita; que ¢s la que constituye el tope

de tcapecratura y presidn del metamorfisme regional.,

Edad-- La Formacidn La C¢bila cor- vende un conjunto de rc-
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cas metamdr{icas que segdn Gonzalez Bonorino (1951c) tendrian
una cdad precimbrica, asignada sobre la base de su ubicacidn
regional dentro del ambiente de Sierras Pampeanas.

Pastore(en Pastore y Ruiz Huidobro, 195Z) considera
a rocas comparables con esta Formacidn, en las sierras dec San
Luis y Cbrdoba, como asignadas a un proceso orogenético y me-
tamérfico del Silfirico-Devdnico.

Coira y Koukharsky(1970) asignan a2 la Formacibn Sierra
Brava(homologable en su facies mctamérfica a la‘Formacidn La

Cébila) edad precimbrica lato sensu, y aclaran quec estin cu-

biertas por scdimentitas decl Pé&rmico inferior,

Gonzalcz Diaz(1970) estudia el conjunto de rocas dec
la Formacidn La Cébila, en la comarca vecina asignindole una cdad
prccambrica. Al norte de la zona en estudio, en un conjunto dec
rocas metambébriicas similares, se han hallado trazas {6siles

(Oldhamia sp) quec ubicarian a las mismas dentro del CiZmbrico

(Mirre y Aceiolaza, 1972)
Aceficlaza y Teselli(1972) ubican a las metamorfitas de

la sicrra de Ancasti en c¢l Palecroico inferior lato scnsu,

En el presente informe al no disponer de nucvos datos
de datacidn radimétrica, que justifiquen cl cambio de la edad
antes mencionada, se mantiene la asignacidn precimbrico-paleo-
zoica infericr.

b) Formacidn FEl1 Arbolito (nov. nom.)

Se crea esta nueva unidad para agrupar a los

cuerpos sintectdnicos de Gomzalz Bonorino(1950c) con caracte-

risticas similares a Jos aqui-mepcados; son de tamafio pequeiio
a-mcdiano, paralclos a la foliacién de la roca de caja y su

composicidn varia entre*tonalita y manndiorita. Los cucerpos se in-



truyeron junto cen la etzpa dc dceformacidn del basamento, por

lo tanto se observan fendmenos de cataclasis y se asocian al
metamor{ismo regional. La inteccidn calco-sddica fue la for-
madora dec migmatitas plagiocidisicas, mientras que ¢n Ootros casos
asimild a rocas de caja produciendo en consccuencia, fendmenos
de mezcia. No se define una lccalidad tipo para esta unidad, ya
que no c¢s posible determinar un lugar que refina todas las carac-
teisticas juntas de esta Ferimacidn. E1 nombre ha sido extraido
del pucsto E1 Arbolito, en las sierras de Ambato, en dondec aflo-
ra las tonalitas mis tipicas.

Dentro dc esta Formacidn hemos podido identificar va-
rias facies, que cnumcryamos a continuacidn: i)Tonalita-granodio-
rita; a)Facies normal;b) Facies con aporte; ii)Migmatitas;ill)
Xenclitos; iiii)Dique y mantcs pegmatiticos.

La Formacidn no c¢c una unidad homogénea, pero dadas
sus caracteristicas petrogrédficas, sc¢ agrupda a este conjunto den-
tro de una Formacifn por considerarse que ha sido gencrado en
un mismo ciclo, como ya sc demostrara se pueden diferenciar va-
rios conjuntos litolbégicos separables que en algunos casos son
el resultado de¢ un mismo proceso sobrec rocas que ya eran dife-
rentes, y en otros, son el producto dr distintos pror s dentr
de un cuadro magmatico finico.

Estas facies son mapebles, y se han separado sobre 1la
‘base de¢ caracteres petrogridficos; pudiende considerarse como
miembros de la Formacidén, Los pasajics de la Facies normal a la con
aportc, y de tonalita-granodiorita-a migmatita son transicionales.
Scn también difisiles de mapear los limites del pasaje de tonali-
ta a granodiorita,

i)Tcenalita-granodjorita: z)¥acies normal: son afloramicntos pe-

querios alargados y concordantcs., Se los oncucentra ¢on las Sierras

de Ancasti y de Ambato.  Un la primcera, osiin ubicados ol sor,

desde 1a localidad de Ipizer hasta BV Shorre. Gl la sosundca s¢
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observa un cuerpc descde algo al norrioroecte de Concepcidn,
hasta algo al norte del codo del arrovo Simbolar y otro con
dimensiones mas reducidas al norte de la localidad de Mira-
flores,

En la sierra de Ancasti, son tonalitas y granodio-
ritas de color gris a gris verdoso, de grano mediano, compac-
tas, con disyuncidn esferoidal.-En' su composicidn se observa
cuarzo en cristales pequenos; plagioclasa abundante, en forma
de cristales alargados, bilien formados; biotita, en laminillas
distribuidas homogeneamente y algo de moscovita. En las zonas.
cercanas a la mayor shundancia de xenolitos, se encuentran cris
tales de anfibol en poca proporcidn. Las relaciones con la ro-
ca de caja son transicionales, pasando hacia el oeste, a veces
insensiblemente, a migmatitas, mientras que hacia el este es
neto y se encuentra en contacto con ‘esquistos cuarzo-micaceos
de la Formacidn La Cébila. Dentro de los cuerpos el pasaje de
torialita a-granodiorita es gradual, y no es posible observarlo
megascopicaﬁente.

Al microscopio se observa una textura granosa, con
abundante plagioclasa (andesina media a 4cida) en cristales ta-
bulares de tamafos pequefios con bordes poco corroidos, maclas
seglin leyes de¢ albita y de ca=lsbad. Interiormente se observa
poca alteracidn; si ella esti presente los minerales mis fre-
cuentes son epidoto y sericita. El epidoto se aloja en pequenas
fracturas de los cristales. es mas raro encontrar como altera-
cidén, moscovita, pero a veces es posible encontrar laminillas
asociadas con é1,

El cuarzo es abundante ‘en cristales que engloban a

la plagioclasa y al feldespato potasico. Debido a deformacio-
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nes tectdédnicas sc obscivy extincion ondulada.  Sicmnre es
forma intersticial. [1 fcldespato potisice se enceenird preson
te en cristales de tamafc medio, cuhedrales. con zenalidad bien
marcada, sus bordes estdn algo cecrroidos, se obscrvan maclas,
pero a veces no muy bien marcadas, los cristales cstdn algo al
terados a sericita.

La biotita estd presente cn cristales de tamafio mediane,
de hidbito tabular, de color verde pardusco, fuertcmente pleouroel

e

ca. Se encuentra alterada a epldot: y titanita- cnidoto re
llena pecuefias fisuras, los cristalcs de titanita son idiomorioes.
Como mincral accesorio t:ambicn nay algunoé cristales
de turmalina, de tamafio medio, idiormorfes, interc.ccidos con la
plagioclasa y ei féldespato potdsico. Asociadi a Ja biotita se
encucntra en muy contadas oportunidades algo de hornb!enda.,

Los afloramicntos mias fresces de estos cuerpos, s¢ ¢n-
cueﬁtran sobre el camino que conduce de Ipizca a Amana,a cinco
kildémetros al sudeste de donde sc aparta 'del-.-que conducce haciz
El Chorro.

En 1a sierra dec Ambato atlora un cuerpo al =ste de Con
cepcidn y al estc de la qucbrada de Simbolar. Tosec un disefio
alargauo, en contacto por el ocste con rocas mectamdrficas. El
contacto es definido, pﬁes concucrda con una {alla de rumbo a-
proximadamente norte-sur. Por e? este, es un pasajé transicic
nal a migmatitas de composicidn tonalitica. En un perfil trans
versal el cuerpo prescenta un relicve parcjo a ambos lados, con
pendientes fuertes y nredoiwinando cn altura sobre todos los de-
md2s afloramientos que 1o circundan,

La composicidén es alge variable, auncaue predonina 1a
tonalitica: prescenta una diferencia cor 2a de los cucrpes de ia

sierra de Ancuasti, que s¢ maniticsta en la mayor homcgencidad
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de su composicidn y carencia cagi completa de xenolitos,

Megascopicamcnte la roca es equigranular, de color
gris claro a gris oscurc, con motas blancas compucstas por
cristales de plagioclasa de tamaiic grande, en donde'se puede
observer tambien algo de zonalidad; en menor proporcidén se en-
cuentra cuarzo, biotita y moscovita.

Los limites por el norte son dificiles de trazar, ya
que se confunden con migmatitas de composicidn granitica y mig
matitas de composicidn tonalitica. Por el sur, se hunde bajo
los acarreos del Cuarteario.

Al microscopic la textura es granosa, inequlgranular,
con cristales euhedrales de plagioclasa, biotita y moscovita vy
cristales subeuhedrales a evhedrales de cuarzo.

La plagioclasa (andesina media a basica) se encuentra
en cristales euhedrales, de tamafio relatiiamente grande, con
zoﬁalidad bien marcada, que se torna mas bidsica hacia el bonrde.
Los bordes son rectos pero ocasionalmente se encuentran mezcla
dos por la zonalidad ccn cristales de plagioclasa que los rodean.
Maclas ceglin leyes de albita y de carlsbad. Algunos cristales
estin alterados a sericita. Hay finos cristalitos de moscovita,
y en nenor cantidad, epidoto. En lineas generales se presentan
frescos.

El cuarzo estid presente en menor proporcién que la
plagioclasa, en cristales con extincidn ondulada, engloba a los
demas componentes mineraldgicos y por Jo tanto, en ocasiones
sus bordes son rectos y otras astiilados.

La biotita se presenta en cristales de hidbito tabular

muy pleocroica, de color pardo claro a oscuro, en algunos cris-
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tales se observa el pasajc de alteracidn a moscovita,

Enire otros minerales accesorios hay, en poca cantidaid,
cristales euvhedrales de apatita y, come alteracidn de las micas,
algo de clorita.

Otro cuerpo pequeno de caracteristicgs similares al an-
terior se encuentra algo al norte de Coneta. Sus limites son
transicionales, estadndo en contactc por el oeste con migmati-
tas graniticas y por el este con migmatifas tonaliticas.

En esta serrania no se han podido observar otros cuer-
Pos, ya que por su composicidén tan definida, se los puede separar
de los granitos de la Formacidn lLos Divisaderos. Los que sc en-
cuentran algo ai oestc v sur de Los Potrercs, conmo descriniremnos
mis adelante, sean posihblemente contemporﬁneos'con estos cuer-
pos, pero actualmente es muy dificil determinar su composicidmn
original, ya que han sido sometidos a una inyec;ién posterior
de composicidn potdsica.

Los cuerpos tcnaliticos de esta Formacidn, poseen para
la clasificacidn composicional, igual litolecgia, pero dentro dc
su composicidén mineralogica se encuentran diferencias cntre los
de la sierra de Ancasti y los de la sierra de Ambato.

Si se observa detenidamente su mineralogia, vemos quc

las rocas tonaliticas de la sierra de Ancasti tiene:d en su comno
sicidn abundante cantidad de hornblenda, asimilada de los esquis
tos metamérficos y anfibclitas en el momento del ascenso magniti
co. Mientras que las tcenalitas de la sierra de Ambato tiene me-
nor cantidad de hornbienda en su composicidn. Esto puede deber

se a la no asimilacidn de rocas con alto contenido en hornblendua.

Este hecho, desde el puntc de vista mincraldgico, sc puede confiy

mar con las obscrvacionces de campo, realizadas en las rocas meta-



- 383 -

+« Ay

mdrficas cde la Formucidn La Cébiia. Hemos descripto anfiboli
tas de la sierra de Ancasti mientras que en la sierra de Ambpa
10 leos afloramicentos son mids es5ciasos v de menoves dimensiones.

Una caracteristica cuva expiicacidn resuita diiiculto-

sa, es cl contenido c¢dlcico de las plagioclesas. FPer un lado,
las de la sicrra dec Aincasti son Abso An40, mientras que las
de 1la sicrraz de Ambato son AbSG ALSO‘ Se podria posiblemente
intentar explicar tomando en cuenta el contenido de carbonato
de calcio asimilado durante ¢l proceso de ascenso, perv esto
no lo explica totaimente, ya quec on lua sierra de Ancasti tenc

mos calizas cristalinas y er la sierra de Ambatc afloran es-

quistos con alto conteniido en carbonato de calcio.

bh) Facies con aporte: En el sector noroeste de la comarca, cer

o~

cano a i.0s Potreros, esti ubicadec un cucrpe de tamafio mediano

‘<

algo mas al sudestec ctro menor.

Gonzalez Rouorino (1950¢)menciona a estos cucrnros,

al igual a ios que 2{loran en csta ccwarca, como fajas delgadas
dentro dc migmatitas graniticas, predorinando ls parte graniti
ca sobre la migmatitica. Quedan también escasos jirones de es
quistos cuarzo-filiticos de la Formacidn La Cébila. Debide a

ia escala del trabajo, s¢ han integrzdo ¢n una sola unidad, aun

ntercalaciones dénecro de rocas metardrficas.,

e

que recalmente sean

i1 afloramicnto es <e una roca granitica, de grano grus
so a mediano. La superficic, en la mayor parte del cuerpo es
plana, debido a una intensa peneplanizacidn, nresentando un re
lieve positivo cep respecto a los acarrecs cuartarios dque lo cir
cundan.

-
a

El cuerpo al oeste ¢ en contacto al e¢s



- 39 -

te con esquistos metamdriices, sobrc cus bordes no se observan
fendmenos de penetracidn en la caia, solo ocasicnaimente algo de
feldespato potésico y. cuarzo proveniente del segundo ciclo.
Hacia el oeste el contacto pasa gradualmente a migmatitas gra-
niticas y gran cantidad de diques y mantos de pegmatitas de 1la
Formacidén Los Divisaderos.

Las relaciones con las rocas qQuie circundan el otro
cuerpo son, al sur, similares al qgue describimos anteriormen-
te,‘mientras que hacia el norte no es posible determinarlas,.
ya que se hunde en los acarreos cuartarios de la depresidn tec-
tdénica del Potrero.

La roca es de color gris verdoso con tanalidades rosa-
das, de granc medianc a fino, scgln ¢l tamafio del cusrpo. La
textura es equigranular. Podemos separar a este tipo litold-
gico en uno puro compuesto por una roca tonalitica a granodio-
ritiéa y otrc constituido por la misma base y un aporte de
feldespato potésico. .

Se observa en algunos casos algo de foliacidn, que
es paralela a la esquistosidad de la roca de caja.

Al microscopio, 1la textura es granosa, eqguigranular,
Predomina la andesina, media a dcida, en cristales de h&bito
tabﬁlar, muv alterados a sericitaj; en 2lgunos individucs se pue-
de observar algo de maclado segln las leyes de Albita y de Carls-
bad combinadas, pero no son muy faciles de observar debido a su
estado de alteracidén. Los bordes estéan corroidos.Algunos crista-
les presentan fendmenos de albitizacidén.Hay tambi&n abundante
clorita orientada que penetra algunos cristales de plagioclasa.
Dentro de lo¢ haces de clicrita se eneuentra epidoto, en cristales

alargados en el mismoc sentido que la clecrita y moscovita,en po
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ca proporcidn, -en cristales de hidbito tabular y de tamafio me
diano. El ortopiroxcno cs muy escasc, sc cncucentra alterado,
penctrado por epidoto y ciorita. Se encuentran tambien algu-
nos cristales de titanita y granate, anhedrales o euhedrales,
que se disponen en forma paralela a ios planos de clivaje de
las micas.

El cuarzo e8 abundante, se¢ presenta en cristales anhe
drazles, pequefios, con extincion ondulada, acomodandose dentro
de loscristales de micreclino, no sc obscrva preferencia en su
ubicacidn. El microclino se encuentsa €n mcnor pfoporcién en
cristales grandes, subanhedrales, es pertitico y presenta esca
so maclado. Generalmente engloba a la plagioclasas (andesina
media a acida). Se puede tambien aprecciar un escaso porcentaje
de albita, en cristales anhedralces, pequefios, frescos, ccn ma-
clado segiin ley de albita.

Como podemos apreciar, dentro de la mineralogia antes
descripta, ﬁemos des generaciones de plagioclésa, una andesi-
na media a ééida y otra albita. La primera junto con la composi
cidn de cuarzo y la clorita, proveniente de las biotitas, nos da
una roca tonalitica a granodioritica, mientras que el feldespato
potdsico como segundo aporte, junto con el cuarzo y la albita,
transforman su composicidén haciéndola mas dcida.

En algunas zonas sc puccen observar fenbmenos de cata
clasis., nrovocades por lineas tectdnicas, dando como resultado

fajas miloniticas bien determinadas.

ii) Migmatitas: TEncontramos afloramientos de rigmatitasde com
posicidn tonalitica princinilmente en la sierra de Ambato.

La inycccidn calco-sddica esta representada por dos
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tipos de migmatizacion: Jdifvra y

Pit-rar-1it. Migmatitas difu
sas: 1los afloramicntos d« cstas rocas sc obscrvan ¢n cl noroes
te algc al norte de Miralleores y en el rincén sudoesie de la sic
rra de Ambato. F1 primer afloramiento mencionado se ubica entran
do por la quebrada de Chunmbicha, .luego dc varios asomos de diques
de pegmatitas. La roca es de color verde oscuro, con desarrollo
de cristales de plagioclasa y cuarzo, gcneralmente ubicados en

el plano de la esquistosidad., @ste tipo de roca alterna con es
quistos pobrementec inyectacdos, de color verde oscuro a castafio
oscuro pbiotitices y cloriticos. .Mis- hacia ¢l oeste vuclven a
aflorar migmatitas similares a las antecriores, de color verde
oscuro que al microscopio prescntan #cxtura bhandecada fina, con
bandas oscuras compucstas principalmentc por biotita y bandas
claras en donde.predominan la plagioclasa y el cuarczo.

LLas bandas oscuras estan reprcescentadas por biotita con
oriéntacién preferencial, wuy pleocroica, con cristales alarga-
dos'en el sentido dc¢ la orientacidn. FEl color es verde claic a
verde oscuro; no se encuentra alterada. Otro componente de es-
tas bandas es apatita, cn cristales pequchos. Los cristalcs de
biotita se encuentran encorvados aunquc no muy marcadamente. Yen
tro de algunos individucs, hay pcaueiios cristalitos de¢ circon.
con halecs bleocroicos chicos. Asociados a estas bandas se encuen
tran cristales de titanita, de tamafio pequefio, orientados en el
mismo sentido que los cristales de biotita, pleocroicos, de co-
lor claro casi incolore a pardo claro,

Las bandas claras estan compucstas por cristales de ma
yor tamafio que 1os antericres, Jos nis representados son los de.
plagioclasa (andesina media a bisica) en cristales euhedrales,

de tamafio mcdiane a grande, con maclas scgiin leyes de carlebad-al-



bita. Alguros individuss se encucniyas algo CRCOTVAGOS y otres
estan rctes. Los bovdes guncralmente son rectos y netos, aun-
que sc¢ presentan corroides y con fcndmenes de exsolucidn con
cristales de fecldespato potédsico. Se puede obscrvar algo de
alteracidn incipicnte a sericita, generalmente ubicada en el
centro de cada individuo.

L1l cuarzo csth presente en menor pceoporcidn que el an
teriormente descripto, ein individuos de varios tamafios, predomi
nando los pequefios, debido a fendmemeos de cataclasis, con extin
cién ondulada, no muy marcada.

El feldespato ﬁotﬁsico (microclino ) esta presente en
cristales de tamafio medio, subeuhedrales, con fendmenos de ex-
solucidn, mirmequitas. Algunos individuos estan alterados a
sericita. Es el componente que se cncuentra cn menor pronor-
cidn.

Toda esta sucesidn de migmatitas difusas, se halia in

truida por &iqucs de pegmatitas de composicién potdsica, quc 2n
los contactos han desarrollado una inyeccidn pobre de este mate
riel dentro de los esquistos y migmatitas tonaliticas.

El arca de afloramiento de las migmatitus difusas se
extiende por el norte hasta el Barreal de Arriba y por el este
haﬁta Las Palmas. Luego aflora una faja Jdelgada al oeste de la
localidad de Concepcidn hasta Pampichuela, gquedando ics contac-
tos, tanto al este como al oeste, delimitadogpor fallas. La o-
tra faja -de migmatitas difusas sc encuentra al este del Lampazo,
en contacto con migmatitas de composicidn potasica y esquistos
metamorticos por el este. Al nmicroscopio son similares a las

descriptas para la qucbrada de Chumbicha, aunquc difieren en la

composicidén dec las bandas oscuras, d2nde sc obscrva moscovita



como alterwcidn y cscasz cantidad de hornblenda.

Los contactics de csta unidad son muy dificiles de pre
cisar, ya que el aportc .difuso no nos permite, en alguncs ca-
sos, diferenciarlos macroscopicameante.

Migmatitas lit-par-lit. Afloran en dos fzjas angostas,
una al estc del cerro II1 Arbolito y la otra al este del cerro
de los Angeics.

lLa primera sc presenta en una faia delgada, de rumbo
N 20°E, que pasa en contacto transicional por ¢l oeste a 1las
tonalitas-granodioritas v por cl este a esquistos metambérficos
de la Formacidn La Cébila.

El otro afloramiento es una faja, cxagerada en el ma-
pa para su representacidn, que se cncuentra al ocste de 1o
quebrada de 1os Angeles con rumbo norte-sur aproximadancnte y

en contacto con migmatitas lit-par-lit de composiciln potdsi

ca, pertenecientes a la Formacidn Los Divisaderos.
Mécroscopicamente la roca cs han&eadé, con alternan-

cia de banda; de color verde oscurc, conmpucstas por esquistos

metamdrficos y bandas ciaras de color gris de composicidén gra

rd

nitica. Las bandas de esquistos metamdérficecs, al microscopio,
estan compuestas por hiptita, en cristales tabulares, isoricn
tados, fuertemente pleocroicos; escasez muscovita, en cristales
alargados. Se cbservan también cristales d¢ apatita y epidoto.
Las bandas claras presentan textura equigranular, en
‘donde predominan cristales de cuarzo, algunos con extincidn on
dulsda, de tamaho pequeio. En menor cantidad se observen cris
tales de plagioclasa (andecsirna media) enhedralcs, maclados se-
giin ley albita, peoco alterados. Ceme producto de alteracidn

se observa moscovita y scricita. I escasa cantidad se encuen
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tran algunos individuos de fcldespato potdsico, en cristales

grandes y subeuhedrales.

iii) Xenolitos: Tn el ambito de la sicecrra de Ancasti se hace
mas notable la presencia de xenolitos de c¢olor oscuro dentro
de 1la masa de rocas tonaliticas de la Formacidén E1 Arbolito.

Los xenolitos pcrtenccen a esquistos anfibdélicos de
la Formacién La Cébila; el tamafio mids comiin de los iragmentos
¢s dc hasta cinco centimctros de largo, de formas subredondea
das, en los cuales se¢ pucde observar la estratificacién original
de la pelita. El1 contacto con la roca granitica se encucntra
algo corroido, pero el pasajc en el borde es neto.

En otros casos se¢ observan bochones, con disyuncidn
esferoidal, que mpasan gradualmente de¢ una roca equigranular
compacta, a nicleos mas oscuros hasta llegar a la inclusidn, qgue
en algunos casos se encuentra acompafiada por gran contidad de

grandes cristales de epidoto y granate.

Al m}croscopio se observa una masa de cristales de
hornblenda, equigranular, de tamafio medio, de c~lor verde azu
lado a verde claro, con fuerte pleocroismo. lLos cristales se
encuentran corroidos y penetrados por cuarzo (menos dei 15%)
qué se encuentra en cristales muy pequeiios, formando bandas.

Como minerales dc alteracidn se pucdec observar epido
to, en forma de parches principalmciite como alteracidn de la
hornblenda. En menor proporcidn que el epidoto hay también al
go de titanita ecen cristales subeuhedrales, orientados en el sen
tido de la lineacidn gencral y granate en cristales de pequeio
tamano.

El xcenolito de mayor tamafio que fue recconocido esta



ubicado al costado de¢l camino cue une & Ipizca con 1 Cherro,
en ¢l parajec denominado F1l Algarrciito. No se chserva una o-
rientacidn y su tamafio cs de aproximadamente 20 m de largo.
Su composicidn mineraldgica es, en parte,difercnte, ya nc sc
observa ningGn rasgo primario cen &1, sino que es una masa ho-
mogénea de grano mediano, cequigranular, d¢ color verde oscuro.

Al microscopio sc observa .una gran cantidad de cris-
tales de hiperstcno, de tamano mecdiano, equigranulares, de co-
lor verde pardo a verde azulado, fuerte pleccroismo, los bordes
se encuentran corroidos. En menor proporci6n hay cristales de
plagioclasa (andesina mecdia?) con maclas de albita muy débil-
mente marcadas, se encuentran muy altervadas & sericita, estan
formando masas policristalinas dentrc del hipersicno. La bio-
tita estd en forma de cristales alargados, muy pleocroica. Il
cuarzo e¢s poco abundantc, se presenta .fracturado v las fracturas,
en géneral, se encuentran rcllenadas por sericita. Se observa
algo de clorita en los bordes de los cristales +de hipersteno.
Como material de aporte, en forma cscasa, hay algo de microcli-
no como relleno.

Algo al norte dec Amana sc han encontrado alguncs aflo
ramientos que contienen xenclitos. Frn la masa de rocas tonali-
ticas alli aflorante se encucntran algunos xcnolites, de escasas
dimensiones, los mayores medidos llegan a cuatro centimetros de
large, con sus bordes algo necnetrades por la rocca que lcs englo-
ba. Al microscopio se Lan podido determinar, con todas las ca-
racteristicas de la rocz criginal en 1a quc se encuentra,abundan
te anfibol, en cristales de tamafio medio, equigranular, nuy co-
‘rroidos, penctradcs nor cuarzo, en cristales pequceiios. Abundante

epidoto, en parches, con la misma orientacidn que el anfibol vy el
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cuarzo. Hay tambien 21;0 de *itanita y granate =n coristales pe-
quefios. Sin duda es una pelita anfibdiica, pues se puede obser-
var su, composicidn original y la estratificacidn.

Dado gque se raconoce en casil todoc los cesos la ro--
ca original, los mismos rpucden ser llamados wenciitos. Pero al-

gunos comienzan a tener cambios en su compdsicibn, por un proce-

i
0]
()]

nclusicon

+

so de mayor asimilacidn, cunque sin llegar a ser :

oscuras como Caminos (1968) las denominara dentro de la Forma-

1111) Diqgues de pegmatitas: En la comarca sor escasos los di-

ques de pegmatitas de composicidn calco-sddica, correspondientes
a esta facies de la Formacidn El1 Arbolito. La potencia de los
diques varia de un.metro hasta no mis de cinco metros de anch:
y hasta 40 m de largo.

Generalmente se encuentran emplazados en ambientes
de focas migmatiticas v metamdrficas. En su composicidn podemos
mencionar dos zonas importantes 1) Zona marginal, 2) Zona intexr-

Iia..

oW

1) Zona marginal: En espesor de esta zora es de hasta 15 cm,

de grano fino, ccmpuesta pcr plagioclasa, cuarzo y biotica,
entre los accesorios podemos encontrar abundante turmalina en

] 25 habito alergade, generalmonie perpendiculares a 1ia
cristales de h 7 . £

superficie de contacto con la roca de caja. ?) Zona interna: Es-

ta 2ona se reccnocid hasta el centro de la pegmatita, es de gra-
no mediano a grueso, compucsta por vlagioclasa - (oligoclasa), cuar--

20 moccovita. Como accesorics s encuentre ccocmunmente tur-
>

malina y alpgo de fluorita, la turpzlina es mas ~omin.




En la-sierra de Ambatc, esta facies fue reccnocida en
la zona de la entrada a l& quebrada de Los Angeles, saliendo des-
de Miraflores, y en el rincén nordeste, cerca de la localidad de
Catamarca, ambos dentro del ambiente de rocas migmatiticas. En
la sierra de Ancasti se observan alguncs diques algo al ceste

del dique de Ipizca (Lam. I, fig 1), en donde se encuentran cor-

tados por los diques de la Formacidn los Divisadercs.

EDAD
Con respecto a la edad de la Formacidn El Arbolito,

se tienen pocas evidencias geolbgicas gque permitan ubicar co-

rrectamente este acontecimiento plutdnico. Las dataciones ra-

diﬁétricas disponibles han sido realizadas sobre rocas graniti

cas (Formacidn Leos Divisaderos), las que arrojan una edad de

398 * 15 m.a., para el granito de Fl1 Alto y U52 % 7 ;5.a. para

el.de Albigasta (Acefiolaza y Toselli, 1877) uno al norte y

otro al este de la comarca en estudio.

Los cuerpos intrusivos aqui agrupados en la Formacidn
El Arbolito, son considerados anteriores al emblazamiento del
granitc de la Formacién Los Divisadercs.

Las dataciones radimétricas ubican al episodio gra-
nitico entre el Ordcvicico superior y el Devdnico inferior. Con-
siderando que el acontecimiento tonalitico es antericr a este
evento, se ubica a 12 Formacidér El1 Arbolito entre el Prec@mbrico
y el Ordovicico inferiof, ya que podria estar muy cercano en

el tiempo al acontecimiento datado.

c¢) Formacidn Los Divisaderoii(nw-MOMh)
Se propone esta derominacldén para agrupar a los cuer-

poe de composicidn granitica que Gozalez Benorino(l950c)deromind




cuerpos leptofectonicos.

Las caracteristicus fundamen*ales =on:

1. Parcialmente concordantes en sus contactos con la ca

ja.

2. De dimensioncs regularcs y forma subcivcular, con su

eje mayor subparalelo a la esquistosidad.

3. Caracteres petrograficos distinguibles de i9s cuerpos

graniticos de la Formacida E1 Arbolito.

En este trabajo no se utiliza la decunominacion de Forma-
cién La Majada (Acefolaza y Toselli, 1977) poranc dentro de dicha
unidad los autores han agfupado tanto a las rocas graniticas (to-
nalitas a granodioritas) quc aqui sc consideran de la Formacidn
E1l Arbolito, como 2 los granitos quc se han separado cn forma in
dependiente.

La Formacidn Los Divisaderos csta intcgrada por un con
junto de cuerpos que intruvern a la Formacién l.a C&bila. Como va
expresamos anteriormente, sus reclaciones con la Caja son parcial
mente concordantes,a veces el contacto cs neto, mientras quc otras
el pasaje es transicional, por lo que los contactos gcoldgicos
son dificiles de trazar. Dentro de este conjunto litoldgico he-
mos podido difercnciar: i) Granitos; a) Facies normal;!)) Facies

porfiroidea; ii) Fajas miloniticas; iii) higmatitas graniticas;
iv) Pegmatitus.Cows en o Tormacidn anferior, no as pow-bie d9r cao focalicud
'»‘v'ﬁo. €l nombre I’fou.'mc de ! P Log DivisSeaderos, gu la SLierrad de An(daf‘.', donde

afloom recas srém"f-' cay,

i) Granitos; a) Facijcs normal: Unc de les afloramientos tipicos

de la Facies normal se encucentra ubicado sobre el bevde este Ade
la sierra de Ancasti, en o1 limite sur de la comrreca.
El cuerpo tiene forma alar¢ada, con rumbo aproximado

norte-sur, y continia hacia 21 sur de la sicrra de Ancasti, con



caracteristicas similares al afloramiento de esta comarca.

La zona norte posec gran canrtidad de xenoliitos, de
tamafio‘ pequefio, no mayores a cinco centimetros, compucstos por
esquistos y anfivolitas. Las anfibolitas poseen una composicién
similar a la descripta para la lFormacidén i Arbolito, pero no se
observan fendémenos de reaccidn con la masa gque los cngloba; <en
frescos, con los bordes poco corroidos y en su interior mantie-
nen la estructura original de la roca primitiva.

En la parte media del borde oriental, a mancra de cuiia,
hay un reducide afloramicnto de c¢squistos de la Formacidn La C¢
bila que en el contacto con el cucrpo presenta efectos de pene
tracién, que no llegan mids alld de unos pocos metros.Se trata de

esquistos,filitas verde oscuras y metacuarcitas, muy compactas,
de color verde a gris oscuro.

E1 granito es de color gris, a gris verdoso, de grano
mediano, cquigranular, con cristaics euhedrales de microclino,
de tamafio mediano, que predominan sobre los dec cuarzo; hacia el
sur, la roca cambia de aspecto, tornandose mis rosada, de grano
algo mayor, siguicndo con esas caracteristicas al sur de la comar
ca en estudio. En muestras del borde oeste sc observa al micros
copio, extincidén ondulada en los cristales de cuarzo, marcando
una cataclasis que no llega a .fectar profundamente la textura
de la roca.

En varios cecrtes delgados se reconoce una textura equi
granular, con cristales de plagioclasa zcnal (aibita) de habito
euhedral , poco altcrados; en el centro estdr frescos mientras que
hacia los bordes z¢ alteran a sericita y epidoto (zoicita-clino-
zoicita). El cuarzo es abundante, en forma de retazos, limpido,
cen extincidén ondulada debida 2 fcnémcnés de cataclasis. Ré110~

nando c¢spacios y englebando a las plavioclasas, se encucntra mi-



croclino fresco quc en los bordes prcesenta feudumenos de exsolu
cibén en los contaclos con las plagioclasas. Entre los maiicos
presentes, la biotita es la mds abundante, en cristales de héd
bito tabular, fuerte plcccroismo, en parte ascciadas cen epide
to, como alteracidén cn los bordes. Moscovita, cn cristales de
menor tamafio que la biotita, como '"chispas" dentro de los cFis
tales de microclino y en los bordes en contacto con la biotita.

Sobre la sicrra dec Ancasti, algn mis al sudeste, en
los 3alrededores de puerta de Alteaga, sc encucntra un <cuerpo
pequeno, con caracteristicas similares al de los Divisadevros.

En la zona sur, cerca de Las Majadus, el granitc cs
de grano medianc, de¢ color rosado claro. Estd compuesto por
cuarzo, en cristales pequehos, teldespato potiasico, de tonos
rosado fuerte, en cristales de tamafio medianrnoc y moscovita c¢n
poca cantidad. Hacia el sur, se continGa con caracteristicas
similares.

Este afloramiento Irregular;al sur se encuentra cor
tado por una gran falla de rumbo esto-oeste que 1o desmiembra
en dos bloques.

El contacto por el oeste e¢s transicional, pasa a mig
matitas de composicién granitica, con-fajas-alternadas- de -es--
auistos y granitos de¢ hasta 50 cm de espesor. Por el este, el
contacto con 1los esquistbs de l1a Formacidén La C8&bila es neto.

Al micrcscopio el cuarzo presenta ertincién cnduladsa,
es abundante; el microclino poséc cristalcs euhedrales, de ta-
mafio mediano, poco alterados, con zonalidad, pertiticos; la pla
gioclasa (albita) es cscasa; en menor proporcidn hay biotita vy
moscovita.

LY

En los afloramicentos de estos cuerpos y de otros que



describiremos a continuccidn para la sicrra de Ancasti, se en
cuentran colgajos de rocas metamérticas pertenecientes a la For
macidn.La CCbilz y migmatitas graniticas de esta Formacidn.
Estos retazos son de dimensicnes variables. En lineas genera-
les, son fajas con tumbo meridiano, con una extensidn de apro-
ximadamcnte 200 m y un ancho no mayor de 50 rietros.

En los alrededores de la localidad de E1 Taco aflo-
ran cuerpos de dimensiores regulares, de composicidn granitica,
con lincacidén gencral que coincide con la estructura mayor de
lé sierra, aunquc al sur del puesto Condor-Huasi una fractura
de rumbo este oeste, corta a los afloramientos, cambiando el rum
bo general que poseian.

l.a Toca e¢s de colar gris claro a rosado claro. Es un
granito de grano fino, homogeneo, equigranular, compuesto por
cuarzo, feldespato potdsico y micas. ' Se prescntan ocasionalmen
te en algunos afloramientos, porfidoblastos de hasta un centime
tro de largo de feldespato potdsico. No se presentan zonas ca-
racteristicas para este tipo de emplazamiento, aparentemente la
misma es azarosa y poco conspicua.

Los contactos con las rocas que lo circundan cuando es

con ecquistos cuarzo-miciceos son netos, cuando es con migmati-

s

tas son transicionales.

De varias muestras observadas, las caracteristicas prin
cipales en su composicidn son textura hipidiomorfa, con abundan
te cuarzo, en cristales de tamanos variados, alguncs son grandes,
con .contornos subredendeadces, con mirmequitas principalmente en-
los bordes, pocc zlterados. Plagioclusa {albita) en cristales
bien formados, con maclas segin 1§y albita, con principio de bo

3

rrado por feadémenos de cataclasis. La moscovita ecsti presente



en tablillas dc¢ tamano wmedio, en general asociada con el feldes
pato potésico, algunos cristeles estdn encorvados.

La biotita cstd on forma de tablillas alargadas, fuer
temente pleocroica, en menor proporcidn que la moscovita, Se
trata de un granito de dos nmicas.

Muy cerca a cstasnmuestras, sc puede observar otro a-
fioramiento, que pressnta algunos porfidoblastos dec feldespato
potdsico, de tamaiio reducido, no mayvores de un centimetro de lar
go; la composicifén al microscopio es similar a 1la quc describi-
mos anteriormente, solo que el cuarzo sec observa va roto en peque

fios fragmentos, suboricentados. Los cristales de plagicclasa prec

sentan un borrado casi total de las macl!las.El microclino pertitico

v

estd Cracturado sobre los bordes de los cristales; las micas se

[a P
(¢

encucntran bastante enccrvadas, acomodadas dentro de la masa
fragnentos d¢ cuarzo y feldespato potiasico. Sc trata de una ca
taclusita.
Estos procescs de cataclasis son bastantes comunes en
los cuerpos graniticos, ya que la mayoria de ellcs estidn ajccta
<

dos por un sin nimero de lineas de fracturacidén oue provocan es

tos fendnenos.

0) racies porfiroidea: Nentro de esta facies, incluimos a aque-
1llos éuerpos que rosecn pcrfidoblasztos de feldespato potidsico,
de tamafio variable dentro de una matriz granitica.

Gonzalez Bonorino (1950c) los ubica junto con la Facies
normal, s6lo los menciona secuin las localidades donde aflo?an con
sus caractericiicas.

Caminos (19683 ¢n las Sievia de las Minas v Ulapes, ha-

ce una distincién entre la Tacies porfircideca de las sierras de



Ambato y Arcasti, con la de Ulapes (sur de la provirncia de La
Rioja): la matriz de la Facies porfiroidea de las primeras es
granitica, mientras que las de las scgundas es tonalitica y
grancdioritica.

Gonzalez Diaz (1970) hace una discusién sobre los gra
nitos mencionados por 3grosso (1949) y Gonzdlcz Bonorino (1951)
en la sierra de Ambato, quecbrada de La Cébila.

Nuestro afloramiento presenta caracteristicas simila
res a los cucrpos a Jos que se refiere Gonzalez Diaz (19790).

Sobre la sierra de Ambato, en el rincdén sudocste de
la comarca, poco al norte del puesto de Marinao Cuestas, més
precisamente en el pucsto Abandonado,- aflora un cuerpo de dimen
siones reducidas, con orientacidn NE-SO y alargado en esa direc
cidén. Los contactos con las rocas circundantes son en partes,ne
tos y en otras, hacia el nordecste,algo ditfusos.

La roca es un granito porfirocideo, con matriz grani
tica.. La matriz es equigranular, de grano mediano, estd compues
ta por cuarzo en cristales subeuhedrales, limpidos; microclino
algo alterado, corn contornos redondeados y moscovita de hidbito
tabular, de igual tamaiio que los mincrales anteriores.

Se encucntra tambicn algo de biotita y epidoto.

Dentrc de la matriz se desarrcilan porfidoblastos de
microclino-pertita, de variados camafios, prudominando los de tres
a cuatro centimetros de largo, euhedrales; su estado de conserva
cién es fresco.

| Debido al crecimiento d=z los cristales, la roca es
facilmente meteorizada. Los porfidoblastos a’ crecer han pre
sionado sobre la matriz granitica, provocando una desagregacidn.

incipiente, que permitid que la cir~ulacién de liquidos acelera



ra el procese de weteorizacidn,

No se observa una lincacidn preferencial en ics por
fidoblastos. Presentan crecimicnto desordenado y sin contactos
entre-si. Lasg zonas de worfidolklastes no presentan orden, en-
contramos drcas de menor v de mayer concentracidén. Alguncs au-
tores considerar a este fendmeno como uneg mavor cantidad de &-
poerte de soiuciones, otros como una difercnciacidn dentro de 1la
masa intrusiva.

Fn el sur de 1a sierra de Ancasti, entrando ror 1la
localidad de Piedra Parada. encontramos un cuerpo granitice que
¢s la continuacién nordeste del de la Puerta de Alteaga. FPre-
senta una Facies porfiroidea con porfidoblastos de feldespato po
tdsico pequefios, de 1 a 3 cim de largo , nunca tan gran-
des como los porfidoblastos dcl cuerpo antes descripto. La ma
tri; en donde sc alojan ¢s de compesicidén granitica, similar a
la descripta para ia Facies normel del mismo cuerpo mids hacia
el sudoeste.

Los porfidoblastces no se encuentran distribuidos ho
mogcneamente dentro de la matriz, sino que presentan manchones
irrcgnlares, algunos no wayores de un metro do didmetro, dejsn
do otras zonas de textura grucsa pertenecientes a la fFacies nor

mal.

[N

Fosiblemente 1z diferenciacidn magmitica on su Facics
normal produjo el cirecimiento de los porfidoblastes a expensas
de los 1liquidos residuales, quedando &reas de porfidoblastos.

lo
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os contactos con la rcca de caje scn similares

174

e

descrintos en la zons sur para el misso cuerpo. En ¢l rincdn
b t 1
nordeste de la comarca, sobre la sierra de Ancasti, se€ observa

un cucrpo de dimcnsicues nequefiag de cenposicidén granitica, cen-



porfidoblastos de feldespato potidsico de 1 a 2 cm de
largo, los porfidoblastos estan distribuidos irregularmente
dentro de la matriz granitica.

E1l cuerpo se continga hacia el nordeste, hasta la
localidad de Vilismidn al norte de la comarca. Se encucntra en
contacto con esquistbs miclicecos en parte penetrados, sobretodo en

la zona mds cercana al cuerpo.

ii) Fajas miloniticas:En la parte media de la sicrra de Ambato

hay fajas de rocas graniticas que han sufrido un gran proceso
de deformacion tectdnica antes del Terciario.

Una de ellas se encuentra cn las nacientes del arro
yo Simbolar y de alli hasta el oeste del arroyo de Los Angeles.
Se trata de cuerpos de composicidén granitica, transformados en
milonitas graniticas. .La roca c¢s de¢ color gris rosado, cquigra
nulér, de grano mediano a fino, ccn lincacidén de las micas v en
menor proporcién del cuarzo y del feldespato n»otdsico; presenta
esquistosidad bien marcada y superficie de @xfoliacidn.

Debido a la escala del mapa, solo se puede represen
tar como una unidad aunque en realidad, entre las fajas sc¢ ob-
servan otras mids delgadas de migmatitas graniticas.

Las milonitas al microscopio tienen principalmente
cuarzo fragmentado, comwo componente mayor; feldeshato potasico,
en menor cantidad, en cristales syhedrales, grandes, con bordes
corroidos, poca alteracidn, algq_de zonalidad y un principio de
borrado dé 155 maclas por presidén; moscovita, en cristales tabu
lares, encorvados y otros fragmentades junto con el cuarzo.

Escasa plagioclasa (albita) en cristales grandes, bas
tante alteracidén a scricita. Escasa cantidad de biotité y grana

te en cristales idioworros,.
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La milonitizacidn decrece tantc hacia el este( en la

. . .. ’
zona cercana al. arroyo de los Angeles) como hacia el ¢estsien

\
la zona de las cabeceras del arroyc Siumbolar), donde afloran pi-
zarras gris verdosac, con superficies de foliacidn bien desarro-

lladas que comienzan a alternar con las milonitas graniticas.

iii) Migmatitas: Se ubica e¢n esta unidad a las rocas que han

estado sometidas a un proceso de inyeccidn granitica, transfor-
mando su composicidn y su estructura.

Gonzalez Bonorino (195la) al tratar a las migmatitas
de la sierra de Anconquija dJdice: "En todas las rocas que forman
la caja del batolito del Anconquija, ha habido penetracidn in-
terna de material igneo".

Las migmatitas que predominan en la comarca son de

tipo lit-par-lit . lLas venas de estas arteritas fueron clasi-

ficadas por Gonzalez Bonorino (1950c¢) en 1) de grano fino y ho-
mogeneo, espesor constante, con oligoclasa y cuarzo Como COm-
ponentes esenciales o casi exclusivamente y 2) otras de aspecto
algo pegmatitico..de granc y espesor cambiantes, en las que

cuar-

o

el microclino es el componente principal, en oposicidn a
zo y la oligoclasa del primero. En nuestra clasificacidn, las
primeras corresponden a lag mizmatitas de la Formacidn E1l Arbo-
lito, mientras que las segundas pertenecen é la Formacidn Los
Divisaderos.

Acefiolaza y Toselli (1277) denominan a-esta faja de
migmatitas como Fecrmacidn E1 Portezuzlo, reconociendo que pre-
senta una caracteristica transicional entire los afloramicntos
del este (Formacidn La Cébila) y loc del oeste que son netamen-
te migmatiticos. Para el autor no son considerados como una For-

macidn independiente, cino que se los incluye como una racies
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de la Formacién Los Divisaderos.

Como criterio para la clasificacidn de las migmati-
tas se sigue la definicidn de Sederholm (1926) .

En la sierra de Ancasti las migmatitas constitﬁyen
un afloramiento alargado, en forma dec faja, que bordea a la-
sierra de norte a sur y tiene un ancho m&ximo de aproximada-
mente 14 km. Sus limites hacia .el-oeste se pueden precisar,
pues se hunden bajo los acarreos cuartarios, mientras que hacia
el este el pasaje es transicional de migmatitas a esquistos.

Dentro de esta faja cncontramos gran variedad de ro

cas de mezcla, las mds comunes son la migmatita lit-par-1lit,

con venas de cuarzo y feldespato potdsico. Los afloramientos
entran por el norte de la comarca, con caracteristicas similares
a los que afloran desde Tires Cerrcs al este, hasta el borde de-
la sierra de Ancasti. De oeste a ¢ste observamos migmatitas lit-
par-1lit, con abundante inyeccidén paralela a la esquistosidad,

el porcentaje cntre el palcosoma y ¢l neosoma es variable, aun
que sc mantiene casi siempre un predominio del primero. Las
venas sc¢ encuentran replegadas, otras veces se ensanchan, el
tamafio de las venas es de 0,3 a 3 ¢cm, Yy se observan ocasional-
mente algunas m3s gruesas; cuando esto ocurre, los contactos

con el paleosoma son mids difusnrs y quedan separadas unas de o
tras por una escasa cantidad de roca metambérfica.

Al microscopio se observanbandas de distinta compo
sicidén, la mds oscura corresponde al paleosoma, y encontramos
cristales de cuarzo, biotita y moscovita, orientados,
los dos Gltimos dlargades y encorvados, por les efectos de la
inycccidén. Se encuentra tambien alge de plagioclasa (albita)

y en mcnor proporcidn feldespato potdsico.
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' Las bandasclaras cofresponden 2l neosoma, coin abun

dante cuarzo, en cristales grandes, con pobre extincisnondulada;

feldesbato potdsico pertitico, en parte alterado a sericita.

En menor cantidad plagioclasa: (galbita), en cristales de igual

tamafio que el cuarzo y el feldespato potasico, con macladc es

caso, poco alterado.

La cantidad de aporte aurenta hacia el este, las ro
cas adquieren un mayor aspecto granitico (gneises de inyeccidn).
El feldespato potdsico, presenta cristales de hasta cinco mili-
metros de largo, mientras que los cristales de cuarzo sor meno
res. El paleosoma estd compuesto por abundantes tabiques de mi
cas (moscovita predominantemente) orientados, pe.o en algunos
casos, los tabiqués se encuentran rotos por la inveccidn. Esta
predominancia de material cuarzo-feldespitico disminuye al este,
de Tres Cerros donde afloran esquistos inyectados cuyas
veras se hacen mis finas. Al microscopio encontramos, cscaso
cuarzo feldespato potdsico,tambien se obcerva poca cantidad de
plagioclasa. Esta Giltima no habia sido observada en las migma-
titas antes descriptas, y proviene de la primera inyeccidn cal
co-sédica,.que originé a las migmatitas de la Formacién E1 Ar-
bolito; como podemos observar aqui se han superpuesto los dos
ciclos de inyeccidn.

En esta zona comienz~n a precdominar diqhes pegmati-
ticos, y disminuye notablemente el aporte, pasando insensible-
mente a esquistos cuarzo-micdceos de la Formacidén La Cébila.

Este esquema se mantiene hacia el sur hasta aproxi
madamente la estancia Nana-Huasi. ~levantando un perfil trans
versal, de estc a oeste ¢&n cerro Colorado dz 1la Esquina. Al
poniente, en contacto con el granito, afloran migmatitas 1it-

par-1it, las venas estan compuestas por cuarzo-feldespato potd

'
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sico. Por la imposibilidad de scparacidn ce¢n ¢l levantamiento,
se han coiocado, en el mapa, conjuntamente con las rocas gra-
nificas.

En la sierra-de Ambato‘sé observan dos fajas de mig-
matitas, de rumbo aproximado norte-sur. La del oeste, aflora
en la comarca, en la quebrada de Balgar,. con un ancho miximo,
al norte de la faja,de tres kilémetrcéy se adelgaza hacia el
sur, llegando hasta la quebrada del Agua.

La cdmposicién de las migmatitas es constante, tanto
en el norte como en el sur, solo se observan variaciones late

rales. Al norte de la quebrada de los Pozos, hasta la quebra

da de Balgar, predominan migmatitas lit-par-1it; el paleosoma

alcanza en algunos casos hasta el 40% del total de la roca,
la invasidén es predominantemente cuarzo-feldespatico {microcli
no). en cristales grandes, los contactos con el paleosoma son
netos, aunque en algunos casos se observa dentro del paleoso-
ma cristales de cuarzo y feldespato, mds pequefos. Todo el
conjunto se encuentra atravesado por diques de pegmatitas de
tamafios variables, predominando los dec 8 a 12 m de ancho.
Dentro de la composicidén se observa un mayor aporte
de plagioclasa, hacia el sur. Hacia el este predominan las
migmatitas cuya composizién es cuarzo-feldespato potidsico y se pbi
can dentro de esta Formacidén. Desde la quebrada de los Pozos
hasta la quebrada del Agua, las caracteristicas litoldgicas
son similiares, aunque hacia el este disminuye el aporte de fel
despato potdsico y afloran esquistos con escasa cantidad de
aporte de cuarzo y plagiociasa, los cuales fueron ya tratados
comé esquistos inyectados de la Formacidén La Cébila.

La otra faja se encuentra algo al este del cerro de los
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Angeles hasta Miraflores, y del oecste del mismo cerro hasta
poco antes del arroyo Simbolar, llegandb por ¢l sur hasta el
oeste del puesto de ia Falda. Se trata de un afloramiento
continuo de migmatitas, predominnndo las de tipo venoso, con
inyeccidn cuarzo-feldespdtica. Las venas son pequeiias, de
hasta un centimetro de ancho, se las encuentra muy replega-
das y todo el conjunto se encuentra intruido por pegmatitas,
tanto de la Tormacidén EI Arbolito, como las de la Formacién
Los Divisaderos.

Hacia el este se ponen en contacto con pequefios cuer-
pos de composicidén tonalitica o se hunden dentro de los aca-
Treos cuartarios.

Hacia el oeste el contacto es transicional y dificil
de trazar, ya que pasan lateralmente a esquistos de la Forma-
cién La Cébila.

Sobre la ladera sudeste del cecrro de los Angeles, la
inveccidn potidsica esti ausente y aflora una pequefia faja de
migmatitas de la Formacién E1 Arbolito. Lo mismo ocurre 53
entrar por la quebrada Lampazo, cerca del puesto Centeno, en
el rincén nordeste de la sierra.

En la sierra de Ambato como en la de Ancasti, gran par
te de las migmatitas estdn afcctadas por estructuras quec en par
te deforman a los componentes mineralégicos, sin liegar a for
mar milonitas, pero en ocasiones se observan rocas con princi

pio de milonitizacidn.

jiii) Pegmatitas: Como Gltima facies de la instrusidn graniti

ca de. composicidén potisica, tenemos a cuerpos pegmatiticos

de diversas formas y tamafios. Las pegmatitas en la comarca
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$in aparente orden , se¢ pueden dividir, como ya lo ha hecho He
rrera (1964), en las que airloran en la sierra de -Ambato y las
de la sierra de Ancasti.

Esta diferenciacidon, fue establecida débido a su con

A \

tenido en minevales de interes econdmico. Los cuerpos del na-
ciente son portadores de berilo, mientras quc los del poniente
llevan mica.

Coiro manifestaciones menores se encuentran pequefios

diques de composicidn similar de hasta 20 m de largo por 2 a

5 m de espesor.

1.Sierra de Ambato

La potencia de 1os cuerpos varia desde 20 hasta 40
m de ancho y 50 a 70 m de largo, ocasionalmente llegan hasta’
150 m como el que se¢ encuentra en la cntrada de la quebrada de
La Toma, al oeste de la localidad de Chumbicha.
Otros afloramientos de pogmatita se encuentran al nordes
te de la 1ocal%dad de Iluillapima, intruyendo a los esquistos
de la Formacidén La Cébila, esta faja en la que predominan los
diques se contintia hacia el norte por el borde este de la sie
rtra de Ambato, por Miraf{lores y sigue con rumboc norte-sur, por
la quebrada de los Angeles. Hacia el ponientec afloran gran
cantidad de pegmatitas que intruyen a migmatitas graniticas.
La faja mids importante se presenta con rumbo norte-sur y de
ella solo se han representado los diques de mayores dimensio-
nes. Dentro de ia orientacidn general norte-sur se cencuentran
alguncs en mencr proporcidn con rumbo este-ceste.
Los diques presentan,ecn la mayerla de los casos, Do-

ca aiteracién o el ccntacte con ta yesza de caja. Se cncuentran
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discordantes en relacién con la esquistosidad, aunque algunos
son levemente concordantes.

Su composicidn estéd integrada por cuarzo,plagiccla
sa, feldespato potdsico, moscoVvita y turmalina.

De acuerdo con Herrera (1964) podemos distinguir:

I) Zonas Marginales: de poco.espesor (2 a 8 cm ), de grano

fino, la composicidén es cuarzo, plagioclasa y moscovita. En-
tre los accescrios uno de los mids importantes es el topacio,

y en menor importancia granate, turmalina y biotita.

II) Zona Externa: no presenta una bucna exposicidén, en ge

neral es delgada (no sobrepasa los cinco centimetros); entre
los componentes mas imporcantes se encuentra microclino y cuar

zo plagioclasa.

III) Zona Intermedia: se encuentra entre la zona externa

y el niacleo, tiene un espesor de hasta 25 m , fundamentalmente
presenta comc minerales mas importantes cuarzo y feldespato po
tdsico. Hay tambien algo de moscovita, pero no es muy impor-

tante desde el punto de vista econdmico.

IV) Nacleo: estd compuesto de cuarzo, como mineral mas abun

dante; y mcscovita, que se explota economicamente.

2 .Sierra de Ancasti:

Estas pegmatitas poscen forma tabular, con dimensio
nes mayores que las d¢ la sierra de Ambato; el ancho es de 25
a 50m y el largo de 80 a 100 m , encontrandose algunas cuya

longitud alcanza los 200 mectros. :



La faja de pegmatita se encuentra ubicada hacia 1la’
parte media del area quc ocupa la sierra de Ancasti, el rumbo
general es norte-sur, aunque presenta algunos alabeos, ocasio
nados por cl acomodamiento de la, esquistosidad de las metamor
fitas a la tectdnica.

Estan mas representadas cn la zona de transicidn en-
tre los esquistos de la Formacién La Cébila y las migmatitas
graniticas de la Formacidn Los PRivisaderos. El drea de mayor
abundancia se encuentra algo al oeste dei dique dec Ipizca y las
de mayores dimensiones estian entre el arroyo de Tacama y Tres
Cerros al norte de la comarca. Se encuentran cortande a los
diques pegmatiticos de la Formacién E1 Arbolito, esto se 1lo
puede observar al costado del caminc que une a Ipizca con Ca-
sas Viejas, donce €l camino bordea la costa del dique de Ipiz
ca.

Una de las mismas, la que vamos a describir, se en

‘cuentra al nordeste decl dique de Ipizca, tiene siete metros de¢

.ancho y 25 m de largo.

I) Zona Marginal: presenta cardctcristicas similares a las

que ya mencionamos para la sicrra de Ambato, se diferencia en

que ya aparecen cristales de berilc en abundancia.

I1) Zona Externa: de poca potencia, el mineral predominan

te ¢s el cuarzo, en criétales finos a medianos. Como segundo
en importancia estiz el microclinb, en cristales de mayor tama
fio gue el cuarzoy granate, turmalina, berilo y apatita son mi
nerales accesorios. La turmalina c¢std presente en cristales
largos y finos y a veces. pcrpendicularc§ al centacto. Como

mineral ccondmico el mis importante es el berilo, que es ex-
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traido ﬁara su comercializacidn.
| El berilo se presenta en ciistales de tamafio media

no, euhedrales; la mayor parte del berilo explotado se extrae
de eéfa zona. Debido a que la explotaci6én llega hasta este ni
vel, se hace dificil el conocimiento de la zona que le sigue
(Niicleo).

ITI) NiGcleo: En general el nGcleo estd compuesto por cuar-
zo, como integrante mids importante; en menor proporcidn se en

cuentra microclino, pero no representa ni el 5% del volimen to

tal del nuclec.

EDAD

Sobre la base de dataciones radimétricas efectuadas
en granitos correspondientes a esta Formacidén, como ya se ha
mencionada al tratar la c¢dad de la Formacidén El Arbolito, Ace-
fnolaza y Toselli (1977) ubican en ecste episodio entre el Ordovi
cico superior y el Mevdnico inferior.

Estratigraficamente la Formacién Los Divisaderos es
posterior a la Formacidn El1 Artolito, pues guarda con é&sta una
relacidn de intrusividad; mientras que es cubierta en comarcas
vecinas, COmO ocurre con las unidades antes descriptas, por se-
dimentitas de edad pérmica inferior (Coira y Koukharsky, 1970).

En este trabajo siguiendo el criterio de las datacio

nes radinétricas se la ubica en el Paleozoico inferior.

CENOZ0ICO
1) TERCIARIO

a) Formacidén Sanca 1nw.nom)

Los afloramientos asigrnados al Terciaric son escasos

-



asomos- que han quedado.ai descubierto por la accidén erosiva de
los arroyos y se exponen en pequefios barrancos.

E1 mis importantc se eiicuentra al noroeste de la 1o
calidad de Huillapima, al pie de ia ladera oriental de la sierra
de Ambato; remontando €l arroyo, Se encuentra un pequefio aflora
miento compuesto por conglomerados de pocos metros de espesor.
Los rodados provienen de esquistos metambérficos de la Formacidn
La Cébila, su tawmafio promedio es de cinco centimetros, estdn bien
redondeados, pero son poco e¢sféricos debido a su composicidén 1lito
16gica; se observa ocasionalmente alguno u otro de composicidn
granitica. La matriz es escasa, estid compuesta por elementos de
fraccidén arena fina: FEl1 cemento es carbonidtico y en algunos ni-
veles sc puede observar algo de vyeso.

La estratificacidén es pcco visible, el rumbo es N 80°0
y la inclinacién es de 50°S0 . Por arriba se cncuentran cubrien
do a este afloramiento Ceplsitos de la Formacidén Concepcién, de
edad pleistocena.

Algo al norte del puesto Saunca, en la ladera occidental

local: dod £ '
de 1la sierrade‘Ancast§j SC observa un asomo con forma de lomada;

en la base del mismo, compuesto por un potente conglomeradc con
caracteristicas similares al antes descripto, por esta razén se
lo incluye dentro del Terciario.

Por arriba descansan fanglomerados pcrtenecientes a
12 Formacidén Concepcidn.

Se asigna este conjunto litologico al Terciario por
que es cubierto discordantemente por 103 depdsitos del. Cuartaric
inferior, agrupados en este informe corn la denominaci6én de Forma
cién Concepcidn.

Litologicamente no se corresponde con otres afloramien
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tos del Terciaric que ascman en comarcas vecinas. De la. Formacidn
Los Chivatos (Coira y Xoukharsky, 197C)- que se corresponden con
los "Estratos de los Llancs" de Bodenbender (1911)- se diferencia
en que la litologfa de esta Formacidn estd ccmpuesta por areniscas’
gruesas y calizas arenosas. Tampoco se¢ puede correlacionar con el
Terciario aflorante en las sierras de Graciana y Potrerillos
(Gonzalez Bonorino, 1951b} algo al norté de nuestra comarca en
estudio, ya que esti integrada por areniscas tobdceas.

Se pcdria-también relecionar con los depdsitos simi-
lares descriptos por de Alba (1972) para la Formacién Santa Flo-
rentina, en el Terciario suberior(Plioceno superior), pero no
existen datos suficientes para su reliacidn.

Dadas las caracteristicas continentales de los depbsi-
tos que componen nuestros afloramientios, podrian ser coeténeos
con los anteriorments descriptos. A la altura de nuestros cono-

cimientos no es posible afirmarlo.

. 2) CUARTARIO

Pleistoceno

~

a) Formacidn Conccpeidn (Fidalgo, 1965

ol

Se utiliza esta denominacidn prcpuesta por Fidal-
g0, para égrupar a todos los sedimentos del Cuartario, comun-
mente llamados Primer Nivel de Pie de Monte.

. Dentro de la comarca se pueden reconocer dos.éreas
de afloramiento, una ai'pie de la ladera oriental de la sierra
de Ambato y la otra &l pie de la ladera occidental de la sierra
de Ancasti.

En la primera de ellas quedan como retazos remanentes

adosados en la mayoria de los casos al frente de montafia.De nor-
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te a sur los encontramos desde la locaiidad de Catamarca hasta
unos kildmetros al nortc de la lccalidad de Chumbicha. Algunos
asomos dc dimensiones reducidas se ecncuentran aislados dentro

de las quebradas, asi sucede en'la de Las Palmas, El Carrizal,
Simbolar, etc. Los afloramientos del &drea al pic de la sierra
de Ancasti, son escasos. De norte a sur los encontramos en Huay
cama, algo al norte del puesto Sancas y.en los Divisaderos. Son
algo diferentes de los antes mencionados, ya que generalmente
quedan separados del frente de la sierra y con orientacién algo
paralela a ella mientras que los de la sierra dc Ambato son reta
z0s de conos aluviales v poseen un disefio en abanico, con el &dpice
del cono apuntando hacia la sierra.

Se diferencian también litologicamente. Los pertenc-
cientes 21 pie de la sierra de Ambato son fanglomerados, con roag
dos de tamafio grava mediana a gruesa y ocasionalmente con rodados
de tamanos mayores. Estdn compuestos por rccas pertenecientes al
basamento, tanto esquistos como migmatitas y rocas graniticas; la
matriz es del mismo origen. En un perfil lcvantado poco al norte
de la localidad de San Pedro encontramos scbre esquistos con apor
te de la Formacién La Cébila, un fanglcmerado compuestc por roda-
dos de ééqdistos, migmafitas y rocas graniticas, cuyos diametres
maximos son de 50 cm aproximadamecnte, predominanﬁo los de 1 3 2
cm.; son poco redondeados, angulosos, de un metro de potencia. La
matriz es limosa y escasa. Siguen limos de color pardo claro, con
escasos rodados intercalados, flotando dentro de ura matriz limo-
sa, esta sucesidn posee un espesor de aproximadamente 40 m ; in-
tercalados se¢ obscrvan alguncs niveles con cementacidén de carbhona
to de calcio. Al microscopio, la matriz limosa posee trizas de

vidrio volcdnico, lo quc nos indica un gran aporte e6lico concomi
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tante con la Formacidén dc cstos depdsitos. Entre las estructiuras
observadas debe mencionarse la iaminacidn entrecruzada, y €l acu
fiamiento de niveles, lo que indica un predominio de sedimentacién
de tipo fluvial. Ty

No ha sido posible medir el espesor recal, los aflorma
mientos poseen un espesor maximo de 50 metros.

La litologia de los asomos que sc¢ encuentran dl pic de
la sierra de Ancasti es mds mondtona; estin compuesto por rodados
de esquistos principalmente. Los rodados forman un fanglomerado
homogéneo y regular; los clastos estidn bien redondeados y su es-
fericidad es pobre debido a la esquistosidad de la roca original.
La matriz es de igual composicidén que les rocdados. Los de la
sierra de Ambato son algo limosos mientras que los de los Divi-
saderos son netamente limosos. Los que se encuentran poco al
norte de Sancas y Huaycama, en la sierra de Ancasti, son en par-
te, similares a los de la sierra de Anbaio.

Nos es dificil correlacionar los afloramicntos del pie
de la sierra de Ambato, con los de la sierra de Ancasti; es posi.-
ble que secan coetdneos, pero no se puede afirma~ con seguridad que
el levantamiento de la sierra de Ancasti y el de la de Ambato ha-

yan sido contempordnecs. No se tienc elementos de juicio para de

con reserva , se ubican ambos dentro de la misma unidad.

b) Formacidn Conecta fnow mowh)
Se agrupa en esta unidﬁd a los depdsitos que eran deno
minados merfologicamentc como scgundo Nivel de Pie de Monte, v a
una parte de las que Fidalgo (1965) derominara Grava y Limo de

Huillapima ya que dicho autor agrupd cen esa denominacidn a todos
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los afloramientos que ocupan el valle de Catamarca. Los aflora
mientos que integran esta unidad aqui descripta, se hallan res-
tringidos a los que asoman en las Gltimas estribaciones de 1las
laderas de las sierras de Ambat? y Ancasti.

Los afloramicntos de la Formacidén Coneta se encuentran

mias extendidos que los afloramientos de la Grava Concepcidn.
Se situdn sobre la ladera de la sierra de Ambato, desde la loca
lidad de Catamarca por ellnorte, hasta Chumbicha y el pie de 1la
ladera occidental de la sierra de Ancasti, desde Huaycama hasta
la estancia Tipéan, por el sur.

Se trata litdlcgicamente de depdsitos iguales a los ya
descriptos para la unidad anterior; son limos arenosos, limos e
intercalaciones lenticulares de fanglomerados. La estratifica-
cién visible es cadtica. Los rcdados son del tamafio grava, aun
que ocasionalmente llegan al metro de dismetro. Topogrdficamen
te se encuentran a menor nivel que el que alcanza la Formacion
Conéepcién. El disefo de los afloramientes es subtriangular,
con ¢l frente aserrado y cortado por la erosidn.

Esta unidad estda bien expuesta al pic de la sierra de
Ambato. Se puede observar entrando por el camino que conduce

localidoo/ Tiwmo de Bl vaidad 4
a la localidad de Concepcidn} a aproximadamente 1,5 km de Hui

llapima, en donde nos encontramos con un frente suave, (ue CONS
tituye el borde oriental de uno de los afioramientos.

En un perfil columnar se pucde observar que la granome
tria varia desde limos hasta bloques, mientras que en un perfil
transversal varia desde sedimentos finos en las zonas m3s aleja
das al frente de montafia, donde predominan los limos, hasta la
fraccidén de tamafio grava, en las partes mis cercanas al frente.
Como en la otra unidad, c¢s imposible detérminar el espesor de 1a

sucesidén, cn los afloramientos llega hasta 20 m y se puede in-
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ferir que continia en profundidad con mayor espesor.

Los afloramientos sobre la ladera occidental de la sierra de
Ancasti son similares a los ya descriptos, se continuan unos
a otros y solo en ocasiones sé ven interrumpidos por quebradas

cortas y profundas.

Holoceno

c) Depdsitos Aluviales

Estan integrados por litologfas facilmente diferen-
ciables. La gran depresidén tectdnica que configura el '"valle"”
de Catamarca, esta rellena con material similar a la Formacién
Coneta. Encontramos también arenas eblicas, limo parecido a
loess y rellenos de cauces.

Los afloramientos que hemos separado de la unidad anté
rior se corresponden litoldégicamente con los mismes. Forman
una cubierta de espesor en parte desconocido. Algunas perfo-
raciones nos permiten comprobar quc el mismo es de 80 m apro-
ximadamente en .la Chumbicha 1; mientras que en el pozo Chumbi
cha 2, no sobrecpasa los 10 m, hay‘bastante difefencia de espe
sor en la cubierta cuartaria como se puede comprobar en pozos
cercanos entre si, esta caracteristica aparece como regla gene
ral en todo el ambito de la comarca. En Huillapima 1, se tiene
un espesor de ocho metros y en Capayan 1 aproximadamente un me
tro.

Las arenas edlicas se encuentran ubicadas sobre ambas
margenes del rio del Valle. Son lomadas suaves y los componen
tes mineraldgicos principales son cuarzo, mica y feldespato po
tdsico.

El agente de¢ transporte ha sido el viento, v la acumu-



lacidén se ha favorccido con vegetacion que obrd como contene
dora del material.

Los cauces de los arroyos v rios se prcsentan, en su mgi
yor parte,.secos. Se encuentran' reilenos por material provenien
te de las sierras y de la destrucciodn de las Formaciones Concep
cién y Coneta. La distribucién del materiél es irregular, aun-
que predomina la ‘granome:iria gruésa hacia las cabeceras y la fi
na en las partes mas distales.

Debemos destacar que en algunos casos la acumulacidn se
hace caética, debido a fendémenos de remocién en masa, como la co
rriente de barro de Chumbicha producida en ¢l afio 1964; este fe-
némeno ha sido estudiado con detalle por Gonzidlez Diaz (1973).

En cuanto al tamafioc de las acumulaciones, cncontramos
arenas finas, gravas , gravillas y hasta rodados del tamano de
bloqucs.

El 1imo parecido a loess sc¢ distribuye sobre toda 1la dg_
presidn tectoénica ¢=l ''valle" de Catamarca, a modo de un manto.

El espesor de esta cubicrta es variable, desde unos cen
timetros hasta cuatro metros medidos sobre una barranca lateral
del rio del Valle y sc encuentra depositada sobre todo tipo de
litologia, tanto sobre rodados dc los lechos de los rios transi
torios o efimercs, en donde el espesor es de unos pocos centime
tros, como sobre rocas del basamento en los costados del "valle™
en donde el espesor es un poco mayos.

Un estudio detallado de estsa unidad fue realizado por
Fidalgo (1965), quicn mcnciona que los componentes minerales son:
moscovita, clorita, cuarzo, vidrio volcanico y fcldespato; en
menor proporcidn granate, clinopiroxeno, bornblenda basidltica,

turmalina, hcrnblenda, cpidoto, clinozoicita, titanita, etcétera.
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Dados los componentes mineralfgices, encontraiios gque la
mayoria de los mismos pertenecen a la mineralogla de las rocas
de la comarca, nc asi la hormblenda basdltica y el vidrio voici
nico, que han provenido de otras comarcas mis aleéadas, transpor
tados principalmente por el viento.

Como unidad separada de la anterior trataremos a los
afloramientos que se encuentran en la sierra de Ancasti, sobre
su borde occidental. Se observan dcpoéitados sobre migmatitas,
granitos y sedimentos limo-arcilloso, de un espesor aproximado
de 10 m. Sobrc ellos sc desarrolla una vegetacidn achaparrada,
constituyendo un escaso nivel de suelo que no sobrepasa los 20
-centimetros.

En las nacientes de la quebrada de las Barrancas encon
tramos un perfil que comienza de abajo hacia arriba, con mignz-

titas lit-par-lit, de la Formacidn Los Divisaderos; sobre ellas

se obscrva roca meteorizada perteneciente a la unidad subyaccn-
te dc aproximadamente 80 cm de espesor y hacia arriba, 11 m
de sedimentos arcillosos, con algunas intercalaciones de bancoes
de carbonato de calcic. Por arriba de estos sedimentos 15 cm
de humus. Si bien dentro de la minecralogia correspondiente a
los scdimentos arcillosos sc¢ observan trizas de vidrio volcédni
Eo, ¢l porcentajc de estas trizas ¢s escasc en comparzcioén con
la abundancia que presentan en su composicidn el 1limo parecide
a loecss; el contenido en carbonato de calcio es también mayorv
en los scdimentos limosos de la sierra de Ancasti, cn compara-
cidén con el limo parecide a loess.

Contande con les dates anles mencicnadoass y con un es-

tudio de mayor d=talle, seris posible scparar los depdsitos

ye constituyen el ''walle'" de Cataimarca. de los gue se dispo-
. 1 p
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por arriba de la sierra de Ancasti. Estos -Gltimos si bien tie-
nen aporte edlico, éste es escaso y se. han constituido basén-
dose sobre la evqlucidn de un suelo autéctono, con algo de
aporte eélico. Debido a si aspecto actual, consideraﬁos que

se encuentran dentro del Cuartario, pero pueden habef comen-
zado su evolucidn antes de la elevacidn final de la sierra,

producida en el Terciaric.
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B. ESTRUCYLRA

——— e

'E1 esquema tectdénico de la comarca es similar al descrip-
to, en forma mds general per varios autcres, entre los que se
puede citar a GonzZlez Bonorino (1950), Caminos (1972) y Bal-
dis et al. (1977).

Para su mejor descripeidn las estructuras se pueden di-
vidir, sobre la base de su génesis, en estructuras preterciarias
y terciarias.

Las primeras son las que procdujeron el plegamiento y di-
namometamorfismo de las rocas de la Fermacién La Cébila y coe-
taneamente se intruveron lcs cuerpos de la Formacién E1 Arboli-
to; otros eventos dislocaron a los cuerpos natoliticos, agrupa-
dos en este trabajo en otras unidades. Esta fracturacidn deijd
impresa las lineas tectdnicas que durante el Terciario fueron

reactivadas, dando como origen a las actuales depresiones y

elevaciones.,

Estructuras preterciarias

<& e En 1a sierra de Ancasii le e
- - . N - N

Las rocas metamdrficas de las sierras de Ambato y Ancas-

ti, presentan una esquistosidad muy marcada, principalmente las

"de la sierra de Ancasti. En lineas generales la esquistocsidad

]

Q

L

en la sierra de Ancastii- incliin
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a el_paciente, mientgas que

la de ia sierra de Ambato l¢ hace hacia el poniente. En ambas

serranias se reconccen plegamientcs, en marte ercsionados.
_ N = ; ,
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thletura ge las rocas meta-
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&Erfi 's > 1 i clinal., & umbo de la esauist idad
mérficas e€s en generai homoc.llnal, ~i rumbo de la esquistosidad

eS norte-sur, con ancvedamientos. En &l norte €l rumbo es norte-
sur, en el centro es aproximadamente N 23°0 mientras que en el

sur es N u40°0Q.
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'En' los alrededores de E1l Taco, 2l rumbo de la esquistcsi-

»

dad ée éncuentra desnlazaao del arrurtamiento general, aqui
es e%tgLoeste. Esto ocurre debido a un sistema de fallas ubi-
cada; en el contacto de dos unidades litoldgicas de distinta
competencia, acomodéndose,éla mis competente. ,
iEn todo el &mbito de la sierra de Ancasti, se observan
mipréplegamientos desarrollados sobre el plano de clivaje. Es-
te cfivaje se presenta gereralmente paralelo a la posible
estr%tificacién primaria y que en pocos casos es determinable,
soloies posible observarla cuande la roca es Muv cuarzosa. El
cliv~je dé plano axil, corta al anterior con un angulo menor
de 30°y generalmente inclina hacia el este. La inclinacidn del
| ' )
cliv'je de plano axil varia entre 1l0°y 30°al este, mientras
que €l clivaje de esquistosidad acompafia la inclinacidn origi-
nal de los plegamientos. .
£ el norte de la sierra de Arcasti se observa un plega-
mienfo que varia de rumbo, entre N 20°E y N 40°E; ambas alas
del piiegue presentan una inclinacidn entre 20°y 90°tantn al

naciente como al poniente. En general el pliegue se presenta

volcado hacia el oeste.

Fn la faja mds oriental de la comarca, la esquistosidad
- Sy L. ce e o . L e -, > R = 2 . ®
inc¢lina hacia el poniente, con un angulo entre 40°y 60°, mante-
niendo un runbo N 14°0. Tambien se encuentra.l microestructureas

\

(replegamientos y corrugamientos) con una longitud de onda de ;
: . - . - - -Fa ? L. . N -

1

~ - -
A . ® . A ’ . * ®

aproximadamente 10 deritimetros. v
Para determinar los esfuerzos que actuaron en la comarca

se selecciond como 4rea piloto, un sector septeﬁtrionél de la

sierra de Ancasti, en donde predominan ios esquistos metamorfi-

cos correspondientes a la Formacidn La Cé&bila, como puede
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observarse er la Figura 2; la esquistosidad presenta un rumbo
predominante N 25°0 a N 10°0.

En esta drea se¢ aplicd el método de andlisis de fractu
ras, en donde se ponderd, mediante medidas, la representatividad
de cada una de ellas.y se determind su direccidn. Posteriormen
te se construyd un griarico de direccidn de fracturacidén, para
evaluar asi la direccidén del esfuerzo actuante y también el 11
neamiento predominante defla fracturacidn.

Como se observa en la Figura 2, sobre este conjunto 1i-
tolégico, se ha producido.un esfuerzo de tipg\compresivo, con
una direccidén de rumbo N 60° a 80°E, la que actud en sentido
este a oeste. Estg direc;ién se corresponde con la direccibn
del "Esfuerzo deformante ?ampeano” denominacidn propuesta para
este esfuerzo por Baldis %E al.(1975), y una direccidn del es-
fuerzo traccional cuyo rumbo es N 20° a 30°0.

Con respecto a laidireccién predominante de la fractu-
racidn se observan dos sistemas conjugados de rumbo N 28°E y
N 75°0, y una direccidn péra el sistema traccional de rumbo N
soer.

En el sector ccste de 1a Figura 2. se observa una frac

turacidén de rumbo aproximado norte-sur, la que no se correspon

‘e B R R ) MR E il -

- SEa . L yRe T T . " .
de con las direcciones antes mencionadas. Esta direccidn es 1la
que puede ooservarse que predomina durante la reactivacidn tec

ténica terciaria, responsable del levantamiento terciario de los
) N T - ° Tt aTT . 72

Ei5qaes de monfaﬁé;
En la sierra de Ambato, las metamorfitas sc presentan
muy dislocadas, por lo que se hace dificil de ouservar un com-
portamiento regional. kr los asomos ubicados en toda la ladera
este, la esquistosidad presenta una Jireccidén N 20° E y varia

/

entre 10° a 20° tanto al norte como al este y con una inclina



esquistcsidad A~

Fie. 2

Figura 2. Rumbe e inclinacidn de la

; Falla _«

Fracturacidn
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cidn general que varia entre 60°y 70°al oeste.

'Una faja de metamorfitas ubicada en la depresidn deli
Potrero, presenta una inclinacidn de la esquistosidad con
un &ngulo de 60°al oeste y un rumpbo, que en el afloramiento
occidental gira de N 30°E a N 20°0 mientras que en el oriental
el rumbo es N 20°E., La inclinacidn en ambos casos es de 60°
a 80%al oeste.

Se observan algunos microplegamientos cuya longitud
de onda es de 10 a 15 cm, con senos profundos y charnelas agu-

~
das.

Una etapa posterior a este periodo de deformacidn es
la que acontece durante la inyeccidn magmética. Teato en la
etapa de intrusidn de las rocas de la Formacidn E1 Arbolito,
como la de las rocas de la Formacidn Los Divisaderos, se pro-
ducen algunos desplazamientos en la foliacidn de las rocas de
caja.

Posteriormente a esta etapa intrusiva o bien coetanea-

5 4 R . . .
mente, podemos datar otro evenio tectdnico preterciario. Se tra-

ta del responsable de los lineamientos de las grandes estruc-
turas, que luego se reactivarian para dar las actuales estruc-

turas, cs*tos movimientos dejaron impresas las grandes lineas de

fractGracién Trué -€n gonerdr' 3dincideft cor "Tas faJad milonTti-

cas.
Caminns (1968) menciona la pr2sencia de estas fajas,
- ¥ - , . : .

&l s de la comarca, ‘cubiertas por los depbsitds del Paganzo

I or lo tanto podemos decir aue se origirarcn despues del
b -

emplazamiento de los cuerpos graniiicos y antes de la acumula-

(s e L ————
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'Los gpovimientos que ocurrieron durante el Terciario
son los que imprimieron en la comarca los rasgos geograficos
de vallés y montafias, que hoy la caracterizan.

Al este se encuentra una serrania de rumbo meridiano,
delimitada al oeste por una serie de fallas, que se eleva por
sobre la depresién tecténica. Por el oeste se presenta la sie
rra de Ambato, de rumbo aproximado NNE-SSO, delimitada al este
también por una serie de fallas.

La sierra de Ancasti es un bloque de basamento elevado

~
por un sistema de fallas escalonadas, ubicadas sobre el flanco.
occidental. El1 rumbo predominante es N 20°E y N 40°0. Estos
bloques se hunden bajo la cubierta cuartaria del ''valle de Catamarca.
La sierra presenta un perfil homocliral, sobre la que se obser
van algunas fzllas, de menor expresidn topografica, con un rum
bo aproximado norte-sur y son en general traccionales.

Este tipo de fallamiento produce depresiones tectdni-
cas,fosas,como la cue se encuentra en la localidad de Ipizca |,
delimitada a ambos lados por serrania mencres.

El rechazo medido de frente de falla que eleva a la
sierra de Ancasti, en su flanco oeste, es de aproximadante 900.

m disminuyendo hacia el sur. No es posible delimitar con exac

.- Y “e -ty
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titud el planc de falia, ya que no se observanestructurds que 1o

delimiten; tampcco es posible rec.onocer aflcramientos tercia-

‘Tios elevados en el bioque de sierra, por lo tanto, el recha:zo

« ’

- b - - s R

calculado es el minim¢, considerando cuc la erosidén ha actuado
rebajando a la sierra y acumulando en la depresidén tectdnica.
A lo largo del frente de falla de la s*erra de Ancasti,

se observan algunas fallas dc extensidn, producidas peor ia fal

ta de espacio y conceatrzcidn de e¢sfuerzos en la falla princi-

r v an emapaa
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pal. Este tipo de fallamiento también es observado al nortc
de Coneta‘en la sierra de Ambato y es mencionado para la sie
rra Bréva por Turner (1969).

Como estructuras menores se observan fracturas de rum
bo predominante N 40°E.

La sierra de Ambato se encuentra delimitada a ambos la
dos por fallas verticales a subverticales, de rumbo N 30°E, con
un rechazo medido de 2000 m. aproximadamente, observiandose una
estructura del tipo de pilares, suavemente homoclinal hacia el
este. Interiormente se presentan algunas depresiones tectdni-
cas delimitadas a ambos lados por fallas directas dz rumbo N
20°E. Una de estas, la de mayor magnitud es la del Potrero.

En la sierra de Ancasti, de\este a oeste, se observa
una serie de fracturas de rumbo N 25°E., algunas de las cuales
son levemente encorvadas y otras continitian rectas hasta encon-
trarse con fallas de rumbo norte-sur, que elevan un sector se
rrano al ceste de Ipizca. Las primeras presentan un juego soO
breimpuesto de rumbo N 40°0 y son subparalelas.

Algo al oeste de la localidad de E1 Taco, se observa
una falla cuyo plano es subvertical, que delimita por el este
un cucrpo granitico y por el oeste esquistos metamdérficos.

=<r <Hac¥ae el asuw picrde.-magn.tud el ezhazo-vertical-expuesso vy,
aproximadamentc er el arroyo Anquincila desapare;e'su traza.

Soﬂre el borde Je 1a sierra de Ancasti, de rorte a sur,

- enCoﬁ%fﬁhos dbs-fhllgs'pafa;eI;S, de-rumho ¥ Z0°C, que son la
continuacidén de las que forman el frente dcl bloque de Gracia
na, fuera de los limites de la comarca. Con este mismo rumbo,
se cbservan otras dos algo al sur de la quebrada del Simbol y

otras dos algo m&s al sur del Alto de higuerita.
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' Formando el frente de la sierra se observan fallas con
rumbo N‘15°E, cuya traza corta a las anteriormente descriptas,
sin que se-pueda determinar la edad del acontecimienteo.

En la sierra de Ambato, en el rincdn noroeste de la co-
marca, se observa un sistema de fallas de rumbo norte-sur, que
hacia el sur giran su trazado en direccién sudoeste.

Algo al este de este sector, se presenta otro sistema
de rumbo N 20°E y otro norte-sur. Son fallas directas que de-
limitan la depresidén de el Potrero. La occidental pone en con
tacto esquistos de la Formacidn La Cébila con tonalitas de la
Formacién E1 Arbolito. ’

Sobre el bqrde este de la sierra de Ambato se observan
fallas de rumbo N 30°E, que generalmente forman un juego de dos
fallas paralelas, algunas, como la que corta el arroyo Pampichue
la en Pampichuela, giran su traza para convertirse en rumbo este-
oeste.

La fractura que se observa en el curso del arroyo Sim-
bolar, pone en contacto tectdnico tonalitas de la.Fo?madién El
Arbolito al este, con esquistos por el oeste. Por la quebrada
de los Angegles, cn el rincdén nordeste de la sierra dentro del

ambiente de migmatitas, se observa una falla de rumbo norte—sur;

- % . L L. e T % ~h - -.’_.'.'p ¢ - < O v

cuya traza se contJnua hacia el norte.
. Bosicnbender (1905) €s el prlmer 1nvest1gador en rela-

c1onar 105 movimientos andlqos dz ascenso, cond aspecto actual

— 3 < A
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de las sierras de Pordooa. Posteriormente este mismo autor, es
el que postula que las Sierras Pampeanas son un sistema de¢ pi-
lares y zonas de hundimiento. E[ste hecho fue tomado por varios
autores posteriores, considerando que el esquema de ‘Bedenbender,

era de fallas directas, entre ellos se puede citar a Gross (1948)



y Cuerda (1973).
'El esquema tectdnico propuesto por Penck (1920) para
Las Siefras Pampeanus es el de grandes anticlinales y sincii-
nales, que dieron ccmo resultado, con un mayor esfuerzo compre
sivo fallas de tipo inverso; este tipo de falilamiento es mante
nido hasta la fecha por varios autores y adeptado en este in-
forme. g
Gonzalez Bonorince (1950) cencluye que las fracturas que
delimitan a los bloques en las Sierras Fampeanas, son de tipo
inverso y que los movimientos han side combresivos. Turner
(1969) estima que las falias han sido del tipo de desplazamiento
de rumbo y que en una fase posterior hantenido movimiento de
desplazamiento de inclinacidn, estas Gltimas son del tipo de
solevantamiento y e€s posible que en profundidad puedan encorvar
se (subhorizontal) de acuerdo con el criterio sustentado por
Gonzdlez Bonorino (1950). i
Cuerda (1973) propone un esquema estructural para las
Sierras Pampeanas, en el que el mecanismo de ascenso de las sie
rras es del tipo vertical, dando como resultado un abcvedamien-
to o arqueamiento del 4rea serrana en sentido norte-sur, asocia
do a fallas de rumbo este-oeste, que cortan la estructura gene-
ral, (gdlares-puents) .~ Estw iliiterp.eTacidon™se adapta a alPunas
siertres que componen las Sierras Pampeanas, no asi a-las sierras

de Ambato y Ancasti, en las quec el esquema de bloques inclina-

- -

aus- (Gonzdlez Bonorinc, -7959) tondice mar ¢on‘lds observaciones
realizadas.

Baldis et al. (1975) proponen 12 denominacién de "Esfuer

zo Andino'" para la direccidn del esfuerzo pesf -eife : v "Esfuer-

i

zo Pampeano” para la dircccidn es’e -oevfe. Estes vectores com



presivos son los que han actuado c¢n la comzica en csfudic.
tipo de fallamiento propucsto por los autorces antes mtacionados
es inverso, con el plano de falla oncervado hocia-lz bocizonto!
en profundidad.
Las fallas prescntes en l1a comarca s0n €N g:neyai (odGas
de tipo inverso, el mecvimiento vertical de Jos blocuss, que ori
’ 1y 2 3 -
ginaron el levantamiento de las sicrras, es vertical = subver-
ticai, tendiendo a horizontalizarse en profuvndidad, coincidien-
) . ’
\

do con el esqucma propuesto por Gonzilez Bouorino (Hhit}.  Este

4

mecanismo sc produjo por efecto dc csfuerzos compresivoes, GUO ¢

mo s¢ znalizd anteriormentc tienen uvna dircccidn preforencial

de 857, bisectriz al sistema de fallas y fracturas prescates.
Esta ccomponentc de esfuerzo, dado los rasges tecténicos obscryva
dos en el drca cstudiada, tuvo luear duranie ¢l Precimbrico-D2
leozoico inferior, ya quc las rocas mads antizuras de 1a cemarca
-(Formacion La Cébila} estin pliegadas segln un csquem: dilicacio-
nal concordante con la direcccién posturlada. Dsta diveccidn dei
esfuerzo principal se mantienc ccinstante cdurente los difcerenices
movimientos -registrados, atn hasita el Cuarterio, que reactiva-
ron al antiguo sistema, ya que no s¢ observan nuevas componen
tes diveccionales de fracturacitn.

También se chserva una grun cantidné de falles del tipo
directo, que fucron originadas posieriormente a la comnpresién y
son del tipo traccional.

El levantamiento de las sierras de Ancasti y Ambate ca-

t4 marcado por la Prefase o L Movirian-
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to del Cicle Ancdico, en el Plicceno, los que pesteviermente fueron

reactivados duranie ei Cuartario,



C. GECMORFOLOGIA

La comarca se puede dividi: en tres entidades, bien
diferenciables:
a) Zona serrana de Ambato.
b) Zona depresidén tecténica del "valle” de Catamarca.

c) Zona serrana de Ancasti.

a) Zona serrana de Ambato

La zona central de la sierra de Ambato se encuentra
ubicada en ei rincdén ncroeste de la comarca. Se pueden obser
var retazcs de una antigua peneplénicie terciaria, gon una sua
ve inclinacidén al ESE . Esta caracteristica permite ubicar a
la sierra en un relieve juvenil, con divisorias de agua amplias
entre las que se encuentran barriales, pequefias cuencas cerra-
das y otras cuencas con salida hacia el sur.

La suave pendiente hacia el este es la responsable
de la distinta longitud en la red dec drenaje, de disefio rectan
gular, implantade & ambos lados de la serrania y también, de
la inclinacidén de la pendiente de las quebradas, ya gue las que
drenan ha;ia el poniente, son bruscas y las que lo hacen hacia

el naciente, son suaves.

-
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Los pcheﬁps arroyos y'cagFes_efimeros que f]ugpn‘por
las quzbradas son~asi consecuentes.en la pendiente este y obse
cuentes en la pendiente ceste.

v '-La lineca de cuzbres que forqa_la sierra dc Ambato pre

N : : .

senta alturas parejas. Las quebradas quc las separan son sua-
ves y amplias y presentan una escarpa de falla considerable en
la depresidn tectdnica de les Potreros, siendo é€ste el Gnico

rasgo que desarmoniza con la altura general de la sierra. Algo

hacia =1 este, vuelven a ghservarse retazos de la antigua pene-
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planicie Ferciaria,_éomo la del cerro de Los Angeles que se ve
afectada 21 este por una fractura de rumbo norte-sur, que se con
tinGa en el arroyo de Los Angeles.

Hacia el oeste de la sierra de Ambato, el paisaje pre
senta un cambio abrupto, ya que la pendiente es fuerte, como lo
es en las quebradas de Los Pozos y Balgar,.suavizandose hacia el
oeste en la depresién del salar de Pipanaco.

La red de drenaje se encuentra regulada por fracturas.
La direccidén general de los érroyos consccuentes es norte-sur
en casi todo su recorrido; se caracterizan por ello los arroyos
Pampichuela, Simbolar (en sus cabeceras), Los Angeles, Carrizal,
Las Palmas, etc. Algunos de éstos presentan desviaciones en su
trazado, debido a fracturas, tal es el caso del arroyo Pampichue
la, que gira con rumbo este-oeste controlado por fracturas en es
te sentido.

El arroyo Simbolar, antes de unirse con el arroyo Hui-
llapima, gira en su trazado con rumto nordeste-sudoeste, en este
caso la esquistosidad tienc el mismo rumbo. En el Arbolito,”chg
ca con una fractura de rumbo N 30°E, que proﬂuce el levaﬁtamien-

to de un bloque de tonalitas que le ofrece gran resistencia y

provoce el desvio hacia rocas menos resistentes, como son los es

QUISTEDS. . ze. e * . e» " N TR . . = e . -

b) Zona depresida tectdnica del "valle'" de Catamarca

. < _Esta _unidad comprende la zona central de la comarca.

-
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A ambos lédés ae iawmiéﬁa se levantan las serranias , Ambato al
poniente.y Ancasti al naciente.

El pie de monte presenta un gran desarrollo de terrazas
representadas por depdsitos de fanglomerados y arenas gruesas.

El primer nivel estd delimitado en el extremo distal de la sierra
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por una falla. El segundo nivel solo presenté un suave salto,
que en bocos sitios sc¢ puede confirmar como fractura, en lineas
generalés es erosivo.

En Sanca por el norte y en los Divisaderos, por el sur,
el primer nivel ha quedado expuesto en forma de '"islas' dentro
de la llanura_ que corresponde a los Depésitos Aluviales. Esto
se debe a que 1la tectdnica fue mds fuerte que en la ladera occi
dental de la sierra de Ambato y desprendidé el primer nivel del
frente de montafia dando lugar a que ia subsidencia de sedimientos
ahogara parte del primer nivel.

La gran bajada se continfia desde el segundo nivel hasta

l
el centro de la depresidn tectdnica conformando una superficie
suave y continua. En la parte norte es de 23 km., mientras que
en Ja parte sur tiene un ancho maximo de 55 km , la inclinacidn
dellplano es de 6 a 8°. La mayor inclinacidn es hacia los bor-
des de la sierra, y la mds suave hacia el centro.

El rio del Valle en la parte norte, tiene a ambos la-
dos tres niveles de terrazas, entre cada una de ellas median apro
ximadamente dos metros.

A ambos lados del mismo rio, se pueden observar depdsi
tos edlicos, constituidos por médanos de disefio alargado y con

. .
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orienta n nordeste “sudoeste.

c)f}ona serrana de Ancasti

<. e " E] borde- oesLe de _aZQ‘erfa dp~Ancasti se encuentra
sepa¢ado de la depresidn tecidnica del ''valle" de Catamarca por
una escarpa de falla, que hace que el bloque que constituye 1la

sierra se encuentre inclinado hacia el naciente, la escarpa dis

minuye hacia el sur de la comerca. En el norte presenta un recha

zo de 1000 m (cunesta del Portezuelo) mientras que en el sur so-
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lo tiene 600 m , mids al sur, fuera del 4mbito de ‘la comarca, ba
ja hasta 100 m en el extremo sur, para desaparecer definitiva-
mente poco al norte de la Sierra Brava. El1 bloque tiene una in
clinacidén de 10 a 12° al néciente; posee un perfil transversal
desigual, que hacia el poniente es abrupto y hacia el naciente
es tendido y suave. La parte alta estd representada por una pe
neplanicie terciaria suave y ondulada, similar a la de la sierra
de Ambato, pero mids continua y a menor nivel topogridfico. Con
motivo de estas caracteristicas, podemos ubicar al relieve en
una etapa -juvenil.

La red de drenaje es de tipo rec%angular a subrectan-
gular, regulada casi exclusivamente por fracturas, ya que la es
quistosidad tiene un rumbo norte-sur. En los arroyos que fluyen
hacia el poniente, de tipo obsecuente, podemos afirmar que casi
todos estidn regulados por fracturas, son cortos y presentan las
mismas caracteristicas que los que fluyen hacia el poniente en
la sierra de Ambato.

Los arroyos que fluyen hacia el naciente son de tipo
consecuente y estan regulados por fracturas, aunque en los tribu
tarios tambien se puede encontrar control por esquistcsidad y -
diaclasamiento. Tal es el caso de los tributarios del arroyo
1%s Barrancas, que su traza, sc rige poTr una fractura. No
sucede asi con los tributarios que poseen direccidn norte-sur.

Otro caso de regulacién estructural, se presenta en el
rio Grande, ubicado en él rincén nordeste de la sierra, que flu
ye en direccidn noroeste-sudeste en su tramo inicial para luego
tomar una direccidén estenordestc-oestesudoeste debido a una gran
falla en el mismo sentido.

La divisoria de aguas ¢$ muy aemplia suave, en ella
’
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encontramos 4reas planas que constituyen verdaderas planicies
de altura, tales como ¢l Alto de la Higuerita, Agua de locs Cajo
nes y Tres Cerros por el norte.

Las abras en la peneplanicie son amplias. Hacia el
naciente, los cauces se profundizan y excavan. Se hacen més re
cortados y un poco mids abruptos cuando pasan del drea en donde
predominan migmatitas, a donde predominan los esquistos metamlr
ficos, estos iltimos algo menos resistentes a la erosidn.

Otro control interesante en la red de drenaje, lo cons
‘tituyen los diques pegmatiticos, que debido a su mayor vesisten
cia, forman barreras y en varios casos, ll?gan a regular los pe

Y

quefnios cauces, desviidndolos tanto hacia el norte, como al sur.



D. HISTORIA GEOLOGICA

La cronologia de los procesos geolbgicos de la comarca, ubicada en
la regién de las Sierras Pampcanas, estid referida fundamentalimente a lo acon-
tecido durante el Prec@mbrico-Paleozoico inferior, en las unidades que en
forma conjunta pertenecen al Basamento Cristalino.

Numerosos han sido los autores que ya han descripto la evolucién
de los hechos gcoldgicos en comarcas vecinas. En estc sector los prémerés
acontecimientos se prodyjecron con la depositacidén de sedimentos peliticos
y de ambiente neritico. Se puede tentativamente, marcar una diferenciacién
en la litologia original que corresponde a los actuales esquistos de las
sierras de Ambato y de Ancasti, Los esquistos de la sierra de Ambato scn
litologicamente finag con una marcada presencia de clorita, posiblemente
proveniente de sedimerntos peliticos, mientras que los segundos son algo
mis grucsos y con un mayor contenido dc cuarzo, posiblemente de rocas
mis cuarzosas. De acuerdo a esta posible litologia original, podria csta-
blecerse que hacia el oeste las aguas eran originalmente més profundas.

Posteriormente esta cuenca marina fué plegada y mctamorfizada por
el primer ciclo datado en la regién. Debido a ello-los sedimentos se
transformaron en rocas metamérficas, entre las que predominan las de bajo
grado de mectamorfismo. Posteriormente podrian ubicarse las efusiones ba-
sicas, que dieron como resultado anfibolitas, aunque estas, en la comarca
en estudio no pueden ser certificadas en cuanto a su origen., Las aflorantes
al sur de esta regidn estin asociadas a calizas, las que cn este caso apun-
tan para scr consideradas como paranfibolitas, perc cn el &rea cn estudio
no se observa tal asociacidn, por lo que sin un argumento muy fuerte, se
colocan como originarias de procesos volcadnicos. Caminos (1972) delimita
dos dreas en donde al occidente predominan las de origen volcidnico, mientras
que al cricnte el predeminio es de origen sedimentario. Postericmmente so
produjo una inyeccidn magmitica de composicidén calco-sddica, la misma did
como resultado cucrpos tonaliticos-granodioriticos, formindosc cuarzo y

plagioclasa dc primera gencracién, Como Gltimo producto de esta inycccidn
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se obscrvan diques de pegmatitas, cuya composicidon calco-sbdica los rela-
ciona coﬁ ¢l mismo ciclo intrusivo. Estos son escasos en la comarca en
estudio.

’ .

Con posterioridad a esta inyeccidn,-.situamos el emplazamicnto
de cuerpos graniticos de composicifn potédsica,

No es aseverable con exactitud si este acontecimienté se produjo
inmediatamente despues del ciclo calco-sddico o si entre ambos transcurrid
algn tiempo. Solo es posible afirmar que este proceso es posterior a
la inyeccidn del ciclo calco-sddico. La inyeccidn de composicibén potdsica
podria ser una etapa final resultante del magma inicial, como 1o observa
Gonzalez Diaz(1972)lo bien corresponder a una inyeccién independiente. Du-
rante este ciclo de composicidn potasica se forma el cuarzo y la plagioclasa
de segunda generacidn,

Este fendmeno did como resultado cuerpos de dimensiones pequeiias
y de disefio alargado., Podemos tambien observar fendmenos de migmatizacidn
en idreas que son considerablcmente extensas, si se las compara con la su-
perficie aflorantc de los cuerpos.

Finalmente como producto final de este ciclo se encuentran los di-
ques de\composicién potasica, que en parte cortan a los -diques del ciclo
anterior. En el caso de la facies con aporte de la Fermacidén E1 Arbolito,
el magma de composicidn potdsica penetrd en el cuerpo de composicifn to-
nalitica fonnado-por la inyeccidn del primer material, En estos cuerpos
se observan los cristales de plagioclasa y cuarzo de ambas generaciones,

Podemos aventurar que la comarca permanecid positiva, no invadi-
da pof los mares, durante casi todo el Palcozoico, ya que no se poseen
prucbas de sedimentitas de esta edad dentro de la comsrca. En el Carbénico
constituia con seguridad una comarca cstable, puecs cn &reas vecinas en-
contramos depdsitos continentales que se asignan a dicha cdad, Al sur dc
esta, se¢ han reconocido sedimentos continentales del Paganzo I y II, pero

r ecta Zena un s han reconocido. Se corsidera
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que pueden haber sido eliminados por erosion.

El Terciario estd compuesto per conglomcrados conti
nentales decpositados sobre el frente de sierra que mantenia la
misma configuracidén quc cn la actualidad, aunque posiblemente
con una altura relativa algo menor. Después de esta acumula-
cién se produce un nuevo levantamiento de los grandes bloques,
hasta tomar c¢l aspecto morfoldgico de serranias que hoy obser
vamos.

Previo al levantamiento, tanto en la sierra de Ancas
ti como en el rincdén noroeste de la sierra de Ambato, se produ
jo la peneplanizacidén, que hoy podemos observar en ambas sie-
rras aunque algo disecada por la erosidn fluvial.

Dentro de los procesos sufridos durante el Cuartario,
podemos separar los dos movimientos tectdnicos que actuaron ég
rante dicho periodo. Asi encontramos los depdsitos de 1la For-
macidén Concepcidn, que constituyen el Primer Nivel de pie de mon
te, y de la Formacidn Coneta, que constituyen el Segundo Nivel
de pie de monte. Entre estos dos episodios de acumulacidén, ac-
tudé el Cuarto Mecvimiento del

Posteriormente la comarca permanecc hasta la actuali
dad con cardcteristicas similares, con las acumulaciones de se-
dimentos continentales decl Holoceno practicamente sin que se
observen fendémenos tectdnicos de importancia, solamente algunas

reactivacioncs evidenciadas en los diferentes niveles de las te

- - - - - - - - -
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rrazas que marzinan el rio del Valle y algunos arroyos importan
tes cuando sc ahren en abanico en la llanura del '"valle'" de Ca

tamerca.
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RECURSOS MINERALES

Los recursos minerales de la comarca son pobres y es--
casos, solo se¢ extrde berilo y mica. Los yacimicntos son cxplo
tados a cielo abierto. La mayorfo de las labores estidn abandona
das o en vias de ser abandonadas, ya que se extrae poca cantidad
de mineral. EIl auge minero fue durante cl periodo comprendido
entre los afics 1940 a i945 fomentado por la guerra, después de
estos afios la produccidén decrecié hasta llegar a valores casi nu
los como ocurre actualmente. |

El mineral prcdominantc por excclencia es el berilo, y
en menor cantidad mica. El primero se encuentra alojado en los
diques pegmatiticos pecrtenecientes principalmente a la Formacién
Los Divisaderos. Los valores de concentracidén de este mineral
son generalmente bajos y los cristales tieren un tamaho reducico,
no encontrandose cristales maycres de 12 cm de largo.

La zona de mayor explotacidn, es la que se encuentra
en el rincdén sudeste de la Sierra de Ancasti, la gran cantidad
de diques y mantos pegmatiticos y una caja compuesta por esquis-
tos metamérficos (cuarzo-moscoviticos) bastante alterados y de-
leznables, hace que el lugar sea mids propicio por su facil extrac
cidén, teniendo ern cucnta, como se dijo anteriormentc, que la ex-
plotacién es a ciclo abicrto.

La potencia de los cuerpos en csta zona es de aproxi-
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madamente cuatro metros‘;uﬁl Targo es de 7¢ a 100 m  presentan
una zopacién»caracteristica que ya fue descripta (Pdg.60 ).

El mineral se encucntra alojado principalmente en 1la
zona externa, mientras qguc en la zcna marginal puede encontrarse
alge, pero cn iruy escasus‘proporcionos. Predominantemente se

encuentra asociado con cuarzo y en wmernor cantidad con migroclino.
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Ep la zona interna no se encuentra berilo, pues alli el mineral
es el cuarzo.

Otra zona en la que se han iniciado labores, es la que
se encuentra en la sierra de Ancasti, al sur de Anquincila, en
un dique de dimensiones bastante grandes; posee una potencia mi
xima de 12 m por 120m de largo. Actualmente se encuentra en ex.
plotacidn.

En la sierra de Ambato,ei berilo es un mineral escaso en
las pegmatitas, en ellas ¢l mineral predominante es la mica. Solo
se explota algo de berilo en un pequefio yacimiento que se encuen
tra en la ladera oriental del cerro de los Angeles, a media lade
ra. Este yacimiento estd alojado en pegmatitas cuya potencia a-
proximada e¢s de nueve metros de ancho por 50 m de largo. El1 mi
neral se acarrea a lomo de mula hasta la quebrada de los Angeles.

Dentro de los diques y mantos pcgmatiticos de la Forma
cidén L1 Arbolito se han podido observar algunos cristale muy pe-
quefios de fluorita, principalmente en 1los que se encuentran en
el tramo norte de la sicrra de Ambato.

En la quebracda de la Toma, al oeste de Chumbicha, se
encuentra unalabor abandonad& (de donde se extraia mica) de un
dique pegmatitico de la Formacidén Los Divisaderos. El mineral

) pfovenia de la zona intericr o niicleo y se encuentra ascciado
principalmente con cuarzo, que es ¢l mineral més importénte de 1la

zona.

ROCAS DE APLTICACION

. L.a actividad mds importante es la vinculada con la ex-

traccidn de rvipio para la construccibén de obtras de infraestructu

ra ingenieril y como contrapiso para pavimentacidén. Las canteras



mis importantes se encuentran a Jo largo de la carretera Suma-
lao-San Martin. Durante la construccidn de esa carretera estu
vieron en el apogeo de su explotacién.

Otra ripiera importante se encuentra en Zancas. Sir

vid para abastecer mantcecrial para la construccidén del aeropuer-

to de la ciudad de Catamarca.

~@ba - G © e -eaw -, - e - -~ - - ..



RECURSOS DE AGUA

Los recursos de agua de la comarca son de gran impor
tancia para el desarrollo de la extcnsa supcrficie que se encuen
tra comprendida entre las serranias de Ambato y Ancasti. Varios
son los estudios hidrogeoldgicos que se han realizado y que actual
mente se desarrollan en esta regidén, entre los mias importantes
se encuentra el de Oblitas (1968) y el dellplan de Aguas Subterrd

neas dependiente de la Secretaria de Mineria (PEAS, 1976).

A) Aguas superficiales

El "valle'" dec Catamarca estd atravesado de norte a sur
por un gran colector representado por el rio dei Valle, de aguas
transitorias y efimeras, cuyo cauce permanece seco durante la ma
yor parte del afio. La regidén es de clima scco, semiadrido, con es
casas precipitaciones. Los afluentes principales que coistituyen
la cuenca, se encuentran fuera del ambito de la comarca, los mis
importantes de este a oeste son: El rio Paclin, arrcyo Farifiango
y el arroyo E1 Tala., Todos ellos en la vecina comarca, al norte.

Ninguna de las qucbradas que bajan de la sierra de Ancas
ti posee flujo de aguas pcrmanente dado su corto rccorrido, el cau
dal con que llegan nc es suficiente comc para considerar un apoi
te importante para el colector principal.

Los afluentes que tienen sus cabcceras en la sierra de

- - -
- - - - - -

A;bato, por su largo recdrrido llevan en gran parte un caudal per
manente, cuyo voldmen no es muy importante. Enumerdndolas de nor
te a sur, .encontramos:

a) Arroyo Lampazo. Escaso caudal. En el rccorrido que comprende

csta comarca recibe pocos afluentes y ninguno de ellos hace variar



b)

d)
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fundamentaimente su caudal. In la desembocadura el agua se
infiltra en los acarrcos cuartarios, derfaméndose ¢n abanico
encerrados por los nivelcs de pie de monte.

Arroyo Coneta. En todo su recorrido este arroyo posee un cau
dal bastante importantc. Se lo utiliza, junto con el de los
Angeles, para el rtiego y el wuso doméstico El mayor aporte lo
realizan las quebradas que se encuentran en la ladera oriental
del cerro de los Angeles. En su desembocadura posce una presa

reguladora que a la vez capta parte del caudal para el uso domes

tico - en la localidad de Coneta. En épocas de crecidas llega
parte del ciudal hasta €l rio del Valle.

Arroyo Simbdlar. Este arroyo es uno de los mids importantes de
la comarca, su largo recorrido, la gran cantidad de pequefios
afluentes y sus cabeceras en la sierra de Ambato, hacen que su
caudal sea permanente. El mismo ¢std iIntegramentc aprovechado
para riego y consumo en las localidades de Huillapima y Capayan,.
En su desembocadura con el 'valle' de Catamarca, sc¢ une con el
arroyo Pampichuela,

Arroyo Pampichuela. Es uno de los mds largos dentro de la co-
marca, su caudal es muy importante y similar al antes menciona
do. En casi todo su recorrido pusec aguas permanentes. Uno
de sus principales afluentes es el arroyc del Potrero, que e-

fectGa la coleccidn de la gran depresidén tectbénica de los Potre

ros. En tramos de su recorrido el agua se infiltra, luego sur

“giéndo al sUrcar una litdldgia poco permeable. Parte de su
gran caudal sc pierde al atravesar la zona comprendida entre
Pampichuela por el este y el codo, en dngulo recto, que forma
por cl ceste. En este tramo, atraviesa esauvistos de la TForma-

cidén La Cébila, los cualcs, debido a su gros diaclasamiento,
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son buenas vias de escape para cste.elemcnto. Se considera
que la infiltracién seguiria un rumbo aproximado noroeste-
sudeste a norte-sur. [Ln su desembocadura, también presenta
una pequefia presa, que actha como captacidn para riego y con
sumo en la localidad de Concepcidn.

e) Arroyos Carrizal y Las Palmas. Poseen caracteristicas simi-
lares, tanto en el caudal como en su recorrido, sus aguas son
transitorias y efimeras, solo son aprovechados por pequeiias
poblaciones que se encuentran cercanas a2 sus desembocaduras,
son las de San Pedro y Las Palmas.

f) Arroyo Quebrada del Agua. Tiene un caudal de agua permanente
y bastanterimportante, sus cabeceras se encuentran fuera de la
comarca, en el Barreal dc Arriba. [n su desembocadura se ha
construido una pequefia presa, para encauzar sus aguas para Tie
go y consumo de la localidad de Chumbicha. E1l caudal de agua
solo en épocas de grandes crecientes, puede llegar hasta el
puesto la Primaver:. sito a varios kildémetros de la localidad
de Chumbicha.

En la sierra dec Ancasti, la vertiente oriental es sua-
ve y tendida. Los arroyos nacen del drca central. Las pequefias
cdrcavas cstidn instaladas sobre rocas migmatiticas de la Forma-

° ci6n Los Divisaderos, profundizindose al atravesar el ambiente
mctamdrfico de la Formacién La Cébiia. Parte del caudal de agua

se pierde por el gran diaclasamiento y l1a esquistosidad, de rum-

bo general norte-sur.

La cuenca se podria dividir cn dos: la del norte con
los arroyos_Grande, La Estanzuela, de La Plata, Tacana y Anquin
cila y 1la del sur, con los arroyos La Batea, Ipizca, los Sauces

y de las Corridas, los cualcs conforman el arroyo Ancasti.




Se denominan de norte a sur:

a)

b)

d)

considerable carga al arroyo Grande. Se 1loc utiliza para rie
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Sus caracteristicas individuales son las que siguen.

Arroyo Grande. Sus cabeceras estidn en la planice que consti
tuye la sierra de Ancasti; pequefios cauees, con aguas perma
nentes, de caudal considerable y cauvse cxcavado dentro de

rocas metamdérficas. Fuera de la comarca, se une con el arro

yo de la Estanzuela v 1llegan hasta la ladera oricental de la
sierra.

Arroyo la Estanzuela. Posce un caudal-de agua pernranente,
se une al anterior, pero pierde gran parte de su caudal al

atravesar esquistos muy diaclasados, por lo tanto no aporta

go en chacras fuera de los limites de la comarca.

Arroyo Rio de la Plata. De igual recerrido que los anterio-
res, algo mas sinucso, se encuentra regulado por una fractu-
ra este-ocste que s la responsable de que pierda parte de

su cauds’ . Uno de los afluentes principales de las cabece-
ras, es ¢l arroyo Trilla, con considerable cantidad de agua.
El caudal gencral es de aguas permanentes, de poco voldmen.
Arroyo Tacana. Este arroyo es unc de los mds importantes en

el dmbito de la sierra. Sus afluentes principales son el arro
yo de la Ciénaga, con el que converge algo al noroeste del Ta
co y otros menores ya en las nacientes. En Agua de los Cajo-

nes se encuentra un gran nimero de vertientes, que forman el

¢taucce permanente de este arroyo. Fuera de la comarca se une

con el arroyo Anquincila y juntos componecn un arroyo importan
te para el riego y el consumo humanc al pie de la ladera orien
tal de la sierra dc Auncasti.

Arroyo Anquincila. En su tramo oriental es subparalelo al an



f)
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tes mencionado, luego, en la iocalidad de Anquincila, tuer

ce su recorrido, para acomodarsa a,una linea de fractura de

rumbo nordeste sudeste. E1 agua se utiliza principalmente en
Anquincila, pero partec de su caudal sigue y es utilizado, jun

to con el las del arroyo Tacana fuera del dmbito de la comar-

ca en estudio.

Arroyo Ancasti. Estec arroyo se .encucntra formado por una

gran cantidad de pequeiios afluentes, que convergen hacia el
emplazamicnto del dique de Ipizca, siendo los mads importantes
de norte a sur: Los Sauces, de las Corridas, Las Bateas y
Ipizca. Agua abajo del dique, el arroyo de Ancasti estid en-
cauzado por un caifiadén profundo, su caudal se encuentra regula
do permcntecmente y abuciece para el consumo humano a la locali
dad de Ancasti y para el mismo Wso. y riego a la localidad de
Icario.

Hacia el sur de este altimo, solo podemos mencionar cc
mo importanrte al rio Chico, que tiene sus cabeceras en el Alto
de los Pocitos y fluyec con rumbo noroeste-sudeste a lo largo
de una linea de fractura.

En la verticnte occidertal de la sierra de Ancasti no
encontramos cursos de¢ agua imporiantes, solo el rio (Grande,
que tienen sus cabeceras en el Aito de Higuerita y fluye en di
reccidbn noroeste-sudeste, en el tramo superior, luego gira en

su recorrido al pasar por E1 Chorro y de alli continfa su rum

- - - - - - - -y

rientacidn noroeste-sudoeste y fluye

- - —m -
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bo por una fractura de o

hacia el poniente, por la qucbrada del mismo nombre. Su cau-

dal se infiltra en los llanos del valle de Catamarca. i
l.as caracteristicas de las dos cuencas descriptas se

pucden resumir, como siguc. La de la sierra de Ambato posee
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posec un caudal de agua importante, 2unque. la mayor parte se
pierde en la llanura, la calidad del agua es buena, aunque al
go carbondtica. ©1 agua procedente de la sierra de Ancasti
es de mejor calidad; la de la verticnte occidental, 1llega por
cursos transitorios y escasos y, al igual que la de la cuenca
anterior, sc infiltra en la llanura. El agua de la vcrtiente
occidental es abundante y permanentc y es aprovechada para el

riego casi totalmente en los llanos del naciente de la sierra.

B) Aguas Subterraneas

Son varios los trabajos especificos sobre este tema
quec se han desarrollado en el valle de Catamarca; se puede citar
el de Bordas (1957) 1llevado a cabo por intermedio de la Direccién
de Geologia y Mineria de la provincia de Catamarca; por la misma
reparticidn se realizé ¢l de Cresta de Suarecz (1960); en 1968 O-
blitas realizé el estudio geohidroldgico decl valle de Catamarca
por cuenta de la Direccidén Nacional de Geologia y Mineria. UIti
mamente el PlandAguas Subterraneas (PCAS,1976) realizd un estudio

detallado del arca.del valle.

Poco es lo quc se puede aportar a lo antes dicho,
del estudio de Oblitas (1908) se puedenextraer las conclusiones
mas importantes:

a) La zona del valle de Catamarca estd limitada al sur por una

linea que unc Huillapima con Chafiaritos y contiene aguas aptas

- - - - - hEEEE L 2 - P ecaty an - -

para todo uso.

b) Al sur de esta linca, la durcza de las aguas se debe a la acu
mulacidén de scdimentos terciarios en profundad,

c) Las reservas anuales o temporarias posibilitan e/ riego de
27.000 ha (1litrc/segundo, para tres/hectarcas).

Con respecto a lu tectdénica, el autor dificre en cuan
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to a la interpretacidon de dicho ecstudio, ya que las fallas

mas importantes para fcaer en cuentu.en‘perforaciones, SON
las de tipo direccto, correspondientes al alivio, lucgo de la
compresidn inicial, ya que son las que generalmente presen-
tan. sus planos separados y rellenos con material suelto.

Las fallas directas son las responsables del des-
membramiento en peqguciios bloques con alturas distintas rela
tivas y estan cubicrtos por la acumulacidn sucesiva de sedi
mentos del Cenozoico. Estas diferencias de alturas en los
bloques hace que sea imposible predecir a que profundidad se
encuentra el basamento en una perforacidén y cuales son ias
vias de escape del acuifero al chocar con el labio alto de
la falla. |

El sistema de fallas, como puede observarse en el

mapa geolégico Yy como se expuso en ESTRUCTURA, es muy com-

plejo, por lo tanto debcn tencrse en cuenta tanto las fallas

d¢ rumbo

norte-sur, como las noroeste-sudeste y nordeste-sud-

oeste en la sierra de Ambato y las de rumbo nordnordeste-sud

sudoeste

sistemas

y nceroeste-sudeste en la sierra de Ancasti. Ambos

tectdnicos, penetran con igual orientacidén en el drea

deprimida, siendo lu#s responsables del desmembramiento de 1los

blogues.
‘en dreas
tanto se
tudio de

mente, y

Este esquema hace dificil 1la prospeccidén de aguas
algo alejadas de las laderas deo las sierras por 1lo
recomiendan lincas sismicas, antes de iniciar un es
perforaciones, con una direccidén_norte-sur principal

este-oeste para un mejor dctalle de algunas areas se

lJeccionadas.

e e -
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Indice de las localidades citas ep los Cuadros de Andlisis de

Agua de perforaciones:

A) Bajo Hondo, Muestra N° 21

B) E1 Milagro, Muestra N° 91

C) E1 Milagro, Muestra N° 101

D) Kilémetro 128, Capayian, Muestra -N° 112
E) Chafiaritos, Muestra N° 85

F) Los Raigones, Muestra N° 99

G) Nucva Coneta, Muestra N° 7 bis

H) Puesto Nuevo, Muestra N° 90

I) Sisi Huasi, Muestra N° 32a

J) Chumbicha 1, Muestra N° 12

Damos a continuacidon distintos datos 1itoldgicos de
perforaciones, realizadas por cuenta de la Direccidn Nacional
de Geologia y Mineria (Hoy Servicio Geoldgico Nacional) en la
zona del ''valle'" de Catamarca, son ellas; Chumbiéha1ﬂHuillapi

ma 1°y Chumbicha 3°

el - Dy T exs - e - - - - .- - -~ .. - -
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Profundidad maxima: 211,90 m

0,00
1,15

1,35

2,00

14,00

18,40

32,40

47,80

52,85

57,00

61,20

62,50

69, 80
72 .50

111,00
114,20

120,55

a .1,15
" 1,35

" 2,00

" 14,00

" 18,40

" 32,40

" 47,80

" 52,85

" 57,00

" 61,20
" 62,50
" 69,80

" 71,30
"111,00

"114,20
"120,55

"124,25

!

m

m

n

m

|| I

m

m

Arena parda, fina calcdrea, arcillcsa, micéaceca.

Rodados principalmente de gneis micdceos, cuar
zo, pegmatita, feldespato.

muy micdcea, ro

’

Arena parda, fina, arcillosa
dados. .

Rodados, principalmente de gneis granitoide,
micasita gnesica, filita cuarzitica, escasa are
na. '

Rodados, principalmente gneis, cuarzo; arena fi
na, mediana a gruesa, grava, graviila micicea.

Arena parda y grisicea, fina a gruesa, micacea,
grava, rodados pequefios, principalmente de gneis
Yy pegmatitas.

Arena parda grisicea, fina a gruesa, abundantes
rodados pequcfios principalmente de gneis, cuar-
cita filitica.

Arena parda grisacea, fina, arcillosa, micécea,
escasos rodados de micasita filitica.

Arena parda rojiza fina a mediana, arcillosa,
fragmentos en parte rodados, esquistos miciceos
y de fcldespato.

Arena parda grisicea, mediana a fina, gravilla
y rodados, principalmente esquistos micéceos.

Arena parda grisacea, mediana a fina, micéicea,
poco arcillosa, algo cementada.

Arena parda grisidcea, mcdiana a fina, arcillosa,
micidcea, rodados.

Arcna parda arcillosa, muy calcarea, micdcea.

Arens. parda grisdcea, mediana a finay- escasa; -
abundantes rodados y fragmentos.

Idem, con partes algo mas arcillosas, cementadas.
Arena mediana a grucsa, parda gris rosada mici-
cea, gravilla, fragmentos rodados gneis, esquis-

tos filiticos miciccos.

Arcena parda gris, arcillosa, cementada formando
conglomerado brechoso, gravilla y rodados de



124,25

124,90

126,90

137,20

142,00

145,50

148,50

151,55

160,00

163,80

167,30
170,60

179,25

181,30

179,40
199,060
204,00

204,70

T

()

(A

124,90

126,90

137,20

142,00

148,50

151,55

160,00

163,80

167,30

170,60
179,25

181,30

179, 30

m

m

199+060-m

204,00
204,70

211,50

m

m

m
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gneis y esquistos.

Arena fina a mediana, parda gris, gravilla y
fragmentos de gneis.

Arena mediana a grucsa, parda rojiza, partes
de conglomecrado brechoso, gravilla, algunos ro
dados dc gneis, esquistos.

Arena gris verdosa, parte conglomerado fino
algo arcillosa, mica, gravilla.

Arena rojiza, fina, arcillosa, micicea, frag-
mentos de arenisca endurecida, cemento muy
calcireo, micicea.

Arena rojiza, fina, arcillosa, micicea, frag-
mentos de arenisca endurecida, cemento muy
calcareo, micécea.

Arena rojiza, fina, arcillosa,micédcea, frag-
mentos de arcnisca endurecida, cemento muy
calcireo, micécea.

Arena gris rojiza, fina a mediana, escasa gra
villa.

Arenisca muy arcillosa, calcarea, parda roji-
za, mica, grava intercalada.

Arcna parda gris rojiza, fina hasta gruesa,
gravilla.

Arcnisca poco calcirca, parda rojiza, mu) ar
cillosa, dura, gravilla intercalada,

Arena fina hasta gruesa, parda gris rojiza.

Arenisca fina, parda rojiza, dura arcillosa,
grava y rodados intercalados.

Arcna fina hasta gruesa, parda gris rcjiza,
rodados de rocas metamdérficas.

Arenisca fina a muy fina, parda rojiza, mica
cea, dura muy arcillosa y czalcirea.

Gra. %ta p»rgrava,~rocas metaadrficas. ~~
Arenisca parda rojiza, arcilla micacea.

Gravilla y grava de rocas metamdrficas, are
nisca, parda rojiza.

Arenisca parda rojiza, mic&cea, dura muy ar
cillosa y calcéarea.
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Ira. capa de agua: 108,00-111,50 m. NP.-107,00 m 1860 1/h dep.
0,80 m Apta.

2da, " " " 137,20-148,50 m NP.- 107,60 m 1769 1/h dep.
1,40 m Apta.

3ra. " " "¢ 160,00-163,80 m NP.- 108,20 m 1669 1/h dcp.
73,80 m Apta.

Tra. 2da. y 3ra. capa: 1033 1/h dep. 0,80 m Apta en explotacicn
Cuartario). )
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Profundidad maxima:

0,00

1,25

7,20

36,00

71,60
99, 30

91,20

108,50

117,30

1ra.

2dea.

Edad_Geolégica: 0,00-

a

1A

1

-

capa de agua:

capa de agua:

1,25

7,20

36,00

71,60

90, 30
91,20

108,50

117,30

118,50

m

m
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HUILLAPIMA N° 1

118,50 m

Tierra arcnosa fina, parda, micdcea, detritos
vegetales.

Arena parda, fina a mediana, algo arcillosa,
micacea, rodados de rocas metamdrficas y gra
niticas.

Area grisadcea clara, fina muy fina, algo arci
llosa, calcarea, micidcea, rodaditos silicos
intercalados y algunos de rocas metamdrficas.

Arena parda, fina a muy fina, arcillosa, mici
cea, escasa gravilla y rodados de cuarcita, par
tes cementadas friables.

Idem a la anterior.

Arena parda, fina, algo arcillosa, micacea,
abundante gravilla menuda de rocas graniticas.

Arena parda algo grisacea, fina, arcillosa,
gravilla y rodados de cuarcita, partes cemen-
tadas friables.

Escasa arena, parda, fina, algo arcillosa, abun
dante gravilla y rodados de rocas graniticas
y metamorficas.

Arenisca arcillosa, parda, fina, friable mici
cea; rodados de rocas metamdrficas y feldespa
to; arena gruesa intercalada.

90,30- 91,20 m NP.- 85,10 m 3100 1/h dep.
0,15 m Apta.

108,50-117,30 m NP.- 85,10 m 3224 1/h decp.
0,15 m Apta.

___1,25 moﬂqlocego B .. _

1,25- 118,50 m Pleistoceno

- ———— e

e mmerm g — e ot e
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CHUMETCHA N° 3

Profundidad maxima: 121,20 m

0,00

6,20

47,50

81,00

93,80

104,40

104,90

105,20

114,50

116,00

a

1

1

1,50 m Tierra vegetal, pardc oscura, arenosa, micd
cea, muy poco calciArea, muy poco arcillosa,
con detritos vegetzles, rodaditos siliceos
escasos.

4,40 m Arena parda clara, fina a gruesa, muy poco
calcarea, muy pecc arcillosa, gravilla fina,
rodades de rocas metamdriicas.

6,20 m Arena parda, fina, poco calcérea, arcillosa,
algo micicea; arenisca parda, friable, poco
calcarea, algo arcillosa con arena gruesa in
tercalada.

47,50 m Arena parda verdosa, muy fina, algo calcarea,
arcillosa; arenisca parda verdosa con rodadi-
tos intercalados, poco calcirea, arcililosa,
con {ragmentos de rocas mctamérficas algo ro
dados.

81,00 m Arenisca parda clara de grano mediano a finco,
friable, algo arciilosa, micédcea, poco yesi-
fera, escasa arcna gruesa, gravilla y rodados
de micacita.

93,80 m Arenisca pardo verdosa, fina a mediana, fria
ble, algo arcillosa micédcca, poco ycsifera,
escasa arena gruesa, grava y gravilla y frag
mentos algo rodados de cuarcita y micacita.

104,40 m Arenisca pardo algo rosada, fina a mediana,
friable, debilmente calcdrea, algo arcillosa,
poco yesifera con escasa arcena gruesa y gra-
villa intercalada.

104,90 m Arena fina a mediana pardo oscura, micéicea,
escasa arcilla, abundante arcna gruesa, gra
villa y grava; rodados de feldespato, mica-
cita, cuarzo y gneils.

105,20 m Arena fina a gruesa, parda oscura, micicea;
~om - -~ -—€S5Casd gravillas, -grava, ¥odaditos de cuarzo, -
gneis, cuarcita y feldespato.

114,50 m Arena parda, fina a muy fina, algo arcillosa,
finamente micicca, escasa arena gruesa y gra
villa.

116,00 m Arcna parda clara, gruesa a mediana, con esca
sa gravilla y arena fina.

119,00 m Arena fina '‘a mediana, parda clara, escasa are
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na fina y gruesa; escasa gravilla, grava y
1 rodados de cuarcita, micacita y cuarzo.

119,00 a 119,80 m Idem, abundante grava, rodados y fragmentos .
" de rocas graniticas.

119,80 " 121,20 m Arena pardo verdosz, fina a muy fina, algo

arcillosa, miciceca, escasa arena mediana, grue
sa y gravilla fina.

1ra. capa de agua: 104,40-105,20 m NP.- 102,90 m 310 1/h dep.

total Apta.
2da. " " "¢ 114,50-119,90 m NP.- 102,85 m 6000 1/h dep.
Apta. .

fo 2
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LAMINA I

Figura 1. Afloramiento de tonalitas en la sierra

de Ancasti, algo al oeste de Amani. Se puede ob-

®

servar la disyuncidn catafilar.

n|

Figura 2. Afloramientos de la Formacidén Concepcidn

|

(1) y de los depdsitcs aluvizles (2) scbre la desem-

bocadura del arroyo Simbclar, en Compcepcidr.




LAMINA II
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Figura 1. Diques de pegmatitas al oeste de la

presa de Ipizca, sierra de Ancasti.
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Figura 2. Diques pegmatiticos, sierra de Ancasti.
Se puede observar como son cruzados los diques de
la Formacidn E1 Arbolito (1) por los de la Forma-

cidn Los Divisaderos (2).



LAMINA ITIT

FPigura 1. Contacte entre las rocas graniticas de la
Formacidn Los Divisaderos (1) y los esquistos de la
Formacidn La Cébila (2), al oeste del arroyo Barran-

cas, en la sierra de Ancasti.

Figura 2. Afloramientos de migmatitas graniticas en

la sierra de Ambatc, al oeste de Concepcidn.




¢ LAMINA IV

Figura 1., Migmatitas sobre la sierra de Ancasti, cru-
zadas por diques de pegmatitas. Se puede observar

el relieve suave, en el sector posterior de la sierra.

O
g,

P Al

Figura 2. Rocas graniticas de la Formacidn lLos Divi-

-

saderos sobre la sierra de Ancasti, cruzadas por

pequefios diques de cuarzo.
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’
Figura 1. Se pueden observar los depbsitos de la
Formacidn Concepcidn, apoyéndoseAdiscordantemente so-
bre migmatitas graniticas de la Formacidn Los Divi-

saderos.

Figura 2. Vista de la sierra de-Ambato, en primer

s de la Formacidn

O

plano se observan los depbsit

Coneta, formando una gran bajada.

2

e}
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