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IITRODUCCION

En este trabajo se realiza un estudlo de los sdlpidos (Tunjicata,
Thaliacea) colectados en la regidn oriental del océano Pacifico tro=
plcal durante la operacién oceanogrdfica internacional EASTROPAC
(1967-1968) ,

Les salpas son un grupo de animales holoplaneténicos que de-
sempefian un papel muy importante en el plancton tanto por su numero=
sidad como por su volumen. Segiln varlos investigadores (Russell y
Colman, 19353 Thompson, 1942), los tunicados (principalmente las sal-
pas)y ccupan por su cantidad el segundo lugar despuds de los ecruse
ticeos. Tamhién les corresponde el segundo lugar tomando como cri-
terio cl volumen de los planctontes (Mais y Jow, 1960).

Su importancia en las cadenas tréficas es también considerable
ya que se alimcntan por filtrado indiscriminado y que, debido a su
tamafio, sm acecidén recae principalmente sotre el fitoplancton lo que
repercute directaiicnte sobre la produccidén blolébgica. Heron (1972),
sefiala que la aparicidn dc¢ manchones de Thalla democratica en Aus-
tralla est{ generalmente asociada con floraciones de algas, Al pro-
ducirse estas floraciones ai comlenzo de la primavera, I, demogra=
tica aparece en munchones muy densos, antes de que se incremente la
densidad de poblacién de cualquier otro animal,

Finalmente hay que destacar la importancia de las salpas como
indicadores hidrolbgicos. Zn muchas ocasiones han sido utilizadas
con gran éxito como indicadores de movimientos de ague, corrientes,
etc. (Thompson, 19%42),

Sin embargoy a pesar de la gran importancia de estos organise
mos, nuestros conocimientos sobre el grupo estdn muy lejos de ser
completos. in la mayorfa de los tribajos nublicados en las dltimas
décadas se trataron prinecipalmente problemas taxondricos y en cierto
grado los de 1c distribucién. Varios autores llegaron a conclusio=
nes taxondémicas contradictorias y muchas dreas han sido estudiadas
incompletumente,

La situacién es adn peor respecto de 1los problemas biolégi-

cos y ecoldgicos del grupo, Los trabajos sobre estos temas son ese



casos y no todos se realizaron con material realmente rico y colece
tado en un 4rea suficilentemente extensa,

Estas circunstancias hacen que toda nueva contribucidn al co=
nocimiento de las salpas sea deseable y de valor; sobre todo si se
basa en un material como el de EASTROPAC, ya que esta expedicién
se realizd en un 4rea relativamente poco estudiada, y la enverga-
dura de los estudios efectuados fue muy grande, Esto hizo que ade-
m{s de disponer de un abundante material de sdlpidos, se tuvieran
datos de gran cantidad de pardmetros ambientales lo que pcrmite ex-
tender las conclusiones ecolédgicas dentro de un amplio marco.

Las tareas emprendidas en el presente estudio han sido las
siguientes:

a) Realizar un estudio cuali y cuantitativo de la fauna de

salpas hallada,

b) Estatlecer la distribucldén geogrdfica de las especiles en

el {rea dc estudio.

¢) Relacionar esta distribucién con los pardmetros ecolégicos,

d) Evaluar, en lo posible, el papel de las salpas como 1lndicae

dores hidrolégicos en el 4rea estudiada,

e) Comparar la fauna hallada con la del mar argentino con el

fin de aclarar algunos problemas de la distribucién de es=

tcs orga.iismns en nuestras aguas,
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TRABAJOS PRECEDENTES

Blackburn (1966), hace una cuidadosa revisién de la informacién
existente sobre oceanograffa biolégica en el Pac{fico oriental tro-
pical, comparando las mediciones de clorofila a, productividad em
superficie y zooplancton, realizadas en diferentes campafias desde
1952 en adelante. En este trabajo cita a Wooster y Cromwell (1958),
quienes se refirleron a esta drea del Pacifico como "casi completaw
mente desconocida desde el punto de vista cienti{fico". Bstos autores
mencionan que 86lo en el afio 1952 se realizé el primer relevamien-
to oceanogrdfico intensivo de la regién (expediciédn "Shell back",
datos no publicados)., En el mismo afio el "Galathea" midié producti-
vidad primaria en unas pocas estaclones. Algo mds tarde (1955), se
llevb a cabo la expedicién BASTROPIC donde los estudios de oceanos
graffa biolégica tuvieron un papel preponderante, De aqui en mds
la actividad en este campo fue considerable. E1l motor principal que
impulsé estas tareas fue el interds por los estudios ecolégicos, e8e
pecialmente de las relaciones tréficas, de los peces peldgicos de
valor comercial como el atin,

En cuanto a los sdlpidos, los autores que trabajaron con e Jjom~
plares provenientes de la misma drea, o de una zona muy préxime a la
de referencia en este caso, son relativamente pocos. Se pueden men~
cionar los siguientes, haciendo un ordenamiento cronolégico:

l.,- Ritter, W.E, (1905), hace un estudio sistemdtico con material
de la regién de San Diego, pero no indica el lugar exacto de
proveniencia de los ejemplares., De todos modos se trata de una
zona situada mds al norte que la del presente estudio.

2.,- Ritter, W.E. y E.S. Byxbee (1905), estudiaron ejemplares obteni=
dos por la expedicién "Albatross"en aproximadamente la misma 4rea.

3= Apstein, C. (1906), presenta datos de distribucién de especies
correspondientes a unas pocas estaciones de la expedicién "Tief=-
see" en esta zona del Pacifico,

4,~ Motcalf, M.M. (1918), hace un intensivo estudio sistemitico con
material proveniente principalmente de las colecciones del"United
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States Bureau of Fisheries", que incluyen muestras de diferen=~
tes 4reas del océano Pacifico, incluyendo la del presente estu-
dio,

Michael, E.L. (1918), realiza un estudio comportamental de las
dos formas (solitaria y agregada) de Thalja demog¢ratica en la
regién de San Diego.

Bernery L.D. (1954), describe por primera vez el blastozooide

de Ritterjella pjcteti y hace un estudio de la distribucién de
esta especie en un drea situada justo al norte de la presente,
Yount, J.L. (195% y 1958), efectda un estudio sistemdtico y eco-
légico con material proveniente del Pac{fico central, o sea de
ura regién situada mds hacia el oeste, al sur de las islas Hae
waif,

Bernery L.D. (1955), describe la especie Cyclosalpa strongylep=
teron y la subespecie C. pinnata guadriluminis mostrando su dis=-

tribucién en una zona coincidente en parte (8 estacilones) con
la presente,

Tokioka, T, y L.D. Berner (1958),en un trabajo complementario
del anterior, hacen una descripcién comparativa entre C, stron-
gylenterog y €. bakerls.

Fagetti Guaita, E, (1959), estudia ejemplares provenientes de
la costa peruama y del norte de Chile.

Tokioka, T, (1960), realiza un estudio de distribucién de apen=
dicularias y algunos thaliaceos en el Pac{ifico norte, que inclu=-
ye algunas notas morfolégicas,

Foxton, P. (1961), presenta datos de distribucién de Salpa fuy-
siformis y_S. aspera en dreas préximas pero no coincidentes,
Tokioka, T. (1967), estudia los ejemplares del"United States
National Museum™, entre ellos 5 ozodldes de Metcalfina hexagona
correspondlente a aproximadamente la misma zona,

Berner, L.D, (1967), confecciona un atlas de distribucién de la
clase Thaljacea en la regién de la corriente de California, por

lo tanto, al norte del presente muestreo,



15, Van Soest, R.W.M. (1973), efectiia una revisién de las especies
del género Thalia, mencionando dos localidades situadas en
dreas aproximadamente lim{trofes con la estudiada, (Marca una
de ellas con un signo de interrogacién por considerarla de u-
bicacién dudosa),

En resumen, de los 15 trabajos mencionados sélo 7 incluyen ob-
servaciones sobre material proveniente de la misma regién en que

se realizé el muestreo de EASTROPAC, y en todos los casos se trata

solamente de unas pocas estaciones, Los 8 trabajos restantes corres=

ponden a £reas limitrofes.
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CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS DEL AREA DE ESTUDIO

El muestreo se efectud fundamentalmente en el 4rea corresnone
diente al sistema de corrientes ecuatoriales del Pacifico. Ademds
algunas estaciones costeras se encuentran en la zona de influencia
de la corriente del Perd,

La dirececién principal de las corrientes ecuatoriales, excepto
cuando bordean los continentes, es de este a oeste. En general en el
Pac{fico no existen fendmenos superficiales, tules como cambios de
temperiatura o colory que permitan distinguir una corriente de otra,

El cuairo cldsico de la circulacidén ecuatorial es el siguiente
(Mapa 1):

Existen tres corrientes principales, la corriente Ecuatorial
del Norte, que fluye hacia el oeste, alimentada en parte por aguas
de la corriente de California; la corriente Ecuatorial del Sur, con
flujo en la misma direccidén, surgiendo desde la corriente del Perf
y el Golfo de Panamd; y entre ambas, corriendo hacia el este, la Con-
tracorriente Ecuatorial, cuyas fuentes se encuentran principalmente
en las proximidades de las islas Filipinas y Nueva Guinea,

La Corriente Ecuatorial del Norte permanece siempre en el hemis-
ferio norte, mientras que la sudecuatorial estd presente a ambos la=
dos del ecuador, extendiéndose desde aproximadlamente 52 de latitud
norte. La Contracorriente &cuatorial se encuentra en el hemisferio
norte, entre aproximadamente 102 y 52 de latitud, alejdndose mds del
ecuador en el verano de dicho hemisferio.

Bste sistema de corrientes aparentemente corresponderf{a muy bien
con uno andlogo de vientos, pero la situacidén real es mds complicada
ya que existe una marcada variaciédn estaclonal y longitudinal en los
vientos y en su fuerza, por lo que es de esperar que ias grandes CoO=-
rrientes zonales no sean constantes, La corriente Ecuatorial del Sur
es m&s fuerte que la del Norte, ademds la sudecuatorial y la Contra-
corriente son m4{s fuertes en el verano que en el invierno del hemis-
ferio norte, y existen considerables dudas sobre que esta Gltima sea

continua durante algunos meses de invierno. A este panorama hay que
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agregar una Contracorriente Ecuatorial del Sur descripta por Reid
(1959), que se ubicarfa entre 102 y 142 de latitud sur, y la lla-
mada corriente de Cromwell, de flujo subsuperfiecial hacia el E, a

lo largo del ecuador (Cromwell et a) , 1954), Esta Gltima serfa pro-
bablemente la mayor corriente del Pac{fico ecuatorial, estd asociae
da con la termoclina y, al igual que ésta, se acerca a la superfi-
cle hacia el este, En efecto, la profundidad de la capa de mezcla

@s muy pequefia en la parte oriental de esta regién del Pacifico
(inferior a 50 m), y aumenta hacia el oeste hasta superar 1los 150=
200 m en la longitud de 1702 W,

La termoclina es una zona de alta estabilidad ya que la mez~-
cla vertical a través de ella estd reducida al minimo., E1 agua por
encima de la termoclina tiene una concentracién relativamente alta
de oxfgeno y baja en nutrientes (fosfatos, silicatos, etc.). Por
debajo ocurre lo inverso. La productividad primarie estd relacio-
nada estrechamente con la concentracidén de nutrientes, dependlen=
do entonces de la mezcla a travéds de la termoclina hacia la zona
superficial, donde ocurre la fotosintesis, Es as{ que las regiones
de alta productividad en los trépicos estdn limitadas a zonas como
el ecuador donde se produce surgencia (upwelling) y a dreas como
la de Costa Rica donde la termoclina estd muy cerca de la superficie.

En cuanto a la corriente del Perii, se origina en aguas suban=
tdrticas, que fluyen hacia el este a través del Pacifico y tuercen
hacia el norte cuando se aproximan al continente @8mericano., En es-
te recorrido dichas aguas subantdrticas cambian sus caracter{sticas
ya que la temperatura y la salinidad aumentan por calentamiento ¥y
evaporacidn,

El limite norte se encuentra un poco por debajo del ecuador,
donde el flujo vira hacia el oeste uniéndose al de la corriente E-
cuatorial del Sur. E1l 1fmite occidental narece ser difuso. En la
porcidn costera de la corriente, el fendmeno de surgencia represen-
ta la caracter{stica mds destacada, Esta surgencia es provocada por
los vientos predominantes del sur y sudeste, a lo largo de las coS-

tas de Chile y Perd, que transportan las aguas suoerficiales cdli-
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das y livianas, alejdndolas de la costa, Como resultado se produce
un rellenamiento compensatorio con aguas frias que provienen de una
profundidad de pocos clentos de metros. Aparentemente no se trata

de una amplia zona de surgencia homogénea, sino que hay regiones en
que se produce mds activamente, separadas por otras de menor inten=-
sidad. Ademds existe una contracorriente subsuperficial que fluye
hacia el sur, junto a las costas de Per y Chile. Al norte de 258 8,
donde hay excesiva evaporacién en superficie, la salinidad de la
contracorriente es menor que la del agua superficial, de modo que

en la surgencia afloran aguas de relativamente baja salinidad, El
fenbmeno contrario ocurre por debajo de esta latitud., Durante el ve-
rano del hemisferio norte la corriente costera del Perfi se extiende
algo por encima del ecuador, donde converge con la Contracorriente
Ecuatorial del Norte. En invierno esta Contracorriente se desplaza
hacia el sur, y parte de sus aguas cdlidas y de baja salinidad se
extienden a lo largo de la costa, cruzando el ecuador, para convere
gir con la corriente costera del Perd., Esta corriente c4dlida que
fluye hacia el sur, es conocida como El Nifio y es un fenbmeno regu-
lar an febrero y marzo, encontrdndose su l{mite de influencia unos
pocos grados por debajo del ecuador. Ocasionalmente se producen cam=
bios en la circulacién atmosférica y El Nifio se extiende mds lejos,
a lo largo de la costa del Per(, llegando hasta 122 S, lo que pro-
duce efectos catastréficos, tanto de cardcter oceanogrdfico como mee
teorolégico (gran mortandad de peces y aves guaneraS,aumento de pre-
cipitaciones), Un fendmeno seme jante, aunque de menor magnitud pare-
ce ocurrir anualmente en los meses de abril a junio en aproximada=-
mente 92 a 122 S, En este caso 1las altas temperaturas alcanzadas en
la costa se deberfan a la aproximacidn de agua ocednica de superfi=-
cle de alta temperatura y relativamente alta salinidad.

En los mapas 2 a 13 se muestra la posicién de las isotermas,
isohalinas y el espasor de la capa de mezcla, corresnondientes a las
distintas campafias estudladas en este trabajo (no se dispone de los
datos de octubre-nnviembre), Informacidén oceanogrdfica aldicional

puede encontrarse en el Atlas EASTROPAC.
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MATERIAL UTILIZADOQ

Se trabajé con un total de 344 muestras de plancton colectadas
durante la operacién internacional conocida con el nombre de
EASTROPAC (a Cooperative Effort Towards Understanding of the Oceano=-
graphy of the Eastern Tropical Pacific Ocean). Esta expedicién pue-
de compararse por su magnitud y por el nfimero de observaciones ob=-
tenidas con empresas internaclionales tales como la International
Indian Ocean Expedition., Aln mds, a diferencia de la IJOB, todos los
barcos participantes siguleron rumbos designados con anticipacién
para reconocer comprensivamente en ospacio y tiempo el drea do os-
tudio. Ademds todos los buques realizaron una serio standard y bde
sica de observaciones f{sicas y bhioldbgicas, usando equipo standare
dizadoy de manera que todos los resultados son comparables,

El trabajo experimental de EASTROPAC'se llovd a cabo en tn pee
riodo de aproximadamente 1t meses que fue dividido en 7 porflodos de
2 meses, El primer crucero comenzd a fines de enoro do 1967 y ol (l-
timo termind a principlos de abril de 1968, E1 4rea cublerta se ex-
tiende aproximadamente entre 202 N, 202 S, 1192 W y 1la costa occlie
dental del Continente Americano, Esta regién no fue cublerta comple=-
tamente nada mds que en el primor reconocimiento roalizado en febre=-
ro-marzo de 1967. Hubo dos tipos de crucero, a los que se llamd de
reconocimiento y de control., Los cruceros de reconocimiento fueron
operaciones de varios barcos planeadas para obtener una cobertura
_simultédnsa del 4rea de estudio. Hubo tres de estos reconocimientos
(febrero-marzo 1967, agosto-septiembre 1967 y febrero-marzo 1968),
que cubrieron aproximadamente el total del drea,

En cada intervalo entre estos cruceros se realizaron dos cru-
ceros de control con un solo barco, formando un total de cuatro.

El propésito fue controlar los cambios en las condiciones oceanogrd=
ficas, ocurridos entre los cruceros de reconocimiento. E1 4rea de
muestreo en estos casos se extendid aproximadamente entre 202 N, 328,
1192 W y 982 W, Fn consecuencia esta zona fue cubierta 7 veces du-

rante toda 1la operaciédn y el resto s8lo 3 en los cruceros de reco=
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nocimiento,

Se realizaron también cruceros de colaboracién con barcos la-
tinoamericanosy los que fueron planeados para que coincidieran con
los cruceros de reconocimiento cubriendo un 4rea suplementaria,

Ademds de los cruceros principales mencionados y los de los
barcos de colaboracién latinoamericanos, se presentaron también
barcos ocasionales y EASTROPAC pudo disponer de sus datos,

La fig. 1 es un resumen grdfico de los cruceros de EASTROPAC,
donde se indica la fecha en que se realizaron, el nombre del barco
y el nfmero asignado a los cruceros correspondientes,

Las muestras de plancton utilizadas en el presente estudio,
enviadas por la Smithsonian Institution, Oceanographic Sorting Cen-
tery fueron colectadas en los sigulentes cruceros:

Primer Crucero de reconocimiento (febrero-marzo 1967)

Buque Argo, crucero 1l: 38 muestras

Buque Jordamn, " 12: 35 n

Buque Rockaway " 13: 52 n

Buque Alaminos " 1lks: 55 "
Primer Crucero de Control (abril-mayo 1967)

Buque Jordany crucero 20: 33 muestras,

Segundo Crucero de Control (Jjunio-Jjulio 1967)

Buque Jordamn, crucero 30: 33 muestras
Segundo Crucero de Regconocimientg (agosto-septiembre 1967)
Buque Washington, crucero 45: 3% muestras
Buque Undaunteds " 46: 32 "
Tercer Crucergo de Control (octubre-noviembre 1967)
Buque Jordan, crucero 50: 32 muestras.
El muestreo cubreyen consecuencia, un perfodo de 10 meses del
afio 1967.
Los detalles de las operaciones pueden encontrarse en el Atlas
EASTROPAC que consta de 1l vol(menes, en los cuales se presentan
grdficos de distribucibn de todas las propledades estudiadas,

Con el fin de realizar comparaciones con la fauna del océano
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Atldntico se utilizaron 46 muestras de plancton provenlentes de

la campafia de "E1 Austral" a lo largo de las costas americanas de
dicho océano, desde Boston a Buenos Aires, en noviembre de 1966~
enero de 1967 (Esnal, 1968); y 54 muestras colectadas por el baque
oceanogrdfico "Walther Herwig" en el 4rea comprendida entre los
342 y 382 S y los 562 y 502 W, en febrero de 1968 (Esnal, 1968,
1970 a), La posicidén de estas estaciones estd indicada en el mapa
50, en el que se muestra la distribucién de dos formas de la espe-

cle Thalla demogratica. Se estudid ademd{s material colectado por

el buque "Almirante Saldanha" durante el desarrollo de la XLI Co=-
missdao Oceanografica Costa Sul frente a las costas de la provincia
de Buenos Aires, en noviembre de 1969 (Esnaly, 1970 b), Finalmente
se examinaron algunos ejemplares de la especie Jasis zonaria pro-

venientes de Puerto Moat (Canal de Beagle).
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METODQS APLICADQS

1) Métodos de recoleccién

El material recibido fue colectado con una red de plancton
de malla de nylon Nitex 333 ( abertura de mallas 0,333 mm )que tenia
un didmetro de 50 em en la boca y una longitud de 3,5 m, Se realizae
ron arrastres oblicuos entre unos 200 m y la superficie con la red
ablerta, por lo que no se puede sacar ninguna conclusién acerca de
la distribucién vertical de los organis.ios,

En los mapas 14 a 18 se muestra la posicién de las estaciones
estudiadas y en la lista de datos incluilda al final se indica ado-
nds la fecha y hora en que se tomd la muestra y las ospecles encon=
tradas, ordenadas segln su abundancia relativa, La distribucién de
las especles y el nimero de ejemplares do cada una de ellas por mues=
tra, se indiecan en los mapas 19 a kb,

De la mayor parto del material se rocibleron las salpas ya se-
paradas (317 muestras), Del resto (27 muestras) debileron entresacar=
se de la muestra total, Se contd con un total aproximado de 40,000
ejemplares, El nimero de individuos de cada especie por muestra se
determind por recuento directo. En algunos casos sélo se recibié una
alfcuota de la muestra, de modo que la cantidad de ejemplares en la
muestra total fue inferida por cdlculo. De todos modos, como los
métodos de captura y procesamiento del material fueron exactamente
los mismos en todos los casosy 1los datos son comparables y se puede
. tener una 1idea aproximada de la abundancia relativa, Una fuento de
error que no debe ser desestimada es la caracter{stica distribuncién
en manchones de estos organismos plancténicos. Segin King y Demond
(1953), el hecho de que las muestras hayan sido tomadas mediante a-
rrastres oblicuos, desde aproximadamente 200 m de profundidad hasta
la superficie, minimiza este problema, debido a los grandes volime=-
nes de agua filtrados., Postulan que talss arrastres son mds eficien-

tes en el muestreo de plancton que los horizontales o verticales,

2) Métodos de estudio

Se midié una gran cantidad de ejemplares, para esto se utilizé



un microscopio estereoscdpico provisto de ocular micrométrico. Las
medidas tomadas en cada caso, as{ como su estudio estad{stico, se
indican en la parte sistemdtica. Los dibujos se realizaron con ayu=
da de la cdmara clara del instrumento mencionado,

Con el objeto de realizar el examen detallado de los ejemplares
se efectud una coloracién combinada con Rosa de Bengala y Azul de
Metileno (Foxton, 1961), Se utilizé también Azul de Toluidina (Yount,
1954),

La identificacidén de las especies se hizo principalmente en
base a la disposicién de los mdsculos del cuerpo, pero en algunos
casos debieron considerarse otros caracteres que exigleron un estu=-
dio muy minucioso, tales como morfologfa del'"test", proporciones
relativas de las prolongacionesyy niimero de fibras por banda muscu-
lar (caso de la identificacién de diforentes formas en Thalia demo-
gratica, la especie mds abundante en las muestras, y de las especiles
de los géneros Salpa y Ritteriella),

La distribucién de todas las especies encontradas fue comparaw
da con los grdficos de una gran cantidad de propledades oceanogrd-
ficasy provistos por el Atlas EASTROPAC (temperatura, salinidad,
concentracién de ox{geno, espesor de la capa de mezecla, concentra-
cién de nutrientes, clorofila a, produccién primaria, blomasa ins-

tantdnea (standing stock) de zooplancton),
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PARTE SISTEMATICA

En la bibliograffa citada se pueden encontrar muchas deserip-

clones de las especies aquf tratadas, por este motivo sdélo se men=-

cionardn los caracteres diagndésticos prinecipales, complementados en

cada caso por esquemas, y se hardn solamente aquellas observaciones

que se consideren de interés, Con respecto & la nomenclatura utili-

zada, se sigue a Yount, (1954), Se tuvieron en cuenta ademfs los apor-

tes a la sistemdtica del grupo realizados posteriormente por Berner

(1955), en el género Cyclosalpa, y por Foxton (1961), en el género

Salpa.

En la sinonimia se incluyen las citas primigenias y las que fue=-

ron consultadas para la determinacidén de los ejemplares. En los casos

en que no se pudo consultar la publicacidn en que se describe la es=-

pecle por primera vez, la cita fue tomada de otros autores, lo gque

se indica con un asterisco que antecede a la fecha de publicacién,

En todos los demds casos la cita se transcribe tal como en el trabae

Jo correspondiente, cuyo t{tulo se agrega en forma abreviada despuds

del nombre del autor,

*1775
189

1894
1906

1912
1918

1918

Familia Salpidae
Subfamilia Cyclosalpinae Yount, 1954

Género Cyclosalpa Blainville, 1827

Cvclosalpa pinnata (Forskal, 1775)
( Figs., 2«6)

Salpa pinnata n.sp.~- Forskal, Descriptiones Anima=-
11um, Pe ll)-}‘o

Salpa (Cvclosalpa) pinnata Forskal,= Apstein, Ber-
1iner Zool., p. W2,

Salpa pinnata Forskal,- Apstein, Plankton EXpey Pelt,

Salpa (Cyclosalpa) pinnata Forskal,- Apstein, Tief=
S00 LXPey Pele

Cyclosalpa polae n.Sp.-ézigl, Ostlichen Mittelmeer,
Pe66,

Cyclosalpa pinnata (Forskal).- Metcalf, Salpidae,p.
9’ tcl’ f. 1-8.

Cyclosalpa pinnata subspecies polae (S1gl).~ Mete
calf, Salpidae, pe. 26, fo 13,1k
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1932 Cyclosalpa pinnata polas (Sigl).~ Komai, Seto,p. 69.

1937 (Cyclosalpa polag Sigl.- Ihle e Ihle-Landenberg, C.
QOlae’ Pe l, f. 1.

1937 Cyclosalpa pinnata (Forskal),~ Tokioka, Pacif.coast
Middle Japan, p. 219,

1937 Cyclosalpa pinnata var, polae (Sigl).- Tokioka, Pa=
cif., coast Middle Japany p.220,

1948 Cyclosalpa pinnata (Forskal),=- Thompson, Australia,
Pe 103.

1954 Cyclosalpa pinnata (Forskal).=- Yount, Pacif. Salpi-
gég’ Do 283’ fo3o

1955 Cyclosalpa pinnata quadriluminis new subspecles.=

Berner, Eastern Pacific Ocean,
pe 251y f. 6,7,

Forma solitaria (oozooide):

Se examinaron m{s de 150 ejemplares cuya longitud total variaba
entre 3,6 y 35 mm (figs. 2 y 3), El cuerpo es alargado, doliolifor-
me. Bl "test" es a menudo globoso, en general delicado, sin crestas
o surcos marcados, Los mélsculos del cuerpo, en nfimero de seis, estdn
interrumpidos dorsal y ventralmente en la l{nea media. En algunos
e jemplares los misculos VI se unen formando una banda mediana dorsal
que llega hasta el nivel del misculo II (fig. 3). E1 érgano vibrdtil
(surco ciliado) tiene forma de U o es sinuoso, El eséfago se abre
del lado derecho, entre los misculos VI y los atriales; el intestino
sigue un recorrido oblicuo, acompaiiando a la branquia., Desde la u=-
nién entre el intestino y el eséfago parten dos ciegos dirigidos ha=-
cia atrds, cuya longitud relativa varfa, Presenta 4 6 5 drganos lu-

minosos de cada lado, situados entre los misculos I y VI,

Forma agregada (blastozooide):

Se examinaron mds de 900 ejemplares con una longipud del cuer-
po (distancia entre abertura oral y atrial) que oscila entre 0,8 y
30 mm (figs. 4=6), El cuerpo es alargado, aproximadamente cilindri-
co, con un peddnculo de unién situado ventralmente en la regién an-
terior, cuya longitud es variada, E1l "test" es delicadoy a menudo
globoso, sin crestis o surcos marcados., Posce cuatro misculos del

cuerpoy, los dos primeros fusionados en la parte dorsal y ventral-
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Cyclosalpa pinnata.
Oozooide de la forma typica.

Fig. 2.
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Fig. 3e
losal pinnata.

Oozoolde de la forma

polae

mente a cada lado, formando los misculos posteriores del pediinculo,
Los anteriores del pediinculo estdn formados por la unibn de los mis=
_culos orales y el primero del cuerpo., Los misculos III, IV y atria=-
les estdn fusionados dorsalmente en la mayorfa de los e jemplares,
pero en algunos sélo se aproximan (fig., 6), El érgano vibrdtil es
simple, en forma de U o sinuoso. [l intestino sigue el recorrido del
endostilo, La posicidn en que se encuentra el ano es variable, Exis-
te un ciego que se proyecta hacia la parte posterior. E1 testiculo
@s alargado y se sitla entre el endostilo y el intestino., E1l ovario
se encuentra préximo al mdsculo III o entre el III y el IV, En ge=
neral hay un solo 4rgano luminoso de cada lado entre los misculos II

y III, pero puede haber otro entre los misculos III y IV (figs. 5 y 6)°
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Fige 4. Cyclosalpa pinnata, Blastozooide

. 5.3 mm

Fig. % Cyclosalpa pinnata, Blastozooide.
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Fig. 6. (Cvclosalpa pinnata,

Blastozooide.
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bservaciones

Se trata de una especie que presenta considerable diversidad
morfolégica, Tal es as{ que la consideracibén de una de las formas
que aparece frecuentemente en estas muestras, polae, como una espe=-
cie que debe separarse de Cyvclosalpa pinnata, una subespecle, 0 uma
variedad, es un problema muy discutido por 1lo0s autores precedentes,

La caracteristica principal que permite hacer la diferencia=-
c¢i6n para el oozooide es la siguientes fusién de los mdsculos VI en
la zona media dorsal para formar una banda muscular dnica que sSe cone
tinfa hasta las proximidades del misculo II. Fuo onunciada por Sigl
(1912), quien considerd a estos oozooldos como portonociontes a una
nueva especio: Cvclosalpy polao,

Se pueden agregar ademfis otras dos caracter{sticas notables en
los ejemplares de EASTROPAC: 12) Presencia de 5 pares de érganos lue
minosos (4 en la forma typieca) (figs. 2 ¥y 3). 22) Ia longitud do los
2 clegos del tubo digestivo es aproximadamento la misma (fige 3),
mientras que en los ejemplares tipicos el clogo izquiordo es aproxi=-
madamente dos veces mfs larzo que ol derecho (fig. 2).

Las caracter{sticas dcl blastozooido de polag fucron detalladas
por Ihle e Ihle-Landerberg (1937) y por Tokioka (1937), Las principa-
les son las siguientes: misculos III y IV unidos dorsalmento (sopae=
rados en la typica)s pedincunlo de unibdn muy largo en relacién a la
longitud del cuerpo (en la forma tvpica serfa corto)j; érgano vibrde
_til sinuoso (en forma de U en la typien)s ¢l ano so abre al nivel
del margen posterior del pedfinculo de vunién (del anterior en la tvpi-
ca).

Metcalf (1918), Sewoll (1926) y Komal (1932) la consideran una
subespeclo: Cyclosalpa pinnata polae, Ihlo e Ihle=Landerherg (1937),

ratifican la opinién de Sigl (1912), do considerarla una especie dis=
tinta, Tokioka (1937) la considera uma variedad, Posteriormente Thomp-
son (1948), al quo ~dhiere Yount (1954), cree que las diferencilas

i

durante el crecimiento, Se basan para esto en la exlstencla de ojem=-



plares con caracter{sticas intermedias. Yount lamente no poder dar

una conclusiédn definitoria ya que contd solamente con 4+ ejemplares

de la forma solitaria, todos tipicos, y 4 de la forma agregada que

mostraban algunas intergradaciones, Berner (1955) las considera sub=

especies vdlidas, y agrega una tercera: guadriluminis, cuyas carage
teri{sticas se considerardn mds adelante.
En el presente estudio, el gran nfimero de ejemplares disponibles

(mds de 150 oozooides y aproximadamente 1000 blastozooides), ha per-

mitido hacer algunas observaciones interesantes:

12,=- Los oozooides, cualquiera sea su tamafio, prosontan caractoristi=-
cas definidasy polae o tvpica, en cuanto a nimoro de drganos
luminosos y a la fusidn do los misculos VI, S6lo en un ejemplar
de la forma polae se observd que la banda muscular mediana no
llegaba al nivel del misculo II sino que apenas sobrepasaba al
misculo III, 1o que no puedc atribuirse a juventud del ejomplar
ya que es el do mayor tamafio encontrado (35 mm),

29,= No se encontraron intergradacioncs en la longitud de los ciegos
del tubo digestivo: en los oozooldes de polag son ambos del mismo
tamafioy y en los de typlca unos d¢ los clegos duplica aproxima-
damente en longitud al otro,

32,= E1 érgano vibrdtil tienn forma de U en los oozooides de typica
y es sinuoso en los ejemplares do polaec, pero en este dltimo ca=
so s{ se encuentran difcrentes grados de complicacidén en las si=-
nuosidades,

42 .« En los blastozooildes los misculos III, IV y atriales se encone
traron unidos en todos los casos (caracteristica de polae), en
ejemplares cuyo tamafio oscilaba entre 0,8 y 23 mm, Hubo algunas
excepciones: 7 ejemplares de gran tamafio (aproximadamente 30 mm)
en 1los que los misculos III y IV estaban separados (fig.6) y que
presentaban también 2 pares de 6rganos luminosos, por lo que se

los considerard al discutir las caracterfsticas de la subespecie

gquadriluminis {Bermer, 1955),
50,~ La longitud del ped@nculo de unién es independiente de la longi-
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tud del cuerpo del animal, puede ser muy largo o muy corto em -
ejemplares de igual tamafio y con el resto de las caracteristi=-
cas del cuerpo semejantes,

E} 6rgano vihrdtil presenta morfologfa variable (simple, en fore
ma deo Uy sinuoso), independientemente del resto de las caracte-
risticas y del tamafio del ejemplar,

El ano se encuentra a nivel del margen posterior del pedfinculo
de unién (caracteristica de polae), en ejemplares de muy dife=-
rente talla, En unos pocos blastozooides so lo encontrd situado
anteriormente, 1o quo no paroce estar relacionado con cl tamafio
del ejemplar n' con otros dotallos morfoléglcod,

La mezela do las caracterfsticas do polaa y do Lypiea es Ja ree
gla en los blastozooidces,

En un oozoolde tipico de gran tamafio, que prosentaba el estolén
segmentado y con los blastozooldes bien dosarrollados, so ptdie~
ron observar algunas caracterfsticas de &stos: tonfan Jos m@scu=
los III y IV unidos y el ano se sltuaba a nivel dol margon posS=
terior del pedénculo de unién. Este dltimo era relativamento lar-
goy (longitud dol cuerpo (lc): 0,8 mm, longitud dol pediénculo
(1p): 0,6 mms. Por lo tanto caracterfsticas do polaay en blasto=
zooldes hallados en un oozoolde do 1la forma tvplea,

Se estudid un blastozooide do le: 15mm (fig. ') que presentaba
las sigulentes caractor{sticas: mfisculos 111, IV y atriales o~
nidos dorsalmonte (polaa), foseta ciliada simple (twvpica), ano
a nivel del margen posterior del peddnculo de unién (polan)y y
lo que es muy notable, pedfinculo de unién muy corto: 2, mm (tv-
plea), E1l ejemplar estaba en muy buen estado y acompafiado de o=
tros 17 blastozooildes de las mismas caracteristicas, por lo que
se tiene seguridad de que el peddinculo no estaba roto. Lo impore
tante es que cl embrién que llevaba este ejemplar estaba bilen
desarrollado y pudo ser estudiado: ge observl claramente la p=
niby de los misculos Vi formando una bpapda muscularn @nica en la
Afnea media, c-racterfstica principal del oozooide de polan.




119,~ S8e compar$ el néimero de fibras por banda mascular en 00zZo00i=
des de typica y de polae sin encontrar diferencias significa=-
tivas,

120,- Tampoco Se encontraron diferencias entre blastozooides que
llevaban embriones de polae y otros encontrados junto con oo=
zooldes tipicos y que podemos suponer, aunque sin seguridad,
que también lo eran,

Conclusiones:

De 1o anterior se puede concluir que si bien los oozooides de
las formas polae y typica presentan caracter{sticas netas que per=
miten diferenclarlos, y quo no son el resultado de una intergradae=
cién debida al crecimionto, no ocurre lo mismo con los blastozooides,
ya que éstos, por su gran variabilidad, no presentan tales caracte-
risticas definitorias, Por lo tanto, los caractoros enunciados por
Ihle e Ihle-Landenberg (1937) y por Tokioka (1937), no sirven para
diferenciar las formasy un ejemplo 63 lo detallado en el punto 10,

Esto no significa que no existan otras caracter{sticas (morfo-
16gicas, comportamentales, ecolbgicas) no conocidas hasta el presen-
te, que diferencion a los blastozooldes, lo que justificarfa quizds
la separacién on dos especies o subespocies (No se observé conviven=
cia de oozooides de las dos formas),

En cuanto a la subespecie gquadriluminis (Berner, 1955), el ma=
terial disponible sblo permite hacer las siguientes consideracioness

Berner, en su descripcién del blastozooilde de esta subespecile
(no describe el oozooide), dice que es "idéntico al de polae" a ex-
cepcién de un par de 8rganos luminosos adicionales entre los miscu-
los III y IV que estdn unidos dorsalmente. Encontrd 620 ejemplares
en 49 muestras de plancton lo que le hace pemsar que no se trata de
individuos aberrantos. Todos los oozooides encontrados pertenecian
a la forma polae., Ejemplares con 2 pares de 6rganos luminosos ya
habfan sido citados anteriormente por Ihle (1910), Komai (1932),
Tokioka (1937) vy Yount (1954), Este ltimo llama la atenciédn sobre

el hecho de que on todos los casos se trataba de ejemplares grandes
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( 28 mm el esquematizado por este autor)y por lo que supone que se
trata de una condicién debida a la edad, Los animales de Berner tie=
nen una longitud que varfa entre 10 y 50 mmy, por lo tanto hay algue
nos (10 mm) en que esta consideracién no puede aplicarse, En el mae
terial de EASTROPAC se encontraron 8 blastozooides con & érganos
lﬁminosos. Se trata también de ejemplares grandes (lo entre 23 y 30
mm), Uno de ellos (fig. 5) presenta las mismas caracter{sticas des-
criptas por Berner a excepcibén de la morfologfa del 6rgano vibrdtil,
En 103 ejemplares de Bernor tione forma de herradura y on este caso
es muy sinuoso, lo que haco sospochar tambidn aqu{ la existencia de
intergradaciones. Los 7 ejomplaros rostantes (fig. 6), hallados en
otra muestra, fueron los dnicos encontrados en que los mlsculos III
y IV no estaban unidos dorsalmente (tynieca, Tokioka, 1937), Esta ca=
racteristica los diferencia de los descriptos por Borner, En 1a mis-
ma muestra se halld un oozooide de polae,

E1l hecho do que se trate de ojemplares grandes puede llevar a
pensary al igual que Yount (1954), que ambas caracteristicas, sepa-
racién de misculos y duplicacién de los brganos luminosos, sean de-
bidas a la edad, poro el escaso nimero de ejemplarcs disponibles no
permite sacar conclusiones. De todos modos las diferencias notadas
con respecto a la subospocie do Borner haco sospechar que subsiste,
también en este caso, el problema de la variabilidad de los blasto=-

zooides, discutido anteriormento respecto de las formas itvpica y po-

lae.

Cyvelosalpa affinis (Chamisso, 1819)

(Pig. 7)

* 1819 Salpa affinis n.sp.- ghamisso, D$lAnimalibus quibus-
amooo, Pe J.1,

189 Salpa (Cveclosalpa) affinis Chemisso,- Apstein, Plankton
EXpog po te

1905 Cvclosalpa affinis (Chamisso).~ Ritter, Pelagic Tuni-
cat-ag Po 59, fo 9’ 100

1918 Cvclosalpa affinis (Chamisso).r Metcalf, Salpidaeyp.
274 to 39 ‘e

1948 Cvclosalpa affinis (Chamisgo).- Thompson, Australia,
p. 1006,
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1954 gyclosalpa affinis (Chamisso),~ Yount, Pacif. Sal=-
dae’ Pe 28“‘, b igh l"’.

Forma solitaria:

No se encontraron ejemplares,
Forma agregada:

Se examind un solo ejemplar, con una longitud total de 18 mm,
desprovisto del "test" (fig. 7). El cuerpo es alargadoy, con un pe=-
dGnculo de unibn ancho y corto situado ventralmente en la regién
anterior. Presenta 4 mdisculos en el cuerpo, dispuecstos en forma pa-
ralela, continuos dorsalmente e interrumpidos en 1la parte ventral,
Los mfisculos estdn separados, excopto el IV que se une a los atria-
les, El primer mfisculo del cuoerpo so uno a los orales, presenta dos
ramas dirigidas hacia la boca, En ol pediéinculo hay 4 mdisculosy 2
anteriores y 2 posteriores, Los primeros son una prolongacién de los
orales y los segundos son independientos, El 8rgano vibrdtil es si-
nuoso, se encuentra por dclanto del mfisculo I, F1 intestino se ubi=-
ca en una evaginacibn posterior y ventral de la pared del cuerpo,
formando un ansa, El1 testfculo se encuontra en la curva del intese
tino y el ovario entre los misculos III y IV. No posee érganos lue

minosos.

Cveclosalpa floridana (Apstein, 1894)
(Fig. 8)
1894 Salpa floridanma n,Sp.- Apstein, Plankton EXp., P.9.

1918 Cyelosalpa floridana (Apstein).; getcalf, Salpidae,
po 32, t. =e

1948 Cyveclosalpa floridana (Apstein).- Thompson, Australia,
po 111,

1954 Cvclosalpa floridana (Apstein),.~ Yount, Pacif. Salpi-
dag, Po 286’ f. 5’.

Forma solitaria:s

Se examinaron 70 ejemplares con una longitud total que varfia
entre 4,8 v 848 mm (fig. B). E1 cunerpo es alargado, el "test" fir-
me, sin crestas o surcos marcados, Presenta seis misculos en el cuer-

po, interrumpidos dorsalmente. Ventralmente son contlinuos a excep-
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cién del VI que se interrumpe en la 1{nea media. Los cinco prime-
ros se aproximan en la regién ventral, fusiondndose en una masa Q=
nica, Ademds el I y el II se unen dorsalmente, y el primero lo hace
a su vez con los misculos orales, Organo vibrdtil en forma de he=
rradura. E1 eséfago se une al intestino, que corre oblicuamente si-
guiendo a la branquia, a nivel del misculo VI, Existe un ciego ven=
tral, La posicién en que se abre el ano presenta leves diferencias
en los distintos ejemplares, En algunos lo hace anteriormente al
misculo I, por detrds del ganglioy como esquematiza Metealf (1918)
y en otros a nivel del misculo II como en los ejemplares de Yount
(1954) ., Los 6rganos luminosos se disponen en manchones que se sit(ian
lateralmente, de ambos lados, entre los mdisculos II, III, IV, V ¥y
Vl. En algunos ejemplares (fig. 8) sobrepasan anteriormente al mise
culo II.

Forma agregada:

Se examinaron 5 ejemplares con una longitud total de aproxima-
damente 4 mm., E1l "test" es delicado, presenta una protuberancia pos-
terior donde se alojan el intestino y el testfculo, E1l pedfinculo de
unién estd situado ventralmente en la regidn anterior. Hay tres mise
culos en el cuerpo continuos dorsal y ventralmento. E1 primero se
une por un lado a los misculos orales y forma los mlsculos del pe=-
dénculo, y por otro estd conectado dorsalmente con los mdsculos II,
111, IV y atriales. Ademds los misculos III, IV y atriales conver~
gen ventralmente, E1 Srgano vibrdtil es simple, en forma de media
luna. El1 intestino forma un lazo apretado, desde el eual se proyec-
ta el test{culo postero-ventralmente. El ovario es posterior al mis=
culo IV, No posee brganos luminosos.

Observaciones:

Los 5 blastozooides examinados se encontraban en mal estado
de conservacibén, 1o que hizo muy dificil la confececibén de un esque-
ma, No obstante, integrando observaciones en los distintos ejempla-
res, se pudleron apreciar las caracter{sticas enunciadas por Met=

calf (1918). E1 mismo problema se le presentd a Yount (1954), quien
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. reprodujo el dibujo de Metcalf (l.c.).

Crglosalpa bakeri Ritter, 1905
(Figs. 9 y 10)
1905 Cyclosalpa bakeri n.sp.- Ritter, San Diegoy p.Shyt,.2
1918 gCyclosalpa bakeri Ritter.- Metcalf, Salpidae, p.37,
t. 7=10,
1948 gCyclosalpa bakeri Ritter.- Thompson, Australia, p.1llk,

1954 Cyclosalpa bakeri Ritterég Yougt, Pacif. Salpidae,
pe 2864 .6,

1958 Gyclosalpa bakeri Ritter.- Tokioka y Berner, Pacif,
Ocean, Pe 323, f. 8’90

Forma solitaria:

Ro se encontraron ejemplares,
Forma agregadas

Se estudiaron 6 ejemplares cuya longitud del cuerpo era de a=-
proximadamente 13 mm (fige. 9). La forma es alargada, con ol ped(n-
culo de unién ventral y anterior. Presenta una protuberancia poste-
rior (postabdomen, Ritter, 1905) que encierra el ansa formada por
el intestino, de la cual se proyectan dos prolongaciones: en una se
ubica el testficulo y en la otra un ciego digestivo. Todos los ejom=
plares estaban desprovistos del "test". Los misculos se disponen de
forma distinta en los lados derecho e izquierdo del cuerpo. Todos
son continuos dorsalmente, formando dos grupos. La figura 9 muestra
. un blastozooide del lado derecho donde se observa que el misculo IIX
forma una banda transversal y oblicra, fusionada anteriormente con
el mfsculo I y posteriormente con el III (Metecalf, 1918). Del lado
izquierdo, los misculos I y II estdn fusionados dorsal y ventral=
mente, pero se separan en la li{nea media, ILa diSposicién del grupo
de misculos posteriores es igual de ambos lados del cuerpo, a excep=
cién del detalle esquematizado del misculo II uniéndose al III, En
este caso todos los misculos son continuos ventralmente. En cuanto
a los del pedlnci:lo, los anteriores son una prolongacién de los mlis-

culos orales, el posterior se proyecta hacla adelante a partir de
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Fig. 9. (Cyclosalpa bakerd.
Blastozooide sin'"test)
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_1los misculos IV y III, y los posterolaterales dependen del I y II,
Los 4 mdsculos que penetran en el postabdomen se originan a partir
del mdsculo IV que estd ramificado., Dos forman los mdsculos visce=

rales ventrales derecho e izquierdo y los'otros 2 se unen formando

una banda mediana que se ubica en el centro del ansa formada por el

intestino (fig. 10).

| Fig. 10. Cyclosalpa bakerl., Detalle del postabdomen

| i (a: anoy c: cilego, d: conducto deferente, e:

r esbfago, g: conducto de la gldndula intesti-
nal, i: intestinoy, M: unién de los misculos
IV b (Metcalf), Mvd: m@sculo visceral ven-
tral derecho, Mvi: mdsculo visceral ventral

izquilerdo, t: testficulo),

El intestino tiene forma de Uy el ano se abre al nivel del e=-
séfago. Existe un ciego que, como se menciond anteriormente, ocupa

una de las prolongaciones del postabdomen juntamente con una estruce
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tura constituida por una agrupacién de células de funcidén dudosa
(Metcalf, 1918). La otra prolongacidn estd{ ocupada por el testficu-
lo. Se puede observar ademds el ducto de la gldndula intestinal que
se abre en el intestino al nivel del origen del ciegoy y que corre
transversalmente en el espacio que deja la U del intestino para rae
mificarse en su porcién distal, El embridn se encuentra lateralmen=-
te, del lado derecho, por detrds del mdsculo III, E1l érgano vibrd=
til, en forma de media luna, estf{ situado bastante mds adelante que
el ganglioy que a su vez se¢ encuentra por delante del mdsculo I,

No se observaron 8rganos luminosos, La dnica cita de su probable

presencia es la de Tokioka y Berner (1958).

Cyclosalpa strongylenteron Berner, 1955
(Figs, 11 y 12)

1955 Cyclosalpa strongylenteron n.sp.- Berner, Eastern
Pacif, Ocean, Pe 2"*7’ f. 1-50

1958 Cyclosalpa strongylentergn Berner.- Tokioka y Berner,
Pacif. Ocean, p. 323, f. 6 y 7.

Forma solitaria:

No se encontraron ejemplares
Forma agregada:

Se examinaron 7 e jemplaresy dos de ellos se encontraban en muy
mal estado de preservacién pero pudieron identificarse por las ca=-
racter{sticas del postabdomen. Los otros 5 tenfan una longitud to-
tal de 10 a 11 mm (fig., 11). La morfologia general del cuerpo re-
cuerda a la de C, bakerli. Todos los ejemplares estaban desprovistos
del "test". La regién postero-dorsal estaba cubierta por el material
granular a que hace referencia Berner (1955), lo que dificulta la
observacién de los detalles estructurales, Presenta 4 misculos en
el cuerpo, todos continuos dorsalmente; se interrumpen ventralmente
a excepcibn del IV. El1 misculo I se une a los orales y al II en la
regién dorsal y ventral., E1 III se dispone paralelamente al IV y
éste, a su vez, ¢3t4d vinculado a los atriales y forma la musculatu-

ra del postabdomen. E1 mdisculo anterior del pedGnculo estd formado
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Fig. 11, Cyclosalpa strongylenteron. Blastozooide sin ‘"test™®

por fusibn de misculos orales; los posterolaterales por los méscu-
los I y II, y el posterior es un misculo independiente. En cuanto

a la musculatura del postabdomén, (figs. 11 y 12) existe un mésculo

visceral ventral que se origina a partir del IV, ventrolateralmente,
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¥ uno visceral dorsal que también nace en el IV, en la 1{nea media, ;ﬂ
| y se extiende hacia la regidén posterior y ventral, hacia el centro '
del ansa formada por el intestino, uniéndose con el correspondien=
te del lado opuesto, El intestino tiene forma de U, El ano se abre
un poco mds adelante del nivel del eséfago. El ciego es seme jante
al de C. bakeri, lo mismo que la morfologfa del ducto de la gléne
dula intestinal. E1 testfculo es mucho mds pequefio que en la espe=
cie mencionada, Se sitda sobre el margen posterior del ansa intes-
tinal., E1 embridn se encuentra por detrds del misculo III, El 6r=
gano vibrdtil es muy sinuoso, estd situado bastante por delante del
ganglio que, como en C. bakeri, se encuentra por delante del miscu=

lo I. No posee 8rganos luminosos.

Fig. 12, Cyclosalpa strongylenteron. Detalle del poste

abdomen (a: anoy c¢: ciego, d: conducto deferen-
te, e: eséfago, g: conducto de la gldndula in-
testinal, i: intestino, M: unidén de los mbscu-
los viscerales dorsales, Mvv: mdsculo visceral

ventral, t: testiculoe),
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bserva es:
La presente es la segunda cita de esta especlie ya que el tra=-
bajo de Tokioka y Berner (1958) se refiere a los mismos ejemplares

usados en la descripcidén original,

Subfamilia Salpinae Yount, 1954
Género Brooksia Metcalf, 1918
Brooksia rostrata ( Traustedt, 1893)

(Figs. 13 ay b y 14 a,ﬁ)

1893 Salpa rostrata, nov,sp..= Traustedt, Plankton Exp.,
p. 8, f. l-l*o

1894 Salpa rostrata proles solitaria Traustedt, proles
agegrogata, nov,=- Apstein, Plankton
EXp., pc 16, f.9’ lo, 17-22 y uo

1918 Brooksia rostrata (Traustedt).- Metcalf, Salpidae,
p. 50’ fo 2?“2"“0

1954 Brooksia rostrata (Traustedt).- Yount, Pacif. Salpi-
dae, p. 293, .9,

1954 Brooksia rostrata (Traustedt).- Tokioka, on Brooksia
-E_Q_S._t.rata, p. l‘+7, fc l"'h'.

Forma solitaria:

Se examinaron mfs de 100 ejemplares con una longitud del cuere
po entre 1,4 v 946 mm (fig. 13). E1 cuerpo es alargado, con una
proyeccién anterior en forma de trompa. El "test" ¢s liso, delica=-
do, falta en la mayorfa de los ejemplares, Presenta seis mdsculos
en el cusarpo continuos en la parte dorsal. Forman dos grupos dore
salmente, I, II y III por un ladoy y IV, V, VI y el primero atrial
por otro. Ademds el III y el IV estdn en contacto lateralmente, En
la parte ventral existen 2 bandas musculares longitudinales, una a
cada lado del emdostiloy que se extienden desde el intestino hasta
el extremo de la trompa. Se coincfdo con Yount (1954), en que fni-
camente el primer mlsculo del cuerpo se une a estos misculos lon=
gitudinales, E1 resto se aproxima mucho pero permanece sin fusioe
narse., La trompa posee ademfs otros 2 misculos longitudinales dore
sales que son continuacién de los orales, E1 6rgano vibrdtil es

simple en todos los ejemplares., E1l intestino forma una masa compacta,
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Forma agregadas
Se examinarcn mds de 200 ejemplares con una longitud total

entre 3 v % mm (fig. 14). Bl cuerpo es oval., El "test" es delicado

Fig. 14, Brooksia rostrata, Blastozooide

as dorsaly bs: ventral,

v estd raraments presente, Los mfsculos del cuerpo estdn fusionie
dos dorsal y ventralmente en una masa (nica, Se disponen en forma
asimétrica, de modo que el aspecto del individuo varia segin se
sitle a la derecha o a la izquierda en el estolén., La complicada
disposicidbn de 1la musculatura hace diffcil la identificacidn de
cada misculoy lo gue s2 agrava por el hecho de que en general ios
individuos se encusntran en mal estado de preservacién , Una de=
tallada descripeidn se puede encontrar en el trabajo de Tokioka £
{1954) dedicado a2 los blastozooides de esa esvecie, Bl drgano vi-
brdtil es simple, El intestino es compacto, El endostilo se curva
&érsalmente. E1 “estfculo estd colocado por detrds del intestino

en una proyeccidén colgante caracter{stica,

Género Ihlea Metcalf, 1919

ihlea punctata (Forskal, 1775)
(Figs. 15 y 16 a, b)




- 6]l -

*1775 Salpa punctata n.sp.- Forskal, Descriptiones Ani-
malium, p. 114,

1893 Salpa musculosa-punctata, Herdman-Forskal,- Traus
tedty, Plankton EXp., p. 6,f.k,

1894 Salpa punctata Forskal.= Apstein, Plankton Exp.,
p. 19,

1896 Salpa asymmetrjca, sp.n.- Fowler, Farde Channel,
Pe 991"’ t.SO, f. 5-8.

1906 Salpa punctata Forskal.- Apstein, Tiefsce Exp.,
p. 2517 to 28, fo 15"17.

1918 Apsteinia punctata (Forskal),~ Metecalf, Salpidae,
p. 724 f. UB~57,

1918 2psteinis asymuetrica Fowler,- Metcalf, Salpidae,
p. 78, £, “8=01.

1954  Ihlea punctata (Fnrska%).n Yount, Pacif. Salpidae,
Pe 29 ’ T, 10.

orma solltaria:

Se estudiaron 10 ooznoonides que medfan entre 30 vy 40 mm (lon-
gitud total) (fig. 15). Todos estahan desprovisios del "testh, al
igual que los blastogboides. Este fendmeno tamhlén fue observado
por Yount (1954) en todos sus ejemplares, a excepcibdn de lcs embrio-
nes, El cuerpo es alarzado, con akerturas oral y atrial terminales,
Prasentu 8 misculos en el cuerpoy de los cuales sdlo el dltimo se
interrumpe ventralmente, el resto forma anillos completos, al igual
qu2 el (ltimo oral y el primero atrial. Bl primer misculo del cuerpo
se fusiona al dltimo oral en 1la rersidn dorsal, Lo mismo ocurre con
el VI y el VII ventralmente, £l rctractor oral ventral sc extiende
en forma inusual, bifurcdndose en 4dos bandas loncitudinales latera-
les, una de las cuales se proyecta dorsalmente llegando hasta el 1f=-
mite posterior del mdsculo VII, La otra sobrepasa el misculo III,
Esas bandas corren por debajo de los misculos del cuerpo., El1 Srga=
no vibrdtil es simple y el intestino compacto.

Forma agregadas

2 examinaron vhs 90 cjemplares cuya longitud total variabdba
entre 32,6 y 5,8 mm (fiz. 16), Se trataba, por lo tunto, de ejempla-
res jévenes (los estuwiiados por Yount (1954) mzdfan de 18 a 23 mm),

El cuerpo es ovalado con aberturas oral y atrial subterminales., Los
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misculos del cuerpo son asimétricos., Hay 6, los 4 primeros se po=-
nen en contacto en la regidén dorsaly 1o mismo que los 2 dltimos,
En general todos estdn interrumpidos ventralmente. El misculo II

se extiende en la regidn ventral situdndose oblicuamente entre el

Fig. 15. JThlea punctata. Oozooide sin "test"
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V y el VI del lado opuesto. Este dltimo forma una ancha banda que
cubre parcialmente al nlcleo. E1 érganoc vibrdtil es simple, el in-
testino compacto formando una masa (nlcleo) que inciuye al testfcu=-

lo. E1 embrién se sitGa al nivel del mfisculo V,

Fig, 16. Ihlea punctata, Blastozooide sin

"test", (a: dorsal, b: ventral),

Observaciones:

En algunos ejemplares de los mds pequeiios se observd que el
misculo VI no estd interrumpido ventralmente, caracterfstica mencio=
nada por Metcalf (1918) para diferenciar a I, asyrmetrica de [. ggngﬂ
tata, '

Yount (1954%) no observd este detulle, pero sus ejemplares eran
mayoresy por lo "anto se concuerda con este ahtor en que dicha cam
racter{stica puede deberse a la juventud de los animales que aidn no

han completade ¢l desarrollo de su musculatura,
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Género Salpa Forskal, 1775
Salpa fusiformis Cuvier, 1804

180% Salpa fusiformis n.sg.- Cuvier, Ann.Mus,Paris, p,
3B2, t. 68, f. 10.

1888 Salpa runcinsta~fusiformis, Chamisso=-Cuvier,- Herde
man, Challenger, p. 7% (Part,).

1894 Salpa fusiformis Cuvierf- Apsteln, Plankton EXpey
Pe 1y £,.7,

1806 Salpa fusiformis Cuv}er.n Apstein, Tiefsee ExXxp.y po
2 !9.

1954 Salpa fusiformis Cuvier.~ Yount, Pacif. Salpidae,
Po 297 (Part,.),

1961 Salpa fusiformis Cuvie§,— Foxton, Salpa fusiformis,
po ’fo l.

Forma solitarias

Se examinaron 2% ejempliores con una loncitud total entre 5 y
18 mm (fig. 17,B). El cuerpo es alarrado, con aberturas oral y a=-
trial terminales, ﬁi "test" es firme,y con aristas carocter{sticas
que no llevan espinas: 4 dorsales, 2 dorsolaterales, 2 ventrolate-
rales y una ventral que =2 divide en dos., Posee 9 misculos en el
cucrpoy 10s 3 primeros y los 2 Gitimos fusionados en la regibdn dor-
saly el rasto paralelos. Todos se intcrrumpen ventrolateralmente,
El 6rgano vibrdtil es simple, apen:: curvado y el intestino compice
to.

Forma agregadas

Se estudlaron unos 200 e jemplares con una longitud del cuerpo
entre 4y 9 mn (fige. 17,A). Lo forma del cuerpo es fusiforme debi-
do a la precsencia de dos proyecciones terminales cdédnicas que nuesw-
tran una leve asimetrfa, E1 "test" o5 liso y firme, Hay 6 mdsculos
en el cuerpo (ue ce interrumnen ventralmente, En la parte dorsal
estdn fusionados en 2 grupos, los 4 primeros por un lade y los 2
dltimos por otro. * su vez el IV y el V se ponen en contacto late-
ralmente, Bl 8rgano vinrdtil es simple; el intestino forma una ma-
sa compacta que ii.iaye al testficulo. U1 embridén se encuentra en-~

tre los mfsculos V y VI,
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Fig. 17. Salpa fusiformis, A. Blastozooide,
B. Qozooide,
Qbservacjiopes:

n un reciente trabajo (van Scest, 1972), se muestra la exise
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tencia de una variacién clinal discontinua en el némero total de fi-
bras musculares, tanto en la forma solitaria como en la agregada de
esta especie, en el océano Atldntico. Segin este estudio, dicko ni=-
mero decroce desde las altas a las bajas latitudes independiente-~
mente de la edad del ejemplar, E1 orden de magnitud del decrecimien-
to es desde 60 fibras en el entorno de los 602N a 30-35 en el Cari-
be y la regidén norte del Atldntico sur, para la forma agregada, y
desde 250 a 160 fibras para la solitaria. Los escasos datos disponi=
bles en zonas mds australes indicorfan un nuevo aumento del ndimero
de fidras hacia las altas latitudes del hemisferio sur. csto lleva
al autor & pensar en la probvablo existencia de formas separables
biométricamente dentro de la especia,

Sobra la dvasc de ostos antecedentes se considerd de interds
mostrar las variaciones en el nlmero de fibras musculares en 1los 6=
jemplaras de EASTROPAC, Se agregan ademds algunos datos disponibles
del océanmo Atldntico sur que pueden sumarse a los escasos provistos
por van Soest (l.c,), en esta zona,

Los resultados obtenidos estdn resumidos en las siguientes

tablas:
OCEANO PACIFICO
Forma solitaria
Latitud N2 promedio de Limites mfx.y min, N2 de
fibras musculares de variacién ejemplares
16221'N a 059223'N 20742 225 - 184 L
02 a 2015°'S 208,2 225 ~181 4
1085  a 1808 198,6 202-197
Forma agregada
Latitud N2 promedio do Li{mites mdx.y min, Ne de
fibras nmusculares de variacibn ejemplares
16821 %N a 09910%} 38,2 47 - 35 L
01851'N a 00o4L4I5 Yy, 8 49 - 38 1k

13232¢S a 18¢0S 41,1 o4 - 3k 7

e,
~ N
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OCEANO ATLANTICO

Forma solitaria

Latitud N2 promedio de Limites mdx.y mfn, No de
fibras musculares de variacién e jemplares
240 S 310,40 319 = 301 2

atitud Ne promedio de Limites mdx,y min, N2 de
fibras musculares de variacién ejomplares
2325 a 24eS 5840 65 = L8
37us20S 18,0 53 = 4§ 5
onglu es:

Los datos d21 Atldntico con respecto a la forma solitaria, con-
firmarfan un aumein del ndmero de fibras hacia el sur, pero éste
serfa muy brusco, ya que ol nimero de fibras promedio para 249S su-
pera incluso los miximos obtenidos en las mds altas latitudes del
hemisferio norte, Légicamente se trata de muy pocos e jemplares, por
1o que estos resultados deben ser tomados con prechrucidn, Ocurre
algo semejante on ¢l caso de la forma agresgada, ya que en el inter-
valo de 23 a 24¢S sc estudiaron 9 ejemplares con un niimero promedio
de 58 fibras, L1 promedio desciende a 48 a los 37022tS, E1l Gnico
dato de van Soest (l.c.) es de 272S: promedio 4243 (4 ecjemplares),

En el océano Pacifico, en una banda comprendida entre 160N y
1898, el nimero promedio deo fibras en la forma solitarla oscila en-
tre 198,6 y 20842 para distintas latitudes, Estos valores son alego
mayores que los obtenidos por el mencionado autor para aproximada-
mente las mismas latitudes en el Atldntico (154,0 a 172,0),

En el caso de la {forma agropgada, en la misma drea, locs promee
dios varfan entre 33,2 y W4+,8 y son también mayores que los del A~

t14ntico (31,3 a 36,1).

-
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Salpa maxima Forskal, 1775
(Figs. 18 A,B y 19)

*1775 Salpa maxima n.sp.- Forskal, Descriptiones Anima=
liumyp, 112,

*1775 Salpa a2fricana n.sp.- Forskal, Descriptiones Ani=
mrZliumy p. 116,

o

1885 Salpa azfricana-maxima Forskal,-~ Traustedt, Plankton

E:{p o9 Po 37"" o

1018 Salpa maxima Forsg?1.~ Matcalf, Salpidae, p. 83,
fo ""’710

1948 Salpa maxima Forskal,- Thompson, Australia, p. 154,
195% Salpa maximi Forskil,- Yount, Pacif. Salpidae, p.
—)) OC, fo 13-1!‘.

Formi solitaria:

—

Se evamli:aren unicamente dos crlriones (1 y 18 mm de lorgitud
total) (fig. 18), ertrafdos de blastonooides de aproximadamente 45
mn do longitud del cuerpo. Amhos ejemplares presentan dos Srganos
de unidn prominentes4situados entre ios misculos VI y VII, EL "test®
es liso, Hay 9 mdsculos en el cuerpo que Se disponen cn forma para-
lela y so intorrumpen ventralmente. ¥1 brgano vibrdtil es ancho y
se curva en forma caracter{stica (fig. 18 B).

Foyma agrepgada:

Se examincron mds de 190 cjemplares con una longitud total que
variaba entre 5 y 50 mm (fig. 19). Los mds pequefios se encontraban
unidos adn en cadoenas, L1 "test" es grueso y firme, Los ejemplares
de mayor tamanio presentan grandes espinas, separacdas unas de otras,
alineadas algunas en la regidn dorsolateral posterior, pero en ge-
neral aparentemente dAistribuidas en forpa irregular, En los ejem=
pleres m{s pequefios es notable un abultamiento del "test" corresponw
diente a la regidn del n(clco,.

Presentan 6 misculcs en el cuerpo, formando dos grupos: I-IV
yV=-VI, E1 IV y ¢l V ce aproximan laoteralmentey perce en ringuno de
los eJemplares estuiiados llegan a tocarses todos se interrumren
en la regidén ventral. E1l brgano vibrdtil se curva aproximadamente
en forma de U, Bl investino forma, junto con el testiculo, una ma=

sa compacta, El embribn se sitda entre los misculos V y VI,
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Salpa maxima,

Blastozooide,

Género Weelia Yount, 1954
Weelia cylindrica (Cuvier, 1804)

(Fig. 20 A,B,C)

180% Salpe cylindrica n.ss.- Cuvier, Ann,Mus,Paris, p,
381, te. 68, f. 8,9,

1894 Saip: cylindrica Cuvier,~- Apstein, Plankton ExXp., p.l1f

1906 Salpa cylindrica Cuvier,.- Apstein, Tiefsee EXpey Pe
249, te 275 L7

-




1918 Salpa cylindrica Cuvier.- Metcalf, Salpidae, p. 93,

f. 82-89.

1948 Salpa cylindrica Cuvier.- Thompson, Australia, p. 161,
te 724 73,

1953 Salpa cylindrica Cuvier,- Sewell, John Murray Exp.,
Pe dly £42

1954 Weelia cylindrica (Cuvier).- Yount, Pacif, Salpidae,
p. 304, £, 16417,
Forma solitaria:

Se examinaron aproximadamente 200 ejemplares con una longitud
total entre 2 y 33 mm (fig. 204A), El cuerpo es alargado, con abertue
ras oral y atrial terminales, £l "test", en general delgado, S en=
grosa en la parte ventral. Presenta 9 mflsculos en el cuerpo (8 segin
Yount, 195h), que se interrumpen ventralmente. Los 4 primeros suelen
aproximarse dorsalmente, fusionarse o unirse mediante finas proyeccio-
nes. En general se observdé la misma variabilidad en la disposicién
que describe Yount (l.c.). E1 brzano vibrdtil es simpley el intestiw-
no compacto. Ia estructura de la branquia es caracter{stica y es uno
de los elementos que utiliza Yount (l.c.) para crear el género Weelia
(£1g. 20,C). |

Fig, 20, Weeliz cylindrica. A. Oozoolde. B. Blastozooide,

J. Detalle de la branquia,
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Forma agregada:

Se estudiaron mds de 200 e jemplares con una longitud total en-
tre 2 y 10 mm (fig. 204B). L1 cuerpo es aproximadamente oval con
dos prolongaciones terminales asimétricas de longitud variada, El1
"test" es delgado y liso. Posee 5 mdsculos en el cuerpo que se in=-
terrumpen ventralmente; en todos los casos estaban unidos dorsalmen=
te formando un Unico grupo. E1l drgano vibrdtil es simple, el intes=
tinc y el testiculs formon una masa compacta, El embrién se encuen-

tra sntre los miisculos IV y V,

Género Ritteriella Metealf, 1919

Ritterdella amboincnsis (Apstein, 190W)
(Fige 21y AyT)

190% Salna amboinensis n.sp.~ Apstein, Amboine, p. 651,
f. 2“10.

1906 Salvpa amboinensis Apstein (ngs.).- fipstein, SHdpolar

2

hxpc’ p. 10).

1918 Ritteria amholnensis Sgpstein).- Metealf, Salpidae,
Po Qo ro 29"300

1948 Ritteriella nmhoinensis (Apstein),- Thompson, Austrae
iz, ». 126, t. 66-68,

1953 Ritterlella ausheinansis (Apstein),.=- Sewell, John
Hurr2y Exp., pe. 12,

1954 Ritterjella amboinensis (Apstecin),.- Berner, On Ritte-
riella picteti, pe. 123.

1954 Ritteriella amboinensis (Apstein).~ Yount, Pacif. Sale
pidae, p. 307, f. 18,

1970 Ritteriella amboinensis (Apstein),.,- Meurice, Contrie=
Lutlon & 1'4tude du genrey pe 194
fo 1-90

Forma solitaria:

Se estudiaron 16 ejemplares cuya lonecitud total oscila entre
3 (embriones) y 22 mn (fig. 21,A). EL cuerpo es alargado, aproxima-
damente cilfndrico, con aborturas oral y atrial terminales, E1 "test"
es 1iso, sin crostas rni surcos caracteristicos, £1 ndmero de miscu-
i10os en el cuerpo varia de 10 a 13. S6lo los 3 primaros forman anie
1llos completosy; i cuarto lleza ventralments hasta la proximidad

del endostilo y allf se interrumpe; en los siguientes la interrup-



cidn es progresivamente mayor. lista caracteristica se obserfo aun en
los embriones, Sin embargo, en la mayorfa de los ejemplares estudia-

dos por Yount (1954), el misculo IV también es continuo ventralmente,

Fig, 21, Ritteriella amboinensis, A. Oozooide,

B, Blastozooide,

En la regibn dorsal los tres primeros mlsculos se ponen en contactoy

al igual qus lecs dos (ltimos; el resto se conecta por medio de ban-
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das musculares, E1l 6rgano vibrdtil es simple, en forma de media
luna. El1 intestino tiende a ser compacto; el esbéfago se abre hacia
la derecha, mientras que a la 1zquierda se observa un frgano hema-
topoyético redondeado,
Forma agregadas

Se observaron m{s de 100 ejemplares con una longitud total
e»iis U ¥ 17 mm, (fig. 214B), La forma del cuerpo es aproximadamene

.. siforae dobido a la presencia de 2 proyecciones terminales a=-

soaidiricas, Ll "test" es aon general delgado, con un abultamiento
¢t ia regidn del niacieo, Presenta 6 mfsculos on el cuzrpo, con una
it atribucilén de "tipo fusiformis™s los mdsculos IV y V no estdn en

co.Gotaterelmences tedns se interrumpen en 1a regién ventral,
Geeeeo sl Ldoculo independicntoe ¢in la proyeccibén terminal posterior
del cuerpo., La disposiciédn de ios mlsculos orales es coincidente
con la descripcidén de Yount (1954), E1 brgano vibrdtil es simple,
62 intestino forma una masa compacta que incluye al testfculo y el
e:hribn se encuentra por detrds del mdsculo V,

Ohservaciones:

No se or.ontré tanta diferencia entre el tamafio y forma de las
proyecciune: haceriores y posterioresy nl con respecto a las de R,
picteti como lo indica Ycunt (195%), por lo que se considera que
este cardcter no debe ser importante cn la diferenciaciédn de las
dos uspecles.

Se coincide con Berner (1954), en gque el nlmero de fibras mus=
culares por banda, si bien es variable, es nenor que en R. tetdi.
Para ejemplificar sc dan a continuacidn los valores obsarvados en
dos ejemplares:

M= I II III IV V VI

He de

fibrass 6 9 65 4 (lonz., total del ejemplar: 10mm),
6 6

7 8 10 (long, total del ejemplar: 17mm),
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Ritteriella picteti (Apstein, 1904)
(Fig. 22 A,B)

190% Salpa Pjcteti n.spe- gpsteinf Amboine, p.655,
e 12-1k,

1506 Salpa picteti Apstein.- Aggteiﬁ, Tiefsee ExXp.y
e £D2,

1906 Salpa amboinensis Apstein,- Apstein, Tiefsee Exp.,
pe 250 [nec Apstein 1904]

1906 Salpa picteti Apstein.- Apgtein; StUdpolar Exp.,
p. 160,

1906 Salpa amioilnensis APSteinF; Apstein, Sldpolar Expa.y
Foe l))o

19Ct Cyelnsalpa retracta n.sp.- Ritter, Japan, p.l,
T £, 1,2,

1918 nitterin ratracta (Ritter).- Metealf, Salpjdae,

p. 52.
1918 Ritteria pictet] (Apstein),.- Metcalf, Salpidae,p.5.

1948 Filtteriella picteti (Apste}n).- Thompson, Australia
Po 1clte

1954 QRitteriells picteti (Apztein).- Berner, On GRittee
riella picteti,p. 121, f. 1-3,

195% Ritteriella picteti (Apstein),= Yount, Facif, Sal-
pidaay p. 308y f. 19,

Forma solitaria:

Se estwidiaron 5 ejemplarcs cuyoc longitud total oscila entre 16
y 30 mm (fig. 22 A). La forma del cuerpo es alargada, con aberturas
oral y atrial terminales, El "test" oc liso, deprimido dorsalmente,
En los ejemplaras observados el nimero de mGsculos del cnerpo varfa
de 13 a 233 todes estdn interrum-idos en la regibn ventral, En gene-
ral los primeros, y hasta aproximadapente el nivel del comienzo del
clego intestinal (9 a 1% mdsculos), se encueniran unidos dorsalmente
por bancdas musculares. Yount (1954%), menciona que del I al V o VI
estdn siempre ccneztados y el recto puede o no estarlo., Cvidentemen-
te se trata d» una G las especies de sdlpidos con maéyer variacidn
en la dicsposiciéy muscular. il 6rgano vibrdtil es simple, E1 intcse
tino tiere aproximodanente forma de T: el eséfago se abre hacia la
derecha y un ci.;.: so proyecta hacla la izquierda (amhos forman i

barra transvers:l de la T), Junto al ciego existe un 6rgano hemato-
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Fig. 22. QRitteriella picteti

A, Oozooide, B, Blastozooide sin"test!
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poyético alargado,
Forma agregadas

Se examinaron mds de 50 ejemplares con una longitud total de
6 a 18 mm (fig. 22 B), La forma es aproximadamente fusiforme, seme=
Jante a la de H, amboinensis, E1l "test" es liso y delgado, con un
abultamiento en la regidn del ndcleo. La disposicidén de la muscula-
tura del cuerp: es prdcticamente igual a la de la especie antes men=
cionada, pero los misculos son relativamente mds anchos y con mds
ficras por hinda, Los valores observados son algo infcriores a los
cdvados por Bernor (195M) nl describir por primera vez ¢l blasto-
zoolde de esti: especie. Los datos siguientes corresponden a 4 de los
z3amplares estudiadess

Miscuis: I II III IV v VI

gibggs $12 12 13 13 12 16 (leng. tot:l del ejemplar: 18mm)
" s 12 10 1t 12 12 11 ( " : 1240mm)
" : 12 12 13 13 1 11 ( " : 8,8mm)
" $: 16 7 14 1% Ak 17 ( " : 8,0mm)

La musculatura oral presenta las caracterf{sticas observadas
por Bernar (l.c.). El 8rgano vibrdtil es simple. 31 intestino v el

tast{culo formn una masa compacta, El embrién se encuentra entre

los nisculos V y VI,

Género Metcalfina Ihle e Ihle-Landenberg, 1933

Metcalfina hexagona (Quoy y Gaimard, 1:2h)

(Fig. 23 A,B,C)

182% Salpa hexarona n,Spe= LU0y v Gaimard, Vnyage autour
du monde, p. 505,

1918 pPRitteria hexarona (Quoy y Gaimird).~ Motecalf, Sai-
pidae, p. 62,

1948 lv.tenlfina hexzconn (Quoy y Gaimard).- Thompson,
Australia, p. 129, t. %9, 50.

1653 Matcnlfina hexasona (Quoy y Gaimard),- Sewell, Joiu
Murray EXp., pe. 13, f. 3=5,

195" ‘lietcalfina hexagona (Quoy y Gaimard).- Yount, Pacif,
Salpidag, p. 312y f. 20,21,



Fig. 23. Metca’ "ina hexagopa. A. Blastozooide sin'test!
B, Oozooide. C. Aspecto del"test"del blastozooide,




Forma solitarias

Se estudiaron 6 ejemplares con una longitud total entre 32 y
60 mm (fig. 23 B), La forma del cuerpo es alargada, con 2 prolongae-
ciones terminales sitradas laterulmente en la regibn posterior, que
llevan 5 crestas dentadas dispuestas simétricamente, L1 "test" es
firmey presenta aristas lonritudinales dorsales y ventrales con pe=-
quenas espinas, Bl ndmero de misculos en el cuerpo varfa de 10 a 13,
y debido a su disposicidén se cuerta un misculo mds de un lado que del
otroj todos se interrumpen en la regibn ventral; dorsnlmente son
continung y a excepcidn del Gltimo, que ademds es mucho mds ancho
gue los demds, estdn unidecs por bandas musculares. 21 érrano vibré-
til es simple, alargadoy y se encnentra mny por delante del eaneglio
.por d&2lante del primer misculc, mientras que el can-lio estd a ni-
vel del IV o V), El intesuino =s compacto, formando un ndcleo alar-
gado.

Forma acregadas

Se examiniron 19 ejemplares cuya lonzitud total varfa entre 20
y 40 mm (fig. 23 A), 31 "test" es firme, con crestas espinosas (fig.

Y primeros se ponzn en cop

23 C). Posees 6 miisculos en el cuerpos 1cs
tacto dorsalmente y su ancho es aproximadamente el mismoj el V es
m4s ancho y 1 VI 1o es aun misj amhos corren iadependientemente;
todos s2 interrumpen en la rezidn veniral, Ei 6rgano vibrdtil es
simple y alarpgadoe. L1 intestino y el testiculo forman una masa com=-

pacta, Todos loz ejamplares llevaban 5 embrionss, a excepcién de

‘uno en jue se contaron 6,

Génaro Pecea Saviegny, 1816

Peoea confoederata (Forskal, 1779%)

(Fig. 2% A,B)

#1775 S3alpa confoederata n,sp.- Forskal, Descriptiones
Aninaliumy p. 115, pl. 36,

180l Selpa scutigera n.spe~ Cuvier, Ann, Mus, Paris, p.577

190% Salpa confoederata=scutigera Forsk,~- Cuvier,- Ritter,
San Diego, Pe 80, f. 230 .

1913 Pegea confederata (Forskal),.- Metcalf, Salpidae, p.
127, £, 119-132,
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1948 Pegéa confoedcrata (Forskal),- Thompson, Australia,
Pe 1“’3, te 60-620

1953 Pegea confoederata (Forskal).~- Sewell, John Murray
Exp., p. 41, f. 11,12,

1954 Pegea confoederata (Forskal),~ Yount, Pacif, Sal=-
.p_j;fl.g.f’.]‘.b po 317’ fa 2)", 25.

Forma solitaria:

8¢ estudiaron mis de 50 ejemplares cuys longitud total oscila
entre 30 vy 70 mm (fiz. 2% B), La forma del cuerpo es alargada, con
la rozién enterlor mds ancha que la posterior. En todos los indivi-
dun3 examinados el "test" carace de espinasy es poco firme y muy a=-
buttade cn la regidén vontral, Prescnta 4 mdscules en 21 cuerpoy a=-
grupsios de a parcs; son auy cortes. no proycelandose mis alld de
la repgidn dorsal. Bl Orzano vinrdtil se curva en la forma indicada

en la fig.2k B, E1 intesiino ¢s compacto, Por debajo de €1 se en-

.

5.9 mm

Fig., 2%, P:ea confoederata. A, Blastozooide

"B, Oozooide.
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cuentra el eleobhlasto, en forma de disco, E1l estolédn rodea apreta=-

damente al nicleo,

Forma agregadas

Se examinaron mds de 50 ejemplares con una longitud total entre

ko5 y 30 mm (fig. 24 A). La forma del cuerpo es alargada, con un

"test" poco firme, abultado en la regibn ventral, Presenta 8 pediin-

culos ¢e unidn tubulares, 4 a cada lado del cuerpo (2 laterales y

2 ventrales), 1 nlmero d4e misculos en el cusrpo y su disposicidn

es iguul que en la forma sollitaria, lo que es un caso exropcional

e.i.ru los sdlpidos. Ia morfologia del brgano vibrdtil también es sce

meja.ute a la del oozoolde, El nidcleco ecs compactce, Bl cmbribn se si-

vio. «  la regidn dors:l entrs itos mdsculos III « IV,

*1834

1893
189k
1918

1918

1938

1948

1954

Gérero Traustedtia Metcalf, 1918

Traustedtia multitecntaculata (Quoy y Gaimard, 183%4)

(Figs. 25 A,B y 26)

Salpa multiggptacﬁlatg leSPe~ Quoy y Gaimard, Voyage
de découvertes, p., 596,

Salpa henseni n. spe- Traustedt, Plankton Exp.,, p.9.

Salpa verrucosa n.sp.~ Apstein, Plankton Exp., p. 12,

Traustedtia multitentaculata (Quoy y Gaimard),.,- Met-
calf, Salpidac, pe 143, f. 133~
137,

Traustedtia radiata n. name.- Metcalf, Salnidae, pe.

152, f. 1384139,

Traustedtia multitentaculata (Yuoy y Gaimard),= Tokio-
kiy On T. multitentaculata,
pe 234,

Traustedtia multitentaculata (Qnoy y Gaimard) .~ Thompe
son, Australia, p. 147,

Traustedtia multitentaculata (Quoy y Gaimard),- Yount,

Fiacif, Salpidae, p. 319, f.
26427,

Forma solitaria:

Se encontrd rn solo ejemplar cuva longsitud, sin prolongacionecs,

es de 12 mm (fig. 25 A). La forma es aproximadanente ovalada, el

"test" es firme, cr.. una morfologfa nur complicada en la regidn do.-

sal, donde se destacan 2 crestas muy prominentes, en forma de valpos,
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Fig. 25. Traustedtia multitentaculata, F\

A, Cozooide., B. Detalle de una espina,
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que llevan espinas complejas (fig. 25 B)., Una de las caracterf{sticas
principales de esta especie es la presencia de muchos tentdculos;

en este caso se contaron 8 (7 a 25 en los ejemplares de Yount, 1954),
Los misculos del cuerpo se encuentran limitados a la regién dorsal,
Hay 5, los 3 primeros forman un grupo, los 2 dltimos se unen a los
atriales (Yount, l.c.). El Organo vibrdtil es simple y el intestino

forma un nfcleo alargado.

Fige. 26, Traustedtia multitentaculata,

Bla: tozooide,
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Forma agregadas:

Se examinaron 38 ejemplares con una longitud entre 4 y 12 mm,
sin las prolongaciones (fig. 26)., La forma del cuerpo es aproximae
damente oval, con una protuberancia posterior aguzada que lleva el
nicleo, E1 "test" e¢s firme; prescnta posterolateralmente 2 tentdcu-
los muy largos, diferentes en tamifio, que encierran prolongaciones
del manto. La protuberancia posterior lleva a su vez proyecclones
aguzadas en la regién terminal. Ho se ohsarvd la presencia de un
torcer tentdculo a continvacidén de esta protuberancia posterior, pe-
ro puede haberlo (Tokioka, 1938)., Hay It misculos en el cuerpo for-
mando 2 grupos: los 2 primeros por un lado y los 2 dltimos y el pri-
mero atrial por otro; estdn limitados a la regldén dorsal. E1l primer
grupo se interrumpe en la linea meding el sepundo muestra una linea
de unién visible en esa zona, perc en algunos de los ejemplares
(fig. 26) estdn separudos, Bl brgono vibr{til, en forra de U, se si-
tGa sobre el ganelio dorsal ( Tolklola, le.c.,). 1 intestino y el tes-
t{culo forman una masa alargada, conectada con el extremo de la pro-
tuberancia postarior por una proveccidén el manto. Hay 2 embriones

entra los mdsculos III y IV, dol lado darccho,

Género Iasis Savigny, 1816

Tasis zonaria (Pallas, 1774)

(Fig. 27 A4D,C,D)

%1774 Holothurium zonariium ine Spe- Pallas, Spicllegia
Zoologicay p. 26,

*1775 Salpa peolvcritlea n.3pe.- Forskal, Deccriptiones
‘nimaliom, p. 116,

1909 Salpa zonapla-cordiforais, Pall.- Guoy et Gaim,-
Ritlery S2n Diegoy pe 764 T,
20921,

1918 Iasis zonaria (Pallas).= letcalf, Salpldaec, p. 100
fa 90-103,

1948 Jasis zonaria (Pallas),~ Thomnpson, australia, p.132,
to 51-530

1953 Iasis zonaria (Pallas),- Sewel%, John Murray EXpes
D. 20’ f. *

1954 Jasis zonaria (Pallas),.- Yount, Pacif. Salpidae, Do
326’ fo 300
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Forma solitaria:
Se estudiaron 8 ejemplares cuya longitud total oscila entre
19 y 36 mm (fig. 27,44B), Por lo tanto se trata de ejemplarss re-

lativamente pequeiios para la especie, La forma del cuerpo es alar-

Fig, 27. Iasis zonaria, A, Oozooide. B, Aspecto lateral del

oozooide, €, Corte transversal del "test" del blase

tozooide, D, Blastozooide,

gada con el extremo posterlor puntiagudo, E1 "test" es muy firme,

con una depresidn mediana dorsal y otra ventral muy notables; tam-
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bién se observan 2 depresiones latcrales (para una detallada des-
cripcidn del "test" ver Yount, 1954), Presenta 5 misculos en el
cuerpo que se interrumpen dorsal y ventralmente, todos son anchos
a excepcién del Yltimo. E1 brgcno vibrdtil es simple y el intesti-
no se curva formando un lazo circular que ei estolén rodea apretae
damente,

Forma agregadas

Se examinaron mds de 100 ejemplares con una lcngitud total en-
tre 3,6 y 23 mm (fig. 27 CyD). El cuerpo es asimétrico, con ambos
extremos aguzados, E1 "test" es nmny firme, comn en el caso del oo=-
zoolde, presentando también depresiones dorsaly ventral y latcrales
notables. El extremo posterior del cuerpo forma una proyeccidn que
puede variar en longitud, en algunos casos es muy larga y puntiagu-
da, En su interior lleva una prolongucidén equivalente del manto.Po=
see 5 misculos en el cuerpo dispuestos paralelamentes %todos sc in-
terrumpen en la regidn ventrals cl primero lo hace también cn 1la
linea media dorsaly y el V se bifurca en el lado derecho., E1l érgano
vibrdtil es cimple, el intcstino y el testiculo forman un nfcleo
compacto, Puede haber hasta ¥ embrlones quz se sitdan entre los més-
culos IV y V,

Observaciones:

Il hecho de que esta cspecie presente una distribucién geogrd-
fica tan amplia (ver pdg. 121 ) y que se la encuentre en aguas con
temperaturas entre 0,5 y 292C hizo pensar que, como en el caso de
otras especies del grupo, era necesario una revisién taxonémica, Por
esta razén so compararon oozooides provenientes de la operaciédn
EASTROPACy y por lo tanto de recgiones tropicales, con ejemplares
atldnticos colectados freonte a la provincia de Buenns Aires, y con
material obtenido en puerto Moat (canal de Beagle),

Se hicieron las siculentes observaclones:

1) Lns ceJemplares australes eran de tamafio mvucho mayor que los
tropicales (95 » 102 mm los primeros y 10 2 3% mm los segundos),
Esto no es sornrendente, ya que la tendencia al aumento de tomano

en relaciédn con 1a disminuclén de la tempers>tura es un fendmeno muy
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comén en los organismos planctdénicos,

2) No se detectaron diferencias morfolégicas en el "test" ni
en la disposicidn de la musculatura y los &8rganos internos,

3) Se estudid la correlacidn entre la longitud del cuerpo, el
ancho del misculo I y el nfimero de sus fibras musculares. Se encon-
tré Gnicamente una correlacidn significativa para las dos primeras
caracterfsticas en los ejemplares del Pacffico ( » = 0,99), Respec~
to del nfmero de fibras musculares, muestra ser considerablemente
mayor en los individuos austrzleos (€ a 1 fibrers en § ojemplares
de EASTROPAC y 198 a 310 fibras en 5 ejemplares de puerto Moat)y pee-
ro el andlisis no sc¢ completd por ¢l csecc¢ nimero de ojemplares
disponibles, Por lo tanto, las dudas plantendas siguen sin resolu~-

cién,

G&nero Thalla Blumernbach, 1798
Thalia democratica (Forskal, 1775)

(Figse 28 ApRyC v 29 AgB4C,yD)

* 1775 Salpa democratica N.cpe= Forcikaly Descriptiones

Animaldium, pe 1i3.
1824+ Salpa rhombolides n.spe- (uov v Gaimurd, Voyage
antouf du monde, po 510y t.7%,
fo 3’ te

1888 sSalpa democretica-mucronata, Forskal,.- Herdman,
Challenger, pe 79, te8y fo1-10,

1893 Salpa democratica~mucronata, Forskal,~ Traustedt,
Planiiton LXPey PeDe

1894 Salpa mucronzta Forskal.= Apstein, Plankton LXpey
Po 130

1905 Salpa dewocratica~pmucronata Forsk.- Kitter, San
Dicego, P. 73, To 18419,

1906 Salpa mocronuta Forskal,- Apstein, Tiefsee ExXp.,
Pe 259’ t. 28’ f. 19.

1906 Salpa mucronata Forskal.= Apstein, Stdpolar Exp.,
pe 171, f. 27, 25.

1918 Thalia democratica (Forskal).- Metcalf, Salpidag,
P 109, f. 1O%=112,

1937 Thalin democratica (Forskal) var, orientalis .
var,~ Tokioka, Pacif, coast
141ddle Japan, pe 226, f. 1y L1,
1)'}', fo 2,30
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1937 Thalia democratica var, orientalis, forma echi-
coast Middle Japan, p. 229,4p1,
lh’ f. h,5.

1948 Thalia democratica (Forskal).=- Thompson, Australia,
Pe 139’ to 56-580

1953 Thalia democratica (Forskal),- Sewell, John Mu-
rray LEXpey pe 25y f£o 28429,

1954 Thalia democratica (Forskal),.~ Yount, Pacif. Sal-
pidae, p., 323, fo 28429,

1958 Thalia democratica var oricntalis.~ Rernard, Algen
p. 219’ .{.. ’/"10.

1968 Thalia democratica democratica (Forskal),- Bor-
gelty, Thalia democratica, p,.
68, f. 1.

1968 Thalia democratica intermedia n. subsp,~ Borgolt,
Thaiin democratica, p, 70y .24

1968 Thalia democratica orientalis Tokioka,- Borgelt
Thalia democratica, p. 72, fo

1973 Thalia democ¢ratizsa (Forskal).- van Soest, The ge-
nus Thalia, pe. 197, f. 10 a,

1973 Thalja rhomboides (Juoy y Gaimard),- van Soest
The genus Thaljia, pe. 199, f.iOb.

1973 Thalia orierntalis Tokicka,- van Soest, The genus
mliq’ po 201, fo lo do

1973 Thalia cicar nov, spec.~ van Soest, The genus
Thalia, p. 202, f.6,

1973 Thalia siborae nov, spec.- van Soest, The genus
Thalia, p. 204, f.8,

Forma solitarias

Se estudié una gran cantidad de ejemplaresy tanto de esta forma
como de la agregada, Las medidas que sc tomaron y los resultalos ob=-
tenidos se discuten mds adelante,

El cuerpo es aproximadamente cilfndrice. L~ abertura oral es
terminal, la atrial sc sitda dorsalmente. Lo morfcole;fa del "test"
presenta cierto grado de variacidn que, comn ce verd luego, ha lleva-
do a la identificacibn do diferenias Tormas dentro de la especle,
Presenta varias prolongiciones, & saber: 2 posterolateriles, renerale
nente largas, que llevan pequefias ofpinns (proyecciones posteriores
segdn van Soasst, 17/3); 2 ventroluterales nfs pequefias, de longitud

variable, que pucden inciuso estar ausentes (proyccclones laterales,



14mm

Fig., 28, <Thalia democratica
A, Oozooide forma Iypicasatldne

tices\?c vista lateral,
(o)

B. Blastozooide forma typica,
atldntica,

C. Oozooide forma rhomboldes.




forma rhomboides,

ratica, A, Oozooide forma orientalis.
orientalis.,

nOG.

y D. Blastozooides,
Blastozooide forma

Thalia dem

B.

Fig. 29.

C.




van Soest, 1.0.)3 1 dorsolateral a cada lado de la abertura atrial,
que puede estar bifurcada o no y que también es espinosa (palpos
atriales); una protuberancia posterior medilapa, ventral, que encie=
rra al nidcleo y lleva dos proyecclones con espinas (proyecciones
medio=-ventrales seglin van Soest), Se han descripto varlas aristas
en el "test" (Yount, 1954), que en algunos individuos llevan den=
ticulacicnes, En ciertos casos se encuentran espinas sobre toda la
superficle del cuerpoy pero otros indlviduos son totalmente lisos,
a excepcldén da las prolongiclones ya mencionadas y de los mdrgenes
de la abertura oral, Presenta 5 mfsculos en el cuerpo: los cuatro
primeros son continuos dorsal y ventralmente, vy el V estd interrume
pldo en la regidn ventral; dorsalmente forman dos gruposy ya que tanm
to los 3 primeros como los 2 {ltimos convergen en 1la limsa mediag
el III y el IV también se aproximan en la parte media ventral, El
ndmero de fibras musculares por banda es varlado, E1 érgano vibrdtil
estd bastante separado del ganglio, El intestino es alargado, en
forma de U, E1l endostilo es corto, proyectdndose desde el nivel del
msculo III hacla adelante, El estolén rodea apretadamente al intes=
tino,
Forma agregadas

Presenta también gran diversidad morfolégica, El cuerpo es a=
proximadamente oval, con el extremo posterior mds o menocs aguzado.
Las aberturas oral y atrial son dorsales, Los pedfnculos de unién
varfan en nimero, se destaca uno posterlor quas forma una protubee
rancia de la pared del cuerpo, lateralmente respecto del nicleo, Es=
ta protuberancia puede ser poco notable, como un pequefio bulto
(figs. 28 B y 29 D), o formar una proyeccién muy delgada y larga
(f1ig. 29 C)o E1l "test" es muy espinoso en algunos casos y totalmen-
te 1iso en otros. Hay 5 mdsculos en el cuerpo, continuos dorsalmen-
te e interrumpidos en la regién ventraly forman 2 grupos, ya que
los 3 primeros y 1lc: 2 Gltimos se ponen en contacto en la parte me-
dia dorsal; el misculo V es mucho m4s delgado que el resto. El 6r-
gano vibrdtil es simpla y, como en el caso de la forma solitaria,

situado bastante anteriormente respecto del ganglio. El intestino



vy el testfculo forman un ndcleo compacto, Este dltimo puede tener
18bulos 1isos o subdivididos en pequefios lobulillos, El endostilo
es corto, situado muy anteriormente, El embrién se encuentra entre
los mdsculos IV y V,

Qbservaciones:

Tokioka (1937), diferzncib una variedad de esta especie en ae
guas japonesas, a la que llamb orientalis,basdndose en las sigulen=
tes caracter{sticas principales:

Forma solitaria:

a) Tamafio relativamente md€s pequefio (longitud mdxima, sin pro=
longaciones posterolaterzies: 10 mm; la mayorfa mide 6 - 8 mm),

b) Palpos atrialss bifurcados (terminan en punta en la typiga)

¢) Las prolongaciones ventrolaterales faltan en aproximadamen-
te 1a tcrcera parte de los ejamplares estudiados,

d) Las posterolaterzles pueden ser tan largas como el cuerpo
o medir s3lo 12 cuarta parte de la longitud 4e éste,

e) 51 ndmero de fihras musculares jor banda es variado, Mencio=-
na los sizuientes valores: M I, II, III y IV: 5-10, mdximo 20§ M V:
3=5, mdximo 12, |

Forma agregcda:

a) Tomafio relativamente mfs pequefio (longitud totals 5 - 8 mm,
mdximo 10 mm).

b) Testfculo con 4 16bulos 1isos (divididos e¢n lobulillos en
la typica).

Adem4s difarencib upa forma eghinata idéntica a la antarior
pero con el cuerpo espinoso.

Sewell (1953), sobre la hase de ejemplares provenientes del o-
céano Indico, agrega la sigzulente caracterfstica para el oozooide:
la protuberancia media rostorior jus enclerra al nfieles, presenta
distinto grado de desarrollo, es mfs corta en la forma typlga que

en la orientalis (la longitud promedlo en la primera es 0415 mm,

mientras que cn la sczunda es 0497 mm), Encuentra que en sus ejer=

plares la caracterfsiica expresnda anteriormente en el item ¢, es
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opuesta: en los ejemplares con los palpos atriales bifurcadoc las
prolongaciones ventrolaterales estdn bien desarrolladas, mientras
que en los tipicos son muy cortas y ain pueden faltar, Menciona &=
demds la existencia de individuos con el cuerpo espinoso.

En cuanto a las caracter{sticas generales del oozocide de la
forma typica consldera que tanto la longitud de las prolongaciones
posterolaterales como el ndrero de fibras musculares por banda, son
caracteres que variarfan con la ed2d del individuo,

Paru la forme agregada obscrva cinco tipos morfolégicos, tres
de ellos espinosos (Sewell, l,c.y T. 8, A=E),

Finalmente, comparando la frecuencia de aparicibn de las dos
formas (oozncides), en difcrentes profundidndes de unma (Gnica esta=
c1bn, encuentra que grientalis es mfs comin a mayores profundidades,
silendo en esos cases tan abundante como typilca, Piensa que la pree
sencla de ejempluares en grandes profundidades (1,500 -2.,000 m) se
debe a que son individuos moribundos que so hundeny lo que le su-
glere que podria tratarse de formas cstucionales que aparecen al
comienzo dei perfodo de crfa y aue por lo tanto han tenido tiempo
de hundirse,

Yount (1954), estudiando ejemplares provenlentes del Pacifico
central ecuatorial, describe una forma ccpinosa y otra lisa, ambas
de tamafio pequefio, Encuentra que entre los oozooldes hay grados ine-
termedios en cuanto a la cantidad de esplnas,

Bernard (1958), cita la aparicién de la forma orientalis en el

Mediterréneo. Los oozooides corresponden a los descriptos por To-
kioka (l.ce.). Sefiala que carecen de prolongaciones ventrolaterales,
En cuanto al ndmero de fibras por mdsculo cncuentra que eS menor
que en la forma typica, Observa ademds, que el desarrollo del esto=

18n parece ser mis precoz en orientalis, Los blastozooldes que a-

tribuye a la forma orientnlis, corrasponden 2 los esquemitizados
en la figura 29 ByC y D,
No encuen*  cjemplures cob caracterfsticas intermedias, pero

sospecha que 1« sariueidn norfolbgica puede deherse a razones ecolé=
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zicas mds que genéticas,

Borgelt (1968 a y b) estudia ejemplares de la costa sudorien=
tal de Africa, y usando criterios de taxonomfa numérica, diferencia
tres subespeciss: Thalila demogratica democratica, I. democratica ip-
termedias y T. domocratica grientalis, I'n lo que se refiere a los

oozooides, la primera corrasponderia a la forma typlca de los ane

teriores autores (fig. 28 A), La sepunda, en parte, a la variedad
orientalis de Tokioka inciuyendo la forma gchinata, y 3 la forma es=
pinosa descripta por Yount (l.c.) (fig. 28 C). La tercera a la va-

riedad prientalis de Tokioka (ecn parte) y de Bernard (l.c,) (fig,

29 A),., Los blastozooides correspeniientes serfan los escuematizados
en la figura 28 B pars la primera; 29 B y D pura la sepunda y 29 C
para lz tercera,

Los caractores que ntiliza en la diferenciacidn ineluyen: en
el oozooide, presencia y desarroilo de cspinas,y firmeza del "test",
naturaleza de¢ las prolonsaciones ventrolaterules y palpos atriales,
ancho de los mdsculos cn relacién con la longitud del cuerpo, En el
blastozooidz, presencia de espinas, firmeza del "tost", aspecto del
pedinculo de unidén posterior, pressncia de aristas en al "test", mor-
fologfa de la rogibn posterior y tamafio do los individuos. En nin-
guno de los casos tom2 on cuenta el nlmero de fihras por banda mus-
cular,

Van Joesty en uns publlicacibi nuy reciante (Jjunio, 1973)y reco-
noce a las tres subespecles ds Lorrelt como especies difcrentes:
Thalia democratica (Forsknl, 1775), I, phomtcides (jnoy y Galmard,
1824) y T. orientalis Tokinka, 1¢37. sdemds deseribe dos nuevas ese-
peciess Thalia cicar y T. sibogaa.

Thaiia cicar van Soast, se Alfzrenciarfa de I, g;ignﬁgLig To=-

kioka principalmente por tener el cuerpo relativamente mds corto

(no presenta medidas), el "test" mds firme, sin espinas y con pro-
longaciones ventrolaoverales, sl nimero 4z fibras musculares por bane
da serfa equivaler'> Los blastozooides zon, a mi juleio, prictica-

mente indiferencis...es.
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Thalia sibogae van Soest, fus dcscripta sobre la base de ejem=
plares provenientes de una sola estacién en el Pacifico occidental,
El autor menciona otro hallazgo (1 oozooide), en el archipiélago
Filipino, por la expedicién Albatross, que Tokioka (1967), identi-
ficd como I, demogratica var, orientalis, L1 ndmero de fibras muscue
lares se encusentra dentro del rango que atribuye a T. democratjca,
diferencidndose ds ella principalmente por la presencia de palpos
atriales bifurcados y la ausencia total de proyeccioncs ventrolate-
rales (en T, democratica estarf{un npenas insinuadas), El blastozooide

serfa muy semejante al de T. rhomboideas,

En ninguno de los casos se menclonan las razones por las cuales

se atribuye un blastozooidc a una u otra especie.

Resultados obtenidos en el presente estudio:

Con el objeto dec reaiilzar comparaciones se midié ia longitud

del cuerpo (lc w distancia entre las aberturas orai y atrial), la

longitud de la protubsrancia posterior mediana (lpp)y y se conté el
nimero de fibras por banda wmuscular en los mdscules I, II, III, IV
y Vs de oozooides atribuldos provisionalmonte a las formas tynica,

rhomboides y oricntalis, Se obscrvd qua en la forma tyoica ( palpos

atriales no bifurcados) nunca apirecen espinas en la superficie del
cuarpo, y quoe las prolong:clones ventrolaterales faltan en la gran
mayorfa de los casos, La forma rhomboides (palpos atriales bifurca-
dos), slempre es espinosa y las prolongaclones ventrolatercles sicme
pre estdn presentes, En 1a forma: gricntalis (palpos atriales bifur-
cados), ambas caracterf{sticas pueden o no owservurse, Estos carace
teres de tipo cualitativo nn fueron anaiizades estadf{sticacmenta,

Con ¢l fin de verificar sl la aparicién de estas tres formas
se daba también ¢n 1as costas occidentzles del océano Atldnticoy done
de predominmar{a la forma :ypica ("forma atldntica", Metcalf, 1918)
(fig., 28 A)y se examind el moterial disponible proveniente de esta
drea, detectindose, ademds de la forma mencionadan, la presencia de

grientalis, pero n> de rhomboldes,

Respecto de loc blactozonides, Los tipos morfoldgicos encontrae
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dos son los que se esquematizan en las figuras 28 B y 29 B,C,D,
(sus caracteristicas no fueron sometidas a an{lisis estadistico),
Los motivos por los cuales se adjudican a una u otra forma son los
siguientes:

1) Un blastozooide como el representado en la fizura 29 D, lle=
vaba un embridén bien desarrollado con todas las caracterfsticas del
oozooide de la forma phomhboidss (el nlmero de fibras musculares por
banda pudo contarse con facilidad),

2) Ejemplares como el csjuematizado en la figura 28 B, se en=
contraron en nmuestras atldnticas cn las sue todos los oozooides co-
rrespondfan a la forma typica de esc ocdano (fig. 28 A),

3) Blastozocides del tipo representado en la figura 29 C aparee
cleron siempre en presencla de oozocides de la forma orientalis, De
todos modosy la longitud del pedd@nculo de unién posterior es variada,

lo que a veces hace dificultoso diferenciarlo de la formoe typlca,

Metodologifa usada ( Bennet y Franklin, 1963; Owen, 1962):

La diferenciacibén de las formac estudiadas se efectud comparane
do los promedios para cada car.cterfstica medida (lecy 1lpp, némero
de fibras en M I a V y total de fihras), por la técnica del andlisis
de la varianza (tatla I), Se estudid la hipbtesis de que los prome-
dios en compcracién no se diferenciaban, y se la rechaz$ cuando el
andlisis estadfstico indicd que 1o diferencila era significativa, Se
usé el nivel del 1%, 25 decir que sblo en el 1% de los casos tal di-
ferencia entre promedios podfa deversce al azar,

En los datcs en que se estudild correlacidn se calculd el coefi-
ciente de correlacidn total r» y se¢ protd su significneiédn en las tae
blas apropiadas, Los coeficicntes de ins rectas de regresién se cal-

cularon por ¢l método de cuadrados miniros,

Resultados:
1) Comparacidn c¢e formes entre muestras (tabla II),

Se conparb ~onjunto de datos do typlca de las estaciones
Argo 040 y Argo (.8, y de rhomholdes de Argo O40 y Argo 072, Se anae
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1128 el ndimero de fihras musculares total y separadamente para los

misculos I a V, Todos los resultados fueron no significativos,
Tabla II

COMPARACION DE FORMAS ENTRE MUESTRAS

typica ARGO 040-068 rhombojdes ARGO 0O40-072
F r

le

lpp 20 29

MI no significativo 3

II 2 3

III 1 12

IV 2 1l

v L 2
5 3

Esto significa que¢ las fermas tynieca y rhomboldes son comparae

bles en las distintas muestras, Por lo tinto el resto del andlisis
se realizd con el conjunto de d2tos de todas las estaciones para
cada forma,

2) Formas del Pacfficg (tabla III).

La comparicibdn entre lac formas typlea y rhomboidesy typica ¥y
orientalisy v rhomboides y orientalis, indicd Aiferencias signifie-

‘cativas para todos los misculos ¥ pari ¢l total de fibras,

3) Formas del Atldnticgq.

Las formas tvpic® v nricntalis son netuamente difercntes,

4) Comparacidn ertre 1laz formus dol Pacf{fico x del itldntico.

La forma orientalis es indistincuible para todos los rasegos

analizados dc - contraparte ocednica. En cambio la diferencia en-
tre tyoica dcl Pac{fico y dcl Atldntice es demasiado significativa,

5) Datos dsescartados

E1l anflisis de lo: longitudos 421 cuerpo y de lia protuberancia
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posterior mediana no dio resultados consistentes ni entre sf, ni
con los obtenidos de las bandas musculares, Esto implica que no pue=
den tenerse en cuenta para los fines de diferenclacién del presente
estudio,

6) Se estudib 1la correlacidn entre la longitud total, inclu=
yendo las prolongaciones posterolaterales, y la longitud con estas
prolongaciones excluidas (distancia entre la abertura oral y el ex=
tremo terminal del nicleo)y para las tres formas por separado.

Se obtuvieron correlaciones muy significativas: r= 0y 97 para

typicag r= 0,98 para rhomboides; v ra= 0,91 para grientalis.

Los coeficientes de las rectas de regresidn son:

typica rhomboides grientalis
b 1,27 1,20 1,42

Los b son muy parecldos y corresponden a rectas con una pendienw
te de aproximadamente 522, Las ordenadas al origen son notablemente
diferentes, Esto significa que si bilen ambas caracter{sticas estdn
correlacionadas en las tres formas, hay diferencias para cada una

en esa correlacién (fig. 30).

Conclusjones:

El andlisis estadfistico permite diferenciar tres grupos en las
muestras del Pac{fico, correspondientes probablemente a las especies
Thalia democraticay, T. rhomboldes y I. oricntalis de van Socest. Por
otro lado, la forma orientalis del Atldntico es indistinguible de
la del Pacifico, pero no ocurre lo mismo con la % a, qQue no se
puede considerar estadf{sticamente como equivalente, Sz puede pensar
que se trate por lo tanto de una nueva forma, ya qué tampoco correse
ponderfa a las nuevas especles creadas por van Soest: I, cicar y I.
sibogae, Este autor aclara que el status taxonbémico de las distintas
formas del génoro Ihalia sigue siendo motivo de estudio (plenso que
Thalla longicar?!s debe ser exclulda de esa conslderacién), Agregr

que la designacidn de "grupo Thalia demogratica™ para las cinco es=
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Pig. 30, Grdfico de la correlacién enire la longitud tatal
(1t) y 1a longitud sin las prolopgaciones posterow
laterales (in), de las formas fypjga (ty, * )'m
Reddea (rhy +) v orientalia (oryeo ) de Thalls deme=

sratlgca,
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pecies que describe, puede ser conveniente,

Por este motlvo, en nuestro caso se prefirié seguir utilizando
la denominacibn de "formas", Se descarta totalmente la posibilidad
de que se trate de subespeciesy por el hecho de haberlas encontrado

conviviendo en la mayorfa de los casos,

El origen de la variabilidad morfoldégica probablemente sélo po=

drd conocerse despuéds de estudios a nivel poblacional,
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OBSERVACIONES ECOLOGICAS Y DE DISTRIBUCION

1l- Aspectos generales
El material de EASTROPAC, colectado periédicamente a lo largo

de casi todo un afioy nos brinda la oportunidad de realizar compara=-
clones estacionales, No obstante, no pueden esperarse variaciones
notables ya que se trata de aguas tropicales, donde, como es bien
sabido, los efectos estacionales son débiles y las diferencias en

la produccién de zooplancton en general muy pequefias, En latitudes
altas y templadas, en cambio, existe una gran produccién en primave=-
ra y otofio debida a la mezcla vertical y al consecuente enriquecie
miento en nutrientes. En pleno invierno la produccidn neta es baja,
debido a la escasa intensidad luminosa, y en pleno verano el agota=-
miento de los nutrientes en 1a zona eufética produce también una no=-
table disminucibn, Segin Raymont (1963), los ciclos reproductivos

de los componentes del zooplancton tropical han sido relativamente
poco estudiados y la ausencla de efectos estacionales notables lle=-
v6 a algunos autorss a pensar que las aespecies tropicalss se repro=
ducen casi continuamente, a travéds de todo el afio, Sin embargoy lo
mds probable es que los perfodos de crfa sean discontinuos, aunque
s{ prolongados durante varios meses., EL hecho de que las distintas
especies se reproduzcan en diferentes momentos a través de todo el
afio, hace que cualquier intensificacién en la produccién en una efo=
ca en particular, resulte muy pequefia en comparacibn con lo que o=
curre en aguas frfas, En general, aunque se encuentren ndximos y mi-
nimos, las diferencias entre ellos son poco marcadas. Por otro lado,
en regiones troplcalas nerf{ticas, tal como ocurre en cualquier lati-
tud, el plancton tiende a ser mds rico y a sufrir mayores fluctua=-
ciones que el de las regiones ocednicas. Russell y Colman (1935),
hicleron interesantes observaciones sobre las fluctuaciones en abune
dancia, ciclos esiacionales e importancia relativa de las distintas
especlies del zooplancton neritico tropical, Encontraron una gran
preponderancia de copépodos (70%), siguiéndoles en orden de abundan=

cia los tunicador, quetognatos, pterépodos, heterbpodos y sifonéforos,

N
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En lo que se refiere a los tunicados, en apendicularias encontraron
considerables variaciones a través del afio, con un mdximo en emero
y febrero. De todos modos las .fluctuaciones anuales fueron mucho

mds pequefias que las conocidas en aguas frfas. En dolidlidos, si
blen observaron un razonable ndmero de individuos durante todo el
afiloy hubo un perf{odo de relativa abundancia que se prolongd desde
diciembre a junio. También encontraron cambios en la densidad de
salpas, Notaron dos perfodos de abundancia durante el afio, que su=
gleren que pueden estar relacionados con épocas de incremento en la
reproduccibn debidas a las variaciones de temperatura, Suponen que
la reproduccién aumenta cuando la temperatura varfa entre 24 y 28eC,
Raymont (1963), cita el trabajo de Moore (1947), sobre zooplancton
de aguas c4dlidas de Bermudas, quien sugiere que en estas condiciones
mds ocednicas, la abundancia, estimada como voldmenes, muestra poe
cas variaclones estacionales. Sefialay, sin embargoy, que algunas eS=
pecies muestran claramente perfiodos de cria que ocurreﬁ en distine
tas épocas, Por ejemplo menciona que Thalia democratica completa
tres ciclos de vida durante el aifio, Raymont opina que aunque las
comparaciones realizadas son deficientes debido a los distintos mé-
todos empleados en las evaluaclones, existe un acuerdo general en
que la biomasa instantinea neta en mares c{lidos es m&s pequeia que
en los frios.Sin embargo esta afirmacidén puede no tener validez u=
niversal, Thompson (1942), refiriéndose a este problema, dice que
justamente lo opuesto ocurre con los tunicados peldgicos, que serfan
por lo general mds abundantes en las regiones circuntropicales, Ci-
ta a Jespersen (1935), quien encontrd que los volumenes comparatie
vamente grandes de plancton tomados en la regién indomalaya por el
"Dana®", se debfan principalmente a las salpas, En cuanto a las apen-
dicularias, se refiere a Lohmann (1914), quien observd que el nfime-
ro tomado por el "Valdivia" en aguas antdrticas y del Atldntico sar,
fue menor que en las regiones cdlidas. Las mayores pescas se reilie
zaron cerca dc. . ;uador y fueron cinco veces mayores que las dei

mar B4ltico. J.adica que tanto en las regiones polares como en las
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cd1idas pueden encontrarse grandes poblaciones, pero que los trépicos
tienen la ventaja de una produccién prolongada a lo largo de todo
el afio, mientras que en las regiones polares hay s6lo una corta ege
tacién reproductiva,

No cabe ninguna duda, por el contrario, sobre la afirmacién
de que el némero de especles que habita las aguas cdlidas es mayor
que el de las frias, y esto se cumple también con los tunicados, Por
otra parte, en 4dreas tropicales con alto contenidc de nutrientes
88 observa gran riqueza de zooplancton, como en la corriente dél
Perd. King y Demond (1953), sefialan que aunque en el Pacifico cen=
tral las variaclones estacionales en abundancia de zooplancton son
relativamente pequefhas, se encuentran grandes concentraclones en
la zona de surgencia ecuatorial, Blackburn (1966), en su revisién
de los estudios sobre oceanograff{a biolégica en el Pacifico tropi=-
oal oriental, indica que las mediciones de clorofila a (que repre-
senta la biomasa instantdnea de fitoplancton vivo), productividad
en superficie y zooplancton, hechas en diferentes campafias, muestran
que los mayores valores se encuentran en las dreas de surgencia
(costeras y ecuatoriales), y en regiones en que la capa de mezcla
es muy delgada (termoclina muy cercana a la superficle), Suglere
que la produccidén de fitoplancton en este caso, debe estar limitada
principalmente por la cantidad de nutrientes, mds que por la luz,
aunque los datos sobre cudles de ellos constituyen factores limi-
tantes son escasos. En realidad las causas que producen fluctuaclo-
nes en el plancton total y en la reproduccién estacional de las
especies de aguas tropicales, son diffciles de elucidar. En 4reas
nerfticas las variaciones de temperatura y salinidad pueden tener
importancia, pero en general no ocurre lo mismo bajo condiciones
ocednicas, en que tales variaciones son muy pequeiias, Esto es clerto
en el caso particular de los sdlpidos, a los que parecen mo afectar
las escasas variacliones de salinidad de mar abierto. Lo que se ha
sefinalado en repe‘*das oportunidades es su ausencla en zonas de con-

diciones extrema-, Por ejemplo, no se los encontrd en aguas préxi-
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mas al estuario del rfo Congo (Apstein, 1906), a la desembocadura
del rfo de la Plata (Esnal, 1968), ni en la regién oriental del
Mediterrdneo, donde la salinidad asciende a 40% (Ihle, 1935, ci-

“ tado por Yount, 1958), En lo que se refisre a la temperatura, no

e8 mucho lo que se conoce sobre los limites de tolerancia de las
distintas especies. En cuanto a otros factores ecolégicos, las sale
pas son animales que se alimentan por filtrado indisecriminado, pero
que, debildo a su tamafioy son principalmente herbivoros, por lo que
es de esperar que sean abundantes en regiones con alto contenido

de nutrientes y fitoplancton, es decir en 4dreas favorables a la proe
duccién biolébgica.

Las cartas de concentraciones superficiales de nutrientes reae
lizadas para todos los cruceros de EASTROPAC, muestran mdximos en la
regién de surgencia ecuatorial, Lo mismo ocurre con las evaluacio~
nes de productividad primaria y de concentraciém de clorofila a,
aunque en este Ultimo caso no se encontraron valores superiores a
0423 mg/m3. Los mfnimos se dieron entre 10 y 202 N. En coincidencia
con esto, Blackburn (1970), al evaluar la biomasa instantd{nea de
zooplancton total obtenida en estas campafias, encuentra que en ge=
nsral disminuye gradualmente de este a oeste, y es m4s alta en 4-
reas de surgencia y de delgada capa de mezcla., El tipo de ciclo es=-
tacional en la regidn occidental para la clorofila a y el zooplanc-
ton diurno, responde a lo predicho para aguas ocednicas tropicaless
las fluctuaclones son poco significativas, con un mdximo de abril
. a septiembre y un mfnimo de octubre a enero. El zooplancton noctur=
no no muestra efectos significativos estacionales. En la regibn o-
riental hay mayores variaciones con mdximos en febrero-marzo y mi-
nimos en agosto-septiembre, pero en todos los casos la relacién en-
tre mdximos y minimos es menor que dos. El1 decrecimiento que se ob=
serva de este a oestey prcobablemente se deba al aumento del espe:.nr
de la capa de mezclia, En cuanto a las variaciones latitudinale . la
caracter{stic. rincipal es el mfximo en la zona ecuatorial, ap o=

ximadamente a: 32 N a 32 S,
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Con respecto a los resultados obtenidos en el presente estudio,
en todas las campafias se observé que la aparicién de sdlpidos era
homogénea en el drea abarcada, mostrando mdximos de abundancia con=
cordantes con lo esperadoy, es decir en las zonas de surgencia ecua=
torlales y costeras, y en lugares donde la profundidad de la ter=
moclina es inferior a 50 m. En cuanto a fluctuaciones estacionales,
se compard el nimero promedio de ejemplares por muestra en los dis-
tintos perfodos del afio (Fig. 31), observdndose un méximo en febre-
ro-marzo, seguido de una notable disminucién en abril-mayo. En ju=
nio~Jjulio se vuelve a producir un aumento, hay un leve decrecimien=-
to en agosto-septiembre, y la curva continda ascenaiendo hacia oc=

tubre-noviembre,

N
300

T

200t

T

100

FM_ AM__ JJ AS ON

Fig. 31. Nilmero promedio de s4lpidos por muestra (N)

en los distintos perfodos del afio estudiados.
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2- Distribugidén de las especies encontradas

Ia distribucién y la abundancia relativa de las especies en-
contradas, fueron comparadas con todos los pardmetros disponibles,
mencionados anterliormente, provistos por el Atlas EASTROPAC., Los

resultados obtenidos son los siguientes:

Cvclosalpa pinnata (Forskal)

Es una especie ampliamente distribuida en todos los océanos
en reglones tropicales y templadas. En los mapas 19 a 22 se muese
tran las estaciones en que se encontrd y el nimero de e jemplares
en cada caso, La frecuencia de aparicién (Fa ndmero de estiuciones
en que aparece/ némero de estaciones examinadas) y el nimero prome=
dio de ejemplares por muestra, en los distintos perfodos estudiados,

se representan en las figums 32 y 33,En febrero-marzo se encontré

015

00— —AM ™ JJ AS  ON
Fig. 32, Frecuencia de aparicién (F= nimero de estaciones
en que aparece/ nimero de estaciones examinadas)

de Cyclosalpa pinnata en los distintos perfodos

del aiio,

en 19 de las 180 estaclones revisadas, apareciendo en forma apro-
ximadamente homogénea en el 4rea, en un intervalo de temperatura
que va de 23 a 292C.Los mdximos de abundancia (900 éjemplares) se
dan en la zona coscera de Panamd, donde la termoclina se encuentra
a menos de 10 m de profundidad (Temp.: 299C, sal, 31% ). En el res-
to de las estaciones el nimero de ejemplares no supera a 8l. En u-
bril-mayo no a. . e en el drea y en junio-Jjulio se observa un au-

mento de la frecuencla, pero se encontraron relativamente pocos e-
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50r

Fig. 33, Nimero promedlo de ejemplares de Cyclosalpa
pinnata por muestra, en los distintos per{=

odos del afo.

jemplares por muestra (mdximo 22 ejemplares), La aparicién conti-
nda siendo aproximadamente homogénea y en este caso las temperatu=
ras correspondientes son algo menores: 21 a 27§C. El rango de sali=-
nidad es de 33,5 a 35,25% ., En agosto-septiembre la frecuencia dis-
minuye, encontrdndose muy pocos ejemplares por muestra, y en octu=
bre-noviembre sélo se hallé en dos estaciones aisladas,

En lo que se refiere a las otras especies del género: Cyclo-
salpa affinis (Chamisso), C. floriduna (Apstein), C. bakeri Ritter
y C. strongylenteron Berner, su presencia es esporddica y también

se encuentra indicada en los mapas antes mencionados.

Brooksis rostrata (Traustedt)
Esta espec’e en general ha sido considerada raray 10 que pue=
de deberse al tamafio muy pequefio de los blastozooldes que pueden
pasar fdcilmen:i+ .nadvertidos, sobre todo en presencia de gran nu- .

mero de ejemplares de Thalia democratica (Yount, 1954)., No obstante



ha sido citada en todos los océanos,

En el presente caso ( Mapas 23, 26, 27 y 295 figs. 3% y 35),
se observa lo sigulente: En febrero-marzo aparece en 1% de las 180
estaciones examinadas, siendo el nimero de ejemplares por muestra
bastante considerable (m&ximo 558 e jemplares), Los mayores valores
se dan en la zona costera, especialmente del golfo de Panamd4, en a-
guas en que la termoclina se encuentra entre 10 y 40 m de profun-
didad, En abril-mayo no aparece, y en junio-jullo lo hace en una es=-
tacién aislada, En agosto-septiembre aumenta algo la frecuencia, lo
que se acentia levemente hacia octubre-noviembre, pero el nfimero pro=
medlo de ejemplares por muestra es pequeiio (mdximo 22). E1l rango de

temperaturas en que aparece es de 22 a 299C y el de salinidad de 31

a 35%0 L
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Fig. 34. PFrecuencia de aparicién de Brooksia rostrata

en los distintos perfodos del afio,

50t

Fig. 35. Nimero promedio de e jemplares de Brooksia rostrata

por muestra, en los distintos perfiodos del afio.



Ihlea punctata (Forskal)

Es una especie ampliamente distribuilda en aguas c4lidas y tem-
pladas, Se encontrd en todos los perfodos muaestreados a excepcién

de abril-mayo ( mapas 24, 26, 28 y 293 figs. 36 y 37). En febrere-
F l.p.

Ot
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Fig. 36. Frecuencia de aparicién de Ihlea punctata

en los distintos perfodos del afio,

0—F™M AM JJ AS ON

Fig. 37. Ndamero promedio de ejemplares de Jhlea
punctata por muestra, en los distintos

perfodos del aifio.

marzo la frecuencia es pequefia, lo mismo que el nimero promedio de
ejemplares por muestra, Aparece en forma aproximadamente homogénea
en el 4rea, en zonas cercanas a la costa y muy alejadas de ella, en
aguas cuya temperatura varfa de 26 a 282C y con un amplio rango de
salinidads 29,5 a 36 %.. En los mesas siguientes la frecuencia au=-
menta paulatinament. v el nfimero de ejemplares muestra un mdximo
marcado en octubre-noviembre, en la zona del ecuador. En junio=jue

110 se la encuent: sn temperaturas algo menores (22 a 252C), pero



slempre dentro del mismo rango de salinidad.

Salpa fusiformis Cuvier

Se trata de una especie caracter{stica de aguas tropicales y
subtropicales. Segin Foxton (1961), su limite sur de distribucién
es la convergencia subtropical, Las variaciones de temperatura que
puede soportar son, aparentemente, bastante amplias, ya que en el
ocdano Atléntico se la ha encontrado entre 13 y 29,72C (Esnal, 1968,
1970 b), No obstante, Braconnot (1968), en el Mediterrdneo, obsere
va que los mdximos de abundancia se dan a 142C y que desaparece del
drea cuando la temperatura sube de 15 a 16,59C, Este fenbémeno puede
estar motivado, quizds, por otros fictores ecoldgicos no analizados,

En el presente caso los resultados son los siguientes (mapas

30=34, figs, 38 y 39): En febrero-marzo se la encontré en 21 de las

S.f.
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Fig. 38, Frecuencia de aparicién de Salpa fusiformis

on los distintos perfodos del aifio,

30r

Fige 39, Nimero promedio de ejemplares de Salpa
fusjiformis por muestra, en los distintos

perfodos del aifio,



180 estaciones examinadas, distribuyéndose en una franja alejada

de la costa. E1 hecho de que el nlmero de ejemplares por muestra

es8 relativamente pequefioy, hace que no sea muy significativa la come
paracién con los distintos pardmetros disnunibles, El rango de tem-
peraturas en que se hallbd es de 23 a 27¢C, y el de salinidades de

34 a 364+, En abrile-mayo se nota un aumento en la frecuencia de
aparicibén, al igual que en el ndimero promedlo de ejemplares por
muestra (mdximo 168 ejemplares), Todas las estaciones se encuentran
agrupadas en el ecuador, o sea en una zona de mdximos en contenido
de nutrientes y productividad, pero siempre alejadas de la costa
como en el perfodo anterior, El rango de temperatura es de 25 a 288C
y el de salinidad de 34 a 35%.. En junio-julio se produce una dise
minucién en la frecuencia y en la abundancia, lo que se acentfa en
agosto=septiembre, En este ltimo caso se encuentra a temperaturas
menores (20 -~ 252C), la salinidad se mantiene dentro del mismo or-
den. La distribucibn sigue siendo ecuatorial y alejada de la costa,
En octubre-noviembre aumenta algo la frecuencia y también el niimero
promedio de ejemplares, aparcciendo en una estacibén un poco mds cer-
cana a la costa que las anteriores, pero de todos modos no demasila=-

do costera,

Salpa maxima Forskal

Sewell (1953)y la considera rara en aguas situadas hacia el
orlente de los ocdanos. Sin embargo Metcalf (1918), la cita al ese
te del Pac{fico, entre Hawaii y California, y a lo largo de la cos=
t# desde San Francisco hasta el mar de Bering, En nuestro caso (ma-
pas 30, 31 y 33; figs. 40 y 41) la frecuencia de aparicién es pe=
quefia, encontrdndosela en estaciones aisladas, pero el nimero pro=
medio de e jemplares por muastra es considerable. En febrero=-marzo
se observd un mdximo de 560 ejemplares en una estacidén situada frenw
te a las costas :~-1 Perd, en 4reas de surgencia, con una temperatu-
ra de 249C y una sulinidad de 35,5% . En abril-mayo no aparece, lo
mismo que en oct:bre-noviembre. En los otros dos perfodos, la fre=

cuencia se mani‘ene baja y constante y el nimero de ejemplares,
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Fig, %0, Frecuencia de apariecibn de Salpa maxima en

los distintos rerfodos del ajio.

aunque menor que en febrero~-marzo, muestra tn pico en agosto-sep=

tiembre,
50t
S.m.
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Fig, 41, Ndmaro p-omedio d- ejemplares de Salpa
maxisa por miuestra, en los distintos
perindos del afio,
waclia evlindrica (Cuvier)
Se cncuentrs :u1 las rc~iones tropicales de todos los océanos,

En este caso ha sido la espcele mds frecnente y mds abundante dese=
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pués de Thalia democratica (mapas 35=39, figs. 42 y 43). En febre=-

ro-marzo se la encontrd homogéneamente distribuida en el £rea de
muestreo, prasentando mfximos en las zonas de surgencia ecuatorial

y de la costa del Perl (profundidad des 12 termoclina de 10 a 20 m),

W.c.
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Fig, 42, Frecuencia de aparicidén de Ueelia
¢ylindrica en los distintos perfo-

dos del aiio,

100}
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Fig. 43, Nlmero promedio de ejenplares de

Weella ¢ylindrlica por muestra, en

los distintos perfodos del afio,



- 116 -

o sea en regiones donde se dan los mdximos de concentracién de nue
trientes y clorofila a, El intervalo de temperatura en que aparece
es de 20 a 292C y el de salinidad de 30,5 & 3645%.. En abril-mayo,
si blen se produce un leve aumento cn la frecuencia, disminuye cone
siderablemente el nimero de sjemplares por nuestra, encontrdndose
dentro de los mismos intervilos de temperatura y salinidad que en
el perfodo anterior, En junio-julio, disminuye lz frecuencia de apa=
ricibn, lo que se acentda hacic agosto-septiembre, En cuanto al nd-
mero promedio de ejemplares, aumenta cn junio-jullo y vuclve a ba=
jar en agosto-septiembre., En ambos casos los mdximos se dan en la
zona ecuatorial, en aguas con unaz temperatura de 212C y una salini-
dad de 395%.. En octubre-noviembre se produce un considerable aumen-
to de la frecuencia y la abundancia, encontrdndose los mfximos a

ambos lados del ecuador,

Ritteriella ambolipensis (Apstein)

Esta especie ha sido citada cn los tres océanos, pero siempre
en apariciones aisladas y en pequefias cantidudes, In nuestro caso

(mapas 30-34%, figs, 44 y 45), se encuentra con mayor frecuencia y

01t

0.0 : - L . L

Fig. 44, Frecuencia de aparicién de Ritterjella
ambolnenslg en los distintos perfodos

del aiio.

mAs homogéneam. .e distribuida en =21 4rea de muestreo que la otra

especie del gér ro: Ritteriella picteti, Aparzclé en todos los pe=-
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r{odos muestreados, observdndose un pequefic pico de frecuencia en
agosto-septiembre, y un notable mdximo de abundancia en junio=ju-
110, La significacién de estos picos, sin embargo, es relativamen=
te escasa, dado que por sus caracter{sticzs de distribucién y abun=
dancia, la presencla de manchonzs puede afectar mucho los resultados,
El intervalo de temperaturas en que se encontrd es de 21 a 290C y

el de salinidades de 30 a 36 %,

N
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Fige 49, Némero promecdio de e2jemnlurss de Ritterielils
ambhoinensis por muestra, en las distintos pe=

rfodos del afio,

Ritteriella picteti (Apstein)

Es una espe~ic que siempre ha sido considerada rara, Berncr
(1954), al describir el blastozoolde, seflala que desde la primeys
cita de Apstein ‘i904), sélo se han mencionado aproximadamente 13 ha«

llazgos de la forma solitaria, en 50 afios de investigacibn, En el
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presente estudio (mapas 30, 32 y 3%, figs, 46 y 47), aparece en
forma poco frecuente y en general con escaso nimero de ejemplares,
a excepcién de un mdximo en octubre-noviembre que, como en el caso

de R. amboinensis, se considera poco significativo. &En general se

F Rp.
0.05

.\///,\ 5
0.00 F-M A-M J-J A-S O-N

T

Fig., 46, Frecuencia de aparicién de Ritterjella
icteti c¢n los distintos perfodgs del

a0,

distribuye en una zona mfs alejada de la costa que la especle an-

teriormente mencionada, Se la encontrd cn aguas con una temperatura

R.p.
N P
30
0 — .
F-M A-M J-J A-S O-N
Fig, W7, Nlmero promedio de ejemplares de Ritteriella

picteti por muestra, en los distintos perfo=-

dos del arlo,

variable entre 22  269C y un rango dc salinicdad de 34,5 a 36,7 %o o
Berner (l.c.). "= cita en la regibén de C2lifornia, a 109C de teirpe=

raturay por 1o iue deduce que est: cspecle deba ser mds tolerante

a las aguas f: ‘28 que R. Ambojnensis.
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Metcalfina hexagona (Quoy y Gaimard)

Se la ha encontrado en los tres océaios, pero siempre en pe=
quefias cantidades, lo que coincide con lc observado en este caso
(mapas 24,25 y 28, f1gs, 48 y 49), Aparcce en tres de los perfo-

dos muestreados (febrero-marzo, abril-mayo y agosto-septiembre),

F'

0.05 /\/\
200l , ‘ M.h.

F-M A-M J-J A-S O-N

Fig. 48, Frecu:ncla de aparicién de Metcalfipa

hexagona en los distintos perfodos del

S et——— ety

aiio,
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Fig, 49, Ndmcro promedio de ejemplores de Metcalfina
hexagona por muestray, en los distintos pe~

rfodos dcl afio,

siempre en 1a misma 4drea, situada al norte de 102N, no habiéndose

encontrado ninguna relacidén con los pardmetros con que sc compard,

Pegea confocderata (Forskal)

Ha sido cit:da en zonas tropicales y subtropicales del Atlén~
tico, Indico y P« ‘i20e. En el presente estudio (mapas 24 y 28),

se la encontrd s¢ . en dos de los perfodos muestreados: febrero-
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marzo y agosto-septiembre, En el primer caso, si bien la frecuen-
cia de aparicidn es pequefia (1l estaciones de 180 examinadas), se
encontraron muchos ejemplaress némero miximo 400, en aguas costeras
del Perdy en zona de surgencia, En agusto-septiembre aparecleron
88lo 2 ejemplares en aguas muy costcras, 51 intervalo de temperae
turas en que se halld es de 26 a 299C y ¢l de salinidades de 31 a
35%.+ Existe coincidencia cntre estas obscrvaciones y las que se
encuentran cn la literatura, Apstein (1894, 1906 b), cita la presen-
cia de manchones de esta especie en 2l Atldintico, en agosto y sep=
tiembre, Metcalf (1918), dice que las mayores peseas de cjemplares
agregados en las islas Filipinas se produjeron en feuraro (137) y
agosto (11ll1l), Russell y Colman (1935), mencionan méximos en fehrero
y mayo., Sewell (1953), considera probahle que presente dos perfodos
de reproduccibn activa en las reziones tropicales, uno de enero a

Junio y otro de agosto a novicmbre,

Traustedtia multitentaculata (Quoy y Gaimard)

Es una especie consider:da muy raray si bilen ha sido citada en
todos los océanos. En nuestro caso (mapas 2Ly26 y 28, figs, 50 y 51),
se la encontrd en tres de los rerfodos estudicdos (no aparece en

abrile-mayo ni en octubre-noviembre), pero sicmpre eccn haja frecuenw

F
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Fig. 50, Frecuencia de aparicién de Lraustedtia

nultitentaculata en 1os distintos pe-

rfodos del &iioe

cia y poca cants. ' d2 ejemplarcs (1 a 10 ), a excepcién de una

estacién ecustorial en agosto-septiembre, en que se hallaron kO,
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En todos los casos las estaclones en que apareci se encontraban
situadas en una franja alejada de la costa y aproximadamenie para-
lela a ella, en aguas con una temperatura entre 21 y 272C y una sam
1inidad de 33,5 a 35%.,

N

251
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Fig. 51, NGuero promedio de ejemplares de

fraustedtia multitentacgulata por

muestray en los distintos perfo-

dos del arno,

Jasis zonaria (Pallas)

Present2 una distribucién gzogrdfica muy amplia, Ha sido ci-
tada en todos los océanos; 2n el racffico dzcde el estrecho de Ma-
gallanes hasta los 562, a donde Sewcll (1953), supone quz puede
haber sido acarreada por corrientes dasde los trépicos. Cn el Atlin-
tico la mayorfa de los autoros le atrihuyen una distribuclédn que
va desde los 4025 a los 602N; sin =zmbargo 7naldwell (1966), la cne
cuentra en estuciones situadas cntre los M5 y 5005, Schnala adamés,
que fue colectnade sblo con los meses frfos, oscilando las temperatu-
ras en los puntos do captura de 2,0 a '%,9¢C para los oonzooides y de
095 a 10422C parua los tlastowooldes, Bary (1960), la cncuzntra dene
tro de un intervalo restringido de snlinidad (3% a 34,%%.)y mostrane
do prefercncia ror las bajas temperaturas, de lo que deduce gque la

especle prover. ia de aguas de origen subantdrtico. Ln las costas
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argentinas, frente a la provincia de Buenos Aires, en un 4£rea de
mezcla con una leve predominancia de aguas subant{rticas, la he en=
contrado a temperaturas de 16,02 a 17,72C y salinidades de 35 a

36% (Esnaly 1970B). in el presente caso (m:pas 23,25-27 y 29, figs.
52 y 53), es una especie de aparicién relativamente frecuente, aunque
no muy abundante, En febrero-marzo se la encontrd en la zona coste=

ra, en {reas donde la termoclina se sitda a menos de 50 m de profun-

000L—. . ‘ : L
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Fig. 52, Frecuencia de aparicién de Jasis zonaria

en los distintos perfodos del afio,

Fig, 53, Némero promedio de ejemnlares de
Jasls zonaria por muostra en los

distintos perfodos del afio.

didad, pero no se nbservaron miximos muy marcados en la abundancia,
En los restantes pericdos la aparicién s mds homogénea en el {rea
de estudio, La tencesratura de las aguas en que se encontrd oscila

entre 21 y 292C y la salinidad entre 29,5 y 35,25%. . Con estos an=
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tecedentes se podrfa deducir que se trata de una especie suritér-
mica y eurihalina, pero las dudas taxonémicas planteadas en la pd=

gina 86 , siguen en ple,

Thalia democratica (Forskel)

Ya sea considerada como especie o como "grupo de especles™
(van Soest, 1973), se trata de la mds comdn de las salpas, Se la
puede encontrar en todos los océdunos entre 60eN y 402S, Heron (1972),
citando a Thompson (1948) y Sheard (1965), dice que si bien la den-
sidad promedio de este organismo lo coloca en el tercer lugar entre
los animales plancténicos m{s comunes, considerado en manchonss pue=-
de superar en ndmero, por varios Ordenes de magnitud, a todos los
demds planctontes juntos. Coincidicndo con estoy en el presente es=
tudioy fue el sdlpido de aparicién mds frecuente y mds abundante
(mapas 40-44, figs, 54 y 55). En febrero-marzo se encontré en 132

T.d
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Fig. 54, Precuencia de aparicién de Thalia
democratica en los distintos pe-

riodos del afio.
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de las 180 estaciones examlnadas,y y la frecuencia se mantuvo mds o
menos constante en el resto de los meses del afio, con un mdximo po-
co notable en agosto-septiembre, En todos los casos la apariciédn

fue homogénea en el 4drea de estudio, ohservdndose mdximos de abun-
dancla en las reglones costeras y ecuatoriales, y en aguas en que

la termoclina se encontraba a menos de 50 m de profundidad., En gene=
ral estos mdximos mostraron una coincidencia aproximada con los co-
rrespondientes a concentracién de nutrientes y produccién biolbgica,
La temperatura de las aguas en que se halld oscild entre 17 y 302C

¥y la salinidad entre 3045 y 3645 %o . Los mdximos en cantidad de e=
Jemplares se dieron a 2592C en febrero-marzo, a 292C en abril-julio,
y a 228C en agosto-septiembre, LEstos resultados muestran coincliden-
cia con algunos de los encontrados en la literatura, a sabers Apstein
(1906 b) la cita entrs 17 y 282C; Russell y Colman (1935), en la
Great Barrier Reef Expedition, sefialan que los perfodos de abundane
cia ocurren cuando la temperatura asciende de 24t a 282C en septiem=-
brey octubre y noviembre, y cuando desciende de 28 a 248C, en abril
y mayo., Thompson (1942, 1948) la encuentra en Australia entre 11,02C
Y 2546 2C, En las costas occidentales del itldntice sur (Csnal 1968,
1970 a) aparece entre 16,2 y 30,412C, d4dndose los mdximos en nimero
de ejemplares entre 23 y 259C, Se encuentran diferencias, en camblo,
con las siguientes citas: Michael (1918), en San Diego, sefiala va-
lores mfdximos de abundancia entre 18 y 192C, Bernard (1958) dice que
los méximos en el Mediterrdneo se encuentran a temperaturas inferio=
res a 202C, Van Zyl (1960) observa en las costas del sur de Africa,
un m4ximo entre 1% y 172C, y Braccnnot (1963) da valores semejantes
para el Mediterrdneo: 1% y 19 2Cy lo que coincide con las observacio=-
nes de Bernard,

En cuanto a las variaciones estacionales en el niimero promedio
de ejemplares hallados en el presente estudlo, se observaron val:res
muy altos en febrero-marzo, seguldos por un mfnimo en abril-mayo,
Luego el nfémero o-..cnta nuevamente, alcanzdndose otro mdximo en ¢ .

tubre~noviembre. Tstos resultados coilnciden aproximadamente con los
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hallados en la literaturas: Sewell (1953) presenta una tabla compa-
rando la aparicién de mdximos de abundancia en distintas regiones
del océano, a lo largo del afio, Ln resumen muestra que en la regién
templada norte las mayores capturas se hicieron de Jjunio & octubre,
y en la templada sury en el verano, de septiembre a marzo, En 4dreas
tropicales (zona ecuatorial), en cambio, parece haber dos perfodos
de mdxima produccién: enero-abril y agosto-octubre,

En lo que se refiere a la distribucién de las tres formas en~
contradas en la especie, todas muestran una aparicién uniforme en
el drea de muestreo (mapas 45-49), En la figura 56 se grafican las

frecuencias correspondientes, observdndose que en febrero-marzo pre=

N
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Fig. 55. I' aero promedio de ejemplares de Thalia democgatica

por muestra, en los distintos periodos del afio.
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domina la forma boldes, le sigue grientalis y luego typica. En

abril-mayo las tres disminuyen aproximadamente en el mismo orden de

magnitud, Hacia junio-julio, continfia la disminucién de rhombgides,

0.3

Ll

0.0 - . ‘ : ;
F-M A-M J=J A-S O-N

Fig. 56, Thalia democratica. Frecuencia de aparicién
de las formas typica (ty), orientzlis (or)
vy rhomboides (rh) en los distintos perfodos

del ario,

mientras que las otras dos aumentan, lo que se acentda, sobre tode
para typica, en agosto-septiembre. En este Gltimo perfodo también

aumenta la frecuencia de aparicibn de rhomboides, alcanzando las

tres valores aproximicamente semejantes, 1o que sc¢ mantiene en oc=
tubre-noviembre,

En el Atldntico la distribucidn observada se muestra en el ma-
pa 50, donde se ve que la forma orientalis aparece desde la latitud
de Boston, en que 2 inicid el muestreo, siendo frecuente en el he-
misferio norte, v llegando hasta las costas de Uruguay, en &dreas

préximas a la des nhocadura d¢el rio de la Plata,
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- [Peferencias
noviembre-marzo
0 Thalia democratica
0 aforma typica
0 e forma orientalis
] 300
115°
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159 6b° Léo

Mapa 50
Distribuciédn de dos formas de
Thalia democratica en las cose

tag occidentales del océano A=

tldntico (noviembre - marzo).




- 159 -

IMPORTANCIA DE LOS SALPIDOS COMO INDICADORES BIOLOGICOS

De las especies encontradas, s8lo unas pocas cumplen el requie
sito de un buen indicador biolégico de aparecer en forma frecuente
y en poblaciones numerosasj y de ellas, no se observd que ninguna
estuviera restringida a alguna corriente en particular. Inclusive
las diferentes formas que aparecen en IThalja democratica se encuenw
tran distribuidas de manera aproximadamente homogénea en el 4rea
de estudio. Por lo tanto, las salpas no pueden utilizarse como in-
dicadores satisfactorios en estas latitudes tropicales, Esto no sige
nifica que no lo sean en otras regiones del ocdano, y en especial
en la de nuestro interds particular: las costas argentinas, Al res-
pecto, en anteriores estudios realizados frente a 1la provincia de
Buenos Aires (Esnal, 1970), en un 4rca de gran interés dasde el pune
to de vista hidrolégico por tratarse de una zona de convergencia
cuyas caracteri{sticas muy complejas constituyen adn un problema a
resolver, se determind que por lo menos cuatro especies podifan con=-
siderarse buenas indicadoras de masas de agua, Dos en mayor grado
por constitulr poblacliones numerosas: Salpa fusiformis y S. thomp~
soni., Las otras doss Thalia lonzicauda y Salpa aspera son menos
frecuentes. Salpa fusiformis y S._aspera son representantes subtro=-
picales y Thalia longicauda y S. thompsoni subantdrticos, Probable-
mente también Thalia democratjica sea una buena indicadora de aguas
de origen subtropical en esta 4dreay pero se considera que hace fal=
ta un mejor conocimiento de su biologfa. Sobre todo es necesario
contar con muestras sacadas periddicamente, a lo largo d2 varios a-
flos, en un 4rea suficientemente exteniida, y a distintas profundi-
dades, lo que proporcionar{a un amplio panorama de las probables

fluctuaciones sufridas por la especie, y permitirfa exnlicarlas,
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DATOS CORRESPONDIENTES A LAS ESTACIONES DE EASTROPAC ESTUDIADAS

Buques ARGO Crucero 11 Febrero-Marzo 1967
Est, Fecha Hora Lat, Long. Especies halladas en
orden de abundapncia
025 28-29-I 20,22 20 20,0 § 119 00,0 W Thalia democratica
032 29-30 21.23 17 54,8 K 119 00,0W T, democratica
Cyclosalpa pinnata
40 30-31 20,30 15 10,8 ¥ 118 53.7 W T. democratica
Weelia cylindrica
o4+6 3l 17.55 13 12.3 X 119 00,0 ¥ T, democratica
o8 k)1 23.00 12 36,3 N 119 00,0W T. democratica
V. eylinirica
056 0l-II 2i.317 10 13,3 F 118 %%4.5 W C. pinnata
060 02 22,28 08 53,0 119 00,0 W T. democratica
W. cylindrica
068 03 21,06 06 05,0 N 118 51.0W T. democratica
Salna fusiformis
C. pinnata
Traustedtia multi-
tentaculata
072 ol 20. 4% o+ 42,5 N 118 55.2 W T. democratiea
o84 05 18.06 02 27.0 N 119 00.5 W W, cylindrica
S. fusiformis
Ritteriella picteti
T. democratica
102 07 03.19 00 34,68 119 05.2 W T. democratica
11k 07 22,09 02 37.8 S 119 02.3 W W. cylindrieca
136 09 22,40 07 42.3 S 118 57.5 W T. denocratica
R. picteti
144 10 23.22 09 58,08 119 00,0 W T, democratica
S. fusciformis
150 11 19.39 12 05.8 S 119 05.5 W S. fusiformis
C. pinnata
152 12 00.21 12 48,08 118 53,5 ¥ Ihlea punctata
159 12 21.2L 15 01.8 S 119 01.0 W T. democratica
167 13 22434 17 45,0 S 119 00,0 W R, picteti
W. cylindrica
T, democratica
173 1k 20,02 20 00,0 8 119 00,0 W T. democratica
181 15 22,57 20 00,08 122 28,4V  e-cm=-
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Buques ARGO Crucero 11l Febrero~-Marzo 1967

Est, Fecha Hora Lat. Long. Espccles halladas en
orden dae _abrndancia

187 16=-11I 18,41 19 59.0 S 125 09.0 W %, democratica

189 16 23.57 19 59.0S 125 58.8 W T, democralica
197 17 22,09 17 05.3 & 126 0.8 W R, picteti
213 19 21,27 11 13.7 S 126 01.0 W S. fusiformis
R. picteti
R. amboinenslis
221 20 21,39 08 15.08 125 59.0 W T. democratica
5. fusiformis
246 22 23.35 02 15,4 8 126 02,2 W T. democrztica

T. multitontaculata
Se fusifornis
W. cylindrica

258 23 19.20 00 01,5 N 126 02,0 W T, democritica
262 2L 00,38 OO 41.4 N 126 02.0 W T. domocratica
278 24 22,06 03 25,0 N 126 00,0 W T, democratica
S. fusifcrois
287 25 18,38 05 23,0 N 125 58,7 W T. domocratica
T. multitentaculata
S. fusiformis
289 25 23,50 06 10,08 125 59.0W T, democratica
T. multitentaculata
S. fusifornls
297 26 22,45 09 10.0 R 126 00,0 W T. dooocratlca
S, fuvsiformis
306 27 23.24 12 03.5 N 126 00.0 W Metcalfina hexagona
314 28 23,00 14 48,9 R 126 00.0 VW Iasis zonaria

M. hexagona

320 01-III 18.02 16 54,0 ¥ 126 00.0W T, democratica
I. zonaria

322 01 23,26 17 41.0F 126 00,0 W T. denocratlca
Ve cylindrica
328 02 16,29 20 00.5 F 125 58,0 W T. demorratica
Buques JORDAN Crucero 12 Febrero-Marzo 1967

002 12-I1I 20,00 12 27.0 R 111 42,0 W W, cylindrica
I. punctata

M. hexa:nna

010 13 22,55 1% 15,0 N 109 50,0 W T, democrotica
€. maxima

018 ik 22.00 15 54,0 N 108 07.5 W T. democratica
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Espacies hallaidas en

Este Fecha Hora lLat, Long.

026 15-I1 22,00 17 24,5 K 106 17.0 W

032 16 19.15 18 56.0 B 104 29,5 W
I
H,

033 19 17.55 16 36.0 N 100 07.0W T,

035 19 23,00 16 O4.0 N 100 41.,0wWw T,

o3 20 22.00 1% 03,0N 102 37.0W I,
W

051 21 22.2. 12 07.0N 194 58,0 W

059 22 21.30 09 31.5 B 105 02.0 W

067 23 22.45 07 01,5 N 105 01,0 W

075 2l 21,00 O+ 28,.0N 104 59.0 W

o8k 25 22,00 02 12,0 N 105 03.0 W

o9k 26 21,00 0010,08S 105 00.0 W

118 28 21,30 O4 54,6 S 105 07.0 W

126 1-III 22,30 08 32.08 10% 59.0W

142 3 22,00 12 37.5S 104 57,0 W

150 3 21.00 1% 14.2 S 1C% 59.0 W

158 5 22.30 18 00.0 S 109 00,0 W

164 6 17.00 20 00,0 S 104 58,0 W

18% 9 20.25 10 00.0 8 112 00.0 W

192 10 22,45 07 35,08 112 03.0 W

200 11 21.30 O+ 52,08 112 03,0V

212 12 21,30 02 32,08 112 05.0 W

224 13 21,00 00 20,0 8 112 00,0 W

orden de ahbundansia

T. A=rneratica

T. deamocratica
. 2nonaria
cyiindrica

demeceratica
demogre«tica

zonaria
. ¢ylindrica

T. democratica
Fagea confocderata
Y. zonaria

C. pirnata

W. ¢yllrdrica

W, c¢ylincdrica

I. zonaria
W, cylindrica
C. pinmnata

T. democratica
R. amboinensis
W. cylindrica

I. zonaria
T. democratica

V. cylindrica
R. amhesnoensis

W. eylindrice

T, democratica
W. cylindrica

T. dopnocratica
. democratica
e« Cylindrica
o fuciformin

. fusiformis

T

74

S

T. democratica.
S

T. democraticsa
S. fusiformis

W, cylindrica

S. maxima
S, fusifornis

T. democratica
Y. donozratica

T, domocratica
W. cviindrica
S. fusiformls



Est. Fecha Hora

Long. Especies halladas en

Lat,
~ordepn de abundapncis
235 1%=III 22.30 02 36.0 N 112 06,0 W T. denocratica
W. cylindrica
T. multitentaculata
p L1 15 21.00 c5 30.0 R 112 01.5 W T. democratica
W. eylindrica
S, fusiformis
S. mxime
246 16 o4.00 06 12,0 N 112 00,5 W Brooksia rostrata
T. demoeratica
We cylindrica
C. pinnata
I. zonaria
252 16 22,30 08 25,0 N 112 07.0W W. cylindrica
T. democratica
260 17 22,30 11 09,0 N 111 57,0 W I. zcnaria
We cylindrica
268 18 22,07 13 57,5 N 111 59.0W T. democratica
7., rocirata
M. ho-agona
276 19 22,30 16 37.0 N 112 01.5 W T, democratica
M. hexagcna
Ve eviindrica
R. picteti
282 20 19.10 19 03,5 X 112 05.0 W T, demncratica
28k 21l 00.00 19 31.0 N 112 15.0 W T, der~cratiea
Buque: ROCKAVAY Crucero 13 Febrero=l:rzo 1967
003 2-1I 03.28 05 59.5 N 87 59.0 W W, cylindrica
J. sonaria
R. an' . ~inensis
C. plnunta
01l 3 02.55 08 33.0 N 88 03.0 W ——————— -
019 ) 02,53 11 22,5 K 86 05.0 W T, d=anccratica
o0 10 03.24 07 17.0 RN 92 03.0 W T. democratica
o4+8 11 03.29 o+ 41,01 91 58.0 W T. decratica
B. rostrata
e cylindrica
056 12 03.29 o1 58,0 K 92 08,5 W T. democratica
06k 13 03,C0 00 59.0 S 92 005 W  ~emmeimm—
%5 15 wooa Ol 51.0 s 92 03.0 "’ """"""""""
071 16 03.00 O4 16,0 S 92 05.0 ' T. drmrcratica
W. cylindrica
079 17 03.00 05 59,0 8 92 05.0 W T, democrutica



Est, Fecha Hora Lat, Long. Especies hallzdas en
ordep de abundancia

087 18 03.30 09 45,0 S 92 02,0 W T. democratica

095 19 03.30 12 19,0 8 92 02,0 W T. demccratica
I. zonaria

097 19 10,30 12 48,0 5 92 07.0 W T, democratica
W. cylindrica
S, fusiformis

103 20 03.30 15 02.0 8 92 02,0 W T. democratica
: W. cylindrica

105 20 10.26 15 45,0 S 92 07.0 W T. democratica

111 21 03.28 17 41,0 S 92 4,0 W T. democratica
S. fusiformis

119 22 03.03 19 57.0 S 92 46,0 W T. aemocratica

121 22 10,03 19 53.08 93 33,0 W ecemeee- -

127 23 03.00 20 01.0 8 95 53,0 W memem-am-- -

129 23 11,01 20 01,0 8 96 44,0V T, democratica

135 24 04,30 19 12.08 98 03,0 W =~cceen- -

137 2k 10.30 18 26,0 S 98 05,0 W T. democratica

143 25 03,25 16 21.0 8 98 02,0 W S, fusifornis
T. democratica

145 25 10.30 15 35.0 8 98 13,0 W T, democratica
C. pinn:ta

151 26 o+,00 13 32,0 8 98 00.0 W T, dernc-atica
S. fusifocrnis
153 26 10,30 12 47,0 S 98 03.01 T. democratica
1. zonaria
159 27 o+,55 10 46.0 S 48 00,0 W T. democratica
7. mulyitontiaculata
161 27 10,29 10 9.0 S 98 03.0 V T. democ . tica
W. cyliadriza
167 28 o+.00 07 52.0 S 98 00,0 W T. democrutica

98 05.0 Y1 T. democratica
Ve cylinidrieca

43

169 28 10.26 07 10.0

175 01~-III Oh%,00 05 03.0 8 97 52.0 U T. domocratica
W, eylinurica
R. amhoincnsis

179 01 10,27 O% 24,0 S 98 00,0 W T. domocratica
I, punshata
Y, eylindrinca
191 02 o+.00 02 26,0 S 97 57.0% T, demccratica
195 02 10,30 01 40,0 S 97 58,07 ', eylindrica

democratica
ponztata

B e B
e & o
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Est, Fecha Hora Lat, Long. Especies halladas en
orden de abundancia
207 O03=III O+,00 00 15.0 N 98 O%.OW W. cylindrica
211 03 10,27 00 5.0 N 98 13,0 W W, cylindrica
223 o o+.00 03 16.0 N 98 01,0 W W, cylindrica
T. democratica
B. rostrata
227 o4 10,29 03 959.0 K 98 02,0 W W, cylindrica
T. democratica
237 05 03.58 06 00.0 N 98 00,0 W T. democratica
239 05 10,29 06 35.0 K 98 4.0 W W, cylindrica
245 06 03.57 08 50,0 N 98 03.0 W W, cylindrica
255 07 10,28 12 28.0 N 98 Ot.0 W T. demccr:tice
I. zonaria
261 08 04,00 1t 25,0 W 97 58,0 W mccecmce-=
263 08 10.16 15 01,0 N 97 56,0 W T, democratica
266 13 05.56 16 38,0 N 100 34,0 W T, derocrihica
W. ¢ylindrica
I. zonaria
I. punctata
268 13 10,00 15 99,9 X 101 09,0 W T, democratica
274 1k 02,38 14 36,0 N 102 37.0W T, democratica
B. rostrata
276 1 10,00 14 08,0 F 103 05,0 W T, democratica
B. ro-trata
282 15 03.27 12 29,0 N 104 28,0 W T. democratica
284 15 11.3% 12 1%4.0N 105 01.0W T, democratica
C. floridana
W, cylindrica
R. amboinensis
320 18 o4.00 12 22,0 N 95 03.0 W T, democratica
I. zonaria
338 20 09.29 06 18.0 N 95 00,0 W W, cylindrica
R. amboinensis
I. zonaria
Bugue: ALAMINOS Crucero 1k Enero~Abril 1967
001 31-I 01.00 06 52.0 N 79 W, 0 W T, democratica
R. amboinensis
006 O01-II O4.,00 06 58,0 K 78 05.0 W T, democratica
I. zonaria
I. punctata
010 02 02.00 09 11.5 R 79 02,0 W T, domocratica

be rosirata
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Est, Fecha Hora Lat, Long. Bspecies halladas en
orden de abunduapcia

ol+ 03-II 02.00 03 43.0N 78 02.0W I. zonaria
T. democratica

018 o4 01.30 03 29,0 K 79 19,0 W T, democratieca

022 05 00,30 05 36,0 N 80 31.0W T, democratica
I. zonaria

027 06 02,00 06 38.0N 8l 52,0 W T. democratica

R. amboinensis

031 07 02,00 03 25.0 N 81 50,0 W P, confoederata
I. zonaria
T, democratica

051 10 02,00 03 08.0 N 8lL 55.0 W T. democratica
099 17 02.00 15 ¢0S.0 N 77 9.0 W T, democratica

W, cylindrica
106 18 02.15 13 40.0 N 76 46,5 W T, democratica
110 24 02.30 12 27,0 N 77 96,0 W W, cylindrica

T, democratica

115 25 02,00 13 18.0 K 79 35,0 W T, democratica

W. cylirdrica
120 26 02.00 1% LO.O N 82 22,0 W cylinirica
democratica

democratieca
pinnata

124 27 01.30 1% 27.0 N 85 50,0 W

demscratiea
maxima
cylindrica
multitentaculata
pirnata

128 28 03.00 13 32.9 N 88 18,0 W

QHEZnX Q¥ HXE

=

cylindrica

132 01=-II1 02,00 10 37.3 N 88 25,5 W
I. zonaria

138 02 0301'.’8 07 5500 N 88 l‘"6.0 W T, democratica

1#6_ 03 02.30 05 O4.0 N 88 51.0 W ——m———— -

154 o4 03,00 Ol 55.0N 83 50.0 W T, Gemocratica

172 08 09.00 02 04,0 N 9L 53,0 W T. democratica
R. ambolnensis

177 09 03.00 00 32.3 R 92 02,0 W T. damoeratica

183 10 18.00 00 59.9 N 90 57.0 W W, cylindrica

188 11 03,30 01 32.5 N 80 43,9 W W, cylindrica
I. zonaria

19'+ 11 22.16 00 50.8 ) | 88 58.5 W T. democratica
V1. cylindrica
C. pinnata

195 12 15.30 01 21.5 N 89 01.5 W W, cylindrica
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Bst, Fecha Hora Lat, Long. Especies halladas en
Qrden de abundancia

199 13-IIT1 03,00 02 53,0 N 88 36.5 W T, democratica
P. confoederata
W. cylindrica

203 13 15.00 O+ 32,0 R 88 00,0 W W, cylindrica
P. confoederata
T. democratica

206 1 03.00 06 15.0 X 87 05,0 W C. floridana
C. pinnata
W, cylindrica
B. rostrata
209 14 15,00 07 50.0 K 85 59,3 W W. cylindrica
B. rostruta
213 15 02020 09 0?.0 )] 85 0800 W B. rostrata
T. democratica
P. confocderata
218 18 10.30 08 19.5 N 8+ 08,0 W C. pinnata
B, rostrata
P. confoederata
T. democratica
222 18 22,00 07 O4+.5 N 85 11,0 W C. pinnata
We cylindrica
P. confoederata
« democratica
B, rostrata

224 19 07.00 06 32.0 N 84+ 59,0 W C, pinnata
I. zonaria
T. democrutica
W. cylindrica
P. confoederata

228 19 15.41 o4 57.0 N 85 40.0 W T. democratics
230 19 22,00 O 25.0 N 85 47,0 W P, confoederata

T, democratica
W. cylindrica

232 20 01.00 03 52.,0 N 85 57.0 W I. zonaria

P. confoederata
23k 20 10,00 03 14,0 N 86 19,0 W T, democratica
236 20 15,00 02 39.0 N 86 28.5 W W, cylindricsa
2)'*0 21 03000 01 21.0 N 86 36.0 W T S = - e =
247 22 03.00 01 04,0 S 86 31.0W T. democratica

C. floridana
I. zonaria

255 23 03.00 O4 02,5 S 86 17.0 W T, democratica
I. zonarla

259 23 15,00 05 38.0 8 86 20.0 W I. zonaria
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Bst., Fecha Hora Lat, Long. Especies halladas en
orden de abundancia

263 24=III 06,00 07 08,5 S 86 12,5 W C, pinnata

T. democratica
I. zonaria
W. c¢ylindrica

271 25 03.00 09 52,0 8 86 06,0 W T, democratica
276 25 18.48 12 00,0 S 86 07,0 W T. democratica
280 26 05.30 12 06,08 B4 32,0 W C. pinnata

W. cylindrica
I. zonaria

S. maxira
287 27 02.00 09 56.0 8 83 56,0 W W, cylindrica
T. democratica
291 27 14,00 08 45,0 S 84+ 03.0 W W. cylindrica
295 28 02,00 07 07.0 8 84+ 01.0 W P, confoederata
W. cylindrica
303 29 02,00 03 48,0 S 83 99,0 W I. zonaria
310 30 02,00 00 42.5 S 84 02.5 W S. maxima

T. democratica
318 317 02.00 02 13,0 N 83 54,0 W I, zoraris
323 31 19,00 O4% 02.5 N 83 48,5 W B, rostrata

326 0l=IV 02.00 O+ 48.0 N 83 38,0 W B, rostrata
I. zonaria
T. democratica

Buques JORDAN Crucero 20 Abril-Mayo 1967

008 13-IV 22,30 lbWW,0N 119 20.0W T, democratica

016 1k 22,30 15 55.0 N 119 19,0 W T, democratica
o040 17 23,00 08 23,5 F 119 03.5 W W, cylindrica
o048 19 0045 05 22,0 N 119 07.0W%W S, fusiformis

W. cylindrica

056 19 22,30 02 55.5 N 119 18,5 W T. democratica
W. cylindrica
S, fusiformis

058 20 o4+.00 02 18.0FN 119 13.0W S, fusiformis
W. cylindrica
T. democratica

06k 20 22,30 00 00.28 N 119 17.0 W S. fusiformis
T. der.ocratica

Y. cylindrica

066 21 o+, 00 00 44,5 8 119 11,0 W T. democratica
S. fusiformis
W. cylindrica
I. zonaria
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Especies halladas en

QEQQH de agundagglg

ZEst, Pecha Hora Lat, Long.

072 21=IV 21,15 03 03.08 119 20,0 W
073 23 18.15 03 00.0 8 112 20,0 W
075 24+ 00,00 02 25.0 8 112 21.5 W
o84 24 22,30 00 10,0 § 112 18.0 W
092 25 23,00 02 41.5 N 112 19,0 W
100 26 22.30 05 10,0 N 112 28.0 W
108 27 23.00 07 53.0 N 112 26,0 W
116 28 22,30 10 42,0 § 112 19,0 W
124 29 22.30 13 10,0 N 111 08,0 W
132 30 22,30 15 17,0 8 108 48,5 W
149 07- ¥ 22.30 15 16,0 8 100 31.0 V
157 08 23.00 1% 41,0 N- 102 16,0 W
165 09 22.30 12 96,08  10% 15,0 W
173 10 22.30 10 22.0 8 105 20,0 W
181 11 22.30 07 12,0 N 105 26,0 W
189 12 22.30 o+ .58 105 17.0 W
197 13  22.30 01 24,0 ¥ 105 15.0 W
205 I+ 22.30 01 27.0 8 104 56,0 W
216 17 22.30 00 48.5 S 98 14,0 W
224 18=19 22,30 02 04,0 N 98 10,0 W
232 19 22,30 o+ 4,0 K 98 30.0 W
240 20~21 22,30 07 26,5 B 98 13.0 W
248 2l1=22 22,30 09 57.0 N 98 26.0 W
256 22-23 22,30 12 45,0 N 98 22.0 W

T. democratica
W. eylindrica

W. cylindrica

S. fusiformis
T. democratica

T. democratica
S. fusifornmis

S. fusifornis
W. cyvlindrica

T. democratica
R. amboinensis

I. zonarla
V. cylindrica

I. zonaria

T. democratica
I. zonaria

T. democratica
M. hexagona

T. democratica
M. hexapgona

I. zonaria

T. democratica
W. cylindrica

T. democratica
. democratica
. democratica

T
T
S. fusiformis
W. cylindrica

I. zonaria
T. democratica

T. denocratica
Vi, cylindrica

I. zonaria

T, democratica
R. amboinonsis

T. democratica
R. amboinensis
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Est, Fecha Hora Lat, Long. Especies halledas en
orden de abundapcia

264 23-24=V 23,00 15 39.0 N 98 20,0 W T, democratica

Buques JORDAN Crucero 30 Junio=-Julio 1567

010 17-18-VI 22,30 19 33,0 N 118 28,0 W T, democratica

018 18-19 22,30 16 45,0 7 118 33.0 W T. dermocratica
W. cylindrica

026 19-20 22,30 13 42,0 N 118 34,0 W T, democratica
R. amboinansis

036 21 o4+, 00 10 19.0 R 118 48,0 W T. democratica

okl 21-22 22,30 B 32,0 N 118 26,0 W T. democratica
*, multitentaculata
C. pinnita

o3 22 o4, 00 ? 5,0N 118 24,0 W T. democratica
B. rostrata
C. piprta
T, multitontaculata
W, cylindrica
S. fusiformls

o049 22-23 22,30 5 37,0 N 118 46,0 W T, democrrtica
S, fusiformis

051 23 O4.00 4.0 N 118 30.5 W T. democratica

0959 2k ok, 00 35,0 8 118 33,0VW T, demccratica

39,0 H 118 29 VW  ecmcecca--

09.0 N 118 26.5 W T, democratijca
I. punctnta
S5, fusifornls

065 2425 22,30
067 29 o4, 00

O © N

o

073 25-26 22,30 4o,F S 118 25.0W S. maxima

075 26 .00 2 15.5 S 118 33.0 W

I. zoncria
082 . 28-29 22.30 143,08 111 3o.0W S, fusiformis

C. pinnata

T. democratica
038 29=30 22.30 043, 0 N 111 25,0 W  <cemmm——e~
096 30-1-VII 22.30 3 29,0 N 111 40,0 W R, amboineusis

T. deno-:.:Lica

WV, cylindrion
10 1-2 22,30 6 22.0 3 111 32,0W T, democraticn
112 2.3 22.30 9 16,5 N 111 20.0 ¥ T, domncrotlea

. cylindrica
120 3=l 22,30 12 10,0 N 111 30,0 W wmecc——e—-
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Est., Fecha Hora lat, Long. Especles halladas en
—ordeq de ajundancia
128 4-5-VTII 22,30 1% 06,0 109 26,0 W T, democratica
I, zonaria
136 5-6 22,30 15 54,0 107 36,5 W T, democratica
144 6-7 22,30 17 4.0 N 105 45.0W T. democratica
151 10-11 22,30 16 15,0 N 100 22,0 W =cecena---
183 14-1% 22,30 6 05,01 104 29,0 W T. democratica
C. pianata
191 15-16 22.30 3 28,0 104 27.0W C, floridana
C. pinnata
T, democratica
. cylirdrica
199 16-17 22,30 05,0 N 10% 39.,0W T, democratica
W. cylindrica
207 17-18 22,30 152,05 104 39,0W W, cylindrica
Re plctoti
T. dzmocratica
I, punctata
215 20-21 22,30 2 03.08 97 37,5 W ecocmcmeen-
223  21-22 22.30 O 4k4,ON 97 31,0 W VI, cylindrica
C. pipnata
I. zonaria
231 22-23 22,30 3 36.0N 97 35.0 W T. democratica
C. pinnata
239 23=24k 22,30 6 26,0 N 97 26,0 W  eeccmcceeu-
25k 25-26 22,30 11 41,0 N 97 31,0 W T. democratica
262 26=-27 22,30 14 38,0 N 97 30,0 W W, cylindrica

Buques WASHINGTCM

018

023 08

o2k 08

032
039

09-10
10-11

7=-8-VIII 23,23

19.30

23.30

22,30
22,30

19

17

17

15
13

Crucero &5

15.7 & 118
41.0 N 119
19,9 0 119
10,5 § 119
00,0 § 119

Agosto=Septiembre 1967

. democratica
. rostrata

56.0 W

01.8 W . maxinla
damncratica
« pinnata

. &ftials

democratica
cylindrica
maxima
rostrata
amboinensis
C. floridana

01,5 W

o4+.0 W
03.6 W

democratica

democratica
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Bst, Fecha Hora Lat, Long. Especies halladas en
_ orden de abupndancin

o6 11~-VIIX 22,28 1051.,7 § 119 02.2 W T. democratica
C. pinnata
B. rostrata

051 12 18.30 09 10,2 N 118 59.5 W
053 13 00,00 08 W4,6 F 118 58,3 W

T. democratica
T.
058 13 18.58 07 24,86 XN 118 47,2 W T. democratica
cC.
T.

democratica

pinnata
060 1k 00.30 06 50,0 K 118 55.3 W democratica
067 14-15 22,30 O 53.5 R 119 06,8 W T, democratieca

078 15 22,30 02 48.9 8 119 11,0 W T, democratica
B, rostrata

o9 16=17 23,00 0023,5 N 119 01,5 W T, democratica
R. amboinensis
C. floridana
I. punctata

110 17=-18 23.30 02 22,08 118 ¥3,5W T, democratica

R. amboinensis
B, rostrata

125 18=19 22,40 O4 45.8
133 19-20 22,30 0% 57.8.
140 20-21 23,00 09 44,7
167 23=-24 22,30 08 38,0

118 53.0 W T, democratica
119 01.5 W T, democratica
118 59,0 W W, cylindrica

111 57.4 W T, democratica
C. strongylenteron

175 24=25 22,30 06 01,6 S 111 56.7 W I. zonaria
187 25-26 22,30 03 30.0 8 112 01,5 W e-ceceeee-
198 27-28 22.30 0l 30.7 S 111 53.1 W To democratica
T. multitentaculata

W. eylindrica
C. floridana

Gt O o, »

289 02=03=IX 22.30 00 53.8 N 112 03.3 W T. democratica
W. cylindrica

R. apbolnensis

305 03-04 22,30 03 25.8 N 112 00,3 W T, democratica
325 05-06 23.99 09 01.8 N 111 54.8 W T. demccratica
C. strongylonteron
C. pinnata
I. punctata

333 06-07 22.30 11 27.0F8 111 51.0W T, democratica
M. hexagona

341  07-08 22,30 13 33. F 110 50,0 W T, democratica
348 08-09 22.45 14 57?.4 B 109 4.3 W T. dimecratica
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Est. Fecha Hora Lat, Long. Especies hallzdas en
erden de abundancia

350 09-IX O%.20 15 16,0 N 108 37.5W T, democratica
356 09-10 22,30 16 53.0N 107 03.0W T, democratica

C. pinnata
358 10 +,00 17 20.5 N 106 29,8 W T, democratica
365 10-11 22,50 18 48,511 104 44.0 W T, democratica
il 13 23,00 19 12,5 W 105 40,5 W T. domocoutlca

e cylirdrica
B. rostrata
C. pinnata

379 1 22,30 19 38.5 N 108 24,0 W T. domocratica
W. cylindrica

387 15 22.00 19 58,7 R 111 25.2 W C. pinnata
C. bakori
I. punct:ta

Buque: UNDAUNTED Crucero 46 Agosto-Septi~m.re 1967

4 16~-VIII 22,00 15 48,5 N 100 53.8 W T, democratica
P. corficederata
M. hexarcna

11 17 22.00 1% 19,2 R 102 38.0'Y T, democratice
26 19 22,30 10 ¢3.5 N 105 02,0 W e ————————
34 20 22,30 07 22,0 N 104 57,0 W T, democratica
I. punctata
R. amb-inensis
36 21 o4,CO0 ©6 50,0 104 54,0W T, democratica
1. purctota
R. ambolnensis
Y2 21 22,30 o+ 52,0 N 105 o0, 0 W T. democratica
Yl 22 o4.00 O+ 34,0 105 02,0W T, demncratica
50 22 22,30 02 50.0N 105 16.0W T, democritica
52 23 04,00 02 28,0 N 105 15.0 W T. democrtica
59 23 22,30 00 53.0 R 105 19.0W R, am~oinensis
S, fusifornis
T, democratica
vle cylindrica
65 24 22.36 0l 3%.0 8§ 105 08.0 W T. democratica
S. fusiformis
67 25 o%.00 02 00,08 105 01.0W T, democratica
S5, fuslformis

. democratica

86 31 22,30 00 47.0 KN 98 O4.0 W T
R. amboinonsis
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Long. Especies hnlludas en

orden de abupdancia

Bst, Fecha Hora Lat,

94 1l-IX 22,30 03 08,0 KR 98
102 2 22,20 05 36.0N 97
110 3 22.30 08 25.0F 97
112 I o4.00 08 57.5 K 97
118 I 22,30 11 02.5 X 98
120 5 o4,05 11 28,0 N 98
126 5 22,30 13 1.0 N 98
128 6 04,00 1% 09,0 N 98
137 15 22,30 11 48.0N 92
139 16 o+.CO 11 08.0N 91
145 16 22,30 08 55.0 R 92
147 17 o4.00 08 28.0F 92
153 17 22,30 06 13.0 N 92
155 18 o+.00 05 4o.O0N 91
161 18 22.30 03 34+.0 N 91
163 19 O4.00 02 59.0 N 92
169 19 22,30 00 54,0 N 92
171 20 o+,00 00 23.0N 92
187 22 0+.00 O% 46,08 92

009
025
027

033

035

Buques JORDAR

20- X
22

23

23

22.30
22,30
o4.00

22,30

04,00

Crucero 50

19 14,5 N
13 45,0 K
13 03.8 N

10 31.2 N

09 49.5 N

119
119
119

119

119

12,0 W T, democratica
54,0 W T, democratica
56.0W I. punctata
51.0W T, democratica
o4.5 W T. democratica
07,0 W T. democratica
03,0W T, democratica
0l.0 W T, democratica
03.0 W T, democratica
58.0 W  —cmee- ———
02.0W I. zonaria
05.0 W R, amboinensis
B. rostrata

I. punctata

03.0W W, cylindrica
R. amboinensis

58.0 W T, democratica

56.0 W T, demo.-atica
W, cylinirica

00.0 W T, democratica
W. cylindrica
R, ambcinonsis

oM4.0W T, democratica

ol*oo w ----------

06,0 W T, democratica
Octubre=Diciembre 1967

09.5 W T, democratica
08,5 W T, democratica

07.0 W T, demo~ratica
I, punctata

09.5 W T.,democratica
I, zonaria
C. p»innatn

o4.0 W T, demccratica
Wl. cylipdrica
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Est, Fecha Hora Lat, Long. Especies halladas en
e a a
o4l 24=X 22,30 08 0.0 8 119 02,0 W T, democratica
ok3 25 o4.00 07 24,5 N 118 55,0 W T. democratica
o049 25 23,00 05 12,08 119 10.0 W T, dcmoecratica
S. fusiformis
B. rosuruta
051 26 o+,00 O+ 38,.0KR 119 10,0W T. democratica
W. c—-lindrica
R. smboinensis
057 26 22,30 03 11,5 N 119 21,0 W I. nunctata
Se Tusifeornis
T. democraiica
W, cylinurica
R. °mboinensis
R. plctetd
065 27 22.30 00 56.0 0 119 23,0W T. cCemncrutica
I. punctata
075 29 o+.00 02 38,0S 119 02.0 W W, cylindrica
086 31 22,30 00 20,0 N 112 15.,5%W W. cylindrica
o9 02- X 22,30 03 36,5 N 112 21,0W V. cyiindrica
C. »innata
R. plctetl
102 02 22,30 05 37.0 N 112 10.0 W W, cylindrica
1. zonaria
110 03 22,30 09 49,0 N 112 10,0 W B, rostrata
T, democratica
118 o 22,30 12 50,0 R 110 10,0 W T. democr.-tica
126 0% 22,30 15 02,0 8§ 108 54,9 W T, democratica
134 06 22,30 17 11,0 N 106 4k, 0w T. democratica
146 11 22,30 15 35.0 N 101 12.0 W T, democratica
I. zonarla
B, rostrata
15k 12 22,30 13 19.5N 103 41,0 W T, democratica
B., rostrata
162 13 22,30 10 35,3 N 105 19.0 W T, democratica
I. zonaria
170 1k 22,30 07 29,9 N 105 10.5 W T. democratica
178 15 22.30 o+ 27.0 X 105 10.0 W T. democratica
1. zonaria
W. cylindrica
I. punctata
200 18 17.30 02 58,08 105 13.0V¥ W, cylindrica
205 20 22,15 01 15.0 S 98 10,0 W I, punctata



Est, Focha Hora lat, Long. Especies halladis en
ozden de¢ ahundunzla

213 21=X 20,15 O©l1 48.0 N 08 15.0 W T, democratica
W, cylind:+ica
. amboinennis

220 22 22,15 04 15.0 N 98 08,0 W T. domocratica
I aeania

228 23 22.15 06 55,0 N a8 03.5 ¥ R, pictetd

236 24 22,15 09 38.0R 98 06,0 W T. democratina

2L 25-26 21,15 12 01.0N 98 07.5 W T. Acrocratica

250 26=27 22,45 1l 05,0 M 98 12.6 ¥ T, Aerocr.’fca

o~
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