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RESUMEN

Se describe la geologie y estruc
tures ninerelizedeo del distrito nminero Pumahuasi - Cen

grejillos,dep rteanecnto de Yavi,provincia de Jujuy.

Del andlisic estadfctico de las
frectures nineralizadas y diaclrsss,divididas en dogs gru
pos que responden o diferente nmecdnice de formacibn, y
Géel egtudio de la ~ctitud de lao estructuras plegrdes,
surge una estreche relacidn entre las prinmeres y les
zonas donde loc ejes de nlegeniiento son doblenente o

fucrtenente buzcntes

L.s texturas y slteracién hidro
ternal en las zonas dc influencia de lag nmenes ninera—
lizadas evelen los razonenientos de interpretecibn de

las estructurec plegadaos.

Se describe iguelncnte 1= nieto
dologfa ceguide para 1o investigecién de una posible
ninerelizecidn de est fio,de cuyn precencic se sospeche
ra debido a leo observacidn de une asocieién nineralégi
ce integrada por cuarzo,dp-lo,colcedonie,rutilo,fluo—

rite,8xidos férricos y clorita.

Fin lncnte ce efectian algunas
reconcndeciones pora la prospeccidn de nuevoa secto-
reo nineralizados en el distrito y en antbientes gco-

18gicos de cerncteristices sinileres.
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CAZITULO I

INTRODUCCZIO:.

Este estudio es presentado ante
el Depertamento de Ciencias Geolbgicas de la TFacultad de
Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad Nacional
de Duenos Aires con el fin de optar al titulo de Doctor en

Geologdia,

Existe también un interés econd-
mico inmedicto puesto de menifiesto por los autoridades mi
neras de la provinci: de Jujuy,con la finclided de reacti-
ver el distrito minero Pumehucnsi - Cangrejillos y ampliar
el conocimiento geoldgico en otras 4ress mineralizadas.So-
bre la base de este interés comin se firmé durante el afio
1808 un convenio entre la provinciz de Jujuy y la Facultad
de Ciencias Exactes y Haturales de la Universidad Nacional
de Duenos Aires,con el H>ropbsito de complementer los esfuer

zos técnicos y financieros de los estudios a realizar.

Le eleccibn del distrito Pumahua
si - Cengrejillos para llevar a cabo esta investigacidn se
basd en la suae de criterios geoldgicos y econdnico-mine-
ros gue permitieran asignurle las caracteristicas de un
drea tipo pora obiener conclusiones generales aplicables a
otros sectoree mineralizcdos de la regibn.El gran dessrro-—
llo de algunos yacimientos en las primeras décades del si-
glo indicaron la existencia de un: 2bundente mineralizacibn,
y su distribucidn en zonas dien delimitedes asegurcben la
posibilided de una integracidn detallada de la informacidn

que se obtuviera.

gredecinientos

Deseo expresar mi agradecimiento
a la Facultad de Ciencias Exactes y Naturales por haber
brindado los medios econbémicos y meteriales que permitie-
ron llever 2 cebo este investigacibn.Al Sr.Subsecretario
de liinerfs de la provincia de Jujuy Doctor José Pascual
por heber facilitado fondos pare financiar parte de la se-—

gunde campaile y medios de movilidcd para llevarla a cabo.
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A1 Dr.Redl A.Zardini director del
trabajo y a los Dres.ternc®é J.Quartino y Juan Cecrlos Fer-
nandez Lima por la lecture critica e invalorables consejos

dados durante el desarrollo de la investigucidn.

4 los Dres.Bnrique Linares y César
Libanatti de la Comisidn Nacionzl de Energia atbaica por fa-
cilitar los ensayos qufmicos y de microsonda electirdnica reg
lizzdos sobre diversas muestras.

A mis compa.eros Horacio Diaz,José
Mendfa y Alberto Ardolino por su eficaz colaboracibn durante

los travajos de campo.

Alcances del trabejo

Le bibliograffa existente sobre la
regibn,si bien abunda en datos particulares sobre cada yaci-
miento,no permite obtener una visibn de conjunto en lo gque
respecte al distrito.Se hizo evidente desde un principio que
el estudio regional y estructural era fundsmental para encon
trar el patrdn que controle la depositacidn mineral, Sobre es
ta base se confecciond un mapa a plancheta en escala 1:10.000
de une superficie de 30 sz,VOlcéndo sobre el mismo la geolo
gia,estructuras y vetas mineralizadas.Este trabajo de campo
ge 1levd a cabo durante los veranos de 1968 y 1969, efectudn-
dose un nuestreo sistemético de las rocas de la regibn y las
vetas mineralizcdas,Se tomaron ademés gran cantided de datos
sobre la orientacidn de las frecturas mineralizadas y diacle
sas para su posterior andlisis estedistico.El estudio de la-
boratorio consistid en la observacibn de ccrtes delgados y
pulidos,andlisis por medio de rayos X de nuestras de la zona
mineraliz-da y andlisis cufmicos y de microsonda electrbnica

de muestras de lcs rTocas de caja,.

Lementeblemente los afloremientos
se encuentren muy cubiertos por detritos de faldeo lo cual
dificulta la correlacidn de las observaciones en especial en
lo que se refiere a la reconstruccidn de las estructuras.
Por otro lado,casi cn ningune ojortunidad fue posivle efec—
tuar reconocimientos directos sobre las vetas mineralizsdos

ya que las labores se encuentran por lo general aterradas o
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inundadas.Por lo tento se h2 recurrido a la bibliografia
existente para la obtencidbn de detos de esa Indole que no

ha sido posible tomar en el luger.

En sintesis el trabajo ha consis
tido en la integracibn de le inform~cidn obtenida en dis-—
tintas vetas de un nismo distrito minero,zundndolo ello en
un enfogue regional aungue limitido,en el cual el factor es
tructur:l es esencial para le comprensidn de la localizacida
de la mineralizacién conocida y para la obtencidn de guies

para todsz prospeccibn futura,

Antecedentes histdricos y bibliogrdficos

El distrito minero Pumehuasi - Can
grejillos es conocido por la existencia de minerales de plo-

no y zinc desde princinios de siglo.

Algun:s “reas mineralizades del
norte de le provincies de Jujuy fueron recorrides e Tines del
siglo pasado aungue concentrando la atencidn en los recursos
aur{ferocs,En el aflo 1895 Novarese (14) iescribe brevemente
los yacimientos aur{feros de los Departementos de Rinconada,
S: nta Cotaline y* Cochinoca,sin hacer mencibén de los de plomo.
Si bien no aporta datos sobre la edad de le wmineralizacidn,
deje sentado que le nisme se aloja en las rocas que Bracke—
busch (4) atribuyb al Sildrico y que =2ctualmente son consi-
derad. s de edad Ordovicica,(Turner(27)).Posteriormente Boden
bender (3) en unc breve nota menciona el hallazgo de plomo
nativo(?) en un aluvidn de 1= Sierra de la Rinconada en el

Depertamento de Cochinoca.

Recién en 1925,Hausen (3) hace una
resefia de los yaci.ientos minersles de la zona,destacdndo
por primera vez ls importancia del distrito Pumahuasi - Can
grejillos.Hiciendo mencidn de su estructura llema la 2ten—
cidn sobre la relacidn existente entre las vetas mineraliza-—
das y las zon's de fractura,destzcdéndo el contraste entre
el rumbo general este-oeste de las vetcs y los sistemcs de
dislocacién tectdbdnica de orientescidn meridiane.No aporta sin
emb-rgo ningune evidencis geolfgica conducente al conocimien

to del origen de las fracturzs minerclizcodus,
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En el mismo afio,Kittl (10) estudia los yacimientos aurife-
ros de la Sierrc de 1 Rinconade,Posteriormente Beder (2)
hace la primera descripcibn completa de los yacimientos gque
conforman el distrito,Opinc que le mineralizacidn esté re-
lacicnad: con la granodiorita Paleozoica de la Sierra de
Senta Victoria (cctuslmente considerada por Turner ( )co-
mo perteneciente 2l Precdmbrico).’o hice ningun considerg
cibn de tipo estructurel,pero destaca nuevamente que las

vetas se hallen giempre 2lojadcs en los sedimentos plegados

del Puleozoico Inferior.Posteriormente Sgrosso (21) hace una

descripecidn general de la mineria y geologfa del noroeste
argentino, sin aporter nuevos datos sobre el distrito en par

ticuler,

En el afio 1948 Ahlfeld (1) actue
lize 1. informacidén y aporta nuevos criterios sobre su es-—

tructura.Observa que le faja wineralizade coincide con una

zoue de invenso plegamiento.No concuerda con el critcrio de

Beder respecto a 1. edad de la mineraliz:cibn.Opina que: al
encontrarse los yacimientos dentro de una faja gue se halla
en la continu-cién meridional de la zonz plumbifere de Sud
Chicas en Bolivia,deben ser de cdad Terci.rie,ya que aque-
llos estdn relacioncdos con rocas pluténicas de esa edad.
Dada la considercble distancie que separa ambos grupos,es—
tima que los yecimientos argentinos estén relacioncdos con
un vetolito individual,cuys clpula ubica e la altura del
Cerro Colorado en atencidn a concideraciones estructurales.
La comparacidn de los yacimientos de la faja Pumchucsi -
Cangrejillos con los ubicados en Bolivia tiene un cardcter
nuy dubitativo yo que estos Ultimos presentan una asocia—
cibn mineralbgica sustoncialmente diferente;Lindgren( ).
Por otro lado,suponer 1l: existencia de un batolito en pro-
fundidad del cual no existen evidencias directas o indirec
tas carece de valor geoldgico si con ello se intente asig-

nar edad a una miner. lizacidn.

Stoll (23,24) siguiendo el cri-
terio de Ahlfeld ubica a estos yacimientos dentro de la me

talogénesis terciaria,

Turner (27) en la descripcidn

geoldgica y regional de la Hoja 2 b del Instituto Nacional




de Geolog{ y ilinerfa,zctualiza - lgunos datos sobre el

distrito.41l igual que Beder (2) considera que los yaci

mientos son de ed:cd Paleozoice dodo que no se conocen

manifest cioies minereliz-deos en les roces llesozoicas.
ol bien esta es un. evidencis indirecta nara dater le
eded de le minerclizecidbn,es nosiblemente el dnico ar-
sumento geoldgico concreto existente y con el cual coin

cide cl z2utor del presente trabajo.

Ubicacidn y vias de acces

Mo e o ——— e ———

El distrito minero Pumehuasi -
Canzrejillos estf ubic. do en el Departemento de Yavi,
provinecis de Jujuy y comprendido eantre los 22° 16”7 3577
¥ ;2974’ 317’de latitud sur y 65° 367437y 65 35°de
longitud <1 oeste de Greecadwich.Diste de le ciudcd de
Lc ZLuiece clrededor de 20 Ima.heciz el sur,pasando Hor
el ccuno Ge terrizeje local,Bl camino se cdadie 2l tr’a

sito de cuelguier tipo de vehdiculo.,

los yccimientos Ge plomo y zinc
del fres estudieda conforman un pecueflo distrito inte-
grente @ su vez de un . faje mucio mds cmplia,que se ex-—
ticnde en la Qepdblica Argentine. desde la ciud d de la
Quicece ho.ste San Sclvedor de Jujuy,con una longitud de
casi 200 Im.Dc este a oeste los yacimientos abarcen los
Depertimentos de Rinconed: y Cochinoca hasta el limite

con Scdite en lc Sierra de Sant.. Victoria.

Coracterfsticas de lo regidn

51l drec m peada se encuentra
ubiceda a uwne lture promedio de 3.000 metros sobre el
nivel del mer.-1l relieve es de lomas suaves que no su-

acren los 200 metros de altura.

El clime es seco y frio cidn en
el verano,siendo las amplitudes térmicas muy pronunciades.
Durante los meses Ge octubre a merzo las lluvias son in-

tensas y de tipo torrencial en especial en horas de lea
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tarde,Las pasturas p.ra canimalesypor otro lado diffciles

de conseguir,son escascs.le vegetacidn se reduce - mates
7 2

y escasos sauces en puestos y vegas.

v

Les »oblaciones cercanas son 1li-
ne Pulpera y Cengrejillos,ubicedo este dltimo pocos kild

netros 2l sur de los y cinientos.

Fotograf{s nro.l Pueblo Hina Pulperc.

Lsta fotograffs dr. idea de la .mbien

tecibn de lz minifestociones mineras.




Ca s LiULO II

A0 L TE GLOLOGICO LiiGIONAL

El 4rea estudicd:. estéd comprendi
da dentro del embiente geolbgico de 1l Cordillera Orien-
val, sl Gesignade por D/Orbigny en el affo 1833.Lacia el
oeste,en el contrafuerte occidental de 1l Sierra de Co-
chinoca y el Corddn de Bsciye,conicnze 1. provincis geo
16gice. de Lo Punc.lfein el este limite con los Sierra
Subsndin s,cuyo mérgen occidental se encuentra al orien-

te de 1l Sierra de Santa Victoriu;ver grdfico nro.Z2.

Desde el punto de viste estruc-
turel,l:. Cordillexa Oriental pirticipe de l..s caracte—
risticas de la Pune,si bien se diferencia de aguella por
le presencie de rocas mogaltices csign das por Groeber
&l Perno-C ruénico(sctuclmente considersdes por Turner
(27) como Sildrices) y por 1 eausencia de vulcanismo Ce

nozoico.

El relieve actual est’ marcado
Jor le estructura en blo.ue.los migmos conforman une ali
nec.cibn con sentido norte — sur y se encuentran sep.rados
por depresiones rellenas de matericl curtario.le estruc
ture internc se manifieste por el plegamiento de les for-
aaclones sedinenterias.los ejes de estos plegamicntos tie
nen rwibo geaeral norte — sur y su hundimiento es i ciw

el norte.

Si bien le mincralizocibn se en-—
cuentre restringidc a unc faje de sedimentos integrados
por lutites y areniscas lutiticas lentometambrficas de
edcd Ordovicice,es conveniecnte efectuar una sonera Ie-
seiln de le historia geoldgica de 1l:. Cordiller: Oriental
pere lucgo hacer referencie ¢ ls misme en les considerg

ciones gobre li eded de los yacimicntos.

L1 Precfalrico comprende rocas

de brjo grado metemdlriico integredas por esguistos cuax
c{ticos y piz. rras (Formacibén Cafiani;iTurner, ) ¥ por
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roces fgness de composicidn granodioritica con facies to
ncliticas (Form cidn ZFuacovisc:no;Turner ).
Tl Pelcozoico comienza con los sg

tos Clmbricos integrados por archisces silicificadaos,

-

{@7]
v’Tl..
.
o]

ercniscas y conploiercdos eon intercalzciones lutiticas
(Grupo Illesbn, Turner ).l Ordovicico,cpoy. do discordan-
touente sobre el anterior,estd intesrado por lutitas y

creniscas lutiticis de bajo zr-do de aetonorfisumo(Grup

Senta Victoria,Turner,27).21 Sildrico couprende roces de

digue en las c den.s de DEsc.ya y Cocliinoce,en la Sierre
de Suate Vietoria y en la cow reo de Iruya,adenis de rgo
c.s pluibaicus rerresentedus por la niemodiorite de Hor
nillos.sszwics de estas »ocas descriptes _or Lausen (8)
v Beder (2) son de ti_.o alec lino tal como 1 tinglicite

=

¢escrinta por Juaztino () en la zone de Iruya.Jl Devd

nico,scp.rrdo por un. su ucsita discordincia,esté repre—
seatedo por arcnisces de cabiente deltédico.

El lesozoico estf{ intsgr.odo por
areniscos;areniscas coledre.s y iargas multicolores
(Grupo Golita).Bn el frea investignde existe en 1: bese
e las crenisces rojos Ge ednd Cretfcica un conglowera
do (brechado) apoyado discordantciente sobre los sedi-
mentitas Ordovicices.ss importante zcufl recorder que no
se inn encontrado nanifestaciones mincroliz .das en las

roccs del lMesozoico.

Bl Tercicrio estf representodo

por mrealscas y .reniscas crcillosas con iantercalacio—

Tl Cuarterio estd integrado por

sealientos aterraz .dos y iccientes.




geoldgico del distrito :
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nerclizecibn,

Los vetrs mincreiizcdes ge alojan
sin excejcibn en }.v.“.-.'e_ Ordovicicos que inte ran
1 Pormceidn 4coyte. Los mismos estln integrados 701 ro-
c:s ncliticas de color verds o verde srisfceo con iater-—
calaeciones dc winmeos m's areiosos de 10 o 20 ceatviuciros
de ¢s esor gue soseen un.. o tine de iicteorizacibn corcc-
teristicn dec colox rdo rojizo.du soers oc si.aes 9stos
PENCOo 2uno0e0s olc. nz n espesores de 2 6 3 netros (Loto

il pnvsribiiie
Pl AT0.2)

sy de lo eusl es iajsosible un el con-—
W60, dete. 1t cscale del mope,egivebleeccr Gifeveinclcs eil

dembros litoldgicamente
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/-covita.Coizo ninerales mccesorios hay apotita y titeni-

B 1 I e o
LC el COLLJULLGO €850

Nierro,

gsvae tiica estructura se resuel
le lterncneiz. de bandas de 0.4 & 1 milidetro de
espesor Ge mcterial Hredominanteriente CulIz0s0 G Z8DEc—
to 1inpido,cuyo tam fio nronedio es de 0.03 milfietros con

. s 3 R S o e ) v L e s B grmece JEEE; =
Jena..s a€ carcciyer mes pPellulco Aavy Te.dlazs oY 0X1ldos e

ierro cue se ccr..cterizen por 1l marcedes  buncancic de

Fotogreiic nro,3.Toneda con ecumento 10

. ’ - . 3 " 1k
sin cnalizedor,.strucitura bandeada Ti-
pica (ue caracteriza < las »norciones

seli{ticas de las sedimentitas Ordovi-

cicas.

D1 cuarzo tiene extincidn ondu-
losa,su contorno es irregulaer y los bordes corrofdos.i
e ~ b €3 SOEE - S . -

veces los granos estdn elongados sesin una direccibn sre
ferencial cue es coincidente con el bandeazmiento de la

- . - N . = . . 2 = - = w i P Ui WA 3 r
roca.le plagioclase,de conlosicidn predominanteinente sbé-

2 1 . ‘ B < e . T L RO,
alca, tlene un cvane.do e grano similer a este ualtino.

J
se disponen subparalelamente el bandeanicnto otorgéndole
3

& le roca una bvien marcadzs fisi
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verGe a pardo verdosa y ocasioncliente amarillenta,se en
<Ry g s Zashaid 5 A A ey Lo . ! Yripr aan. & 8O
cueatrs Gisenincde,concentrfadose en los ‘reas m's neli-

o

Jo oy . - o e e y -~ T o -
tiCas.wil OC L1011CE 10oda 2 Treixes ae I

suli® t22il0,.

@

—_ . - - - ok r P - -
Los bzidos de aderro,ads ounden

tes en los zoncs de menor zrenulonetriz,forman sufas izre
sulezes que por su contrastce tonel con el Testvo de los ul
nercles muestran claramente cue .an acituado como superfi-
cies de discontinuidad o corriniento,dendo al conjuato una

inegen de flujo que caracterize a las rocas de la regidn.

A . ooy
Povograiic aro.4

-

5 9% ‘ﬁ‘,’*;

& EU e

N
Fojograriic aro,4 Tonode con awiento 10

sin an lizcdor.Gufes de d:idos de hie-—

170 en las orexisces lutitices.Ibtese

n

como su traze irirezuler imprime un ca-

-

réeter leaticnlsr & las freas peliticas.

-

Soure la base del estudio de cor

(3]

tes delgados hechos en dos direcciones lersendiculares o

o

la estratificecibn se ha detverminedo cue,sobrepucste o la
fisilidad ( cre se denominerd Sl) de las earenisces luti-
ticas se hi. desarrollado un clivaje (que se denominard 52)
pucsto de manifiesto por la oxientacién de las lcminilles
de ninerales nmicdceos.Su desarrollo es nfs notable 1bgi-

caiiente en las bandes preconinantenente pelfticcs.

Siguiendo la orientacidbn de este
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Seccidn delgade perale
» 1~ -1 rumbo de la e5 —

tretificncibn S, . Tone—

l.
on aunento 3.5 sin

c
cnelizedor. L. linea og

cure repreccnte une len
te s pelitica fuc el
reoto observado, tedide

por 6xidos de hierro,

rifico nro.3 Dibujo tan~fio naturel dc una
auestr~ pulida en dos ceccionci perpendion
lares cntre si.0bnérvenc 1 line cién L pro
voc~da por la interceccibn de S, ¥y 52.
o
Seceidn Gclged Dper-
pendicular ~1 ruabo
de 1o cstratificaci”
‘ -6n,cn la caul se g
precie el degarrollo
del clivajc Sz.Foto—
graf{e tomada con au
nento 1l0,cin cnalize

aor,
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cliveje ey numerosas venilles de cucrzo Qe Jrano girueso

o largo de nicrofractures de 0.3 & 0.4 milf-

o

elojades

- r

metros de esj)esor,dSu orientcceibn no es uniforme yo cue
auchos veces se alejen de lo dirceceibdn rreviamente men-—

Tt B S AR Y e A -~ = : Mmoo ) ylen N el
cionade pere necerse pavalelas a les vandas de esirati-

ficacibn volviendo luego a segrir les lineas impreses por

el clivaje sobresuesto..n’loge ovzervacidn cabe nara au-

-

meroses venillos de 0.1 e 0.2 milfmetros de espesor com-

puestes or buides férricos cue si Dien siguen en forig
ads coastente le dirvecced ta por ¢l clivaje pre-—
vienente izencionado,se rouifican siguiendo les antijues

liness de estrotificacibn.Bllo Huede observarse clarcaen

ci
(O]

en lz fotogrzifa nro.5

Fotografdc nro.5 Tomade con cuuento 3.5

-

sin enalizcedor.CGuia de éxido de hierro
cuye orientacidn coincide con 1o del

£

c
clivaje 5,.Véase couo sufre romificacio
[

>

nes & lo largo ae le superficie de es-

tratificacibn de les creaisccs lutiti-

C..S.

Lc interseccibén de los plenos
Sl y 82 nreviamente mencioncdos,coaforma una linescidn
L no sienpre visivle en los afloremientos gue a wenudo
estén nuy triturados,nero bien ejemlificada en el zréd
fico nro.3 dibujado de une nuestra extraida en la ni-

nz Szan Maredsl,
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Lementavlemcente no he sido posible tomar abundconies da-
tos sobre ls orienteacidn de esta lincacibén L como pera
encarar un endlisis estedistico sobre le misma.Sin em-
o se cstima que su estudio puede llegar a tener una
significacibén ccondbmica de importencic,ya que estd relg
cionzde con le presencia de una csociacibn mineraldgice
integrada wor clorite,rutilo,dpalo,celcedonic,bizidos de
hierro y fluorita en la cuzl se investigd le posible
presencie de winerales cde estailo.DBs »or ello cue duran-
te el curso de lz investigacidn se prestd especial aten
cibn e les asociaciones mineralbgicas que rellenan las
microfracturas cuya orientecibén coincide con el cliva-—
je 82.

.~Litolozfa de las cana

2]
w

Cretdcica

.
——

{

’

Les rocas del Grupo Salta estan
representadas en la zono por un conglomcrado brechado y
gilicificado apoyado en forme discordante sobre las se-
dimentites Ordovicicas y cncimo del cuasl sec apoyean are-—
niscas rojes.dmvos clementos se asignan - la Formaciébn

Pirgus de eded Cretdcica.

EL conglomerado brechado alcan

Z

0

en el scctor mopeado un espesor de 15 o 20 metros,
aflorendo solemente peyueilos remenentes nuy cubicrtos

por deviritos de faldeo.

Lo integren clastos angulosos

de gren varieded de tamaiio ¢ue reflejan su poce madurez.
Los clastos representan litolbégicamente @& los materiales

derivacdos de los sediumiecntos Ordovicicos,con predomincn—
cia de lutitas,arenisces lutiticas y cuerzo,cenentedos

por abundente dxido d¢ hierro.Fotograf{a nro.8.

slgunas corccteristicas impor—
tantes del congliomerado brcchiedo deven ser puntuclizo-—
des por su posivle significcceibn en el especto econdémi
co minero,

l.-Los clcstos del conglomercdo

o O e e A - G A o xpied [ P
est n fracturados y cewentados sor 6xidos de hierro.
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no

.~ Loc clostos estén deformcdos.

.— s notcble lo silicificecidn

(GV)

gque cerccierize o los clastos y le nx trix del conglomerg
do.

4,~ Z1 material cementante estd
formedo por uns csociacidn nincrelbgica integrede por 6xi
dos férricos con contidades nenores de cucrzo,bpelo,calce
donic,rutilo,clorite y fluorita.

Por cste conglomerado,brechado por

felleniicnto,escendicron soluciones que provocaron le sili-
cificacidn y precinitaron la csociacibdn minercldbgica men-
cioneda cn lc cuel sc investigd lo presencia de estalio.d

su vez cstas mismes solucicnes son las cue provocaron el

relleno de 1 s microfracturas nencion:cdes en le pégina 15.

m tpgxafi; nro8.Tomcde, con cumento 3.5

gin enalizedor.iaspecto del conglomerado
brecheado en la base de las rocas lMeso-
zoicas.Notese le fracturacidbn de los
clastos cecucntados por Oxidos de hierro.
Cl: clorite.Q: cuerzo.Op; 8n0le.Cal: cal

LS

ccdonie,.Ox. es bxidos dc Liecrro.Iut: clas

tos dc los arenisces lutiticas derivados

de les sedimentitas Ordovicices.
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Cucrpos ilincralizados.

Los cueros nineralizodos son de

tino vetiforme emplazados por relleno de frocturose.

Le geomctria de los mismos solo
ha podido ser deducide en parte,por medio de las lebores
superficieles y muy cscasas observeciones en pigues als-—
lados.Por lo general 1. potencie de las vetas es poco va
rieble,aunque locelumente poscen bolsones ¢ue han sido ex
plotedos con gran beneficio(mine Ffumehunsi).le cxtensibn
de los frectures niner lizedes 2s c¢n general pequeiis;no
sobrepescndo los 250 metros,a excescibén de lo vete Pis
con 400 metros de corride.la traze es usuzluente reguler
aungue no estdn susentes las ondul. ciones ¢ inflexiones

en su ruwwbo como tembién cortas ramificaciones.

Zn le siguicnte tabla se consig-
nan los Gatog correspondientes a rumbo,incliancién,poteg
cia y corride de¢ lag vetes minerclizedes de todo cl dis-
trito.En casi todos los casos los detos consignodos se
han recogido cn ¢l compo,a excercibn de los velores co-—
rresyondicntes a la nHotencia de les vetas.Tonto cstos
comwo los que sc cgignon @ le mine Pumclhiucsi hon sido ex—
trafdos de los trebajos do Beder (2) y shlfeld (1) por
cnconvrarse los afloromicntos de le aisme complcetemente
cubicrtos por cl material de desuonte.lste probleme se
repitid con més o mcnos intencided en casi todos los yo
cinicntos viscitedos,lo guc significd un serio impedinen
to,2 veces inselveble,paro obitener algunos datos de las

lebores »rofundcs,.

Iiina _ :umbo Incl. Corrida{nts)Ancho(nts)
Pumahuc si . N 550 |70-80 so 350 10, 6=
l N 65 0 {80-85 S0
Isobel | N720 85 S0 100 |
|
Choussette | N 70 0 85 NE 130 0.3-0.4
|
| N 80 0 85 NE 80 0+ 3~0.4
Sol de Ilayo | N 55 0 65 ST
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ESTRUCTURA DZL DISLAITO IMINERO

Resgos genercles

£l distrito minero Fumchuasi-

Cangrejillos presenta una estructura giffcil de recons

srufr debido a que sol:cmentc permite observiciones es—

sorfdicas a causa de la gran abundcncia de detritos de

(R =

faldeo gue cubren los afloramientos.

El sector austrel,la mayor de
las dos su.erficies nopeacvcs y mfs intensanente minerg
lizede,muestre uwua apretads sucesidn de caticlincles y
sinclincles de poce amplitud.zZn la porcidn orientel de
este sector ge ubica la trazo «xiel de un eje anticli-~
nel de extensidbn regional con ruabo general N 10 O y
buz.miento hocic el norte.il flanco occidental del nis
o se repliega en un sinclincl y un anticlinal de aeaor
drden,los cuales convergen al norte,en foriie poco marca
da;bacic el anticlinal principel.liaciec el este,o pocas
decenas ce metros,se encuentrc le discordancia gue sepa
re les capes Cretécicas de les sedimentitas Ordovicicas
(fotograffe nro.9).Lomentablencnte en csta frja los aflo
renientos son uuy Gispersos y no es posible esteblecer
con seguridad la menere en cue lc discordcncic afecte el
ala oriental del cnticlinel.us evidente sin embargo que,
tento 1los scdimentitas Ordovicicas como les Cretfcicas
partiecipen dc le misme estructure de blegemiento cungue
con difereucins que oscilia entre 20 y 50 grados en el

rwibo ée sus bHancos.

~0cos cientos de metros ol es

4 2 r -y .
te del Rfo Bélgica se desarroll. otro enticlin-l de rum

W0 general norte - sur,cuya irazc cxial pudo ser se-uide

5 A mads a b T Lot T imaim  a .
bor nlgo mds de dos kilémectros.hacia el naciente,a par-

tir de este dltimo anticlinzl,ce cuceden ea forne alter
Denve uns serie de sinclinsles y enticlin-les de poco

5 i s S s e , _—
desarrollo y iy escasa cuplitud cuyo ruubo es parclelo

2l rniterior.
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- o
tods 1o regibn que,. medidc cue 1o estiructurs se torna
g d - < Vi, | e ramitiv 4 2 Sa gyt s o2 SE R e iciin At b Sty A B st PR RS o is Sorbom ol
i 3 7 3 3 s L. ~n ~ e ooy 9. N1rad e "
nfe comoleja lo minerclizoeidn resusts m'c Sbundonte.in

estos lug:res losc ejes de plegcriiento ce nuceden unos &
otros ccde .ocos metros,con 1o ciracteristica de ser muy
e_retados y de pocos metros de r..dio de curvatura.on es
tos coadiciones la contiau cidn de la trozo <xisl de los
ejes ae Dlegenmieato en el trobajo de mi .eo resulta ries
gosc,en especial si log afloricaicntos se eacuentrean awy

sepercdos,

Potografie nro.9 Discordancia entre las

——

sedientites Ordovicicas y lus rocas lie

sozoicas.Lz lines que sencra el sector

oscuro inferios que renresenta & los se

aimentites Ordoviecicas de los crestones

suseriores m’c cleros indicn la supersi

4l oeste del io Bélgice exis-
ten une cevie de ..uticlin les y sinelinnles pareclelos
con irw.wo geaneral KN 15 L y buziaiento lv.cia ¢l norte.
Lleme la ctencidn 1o cusencis de miner:lizacién on es
te nector y 2dn s hreic el oeste,no hobidndosc g..con
trado evidencias ;jeoldgicas que cxplicquen eaote fendme-

no satvistf.ctori-mente.

L ¢l cectlor norte del dictri

GO0, que couprende l.s min-'s Punnive.si, Chaussetise y Sol



de llayo,se mupebd lo wrazc ~xicl de un eje anticlinel de

cxtensibn regivnal coil buz:iicato geacrel h cia el

&

norte.bocic el oeste se cuceden uvi forue clterncnte sin

Il

ciinsles y antviclincles de _roc.. importencie,pcro cuya nmo

ox conceubracidu coincide con 1o zons mineraliz.de de

v

Lo mine Pun huesd.

Tipo de pliegucs

Dcsde ol punto de vista geoné
trico,los plicgues de c rocterizen por su asimetrie,es
decir ¢ue los plenos oxndcles won inelincdos y loc flen
cos ouecinn buzwnicntos dirdcercates.Si bien no es posi-
ble estavlecer un patrbn general al resnecto,nornalmen
te lon plenos cxicles inclinen hacic el este.dste o8-
guenms ¢ complica poruge ciguiecindo la trasea axial de un
eje,tanto anticlinel cowo cinelinl,l. posiciodn del piz
no veris localmente tom ndo sucecsivanente una sosicién
vertical jare ineclin-r lucgo hi.cia el oeste.Bsta varic-
cidn en 1.. direccibn de le incli.ccidn del nieno oxicl
llege ~ repetirse en intvervalos & veces no superiores a
los 50 metros,rezdn por la cusl 1 xeconstruccidn de la

seoncitrie de los plicgues fue hirto dificultosa.

aAntves de coatinuer con la des-—
criscibn de los plicues iandividuclmente c¢s necesario
efectucr uns advertencia sobre 1o netodologis seguida

para recoastruir sus diversas ~ctitudes.

Durante el mapeo de las estruc
turas plegadas ce tomeron en cunta los necesidades del
tratemiento cstad{stico de cierto grupo de datos.41 ano
tar los valores de ruzbos e ineclin’ cioncs de los planos
de estrotificacidn en smbos flancos de un pliegue, se
procurd hocerlo sieupre csobre el wismo bonco.Dedo gue
el eje de un pliegue estd deter.incdo por la intcrgcé
cién del pl.no axzial con un estrato cu.lguizra,le lines
de interseccidn d¢ los dos Plinos ton.entes 2 un misno
cotrato hacia .mbos lodos del 2lano axiel, tombién deter
Ve = - -
niners el eje del pliegue en ose lugar.Siendo los Plege
mientos Ge lo regidn de tino csimdtrico ¥y especiclmente

; I g
Do concentricos,el touwaer valores sobre bencos diferentes

-22-
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hecia ambos lados del plano ¢xial en ecspecial si existe
contraste marcado en cucnto a 1. coupetencia de los aig
uos,llevaria 2 un error @ veces considerable en ¢l re-
sultodo £inal deseado.De esta wonera,haciéndo un perfil
longitudinal en cade uns de las estructures plegedcs y
proyectindo por medio de un~ red estereogrdfica los da-
tos de rumbo e incliuceidn de la estratificacidn,se ha
representado la rctitud de los ejes o lo largo de la
trazr cxial mepeada,Siguiendo cste método sc confeccio-
neron Gos mals en los cueles sc han consign:sdo log da-
tos con w. criterio ufs bien cualitativo pero cue repre

senta nora coda scctor cin Gefinitiva las ~ctitudes de

\J]

los c¢jes de plepesiic to;ver gréficos 4 y

mn cl scector custral el enticli
nal ubicado a lo largo de la szcceidn orientcl del drea
mentiene un ruabo constante KO buz-ndo en el nismo sen
tido zuague con difcrcentes voloras aigulares,El anticli
nal y sinelinal ubiccdos cn ¢l flenco occidental del nis
mo s=¢ hicen doblemcnte buz: nteg,hundiéndose sus cjes he,
cia ¢l norte en la porciédn schtentricnal y hroeic ¢l sur

en la custral,

in l= zonn central donde cotdn

w

ubicadas las min-s Bélgica y Pulpera;los ejes de plega—
miento buzcn hacis ¢l norte Yy cug rumbos presentan li-
gerso inilexiones hreie el este y oeste.3olcnente cl

ticlinal ubicndo poco =2l ecte

j@]

¢ la mine Délgica es do-
blemcnte buz.nte.

En la faje de cjes ubicados en
el sector occidental del &roe el fngulo de duzrmicnto
de los mismos cs varinble,llegondo cn ocociones o supe—
rar los 45 grados.Bn ci.tos cacos de cjes fuerte.ente bu
zantes se obuervo en la zon: cerecans a2l cierre un reple
ge.ilcoto de los bracos co.io el moctrado en la fotog grafia

nro.l10.Los ejes y »l-nos azinle

m
o

¢ estos replicgues re

"S

sulten perendicucles o los correspondientes elecizentos
de les estructures neyorcs.fste fenbmeno es cleramente
visible 21 c¢ste de 1a veta Cuchera y el oeste del cempa
rmento de mina Bélgica.
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GRAFICO NRO.4 (ver cxplic cioncs cn el texto)

COMPORTAMI|




COMPORTAMIENTO DE LOS EJES DE PLEGAMIENTO EN EL AREA MINERALIZADA (SECTOR AUSTRAL)
_
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J M.Cosentino

M Gral. Leman
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o |
M.Belgica |
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Traza axial delos ejes de plegamiento

Veias con indicacion de inclinacion

Rumbo y buzamiento de los ejes de plegamiento

M.San Marcial

M.La Perla
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GRAFICO NRO,5 (ver cxzolicnciones en el

-

texto)

COMPORTAMIENTO DE LOS EJES DE PLEGAMIENTO EN EL AREA MINERA -

LIZADA (SECTOR SEPTENTRIONAL)

J.M.Cosentino

(T
T W

\\

17N
\ \ M. Pumahuasi

o
.

S‘ M. Chaussette

I

f

/" M.Sol de Mayo
|
f

'/A Traza axial de los ejes de plegamiento
!

Vetas con indicacion de inclinacion

Rumbo y buzamiento de los ejes de plegamiento
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