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I. INTRODUCCION.

T prop8sito dec cste investigécién ha sido analizer log cle-

nentog microfaunisticos, en cspceial foraminiferos y ostrdcodos, con-
—————————— .

tenidos en los gsedimentos que afloron en Patagonia septentrional,
agrupados bajo ¢l nombre de Formacién Roca, con el objeto de apor-
tar nuevos datos que contribuyan 2 la resolucidn estratigréfica del
problena del 1inite Cretécico-Terciario en irgentina.

Lste egtudio comenzé a principios de 1964 con la vigita a va-
rias localidades fosiliferas de esta formacién aflorantes cn el SW
de la provincia de Rio Negro, en las cercanias de Ingeniero Jacobe-
cei, gsolo ococgionalnente citadagon lo litorotéra gcbld@ica.

In 1965 ge vigltaron locelidades al 5V de lag provincias de
llendoza, N y MW dec Necuouén y la ya clésica de General Roca, Rio Ne-
gro, de donde anteriormmentc se habian estudiado algunas muestras.
Bote viaje proporciond une interssente nicrofauna supracreticica,
nueva para la .rgentina, adends de la terciaria ya conocida (Ber-
tels, 1964), motivo por el cual, en el verano de 1967, se procedid
al lcvanteniento més detallado dc otros perfiles en la zona.

En ¢l verano de 1968 se recorricron nuevamente todas las lo-
calidedes a fin de obtener datos,en particular,con respecto & las
rel%pioncs cstructurales de las succesiones scdimcntarias.

I anflisis y cotudio del meterial microfeunfstico se reali-

z§ en institutos de otros palses junto a destacados especialigtas

a9 Jt

en lag distintas ramas de la micropeleontologia y se completd con
la vigita a varios Institutos y Museog, tento en :urope como en Lg-—
tados Unidos de Norte .mérica, a fin de couparar et material argen-
tino.

Is empliamente conocido ¢l increnento que desde hace varias
décadas han experimentado las investigaciones micropaolecontolbégicas,
debido a su gran utilidad on rcsolver miltiples y variados probdle-
mas cstratigrdficos, insolubles mediante los métodos conunnente uti-
lizados. ‘

In este estudio, para la datacibén, se ha prestado especial
atencibn a los foraminiferos plancténicog conocidos como inmejora-
bles guias intercontinentales, pvdiendo igualarse cn grado de uti-
licdad a loé ammonites que prevalecieron en tienpos mesozoico S

In cuento a los ostricodos, si bien ellos en general son for-
nes endéuicas o de distribucidn local, por cnde al nivel cspecifico
carentes de velor estratigréfico intercontinental, c¢s interesante
poner de rclieve cue tanbién e través de cste egtudio, y al nivel

especifico, cn efecto, ¢llos se han revelacdo como cxcelentes gulaes
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locales; en cambio, al nivel genérico presenten, de

[34]

cuerdo al es=

~

tado actuel de las investigaciones, rangog cetratigradficog mundia~

03
[ 68

b

linitados. Ieg modernas investigaecioncs ecoldgicas, ci bien to-

davia escasas, perniten ser aplicades no obgtente a egtos grupos
fésiles.

onacidn de los

o
o
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ITediante cote egtudio ge efect
depdsitos marinos dcl Cretécico Superior y Terciario Inferior cn
sta cuenca mediterrénca, cuc chora couprende las provincias de
Mendoza, ﬁcuﬁuén, La Peumna y o llegro, y sc intenta una correla-—

cibdn con otras hasta chora cstudiadas micropsleontoldgicamente.

Otro aspecto de este cstudio ha sido la proposicidn de divers

[an

es unidades litoestratisrifices, nediante la correspondicnte de-

[63]

finicidn de perfiles tipo y de unidades cronocgtratigrdficas, tau-

bibn ncdisnte la dezirnacidn de cgtrotos tipo.
II. .L_.__(‘. ...\/I I_Zl Jr.‘Ox{.)o

El Dr. Ho

H

acio II. Camacho, del Departamiento de Cliencias (eo-

1l6gicas, Facultad de Ciencias Ixactos ¥y Naturales, Universidad de

-

Buenos [ires, ha sido cl

adrino de esta Tesis, a quien deseo eX-
presar 4i sincero reconociniento y agradecimiento.

e cupo efectuar los estudios micropaleontolbgicos en ¢l ex—
trenjero, tanto 'n lo concerniente gl grupo de los ostricodos como

en el de los foraminiferos, a cuyo efccto ful becaria del Consejo

S

0
ot . - Y e r s . ) M A 4 2 oo =
Nacional de Tnvestigcciones Cionti{ficas y Técnicas, organismo ol

m

cual ocuedo reconocide por su colaboracidén en la realizacidén del
presente trzbajo.

il Dre Zrich Triebel, del Senclienberg luscum, ;"rmﬂ;if’urt/'ilain,
Memnania, fue el Director de¢ Trabajo en ¢l estudio de los ostrico-
dos: a &1 que con abncgacidbn pusiera a 1i alcance sus valiosos co-
nocimientos le quedo respetuosementc agradeccida, al izual que al
Dr. lleinrich H. Hiltermann, Bundesanstalt fir 3odeniorschung, Ha-
nnover/Buchholz, Alemsnia, ocuien fuera i Director de Trabajo en
el tema refercntc a foraniniferos.

ie obtenido, asf mismo, en la ciencia de los foraminiferos,

b

valiosas sugcrencias de los Dres. Wilhelm och,Pundesanstelt flr
Bodenforschung, ammover/Suchholz, 3:_1ﬁq1a mile A.  essagno,
southwest Center for Advanced Studies, Dallas, Texas: James Mello,
United States National Ilusecum, Washington, - .UU.y Villiam A. Berg-
greny Woods Hole (cesnographie nstitution, Woods liole, u.UU., a

quienes quedo sincerarnte agradecida.




n el campo de los ostricodos, he recibido veliosa informa-
e¢ién de los Dres: Joseph .. Hazel, Unitcd States Geological Survey,

oy e -

Ricl

0

Washington, 1...UU. rd Denson, smithsonian Institution, VWashing-

ton, 1..UU.; V. Apostolescu, 'nstitut Frangais du . étrole, aris,
Francia, Nicolas CGreloff y Gerard Deroo, Institut Trangals du 'é—
trole? aris, Francia; Vladinir . okorny, Charles ¥V University,

raga, Checoslovaquia, CGert Hartmenn, Hauburg Universitdt, Hambur-
£0, Alemania'y Beata lloos, Dundesenstalt fiir Sodenforsciung, Hanno-
ver/Buchholz, Aleuania, a cuicnes hago lleser mi sincero agradeci-
miento.

Quedo asi mismo acradecida a las Universidades e Institutos
cue pusieron o mi alcance colecciones micropalcontoldgicas y efec~
tos materiales, con cuya colaboracibén se pudieron desarrollar las
tarcas. Alas son: Jundcsanstalt flr Jodenforschung, Hannover/Buch-
holz, Alemania; Senckenberg uscun, Fronltfurt/ilain, Alemenia; Ins-
titut Frangeis du &trole, . aris, Irancia; Utrecht University, Ho-
landa; United States National Iuscun, Yashington, .. .UU.; National
Iuseun of Natural History, New York, I..Ull.: T/oods Hole ! ceanogra-
phic nstitution, ‘ioods Hole, .5 .UU.

n los anflisis scdinentoldgicos conté con la colaboracidn
del Tng? Humberto Marchese, Yacimiontos ctroliferog Fiscales, a
quien expreso mi gincero agredecinmicnto al igual cue &l Dr. Tduar-

le Clencies Gcolbsicas, Pacultad de Cien-

—~

do Tlembfas, Departamcnto
cias BExactas y lMavurcles, Universidad de Duenos Alres, cuicn tuvo
la gentilzz de clasificar las rocas fgneas dc la locelidad de Huan-—
trai-co, rovincic de Meucuén.

Conté asi :1ismo con la colsvoracidén del Dr. Juan Carlos Iil.
Turner Instituto Taciongl dc Goologla y ilinerla, & quien agradezco
las interecsantes aclaracionecs y sugerencias.

Deseo expresar ni roconocliiicnto a quienes me orientaron y
aconpafiaron en :aig canpaiias geoldgicas: cllos son ¢l Dr. IToracio
H Camachio y log Sres. Rene y Rodolfo il. Casamiquela y vodas las
personas que directa ¢ indirvectgil . ntc nc progtaron su hospitalidad
y ayuda.

n los dibujos de ostrécodos del Cr técico_&kpcrior, al
igual que en la confcccidn dec los mepas y cuadros, conté con le co-
laboracidén del Sr. Hector Veecchio; a cuien se azradece.

Deseco finglinente cipreser ni acradcecinicnto a las autorida—

= P

des y personel de lg Tacultsd de Cicncies :gctsg, Universidad de
Bs.As.que con su choyo colauvoreron en cste br
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ITT, LOC.ZIDLDES VIST DS

. objetos de 11 .var & cabo la investizacidn sc cfectuaron

[

diversas canpafiag; on muchog cagogs ge reclizaron cuidadosos y deta-
s

llados perfiles obteniéndoge mucotres cuc se deseribirén a lo largo
9 LLados
E del presente trobajo tanto en su aspecto sedinientolézico como micro-
2 paleontoldgico; on otros, ~i bien se reslizaron perfiles de los cua-

les se describe la gedincntologls, soleomente se cita la némina de
los microfdsiles nas iuportantes y que hacen al problema en cuesg—
tidn.
Las localidadcg vigitadas fucron:
1) Provincia de Rio Negro:
a) CGeneral Roca
" b) ..suada Cecilio

¢c) Colitoro

> -’..

d) Ccrro llesa
¢) =1 caln

=3

2) Provincia de Ncuguén

a) Huantrai-co

b) Barranca del Palo
3) Provincia de lendoza

a) Ilalarglic

b) IMechanaquil

La Mg. 1 muestre ¢l nmepe de ubicacidén de catas locelidedes

cono ac! tambibn otras,iencionesdac por variog sutorcs, relacionadas
con €l pregente trabajo.

' IV. MLISRILL SSUUDLATO Y HAMODOS IHTILD0S PiR SU INUSTR.CION.

s ——— s ——— e

J 1

Tl materiel utilizado provienc de lag localidades ya citada@\
anteriomente y log métodos pare su preparacidn han gido log comu— ?\
nes para un cotudio micropealco:toldgico. Conprendieron los siguiene—
tes pegos:

2) Recoleccidn sistendtica de muestras.

b) Disgresgacidn del netericl. Se utilizd una prense nceénica y agua
oXigenada. .

e) Ixtraccidn de nicrofdsiles.

d) Clagificacidn gistendtica.

e) Preparacidn del natericl elesido coilo holotipo a fin de su pos-
terior figuraciébn.

f) Totografiado de los crnpecinence elegidos, revelado y copiado.

Lepecial intecrds nercce la nieneidn de las téenices cmplcadas
en el caso de log ootricodog a fin de logrer ilugtreciones que per-

niten reflejar con lo nayor nrecisidn los rasgos norxfolbgicos de es-

/

A 2 “
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tos organissios. Dgtos rasgos gon muy congtontes en cada ecgpecie y

cn la nayorfa de los casos complejog, por lo cue resulte muy difi-

cil y leboriosa su fiel reprod ceidn medionte ¢l dibujo, adn con ayu-

da dc la cémara clare, clewcnto ouc tenbibn se ha utilizado en este

trabajo on las ilustracioncs concernicntes o ostrdcodos creticicos.
1 iniciador de lag téenicas de fotografiado micr03c6picp

fue el Dr. Zrich Triebel del Scnckenberg IMuscunm, Fre kfurtﬁiain,

olemenia, a quien he tenido la cnomic gucrte de tencr coro meestro

en eotas téenicas. S

srendeg rosgos, cl nétodo congiste en celentar el nicro-

f8gil, luecgo recubrirlo con une rolucidn al 5. de nitrato de plata; |

degpuds de sccado, calenterlo nucvanente a fin de oxidarlo, con lo |
cual cueda una capa de Oggz cuc lo colora de marrdn, res el tendo con
ello y haciendo mas vigibles los detalles de la ornenentacidn, ten
inportantes on los ostrfcodos al rango especi{fico.

Lag fotografias se obtuvieron con un nicroccopio especial de
tipo petrogrifico, con objctivog diafrogmebles. n todos log casos
se prestd especiel inportarcia a la ilwiinacidn, regpeténdose la
reglas internacionales o egcte respecto.

Vo NESCUDENE § ¥ BRIVLG COL My 2705 RuSPHCTO0 00 5., ULUTH.S INVLS-
ATCLCIONES TF_CIULD .S S05R . L.. IPOHL..CION ROC...

m 1879 tuvo luger la higtérica “xpcdicidén 2l Rio Negro (Pa-

tafonia), nas conocida bajo ¢l noubre de Expgdicién al Desierto,al
nando del entonces CGenerel don Julio ... Roce, ¥y a guicn acoupefiaba,
entre otrog, una couigidn cientifice a 1o cual ge Gehe la obra geo-
18gica de .dolfo Doering (1881,1682).,

Hagte nvcegiros dfas, son ya casi innumcrebles lags obras geo-
légicag, hellazgos y aportes al ipgusl oue controversias sugceitadas
a ralz del hrellazzo efcctuacto por Ccorg Rohde de .."egtratos fosi
1{feros ostreros... de Fresno-iicnoco (=i'igque Ilenoco, hoy aproxima-
Jaricnte Portin Gecnersl Roce) en ¢l o Negro, cerca de la conflua-

.k . . . 5 wic . . B
cidn de log rios Iiumey y Feouguén, entreceledos cntre la formeacidn
pelenche y la megopotdiiica, =i las obsexvaciones dul 5r. Rohde se
confirnan® (Docring, 10642).

Iuchog gon log noubres, pogteriorcs o csbe hallazgo, cue fi-
guren cntre cuiencs hen aportcdo su esfuerzo y trabajo contribuycn-

do con obras d¢ iuportencia 1lec resolucién de problenas estratigrsi-

)

ficos vinculados con cl cuc ge encaro acul. Baste solo nencioner
unog pocos: Sentiago Roth, Mlorentino .mcghino, Cerlos Burckhardt,
Otto "/ilcleng, H. von Ihering, Ricardo Vichmonn, Charles ... Yeaver,

aselino Vindhausen, Pablo Groeber y muciios otross.
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Regefiag histéricas y ninuciogos andlisis de invegtigaciore

realizadag concernientes e cgte tems, se hallan deccritas en la o-
' bra de Peruglio (1949-50) sobre Geologfa de 1la Patagonia y en Weber
(1964) dec modo que se harfa superfluo cacr on repeticiones.

licrecen destecarse y corentarse, sin enbergo, alpunos traba-
jos realizados cn log Ulti.on afiog dodag las variadas tesis sosto-

nidas sobre cato digecutid o formacidn,

e

Groeber (1946)1lame Riogréndico el ciclo sedimenterio que Y

anteriormente 1llamé "FPormacibén dcl o Crande" que se extiende des-

de la selida del Rio Dia .ante cn ilendoza, cste de Neuquén, centro
de Rio Negro y Chubut hasta ¢l norte do Senta Cruz, proceso de de-
posicidén que culiinarfa con la expansién dcl Riogréndico superior
0 lalalhueyano mnarino.
Divide al Riogréndéico en Neuqueniano, alallweyesno y 7irca~
A5 liano; al Malelhueyano s su vez cn .oncochensc y Rocenense.
A Yircalisno se conocerla solamente on "ircala, al ocste

de I.alalhue: ¢l Rocanense (segin Croeber, op.cit.) consiste en cal~

clreos ostreros blancos, enaranjados o amarilios, y arcillas ver-
des con yeso, con Daculites arpentinicus Weaver y los bivalvos ti-
nicos; el “.oncochensc cstéd formedo por areniscas blenquecinas, bhan-
cos de yeso y arcillas verdes con Ilelania, Viviparus, Unio, Cera-
todus, dientcs de cocodrilos y nlacas de toriugas.

in 1951 Croeber ubtiliza le wmisma teruinologfa empleada an-
teriomiente, valc decir Ciclo Riogréndico y como pertencecimmte a
él,el Necugueniano para designar los esﬁr&tos_con fauns de dinogau--

3 rios, y llalalhueyano que agrupa: oncochense, Tormado por arcnis-

cas con hencos de yoeo, also colcdreos y margosos con Tauna de a-
gua Gulce y selobre y Cergtodus y Rocanense, con 3aculites.

in cuanto &l Rocencnge, "...con faung figrina en la cual se

halla Baculites", concluye: "...por lo cuel ¢l piso no pucde pasar

sino percialmente gl Danense, &l ocuc gse solia adjudicar todo el
piso™.
De egstas palabras surge claramentc lo idea de Groeber de

que cxistian dos pisos, uwno de ellos el . oncochense, continental

y de aguas selobres ¥y uno marino, el Rocancnse, dc edad Ilaastriciht-
igno-Daniano, _

A aisno aubor (Croeber,1955) cita en fal:o-Co, la trensi-
cibdn del Grupo del Reumovidl (eonivalente a lag Formacioncs . igan—

dro a inacleto) &l "Loncochense® (cquivelente a Allen y Jagliel),
con _ erna junteiintc con Ceratodus, dientes de cocodrilos, placas

e  ———

v huesos de tortugas, cscucletosg de dinoseurios, bivalvos y gas-
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trépodos de agua dulece y galobre, carfceas, cte. a presencia de
Lerné_indicaria carbfeter parcialiente marino ouc paraleliza con el
"Senoniano lacustre’ de Vichmenn y "illen®.,

Concluye afimiande que la circunstancia de que VWeaver cncon-
tré sobre cl pie sudocste dc la 32 Muentreico Daculites argentini-
cus, no autoriza paralclizar cstos cstretos con el Senoniano pata-
génico ni cowprenderlos con sllea, oncoclic y Jaglicl en una enti-

dad.

=

ey

Lste criterio c¢s couipartido colo parcigluente en este tra-
bajo, dado el hallazgo en Vuantrﬁi—co de une sucegidn continua que
comicnza con depdsitos de ague dulce, hacibndose psulatinemente ma~
rina hacia arriba, correclacionablc con ¢l Ilaagtrichtiano inferior,
medio y Daniano inferior.

4 ni entender, . oncoche de Crochber, el 3cnoniano lacustre
de Viichmann y posiblemcnte, aunguc no sc tlencn bases micropalcon-
tolégicas para cllo, las capas de Allen, y todos los afloramicn-—
tog marinos dcl Cretécico Superiar, perbecnecen a un migio ciclo
sedimentario.Coito e¢s 1légico de suponer, en todas las cuencas nari-
nas existen bordcs de cucncas, o lagunas litoraelces, o facics del-
taicas, ecn donde la fauna es nctanente de aguas dulces y salobres;
cllas puedcen no perbenccer a une misms formacidén, pero si a un mis-
mo ciclo sedincntario.

n 1959 Grocber incluye bejo ¢l término Ciclo Sedimentario
Supra o Hcocretépico,el cluenche de Doering cn recmplazo dezl Neu-
queniano (pag.67,68 y 69) y distinguc dos Roc anenscs: uno, ¢l Ro-
cancnsc de Roca, Jupracrctlcico y obtro, ¢l Rocancnsc transgresivo.

sostienc gque ¢l Rocanensc de Roca pertenecc @l ciclo sedi~
mentario scnonieno ya cuc "la faune del Rocananse de Vecaver tlone
tan Intino perentesco con la dcl lugar tipo de Roca....S5¢ apoya
ademéds cn la circunstencia de que ¢l desarrollo litoldzico de Row-
ca les el de las cepes dcl Jagliel con la Unica difcrencia de que
en este grupo los bancos calchreos con feune intercaladas cntre

£
las arcillas y margas son ies cscasos'" (»ag.lCl). ¢ agigna cdad
ITasstrichtiano superior, dado guc las areniscas con dinosaurios
cacn en Chubut y Santa Cruz en cl lHaastrichitisno medio y paraleli-
za ¢l "Rocancnsc!" de Huantroi--co de Vcaver con Roca.

il Rocemensc II, ol transsresivo,....pocoe potente, cubre,
cn Huentrsi-Co, discordanteancnte ¢l Rocencnse I o sca cl llalalhue-
yanoess"

51 bien las conclusionceg a que arrviba CGrocber son en parte
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accrtadas, sus obscrvacioncs no respondcn a la realidad.
ingliccmos por partes: "a fauns del Rocancnse de Weaver
tione ten fntimo parentosco con la dcl lugar tipo de Rocal.
ntre log megafbsiles ouc merceen citarsc por su valor es—

~

tratigrifico fi uran los géncros Prigoule ¥y Baculites, formas tran-

sicioneles a _ubaculitcs, ¥ 32222@3@?@5\ wn el viaje cfectuado en
1965, en compaiifa del Dr. lTorscio M. Camacho y de¢ la Dra. .lsa V.
de Bachmann g Huantrai-co, henos hgllado en gbundancia Trigonia y
un ejeaplar de Baculites”, forrias, cntre otres, descritas repien—
temente (Camacho, 1968). fn ls locelidad Portin Generesl Roca, nun-
ce se lian hallado cstos géncros - desdc ya no inposibles de hallar-
avnque si otros génceros nrofusam nte mencionados en la literatura
¥y que si bien sc encueniran reproscntedos en Huantrai-co, son cs-
casos. Resulta diffecil pucs,adnitir dicho »erentesco, aunque las
conclugiones dc CGrocber seen correctas. .o0s géneros Trigonis y Ba-
culites son netancnte cretdcicos, tientras que la megalfsuna de Ge-
neral Roca cs terclaria, salvo un banco con .gtrca clarac.

Bien dicc Groeber nes adelante que el desarrollo litoldgico
de Roca "es ¢l dc las capas dcl Jaglieclesooo" tenidas como Scnonia-
nas por Vindhousen.

Lesto es exacto, pero una gren narte de las Capas del Jagliel
de Jindhausen cen la Jarranca dcl e&lo y en la del Jaglicl, son dec
edad Daniano, de acucrdo a nuegvras coxnclusgioncs ¢n base & los cs~
tudios micropalcontoldsicos y =obre los cuales sc informa en deta-
lle cn un capitulo de cstec trabajo.

Croeber sogtlenc la cxigicneia de una digcordancia angular
entre ¢l Roca I, con 3azculitcs, Senonisno, y cl Roca II, el trans-
gresivo, Denieno.

- 08 rcsultaedos de nusstro estudio llevaron a la conclusidn
de dos trenssresioncs: le nrimera on ¢l Cretécico supcrior (llaas-
trichtisno inferior y medio) ¥ unz posterior cn el nggicrio Infec-
rior (Daniano Inferior), lo cual indica un hiaﬁus,/%subién ¢s cier-
to que cn ningdn lugar sc obgervé una digcordancia angular, Tal
discordancisa ansular no cxiste. .oristec un hiatus y tel vez, aungue
no visible, une discordencie dc erosidn.

.articipo de la opinidén de Groeber en cuanto afimma gue cl
Roca II es poco potente cn ITuwantrai-co; en cfecto, de unos 50 m.
aproxinadementc que posce la sucesibn scdimcnteria ¢ fgnea en la

regibén de la Sierra de Huantrei-co, wos 35. pertenccen al Creté-

cico Superior y sbdlo unos pocos metrog, los mas supcriorcs de la
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sucesidn sedimentaria son asignables al Daniano: pero observando
la fig. 8, pag.95 (CGroeber, 1959) vemos que Groecber llama Roca I,
para 8l Senoniano, a todo ¢l conjunto que como resultado de este
trabajo e¢s lMaastrichtiano Inferior, ledio y Daniano Inferior, mien-
tras que llama Roca II a unos bancos duros cuc forman una especie
de cornisa beje en la zona,los cualcs por fallamiento, han queda~
do en pogicidn inferior con respecto a los de mayor altura.

Pinalmente cabe sciielar que casi en su totalidad los bancos
megefosili{feros de Fortin CGencrsl Roca son Danianos: la unica cxcep-—

cibn es un banco con .strec clarae , por las razonecs oue sc¢ den was

adclante.i:0s verdadcros afloroiticntos creticicos de Fartin CGeneral
Roca son tan eislados, pequciios y précticamentc carentes de mega-
fésiles, cuc pasan desapercibidos y de ninguna mancra pudicron cons-
tituir asf la causa de idecas ten disparcs ocn cusnto a cdad sobre
los depdsitos de csa zona.

Teanza (1964) mencionea ¢l hallaszgo de ubaculites argenti-

nicus (Veaver) en la localided de .lcain (Rio Negro). ostula, pa-
ra las locelidades de dcafln y 52 de Muantrai-co una edad "lacs-

trichtiano, csto c¢s, el mas alto Henoniano". Sosticne ocue las fau-
nas de la localidad tipica decl Rocancansc son idlnticas a las de la

S8 de Huantrei-co (paz.liC). | canza (op. cit.) continda: "Queda ast

-demostrado que ¢l Rocancnsc posce una cdad Ilacstrichtiana y no Da-

niana'..."resulta, cntonces, cvidente quc ¢l Rocancnse posce la mig—
ma cdad que los cstratos de ..ghilla luissg en C2 Cagador, de la is-
la Quiriquina, dc¢ . efipan y dcl curso mcdio del Rio Chubut',

s exacto quc los afloramicntos dc 21 Cafn, con Baculitcs,
sean Maastrichtianos, asi como taxhibn es cxacto que on csa zZona,
hay afloramientos dcl . alecoceno; los dendsitos de Huentrei-co, por

su parte, han deamosirado ser de cdad llaastrichtiano en su base y
Daniano en los Wltimos metros. 4L norte de TFortin Gencral Roca, nun-
ca se hell azon Baculites -hallazgo por otra partc no inposible~ pe-
ro, la mayorfs de la mcgafauna, es de cdad Daniano inferiox.

T eanzg (1968) secfiala ¢l hallazgo de restos de Daculites en
la locelidad de I o Amarge (Dpnto. Chicalceb), Berda Bayo y Cerros Ba-
yos (Dpto. _uclcn), todos cn la provincis - a . ampa. _

zn pag. 51 (op. cit.) sefisla: "Pare nucstros fincs, la secc-
cibn mas instructiva fue la dc los Ccrros Beyos en la cual encon-

tramos nuierosos restos de Baculitcs v de Ogstreca ameghinoi var. xo-

cena Th., helléndosc los restos dc csta Wltima en pogicidn cstra-
tigréfica supcrior con respecto a las capas con Jaculites. untre

ambos niveles se interecalan cclizas rosadas Yy bancos compactos de

\
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celizas grises o gris blanquecino. Ll esvesor de cstas capas intea-
puesto e¢s dc unos 7,50 m. medisndo entre ellos perfecta concordan-~
cial,

A cste respeeto cabe sciialar que si bien ¢l grupo de los a-
mnonites dursente tiampos Jurisicos v Cretéeicos ha resultado am-
pliamentec setisfactorio en corrclacioncs intercontinentales, c in-
cluso excclentes para zonacioncs detalladas, también es cicrto quc
su extincidn se¢ produjo 2 fines del Cretécico. ..0s scdimentos que

se supcrponen a aquéllos quec conticnen ubsculites, no neccsaria-

nentec han de scr tambibén de cded llaagtrichtiano.
Mas adclante “canza (op. cit. pag.56) sciala: "Tia forma de

g . ampa indicada como ubaculitces sp._ L dcbe pertenecer en consec—

cucnecia al Senoniano mas supcrior (llacstrichtiano), sicndo coeté-
nea con la forma contenide en los depdsitos, ahora indiscutibl emen-
te rocanenscs, dc Huentraico y Ilcain quc conticnen también >uba-
culites".

Refiriéndosc a un trabajo antecrior de la sutora (Bertels,
1964) en ¢l cugl sc asignsba cdad . aleoccno Imferior a los sedimen-
tos en aquel momento cstudiados, cscribe: "Creo que csta asigna-
cidn cronoldsica no es corrccta por cuanto como vimos, scdimenti-
tas de la miema formacién conticnen restos dc Eubaculites en Huan-
traico (Neugqufn), cn llcain (Rio I'cgro) y cn ¢l Salitral de la A~
marge y en adicibn, Baculites s.str. cn o amarga, Ccrros Bayos
y Barda Baya (I.a . anpa)'. ‘

Y mas edelentc (peg.57): " or lo tento, si accptemos que en
ambos casos los foramninfferos estén bicn clasificados, se llega a
la conclusidn de que estos nicroorganismos no son tan precisos co-
mo los ammonites para detcrminscioncs cronoldgicasi.

Vale deceir que :n su trabajo _cenza implicitamcnte asigna
a todo cl conjunto de Cecrros Dayos cdad llasstrichtisno. Sin cmbar-
g0, la interpretacibén que se¢ da cn cste trabajo al hallazgo de Da~

culites y Ustrea ameghinoi var. rocena Th."en nivel estratigraifico

superior" c¢s la dc quc nucvamcente ¢n Cerros Bayos cstamos cn pre-

sencia dcl 1fmite Crctécico-Tercicrio: Crctécicas son las capas con

Baculitcs; les capas con ! strea emcghinoi var. rocana IH. son sin
lugar a dudas dc¢ cdad Deniano, tal como succdc cn General Roca ¥
en otras localidadcse.

. & ascveracién de I canze de quc cn Huantrai-co hay Zubacu-

lites cg dudosa (Camacho,1967). lin la caiupaiia realizada cn 1565 so-

lo se hallaron en cste lugar formas transicionales entre Baculitces
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¥ Zubaculitcs, descritas recicntemente por Camacho (1968) como Ba-

culites? sp. .

.or lo demés, no sblo cn nucstro pals, cn donde demos los
primeros pasog en esta ten valiosa cicncie que cs la Kicropaleon—>
tologfa, sino en todos los pafscs del mundo sc hen reéonocido y sé
utilizan los microorgenianos planctbénicos, y junto con e¢llos los
bentbénicos asociados, por scr ¢l iledio mas oficicnte para datacio-
nes estratigrificas precisas. Il presente estudio revels la cxis—
tencia de laestrichtiano Tnferior, Ilcdio y Danieno Inferior,y su-
pcrior, cdades que hubicra sido practicancnte iuposible asignar
mediantc nétodos palcontoldgicos corricntes.

Weber (1964) cfcetda un prolijo cstudio del Area tanto al
norte como gl sur del rio ITegro y accnta pars la Formacidén Roes
cdad Daniagno.

Bertels (1964) estudid secdimcntos palcoccnos de la locali-
dad de General Rocs concluyendo en aquél cntonces (page. 182) +.s
"edad palecoccne inferior, particularmcentc Danisno" para aquéllos
depdsitos.

Con ¢l presente cstudio sc ha coipletado aquél, mediante mues-
tras adicionales que permitieron csteblecer la presencia de Cre~
téecico Supcrior (Maastrichtieno Inferior y lMcdio) cn la localidad
original.

Cemacho (1967) menciona la distriucién de Zubaculites ar-

gentinicus(Weaver) en . agso de¢l Sapo, L Cafn, XL Cuy, Buta~Ranguil

(prov. .;a ampa) y Rambloncs, "Locelidades situadas cn la parte

nortc dcl Arca ebarcads por la Tronsgresidn y cn embicnte costa-

2T -
L

nero', Ilan ¢ la cxigstencia dc un mar de origen pacifico duran-

B

iea
te el laastrichtieno, sciiclando, cn camhio, durante ¢l alcoccno
la provcnicneia de un mar de origen atléntico.

Shell f%oauction Co. (1962) cstudibé la perforacién . edro . u-
ro N2 1 de Yacimicntos . ctroliferos Figcales, hellendo recémbri-
co, ~alcozoico, licsozoico, . alcoccno narino (Dcniano),con log fo-

reainiferos plancténicos (lobigerine pscudobulloides . lummer, Glo-

bigerina trilocuiinoides " lummer; G. coupressa lwuier, (. daubjer-

gongls Bronnimann y Chilogucmbeling cf. nidwayensis (Cushmen), Yer-
ciario post palcocénico y . liocceno-Cuaternario.

in la misma cucnca cretdcico-terciciyia, Rizzolo (1967) es-
tudid la nicrofouna de la localidad Bejo del CGualicho a1l 3W de la

provincia dc Rio Negro y halld Globoconusa daubjergensis y Turbo-

rotelia pscudobulloidcs, asignéndolc edad Dsnisno.
ETeE S :

-

o

I'es el sur, on lz cuwmca del Golfo dc San Jorge, llendez(1966)
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estudib las sedinentitss de la ?ormacidn valamanca aflorantes en
unta ..cligro, . rov. del Chubut, cn donde tomando en cucnta el es-

tadio evolutivo de Subbotina triloculiroides (Plwmier) corrclacio-

né cstos cstratos con ¢l Daniano tipo, asignéndole edad Danisno le~
dio a Superior.
HMasiuk (1967) en basc a los Fforaminiferos plencténicos, Clo-

boconusa daubjergensis, furborotelia pscudobulloides y T. compressa

refierc los cstratos del rio Chico, provincis del Chubut, al Da-

niano ledio-3upcrior.

VI, ZI IO 08 CRUTACICO-1ERCIANTIO,

Desde ¢l nacimiento y nrincros desarrollos de la estratigra-"
f{a en los siglos XVIIIy XIX, cuando en 1759 Arduino introdujo los
términos .rimerio y Secundario, hasta nucstros dfas, son muchos los
csfuerzos que se han realizado a fin de estaeblecer unidades crono-
estratig réficas dclimitadas con ¢l méximo de precisibn.

n 1842 &’ rbigny propuso una divisidén del Sistema Cretéci-
co en Neocomieno, Aptiano, Albieno, Cenomaniano, Turoniano y Seno-
niano, nombres cstos provenientes de locelidades frencesas y sui-
zas, latinizados.

Hoy, csenerclaente, sc aceptan todos los pisos originales de
d’Crbigny, con mas la subdivisidén del Senoniano propuesta por Co-
quand en 1857, c¢n Coniaciano, Santoniano, Campenisno y Dordoniano,
subpiso estec Wltinmo oue resultd cquivalente o1 propucsto enterior—
mentc por Dumont cn 1849: el lacstrichbiano.

08 cstratos terciarios; reconocidos por Cuvier y Drogniart
(18C9) en la cuenca 'dec arfs y en otras partes de Imropa, fueron
subdivididos cn 1033 por . yell en base a porcentajes de cspecies
vivientes con rcspecto a lag fésiles en cuatro partes: Zoceno, IMio-
ceno, +liocecno antiyvo y "~ liocecno moderno, poniecndo ¢l autor en a-
quel entonces de nanifiesto que deblan ser csperados intervalos fel-
tantes en la subdivisibén por &1 realizada.

Il {ligoceno fue propuesto por 3eyrich en 1854 para seilalar
con &1 scdimentos marinos, salobres y de aguas dulces, como también
continentales, hallados en ¢l norte de Iuropa, que serian coloca-
dos cntre el soceno y llioceno de . ycll.

Fl . alcoceno fuc distinecuido por Schimper cn 1074 para dis-

‘tinguir con 81 le partc inferior del Zoceno.

a) _rigen dc¢l . iso Denizno.

E nonbrc de "terrono deniano" (%Terrain danien") fue pro-




pucsto nor Desor durante la rcunidn efectuada por la Sociedad
Geolégica de Pranciz ¢l 16 de Noviewbre de 1046 y dado a publi-
cidad en 1347. Il nouabre provienc del desarrollo tipico de es-
tog terrenos en las iglas de Dincmarca.

Desor consideraba su piso Danieno como peritcneciendo al Cre-
técico superior y correclacioneba cste con aflorsmientos de a—
versine y Vigny (Francia), afloramicntos que en cstas localida~
des se superponien a log calchrecos blencos (craie blanche), loy
llaastrichtienos, ¥y ocue contenfsn especics no halladas en el cal-
céreo blenco (creic blanche). Dc modo que, por una partc, no
consideraba los afloremientos de¢ Dinamarca unc forma local de

los calcéreos blancos ¥y por la otra, la presencia de Ananchytes,

Holaster y Ilicraster, no lc permiticron ubicarlos cn ¢l Tercia-
rio.

Crigen del .iso Maagtrichtiano,

in 1832 Dunmont utilizé los térainog "Craic® y "Calclreo de
ilaegtricht® en la descripcién de la geologfa de Iimburg (Holan—
da), términos dec los cusles erigid foraglmcente el Witiio en 1849
como 1iso llaegtrichtiano.

Zl téraino "Craie" fuc alterado a "Sigtems JSenoniano" y el
"Calcaire de liaegtricht" a Histeiz lacsgtricatiano.

Zl nombre Ilecstrichtiano he sido tonado do las exposiciones
del calclrco tuféceo ¢n la vecindad de le ciudad de lMoastricht,
Holenda. HFay wnanimidad o tomar como perfil tino dcl niso, ya
que respondc & las condicioncs histéricas de la localidad tipo
y cstratotipo, &l afloramicnto c¢n la cantera de St. = ilctersberg,

cn dondc s¢ obscrve la siguicntc sucesién:

(1

Q

3 . . LiG — " : -
Craice de llaastricht * b ngysteme lacstrichticn® de Dumont

(Tuff Chalk) Ly (en I, Ilourlon (1878)
Ma
. .
Cr4u0raiu Crossicrc
Cr3c
bl o der Bl pen < Cr3, >byst0L@ Scinonien de
- I Duiont
| O3 S
| or (en I1.Ilourion (10738)
L 3a >

In la litcratura al respecto hay gran divergdnceia de opinio-
nesg sobre ¢l uso de cstas divisionecs y su verdedera cdad.
AsT por ej. van der Heide (1954) mantuvo dque la definicidn

orisingl de Duwont gherceba solaitente ol llaestricht Tuff (Lu-
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ffeau de Maastricht) y que ¢l "Sistema Sbnonlano" correspondia

a los Gulpen Chalk (Cr3 vy Cr ) subyacentes. 3l sc remitfa a la
afirmacién dc¢ Dumont de quc pl celchreo pudingiformc o glauco-
nifero (= banco de coprolitos, o lla) Fforma la parte bassl del
Maagtrichtiano,

ws de sofialar que Dunont originariamcntc considceraba ¢l pi-
so IMaastriciitisno de su localidad tipo cquivalentec con ¢l calcé~-
teo pisolftico de la Cucnca dc arls (= iaversinc y Vigny) hoy
de cdad Dano-liontiano.

Hientras tanto Desor (1047) considcraba ¢l Calchreo de Fa-

T

X8c y las calizas de¢ Stevns . lint, estratotipos de¢l Deniano, tam-
bién cquivalentes con el Celchreo pisolitico de la Cucnca dec .‘a-
ris.

A raflz de clio sursieron tantas controversias. Discusiones
detalladas al respecto sc cncucntran en Jceletzky (1951), Schaid
(1955), Voigt (1956), Celcmbert (1957), Dirkelund (1957) y o-
tros.

Hasta fincs del siglo XIZX, y casi por consenso gencral, cl

s0 Daniano segufa en ¢l final dcl Cretécico.

Grossouvre (1897) argirid que ¢l lfuite llesozoico-Terciario
debla ser pucsto en ol 1limite supcrior de la desaparicién de a-
muaonites, belemnites, inoceramus, dinossurios, mesosaurus y O-
tros.

c) ustbado actuel dc los conocimicntos sobre ¢l limite Cretdcico~

e ——— . -—

Terciario, con refercncia a los estratotipos

> imbos egtratvotipos, cl del laastrichitiano, &l szur de Maas~
tricht, olsnda y los del Deniano e¢n Stevns 1lint y Paxbc, Di-
naigrca, hon gido analizados microfeunisticamente.

n Holenca, Hofkcr (1.96C) estudid la microfsuna foraminifc-
rolégica, tanto bentdaica como plancténica.

. emcenvanlar nte los resultados de su extenso y laborioso
trabajo no son corrcctos, dado cquc de las ilustracioncs se des-
prende clarancntc la confusidn entre formeg juveniles meaestricht-
ianes con adultas del Daniano.

s.a cdad quc Hofker (op.cit.) asigna al liaastricht Chalk, es
Dano-liaastrichtiano. . ag formas quc clita y que tienen importan-
cia para estc csiudio, dado cue s¢ trata dc formas comunes a
Holenda y Argentina sons

raebulinina quadrata ( lunmer)

— - — — i — -

CGlobigerina biforsmingta (Hofker) (=CGlobigcerirn
Ry mul bigping Triel1ckcy]
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Globigcrina (Rugoglobigering) rugosa luumer

Globigerina cf. triloculinoideg & Jummer

Gucnbelitria cretacca Cughman

Globigcrine pscudobulloides lummer

Globigering daubjcergunsis Bronnimann

Dcrdo (1966) ha prcscntado los resultados de las investiga-
cioncs que lc cncomendara cl Comité dcl cstudio del Maastricht-
iano, crcado cn 1954 bajo los auspicios decl Servicio Geoldbgico
de los . aiscs Bajos, sobrec los ostricodos del ectratotipo del
Maastrichtiano y capas cue delimitan a éstc, llegando a inte-
resantecs conclusiones.

as escalas estratigrificas de rcferencia utilizadas por De-
roo fucron, por una partc, la zonacidn efcctuada cn basc a los
Belemnites para cl Crctécico Supcrior y por la otra los forami-
nifcros plancténicos pare las capas sobreyacintes.

i Holenda y Bélgica, afloran el Canpaniano, Maastrichtiano
v Denieno; faltan partc dcl laastrichtisno inferior corrcspon—
dimte o las zonas de Belumitella lenccolata lanccolata y Be-

lemnitella lanccolata junior; dd Daniano, sélo sc halla rcpro-

sentada la partc supcrior,
sl 1Laite supcrior del Ceampenieno estd dado por la desapa~

icidn de Belamnitella mucronate minor Jcletzky y Belcmnitella

e

r
langei Schatzky; el linitc inferior del Maecstrichtiano por la

aparicién de Belemnclla lanccolata (Schlotheim), Belumclla o=

ccidentalis Jirkclund, Discogscaphitcs congtrictus (Sow), ctee,

nicntras que el 1fmnite supcrior ceitéd marcado por la desaparicidn

del Wltimo de los nombrados juntamentc con los Amnonitidac y Be-

lconitidac.
Mtre los foraminifcros gulas pars el Campaniano figurans

Globorotalites micheliniana (d’Crb.)

Neoflabelling pachydisca (Vedckind)

Bolivinoides dccorste (Joncs),y otros.

" ara cl llaastrichtiano:

Bolivinoidcs augtrglis iidgell

Bolivinoides petoerssoni Brotzon

Globigerinclla biforaninata Hofker

Rugoglobigerinae rugosa (I lummer)

Rugoglobigerina macroccphala Bromnimann

__racglobotruncane moninouthensis (0lsson)

Globigerinclloides messinac (Br¥nnimann)
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ara ¢l Daniano, cita:

Globigerina daubjergensis Brénnimann y

Globigerina pscudobulloides . lummer

Asimismo Deroo (op.cit.) pudo cstablccer cn las sccuencias
estudiadas, cn basc a ostricodos, sictc Taunizonag, las cuales,
de la basc @l techo, sons

Una primera cn ¢l "Craic blanchce" (Campaniano) caracterizada
por las cspeccics de ostricodos:
.

cavus 1eroo

[

hacorhabdotus ha

Curfsina quadrispinata Decroo

_hacorhabdotus filicosta (lMarsob)

Bythoceratina honnemai Deroo

Bythoccratineg longispina (Bosquet)

llogaclecberis sutoti Deroo

X Amphicytherura bonncmei Deroo

Sphacroleberis saccata (Iflarson)

Una scgunda faunizona cn la basc de la "Crale grisc" (Maastricht-

ieno infcrior), rcpres ntade por la asociacidn de los géneros:

Bythoccratina, asciocytherc, llosaclcberis, Imcytherura, Amphi-

cytherura, . im-urgina, _rotojonesia y Dunontina.

Una tercera fsunigzona para el resto de la "Craic Grise" y el
"Craic Tigréce" (llaastrichtieno Inferior alto y Superior bajo),

d

con los géneros: iucytherura, Spinolcberis, Globolcberis, _haco-

rebdotus, .aljenborchclla, Bythoceratina, llosaclcberis, Alatae-

cythere, Asciocythere, Brachycythere, Curfgina,dmphicytherura,

Sphaecrolcberis y Dwaontina.

Una cuarta fauwnizona para ¢l "Craic grossibrem, el "Tuffeau de

Taestricht" y ¢l “Calcaire de Munrade® (ilaastrichtiano superior),

con los gbneros aracythcretto, :‘osacleberig, . rionina, Xesgto-

lcberis, Veenia, Semicythceretta, Dolocytherc y Netrocytheridea.

lacia arriba le¢ contintan tres famizonas post laastrichtia-

[ wery

ns y cquivalentes a las faumizonas establecidas por ilarlidre \
(1958) en la cucnce dc llons cong
Una quinta faunizona para cl "Tuffeau Glauconicux, cquivalcnte

a las "Couches & Cytherclloidca" dcl "Tuffeau dc Ciply" con Curf-

sina, Ruggicria, "Cythercis", "Irachylcberis", . alcomonsmirgbi-

-

lis y Clitrocytheridca.

Una sexta frunizona equivalentc a las “"Couches & Cythcretta

con los géncros “rithe, Cytherctta y ‘urrayina, y

Una septima faunizona corrcspondientc a lag "Couches 3 Trigin-

.| : » "y o " N bl
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