BIBLIOTECA CENTRAL LUIS F LELOIR

BibliOteca Digital BIBLIOTECA CENTRAL]EJLOIR

F c E N - U B A FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES UBA

Tesis de Posgrado

Estudio geoldgico de algunos
yacimientos de tungsteno en la
Sierra del Morro y la Sierrita de

Yulto, Provincia de San Luis,

Argentina

Clayton, Rogelio Carlos

1967

Tesis presentada para obtener el grado de Doctor en Ciencias
Geoldgicas de la Universidad de Buenos Aires

Este documento forma parte de la coleccién de tesis doctorales y de maestria de la Biblioteca
Central Dr. Luis Federico Leloir, disponible en digital.bl.fcen.uba.ar. Su utilizacién debe ser
acompafiada por la cita bibliogréfica con reconocimiento de la fuente.

This document is part of the doctoral theses collection of the Central Library Dr. Luis Federico
Leloir, available in digital.bl.fcen.uba.ar. It should be used accompanied by the corresponding
citation acknowledging the source.

Cita tipo APA:

Clayton, Rogelio Carlos. (1967). Estudio geolégico de algunos yacimientos de tungsteno en la
Sierra del Morro y la Sierrita de Yulto, Provincia de San Luis, Argentina. Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales. Universidad de Buenos Aires.
http://digital.bl.fcen.uba.ar/Download/Tesis/Tesis_1328_Clayton.pdf

Cita tipo Chicago:

Clayton, Rogelio Carlos. "Estudio geoldgico de algunos yacimientos de tungsteno en la Sierra del
Morro y la Sierrita de Yulto, Provincia de San Luis, Argentina". Tesis de Doctor. Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales. Universidad de Buenos Aires. 1967.
http://digital.bl.fcen.uba.ar/Download/Tesis/Tesis_1328_Clayton.pdf

EXACTAS:

Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

UBA

Universidad de Buenos Aires

Direccidn: Biblioteca Central Dr. Luis F. Leloir, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de Buenos Aires. Contacto: digital@bl.fcen.uba.ar

Intendente Giiiraldes 2160 - C1428EGA - Tel. (++54 +11) 4789-9293



http://digital.bl.fcen.uba.ar
http://digital.bl.fcen.uba.ar
http://digital.bl.fcen.uba.ar/Download/Tesis/Tesis_1328_Clayton.pdf
http://digital.bl.fcen.uba.ar/Download/Tesis/Tesis_1328_Clayton.pdf
mailto:digital@bl.fcen.uba.ar

Universidad d¢ Buenos Alres
Facultad de Cileneizs Fxnetas y Naturales
Dapaxrtamento de Ciencias Ueoclégicas

RESUXEN DE TESIS DE DOCTORADO

"Estudie geolégice de algunos yscimientos de
tungsteno en la Siexra del Norvo y Sierrita
ds Yulto, p¥ovinoia de Sen Luis, Argeniina®,

Autor ; Rogelio C. Claytom
Directer 3 Dr. Amfloar O, Harrere

Ao 1967



Zems y gbjeto del ssjudlg.

En ¢l transourso ds este tradbajo se han oconsiderado los resultados del es~
tudio geolSgico de algunos yacinientos de tungsteno wbieados en la Sierre del
Nerro y en la Sierrita ds Tulto, provincia ds Sam Luis, Argentina,

En la Sierra del Morro se examinaron los yacimiemtos: "kl Rorro N 1° y "Ig
aa Blanca"s ea 1a Sierrita de Tultos “La Armandita™ y "La Coquita™.

Con el objeto ds contribuir a la interpretacilin genftica de los yasimiemtos
6itados, se realisl un estudio petrolégico de estas semas dsl basamemto criste~
lino, a través de¢ wn anflisis mineralfgico-petrogréfico y nediante la considere~
eién ds algunos anflisis quinmicos detallados.

Sageateristions do ls investigaciln realisada.

a) El getudio de opmpo se inicié en setiezbre ds 196), en ena oportunidad
lizitado a "El Morro N® 1%, Se efestuaron posteriores trgbajos ds caxpo en di-
ciexdbre de 1964 y febrero de 1966, habiindose ampliado la sons investigada a los
restantes ysocimientos citados.

b) Durente el gstudio de iaboretorig, se ezaminaron alrededor de 400 smes-
tres provanientes ds los distintos yacimientos, en su mayoria pertanccientes a
perfiles detallados de los mismos. Pare su determinacifn se recurrif as

(1) El estudio ninerailgico y petrogréfico
mediante corses dalgados (alrededor ds cien) y a grano suelto.

(2) Tinoilm en superficies pulidas ds rocas
carbonfticas a fin des diferenciar ealeita y dolomita, detectar fenfnemos de de~
=dolonitisacifa, ete.

(3) Determinacifn ds plagioclasas medimmte
ol nftodo de Teubol (variacién simple)

(4) Determinacin comn Platina Universal dsl
fngulo de extincidn y de los sjes Sptices en anffbeles da la series astimolita-
~tremolita, y horblemndas, y del fngulo d0 los ejcs épticos eni epidoto-olinosol-

«litas.
(5) Determinacifn cusntitativa ds la rela~

eién Ng/Te en micas ds 1a serie: bdiotita-flogopita, mediante difreetometris cusg



d

titativa ds Rayos=-X.
(6) Identificaciém de diversos minerales

con difrectémetre de Rayes-X.

(7) Andlisis quinieos (a cargo del Ladoze-
torio de Anflisis de Roocas, F.C.E. y N.) do cuatro mimgrales y cuatro tipos de
9088,

Eaturslepe geelégios ds las apnas cxaminades

Las rocas ds la regifn, principalaents esquistos y gueis de composiciém ousy
so~oligoclasa-biotftice, forman parte del Dassmsnto existaline ecarectoristico de
las Sierres Panpeanas Austirales. La mayoria de los yacimienitos considarvdos osifn
relacionados con algunas fajas ds metsmorfitas carbonfticas (mfrwoles caloftico-
~clerfticos, mirmoles dslonfticos, etc.) gemeralmente ascciadas ocon anfidolitas o
roeas similares, ¢ intercvaladas concordantements en el basananto. tn estas fajos
hay tramos irregulares oconvertidos en rocas preponderantanente aaffbol-epidSticas,
del tipo de las tactitas; gque em partes contisnen scheelita. in términos gencrales
las carasteristicas de este clase de mineralisacién son sinilares a las desoritas
en yacimientoe schecditices vinculados con contactos 1gneos vecinos, vale deoi:,
dsl tipo metasomfitioco de contacto. En esta re;iln, ain emburgo, como en otras a=
ndlegas dsl pafs, no se odservan intrusivee cercancs a los tramos tactiaados,

En menor escala, hay fenfmenocs de mineralisacifn tumgstifere relacionados
oon aportes pegmatfticos locales y, por Qlting, con vetas de cuarso,

Iipos ds minerslisacifn de Wungsteno y suse principgles caragteristicas,

En los yacimientos considerados se manifiestan una ¢ nés de las aijzuiantes
etapas de nimeralisacifn, en um orden decreeiente de antiguedads
(1) Rineralisaciln seheelftioca en tactitas,
(11) Aporte de scheelita de origen pegmatitice.
(411) Vetas de cuarso ocon scheslita y/e wolframita.
Las principales carasteristicas de cada una de esas manifestaciones tungsti-
feras pueden resumirse como sigues

(1) Xinerslisscidn sgheelitige en Aaciiiss. Constituye la mis importante desds el
punto de vista econémioe.



1a sgheelita es ¢l nico mineral d¢ nsnaj se la encusnira ascoiada ocon fo-
Jas o smas irregulares de tactita desarrolladas em bancos carbonfticos, csroa
de sus contactos com las rocas contiguas. Ls distritvecila del aineral es sumamep
te irregular y son relastivanente frecuentes los tramos tastizados en 1los que mo
aparece scheeslita.

1a minexalogia de las tactitas es relativanente monftoma y ent¥e los compo=-
nentes nis importantes (ezoluyendo soheelita) puedin citarse: anffboles ds la
serie trdmelita-astinclita, epidoto o olimonoisita, flogopita, cuarseo, calcita
Y olorita. Presentan, no obstante, considerables variacicnes debido al cambioc a
veses sunasents brusco en la proporeifm relativa de los distintos minerales, co-
a0 anf también a diferencias en 1o Gue respecta a su asociacifn (inoluymde reem-
plascs y alteraciones) y, en menor grade, a la textura de las roeas resultantes.
Por otra parte, atendiendo a factores como §stos) 8¢ han diferenciado algunas a-
sociaciones minerallgicas caracteristieas dentro do las smonas tactisadas. Ademis,
ds la comparaciln de los diversos perfiles estudiados, surgs que hay olerta re=-
gularidad en la aparicifa ds las mismgs a través de los distintos yacimientos
exaninados.

(11) Aporte dp sghgelita de origes pegmatftico. En varios ds les yacimiamtos es-
tudiados se cbesrvaren vemillas y/eo cusrpos pegmatitices chieos, portadores de
sohselita, que originaron enriquecimientos loeales, sebre todo al atrsvesar ban-
oos earbonkticos,

Son gensralmente discordantes respsetc de la esquistosidad regicnal y tie~
nen potencias que van desds »000s osntinetros hasta um par de metros. 36lo algu=
nos de los cuerpos mayores sobrepasan los cincuenta metros de¢ largo. Censtan pre~
dominantemente de plagioclasa y cuarso, cbservindese frecuentemsnte cantidadss
subordinadas d» los siguientes ninerales: apatita, caleita, epidsoto, fluorita y
scheolita.

En los cases en que esta clase do aporte sleamsé cierta envergadura, la
scheelita estf gemerulments concentrada en franjas miofocsas desarrolladas por o=
fectos de contacte Jdo les pegnatitas en rocas vecinas.

(111) Yotss de guarme. Portadoras de wolfranita y/e scheclita, se examinarom va=
rias ds estas vetas en ¢l extremo sur de "El Xorro E¢ 1%, en "Loma Blamnca® ¢ in-

mediaociones, y en "La Arrandita®.



Constan predominantemente de cuarso, observéndose cantidades subordinadas
de mica, feldespato, fluorita y berilo entre otros minerales accmpaiantes. La
mgyoria de las vetas tienen salbandas muscoviticas ds hastia 1 em. ds potancia
en las que se presenta scheelita y, en olertos cascs, wolfraalta. El estudio de
algunas suestras ocon wolframita indica que este mineral antecediS y fus en par~
te Teemplasado por scheelits. )

En general, las vetas consideradas atraviesan discordanteaente & esguistos
J eneis cuarse-oligeclasa-biotiticos, En "La Ammandita®, en cambio, se oxazind
una peguefia veta con wolframita y algo de scheelita, alojada en un cuerpo de 19
ca granitica. Nineralfgicamente similar a las emteriores, aqui tambiln se com~
probé la naturslssa algo posterior de la scheelita respecto de la wolfrsmita.

Sonsideracionss genftiges

El origen de las tactitas y de la minersliceciin ascelada fu. considerade,
fundanentalnente, en base al estudio ds "Ll Noyro N® 1", Para ellc, se deseri-
bieron algunos perfiles geolégicos que ejemplifican diversas carasteristicas de
las sonas taotisadas) se encaré un examen detallado de los princijales compongy
tes mineralégicos, y se¢ interpretaron los diagramss de variaciln preparados(me-
diante la Celda Standard de Barth) en base al anllisis quimico de algunos tipos
1itolégicos relacionadeos con los fendmencs de tactisacifn.

Esta prizers manifestacién del tungsteno est4 en gram medida vinculada oen
la evolusila metemérfica de la regifm y, particularments, con cambios metasonf-
ticos oourridos en los banocos carbonfticos que integran el basamento cristalino,

La composiciém glebal de las taoctitas pusds interpretarse como el resulta-
de de la interacciln quimica entre dichos bancos y las rocas vecinas con la pave
ticipacién, adenfs, de oierto aporte extemoc. En tal sentido, el esquema gend-
tico propussto es en muchos aspectos similar al oorresyondiente a 1os skam de
reaocién originados em freas de metamorficzo regional.

En relacifn a las tactitas sgheelfticas, se ha seilalado la existencia de
por lo monos 4os etapas paragenfticements diferencisdas, Su desarrollo se ini-
eié con la anfibolitisacién de los bancos carbonfticos y econtinué a través del
reenplazo por epidoto (clinosoisita), scheelita, cuarso, flogopita, caleita y
escases sulfuros. Asimismo, en base a las ssociaciones minerslfgicas observadas,
8¢ ha estimado que le mineralissciln de tungstenc respondid a un sporte de natu-



ralesa alcalina,

Con respecto, por @ltiio, a 1los aportes de tun;stemo relaciomados com peg-
natitas y vetas de cuarsoc, y sebre todo ea base a su estudic en "Loma Dlanca™
o inmediacienes, se ha oconsiderado que represeniam distintas otspas ds un cicle
de mineralisaciin esencialmentie continuo. Diako eicle, posterior a la minerali-
saciin scheclitica ds las tactitas, abarol desds términos pegmatiticos hasta ve-

tas de origen clatamsnte bidrotermal.
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TMA, QBIETO I GARACTERISTICAS Diil GoTUDIO REALIZADO

Bn el transcurso de este trabajo se considerarén los resul tados del estudio
geol8gioo de algunos yaciuientos de tungsteno ubieados en la Sierra del Horro y en
la Sierrita ds Yulto, provincia de 3an Luis, Argentina.

En la Sierra del Morro, se examinaron 1los yacimientos: "El Morro N° 1" y "Lo=-
ma Blanca®™s en la Sierrita de Yultes "La Armandita™ y “La Cequita".

Con el objeto de contribuir a la interpretaciln genStica de los yacimienios
oitadosy; se realisf un estudio petrolégioco de estas zonas del basamento oristuli=-
noy a iravés de un anflisis mineral8gico-petrogréfico y mediante la consideracién
de algunos anflisis quimicos detallados. '

En términos genecrales, las caracteristicas de esta investigaciln pueden resu-
niree como aigue:

a) ¢o campos el estudio se inici$ com la primera recorrida de campo en setien
bre de 19_6-3_. en esta oportunidad linitada a "El Morro N® 1", Se efectuaron poste-
riores trebajos de campo en diciembre de 1964 y febrero de 1966, habiéndoee auplia
do la sona investigada a loa yacimiontes citados mfs arriba.

b) de laboratorios me ozaminaron alrededor de 400 muestras provenientes de loe
distintos yacinientos, en su mayoria pertenecientes a perfiles detallados de los
nismose Para su determinaciln, se recurrif as (1) il estudio mineral8gico y petro=
grfico mediante cortes delgados (slrededor de cien) y a grano suelto.

(2) Tinoién en superficies pulidas
de Tocas carbonfticas a fin de diferenciar calcita y dolomita, detectar fenfmenos
de de~dolomitizaciln, etce (M8todo ds Hogberg).

(3) Determinacién de plagioclusas me-
diante el m8todo de Tmuboi (variaciln ainple).

(4) Determinacién ocon Flatina Univer=
sal del &ngulo de extincién y de los ejes Spticos en anfiboles de la series actino-
lita~tremslita, y horblendas, y del &ngulo d¢ los ejes &pticos ens epidoto-clinomoi
sitas. :

(5) Identificaciéa de diversos mince
rales con difractSmetro de Rayos-X.

(6) Determinaciln ocuantitativa de la
rolacin Ng/Fe en micas de la series diotita-flogopita, mediante difractometrfa de
Rayos=X (m8todo de W)o

(7) Anflisis quimicos (a cargc uel La

, boratoric de Anflisis de Rocasy FeCelse y Ne) de cuatro mincrales y cuatro ti os de

I00a8e



BASGOS GROLOGICOS UENARALES DE LAS ZONAS KXAMINADAS

< Los yacimientos aqui considerados forman parte del basamento cristalino de la
provincia de San Luis, cuyas caracteristicas, en términos gencrales, oorresponden
a las de les Sierras Pampeanas Australes. (F. Gonsfles Bonorino, 1950)

Y Las rocas predominantes son esguistos y gneis ocuarse—oligoclassa-biotfiticos,
4o rumbos oomprﬁdidou entre NNl -~ S8¥ y RNW - SSE, que inoclinan al este. La mayo=
ria de los yaciniontos estén relaciemados con algunas fajas de metamorfitas carbo=
nfticas (mérwoles caloftico-cloriticos, mirmoles dolonfticos, etc.) que, comumnmen=
te asociadas oon anfibelitas o rogas similares, aparecen intercaladas localmente,
en forma comcordante, en ol citado basamento. in estas fajas carbonfticas hay tra~
208 irregulares convertidos ea rocas prepondserentemente anfibol-epidfticas del ti-
po de las tactitas '. que en partes oontiemen scheelita. En lincas generaules, las

- caracteristicae de este tipo de mineralisecién son similares a las descritas en ya
cimientos scheelfticos vinculados con contactos 1gnecs vecinos, vale decir del ti~
po metasomftico de ocontascto. En este regidn, sin embargo, como en otras anfloges
del pais, no se observan intrusivos oercanos a los tramcs tactisadosy em el Gnico
lugar dondes se comprobd umna exoepcifn en oste sentido, pero referida a vetas de
cuargo ocon minerales do tungsteno ("La Armandita"), no se cncontraron evidencias
para vinoular esta mineralizacifn al cuerpo intrusivo local,

1 Otros integrantes tfpicos de estas zonas del baesamento somn cuerpos pesmatiti-
cos de ocouposicién mineralégica sencilla y monStona, por otra parte estérilcs en
tumgstenos ds recular extensiln, tienen formas irregulares, aunque algunos consti-
tuyen delgados filones préoticamente concordantes oon la esquistosidad regicnal.

) Como manifestaciones tungsifieras adicionales, posteriores y de narcadanente
oonor F-ﬂort.&ib_fc econfmioca quo los 'd-opcs:ltos en taotitas, hay scheelita relacio-
nada con vetillas y cuerpos pegmatftiocos chicos cuya couposioiém, comparada ocon la
do las pegmatitas estériles, o8 mls compleja. Pinalmente, y constituyendo la @lti-
na etapa de mineralizaciém hallada en la re;iln, hey vetas de cuarzo con wolfrani-

ta y/c scheelita.

¥ 51 término tactita, en la aotualidad suele emplearse incluso cuando no existen
indiocios de uma acoifn Jdo contasoto directa; vale decir, con commotaciomes no
ocontempladas en la definiciém oriiinal de Hess, de 1919,
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ANTECEDENTES s ESTUDIOS ANTERIORES

Entre los estudios geolfgicos generales que abarcaron la = del Morro y la s"je
de Tulto deben mencionarses
Pastore, Fj R. Buldobro, OuJ. (1952)= "Desaripoilm geolSgica do la Hoja 24 g, Sala-

dillo*, D.N.M. Boletin K®* T8,
Sosic, M.V.J. (1964)~ "Desoripciln geolbgica de la licja 24 hy Sierra del Korro", D.
N.Gelle Bolotin F® 95, .

BEn dichos Boletines, por otra parte, pusden encontrarse referencias a otros tre
bajoeo anteriores, de tijo zegional,

Corresponds dostacar que la 5= del Horro, en particular, fue objeto de un estud
dio geolégico~petrogrifico por F. Pastore en 1915 (Pastore, 1915). ‘

Con rvespeoto a 1los yacliientos de tungsteno ds esta regibén, la nGnna de tro~
bajos eonsul tados forma parte de la lista bibliogrffica inclufda al final dol pro=
sente estudio, en cuyo transcurso ademfis, s¢ efeotlan referencias a varias investi-
gaciones anteriores. En este sentido, entre los que resultaron de mayor utilidad a:
autor, pueden citarses
a) Pave "El Morro N® 1%

(1) Smith, W.Cey Gonsfles, E.de (1947)- "Nmgaten investigations in the
Republic of Argentina, 1942=43", U.S. Geol. Sur., Bull 954=Aj p.2-12
(11) Lepidus, A. (1954)=inbdite = "Informe sobre la mina de scheelita Ll
Noxre FN® 1, Prov. de San Luis". DJJ.M., Carp. 285,
b) Pare "Loma Blanca"
Kittl, E. (1930)= "Kl yaciniento de Wolfram de la Mina "Loma Blan-
ea", Prov. do San luis". Rev. Minere, Vol.72 p. 17=-30 y 33=5§.

Uno de los estudios mfs recientes de esta zoma 68 ol des
Stoll, W.C. (1963)= "Algunos yacimientos de tungsteno del distrito
Cerro il Norroy Prov. de San Luis". Rev.AS06.Ge0l.Arg.j t.XVIII N®
343 p. 122128,
los depfsitos investigados por Stoll no son los miaxos aqui considerados ya
que, con respecto a "El Morre N® 1" (o"Mina Cerro Horro®), cita las observaciones
de Smith y Gonzflles (op.cit.)s "Los 2 Hegritos", en cambie, que fue estudiado por
dicho autor, estf préximo al yacimiento de "Loma Blemca",.
Por fltimo, como obra de referencia jeneral sobro los dep8sitos de tungsteno



en esta provincia (ds la cual fue expresumente exoluido "Loma Blanca"), debe sefia-
larses
Nonchablon, 4« (1956)-inddito~ "Yacimiontos de Wolframio de la Prove
de San luis®, DeN.X. Carp. 564



YACINIENTO¢" KL MORRO N® )"

Introduccidy

Este yacimiento est8 ubicado en la falda occidental de la S5 del Morro, umos
2) km al S.L. ds La Toma por el camino que pasa por la estancia "La Guillermina",
Linda al sur, a través de la Quebrada Blanca, ocon el yacimiento de “Loma Blanca",
Junto oon “El Peje", ubicado mls al norte (aproximadamente 8 km al N.N.E, de la
localided de Loma Blanca), constituyen los yacimientos mfs importantes deo la zona,
ouyo volumen de produccién en §pocas de explotacifm superé ampliamente la de las
restantes propledades mineres, suy numerosas en este sector de la 52 dsl Morro.

Seghn Smith y Gonzfles (1947), la explotacidn de "El Morro F®* 1" comens$ en
1937, produciendo durante ocada uno de los aiios 1941 y 1942 alrededor de 25 taonela=
das de oconcemtrado scheelfitico con una ley media del 65% HO;. o se disponia de da-
08 pare los aiios 1937=-1940 amque la producoiém fue presumiblemente menor que la
do los dos ailos siguiontes. Dichos autores esiimaron em 1943 que las reservas de
nineral alcansarian por lo menos para Goe afios més, al ritme de produccién de 1942,

Segfin Lapidus (1954) se desoconocen los datos correspondientes a aiios posterio=
ros) entre 1945 y 1950 se interrumpil la explotacidn, trabajéndose desde cntonces
en forma irregular,

Beta situacifém, debida fundamentalmente a la baja cotigaciém del minerul, se
psntenia esencialmente iguul durante el pcriodo abarcado por el yresente cstudio.
Becién em ocesién de la fltima recorrida del yacimiento en febrero 1966, se compro-
b una extraccifn algo mayor coincidiendo con una elevacién del precio y clierta de=
nanda del mineral. Aln asf, se trataba de intentos aislados, mfs que nada dirigidos
e oontinuar algunas deo las labores existentes, pudiendo mencionarse los sijuientes
ejomploss en el pique sodre la (uebrada de los Burroey primero de 3 pigues alinece=
dos en el 1w, ar marcado A en el plamo de Smith y Gomsfles (actualmente se conoce
este pique como Poso del Agua)s en el poso H® 9, ubicado en el extremo N.i. de la
sons mapeada por Lapidus (L. 850), a unos 280 m. norte del &rea abarcada por Smith
¥y Gonafles, lugar examinado con bastante detalle en el transcurso dcl presente tra-
bajoy en la faja tactizada que eigue a la anterior, algo al S.Ee (ke 834 de Lapidus)

Adenfis, se ocontompylaba la posibilidad de reiniciar la explotacién del nivel in-
ferior relacionado con el rique 1, en la parte sur del yacimiento. 5in cmbargo, se
trataria inicamente del aprovechamiento de zonas exguestas .or ¢l laborec anterior,
donde e@e han ocomservaio pilares nineraliszados, bastante potentes. s de prever que



la rednccién de estos Glltimos, 8i no va acompafiade por trabajoe de oonservacién ade~
cuados, Mtar& la posibilidad de derrumbes, de por si bastante frecuentes como
se verf al citar observaciones efectuadas en estas labores.

+El yacimiento "Ll lorro N® 1%, abarca parte de una extensa faja concordante
del basamento eristalino caracterizada por la presencia de bancos carbonfiticos, pox
tadores por excelencia de scheelita en los tramos tactizados, y rocas relacionadas,
de filiaciln anfibolftica. Inicialmente constadba de 19 pertemencias, cubriendo una
extensiln K-8 de casi 3.000 m., por 200 & 300 m, segln el ancho transversal de la
franja mineralisada,

El presente estudio abarof la parte sur del yacimiento, mapeada tanto por Smith
Jy Oonsfles, oomo por Lapidus. Constituye la zona de mayor interés dentro de esta
propiedad y sbarca 1oe trabajos de laboreo més importantes, ubisados hacia el extre-
mo sur del &rea considerada.

Cronol8gicamentey el primer mapeo fue el de Smith y Conz8lesy data de 1943 y
fus efectuado con plancheta. Se adjunta una copie a este trabajo.

El relevamiento topogrffico-geoldzico a teodoliic~brdjula realizado por Lapi~-
dus can la colaboracifn de Viotor Giveé, fue efectuado en 1953 y comprende una ex~
tensiln de aproximadamente 77 heotéreas, &rea algo mayor que la cubierta por Smith
y Oonsfles. El plano de Lapidus so extiends unos 400 me mfs allf del 1imite norte
de la sona relevada por estos ltimos. Fuera de dicha diferencia en lo que hace a
la extensién septentrional de las respectivas freas, los dos relevamientos geoldgi~
008 8¢ refieren a la misma regifn del yacimiento.

1 4 1los efectos de esie estudio result§ més convenicntie utiliszar el primero de
1os mapas oitadoss en lineas generules, es de caracter més detallado y refleja un
mayor nfimero de observaciomes geol8gicas. Estén mfs rigurosamente representados
los afloramientos de bancos carbonfitiocos y, adenfis, figuram los "esquistos com epi~-
doto" como wunidad 1litolégioca separadas la disoriminuiciln de eestoe Gltimos, no repre=-
sentada en el plano de Lapidus, permite una vieiln més completa de las relaciones
petrolégicas eon este tipo de yaoimiento. Si bien, como s6 verd, se trata de un con~
Junto 1itol8gico complejo, integrado por anfibelitas y esqe miocfceos y no de un
énico tipo de roca, la presencia de epidoto efectivamentv ecaraoteriza buena parte
do la misma.

La doble ventaja des considerable extensién y relativa oontinuidad de los aflo-
ranientos carbonSticos por um lado y, ademfs, la disjonibilidad de un mapa como el
oonsiderado por ¢l otro, haoce de este yacimiento uno de los ejemplos més indicados
pare una investigacién detallada.



JrDobido a las dos primeras caracterfsiicas citadas, pueden estudiarse las ve-
riaciones composicionales de los banocos curbonfticos & lo ldrgo de dietancias bas
tante apreciadles, habiéndose conmstatado que afin los afloramientos mfs continuos
(oomo los oocidentales del sector norte) constan de una sucesiln de fajas lentiocu
Tes o bancos que en partes musstran maroados camblos de constituciém. Pueden anal
saree, asimismo, los numerosos ejemplos de tactisaciln desarrollados, com mayor ¢
menor intensidad en esas rooas.

Ademfs, el hecho de haberse considerado tambilm el yacimiento de "Loma Blance
poraite edtablecer comparaciomes emtre una y otra propiedad. Ambos forman parte d
la nisma faja anteriormente oitada que, por otra parte, continfia tanto hacia el u
te como al sur. No obstante su proximidad geogréfica, evidenocian algunas diferen-
cias que surgen de cierta transicilm em el tipo de mineralisaciln tungstifers a 1
largo de esta zona.

Naturalexs del estudio y presentsciln de las obsgrvaciones

En este yacimiento 2¢ realigzaron varios perfiles destinados a determinar las
principales caracteristicas de zonas mineralisaedas, como asf tanbién de las rocas
asooiadas. [n una secciln anterior se mencionaren brevemente algunos rasgos tipie
oos de esta clase de deplsitoss corresponde, ahora, presentar con cierto detalle
el resultado ds las observaciones efectuadas en el sector sur, dentro del &rea ma
peada, de "El Morro N® 1%, Al respecto, el examem &6 extendis mfs gl norte de la
sona cubierta por Smith y Cons@les e inclusive, aunque en forma somera, WNoB poco
clentos de metros mis alll del 1fmite morte del relcvamiento de Lapiduss el prime
mapa, sin eabargo, representa adecuadamente ol $ipo de reluciones encontradas en
la parte mfs septentrional, resultamdo innecesario incluir, tambidn, el segundo
plano mencionadoe

Se ha considerado que la forma mfs conveniente de prescntar loz datos perti-
mentes €8, en primer t&mmino, a travBs de perfiles representativos de los princip
les aspeotos geol8gicos encontrados para luego, 8obre esta base, encarar una des-
cripcién integreda del yacimiento em su conjunto.

Be esta manera, mediante el anflisis detallado de poocos pex;f:l.les pueden form
larse algunas relaciones genfticas y ciertqs conclusiones preliminares que poster
mente servirfn de gula al tratar el resto ds la zona, evitando repeticiones. Debi
a la naturalezs detallada del estudio mineralSgico-petrogrffico realigado, result
ria engorroso consignar todos lo-_resultados con igual extensiénj por otra parte,




um descripciln demasiado generalizada gue dejase de lado variaciones locales en=

contradasy pPe.ejegon las asociaciones minerales, reemplazos, eic., de tactitas, per=
derfa buena parte de su valor como ceracterizaciln de los procesos que las origi=

narcne

De acuerdo con este enfoguey se itratarfn a continuacidn los siguientes perfi-
less _

a) Pozo H® 9 (L 850 de Lapidus). Constituye uno de los lugares més indicados ;
para analizar fenfmenos de tactizacidns a travds de su comsideracibn podrfin apre~
ciarse, entre otros, 19_- rasgos texturales y composicicnales tipicos de esta cla-
se de rocasj msmciacﬁnunhorcl&gimnbcomn tipos de reemplazo y de
alteracidn,.

b) Labores de los Pigques 1, 2 y 3¢ Presentan interds, sobre todc, por tratar=
se¢ de una de las zonas mineralizadas ufe ricas del yacimiento. Se describen carace
terfsticas adicionales de las gonas tactizadas, algo diferenies a las del Pozo H®

9

¢) Al Sur del Pigue ¥® 53 A travds de este perfil se analiza la relacibn en-
tre los bancos carbonfiticos y las rocas iapeadas como "esquistos con epidoto™ por
Smith y Gonzfles.

A continuacién de estos perfiles se incluye una seccidn dedicada al estudio
de los prinecipales minerales que componen las rocas del yacimiento y otra en la
gue Se emcaran aspectos quimicos de la tactizaciln.

El estudio de "El1 Morro N° 1" comcluye con una descripciln generalizada dpl
mismo y con una formulaciln sucinta de las conclusiones mfs importantes gue rejul-
tan de esta parie de la investigacilae
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PERFILLS GEOLOGICO. kKN LAS INRLDIACIONES DEL POZO NS 9
(Pique 850 de Lapidus)

Este pequeiio yrupo de labores esth ubicado unos 280 m. al norte del frea rele-
vada por Suith y Gonsfles, en ¢l extremo K.E. do la sona mapeada por Lapidus (La-
pidus, 1954) , y precticedo en un cuerpo de metamorfitas carbon8ticaa, en su nayor
parte tactisadas, que afloran a lo largo de unos 60 m. oon una potenoin ds alrede—
dor do 5 ms El rumbo del afloramiento e¢s aproxinadanente N.N.¥W. y el busamiento en
superficie de unos 60° E, siendo algo menor (alrededor de 50° E) en profundidad.

Es ecnocordante en lineas gensrales oon los esquistos que lo rodean y se acufia hacia
el Borte y al Sure

+ En superficie se lo observa constituldo por una serie de bandas o fajas verdo-
sas, en parte lenticulares, concordantes oon la esquistosidad y ouya ooloracién se
debs a la presencia de uno o mfs de los siguientes silicatost: actinolita-tremolita,
epldoto, flogopita y oclorita. Se distinguen, asimiemo, algunas sonas blanquecinas
que ocorrusponden a partes poco tactisadss dsl cuerpo ocarbonftico.

La presencia de estas fajas estf en parte relacionada con variaciones ocomposi-
oicnales isl banco carbonftico original. Pero la deliiitacién de las mimuas oo di~-
fleil debido a la silicatisaciém producida por los procesos metasomlticos que, en ¢
lugaree cono 8ste, afecturon la mayor parte ds las rocas >oarbon§ticu. Asl como se
ocomprusban variaciones transversales en las yrcporcilones relativas de esos minera~
les, las bhay tanbién a lo largo del bancc y, on muchos casos, las sonas de dileren=
te composiciln son ds forma muy irregular.

En algunos tramos em que el reemplaso ha sido escaso o nulo, se aprecia el ca-
ractery previo a la tactisaciln, de las metamorfitas carbonfticas: predominan mér-
moles 1io:l.omltj.cuu finose M y esquistosos, oon una proporcién muy subordinada dc wni-
nerales miocfoeos (flogopite, clorita) y reducida proporcién de calcita intersticial
Tambin se observan algunas fajas o lentes de mfrmol oalcftioco—cloritice que, a di-
ferencia de los anteriores, son generulmente do grano mediano y color algo verdoso
por la presencia de clorita en cantidades significativas, Por otra parte, afn an
nfrmoles oono los descritos, suelen encontrarse indicios aislados de un reemplazo

'hmwutum @8 la sijuiente: menor de Oyl mm =« muy fino
(0pd = 1)mm = fino
(L - 5) == =« mediano
aayor do 9 DB e« grueso
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incipiente, manifestado por la presencia de agregados tremolitiocos fimos, diaperace
en la roca; 0 bien concentrados en bandas ooncordantes o mo com la foliacifa,

Se realisaron tres perfiles transversales en esta parte del yscimientos dos
de ¢llos correspondsn al ler. nivel, udbicado a unos 10 m, de la superficie y dis-
tanciados 6 metros entre ei., El tercero abarca un corte transversal em superficie.
El muestreo correspondiente comprendi 25 muestras del ler. nivel y 26 tomadas en
superficie, siendo completado por unas dies mfs de distintos lugsares fuera de los
perfiles oitados. En partioular, y tal como 8o hizo en muchos otros casos en el
transcurso ds este estudio, se revisaron las escombreras. Una ves conocidas las asg
oiaciones tfpicas en dase al estudio de perfiles detalledos, ¢l oxamen de escombre-
ras pueds provesr excelentes ejemplos de las mismas y frecuentemente sirve para
pliar las observaciones efeotuadas.

El aspecto general que presentan estas labores en superficie se aprecia em la
foto 1, tomada al sur deede ¢l extremo Norte del cusrpo en cuestiln.

La foto 2 abarca una zona poco tactisada del carbanftico cerca del contasto
oriental. Constituye parte ds un puente préximo al muestreado en superficie. Se ob~
serva el caracter foliado y algo lemticular en eate lugar, realzado por la erceila
diferencial de fajas micfoeas esquistosas (predominantemente cloriticas) que alters
nan con banocos de mbrmol dolomitico-ealcitico. Lstos Gliimos tiemen superficies ru-
gosas debidas al lavado mateSrico preferencial de la calcitas la dolomita, como asi
también algunas bandas miclceas, son mis resistcntes al ataque meteSrico. Por emci-
ma dsl martillo siguen taotitas anfibllicas verdss que, tanto en la direcoiln del
rumbo como, especialmente en la del busamiento, invaden discordantemente la sona
P00 ¢ nada reemplasada, descrita anteriormente.

Las principales observaciones efectuadas an esta parte del yacimiento estén
sintetizadas en 108 perfiles: L&m. I y 11, que se describen a continuacila
A). Roca de cajas

Las rocas circundantes (}) son esquietoe de tipo migmatftico y compoeiciém:
cuarso-oligoolasa~biotftica (;uoovita, oclorita),de grano generalsemte fino y celor
gris. kvidencian un grado de feldespatisaciln oligocléisica variable y en ciertos oy
so8 tienen aspecto algo gneisico debido a la predominancia de bandas lenticulares
mfs gruesas de composiciln ocuarso-feldespftica. En algunas partes, el feldespa-
te se presenta muy alterado y teilido de color rojiso lo ocual, en una observacifm v’
superficial, podrfa llevar a confundirlo con feldespato potlsico, que no aparece em
esta asociaciln. La biotita de estas rocas ha sufrido de-ferrisacila variable, fe-

e

. X ——
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néaenc oconsiderado en la seccidn dedicada aql estudic conjunto ds las micas ferro=-
magndsiocas del yacimiento “:il Morro ¥® 1%, (’\W Pl e ‘
/
En las inmediaciones del contacto con el banco carbonftico tactisado, los ee-
quistos (2) contiemen proporciém variadble, pero generalmemte subordimada, de epi~-
doto. Esto se observa tanto cerca del oomtaoto occidental como del orientalt es de-
bido, fundamentalmente, a un reemplaso epidftico relacionado con la proximidad del
banco carbonftico, los esquistos epidSticos, similares en lo demfs a los ya deseri-
tos, constituyen una franja de 20-35 em. en petencia. Kl oontasto eoa (]) o8 alge
gradaciomal, si bien la transicidn es bastante abrupta. En algunos tramos, especial-
nente ceroa del carbonftico, se observan sonas resiringidas intensamente epidotisa=~
das, generalaente originadas por venillas m&;ﬂm, finas y discordamtes.

4 eontinuacién de la anterior pero finicamente en el contacto H,’hq uns delge-
da faja (J) 4o esquistos epidoto—flogopiticos. Son rocas verdosas de grano fino de-
rivadas de la roca de oaja mediante una intemsificacism del procsso de reemplaso e
Pidétioe y ocorrelativo lavado de la biotita.

En roces ds e8te tipo, la epldotizaciln se rvalisa sobre Wwde o vapensos o9
ia oligoclasa contenida y 8e ha comprobade que los esquistos que cempensn dicha fa~
Ja presentan escasa proporcién de feldespato asociado a las bandas epidSticas. Con
respecto a la mica, las /d’.:twdn ha dado lugar a la formaciém de una flogopi-
ta pllida que, B0 manto, poT la prescncia de manchas de mayor indice y pleocrois
0 dalata su composicifn biotftica previa. v

kn algunos tramos dsl ocontasto resulta algo diffoil separar la asociacifm (3)
de la que le sigus al B, (), 7 que forma parto del banco tactisado. La distincibm
resul ta mfs sencilla en superficie que en el ler, nivel, donde la relative simili~-
tud de ocompoeicilm y los efectos de cierto movimiento em ¢l comtacto mismo, la tor-
nan algo imprecisa.

Las sefiales de movimiento en casos como 8ste, por otra parte commes a través
del yacimiento, son las esperables de meros reajustes locales entre unidades lito-
16gicas de diferente comportamientc mecfmico. Em estas labores, se¢ observan samas
del esq. epidoto-flogopitico del contacto oocidental levemsntie deformados e inyeo-
tados por calcita fina. in el contasto oriental, por otra parte, ba, supexficies
estriadas ocubiertas por rellenc calcftioco delesamable.

Por 41timo, ba, algunas venas cuarsosas de color blanco-lechoso y potencias
de hasta 20 em.y, que atraviesan tanto a la roca de caja como a los bancos vecinos,

L —
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oon Tumbo 4% y Busamiento 50°* N W, aproximadancnte.
B) Saxbonfitico Mmetisades

El primer medio metro a partir del ocontacto occidental se coupone de rocas
predominantonente cuarso-epidéiicas (‘). en parte portaloras de ssheelita; son o=
Dldositas esquistosas, verds smarillentas, de granc fino o medianc. lecaluente oop
tienon proporciones significativas de flegopita (que, a diferencia de ls encontre~
da anteriormente, ne presenta seilales de de~ferrisaciln) dispussta en fajas oancop
dantes o bien constitpyemdo agregados radiales, aislados, pero tambidn alineados
segln la esquistosidad.

Presentan, dontro dsl rango sefialade, maroadas variaciones en el temalie do &8
N0 y en la proporcifn relativa ds los vomponentes principales. Ademfs, son frecuen-
%88 venillas irregulares y cortas de composiciém cuarzosa, asociadas oon prismas mg
diancs de epidoto idiemexfo y agregados radiales de flogopita.

La proporoifn de socheelita ¢s bajaj de tamaiic mediano, constiiuye granos dise~
ninados en las epidositas asocciado casi sicmpre al epidoto de las mismas, .parooo
osporldim_to en las venillas ouarsosss eitadas y, en mayor oonoontraca.&n, ocomo
rellenoc de algunns , fracturas discordantes J finas, de poca extensilm, junto con
ocuarse Jy flogopita.

La primere forms de presentarse se evidsncia nejor en 1las epidoalitas dsl 2¢
tramo (ler. nivel), mis ricas en cuarso que las restantess en corte delgado se ob=
servan sgregados epidSticos en parte reemplasados por scheelita mmmomorfa y englo=
bados por un mosaico de cuarso gramular,

Con respeoto a las venillas citadas en sesundo término, se trata mfis bien de
ooncentraciones silfoeas locales Yy algo discordantes en las que, Junto con los otros
componentes, aparecen esocasos granos del mineral,

En el teroer caso, la scheelita susle 8or de mayor tamailo, observéndose grano:.
do 1 em, con tendemeols a idicmorfismo fremte al ocuarso intersticial. \’

Coa respecto al origem de estas rocas, resultan en parte dsl reemplaso de rocas
anteriores, principalmente de sonas marginales de la tactita anfibflica ocontigua ha
ela ¢l W ocon los esquistos, pero tambilmn, aunque en menor grado, del reemplaso de
estos 8ltimos,

En el perfil de superficie, la epidesita (estéril y de grano fino) ocontiene re
liotos de una tactita, ya sean agregados tremolfiticos diseminados o bien fajitas
discontinuss de la misma ocomposiocidn, englobados por la roca epidftica. .n aljuncs

lugares los relietos unh;gqos son oblicuos respecto de la esquistosidad y, a pri
mera vista, parecerfan venillas anfib8licas discordantocs (y9 por onde, pomteriores




8 1a epidosita). En el ler. nivel, no se observan estas relaciones a sirple vista,
en parte por los motivos explicados anteriormente., Ho obstante, el examen mioros-
ofpico de cortee delgados y a grano suelto comprueba la presencia de agregados trg
molfiticos finos englobados en secciones cuarsosas de las epidositas correspcndien-
tes.

La relacifn con los esquistos vecinos es indireeta y se basa en la prescnocia
de reliotos oligoclésicos asociados a las bandas epidSticas, en musstras cercanas
al centacto Ve Se trata de inolusianes irregulares de plagicclasa en spidote que
oconfiguran una textura de tipo poiquilobléstica dedida al reemplaso del primero
por el segundo., Debido a su intensa alteracién, la naluralesa feldsspAtica de las
inclusiones es dificil de apreciary la mayoria de las vecds han sido totalmente
reemplasadas por calcoita y flogopita o clerita muy fina.

El resto del bdanoco (a) [’:, en superficie, parte del @] eatd compuesto predo-
minantenante por tactitas safib8licas que contienen proporciones my variables de
epidoto (e olimesoisita) y cantidades subordinudus de calcita, flogopita, cuarso,
titanita, apatita y algunos sulfuros metfliocos. Son, ademle, las portaderas pox
exocelencia de scheelita.

Resultan, como se seflald anteriormente, del reemplazo metuoonftico 49 MAIWO-
les que, a jusgar por los iramos poco afeotados, eran en gran parte dolomitiocos o
sea Dagnesiancs. Las tactitas presentan variaciones de composiciln y temaflo do gra
no tanto longitudinales como transversales en el interior del bamoo, en muchos ce~
lbn sunamente brusoos a travls de pocos centimetros o milimetros.

Son en parte bandeadas siguiendo la folliacilm general perov, mfs comunnente,
tienen un caracter uasivo que contrasta clarusente con la esquistoaidad de las e~
tamorfitas carbonfticas. La presencis de fajas micBoeas concordantes, intorcaladas
irresularwente en las tactitas y especialmentie oeroa del contaotio oriental, ocontri
bduyye a dar el aspecto de franjas o fajus verdosas quc se observa en los afloramien
tos superiiciales.

El reemplaso evidencia un caracter clarenente discordante un algunos lugares,
particularmente en gonas poco afectadas. Un ejomplo lo oconstituye el afloramiento
de la foto 2 citads anteriormente. Allf se observa el pasaje, sobre todo en pyrofum
didad, de rocas carbonfticas superficiales a tactita anfiov8lica verdosa. Ll pasaje,
adenfis de discordeante, o8 abruptoe.

En escala mucho menor, pueden ovsorvarse exvelentes ¢jemplos del desarrollo
discordante de sonas taotisadas en muestras de mano, que serdn oonsideradans més




adelante, luego do desoribirse las prineipales caracieristicas ds las rocas halla-
das en estos tramos de los poerfiles,

(Com Tespecto a la preparacién de estos fltimos, cade explicar la presencia
de algunos claroe oorrespondientes al ler. mivel: en el primer tramo no fue posi-
ble comtinuar el muestreo mfis allf de 1o sefialado, mientras qus en el 2°, so ha
preferido restringir el frea de influencia deo las muestras extraidas, debido a la
frecusncia de canbios brusecs en la composiciém, textura, etc. encontrados en es-
te tipo de litologia).

iatroducolln

Antes do oomsiderar las tactitas en detalle, 8¢ describirfn algumos de sus ras
898 principales:s

En térnince gemerales, pueden caracterisarse como rocas en su mayor parte cons
tituidas por un agregado inequigranular, fino a gruesoc, de tremolita o actinolita
J con texturas de tipo desexusada; de grano predoainantemente fino o mediano segfn
las sonas, Se aprecian cambioce bruscos en la granulometria.

Nicresofpicanente, la textura varia entre marcadamente imequigramular a inequi
granular seriadas si bien se observan pronunciados contrastes en el tamsilo de g9,
J& sea entre f&reas contiguas o entre algunas secciches B, 0Tes y el agregado rino
cireundante, no pusden consideraerse porfireblésticas a las mayores por la presencia
do tamafios intermedios.

IEn estas rocas, la proporoifén de carbonato intersticial varia seglm el grado
de reemplasoj 31 biem 1los extremos hallados en uno y otro sentido delimitan una g~
ma muy amplis en la proporciém relativas
silicato (imclufdos epidoto, micas, etc.)/earbonato, en la mayoria de los casos el
indice de silicatisaciln, asf{ definido, es alto para las tactitas de estos perfiles.
El earbonato es interstioial y de grano fino; ademis, s ezclusivemente calcita. Le |
dolomita sflo aparece en £reas poco o nada recmplasadas de los mfrmoles dolomftiocos.
Eata limitaciln en la composicifn del ocarbonato intersticial de las sonas tactise-
das, frente a la evidencia de que buena parte de las metamorfiias carbonticas ersn
dolomfticas, implica que el reemplasc anfibflicé fue acompafiade por extensa de-dole- g
nitisaeién. . ,

/ Hasta aquf se ha considersdo Gnicamente cl anfibol de las tactitasy si bien
comstituyo el primoipal componente mimerald8gico hay otros, especialmente epidoto
(elinosoisita), que en algunas sonas forman parte sustancial y hasta preponderante
de las nismas. El epidoto eetd distribuido en forma irsegular y en proporcilm sume-
mebte variablo, mostrando, ocomo el amterior, variaciones bruscas del tamaio de grm
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ne. En eonjumte, pusden seiialarse algunas formas tipicas de presontarse: /,.

- en forma
diseaninada, integrando agregados locales de poca extensidn y granc mediano, junto
son cuarso, oalcita II '. scheelita y flogopita fina.

x - en agrege-

dos ocontinuwos formando zonas relativamente extensas, generalmente en asociacién com
108 ainerales anteriores.

- Lenas epi~-
dotisadas y silicificadas de taclitas, relacicnadss con vemillas disoordantes de
igual compesioifn y que pueden ser portadoras de mema.

Estas manifestaciones, citadas al 88lo efecto ds ejemplifiear algunas asocis-
ciomes tipicas, estén gen§ticamente relacionadas entre sf lo cual no implica, empe~
o, que $0do el epidoto (o0 climosoisita) sea de la misma generaciém. Al respecto,
pueden adelantarse dos observacicnes importantes:

1°) ocomo se verf, existen evidencias para su,cner que es paragenfticamente pos
terior al anffbol do las taotitas y, 2°) que la scheelita esth genéticamente rela-
cionada al epidoto-clinosoisita.

Ia flegopita ¢ genora.nente un componente my subordinado de las tactitas aa)
vo donde constituye scnas restringidas, desarrolladas por reemplasc (flegopitisecidn
del egregado anfibdlico y relacionadas con cierto aporte local de sulfurcs. in es~
ta fltima asociacién, representa un tipo de alteracién hipogénica, en sentido amplioc

Resul ta mfs diffcil precisar cierta correlacidn entre la presencia de scheeli~
ta y flogopita que, no obstante, ha sido observ.da en vurias oportunidades y afin més
claramentie en otros lugares del yacimiento.

» Aparte de estos eojemploe la mies, junto con clorita, constituye fajas esquis-
to8a8, algo lenticularvs, de potencias variables y aproxinadamente oconcordantes con
la foliacién gemeral. Se relacionan con caracteres composiciomales primitivos de los
banooe carbonfticos, i bien fueron algo modificados durante la tactisacilén ya que
suslen ocontensr epidoto, algo de tremolita, eto.

Entre los restantes ninerales hay dos que, pese a su proporcidm reducida, son
componentes acoesorios constantes: apatita y titanitae

El 2° se presenta frocusntemente alterado, con aspecto turbio y pasaje a mate-
rial opaco, y tambifm asociado con leucoxsno.

M Se refiere a calcita paragenéticamente posterior a la variedad intersticial, has-
ta aquil caonsiderada.
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2ipes de tactites:

(1) Comemsando por el primer nivel, se considerarfn las tactitas tremeliticas
enoontradas en el primer tremo del perfil. Son de color my phlido, prloticamente
blances, y abarcan senas en que Se aprecia la naturalosa carbonftica de la roca sp
terior debdido a uma menor intensidad del reemplasoc eilioftico. La distribuciénm y
extensifn de eatas sonas varia en forma irregular, hadiéndoselas representado es~-
queniticamente en el perfil.

Contienen cantidades variables de clinosoisitaj este mineral, presente por lo
general en proporeién sy subordinada dentro de las rocas, se diferencia del epide—.
te por su birrefringencia sadmala y 2 Vy més chico (algo memor de 90°).

La elinosoisita do estas tactitas al igual que ¢l epideto em otr", forma payp
te do una ascciacifm caracteristica qus, por estar em muchos casos estrechamente
relacionads ocon scheelita, adquiere significacifm gemética. Se trata de agregados
locales, deo extensila reducida, generalmsmts de grano msediano y compusstos por cuayr
a0, olineseisita, ealcita II y scheelita, si bien me siempiv sparecen juntos. Mi=
srosefpicanents, la elimomoisita 8o prosenta en seccicmes aisladas o agregados de
pocas sessiencs, hipidio a idiomexfas, dentro del agregado anfibélice y asociadas
eon caleita II o cuarso intersticiales. Es frecuente observar parches irregulaves
de myw que engloda parte dsl agregade anfibdSlico oircundante y estf en
ccntacto eon elimosoisita idiomorfa. Por otra parte la scheelita, que es idiomarfa
frente a euarso o caloita 11, se amolda & los contomos de la clinoseisita. Kl ma~
Jor desarrello ¢ idiomerfismo de algunos ds estos minerales contrasta visiblemente
con la textura de las tactitas, particularmente cuando son de grano fimo. Hechos
ocomo 88te, junto con la presensia de agregados anfibSlicos englobados por el cuar-
2 ¢ inclusive como inclusiocnes en la clinosoisita, imdican’ en primer lugar, que
eates agregados locales son posteriocres al agregadc tremolftioo y, segundo, que su \
explasaniento 9¢ efoctul, fundamemtalmente, por procesos de reemplaso.

En estas Tocas, ademfis, empless a insinmmarse una relacidnm entre agregados co-
mo los oomsiderados y pequeiias cantidades do flogopita; de grano fino a my fino,
reesplasa parcialmente la calcita II asceiada imtersticialmente a la olinozoisita,
formamdo agregados discontimuos y algo amulares alrededor de esta Gltima.

8i biem la asociacién descrita para la saheelita ¢s tipica en esta variedad de
taoctitas, no oconstituyoc la fnica forma de presenturse del mineral. Aquf y afin nfs
en el 2° tramo, tambidn se encuentra scheelita diseminads en el agregado anfibfli~-
o0, fusra de la asociacién citada. Presenta, sin eabargo, una diferencia ocon la an-
torior: mientras la scheelita integrante de los agregados locales es, témmino medio,




de grano mediano (raramente superando 4 mm) , la diseminada es casi integramente
de grano fino.

Corresponde anadir que la clinosoisita, adem&s de formar parte de 1los agrega—
dos g_.ocri?tos, conetituye otros continuoe de grano fino y mayor extensién, que ra=
ramente estén asociados con scheelita. Microsclpicamente, aunque hipidio a xenomoxr-
fos, tienen ocaracteres texturales similaree a los ya citados comoy, pe@j.y la pre-
sencia de inclusiones anfib8licas, de calcita intersticial fine asociada ocon flogo=
pita, que indicarfan un emplasamiento similar, también por reemplaso.

(11) Las tactitas actinolfticas ubicadas a continuacién de las anteriores y las
que pertenecen al 2° tramo, pueden describirse conjuntamente, como siguej

Son rocas verde oscuras en las que el ,anfibol es actinolita, de una variedad
con poca coloracién y pleocrolamo, vista mtmioroaoopio. Texturalmente, el agregado
anfib8lico es similar al de lae anteriores pero corresponde a un grado de reempla~
S0 BayoT, ya que la proporciém de carbonato intersticial es escasa. Este hecho,
junto con la abundancia local de otros minerales, sobre todo epidoto, determina
los mfs altos Indices de silicatizaciém encontrados entre las tactitas. Al respec-
toy si bien las tremoliticas constan de zonas muy reemplasadas, la presencia de o—
tras en que la proporciém de silicatos es menor, indica cierta variacifn en la in-
tensidad del metasomatismo; en la aotinoliticas, en cambio, la siiicatizacién es
siempre intensa.

La diferencia composicional reflejada en estas rocas por la presencia de actie
nolita y no tremolita se manifiesta, tambin, en el silicato que le sigue en orden
de abundancias el epldoto. No contienen clinozoieita sino términoe que, por sus ca~
raoterfsticas Spticas (p.ej. birrefringencia elevada, 2 Vy fraucamente mayor de
90® ) corresponden a variedades algo férricas (epidoto).

La distribuciln del epidoto es irregular y estf representada esquemfticamente
en los perfiles. En algunos tramos, diseminado en agregados fincs, constituye e8lo
une proporcién Infima de las tactitas. km otros, estf concentirado en agregados préc
ticamente ocontinuos y bastante extensos.

Consideradas en conjunto, el contenido de epidoto en las tactitas actinoliti-
cas es francamente mayor que el de clinozoisita en las tremolfticas. Ademfs, la for
ma de presentarse en estas rocas es alyo diferente. ln las sonas epidéticas predo-
minan agregados continuos de grano fino a mediano y los de tipi-looal, descritos
anteriormente, son menos frecuentes. Que en realidad se trata de distintas manifee-
taciones de un mismo proceso lo demuestran clertos rasgos texturales y composicio=

nales que, como se verf a continuacién, son comunes a ambos,




Cuando se examinan a simple vista o con bajo aumento, suelen diferenciarse so-
nas epidfticas en que el mineral es predominantemente idiomorfo, de otras en que cg
rece de forma propia.

Las primeras, de grano fino hasta grusso, esifin asociadas con cantidades gene-
falmsnte subordinadas de calcita II, cuarso y, en algunos casos, scheelita. tn lu=-
gares en que las tactitas son algo foliadas, suelen constituir agregados alargados
que le oconfieren aspecto bandsado. También pertenecen a esta variedad los agrege~
dos locales de pocos individuos de los mismos minerales y que, como se aclaré, no
son frecusntes em oltu TOCAS,

Los agregados del 2° tipo, raranente asociados con scheelitia, se earacterizan
per su grano fino y aspecto gramular. Constituyen, p.ejey, la Gnica variedad obsex-
vada en los tramos escasamente epidfticos, por otra parte estériles, en los que &~
parecs en forma diseminada. En otras sonas consiituye agregados irregulares de em-
tensifn variable. .

Bste hfdito contrastante en un mineral evidentemente relacionade con la intrg |
duccifa de scheelita plantea un interrogante de importancia genStioca: s saber, ai
bhay nfs de una generacién de epidoto (J por extensién des olinomoisita) en las tao=
titas. Inclusive, el hecho spuntado de que los agregados xsmomoxfos son préctice~
mente estériles en scheelita, podria interpretarse atribuyémdolos a una etapa de
formaciln anterior al aporte de epidoto, scheelita, eto. Yy, per emds, précticamen~
to ! ~con el reemplaso anfib8lico de los bancos carbonktioos.

z;w-gunaﬁﬂm.dpim ds varios cortes dealgados indica que el epidoto del pri
ne® tipo textural, junto con los minerales asociados, es posterior al agregado an-
fib8lico. Adenfs, la presencia de términos transicionales entre el anterior y el
2° tipo indica sls bien que una scla generacién o etapa de epidetisacién ha origi-
nade anbas variedades. Estas oconclusiones surgen, principalasente, del estudio dete-
llado de varios ejemplos de sonas epidSiicas del ler. tipe, como se reseiia a conti-
anacidn.

In oortes delgados se comprusba bastante similitud emtre agregados del tipo i-
dicmorfe enconirados en estas tactitas y los de clinosoisita del grupo anterior:
presentan ¢l mismo tijyo de asociaciém con ouarso y calcita II intersticiales, con
flogopita fina a muy fina, y caracteres texturales de implicacién imtragranular (Ni
gli - 1954) o poiquilebliéstioco respecto del agregado anfibSlice.

Hay, 8in embargo, ciertas diferencias: en primer lugar ss observa moderads a
intensa carbonatisaciln del anfibol p)dximo a sonas epldotisadasj en segundo térmi-
no, el epideto exhibe notables variaciones en el grado de idiomorfismo inclusive en
tre lugares myy préximos entre sf; por Gltimo, hay ciertas difercncias cn el gredo




de relacién entre epidoto y los minerales asociados.

La earbonatisacifn se manifiesta claramente donde la intensidad de reemplaso
epidStico fue mayor: microsefpicamente consiste en el reemplazo de anfibel por oal
oita fina a muy fina y origina un agregado de aspcoto turbio debido a la presencia
de finfsimas inclusiones opacas, 0 manchas irregulares, que en algunos casose son
atribufbles a 8xido de hierro. Donde el reemplazo es inoorpleto, se observan seo-
oicnes en las que alternan relictos de anffbol con &reas carbonkticas, deterninan
do un aspescto parghado del conjunto. El grado de carbonatiszacién varia con el de
epidotisaciln, detoctlndose indicios del mimmo afin en sonas de pocc reeamplaso epi~
gbtico.

(Teniendo en cusnta que este tipo de ,roceso involucra, esencialmente, un reem
plaso por calcita y que por otra parte se ha hecho referencia a calcita II en ve~
riae oportunidades, resulia apropiado diferenciarlos claramente. La carbonatise-
0ién es un tipo de alteraciln que afecta sobre todo al anfibol de estas rocas; por
la asociacifn de reemplaso (hasta seudomSrfioo) y finure del ¢rano, contrasta ing
quivucanente con los yrance de caleoite liupida, o bien asociada con flogopitay que
acompafian intersticialmente al epidoto, cuarso o scheelitas Donde la carbonatiss—
cifn ba sido intemsa suele aprecliarse, a simple vieta, un 0arnevoriotice LIille !
graso del anfiboly la calcita II, en cambio ; salvo cuanuo fina, Be prosentis oom
aspeeto esphtico tipico).

La diferencia citada en segundo término se refiere a la variaciln en el gra-
do de idiomorfiemo del epidoto. Ln cortes delgados des zonas muy epidéticas, se od
servan marcadas variaciones un el tipo de desarrollo que presenta: es idiomorfo
en oontacto oor cuarso o calcita II, mientras que donde ss ha emplasado exclusiva-
mente por reemplaso de la tmotita tiene contormos hipidiomorfos a irregulares. Es
ta variacifn puede inclusive darse on un miamo incividuo de cierta exteasisn (ue-
diano o grueso) que, p.ej., entre en contaoto tanto con un granc o parche de ocuar=
20 ocomo oon ol agregado anfibSlico vecinos la seocién no 88lo es idiomorfa fremte
al cuarso sino continua y libre de inclusiones siendo, en cambio, de caracter poi-
quilebléstico, con inclusiones carbonatisadam del agregado anfib8lice y contornos
irregulares, respecto del agregado contiguo. Esta variacién bruscs en el grado de
automorfiamme refleja, evidentemente, diferencias muyy locales en las condiciones
de orecimiento s indica que las diferencies texturales de los agregados epidSticos
respondan a condicionantes de estc tipo y no de ordem paragenéticos valg decir,

v




que en buse al hibito o més prupiamente el grado de idiomorfimme mo pueden distin-
guirse distintas generaciones de epidoto.

Por G1timo, como se ha visto en pArrafos anteriores, la epidotisscién estf a-
soclads a la introduccifn de cantidades variubles de cuarse, ealcita II ; moheeli~
tas Si bien les relaciones observadas entre 8sics son esencialmento lac minmas que
en ol cuso de lu olinomoisita, pueds seiialarse que: el cuarzo tiends a aparecer og
mo silieificaciln intersticial del agregado anfib8lico, mfs que Oomo granos o par-
ches mayores; la scheelita, generalmente idiomorfa frente al cuarso y ocaloita 1lI,
varis de tumafic segfin la gramilometrfa del epideto aseeiado; la relacién ocon flo-
gopita es nfc evidente y 8sta reemplasa no sflo a la calcita sino también partes
contiguas del agregado actinolitico.

Si ahora, en base e las observaciones anteriores, se consideran los ggregados
Zanomoxfos del 2° tipo, puede aliadirse: como se vié, no existe fundamento para di-
ferenciarlos paragenéticamente de la variedad mejor desarrollada. Afln en tactitas
escasamente epidSticas como las encontradus al comienzo del 2° tramo el mineral xp
nonorfo estf gesneralmente acompaiiado por cierta silicificacién y flogopitisacién
del anffbol ceroanc.

Per comsiguiente, no ha, evidencias para esuponer 2 generaciones de epidoto en
estos casos. Es mls, aunque de caracter indirecto, la siniiltud ontre 138 AEOC1&-
olanes de uno y otro tipo textural indica mhs bien que ambos se originaron durante
una misma etapa de epidotizaciln, alio posterior al reemplazo anfibélico de los
bancos oarbonfiticos.

Si bien esta conclusién equivale a Jescartar la existencia ds epidoto-olinosoi
sita formada Junto con el anfibol, no implica que todo el spidoto~eclinoszoiaita en-
contrado sea de ia nmisma generacilny como se verf, ha, ejemplos de epidotizacién
probablemente posteriores a los considerados.

Piritisacifn y fepdmenos relacionados

La presencia de reducida cantidad de sulfuros en las tactitas aciinolfticas
oconstituye otro ocarscter que las difercncia de las consideradas anteriormente. Son
raros los ejemplos ds sulfurcos frescos; mfis ocwunmente s8¢ presentan totalmante oxi~
dados y a menudo concentrados on algunas zonas alteradas (flogopitisadas) de las
tactitas,

En las partes frescas So observa pirita de grano mediano asociada a sonas epi




La blenda es una variedad muy clara que (a micoles crusados) presents reflejos in-
ternos verdoscs. La esaloopirita, tacbién escasamente diseminada a lo largo del cli
vaje ds algunas seociones anfidflicas, estf algo reemplasada pror wmn mineral rojiso
(14aaita?)

Con mayor frecusncia, s¢ emcuentran sflc restos oxidados; seudomorfes finos o
mediancs ds hematita segfin pirita, huecos con limonita, manchas ferruginosas en las
TO0RN, 0t0. Suelen estar asocciados a sonas epldfticas pero es comfin observar s jea=
plos aislados a travée de las tactitas. Ademfs, como @e sefialé arriba, aparcoen en
mayor concentracién dentro de zonas flegopitisadas, Se trata de &reas irregulares,
de extensién reducida, constitufdas por flogopita muy fina y numerosos restos dexi
vados de la oxidacila de pirita fina. Tiemen contactos netos con el agregado anfi-
b8lieo de las tactitas vecinas y aspeote manchado debido a la impregnacifm por Sxi
do de hierro. Examinadas em certe delgado, oontienen abundantes indicios de la flo
gopitizacifn de anffbol, lo cual indica alteracién local relacionada ocon el apor=
t0 de sulfuros.

La posterior oxidacifm de la totalidad de la pirita em condiciones meteSriocas,
déterninéd el aspecto actuul de estas zonas.

En los perfiles se da una idea aproximada de la distribuciém de pirite y sus
productos de alteraciém; eabe seiialar que en los afloramientos se encusntran, en
forma pricticaments ocontigua, rocas con pirita fresca y otras en las que esti to=
talnente oxidada.

(111) Los restantes tramos de estos perfiles pueden descridirse con referemcia
a los tipos ya considerados, sefialando algunas diferencias observadas e introducien
do algunos Trasy0s NUeVos.

8i bien no sparecen rocas ocon un mayor grado de silicatisacilm, hay algunas
que evidencian un reemplaso bastante menor que el encontrado anteriormente. Se las
encusntra en superfisie y ocorresponden, muevamente, a partes tremolitisadas; pere
a diferencia ds las halladas en el lor. tramo y ademfs del menor reesplaso, careoen
de epidoto-olinoscisita y son estfriles en scheelita. También oontienen algo de clg
rita que reemplasa partialmente al anfibol. La menor siliecatisaciln se manifiesta
por la existencia de algunas sonas no tactizadas y probablements recristalisadas
de la FPoca carbonfitica.

Puers del caso particular de estos iramcs (véase Lém. II) com pooo a moderade
ressplaso anfiblico, los restantes constan de tipos intermedics antre los desori-
t08. Bn su mayorfia son tactitas tremoliticas pero de coloreciém més verdosa, ocon
proporcionss variables de epidoto y no alinosoisita. Presentan las mismas texturas
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Y asociaciones mineralégicas ya considaradas. La tactita préxima al contactio oriep
tal on ol 2* tramo (ler. nivel) se aparta algo de las anteriores por wna Bayor sie
lioificaciéa intersticial y por ssr estéril, pese a contemer uma proporciln signi~
ficativa de epidotoy este Gliimo es de grano fino, diseminado y redeado por agre-
gados de flogopita fina.

Se han representado algunas de lae fajas micfcoas intercalzdas enire tactitas
J que seiialan careoteres composicionales propios de los bancos carbonfticos (esto
es, anteriores a la tactisacién). De potencias generalments menores que 10 em.,
constan de flogopita y/o eclorita. La presencia de cantidades subordinades de epi-
doto, tremolita o seudomorfos de hematita segin pirita evidencian cierto reempla-
s0 posterior., En algunos casoa la clorita predo-ina asplianente sobre la flogopita;
generalmente se encusniran indicios de que es posterior a la 2a. (gleritisacifam).
Estas fajos se diferencian claramentc de sonas flogopitisadas y piritizadas de las
tactitas por suj; mayor extunzifm y potoncia, caracter esquistose y gramo als grue-
so0, concordancia con la foliaciln general y ausencia de las texturas microsclpiocas
tipleas de flogopitizacién anfibflieca. Presentan contactos netos ocn las tactitas
vecinas lo cual no excluye eierta interrcluciém ‘extural ds las paTtes contiguas y
que puede atriduirce al reemplazo que actu§ fundamentalmente sobre partes carbonk~
ticas, cocn ciertc grado de recristalisacibém concomitante en la® micAoeaS.

En superficie hay una zona muy micfcea cerca del contucto E« (). Consta do u-
no serie de lentes carbonfticazs tactizadas, rodeadas concordaen temente por fajas es
quistosas de clorita y calcita. En conjuntov, muestra sefiales de cierta deformacidn,
la presencia do escuses zonas flogopfticas dentro de las fajas micfceas, como asi
también el aspecto microsoSpicamente aigo anSmalo de la clorita, pusden interpretar
se como indicioe de que aqui también la clorita reemplagf flogopita anterior. Las
lentes taotizades pertenccen & los ulpos encontrados a través de los periiles) la
existencia cde &l unos dec sus minerales dentro de las sonas micfceas sefiala que los
afectf el mismo tipo de reemplazo, cunque en grado xucho memnoi.

Para finalisar, puedes afadirse que las observaciones efectuadas confirman la
distribucién muy irregular de la scheelita. Se la encuentrs en los mismos tipos de
asociacifr considerados anteriormente: relacionada generalmente a agregados locales
o sonae de epidoto, cuarso, etce y, en el caso de las tremolfitiocus, ademfs disemi-
nada en alguos de suc tramos. Con respecto a esta Qliims modalidad y en lugares en
que la roca o8 algo esquistosa, se observa un caracter bandeado y ooncordante de la
menay a vecss constituye agregados alargedos de alsunos centimetros.
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La naturalesa irregular de su distribucilam surge de lo expuesto ai se tiens
en cuenta, p.ej., que la presencia ds epidoto (elinomoisita), de por si muy varia V'
ble, no implica necesariamente la de scheelita. Las tactitas epiddSticas estériles
son una prusba de ello. Sin embargo, la frecuente relaciém emtre scheelita y los /
fenfmencs ds epidotizaciln oconstituye uma evidencia de su vinculagién genética. ’
En o0asos aislados, esta relaeilm se plantea en forma mucho mis directs y sencilla.
s of caso, ebservado en superficie, de algunas venillas cuarsesas oon epidoto y ,
scheelita que atraviesan disocordantemento porciomes restringidas de las taoctitas.
Estes venillas son de escasa potencia y contienen contados granos medianos o grug
808 (alrededor ds 1 om.) de scheelita idiomorfa, generalmente ascciada con epido-
t0 prismfitico. La tactita vecina, tremolftica y algo bandeada, ha sido localmente
reemplasada por epidoto, cuarso y algo de scheelita, constituyendo verdaderas epi-
dositas en las que disamimuye la proporcim do cuarso (respecto del epidoto) al als
Jarse de la fuente.

Una relaciln afs indirecta fue observada en el primer nivel con relacién a u-
Da vena de Guarso con epidoto y calcita, que atraviesa parte del banco taotisado
con una potencia de 2 a 4 om., rumbo 80° y busamiento 55° N La Vena es estéril,
Pero se aprecia cierto enriquecimiento en scheelita, ascciade com opidote y esca~
sa fluorita, en una angosta sona flogopitisada de 1a tectita oontigua. (Es de intg
rs seilalar la presencia de fluorita en esta asooiaciém por ser précticamente la
finica spariocila del mineral en esta sona del yacimiento).

An en otros casos, es mds evidente una relaciém entre scheelita y cuarso u
otro acompaiiante tipico de las sonas epidotisadac, antes (ue oon el epidoto mismo.
Uno de los ejemplos que pueden citarse, justamente por manifestarse em algunae tag
titas muy ricas en scheelita, es el de la flogopita. En muestras de una parte mine
ralisada de un nivel algo inferior, se observa scheelita diseminada junto com epi-
doto y flogopita en unas, y diseminalg 88lo oon flogopita en otras. iin ambos casos,
la mica en parte reemplaz: al anfibol (tremolita), indicando una intensificacién
de la flogopiti-aciéa correlativa ocon ¢l aumento en la preporcildm de scheelita.

Con las observaciones consignadas anteriormente, queda conocluida la descrip-
oiln de estos perfiles. Antes de continuar con etras sonas del ,acimiento, resul=-
ta conveniente establecer algunas conclusiones preliminares y ampliar algunas de
las observaciones con ejemplos fuera de los perfiles consideredos. De esta manera
podrin establecerse comparaciones con los resultados obtenidos em otrus sonas a




fin de integrar, eventualmente, un cuadro 1o mfis completo posible de las relacio-
nes encontradas en este ti.o ds yacimiemto.

lLas principales conclusiones chtenidas pueden resumirse como sigue:

1). con referencia a las tactitas [ grupos Qs Q)] '

(‘1). El seemplase motasonf
t100 de bancos carbonftiocos magnesiancs y en menor proporcidm cfloiocos, ha origi-
nado rocaes predominantemente anfibflicas en las que gen:ralmente pueden diferen=
olarse 2 etapas de mineralisaciém, algc separadas em el tiempo: (a) desarrollo de
anffbel do la serie tremolite—sotinolita y simultinea de~doloaitisaciém de los
bancos carbomfticos magmesisncs. (b) Epidotisacila (elimes.) irregular relaciona-
da con aporte de cusrso, scheelita, calaita Il y eseasos sulfuros, que se emplass
ror fundasentalmente por reemplaso loesal de las rocas anfibflicas. En sonas donde
este reemplasc bha actuado ocon mgyor intensidad, va acompafiado por la altersciéa
de 1los minerales anteriores y sebre todo del anfibol: predomina la carbonatisacil
(ealoita). En proporcidm mucho menor se observa cierta flogopitisacién, que sélo
adguiere importancis cuantitativa en reducidas Areas muy piritigedas de les taotd
tas,

(2). Con mempecto al reem-
Plaso anfibélico, se han citado ejemplos de caracter discordamte y resulta ilus-
trativo considerar etros, de menor esecala, emcontrados en tramos carbonfitiocos fue
ra do los perfiles. Se observan mirmoles dolomitices finos y esquistosos con poca
ealoita intersticial (3-55) y escasa flogopita, atravesados discordantemente por
dslgadas franjes tremcliticas de grano fino. Estas franjas constituyen "frentes”
de tactisacifm con contactos netos y algo sinuoeos hacia el afrmcl. Ll exsmen de
supexficies tefildas evidencia uma sona de caloita fina (pocos mme 8 1 6 2 eme
potemeia) entre anbos, derivada dé la de-dolomitisscifn del mfrmol.

En corte delgado, se arrecia una earacteristica adicional referente a la flo
gopita) précticameante susente en la franja tremolitica, se la observa concemtrada
on la sona caloftica intermedia ocon greno fino a my fino. Este hecho, junto com
indicios texturales de reemplaso y reeristalisaciénm enoontrados en esa sona, pue~
de atribuirse a un proceso de oconoentracién loocal de la floyopita ocontenida en
las sonas reexplasadss y de—dolomitisadas del mfrwol,

Ejemplos de este tipo indican que pueds desarrcllarse una tactisacién inci-
piente a partir de fractures disocordantea,

(3).Consideradas desds wm]




- 26 =

%0 de vista ocomposicional, las tactitas estudiadas quedan comprendidas entre dos
téruinos extremos: las tremoliticas blancas y las aotimoliticas. Se diferencian,
fundementalmente, en el contenido de Fe. las primeras constan de la variedad casi
enteranente magnesiana del anffbol (véases Tebla 1) y, cusndo aparece, ds 0lino=
soisita, Ademfis, los indicies de piritisaciém son muy raros. En conjunto, la mine-
ralogia ds estas taoctitas refleja pobresa en el contenido de hierro.

Las setinolfticas constan de una variedad anfiblica afs ferrosa (Tabla 1),
contienen epidoto en proporcidm bastante mayor y piritisacién als marcada. Consti=
tuyen, por ocomsiguiente, las tactitas con mayor contenido de Fe.

Sin eabargo, como evidencian los datos analftiocos y tanbilm los datos Spticos
adjmtos, la variacién quinica entre ungs y otras no es grende. /

(4) Comsideradas en relscibn al
&rado de reemplaso o indice de silicatisacifn, las tactitas muestran mayor latitud
en la variacién. Nugvamente, pueden tomarse oomo términos de referencia los tipos
anteriores. Las tremoliticas suestran el aenor grado de reemplaseo, particularmente
en algunos tramos superficiales en los que, como se vi§, hay porciones poco afec~
tadas del carbonftico y ausencia de clinosoisita o epidoto. Las actinolftieas, en
canbio, presentan en forma constante 1los mayores Indices encontradee,

B)e Con refeorencia a las rocas restantes [grupou Qe (4)] t (1) se carasterisan,
sobre todo, por la presencia de epidoto. En los ssquistos se observa el resultado
ds epidotizeciln variable en las proximidades del banco carbonfticos es, en térmi~-
nos generales, mfs pronunciada en el contacto mismo. Particularmente, los esquis-
tos epidoto-flogopiticos encontrados en el contacto W, evidencian una mayor inten-
sidad del proceso,

Las epidositas (4), emplasadas sobre todo por ressplase de las tactitas margi-
nales, indican un sporte masivo de epidoto-cuarso canalizado a través de la sona
de contacte ocon esquistos. las venillas finas y disocordantes de composiciln anflo-~
€8 encontradas en los esquistos contiguos probablemente se originaron al miamo tiem
POy Canalisadas por diaclasas etc. Pueds afladirse que en algunas partes del contag
to oriental de las tactitas con esquistos, se han observaic fenSamenos similares dé
epidoto-silioifisacién; no se los representd gréficamente pues no aparvoen en las
secciones estudiadas. Adeafs, constituyen selamente manifestaciones locales, de po-
ca extensia.

(2)e A través de la
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anterior enumeracifn se insinfia cierta secuencia. Si ademfs se tiemen en cuenta

las manifestacicnes encontradas en tramos tactisados se pueds esbosar, tentativa-

mente, una sccuencis general de los fendmenos de epidotisasilm y aspectos relacie-

nados. o ,
La spidotisacifn de los esquistos préximos al carbonftico probablemente oon-/

tituyd una de las primeras etapass respondil, fundamentalaente, al gradiente com-

posicional existente entre aquellos tipos litolégicos contiguos, debido a su dis-

tinta constituciém quimica. Zn este lu.sr no se disponen de elementos de juicio

para relacionarla oon la taotisaciln del carbonftico vecimo. Podria ser algo ante~

1rie® o esencislmente simul ténea cen la anfibolitisacifms teniendo en cusnta qus la

tactisaciln fue en parte discordante y que afect$ rocas que ya habian alcansado

las oondiciones afiximas demtro del respectivo grado de metamorfimmo, el primer su-

pussto parece mis factible. La epidotisacin local de ,y,-_ogmnw_q&]/

te ocomposicional, local, durante ¢l metamorfismo regional,

——— .

Con la salvedad hecha anteriormente, pueds ubicarse seguidansnte la epidotisa~
oién (elinos.) de los bancos tactisados, oon aparicidn de agregados diseminados o
continuos, acompaiiados de cuurso, scheelita, calcita II y pirita.

La formaciln de epidositas con algo de scheelita, ds venillas disgordantes Yy
estériles on la caja vecina, y de venillas anflogas paro portadoras des rinaral ds
mensa en las tactitas, corresponderian a la etapa siguiente en que ol aporte sili-
oeo~epidftico (algo de scheslita) se canalisé preferentementie a través dé los con-
tactos (especialmente el W) y por fracturas locales.

Esta secuencia aproximada se basa en los rasgos mineralfgicos, texturales y
estructurales consignaios en las dosoripciones anteriores. Es importante destacar
que tiene el sentido de seiialar cierta sucesién de los fenSmenos de epidotizaciln |-
Y que no egquivale a postular etapas netamante diferemciadas en el tiempo,

(3)e El aporte de scheslita
estf suy relacionado con lo expuesto arriba. Con respesto a su distribucifn en las
tactitas, resulta de interfs oconsiderar la difercncia o.servada entre las actinoll
ticas y tremolfticas: en las primeras, e¢stf asociada a zonas epidotisadas mientras
Que en las segundas aparece, ademfis, diseminada y en forma imdependiente del epi-
doto (clinosoisita).

La susencia de scheelita diseminada en las actinoliticas puede atribuirse al
mayor grado de silicatisacildm, ocon la consiguiente desspariciém do ealcita inters-
ticial y de su posible reemplasoc por la mena. Si se tieme en cusnia la naturalesa
my reastiva del carbonato, la mayor silicatisaciln equivale, de cierta manera, a




uns reduoccifn de la porosidad potencial de estes rocas.
En las epidositas, la proporciéa del mineral es bajaj estd evidentements re-

lecionada con un aporte muy silfeso, 1o mismo que en las venillas discordantes sp
teriorments oitadas. Ho obstante, se manifiesta ain asi, la afinidad oon epidoto
J& que suslen sparvesr en oontacto.

Pese a esta marcada afinidad entre epidoto y scheelita, son contados los ca~
#08 en que puede afirczarse que muesiran relaciones de reemplaso. El earmoter domjm
nantenente automerfo dal epidoto, contrasta oon el manemorfe dsl segundo y, en la
gran mayorfa do los casos, resultan texturas que no permiten degidir 1la secusncia
(s1 es que la hay). Unicemsnte en las epidosites se han ¢noomtiredo texturas que
indican alerto reemplosc de epldeto por acheelita.

Por fltimo, como #e notf en otruvs lugares, la scheelita o5 a menude idicmor-
fa frente a cuarso y, e menor gredo, frente a caleita II.
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El laborec de mayor emvergadura fus precticado en el seotor sur del yucimien-
$0j comprends el relacionado con l1los piques 1y, 2 y 3 dentro de la faja mincreliss-
da occidental y, dentro de la oeriental, com los piques 4 J 5. A continuacidm se ha
rf referencia al primerco de los conjuntos mencionadoes ¢ sea al sistema de laderes
entre les piques 1, 2 y 3,

Constituyen ¢l laboreo de mayor extensién en el yacimiemto, con um desarre-
1llo de niveles que totalisan algo més de )00 m.j de 1los tres piques, el als prefup
40 08 o1 1° con 17 m¢ Kl plano de labores incluide en el mapa de Saith y Gonsfles
Tesul tay, naturalmente, algo incomplete en la actualidad: sin embargo, da idsa de
los niveles existentes ya que sufrierem pocos cambies ocon posterioridad a dicho es
tudics El relevamiento de Lapidus, mfs recisnte, fue efectuado en escala 1l: 250 y
con mayor detalle, indicfmdose la distribucils aproximads de scheelita, eto.

Las observaciones efectuadas en oste sistema do labores pusden sintotisarce
en algunos perfilos que ejemplifican los principalos rasgos encontrados. Intezesa,
sobre todo, consignar las diferencias respecto de lo observado en otros lugares,
mdxime teniendo en cusnta que §sto e uno de los sectores més ricos del yacimientos
en este sentido, meress particular atenciln el tipo de relaciones que presenta la
_.ahQOlit. dentro de las sonas mineralisadas. '/

Una earacteristica no consignada en el mapa de Saith y Gonsfles es la evidep~
cia de brechamiento en algunos iramos a lo largo del banco oarbonftico oriental de
eata faja. Si bien no representa un fenémeno de magnitud y en tal sentido constity
ye una omisiéa justificable teniendo en cuentia la escala dsl mapeo, su exiastencia

'explioa el aspecto metsorisado de muchas de las rocas allf examinadas y la spari-
cidn de wm tipo de alteracién caracteristiea en las tactitas brechadas. La tritu~
racifa se manifiesta claramente en uma sona 40 esquistos brechados y al terados de
color rojise que, ocon potencia del orden de 1450 m. estf localisada scbre el con-
taoto J del oarbonktice préximo al pique 2, donde evidencis una inflexisn hacia el
No¥W, Indicios anflogos pero de menor intemsidad son encontrados, p.ej., unos 30 n.
al sur donde bhay otro pique mapeadoy lugar en el que sSe efectuaron los primervs 2
pexfiles deseritos a contimuaciéa. Resulta claro que el brechamiento estf relacio-
nado ocon wierts movimiento en este contaocto oriental y localisado en lugares don=




de, el carbenftico describe imflexiones mfs o menos pronumciadas.

En la fige. 1 se representa csqueafticaments el aspeeto dsl bdanoo taotisado
oriental, tal como Se 1o observa en um pequeiic destape superficial. Estf ubieads
a la alturs de una entrada menor a las labores consideredas, prRciicamente oonti~
gua al pique intermedio mapeado por Smith y Gonsfles.

Se trata de un sfirwol dolemitico—ealcitico foliado, oon algunes fajitas miok-
osas (flogopita 3/ clorita), que eatf taotisado cerca do ambes esntastos y, en mg
nor grado, en el imterior dal banco. Las sonas reemplasadas constan ds tremclita
fina, con pooa scheelita que en parte ostl asociada con agregados locales de ali-
nosoisita y cuarso. in algumos casos, sen rocas ds oolor algo mfs verdoso y con~-
tienen escase epidoto y flogepita.

Los gaguigtos de 1a eais B+ son los de la regilnm: esq. Cwuarso-eligoclase-big
titicos de grano fine, aqui escasamsnte turmalfnicos. La franja préxima al eontap
40 %9 carasterisa no s8lo por la epidotisacifn variable sino, también, por su com-
posiciéa muy oligoclfsica; ocontiene pooo cuarso. Un reducido brechamiento eviden-
cia elerto movimnienic en la sona de contacto qus précticamente 20 se mamifiesta en
ia franja taciisada contigua. En 1los esquistos se observan superfieios alteradas,
a ngaude tefildas por 8xido 40 hierro, con dendritas; e%Ge, que indican lavado me=
te8rice relacicmado con la pervolaciim de aguas a través ds sonas frasturadas: es-
% aspecto meteorisado, por otra parte, os tipice des las rocas préximas al contac-
%o oriental.

Al Wey 8o halla expuesta parte de la faja de gsguistos anfibflices comprendi-
da entre oste banco carbondtios y el que le sigue al oceste. Estas rocas, del tipo
de las anfibolitas, serfm oconsideradas en el perfil geolégioco al sur del Pique 5.
Tienen las mimmas caracteristicas gemerales observadas en otros lugares y, cerca
del mfrmol, son marcadamente epidéticas.

Hay indicios ds plegamicnto mesosefpioco tanto en la caja oriemtal como ocoi-
dental; adeafs, algo al sur, se observa la presencia anfmala de una delgada faja
de enge. anfibélicos en el contaoto E del carbonktico, de poca extensifa.

El perfil siguiente, fig. 2, abarca el sismo conjunto anterior, unos metros
-ﬁdlyndh‘hmrd.lhr. nivel.

Los esquisies 4al teche préximes el banco carbomftico son similares a los en-
contrados en superfieie; pueds alladirse que aqui eontiensn 20-25% epidoto eemosn~




trado en bandas generalmente asociadas a la mica, una flogopita originada por de—
forrizacién de biotita y que constituye un porcentaje similarde la rvca, siendo
el resto casi todo oligoclasa. La menor proporcifn de mica con relaciém a los es~
quistos normales determina una esquistosidad menes marcada. En este lugar, oomo
en otros dentro de estas labores, se observa olerta mineralizaciln scheelitica de
los esquistos contiguos a la taotita. Si bien es bastante frecuents, constituyen
solanente fendmenos muy loocales, oasi siempre relacionados con venillas cortasj
en conjunto, la proporeifn de scheelita asf enocomtrada es muy reducida. Pueden ci-
tarses venillas finas y discordantes originadas por rellemo de fraoturas locales
y compuestas por fluorita, berilo, oligoclasa foida, escasos seudomorfos hemati-
ticos segin piritay, y algo de scheelita finaj venillas cuarsosas bastante ricas
en scheelita; agregados aislados de scheelita asociada con fluorita, eto.

Las principales caracterfsticas de una de las venillas cuarsosas citadas en /
secundo término pueden resumirse como sigues levemente discordante y de potemocia
no mayor de ng..?consta de un agregado medio a grueso de cuarzo con granos Bcheg
11ticos de h/5 mm., prismas de epidoto idiomorfo y fluorita. La scheelita, blanco
amarillenta, aparece en agregados alargados de varios ome. y como granos aisladosj
el epidoto estf preferentemente asociado a la miama. En corte delgado, tanto el
cuargo como la scheelita muestiran extinciln ondulada, cl primero con bandas de o3~
tincién paralelas (ejo o) @ las paredes de la venilla. La scheelita se amplaz8
poT Telleno y en parte por reemplazo del esquistos algunas secciones medianas, de
contactos idiomorfos frente al mismo, contiemen inclusiones relicticas del agrega
40 plagioclfsicoj por otra parte, tambifn se cbserva pemetraciém intersticial en-
tre granos feldesp&ticos. La fluorita, por su distribuocién y caracter intersticial
probablemente oristaligl fltima. En el esquisto oontiguo, se aprecia cierta oclori-
tisacién de 1a mica, alteraciém algo mfs pronunciada de la plagioclasa y escasos
seudomorfos finos de hematita segfin pirita.

El tramo siguiente corresponde al banco carbonfitico, tactisado cerca de am-
bos ocontactos y que en este lugar manifiesta claraments ¢l resultado de oiertoc mo
viziento relacionado con el contaoto superior. La deformacién afectd esencialmen~
te ambas fajas tactizadas y, en grado mucho menor, a los esq. anfibblicos adyacen
tes,

‘La® sonas tactisadas se presentan brechadas y alteradas, muy delesnables y en
parte bandeadas por la presencia de venillas calofticas fimas, paralelas a los con
tactos. Contienen scheelita fina que sigue el bandedde géne#Gl. s
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La parto oentral del banco es un mfrmol dolomitico blanco, esquistoso, de
grano fino, con muy poos calcita intersticiale La tinoién de muestras sefiala la
presencia de algunas venillas discordantes, algo lenticulares, de calcita esplti-
ca ds mayor granos originadas probablemente por fenSmenos locales de reoristaliza
cién, no guardan relacién oon los fenSmenos de brechamiento considerados. El mfr=
mol es consistente y, a diferencia de las partes taotisadas del mismo, no eviden
cia seilales do la deformacifn. Este comportamiento meclnico oomtrastante refleja,
para- las condiciones en que se produjo la deformacién, la mayor competencia del
primero y su posicidm respecto de los contactos.

La presencia de algunas caracierfsticas no observades anteriormente, justifi
ca qonsiderar a las taotitas brechadas con mfis detalles

Taotitaes brechadass son de color blanco amarillento, oaracter delesnable y
bandeadas oon venillas calcfticas. Intre estas flltimas, muchas son meros tabiques
menores de 1 mm. en espesor y otras corresponden a planos de deslisamiento con su
porficies estriadas, tapisadas por montmorillonita ’ e Las del segundo tipo cono=
San de un agregado caloftioco fino marginado, en ambos contactos,por agregados ces
tafios de montmorillonita macrosofpicamente fidrosa y que estfn alineados sezfin
las estrias: se bhan observado ejemplos anflogos en otras tactitas de estas labo-
re8y incluso en ausencia de indicios manifiestos de brechamiemto.

Teniendo en cuenta la naturalesa frfgil de estas sonas, como asf también su
ubicacién respecto de los oontactos con otros tipos 1litolégicos, la susoeptibili-
dad frente a cualquier deformacién resulta evidente. Por esta rasém, no pueden in
ferirse movimientos de ninguna envergadura en base a indicios como los descritos.
Con todo, las evidencias de deformaciém en ceste perfil som mayores que las gene-
ralmente encontradas y, aunque de oaracter local (pues como se ¥i8, a pocos me-
tros en el afloramjento de superficie prfocticamente no se manifiestan) estén relae-
cionadas con el desplasamiento en el contaoto oriental del carbonftico, que origi=-
né la trituracién de esquistos osroa del pique 2.

M Aqui s¢ ha utilisado el nombre montmorillonita en sentido un poco mfs amplio
que el correspondiente & aquella especie mineraldgica (S.S.)s se trata, en ba=
86 a las caracterfsticas a Rayos-X, de un término dioctaldrico del o do ﬁ_

rillonita o tita que, a jusgar por sus propicdades Spticas ig.o;j.

dice algo menor de 1,55), corresponderia & la serie montmorillonita~beidellita.
La cantidad de arcilla presente es reducida y su separaciénm on estos cason re-g
sulta diffcil, Si bien las distintas muestiras dan la reflexién basal en 17,7 A
al ser glicoladas, el caracter dioctaldrioco s8lo pudo apreciarse en la arcilla
asociada con los planocs de desligamiento, donde la concentracilm es bastunte ma
yors no obstante, ol examen microecépico muestrs que toda la arcilla encontrada
pertencoe al mismo tipo.



Estas taotitas muestran, ademfis, marcada alteracilén, siendo de interés des-
oribirla por su relaciln con el brechamiento.

En lugares donde se conservan partes mfs frescas se observan fragmentos de
una tactita anfibol-epidftica algo eequistosa de ocolor verde que, por alteracibn,
e8 convertida en un fino agregado castaio-anarillento de calcita y montwmorilloni-
ta.

En corte delgado, las porciones inalteradas consian de un agregado inequi-
gramilar fino a grueso de tremolita oy en ciaertos casos, actinolita muy pllida, y
epidoto en parte asociado con scheelita. Igual que oitras veces, la scheelita estsd
relacionada con fenfmenos de epidotizacilme. Aqui se presenta asociada con agrega=-
dos de tipo locai. de pocas seociones epidSticas medianas, menor proporciln de
fluorita intersticial y escaso cuarsos es xeno - a kipidiomorfa y no sparece jun—
o a los agregados finos de epidoto granular. En casos como 8ste, en que la alte—
racién es escasa o0 nula se observan, no obstunte, texturas de tipo catacléstico
incipientes los agregados locules suclen estar fracturados yy en ciertas oportu-
nidades, atravesados por venillas calciticas microscSpicas. En cuanto a las zonas
alteradas se aprecia (microsofpicamente) anfibol y epidoto resmplazados por un a~
gregado fino de calcita ocon menor proporcién de montmorillonita amarillenta, de
b&bito micfoeo muy fino o bien de aspecto fibrosoc. Donde ha sido reemplaszado el
epidoto, suele encontrarse matcrial relfetioco muy finamente dividido de aspecto
turbio, en parte por la alteracilém de la titanita fina asociada. Al considerar el
perfil siguiente se darln algunas ocaracteristicas adicionales del tipo de altera~
eién desorito.

Complenentando lo anterior, puede agregarse que la schedlita no siempre ee-
€ relacionada con epidoto aunque en las partes m8s brechadas y'a:l,teradaa rosulta,
de todos modos, muy diffcil encontrar relaciones de ningn tipp. Cabe consignar
que la scheelita se presenta siempre fresoa, debido a su mayor estabilidad qui-
~mica.

A ocontinuacifém e igual que en superficie, siguen esquistos anfib8lices de va
rios metiros en potencia. Aproximadamente el primer metro presenta seiiales de cier
ta alteraciln y escasa deformacibn.

La alteracifn es sinilar a la descrita e involuora, esencialmente, una oax-
bonatizacién sobre todo del anffbol (actinolita u horblenda). Se manifiesta como
gonas irregulares de color castafio dentro de los ocsquistos. Examinadas microsob-
picamente, se observan algunas venillas caloiticas discordantes y la presencia de
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cierta cloritisaciln asociada al reemplaso carbonStico del anffbols la colora~
oién de estas zonas os debida a la impregnaociln de partes del agregado carbonfii
co por material ferruginoso amarillento, posiblemente relacionado com pequerias
cantidades de momtmorillonita intersticial. Debido a la deformacién marcadamen~
te menor, la alteracién ds estas rocas se aproxima mfs a una carbonatisacién (¥
menor cloritizacifn) seudomSrfica texturalmente algo anfloga a la encontrada en
las taotitas de los perfiles del Poso N* 9, que a la desorita para las tactitas
brechadass de menor ¢xtensidn, no se observae la misma intensidad de reemplaso y
afecta oasi exolusivamente al anfibol de estos esquistos.

La vens pegmatitica representada en el perfil atraviesa discordantemcnte
los esquistos con rumbo aproximado de 45°, bugamiento 40® EW, y tiene una poten=
ola media de 2,5 om. Presenta varios caracteres de interés siendo uno do los prin
cipales la presencia de scheelita en asociacién con minerales tipicamente pegma=~
t{ticos como berilo y relaciomada, evidentemente, con un aporte posterior al que
origind la mena de las tactitas. Constitufdas principalmente por oligoclasa (23-
25% Anortita) algo rosada, contic¢nen los siguienies minerales adicionaless

fluoritas en agregados incoloros o violBceos de grano mediano, observindose
ejemplos transicionales entre‘ ambas variedades.

borilos oristales prismfticos medianos de cclar verde pllide y agregados en-
trelasados deo agujas finas, reemplasando feldespato.

Suarsos agregados medianos algo alargados en la direcoiénm de la vena y, en
partes, como venillas finas, anastomosadas, atravesando el feldespato préximo a
los contaotos con la caja y paralelamente a 1los mismos.

eelitas fina a mediana, en parte idiomorfa, que reemplaza preferentemente
al feldespato préximo a los contactos,

1La inyeociln de la venilla originé una delgada franja de reacciln en la ro~
ca de cajas deo pocos cm. de espesor, oconsta predominantemcnte de flogoplita y epi-
doto fino con cantidades menores de los minerales emcontrados en le vema. La pre-
sencia de anfibol relfctico sefiala que 8¢ origin8 por reemplazo de los esquistos
vecinos. Anflogamente, cierta epidotizacién del feldespato marginal de la venilla
puede atribuirse a un fenfmeno reciproco, de roaccilm -~ oontaminaciln con la cajae

En base al examen microscdpioo puede afirm ree que tanto el berilc ocomo la
scheelita reemplasaron preferontemunte la plagloclasa y que la fluorita se depo=
sits ltima.

En la tig. ) se ha representado esquemfticanente la secuencia encontrada en
una pequefia excavaciSp sobre la pared sur del chiflén que une el nivel anterior
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(1048 de Smith y Gonsflen) esn ol que le sigue a 5 ne de profwmdidad (1043 idem).
Resulta do interSs considerarlo brevemente dedido a la intensa alteraciln que s-
focts a la tectita secheslitica y que, en este lugar, no estf complicada por mar-
osdo brechamiento como en el caso anterioxe

El carbonftico es un mfrmol ecalcfitico-dolomftico foliado con clorita conocen-
trada preferentemsnte on fajas lenticnlarves hacia el oemtro dal banco. Ratre los
esquistos del tecko y la -tactita alterada, hay wna soma angosta compuesta por u~
ns altornancia de bandas anfibélices y epideto-flogopfiticas qus probablemente dp
rivaren del reemplaso epidStico de la parte marginal de la tactitas corresponde~
- rian a las epldositas ds otros perfiles.

La franja de tastits alternia $ieme una potencia media de unos 20 om. y es
rica en scheelita bandsada de grano fino. La intensa altereciéa ha dado lugar a
una roca fina de color blance amarillento, corpuesta casi fntegramente por calci
tay en,la que adeafs de scheelits hay relictos anfid8licos de aspecto sedoso y
algo de epidoto. Estf irregularmente atravesada por numercsas venillas calcfti~
cas finas (dSoimas de mm.) y presenta glgunas manchas de Sxido de hierro. No evi
deneia drechamiantos sin embargo, la existencia de pequeiias superficies de des-
lissniento tapisadas por areilla como en el pexfil anterior, aunque menos nani-
fiestos, seiiala que aquf tambiln la alteracién se relaciona conm clerto movimiene
to de la tactita.

En corte delgado, se observa un reemplasc muy avansado de los anteriores mi
nerales per caloita fina y algo deo nlhonnuitn la textura relfoctica es la
de una tactits similar a otras desoritas, oon agregados htpwo- ds epidote
asociados a ounrso y pooa flegopita. La scheelita tiends a aparecer diseminads y
en parte e=~ociada con epidote o parches des cuarsc. En algunas secciones de este
€ltimo, la scheelita es idiomorfa y se observan, adesafis, relictos inalterados del
agregado tremolitico conservaios en el cuarso. El aspecto tipieo do las sonas al-
teradas es el de wn agregado turdio ds caloita finag a muy fina asociada oon pooca
nontmorillonita, y mandiads looalmente por 8xido de hierro. Por otra parte, la
leve fracturacién de los agregados epidSticcs confirma le expussto en ¢l phkrrafo
anterior, referents a la incipiente deformaciln que afect§ esta sona.

Una recorrida por las restantes labores en este secior dsl yacimiento permi~
%9 comprobar la presencia de sonas tactisadas ricas en scheelita con marasteris-
ticas que, por ser alge diferentes a las ebservadas en otros lugares, mereecen oon~
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signarse.

Durante el perfodo abarcado por este estudio no pudo recorrerse parte del ni
vel inferior o dero. (ubicado unos 13 m. por debajo del ler. nivel) debido a un
anterior deamoronamiento. A principios de 1966y durante la @ltima visiia al yaci-
miento y coinoidiendo con un aumento en la cotisacifn del mineral, los actuales
explotadores de Loma Blanca contemplaban la posibilidad de reiniciar la extraccién
en este sector.

Antes de considerar el filtimo de 108 perfiles, pueden citarse algunas obser-
vaciones de interés generals

En primer lu.ar, se encontrarcn otros ejemplos de venas pegmatiticas portado-
ras de scheelita que, a diferencia de la anteriormente considerada, estfn general~
mente expuestas donde atraviesan los bancos carbonfticoss en estos lugares origina
ron un enriquecimiento local. Resulta evidente oierto aporte scheelitico de corto
alcance relacionado con la presancia de franjae de reacciln, desarrolladas en la
tactita o carbonfiico contiguo. Dichas franjas son sinilares a las desoritas més
arriba y e8lo difieren por su espesor algoe mayor, del orden de 10 -~ 15 cm. En cuucn
to a las venillas en s{, se observaron potencias de hasta 10 om., rumbos préximos
a E - ¥ y busamientos del oxrden de 45° N.

En segundo lugar, hay frecuentes indicios de la percolacilm de aguas metelri-
cas: & las ya anotadas deben aiiadirse evidencias de disolucién en las rocas carbo=-
nfticas, dando grietas y huecos de diversos tamaiios. Las cavidades mayores supe—
Tan el metro. Eatén limitadas por superficies lixiviadas y teiiidas de color oore
castafio, en las que sobresalen fajas micBoceas por lavado diferencial de la parte
carbonftica. Fenfmenos de esta clase se desarrollaron a partir de cualquier frao=-
tura o diaclasa capaz de canalizar la ciroulacién de aguas meteSricas, configuran
do zonas de debilidad que explican los desmoronanientos bastante comunes en cstas
labores.

Considerando, ahora, las zonas mineraligadas, puede decirse que son bastante
continuas y que estfn iocaligadas preferentemcnte ¢n las franjas tactisadas adya~
centes al techo [0 Sea en el contaoto este dsl banoo carbonfiico). La mayor poten
cia obsexrvada fud de 30 cm.s al respecto, Smith y Gonsfles eitan una potencia al-
go mayor (40 om.) para una sona que se explotaba en esa época ceroca del pique 2
J para la cual estimaron uma ley media del 1$‘H03. Debe tenerse presente que es-
timaciones de este tipo dejan a un lado fenbmenos locales como el emriguecimien-
to debido a venillas pegmatfticas, ya que de lo contrario podrisn inferirse inog

N



rrectamento mayores ospesores de las partes mineralisadas.

BEn el extremo S. del 2*® nivel préximo al pique Yy en la intersecoilnm con dos
labores laterales (no figura en el plano de labores) hny una sona mineralizeda,
descrita a continuacién (fige 4)1

(1) 1a feja de esq. epidSticos del techo muestira mayor epidotisaciln y sili-
cificacién que en 1los casos anteriores: son rocas de grano fino compuestas en su
mayor parte por epidoto y flogopita. Estén atravesadas por frasturas muy finas
por las que parten ffcilmente, mostrando superficies lavadas, con dendritas, etce.

(11) Las rocas de la franja siguionte son, & primera vista, diffciles de in-
terpretars de color gris oscuro, esquistosas, constan de flogopita fina a my fi-
na que alterna con bandas epldSticas algo lenticulares, asociadas con poca schee-
lita. Ademfis, conticnen cantidades menores ds ocuarso.

Examinadas mioroscpicamente a grano suelto, hay partes que presentan carao=
tores relioticos de una tactita anfib8lica. Los granos de cuarso contienen inclu-
siones tremoliticas y, sobre todo, la forma de agregaciém de la flogopita es si~
milar a la encontrada en rocas anfibflicas flogopitizaedas: en este sentido, ¢s ca-
raocteristioca la asociacién de laminillas mic8ceas myy finas dando agregados alar-
gados y algo seudomSrficos segfin un mineral de hfbito prismftico.

Tales indicios tomados oonjuntamente con la posicién de estas rocas demtro
del perfil y con, como se verf, la evidencia de flogopitisaciém en la sona mine-
ralizada adyacente, sefialan que las miemas se originaron, al menos en parte, me-
diante el reemplazo marginal del tramo tactisado. Resultan de la flogopitizacién
y menor epidotizacifm-silicificacidn de parte de las tactitas anterioress am ciexr
ta forma, podrfan considerarse como un caso particular de la formacibn de epidosi
tas marginales,

La proporcién de scheelita es reducida en esta franja, observfndose pequefios
enriquecimientos locales relacionados con venillas discordantes, portadoras del
ninerals de estructura bandeada y pocos Em. en potencia, la composioién mineralé-
gloa de estas venillae (ocuarso, plagioclasa, fluorita, scheelita) indica su filia
0i8n pegmatitica.

(111) La sona eiguiente, de caracter deleznable, contiene abundante schoeli=
ta fina asociada a tactitas foliadas, observ&ndose una distribuciln bandeada de
la wena, 3¢ trata de una franja de tactitas anffbol-epidSticas con Areas muy flo=
gopitisadas. Presentan, por otra parte, indicios de cierta lixiviacifn por aguas
metelSricas: son en parte pd’“m debido a oquedades finas tefiidas de color casta~
fio amarillento, producidas por el lavado de calcita intersticial y en las que sue=



len encontrarse pequefias cantidades de montmorillenita aseciada al anfibol oir-
ocundante.

Recordando algunas de las observaciones efectuadas en los perfiles del Fogo
N®* 9, en este caso resulta de particular interés determinar si existe una relaciln
entre la mayor oconcentraciln de scheelita y las abundantes evidencias de fleogopi-
tigacifn,

En general, las taotitas de esta zona contienen proporciones significativas
de flogopita. Si se consideran, en primer término, las mfs "normales" o do menor
oontenido mic80eo pusde decirse que tanto del punto de vista textural como de las
asociaciones mineralSgicas que presentan, son similares a otras ya desoritass la
scheelita, pe6jey suele estar vinculada a los agregados epidSticos finos o media~
nos quey en proporciln subordinada, estflin alineadas paralelamente a la foliaciln.
En corte delgado se encuentra cierta silicificaciém intersticial de los agregados
epidSticos o bien diseminada en el agregado tremolitico ciroumdante; gemeralmente
estf relacionada con la apariciém de flogopita. Donde la concentraciln miocloea es
mayor, hay zonas irregulares de flogopita muy fina asociada con cuarso que reem-
plasaron partes del agregado anfibdlioco.

Con respecto a las porciones muy flogopitisadas dentro deo esta faja de tacti=-
tas, pueden caracteriszarse (megasofpicamente) como sigues son de grano muy fino y
aspeoto sacaroide debido al agregado blanqueoino de laminillas muy p&lidas o inco-
loras de flogopita ¥ que constituye la casi totalidad de la Toca., Contlenen, ade-
nfs, cantidades menores de cuarzo y examinadas a grano suslto presentan caracteres
similares a las halladas en la faja anterior: granos de cuarszo con inclusiones tre-
molfticas, forma alargada de¢ los agregados micfoeos, etc.

En resumen, la mineraliszaciln scheelitica en este tramo se relaciona, sobre
todo, con la flogopitisaciln variable y silicificacién diseminada de las tactitas
tremoliticas. Teniendo en cuenta que la scheelita también estf asoclada al epido=-
40 en la mayoria de los casos, se estarfa en presencia de una variante de los pro=-
cesos de epidotizacisn (tal como fueron caracterisados en los perfiles del Poso
E* 9) en la que jugaron un papel preponderante el reemplazo flogopitico y, en me-

’ En este caso parece justificado seiialar que se verifiocf el tipo de alteracifm

mediante Hayoe-X. El aspeote de estas rocas, como asl también el caraster leve-
nente untuoso al tacto y, hasta cierto punto las caracteristicas 8pticasy podrlan
atribuirse a la presencia de talco. Nineral que, por otra parte, no fue encontra
do en ninguna de las asocciaciones examinadas,



nor grado, silfoeo.

Si se oonsidera, por uma parte, que on las $aotitas menos micSceas se ha ob-
servado (microsofpicamente) cierta silicificasién imtersticial del agregado anfi-
bSlico y quey, por la otra, en gonas suy flogopitizadas hay cuarso oon inclusiones
tremoliticas, surge no sflo una relaciln muy estrecha entre estos dos procesos si
no, también, cierto orden en la secuencias el reemplaso micfceo puede bhaber sido
simulténeo con el aporte ds cuarzo o levenaente posterior al mismo, pero no ante=
rior. De 1o contrario no se encontraris anfibol conservade en granos de cuarzo en
aquellos lugares donde ba habido imntenso reemplaso micloeo.

En comparacisn con ésta, la zona anterior (ii) también evidencia el resulta-
do de reemplasos amnflogos: pero es mls esquistoca, contiene proporcilm marcadamen
te mayor de epidoto y la proporcién de scheelita es baja. No pueds descartarse, a
den8s, que en aljuna medida también haya derivado de los esquistos adyaceantes.

En conclusifn, lus principales rasgos hallados en estas labores pueden resumi

se oomo sigues

v a) Se evidenoia cierto aporte scheelftico de tipo pegmatftico a través de ve-
nillas discordantes cuyas potencias varian entre escasos milimetros y alrededor d«
10 om, Producen enriqueoimientos locales de la rooa de caja especialmente al oor-
tar los bancos carbonfticos.

La fluorita es un componente préoticameante constante de las miamas y la pre=-
sencia de pequefias cantidades en varias de las rocas estudiadas estf seguramente
relacionada cen dicho sporte; adenmfs, la disposicifn intersticial y, em algunos
casos, emplasamiento en grieias J fracturas, o biem por reemplazo preferencial de
calcita en tactitas, indican su ubicaciém paregenética tardia.

b) El breshamiento de las sonas tactizadas fue acompaiiado por intensa alters
cién: consiste em un reemplazo por calcita y montmorillonita. De caracter similar,
la alteracién parcial de los esq. anfiblicos involucra, ademfs, el desarrollo de
poca cloritizacién: estf probablemente relacionada con cierta diszponibilidad de
Fe durante el reemplazo, debida a la composicifn mfés ferrosa del anffbol,

In ambos casosy ol tijo de altera.ifm est§ vinculado con la deformacifén de
estus rocas y refleja la resultante inestabilidad mineralégica.

Con respecto a la montmorillonita, por otra parte, la presencia de pequeiias
cantidades en buecos de disolucilm asociada con otras seiiales de percolacidn de



aguas superfiociales, tambiém indica un origen por alteracila en condiciones metel
ricas,

e) En las scnas mineralisadas se evidencia marcada flogopitizacifa y silici~-
ficacifn subordinads, pero constantes pusden considerarse como fenfmenos de alte-
ra0ifn hipogénica, en sentido amplio, relacionados ocom la etapa de epidotisacién
¥ ocomsiguiente introduccién ds scheslita.

El aporte pegmatitico es claramente posterior a dicha etapa.



























RERFIL GROLOGICO AL SUR DEL pIQUE 2

nrtqnosm’utlubicmonolmtusu-dnl:mhiub:uol-b

imporiante del mismo. El laboreo relaciensdo con este pique, si biem no tan extep
850 com® ¢l que commica los Piques 1, 2 F ), o8 el mfs profimdo. Segfn ¢l relova~
niente 1: 250 efpetuado por Lapidus, ol mayor desnivel enire las labdores 68 de unos
90 mey hMtomhmu-o o8 de sproximedamente 150 me y oita una
profundidad do 75 m. para el pigue mismo.

Considerada aisladamente, la extracoiéa en esta parte probablemente ha sido
la sfs productiva del yacimientos las scnas mineralisadas tienen potemcias que ge~-
neralmente varfan eutre 20 y 60 en.y cithbulwdgomrudoll’lloa.h
presencia de vetes discordantes de cuarso com salbandas do museovita y scheelita
(ouyas caracteristicas gemerales son oconsideradas em otro lmr"') producen eanri
quecimientos locales de clerta envergadura; omtienen granos y “ejos® mediancs a
gruesos de saheslita qus elevan apreciablemente ¢l tenor de wo3._ Para las labores
inferiores, Lapidus oita franjas mineralisadas de hasta 1,70 ms en las quw la soheg
1ita estf preferentenmente concentrada hacia el techo.

1a faeilidad con que se imunda la parte nmfs profunda encarece la extraeciéa
considerablemsnte. Haoe pocos afics, los intentos de continuar la explotaciSa en
ferma algo precaria debieron ser abandonados por este motivoj por otra partey el
rendianiento econfmico, teniende en cusnta la cotisaciln del mineral, no justifioca-
ba una instalaciém apropiada.

En 1o que respecia al presente estudio, se considerd de interés examinar las
relacicnes entre el banco carbonfitioco contiguo al Pique 5 y las rocas adyacentes,
particularmente las comprendiias entre ose banco y el que le sigue al este, ocon~

’nn_brlquo571 estf ubicade algo mks de 100 me ¢l Norte de la sons mp

peada por Smith y o8} figura come L 3l en el mepa geolégioco-topogrifico,
essala 111,000, de Lapidus.

De 80 ms de profundidad, fue precticeds por la American Nining Company en 1938,
Segfn Saith y Gonsfles, pese a comprebarse la presencia de sonas aineralisadas
e osa profumdidad la compaiiia dejé la ocomsesila al poco tiempo: posteriomments,
fue arruisada por la expletacién do un nivel a 12 m, de la suporfieie.

"rn-to (6)p d® "Relacicnes wl&siou gemazales;: Tresumen de las carasteristicas

potrolégicas y estruc




Junto que ha sido mapeado por Smith y Gonsfles ocomo esquistos con epidoto. Con e8
te objoto se realisé un perfil E = W algo al Sur del Pique 5 que, con una exten=-
sifn de sproximadamente 20 m. abarca una secoiln a través de los 2 bancos y el con
Junto 1itolégico intermedio. El perfil, representado en la Lém. III, estl ubicado
en superficie unos 19 m. al sur del Pique 5y 3 as al sur del pique austral si-
guientey mapeado por Smith y Gonsfles.

En algunos ocasos, ‘M:I.do & la naturalesa tapada de los afloramiontos, se to-
maron muestras algo al morte de e¢ste lugar: hay abundanie relleno que proviene
dsl laboreo efoctuado en la sona. /

Para lamad.&n del perfil se tomaron 40 muestras, '

El examen detallado de las rocas encontradas permite afiadir algunas caracto=
risticas a las ya vistas en otros tremos taotisados y, adenflsy, confiima la rela-
oifn entre bancos carbonfiticos y anfibolitasy frocuentememte observada a través
del yacimiento.

A contimaciln se desoridbem los principales rasgos mineraldgicos y petrogré-
ficos de las unidades litol8gicas abarcadas por este perfil;

1) Esqe cuarso = oligoclasa - biotfticoss afloran a wno y otro lado del con=
Junto considerado, es decir al oceste del danco carbonftico oocidental ; al este
del oriental. Son anflogos a los encontrados en otros lugares e integrantes carac
terfsticos del basamento cristalino de la regifn. La biotita presenta de-ferriza~
oién variable, oitfndose ejemplos ¢n la seociln dediceda a las micas ferromagné-
sicas. Constituyen, ademfs, algunas intercalaciones entre las anfibolitas, que se-
rfa desorita junto con $stas, ya que se apartan composicionalmente de los esquis-
tos tipicos de 1la regifn.

En contacto con las rocas carbonfiticas presentan epidotisicun y siliocifice~
ciéa, oomo Se verd en ol plrrafo sigulente: v

2) La potemeia de las franjas epidotisadas es algo variable aunque genoral=
mente no sobrepasa 1los 10 em. Son sinmilares a las descritas en los perfiles del
Poso F® 9; de las des ﬁ-'—n{-. presenta mayor interés la ocoidental por estar re-
lacicnada con la epidotisacife-ailicificacifn que afectd al irame tactizado conti-
guo. Con respecto a dicha franja, se aprecia el pasajoe lateral, relativamente o~
brupte, entre esguisto mo¥mal, y epidotizado oon venillas de cuarszo algo lenticu~
lares,; levemente discordantes y que aumentan en potencia baocia el banco siguiente,




v

El examen del correspondiente corte delgado indica que aqui también la epidg
tisacifn se desarrolld preferentemente a expensas de la oligoelasa y que la sild=
cificaciln, a través de venillas, fue acompaiiada por corroailn del feldespato. Di
cha oorrosiin aumenta hacia la taotita, junto oon la proporciém y grado de iddo-
morfismo del epidotoy también en el mismo sentido, dismimuye la proporciln de mi-
ca & 1la ves que se vuelve progresivamente mfs pllida. _

En las venillas silfoceas contiguas a la tactita ceste, se observan inclusio=
nes tremoliticas finas, en parte englobadas por epidotoy que marcan ¢l comienszo
de la sona siguientee.

3) Tactita epidotisads y silioifioada o facie epidoto-cuarzosa, del oontacto
oeste,

Se observa en superficie que el dbanco oarbonftico occidental ha sido casi en~-
teramente tactisado. A Su ves, la porcifn en oontasto con la franja anterior (2)
fue reemplazada con intensidad variable por epidoto y ocuarsos las rocas resultan=
tes son similares en ocomposicién a las epidositas enocontradas cerca del Pogo N® 9
¥s adenfs, también estén preferontemente desarrolladas emn uno de los contactos.

Sin embargo, presentan algunas diferencias con aquellas epidcaitas, mSs que nada
de grado, habiéndose preferido considerarlas simplemente como una facie o asocia-
0ién mineral8gica posterior, dentro de las tactitas,.

De caracter algo discordante respecto del bamnco, esta sona no es continua,
faltando on algunos tramos y alocanzando una potenoia mfxima de 40 om.: se diferen
cia de las epidositas no s36lo por su menor exteneiln y regularidad aino, sobre to-
do, por la presencia de adbundantes relioctos anfib8licos de la taotita recmplaxada.
Estas oconstituyen bandas y fragmentos irregulares de cierta dimensién englobados
_por 8l agregado de epidoto y cuarszos las rocas resultantes se caracterisan por sm
heterogencidad y contrastan ocon la composiciln més bhomoglmea, naturaleza esquis~
tosa y relativa escaser de relictos anfibSlicos de las epidositas del Pomo N® 9,
Como se aolard arriba, la diferencia se refiere al grado de desarrollo evidencis- Z
do por esta zonas se ha originado escncialmente por reemplaso y si bien responds
& una canaligaoifm preferencial del miswmo a lo largo del contacto vecino no se ob=
serva, como en aquellas epidositas, la evidencia de wn aporte masivo respondiendo ..
a espacios abiertos, reales o virtuales, en la gzona de ocontascto. En definitiva, “_V.

na diferencia de tipo estruotutale
De color amarillo verdoso, esta franja dliene aspecto algo bandeado paralela~
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menie & los oontactos debido a venillas cuarzosas, fajas relfotioas de la taocti-
ta anfib8lica, agregados alargados de epidoto y ouarzo gruesos, etc. La composi-
cifn es variable observindose marcadas diferencias locales en la proporcién rela-
tiva de epidoto y cuarso. Pusden ejemplifiocarse considerando dos casos diferen-
tess una sona donde predominé ¢l reemplaso silficeo y otra, muy epidotizada.

La primera corresponde a una tactita tremclitica fina muy silicificada, en
parte mediante venillas y, en menor grado, con reemplaso epidftico. Examinado en
corte delgado consta do agregados dispersos de tremolita y epidoto englobados en
un mosaico granular de ocuarzo grueso. Los dos primeros estfn comunmente acsoola~
dos, oon rasgos texturales que indican reemplazo parcial del anfidbol por epidoto,
En términos generules puoden diferenciarse dos variedades tcxzturales del epidotos

(1) de hfbito prismfitico alargado, dis
tinguidos por su idiomorfiemo y caracter continuo; se presentan aislados o agru~
pados dentro de cuargo.

(41) individuos mayores de naturalesa
discontinus, con parches desarrollados (sobreimpuestos) sobre secciones anfibsli
cass constituyen los ejemplos del mencionado reemplazo. Al discutir, en otro lu~
gar, la variacifn textural del epidoto, se vi§ que respondfa a variaciones muy
locales en las ocondiciones de oristaligacilne. Aquf, el problema es similar y el
idiomorfismo del ler. ti. 0 indica mayor libertad de orecimiento prodablemente a~
tribuible a su desarrollo durante el aporte silfceo. Esta interpretacibn parece
apoyada por el aumanto de idiomorfismo del epidoto en la unidad 1litol8gica ante-
rior (2) al aproximarse a la taotita y que, como se vi8 fue acompaiiado por un au~
mento en la silicificacifn del esquisto. En cambio, la variedad citada en 2° t4r-
mino (11) puede haberse originado simultifneamente con la primera y diferir textu-
ralmente al haberse localizado sobre anfibol preexistente, o bien ser algo ante=-
riors es decir, corresponder a una etapa de epidotizaciém diseminada de la tacti
ta, previa a la irrupcifn silfcea-epidSticae.

Con respecto a las sonas muy epidotizadas, presentan cierto bandeado de reem
plaso epidcto~cuarsoso alternando con fragmentos relfoticoes de la tactita. En los
lugares donde se manifiestan mfs olaramentie, unos 4 m. al norte, 1la tactita es
tremolftica ¢ actinolftioca pllida y de grano mediano a grusso: las porciones més
epldSticas constan de un agregado prlcticamente continuo, con cantidades subordi-
nalas de ocuarzo intersticial. En corte delgado se observa que el reemplazo esté
relacionado con alteracifn del anffbols hay delictos del mineral intensamente car-



bonatisados y algo cloritisados. El tipo de alteraciéh, junto con la marcada varig
cién en el grado de idiomorfiemo del epidoto, resulta muy similar a 1o encontrado
en frcas epidotizadas de las tactitas del Poso N° 9, Por etra parte, anflogamente
a lo que ocurre en otros lugsres, las fibras de tremolita oonservadas como inclu-
siones en cuarzo no estén alteradas.

Coneiderada en conjunto, esta facie muestra marcadas variaciones de composi~
cién, tanto longitudinales como trangversales, caracterfsticas de rocas metasonf~
ticas.

4) Taotitas continuando en primer término con el banco oooidental, puede de~
cirse que es una faja algo lenticular con promunciados cambios de potencia y que
8¢ souiia unos 20 m. al Sur del 2° pique, coincidiendo con una leve deflexién de
los esquistos. Como se aclar$§ anteriormente, el reemplaso ha sido préoticamente
totals la taoctita tremolitica resultante es follada, con poco epidoto y fajitaas
delgadas, negras, de flogopita fina. En supexficle se observa pooa scheelita, geo-
neralmente diseminada y en algunos casos asoclada con epidotos contienen escasa
fluorita y estén atravesadas discordantumente por venillas epidoto - calofticas,
de rumbo aproximadaments E = W & inclinacién al norte.

Algunos tramos contiguos con la facie anterior (3) muestran indicios del mis
mo tipo de reemplaso. Asi, p.ej., la tactita adyacente a la sona muy milioifice~
da desorita mds arriba ¢ot8 atravesada por alyunas vemillas ouarsosas y presenta
restringida silicificacién diseminada. Microsofpicanmente, se trata de uma roca
tremolitica fina con calcita intersticial, localmente reemplazada por parches fi-
nos a medianos de cuarso. Se observa olerta epldotizeocién relacionada con el apor
te 8ilioceo y acompaiiada por carbonatigacién de la tremolita vecinas estos rasgos.
constituyen una extensifn de los fenfmenos de reemplazo que afectaron la sona an-
torior. El epidoto pertencce a la variedad idiomorfa (o hipidiomorfa), evidente-
mente posterior a la otapa de tactizaciln anfib8lica del banco ocarbonStico y, prg
bablemente, posterior afin al epidoto diseminado a través del resto de la taotita,
que no guarda relacién con cuarso. _

El tipo de carbonftico anterior al reamplazo puede inferirse del examen de
escombrerass predomina un mirwol calciiico~cloritico esquistoso, gris blanqueci-
no, compuesto por una alternancia de bandas calciticas de grano mediano con otras
algo oloriticas y algunas fajas de clorita muy fina. Suselen contener, ademfs, os~
casa flogopita diseminada. Se observa el pasaje a sonas dolomiticas de greno fino



ocon escasa micaj en algunos lugares, los agregados cloriticoe esién asoclados
can ocalcita de grano algo mayor originados por la dedolomitisaciém del mérmol.
Por otra parte, las fajas clorfticas estéin asociadas con escasos relictos de
trenclita y granos de ilmenita alterados & leucoxsnoe.

El banco tactisado oriental esif expuesio en un pequeiie destape superficial.
Alcanga potencias de 1 m. psro es discontinuo. El caraoter foliado es mfs marce~
de que en el anteriors alterman fajas flogopitiocas o actinolfiticas oscuras con
bandas tremol{ticas verde claras de mayor potemcia. En partes presentan un ban-
deado de epidoto grueso y estén atravesadas por venillas epidfticas discordan-
tes. En algunos tramos del contacto oriental com los esquistos epidotigzados tig
nen una franja de aotinoclita gruesay, o astinolita fins intercrecida con flogopi~
ta. En general contienen reducida proporoiém de scheelita: aparece disemirada en
las bandas tremoliticas, en parte asociada con agregados locales de epidoto o oli
nosoisita y calcita II.

5) Bl conjunto 1itoldgico comprendido entre los bancos cardonfticos y que
Smith y Gonszfles mapearon como esquistos con epidoto puede caracterisarse, en
lineas gemerales, como uma alternancia de amnfibolites y esq. miclceos, oon zonas
que muestran un grado variable de epidotizacién,.

El reemplagzo opidStico es mfis intenso cerca de las rocas carbonfticas ¢ sus
squivalentes tactisados pero se manifiesta, también, en fajas locales dentro del
resto de la secuencia conaiderada.

Se trata, esencialmente, de un conjunto metamfrfico que refleja las caracte-
risticas composicionales de la primitiva eerie sedimentaria, genéticamente rele-
cionada con los dancos carbonfiticoe limitantes: las anfibolitas, que constituyen
la mayor parte de este conjunto, seiialan la participacifn de material calchreo
o dolomitico en el scdimente original. Las fajas de esq. micfceo intercaladas
concordantemcnte también responden, en flltimo t8rmino, a variaciones composicio-
nales primarias. (r/

v De oeste a o5tg, las carac twisticas de mayor interés encontradas en ecstas
rooas pueden resumirse como siguets

El primer metro y medic, expuesto sobre la ladera E. de la trincherea, esté
integrado por esquistos my epidotisadoss se trata de um banco verdoso en el que
predomina una alternancia de bandas flogopita - epidSticas y epidoto -cuarsosas,
de potencias ocomprendides entre 10 y 15 cm. Cerca del ocarbonftico es de composi~
oién anfibélica, con anfibolitas epidotizadas que, en menor proporcilm, también



aparecen interealadas en el resto del banco. Por otra parte, se observan algunas
fajas tremoliticas verds claras, de potencia similares, que corresponden a peque-
flas intercalaciones carbonfticas tactizadas.

Examinado con clerto detalle, pueden hallarse algunas porciones poco afeo-
tadas por reemplazo epidStico en las que Se recomoce la anterior naturalesa ds
estas rocasjy su estudio permite carasterizar los procesos de epidotisacién que
no s8lo actuaron aqui sino tambifn a travée del restante tramo del canjunto. An=
tes d» analisar este aspeoto oon més detalle, se considerarin brevemente los do-
mfs tipos 1itol8giocos encontrados.

A oontimuaciln del banco anterior, hay un paquete de esquistos de aproxi~
madanente 1,80 m. en potencia y aspecto muy alterado. Similares a los esquistos
de la regidn,difieren no obstante, por su composicilm preponderantemente plagio-
clasa - biotftica y por la naturalesa mfs cflcica de la primers (41% Anortita).
De color gris y grano fino, estfn manchados por 8xido de hierro derivado de pe-
quelias cantidades de magnetita y de algunos seudomorfos hematfticos segfin piri-
ta, estos dltimos alineadoe a lo largo de fracturas discordantes. Examinados mi-
crosofpicanente, conticnen una variedad de biotita verde—~oliva anfloga a la en-
ocontrada en muchos de 108 esqe ounarso-oligoolasa-biotfticos comunes, escaso epi-
doto, y magnetita fina a muy fina, a menudo asociada con la mica y generalmcnte
rodeada por titanita. La orientaciln oblicua de la mica respecto de la esquisto-
sidad probablemente resulta de olerta reoristalizacién posteoténica.

El resto dsl perfil estf integrado por rocas esencialmente similares a las
ya consideradas: las mfs frocuentes son anfibolitas o anfibolitas micBoeas que,
por epidotisaciln local, pasan a bandas poco potentes de color mfs claro. Alter-
nando con 8stas hay fajes de esq. micfceoy algunos del tipo desorito em el pérra-
fo anterior y otras, mSs frecuentes, de mayor contenido epidStico. Estas filtimas
son verds oscuras, de grano fino y esquistosidad menos marcada debido a la dis-
posieiln algo desordemada de la mica, incluso ocon scooclones medianas casi trans-
versales a 1a Poliacién. ilgunas oontienen olorita y todas se caracterizen por
la presencia de epidoto fino, generalmente asociado a la plagioclasap por otre
parte el hecho, comprebado a grano suelto, que conticnen anfibol pleecroico del
tipo encontrado en las anfibolitas vecinas, ocomprueba su vinculacién genftica y,
de cierta manera, naturalesa transicional oon las miemas,

Se observd un filonoite pegmatftico estéril de 0,30 m., prfcticamento con-
cordante con la esquistosidad y, oersa del pique austral, una veta discordante
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de ouarzo con salbandas muscoviticas.

BEn la proximidad del banco carbonftico oriental se repiten los tipos halla~
dos en el oontacto occidental, aunque ocon menor epidotisacilm. Estén atravesa-
das por algunas venillas de rumbos cercanos a 250° y busamientos de 60° Ns de fi
1iacidn pegmatitica, tienen tramos euarso~-feldespltioos ocon escaso berilo y, en
su mayor parte, han sido reemplasadas por epidoto. En estas rocas, sobre todo em
los bancos anfiboliticos, hay indicios de plegamiento mesosofpicos describen al~-
gunos plisguss irregulares ,concordantes, que miden alrededor de 1 decfmetro y bu
san unos 50° X,

Para terminar, se considerarfm en mayor detalle las sonas de este sector del
perfil donde hubo reemplaszo epidStioo.

Garaoterfstioss de la epidotisecifn

Se ha visto que la misma se manifiesta, sobre todo, en las inmediaciones de
los banoos carbonfticos. Constituye un fenémeno anflogo al observado en los esq.
ocuarso—-oligoclasa~biotiticos que marginan rocas ocarbonfiticas en 8ste y otros lu-
gares ya oonsiderados: en ambos casos, Tesultan de un metasomatisno local rels-
cicnado oon la proximidad de los bamcos ocarbonfiiocos y, por ende, de una fuente
proveedora de calclo.

La distinta 1litologia en umo y otro caso, sin embargo, determina oiertas di
ferencias entre las respectivas zonas marcinales epidotizadas: por su composicién
quinica, las anfibolitas y rocas asociadas son mfs susceptibles al reacmplazo, a=
feoténdolas oon mayor intensidad y a través de distancias transversales mayores.

Por otra parte, como surge des las desoripciones anteriores, el epidoto es
un componente frecuente de las rocas gue integran todo este seotor (5) del per-
fil, ya sea en proporciones subordinadas, como accesorio, o biem concentrado lo-
calmente en fajas,

La presencia en cantidades subordinadas es comfn en este tipo de asociacién
litolégica y, Junto oon pequefias oantidades de hurblenda em laa fajas de esge mi
ofceo, seiala um carncter algo transiocionmal entre los t8minos que la componen.
En estos casos, el epidoto no serfa mfs que un componente accesorio derivado de
la composioiln inicial del sedimento, mediante su posterior transformaciém duran
te ol metamorfismo regicnal. En cambio, la concentraciln desarrollada ocerca del
ocarbonftico, como asi también en las fajas locales mencionadas indican que duran~
te ol metamorfismo hubo, ademfis, aporte metasomftico del mineral o sea epidotisa~
o:fg.,ggniondo en cusnta la complejidad y amplia gama de reacciones esperables en
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un oonjunto como §ste que, come todo el basamento de la regifm, pas8 por una eta
pa de metamorfismo bastante intensa, podria parecer innecesario y hasta cierto
punto redundante, sefialar tales diferencias dentro de lo que seguramente fue un
prooeso blsicamente oontinuoc & través del tiempo. Sin embargo, aunque en casos
como 8§stos resulta muy problemftico deslindar uno y otro aspecto de los procesos
actuantes, el estudio de algunas zonas indudadblemente epidotizadas permitirf de-
torninar la naturaleza de este rcemplazo en las anfibolitas y complementar, asi,
las observaciones efectuadas con relaciénm a su desarrollo em los esqes Cuarso—oli~-
&ooclasa-biotfticos. ’

Las anfibolitas de tramos poce epidSticos son de color verde osouro, esquis
tosas y de grano generalmente finos de composicilm horblenda-plagioclésica, oon-
ticnen cantidados variables de biotita y cuarso. La plagioclasa, igual que en
las rocas asooiadas, es mfis blsica que la encontrada para los esquistos de la Te-
Glén y ocorresponds a andesina con 41% Anortita. La horblenda, vista al micros~
oopio, es una variedad verds agulada, cuyas ocaracteristicas 6pticas se dan m8s a-
bajo, junto oon las de 1la horblenda lavada, tfpica de las anfibolitas epidotiza~
das (Tabla 3). Loe minerales accesorios mfs comunes son epidoto, titanita (gene-
ralmente asociada con opacos) y apatita.

Donds evidencian epidotiszacién parcial, las anfibolitas tienen szonas més cla
ras, con epidoto concentrado preferentemente en las bandas plagioclésicas, que al
ternan concordantemente con otras de caracter normal y color verde oscuros en mu
chos casos el pasaje entre unus y otras es abruptoe La coloraciln mfs clara no
88lo se debe & la prescncia de epidoto verde-amarillento sino, ademés, al palide
oimiento de la horblenda contiguse. Los ejemplos mfs tfpiocos de esta etapa del
recuplazo pueden abarcarse en muestras de manos en general, gonas de mayor poten
ciay del orden de varios deoimeiros, corresponien a un grado mfs avanzado de epi~-
dotisacifn. La naturalesa selectiva de este proceso no 88lo e manifiesta a tra=-
v8s de eu asociaciln con feldespato 8ino, también, por estar mfs desarrollada
donde las bandas plagioclfsiocas som mfs potentes. Se ha comprobadc que la epido-
tizacifn parcial involucra algunos cambios loocales de composiocilns hay uma corre-
lativa acidificacién de la plagioclasa, marcada decoloracién de la horblenda y
sistemftioa aparicidén de cuarzo. En base al examen de varios cortes delgados, pue
de formularse la siguiente descripciln general de los fenSmenos cbservadoss &

Los primeros indicios suslen apreciarse oen las inmediaciones de bandas epiag
tizadas, por el aspecto manchado de la horblenda. En estos lugares, se encueniran
secciones horbléndicas con 8reas irregulares de color mfs pllido e inclusive to-



talmente destefiidas, que oontienen inclusiones de cuarso finoj a veces hay una
disposicilén de tipo sonal en la que sflo la parte ceniral de un individuno con=-
serva el anterior caraoter biem pleocroico. Estos cambios estfn frecuentemente
vinculados a la aparicién de bordes epidSticos localizados entre granos conti-
guos de plagioclasa y anffbol manchados oconstituyen un tipo de borde de reao-
ci8n desarrollado por reemplaso marginal de la plagioclasa y el epidoto de las
nisnzs estf intercrecido con ouarszo vermicular fino (textura diabldstica).

Donde el reemplaso fue mis pronunciado, hay una intensificacién de los ras
gos sefialadoss la mayor epidotisacién va acompafiada de mayor silioificaciém y si
malténea corrosidn del feldespato englobado, con formaciém de venillas (micros-
clpicas) de cuarso. La decoloraciSnm del anfibol es mAs intensa y presenta la mis
ma relacién con inclusiones silfoeas. El epidoto integra agregados pr&cticamente
oontinuos por reemplaso del feldespato, observéndose algunas secciones ds tipo
poiquilobléstico., A diferencia del caso amnterior, se trata de agregados granula-
Tres; en general conservan, no obstante, la misma relacidn diabléstica con cuar-
80, Adem8s hay olerto reemplaszo epidStico del anfibol vecino.

La plagicoclasa en estas zonas es marcadamente m8s &cida que en el resto de
las anfibolitas, pudiendo citarse determinaciones del orden de 23% Anortita.

Con respecto a la horblenday, por otra parte, se ha encontrado que el pasaje
a la variedad clara o bien incolora esif acompafiada por una marcada disminucién
de los fndices de refracciéns en la Tabla 3, antes citada, estfn consignados di=-
versos parfmetros Spticos del anffbol de uno y otro tipo. De la comparacién sur-
ge que, fuera del Indice de refracciln, las demfis caracterisiicas no acusan va~
riacién seneibles la diferencia de #° en el fngulo do extinoisn y de 4° on el &n
gulo 2V estf oomprendida dentro del error del método.

Por oconsiguiente, esta variaciém del anfibol pueds atribuirse a un lavado
nfs o menos intenso que acompaiié a los otros cambios mineraldgicos apuntados. La
asosiaciln entre porciones destefiidas e inclusiones silfcegs es semejante al in-
tererecimiento presentado por el epidoto:s se trata, también, de una textura des
tipe diablfstica, sunque menos pronuncisda. El nfimero de inclusiones es bastante
menor y su forma algo diferente.

Resulta de interés seiialar que en muchas de las anfibolitas normales hay pe
quefias cantidades de ocuarso, ya sea on forma intersticial demtro del agregado hor
bléndioco o bien asociado a las bandas feldesphticass sin embargo, en estos casos
¥ a diferencia de los anteriores, no se observan los restantes rasgos involuora=-
dos en la epidotisacifne



TABLA 3
(Propiedades Spticas de la horblenda en anfibolitas)

B ! ! '
Variedad i Pleocrofsmeo . 4 L% M AN Observaciones
« amarillo p&lido
Horblenda A verds 1,6658 715 19¢ bien pleooroi
¥y verds asuledo oa.
Horblenda gsonas desteni
lavada —_— 1,6385 19¢ 18* 30'| das con incly
siones finas
de ocuargo.

M (Promedios ds valores medidos con Platina Universal)

Los mejores ojemplos de gpidotisscién intensa provienen de las rocas ca con
tacto oon el banco carbonftico oocidental, oitadas al comiemso de la descripcién
general de este sector (5) del perfil.

La presencia de algunas bandas anfibolfticas poco reemplasadas y fajitas de
e8qe plagioclasa~biotfticos indican que la litologfa original del paquete oconsis=
tfa en una alternancia de anfibolitas y esq. micBceos. A jusgar por ol aspeoto ag
tual, las primeras integraban la parte prdxima al carbonitico, aunque también apg
Teoen intaroaladas en el resto de este paguete. Adem8s, ha, evidencias locales de
silicificacién discordante:s venillas de 1 om. en potencia que busan al sur, relle
no de diaclasas, etoc,

En muchos oasos, sin embargo, resulta dififcil preaisar qué partes correspon-
den a anfibolitas y cullles a esq. micfoeos. No 8810 ha habido extenso reemplaso
epidStico y reoristalizaciln del conjunto sino, también, transformaciln da bandas
anfib8licas en micfoeass en parte, este tipo de variacidn puede atribuirse al ca-
racter transicional de las rocas. En este lugar, en cambic, ha;y indudables ojem=
plos de flogopitizaoiSn, con pasajes laterales entre bandas horbléndicas y miol-
Ceas.

Donde se lus reconoce, las anfibolitas fueron oconvertidas en rocas esquisto-
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sas verds amarillentas, en las que alternan bandas anfib8licas verde claras y o=
pidoto~cuarsosas de grano fino., A simple vista, las primeras parecen oonstitul-
das por actinolita pflida debido al colaor y hébito algo fibroso. El grano general
mente mfs fino del epidoto y su interpemciracién oon las dandas anteriores, deter
minan el aspecto tipico de rocas muy epidotisadass suclen observarse agregados an
fibélicos totalmente rodeados @ invadidos por epidoto. En algunos lugares donde
el anffbol es de grano mediano y obliocuo a la esquistosidad, estf atravesado por
bandas epidSticas ooncordantes oon la foliaciém. En estas rocas no se encusntra
feldespato a simple vista siendo bastante comunes, en cambio, venillas cuarzosas
levenente disoordantes, que alternan oon el bandeado anterior. Gemeralmente hay
flogopita asociada al anfiboly en proporoiones que varian druscamente a través de
distancias oortas.

El examen microsofpico permite sefialar algunos rasgoe adicionales, Como ejem
plo representativo puede considerarse un oorte delgado que abarca bandas epidfti
cas asociadas con anffbol, flogopita y cuarso intersticial, separadas por Veni-
llas o bien agregados alargados de cuarze fino ooncordantes con la foliacilns ve
le deoir, una anfibolita epidotizada y silicificada, ocon cierta flogopitisacifn.

En las bandas dsl ler, tipo hay relicios de plagioclasa como inclusiones en
epidoto (textura poiquilobléstica de reemplaszo). El anfibol, Intimamente aso:ia~-
do al epidoto y oon los rismos indicios de lavado anteriormente descritos presen—-
ta reemplaso flogopitico variablej ademfis, varias de las secolones y especialmen
te las mayores, gencralmente oblicuas a la foliaciln, acusan penetracién y reem—
plaso parcial por cuarzo. El reemplaso epidSiico del anffbol estf evidenciado me
diante varios rasges texturales: entre otros, el caracter sobreimpuesto del pri-
mero respecto del segundo y, en algunos lugares, la disposicifn a lo largo del
olivaje anfib8lico. Por otra parte, las venillas cuarzosas contiemen fragmentos
de las bandas oontiguas y reliotos de plagioclasa, lo cual, junto con la modali-
dad algo discordante, indica su emplasamiento por penetraciSn y no segregacila o
diferenciacifn motamSrficas la presencia, mencionada rfs arriba, de venas discor-
dantes de cuarzoy si hien no neoesarianente sincrinicas ocon las oconsideradas, es
una evidencia mfs de la silicificacién que afectd a todo este banco. Los relictos
feldesp&tiocos son escasos, con bordes de reaccilm frente al cuarso oircundante
que configuran texturas de impliocaciSn intergranular, originadas por corrosién,

Para concluir, merece destacarse una cualidad general del anifbol en los
tramos epidotizados: presenta aspeoto francemente fibroso que contrasta oon el hi



bito prismftico de la horblenda en anfibolitas inalteradas. Se manifiesta, sobre
todo, en lugares donde lmbo reemplazo intensos Sse aprecia tanto a simple vista,
ocono al microsocopio.

E2 importante aclarar que una y otra variedad, fuera de la diferencia de hf
bitoy no son Spticamente diferenciabless: las caracterfsticas Spticas del anfidol
fibroso coinoiden con las tabuladas anteriormente.

Adenfs, muestran los mismos fenSmenos de decoloraciln, inclusiones cuarzo-
sas finas en &reas lavadas, etc.

Esta dualidad resulta de inter§s por su posible significado genbtico; en o=
feotoy podrian formularse dos interpretaciones extremass

< a) oon anterioridad a la epidotizacién habia une sola variedad, la de hor-
blenda prismitioas los cambios involucrados durante el reemplago indujeron cisr=
ta modificacién de h&bito.

+b) ambos tSrminos coexistlan en equilibrio, siendo esencialmente equivalen~-
tes en composicién y difiriendo Gnicamente en el hfbitos horblenda prismitica y
fibrosa (o esetinolita)e

El aspecto mfs importante de la segunda alternmativa @8 que lleva implicita
oierta diferencia inicial entre las anfibolitas, que favoreoi§ la epidotigzacifén
preferencial de alsunas gonas respecto de oirass podria tratarse, p.ej., de par-
tes algo mfis carbonfiticas del sedimento origimal, especialmentc cerca de los ban
cos de esa oomposicifn,

/ Al respecto, en otras partes del yacimiento ° los esquistos anfib8licos

| préximos al carbonftico constan de una variedad claramente fibrosa, mfs cerocana
a actinolita que & horblenda; alli, ademls, las bandas correspondientes son ués
gruesas y de textura algo radial,

Por otra parte, el hecho que or la actualidad se acepte que entre la serie:

i tremolita~actinolita-ferroactinolita y el grupo de la horblenda exista una grada
cién composicional continua, explica la difioultady cuando no imposibilidad, de
‘\diferenoiar t8rminos cercanocs de uno y otro grupo.
Para los casos considerados aqui, resulta mfs probable la primera alternati-

L 4

' Estos ejemplos serfin analisados junto con un pertil ubicado en el extremo N.W.

de la zona mapeada por Lapidus, unos 300 m. al norte del 8&rea abarcada por
Smith y Gongfles. Son comsiderados en la seocidms "Estudio quimico de la tao-
tisacién",



va sugerida: la horblenda adquiere hfbito fibroso sobre todo como recultado del
lavado y penetracifn oon reemplazo silfceo a lo largo de sus planos de clivajes
Esta interpretacin es confirmada por la observaciln (en corte delgado) de al-
gunas bandas anfib8licas poco reemplasadass se comstata, en una misma esccidn,
el pasaje de horblenda prismitica a una pcroiln desteiiida, con fibras incoloras
englobadas por cs e

En bese al estudio proood.hte Y teniendo en cuenta las observaciones formu
ladas oon respecto a perfiles anteriores, puesden yesunirse las principales con-
clusiones para este sector como sigues

v a) E1 perfil permite familiarisarse con el tipo de litologla que intesra
les extensas franjas concordantes mapeadas como esquistos con epidoto por Smith
¥ Gongflez. Generalmente marginadas por una sucesiln de bancos carbonfticos, es
tas sonas constituyen, en conjunto, el rasgo mfs emcter!a'_bico del besamento
looa.'l., dentro del &rea dsl yaciniento. 7

En este lugar, se ha comprobado la ‘relacién genftica entre los bancos cry=
bonfticos y la secuencia comprendida de anfibolitas y esq. micfoeoss dicha rela-
oi8n refleja la composiocién de la primitiva serie sedimentaria. Adamfs, er me-
nor esoala, la presencia de algunus fajas tremoliticas intercaladas entre los es
quistos y anfibolitas oerca del banco sarbonftico oocidental indica, nuevamente,
la composicifm ealgo transicional de este oconjunto.

b) La tactisaciln no difiere mayormente de la descrita en perfiles anterio-
Tess Hay, 81, una evidente relacién entre la silicificacién de la franja occiden
tal de esqe. epidotizados y la facie epidoto~ouarsosa contigua.

o) La epidotirzacién, sobre todo de anfibolitas, fue considerada con bastan-
te extensilns puede afadirse una observacién respecto de la silicificacién acor-
pafiante.

Donde spem se insinfla aquel reemplaszo, las pequefias cantidades asociadas
de cuarso podrian atribuirse ya sea & un aporte restringido del mismo, o bien a
la formaciln local, como resultado de alguna de las transformaciones mineral8gi-
cas involuoradas y cue, peej.p dejase libre un excedente de esa composiociém.

En las zopas de mayor reemplazo, em cambio, resulta evidente umn aporte si-
1fceos &ste no s8lo se manifiesta texturalmente em corte delgade sino, ademfs,
megasoSpicamente como venillas cuarsosas, pricticamente oonocordantes con la folia
cién,

Se desprende, por consiguiente, que ¢l aporte metasom&tico de epidoto estu=




vo relacionado oun 8silioificacién concomitante.

d) En el transecurso de la descripoiln del perfil se citaron algunos rugos
estructurales, sintetizados a continuaciéus Ky

La naturaleza discontimua de los afloramientos oarbonfticos se debe, en gran
parto, al acufiamiento estruotural de los bancoss por otre parte, los bruscos cap
bios ds potencia encontrados responden al miamo tipo de control. En forma menos
direota, el menor desarrollo del reemplaszo epidoto-cuarzoso (3) en este lugar
comparado oon el de las epidositas del Poso B® 9, podria airibuirse al caracter '
mfs "cerrado™ del ocontacto Ws ésta es, no obstante, una oonsideraciln muy secun-f
daria, ya que dicha facie 86lo se manifiesta claramente en forma espordica a lo
laryo de los bancos tactizados, a través del yacimiento,

Se mancionaron evidencias de plegamiento mesozofpico en las anfibolitas so-
bre el ocontacto oriental, pudiendo aiiadirse la forma algo lentiocular de varias
do las fajas epidotizadas, intercaladas & través del tramo (5)s hay, indudsble-
mente, repeticiln tectlnica de los tipos 1itol8gicos, pero on escala reducidae

Por Gltimo, aunque en este lugar Be carvce de elementos que permitan un anf '
lisis estructural de la secuencia general encontradas carbonftico-amfibolitas y
esq. micfoeos=carbonftico , es probable, por analogias con otras regicnes del ya-
cimiento donde se lo ha comprobado, que resulte de una estructura gencral 2a
plegamnientoe v
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