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M, M 1 gmrmxsucas nm.yaTUDIOREALIZADO

En el transcurso de este trabajo se considerarán los resultados del estudio
geológico de algunos ysoiuimtos de mngsteno ubicados en la Sierra del ¡(oz-roy en
ls Sierrits de Iulto, provincia de San Luis, Argmtinno

m 1a Sierra del Morro, se eminsron los yacimientos: "El MorroN' 1" y "Lo
na Blanca“; en la Sierrite de Mts. "Ls Anandite" y "Ls Coquits".

Conel objeto de contribuir e le interpretación genetica de los yacimientos
citados, se realisó un estadio petrológioo de estas zonas de]. basamentocristalip
no, a. trsvts de un análisis mineralOgieo-peti'ogr‘fioo y sediante le consideración
de algunos enllieie múnioos detalladas. '

En “minos generales, las caracteristicas de esta investigación puedenresu
mirse coso siglas:

e) 2m: el estudio se inicio conla prison recorrida de ocupoen eetieg
bre de ¿92. en esta oportunidad limitada a "El Morro8' 1". Se efectuaron poste
riores trabajos de esnpo en diciembre de 1964 y febrero de 1966, habiéndose ampli;
do le sona investigada a los yacimientos citados más arribo.

b) g Mi se examinaronalrededorde 400nie-tras provenientesde los
distintos yacimientos, en su moria pertenecientes e perfiles detallados de los
mismos.Para su determinación, se recurrió su (1) El estudio mineralógieo y petro
grlfioo mediantecortes delgados (drededor de cien) y s grano suelto.

(2) Tinoión en superficies pulidas
de roces oarbonltioas a fin de wei-ancia- calcita y dolonita, deteotar fenómenos
de ds-dolomitissoifin, etc. (Metodode Rosberg).

(3) notemnacun de plagioolasss Ins
diante .1 metodoa Tsnboi(“nacion amp»).

(4) Dsteminsción son Platina. Univeib
sal del Angus de entinoiln y ¿e ies ejes ópticos en anfiboles de 1a series aotino
ate-treinta, y herbicidas, y del ángulode los ejes Opticosen: spidoto-olinosoi
sitas. l

(5) Identificación de divereos mino
rales con difraetóeetro de lines-l.

(6) Deteminacifin cuantitativa de la
relaoifin ¡lg/F. en ¡1088 de 1a series biotits-flogopits. mediante difrsctometria de
Rms-I (“todo decpm).

(1) Análisis quimicos (a cargo del Lg
,boratorio de Análisis de Rocas, 1.0.5. y n.) de metro minerale y metro tiyos de
rocas.



manosGm¿finos y;msMi muy“

4 Los yacimientos aqui considerados roma puta del basamentocristalino de la
provincia de San Luis, mas caracteristicas, en términos generales, corresponden
a m de las Sierras Pupeenas Australes. (v. GonzálesBcnorino, 1950)

fi Las roces predominantessm esquinas 1 pois weree-oligoolase-biotiticoe,
¿ambos compi'ádideemmm-Mym-SSB. queinclinaneleete. Lemo
ris de los yacimientos estln relacionados con algunas redes de metamorfitas carbo
nltioes (¡Suelos calcitico-cloriticos. túneles deloniticoe, etc.) que, commen
ts asociadasconentin o rocas similar“, aparecenintereelsdns localmente,
en foma “acordate, en el citado basamento.¡h estas fajas carbonntices hay tra
nos irregulares convertidos en rocas preponderantenmte enfibel-epidónoes del ti
pode les ', queenpartes contienensehselita. Ehlineas generales,las

'Wterieticce de este tipo de liberalización son similares a las descritas en yg
cimientos sohselitices vinculados cen contactos ¡ases Vecinos, vale decir del ti
po neumático de contacto. El este 17.31631,sin embargo, comoen otras análogas 4
del pais, no se obeervm intrusivos coronas a los trenes tectisados. en el hice
lugar donde se comprobóma excepción en este sentido, pero referida a vetas de
W conmineralesde means (“Lamaite"), no ee encontraronevidencias
para vincular este nineraliaaoidn al cuervo intrusivo local.

4 Otros integrantes tipicos de estas sonas «m basamentoson cuerpos pegnatiti
oes de composiciónninernlógioa sencilla y monótone,por cgelgarto eeuriloeen
tungstp‘eg¡loregular esten-ida, tienen formesimg, aunquealgemoeconsti
Ïuáen delgados filones prácticamente conoci-densoscon la esquietoeided regional.

s\ Conomanifestaciones tmgstifcrss sdioioneles, posteriores y de marcadamente
menor¡Bert-¿noiaeoonónice los ¿»una m tactitas, hg_soneelita 1913010?
nadaconvetillas; qierpoe pegattticos chicos wsponpoeiciap, comparadacon le
a. las paginas uwruea, es mascompleja.Finalmente.y constituyendola últi
na etapa h minsralizacidn hallada en la región, hey vetas de marzo con ¡elimi
te y/o echeelite.

' El tai-ninoMg, en le actualidad Suele emplearseincluso duendeno existen
indicios de ¡me acción de contacto directa; vale decir, con connotaciones no
ccntenpladas en le definición original .de Hese, do 1919.
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Entre los eehadiee 39016510“ generales que abamren le E)gdel ¡bm y la S"2
deMiedeba:W:
raton, r, n. mecha. oa. (1952)-"nua-ipoun geológicada la Hoj-24 g, Sala

dillo". DJJ. Boletin B' 18o
Bono, mm. (1964)- "Descripcióngeológica de la Hoja24 n, sum dei Hem", D.

1.0.x. Boletin no 95. _
kn dicho. Boletines, por otra parte, puede]!«¡neutra-ee referencias xaotros tag

baje. atea-tem, de tipo regional.
compond- destaear que le 83 m ¡bz-ro.en pertimlar, tge objeto de un “un

¡no geológico-pa‘mgrktoo por r. Puntero en 1915 (Pe-bre. 1915). _
Genaspecto a.los yacimimtoede Wine de ente región, le nom de trau

wo- consultadostom parte de la listo bibliográficaincluidaal final pn
eenteestadio,enm tran-cunaMi. eedee“ reme a.variasinventi
aectoneeanteriores. ¡a este sentido, entre lo. que ¡"sentaron de war utilidad a;
einer, puedancaer-et
e) rue "m ¡bm 1' Jl"

(1) ana, w.c.g cansan, 3.1. (1941)-mrngncn investigation: in the
W o: mana, 1942-0".ms. 0001.m2.. nun 954-4;p.2-12

(u) num, A. (1954)-Md.tte 4- "Informesobre 1a.nine a. scheelita m
nom n. 1. Prov. de San Luis". 11.1.11" can-p. 285.

b) Para "Len 31m."
nm. n. (1930)-"n namiento a. ¡mm- de le un. "LonaBlan
es", Prev. a Sanun". Rev.unen, vol.72 p. 17-30y 33-56.

Unede lee una“ ¡h reciente. de esta zonaes el de.
sun, mc. (1963)-"nmm yacimientosa. tune-tenedel uan-1to
Cerro llene, Prov. ¡o SanLuli". Rev-Ancoüeololmogmmm IP
3'41 p. 121428.

Lee depósito- investigados por Steu ne con los mimo. ¡qui considerados ya
que, een respecto a “El ¡erre I' 1" (e'ilina Com Herre'), cite las observaciones
a. sun y conan“ (aman), nos 2 Iegritoe". en cambie,queme estudiadopor
dicho matar, está próximoel yeehiento de "¡me Blanca".

Por último, comoom de referencia general sobre los depósitos de master“)



a1 esta provincia (d. la «¡al fue expresamente excluido "loma Blanca"), debe seña
¡amo

Ionchablon, A. (1956)—1Md1to- "Yacimientos de Holframio do la Prov.
¿o SUILili... DJJ. Cal?- 564o



ncnmmofg manonoyW
Este yacimiento está ubicado en ls falda occidental de le 5-9-del Morro, unos

23kn sl BeEede Le Tonepor el canino que pese por le estancia "Ls Guillermina".
Linde el sur, e trsv‘s de le mebrsda Blanca, con el yacimiento de “lona Blanca”.
Junto con "m Peje“, ubicado nls sl norte (eprcximsdensnte 8 kn el I.N.E. de la.
localidad de LonaBlanca), constituyen los yacimientos más importantes ds la zone,
clarovol“ do producciónen ¿pocas de enlotacidn superó upliencnte le de las
restantes propiedades mineras, mv numerosasen este sector do la 39' del Morro.

Según Smith y Gonzáles (1941), la czplotecidn de "m Horno n- l" cemennóen
1931, prcüaciendo Mente csds ¡mo de los años 1941 y 1942 alrededor de 25 tonela

das de concentrado echeelitico con una ley nadie del 65%H0). lo se disponie de da
tos pere los años 1931-1940angie le produccih fue presumiblenmte menorque le
do los dos años siguientes. Dichos autores estinsron en 1943 que les reservas do
mineral elconserien por lo nuca pere dos años mis, al rito ¡ie-producciónde 1942.

SegúnLupita (1954) se desconocenlos datos correspondientes s años posterio
res, entre 1945y 1950se intel-mid ls explotación, trabajindose desde entonces
sn fome irregular.

Esta situación, debida fmdnnentelnente e ls baja cotización del mineral, Be
manteníaesencialmenteigual durante el periodo ahorcadojor ol 1)”!th estudio.
noción en ocasión de le última recorrida del ¡ecimiento en febrero 1966, se compro
bó une extraccidn algo mayor coincidiendo con una eleVecidn del precio y cierta. do
nands del mineral. Aúnasi, se tratabs do intentos aislados, mas que nada dirigidos
e continusr algunas de las labores existentes, pudiendomencionarselos siguientes
ejemplos; a: el pique sobre ls (¡labrada do los Burros, primero de 3 piques alinea
dos en el una: mercadoA en el pl-o de Smith y ¡canales (scmslncntc se conoce
este pique comoPoco del Aena); On el poco B. 9, ubicado en el extremo LE. do le
sans mpendn por Lepidns (L. 850), e unos 280 n. norte del ¿rss sbercada por Smith
y Guillen, lugar caminado con licitante detalle en el transcurso del presents tra;
bsjcg en le teja tsctizsds que sigue s la anterior, algo el 3.3. (L. 834 de Lspidns)

idem, se contemplabale posibilidad do reiniciar le explotación del nivel in
ferior relacionado con el Pique l, en le parts mr del yacimiento. Sin embargo,se
tratsria únicamente del aprovechamientode zones expuestas yor el lsboreo anterior,
dondese nm conservado pilares ninereliaados, bastante mtsntoe. 138de prever que



la refinación de estos últimos, si no va acompañada.por trabajos de oonsemoidn ado
ousdos, mmstui la posibilidad de derrumbes, de por si bastante frecuentes como
se ver! el citar observaciones ofeomedae en estas labores.

un yacimiento "El MorroN0l", abarca parte de una extensa. teja concordante
del ¡assunto cristalino caracterizada por la premia de bancoscarbonáticoe, po;
tsdores por mlonoia de seheelita en los tramostsotindoe, y mens relacionadas,
de filiación utibolitios. Inicialmente constaba de 19 pertenencias, cubriendouna
mmeMLWlo,wrZWsMn.mdmm trmsverealdela
franja nin-ralissds.

El presento estudio el)qu la parte sur del yacimiento, ¡leyendatanto por Smith
y aquellos, oosopor Lapidns. Constituye le sans de ¡ver interds dentro de este
propiedady aber“ los trabajos de loboroo másilportmtos, ubicados hacia. el extre
Io sur del ¿rea considerada.

Cronológioumtq' el primer nooo fue el de Smith y Gonzdlesgdata de 1943y
fue ¡tocando con plssohots. So adjunta una copia a este trabajo.

El relevamiento topogruioo-gooldguo s teodolito-brdjuls realizado por Lepip
dm ocn le colaboración de Victor ain't, me efectuado en 1953y comprendeuna ea
tensión de sprozindnento 71 hostias“, ¡rea algo mor que la. cubierta por Smith
y comunas. m piano de Lapiam lo extiende unos 400 n. más am del limite norte
le la zona rolevsda por estos últimos. Fuera de dicha. diferencia en lo que hace a.
la estación septentrional de las respectiva áreas, los dos relevamientosgeológi
cos se refieren e la. mins regiü del yacimiento.

l,i los efectos de este estudio resultó mis oonvenicnteutilim el primero de
los mas citados. en lineas generales, es de caracter másdetallado y refleja un
mor númerode obsermiones geológicos. Esth másrigurosamente representadoe
los afloramientos de bancos oerbon‘tioos y, además, figuran los 'oequistos con epi
doto' oono¡nidad litoldgioa sep-red“ le discriminación de estos últimos, no repre
sentads un el plmo de Lapidns. permite me visión más completa de las relaciones
petrológioes en este tipo de yacimiento. Si bien. comoee verá, se trata de un con
Junto litológioo complejo, integrado por anfibolitas y esq. midoooe y no de un
único tipo de rosa. la presencia de epidoto eteotimente caracteriza buena.parte
de la lima.

Ls doble ventaja de; considerable extensión y relative oentinuidad de los aflo
ramientos oubonáticos por un lado y, además, la disponibilidad de un mapacomoel
considerado por ol otro, hace de este yacimiento uno de los ejemplos nds indicados
para una inVestigación detallada.



Jrllehido a las dos primeras caracteristicas citadas, puedenpeetudinree las Vo
riaciones oonpoeicionelee de loa banooecarbonátiooe a lo lago de distancias bai
tante aprecian“, habiéndose oonetatado que afin los afloramientos nie continuos
(conoloa occidentales del sector norte) conetan de ma sucesión de fajas lentiou
ree o bancos que en parten meetran mareado: cambien de constitución. Pueden anal
mee, asimismo, loa maneroaoaejemplos de taetisecifin desarrollados, con mayoro
menorintensidad en eee. rom.

idenle, el hecho de haber-e coneiderado tambiln el yacimiento do'ïomu Blanca

penita establecer comparacionesentre una J otro prepiedad. Anboeforman parte d
le ninnn teje anteriornente citada que, por otra parte, continúa tanto hacia el n
te com al eur. lo obetnnte eu proximidadgeogrlfien, evidencia algunas diferen
cian que men de cierta transición en el tipo de nineralienoión tongetitera e l
largo de este zona.WEMIM22=W

m ente yaciniuto ee renliznren varian perfiles destinados a determinarlaa
principales caracteristicas de zonas nineraliaadns, comoasi tambi‘n de las recae
asociada. Im una seccion anterior ee mencionaronbrevemente algun“ rangos tipi
ooe de esta ole-e de depóeitoen oorreeponde, ahora, presentar con cierto detalle
el reclutado de las obamacionee efectuadas en el eector eur, dentro del área ne
peadn, de "El MorroI' l'. Al respecto, el era-en ee extendió nie al norte de la
zona cubierta por Snith y Gonenea e inclusive, aunque en rom sonora, unen poco
ciento. de netroe másallá del limite norte del relevamiento de Lapth el prime
mapa, ein enbargo, represente edoonndanenteel tipo de relaciones encontradas en
la parte masseptentrional, resultando inneeeeerio incluir, musa, el segundo
plano nencionedoe

Se ha considerado que la tom nie conveniente de presentar los datos perti
nentes ee, en primer ténino, a travse de perfiles representativos de loe princip
lee aepeetoe geológico- enoontredee para luego, sobre eeta base, encarar una dee
oripcian integrada del yacimiento en eu conjunto.

Deesta nuera, mediante el mania detallado de pocos perfiles puedenform
larae algunas rel acionea genetica: y ciertas conclusiones preliminares que poster.
memeeervirin de guie al tratar el reeto de lo zona, evitando repeticionee.gbi.
Wwe-“#9 .!99;9}.&L»:»M199._.2244mo1result
rie. engorrosoconsiga: todos {ce-rom].th con igual extensión; por otra parte,



m «miren: hasta“ genoma-dame dejan ¿aladovariado». localeson
oontnhn,p.o.1.,onha mencion» nineraloa,Mim, nte. d. mas“, pub
“¡MapmdcmvalormmteMGiloapmsqmlaSorigk
nm.

¡b más conesteenfoque,aer a animada los siguientesparri
lu: y i >

a)2mm WW- Mü-hm unodelo; lugar»uh indicadosfiWthmesamümmmmümmw'
eterno,introotros,133mean y mencionan! tipicos¡o ona cla
udsmg nsmmmmomagimúmmg upooaamhaoyde
alteración. >

b)mgmmb ¿“a 2mm ¿am-as,sobretodo,portratanuümshMWerMá-lymmto.80mm carac
teristica nacional“ th las ¡on-I manada, algo diferente: a las del PozoP
9.

o)angustia; m a.ut. para:o.mm. larelaciüaan'tummsmmmyluWWm‘uqui-mmopfioh"m
sum y conan“.

Acontinuacióndo “to: perfilan se ¿num m ¡cocidadanesa. al “Mio'daMpmxpaantnmlammymu-mwyommm
quoa “ran Aspectos«¡ubico-dp la. “ensucia. 1

num ¡h“El¡om 1P1' muuy. ooum “¡niponaaman“. J.
nino .7conuna.¡mación ment. dolu conclusion“m important- que 

tu:deestaparted. la urnas“. ' j
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WW "-5¿3.31.5le" “‘EEQLOM'
(Digno850a upim)

Esto pequeñomp0 de lohan. ost! ubicado uma 280 m. a]. norte dal ¡roo role
Voiopor Snith y Collins, m ol caro-o LE. do lo ¡ono wood. por lapidan (1.o
pidul, 1954) , y practicado on un ouorpodo notnortitu carbonátion, on su never
part. mundos, que aflorln a lo largo do ¡nos 60 In. con una potencia do alrede
br do.5 n. El nmbo «bl ¡flor-ninfa ol apronnadmonto IJJ. y ol lanzamientoon
moi-rioja do unos 60' E, siendo algo mor (nadador do 50' E) on profundidad.
En oonoordanto on lino“ zonal-oleo con los ooquiatoa que lo rodean y oo acuña hacia
01 ¡orto y al Sur.

‘l-m superficie oo lo oburn consumido por ¡no "1'10 do banda- o foja- verde
ou, on parte lontiouloros, concordantes con lo osquiotooidnd y wo coloración oo
daba o lo. promoia do uno o másdo los siguientes oiliootoo: ootinoiito-tromolita,
opidoto, flogopito y olorito. So distinguen, 381m“, alguna sono- blanquooinal
quo correspondan o port“ poco toctiudas do]. etni'po carbonitioo.

1.opresencia do catan fue. está on porte relacionada con variaciones componi
oian del banco carbonátioo original. Pero la delimitación do lao mios-mooo ¡u
floil debidoo la ¡nintinoifl_rprg_gig_ por lo. ¡rom- mmomátioooque, en L
llum- comoGoto, afectaron 1a wo! puto do las roo.- oarbonñtiou. A31comoso
ooupmbm Variaciones tun-Veronica en lao proporciones relativas do caos minero
l... las hay taman o lo largo del bancoy, en muchoocanoa, las mas do diferen
to composición con do foma. mw irregular.

En algunos trono- on quo 01 romina ha. sido esos-o o nulo, oo aprecia ol co
rlntorl provio a la “afinación, db las not-orfitu cubon‘tican prodominan¡ahh
lolo. ¿olomüiooo tino- . y esqui-tonos, con una proporción muysubordinada dc mi
norqu nioloooo(flogopita, clarito.) y Nucia. proporciónde colcha intersticial
Tonbih oo observa: algunas faja! o lento- do mano]. oucitioo-cloritioo que, o di
Ioronoio do los anteriores, son ¿onerdnento de grano medianoy color algo Verdoeo
por lo presencia de olorito on oantidodoosignificativa. Por otra parto, afin an
abuelos oonolos doocritoo, molan encontrase indicio. aislados de un reemplazo

'ummmutum ella81.5111leuna!do0,1un layfino
(0.1-1)m-fi.no
(1- 5)--nod1mo

word. 5 n-gruooo



incipiente, mirestedo por le presenoie de egregubs treeolttieos finos, dispereos
en le roce, o bien conoutredoe en bende- eonoordantes o no con le folieoiln.

Se reelieeron tres perfiles transversales en este pene del yacimientoudos
de ellos correspondenel 1er. nivel, ubioedo e unos lo e. de le mmsrfioie y die
tenoiedos 6 ¡otros entre si. El teroero ¡heroe un corte transversal en mpertioie.
E1 mestreo correspondiente osa-prendió25 metres del 1er. nivel y 26 tee-des en
upsrtioie. siendo[coupletedopor unes dies ele de distintos lllng fuere de los
perfiles citados. Enpertiouler, y tel ooeo ee hizo en mohos otros casos en el
treneourso de este estudio, se review les esoonbrem. Uneves conocidaslea es;
oieoiones tipicas en bese el estudio de perfiles detelledee, el eneen de esooebre
ree puede proveer excelentes ejemplos de lee mismosy frecuentemente sirvo pere
plis: les obeerVacioneeafectadas.

El espeoto general que presenten estes labores on superficie se aprecia en le
foto 1, toeede el sur desde el extremo ¡orto del cuerpo en mestióno

Le foto 2 eberoe una none poco teetisede del oerbonitico oeroe del contacto
orientel. Constituye parte de un puente próximo.1 Instreedo en superficie. s. ob
serve el oereoter foliedo y algo lentiouler en este lugar, realzedo por le erosiln
diferenciel de fejee eioloeee esqui-teen (predominantemte clariticas) queelten
nm conbancosde ¡[mi dololItioo-eelcitioo. Hitos último tienen mperfioies ne
goees debidas el lavado "teórico prefereneial de le oelcites le dolenite. conoes!
tanbien elgunes beatleseioloeea, sm ¡le resistentes el ataque estedrioe. Por enci
ee del nrtiuo siguen taotitee mfibólioee verdes que, tanto en le direooión del
rumboeoeo. especieinente en le del blue-into, invaden dieoordantonente le zone
poooo nde ree-pineda, descrita mterioreente.

Les principelee observaciones efeotuedee en este. parte del yacimiento eetln
sintetisedss en los perfilees Lie. I y 1.1, que se describen a oontinuecidna
A)- 320.0Se.sus

Les roces circundantes Q) son esquietoe de tipo ¡induce y comosioihn
mmo-oligoolese-biotitioe Gusanito, olorite),de pene general-¡te fino y color
gris. b‘ridenoienun grado de feidespetiseción oligooláeioe verieble y en ciertos 0;
sos tienen espeoto else peisioo debido s le predoeinencia de bandas lntioulenes
els ¿mese de conpoeieifinmee-teldespltioe. a: Llamas pertee, el teldeepe
to u presente lu elterede y teñido de color njieo 1o «un, en ¡meobservsoión1/
superficiel, podi-ie never a confundirlo con toldo-peto potleioo. que no epueoe en
este asociación. La biotitq de estas rocas he sufrido de-terriseción Verieble, te

l,AMA -



¡llano “¡ideado enla cocciónuna“. gi estadiomio ¡o las ¡im terro
naúnim m yacimiento "El Iorro I" 1'. (1“; Paga-L» l/

El lu iniciacion.- dd. contactoconol bancoMontano tatuado. lo. oo
quiotoo(3) contienenproporciónvoi-ble, pero general-nte whom, do opip
dato. nn: u olas-rn tuto om. do].amianto occiüntnl comodel oriunda u d.
bido, immh, a.unro-pluo opidótioorelacionadoconla proximidaddal
bano cubm‘tioo, Losolquilton opidóticol, ¡ilum- on lo “¡Si a los ya “Iori
tos, con-time unafranja d. 20-35a. c- potoneis. ¡1 cuando con Q) u ¡15°
3mm, .1 un 1. transiciónu ¡mmm ama. a: algunosun?” especial
¡ontootrosdal m‘tim, lo obuflu m restringidasintensa-enteepidotiso
du,Wu originadaspor“nina WW, tinasydisocrdntoa.

Acontinuaciónd. 15 murio:- perohim“ en ol contactoH;th un; 4.13.
“ “'38 Q) d. esqui-toa opidnto-tlogoyhioos. Sonrom tordo-u do grua fino d.
rivdas cl: 1a roca da onda“diante una iluminan“. dal procesodo ron-pino .
pidótiooy minuto ¡ando a. la biotitm

Enroca! dl “to tipo, 15 opidotimi‘n lo India cobrotodoa.chaa. a.
h oligoclua conteniday lo hs cer-probadoquelo. elqlúltoo quom dichaIr
3a pnunm oso-Inproporciónd. 201mb asociadoa in bandu opidbticas. son
respectoa la nos, l; HW“ hadadolugara la ¡oracióndeun. nosopi
ta pau. qm. no manto, por la presencia.de ¡anchas(¡em'or Indio. y planet;
m “htc lu omnia“ mano. provia.J

ha danos trono. dni contactorosth algo dificil ¡cpu-¡r la asociada: (1)
hhquohliguoalk, (é),:quofonspuhdnlbanoomanualmumtnoiïn
resulta lb ¡encina en Martini. queen 01lor. nivel, dandola uuu“ chili;
tud d. msidh y los otoctos de cierto namiento en el cantantellano, la tor
m ¡la ini-voi“.

ha london d- uovi-ientoon casoscono“te, por om para como a trut
hl yacimiento,son las espera.qu de nro. reajuste. locales antro unidan lito
ldgion de Mount. oclportalionto monica. Enesta: labono, no observan¡un
dal oq. opidoto-i’logopitioodal contacto occidth lona-nte ¡informadoso inoc
tuios por odoita fina. El ol contactooriental, por otra parto, hu matricia
“tribus maior“. porrellenoanciano ¡oh-ú]...

Por último, hu niguna. mas cuan-¡om da color blanco-10mm y pot-noia.
da hasta 20 a... qm “mina tanto a la roca do caja comoa. lo. bancosvecinos.



oonnnbofi:hnnianto50’li,qraánadmh.B)mm
¡lprnorlodo "maparurdel contactooccidentalnoomponadnrooaa

puma-ut. am-opiüüou (p, unpartoportadnraoa. Mia; nano
¡“una esqui-mu,varia“llantas, d.armofinoonano. Mi. ong
timonpm ¡Minutas daMi. (qua,a «¡florenciad. 1aencontro
h nuria-une, nopresea“ ¡finla- daHorn-india) culpa-ta antada. amoo;
¿nb- oun ocn-um m radial...aislados.perotanbienaunado
“gún la uqtnntoaidad.

Presentan,dentrodal ruso señalada,mulas variacionesenal ¡loa!
no y an 1.apreparada relativa b los cio-pauta- principal-a. Malla, Ion {roman
t.»m111as trar-guian- y cortas da modem marnan. asociada-oonpri-naa a;
dinos l. apuntotua-arto y “dos radialesdoflogapita.

Laproporoib¡laMi. al han ¡o tudo radican,con-timo gano: diso
ninadoa en las opidoaitqn asociado casi “supra a1 opido‘b d. las mismas, aparooa

enlasmn... citadasy,enmayorconcentración,como
mii-o¡.7 duoordantosytuu, dayoo.Walk, juntocon
me y floppi‘h.

Laprimera tar-a de presentarlo no evidenciamajoren la! ¡Dima! (Il 2'
tran (lor. aim), ¡la mas an charro quelas antenas: an corto dolgadola ob
m agrogadoncpidstiooaenpartominado- yormm “rra y anglo-'Mapumnmmhmmo

Conrespecto a las Veamos citadas en segundom, ae trata nas b1end.
oonoantracionasantenas locale- y also “acordate. an 1a.- quo, Junto con loa om.
mantas, apuntan “canoa granosdal mineral.

m al tau-carcaso, 1a aahaalita cual. ur d. mayortodo, obama gram,
lo 1 o. con toni-¡01aa ¿“haora-ao tanta a1 curan intersticial. V

Conralpeoto a1 orig- da estas rocas, nmltan an parte dal reemplazoda roca
mtarinrea, principahI-Ite d. sonas“ramales h la tactita mtibólioa contiguabg
01a al H con loa oaquistoa, pero tanbiln, mnque an menorgrado, del roomluo do
“to. últimos.

Enal perfil d. nporfioia, 1a apunta (oatlrü. y do granofino) contiener;
noto. dn ¡mataetita. ya uan agregado-tmolitiooa ¡laminados o han {gaitas
discontinu- dn 1a nina «mandan, onglobadoapor 1a roca Opuntia. m alamo.
“un... 1“ “mm “¿gmc un obliouo.“acto d. la «mantenida.y, a pp
lara mia, parce-rin vainilla-“¡Hum diamantes (y, por onda,portal-10m



e le epideeitn). ¡n el 1er. nivel, no se checa-Venentes relacionen e simple viete,
en parte per lee nativo. aplicados enteramente. llo obstante, el crecen nicrce
efipicc de corten delgados y e grua eueltc ocupan-bele preeencie de agregado. ti;
nnliticce finca englobedceen secciones mecen- de lee epidneiten correspondien
tee.

La relación con lee enga-ton vecino- ee indirecta y ee bene en le presencia
de relictne eligoclhicoe anoche“ e lee bandasepiüticen, en nue-tree cercanas
el contento U. Se trate de inclusion“ irregulares de plegiecleea en epidotc que
configuran une.«¡me de tipo poiquilebllntice debida el ree-pleno del primero
por el segundo.Debidoa. eu intensa alteración, la naturaleza told-¡placa de las
inclusion“ ee dificil de apreciar, le mori. de lee vece- han cido totalmente
re-plm porcelcite y flogepiteo cleritn ¡uyfine.

m recto del hace (3) [3, en nnperticle, parte del @]eetl compuestopreco
ninnntenente por teetitec uribólicee miocontienen proporcionen nu Variablen de
epidcto (e elinenoieitn) y entidades subordinada-de celcite, fleacpite. cuerno,
titenitn, epetite y algun“ culturce utilices. Son, edenh, le» pcrtederee por
excelencia b echeelitee

Beenlten, comoee señalo anteriormente, del ree-please “temuco de marm
lee que, e juega por los trance poco afectados, eran en ¿ren parte dolodticoe o
nea negocian“. Ln- tectitee presenten Variaciones de composicih y t-d‘lo de arg
no tanto longitudinales cono transversales en el interior del banco, en nuclnoece
los eme-nte brusco- e trnvtaede pocos centimetros o milinetrel.

Son en porte bandeednesiguiendo le foliacian general pero, más comente,
tienen un caracter nocivo que contraste claramente con le eequintcnidnd de lee ue
tencrfiten cerbcnlticee. La presencia. de tejen nicñcenc concordantee, intemaledne
irregulamente en las tectitee y eepecinlnente cerca del contacto oriental, contra
hace e der el aspecto de franja o rejas verdoeae que ee observe en loe nfloremieg
to! NPOIÏiMOle

El recupleno evidencia un caracter demente diecordnnte un elcmoe lugares,
putimlamente en zones poco afectadas. Unejemplo lc constituye el nfleremiento
de le foto 2 citada anterior-ente. mi ee observe el pelaje, sobre todo en profug
died, de rocee oerbonáticee mperficialee q teetite enfi‘oóliceverde-n. El pesaje,
edemle de diaccrdante, ee abrupto.

En eeeela moho menor, pueden obeeneree excelentes ejenploe del desarmllo
diecordante de nonne tectinedne en maestras de nene, que lei-¡n consideradas más
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adelante, ¡sus de inscribirse las principales caracteristicas ds las rocas halla
das en estos tramos ds los perfiles.

(Goarsspsotc s 1a preparadas ds estos anima, cabe explicar 1. presencia
de algunos claros correspondientes a1 1er. ninia en el primer tra-c no fue peli
bleeentianarelmstrscahanidslcselnado. sientruquacnelZO,scha
preferido restringir el ¡res de influencia de las maestras extraídas, debido a 1a
Maia de cashics brasas en la composición,textura. etc. encontradosen es
to tipo de litclcgia).IBM

Antes «loconsiderar las tactitas sn detalle, sc dsecribirln algunos ds sus ra;
¡cs panCipllut

B tir-isos guardes, puedancaracterisarse conomas en su mor parto con;
titlúdas por Imapagado ineguipamúar, tino a msn. da trsaolita o actinolits
Icontszfilrsldstipodmndagümprsdolimtelsntsfimonümm
iasscnas, seapreciascasbicsbruscosenlagrmlosctria;

licreseñpicanento,1a terms varia entreManto inequiaramlara inem
m ¡”Mi Ii ¡31.1seobservaprcnmcisdosmm“. snsl tuna. d. m,
nsssanu-elreas contiguascntrs algunasseccionessworssyslsgragsúoflno
Mts, nopuedanconsiderarseportireu‘sticas a las ¡acres por la prssenois
¡s talaños intermedios.

ln estas rocas, 1a proporción de carbonato intersticial Varia según el grado
hrs-pino. sibiclcscrtrenos halladosenmcyctrc sentidodeiiaitanunags
se sw amplia en la proporción relativas
silicato (incluidos epidctc, ninas, etc.)/earhcnstc. en la ¡noria de los casos cl q
iniics de silicatisscidn, asi definido, cs alto para ias tactitas ds estos perfiles.
n ssrbcnntoes intersticial y a. grua fino. mas. es mimvmnto calcita. La t
dslcsita sólo aparece sn lreas poco c nada reenplassdas de los nkraoles dolaniticcs.
Dia limitación en 1a composicióndai carbonato intersticial da las sonas tactias- I
das, frente s 1. svidancia a. que buenapsrte a. las ntasori’itas csrbcnlticss om 5
“ticas, implicaqueel ree-plan asumo: the ¡confiada por extensads-don-J
aitisssib. - - .

J ¡asta squ! se ha considnrsdnanimate el mfiboi/ á. las tactitas. si bien
constituye ei principal ocupante aineraldsiec hay otros, espacial-nte epido'b
(slimsoisits). que en alguns sonas tornan parte sustmcisl y hasta preponderante
de las ai-as. ¡1 epidctoesti distribuidoen fons iman.“ 1 en proporcih sun
ts Variable, lostrsndo, cosoel anterior, Variacionesbruscasdel tania ds a!
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se. ¡a cesante, puedenseñalarse sigues fome tipicas de presentarse!
- en fons

dis-imán, int-pando sgrsgsdos locales ds poca extensidn y ¿reno mediano, Junto
sonmareo, olelcits11'. sohselits y nomas fine.w y -cnw
dos continuos tornado zones relativamnte extensas, generalmente en asociación con
los morelos snteriores.

- ¡ionesspi
ütissdss y silicifisodss de tectites, relscienedes convenillss discordiaan ¡o
Woo-posicidnyquepuedoneerportaderesdessne.

Estes mirestmiones, citadas sl eólo efecto de ejemhriser alguns esooisu
cio-ss tipioss, ostia mitioansnte relscionedss entre si 1o cue}no 1.911“, espo
ro, que todo el epibto (o elinosoisite) see de le ¡tiene generación. Al respecto,
puedenedslentsrse dos observuiones isportentesn

1°) cono se veri, existen evidencias para suponer que es pusgenlticemente po;
terior s1 entibol ds los teetites y, 2°) quels soheelits esti genlticmnte rele
oionule el epidoto-cunosoisits.

L- flpogoptfisse amante ¡mcomponentemuymmm ¡e les bout.- .4
vo dondeconstituye sones restringidos, desarrolladas por roo-pleno (suscrita-.9“.
de]. ogregsdo enfibdlioo y relacionadas con cierto sporto local de auna-oa. En es
te última asociación. represento un tipo de eltereción hipogdnioe, en sentido amplio

nenita. másdificil precisar cierta correlación entre le presencia ds soheelir
te y tlogopits que, no obstnts, hs sido obeonuda en Varios opormnidados y aún más
clero-ente en otros lugares del yacimiento.

i Aporte de ostoo ejemplos logico, junto con olorita, constituye "tejas esquis
tosss, ¡lao lenticuleroe, de potencias Variables y ¡proximamente concordantes con
ls tolisoión mora. Se relacionen con oeraotsres oonposioiohslesprimitivos de los
bancos oerbonltioos, si bien huron algo modificados durante le tectizeción ye que
suela: contener epidoto, algo de trenolits, etc.

Entre los restantes minerales hay dos que, pese e su proporción reunida, son
componentesaccesorios constantes. apetito y titanite.

n 2° ss presents h'ecuentosente sltsrsdo, con sspccto turbio y pesaje e neto
risl opseo, ¿ytenbiln asociado con leuconno.

Q Se retiene e eeloits persgelútieenente posterior e ls variedad intoretioiel, hee
ts ¡qui ensidsrsds.



“Sim!
(1)m por.1pri-oruni, lamid-rusala.m mm

neutral.- cn 01pri-ar tramo¡.1 pci-In. Sond. color IU pnido, practicanth
bla-ona,y m ¡un en qu. noaprecia.la natura.“ onrhonitionde la roo. ag
“rior “¡ido n Inn ¡nor int-unidaddal inc-planoInician. Ladistribucióny
M d. una masvariaonfora.irrogulnr,mm rnpromtadnon
qu-ltio-nnto onol perfil.

Cantina-nenntidndu varian“ dn olinonoinitngut. ninarnl, pasante por lo
m en proporciónm coordinan dontrodo las rocas, no diferencia doi Opldo-.,
apormbimmmoum:zv¡ ¡helico(úaomordo90°).

LaMit. d- elta tnotitu .1 igualque01apuntoonoil-¡94,rom pal
to ¡o ¡nn ¡“einem ecuatorianos que, por estar en mohos mas estrechamente
111.01“ conMts. adquierasignificacióncaótica. Setrata deW
han... do utonnidn aduana, moral-to dogranonodinnoy compactospor en;
lo, multa, “¡un II y nah-.11“,oi bkn lo ¡loma ¡ganan Juntos.¡u
mndpionnnto.ln muit- lo pmuta cnW aisladao agrega.ando
m m... “pidionim“, dantrodo].sacandoanfibóliooy nom
eu 0.101“II om interanual...ElMi. Mar parcialirregular“
¿oaunq/WW engloba.partodal mado nflbólioo circundantey uta en
«¡piloto condhomhita idionorr'n.Por otra pm. ln menta, quees idiomrrn
fruto n m o «¡cita II. nocaldo.a lo. contornosdola about-ita. El l.
.yorMi) o Mi. doalgunosdouto- ninoraluoontrntnvisible-onto
con1a mn d. ln. tant“, particularmentecuandoson do granofino. nacho.
onnoanto, Juntoconln mi. domado- anfibólioo-¡|1610me por el aunk
no o mln-in conoinclusion.- en 1a aii-omisitn, indican. on primer lugar, qu.
“to. me local“ nonposterioresnl No tr-olitioo'y, “mtb, quenu\
¡nan lo «está, mmm-ante, porproouosdoroomplm. ’b

i “tu rom, all-h, 0.91“. n mil-¡rn ¡mnrelaciónentromado. oo
n lo. calibrado- y poqucñucantidan d. {learning ¿o grup fino n m fino,
roo-¡alan Dunia]..th 15 odoitn II alcoi“. internauta-anto n ln 01113050131“,
fora-do agregadosdinonntimu y algo ¡mimo alrododordo uta am...

Si bi- ln “cancun ¡inscritapara ln ¡abuelita u tipiu on“tn variedadd.
tanta, nomantuvo h bien tornad. pronta“. dal ninornl.Aquiy m mi.
un012' tran, “¡hiba¡o mu. nebnolitn¡im enol agregadomuuu
oo, han d. ln moinoidn citada. Pro-uta, sin embargo.unn dironncia con ln an
brlorl ¡intra- ln “¡bolita integrantedolos Wadon local“ on, “nino Indio,
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de grano mediano (raramente superando 4 n) , la diseninada es casi integramente
de grano fino.

Corresponde añadir que la clinoaoisita, ademásde formar parte de los agrega

dos.9%???” constituye otros continuos de grano fino y mayorextensión, que ra
ramente esth asociados con soheelita. Nicrosoópicamante, aunquehipidio a reno-op
fos, tienen caracteres textuales similares a los ya citados como,p.ej., la pre
sencia de inolusiones anfibólicas, de caloita intersticial fina asociada con flage
pita, que indicarian un emplazamientosimilar, también por reenpïaso.

(11) Las tactitas actincliticas ubicadas a continuación de las anteriores y los
que pertenecen al 2° tramo, pueden describirse conjuntamente, coso sigue:

Son rocas verde oscuras en las que el ,ani’ibol es actinolita, de una Variedad
con poca coloración y pleocroismo, vista “microscopio. Terturalmante, el agregado
anfibólico es similar al de las anteriores pero corresponde a un l¡gradode reempla
so mayor, ya que la proporción de carbonato intersticial es escasa. Este hecho,
junte con 1a abundancia local de otros minerales, sobre todo epidoto; determina
los ¡As altos indices de siliCatizaoión encontrados entre las tactitas. Al respec
to, si bien las tremolitioas constan de zonas muyreemplazados, la presencia de c
tras on que la proporción de silicatoe es menor, indica cierta Variación en la in
tensidad del metasonatismo;en la actinoliticas, en cambio. la oilicatizacion es
siempre intensa.

La diferencia composicionalreflejada en estas rocas por la presencia. de acti
nolita y no tremolita se manifiesta, también, en el silicato que le sigue en orden
de abundancia: el epidoto. llo contienen clinoaoisita sino terminos que, por sue cau
racteristicas ópticas (p.ej. birrefringencia eleVada, 2 73 francamentemayorde
90') corresponden a Variedades algo férricaa (epidoto).

La distribución del epidoto es irregular y está representada esquenáticamente
en los perfiles. m algunos tramos, diseminado en agregados finos, constituye sólo
una proporción Infima de las tactitas. En otros, está concentrado en agregados prág
tica-ente continuos y bastante extensos.

Consideradasen conjunto, el contenido de epidoto en las tactitas actinoliti
cas es francamentemor que el de clinosoisita en las trenolitioas. Además,la fo;
la de presentarse en estas rocas es algo diferente. kh las sonas spidóticas prede
minan agregados continuos de grano fino a medianoy los de tipó local, descritos
anteriormente, son menosfrecuentes. que en realidad se trata de distintas manifes
taciones de un mismoproceso lo demuestran ciertos rasgo texturalee y composicio->
nales que, como se verá a continuación, son comunes a ambos.



Cuandose W a sisple vista o conbajo acento, mel-1 diferuoiarse so
nas epidótieas c: que el aineral ee predoninantesente idiomrfo. do otras en que o;
rece de i’orsa propia.

Lss priseras, de grano fino hasta amoo, ostia asociadas con cantidadse gene
ral-ente elabordinadssdo cslcits II, cuorso y, en damos casos, soboeliu. m lu
¡u-es en que las tantitas son algo foliadas, suelen consumir agregadosalargedm
quele confierenaspectoW. Talbib pertenecena este variedsdlos W
dos locales de pocos individuoe de los si-os minerales y quo, cono se aclaró, no
sonfrecuentesIl roces.

las W del 2' tipo. raramenteasociadosconscheelits, se caracterizan
por su grano tinc y aspecto gramlor. Constituyen, p.e;¡., la única variedad obser
vess en los tra-os eseesasente epidótioos, por otra parte estlrilee, en loa que e
pareee en fons diseaineda. Enotros sonas constituye modos irregulares do er
maun variable. .

Este bom conn'sstante en un sineral evidente-ante relacionado con la ntrg‘
dncoih a. scheelita plentca hn interrogante a. importanciageolticsn . saber, .1
ha els de uns ¿merecida de cpidoto (y por extensión a. clinoaoisits) en lee teo
titas. Inclusive, el hechoapuntadode que los agregado. molestos son pr‘otiee
ente esteriles eo eoheelita. podria interpretar” atrilwyhdoloa a una etapa do
tor-ación anterior al aporte do epidoto, schoelits, etc. y, por ende, prlcticamm
te _ mon el reenplsso nfibólico do los bancos carbonlticos.

meiw devarios corresdelgadosindicaqueel epidotodel pr:_L_
ser tipo termal, Junto con los mineralesasociados, es posterior al mado an
tibfilico. Adonis, le presencia do terminoetrusioionales entro el anterior y el
2° tipo indica sic bien que uns sola generación o eteps ds opidotisaoión hs origi
nado sebas variedades. ¡btes conclusiones surgen, principalmte, do].estudio dete
llsdo dovarios eJeIplos deme; egidótim ME. Lim, conose reeeñae conti
nacida.

k cortes delgadosse 00.9!!th bastante simili‘hniutre agregadosdel tipo i
dimrfc mirado- on estas tactitas y los de olinosoisite do].grupoantcriorn
pre-entes el sismo tipo de asociación con cuarzo y oslcito II intersticial“, con
tlegopite tina a un fina, y cuacteree textuales de isplioación intragranular (Ii
ali - 1954)o pciquileblsstioo respecto doi agregadoanfibólico.

lay, sin esbargc, ciertas diferencias! en primer lugar se observa lodcroda e
intcnss cerbonstiaacidn del anfibol próin a sonas epidotissdasg en segundotóni
no, el epidote exhibe notables variaciones en el grado de idionorfi-o inclusive en_
tre lugares mv próximo!entre si; por último, hu ciertas diferencias en el grado



da mación antro ¡pidctc y loa mineral.- asociados.
La aarbonatiaación ac manifiesta claranantc dond. la intanaidad dc roamplaao

cpidóticc 1m.won aicrcccfipic-antc conaiata en al maplazo da anrihal por ca;
cita fina a un fina y origina un agregado da aspecto turbio debido a 1a prolaneia
dc {inician incluimos cpacaa, o mancha:irregulares, que an algunos casos con
atribuible. a Caído da hierro. Dandocl rccnplazo ca incompleto, lo obccrvm cco
cicnaaan las quealternan ralictoa dc maribelconhan carbon‘tical, ¿Dth
dc un aspecto pau-chulodal conjunto. El grado de carbcnatiaación taria cm al dc
cpidctincidn, dctectlndccc indicios del nino aún en sanas dc poco reemplazoapi
flticc.

(Mando cn cuanta qua acto tipo de proa-o involucra, cuencialnnte, un rcag
piano por calcita y que por otra parto sc ha hecho referencia a calcita II cn va
rias opcrtunidadaa, nante apropiadodifarcnciarlos claramente. La carbcnatiw
ción aa un tipo d. alteración qua atacta sobre todo al mfibcl dc catas rocas; por
1.aucciacidn d. han].an (hasta caudclúrficc) y finura dal bm, contrasta ing
«Swan-te con los grano. dc calcita limpias, o bien asociada ocn flcgcpita, qu.
acompañanintcnticialncnte al apidotc, marzo o achaclita. Dandola carbonatinv
om ha sido int-naa suela apreciarse, a emplc vista. un caracteristica brillo
gra-c dal anfibch la calcita Il, an cambiog; calvo cuandorica, cc pro-ente con
aspectoupitico tipico).

La difercncia citada en cagando término ce refiere a la variación en al gra
dc b idicmrfiuo dal apidoto. hn cortos dclgadoc dc zonas muycpidóticac, ac og
¡crm camadas Variacicnca en al tipo dc desarrollo que presentan ca idicncrfc
cn contacto con cual-aco calcita II, niantrac qua donde la ha anplaaadc unluaiva
manta por rcanplaao de la tactita tiene contornos hipidicmrtca a irragnlana. E_a_
ta variación puede incita-iva darse en un mimo individuo da cierta extensión (me
diano c grua“) qua, 9.03., entre en contacto tanto con un grano o pancho de cuan
Ic ccac con cl agregadoantibólicc vecino. la sección no sólo ac iáicncrfa fruta
a1 mc cinc continua y libra dc inclusion“ siendo, en cambio",dc caracter pci
quilcbllctico, ccn inclusionca carbonatiudnl! dal agregado anfibólicc y contornos
irrcgularca, respecto del agregado contiguo. Esta Variación bruaca en el grado dc
“Mi. refleja, cvidantcmcnte,diferenciasmuylocales en las condicional
d. orcciniantc a indica que las diferencia-.8torta-alan dc los agregados epidóucca
milan a condicionanth da este tipo y no dc crdm paragendticcavale decir,

/
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que en bale al Mbito c uh pupila-¡menteel grado de idiomrIi-e no pueden dietin
gun-ee distinta- generccionee de epidoto.

Por último, comoee ha visto en párrafos anterioroe, la epidetieeoión eetl e
leciuie e la introducen!) de cantidades variables de cuarzo, eelcita II ¡yeeheeli
te. Si bien las relaciones observadasentre “tee con esencial-ente las mima que
en el caso de la clinoeoisitc, puede eeñalaree quen el Marzo tiende a aparecer og
lo cilieii’iceción intersticial del agregadoenfib‘lioc, nie que celo ¿reune o pan
chee marce. le echelite, generalmenteidiomrfa frente al cuarzoy oalcita II,
mi. de tamaño¿aganla gramumetria del opi.th miedo; la relación conflo
gopite ee als evidente y ¡eta reemplaceno sólo a la oelcita sino tubidn pertee
contigua. del agregadoactinclitico.

Si ahora, en bale e.las obaoflacioneeanteriores, ee consideranloe mi
mmgm puedeañadir-escomose 116,noezietefunda-ontoparadi
ferencian“ paresenlticanente de le Variedadmejor desarrollada. ¡fin en taotitee
elocuente epidóticaa comolas encontradas al camienzodel 2° tramo el mineral a
morfe est! generalmente¡condado por cierta eiliciïicación y flogopitiuoión
del 01:11:01 coreano.

Por consiguiente, no ha, evidencias para suponer 2 generacion” de ¡punto en
eetoa cauce. Es de, aunque de caracter hndirooto, los ¡similitud entre las asocia
ciones de uno y otro tipo textural indice eh bien que mboa ee originaron durmte
una llena etapa de epidntinción, algo posterior al ncnplazo anfibólico de loe
beceoe carboniticoe.

Si bien esta ecnclueión equivale a descartar la existencia de epidoto-clinoeo¿
lite tonada Junto con el anfibol, no implica que todo el epidoto-elinozoieita en
contrado eee de la aim generación; comoee vera, ha; ejemplo. de epidotizeción
probeblenente poeteriorea a loa con-idendoe.
22132299.l Mm ¡21.9.9222

La preeencia de reducida cantidad de mm- en lee tactitae ectinolitioae
constituye otro caracter que las diferuncia de las consideradas anteriomnte. Son
me los ejemplo. de cultural frescos; más comunmentele presentan totalmente oxi
dadoe y e “mado concentrados en algunas zones alteradaa (flogopitisedae) de lee
tectitee.

R le! parten frescas ec obeerve ¡iris de grano medianoasociada a zonal ep;
detieedee.W en2“ ofimáfioe, ee comprobóle preeenciademypg
“my m q... ¡pauta-enteeneeeorden,reenplesercnla pirite.



La¡lonas es ¡na varia“ su: clara que (a nicolas mundos) presenta reflejos 1n
tenos nrdosos. La ealoopirita, tanbun esoasanonte diseninsda s 1o largo del (¡13‘
njs de algunasseooionesnatalia". está algo reenplasedapor m ninoral rojiso
units?)

Gon¡vor mamon, so enmentrsn sólo restos oxidado-a soudnnorfosfinos o
¡enanos de henstita segúnpinta, ¡amoooonnlimita, mohos forminoaas en las
rocas, sto. Suelo estar asociados e sonas epidótioas pero es coma observar eJon
plos aislados a trav‘s de las teotitas. ¿de-is, oonoss señaló arriba, oparooonen
war conoentrsoun dontro de zonesflogopitissúns. Se trata de lisas irromluss,
de extensiün reducida, constituidas por flogopita ¡Iv fina y amorosos restos (¡01:1
vndnsds 1a oxidada a piritn tina. Tim oontaotosnetos con el sgrogsdoanti;
bólieo de las tantitsa vecinas y aspecto luchado debido a la inpregnacidn por 61,1.
b dehierro. W en corte delgnb, continuanshmdantosindiciosdols flg
mitin!!!“ ls anfibol, 1o cua].indica elterscun local rolacionadn con ol apor
te de sulruros.

La posteer oddnoib de 1a totalidad do 1a pirita en condicionesneteórioas,
determinó ol aspecto sotuul de estas sonas.

1h loa parfues se da uns idea aproximan de 1a dintrihmifln de plrltz y sus
productos de alternan. sabe señalar que en los aflora-lentos se encuentran. en
fome printioanente oontigun, rocas con pinta rrosoa y otras en las quo esta to
tal-ente oxidada.

(111) Los restantes tramos ds estos perfiles puedan(¡escribirse oon reteronois
e los tipos ya considerados, señalando algunas diferencias obsemdns e introdnoig
da algunos rasgos nuevos.

31 bien no aparecen rocas oon un mayorgrab de silicatineoih, hau alguns
que evidencian un reenplaso bastante nonor que el onoontredo Interiorlente. Se las
encanta en ¡mention y corresponden,meramente,a partes mutua... pero
edirsrsnoisdsleshausdnseneller. tre-oyadnnlsdslnenorreenplaso,oarooen
de epidoto-onnosoieitay son“urna en soheenta. Mii: contienenalgo de ol;
rita que¡ve-plan pal-0mm“ al enribol. Lanenorsiluetas-¡ción se manifiesta
por 1a existencia do algunas sonas no taotisedas y probablenonte reoriatalisedas
de la nos oarbonition.

hera del caso particular de estos tramos (tiene 1h. II) oon pooo a moderado
reenleso enrüüioo, los restantes constan de tipos internedios entre los desorip
tos. m su mayoriason teotitss treeoutioas pero de oolorsoih nie vsrdosa, con
proporcionesmuslos de epidoto y no ounosomta. Presuntnnlas nienas terms-as
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y ooooieoimeo¡inernlógioelya consideran. La teotite pm al contactoorina
tel en el 2° tre-¡(1er. nivel) oe aportodao de lo. nterioroo por m war oi
lioirioooih intersticial y por eer ut‘ril, peee o contener¡no proporción¡igni
fioetivn do qidoto, este altiro ol de grano tino, «¡inclinadoy rotundo por ¡gre
gldoo de tlogopitn fino.

Se han reprooontndo¡lana- de las fojas nioáoeeointernal“.- ontre tnotitu
y que eoñnlenmauro. composicion-lo-propioe de lo. hace. cubo-¡ticos (onto
el, anteriore- a la teotieooun). Dopotencia quieran-¡te nenoreeque lo en”
msm a. flog-opi“y/oclarito. Lapro-mia a emanan mmm a. ¡pin
Goto, tronolito o sendonortocde hentita segúnpiritn «Main cierto acopla
Ie poetorior. m algunoo casos la. clarito prodonína ampliunente sobre lo tlogopitog
“diente lo onouentrlnindiciosdoqueonpootorioro lo 25. (W).
Esta todos ee diferencian claramentede zonal flogopitiondal y piritindn de los
tactital por en: mor utonnifm y potencia, caracter uqtuotooo y gmc l‘l grue
so, concordancia con la. toliecifln general y ausencia de los textura. nioroscopiono
tipicas de flchpitiuciGn antibólioe. Presentan-contacto. netos oonlu tootitu
vecina.-lo cual excluyecierta interrulación toxmrol de lu partos contiguo y
quopuedeatribuirse al reemplazoque actuó fundamentalmente¡oh-o portes W
ticas, con ciortc grado de rocriatalinción concomitanteon lao mom.

m superficie hn una.zona mw licáoea cerco del contacto E. (Q. Consta d. u
no serie de lentos carbonáticae tectiaadas, rodeadas concordantenon-topor faja. eg
quintana- do clorita y calcita. En conjunto, mostra echale. de ciorta “formación.
Lo presencia. do escasas zonas flogopiticnn dontro de lee rogue “olmos. comoasi
tubi‘n el aspecto nicroeoopioanentoalgo cnónslode la cloritn, puodeninteran
le cono indicios de que aqui tambiün la clorito reemplazó flogopite. anterior. Los
lante. tactiudas pertenecen a los tipos encontraba a, travdo dc lo. perfiles, lo.
existencia de ¿15111106de sus minerales dentro de las conan Inicio." ¡cholo que los
afectó el mismo tipo de reonplozo, aunque on grado mucho menor.

Para finalizar, puede añadir“ que las oboomoionoo efectuadas cantina: lo
digtribución‘flirrogulnr ds la ochoelitn. Se la encuentroen los mimos tipos h
asocioción considerados anteriormente: relacionado moralmente o agregados loosloo
o sonar de apunto, cuarzo, etc. y, on ol ccoo de las tremlitiou, ¡dolls disemi
nedn on dance de sus tramos. Conroapocto a esta última nulidad y on lugare- en
que le. roca eo algo elquiltflll, ee observo un caracter ¡andamio y eonoordante de lo
meno, o veces Con-titanio apegado. alu’godoo de ¡151m0-oontiutroo.
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Lamurales- irregular dolu anuncian sus. d. lo amiantoIl u tiene

onun, 9.0.1.,quoln pamela d. opldoto(oli-noth), doporIl lu: mi; l/
bh, noaplica noe-¡ariadna la do¡alicantinoLu tanta cpldótlm "thu.
m um.pmbah ollo. SinM, lu howto almu- entroschool“.y los
{añ-ono- d. apldotimlfin consumo un Grid-noia do Ill vinculación gonótlon.
ni ono. aislados, esta relatan no platos un roma muchomlnun“; y sencilla

n o? ono, oblm en mmorficlo,d. ¡lamas Vlllillal cuarqu ou apuntoy l¡absolut quootrqvlonndlmrdnnhncntoporcionesnole d. lu “cum.
Entu-vullln Dondo m potenciay contienencontado-grano- nodlanolo m
lo. (alrododora 1 on.)a. ¡chauu miami-rn.mi. asocia. conopino
to pri-lun. Latanta using, inmune. y ¡lao balada. haaldolocal-anto
templada por cpibto. mar-o y algod. ubuntu, continuado verdadera-apl
dnlm on lu qu. «¡l-inuy- lo proporciónda m (ro-pectodal apunto) al nl;
¡me dola mm...

En relación ¡la indirecta tu. observan m al primo:nivel con mación s u
na wm ¿o enano con apunto y “lata, quoatraviesa parte del bmoo mundo '
mmspohnciadoZa4c., mboao'yinuncnto55°loumuntfirn,
pon lo ¡prom cierto miga-cimiento on Iohoelita, asociado con opldoto y ono
lc fluorlta, en m manita ¡una flogopitllqdn de la tactil“ Donna“. (El al mt!
a“ ¡aislar la presencia de tluorlta un uta asociaciónpor ser ¡»llanamente 1;
única aparición dal moral on esta ¡ona del yacimiento).

Aúnun otros casos, oo mln manta una relación entro uhgolitn y Otura. u
otro ¡cancion tipico de las ¡unn epldomadas, anto- quoconol apunto nino.
Unodale- ojo-plos quepueden01m, justamentepor miro-tarta en algunas tu;
titan muyr1.“ on Malin, el ol de la flogopitn. EnIlustres de ¡maparto nin;
runs“: dounnivel algo inferior, ¡o (¡bum Ichoditn diam juntoconopip
dato y flogoplh on unas, y iluminada ¡61.0con megapita en otra. En amboscanoa,
la. nio. onpan. rnnpiua al unha (tronollta), indicandounaintensificación
d. ln 1109131“sz comun“ concl ¡innatoenla prqonlb doMt...

Conlu comunion“ consignadasantorionnnto, quadsconclth la «scrip
ofin db “to: perfiles. Antonde continuo con otras ¡una del guinlnnto, renal.
tn mani-¡to utablooor alguna-oonoluunu prou-inun- y ampliaralguna-d.
lu cab-mula“ conojolplonfuerad. los perfile- mandos. noesta num
podi-ln“tablon”. computacion“conlos resultados obmdos en otra- nnas a



rin de integrar. eventualmente. un cuadro lo mia completoposible de las relacio
nesmm eneste tipodeyacimiento.

Las principales conclusionesobtenidaspuedenree-irse 0.o eine;
l). conretei'eneiaa las taetitas[gsupos Q) y a

(1). u seemplaeeuta-od.
tico de bancosMuchos mepesismos.7n maiorproporciónclloioos, ha origi
nado rosas predominantementeanfibólioas en las que generalmente pueden “formu
oiarse 2 etapas de mineraliseoidm, algo separadas en el tiempos (e) desarrollo de
maribelde ls serio “lite-atinente y sinlthee de-delomitisaoidmdmlos
¡mas osrbomitieosmsemesismos.(b) hibtimmeidm (eli-es.) irregular relacione
da ocn aporte de mareo, saheelita, oaloite II y “sesos eulhros, que ee emplaee
momfundamentan-te por reenlsso looal de las rocas ntib‘lioee. k sonas donde
este reemplesoha sem con war intensidad, Va.acompañadopor ls alteración
¿e los minerales anteriores y sobre todo del enfiboln predominale oarbonstismoidi
(ealoite). a: proporaum noho memorse observa cierta flogopitissnids. que sólo
adquiereimportancia“nativa emremains traes lv piritlsedes de les ha“
“le

(2). Con respecto a1 reem
plsso entib‘lioo, se han citado ejemplos de oareoter diesel-deste y rennlts ilum
tretiw considerarotros, de menoreseala, mundos en irnos oerboaltiooafue
i'mde los perfiles. Se observa mlnoles dolaitieos times y esquistesoe con poes
osloite intersticial (3-55)y esessa rumana, atrevo-eau “acordate-ente por
delgadastran tremolitioamde granotimo.ibtas miso consuma "hates"
de teetiemeih ocn contactos netos y algo sinuosoe hacia el mlnol. El enel: de
snpeztieiestelidsserideneianseoasdeosloitafiasbooosn.slói-.en
pot-mis)entrenbos, derivadade1. mamu- delmlnol.

m eorie delgado, ee aprecia una eeraoterlstioe adicional referente a la flo
copitmgprietieemente ausente en le trans. tremolitics, se le observe concentrada
emlesomsoaloitioaimtemmedieoommorimoa-utimo. Estohecho, jamtooom
indicios textuales de reempleeey roeristaliaeoidm encontrados en esa anne, pue
de atribuirse e un proceso de oomeentraciómlocal de le thgopita sumido en
las sonas reemplasallssy de-delomitisadas del minol.

Ejemplos de este tipo indican que puede desarrollarse ma taotisaoióm imei;
pinte e partir de {ranuras diecordantoe.

(3).00nsideradaa desde ¡su
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tc de vieta ccapceicicnal, laa tectitaa caudiadaa quedanccapreadidee entre dca
tiramos uta-can laa tre-cliticaa blaccaay laa actiacliticaa. Se Mei-anciana,
humana», en el contenidodea. ha pri-area ocn-tande 1avariedadcali
enteramente angie-lane del anfíbcl (vie-eu Tabla 1) y, cundo aparece. de clim
Ioiaita. Lula, loa indicice de piritiaacih connl: rana. Enconjunto,le lino
ralcgia da eaten tactitaa refleja pobreaaen el contando de hierro.

Laa ectinoliticaa ccuetn de una variedad ani’ibóliea ¡6a remaa (Tabla 1),
contienenepidetclenproporcih bastante ¡ver y piritiaaoih lil amada. Oculti
Wen, por consiguiente, laa tactitea con layer contenido de 2;.

Sin cabargc, conoevidencian loa datos analitioce y tanbik Ica dath ópticca
aumtca, la variación quimicaentre ¡maey otras ac ee mae. J

(4) Considerada! en relación al
gradode reenplaacc indice de euieatiaacih, laa tactitaa meu-an war latitud
en 1a variación. Muente, puedentocarse ccac tirano- de refemoia los tipo
antericree. Leatre-cliticaa matran el menorgradode reqlaac. particuleneate
en algun“ trance auperflciaiee en lee que, ccao ec vió, ha: porciones poco ateo
taaaa del carbcnlticc y ausencia de climaciaite o epicbtc. La! actinolltieaa, en
“¡blog 9mm en foma constanteloa Won. Indioeeencontrado-g

B). Conreferencia a laa rccea rcatantee [grup-Os(y a a c1) ae careeteriaaa,
sobre todo. por la preeencie de epidatc. h ice eequiatca ee cbeerva el remita“
de epidctiaeción variable en lea prcziaidadea del banco carbcnlticca ea, en tóni
nca generales, ala prcmnciada en al contentonianc. Partimlarmte, lea esquia
toa apunte-flogup!“ch encontrach an el contacto H, evidencianuna ¡ver inten
sidad del proceeo.

Laaepidceitaa (4), elplaaadaacobretodopor m de lall taotital margi
nalee, indicanunapo;temepidctc-m canalizadoa trav‘ade1aacna
de contacte con “milton. Lae vainilla finas y dieccrdantea de ccnpcaicidn anno
ga encontrada! en ice eaquietca ccntiguca probable-ante ee originaron al aim tica
pc. eenaliaadaapcrdiaclaaaaethueaañadiraequeenalgunaaparteadel contag
to oriental de lea tactitaa con “quince, ae han observadofenóaence aiailaree de
epidctc-ailicii'ieacilng nc ee lca repreaemtógraficalante puee nc aparecia en laa
eeccicnee eatudiedaa. Made, ccnatitayea acia-ente aaaiteatacicnca lccalee, de pc
ca extensión.

(2). A travi- de 1.
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anterior alt-¡arman ¡o unida cierta “mas. Si adn-¡Blo tienenen monta
lu müsstaciones encontradasen tnnon mundo- le pued.albo-sr, ininqu
luto. una lactancia general do los rana-uno-d. ¡pidanth y anpeotoarelacio
nados. 7 i

La¡platinum d. los “quinto- prónnos al oubon‘tieo probable-antooonr/
uma una.ds lu primeras¡tapan mpondió,mmm-nte, al aguanto oo.
poncionn mutante antro aquellos tipos lumen». centimos, daban n lu (L1..
tinta continuó: qui-ica. h “to Ing“ no lo disponend. delantal d. Juicio
puc rolth conla mansión dal urbanitioovecino.Podrialor algoanto
1‘10:o minima ¡inútiles conla utiboliündha tcniondnn aunk que1a.
intimo“. fue on parto nuera-nte y quode.“ rom queya.habianalumnado
lu condiciona.¡ln-u dentrodal respectivogradod. “Wi-o, o].pri-or Iu
puntopara“¡hfactible.¡LaOpuntia-cian¡»NEW /
to ocupo-uma, local durant.el num-o '
3-721; la salvo“ hachamhriomnto, pum ubican. loguiduuno la Opuntia

cian (un...) d. lo. bancosbetis-doo, conmsn-int d. mudos iluminadoso
continuos,acompañadosdem, main, culata II y pm“.

Lator-¡ciónd. «pido-1ta.conuso d. Mi“. ü "num “manta! J
“urua- on1a caja "clau, y dovaina- ¡allow pm portadora.de manuala.
Inn; a: la. mutua, comepondorhn a.la etapa alguin“ on quool aporto ¡111.
oeo-cpmótioo(agod. Mi.) lo m1“ prototh a traves¡o1o.con
tactos (upocialmto .1 I) y por fracturas load...

Esta ¡enuncia ¡prom ¡e bm onlos rangos“11165100., murales y
estructurale- consignado!on las descripcionesmaneras. El importante“tapar
que tiene el sentido do señalar cierta ¡uno-ión d. loa :onamo. d- opidotimión ’
y queno equivale a.postula etapas mtallnto “oriunda.- en 01 tic-po.

(3).n ¡portod. amm
esti nu mmm conlo mus-to nrriln. Conrespectoa lu distribuciónen las
tant“, resulta d. interés consier 1a diferenciaola-cundaentre 1.a-matinal;
ticas y trononticus en las primeras,está asociadaa.m ¡puntual-I mientras
quo on la “51m4;- aparooo, admin, disc-¡nada y en forma ind-pendient- dol api.
doto (olimnoidtn).

LImamondoMita 41m onlu ¡analíticas pued.¡tn-11mm.al
mor ¿rudod.-numumun, conla consignan. Mariah do0.101“inter.
tioid y d. suponiblo“¡aplazaporla unn. S}9 {19939gig!“ 1!
¡w nativa ¡ol arbusto. la ¡ver ¡11mm equivale,d. aorta mora, n



una¡canceland.lapomW
m las opino-1ta, 1a proporcióndel.moral ooInd” ut! evil-nina“ ro

lnotonadnconunaportomuyonto-o, lo nino queen ha “¡comun ¡a
todos-¡ontocitadas. Hoobstante, ¡o maza“. at: ali. h ¡num conapunto
ya. quo molan aparecer en contacto.

Pou a uta más afinidadentro¡puntoy Mts, soncontadoslos o.
Ionen quepuede¡21mm quenun-tranrol-dm“ domln-o. El caracter w
mamut. au'bnorfodalopicbto.centran. omal me dal "¡un y, un1a
gran work «lolos casos, asaltan tom-I queno pct-Monincidir h Icon-nou
(s1umlaW).Wtomh-op1dodtuuhmmtnbbmw
indie-ndarte run-plan doapuntopor Mi...¡uuu-o,comunüonotroolw,humana-num
tu fruto a m y, enhonormas, tanto g «hits II.
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GEOLOGICOS DEL POZO N°9
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mlaboaodawormtuepmtieadeeneiaeetermdalyuoimien
to. eomprendmelrelanionadeoenleopiquul.2:3Utnda1ai’ajaminmreliaa
da occidental y. dntro da 1a oriental, een loa pique- 4 y 5. Aoutimneih lo h;
1" referencia al primero de lea “mantel mencionadose m m1aimtemada Inem
entre 1ampique. 1, 2 y 3.

Gelatitwn el ¡Mee da mayorutemmidn en el yacimiento, emmum¡la-me
nudanivelea quetotaiimalgemhda 300... dalestmmpigua.elmfiaproün
deenell'eeml'lmoflplnedalahemimduideemelmapadakithyünmnu
remita, natural-nte, algo incompletoen 1a natalidad. aimabarca. da im dm
lea niveles enateatee ye que adriana peeoe cambia-oenposterioridad a dicha e;
tudieonrelevnintodahmpim, miei-amianto,Meteotuadoeneaoalela 250:
conwo: “m1.. indiohdele1. distribucidm¡prom a. saludito, ete.

Lea emi-vaciam- efectuadas en este aiatema de lmhorel pued-l mintetimane
en alguna partne- que ejemplifica los principales rangos encontrado-o¡nt-team,
¡obre todo, een-w 1amdiferencias reapeoto dmlo obeenadoen otro. mani.
¡Inma temiendou cuate que “te ea ¡no da loa eeetoz'ee mia riooa dal yacimiento.
cn alto mentido.loro. Mmm mtencidnel tipo da relacional quepronta la
.omheelita dentro da laa mena. minrmiiaadaa. '/

Unacaracteristica»oeuipadaenelmapadañmithyaounuum
cia dmhacha-into en alamo- trmmoaalle largo dal banco oarbonttioo oriental da
esta faja. Si bien no representaun IW da magnitudy en tal mentidometia
ye una emiaih Juatifiemble teniendo n manta 1a escala dal mapeo,su existencia
'upuoeel mapeotematoerialdodamohudelmemmnieminadasy“¡pari
om da tn tipo da alteración caracteristica en ima tactitaa brechadas. La tritu
rmoidmae unirieeta alarmante en una monada “quieto- ¡teclados y ntermdoe da
color ¡anime que. con potencia del orden da 1,50‘m. esti localizada aebre el con
tacto I G.1Mi“. prfizino m1piqua 2, dondeevidmnois¡na inflexión hacia 01
IJ. Indicioa manos“ pero de menorintensidad Ion encontrados, 19.01., ¡mou30 n.
al mr dondahay om pique mapeado,lugar en el que le afecta-ron los primero. 2
perfiles “¡ritos a omtimumcih.Renata claro queel brocha-lentoestá relacio
nado emmtiene movimientoen este contacte oriental y localiaado en lugarea chn
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ie oriental.
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(loesq. ¡Inmue- a el. contentoB del enrbonbtioe, de poca “tendón.

¡:1perfil niguiente, fis. 2, ¡baron el niemoconjunto nnterier, una notan
¡[nellyenelinterierdnllnh nivel.

human)“. n].buennube-¡ticoeeneiniiueenleeen
eentredenen mmm. puedenindirne queequ!contienen“Si apunte ene-n



trade en bandas generalmenteasociadas a la nica, una flogpita originada por de
terriaación de bictita y que con-time un porcentaje Iimilsrdo la roca, siendo
el resto casi todo oligcclasa. La menorproporción ds nica con relacidn a los es
quistoa normales determina una esquistoaidad nano: marcada. m este lugar, como
cn otros dentro de estes labores, se observa cierta nineralizoción acheelitica de
los esqui-toa contiguos a la. tactita. Si bien es bastante frecuente; constitzven
solamentefenómenosII: locales, casi siempre relacionados con venillas cortas;
en conjunto, la proporción de ccheelita asi encontrada es mv reducida. Puedenci
tarse: venillas tinas y disoordnntcs originadas por relleno de fracturas locales
y compuestaspor fluorita, berilo, cligcclase ácida, escasos seudcnori’oshemoti
ticos segúnpirita, y algo de achcelita fina; venillas «¡anclas bastante ricas
en coheclitag agregados aislados de achoelita asociada con fluorita,’ etc.

Las principales caracteristicas de une.de las Vanillas cuarccsas citadas en j
segundo tenino pueden resumirse cono sigues levenente diccordante y de potencia.

no mayorde Lg.,Pconsta de un agregado medio a meso de cuarzo con granos eche;
liticoa de h/s -.'. primas de cpldotc idicnorfc y fluorita. La ccheellta, blanco
annrillenta, aparece en agregados alargedcs de Varios cm. y comogranos aislados,
el epiüoto está preferentemente asociado a la niana. En corte delgado, tanto el
marzo comola ocheelita meatran extinción ondzúada, el primero con bandas de en
.tinción paralelas (030 c) c las parche de la venilla. La.achcclita se empth
por relleno y en parte por reenplazc del esquistoa algunas secciones medianas, de
contactosidic-ori’oafrente al mismo,contieneninclusiones relicticas del m
¡loplagioclásiccg por otra parte, tambiénee observa penetración intersticial en
tre granosfalda-paticoc. La flucrita, por au distribución y caracter intersticial
probableaentccristalinó última. Eh el esquiato contiguo, se aprecia cierta clari
tizsción de la nica, alteración algo lis pronunciada da la plagicclaca y escaSOs
sanciones-rosfinca de hematita según piritc.

El tramosiguiente correspondeel mi; Ebonátioo, tacticado cerca de an
bos contactos y que cn este lugar nanii’ieata clarqnentc el resultado de cierto ng
vinianto relacionado con el contacto superior. La deformación afectó esencialmen
te alba. fajas tacticadas y, en grado lucho menor, a los elq. anfibólicoa “yacen
tes.

La! zonal tactisadas se pmentan brechadas y alteradas, mw deleanables y en
parte bandsadsspor 1a presencia ds venillas oalciticas tinas, paralelas a, los con.
tantos.Contienenacheelitsfinaquesigueel
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La parte central del banco es un mármoldolcmitioo blanco, esquistoso, de
grano tino, con muypoco calcita intersticial. Ls. tinción de muestras señale le
presencia ds algunas venillas disocrdantes, algo lentimleres, de calcita espdtip
oa de mor grano: originadas probablementepor fenómenoslocales de recristelizg
ción, no guardan relación con los fendnenos ds brechemientc considerados. El már
mol es consistente y, e diferencia de las partes taetisadas del mimno,no evideg
cie señales de la deformación. Este comportamientomecánico contras'tante refleja,
para. las condiciones en que se produjo le deformación, la wor competenciadel
primero y su posición respecto de los contactos.

Le presencia de algunos oaraoueristicas no observadas mtsriormente, ¡inetifjá
ea considerar a las tactites brechadns con mis detalles

MM: sondecolorblancoamarillento,caracterdelesnabley
budoedas con venilles calciticae. Intro estas últimas, mohos son meros tabiques
menores de l mm.en espesor y otros corresponden a planos de deslizamiento con ag
perficies estriadas, tapizados por montmorillonits ' . Les del segundotipo cons
ten de un agregado oaloitico fino marginado, en amboscontactos,por agregados es;
teños a. monborillonits macrcscdpicamentefibross y que ostñn'elinesdes segun
las estrías: se han observadoejemplos análogos en otros tactitas de estas labo
res, incluso c1 msencia de indicios manifiestos de brochanientc.

Teniendoen cuenta la naturaleza frágil de estes sones, comoasi también su
ubicación respecto de los contactos con otros tipos litológiccs, la susceptibili
dad fruto a cualquier detonación resulta evidente. Por esta ramón,no puedenig
i’orirse movimientos de ninguna envergadura en base a indicios comolos descritos.
Con todo, las evidencias ds deformación en este perfil son mayores que las gene
ralmente encontradas y, aunque de caracter local (pues comoee vió, e pocos me
tros en el si’loramiento de superficie prácticamente nc se manifiesten) están rele
oicmadascon el desplassmiento en el contacto oriental del cerbcnático, que origi
nó 1a trituración de esquietos aros del pique 2.

' Aqui se bmutilizado el nombremcntmcrillcnita en sentido un poco mie amplio
que el correspondiente a aquella especie mineralcgice (3.5.): se trata. en ba;
se o las caracteristicas e Reyes-X,de un termino dioetsfidrico del c g

rillo ita c ti que, e Jugar por sus propiedadesópticas ÏÏmJ.
dies algo menorde ,55 , corresponderie e la serie montmcrillonito-beidellita.
La cantidad de arcilla presente es reducida y su separación on estos casco re
sulto dificil. Si bien lee distintas maestras dan la reflexión basal en 17,1 A
el ser gliooladne, el caracter dicotsódrico sólo pudoapreciarse en la arcilla
asociada con los planos de deslizamiento, donde la concentración es bastante ¡2g
yor. nc obstante, el examenmicroscópico muestra quo toda le arcilla encontrada
pertenece al mismotipo.



Estas tactitas mostran, adsmós,marcadaalteración, siendo de interés des
cribirla por su relación con el brechamiento.

En lugares donde se conservan partes más frescas se observan fragmentos de
una tactita anfibol-epidótica algo esquistosa de oolor verde que. por alteración,
es convertida en un fino agregado castaño-anarillente de calcita y non'hnorillonip
ts.

En corte delgado, las porciones inalteradas consten de un agregado inequi
granular tino a ganso de tremolita o, en ciertos cases, actinolite mwpálida, y
epidoto en parte asociado con scheelita. Igual que otras veces, la scheelita está
relacionada con fenómenosde epidotización. Aqui se presenta asociada con agrega
dos de tipo local, de pocas secciones epidóticas medianas, menorproporción de
fluerita intersticial y escuo mareo, es me - a hipidieneri’ay no apareceJun
to a los agregados finos de epidoto granular. En casos comoóste, en que la alte
ración es escasa o nula se observan, ne obstante, texturas de tipo oatsolástico
incipiente. los agregadoslocales suelen estar i’racturados y, en ciertas oportu
nidades, atravesados por venillas oalciticas microscópices. En manto a las zonas
alterada se aprecia (nidosoópicanente) anti'bol y epidoto reemplazadospor un av
gregado fino de caloita con menorproporción de montnorillonita amarillenta, de
hó'bite micóceo muyfino o bien de aspecto fibroso. Dondeha sido reemplazado el
epidoto, such encontrarse material relietioo mw finamente dividido de aspecto
turbio, en parte por la alteración de la titanita fina asociada. Al considerar el
perfil siguiente se darán algunas caracteristicas adicionales del tipo de altera
ción descrito.

Coupleme'ntanóclo antorior,-puede egngarse que la soheelita no siempre es
tó relacionada con ep‘idotoaunqueen las partel más ‘brechadasy'alteradas results,
de todos modos, muydificil encontrar relaciones de ningún tipo. Cabe consignar
que la seheelita se presenta siempre fresca, debido a su mayorestabilidad qui

‘mica.

Acontinuacióne igual queen superficie, siguengguistos Mg de va
rios metros en potencia. Aproximadamenteel primer netro presente señales de cie;
ta alteración y “casa deformación.

La alteración es siailar a la descrita e involucra, esencialmente, ¡masus
bonatisación sobre todo del ani’i'bol (sctinolita u horblenda). Se manifiesta como
sones irregulares de color castaño dentro de los osquistoe. Examinadasmicroscó
picamente, se observa: algunas venillae celoitioas disoordantes y la presencia de
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cierte oloritineción asociada el reemplazooerbonátioo del enribeh le colora
ción de estes zones ee debido e le impugnación de partes del agregado cubana;
eo por material terruginoeo amarillento, posiblemente relacionado con pequeñas
cantidades de nomberillonite intersticial. Debidoa la..de.formaci'6nmarcadamen

te menor, le alteración de entes recae se aproxima más e une eerbomtieeoión (y
menoreloritinecian) mdnnórriee mandato else análogoe le encontradaen
ies teetitee de los perfiles del PoneIP 9, que e ln deseritn pere les tortitas
breohedess de menorextensión, no ee observe la mimo intensidad de reemplazo y
ei’eote oesi eniusiVemente el enflbel de estes esquietoe.

LaM MM representadaenel perfil etravieendiseordentenunte
los eequietos con rumboeprezinade de 45°, lanzamiento40° Iï. y tiene une pota
ein media.de 2.5 en. Presente varios caracteres de interes siendo uno de los pri;
eipelee le presencia. de seheelite en asociación con minerales tipieanente pegme
titieoe noneberilo y releeionede, evidentemente, con un aporte posterior e]. qm
origine le nene de les maten. Constituidne principalmente por oligoolaee (23
251 Anortitn) algo ren-eee, contienen lee siguientes minerales adicionales:

nuria: en egresados inooloroe o violáoeoe de grano mediano, observándose
ejemplo. treneicionnlee entre, enan Variedades.

beran cristales priemátiooe nedienoe de color verde pálido y agregadosen
treleeedoe de mas rinee,'reenp1eseneo feldespnto.

Mi egresadosmedianosalgo elergadoe en le dirección de le venay, en
partes, comovenines finas, eneetonoeedas, atravesando el teldeepeto próximoe
los contentos con le coje y paralelamente e los mieles.

eelitea tine e mdienn, en porte Mio-erre, que nominas preferentemente
el foldespato próximoe los contestes.

Le inyección de la venille. originó une delgada franja de reacción en lo ro
oe de cede: de pocos en. de espesor, consta. predominantemente de flogopite y epi
doto fino con cantidades menoreede los minerales encontrados en ln vena. La pre
sencia de enriboi relietieo eeñele que ee originó por reemplazode los esquietos
vecinos. Anuosamente. cierto. epidotinnción del teldeepsto marginal de le veniile
puede atribuirse e un fenóneno recíproco, de reacción - contaminación con le cede.

m bese el examenmicroscópico puede efimree que tanto el beriie comole
echeelitn reenplnenron preferentemente le plagioeisee y que le fluorite se depo
sitó último.

m le 1‘13. 3 ee hn representado esquemátieanente le secuencia encontrada en
una.pequeñaenamión sobre la pared sur del ehitldn que une el niVel anterior
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signarse.
Durante el periodo abarosdc por este estudio no pudo reoorrerse parte del ni

vel inferior o 3ero. (ubicado unos 13 s. por debajo del ler. nivel) debido s un
anterior desncronaniento. Aprincipios de 1966, durante la última visits al yaci
miento y coincidiendo con un aumentoen ls cotización del mineral, los actuales
erplotedores de lona Blues oontesplsbanla posibilidad de reiniciar ls extracción
en este sector.

Antes de considerar el último de los perfiles, pueden citarse algunas obseib
raciones de interes general:

Enprimer lugar, se encontraron otros ejemplos ds vence pepatiticas portado
ras ds scheelita que, a diferencia de la anteriormente considerada, están general
menteexpuestas donde atraviesan los bancos carbonitiooso en estos lugares origing
ron un enriquecimiento local. Results evidente cierto aporte schoelitico de corto
alcance relacionado con la presencia de franjas de reacción, desarrolladas en la
tactita o carbenstico contiguo. Dichasfranjas son similares a las descritas más
arriba y sólo difieren por su espesor also wor, del orden ds 10 - 15 u. Di cuna
to a las venillas en si, se observ'aronpotencias de hasta lo om, runbos próximos
aE-beusasientos del ordsnds 45°No

m segundolugar, hay frecuentes indicios de la peroolación de mas meteori
casa a las ya anotadss deben añadirse evidencias do disolución en las rocas carbo
náticas, dmdo grietas y huecos de diversos tamaños. Las cavidades mayores supe
ran el setro. Estln limitadas por superficies liriviedss y teñidas de color ocre
castaño, en las que sobresalen fajas sioaceas por laudo diferencial de la parto
carbonatica. Fenómenosde esta clase se desarrollaron a.partir de cualquier frac
tura o diaolasa capaz de canalizar la. circulación de aguas meteórioas, configura.
dc zonas de debilidad que explican los dossoronanientos bastante eomnss en estas
labores.

Considerando. ahora, las sonas sineralissdas, puede decirse que son bastante
continuas y que están localizadas preferentemente en las franjas tactissdss awa
centes al techo (o sea en el contacto este del banco earbon‘tico). La ¡ver pote;
cia observada me“de 30 asu al respecto, Snith y Gonsfles citan una potencia al
go caer (40 en.) para uns sous que se explotsba en esa Gpocecerca del pique 2

y para la cual estimaren una leur media del 11103. Debetuerse presente que es
timaciones de este tipo dejan a un lado fenómenoslocales cono el enriquecimien
to debidoa millas peguetiticss, ya que de lo contrario podrian inferirse inog

\



rrectanonte moros espesores de las partes minerelissdss.
En el extremo Se del 2’ nivel próximo el pique y en la intersección con dos

labores laterales (no figura en ei piano de labores) m una Bonnnineralinsdn,
descrita a continuación(fis. 4).

(i) Ls tene de esq. opidóticos del techo mestre. mor epidotissción y silip
cificeción que en los cesoe anteriores. son roces de grano fino conpuestes en su
mayorparte por epidoto y flogopitae Están atravesada por traemos muyfinas
por les que porton facilmente, mostrando ouperi’icisn lavedns, con dendrites, etc.

(ii) Leeroces de la frena; siguimte son, a pri-era vista, dificiles de in
terpretar: de color gris oscuro, esquistosns, constan de flogopite fins s muyfi
ne que alterne con bandas spidótices sigo lentiouleres, asociadas con poca.sones
iits. Además,contienen cantidades menores de cuarzo.

Eminem microscópioanentes grano suelto, ha portes quepresentan carec
teres relioticos de una tsctite enribólica. Los granos de wei-so contienen inclu
siones tronolitices y, sobre todo, le forme de agregación de le flogopita es si
milar a la encontrada en roces nnfibólicas flogopitizedasa en este sentido, es ce
rncteristics ls asociación de lminillss nicácens my fines dandoagregadosclar
gadosy algoerioos segúnunmineraldemito primitico.

Tales indicios tomadosconjuntamente con le posición de estes roces üntro
del perfil y con, cono so verá, ls evidencia de flogopitissción en ls sona nino
relissdn adyacente, señalen que los mismasse originaron, s1 mos en parte. ne
disnte el reemplazomarginal del tra-¡o toctissdo. Restútan de li flogopitiznoión
y menorepidotizeción-siliciricnción de parte de las tsotitss anteriores. en oie;
te, forms, podrian considerarse cono un ceso particular de la fornncidn de epidosi
tas marginales.

Ls proporoidn do scheelitn es reducida en este trends. observándosepequeños
enriquecimientos locales relacionados con venillss discerdantes, portadoras de].
'ninerslt de estructura bandendsy pocos m. cn potencia, 1a.oonposiciónnineraló
gica de estes venines (mareo, plagioclesa, fluorits, sohoelite) indios su fui;
ciónpopatitics.

(iii) Le sona siguiente, de caracter manana, contiene abundantecohech
ts fine asociada e tectitas tolisdss, observándoseuna distribución bsndeedede
le nena. Se trate de una franja de tsotitas enrtbcl-epiutioss oondress mi: flo
gopitissdas. Pressntsn, por otra parte, indicios de cierto iizivimiñn por aguas
netsóricsst son en parte países debido e oquedndesrines toüidss de color caste
ño amarillento, producidas por el lavado de celoite intorstioinl y en las que sus



len encontrarse pequeñascentidedee de nontlnrillmite eeccicde el anfibol oir
candente.

Recordandoalgunas de lee obeerncionee efectuadas en loe pertilee del Poco
1P 9, en este oeec resulte de particular interie determinar ei existe ¡merelación
entre le neyor concentración de eoheelite y lee abundantes widmoiec de flogopi

Engeneral, las teotitec de este cone contienen proporcione. eignii’icetim
de flcgopite. Si ee consideren, en primer término, lee mie 'nopelee‘ o de menor
contenido nicaoeo puede decirse que tanto del punto de viste terturel comode las
eeeciecionee ninerelógicee que presenten, con ei-ileree e otros ye descritas. le
eoheelite, p.e;¡., suele enter vinculada c los egresado- epidóticoe tino- o medie
nos que, en proporción albordinedn, estan elineedec paralelamente e le foliación.
Encorte delgüc ee encuentre cierta eilicifioeción intersticial de lee agregados
epidóticoe o bien diseminede en el apegado trenclitico circundante; generalmente
está relacionada con le aparición de tlogopite. Dondele concentración nicácee ee
wor, hay zones irregulares de flcgopit'e m fine eeociade con «¡creo que.reen
pleeercn pertee del egresado entibGlioo.

Conrcepeotc e lee poroicnee my i’logopitieedee dentro de este teje de tacti
tes, puedencaracterizar“ (Minute) conoeigueceen de ¿reno¡nurfino y
aspecto eecemide debido el agregadoblenquecino de leninillee má pflidal o inoc
lore: de flogopite ' que eenetitwe 1. casi totalidad a. 1. roce. Contienen,ade
náe, cantidades menores 1h Cuernoy enmiendas e grano cuelto presentan caracteres
similerce e lee helledee en le teje. anteriort granos de meo con inclusionee tre
molitioee, tom ela-gene de lee agregadosnicáoeoe, etc.

m resumen,le ninereliceoión echeelitice en ecte tre-c ee relacione, cobre
todo, con le tlcgopiticeción variable y eilioificeciln diseminednde lee teotitee
tremolitices. Teniendoen cuente que le echeelite tanbih eett asociada el epide
to en le wei-in de loe cuece, ee estaria en presencia de una verimte de los pro
ceece de epidctizeción (tel conofueron carectcrieebe en lee pertilee del Poco
l' 9) en le que (¡usaronun papel preponderante el reemplazo flegopitico y, a: no

, m eete ceso parece Juetificedo eeieler que ee verificó el tipo de alteración
nediente Rayos-X.El eepecte de eaten roces, cono es! tabiin el caracter leve
mente¡mtuoeoel tacto y, hasta. cierto punto lee caracteristicas ópticas. podrian
atribuirse e le. presencia de talco. Minero].que, por otra perte, no fue encontr;
do cn ningun de lee asociaciones enmienda-o



nor grado, silioeo.
Si se considere, por una parte, que en las tactitas-senos nicleees se ha ob

serVado(niorosedpicuente) cierta silicii’icaeidn intersticial del agregadoanfi
bdlioo J que. por la otra, en sonas Im: flogopitizadas hay mas con inclusion“
trenolitioas, surge no sólo una relación mw estrecha-entre estos dos procesos s;
no, también, cierto orden en la secuencias el reesplaso nicdceo puede haber sido
simultáneo con el aporte de marzo o levemente posterior al nisno, pero no ante
rior. Delo contrario no se encontrarle anfibol conservas en granos de cuarzo en
aquellos lugares dondeha habido intenso reenplaso niclceo.

En comparacióncon esta, la zona anterior (ii) tanbi‘n evidencia el resulta
do de reenplasos análogos. pero es als esquistosa, contiene proporción marcadas;
te saver ds epidoto y la preporción de eoheelita es baja. Hopuede descartarse, a
demás, que en alguna medida también haya. derivado de los esquistos adyacentes.

m conclusión, los principales rasgos hallados en estas labores puedanresuni
se como siguen

d a) Se evidencia cierto aporte scheelttioo ds tipo peslatitico a. travls ds ve
nillas discordantes cuyas potencias varian entre escasos nilinetros y alrededor dl
lo os. Producen enriquecimientos locales de la roca de caja especialmente al ocnb
tar los bancos carbonaticos.

La fluorita es un coaponentepráctica-ente constante de las animasy la pre
sencia de pequeñas cantidades en varias de las rocas estudiadas estl seguramente
relacionada. cen dicho aporte; ademas, la disposición intersticial y, en algunos
casos, empla'ssnientoen grietas y fracturas, o"bien por reemplazopreferencial de
oaloita en tactitss, indican su ubicaciónparas-¡“ica tardía.

b) El breshaniento ds las sonas tactissdes fue sconpañadopor intensa alteren
oidna consiste a un reenplaso por oalcita y mnhorillonita. Decaracter similar,
ls alteración parcial ds los esq. anfibólioos involucra, además,el desarrollo de
poca cloritiaacióna está probablementerelacionada con cierta disponibilidad de
Fe durante el reemplazo, debida a la composiciónmás terrosa del anfibol.

En amboscasos, el tipo de alteración está vinculado con la deformación ds
estas rocas y refleja. la resultante inestabilidad mineralógica.

Conrespecto a la. nontnorillonita, por otra. parte, le presencia de pequeñas
oantidadss en huecos de disolución asociada con otras señales de percoleción ds



¡gun manda“, tub“. indiosunorigenpor alta-¡ción uncondicionesmteó
ricas.

o)h las ¡una Minah- Io audacia amadaflmpittmm y ¡11101
nm morena“, perocon-tanto.ppm con-¿armo conotons-ano.a. alto
midn Mpogünca, on sentido amplio, ¡”190m con1. etapa doopidotisnoión
y consiguient-ntndncoidn doubuntu

E1¡portopegatina o- olnmcnto posterior a.um ctm.
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Junio qua ha aun w por Suit): y Ganan” conoalquile con apidoto. Cone_a_
taobjab aaraauaóunpartnE-I algoal Surdal PiqueSque,conmezten
¡th «la¡prozth 20a. abarcaunaasociana travóa de loa 2 bancosy al ong
Juntonando. humano. El.perfil. representadoan 1a Lia. III, cata ubicado
amartuuuaoana. a1Indúquua 5: 3a. al aurdalpiquaaustrala1
auionta. ¡pa-do por hifi; y Ganan“.

D: alguno. oaaoa, ¡debidoa la naturaleza tapada da loa afloramientos, sa to
laron maltra- algo a1 aorta ¡la ante lugar; w abmdanto relleno que proviene
G.1 labor» afectado en 1a son...

gara 1a pmadh dal parti]. se tomaron40 mientras.
El amen “tallado da laa rocas encontradaspenita añadir algunal caracte

ristica- a 1a- ya vistas on otros tra-oa taotisadoa y, admin, continua 1a rele
ción antro buena oar‘honáüooay anfiboutaa, trementh obaarVadaa travéa
dal Jacintanto.

A oontimadh ao Maribel: loa principales rasgos dnaralógicoa y petrogr6
ticos da laa unidad“ litológioaa abaroadaspor este perfil:

I

1) Elq. cuarzo «-011901.... - biotitiman afloran a uno y otro lado del con
Junto considarado, aa decir a1 oaata dal banco cubnnlüco occidental y al cata
del oriental. Sonmalaga! a 10a encontrados an otros lugar“ a integrantes carag
teriatiaol dal basamentocristalino do 1a.región. La Monta presenta Maniza
oifinvariabla, oitindoaa ejemplosan 1a noción dedicada.a laa ¡3105!tomé
aioaa. Geranium, M, algunasinjarcalacionaaentra las anfibolitaa, queaa
rh hacha Junto con titan, ya qua ea apartar: oonrpoaicionalaantede loa esquia
toa tipicos da 1a.región.

1mcontacto con las roca! earbonñtioaa presentan “¿dominan y ¡111011109

oifin, ciao ao "rá en el parrafo aiguiantan u

2) La pot-01a da las franjas apidotiaadaa aa algo Variable aunquegeneral
autonomia“)..stSmahilaraaalaadaaarimanloaparflloadol
Pana1' 9. u laa ha Juán, pro-ata wo: ¿nt-rca 1. oooidantalpor altar ro
m con1.omwzcuimun quoatenta¡.1trueuna“ conti
nuo. Conmanto a dichanana, aa aprecia al pasaja lateral, relativa-ent. a
brupta. una esquina anual. y apidotnado convalvula.- da marzo algo lanticu
las... luv-lante üaoordantaa y qua ata-¡nm an potencia hacia al bancosiguente.
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El examendel correspondiente corte delgado indice que aqui tambidn la epidg

mación se desarrolló preferentementea expensasde la elipelesa y que le ¡iló
cii’iceción, e trasz de venilles, fue acompañadapor conceidn del feldespeto. ¡a
cha corrosión camentehacia le taotita,_.1unto con la proporción y grado de inic
nori’i-o del epidotog tambiln en el nino sentido. «¡i-1mm la proporción de ní
ee a la vea que ee vuelve progresivamente ¡le pende. 

m laa venillee ailicees contigua. a le tactita oeste, se observeninclusio
nee treecliticae fines, en parte englohedae por epidoto, que marcanel comienzo
de la sona siguiente.

3) Taotite epidotiaada y silicificada o recio epidoto-cuarnosa, del contacto
oeste.

Se observa en superficie que el banco carbonaticc occidental ha sido casi en
teramente teotiaado. A en vea, la porción en contacto con la franja anterior (2)
me reeeplazeda con intensidad variable por epidoto y cuernos lan rocas resultan!
tes son einilares en conposición e las epidosites encontradas cerca del PoneIP
y, además, también están preferentemmte deeerrolladae en uno de los contactos.
Sin embargo.presentan alguen diferencias con aquellas epidonitae, más que nada
de grade, habiéndose preferido considerarla simplemente comouna facie o asocio
ción nineralBgicaposterior, dentro de las tectitae.

De caracter algo diecordente reapeoto del banco, ente. sona no ee continue,
faltando en algunos trance y alcanzando una potencia niñas de 40 cm: ae difereg
cia de lee epidoeitas no sólo por su menorextensión y regularidad eine, sobre to
do, por la presencia de abundantesreliotos anabólicos de la teotita reemplazada.
Estas constituyen bandas y trapentoe irregulares de cierta dimensiónenglebedoe

_por el agregado de epidoto y cuernos las rocas resultantes ae caracterizan por m
heterogeneidad y contrastan con la composición¡de homgdnea, naturaleza esquia
tosa y relativa escasez de relictos enribólicos de las epidositas del Pone1P 9.
Conoee eelenñ arriba, le diferencia es refiere el grade de desarrollo evidencia-
do por este. zones se ha. originado esencialmente por reemplaso y si bien responde Z
a unn canalización preferencial del mismoa lo largo del contacto vecino no se ob

serva, comoen aquellas epidositas, la evidencia do un aporta masivo respondiendo ;¡
e espacios abiertos. reales o virtuales, en la zona de contacto. Eh definitiva, u- EN
no.diferencia de tipo “tmmm‘ V

De color amarillo verdoeo, esta franja. tiene aspecto algo bandeedoparalela



menzea los contactos debido a Venillas cuerzcsae, fajas relietioas de la tacti
ta anfibólica, agregados alargadas de epidnto y cuarzo gruesos, etc. La composi
ción es variable observándosemarcadasdiferencias locales en la proporción rela
tiva de epidoto y cuerno. Puedeneje-alinear“ considerandodos caso diferen
tes: una sona dondepredolinó sl reemplan siliceo y otra, my epidotizada.

Laprinra sermonde a una tactita trenclitica tina my siliciricada, an
parte mediante venilles y, en menor grado, con reemplazo epidótico. Eraninado en
corte delgado consta de agregados dispersos de trenolita y epidotc englobados en
un mosaico grennlar de cuarzo grueso. Los dos primeros están comments asocia
dos, con rasgos terturales que indican reemplazoparcial del anfibol por epidoto.
1mtérminos generales pueden diferenciarse dos variedades textuales del epidotou

(i) de hábito prisnfltico alargado, dig
tinguidoe por su idionorfiuo y caracter continuo; se presentan aislados o agru
pados dentro de marco.

(11) individuos moros de namralesa
discontinna, con parches desarrollados (sobreimpuestos) sobre secciones anfibóli
cas: consumen los ejemplos del mencionadoreemplazo. Al discutir, en otro lu
gar, la variación textual del epidoto, ec vió que respondia a variaciones mw
locales en las condiciones de cristalización. Aqui, el problemaes similar y el
idiomorfisac del 1er. tipo indica mor libertad de crecimiento probablementea
tribuible a su desarrollo durante el aporte siliceo. Esta interpretación parece
¡90186.3por el aumentode idionorfiano del epidoto en la unidad litológioa ante
rior (2) al aproximarse a la tactita y que, comose vió fue acompañadopor un au
mentoen la eilicificación del esquisto. Eh cambio, la variedad citada en 2° tér
nino (11) puede haberes originado simultáneamente con 1a primera y diferir textu
ralnente al haberse localizado sobre anfibol preexistente, o bien ser algo ante
rior: es decir, corresponder a una etapa de epidotiaación diseainada de la tact¿
te, previa a la irrupción ailioean-epiddtica.

Conaspecto a las sonas muyepidotizadas, presentan cierto bandeado de reeg
plazo epidoto-cuaraoso alternando con fragmentos relicticos de la tactita. m los
lugares dondese manifiestan las claramente, unos 4 a. al norte, le tactita es
trenclitica o actinclitica pálida y de grano medianoa gruesos las porciones mas
epidBticas constan de un agregado prácticamente continuo, con cantidades subordi
nadas de cuarzo intersticial. 1mcorte delgado se observa que el reemplazo está
relacionado con alteración del anfibols hay ielictos del mineral intensamente car



bonatinedony algo cloritinndoo. El tipo do alteración, Junto con le marcadavaria
ción en el grado de idiomrfino del epidoto, remate m: einiler o lo encontrado
en iron epidotinuhl de lu tactitae del Pozo11°9. Por otra parte, análogamonte
o lo que ocurre en otros lugares, las fibras de trenolita conservadas cono inolu
oionee en marzo no 93th alterados.

Consideradaen conjmto, esta recio mostra marcadas Variacionel de composi
oian, tonto longitudinales comotmworsolee, caracteristicas de rocas metme
tiene.

4) Tnotitno contian en primer tómino con el bancooccidental, puedede
cirle que el una faja algo lentiouler ocn promneiadoo oubioe de potencia.y que
oe confia unos 20 n. nl Sur del 2° pique, coincidiendo con una love «flexión de
los esqui-ton. Conooe aclaró anteriormente, el reemplazo hn oido prácticamente
total; le tactitn trenolitice resultante es folicda, conpocoepidotoy fajitas
delgadas, negras, de flogopita fina. En experticie ee obeerva pooa eoboolitn, go
nernlnnte diseñando y en alamo: casos asociada con epidoton contienen escasa.
fluorits y están suave-ada- discordantenantepor venillne opidoto- enloiticas,
a. rumbowrommn E- Ue inclinaciónel norte.

Alamo- trenoe contiguoscon la recio entorior (3) ¡nutren indicio- del ni
no tipo de reemplace.Asi, p.ej., lo teotita adyacentea le son. no: nilioii’ico
da,descrita. nds arribo esta atravesado por alguno venilloo cuarsoean y presento
rel‘tringidn silicirioación diaenimdn. limeofipionnente, eo trata de una roce
trenolitico fino con cnlcitn intersticial, localmenterouplazeda por parches ri
noe o medianosde amm. Se observa.cierto epidotizeoión relacionada con ol opa;
to oilioeo 1 acompañadapor oarbonatiaación de le trenolito vecina. estos rangos.
consumen une extensión de los fenómenosde roupluo quo afectaron la sona an
terior. E1epidoto pertenece a le variedad idiomrfn (o hipidionori’e), evidente
menteposterior o la etapa de tactización mribólica del banco carbonático y, pra
bablenente, posterior aún el epidoto diseninndoe traia del resto de la tactita,
que no guarda relación con marzo. _

El tipo de cnrboná‘tioo anterior el reemplazo puede inferirse del examende
esoonbreran predominaun mármolcaloitice-oloritico eequiotoeo, gris blanquecin
no, compuestopor una alternancia do bandas oeloiticnn de grano medium con otras
algo oloriticno y algunas fajas de clarito muyfine. Suelen contener, adonde, eo
cann flogopita diseminadn. Se'oboorva el pasaje a. sonas doloniticao de grano fino



son escasa mios; en algunos lugares. los egresados oloritloos están asociados
son oeloita ds grano algo mor originados por le dsdolenltlsaolón del mármol.
Por otra parte, las redes oloritioas están asociados con escasos reliotos de
trenollta y granos de llnenlta alterados e leuooneno.

El banco tsetlaado orlmtal está expuesto en un pequeñodestape nmerfloial.
Alo-nan potenoias de 1 le pero es disoontlnus. El oareoter follada es nas meros
b que en el anterior: alternan fajas rlegopltloae o aotinolitieas oscuras con
bandas trovlitioes verde claras de mor potencia. Enpartos presentan un ben
dsado (¡nepldoto grueso y están atravesaba por venilles epldótlons dleeorden
tes. En algunos true- del eontscto oriental oonlos esqulstos epidetlsados ti;
nen una franja de aotinolite mesa, o aotlnolita fina interoreoldn eon flogopb
ta. k1 general oontlenen reducida proporción de sobeelltan aparece ¿nominada en
las bandas tre-olltloes, a: parte asociada con agregadoslocales de epldoto o el;
nosoisltn y Odette II.

5) El conjunto lltológioo comprendidoentre los bancos carbonátlooe y que
Smithy Gondles napeemn sono “quieta oon epldoto puede earnoterianrse, en
lineas generales, conouna alternancia de anfibolltes y esq. nioaeeos, oon sonas
que mostra un grado variable de epidotlzaeidn.

El reemplazoepidótioo es an intenso eeroe de las roces oarbonátlcas o sus
equivalentes teotlsados pero se manifiesta, tambien, en faja. locales dentro del
resto de la esmenoia considerada.

Se trate, esencialmente, de un conjunto metasórfioo que refleja las caracte
risticas omposlclonales de la primitiva serie sedlnenterie, genéticamenterole;
oienadaeen los baneos oarbonátlooelimitantes: las anfibolltss, que consumen
la war parte de este conjunto, señalan la participación de Mtsrial calcáreo
o dolonitloe en el sedimentooriginal. Las fajas de esq. alonso intercaladas
eonoordantenente también responden, en último término, e. Variaciones composicio

nnlol primarias. y/
v Demggm, las canoa-tatua- demor interésencontradasenestgl

rosal puedan resumirse comosigns!
E1primer metro y medio, expuesto sobre lavladsre E. de la trinchera. está

integrado por “quistes mv epldotlnuben se trate de un benooVerdosoen el que
predominauna alternancia de bandas (logoplta - epldóticas y epldoto -ouarsonas.
de potencias oomrendldss entre lo y 15 en. Ceroe del oerbonñtlco es de composi
oión anfibóllos, oon anfibontes epidotinndas que, en menorproporción, también



aparecen interselsdas en el resto del banco. Por otra porte, se observa: algunas
fajas trenolitioss Verde claras, de potencia similares, que corresponder:s peque
ñas intercalaciones oarbonáticss tsotisadas.

manada con derto detalle, puedenhallarse algunas porciones pocoateo
tsdss por reemplazoepidótioo en las que se reconoce la anterior naturaleza de
estes rocas. su estudio pemite osrseterizar los procesos de epidotisscidn que
no sólo sctnmn squi sino también a través del restante tramo del conjtmto. An
tes ds ualissr este aspecto con mis detalle, se considerarán brevementelos do
lls tipos litoiógioos encontrados.

A oontimzscidn del banco anterior, hay un paquete de esquistos de aproxi
madamente1,80 s. en potencia y aspecto muyalterado. Similares a los esquistos
de ls regihfiirieren no obstante, por su composiciónpreponderantemonteplagio
clsss - biotitios y por ls nstursless mássucios de ls primers (41%Anortits).
De color gris y grano fino, stan nanohadospor onde de hierro derivado ds pe
queñss oontidsdss de mssnetite y a. slgunos sendomorfoshssstitioos según piri
ts, estos nm alineadoss lo largo de fracturas discordantss. Exa-insdosmi
crosoópicsnente, contienen una variedad de biotits verde-oliva mfloga a la en
contradaen mohos de los esq. mo-oligoolsss-‘biotiticos conmes, escaso epi
dsto, ymsgnstitai’inas-vtins, assnudoasociadaoonlsmiosygenerslmcnte
rodeadapor titsnits. Ls orientecidn oblicun de la nice. respecto de la esquisto
sidsd.probable-ente results de cierta reoristslisscidn posteotdnica.

El resto del perfil esti integrado por rocas esencialmentesimilares e las
ya consideradas: les másfrecuentes son enfibolitss o sni’ibolitss micáoees que,
por epidotissoión local, pasan s bandos poco potentes de color más claro. Alter
nandocon estes m i’aass de esq. nioóoeo, sismos del tipo descrito en el párro
fo anterior y otras, másfrecuentes, de mayorcontenido epidótioo. Estas últimas
son verde oscuras, de grano i’ino y esquistosidsd. senos marcada debido s ls dis
posición algo desordmsds de la nica, incluso con secciones medianascasi trans
versales s ls Íolisción. Algunoscontienen clorits y todos se csrsoterizen por
la. presencis de epidoto tino, generalmenteasociado s ls plagioolsss’ por otra
parte el hecho, comprobados asno suelto, que contienen enribcl pleecroioo del
tipo encontrado en las anfibolites vecinas, compruebesu vinculación genltios y,
de cierta manera,nsturaless treneioionsl con las mismas.

Se observóun filonoite pepstitioo estéril ds 0,30 mo,pr‘otiosmente ocn
oordante son 1a esquistosidad y, eerss del pique astral, uns veta discordante
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WILL/(L7¿Zn/
de cuarzo con celo-nda. mccviticae.

En la proximidaddel banco carbonátioo oriental ¡e repiten los tipoc halla»
doc en el contacto occidental, aunque con nenor epidotinaoidn. Ectln atravesamwdmmnthm-dentocdcw'lbq
nación pcglatitica, tienen trunca “1’ 7‘“- " conescasoboi-iioy. cn
cu mor parte, han cido recaylandu por cpidotc. En octal rocas, cobre todo en
los banco. antibcllticoc, hay indicio. de plcganiento ncloccfipiec: duen-iban al
gunospliegue. irregularclpcncordantea, que nidcn alrededor de l dochetro y bg
un. unos 50° I.

Para tominar, ce conddnrarh en mayordetalle las lonas de este sector del
perfil dondehubo rccnplaco cpidóticc.Másan

s. ha visto que ln mm cc mitin-ta, sobre todo, en las inncdiaciencca.
lcc bancos oarbonáticol. Constituye un tendneno anllogc al cbccrvadc en los esq.
marco-oligaclaaa-biotiticoc que nai-man rocas carbonátioac en Gatey otros 1n
garel ya considerados. en ubcl canoa, rgcyltu dc un nctaconaticmolocal rela
cionado con lc proximidad de loa bancos carbcndticcc y, por ando, de unn mente
proveedora do calcio.

La distinta litologia en'uno y otro caso, cin embargo,determina ciertas di
ferenciac entre la! respectivas ¡mas marginale- cpidoticadu: por m composición
quimica,la. enfibclitae y rocas asociada- connda susceptiqu al ree-plazo, a
fectandclac con mor intensidad y a trava- do distancias transversales mayores.

Por otra parte, comosurge de las descripciones anteriores, el epidotc cl
un component.frecuente de las rocas quo integran todocsto sector (5) del per
i’il. ya aca en proporciones subordinadas, cono acecccrio. c bien encontrado lc
cclnentc cn fajas.

Lc presencia en cantidach subordinada. co ccuún cn este tipo de asociación
ntclógica y, Junto con pequeñascantidades de hcrblenda en tada. de esq. ná
clcco, señala un caracter algo trancicicnal entre los términos que la componen.
m eaten casos, el epidotc no seria uh que un componenteaccesorio derivado de
la composicióninicial del sedimento, mediante Iu pcatcricr transformación dime;
to el netancrfianoregional._@___0MMM decarrclladacorcadfiol’
carbonático. colo csi también cn las fajas locales nancicncdac indican que duranWW nin-ralommanu»
ciÉnLMcndc e: menta la complejidady a-plia gana de reacciones ecperablec cn
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un conjunto cono este que, cono todo el basamento de la región, pasó por una et;
pa de netamrfisno bastante intensa, podria parecer innecesario y hasta cierto
punto redundante, señalar tales diferencia dentro de lo que seguramente fue 1m
proceso básicamente continuo a traves del tiempo. Sin embargo, aunque en casos
cono 6stos remata mw problemático deslindnr uno y otro aspecto de los procesos
ectunntes, el estudio de almas zones indudablementeepidotisadss permitirá de
terminar la naturaleza de este reemplazoen las anfibolitas y complementar,asi,
las observaciones efectuadas con relación a su desarrollo en los esq. marco-oli
goolasa-biotitiocs. '

Las anfibolitss de trenes poco epidóticcs son de color verde oscuro, esqui_s_
tosas y de grano generalnente finos de coqposición horblanda-plagioclásics, con
tienen cantidades Variables de biotite y meo. La plagioclasa, igual que en
las roces asociadas, es Ms bhioa que la encontrada para los esquistos de la. re
gión y corresponde a andcsins con 41%Anortits. Ls horblenda, vista a1 micros
copio, es una variedad verde amleds, mas caracteristicas ópticas se dan mása
bajo, Junto con las ds la horblenda lavada, tipica de las anfibolitas epidotiza
das (Table 3). Los minerales accesorios más comunesson epidoto, ti tanite (gene
ralmente asociada con opaoos) y apatita.

Dondeevidencian egidotización m, las anfibolitss tienen zonasmáscl_a_
rss, con epidoto concentrado preferentemonte en las bandas plagiocllsicas, que a;
tornan concordantenente con otras de caracter nornel y color verde camaronen ng
chos casos el pasaje entre unas y otras es abrupto. La coloración más clara. no
861° se debe a ln presencia de epidob verda-amarillento sino, además, al palidg
cimiento de la horblenda contigua. Los ejemplos más tipicos de esta etapa del
reemplazo pueden abarccrse en nostres de manosen general, sonas de war poteg
cia, del orden-de varios decinetros, corresponden a un grado más avanzado de opi
dotiaaoión. La naturalesa selectiva de este proceso no sólo se manifiesta e tra
ves de eu asociación con reldespato sino, también, por estar más desarrollada
donde las bandas plagioclásicu son más potentes. Se ha conprobadnque la epide
tinción parcial involucra algunos cambios locales de composición; bw una.corre
lativn ecidii’iccción de le plagioclesa, marcadadecoloración de la. horblenda y
aistemltics aparición de cuarzo. En base al examende Varios cortes delgados, pug
deformularsela siguientedescripcióngeneraldelosMadness. r/

Los primeros indicios suelen apreciarse en las inmediaciones de bandss epica
tizsdas. por el aspecto manchadode la hcrblendn. En estos lugares, se encuentran
secciones horblandicas con áreas irregulares de color máspálido e inclusive tc



talnente delteiidac, que contienen inclusion“ de caiaraotino; a veces hay una
disposición de tipo acnal en la que lolo le parte central de nn individuo con
cern el anterior caracter bien pleecroico. Btce cambioscatan frecuentemente
vinculados a la apariciGn de borde. epidóticoc localizach entre granos conti
gnoc de plagioolaaa y anríbol luchado. con-timon un tipo de borde de reac
ción desarrollado por reemplazo marginal de la plagioolaaa y el epidoto de laa
nienaaect‘ intercrecido concuernovenicular fino (textura dialéctica).

Dondeel reemplace fue más pronunciado, hu una intensificación de loa reg
gon señalados: 1a nucr epidctiaación va acompañadade mayorailioii’icación y si
mltdnea corro-ión del -1’eldnepatcenglobado, con tornación de venillac (microe
cópicaa) de cuarzo. La decolcración del anfibel ee ¡la intensa y presenta la mi;
na relacion con inclusionee ailiceaa. El epidoto integra agregadosprácticamente
continuoa por reenviaso del teldeepato, observándose algunas aecoionea de tipo
poiqnilobllotico. A diferencia del cano anterior, ee trata de agregadosgranula
ree; en general conservan, no obstante, la nina relación diantetica con cuan
ao. ¿donde hay cierto reemplazo epidótico del anfíbol vecino.

La plagíoclaea en eaten zones ee marcadamenteada ácida que en el recto de
laa anfi'bolitas, pudiendo citarse determinaciones del orden de 231 Anortita.

Conrespecto a la horblenda, por otra parte, ae ha encontrado que el pasaje
a la variedad clara o bien inoolcra esta acompañadapor una ¡arcade diminnción
de lo- indioee de refracción: en la Tabla 3, antes citada, están consignados di
verece parámetros óptico- del anftbcl de uno y otro tipo. De la colparación aur
ge que. mera del indice de refracción, las denia caracteristicas no acusanva
riación Ioneibles la diferencia de i. en el hallo de extinción y de "4. en el ¡a
galo 2'94 cata comprendidadentro del error del metodo.

Por consiguiente, esta variación del uribel puede atribuirse a un laVadc
nio o menos intenso que acompañóa los otros cancion nineralógiool apuntados. La
asociación entre porciones deateñidal e inclucionel eilioeae ee aenejante al in
tercooiaientc presentado por el epidotou ce trata, tanbiln, de una textura de
tipo diablletioa, ¡tanquemeneapronunciada. El mero de inclusionea ea bastante
mor y au torna algo diferente.

Resulta de inter“ señalar que en muchasde laa anfibclites normales hay pg
quie. cantidades de cuerno, ya eea en forma intersticial dentro del agregado ho;
blfindicc o bien asociado a laa bandas i’eldeepátioacc ein eabargo, en eetoe caeoe
y e diferencia de loa anteriores, no ae obcerVanlee restante- raagoe involucra
doe en la epidotiaación.



r¿ng 1
(Propiedadesópticas de ls horblcnds sn anfibclitss)

7 Y Í ‘

Variedad. j Plcocroisss I ¿z : 21x ' {0' Obscrvacicnes

o<milla pllido
Horblsnds (5 vords 1,6653 75° 19° bien ploccrci.

¿rveras masas os.

Horblcnda sonas dssteñi
lsVsdc —— 1.6385 79’ 18° 30' ¿ss con inclg

siones finas
ds cuarzo.

' (Prclsdios de Valores medidoscon Platins Universal)

Los ¡ojotas ejemplos de nidotisscidn intensa provienen dc las rocas ca cog
tacto con el banco carbonttico occidental, citadas al comienzode la descripción
general ds este sector (5) del perfil.

Lc presencia de algunas bandas antiboliticss poco reanplszsdss y tajitas ds
esq. plagicclass-biotiticcs indican que ls litolcgis original del paqusts consis
tis cn m alternancia ds anfibolitss y esq. nicácscs. Ajugar por cl “pecto ag
tual, las primeras integraban la puto prdriss al carbonático, aunquetambiénapi
rscsn interoslsdss en .1 resto a. cste pagpete. Adanás,had cvidsncias locales ds
silicii’icsción discordnntsa vcnillss ds 1 GI. en potencia quebum al sur, roll;
no ds diaclasas, etc.

n: ¡mohoscasos, sin embargo,rcmlta. dificil precisar qu! partes correspon
dn s ufibclitss y canes s esq. “chaos. Nosólo ha habidocitenso reemplazo
cpidótico y rscristalimión del conjunto sino, también, transformación ds bandas
anfibólicss cn ¡1060038.sn parto, este tipo de varisción puede atribuirse al ca
racter transicional de las rocas. En este lugar, en cambio,ha; indmhbles ejem
plos ds flogopitissción, con pasajes laterales entre bandashorbléndicas y micá
008.0

hondasc las reconoce, las anfibolitas fueron convertidas en rocas ssquistc



sas verde enerillentos, en las que alternan bandas anfibólicas verde claras y e
pidoto-ousrscsas de grano fino. A linplo vista, las primeres parecen constitui
das por actinclita ptlida debida al color y hdbito algo fibrcso. El grano general
mentends i’ino del epidoto y su inter-penetración con las bandas anteriores, dote;
minanel aspecto tipico de rocas m epidctisadaso suelen observarse agregados eg
fibdlices tetelsente rodeados e invedidos por epidotc. En algunos lugares donde
el anfibcl es de grano medianoy oblicue a le esquistcaidad, est! atravesado por
bandas epiddticas concordantes con la i’cliaoidn. m estas rocas ne se encuentra
reldsspatc a simplevista siendobastante wm“, en cambio,venillas mesas
levemente discordantes, que altemen con el bendsadc anterior. Generalmentehay
flcgopita asociada al anfibol. en prcpcrcicnes que varian bruscamentea traves de
distancias cortas.

El examenmiorcuópico penita señalar algnnos rasgos adicionales, Comoejeg
plc representativo puede considerarse un corte delgatb que abarca bandas epidóg
ces asociadas con anfíbcl, flogopita y ctzersc intersticial, separadas por Veni
llas o bien agregados alargadas de cuarzo fino concordantes con la folíaciónt 73
le decir, una enfi‘bclita cpidotissdn y silicificada, con cierta flcgcpitinación.

En las bandas del 1er. tipo hay relictcs de plegicclasa comoinclusionea en
epidcto (tortura poiqunonuuoq de reanplesc). El entíbcl, intimente asocia
do al epidotc y ocn los mismosindicios de lavado anteriormente descritos presen
ta reemplaceflcgopitice variable; ademas,varias de las secciones y especialmeg
te las moras, generalmenteeblicuns a la folisción, acusan penetración y reem
plazo parcial por marzo. n reemplace spidóticc del enfi‘bcl está evidenciado n_e_
diante varios rasgos texturalesa entre otros, el caracter sobreinpuests del pri
sere respecta del segundoy, en algunos lugares, la disposición e lc largo del
clivsae enribólioc. Por otra parte, las venillas manoseo contienen fragmentos
de las bandas contiguos y relictos de plagioclasa, lo cual, Junto cen le modali
dad.else discal-delata, indica su emplazamiento por penetración y no segregación c
diferenciaciün netamdri’ieen la presencia, mencionadamás arriba, ds venas discor
dantes (b cuarzo, si bien no necesariamente sincrónices con las consideradas, es
una evidencia más de le silicificación que afectó a todo este banco. Los relictos
teldespiticcs son escasos, con bordes de reacción frente el marco circundante
que configura texturas de implicación intemmular, originadas por corrosión.

Pere concluir, merece destacarse una cualidad general del ani'ïbol en los
tramosepidotizadosa presenta aspecto francamentefibrcso que contrasta el ha



bito prisaitiee de la horblendnen enfibolitas ineltorsdelo Se manifiesta, sobre
todo, en lugares donde lmbo reemplazo intenso; se aprecie tanto n simple vista,
comosl microscopio.

Ea importanteaclarar queuna y otra Variedad,fuere de la diferencia.
hito. no son ópticanente diferencian“: lee caracteristicas ópticas del anfibol
fibroso coinoiden con las tnbuledn anteriormente.

Adenda.meetran los mimos fenónenos de deoolorsción, inclusiones marzo
sas fine.- on dreae lavada, etc.

Este «nulidad remlte de inter‘e por su posible significado genetica; en e
recto, podrianformularsedos interpretaciones“Mi

e"e) em anterioridad a. le opidotizeción habia. ¡me sole variedad, le de hor
blendn primitioea los cambios involucrados «lamentoel reemplazo indnjeron cien
te modificación de hábito.

sb) amboster-ines ooodetien en equilibrio, siendo esencialmente equivalen
tes en composicióny difiriondo únicamente en el habitos horblendn prienátioe y
fibrose (o eetinolits).

El aspecto I‘S importante de le segunda,alternative es que lleve implícita.
cierta diferencia inicial entre las anfibolites, que favoreció ln epidotizeción
preferencial de algunas zones respecto de otros. podria. tratarse, p.e.1., de pen
ten algo ¡la oerbonáticas del sedimento original, especialmente cerca de los bag
eos de esa composición.

f Al respecto. en otras partes del yacimiento' los esquistos enribdlicoe
l próximos el carbonitioo consten de una Variedad claramente fibroee, más cercana

a aotinolite que e horblends; alli, además, las bandos correspondientes son más
gmoees y de textura, algo radial.

Por otre parte, el hecho que en le actualidad se acepte que entre la serie:
trenolite-sotinolito-teuoeotinolita y el guapode la horblcndnexiste ¡mnM
ción oompoeioionelcontinua, explica la dificultad, cuandono inposibilidnd, de

l\diferenoiar tóminoe cercanos de uno y otro guapo.
Para. los casos considerados aqui, resulte lis probable le. primera alternati

' Estos ejemplos seran nnslinedoe junto con un perfil ubicado en el extremoEJ.
de la zone nepeade por Laviana, unos 300 n. sl norte del hee abercade por
Snith y Gonzáles. Son considerados en le seooiónu "Estudio quimico de la. tac
tiseoión“ e



vs sugerido: le horblendn edqpiere hábito ribreso sobre todo comoresultado del
lavado y penetración con reemplazo silioeo e lo large ds sus plenos de clivaje.
Este interpretación es oonfirmadapor la observación (en corte delgado) ds sl
gunss bandas snfibólicss poco reemplazados: se constata, en uns mismasección,
el pesaje ds horblends prisnltiee e una_ggïgifig_gggjgñidn,m3297{ibrgg_1nooloraa?englobadnsDW “‘"N’

En bese s1 estudio precedente y teniendo en cuenta las observaciones formg
lsdns son respecto e perfiles anteriores, puedenresumirse les principales con
clusiones pera este sector comosigue.

s.) ¡:1perfil permite familiarizarse con .1 tipo de litologin que integra
las extensas franjas concordantes mapeedasoomeesqnistos con epidoto por Smith
y Gonzáles. General-ente marginadas por uns sucesión de bancos carbonátiooa, eg
tes zones constituyen, en conjunto, el rosso más característico del basamento
local, dentro del area ds].yacimiento;

En este lugar, se hs comprobadola reincidn gentticn entre los bancos car.
bonátioos y la secuencia comprendidade enfibolitas y esq. mioáoeosadicha rela
oifin refleje le composiciónde le prisitive serie sedimentaris. Además,en me
nor esoela, le presencia de algunas fajas tremolitices intercalndns entre los eg
quistes y enribolitas oeroe del heneo oerbonátioo occidental indios, nuevamente,
le composiciónelse transicional de este oonjunto.

b) La tsotiseeifin no difiere mayormentede la descrita en perfiles anterio
res. Hey, si. una evidente relación entre ls silioificeoión de le franja occideg
tel de esq. epidstizsdos y le fnoie spidoto-eusrsose contigua.

o) Ls.epidotimión, sobre todo de anfibolites, fue considerada con bastan
te extensión: puede añadirse una obserVeción respecto ds la siliciticeción acom
pañente.

Dondespenss se insinúa sqpel reemplazo. los pequeños cantidades asociadas
de cuarzo podrian atribuirse ya ses e un aporte restringido del mismo,o bien e
1a formación local, comoresultsdo de alguna de las transformaciones mineralógi
oas involucradas y que, p.e3., dejase libre un excedente de esa conposioidn.

En las sones de mayorree-plano. en cambio, resulta evidente un sports si
lieees este no sólo se manifiesta terturelnente en corte delgado sino, además,
segesoópioanente comovenilles ouarsoses,-praoticamente oonoordsntes can la folig
ción.

Se desprende, por consiguiente, que_Ïi aporte metasomático de epideto estu
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vo relacionado con Iilicificacidn concomitante.
d) El el trunca-so de la descripción del perfil ee citaron algunos rangos

estructurales, aintetiaedoe a ccntinuaciánt KK.
La naturaleza discontilua de los afloramientos carbonaticoe ee debe, en gran

parto, a1 aaaflanientc een-notarial de lee bancos; por otro parte, loe bmoce cag
bios a. potencia enccnu'edcc reapcnden a1 mismotipo a. control. an rom menos
directa, el menordesarrollo del reemplazo epidoto-cuarsoeo (3) en este lugar
comparadocon el de las epiúoeitaa del Pcsc m 9. podria atribuirse al caracter
mas"curado" del contacto ¡a ¡eta el, no obstante, una consideración my eecun-E
«iria, ya que dicha. facie sólo se manifiesta claramente en forma esporádica a 10‘
largo de loa bancos tactizadca, a través del yacimiento.

Se mencionaronevidencias do plegmiento necaodpico en las cnfibolitae so

bre el contacto oriental, pudiendoañadirle la foma. algo longictnar de Varias
dc las fejae epidotizndas, intercaladaa e traves m tramo (5): hay, indudable
mente, repetición tectónica. de los tipos litológiooa, pero on escala reducida.

Por último, aunque en este lugar ae carece de elementos que penitan un en; '
liaie eltmc'mral de la. secuencia general encontradas carbonático-mfibolitas y
esq. Ii ‘ " “inn , ee probable. por analogía. con otras regiones del ya
cimiento donde ee lo ha comprobado,que resulte de una estructura general ¿e
pleganiento. ‘/
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A trth de la cmsidersción de los perfiles precedentes, se han introduci
do algunos de los rasgos nineralógicos y petmgrlficos nie importantes ds las ro
cas encontradas en este yacimiento. Antes de encarar una descripción generalizada
del mismo,que permitirá supliar dichas observaciones mediante el tratamiento en
conjunto de los distintos tipos litológicos. resulta conveniente considerar algu
nos aspectos nineralógicos. en parte implícitas en las descripciones anteriores.
Restnta necesario precisar algunos de los “ninos utilizados Ig, asimismo,hmds
sentar la clasificación nineralógics hasta aqui calpleada.En este sentido, se re
sumirfinlas determinaciones efectuadas en minas de 1a serie biotita-i‘logopitag ag
fiboles ds 1a serie tranolita-aotinolita, y horblendsgplagioclasas. Laadsgdg
caracterización ds estos minerales no sólo se requiere para el yacimierïto en cua; '
tión sino para el posterior tratamiento de los restantes depósitos abaroados en
el estudio.

De los minerales arriba citados, el grupo de las misas es probablemente el
de mor interes; cono se veré, presenta variaciones composicionalesbastante me;
cada. a traves de las distintas asociaciones en que aparece. Será considerado a
continuación:

“no”Mi 2 .122.21.9.Lomo-mom
El primer indicio de 1a variación conposicional de estos minerales surgió al

examinardiversas muestras a grano sueltos se observaron, sobre todo, diferencias
er. el color y grado de relieve de las nicas. Además,tales diferencias no sólo se .1
videnciabanal considerar tipos litológicos disinilea cono, p.ej., al compararla
mica de mármol“ con 1a ds los esquistos circundantes sino, tambien, entre tipos
estrechamenterelacionados cono los esq. murao-oligoclasa-biotiticos y las por.b
ciones epidotissdas de los mismos.Las variaciones del primer tipo son las espera
bles teniendo en cuenta la muydiferente composioih ds una y otra clase ds roca;
en estos casos, 1a.nica simplementerefleja el distinto quinimo del medio en que
se desarrolló (es conocido, al respecto, el gráfico triangular de Heinrich -l946-,
querepresenta las nicas tipicas de pegnatitas, esquistos, ciruelas, etc., en fue
ción de su composiciónfl En cambio, tal comose vió al describir los perfiles del
PoaoP 9, la nica de los esquistos epidotiaados es una variedad de biotita ds-fe



rrissdsg ello indice le actuación de proceso locales que modificaron la composi
ción de los esquistos y que, en este caso, estln vinculados con le. epidotizsción. ‘

A fin de investigar variaciones comolas mencionadas, se efectuó uns medición
egeditive de los indices de retracción en numerosasmuestres correspondientes e.
distintos tipos de rocas. Los remltsdos están sintetisedos en el gráfico corres
pondiente (rie. 5), e indican ls existencia de diferencias sistemáticas en la cog
posición de nicas terromegósicas que integran los distintos tipos litolcgicoe
del basamentolocal. Si bien estos resultados serán analizados masabajo, pueden
adelantarse dos caracteristicas de este taz del estudio.

En primer término, fue necesaria una medición expeditive, me. precisión no
supere ls tercera cifra decimal, debido al númerode determinaciones efectuadas
(en el gráfico, solamente se Bm representado los valores de mwor inteer y re
presentatividde se hs considerado nas ilustrativo un mayornúmerode determine
ciones ¡stes que pocas, de mayorprecisión. En este sentido, tomadoen conjunto,
el gráfico refleje claramente las tendencias encontradas.

En segmdo lugar y tel comose observe en le mencionadafigure, se trata de
rangos de indices medidos, clero esti, en secciones basalee (o ses n. gammaese;
cialnente igual e n. bots) y no de valores únicos: vale decir que, afin teniendo
en Cuentela aproximacióndel “todo, resulta evidente cierta variación en las
micas de una.mismaroca. En este sentido, debe aclararee que los rangos consig
nados son los que nedien, en csds caso, mtre el limite nas bajo 3-el más alto
hallado para las ¡xicas de una sima mestre; comose vara, los mayores rangos co

1/

rrespcnden a bictites do-i’errissdas en las que aún se conservan porciones de ms
yor indice.

UneVes svidencisda esta Variación en el comportamiento óptico de las micas
estudiadas, resultó necesario correlacicnarls adecuadamentecon los correspondieg
tes cambios en su composición. Es sabido que la determinación de indices de re
tracción por si sole y por precisa que hiere, no basta para determinar la compo
sición ¡pines ds minerales complejos comoestos, en los que son Varios los feo
tcres que inciden en le caracteristica óptica e medir (asi, no sólo la relación
IPs/Ig, sim fifi, etc.) ¡o obstante, en términos generales, contribuyen a simpli
ficar el problema, el área relativamente reducida que abarca el yacimiento y la
neturclese predominantementemetamór‘ricsdel conjunto analizado: puede considera;
se suficiente la caracterización quimica de pocas misas tiyicas, que sirven de
patrón para establecer uns correlación composicional con los indices medidos. De



esta manero, una vez "odibradoo" los parlnetroe ópticos dentro de 1a sona consi
derada, los indices constituyan una medidabastante acertada del quimicmode es
tos minerales. _

m este caso se contó con el mflisis quimico completo de 2 nicos (una a. e
llas procedente de “InmaBlanca") y, además, se efectuaron mediciones de la rele
ción: ¡ro/h + Ig “diante difroctonetria mantitativa de Rayos-I.

En general, 1a correspondencia observada entre los valores obtenidos para u
na sismo nica mediante estos dos procedimientos (o ses análisis quimicoy durag
tcnetris) es satisfactoria; tanto mas teniendo en cuenta. que “ademásde ser mas
preciso el primero, el segundo se bass (método de Coser) on 1a relación parcial
existente entre l'e y la, y no tone en cuenta otros cationes que, comoestos, oog
pm posiciones en ls coordinación octoédrica de estos minerales. De ello se dee
prende que 1a determinación difraotonetrics de las mioooresulta adecuadaen es
tos casos. de mas está decir que ls ventaja que preeenta estriba en cu rapidas,
enormementemor respecto del analisis quimicocuantitativo. -/

Ensintesis, por consiguiente,mediantela combinaciónQálieisiumÉ
Rayos-Xy medición expeditiva de indices de refracción en secciones basales, pue
de fcmulorlo una clasificación ajustado de las variedades de unicasferromagnó
sioas encontradas en esta sona del basamentocristalino.

Se reunirán, a continuación, los ¡“todos empleados;
1) inliisie Mi dsdoque los mimosfueronrealizados por quimicosdel

Laboratorio de Anflisie de Rocas (1.0.3. y lo), sólo serán considerados los re
sultades obtenidos y su reformulación sobre la base de: 24(0, on, r).

Se trote de dos ricas y en 1o tabla 4 estln consignados los datos correspog
dientes. Ambas, además, fueron determinadas mediante Rayos-I e incluidos en la. mg
dición expeditivs de indices, comoconsta en el grafico antes citado (fis. 5).

La 11°m proviene de las delgadas fajas micáoeas encontradas en la tactita
occidental del perfil al sur del Pique 5. La correspondiente muestra fue molida
y tmiuds, 1a. separación de la nico respecto de los demáscomponentes (mandame;
talnente epidoto) me logrado por decantación uslmdo tetr-abromoetano. En estao
condiciones, la nica constituye la fracción liviano.

Los datos analíticos indican que se trata de una mica muymagneeiana.
Conrespecto a la clasificación de mioooferronsgnéeicas seguida en este ea

tudio, se ha adoptatb la usado por: Deer, Honie y Zussnan —"Book romina nine
role", tomo3. Asi, la divisoria entre bictita y flogopita se toma(arbitraria
mente) en bano a una. determinada relación ¡lg/Fe. cuando 1o.misma sobrepasa la rs
loción 2:1, ls mica ee considerada flogopits. Para. Valores menores, ee trato. de
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msmm EumaMuga

nogopth P 103 Biotitl I. 213
(Annan. M3111.) (mu-tn “¡1110)

V Í
8102 40.50 “05° 38.18 33.78
n02 0,64 0,64 1,03 1,03
A12 03 17095 17.95 15.43 15.43
nz 03 2,16 2,16 2,68 2,68

. no 4067 4967 11054 11.54
¡lo 0034 0034 0025 0025
un 21,02 21,02 16,32 16,32
coo 1,10 1,04 0,66 0,60

¡.2 o 0,11 0,11 0,01 0,07
¡2 0 8,82 8,82 9.93 9.93
nz o ma. ¡1.0. 0,20 0,20
1120' 0,16 0,16 1,65 1,65
¡2 0' 0,28 0,28 0,02 0,02
P 2043 2049 1099 1099

P2 O5 Ofis — 0'05 
100,60 ¡“06°

ogr 4L __9nfl¡_
99079 99076

'Inldrruhlu.2u.0olmnmlummgmpmlupmom,nlw
pm 000y Pa 0 y ¡o “1'11:th “to último 0 apunta, mandos. 01 oquivalng
to a. 0.0 (0,06?



1' é n 1. A ¿

[habimnbuon Mümemm
24 (o. 039 r) 24 (o. mi 1')

51 59895 5 a.“ 5.5450 8.0000
n 2,105) 2,1550

n 0.965 0.51837
u 0,010 0,1166

3r. 0.2“ 0.3026
ha 0,561 > 6'4‘5 I’m > 6,1641
In 0.042 0.0316

¡8 44535} 396860)

Ca. 0,162 0.0968

la. 0.031 > 1 a 0.0198 2
x 1,642 ' 35 1.9100 > ’04“
n — 0,0190

J

r 1,103 0.9460

on 0,136} 1’83, 1,6600} ¿“3°

in onposición00mm“: ¡lb cn ponioión“Marinas 32.2%
4mm).- 14.9

h +la

k . 2’43 k - 1'”
h2*h3+fl+n+h h2+n3+n+n+m



biotin.
Domrdooonutacluifloaoión,pol-consiguiente,151105108qu

mohhtúhoomponüonto tanbibumignndflbmmrdinación
“Maria tomadoonmi: únicamentelos “tiene. Foy la; “to valor ¡ro-uta
¡lointeré- pm, comonovara, 1a antonian a Won-I IObus onlunivamcnto
n dicha.¡solución“tibia.

Porotraparto.1arefode m ¡nm-1; Woo unme g 24(o, on, r)
mi“ penita hallar 1orelación completaentre le y lo. minus oationolon
coordinaciónechada-ica. So obama ani, pus 1a una“? Ig/ (1'.2+ 1'03+ Ti 0
Mi o In) - 2.43“la quo,con novia ¡h arribg, comando a unaflogupita.

La¡camu nio. num, P 273,noprovienedll yacimicntoMW q;
mano-Blanca", ala-od.mb'mloml'l'. Sohhimluidoyaqnopro
codo.prlotiomnto, d. la lima son. y penita ¡ar unauna. ¡El complot.«lola
sus “¡posiciona avia-noi“. ¡or ut. grupo¡o lima”. Si bienmi comido
!Idl conIII detallo al rctbrirlo a dicho :noinianto, pumasadnlnntar'o qpo into
gnuntipodnuooiaoiónwinsinuadou'mlomrl'stornlnmorm
to¡loha franja.b asocianmnm nputir d. muta- o“q. anabóli
ooopor¡tontodolas pagana. qun,Mi“ o no, soncommonunion
Blanca!

La ¡ver «¡sanidadde “te nica impidió .1 separación mediante el procedimieg
b ¡tutorial-nante emploulo, ya quo Io aproximabastante a la ¿unidad dal Opidoto,
mt- h principal¡gym maña“. Portal nativa,loroourriónm
¡operación¡mitin (Mi).

Por lol datos consignan. un la tabla Manta, 1a lion I. 273o. m vario
“mimnvooosnbricaonhzqm15108.3¡1utom0011hneoordinb
cia “marica. es dopractica-anto321anulado camu, colocn el ejemplo
anterior, sobre la ban da Eny Ig.

'Elpapolhltitmiocnlautmmadnluúmmmmma
guardian u estimaquopartial.» cn la coordinaciónnotan-ica ¿o lu .1.
m, perow autorasquelo comida-anamm a poqunñaonda d. ni
11010.
Lanata, hu quienes tambiénatribuyen g una coordinnidn totaldriu otros ontionoloolouyh,Mun.nrupooto, mdduhou,floiioy2u¿
In (op.nit.) now mono- paraupon: quoha “ricm qu. dono nodo
unitaria: en 1a coordinaciónacuarios loan ¡la “optamo- quelas ¡apuestasporotos¿antroblamhmmo mai-0.
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Proa-amante. con roapooto a nt. valor, cabo formular una aclaracións to
nindo an cuanta la clasificación adoptada, on “ninos 0 1a relación antodioha,
al limito entre flogopita y biotita oorrupondnia ¡predominante a 331h
(no / ro + Ig --1/3 . o aaa prlotioanonto 33%).m aludido, 1. nica ¡o 213 to;
bi‘n ¡aria flogapitioa, ai bian ¡nu ¡116113!a 1a- biotitao pobru on Fo. Sin on
bargo, aaa relación oo do caracter parcial puta «¡ajada lack los ¡ro-tanto- catio
no. quo, Junto oooro y le, ocupa pouioionoaoctalde on ol ninaral.

Ii,‘ por más. oo room-n a 1a relación entro lc y lol rodante: cañon” in
volucradoso m, conoan ol cano¡a 1a flogupita F108, a hannah: Ig / (¡02+
+ lbs-011+ Ti+ln) , Ioobtiona¡Mapa-annual. 213,va10rqualadafino
amante oo-ouna131032.

Mapasiarnonolgrüioodoindimdarafraociónqmloarangoaco
mapondimtol a alba- nica- Ion relativamente reducido“ "to nacho¡aida 1a bg
¡cantidad do las ninas, por lo quool anlliaia quimicoo. rodante ropnoenta
tivodomoompoaioihynodannaoo-pooioiannodia,concertadoaaoparani
aaaals MW, conamplio-mana davariacióndoindio...

“Ehpartodobidoamnyorhnuogmidad. pommwarpadoporladifip
mitaddoobtanarmw dabiotita sin W a partir dalo. “quinto. ’
marzo-oligooimnbiotitiooo.no ¡a afectaronanlliais quimicosni MM
tiendan-nica: aipimdaomroou.naoooiaoiónoonmoovitaylobro
do conolor-ita toma mv dificil. lino inpoaibia, 1a paparaoión da mua- pu-
¡al do la biotita d. los alquiltoso

Por último. pta-¡lnseñalar“ quaLasnaa-tran amo para análisis quinip
no room controladasmicro-“picante para asoma-arm grada do pura-a “opta
blo. Mann, tmbih aa utilizó ol ditraotónatro da Rayos-Xa fin da verificar.
antro da 1a sensibilidad dal “todo, la ausencia do imputa... ¡obra todo do al;
rita.

2)MMmm-¿LI ElI‘M d-Oonr(1957)nohan
a 1a relación outro intensidad.- da dos ¡saneam- bacalao de laa mioootom
mansion: con m Valor y 01 ¿ruina preparadopor dicho autor, puedoanimar
uoiporoantaaouhonooordinaoiónootúdrioaounh/h-rlpfioastina,
an condicionan favorables, qua puede loan-u una aproximación ¿al orden dal 5%.
LaM logradaan ol promote“indio, rocpootodolos datosquimicosa3
tenor... a- dom ordenpm 1a flogopita ¡- 108(2,”) y algo mor para 1a big;

kun no273(8.5%). jay/4'L-»-\



Lee fimdnentce del ¡Stcúc están ezpueetee a1 el articulo citedo; equi ¡610
ner‘ considered. eu epiiceciün, conoes! tenbiln une ligero. ¡edificación intro
ducida, y Ice resultab- obtenidce en le detemineción de ela-¡meeninas de le ¡e
¡Se I

1.o-piOOIdiagnóetiocl con (004: (cos), debiendo«anima. le relación
entre eue inteneidedee mediante le mediciónpreciee de ene reepectim irene. De
lee cereaterieticee del metodo, aparte de le. rapidez, urge une de ene principe
lee Ventajas: siempre que no producen interferencias con diehoe piece, no Mi!
Je 1a.presencia de otros componentesc inpurenee ninerelógicee. Bote ventaja ee
manifieste de inmediatoei ee tienen preeentee lee (remata inciueionee ie o
nce ninerelee eeociedoe cen lee nice. y euye eepereeión ee e vecee mmmente di;
ticii. Se resume, e continuación, el procedimiento seguia).

Le freeción nichos. eeperede ye eee por decantecidn en tetrnhrenoetano c
por eepereción magnética, fue molida ¡este un ¿reno menor¡e 52 niercnee.

Atin de prevefr posible. interferencias. ee oonniderem 1o- capacan a.
ninerelee ecompeñenteede lee nice- m lee diverses roce“ de mrdc con este
enmen, y eperte de cin-eenice. (ej. mccvite o olcrite) eno eolenente ocurrir
rie en el ceec del epidotc, dee de cuyospiece ecn pm- e lee medidos.Se tr;
te de del lineas miles ubicadas, eprenneúenente, en c - 2,52 A0y e - 2,003i’,
y own intensidades, respectivamente. con 10 y 1. Le posible incidencia de loe
ni-oe, ei bin reducida, msn de eu distinta intensidad. queorigineria. ¡mleve
manto en le intensidad m pico (004)a. lee nices. m “todo de mansión u
tilieeio y le poltcrior verificación de pureza, permite asegurar queeste inter-1’;
rencia rue chinas en cede ceec.

Lee primeres nedicionee ee reelieercn con un muestre no orientada y montede
en porte-mueven utilice; en eetee condicionan, ee observoun cuento en le ro
dinción de fondo registren cerce del pico (005), que introduce cierto error en
le nediciln del ¡ree cerreepcndiente. Por dicho ¡otive y utinlndeee quepronu
drie de un pico muyd‘bii distinto ¿el buscado, ee repitió le experiencia con une
¡mentre inc-orienten. En entes condiciones, no ee produjo le interferencia apun
tada.

Por consiguiente, el procediniento seguido en cede eeec comprendióla prepa
ración de nuestras orientadas por decentecióny entrmmoun, depositadas sobre
porto-objetos de vidrio. (n respecto, ee camu el oepeeer minimoque debia reg
ni: le cepade material e melina).

Conreferencia e Ice teetcree inetmnentelee cnpleedce (difiectónetro Philipe)1
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asaltaron manada- ha valocidnden 1/8 grado/nin. (barrido) y 400n. p. hora
(rollo).

Las ¡rasa do los pico- fueron medidas con planimetn. Los resultados obten¿
dos para 4 lion, incluyendo lu 2 analizadas químicamente, se consignan a cont.1_
mación.

TABLA fi

DMWIHACIOI CUANTITATIVAE RICASHEng RAYOS-X

flauta Preparadoj Aros004 Las 005 f th’rocodaneiay
(orientado) dot. pronodio dot. promedio;lroa 005 :0“; observaciones‘ dri

E no.

1 182 336
2 n- 1 177 178 335 335 0.531 23,5 nos arroz-4

í 175 335 nda de los
no m amis“:

1da. Repetición 138 189 346 343 0,550 25,5 P °5°ïp °° ’
19° m —. oso 9

145 266
1da ¡v 2 148 146 269 265 0,550 25,5

145 261

109 229
189 H. 1 106 106 230 229 0,463 17 flogopitl de

105 230 tactitag Po
no 232 '° ¡P 9

¿dan Repetición no m 236 233 0.476 18
114 231

120 255 ¡"1080151158 ¿B
108 n. 1 111 no 255 256 0,461 16,5 tuna. ¡»y

118 259 que ll. 5.
115 249

1d.- Repetición na na 251 250 0.472 18 Sagan A.Q¡
121 252 7m. . 14,9

87 119 3101:1153d.
273 ¡P 1 88 87 120 120 0,725 41 franja de 13939486 120 ción "Lona

85 119 Blanca"
1da. Repeticifin 85 86 125 m 0,711 40 Según A.Qo

88 120 m . 32,2
(76m torio)



Encadacaso,lanedicidndstrcsatuerepetida tasveoes, tosindosslos
prcnedics correspondientes.

Para la primera ¡mestre analissda (2), se usaron dos preparados distintos
a fin ds estimar, ripidments, ls reproducibilidnd del n‘tcdo. Conoss aprecia
en el «¿sin anterior, no se Justirios. recurrir a ¡Is de un preparado sino, mis
bien, repetir las dstsminacionss con el nino.

La correspondencia entre loa valores asi obtenidos para las nicas llos. 108
213y los anulado: en base a anilisia quimicoses, en gensral, satisfactoria.
La mayordivergencia evidencisda para 1a.bictita 1P 273 qui“ se deba a 1a mayor
proporción de 'ri sn ls coordinación octaódrics si bien, comoexplica Gcnr, 1a
relación ao intensidad de los pioos (004) y (005) es fuertemente influenciada por
la relación ¡Hs/Iay poco afectada por los restantes cationes presentes. A esta
respecto, es llanativ; la coincidenflis entre el valor para R! 273 obtenido media;
te Rayos-Iy el que results del correspondiente analisis ¿pi-ice si. en ves ds
calcular 1a.relación Fe/l's + Ig. se tons en cuente 1a totaliñd de tiones que
sustin al magnesioenposicionesoctaldricas,o sea: 0° (Mün*mn)

Ig + nitro3+n+mn
- 40.21, en esta fons, la ocincidmcis entre los dos tipcs ¡e dsteninación es
prácticamente total.

Por otra parte, las medicionesdii’ractcnítricas indican la composiciónflo
gopitios ds la nica I' 189. integrante ds lss tactitas del Pose JI- 9 (véase tan
bián el grlfiao de indices da refracción), y el cuanta: sagassiano de la biotita
de-i’errisadsl. 2, prccsdsnte ds los “¡misas epidoto-flosopiticos (unidad(jj)
oontignos.1 bancocarbonaueomundo m Pasor 9. 

Por consiguiente, se dispone ahora de los datos ds composiciónmosaarios ps
ra interpretar adosuadanentclas determinacioneswsditivss ds indices de reírseción.Phhmom“IW?! bariüwcgr‘z
Pm“PPF9999-WÍ‘"1‘“9333316!Jaggggeyezx
oligcclssa-bictiticccg Hf

ámfíïou considsrarsoque.1 nltodcdumhútricc a. Gossrdióre
sultados satisfactorios en a1 presente audio; no cbstnte, tambilnsurge clara
ssnte la conveniencia de contu- con aleja snllisia quimicocoupleto, para fines
“maritima.

m última. cada dstsminación fue precedida por un disgrana completo (velcc_i_
dadl m/ sin.) para constatar ls msensis de otras unicas,especialmenteolcri
te, «nos picos, sl igual que los considerados, se varian considerablementercalp
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sedes por le neutrales. orientada de le muestre.
3) M 2 retracción: Se ha hechoreferencia.anterionente e la fig. 5 en

le que estln representados los valores de indices de refracción medidosen diver
ses ricas. Se reunirán, ahora, les principales caracteristicas del procedimien
te seguido y los resultados obtenidos: con recmcéo’meho,

s) ¡{ediciónpor inmersións 20’0,Ï;*“" ‘** ’“ hr“ ‘ 4’ T*T__““1. __F‘ 1—“4“‘,“‘m
mi? T ‘ :7e...‘ , ’I‘Ïá

b) En el gráfico, le ebsoisa eorrespondes indices de refacción en seccio
nes basal“ y la ordsnsda fue utilizada, simplemente,para agrupar las distintas
muestres según afinidad geológica y. Procedencia.

o) Pera ceda muestra (con su correspondiente N' en el gráfico), se emine
ron 2 6 3 preparados diferentes, determinando“ el menory mayor indice de las
leminillss presentes: e sea que se epronnó hasta. le 3a. oii‘re decimal el valor
ds, por un lado, las laminillss de másbajo indice basal y, por el otro, el ds
aquellas con mayorrefringencis. Los dos veleros extremos asi obtenidos fueron
representados gráficamente: definen, por lo tanto, el rango de indices bessles
presente en les misas de cada. roca considerada.

d) Los valores oonsigmdos representan valores limites de n(genns - beta) p_e._
ra cada.muestra: por lo tanto gg dan idea. ds]. indice más treouente o representati
w, ni ds le proporción relative en que se encuentran las leninilles de distintos
indices ni, tampoco, deben tomarse comoindicio de que existen terminos transicig
nales e. lo largo de toda la gama.representada. Para ceda mestre, el o los Valo
res másfrecuentes de n son, naturalmente, intemedios respecto del intervalo de
terminado. Los valores extremos son siempre menos comunese inclusive (msj. en
les mices de los esq. ousrzo-oligoolase-biotitioos que presentan los mayoresreg
gos) poso frecuentes; por este motivo se revisaron 2 6 mis granos sueltos por sus;“e

e) En casos aislados en que solamente interesa el limite superior, no fue a
cotado el inferior ya que puede estimárselo spronmsdanente en bese a las otros
deteminecienes del guapo: ee el caso de biotites que cansa-van porciones de me
yor indice, grafica.“ en el grupo de esq. sumo-oligooleso-biotitioos. Vale de
cir que en ves de deteminar, comohasta. equi, los intervalos: s< ni b (donde
a.y b son los valores limites encontrados) se determinó. s<n< b. Ello está r3
presentado en el gráfico mediante true puntesdo y signo de interrogación.
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Distintc es el caso de le. mica del esq. epidotisedo l' lao, correspondiente
sl perfil sur del Pique 5. en: el true puntsadoprolongadohasta. el limite su
perior alude a la presencia de escasos renenentes de biotits del indice superior
indicado. Se ha representado de este mera por ser el único ejenplc de este ti
po dentro del grupo da esq. epidotinados y, por otra parte, por ser raras dichas
porciones de mor indice.

t) Ls presencia de finas peliculas de óxido de hierro castaño a castaño en;
rillentas, que en ciertos casos recurbrenlas lasinillas sicáceas, puedeinducir
e error en la sedida de indices. Resulta una aparente elevación del mismo,espe

cialnente engañosacuandose trata de biotitas ds-Íerrizadase ¡1 tratamiento por
un lapso ¡oderado con som elorhidrico diluido permite diferenciar claramente
este fenónenodel originado por la presencia de relictcs biotiticos de mayorin
dice.

g) Puedn fcrsularse las siguientes observacionesrespecto del Mtodo utilip
seda. Probablementeson tres las fuentes de errors

(i) orientación de las secciones: este error es prácticamente nulo debido a
la norfolcgia de las ricas. Resulta ¡le probable tratándose de cansados finos a
m: finos cono en el caso ds algunas flcgopitas procedentes de tactitasg sin en
bargo. aún asi, es pequeñasu influencia a juzgar por los reducidos rangos de ve
riación da indice que caracterizan esas variedades (véase gráfico).

(ii) apreciación experimental: vale decir errores en la ¡edición del indice
y que en este caso, debido a la aproxinaoión del nltodo son fimdamcntalnente atri
buibles e teotoree personales (apreciación de igualeción entre indice del met-ei
y medio.etc.) Tiendaa diinuirlos la realización de medicionesen serie, bajo

condiciones uniformes. ‘
(iii) representatividad. de las secciones elegidas. posiblemente le. principal:

fuente de error se relacione con este aspecto. lo puede escaner-se, mediante el
amen ds 2 6 3 preparados, que los rangos deteminedos sean los representativosI
para el mineral de cada roca considerada. En cambio, los resultados si indican \
claramente les tendencias composicionalee involucradas.

h) Resultados y cmolusioneso
Los resultados señalan ls existencia. de Variaciones de distinto orden para

los indices de refracción medidos, a saber:
«-variaciones entre mices de distintas unidades litclógicae.
- Variaciones correspondientes a rocas de una mismaunidad. V
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-veriecienee entre nice- de une nine rece.
nitro Getee, lee citadas en primer témino o mie propiamente. las diferen

cial entre rangos correspondiente. e roces de distintas midedee lotclógicae, con
lee ¡le inportentee anntitativenente y de un punto de vista petrológico.

Arin de einplificer 1a clasificación, ce ha representado gráficamente una
divieorie entre i’lcgcpiteay biotitaeu pere ello, ae ha tomadocomolimite n 
- 1.605. Dicho valor corresponde, spromzedammte, a le oonvmción composicional
en bese e le cual ee definieron unes y otras. Sin embargo, comoee aclaró anto
riornente, no puede establecerse. en general, un valor determinadopor nc eric
tir une correspondencia.univcce entre le relación Ig/Fe y lee indices de retrac
ción: Juega un pepe]. importante, entre otros, le proporción de Ti. Deer, novio
y menu (ey. cit.) preteen, e]. reepecto. cierta ¡perpoeición de indicee entre
unoy otro tipo. Ani, nimtrec por un lado toman dm, bote) e 1,631 cono1¿
lite superior pere tlogopite, por e]. otro estiman a 1,605 e]. limite inferior pg
ra biotite. .

mente ceso, eeheelegido clvalcr eeñaladoeneeamdo tel-Ilinoyaqnecej-|
¡junta e las composicionesdeterminadas mediante mili-is quimicoy difractome

trio; le nice I' 213me componidónce claramentebiotitice, quedade este li-J
nero correctamente ubicede respecto del limite establecido.

Consideradaen cantmtc, le tigo 5 refleja le existencia de 2 mas neta
mentediferenciados. las flogopitu de tectitae y lee biotitae de los esq. cuar
lo-cligceleel-biotiticol circundantel. Las miceads los esq. epidctizedos, con
tiguos e lee bancos carbonátiooe, con de caracter intermedio: en el gráfico, ee
th “paredes de las biotitas por una linea de treec dieccntimn e fin de cubra
:u- eu derivación de eetee últimas. Por otra parte, ¡en micae de lee franjas de
reacción eerüt consideradas nie adelante, con relación al yacimiento de "Lona
Blanca", eu inclusión en le. figure considerada, particularmente R. 273, está

Juetificeda ci ee tiene en mente que he permitido definir nejcr la mnpoeición
de lee nicee e inclusive ubicar le. divisoria entre los docmas.

Se completará esta. sección mediante le consideración de los distintos tipo
hallado-s

(i) me tecSisga generalmentede granofino a muyfino; son de color
verde pflido e mrillento, observada el nicroeccpic. Se ha visto que tanto el
análisis quimico, comola determinación difractonétrice y medición de indices in
dican una conpocición flogcpitice. Prcecnten los menoreerangos de Variación de



indices de refracción.
(ii) maga. Me conde¿renotino,decolor¡Seoscuroque

loe anteriores pero e. mudo de aspecto manchado.prodonine un color verde a ve;
de olivo pálido, aunquevnrieble pere una mine muestre.

Le 1P 120, citada. anteriormente (vence: e), contiene escaneo eeccienee verb
do alive oscuras de indice próximo e 1,636.

Por en asociación y caracteristicas ópticas, provienen de le de-ferrizeción

debiotitaa.
Secomprobóanteriormentequeparele miosN.2, no¿Em

te, le determinaciónmedianteWoo-I indice une flogopita, aunquenie rice en
Í’o que le! de las tectites. Beta nice conetituye un buen ejemplo de loe términos
mie do-ferrisedoe pues proviene de le delgada raja de esq. epidoto-i’logopitiooe

(¿J ¿.1 perfil del Pozor 9; 1o indice, también,en indice M13 n - 1,591.
Por consiguiente, ee trate de nice: de-ferrisedae. de composiciónvariable

pero prou-u el limito biotita-i’logopita. Len. 104 (Pique 5) prolenta interes,
e. Juego: por el rango de indices, por en lavado apermmnteunencrs proviene,
Justamente, de une porción ¡Se "fresca" dentro de los esq. epidctizodoe.

Betas caracteristicas eetdn evidentementevinculadas con le epidotimión de
lee eequietoe considerados a continuación y reflejen un grado variable do lavado
relacionado con el netoeonatienc epidótico.

(iii) Ligage;m. MW]! con;loerengoerepresentada
ocrreepondme nicae de lee esq. meno-oligooleee-biotiticoeïrcvenimtee de le
lona do los perfiles del Peso I. 9 y el eur del Pique 5, cono e61 también de el
gnmoeotros lugares dentro del área. del yacimiento.

Se trate, en conjunto, de biotiteeg ein embargo, cono ee eprecia. en el grá
fico, algunas presenta valoren muydieparee que reflejan, e en vez, una composi
ción bastante heterogdnee.

Enninadas el nicroeoopio, ee ob‘oom que predomina una variedad v_e_r_d_g_¿1m

que indice oe próximoe 1,636 (ee decir n gene, bote <l,636) y que compren
do m menornúmero cb secciones de indice más bajo el menor de lee cuales, en ce
de ceso, sirvió pero acotar el respectivo rango en eu extremo inferior.

Prácticamente ein excepción, ente variedad está presente en todas las mee
trel eetudiedee. m, en cambio, una veriedadd_e_2}o_r castaño oscuro g_¿ea_f_6_,de
¡ayer indico, que ¡filo co encuentra en algunos de loe eequietoe y casi eienpn en
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proporción muymbordinada. El indice de alto registrado para esta variedad ee
dos 1,615 y com-pond- e dos mostra: distante- algunos kilómetros entre si
(mestre A y 1P 50). Otros ejemplol, pero de menor indice, con los que aparecen
en el “quieto ll' 49 y en dos metres de loe esquistos próximo-al Pozo IP 9
(ll' o y 182). l

m los canoa en que aparece esta variedad de mor indice, también ee ohne; ¡1
ven “ninos intermedios, generalmente de aspecto manchado:no le han encontrado
ejemplo. de una transición continua entre la biotitn castaña y la verde oliva air-J
no, masbien, algunos términos intermedios.

En un corte delgado que comprendeanbee tipoe y en proporciones casi equiva
lentes, ee los observa asociados o bien predominando¡no n otro meganla zona del

corte. le aprecia. en ente como,una coloración algo rojin de le mica castaña y
1. presencia de material opaco, fino, (ilmnita leuoonmiaadm)num en 1o. a;
mee y probablementedebido a enolución.

un comente, la variedad de mor indice sólo cometihweparte reducida
de la mica biotitioag con bastante frecuentes lamimillae verde"oliva o castaño
clara, conporciones reetringidas de color card y mor indico}

Surge de lo anteriormente expuesto que algunas biotital maestra: marcadas var
riacionee de color e indice de refracción. Tanto una caracteristica comola otra
dependende su constitución; en primer término, será considerado el color de las
mismas.

Se estima que lo. rectores que más influyen en la oogración Ion el porcenta

je de m o2 y la relación. ha 03/ (ro2 o3 + reo); altom valores ¿.1 primero dan
una coloración castaño rojima, mientras que una proporción elevada de hierro {G
rrioo origina color verde. Adonis, uh que el valor absoluto de estos factores,
lo que determina la coloración emla relación entre los mimos.

Seguneste criterio y únicamentede manerawalitativa, podria atribuirse la
diferencia entre la mica color cars y verde oliva, a la preponderancia del primer

' Comohecho aparte, se observen haloe pleocroiooe alrededor inclusionee de
alto indice (ej. sirefim); este fenómeno,caracterizado por la presencia de re- ,
dnoidas mona-de mayorIndice y coloración másoscura, es m en biotital y
no debe oonñmdiree con los onmbioedescritos. ütoe balon pleocroicoe se coa
corran, tambi‘n, en las bienn- de-i’erricadae de los esq. epidotizadoe.



factor respecto del seglmdcen el cssc de las biotitcs castaño-perdon, y s la r3
ciprccs para. les ds color verde. En este sentido, la. presencia de ilsenita, cita
da másarriba. resultaría de ls enolucicn de titanic durante el pasaje de Dicti
te cero e verde.

Is han sia) fcrnmledas varias obserVacicnes con respecto e la correlación
entre indices ds refracción y Mceición quimicade bictitas. Atin de estable
cer, en' rom aproximada, le. composiciónde las principales variedades biotiticas
descritos, ee utilizó un gráfico elaborado por Heinrich (1946, op. cit.). Dicho
autor estableció une,relación prácticamente lineal entre n (gene) y el percent;

de en peso del Pe O + 2(l'e2 03 + Ti 02)
Enpriner “mino, a rin de determinar el grado de oorreepondencismas los

valores establecidos en dicho gráfico y los obtenidos para le flogcpite 108 y big
tito 273, cuyas composiciones een conocidas, ee cotejercn los indices medidos con
los qm, según el gráfico, corresponden e dichas composiciones. Se comprobó, tc
mdc el valor medio de los rangos de indices determinados pare 108 y 273, que la
correspondenciaes aceptable}

Considerando,ehcrs, los indices medidospara algunas ds las biotitas, ss og
tienen

n- 402 - Pique 5 (tomando .1 valor medio de n)upro:. 221 no + 2(Fe203+€l‘102)IVariedad verde oliva (n - 1,636) n " 241
Variedad csstde (n - 1.656) n " 31% "
Vsriedsd castaño oscura (s - 1.615) s " 40% "
Estos valores que, calvo el primero, correspondan e indice topes medidos, ig

dicenls existencia de diversos“minos composicionales de las biotitssa
algunos de lce cuales aparecen juntos, en las micee con moros rmgos de n.

Conoee solsró anteriormente, ls variedad verde oliva es de aparición matan
te: nc sólo casi siempre predomina sobre la variedad castaña sino que a. llamadocon;

' Pere flog. ¿g a reo 0 2(Pe2 03 + r1 oz) - 10.21%.Segúnel gráfico a. Heinrich,este valor corresponde e n- l.59. El valor mediodeterminado es: n- 1,594.

Pere bictite 31} a no + 20h: 03+ Ti 02) - 18,96% y n:- l.62 y n- l,61 respegtivalente.
Si se tiene en cuenta. que ls curva de Heinrich ee uns interpclsción y que, en mg
chos casos los indices para muestras ds igual composición difieren en 2 6 más
eentóeinss (hasta. aproximadamente4 centésimas), le aproximación lograda (o sec
l oentésins) es aceptable, e inclusive ¡notifica agrenme: el indice tomandoel
valor medio del rango medido.



titwe el único tipo hall-do en los esqnistos ds le zone. Además, también se ind_.i_
06 que el Indice de la mayorparte de la mismacorresponde, prácticamente, s 1,636.
Todoello señala que se trata de una mica de composición definida y de un termino
estable dentro de las bictites. A1respecto, un hecho no citado anteriormente y que
reviste bastante interes desdeun punto de vista genttioc, es que la bictits inte
grante de anfibclitas y rocas de filiación enribóliee pertenece s este. variedad,
no encontrándoseevidencias del tipo de w'or indice.

Se ha viste, al tratar las misas de esq. epidctisadcs, que resultaban de le
de-i’errización ds biotitas. Cabeconsiderar, ahora, si este fenómenotambiénen)!
cs el caracter heterogenec de las nices integrantes de los esq. cuarzo-cligeclsss
-biot1ticcs.

En general, teniendo en cuenta el caracter geológico del problems, podria re
currir“ a tres explicaciones para este tipo de fsnómmet

e) diferencias en el grado de metamorfisnc regional.
b) diferencias composicicnsleslocales, con coexistencia de distintas varie

dades.

o) de-ferrissción. I

La primera explicación debe ser descarteda de inmediatez no sólo es muyroda]sida el ¿rea en consideración, sino que le presencia simultánea de 2 c másvarie- i
dades en l misas roca, la terna. insostenible. 'J

La segundamerece mor atención. Por le prento, hechos cono la composición
máscálcica ds la plgicclasa cn enribolitss (sndesina) respecto ds la que integre.
los esqui-tos commes(olisoclssa), señalen que existen diferencias locales en ls
composiciónde ciertos minerales, respondiendo s condiciones locales de equilibrio.
La presencia de biotita verde, únicamente, en las rocas que integran conjuntos li-'
tológiccs de filiación mribóli tics, comols esmdiadn en el p_eri’ildel Pique 5,
y ls ausencia de minas de color castaño e Indice mayor, responde al mismotipo ds
rascnes.

Sin embargo,considerandolos esq. moligeclase-biotiticcs circundantes,
se tropieza con un inconveniente señalado mis arribo: no puede explicarse, por eg
te camino, le presencia de distintas variedades en uns mismamaestra, o eee como
resultado de condiciones locales de equilibrio relacionados con diferencias en la
composicióninicial, p.ej., del sedimento. Por otra parte, tampocopuede plantear
lo ls coexistencia. local de misas de composición deteminada pues, comose ha vi;
te, existen diverses términos intermedios.
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Hechala salvedad reepectc de la nica de anfibolitas y rocas asociadas, que
probablementesi refleja el resultado de diferencias composicionaleslocales, de
be recurrir“ a la tercera alternatiVa para la biotita de los esquietos common.

Esta interpretación (c)no sólo con-tierra una extensión lógica de la encon
trada para loa esq. epidotiaadoe, sino que explica el caracter predoainantemente
relictico de 1a biotita de mayorindice.

AM, ei bien no se han encontrado todos lce terminos intermedios, explica
la existencia de laninillas nanchadas, que muestran diversos grados del pasaje
biotita castaña a verde, y la presencia de laminillae con distintos indices. Las
composicionesanteriomente citadas dm idea de la variación involucrada. _‘

Segúnesta explicación las biotitas originales, de war indice, han pasado
a la variedad verde oliva mediantede-ferrización y probable enclución de tita
nio, la variedad verde oliVa configure un termino relativamente estable y definía
do. A eu ves, en el caso particular de los esq. epidctiaadce, una mayorintensi
dad del lavado ha originado afin mayor de-ferrización, aproximándolas a una coupe

.3sición flogcpitica.
De acuerdo con la naturaleza metamórfioa de la zona considerada, el probable.

origen de estos cambiosestaria relacionado confenómenosde tipo autom:
al respecto, algunos ejemplosde cloritiaación citados al describir los perfiles
anteriores, también indican la presencia de cambiosnineralógices, operados en
esas condiciones.

Por otra parte, con relación a las distintas caracteristicas apuntadas, e11;
te bastante similitud con las descritas por Som-uta (1958) .1 estudiar la alte
ración hidroternal de biotitae. El problemaencarado por dicho autor es, natural
mente, dietinto al considerado: ce referia, cobre todo, a loe cambio obaerndos
en las biotitae de recae monnoniticas asociadas con depósitos cupriferoe del ti
po diecminado.

Sin embargo, la transformación de biotita castaña parda en verde, que corres
ponda a una de las primeras manifeetacionee de dicha alteración, es bastante sini
lar a lo observado en las biotitas de los oequistoe considerados. Adenda,aquel
cambio también respondía a una progresiva de-terrización, m ciertos casos aconpg
ñada por la enolución de titanio, citfindoce (op. cit.) ejemplos de una transición
prácticamente continua entre una y otra variedad de mica. Inclusive, con relación
a las biotitae de "El lion-c IP l", ae ha observado otro fenómenomencionadopor
Schwartz: el pasaje de la variedad verde a clorita y, en algunas oportunidades,



hasta en una ninas sección.
Estas similitudes no implican que le de-ferriseoión aqui estudiado responda.

s ¡mealtersoión ds tipo hidroternal, mis bien tienden a demostrarcierta miro;
nidad en le progresivo modificación de composición de lee ¡nidosfrente e condi
ciones de temperatura, presión y composición que no fusion lss de equilibrio. El
mediomásmando pere pmnover estas transformaciones ee aquel en el que inter
vienen fluidos, probablemente soluciones odiosas tenue-g lo cual es comments
eoeptsdo para ambientes setenórficos regionales. Ls presencia ds nioee monedas,
con porciones de distinto indios, indice que ls per-ssbilidsd y consiguiente sn
teneión de los cambios operados no fue uniforme s traves de los esq. (marzo-oli
goolees-biotitioos.

Anffbeles

Algunas de sus caracteristicas moron consignados anteriormente: aei, dos
eanbolesds le serie Witt-atinente, consus respectivosanálisis quini
ooe (Table 1, pumas del Pozo m 9) y .1 ocupas-tamientoóptico a. hoz-blandasy
horblendes1m (Table3. perfil al sur ¿.1 pique 5).

Aqui se considerarán, en oonjunto, loe enriboles provenientes de diversos 1!
¿ares del yacimiento.

Los resultados ds le, ¡edición del angulo de extinción y ds loe ejes ópticos
con platino uniVeraal, están representsdos en ls fis. Gt correspondena 12 nues
tros distintos, con un total de alrededor ds 50 mediciones.

Se trote de tres gráficos en ceda.uno de los males los valores de le ebsoi
es representan el angulo (2 Yi) de los ejes options y le ordenan, los respecti
vos ángulos de extinción ( fo).

El mi; comprendelos medicionesindividuales efeotuedes en snfíboles ds
1.- teotitss o m. trenolites y eotinolites (pococoloreadasal niorosoopio).

Enel M m cambio,constanlos valores indiviüaales obtenidosen en
fibolitas y rocas relacionadas.

Porlltino, el tercer gráfico sintetiza los dos anteriores, habiéndosereprg
sentado el valor promedio para ceda una de las doce muestras.

El “todo seguido es. la determinaciónde estos pulmoth con pletina unive;
sel, sedimte proyecciones estenográriom, ee el descrito por GonzálezBonorino
(1957)







Connoobama n lo ng. 6, lo. resaltado. a!th ln distinto naturale
Il ¡lolol doogrupo. aficionados. Acontinuación oo rom sus principales pro
picando“

Mi constituya la mor parto dolos milton dolyacimiento.BIeste
grupode urna», lo obtuvieronlo. valorol ¡la altos para el Angulodo lo. o
.JOIópticont por otro parto, aunque do maneranano. dotinidn, lo. ángulos de e:
tinoiónticndonournonomquoloomgmpon.

Los análisis quimicos¿o lo trenolita 1P 21 J aoünolita P 16 indican unn
composiciónuna:magnesio“, lo cual concuerda con su procedencia zoológico: lo.
valores para 100 Kg a (la + F02 + 3'03+ In) son 91.8%J 85.3} rospeotivamnto
(Tabla 1).

A“te respecto,loaanfiboloadala seriotmliwmtuolituromum'i
lito, han ¡ido clasificados de distintaá maneras. Según la nomenclatura nooptndn, ‘
9.0.1.. por: Door, Bono y Zuunan ("Bookforning mineral", tono 2), tronolitn, Y

actuante. y form-utinolitn correspondan,mpeotivnnonto, n 1o. oiguiontes tag
gol oonposicionales en z nolu‘ a. (on)2 0.2 3.5 313 oa. 0-205:y 20-80; y '
80-1001.no “to mora, los dos anfiboles analiuóoo (los. 21 y 16) ¡crían tro
nontu. Sin abuso, pm otrol autores y tal conoIOhn consideradoen onto tr;
bajo. la. JI' 16 correspondaa aotinolitn. A. Winoholl,3.03., restringe el tóni

no tronolita a aquellas oompooioioneacomprendidosentre: 0-105 nol. (0B)2 0.2 P05
516 022. únicamente. Un rango algo mor, 0-151, fue ¡»milano por N. Sandino. 

Enol pasean estudio u ha preferido diferenciar los udïibolu do las too- Z
titan on bm a su comportamientoapnea, noi, por lu d‘bil poro pomptiblo pilas/4,
¡reino ¡ml-Verdana. el anfibol H‘ 16 fue clasificado 00m actinolita. Dalilaun
punto de vista. compouclonnl, esta inpllcn adoptar una clasificación másnuria-í
31a, como1a do Winehon. a)

h bm o “to oonmolón, un tipido m ópticode las taobitanpermitoo;
tablon:- olortu diferenciason su mención y ola-121ml“ conotronolitiou
o actuando“.

habita moco destacarse el contenidodo fino: en Ion anfiboloomundos
.(mun 21 g 0,375, aotinolitn 16 o 9,79;). m sonara, conoindica unanvi
Iión do ln bibliogrsfin ¡obre el teu, lol nnflisio quimicospublicadosno conto!
plan “to aspecto. p.03” sobre 15 análisis do trenolitu, notinolitas y remoc
tinolltna recopilados por Door, Hondoy Zuoennn (op. 011;), Iólo 4 consignan 01
S no o

\



Unode los trsbejos más completos sobre el teme es el ds 0.1.1.: (1960), quien

estudió el porcentaje de F y Cl en anfiboles de_E, en Sueeis. Las cantidades
determinadas para ls tremolita y actinolita ds “El ¡torre 1P 1' comparencon los m3
yores Valores oitedos por Oeijer, si bien no igualan los porcentajes másaltos: Ig
persa, .1. .1 1 promediode las tremolitse (0,71%)y aetinolitss (0,63%)mesas.

Por último, existen indicios de cierta heterogeneidaden ls mención del 'Í
anfibel de las tsetitasg en las setinolites, es manifieste comoVariaciones muy
leves en el grado y uniformidad.del pleoeroino, en una.mismamostra. Apenaspe;
oeptible en corte delgado, se manifestó mls clara-ente durante la separación mae
nGtiesn para. un mismointervalo granulomitrioo, se esperan granos de distinto arg
ds de pleecroisno respondiendo a 1a mayor o menor intensidad del campoelectrome‘
netioo. Estas variaciones son muyreducidas pero tienden a. demostrar cierta. hete
rogeneidad en alante a. le composición de]. enfrbol.

omo II. ooqprsnds los terminos fuartemante coloreadas y pleocroiooe que ig
tears: las enfibolitas y rocas asociadas. Optioamante,aparte del color, ee dife
rencian del grupo anterior por sus menores¡ngulos de los ejes ópticos y, en oo
Jmnto, ángulos de extinción also mayores.

Los valores representados corresponden s 1a.variedad francamente horblándios
encontrada en sni’ibolitss, coso sei tanbien s otra ¡Ls fibross que aparece en al
gunos lugares, sobre todo en esq. anfibólioos mw epidótioos, estrechamente relap
cionsdns con les enfibolitee y casi siempre contigua a los bancos oerbonátioos.
Unoy otro tipo no son óptioanente diferenciablesn etendiendo e le diferenois de
hábito, el minersl fibroso correspondería m‘s a una.variedad aotinolitics que e.
uns horblends tipicas.

A1 tratar los fenómenosde epidotisscidn en anfibolitas del perfil al sur M1
Pique 5. se describió el lmdo “empañante de le horblends. Involuormuns fuerte
dsoolorsaión y marcadarefinación de los indices de rsfrsscióna en cambio, no es
reflejsbs en ls medidsdel ángulo de extinción ni de los ejes ópticos. Sin embar
go, en otros lugares, se hs observado cierta Variación en el primero de dichos pg
¡ímetros ópticos. En el gráfico, g y 3' representan los Valores medidosen una.
mismasección, en parte desteñids (s - perte pleooreiosg s'v- some deoolormds). Se
manifieste asi, cierta disminución en sl ángulo de extinción comorsmltedo del
lavado aludido.

Por último, a. fin de estimar, sprozimsdsnsnte, le couposición quimica de le.
horblsndn tipica de enfibolitss, ee utilizó un gráfico preparado por Deer, Boris
y Zussmm (op. sit.) relacionando composición con indices de refracción y con el
Ineulo de los ejes ópticos. Tomsndocomorepresentativos los valores daa-me.) 
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- 1,6658; 2 VOKa 15’, incluido- on la Tabla 3, lo obtiene la siguiente relación:
1001;. (¡3+ 152+h3+n) - 121

ML“!
m h Tabla6. ¡o rm las «ton-inmunes ofoctuaduenplagioclasu do

diversos tipo- litológiooh

1' A n L A g

COIIPOSICIOIy gmxocm pg "y, IDRROr 1'

(“terminaciónmulata variaciónsimpley ¡Ide d. Moi)

¡nostra I. ! í An. f Ola-crucial» Ñahr promedio

46 y 26 “q. cuarzo-0115001“.
biotitioo

49 26 Im
51 28 Ida
59 l 27 Idill
59 ¡I 26 Idol (con minas ¡11.310- g

again: x59m0 27 Id.- (o lagioolm manda) ,
so a 27 Ia.- (algo epidótioo)
60b 29 ¡don(o/nnilh mmo-

Iohoolitioa.) ¿g 21 É An.

nz 41 antibolitl i
128 41 Im 5

I 41 Ida
115 41 “q. müsina-biotitioo

(inundación) ' E EAn.

482 ‘ 36 nnfibolita opiaotindn
393 ‘ 23 1m i

64 5 24 * mina matias con‘ mua.
102 l 14 filón pmtitieo (estara)
380 18 | 7.11111;pasantía“ muy

l Opidótiu



rm ono, u ¡ath .1 “todo mudoporm1 (1934),d. variaciónsuple,
bando en al ¡ml-o dal ¡mom-adoro

Cadavalor con-mado resulta. da promedio tr” dntominaoionono
Conaspecto a lo. liquidos do inn-ratón utilizados, las disponían“ moron

dota-ningún con prim ¡amooy periódica-onto verificada. con rd'raotdnotro de .
Abu. '

GaloIo ¡pz-oct. en la tabla d. valor“, la oolpolición do las plagiocluu ol
diferentepus loo osquiltoly manana-a .1 pronoéloa. las pm u a. 21%
¿nu-un (chanclas) y .1 a. las amm. 411Anortitl (neblina).

Encambio,la opidotinción d. anfibolitu ¿a lugar a un “¿afinación n;
riablo d. 1a plagioolun en “to sentido, lo. Valen-ncitados oaelpuficm la to;
¿mon general,pm noIonWim“ manana”: uncuantoa sumagnitud.

Conaspecto a lu medicion“onpegatina, mua noobum cierta Van»!
ción. I.- r 64pmieno a. 1amm. paguina «Inscritaconrelacióng la ng.
2 (ru-ru.- a. 1o. ¡agua 1, 2 y 3). 1.. no 102y 380, cn enano. oorrupondn a j
muta- “tiran queintegranol basamentodoh son y qu. no guardanrela
alguna. con los fnómenos do ¡[11161111850161schseliticn.



ESTUDIQm g g TMTEAClOI¡ ggnnuclon con _1._A_comosmzon pgMMM
nn este sección se “andina: los ronnltedos del anAliais quimicode ¿Istmo

tipos litongioos tipioamente relacionados con los {anónimosde tactizaoión, a e
borasimil. ¡[m1 tactilldo o tutti“, mfi'bolitnopidotiudl y anfibolits.

El lugar elegido para el mas-treo esti ubicado ¡mos 300n. el norte dal ¡rss
nspeedspor Smithy donan“, sobre h noe-ión continua de afloramientos carbon;
ticos quoconstituyen el els occidental ds este ¡cotor dsl yacimiento. Está, ado
nña, s ¡nos 160 l. algo el SJ. de las labores del Pozo N' 9. (Correspondea ¡“24
en ol napa ds Lapidus).

Continuo un buen ejemplo ds parto de lo ¡enuncia general onoontrads en el
yacimiento, siendo mv clara la relación entre bancos oarbonátioos y anfibolitas.
D1cota. sono, por otro parte, ls oontinuidsd de los afloramientos" oarbonttioos og
lo asi tanbión ls potencia del conjunto antibolitioo, alcanzan alguno. do sus na.
yorss valores.

Por último, la presencia de un potente bmw do anfibolitas epidotizadas cc;
oa dol oarbonfltioo. permite abarcar ejemplos representativos ds todos los tipos ig
wluorcdos.

MW: tratlndoss, en este caso, de caracterizar ls composiciónquimica
ds diverses mass, alarmas de las cuales integran potencias apreciables, so rem
rrió¡MMM- Saintentó,porooneignicntc,quecadsmde las
outro maestras tomadas,coneapondientes a otros tantos tipos litológioos, con
prendiors ojelplos (¡o las principales variaciones presentes en una misma¡nidad
litológics. ¡h la prlotics, ceda.mostro se inteng con varios fragmentosds tau
naño equivalente extraido: a lo largo de un recorrido transversal el runbo (m;
inclinación aproximadth 60° E) del conjunto. El largo total de este recorrido,
nedidoen superficie, do¡proth 50n. DeHa E oo rcndión

a.) Bancocarbonátioo, tectisado corsa de los contactos. Potonoia total (in
cluyendo la franja tootiasds) I 2 In.

b) Franja tutiaods oriental; potencia variable entre 0,35 y 0,80 m.
o) Anfibolitas ¡w opidntindasa potencia 4,50 n.
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d.) Anfibolitss a potencia eprsnnsds 36 le
Las antro meti-ss asi obtenidas, ds l 6 Its kg. endsuns fueron posterior

nente reducidas por los procedimientoshabita-les, s fin de reslissr su análisis
quinioo.

ne ls anterior enumeraciónde los tipos mestresdos, surge que no se incluyg ‘
ronlos esq. Wligsolus-biotiticos que¡si-sim el tensocarboniticodel lg
ds oeets. Ello se debió e ls presencia, slli. de uno de los filones pegnstitioos
esterilee (potencia 2 m.) que corren en tores mi sonoordnnte, y prácticamente en
contesto, son el bmoo carbonltico: no guarda relación son la. tsotissoión ni con
ls ninerslislciün ssheslitics del lugar. idem“, por los influence de inyección
local que presentan, los esquistos no pueden considerarse representativos ds ess
slese de roca.

Conrespecto s ls tutits y en el lugar del muestres, esti predominantemente
dsssrrollsde sn el contacto oriental del mármol.

En otros lugares “mas, en cambio, ss manifieste. mejor en el oontsoto opus;
to) en todos los sesos, sin embargo, ls. composiciónmineralógiu, tipos de asocia
ción, ete" es ls misma.

A continmcián se describen los principales rasgos petrogrlfioos de las rosas
mestreedssa
mi Se trsts ds tmmiras].osloitico-dslonitico tolisdo conapreciable propor
ción de slorits, pose.tlomits y assess trenolits disminads. Predsminsun mármol
calcitioo-slsritioo. observándosegesejee s sonas deloniticas de grano másfino,
algo flogopitioes.
ngtitsn Similar, en términos generales, a. las descritas para el Peso I' 9. Algo
folisdn y predominantementetremlitics, presents egregadss locales de epidoto,
cuarzo y allein II asociados con poes sohselite fine, sono es! tambiin delgadas
faja. lentieulues, concordantes,ds flogopita fins a ¡nurfins.
manga; 1 snfibolitgsgidotissdssa

(i) snribolitass reos- esquistosns ds som
posioión relativamente uniforme en lss que varia, sobre todo, le relación entre
los minerales míticos (casi exclusivamentehorblsnds) y {Sl-isos (endesng poco
cuarzo). Dicha relación varia, aproximadamente.entre los extremos 4a l y ls 4.
Algunasmtiensn cantidades mbordinndll de biotits y, en ciertos casos, olorita.

Son similares e lss snfibolitss encontradas sl sur del Pique 5 y, comoaque

1
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nee, puedan contener pequeñas cantidades de epidetc fino.
Además,también ee cbeernm algunas delgadas hace w epidctindae, comoes!

tambien tebiquel de “quieto- más nicficeceg ein embargo, considerados en conjunto,
repreeenten una prcpcrción kede. del total, francamente menor que la. hallada en e;
quel perfil del Pique 5.

(11) mfibclitas epidetindela constituyen
los primeres 4,50 m. el ente del banco urbanístico. Se caracterizan por la abun
dancia de epidotc y consten, típicamente, de una alternancia. de bandas cnfibólicu
y epidóticu. Burelación con las enfibclital el evidente y el examenmicroscópi
co nuestra loe mismosfenómenosde deocloración del anffbcl, epidctimión de pla.
gicclale, etoo, descritos anteriormente.

Sin embargo, presentan algunos rasgos más, que en parte los diferencian de
tipce ye considerados. Aúnmando surge claramente su similitud con las anfiboli
tae tipicas, le 2011:0161:mineralógica de eetas roces suele eer ¡le gruesa e ing
suler. El maribel ec francamente fibroso y e. menudode textura. algo radialg corre;
pcnde e una variedad actinolitica, fuertemente pleccrcicc y que, comoee V16el
midernr la ninerelcgia del anfibol, no ee ópticanente diferenciable de la. hor
blonde.

Otro hecho de interés, sobre todo por eu significado constico, ec le pre-en
cte de algunos cuerpo- chicos, lenticularec, de tactite que aparecen intercaledcc
en esta parte de le. “cuencia. Asi, p.ej., 3 n. al este del comienzode este ban
oc cpidctindc ee observe una intercalación carboniticn, totalmente tectizada, de
¡nos 3 m. de large y 0,40 n. de enough", edenác, algunos ctree de menordimensión
m lee cercanía. Indicen la naturaleza algo menciona del bancoconsiderado,
respecto del carbonáticca ello contribuye c explicar, tanbien, su caracter algo
distinto frente n las anfibolitas tipicas, aún dejando dc lado la. “creada epidoti
nción que evidencian.

Por otra parte, 1a. tactizecidn de eetae lentes indica que los procesos reepcg
eablee de le aim actuaron e. través del conjunto considerado, afin n cierta. dictg
cie del contacto con el banco carbonático vecino. es probable, por consiguiente,
que las cnfibelitu epidotizadas tumbl‘nreflejen, en cierto gado, el resultado
de dicho metuomtimc.

Por último, hay abundantes indicios da epidctización en esten mean. A los ya
señalados deben añadirse. zonas 1rregularee,verdc-enarillcntas, dc intensa. e.¡1dot¿_



nociónlocsl, y le existencia de venillas epidótioee fines y discerde queeu
trsviesan, sobre todo, las porciones promos el cerbonitieo.

l’resentecidn2m en‘lieis m3 se hs consitbredoquele for-s nl.
convenientepere presentar los resultados de estos 4 enilisis quimicosconsiste
en reforunlerlos en bese e le M standard.de Darth (1948). Este procedimiento
constituye me de los métodosmásversátiles de cálculo petmldgico, permitiendo
extraer conclusiones a partir do los datos analíticos que habitualmente no surgen
de ls mera inspección de los mimos.

Teniendo en cuenta el papel preponderante del 0118010en la mworh de las
roces, cono csi tankidn le. conveniencia de establecer comparacionesentre distin
tas litologiae sobre la bese de iguales volúmenes,Bsrth definid le celda stenurd
de una roce cono aquello unidad de le. misma que contiene 160 exigimos.

Dado que el oxígeno, en promedio. constituye alrededor del 94%en volumen de
ls moria de las roces, con lo mel la sun de todos los cationes (incluyendo Si)
es de eprozinednente el tomar como¡midnd de comparaciónun cierto número de
exigen“ equivale e fijar un determinedovolmen constante de uns roca. Por otro
parte, Darth eligió 160 origenes pues en general ven esooiedoe s 100 cationes. con
lo que le mmeración de los mismoscorresponde, prácticamente, con los porcenta
Jee stónioos de los elemetntoapresentes en le roce. (salvo oxigeno). La cifra. cita
dn de 100 estime! represente un valor promediopara diferentes clases de roces;
al respecto. los valores extremos en ceda. sentido son del orden de 80 cationes pe
re roces eedinentnriee noteorisedes y 120 para roces de ambientes metanórficos pra
hmdos. (Earth op. cit.)

Mediante este procedimiento, los análisis quimicos de roces pueden expresarse
con uns “fórmula” en la que consten las relaciones cstiónicas calculadas en base
e 160 origen“. Además,por corresponder a Volúmenesiguales, le comparación de
las mismospermite determinar cambios de quinisno fácilmente.

h el presente esmdio, teniendo en cuenta le presencia de flúor, se han re
formlnde los análisis quimicos en base su 160 (O, OH,P) lo cual penite, a la.
ves, une oospmoidn rápida y sencilla con los minersles analizados del yacimien

to [comose recordad, expresest persa 24 (o, OH,17)] .
Conrelación e ls validez del método en el presente ceso, son dos los aspec

tos s tenerse en cuente:
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(1) La diferencia señalada on el número do cationes asociados con 100 0 y
qpe ee evidencia más claramente al considerar rocas do ambientes geológicos muy
dispares (p.01. productos de noteorissción y de notonortisno profundo). En le
pr‘otioe, esto eqpivale e establecer una limitacifin para le aplicación dal mito
dsl deben compararse las celdas corro-pendientes a rocas de un mismotipo do am
biente geológico e, en sentido aqplio y en lo que hace e los principales porfin.
tros fisicos (temperatura, presión), de una mismarecio: ninoralógica.

Este condición se cumple para las rocas de "El Morro 3° 1" debido e su oa
reotor notenórfico, no obstante le evidencia de fenómenos,comolos diattorfiticos,
qpe señelan ciertos variaciones en las condiciones que rigieron durante su tornap
oiún.

(2) Le constancia de volumen, qyo constituye una caracteristica del nltodo
ideedo por Darth, a la vez quo una do Bus principales ventaaaa.

A este respecto, ¡urge un problema al considerar la tactizsción del mármol.
En general, se estima que 1a silicatización do cuenpos carbonáticos va acompañe
da de una monde. disminución de volumen debido, fundamentalmente, a la pérdida.

do 002 (g). su embargo, .1 montode dicho contracción dependan de varios tacto
ree reincionodos, en última instancia, con los condiciones fisioo-qpimicos impe
rantes durante 1o transformación. Los valoros mássitos citados correspondan s
los cambios operados en sedimentos oarbonátioos impuroo durante ol metamorfiano
de contacto. Así, 9.03., Edwards, Baknr y Gallos (1956) estimarcn contracciones
de volumen del Orden de 11 a 22%.

Pera el ceso considerado, el posible cambiode volumenen las partes tacti
ssdns seria nacho monospronunciado. En primer lugar, la de-oarbonstizsoión se Z

prodnsitin eono resultado del metasomatismoactuantu y no de la interacción dal í
material carbonitioo con impurezaspresentas en cl banco original, de hecho, ello
implica qne ls plrdids de ciertos componentesfue total c parcialmente compensa
dirper el aporte de otros. En segundo lugar, suponiendoque la eilioatizsción fqg
se econpoñednpor ln pérdide de 602 (e), tales transformaciones, do alguna mane-i
ro relnoicnedal con el mstamorfismoregional qpo imporó on ls sano, tuvieron ig
gar e cierto profundidad 1 bajo condiciones qpo en porto limitaron el escape de J
yoiltiles coso 602.

Deals está decir que, por sus rasgos petrológicos, no existen en la zone
indicios para determinar posibles cambios de volumen comolos señalados.

Por lo expuesto, sin embargo, no estime qne le tsotizeoión puede considerar
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ee, esencial-ente, cono un proceso Verificado bajo volmen constante, con lo cual
maite factible .1 empleo4.1 metodopropuesto.

Por último, y pure terminar con estes considernoimen previas, debe señalar
ee que el procedimiento de le celda standard de north ha sido criticado por di
versos autores. Puedencitarse, e titulo de ejenplo, los reparos formlados por
Iegorov (1962).

Este mtor ha señalado que, a1 no toner en cuenta la densidad de empaqueta
niento del oxigeno en los diversos minerales se introducen ciertos errores en lol
cálculos correspondiente" Vale decir que el velan. de le celda standard para
distintos nineralee no ee el mismo.Por ello, basándose en determinaciones media;
temen-l, toneenmtaelvohmendelaceldamitariadecadamdeloemi
neralee involucrados a fin de considerar 1a correspondiente denside de enpeque
taniento iónioo.

En 1a practica, al compararse los resultados obtenidoe con el método de Darth
y el de Iegorov, para un mismoanálisis litoldgico. ee aprecie que son casi coin
cidentee.

Por consiguiente, ah aceptando 1a precisión algo mayorde]. 2' método, el
empleode le celda standard de Darth esta plenamente Justirioado para casos como

los contenpladoe', nñzime teniendo en cuenta el caracter compuestodsl'meltroo
involucrado y el limitado númerode análisis qainicos efectuados.

Regresentación“ica _e_inmateción ¿delos análisis guinicoeeen las tn
blae edJImtes figuren los análisis quimicosefectuados en el Laboratorio de Anfli
sie de Rocas (F.C.E. y 11.); además, consten los números de cationes calculados pg
ra una celda standard a. 160 (o, oa, r), cono asi tanbien m respectiva. "rar-ng
lee" a. cada roca (‘i‘ablae1- 10).

A oontimacidn de Betas, ee han incluido tables en las que ee compara, de e
dos, le composiciónde lee dietintae recaen ee trate, en definitiva, de determi
ner el aporte y sustracción de nateriel necesario para le supuesta conversión de
ciertoe tipos litológiooe en otros (Tablas 11 - 13).

A fin de teoiliter el tratamiento de los datos, ee han ropreeantado gráfica
nente los nfieroe do cationes contenidos en 1a celda standard de cada roca: ee
obtienen, asi, diagrama de variación para el conjunto meetnado.

E1primero,fig. 7, se refiere a los cationes másabundantesinch Fe
total (o seas lï'e2+ le ). En le fig. 8 se representm los cationes menosebmdan



tes, conle escelsdeordenadosMEM respectodelgrifiooanterior.
El 3er. pitieo, fis. 9, es útil pere fines conpsretivos y reproduceel pr_i_

mero(fis. 7). con le exclusión ds los datos correspondientes s la tsotits.
h cede ceso, las ebscises no cunplen etrs función que ls de separar los v;

loros pero distintos rocas: le “¿una ds este sspsrsoidn es constantey, por
lo dicho, enteramente convencionsl.

ledisnte ls consideraciónds estos gráficos puedenextraer“ nm: conclu
siones h inteer relacionadas, sobre todo, con los siguientes tres aspectos:

s) rssgos quimicosds ls tsctiseción.
b) relación composicicnslque existe entre los tres tipos litológioos predo

ninentes del perfil, vale decir: roces csrbonlticas - nfibolites epidotissdss 
anfibclitss.

e) origen de ls tsctisscidn. explicada en función ü los dos aspectos ante
riores (e y b).

Genrelsción s los mismospuede observarse:
g) El primerenllisis (stls 7) refler ls cosposicióncsrbonáticay calci

eo - ¡eclesial del mármol.Los restantes cationes provienen de cantidades subor
.dinsdss de otros ninerslesn olorita y en menorgrado, floáopits y trenelits dise
minsdss, accesorios cono titenits, spstits, etc. Ls proporción relativamente ele
vsds de r (correspondientee or) previene, principalmente, ds le olorits. su
embargo,un eflcnlo sproximsdoen bese e les relaciones eatiómicss de ese tipo ds
mineral penita coIIprcbsrque .1 a" dsteninsdo no remltarin suficiente, ¡1 ls
clorite mese. el único silicsto presente; de ls mismamanero, tampocohabria su
ficiente Al. Dehecho, esto se explico por la presencia ds otros minerales, cuyas
respectivos relaciones estequiemetrices son muydiferentes e les de le olorita.

Por otro porte la presencia, en pequeñas cantidades ds otros minerales como
hemelits, indios un reducidoaporte estao-¡tico del tipo opersdoen la tsctitsl
ello omnes, también, que le. proporcidn de F encontrada. ses demasiadoelevada,
con relación sl I, para. ser únicamentestribuids e le flcgopits presente en el má;
mol.

Los cambiosepersdss dln'ante le tsotisscih puedenreunirse comosigue (fis.
7):

- Se msnii’iests claramente ls vnrisoión sntitltios de Si y c: correspondes
ls simultánea silicstissción y de-osrbonstisscidn opereds durante el netnaomatis
mo que afectó el banco carbonático.
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ds es suficiente para hidmnlar toda le. trenolite y flogopita presentes en la
taetita'.

Results llamativo, ein embargo, el reducido incremento de F" respecto del
contenido en el mármol, si se tiene en cuenta que su indice de eilieetiaación es
muchoamor que el de la teotita. Noobstante, ello results de la mayorpropor
ción de OHen la olorita, frente a flogopits o trenolits (¡ls de 4 y 8 veces ne;
yor, respectivamente).

- En cuanto a los cationes nenes abundantes (fis. 8) todos meti-an, en gra;
devariable,unaunentoalpasardelnirnolalataotita.nhsehshechorefo
rencia anteriormente. Entre loe restantes, el Kmestre el mor incremento, cen
portaniento que contrasta notablemente con el del ¡a y que se relaciona con la
formación de flogopita. Surge del gráfico. asimismo, que el mnento de F está en
gran parte relacionado con el de Kgla aplicación es la nie-s.

g) La relación de composiciónque existe entre el túnel y las rocas Vecinas
puede apreciarse más alarmante dejando de lado la franja teetieads: en la fig. 9
p.ej., se han representado los datos de le fis. 1, a excepción de los correspon
dientes a ia teetita. De esta manera, a partir del mármolse manifiestan

(i) la disminución oaei lineal de Cs y Ig, netfindose una disminución más prg

anunciadadel C, que resulta de su caracter aumente móvil [p.ej. Coz(g)] .
(11) .1 eorrelativo sunento a. s1 y u.
(111) un leve aumentode r (o sea or) para el grltpo intermedio debido, pro

bablemente, a la epidotizsoión.
Lasvariaciones(i) y (ii) constin las de mor interesa reflejen, en

gran parte, el resultado de diferencias en le composicióndel sedimento original.
Esta explicación concuerda no sólo con el caracter geológico general de la secueg
cian sir-ol - anfibolitas epidotiesdas - uribelitas, sino queresulte confimada
por ls presencia de algunas lentes earbonátieas (luego taetisadas) interoaladss
entre las enfibolitae epidotisadns.

' Los cálculos ee en:le para no tornar tedioso la lectura. Eneste caso, ¡nai-0:
baste ealoular el II" requerido por el I presente, en base e la fórmula de la {lg
¿opus (p.03. ¡agan la no. 11'108). El excedentede r satisface, upliments,
1a cantidad requerida para tre-elite. Comose aclaró anteriormente, se trata sé
le de calculos aproximados adecuados, sin embargo, para evidenciar marcadas eng
nenas, ei existieran.



-91

El examende la fig. 8 permite añadir algunas observaciones complemntaries,
con respecto a los cationes menosabundantes. su comportamientoen la tactita ya
fue considerado anterior-entes

- se evidencia un mareadocontraste en la variación de los dos elementos alp
salinos. Adiferencia «¡.1r. el la es n- amndantesn lss snfibolites epidotiss
das y, sobre todo, en las enfibelitas. Ello refleja su relación con la plagiocls
ss de estas rocas; además, el mayorcontenido sódico de las anfibolitas no pro
viene ds que su plagioclasa ssa sis ácida que la de las anfibolitas spidctissdas.
Por el contrario, coso se ha visto al considerar les plsgioclasas ds mas y otras,
la epidotieación de las anfibolitas es acompañada'por acidiricación Variable de
la endssina original. El mento de sodio se debe, en cambio. a la mayorproporción
de feldsspstc en las anfibolitss y no obstante su layer fi ds inortita.

- sl desdoblamientode Fe total en Fe y Fe persits comprobarel mento ds
Fe3 relacionado con la epidctisseión ds anfibolitasg equivale, prácticamente, s
un cambio en el estado de oxidación de dicho elemento.

- se evidencia una variación francamente menoren el contenido u algtmos
componentes,p.03. h y 1’.

g) El origen de la tactiescian es probabl-onts el aspecto nds importante porÍÉ
s9 relación con la mineralissción scheelitica. Constituye, asimismo,el de sis di
fioil dilucidación. Puede encararse en base a las consideraciones anteriores con l
referencia, nuevamente,a las fis. 7 y 8. .

En tel sentido y en le que respecta a le. conposicidn de esta taetita, se ob
servan tros tendencias principales en el ocupa-teniente de los diversos cationes:

- equinos cuya proporción en la teotita es intermedia respecto de rocas con
tiguas; fundamentalmente:le, n. ro total (y particularlth 1'02).

- cationes cuyasproporcionesen la tactita y ufibolitas adyacentes(epide
tiendas) son esencialmente equivalentes: 51, Ca y ‘l‘i.

- elementos relativamente concentrados en le tsetitag constituyen ejemplos ds
talss asumanr. r y I.

'l‘odainterpretación genóties de la taetissoión debe contesplar estos hechos.
Resulta evidente, en primer ten-inc, que no pueden atribuirse a rasgos conp

siciosales de los bancos carbonátieosa por el contrario, todas las evidencias ds
caspa citadas para este y otros lugares del yacisiento, señalan el origen metaso
¡ático de estas rocas.
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mi este sentido, conviene tener presente dos caracteristicas fundamentales 7

de las tactitas, referentes a su emplazamientogeológico; estin siempre desarro-
lladas en rocas químicamente muyreactivos (cuerpos carbonñticos, e menudomagne-(
oienos) y prácticamente siempre localizadas cera de contactos con rocas wrecinns,‘l

sean esquistos o eni’ibolitae. ‘ commmfiumfi
Se estima, en base e sus relaciones geológicasy a los diagramasH- 1

ehhh-¿uelas tactitae son el reclutado, en ¿ran parte, de la internación quimi- J
ca entre los bancos carbonáticoe y las rocas circundantes.

En efecto, la explicación más sencilla para las dos primeres tendencias com
posicionnles másarriba citadas, consiste en etribuirlas al intercambio de mate
rial entre mármoly anfibditas; le constitución catiónica de la roca resultante
(tactits) es, por ese razón, intermedia respecto de dichos extremos en algtmos
casos o prácticamente equivalente al de las anfibolitas epidotisedas (Si; Ca) en
otros.

Le tactita considerada representaría, fimdnmentalmente,el producto de reac
ción entre dos litologias disímiles. mármoleey anfibelitas. Vale decir, entonces,
que el papel primordial de los agentes netasonetizmtes fue el de pronover cam
bios de composicióntendientes a reducir, o anular, los gradientes composicione
les existentes. Ello equivale a considerar que la ¡ver parte de los componentes
o cationes añadidos al mármolen le cone tectiseda, provienen de las roces cir
otmdantesy, particularmente en este ceso, de les anfibolites. Pertenecerian, por
consiguiente, al tipo de los llamados “slim de reacción", lo cual resulte m1:
factible teniendoen cuenta el caracter lïaiírfieo de la zona.NÏÉPBWWEMW
quinice de¡ gradiente entre rocas con de conpgioih contratante.

Sin embargo,es discutible que este tipo de proceso origine la concentraci
de ciertos componentesevidenciado.por le tercera tendenciade los grafico:
mesdcuo de:H’,Kyl'.

Debetenerse presente, al respecto, due estos elonentce tienen ¡me importante
caracteristica en común: son (comopor otra parte lo es el c) componentesmuym6
viles. Comotales (componentesperfectamentemóvilesdel Wi, 1959- pág.
71 y 137). su concentración para una asociación ninerelógics dede fue determinada
por las condiciones externas. Asi, en une roce netasórflca y e diferencia de los
componentesinortes me. proporción corresponde aproximadamenteal de le roca pre
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vis, el contenido de los componentesmuymóviles no refleja tal vinculación; de
penden, únicamente, para una.deteninadn relación de componentesinertes en la. r
ca. meta-Grfica, de las condiciones externas imperantes durante la transformación

Atendiendos esta caracteristica y a la presencia ds' los tres cationes en
las rocas circundantes se podria, comoprimers hipótesis, atribuir dicha tenden
cis s un proceso de concentración operado durante el metascmstismo, similar e la
llamada "culminación geoquimica" de otros autores.

Cabris, sin embargo,una segmda hipótesis, contrapunto con la. anterior:
tales ooncentrccicnes señalen el resultado de un aporte externo.

Por consiguiente, las dos alternativas respecto de la. tsctinsción serian:
(i) reordenamiento intemo del conjunto litológico respondiendo a. gradien

tes eomposicionslesfuertes, sin aporte externo al "sistema".
(ii) distinto grade de aporte extemo.
Asi comose hs considerado que la composición general de la tactita respon

de s procesos de intercambio o reacción entre rocas contiguss vale decir (1)] ,
existe un elemento de Juicio, de considerable peso, a favor de cierto aporte er
ternc. Se refiere a la presencia de scheelita que, si bien restringida en el per

til mac-strcado(0,111 nos), es un mineral típicamente asociado a las tactitas.
Ls presencia. ds este mineral es un claro indicio de aporte externo y no me

ra reformulación de componentespresente en las rocas vecinas. Planteedc en es
tos “minos, se desprende que las rocas consideradas son, en distinta. medida, e‘
resultado de ls superposición ds (i) y (ii)¡ tanbien, que en principio podrian e
tribuirse el H, F, I" y I a una fuente exterior. J

Resulta a todas luces imposible fijar, aún aproximsdsmte, la importancia.
relativa de los dos procesos (i y ii). Bin embargoy por lo apuesto, se estima
que la composiciónglobal de ls tsctita responde, esencialmente, a un proceso de
interacción quimica determinado por gradientes ocnposicionales. impulsadopor la:
condiciones tánicas imperantes durante el metamorfiuo regional y facilidsdo po:
la participación de ¡gentes netasomatizsntes o, genéricamente, fluidos en los qua
intervinieron agan, flúor y potasio entre otros.

Una cuestión relacionada con los aspectos anteriores y que nc ha sido afin
considerada, atañe a ls posible incidencia de los cambiosnetasomáticos en las E
fiboligg spidntizcdss, contigua s ls tsctite. Esta.posibilidad fue mencionada.
al describir los rasgos petrcgrfi’ioos del grupo en cuestión (“ases muestreo).

midentemente, la silicstización de las pequeñaslentes carbonátioes inter
saladas en este tramo responden al mismoorigen que las tactitas propiamente di
Oh".
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Se ha visto que la secuencia: carbonátioo -enfibolitas epidotizadso- euribo
litas refleja, fundamentalmente,diferencias en la composicióninicial del mate
rial sedimentario o pre-metamórficoa sin embargo, tanto por algunas de sus carac
teristicas actuales (poej. la marcadaepidotiaacidn), comopor su posición en la
secuencia y presencia ds lentes taetizedss, pueden inferirse ciertos cambiosde
tipo metasomáticoen esa variedad de anfibolitas.

Al respecto, merece citarse el comportamientodel Ca (fis. 7): se ha visto,
comoresultado de la. tactizeción del mármol, que la correspondiente disminución
de Cs era máspronunciada que la de Ig. En tal sentido, llama le atención que el
contenido de Ca en 1a tsctita y anfibolitas epidotisadss sea prácticamente el mis
mo. El comportamientode este catión resulta, por comparación con el lg, algo anó
malo. Ello se explica, no obstante, por el caracter másmóvil del primero: vale
decir, mientras el lg refleja, bisicamente, la tendencia composicionalinicial a
traves del sedimento (disminución del "material dolonitico" entremezclado, s par
tir del banco carbondtico), el comportamientodel Ce refler el posterior aporte
de dicho banco e las anfibelitas contiguas, en parte comocalcita en fracturas,
grietas, etc. pero preponderantementecomoepidotizaoión intensa.

En definitiva, aunque en grado muchomenor, las anfibolitas epidotizadas tam
bien reflejan el resultado de procesos metasomáticossctuantes durante la forms
oión de las tactitas.

1mconsecuencia, puede formularse la siguiente imagen esquemática para los
cambios mstasomlticos que, conjuntamente con las diferencias de composiciónini.
cial en este secuencia, determinaronla constitucion final de estos tipos litoló
gicosl

El banco csrbonitico por un lado y las anfibclitas nonales (no epidotisadnl)
por el otro, configurucn los "polos" ds un gradiente conposicional que, durante
el metasorfismo regional y mediante el concurso de fluidos o soluciones que actua
ron, mas que nada com agentes de transporte, determinó un intercambio ds material
particularmente favorecido por la naturqleza reactiva de las rocas carbonáticas.

Si bien no resulta posible determinar las caracteristicas de los agentes ci
tados, a juzgar por la preesinencia de minerales hidrozilados en los productos de
reacción, el agua constituyó uno de los componentesprincipales: se han dado ra
zones para sugerir la participación de otros componentesmuymóviles como. K y F,
contempllmdose tambien la posibilidad de que preceden, Junto con H de alguna tu
te emm.

Complementh lo anterior, puede mencionarse un hecho que surge de los cál
culos de aporte y sustracción ds material realizados para diversas rocas conti



-95

gane (¡Censo tablas. 1.1, 12 y 13. "Comparación de le. composicion cntiOnica de ro
ces en besea las CeldnsStandard").Serefiere a las cifras deM neta
involucradas en lee diversas "conversiones" y transcripta s contimncións

nfirncl s tectiten 0,4504 cationes V
anfibolita epidctinndn n tectitsn 1,8773 " 
enfibolitc l ¡111119011158epidctizndea 6,4840 " Í
L trade de estes cifras ee evidencia una tendencia.own interpretación f1

eica es, sin adn, discutible pero quepuede relacionen-se con el problemaen die
cueidn de le siguiente mueres ce conpmebe que donde el netoscnetismc seguramen
te fue el proceso más importante (pere le conversión de mlrncl en tectita) la. mi
grsción note o sen aporte no compensadofue menor. En cambio, en el extremo opues
to. ls conversión teórica. ds uribolita en enfibolita. epidctizsde requiere ur. en
porte no conpenesdomuchomora el reepecto, se he viste que ls relación entre e;
ton dos tipos fue en parte atribuida s metano-¡tiene perg, básicamente, a alteren
cias de composicióniniciel. '

Se mgiere, por consiguiente, que dicha tendencia puede aqui relacionarse
con le ingerencia relative de los procesos de tipo notesondtico en los corresponp
dientes cambios de composición considerados. y

Esencial-ente, ello equivale. e suponer, dndoque lee distintas comuniones
se besen en volúnonee igueles', que solamente hu oonpmeeción casi total entre e
porte y sustracción mandopredominmn los 'cenbios netasoniticos, registrandose
divergencias al comparartipos litológicos dondeello no sconteció.

Segúnesta interpretacion, la cifra correspondiente a le comparaciónentre
nni’ibclites epidotizadnly mua, se relacionada conle almerposicióna. dife
rencias oonpoeieicnnlesinicieles y de importantes cubios de tipo netnsonático.

Por últino, formular advertencia.genere].conrespecto s toda la die
ousión enter-ion cono se desprende del origen de los datos (análisis quimicos),
les tendenciaseeñnledneenbesos“(ww tablesdeadicióny sus
tracción, etc; se refieren e cambios¡lobelgs de composiciónen les rocas. Vale
decir, no permiten analizar distintos etapas de lee cambios de quinieno, comose
rie de desear en bese e consideraciones de tipo parecenñtico. Sin embargo, ee le
conposición global de lee tnctitas le que determina su origen, ya que la propor
ción de minerales cono epidoto, cuarzo y sobeelits frente s ls del enfi'bol es, ca
si siempre, francamente menor.

Al considerar lee conclusiones finales pere este ysciniimto, ee intentará re
lacionar estos dos aspectos quimicos del problems.



2131.1 1

msm ggnuco.n_ngm am (Analistasmano)

(cuando.enhan a la 0.14.sm ¡lom)

Pentium“ 3/160 (0. OH.F)

3102 6.96 J 5.900
me2 0,21 0,1700
¡1203 2.31 2,3093

2-20, 0.43 0.2753} mmnoo 1,20 0,3515
¡no 0,10 0,011.4
Iso 17019 2199546
“o 31095 2991525

¡320 - 0,01 0.0152
(¡o 0.06 - 0.0662
¡20' 0993 502700
¡120‘ 0,07 
r 0,13 0.3414

2205 0.12 0,0866
002 30.33 44.319

100.00
ogr q»

100,03

'm' sam.
x0,06 1m0,01c"29,16 I“21.95 l“1.12 “2,31 “0,17 ll'o,01 1’o,00

Wu.» 315.94 [554.39 ’o.34 (“0227] 16°
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TABLA g

ANALISISggnuco ¿e BOCASn manu (muqu mano)

(calculos en bm a la. Celda Standard a. Darth)

¡Patient (0.OH.r)
3102 41.55 38.1000
T102 1.33 099265

0.12 o3 9,18 10,0533
F0 o 2045 107106
h: 3 3.99 3,1010 “m6
¡no 0,34 0,2680
.30 13’44 18,7300
eno 16.4o 16.3800

nz 0 0,10 0,1190
¡2 o 1972 200450
02 0* 1,43 0,0000
H20' 0,31 —
r 0,43 1,2620

22 o5 0,58 0.4580
co2 6,76 8,5900
¡03 olu 0,0279

100,10
o g 1' 0.18

100,00

"Ea-¿1.2"2;.__sn_mm

1“2.04“0.18 “16.38 "una "4.81- “1.0.05 “0.92 “0.27 I"¡.46°8.59

I 31

0,03 38.7 [0149.86 ¡1.26 (on)8.88] 6°1
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Kch‘nich/
“¿SIS QDEICO ROCÁSI WWW“. M (Analista.

(Cálculo un bale a. la Celda Standard a. Darth)

N’cationo- p/lóo (o, 0B, r)

3102 41.15 39.7000
maz 1.18 0,3500
A1203 14.20 16.1000
P. 0 5098 4,3300
ro: 3 4.66 3.7480 “78°
¡no 0.1.0 0,0610
¡go 10,23 14.7900
Cao 15,60 16,1200

“2° 1904 109400
¡20 0.70 0,8620
¡20* 0,91 6,2160
n20- 0,63 -—
r 0,17 0.5160

2205 0,83 0.6110
002 2.70 395550

100.14

o g r 0,01
100,07

"Mr-ala"anfiboutaniguna“

x0,35m5.94 “16.12 "14,79 "3,03 “16.1o “0,35 “0,00 ¡0,68

C3155 8139.7 0153926 10.52 (m)6022:' 16°



TABLA _1_9_

M1315 ggmco y BOCASn AHFIBOH'I‘A(Annan. atom")

(calculos en basó a la Celda Standard do Birth)

location-o ¡{160 (o, on, r)
3162 50.13
n02 1,14 1,2660
11203 17’03 19.4800
ro 0 7,80 2,5240
to: 3 5.26 4.2500 "7m
¡no 0.11 0,1400
¡:0 5.72 3.3450
000 8,35 6,7000

¡.20 2,33 4.3900
¡20 0041 005070
¡20* 0,61 3.9540
¡20' 0,19 —
r 0.10 0.3100

2205 0.51 0.3859
100,31

0g r 0.94
100,27

I'm“ antigua:

K0,51"4,39 c"8,70"0,34 l"6,77 “19.40 "1,26 "0,14"0,38

3148.15[üssm ’mn (“5.95] 16o
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emma“ 21.;_L¿cggggcmn guloggm gg BOCASg msn ¿

LAS CELDAS STANDARD

Caso Ii adición y meti-social do cationes para. la conversión dos
mármolen tactita.

Adición Bmw
oatión I‘m]. mua A una. ¿mi tactita

K 0,0662 -> 2,0460 1,9798 c; 29.1625 e 16,3800 12,7825
la. 0,0152 y 0,1790 0,1633 ¡Ig 21,9546 <--18,7800 3.1746
Fo 1,1268 a 4,8116 3,6848 C 44,3919;o- 8.5900 Mi

í 5137590
u. 2,3093 ¿10,0533 7.7440 1
T1 í 0.4700 0.9265 0.1565
In í 0,0714? 0,2680 l 0,1966 ‘
r 0,0866 0,4580 ! 0,3114 '

ï — ' 0,0279 0,0279
Si 5994“) 3897000 l 32'16“) !
r 0.3474 1.2620 ' 0.9146 )
a" 5,2700 98,8800 1.6100

5202094

¡ignición nota de cationes (lino). a tactita).
(Controlde valencia“ equimonnia para 115,1nlmoiu)

5292094- 3:15” - .442!

¿2
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TABLA
_1_g

conmoxca ¿ng .L_A003903101011 CAT-IONICAy EOCASE_N_BASE¿

LASUNAS STMM

CanoII: adición y mstmoión do cationes para la omnrsión dm
anfibolita Opidotindaan mutuo

¿6101611 8mm“.

0001611camu». mata A cat-.16. 01.211.». tuna A

x 0,8620 +4 2,0460 1,1340 y re 1,9400 «H. 0,1790 1,7610
c. 16,1200 .«w+16,3800 0,2600 11 16,1000 ¿by 10,0533 6,0467
¡8 14079“) “9‘1807300 309900 1’ 0,6770 ¿—-—004530 002190

r1 0.6500«,4 0.9265 0.0765 31 39.1000 38.7000 1,0000

¡In 0,0810a»; 0,2680 0,1370 re 8,0760 4,8116 ¿26g
C 3.5550 ""‘4' 395900 500350 g 12.2931
u — 1 0,0279 0,0279 ;
r 0,5160 «a 1,2620 0,7460
3* 60360“7'74”808800M

1401704

(Control dovalencia: equivalenciapara 34,1 montas)
¡ig-raciónnota de catione- (mribolita Opidotindn n tactitn):

14.1704- 12.2931- ¿gm
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:ABLA H

COKPARACION DE LA COEE-CSICION CA‘IIOIÏICA DE IIGCH EN BASE A

CasoIII: adición y mtraooifin de cationes para la camión de:
anfibolita en ¡nfibolita epidotiaadno

Adici6n Sustraooifin

una. anfib. anfibwp. A cauca util). unn-p. A

z 0.507: g 0.662 4 0.355 n- use «a 1.940 2.450
ca 8,700 16,120 +7o420 n 19.480 —--16.100 3.380
Ig 8,345" 714,790 “¡.445 n 1,266 4-» 0,850 0,416

P0 6,774'ï'.’ 8,078 +1,304 In 0.140 .P 0,081 0,059
r 0,335 0.671 *0.292 s1 48.750 «49.100 2.a
c - .K > 3,555 +3,555 15.355
F 0,310 —;>0,516 +0,206
r 30954“9 60216 3.2.53.

21,839

(Control do valencia“ equivalencia pm 50,6 valencia)
Migraciónnota. de cationes (anfibolita a anfibolita cpidntindn)

21.339- 15.355- m I/
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ng.7u-- DIAGRAMASCONPAfAï/VOS (CELDA STANDARD
Principales cat/ones de .' mármol- fact/ta _ an/I‘b

mármol tac 'Í ta an/¡bolíta
/ N°catrbn es

760(O OH )
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40.

Q) 35.

30.
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¡dantes de: mármol-facfi(a— anfibolíta epidotízada —an)‘ibolífa

tac! ¡ta an/¡bolífa 'pidoHZada an/¡t olita

"
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Cat/ones menos abundantes de: mármo/——facf¡ía

mármol
tact ¡ta (¡n/¡bob

oCat/ones
D
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Principales cationes dc: mármol-an/¡bolita cpidotizada -an/ibo/¡ta

"EL MORRO N°1"

Nocutbnes mármol anfibolita epidotizada anfibo/¡ta

p7óO (¿3,0% F )

45 .

40

35

30 _

25.

20 _ aÍ ’f.'Ul‘í' .
K:\ '\\ \ ' .\.\ \ “N”\- '-\\ '-,\\g..\1o \ \¿\_\\’\
--..-__FÉÁÏ_Ot_a/_)- . —- - _ . _ _
hM‘“ F“-O-\-.

5 “-*m ,M‘M . ‘--4.
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mm ggm a¡BumEggpggrpmamen.
guns PETROLOOICASI Emucm pg "g mano¿o y

i traves de las secciones anteriores, se consideró el estudie detallado de
varios perfiles que ejemplificar: los rasgos geológicos sis importantes del yaci
miento.Asimismo,medianteel examensineralógico y le consideraciónde
“¿913119939 se caracterizó le composiciónde los principales nineraïes y

varios tipos litológicos importantes. 7-3 a“;‘ l
Se darán, a continuación, algunos elementos de Juicio adicionales mediante

la descripción geológica general del yacimiento. Para ello se rom-irán, en pri
ner ter-inc, las observacionescorrespondientese las distintas unidades litoló
sices considerándose, luego, algunos aspectos estructurales de interes.

1 a) Esgugtc l mg cuarzo-cliggless-biotitig. Es pocolc quedebeañe
dirse e las descripciones anteriores. -‘

Presentan distinto grado a. nigetiseción olisoclfisicc (mareo), dondeesta
predomina,melen tener aspecto alác peisico y son frecuentes las sense con plig
gue. desordenach de flujo plistico, pliegues pa‘l-áticos, etc. Las fotos 3 y 4
ejesplii’ican algunos de estos rasgos! en la aguda, poejo, puede apreciarse el
diferente comportamientomecánicode porciones m y poco signatisedes. Los plig‘
gues de flch en la parte superior contrastan con el caracter nds cospetsnte del:
banco situado algo por debajo y que mostra fractuaoión transversal e incipin-A
te boudinage. ‘l

El feldespatc potásico no tornó parte de la signstisacióng es als, salvo en
reducidas ¡mas de inyección contigaas a pegatitas, dondepuede encontrarse ni
crcclino derivado de las mismas, no aparece en los dente integrantes del basamen
to.

En cuanto a las micas, ya se ha considerado el fenómenode la de-rerrisación
de biotitas; por otra parts, suelen observarse cantidades subordinadas de Insec
vita coexistiendocon la biotita, y cloritiseción variable de este última.

Per último, se ha visto que hay intercalaciones de esquistcs grises, megas
cópicamentesimilares a los aqui tratados, en los conjuntos litclógiccs de filiep
ción anfibolitica (esq. con epidoto a. Smith y Gonzales). Depotencias muyVarie
bles, entre pocos cn. y bancos de Varios astros, generalmente presentan aspecto
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alterado. h los oeeoe en que se estudiaron nuestras de los ninos, ee hn compro
bedo ln enana proporción de cuarzo y ln naturalesn nie union del reldeepnto
(andeeinn). por lo que ee aportan eonposicionnlmente ds los esquietos tipicos ds
ln región.

l b)m ¿Lim sennniIieete,enfor-nconstante,le presencia
dsunnfranjaepidotinndnenlos esq. WIIgOMbiotiüm omtiguoen
los bencos eu'bonltiooss con potencias de lo e 40 un silo se observ6 ¡mnfeas
de potencia marcadamentewor ¡leo el oeete del perfil del Piqns 5.

Se ln obeern, incluso, a! aquellos lugares dondecorren filones pepetitió
cos contiene e los bancos cerbonitioos (p.ej., dondese efectuó el nuestm ocn
puesto pere análisis quimicosen eetoe casos. les relaciones observadasindica
queel enpluuientc de lee pegnntites fue posterior s ln epidotinoión de los
esquistos.

Entee franjas se distinguen por un rssllplnao epidótioo de intensidad Varia
ble, noonpnñedopor marcada de-i’errinnoión de le biotitn y, m nmhoe lugares, 1ra
rin'ble silicilicnción.

La epidotineoión de los espistos es ¡ls regular y constante que ln tnotizn
oión de los nlrnoles contiguos: se nmitiestn igualmente dondeSete ¡penas ee in
einfin.

En cunnto al origm, ln brusca variación al ls proporción do epi'dotc. tanto
longitudinal cono trnnmrsnl, es propis ds un origen netneomáticoy no un rean
tado do le composicióninicial. La pronunciada ds-ferrisnción ds ln biotitn in
oe lo nino, ya. que su oonposioidn nds flogopiticn en estes franjas no es un
go primario u original de lee rocas (cono lo es, p.ed., la presencia de flogopi
ts los bancos carbonáticos). Si bien no puede descartan-se, en fome absoluta,
ln participación de cierta componenteonrbcnátion en este porción de los esque
tos, hn sido el posterior reenlnlo epidbtioo el qus deteninó su couposioiónno
tual.

2) ¿am carbon‘tigg. El reconocimientoa. los distintos tipos ds una)...
fue tnoilitsdo mediantemociones ds teñido quepOth diferenciar onloitn y
dolonitn (Rosberg. 1950). A traves a1 ennsn a. amorosa-i mostra cortndne n
sierra, se determinaronno sólo las proporciones relativa ü los dos carbonntcs,
sino la. presencia de fenómenosds de-dolonitinneión en las porciones “anonimo
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En este sentido, p.eJ., es cosprobd qm este último no solo resulte de ls. tactip
sscidnsino,tanbien,deleposnner‘QW-Ïm
pe, les superficies neteorisednn h los afloramientos generelnente brinden indicio
eoeroe de su cospcsioión, debido el laredo preferencial de le calcitag adenáefios
mir-elos dolcnitioos sen de grano nie tinc que los onlcitioos.

Los afloramientos carboniticos fueron cuidadosamente ¡Speedoe por Smith y
Gonzlles por lo que puede apreciarse claramente eu distribución, mor o nmor
oontinuided, cono asi tanbidn neroedoe cambios de potencia. ete. en el plano oo
rrespcndiente. il respecto, cono señalaron dichos autores, sfln loe afloramientos
más continuos no corresponden e un nie-o banco ys que están integredoe por unn
sucesión de {ejes o werpos, s menudolenticnleree, de diferente conpoeicidn. Les
ectualee caracteristicas de estce buceo dependenno sólo de le composicióninin
oiel y posterior incidencia ds procesoenstuórficos y netesonlticos sino, tu
bifin, de rectores estructurales. estos afectaron), sobre todo, le continuidad do
los afloramientos. Sin embargo, e diferencia de otros yacimientos cercanos (coso
"El Peje"), dondelce buceo reflejen considerables conplieeoicnee tecthicas, el
estilo estructural de "El MorroP l" es reletivnnents sencillo; lo refleja, en
te todo, le extensión y continuidad a. les tejas a. tipo enfibclitico (en .1 na
pe: esquietoe con epidotc). 'Icnedosen conjunto, loe bancos cerbcnlticcs del ye
ciniento maestren considerable latitud en ln composición. m terminos generales,
pueden deecribirse con referencia e doc tipos básicos, e. menudoescoiedoe. pero
que tanbifin constitmren trenes sepnredoe c een efloranientoe distintos:

(i) sirnoles calcitico -cleriticcs.
(11) admin dolcnitioos.
Tanto unos cono otros contienen cantidades reducidas de trenclite y flogopiu

ts. En los primer-ce, cono relictos esooiedoe con clorite. h los eegnndoe, en ong
bio, la. cloritiseción ee escasa y le flogopite es Im constituyente condnsi bien
mbordinndoo

El ezonen de cortes delgadoe indice que le proporción do clorite en los mb
¿la calciticos fi) mera empliementela quederivarie del nero reenpleIc de
anteriores silicatoe de negar temperature; este, por otrs parte, es un rasgo ge
neral de lee variedades cloriticae. De suponeree que le cloritinsción comenzóe
partir de le tlogcpite y tre-elite preexistentes, el volumende la nisne sobrepe
56 ese. medida en fcrnn nel-cada.

Enmento a loe ¡nucleo doloniticos (ii), revisten interés elgunes detalles
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texturales, evidenciados por el teñido ds los correspondientes cortes delgados.
Sonrocas que contienen agree-eden nidos disesinados de mmlita fina, algo reel
plazast por flogopita m fins. Conrespecto a las relaciones entre earbonatcs,
puede sencionarses 1a.poca celeita presente es intersticial y si bien la dolomite
no presenta desarrollo idiomrfo, los contactos intergranulares entre uno y otro
carbonato son manifiestamente más regulares que los hallados entre granos de ds
lomita. Por lo tanto, comosuele sucedsr en estos casos, la dolcnita manifiesta
mor tendencia idiebllstica que la oalcita. Otro rasgo comúna este tipo de ro
cas es la naturaleza turbia de la ealcitc y lilpida ds la. dolmitas la primera se
debe a numerosas inclusiones epocas mv finas y constituye un fenómenobastante
conanen este tipo de asociación (msj. Tilley, 1920). nl las dress tremliticas
hay, en promedio, mayorcantidad de calcita que en el ¡11101.circundante y las
relaciones interg'anularea de los cerbenstos son nds complejas, observándose eso
ciemee muyirregulares de oalcita diversamente isplieedss css doleaitaa estos ra;
gos reflejan cambiostexturales y conrposicienalesdebidos a la ds-dolenitisaoidn
local del túnel.

Las fotos 5 y 6 dan idea dsl aspecto general encontrado en afloramientos del
tipo (i) y (ii), respectivamente. Eh la primera, se distinguen tejas nds oscuras
ds composiciónsicdoea. La segunda abarca parte de un banco blonitico blanco, cg
ya potencia Vas-iaentre 0.80 y 2 sq a la derecha dsl mismo(indicado por el mar
tillo) se observa el engrosaniento lenticular, concordante, ds un delgado filón
pegatitico estdril.

n varios lugares, se encuentra el pasaje entre uno y otro tipo carbonátieo
ya que, en general, la. cloritissciül y ds-dolonitisaoidn ds nar-ol“ doloniticcs
ds lugar al tipo (i). Ello se evidencia con distinto grado de claridad. según los
lugares considerados: en bancos dolomiticos, p.eJ., es confinobservar la presen
cia de sonas sarginales clori usadas, relacionadas con el desarrollo máso nenes
pronunciadode fajas tactisadss. En otros casos, la relación es indirecta: asi,
9.03., de le altemancia de bandas doloniticas y oalcitioe-eloriticas en algunos
simios, pvcd. inferirse, por analogía, un origen similar.

Entre nármolee calcitico-oloriticcs con poca dolonita y aquellos de composi
ción dolonitica (con menosde 10%calcita), existen meros“ tipos internedios.
Por otra parte, no todos nirmoles caiciticce deriVamnds dslcnias. Por el
contrario, la abundancia de esta clase indica, másbien, que buena parte de los
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bancos iniciales eran de composicióncaloárea.
Si bien muchosde los nármoles del yacimiento puedan definirse cn bass a los

dos extremos considerados, hay otros que se aparta: conposicicnalsentc de los mi;
nos.

Un ejemplo lo constituyen las variedades muynicioens (mas de 50%de nica).
Se han citado fajas nicáoeas eequistoses en los perfiles del Pozo1P 9; consti
tuidas predominantementepor clorita, Ja. se nencicnaron indicios de que derivaban
de anteriores fajas flogupiticas hnbiándcse señalado, también, que corresponden
a caracteres propios de los bancos carbondticos.

Enotros lugares se encontraronnlrnolcs ¿ul gmgíticos, en los que la clo
ritización es sólo incipienten un buen ejemplo lo constituye el mármollentiarlar
foliado de composiciónflogopitioo-calcition del lugar A en le Qaebrndade los
Burros (llamado Pozo del Agua). Consta de una alternancia de budss flcgopiticss
lenticulares (poco cloritisadas) y calciticas, de grano fino. En este banco, ade
más, puedenencontrarse evidencias de que la tactizscidn fue posterior s la natu
ralch flosopitica del ninos vale decir que esta Variedadconstituye un tipo ocn
posicional dentro de los bancos carbondticos y no el resultado del netasonatismcqueoriginólatsctita.Se“arrow
W sibienpenetraconcordantenenteenel¡ár
molvecino a traves de tramos cortos: consta de un agregado trsnolitico inequi
granular verde, con zonas de epidotización fins. Aparte del desarrollo discordsn
te, la textura radial entrecrusada del anfíbol y detalles texturales conola pe
netración de agregadosflogopiticos por agujas de trcnolita, avalan la scaiencis
indicada. Resulta oportuno fimdamentar dicha sentencia general pues, comose vs
rfi a continuación al tratar las tastitns, ha“:lugares donderesulta dificil sepu
rar los efectos de dicho metasonstismode aquellos caracteres conposicionalcs
pr0pios ds los bancos carbonátioos.

Por último, debe destacarse ¡m hecho interesante evidencisde a trav‘s de las
descripciones anteriores; la ausencia de epidoto, salvo en aquellos lugares donde
hubo tsctización manifiesta. Cobra interés adicional, cuandose tiene en cuenta
que pequeñas cantidades de trenolite son comunesa todos los tipos de mdrmol. E1
epidcto. nuevamente,revele su. estrecha vinculación con los procesos netasonlticos
de nineralización scneelitica. Dehecho, esto plantee un interrogante acerca de



la tremclita diesminada en el interior de muchosde los bancos carbonfiticcs ya gps
puede atribuirse: a fenómenosde reacción producidos durante el metanorfisno regig
nal comoconsecuencia de peqpeñas impureses dispersas, o bien al metaacmatismo que
originó la tactización anfihólica en las porciones marginales de dichos bancos.

Por su proporción reducida y distribución irregular, generalmente comoindi
viduos aislados o nidos de tremolita fina, comopor cierta tlegopitización muyfi
na observada en algunos casos, parece másprobable la segunda alternativa. Por o
tn parte, al analizar las tactitas paragenéticanentese vió que el epidcto, en
tre otros, es algo posterior a la anfibolitineción: se sugiere, por lo tanto, que
los hechos mencionados responden, a la vez que confirmen, ese pequeño desfasaáe
del anfibol y epideto respecto del tiempo.

3) Tietitaes Relacionadas en todos los casos con bancos carbonáticos, se oo
racterizan, sobre todo, por au desarrollo muyirregular. En cuanto a la composi
ción, exhiben broncas variaciones determinadas máspor las rinidas variaciones en
la proporción relativa de los pocos minerales componentes, qpe por la amplitud
misma de la gama oompesicional.

Al considerar las tastitas, anteriormente, sobre todo con relación a los peru
files del Pose N° 9 y de los Piqpss 1, 2 y 3, se describieron con cierto detalle
los rasgos principales: en los resúmenesreapectivoa se expusieron algunas con
clusiones preliminares que servirán de guia para la siguiente sintesis.

Puede afirmarse que la tactización, sobre todo anfibfiïinA, es un rasgo acon
pañente de casi todos los bancos carbenáticoss típicamente, se manifiesta como
franjas anfibólicas, ds pocos hasta 30 cm, desarrolladas en las zonas de contacto
con rocas vecinas. En este sentido, pueden enslegarse con la epidotizacifin ds es
qnistos y enfibolitaa contiguaa. Sin embargo,on comparacióncon las franjas epi
dotiaedas de esq. cuarzo-oligoclaaaibiotitioos, cuya regularidad.y constancia se
han resaltado anteriormente, las zonas de tactización son sumamenteirregulares.
no sólo por las variaciones mineralógicas sino por los bruscos cambiosds poten
cia. Es comúnOOEpIObaIel pasaje de delgadas franjas marginales a zonas irregu
laree qpe abarcan todo el anche de un banco. Por otra parte, en muchos casos 1a
silicatización no se manifiesta a primera vistal consta de delgadas bandas ds tro
molite incclorn y fine que integran franjas continuas o bien alternan con otras
de mármolno reemplazado, dentro ds las zonas marginales. La textura de estas ro
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css está generalmentedadapor el snfibol, Variado entre descruzeday “quieto
se. Dondealcanzan mayorespotencias, suele evidenciar“ uns tendencia a la folio
ción mineralógioa, manifestada más claramente cuando participan fajas concordan
tes y generalmentelenticulsrss de flognpita 'g vean, p.e3., el sepecto folisdo
de la. teotita representada m 1a foto 7. Es común,además, observar indicios de
pequeños movimientosen la zona de contacto, a trasz de un ligero brecbamientc
y esquistosidad de las porciones tactiesdas marginales: dondeel brechamicnto aL
osnzó mor envergadura, fue generalmente sconpañadcpor alteración intensa (cer
bonatisación y formaciónde nontncrillonita)..1"www
tacto con roces vecinas, tiende a confirmar la interpretación de su orign como
productos de reacción entre litologias disímiles. mas, retomandola analogía
con los esquistcs epidctisadoe, su desarrollo moho másirregular resulta de la
naturaleza sumamentereactiva de las rocas carbonátices y de la mayor compleji
dad ds los cambiosnetseomáticcs involucrados.

Hasta aqui, a través ds esta breve revisión general, se han contempladolas
tactitas mis simples: la mineralizsoión ssheelitica es casi siempre reducida y re
ramente consumen mens. Se las observa en pequeñosdsstgass superficiales, hs
cbo que confirma su escaso valor comoportadoras de school-its.

En algunos casos, tal comooe adelantó con respecto a los sia-¡soles de la zo-"
na, resulta dificil separar los efectos de la tsotissción de los que resultan ds
caracteristicas composicionalespropias de las roces carbonitioae. Ello ocm're, en.
general, mando se trate de bancos muyimpurcs, con elevadas proporciones de sili
cetcs comoflogopita y/o clorita.

En rocas de este tipo, es comúnobservar una alternancia de bandas lenticule
rss carbonáticas, mis o menostsctizsdss, y fajas nic‘cees. A diferencia de lo ha

. Al describir las tactites, se han mencionadoejemplos de flogcpitisación aso
ciada con la introducción de schsslits o pirits. Por otra parte se ha visto
que la flogupits tambien es un integrante conan de esas rocas, constituyendo
fajas concordantesde me fino, que aparentementeno se relacionen directa
mente ccn esas etapas ds mineralissción. 1mestos casos, se trata de un compo
nents nineralógico esencialmente simltfineo con el anrtbcln en algunos luga
res parece derivar, por procesos de trasporte o “cristalización, de la flog!
pita inicialmente contenida en los bancos carbonátioes.
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llado en banoosmáspues, la taotiaaoión aparece distribuida irngulanente a
travis de todo el conjunto y no restringida a sonas marginales. Las rocas resulp
tantes son aaroadanente folladas, tienen colores osmos y, por lo general, son
estériles o su: pobres en scheelita. Ejemplosde esta variedad puedanobserva!»
se en algunas laboroitas practicadas en el estreno sur de los afloraniontos oc
oidentales, algo al norte de la Quebradadel Tala.

Es en la ladera opuesta (sur) de dicha quebrada, sin embargo, dona mejor se
aprecia la naturaleza compuestaque resulta de la mperposioión de caracteres ne
tasonlticos y de cosposición inicial de los bmcos oarbonátioos.

Se trata de los potentes bancos que, Junto con anfibolitas y 1'00“ de filia
ción similar, intepan la estructura sinclinal npeada por Saith y González. No
sólo se destacan por su composicióny considerable potencia, sino por la relati
va uniformidad de la primera a través de los diversos bancos y a lo largo de los
afloramientos de esta ladera. Sonde color verde oscuro ¡caracter lenticular fo
liadoa constan de una alternancia de bmdas y lentes horbl‘ndicas oasi negras,
con otras de asma mioáoeo(flogopita, olorita) variablemente taetisado, y roda;
das oonoordnntenentepor fajas nicÁooas esquietosas. Las lentes tienen potenoias
de pocosmilinetres s varios oentiaetros y las fajas nic‘eeas presenta pequeños
oorruganientos y nena-as irreg.¿1ares aproximadamenteconcordantes con la folia
oida y caracter lenticular general de los bancos.

Las lmtes horblündioas son de indudable filiación anfibelitioa, a menudoe
pidotisedas, hasta con cristales epidótioos gansos.

La tactizsción de las lentes oarbonitioes involucre tremolita e sotinolita
pálida y epidoto, generalmentefinos. Por otra parte. tambidnafecta las fajas
nioáoeas circundantes, aunquecon senor intensidad. El amen aiorosoópioe de las
lentes de airnol indica que la anfibolitisacifin es de grano variable y en parte
disocrdante respecto de la toliacióng que el epidoto tiene habito algo anular reg
pecto de los granos de carbonato, indicando desarrollo a partir de contactos in
terpenulares del mismo,y que la olorita es posterior a todos los silieatos.

Por los rasgos descritos y _las relaciones de campo,puede considerarse que
este tipo de bancos resulta de un sedimento carbonltioo mw inpuro, con partes com
posicionalnente afines a las anfibclitas circundantes. Por su caracter gradacional
y por la taetisación que modificó su composiciónrepresentan. de cierta manera ,
uns sintesis de tipos litológioos afines.



mua. puedemencionarseuna variedad de tactita teliedn hallada en las in
nediacienes de los Piques 2 y 3 que presenta cierta. potencia, consta de los mine
rales tipicos de esta clase de roca, pero es total-ente esteril. Denaturalesa
bancada, evidencia cierta deformacióny conste. de una alternancia de rejas trene
litioas y lentes epidótioes.

Pasando, ahora, a las sonas mineralizsdas con scheelita puede señalarse, si
bien hay excepciones, que las teotites presenten war complejidad desde un punto
de vista nineralógico y peregenitice: este quedóclaramente evidenciado e traves
de las descripciones de los perfiles geológicos anteriores. Por otra. parte, debe
tenerse presente que le aparición de fenómenoscom los alli tratados (flog-epiti
zación, silicificeción, etc.) no implican, necesariamente, la presencia de canti
dades explotables de scheelita. Si puede afirmarse que la relación entre eoheelipj
te y fenómenosde epidotizaoión (incluqu los otros acompañantes:cuarzo, flo- ¿
gopita, calcite II) es general y esti ampliamenterepresentada a través del yaoi-J
miento.

Por último, con relación al contenido de scheelita. en las tactites, surgen
dos aspectos de fundamental importancia: le distribución de zonas nineralisades y

las leyes nedies (en fi 1:03) del yacimiento.
Cano señalaron Smith 3' Gonzáles, la dimensión y distribución aproximada de

las zones minemlizadas pued-¡apreciarse en base al laboroo representado en el nn
pa y en el pleno de labores: las más importantes corresponden a la parte sur del
yacimiento donde se emlotaron zonas lenticulares de hasta: 30 m. por 20 n. (se
gún rumboc inclinación de los bancos, respectivamente). Asimismo, en base e lea
proyecciones longitudinales preparadas por estos autores, se obtiene una idea de
la distribución y proñmdidnd. de dichas sonas, a. lo largo de los bancos carboná
ticos.

Las leyes del yacimiento moron estimadas por Smith y González en bese a dl
tes de explotación, por cancer de los remltados de un muestreo sistemático. ha
tal sentido, estinmn que la ley media.del yacimiento es de aproximadamente0,5%

B03 teniendo en cuenta una potencia minimads explotación. Consideradas aislada
lente, he.)-zonas de meg'orley (particularmente en el sector sur), pero la potencia
de las ninas generalmente no sobrepasa los 0,50 no

El general, el cálculo de reservas para esta clase de yacimiento remlte. bas
tante dificil por la distribución irregular del mineral de nena, si, por otra pus
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tc, ac carccada un matrcc ciatcnlticc. um valuación ramita prlcticaaantc
inpolibloo

0an zac-22M!» .4...“bono-0221222221322“.
Ocncpucdaaprcciaraacnclaapadckithyacnallca, azictcmarclcciflnccnctn
ta antro loa bancos carbon‘ticca y 1a unidad alocada ccnc acquiatoc con cpidctc I
ac cvidancia, adcn‘c, la mor ragularidady continuidaddc acta última mio
da los primeros. Por otra parte, aa ha comprobadoquo 1a como-icih ¡cultivan
tchctcrcghccquapraccntadichamidadalmdclrinaScbicncncllugardcl
mctrcc ccapucatc, cc genera].para todc a1 pci-into. Varian da lugar an lugar
1a- propcrcicnccrclativac da los tipca litológiccc intcrvinicntcc, una decir:
dc anfibolitaa, caquiatcc aiclcccc, fajas y banco. apidcüaatba, ct'c.

s. ha concidcradc, por la prcccnoia cali ocn-tanta dc mtibolitaa (ya scan
cpidotindacc nc) cn catas cztnaaa franjas dal tamano, qm c1 mandato
cclc rccaa da filiación mribolitica ca m ccnvcnicntc que al da ccquiatcc con
cpidcto. Si bin molan contenta:-cpidctc cclc ainarail. iatcgraatc. cu proporción
ca manana Variabla, cbaarvlndclc bacon cntcroc cn loa qua cc m component.
¡aq «norma. c en Ica qu. ca“ pr‘otioalentomonto.

Enmoral, tramch dc mac an las quacata ccnjmtc cctl liaitado a ca
bca lado. por bancos carbonáticca, ya naaa continua c anotando cn tor-a copart
dica a lc largo dal contacto con Ica ccq. cuarac-cliaccicaa-bictiticca circundam.1;cxuuwww?
tica, a 1a aqui propucctc. 1h catc- cauca, 1a- pcrcicncc ¡wanna- a lc- ¡incle
(tactiaadca o nc) presentan aan-cadacpidotiltoiün, quo afccta tranjac aura poten
cia, por lo gcncral, cl da uno c ala netrca. Mania, ccac cc vió anteriormente,
cc cbacrvantajaa anncsaa magna da ¡anar pctucic intcrcaladaa a travaa dal ocn
Junto. Para cctcl casos, 1a principal vcntaja da 1a rctulacih caplcadapor dicth
autoras radica cn dcctacar una canctcrictica confiaa Duna parto da los conjunta
conaidcradcacin inocuidadda diacriminarantro ha diltintal various. Biológi
ccc qua los ccapcncno

Sin cabargc, para finca intcrprctctivcc, rcculta ¡II ccclaracadcr daatacar 1a
filiación anfibclitica da acta- rccacpcrqn.cual :cflcjp, micmntc, los ras
¡oa conpcaicicnalu inicialcc a. cctac partcl 4.1 ¡»a-main. En cata acntido, ci
bicn al cpidctc está. w relacionado ocn 1a mlucidn pctrclógica da las roca- y
ca m accesorio común,p.cJ., cn anfibclitac, las mas cn qua pradoaina con cla



mente de origen netescnático y, particularmente, vinculada. con le migración de
calcio e partir delos bancos oerbcnáticoe cercanos. E epidctiseción constituye,
13o};consiguiente, un {ingenuo haete_c_1ertopunto eeotmdai-io, mguejerticuleib"atom“PíísQuiciónw

m Segúnel criterio seguido en el presente anuncio, tendiente a separar este
conjunto litológico de loa eequietoe de la región en base a. su composición, 2081.11
te importantedeliliter las ¿rece integradas por rocas de filiación anfibolitica.
En le unirte de lee e coinciden con lee zonas de elq. con epidnto represen
tedae en el up .' Dondeello no ocurre, ein embargo, sólo puede apreciarse dicha
distribución en forma parcial. Afortunadamente, esto ocurre en pocos lugares.

El ejemplo más eigúi’ioetivo en este sentido lo conetituye la. secuencia re
presentada hacia. el extremoNJ. del napa, dondela oerecterietica ¡le evidente es
no eólo le total ausencia de afloramientos carbonáticoe que limiten el conjunto
del lado este, nino el cometer algo indefinido del contacto oriental de los ecq.
con epidctos alli, le raja napeeda cono eeq. con epidoto corresponde e rocas anfip
boliticae epidotinedas, continuandohacia. el este rocas análoga pero con epidcti
nación irregular y no eequietoe y gneie curso-oligoclue-biotiticoe comose dee
prende del mapa.mi esta zone, remite dificil definir el contacto oriental de las
rocas antiboliticas por la naturaleza tapada de los eflorenientoe. Sin embargo,
pudo precisar" Claramentemás el norte.

Al considerar el mestreo litológiec compuestopara análisis quimico, que a
barcó esta nine eeazencin pero uno. 300 n. el norte de la. zona napeedn, ee con
signó una potencia total para los bancos de anfiboliten y enfibolites epidotizadne
de aproximadamente40 n. Deede eee lugar y ¡mete unos 200 n. el eur pudo ¡eeuu-e

sin dificultad el contacto oriental Íslflcolïcjuntoanfibolitico con loe eequistoe de
la región: dicho conmoto tiene un nuebo aproximadode 350., el neto y evidencia
pequeñas interpenetraoionee con loc eequictoe vecinos bbido el plegeniento mence
cópioo sub-vertical, mite-tado cobre todo en eetoe últimos. A lo largo del tra
¡Iocitado, la potencia total del conjunto ec batente uniformesconstituye. por le
tonto, me faja concordante con los bancos carbonátiooe occidentales e integrada po:
rocee comolee descritos en relación e aquel perfil nmtreeeo. Al respecto, puede
señalar-e que le composición del trono próximo el carbonático ee variable y que en
mchoe lugares no ee observe el tipo de mfibolitae epidotiscdae ell! descritas:
conste, en cambio, de eequietos anfibol y epidoto-Iic‘ceoe bandeedoe, similares e
ctroe descritos en el perfil al eur del Pique 5.
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En resumen, puede estimarse que el ancho del conjunto anfibolitico en el án
gulo N.ï. de la zona mapsadaes por lo menosel doble de la indicada para los esq.
con epidoto constituyendo, de esa manera, la continuación norte de la franja más
potente representada por dichos autores algo al sur.

Exceptuandc casos comoel considerado, en que surge una evidente discrepan
cia debido al distinto criterio empleadoen ¿ste y aquel estudio, el mapade Smitl
y Gonzálesrefleja claramente las zonas de filiación anfibólica dentro del basap
mento local. Se obtiene asi, en conjunto, una imagen muchomás completa de la re
lación entre estas y las rocas carbonáticas, comoasimismode la verdadera exten
sión de estas fajas, aspectos que no surgen con la mismaclaridad si se mapean,
únicamente, los bancos carbonáticos.

Puede añadirse que las fajas anfibolitioas continúan tanto al norte comoal
sur del área relevada. Al norte fueron recorridas hasta aproximadamente400 m. me.
allá del lugar del muestreo compuestopara análisis quimico (o sea 700 m. al N.
del area relevada por Smith y Gonzales) comprobandoseuna sensible disminución en
la continuidad de los afloramientos carbonátioosn oorrelativamente, la epidotisa
ción de las anfibolitas y rocas relacionadas es marcadamentemenory la presencia
de pequeños destapes abandonadosseñala que las respectivas zonas tactizadas care
cen de valor económico.Las caracteristicas halladas al sur del yacimiento serán

consideradas con relación a "LomaBlanca". _
Son contados los lugares en que se obserVan rocas carbonátioas sin las anfi

boliticas acompañantes:p.sj., no fueron citadas al tratar los perfiles del Pozo
N0 9. Noobstante, afin en este caso, aparecen delgadas fajas discontinuas de ese
tipo en el contacto oriental de la tactitaa están piegadas y su discontinuidad re
pende, probablemente, a causas tectónicas y a su reducido desarrollo inicial.

un rasgo interesante, relacionado con la estructura primaria o deposicional
de las rocas de la zona, lo constituyen las intercalaciones e interdigitaciones
°3rb°nát1°°5_9nm9squ?QÏ99lÑÉQÉÉ.5199239WÉEVÏÁLÉQQ169anfibolijica. Ia se mencionar
ron ejemplos de las primeras; con respecto a las segundas, uno de los casos más
claros fue obserVadoen la delgada faja de bancos carbonáticos 3/0 anfiboliticos
que corre entre los dos conjuntos principales del sector intermedio del yacimien
to, o sea el comprendidoentre la Quebradadel Tala y la de los Burros. El lugar
considerado está ubicado en el primer afloramiento carbonáticc, hacia el eltr'no
norte de la faja citada: alli se aprecia, de E. a ï., el pasaje de un banco dolo
mitico (potencia 1,80 m.) a tres bancos menores (en el mismosentido: 0,80 - 0,40
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y 0,35 m., respectivamente) entre los cuales hey intercaladns rocas amfibcliti
cas o fajas mictcese esquiatosas. El aspecto general de esta alternancia puede
verse en le foto 8, tomsdmhacia el sur.

Por último, catre las tactitae y las recae aqui consideradas se observa, cg
si siempre, un contacto neto. puede haber cierta complicaciónestructural debida
al plegamiento de los esquietos anfiboliticoe. Adonis, en el contento mismo,su;
le encontrarse uns rramge actinolitica de uno o m centimetros de espesor. 361o
en casos aislados, sobre todo en el extremo eur del yacimiento, ee evidencia un
caracter algo transicional entre ubasa cierta similitud entre las taetitas i’olig
das y esquistoe vecinos, m bemdeadogrueso comoasi tambidn le presencia da avg
dante epidctc en común, determinan dicho parecido.

5) Mi Losmemospegmetiticoerepresentadosen el mapaconsidere
do pertenecen a le variedad. mineralógieamente sencilla. menótcns, comúnen sonas
de basamentocristalino. Constan de plagioclsse (generalmente oligoclsea de com
posición variable. pero másácida que la de loa alquilth de la región), mica:
clinc, cuarzoy siones el teldsspatc potásico ee posterior e ls oligoclaea y la
ree-plans. Contienen turmalina que, más comunmente,aparece en venas mareo-tela
desptticss chices y mv irremlsres, de filiación pegmstitice. lo presentanee
tructurs sona, siendorelativamentefrecuentes las echamos gráficas entre
cuarzo y teldeepato (sobre todo mioroelimo).

Por otra parte, no guardan relación con los fenómenosde tactiseción y mine
ralissción echeelitice ni, tampoco,con las venillas pegmstiticas que originaron
pequeñosenriquecimientoe locales en el sector sur de "El Icrrc I' 1'.

Se trata de cuexpoefilanicoe casi concordantes con la osquistceidnd general,
o bien irregular“ y discordantee. Cos respecto a los primeros, probablementere
tlejm el control estructural ejercido por le foliación regional. Enalamoe luce
ree, por ejemplo en la sucesión de pegntitme (no representadas) que corren a lo
lsrgo de los bancos carbontticos occidentales en la parte NJ. de ls sona relevo
dn, el caracter concordantey a veces lenticular de las mismaspodria atribuirse
a un emplaesmientotardío-teotónioo (leptotectónicoa (¡enanos Benorho, 1950). Re
sults másfactible, nc obstante, la primera alternativa señalada y, en este case
particular, el emplazamientoen le sona de contacto entre unidades litolósicas
dietintes. '

Relacionadas con este tipo de pegmetites, hay pequeñas venas teldeepltioas
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discordantee. localizada. medianterraoturae a trató: de loa eequietoe vecino-a
presenten cierto interée dandoatraviesan antibolitaa 916m a loa banooacar
bonátiooe pues suelen estar muyepidotizadas. Aúnnda, pueden estar vinculadas
con zonasrestringidas de'wor epidotizaoih desarrollada en dichas rooaa, tres
to a laa cuales actuaron cono "canale- de epidotiaaoión' por su wapo-ioión pro
olivo a aquel reemplazo.

Porotrapara.conremotoa1a-MMM qm
aparecen en el eeotor eur del yacimiento, pueden añadirse laa eiguientea obIer
vaoioneo efectuadas, sobre todo. en algunas labore- oeroa del oonteoto E de la t¿
Ja aineralieeda oriental, «¡prendida entre el Pi.th 4 y la mebrada de loa Burroe

Depotencias variables entre 2 y 15 e... laa naa regular“ tienen ruboe y

lanzamientosde aproximan-ente 2200y 30’ 1:: reepectiveaente. Consta: do al'bita
tina, algo y enelenpresentareelbendae(hastal a.) moovitioaa en laa
que la nica ea prlotioanento perpendicular a loe oontaotoe y eetl asociada ocn
fluorita violieea o blanca, eoheelita y berilo, este ¡ltilo habita normala los
oontaotoe. Loa eeqnietoe oontigooe eetln algo neoovitiíadoe y suelen ooateaer m
ea eoheelita ¿1mm y oeudonori’oehmtitieoe eegfinpirita.

Soneinilaree, por lo tanto. a laa descritas en lee labores de loa Pique l,
2 y 3. ae diferenciande aquellaspor las ¡album moovitioaa. cierta ¡novi
tiaaoión de 1Qroca de onday la colpoeioión albitioa del feldeapato.

Por últiao, eoa claramenteposteriores al grupopes-atitioo eeteril conside
rado anterionente. Beth relacionadas con el tipo de aporte pegantitioo hallado
en "una Blanca", aunque tanbien preeentan alguna afinidad con lee vetas de cuar
¡o descrita- a continuación.

6)m g; ma noemi-ed..-hacia.1 extra-oeur del yacimiento,Ionpra
tica-ente ¡anales a la eaquiatoeidady bus-n al norte, alumnado potencias mili
¡ae de 0,40 a. rubia-ute. eetía ooaetituidascasi integrante por mareoy pre
eentan oalbmdaemoovitioae de hasta l el. en potencia. asociadasconme
eaheelitiooe finoa a grasos. Al atraveear loa banooaoarbonltiooe producenenri
qneoinientoe looaleo de inter“ eoonóaioo.

Son einilarea a las vetas de 'Lona nlnoa': conoGotas. alguna- contienen
mln-anita, gueralnente reenluada por eeheelita (mea. n la labor eebre la
tea-mom eur 7 en 1. mehr“. Blanca,o. 1. tu. Iineraliaada nee occidental).



Las votas de mano representan la última fue do la ¡nominación do tunel"
tono on la roglón. Si bien, comole ha compan a: "Inn Blanca“. cortan discor
dantemto los cuerpos pegutitioo. ninoraliladoo del lugar, la 51311115M.con al
gunas de las venillas feldoopsuoas másarriba citadas, el emplazamientoa mm
“trocha-as oasiE-ï conono!tubiln1Apromoiadnn1neroluoo-mosaan
bu comofluorita J borilo, auguran cierta relación mucha]. antro las vo
ta- da cuarzoy ¡mallas vennlu de filiación pegatina... nabouñalmo quoon
"El MorroN' l." las vetas d. omso son siempre¡la W, rogulu'os y conti
nuas quolu Venillaa pegatina“ mencionadas.
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Considea"iones estructurales

Losprincipales lineamientos estructurales de la sona, especialmte con re
ferencia a lce conjuntos integrados por bancos carbonáticos y rocas de filiación
anfibclitica, pueden apreciarse en el mapa de Smith y Gonafles, comoe81 tambidn
en sus perfiles geológicos (no incluidos en el presente estudio). responden, bt;
eicamente, s una estructura general de plegamiento. Ello se evidencia claramen
te en algunos lugares en los que, incluso, puede determinarse el caracter sincli
nal o antiolinal de le estructuras en mohos otros casos, sin embargo,se carece
de loa elementos de Juicio necesarios para ello, pudiendo recurrirse, únicamente,
a analogias generales con lo obserndo en aquellos lugares. Procedimiento que,
por otra parte, parece justificado por la extensión y continuidad de los conjur
tos mencionados.

En contraste con el caracter relativamente sencillo de las estructuras prin
cipales, las meso-estructuras revisten bastante conplejidad. kn los conjtmtos an
fibóliticosmplsgmmto sesoeoópioequeacompañóla detonación
de los bancos carbcnátiocs limitantes y ee evidencia más claramente donde alter
nan litologias diferentes. las fajas c bancos de esquisto gris interoaladas en
tre anfibolitas, p.e3., a menudopresentan amñaientos estructurales a lo largo
del rumbo:asimismo, la naturaleae lenticular de algunas i’ajas epidotiaadas den
tro de las anfibolitas ee debe, en parte, a la mismarazón. Tambienes comúnel
plegamiento.de bancos anfibcliticcss de tipo disarmónioo, refleja deformaciones
en condiciones de relativa plasticidad. Ccnrespecto a los esquiatoa y gneis cua;
so-oligoclasa-biotiticos, exhiben estructuras similares ¡mnquesenos trementemsn
te y, también más dificiles de detectar, por su caracter marcadamentemis esquia
tosc y confio-¡Loma¡ás uniforme. Presentan, por otra parte, estruoturas irregu
lares de flujo plastico, relacionadas con la migaatiaación regional.

Une de loa mejores ejenplos de le, estructura general de plegasiento en ban
ocs carbonaticos y rocas asociadas, lo constituye el ainclinsl ubicado algo al
oeste del Alto de los ¡letales y que se extiende hasta la mebrada del Tala. Cabe
señalar, sin embargo, que presenta algunas complicaciones locales no representa
das en el napa mencionado.La un importmte se refiere al afloramiento carbona
tico intermedio (o sea el ubicado aproximadamenteentre 10 y 15 m. al E del mis
occidental de estos bancos) y se evidencia en pequeños destapes relativamente re
cientes. Se ha comprobadoque dicho afloraniento es, en realidad, un banco plega
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do en torna anticlinal, prloticanente ieoolinal y volcado hacia el oeste. Ello só
lo ae observa en algunos deatapea en los que esta expuesto el núcleo del antioli
nal. Por otra parte, este núcleo tambiénaflora hacia el estreno eur, unos lo n.
antes de la pepatita discordante del Alto de los letales y está “presentado en
el plano cono me. pequeña intercalaoión de esquistce con epidotou en general, ee
tfi constituido por un banco gris eecuro de esquietoe cuarzo-oligooleas-biotiticoa,
cuyapotencia varia entre 1 y 2 ¡otros y que presenta evidentes señales de defor
mación(por otra parte confirmados nicrceoópicaeente).

La foto 9 tonada hacia el SJ. un la dirección del eje del anticlinal, mues
tre parte del limbo oriental (mármoldolonitico blanco que más al este pase a la
variedad lenticular folisda, descrita en el resumende tactitas) y buenaparte
del núcleo (color gris en la roto).

La foto lo amplia un pequeñopliegue tactiaado en le chamela del núcleo y
que tambiénpuede observarse en la foto anterior, cerca del ángulo superior dere
cho de la misma. Cono se aprecia en esta segunda foto, la eequis toeided del núcleo
cerca de la cbarnela es concordante con el plieguecitc tactizsdo y presenta, algo
por debajo, pequeñoscorruganidltos que reflejan clivaje de transposición inci
piente. Por otra parte, el esquiato esti epidotizado cerca de la tactita.

Puede añadirse que en este lugar .1 nube general del afloramiento es de 3o"
y la inclinación 44° Ey respecto del plieguecito taetizado, el rumbodel plano
anal e 35' con bueamientodel eje 23° lo ""

A traves de 1o multa, ee desprendeque la estructura sinolinal consideradapresentanosólomestiloMMM.¿adoen01WWW sam-do.
Wflr'otrerjenplo, pero de tipo indirecto ya que sólo puede inferirse un cierre
estructural de los bancos carbcnltioos, se relacione con el conjunto oriental, u
nos 45 m. al eur de la Quebradadel Tala, sobre el cubo indicuao en el napa. El
aspecto general de la secuencia alli expuesta está representado en el perfil E 
H de la fig. 10a en este caso, el napa no refleja adecuadamentela estructura ob

í

servada 'e

' En el plano de Lapidna (1954) en cambio, está indicado el caracter plegado de
la secuencia: asimismo, dicho autor adelantó la posibilidad de que las rocas
oerbonlticas limitantes pertenezcan al mismobanco, aunque sin abrir Juicio so
bre la naturaleee anticlinal o ainclinal de eaa estructura.
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Eneste lugar no aparece el banco carbonltico oriental, auque aflora esca
sos metros al ns por otra parte, en un pequeñodestape sobre esta lisas corrida
carbonltioe oriental, ¡nos 15 m. el Si del canino, el banco describe un sinclinal
esnefintrice ' chico me eje bunl 25° IE y que, proyectado sobre el perfil del
canino, pasaria algo por encina del sinclinal A en dicha figura. En base a estos
elementos y a la prolongación de ese banco hacia el ï en concordancia con la dis
posición de las sni’ibolitas - esq. niclceoe, puede inferirse una estructura gene
rel de plegamientoanticlinal. Al respecto si bien, en ccnjtmto, no se trataría
de una estructura 'siaótrica, el estilo predoninsnte en las roces enfiboliticss e
pidotizcdcs es de plegamiento concéntrico, estilo que, junto con ástae,’ desapare
ce a.poca profundidad, cono pudo observarse en otro corte de “nino algo al norte
(y más abajo) del anterior. En este segundo lugar predominananfibolites y esquia
tos mioñceoscono los que integran la parte occidental del perfil representado;
junto con este cambio, se acontM el tipo de pleganiento disarnónico, de flujo,
propio de las sonas enfiboliticas detomdas, habihdose observadoun pliegue ep
costado de unos 5 e ds largo que ejemplifica el caracter irregular de esas ss
trusturas.

A tre.sz de casos cono éstos puede apreciarse uns relación ds pleganiento en
tre los bancoscarbonáticos que limiten las fajas ds filiación enfibolitica. Co
mose aclaró cl principio, en ¡mohoslugares no resulta posible verificar una oo
rrolsoian dc este tipo. Además,las eseructuras resultantes exhiben distinto gra
do de complejidad, comoen parte quedó evidenciado a trasz de las descripciones
anteriores.

Por otra parto, si bien puede plantearse comohipótesis de trabajo que estas
franjas del basamentoresultan, fundamentalmente,de estructuras de plegmiento
se carece, en cambio, ds elementos que permiten relacionar entre si las diversas
franjas, sobre todo los dos conjuntos principales que corren a lo largo ds la so
na del yacimiento.

Dicharelación no sólo es dificil de apreciar por la conpleje estructura ne
scscópioa de los esquinas circtmdantes, sino por ls probable existencia de fallas
relativamente extensas, comolas indicadas en el mapa, y que presumiblemente fue
ron inferidns en base a marcados cambios de nmbe y/o busemiento de la esqui-tesi

, Indicado por Lapidus en el destape 309.
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dad.

Conrespecto a tallas moron, ya se han citada demon eje-plot e. travi
de la consideración de los perfile- 300163100.,conoali temblh "Macias de
nero- reajustel entre bancos oerbonitlcoe y las mm vecinas. son relativamente
frecuentes pequeñasfalle- que cortan los bancosMiloOO, originando realm
Ies reunidos. Sen, en todos los casos, posteriores a le acusación y linea-elisa
ción ¡chnelltloa relacionada.

Por últilo debe señalar-o, con relación a lugare- en lol que pudieren entu
üarn son“ inunda- de enema oerbonltico-plegarias,quele mineralisuidn
no respondióa In control estructural de este tipo. ¡e eburvuen bancos plega
dol, en algunoscasos hound“ y en otros no.

Temoeoee evidencióme localización preferencial en ¡includes o anticu
nnles, ya que ¡e encontraron ejemplos ¡Mandam- de uno y otro tipo. A].respec
to, puedeconsiderarse la estructura hallada en le entrada de lu labore. del on
treno sur de la faja anfibolitico-oeflonátiee occidental. en le QuebradaBlancas
le la ha.representado esquen‘tlcanente en la. ng. ll. A la ves que consume un
ejemplode le: estructura- nnorel de pleganiento en bancos oubonátioo. ilustre,
para este casoparticular, la minernllmión preferencial de trenes entielinales.

, .,_. 77-.-,4



IRA DE PLEGAMIENTO ‘( representacio'n muy esquemátíca)

Esta/a vertical algo eXager-ada

10 m.Escala: _%



‘ Fig. 10 — ESTRUCTURADE PLEGAMIENTO (r

Esta/a vertical

E

esq. cuano-o/¡go- . ' l .
clasa-biofíficos rocas an/rbo/Iticas epídaflzadas '
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alterna
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Fig. 11 —- MINERAL/ZACIONo: ramas ANTICL/NALES

CRepresentación esquemática J

Escala .' .___..__.__..._._.
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b‘ o IB la IÉL:222m2 Jewel-Us_mMi

Lu conclusion-l nh ¿[paz-tanta d. “to estudio ¡anulanreunir-o cn to:

no a1 origen d. las mum que, colo no ha visto, estima: relacionado con

ll evoluoiánpotrológicamaru do1a sm. Por consigan, u neural-fin
los siguientes aspectos:

I) htunlm geológicadoh sm.
II) Tiposde ¡incubacióndo what-no.

III) Gino-1-th lu tactitu y d. 1amutación molinos asociada:
(1) Esqui-n acuático general.

(11) Rohoión entre ll tactizaoidn y 01 hotelera-o regional.

(111) Discusión do alguno. aspectos quimicosde la manuela: y

'dal transport. a. tng-tuo.
(1V)Proud-nou ¿.1 msnm.
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I)whwumkam
¡Ason «una; tom parte ¿.1 amianto901651.00de la: 310m Pm.

m. Enmal, potrológicsy “mmm con-1mm,es similara otra
rogionu oircmáanm ¿al ban-anto cristalino. Somina-ta, ¡obra todo, 1;
compu:-¡”121016313.016316;um ¡.1¡luto dolas 31m FW Australes.

lo ¡flotan«arpa: batman- onlas unch 9.1ymhnionto,subde
a como01¡te com el mito deSanJonadal lam..úiggg mi 5h, n‘
al sur d- "m lam I. 1'

Sibiunapmüpmim agradodcnota-orinaactual].mm.»
nal “latina-nte tm restringida.-con la mas puede,noobátanto,estimar

- mo enrom ¡pz-om. ¿nnm mudo, 1. panama difundidaa. ongoaasa
(ds composiciónpm a: M mms.) en los esqui-tosy m1., comomi tu
na; a. 1. ¡mandanmmm-p ¡aman-n (Mea) típicamente«man.
da un las nnfibolitu, puedocornlacionmo conla Mu “¿bolita (lonetamen
flmo rosana. Saganla clasificaciónadoptanpor Mo, han: y 1mm
(1958).notrataríaa. 1. nos» Winona. 1

sum autora ' (1952).onmio, tal“ asociaciones¡analógicas pum
command}: tanto a 1a Mi“ opidoto-anflbolita canoa la facia- anfibonu.
Dichoautor, mm, señaló mi. en macho.cms resulta pmbluiüoa la «incisión
mtro ¡masy otra flotas.

./

’ Resulta do ¡lata-6: mimr queun autor, cava.clasificación es my mimi.
lu s h pregunta porP. m1.. introdujouna.modificada:unla zm.- cp;
dato-anfibontu. A1incluir plantadas“ d. hasta. 30%Anal-uta conointegran
tu ¡o la diurna asociacion» propias d. m facies, acabar; 2:91.16la do
fiaición o inn].dm per Ethan. (pm unn la asociación caracteristica. o
n: ¡punto milita) 1 albun cui pura . '
Latu“: ¡pidan-Mika“ “tun conpmdida,paraRabat-g,entre las ¡1.
gnientu melones limiten
¿ma inigriog _(confusio- do «quam verda)

oficina» clarín + ¡1110.- ¡omnia + apunto + asu- +ü6ndo (b car. m.
clarín + ¡11100 n granate + agua

121i. Mg; (conhan: anfibolita)
¡1110. + mua + deleita - 4161:0160+ dióxido de carbono+ agua.
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ds tn- ctnpa Mamas, conoya miriam Suit}:y Ganan“ " (1947)¡hacha
1: Win, on orden¿acrecienta (¡aantiguedad: ‘ 5/

n)mmm ¡analítica 31331011363conla mmm“ delos bancos
«acuáticos.

b) Aporte¡attention relacionadoconvenas pegatina“ chicas.
o) Vota ¿a cuarzo con ¡encanta y algo do volta-ani“.
Los“pautas ¿o valor Woo pertence"!¡.1primo:-tipo; los aporta

posteriom (b, o), un embargo,“quam importanciadond.originaron enriqu
cimiento- loealol. «obre todo un la parto sur del yaoimimto y al entrar en con
tarte cunlos ¡moon submitlool.mmusammmgammmsamma
¿g musicas“ catan¡igor ¿»mundos en "han Blanca”,yacimientoqueu
ra descrito a continuacióndo "El ¡om r 1”.

’ Commandoañado: queno u mmm la alusión «actuan r dichosauto
m (op. nit" pag. 9) a1 “mato a. ¡un en "¡Ma Blanca" nm, 1930)
SegúnSnith y Ganan“ la mamon propuesta coincido con la hallada. por
¡wa on “Lou 311mm“.En cable, segúna ¿amando 6.o1a lectura ¿e su tra
bajo, ¡un no tomóuncuentaklonoth alocada.ocntantas.
La confusiónprobablomto u originó al int-untar qm la "hpnmeión" ¿o¡chantaulamadocajapráximanlgmanmamynfialmpor
dicho.autor, ora equivalth s la ¡chanta “Malignas”d. las tantas.
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III) Gónssisg 1 mag! l 2 l; ninorslisnciónscheeligcnasociada.

(i) Esquemagenótioo general.
Ls primers nanifestación del tlmgstenc está en

gran medida.vinculada con la evolución metnnórfioe ds ls región. Psrtiwlsrmen
te, con cambios metasomiticos operados en los bancos oarbonóticos que, general
mente relscionsdos con anfibolites y roces análogas, integren el basamentolo
cal. Dichos cambiosoriginaron son“ tactizsdas en los cuerpos cnrbonóticos, en
las que fueron introducidas cantidades importantes de schoelits. Las rocas conn
tiguss, por otra parte, unieron epidotissción de intensidad variable (con con
comitante silicii’icación y lavado de sus minerales terronsgnósiooss misas y an
fiboles).

En conjunto, las diversas nodificsciones citadas probablementese verifica-N
ron durante un lapso relativamente prolongado de la historia metsmórfios de la
zona. Puedenatribuirse, en gran parte, a les marcadas diferencias de composició
que cristian entre las roces csrbonáticas y unidades litológicas vecinas.

El particular, para le, tactianción ds los bancos carbonóticos fue necesario
el concurso de fluidos (.010) que, canalizado- prsferentenente a lo largo de sus
contactos con las rocas contiguos, promovieron: en primer tómino, le. enriboli
tissción sctinolitics o tremolitics ds los nlrnoles y, premniblenente inmedia
tamente dsspués, su reemplazo variable por algunos o todos los minerales si
guientes. spidcto (Élinosoisits), schselita, marzo, flogoPita, cnlcita y esca
sos sulfuros. Esta fue de epidotizsción inicial diseminada, relacionada con
schselite, culminó en algunos lugares comosports ceda ves más siliceo, canali
zado masivamentea lo largo ds los contactos con la roca. ds caja y a trsvós ds
Venillas discordantes dentro de los bancos tsctiasdos.

Por consiguiente, considerada globnlmente, esta etapa ds ls mineralisación
tungstifern resulta de pronunciadas cambiosnotasonótioos locales, dentro dsl
narco netenórfico general que imporó en la región.

su: embargo, la presencia de schoelita en las tactitss indice. que la ocmpol|
sición do los fluidos responsables ers distinto de ln que resultaría, exclusiVa-i
mente, ds la interacción y consiguiente reformulación de componentespresentes
en los bancos carbonátioos y rocas vecinas.

En cuento a. las condiciones, fimdamentelnente la tenporsmrs, en que se
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efectuó 1a mineralisaoión de seheelita diseninada, no se dispone de otros datos
que los su: alplios sugeridos por el grado de netsnorfismo alcanzado en la re
gión. Bo sólo existen discrepancias entre los rangos de tenperauira propuestos
por distintos autores para las diversas facies ¡netamerficas sino que, comose
Ver! a continuación, ls tactizsción probablementefue algo posterior al ¡“no
netsnórficc regional. Por consiguiente, el solo efecto ds indicar los posibles
rangos de temperature involucrados, se transcriben las siguientes estimaciones
generales:

Turner y Verhcogen (1960). facies almasdino-anfibclita 550-750. C
Ranberg(op. sit.) s facies epidoto-anfibolita zoo-4500c

facies anfibolite 450-600’c
En términos generales, las temperaturas propuestas por Miner y Verhccgen

son elevadas y presumiblemente demasiado altas para el caso considerado. Im se!
bio, somente fue superadoen formamarcadael limite inferior ds la facies
epidoto-snfibolita de numbers;lo indica, entre otros, la niguntisación regio
nal asociada s1 netanorfismo.

Ls evolución hacia un aporte progresivamente ¡se siliceo encontrada en a1
gunas sonas tactizadas puede atribuirse a ls creciente participación de solucio
nes de esa‘composición (Junto con epidoto y scheelita): en tal sentido, señalan
condiciones menosintensas y más afines, en sentido amplio, a una fue de tipo
hidrcternsl. '

Por otrs parte y cerrando el ciclo metamórficogeneral, las rocas de la nc
na sufrieron netnorfismo retrógrsdc o diaftoresia. Sus efectos se evidencian
a traves ds le ¿io-ferrización de biotitsf en los esquistos do la región, como
asitambiénporm (cloritissción)enlasdiversasrocas.

\J
r\

L\-\.\

(ii) Relación entre la tactización y el netamerfismcregional.
Podrian inten

tarse dos procedimientos para ubicar, dentro del narco netanórfioo regional, a
los fenómenosnetasonlticcs que dieron lugar a la tactissción de los bancos car»
boniticos: uno. en base a la. minerelogia resultante y elotro tomandoen cuenta
los rasgos text-oralesy estructurales que presentan las tsctites.

En cierta medida,las aciacigggs mincrslógicss de las tactitas podrian
reflejar condiciones algo senos intensas que las que caracterizaron el metamor
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fino miami. (Por lo pronto, no no observapiro“ un ningúncano). Deur
vmdn un apmiaoión, podria inferirse quola tutinción tuvolugar algo
Mpuól que le. zona, alcanzar: su grado más alto da matanorrismo. Sin embargo, el
sabido que trgtlndoso de rocas quimicamontcmuyreactiva; ramita. riesgoso basar
este tipo de consideracioneson las amoiaeiunos“surround” on ¡lr-olas; É
un si, comoen este caso derivan do fenómeno- notasonltioos. No ¡61° son comu
n“ lol “¡equilibrios ¿a tipo local, sino quemilton putioular importancia
aquollon parlantron adicional“ comola pmión parcial d. anhídrido carbónioo

(p 002) J, (libido a la ynponderanoia de minerales hidroxiladoo, 1a presión pan- I
cialdnvapordeaguabazo).

Doollo a. “aprenda que ol .111?qu puramenteunorngioo no marta, en el?!
to caso, ningúncriterio diagnóstico para. rancho: o]. inhmgante planteado. A

LosrasgosEatunleaJ 9th“ d. las tactitu, m cubio, indican
con Lao-ormamon» un donarrollo algo tardío dentro do la secuencia metanóríip
cr.gane-gral:los gritaron por su unha-¡1m annalu“. no esquina“ y los Io
gundospor la ovidnncia de su discordnnoin cn lucho: do los banco- afectados. '

Cuando,adornan,no tiene presentes la ovidnnto Nación antro mas musa.
du y los contactosdel carbonltioo conmou minas, conoui tubiin o]. dua
rrono monto variable de los truco afectados,lo “prendo quela leadin
cióna. lu mtim o. 1. resultantedon.1muy, (olitológioo)(¡abi
dosin mmcarbonáticasyamgmmoaomu por-lolong
mm voainon.neutral ol prim tutor dot-nina su apariciónflniomnto dan
tro do los bancoscitados, no 01911“ alli-tinto grado do «¡camilo alemanas
no pudo “minimum, p.03" conlas diferencia- ooqpoaiciondolquocristian
¡nm las diver-u clanesdem. nohecho,cional, ontosegundo“pacto
mpendorha 1. ülponibilidnd1.9.1a. fluidos-tmnktismhl, am ¡porto
centrando por condicion-nmdo tipo “tanta-¡1, ¡parche-nt. ¡uy vai-bloc s Í
lo largo do los conta-toauna lol Moo- eubonltioos y roou contigua. ‘

' n "¡lu-r “to tipodomidomimcpin alarga, talud! debohan. pro
mto la ¡rm facilidad de norismimidn propia.¿o lu rocas oarbonltiou
por lo quo, pmmibionanto, fueron II. lo: pri-eros inherente. doi ¡“amante
on adoptarm esth int-rn; acord-oonlas deformacionesde tipo rogio
nal.



(iii) Discusión ds algunos aspectos quimicosds la taotisaoión y del trans
porta ds filma-tono.

Eh este trabajo ss ha oonsidarado diversos aspoctos quimiooa‘
ds la taotizaoión en relación a. la composiciónds los bancos carbonáticos y an
tibolitas vecinas. Dichaevaluación, por altar referida a un sólo lugar del yy
oimiontoy, además, al abarcar solamente parte ds la. seannoia litológioa invo
lucrada, no puede oonsidararsa dsfinitiva sn cuanto a la oaraotorisscifin quimi

oa do la taetización. Se estima, no obstante, quo constituye un paso important.
hacia 1a dnucidación da su origen.

Basicmante, la composiciónglobal de las tactitas pueda interpretarse oo
no o]. rasultedo ds 1a interacción quimica entre los bancos oarbonátioos y rocas
vecinas con 1a participación, además, da oiorto aporte externo.

Por lo tanto, al esquona genótico propuesto oa en mohos aspectos análogo
al quass invocapara,szplicarla.formacióndalos on¡mas
de mtaaori’ino regional. Por otra parto, señalar la existencia de gradientes
ooaposioionales looalas no iaplioa proponer una interacción lateral o difusión
directa entre los respectivos tipos litológioos. Antes bien, los cambiosmetano
nátiocs ocurridos an los Mármolessoria: al resultado de la canalización profe- i
rancial da fluidos a lo largo de sus contactos con boss noinas. En tal senti- g
do, no se abra juicio aceros dal nodo, lugar, oto. en qua tales ¡santos adqui- ‘
rioron la composiciónrsqusridat so astima, no obstante, que la mismafus an
gran medidael resultado da la incorporación da componentes¡a presentes en las
rocas da la ma.

Estas observaciones, basadas en los cambios globales da composición indico
dos por el annlisis quimico da algunas rocas, puedan complementar“ considsran
do oiortos aspeotos quimicos involucrados en las dos principales etapas parago
náticas de la tactincióna

a) La anfibolitisaoión ds los bancos oarbonáticos constituya, paraesndtioa
nsnts, la primers. raso da ls taotiaaoión y, en nue-.hoslugares, prácticamente la
únicadssarrollada. x

Los udfbolas originados sn asta etapa muestran ciertas variacionos ds con
posioión pero se distinguen, sobra todo, por sor tárminos mv nasnssianos do la
soria: tronolita-aotinolita. Su quina-noroflsjl, an gran medida,1a naturaleza



nassienm ds los bsnoosgpor otrm porte, dondeeste ere pronunciada, suelen ob
servarse indicios de ds-dolcmitisscih.

El porcenteje relstinmente slto de tlfior señalado por los enilisis quimi
cos correspondientes e dos de estos euriboles indioe que dicho elemento fom
bs perte significativo a los fluidos sctnsntes durante este fase del reemplazo.
Generalmente, le presencis de este elemento se ha interpretedo comoindicio pri;
ticemente indiscutible de le perticipsción manifieste ds volitiles o see ds uns
fese gsseose. Sin embargo,en me reciente dismión sobre el teme, Ingerson
(1965)hs puesto minute en dub le validos de este tipo de inferencia, seño
lendo que resultsdos endlogos pueden derivar del transporte de flúor en compues
tss solubles ds sodio, celoio, etc.

Ls nstureless hidrczileds del uma (y no sólo de su. sino de varios de
los otros minerales integrantes de los tectitns, posan tlogopite y ep_i¿d¿_to)in
dios que el metesometino fue de tipo "hn-edo" rosso que, por otre parte, ocn
ouerds con le. clase ds minerales que integren las roces metamórfices ds la re
gión (en lo referente s liceo, horbleinde,etc.)

De todos modos, ses mal mese el estmdo fisico de los agentes metmeomati
zmntes que echaron en este etspe del proceso, es indudable que, findenentalmen
te el egus y en menorproporción elementos comoel rider, perticiperon active
lente de le mismo.Este especto del problems adquiere mor importencis cuando
se encore le eteps ds minerslisscion scheelitics 1mmal, comose vió, fue deso
rrolleds en porciones previmnenteanfibclitizedns de los mlmlec.

b) Ls introducción de ls schselite dando lugar e. una minermliseción disemi
nsds dentro de las toctites estuvo estrechamente relacionada con fenómenosde

epidotisscidn. Los mismoscomprendiercmno sólo ls sperición de epidoto (o olin_o_
soi-its) y schselits sino de citarse, calcite, flogopite y sulfuros (pirite, es
oese oslcopirite y blends) acompañantes.Ls proporción relative de los diversos
minersles oitedos exhibe vmrisciones locales, predominandouno c mie según les
sones oonsidermdnsn los mli’uros son los menos ehmdmntes.

Tuto por el tipo de asociaciones encontrados, comopor el desarrollo pub
ticulsr que presentan algunos de estos minerales u ciertos cocos coso le nego
pitissción, silicificecien o csrbonstiseoión (mássimilares e un tipo de altere;
oión hipogdnioe), se evidencian los efectos de un nedio alcalino de transporte
del tungsteno.



¡Min (1958)ha señaladoque la cldsica teoria del transporte de hinat
teno cono baluro volátil en una fase gaseosa ácida, no concuerda con lo observe;
do en depósitos del tipo de los akarn. Probablemente el hecho de que los yaoip
mientos ¡mndialnente nde explotados hace unos años eran del tipo de los greisen,
con abtmdantes indicios de la participación de enanaoiones gaseosas ricas en
fluor, etco, explicaría la tendencia a adjudicar ese tipo de origen a yacimien
tos cono el aqui considerado. Dicho mtor ha señalado que las caracteristicas
de los depósitos de scheelita en sharns concuerdan con un aporte de mngstsno en
soluciones levementealcalinas, citando diversas experiencias de laboratorio te;
dientes a demostrarlo. Si bien el nodelo especificamente considerado por Buesa
lin (nineralisaoión scheelitica en ahi-ns plagiocldsicos) no correspondecon el
aqui tratado, las relaciones geológicas generales citadas por aquel autor cancun;
dan con las obserVadas en "El Iorro 8° l": fundamentalmente, comose indicó nds
arriba, la relación entre la introducción de scheelita y fenómenosconola sili
oifioación o flogopitización de los agregadospreexistentes, que sugieren el ca
racter alcalino del aporte.

Ss estima que esta interpretación explica dos hechos adicionales señalados
en relación s "El MorroP l".

m primer termino, comose vió a traves de las diversas descripciones, no
se encontra scheelita emplassdaen rocas carbonáticas en ausencia ds la tacti
saoión entibólioa. Si el tungsteno fue transportado en un medio ¡oido (Vapores
o soluciones), seria de presumir que preoipitaria de preferencia en partes car
boniticas de los bancos, ya que ¡stas determinarian la inmediata neutra‘lisación
de ese medio. Incluso, aún teniendo en cuente que la anfibolitisación fue algo
anterior y que afectó porciones prónnes a los contactos a través de los males
tambien tuvo acceso el tungsteno, resulta llamativo que la scheolita este siem
pre conprendidadentro de las zonas tactizadas, sin aparecer en el ndml vecino.

En segundo término, el continued. aporte de tipo progresivamente más sili
oso que en algunos lugares originó la eilicii’icaoión y epidetisación (con schee
lite) de porciones marginales de les tactitas, o bien vnillas locales de 00D
posicidn análoga, concuerdacon esta explicación. Representaria un aporte local,
nde masivo, del mismotipo de soluciones alcalinas que dieron lugar a la schee
lita diseninada y de las que diferiria, en todo caso, por su menor temperatura e

A 1a lun de estas consideraciones, por último, podria suponerse que el flúor
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pre-ente m el anfibel y que me discutido nin arriba (e) tanbien provino de eo
luoiopel nloalinu y no de una fase gaseoso.

(11) Procedencia ¿.1 tuna-uno.
El muyconocida le vinculación espacial y go

nltioe existente en nichos distrito. unieron del nudo altre le mineralluoión dl
time-tonoe 1ntm1vos a. compoucien¡enuncia a lolas.

Sin embargo,pm el minuto considerado, no ha podidoestablecer-e nin- \
¿unarelacion plausible a. ele tipo. mas nutorel nm hechoreferencia .1 a-
nloo intmivo aflomte en la región (en SanJose del Ion-o), nientral queetnia
han supuesto un toco magnifico aún no expueete en le zona.

La interpretación ganen“ dada.en este elmdlo no ee noo-petible con uff
aporte de ese tipos se presume que el Denonel tuna-tono y fluor (quile el po-í
tanto y hasta el agus aim) procedende una fuente externa. J

Por otra parto, ee estima. que el esquemagendtloo propuuto constituye, te
niendo en cuenta la naturaless geológica del problem eehzdledo, un ejemplo ¡le
a. la. aplicación del llamado"Principio de Sinplloldnd". (Mi), 1963)



mm "¡ELM“

¿mmm
nmuintodo'unnnmn'“finlath mb'nbuol’ 1'10.

pu-m toman-nt. ¿.1¡1-0 por1. main-mnano. (quocom ¡prom
lmtoslII-Bl) Don-normal quemananan ocn-titula,¡inc-ban
go, prints-lento el único qu. ¡o "plot-¡n cn lo, regida durant. el periodo“a;
ondepor ol pro-anto“tune. ll, shall, no d. lo. yacimiento.¡la conocido.
dohmnobro todoporlapnomisdontudoanrnomnltruih(yubg
un), “num unalmas dolosprimero.“una. muy“. aunado- ng
ha 01 filma-tono en 1. Arg-¡tinta entro otros, .1 estudio ds Boda: (1913) y 01
a. ntu (1930)Io refieran,Wien-mu, g unha-vota. m ¡ganar-o,
mm, qu.tuu-on«pum.- mt. 1o.¡ñosa. 1. pm cuan ¡unan y a;
gomas antro1921-23.cnut. amm periodo.nah ntu (op. om), nou
tnjoron 70 #01101.and. consentido. ¡panama no hanVII-1toa lor trabaja
das dond. antena“.

hditorenoiadon‘adomunfionmmmmhmhmhüh
¡our-nu y 1a iniciación d. h. extracción de 0011.0011““nominadaen nm. tng
una“ a. 1o. bancosclrbonitioo- (p.01. cn 1931pm un Iorro r 1'), conn
guraunmeo generalconrespectoa h maria d. ww u nue-tropais (Ag
91.11, 1942):ol romania“ 6.1 valor ooonóniadel “cuandotipo d. ¡apóst
to u relativa-anteadent- en“sauna. mo ¡o 6.1916,Mmm“, a
un. mor falilimmión con¡uncomia-¡Incas ‘ “5‘ u ‘ ‘1 ‘
tuqu urlwó, en“to sentido,la natural.“ mm y .1 granofino dela
menu. í

Lc ¡ona dal ¡adjunto quo“finalmente reviste int-r6- ooonónoou rolatip
Valentemtringida y! queno reducea la quecomprend-lol mrpol manos,
minblonentomundos, dal nino. “to. ¡nom ¡antrodeun¡tu d. apmdp
mt. 200n. por 300n. un dirección i-li y 1-8, respectivamente.Dichason.
rom parto, on lineas memos, do la prolonde austral do los conjunto
¡amados por Snith y Conan“ cn "El.¡om I' 1'. 1a dispoución ¿maru o. ¡n5
loga,concordanteconla esqmtoddnd¡pth I-Sy Monto Edo].bg
¡mateo llo existo continúan! entre los afloramientos de ¡moy otro yacimiento,
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ein enbargo, debido a ln. presencia de relleno moderno que cubre el extremo cep
tentrional de “LonaBlanca”.

i grandes rasgos hay cuatro Iistfllll principales de bancoe carbonlticoe y
alguno- otros de menorextensión y cerecter generen-¡te lenticulara meetrnn
infleziones y "mareado.cambiosde potencia (potencia ¡ln-an 5 le). similar”
a los obeerndoe nie al norte.

Degt_e ¿._oeste, los cuatro sistemas principalee none
(i) "Vetel" o cerbonttico nie oriental, cuya longitud total el páxina e

loa cien netron.
(ii) Cuerpointermedio (¿'Vete 2'?) ubicado unoe 40 l. el oeste del ente

ricr y cuyaextensión recqu dificil de deteminarg uno de loe pocos lugare
dondeee lo observa ee en le pared eur de le trinchera o tajo e cielo abierto
que se extiende, pr‘oticanente, dondela “vete l'l hasta algo al oeste del mer
pc considerado (en la foto ll, que abarca parte de la pared citada, de ¡mee
10 n. de alto. ee observen lee entrada- e dos labores practicadas en dicho mer
po)

(111) "Vete 3". con um. longitud total prom e. los 150 n. exhibe. de no;
te a nur, un cambiogradual de nabo que pela de II a pr‘cticmente IS. Corre e
prozinednnente 60 n. el oeste de le “veta l".

(iv) El curpo nl- occidental tiene une extensión also mor que el anto
rior (iii) y corre me 70 m. al oeste del mismo.Denoninadn"Sen JoeG' por lo.
mineros de 1a sona ee, en t6rminoe generales, similar a los anteriores y no fue
incluido en el presente eetudio.

En conjunto, estos cuerpos con similares a loa de "El llorro I. l" y canten
de una sucesión de benooa y lmtee, evidenciado cambios de composición tanto en
un sentido longitudinal cono treneversal. Predoninenmármol“ onlcitico-cloriti
con de color gri- y naturaleee marcadamentefolieda, caracter que ee manifiesta
alarmante debidoa proporcionesiipificltivu de clorita. Senrelativamente
frecuentee ecuñanientoelenticuleree primarios de lo. banco. (vale decir de'ori
gen deposicional), con aparición de intercalaciones epidiítindae de eequietoe
cuanc-cligoclaee-biotiticoe o, nenoei’recuentenente,de filiación enfibolitica.
Puede afirmarse que este caracter lenticular a loa banco- ee más confiaque en
"El llorrc 3' l“ y que, Junto con los cambios locales de potencia y disposición
estructural debidos a causas tectónica, sobre todo por flenn-ee y pliegues chi
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con, hn diticultado la uplotaoión do algunos tranca tactisndoa.
Gonro-pooto n los restantes tipos litológioos quo'integran el basa-anto 1o

onl, conoal! t-biin cn lo rotorante n lo. rasgos geológico. generales dal ya
cimiento Ion, con alguna- animacion“, nu: similares n los hallados ná- al norte.
Buin-ante, las mas emprendidasantro lu 'votal' 1 y 3 sonanfibolitn y ro
m a. filiación ¡inilaru entro la "nt; 3' y .1 anar-91mm nu oooidnntal(iv),
cn oubio. predolnnn “qu-toa y ¿noi- a composición¿mae-oligoaua-biotzti
“o

Durante ol lap-o comprendidopor ente estudio, la uplotación en "Lan Bla;
oa" um concentradaon el bancocarbonatioooriental ('nta l") dandoun lig
nifioativo ¡porte oohoolitico do origen pemtitioo doterninó onriquocinienton
local“ de inportancia. Por otra parte, ln extracción indiscriminada en laboran
subterrlnou ¡n au mayorparto ubicada- entro Soto y el banco quo lo sigue al

oeste (ii) [labores que fueron relevadas en escala 13250por Sister y Ban-unnv,
1953]habia ocasionadoel domain do ln war parte da la ninas, con le. apa
rioidn do sona. do colapsoen luperrioio. Estan últim lo ¡anita-tan, sobre to
do, en la parto conto ds la citada trinchera abierta, algo n la dnroohnde ln
parto amada en ln foto ll.

En relación al pre-ente estudio y teniendo en cuenta la. similituan que
presentan "Ip-n Blanca“ y "El lam IP 1', se hn optado por conaidnrnr con cier
to datan. finioannnto nqunllos aspectos que ilustran hecho- nuevono bien difa
rnnoias, generaba)“ (b grado. respecto del yacimiento citado en usando térmi
no. “aislante, dichosupoctoo ntañona las tre- mntiones siguientes.

A) kangooparticulares d. ln munición en “lona Blanca". debidos a la ro
luión d. tipo transicional entre algunos bancos carbongtioony las rocas do fi.
1iaoian anfibolltion.

B) Maom- dnreaccióny norte ¡analítico nlncionndoaconpemtitas.
c) Vota do cuarzo.
A continuación lo analizarán, por consiguiente, om una do estas mantienen.

' Elton autores habida prepara-an un plano topográfico-300163100en ononln
1.1000da la.nina "una.Blanca",en el que tanto las votas de ouub
no conoalguns. d. la. pegutitu y, mini-o, la ubicaciónde los trol aflo
ramientos onrbonáticooprincipal... aunquesin discriminar la naturales. li
tológioa da las rocas circundantes.
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A) nsogs Plegamans-.3gg ¿g TACTlZACIOIg “M emu

Pueden ilustrar» mediante un perfil en superficie que abarque, de E a H, e.
la “veta l" o banco oriental y parte del conjunto anfibolitico subyacente. En la
lámina IV se ha representado un perfil practicado algo al Fi ds la entrada al chi
flón inclinado de la "veta l”, en el pilar másaustral de este bancoy donde tie
ne 325° de rusbo e inclinación de 46° E. En este lugar se extrajeron 20 nuestras.
ae resumen,a continmoidn, les principales observaciones efectuadas en las dis
tintas unidades que oosponendicha sección transversal:

l- Esguistgs1mi; Wbiotitigsa enpartesignatitiooey
similares a los descritos en "El MorroI’ l"; estan atravesado por varias venas
pegnatitioas tortuoeas y discordantea, cwa composiciónes preponderantementesi
lioea. Cerca.del contacto inferior, una de estas venas originó un pequeñobolsón
de unos 4Dcs. por 18 cm; consta. de cuarzo localmente asociado con epidoto pris
mdtioograso. berile verde azulado y escasa seheelita fina. Presente, además,u
na delgada franja albitics (2%Anortita) sarginal en conteste con los esquistos
circundantes, pene‘h‘findolosoonoordantesente e lo largo de algunos centimetros.
Este tipo de inyección concordante, local, se diferencia claramente del caracter
nignatitico de los esquistos no sólo por su escasa extensión, mor potencia de
las bandas feldsspdtioas de origen pegnatitico sino, coso en este caso, por la
oomposioión marcadamentemás ácida de la plagioclasa.

2- gguistos egidotiggdogeno se diferencian de las franjas análogas estudig
das anteriormente.

3 s 5-MM (potencia.total 1,80s.) enel quepuedenseñalarse
tres partes algo diferenciadas entre ei, e saber.

3. Decaracter lantieular foliado
consta ds una alternancia. de tejas o lentes de taetita trenolitica (o setinoliti
oa.muypálida) y delgadas fajas flogopitiees esquistosas. Les primeras, con pote;
cias de pocos dlimetros a varios centimetros, son las únicas que contienen schoo
litsa este mineral está generalmente asociado con agregados finos de apidoto y
cuarzo, alineados paralelamente a la foliación. Cerca del contacto superior hay
pequeñas cantidades a. fluorita y berilo, ninerales indudablementerelacionados
con venas pegmatitioas cono las descritas sis arriba, en'l.

Por otra parte, tanto en el contacto superior coso inferior de esta parte
(3.) del banco, ha: indicios de pequeños movimientos.

4. Pequeño banco de mármol calci
tico-flogopitioo (olorits) que exhibe tactisación tremolitica de intensidad muy



variable. lo contiene soboelita.ni epidete (dinosaisita) y lee porciones tacti
sednssonsimilares a ln variedadWlitice blues citada para los perfiles del
Pozo N‘ 9 en "El Narro IP l" (pise. 17-13). Por otra parte,“ observó en este han
oe un rasgo de indudable inteer petrológioo que consiste en el puede entre el
mármoly una.sona tectlssde. pudiendo establecerse une correlación directa entre
la composiciónde ambasporciones. El sinol, amnesia por unn sltemanoia de bq
dos caleitioas y flogopitim esqui-tones, pasa abrupta-ente y en el sentido de ll
foliaeión a um altemeneis de bandas trenelitioes y flogopitioes, en perfecta og
rrespendeneia con las Interiores; Vale decir que las bendas celoiticao fueren h;
melina-das, nientru qm lu nioáoees sólo sufrieron rseristnlisaoih concambien
textuales comentaba, estos últimos evidenciadospor el granomásfino y dis
posición relativamente desordenadade ln flogopitn qm integra ln porción tsetiso
dn. Evidencias directas de este tipo permiten suponer. een bastante funde-ente,
quelas fajas flogepitioes de algunastutital dei-im de ls nice inicialmente
pressnte en el ¡huele

5. hotite bandendn. de 000130.10!“
heteroglnea e integrada por uns alternancia dos

s) bandasy lentes tamolitioos (o notinol‘tieos pllidns) de color verde ole;
I'Oe

b) franjas notinolitiees (variedad fuertemente pleooreios) verde enorme s
negras.

o) fajas tlogopitioes negras (con epidoto fino).
d.)porciones poco taotisndas de ¡lr-al celoltico-flegopitiooe
En ol perfil (Li-inn IV) se hs. representado esta eliemencin de mera esqug

nlticn. Entro las primeras banana (e), se observa: las de mor potencia (hasta
15 one). por otra parte, son las únicas portadoras de soheelite, siendo el nine
ral de grano fino y generalmte vinculado con fenómenosd. epidotisnoión (inclu
yendo pooo cuarzo y deleita II).

Conrelación a este conjunto pueden destacarse slgunos rasgos de interés. A;
te todo, por la. presencia de franjas notinolitiees (b) en les que el uribe]. pe:b
teneoe a la. variedad moi-tenen“ ooloreedn tipica de antibolites y rocas ¡1.113
res. Además,resulte llmntiw el caracter lentieulsr de alguns de las tutitss
treneliticas (s), sobre todomandoapareceneesi tom“ rodeadaspor son“
aotinoliticas emma. del tipo anterior (b). Los eenteetee entre mos y otros.
por otra parte, son netos.

Tambiénse observen bandas trenolitioes (s) nlternnndo con redes flogopiti
oas (o) e incluso enteramente rodeadas por “test el agregadonioáoeo frecuente
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sente presenta indicios textuales que lo diferencian de las fajas claramentees
quistosas que aparecian interoaladas, oonoordsntenente, en algunos de los mármo
les tactisados de "El Morro1P l". Adonis, en este perfil, el anfibol asociado
con las franjas flogcpitioas (o), o sea en el contacto sismo con las lentes o bag
das trenoliticaa (o actinoliticas puidas) contigua, es nas oscuroe indudable
nante nas actinolitico qm el encontradoen el interior de esas tactitss (a).

Tales rasgos están relacionados de diversas saneras con diferencias composi
cionales propias de los bancos considerados: por lo pronto, la alternancia de bag
das trenoliticas y aotinoliticas oscuras rsi’leJa cierta inbonogeneidadinicial de
los mismos.Las primeras (a) representan porciones nas carbonáticas, mientras que
las actinoliticas (b) tienen nas afinidad con las rocas de filiación anfiboliti
ca que siguen a continuación de este banco (V816decir. 6). Las fajas flogopiti
cas probablementederivaron ds anteriores fajas sicSeeas presentes en los bancos
carbonáticos, a traves de procesos de recristalizsción y difusión metanórfica.
La composiciónnie actinolitiea del anfibol asociado con mica en la periferia de
las tactitas trenoliticas señala una mor concentraciónlocal de Pe; análoga.»
tc, la presucia de algunosreliotos oxidadosds pirita fins an las fans niet
oeas probablementeobedeció a ls nisns razón. En cuanto a la correlación entre
las diferencias composicionales aqui consideradas y las que existían en los ban
cos con anterioridad a los cambiosnetascsaticcs operados. sólo resulta factible
en los casos aislados (cono el citado masarriba, en 4.) en que se observa el pa
saje entre marmoly partes tactisadasg lo cual, s su ves, requiere que dichos oa;
bios hayan sido sólo de intensidad moderada.

A traves del examennioroscópioo ds las porciones trenclitioas (a) y aotino
liticas oscuras (b), puedenseñalarse algunas caracteristicas adicionales:

En las primeras hay cantidades variables ds oalcita intersticial y dondela
epidotizsoión (con o sin scbsslita, cuarzo o oaloita II) fue layer evidencian, a
demás, carbonatización del anfibolo

Las bandas del negado tipo molan estar asociadas con cantichdes subordina
das de flogopita y spidoto fino. Por lo general. no contienen caloita y el snfibol
inalterado tiene color verde anulado, con fómlas pleocreioas similares a las ha
lladas para la horblends de anfibolitas en "El lorro no l". Sin embargo,algunas
de estas franjas presentan marcadaalteración, con decoloración parcial o total
del anfibol, carbonatiascicn y marcadaepidotisacióna naoresoópioanente, se tra
ta de sonas irregulares ds color amarillento en las que predonins un agregado fin
no de calcita y epidoto, Junto son reliotos incoloros de anfibol. m algunos ca



-133

eos, se requiere un examendetallado para verificar que el anfibcl pálido o total
mente dssteñide de estas sonas no sea, simplesente, ¡me variedad trenolitioa en
ves de aetinolita alterada.

Por último. las porciones poco tactissdas de ¡Emol calcitico-flogopitico
(d) son sinilares a las encontradas en otros lugares y permiten comprobar,nue
vamente, el caracter más o menosdiscordante de la tactisación y su intensidad su
mamentevariable inclusive a trasz ds distancias ds pocos centimetros.

6. Eguiegs aotinolithMo-biotitioes (plfloclass) bsndeedos2L112
ción anfiboliticsn entre estos y el banco anterior no existe un contacto defini
do; cierta similitud debida a le presencia de epiuto y bandasaotinoliticas os
curas en cabos, cono asi tasbidn la naturaless toliada de los dos conjuntos se
ñalan, nds bien, un pasaje transicional. sin embargo, se ba considerado que la
desaparición de las lentes o franjas treneutioas operadaa partir de una altura
determinada (indicada cono lisite superior de 6 en el perfil de ls Linina IV) pta
de tomarse celo le divisoria entre los conjuntos 5 y 6, ya que no sólo señala un
cambiode conposición por ls desaparición de intercalaciones nds oarbcniticas si
no que marea, asimismo, el linite inferior de 1a aparición de scheelita diseminap
ds. Por debajo de esta altura, adeudo, el bandeadoes más regular. 1a esquistosip
dsd ¡ás manifiesta y, en conjunto, las rocas presentan caracteres propios de las
de filiación snfibolitica, aunquemuyepidbtioalo

Son esquistos de color verde oscuro en los que alternan bandas aotinoliti
cas, epidótioas y epidoto-biotitioas. Frecuentementeevidencian epidctiasoión in
tensa a traves de millas más o menosdiscordantes, oon formación de zonas irre
gulares de color verde amarillento y. en algunos cases, con desarmllo de crista
les epidótioos gruesos e idionori'os. infloganente a lo observadonds al norte, a;
gunas de estas Vanillas presentan reducidos tramos roldespáticos que indican el
origen pepstitico de las nisnas y su intenso reemplazopor epidoto.

En los esquistos ubicados algo por debajo del limite establecido pueden ds
teotarse al nicrosocpio y en las bandas epidóticas, reliotos de plagioclasa nu:
alterada. Presentes cono inclusiones en epidoto, son prácticamente irroconooibles
debido s su color castaño pardo y aspecto turbio hasta opaco. Por otra parte. ¡la
len observarse (al microscopio)cantidades variables de caleita intersticial. co
no asi tambiéndeooloración (a carbonatiaseidn del anfibel. Terturslnente, se na
nii’iesta el hábito claramente tibroso del anftbol y su disposición en agregados
divergentes a algo radiales.

El examende esta: rocas en otros pilares de la "veta l" penita corroborar
en ocuparaoión con las halladas en "El llorro 1' 1', su bandsade nds grtieeo (uno
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e nie centinetrcs) y la frecuente presencia de calcita intersticial o en delga
dad bandas concordantes: pueden analogarse, en relación a aquel yacimiento, con
las anfibolitas muyepidotizadas citadas, p.c;|., en el lugar del mestreo para
análisis quimico. En "InmaBlanca“, sin embargo, alcanzan un desarrollo meno ma
yor y la epidotisación es intensa y comúna traiás ds todo el espesor del ccnjg
to (vale decir, en superficie, practicamantehasta la "veta 3'). Estos caracte
res, incluyendola frecuencia de calcita intersticial y naturaleza gradacicnal
del pasaje a1 banco de tactitas bendeadas-5- indican que las divergencias once;
tradas respecto de las ani’ibolitas eommes son debidas, fundamentalmente, a una
mayorproporción del componentecarbonáticc presente en el sedimento original.

Las observaciones anteriores pueden completarse mencionandoel aspecto que
presenta la "veta l" en aquellos lugares dondehubo poca taetización y en los que
predomina una composición carbonátics de la misma. Unos 8 n. al oeste de la entrg
ds al cbiflón inclinado ha: un pequeño aflcrenisntc de unos 2,50 m. de potencia,
integrado por un banco principal y varios menores, algunos lenticulares, separan
dos por tabiques de esquisto marse-oligoclass-biotitioe. Estos últimos eviden
cian mada epidotissción y, por otra parte, las sonas marginalesde las inter
calaeicnes oarboniticas presentan tactizsción tremolitica pasando, hacia su int;
rior, a mai-molescalcitico-cloriticos foliados '. El aspecto general de esta al
ternancia puede apreciarse en la foto 12, tonada al norte (con martillo ubicado
cerca del ángulo superior derecho). Ejemplifioa , en pequeña escala, no sólo el
caracter lenticular de algunos bancos earbonáticos sino, tambien, la presencia
de esquistos intercalados concordantementeen la secuencia. Por debajo del banco
interior (el máspotente) siguen esquistos aetinoliticos bandeadosgse observa,
ademas, parte de 1a escombrera de la "veta 1'.

“1m 1”. Pan concluir con esta parte del estudio de "LonaBlanca", se mcg
cicnarh algunos rasgos encontrados en la “veta 3'. Comose indicó al reseñar los
principales sistemasde bancoscarbcnáticos,la m 2 ¿gg oriental es de filig
ción anfibolitica, similar-a la descrita másarriba en relación al perfil de la
"veta l". Sin embargo,hacia el extremo austral del cuerpo (que termina casi 100
m. más al sur que la "veta l ") se compruebaun cambio en estas rocas, acentudn
dose un parecido más estrecho con los terminos observados en "El Morro H' l". Se
pasa asi ds esquistos actinoliticos lsumamentebandsadesa anfibolitas tipicas,

' m enmsn microscópico a estos marmolesseñala su similitud. con 1a Variedad.
cloritios estudiada en "El Morroll' l”: contienen relictos ds tremolita di
rseninada, reemplazadospor clorita y algo de lamenta fina.



Variablenente cpldctizadae, en lee que cerca del contacto oriental de la 'vete 3'
hay intercalaciones de “quistes noise“ de hasta 2 n. de potencian también, con
en aquel yacimiento, ee aprecie el ¡alquimia neececópl’cede parte de entes ee
cuenclas. Ente transición está indudeblmte relacionada con un enable en la coa
posición man del conjuntomilbolitloog debidon Imecentuclón hacia el en
treno eur del carbonitico, podria atribuirse a una (Lt-¡nación en lee proporcio
nee del material cerbonitlco entrenucledo en el aumento original.

31mm..“ integradopcrunamentóndebancosylentesde
composiciónalgo Variable. A lo largo del rumboexhibe canbioe de potencia, miq
“entre elgcnenoedeln. y 3a.. aciertos casco.ajusgerpcrloe indicioe
deboudlneaeypcreunlaclónconlnnenmenenclmbcdeleeeflcmlum,
dichos cambiosea: de origen tectónica (por etrn ¡tu-te, a lc largo del contacto
oriental sones¡realizadasy antena-1m de lee esguince, quereepmdene ciq
te fnllmiento). 1.. foto 13 indice el aspecto general de ¡mea. 1o: pum- carbo
nátleoe nie potente. (¡me 3 m). con m tipo de dieclsenniento lengifldinnl, oca
cerdante. frecuentemente hallado en este: menea. En algunos lugares loe bancos
Ion clara-ente lentlculeree, ¡abre todo dondeaparecen intercalaciones de alquie
tce. Unejemplolo ccnetltwe el banco superior (con malla) de le foto 14. en
la entrada principal a las labore“ esta. foto cet! tened; haci- el este, observó;
done el c- del Morroel fondeo Debeáodel túnel m una intercelacun (potencia
2 n.) de eequletoe cuarzo-elisoclaee-Metincce, epldotlndcs cerca de ambeecon
tactos,y n le que31m unbancoteam, mm. Ionenbeellte.

Mi“ ¡e cbeervn lentee oubonltlons de cierta utenaun y potencia.inter
caladee entre los eequletce próximo al contacto occidente).de le "nte 3' “nda
se un cano en que la potencia total de dicho conjunto, incluyendo lee lentes, en
perebc los 6 n.

Por etre parte. elgunne de lae intercalacione- encontradas dentro de le “ve
te 3'. de color w cms-e. recuerdenla parte tendente e inferior de le-‘vetn l“
ccnetltuidae inicialmente por ¡atinente oscura, ee presenten muyalterada: wi;
denciando un intenso reemplazopor cdolte y epidetc de grano fino. La la. foto 15
ee observan sólo rellctce de ¡me de tales intercalaciones, redondosy en parte
penetrast por un agregadoamarillento de epidotc J calclte (escalas la regnlln
un 12 un.) Se aprecia, minimo, el tendente relictloo en les porcionesaltera
del.

Lee tectltee no sale están neurona“ cerca de lee contactendel carbona
tlec con recae vecinas cinc, tanblh. en las lnnedieclcnee de les intercalaciones
de enquietoe. Aleman potencial del orden“ 1.50 n. y tienen composicion“ ei?



nilarea a las halladas en “El MorroIP l“.
Bagalgunasye_ta¿9.;me m ealbandaemcoviticaa I venillasm

t_ie_ae_¿m que atraviesan diecordantenentc loa bancos carbcnáticoe. Lee prime
raa ecn de mayorpotencia (hasta 0,60 m). al. ngularee, con mnbca aproximada
menteE-ï y ¡caminatas al norte. Las segundas, en cambio, son relativamente ton
tuoeae y, cono las anteriores, pueden contener echeelita aunqueen este cano eac
ciede conberilo. fluorita o caleita eepática. _

La foto 16 abarca. una tactita bandeada (potencian 1,40 n.) que presenta {el
deepatiaación local, relacionada con venillae pegatiticaa conola ubicada a la
derecha del martillo. Lu zcnae feldeepatiaadas (que no ee aprecian en la roto)
con de color blanquecino, con un bandeadorelictico derivado de la tactita y con
abundanteeinclusionea de la ninas constan de plagiocleaa, general-ante oligoolg
aa ácida, reemplazadapor opidotc y clincaciaita (a 2 v, y birrefrigencia varia
blee), fluorita incolora y granos nodianoa de echeelita. En corte delgado, ee ob
eerva un agregado teldeapato-cuaraoeo cargado de incluaicnee trenclitioaea la
echeelita, ¡ano a hipidionorte, 1'00.le a dicho agregadoy tambiéncontiene in
clnaicnee de enfibol.

Por último, una.de laa zonas tactiaadne da la "veta 3' evidencia rasgos pro
pios, no encontrados anteriormente. Se trata de le tactita citada en relación a.
la foto 14, algunos de cuyos tramos contenían cantidadeelapreoiablea de schoolip
ta. En la labor inferior, p.eJ., (apronnadamente a ¡noe 20 a. de profundidad) y
cerca del chifldn principal, ae cbeerró nineralizeción acheelitica bandeada, con
cordante, en un banco tactiaadn de 0.70}... de potencia. La tactita consta de una
alternancia de franjas tremllticaa y epidótioae de pocos ailinetroe de espesor.
La echeelite Junto con fluorita, cuarzo y.calcita II están aeociados e la epide
tinecidn que originó las bandas citadas en segundotenim y que, por otra parte,
reflejan 1a “melena algo foliada de la roca. Enminedaen corto delgado, la
tactita contiene pequeñas cantidades de plagioolasa alterada, fenómenonc onzas
vado anteriormente en eete tipo de asociación; foma parte de laa bandas epidóu
caa evidenciado, asiduo, correción por el «manopresente. Aunquela participa
ción de fluorita y escasa plagioolaaa no implica necesariamente el origen pegue
titico de la. mineralización. an presencia está probablementevinculada a cierto
aporte de ese tipo; mitin. teniendo en cuenta la existencia de venillee pegati
ticae y sonas feldeapatiaadaa en loa bancos, comote señaló mi: arriba.

En la sección siguiente ee analizarln ocn ah detalle lee evidencias de apoib
te pepatiticc en “LonaBlanca”.



DEL BANCO TACÏ/ZÁDO ORIENTAL
VCA — En superficie

1m.

1esq. ygneis cuarzo oligaclasa biot/ti
cos con venas pegmatlhcas

2esq. epidotizado

BANCO TACÏIZADO .' '

3 tactita lenticular' [aliada can alter
ngnap de bandas o lentas tramo/¡gigas (b ac_
tino/¡ricas pa'lidas) y fajas flogopmca:

4peqqeño banco de mármol ¡cala/tico 
¡logopm'co , con "frame/¡tizacion variable

5 parte bandeada conalternancia de:

\‘ bandasy'lenfes Memo/¡ticask (o carino/¡ticas pa'lídas)

VX franjas acfmolrt/casoscuras

u fajas flogop/tícas

W mármol calc/tico-flogopiticok; poco factízado

6 esq. bandeados de filiación an/I'bol/fica
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n) MOMEIIOSpg nmchon 1 APORTEscngrnco melonwaoscon nanny

Al considerar el sector sur de "El MorroI' l" se mencionaronejemplos de
venillss pegatitioas portadoras ds soheelita, responsablesde cierto enrique;
miento local al atravesar los bancos oarbonáticos.

h "LomaBlanca", este tipo de aporte alcanza mayorenvergadura observándo
se tanto venillas chicas comocuerpos de relativa extensión, algunos de los cua
les dieron lugar a concentraciones scheelitioas de apreciable importancia eooná
mica. Se trata, en todos los casos, de un aporte ds sohselita posterior al rela
cionado con la tactisación de los bancos carbcnáticcs y está generalmente vincg
lado con franjas biotiticas desarrolladas, por reacción, en la zona de contacto
con las rocas circundantes.

Conreferencia a las venillas menores, son similares a las ya descritas pg
re "El MorroP l" y las "vetas" l J 3 de losa Blanca. Depotencias reducidas,
del orden de pocos centimetros, son discordantes respecto de la foliación geno
ral, tienen ambos cercanos e E-Uy generalmente busca al norte con ángulos de
45 6 masgrados, por otra parte, a menudoson algo irregulares y hasta mmii’ies
tamente tortuosos. Similares en composicióna las pegastitas propiamente dichas
constan de plagioclasa, cuarzo y algunos de los siguientes minerales: fluorita,
calcita, berilo y scheelita. Suelen contener epidoto y dondeatraviesan esquia
tos actinolita-epidótioos bmdeados, comments evidencia epidotissción inten
sa. En ciertos casos, estas venillas puedenrelacionarse directamente con algui
nos de los cuerpospegmatiticos, de los que derist por relleno de fracturas
locales y discordantes.

Los caemos pegatiticoe examinadosen “LenaBlanca" están ubicados en la
sona delimitada por los distintos sistemas de bancos earbcnáticos y, particular
mente, entre las "vetas" l y 3. Comparadascon las pegmatitas sspeades (al nor
te) pcr Smith y Gonzales son ds extensión moho menor, estructuralmente siempre
discordantss (casi todas buzan al U) respecto de la foliación general y mas com
plejas desde un punto de vista composicional. Se trata de cuerpos fildnicos chi
cos que en general no superan los 50 m. de longitud, tienen potencias chinas de
1,50 s. y a menudoexhiben bruscos cambios de la mismaen la dirección del buse
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siento.
Considerada en conjunto, las pepatites no presenten estructura ¡cual in

tenta: en algunas puede observarse una delgada y discontinus zona marginal cap
racterisads por su grano másfino y, habitualmente, por ls presencia ds nica ds
rivads de cierta asimilación y reaooidn con los esquistos contiguos. Eh casos
aislados w alguna diferenciación interna que consiste, p.ej., en una zona me;
sosa central (núcleo) y franjas feldespátioas hacia los contactos con la caja;
afin asi, sin embargo,la estructura interna es muyirregular, con abruptcs pasa
jes entre zonas feldespáticas y cuarsosas, etc. Se observan algunos eJenplcs de
estructura gráfica entre cuarzoy feldespatc, aunqnepocoanadoflo

Los abruptos cambios ds potencia que enerimenten algunos de estos cuerpos
a traves ds escasos astros, sobre todo en el sentido dsl-busaniento, constitu
yen uno ds sus rasgos tipicos; en ciertos casos, se opera: a traves del pasaje
del cuerpo principal a diversas venas menores.

Cospcsicicnalnente, constan preponderantenente ds plegioclssa de color rosa
do c blanco y curso, con mpliss Variaciones en la proporción relativa ds los
mismos. nn el cuadro adjunto (Tabla 14) figura la composición de varias nuestras
plagioclasicas procedentes tanto ds las venillas cono ds los cuerpos mayoresde
“LonaBlanca": predoninsn los tersinos albiticos. Al respecto, si bien la falta
ds sanación interna torna innecesaria la determinación de plagioolssas en dis
tintas porciones de los cuerpos, ello no implica que los Valores hallados repre
senten, necesariamente, la composiciónfeldospdtioa global ds las respectiva
pegatina.

Los componentesaccesorios másimportantes son: fluorita, cslcits, berllo,
sobeelita y epatita, de los cuales únicamentela soheelita constituye mineral
de nena y sólo en aquellos lugares dondealcance concentraciones de relativa in
portancia. El epidsto también es un constituyente bastante frecuente aunque, por
lo general, no se observa la epidoticsción citada para alamo de las venillas
finas. kh terminosgenerales, la distribución de estos minerales es irregular;
sin embargola scheelita y en nencrgradoel berilo, aparecercerca ds
los contactos con rocas vecinas. Consideradospereguóticanente, si bien todos
estos sinerales son posteriores a las zonas feldespáticas con las que frecuente
nente están asociados, nc resultó factible dscidir cun fue la semancia entre
los mimos. En el caso particular ds una mostra integrada preponderantemente



TABLA ¿4

COMPOSICION _D_E_PIÉGIOCLLb‘Ást VENILLAS I CUERPOS PMIATITICOS ¿E

"LOMA BLAICA"

(Determinaciónnodiantovariación simple; ¡{todo b Mi)

hastaP f An. Wim.

-- 20 Vanilla quecorta '10“ 3'.
PCM l 4 0-0 i
Contienenhorno, “bolita,fluor_i_ gto.

394 6 infanta. (ii), citada en 01 ten

395 5 Logan“ (1). 91m en .1 ten

268 5 Lagun“ (iv), citada on .1 tu

405 5 Vanilla 6 n. c1 w ¿o (iv).
Potencia a 0,15 n.

242 2 Poqmño bol-ón, citado on o]. tu
to (A- 1)



por un agregado ganso (con cristales ds hssts 5 on.) ds berilo. se observaron
indicios s favor del caracter algo posterior ds le scheslitsg el berilo, por o
trs parts, eficiencia frectursción y relleno por plagioolsss y fluorits, seña»
lsndo ls naturales. compuesta.de le ninernlineoión.

La presencia de franjas nioáoess looslissdss sn la sona de contacto con ro
sas contigua! constituye uno ds los rasgos ¡ás notables de las psgnstitss ds "le
ns llenos."- De desarrollo irregular, se las ha observsdo donde ls reos de onde
conste ds esquistos eotinolitioos bsndssdos y, especialmente, bancos onrbonáti
oos sesn tastissdos o no. Se trste ds frenjas negras, esquistosns, de biotite '
(en algunos casos comprenden“ninos más«roms o flogupits) y epidsto, eri.
ginsdss por fono-mos ds reacción debidos sl ei’eoto do contacto de las psgnsti
tss sobre le reos de osjsg en tal sentido, su desarrollo fue favorecido por la.
composiciónde los eequistos eetinolitioos y, sfin als, ds los sirnolss y testi
tss. La presencia de seheelits estreohslente vinculada con estes franjas consti
tuyó el principal motivo por el cual fueron examinsdss en el curso de este tra
bajo. Revisten valor económicoúnicamente en los tramos osrbonáticos o bien en
ls intersección (oz-meros) de menos pegnstIticos portadores del mineral.

A oontinusción, ds oeste _a._¿tg Junto con ls menciónds las principales
pegnatitss snoontrsdns en este zone del ysoiniento, se citarán ejemplos ds las
franjas misionesreferida"

(i) Vanspegatitios con abundantespidpto. Corro
nl n a. la entrada sl 011111611de ls "vota 1" y s ¡ms distancia (proyectada) de
unos 60 n. el oeste de la. nisms, son nmbo 335., ¡namiento 33 B y potenois me
dia. de 0,20 s. Hs sido apuesta s lo largo de un pequeño frente ds 12 n. Si bien
contiene poes sohselita, presents inteer nineralógioe debido s uns zona central
muyepidótios oon agregados paralelos de varios oentinetros de largo. Ls sohseli
te emm“ en las zonasplagioclisioss nrginales de le vena o localizada. oeroa
de los contestes de ¿stes con el agregado epidóuoo. Tambiinreviste interés, en
el ordentextura, la nsttn'sless algo nisrolltios ds esta pepstitsn ds eses-os

’ En le figure 5, correspondiente s los rangos ds variación ds indiees bsssles
pare nioes remains ds "El MorroN01'. ss incluyeronvalorespero up
gunss de estes franjas de resooión (“eso ls. parte interior de ese gráfico)



- 146 

lili-otros a varios centimetros, se observanespacios libres en el interior del
agregado feldespático o bien en el contacto entre este y los agregados, bastan
te frecuentes, de tlusrita. Las paredes feldespatioas suelen estar tapizadas por
individuos o agregados finos, relativamente mio-entes de plagioelasa inoolora o
levanente blanquecinas en ciertos casos, además,estos cristales estln asociados
superficialIente con otros minerales com nice. o anfi'bolo Se trata de agregados
tubulares o vernifomes de biotita fina a muyfina dispuestos en la superficie
e implantados parcialmente en los agregados reldeepáticos idiomrfos que tapizan
dichas cavidades. La forma tubular o vermiforne se debe al apilaaiento según el
eje o de las laninillas. Tambiénse hallaron individuos aislados de aotinolita
cono inclusiones sub-superficiales.

El origen de las cavidades niarolitieas en pegsatitas fue analizado por
Jabns (1955). m este caso, por los cristales que las tapisan, son probablemen
te primarias (al respecto, cuando paredes son de fluorita violines, aparecen
recubiertas por pitinas rugesas e incoloras de este mineral). Le aparición de mi
oa y eotinolite se relaciona con las etapas finales, de cristalización idionorb
fs del feldsspato. Puedenatribuirse a material mado de la caja vecina (ee
quietos actinoliticos bandeados comolos ya considerados) por las soluciones que
llenaron dichas cavidades primarias en último término.

(11) Pegastita de casi 100 a. de largo, 1a mas extensa.
del area considerada. DeI a S su rumbovaria de 51° a 20°, tiene bmamiento
sub-vertical (al oeste) a vertical y potencias próximasa 1,50 a. Pass unos 40 n.
el oeste de la entrada de la "veta l". En la foto 17, tonada hacia el m, pue
de apreciarse el aspecto de este cuerpo filónico cerca de su entreno norte. Po
oos astros másal norte pa.“ a Varias venas de reducida potencia.

Contiene posa sehealita y con la excepción de un corto tramo cerca del er
tremo sur en el cual aparece berilo, no presenta rasgos de mayorinterés.

(iii) Pegastita con scheeli ta, ubicada al 1rade la entrg
ds a la "veta l" a una distancia (proyectada) de unes 30 s. Apronmadamentede
rumbo25° y buzasiento 20' i, tiene potencias entre 0,80 a. y 1,20 s.

Este cuerpo contenía bastante sebeelita y ha sido en gran parte extraido,
pudiendoobservarse una parte en la pared norte de le trinchera abierta, antes
citada. La roto 18, tonada el norte, ilustra su aspecto en eee lugar: correspon
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ds s ¡Il tran n: mono de la pepatita. Las rocas circundantessonesquistos
setinolitioos bandssdos, parts de los cuales (entre el cuerpo consideradoy la
inyección pegnatitioe menoralgo e ls isquierda) evidencian cierto moviniento re
lacionado con el emplassmientopemtitico. En esta foto tambiénpueden apreciar
se las franjas nicáceas de reacción, desarrolladas en anbos contactos del cuerpo
considerado. Se las observa, adeis, en uno de los contactos de le inclusión (di
nensidnu 0.90 n. por 0.35 n.) de eequistos señalada con el martillo. Contienen
epidoto tino y echeelita, Junto con indicios de inyección fsldespltioa y algunos
seudomorfos hematitizados de pirita. En un corte delgado de las sones de reacción
se encontró marcadabiotitisaoión de actinolita.

Este cuerpo intersecta al anterior (ii) algo al oeste y a poca profundidad,
lugar en el que se originó (crucero) una potente sona de reacción rica en schoo
lita, que no i’ue totalmente explotada por el derrumbede todo este sector de las
labores subterrlness.

(11) remata de la "veta 1". m enriquecimientolocal
en ls intersección de una pegatits rica en scheelita con el conjuntooarbcnlti
oo de la 'vete l", oonstitqe el mejor ejemplo de los fenomenosde reacción y
aporte seheelitioe obserVadoen "lona Blanca". Asimismo,dió lugar e una de las
sonas nas rices hasta ahora encontradas en el yacimiento y que seguia en explota
ción en febrero de 1966, en el transcurso de la última recorrida efectuada dure;
te este eshdio.

En ese lugar se habia practicado un chiflón inclinado siguiendo la intersec
ción de los bancos son la pegnatita principal. El runbo general de esta última
era de unos 45', con buenientos variables entre casi verticales y 45° U. Apri;
oipios de 1966la extensión total (inclinada) del ohiflón era de casi 90 n., o!
servindoss restos del filón pegastitico a lo largo del mismo,con potencias ¡dq
mas del orden de 0,40 m.

Casi enteramenteextraido, los primeros indicios del cuer fueron encon
trsdne a unos 18 n. de la entrada. Aproximadamente50 n. nas abajo se observa
ron remanentesde etrs o de la mismapemtita (si es que hubo fallanianto), pe
ro desplassdos 4 m. sl este; a partir de esa profundidad la explotación siguió
este segundotramo del enriqueciniento. Por otra parto la presencia, en super
fioie, de Varias venas de nenor potencia ubicadas pocos metros el oeste de le
considerada y que tienen una disposición estructural análoga, indica que todas
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moron enplasadas a través de un Juego de fracturas apnxindascnte concordan
tes. Dehecho, queda asi planteada la posibilidad de que existan otras sonas
de enriquecimientopegsatitico a1 este del chiflón y a: la dirección del buse
miento de la “veta l".

Agrandes rasgos, la labor inclinada siguió la intersección diecordante
de 1a pegnatita con un conjunto de alrededor de 8 n. de espesor, intercalado
concordantesenteentre esquistos marzo-oiigoclasa-biotiticos e integrado por
mármolcalciticc-cloritico (variablenente tactissdo) y esqnistos aetinoliticos
bandeadossubyacentes. En esta tramo, la pegnatita estaba flanquesda por den
sas franjas de biotita fina que alcanzaban hasta l m. de"potencia en la parte
correspondiente a1 carbonáticc y que adelgasaban rapidamente a traves de los
esquistos actinolitioos para desaparecer, prácticamente, en los esquistos del
techo y base. En algunos lugares, además, pudo apreciarse un cambio evidente
en el lanzamientode este cuerpo. Asi, p.eJ., de prácticamente vertical al atra
vesar el afirmol (potencia aproximadas2 a.) pesaba a inclinaciones de casi 49'
H en los esquistos actinoliticos (potencia aproximadas6 s.) Si bien no resul
tó posible confirmarlc, esta variación probablementeestaba relacionada con el
cambiolitclógico apuntado, mediante la deflezión del plano de fractura que ca
nalisó le inyección pegmatitica.

En las franjas nioáceas y sobre todo en las originadas dentro del tramo
carbonático, habia cantidades importantes de scheelita, apreciandose claramen
te que la concentración del mineral superaba 1a hallada en las tactitas circug
dantss. Por otra parte, 1a mayorpotencia y riquesa de estas franjas respecto
de las originada en los esquistos subyacentes debe atribuirse! nuevamente,a
la naturaleza reactiva de las rocas carbonáticas (incluyendo las porciones tac
tizadas). m este sentido, merecen destacarse dos tendencias observadas a en
primer termino, que la potencia de las franjas variaba inversamente con la de
la vena pepatitica en el tramo de mayorreacción (marmol). En segundo “nino,
la scheelita alli no sólo era más abundante que en los tramos subyacentes, .1!
no que se caracterizaba por su grano fino y natm'aless diseminada, siendo fran
camentemenorla cantidad contenida en la Venamisma;en los “gustos actinc
liticos, en cambio, donde la reacción fue marcada-ente menor, el mineral esta
ba preferentemente rastringido a la pegnatita y solia presentar grano másgrue
“e



En gmerql, le echeelita contenida en este cuerpo contirn lo señalado an
teriomnton aparece en las sonas larginelee com de los contactos. Ademas,
tambiin se encontraron grano- gruesos (“ojos”) e idicmrfol que, empinada- en
el contacto nino, reenplaaabantanto a 1a pepatita conoal egresadobictiti
cc contiguo.

A i’in de ejemplificar ¡me de cotas zones enriquecida- puede describir“ r_‘_
pidnente una mostra que conprcndeparte de 1a ven central y de la. franjas
nicáceal adyacentes. Procede de un lugar en que 1a primera tenia una potencia
m reducida (entre 2 y 4 cl.) y conpoeiciónalgo enónlaa conste casi entere
mentee. ¡pauta y agregadosnu: cpidotisadoc de plagioolm alterada (norton;
nds, carbonatinda). Contienegranosde ochenta, pero 1a mor parte de “te
ae halla dimmde en el ¡posea biotiticc a cedalado de le venay e partir
de unos 5 cn. de la aim. Asociado con h nica. hay epidcto tino y abundante.
condenar!“ de pirita henatitiaadn. Las franjas michael con also “quincena,
caracter que ce refleja en el bandeado de la nena: examinado. en corte delgado,
ee observan pequeñas cantidades de fluorita y reliotoe anfibólicoe derivados de
una tactita reenplaaadag en manto a la eohcelita, aparentemente rec-plaza en
parte al epidoto pero, finamentdnmte, aparece diecninada dentro del agregado
bictitico.

Eh base e las descripciones precedentes, sobre todo 1a. consignadas cn 61
tino “nino, puedenformularse algunas coneideraciones acerca. de la mineralisg
ción de origen pegmatiticou

ncmó en mayordeearmllc en rocas quilicmente reactiva, conoice nah
mole-s en cotos casos, junto con un pronunciado reenplazc nicáceo, se originó
cierta difusión de echeelita en 1a caja contigua, acompañadapor pirita y nine
ralee típicamentepepatiticoe, conofluorite.

En rocas meneareactivas, en cambio, la echeelita tendió a quedar locali
nda en las pemtitae, siendo su proporción moadmente menorque en el caso
anterior.

1meste sentido, por consiguen“, puede decirse que las pegatina actua
ron comoconductos para la nineralización (Kerr, 1946) aunque sólo con alcance
mv limitado y debido a la gran reactividad de la caja.

La forma en que ae presenta la ccheeiita dentro de este asociación, además.



cantina su ubicaciónparagu‘tion tardía ¿antro de la secuenciaposnatitioa,
hechoya señalado por varios natura (Kerr, op. nit.)

Por último, algunos do los rusos eonponicionnlos encontrados en esta.
pegatina puedanatribuirse a cierta. asimilación do la! rocas vecinas: tal
elouodel opidotogrnmoburndoonmhonas(i). mui tambian
presencia relativmmto confiade caloita.
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c)..__wns .212¿una

La ninsralisación de schselita y ¡nitranits relacionada convetas de cua;
¡o constituye ls última mifestaoión tungstitera, tanto en este yacimientooo
no en el de "El MorroI. l". D algunos lugares cortan a las ¡»patitas descrip
tas másarriba pudiendocitarse, a titulo ds ejemplo: la internación ds una ds
estas vetas con la pegastits larga l- (ii) cerca ds su entreno norte y, por

otra parte, otro caso similar en relación s la pegastita epidótica [B- (i)] .
Algunas son análogas s las nspesdss por Smith y (¡canales en la parte sur

a. "m lorrol’ 1". En conjunto, sin embargo,Las vetas ds “LonaBlanca" un.
ben mayordiversidad en cuanto a su disposición y rasgos estructuralesgsadsmSS,
s Jungar por las descripciones de Iittl (1930), comprendantipos transicions
les no hallados mássl norte.

m 1a.actualidad, no reml ta.posible repetir ¡anchasds las observaciones
efectuadas por Bedsr (1913) y por Kittl (op. sit.) ya maslas vetas hieren en
su mayorparto extraídas: si bien no moron szplotsdas sistemáticamente desde
la ¿poca en que se malisó el segundo ds esos estadios moron, on cambio, obje
to de reiterados pirquinsos, actividad que aún continusbs en forma esporádica
a principios de 1966. Por consiguiente, en la moria de los casos sólo pudie
ron examinarselas esoonbrsras y porciones estóriles de algunas rotas; no obs
tante, pese a estas limitaciones, puedanformularse ciertas observaciones adip
cionales reapecto de los estudios mencionados.

En lineas generales, afloran al oeste ds la sona ds "loss Blanca" hasta.
aqui considerada. Estructuralmmte, son nanadnnente discordantes con la folio
ción de los esquistos y gnsis cuarzo-oligoolasa-biotiticos circundantes; rele
jan un emplazamientopreferencial a lo largo de fracturas más o menoscontinuas
pero, en general, alarmante definidas comooblicuas a normales respecto de la
esquistosidad regional.

SegúnIittl, los runbos sta caminosestaban comprendidosentre 30° y 80',
con inclinaciones ds 40’ - 70° l; las potencias alcanzaba 0,50 a. aunquecita
vetas con soli’ranita ds hasta 1 n. La nineralissoión, siendo la scheelita cuan
titativanante aaa importante que la voltranits, alcanzaba poca profundidad (a;
rededor de 20 n.) Las mayores labores alcanzaban 60 n. de largo, siendo las su



-152

perticiales algo als extensas a en la actualidad ee observanvarias trincheras
angostas, de poca profundidad, que sobrepasan los 100 s. de longitud.

Dichoautor clasificó las vetas de "InmaBlanca" en varios grupos genéti
cos atendiendo conjuntamente a sus rasgos estructurales, a la presencia o aunq
cia de nineralización en 1a “¡a contigua ("inpregnación‘), coso asi tanbien e
las asociaciones nineralógioas que presentaban.

(1) ispregnacicnes a lo largo ds grietas cerradas o vetas irregulares.
(2) vetas de scheelita, epidcto, berilc y marzo.
(3) vetas de cuarso con scheelita y flmrita.
(4) vetas ds cuarzo con solrranite.
Dicho ordenamiento, segun Kittl, corresponderia con el orden de enplazami

tc siendo (1) los primeros y (4) los sis recientes. Cita formasbastante irreg
lares sobre todo para los primeros tipos, caracterizados por una disposición
algo escalonada y por la aparición de bolsones de cuarse con importantes canti
dades ds scheelitag las vetas del último tipo, en canbio, tenian sayor exten
sien y fons nas regular. E1 sentido indicado (1 a 4), adenás, narcaria sucesi
vas etapas en la disminución de 1a temperatura y presión de fomación, aclara!
dose que se trataba de una aerie esencialmente continua con “ninos transicig
nales entre los distintos grupos.

Conrespecto al grupo (1), sin embargo, tanto por algunas de las descrip
ciones consignadas por Xittl, cono por 1a relación que señala con splitas o
pepstitas y 1a presencia de biotits "regensrads‘ en los esquistos contiguos,
se superpcndria en parte con lo que en el presente estudio ee mencionó cono s
ports pegmatItiOtn debe aclararse que dicho autor no cita esta clase de apor
te scheelitico en forma directa y que, en este sentido, algunas de sus observa
ciones no resultan de]. todo claras.

Dejando sentado, tal comose indicó a1 comienzo, que las tetas ds cuarzo
son posteriores a las pepatitas portadoras de scheelita, los tipos enunciados
por Kitt]. señalarian 1a existencia de varios terminos transicionales dentro ds
esta etapa final de 1a nineraliaación tungstfi‘era.

Dondepudieron examinarse algunos trance de vetas con echeelita, remita
ron sw sisilares a las observadas algo más a1 norte en "El Morro1P 1'. pre
sentan salbandas susccvieicas discontinuss de hasta 1 el. en potencia aaociadal
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con scheelita y en las que la disposición ds la mica es normal o also radial a
los contactos don la roce de caja. Las salbandss, Junto con la scheelits, son
posteriores al cuarzo que constittvo la. mayorparte ds las vetas y respondieron
e un aporte canalizado preferentemente e lo largo de los contactos con las rocas
circundantes. La scheelits es de grano fino a grueso y a ns'nndoclaramente idig.
norte frente al cuarzo; en algunos casos, se obsem uns relación directa entre
s1 tamañods grano de ls susoovita y el de la seheelita. Los contactos con la
roca ds ceja son netos. el examenen corte delgado señala que el hice efecto
sobre los esquistos y ¿mis cuareo-oligoclass-biotiticos ha sido ¡msrestringida
silicificación local, con corrosión de 1a plagioclasa y ds-tcrrisscidn de ls
biotita. Asimismo,conrespecto a.las‘ salbandssW. ls presenciade inolg
siones mscoviticss snglobadsspor 1a scheelita indicaria el caracter algo pos
terior ds esta última e, a lo sumo,esencialnente simultáneo con 1a nica. Por
otrs parte, en el terreno, se compruebaque dondelas vetas evidencian ench
nientcslocales. la proporción de scheelita es marcadamentenenor o nula; se es
tina que esta tendencia confirman-isel. caracter posterior del mineral respecto
del cuarzo.

Segúnlas descripciones de Kittl este tipo ds vetas correspondería, por su
relativa extensión y regudaridad, contactos netos y ausencia ds nineralizsción
en las rocas adyacentes, al grupo (3) de su clasificacion.

Tambiense observaron ejemplos con varios de los demás nineralcs acompañan
tas citados tanto por Beder comopor Xittl. La pequeña veta que corta a la peg
natita epidótica [3- (1)] , ¡usan y cwo rumboaproximadoes de 83’. inclino
ción 40’ l y potencia 0,20 le, tiene salbandss mscoviticas con bcrilc, schoo
lita, fluorita y pocaalbita.

361opudohallarse ¡curan! en metres aisladas. Enlos OJGIlplOIcalling
dos se presenta con las mismasasociaciones ninerslógioas citadas lis arriba pg
ra la scheelita (salbandss nuseovitices con fluorita, berilo, etc.) Además,en
todos los casos está asociada con scheelita y hay frecuentes indicios de que ls
Iolfrenita fue parcialmentereenplassds por esta última. La Iolfranita constitg
yc agregados gruesos (ds hasta 5 es.) localisados en c ceros de las sslbendss
nuscovitioas, con delgados rebordss ds schoelita en los contactos con ninerales
vecinos y finas impugnaciones schoelitioss a lo largo de sus clivsjes y ¿IL-act!
ras: por otra parte, tambib narcos seheelita en granos finos e gruesos, gene
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ralmante idioncrfos, por ree-plane del mareo oircundnte. kn lo deals, los
trance examinadoseran mu similares e los del tipo anterior y a lea vetas de
"El Icrro 3° l", siendola “limita siemprealgo anterior a ls scheeliteo

Algunasde estas observaciones, que contradicen las efectuadas por Kittl,
no retmltan suficientes, supere, pere rever la semencia general propuesta por
ese autor; sobre todo porque ella, en gran nedids, se besa en rasgos estructu
rales que no fue posible apreciar en el transcurso del presente estadio, debi
do el estado actual de los afloramientos.

Tambiénpuede mencionarse que en "Lens Blanca" hu vetas totalmente estó
riles en tmgstenc y que carecen de salbandss sicicees cono las descritas.

Por otra parte, en el cuarzo son relativanente frecuentes pequeñascqueda
des con relictos oxidach de pirits y calccpirita que configura: ¡meestructu
ra celular c 'bcmrk' mdinentarios los mmm. inslterados son menoscomunes
y ya fueron citados en los estudios anteriores. Puehu sñsdirse algunos datos
nds en base al ennecncslccgrdricc 't

Unode los cortes shares varios cristales Variablensnte alterados de ¡airi
ta con escasa calcopirits: se aprecie el reenplaso eeudcnfirficc del primero por
óxidos de hierro (within, lepidoorocits) asociados con pequeñascantidades de
cuprite y algo de oovellina supergdnicao

El segundocorte, dirigido a estudiar un “una ds alteración verdosc,
indice que derivó de calcopirita con formaciónde mprits. ccvellins y algo e.
calcosina supergínioa (textura 'mn“). Adonis,haypeqnasñsscantidadesde
nslibdenita, mineral hipcgínioc no citado hasta ehors en "lens Blanca“.

' Si bien gg guarda relacidn con les vetas consideradas, tanbidn fue examinado
un corte pulido de sapetite hentitieads (nrtits), procedentede un peque
ic cuerpopepstiticc estéril ubicadoen le QaebredsBlues.
Ls nsrtits fue citada anterior-ente sobre todo por leder (1913). La observan
ción nicrescópics penita añadir alglmosdetalles textuales. en las porcio
nes inalteredss de la nspetits se observó ilsenit‘e, probable-ente derivada
por enolución¡h aquella; el pedo de reequ per hastits es variable,
siendo en algunos casos total. li: general el reenlsac henatitieo se produjo
s lo largo del cliVaJe(lll) de ls npstita. originlndoseuns terms del
tips ïidnsnstltten y consistente en un nrejedo de nslls triangular.
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Por última, se examinaronalgunas vetas de cuarzo que afloran el oeste y
sudoeste del yacimiento de “Lens Blanes".

Lss sfis importantes pertenecen el ¡ecimiento "Los 2 Iegritos" y fueron eetg
diedss por Icncheblcn (1956) y, en negar detalle, por Stoll (1963). lo difieren
prácticamente de les ccnsidersdse anteriormente.

Algo el sudoeste afloran vetilles de cuerno con tmelins y scheelits de pg
cs importancia eccnónics pero que revisten interes dssde un punto de viets gene
ticon no fueron consideradas en los diversos estudios sencionsdoe ulterior-ente.
A este respecto, su inclusión a el presente trabajo pemite cosplenenter les o;
servsoicnes generales de Bedsr y de Kittl, quines no habian encontrado une vin
culación entre turnaline y ls sinerelissción ttmgstifere '.

Se trste de vetilles irregulares y algo lenticuleres, generelmentecon freg
jes densas de turmslina fins ubicadas ceros del contacto con le roce de ceja. En
tGrninos generales le disposición estructural es similar e le encontrada poco mis
el norte en "Los 2 Icaritos"! tienen nubes ¡presionan-ente B-I, buzen el norte
y en algunos lugares inter-octal con vence aproximadamente[-3 cuyo busesientc
es sub-vertical el este. Sonrelativamente tortuoses en escala chica, siguiendo
en porte los pequeños replegenientcs de le cejas en ls zone de contacto suele ev;
dsncisrse cierts inyección de los eequietcs contiguos. La.tuneliniucidn gene
relsente se desarrolló por reenplezo ds franjas pleg-ieclfisices (oligocleee ácida)
sergineles. m algunos trenes se observe une burda eetructure internet bandas tu;
salinices sergineles de pocos centimetros de espesor, con franjas relictioes de
plegioclese seguidas, hacia. el interior, por una cone predoninantemente cuernoss
con algunas bandas y venilles de turnslins fina. La scheelita encontrada este es;
cisds con lee sense tumnlinicesn se trata ¿e granos medianos totalmente rodeados
y en parte atrevesedoe por fibras de eee agregado. Este hecho, junto con el espe;
tc alterado de le scheelite (color castaño-minuto), sue contactos ¡levemen
ts 01113708hacia el egresado circundante .e incluso le presencia de epófieie y pe

. Sister y Isldonsdc (1953) neneicnercn turnline entre los minerales de genes
en las votes de cuarzo de "Loss Blsncs'.
Por ctre perte este tipo de asociación fue alarmante señalado por Stoll (1963)
en relación pad. e "El Peje".



queñoe girones de turmalina que penetran los granos del mineral, indicsrian que
la echeelitaantecedióla turnaliniaacidndelas vetas.¿lam el e31:
gado tunaliniec es de color verde (aunque algunos ds los individuos son renales,
con Crees centrales de color azulado) Jr esta englobado por un mosaico de cuarzo
con extinción ondulosa. La turmalina, flemrada y fraemrada, está atravesada
por fines venillae cuarsoeas. observando“ poca plagioclass entre las fibras de
la mismay relictos oorreidos dentro del mareo.

Eetas vetas, por lo tanto, evidencian deformacióny la turmalinisacidn en
contrada probablemente estuvo relacionada con un aporte de cuarzo.

Discusiónacerca¿uma cuarzoestudim.
Para concluir con este tema, se efectuaan algunas consideraciones de indo

le genñtica.
En general, se admite que las vetas de cuerno cen Ieltramita y/o scheelita

pueden haberse originado bado condiciones genéticas muydiversas. Según Kerr
(1946) 1a gamaposible comprendodesde las formadas en el estadio pegastitico 11
nal hasta depósitos epitermales poco profundos.

m frecuentementese las ha clasificado comohipotemles. Sin embargmfl
WI.) dichaasipaciónamenudosebesaenpremisasal
so subjetivas. Tmbien a este respecto, ya fue señalado por Levering (1933) que
debido a su mineralogia sencilla resulta dificil estimar las profundidadesde g
plasaniento y que era dudosa 1a clasificación comohipotenal de mohos de estos
depósitos.

i Juagarpor la recopilación de Kerr (ep. eit.), las caracteristicas eviden
ciadae por las vetas de cuarzo de "LonaBlanca" son las habituales en este tipo
de depdsito y. por otra parte, no revisten valor diagnóstico en cuanto a las con
dicicnee (fimdamentalmente temperatura) de formación; presencia de ealbsndas mg
coúticas con minerales de t-mgsteno; distribución muyirregular de estos últi
mos; aparicidn de bolsonec mineralisadoe o no, etc. Ademas,según las descripeig
nes de Iittl, presentaban un rasgo comunmentehallado en depósitos nllogos de
¡ortesmbricas en las vetas en que predominabaucli‘ranita solis haber pequeñas
cantidades de seheelita, pero no a la inversa.

Con respecto al presente estudio tambidn se comprobóque la mayoria ds las
vetas portadoras de scheslita carequ do tolframita. Sin embargo,debe destacan



se que dondeae encontró ¡cifranita no sólo aparecia asociada con echeelita si
no, además, con lee mismosminerales (pm). berile, flucrita) que acompañana
esta última mando constitlve el único mineral de tumgstenepresente en las vs
tas. El reemplazo de Iolfranita por scheelita observado donde aparecen Juntos,
por otra parte, es relativamente frecuente en esta clase de depósitos e indica
masde una etapa de nineraliaación (1mm, 1950). en general, este cambiode
composiciónse relaciona con una alcalinización de los agentes de transporte
(p.03. Dunedin, 19”)e ‘—_

Además,¡unique esto sólo puede formularse cone una apreciación, ein datos
para svalarlo, es probable que la distribución de uno y otro mineral Wa respog
dido a cierta sanación hipogánica. En tal sentido, puede tenerse en cuenta el si
guiente parrafo ¿.1 trabajo a. ¡un (op. cit. pag. 4o). '81 consideranoeal pg
so sasstro de lana Blanca comocentre de formación de la echeelita, vence qm
las vetas de Icifrenita con las que ee encuentran mia lejos de este".

La falta de criterios objetivos para determinar las condiciones en que ee
originaron estas Vetae, torna dificil m adecuadaclasificación genética.

Por lo pronto, a través de las obserVacionesde Kittl y de almas más for
muladasen el presente estudio, surge que se trataria de una eerie de depósitos
comepondientee a un rango de condiciones y no a una única etapa genética. Se
estima, en este sentido, que la inclusión de las vetillas unrnalinicae másarri
ba descritas penite ampliar, con cierto fundamento,el cuadro genético de las
vetas de marzo hacia. lce terminos pegntiticoe, una vinculación ya anticipada
de maneraindirecta por Xittl. Varios rasgos de estas vetillaa denotan su filiap
ción pes-etiticaa la naturaleza irregular; la inyecciónteldeepatics de la caja
contigua; la abundante turmalina, etc. Constituirian, de esta manera, una etapa
intermedia entre las ¡»patitas con scheelita consideradas en la sección ante
rior (B) y las vetas de cuarso tipicas, de origen claramentehidrotenal.

¡o se han observado, sn cambio,pasajes directos entre pepatitas y vetas
de cuarzo (ceso cita Ken, op. cit.) ni talpoee, ceso halló Stell (1963) en "El
Peje", grsdacionssentre vetas minicas conseheelita": pegnatitas. Lasevi
dencias en esta región son freaentarias, de caracter indirecto y la vinculación
surge seluente al integrar todas las manifestacionestungetiteras posteriores
a la relacionada con la tectiseción de los bancos carbenáticoe.
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Doacuerdo con ont; concepción, probamoth todas las vetas de cuarzo en
o].¡“innato d. "LonaBlanca"son de origen hidrotoml inolme las de].513
po (1) dontu.

Find-onto y desd. un punto de vista ontriotamto nineralógico la pre-on
oia, Junto con volfranih 1 loheelita, de pequeñascantidad“ do mlibdnnita g
looinda con los Imanol, nando a conformaruna asociación propia de los ran
gos do ¡vor tempornturn(¡antro d. la “rie hidroternnlg lo cual, por otra par
to. respltn enteramenteoonpatiblo con la. consideraciones antoriorol. So eati
n pimiento,no obstante, no adoptaruna clasificación ¡la estriotá. Entn otra.
monos, por la falta do Suficiente informacióncon “¡pecto a la frecuencia.y
ubicación paragenótioo. d. lo. mmm-on, dentro cm oonJu'ntOa. 1a- vota- do cua;
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PRINCIPALES CONCLUSIONESmn. ESTUDIOg “LONA13mm“

Dobidoo la ¡inilitud quo en mohos nentidoo presents este yacimiento con
el do "El llorro P l', oo ha concentrado la atención soloIIonto on aquellas ono;
tiene! que ilustran aspectos ¡moros o rasgos mjor doscrolladoo en "lona Blan
ca". Al respecto puedomeionaroo:

l) La geología general do la sona os análoga
a la encontrada más al norte y lu observaciones foi-milongan las conclusiones
correspondientesa "El Morroll' 1", pued-nmom “sin: a "lonaBlanca".

2) A través del estudio do "lona Blanco" lo
omfim la sentenciageneral do la ninoralisooidnmamon señaladapara
"El llorro 1P l", a labor (on ora-n boreoionto do antigmdad)

(a) liberalización lohoolitioa on taotital.
(b) ¿porto oohoelitioo do origen pognatitioo.
(o) Votes do cuarzo con Iohoolito y/o ¡our-mito.
Losprincipales resultados do esta parto del estadio atañen o loa tipo.

(b) y (o), particularmente bm dosarrollados on "LonaBlanca". Al finalizar su
consideraciónen las secciones1 y g correspondientesa esto trabajo n romig
ron (págs. 149-150 y piso. 156-158. respectivamente) los rasgos más inportantoo.

3) ha cuanto a la gine-is do los diversos g
poc «loninoralisaoidn puedo dooirso, en sintesis: (i) ol origen do la tactizo
oión y ninoralimión Icheolitica do los bancos carbonátiooo on "InmaBlnnca",
conformaol esquema.genético discutido antorionento pm "El Iorro I' l".

(11) La ¡iluminación do tuna
tono relacionada con puntitos y con vetas de cuarzo el olaranonte posterior o
la relacionada con tactitun los dos últimos tipos do ninoralisaoión, en el 01‘
dnn indicado, representan distintas etapas (¡oun ciclo ooonoialnonto continuo.
queabarcódom los téminoa popatitioo- hasta votan de marzo alarma hi
drotemlea.
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h el transcurso de este estudio ee examinaronalgunos yacimientos maiso
dos en ls Sierrita ds Inlto. sl sur de la Sierra del Horn. Atin de ampliar
las obserVaoionesconsignadas anteriormente, se eonpletar‘ el presente trabajo
con una sucinta revisión de aquellos yacimientos que presenten rasgos nuevos.
no hallados en los de "El Morro 1P l" y "LomaBlanca“. A tel efecto, sólo seran
consideradas algunas vetas de cuarzo oon volrramita y seheelits en "La ¿mundi
ta", lo cual permitir! complementaraspectos relativos a esa clase de depósitos
y, por último, se oitarán ciertos fenómenosencontrados en "La Coquits", donde
se manifiesta una inyección de tipo pegatitioo no hallada previamente.

Desde un punto de vista económico, estos yacimientos son más ohiooe y no
revisten ls importancia ds los dos ya considerados.

"le.E92."
¡h esta sona moron erplotsdss varias Vetas ds cuarzo con mln-anita y

seheelita, prácticamente agotadas en la anualidad.
storesdas e. lo largo ds trincheras abiertas, pocoprofundas y ds varios

cientos de metros ds longitud, segqu rumbos de aproximadamente310° a 330°,
siendo el busemiento ds las vetas alrededor de 80’ E. Está: emplassdas en es
quistos y gneis del tipo hallado más al norte en la Sierra del Morro; donde se
observaron restos de las mimos se conprobamn potencias del orden de 0,20 le,
comoasi también enriquecimientos locales en las interse'ooienes (es-meros) con
Votes análogas de rumbocasi E-‘i y bnssniento prletiossente vertical.

lo presentan mor interés en el sentido antes señnlsde, tale decir como
aporte nuevoa la discusión. ñ: cambio,¡Bs sl este, hay unas vetillss olmo
sas de poco Valor económicopero que revisten importenoia genetica. Están sn
plsssdss en un mrpo ds roca granitioa sflorante unos doscientos cincuenta ne
tros el este de las trincheras citadas.

Ehestos casos, la caja es una rooa mítica een mioroolino, ds caracter



-lól

leucoerátioo, que farsa. parte- ds la. terminación septentrional de un merpo cu
ya extensión no tus determinada. h: este zona tiene algunos cientos de metros
de ancho. Por su armo fino y netorsless lenoocrática. corresponde, probablemen
te, a los unidades del basamentocristalino mepeadascomo"splites" por F. Pes
tcre en los provincias de San Luis y carbbe (vesnse, p.ej., Pastore y Huido
bNe 1952)

La hice vena que presentaba cierto valor eoonósioocontenía sclfrenite y
ha sido casi enteramente extraido. Conuna.potencia de alrededor ds 0,10 m. y
¡ms corrida minerelissde de 4 1a., se prolongabs en colgaba guias estériles ds
cun-so. Su rusbo general coincide con el de um de los direcciones del Juego lg
cel de dieolssas desarrolladas en le roca.granitioe (¡predominante 318°, in
clinación 73' B).

Ls Iolfranita, concentradapreferentenmte hacia el interior de ls vena,
ers práctica-ente pure; hacia los contactos, en oesbio, pudo observarse schee
lite, y solrrasita psrcialnente reemplasadspor este última. Le gangamaracas
es else drusoide, en porte rellenado por material linonitioo.

Ls roce de caja no evidencia alteración; tupooo se desarrollaron selban
das msoovitioes definidos, enriqueen elgunos tramos del contacto se aprecio
una war concentracionlocal de nice.

Unoscien metros al oeste de este lugar y dentro del ni-no cuerpo, se en
contró uns venilla. sanos! 61m9,“.con eseeso sineraliseoión. Similar en rusbo
y lanzamientos le vane considerada anteriormente, results ds interés sancionar
que se halla strsVesada.por uns venille cuarzo“, estiril, own disposición ooig
cids con 1. dirección complesdlteris (aproximadamente264°) «¡.1 citado juego ds
diacleses.

En bese e los datos consignados y tomandoen cuente el conjunto b vetas
que afloran en le sona, puedenformlerse las siguientes consideraciones.

l) Las venas alojadas en el cuerpo intmivo y las 'ubioadsssin el oeste,
dentro de esquistos, toman parte de una sis-s steps hidroternala lo indios no
sólo la proximidadentre unes y otros, sino le enlloge disposición estructura
y su composiciónainerelógics similar. En el oaeo particular de las primeras,
sólo ¡naboainerelissoión a lo largo de me de lss direcciones del disolssanien
to desarrollado en el intrlnivo.
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2) Dichohidrotemalilno fue claramente posterior al emplazamientoy mo
lihoión do la roca.mitin, no existiendo monos quepermitanvincularlo un
rom directa con “o inn-nuvo. Enesto‘sentido, lu manifestacionesmentiro
ras observadasIon atormenta málaga: a lu estudiadas on ngionel dondeno g
flotanme. intmiw-o

3) La mois do ealbandaamoovitioas definidas en la votas alojadas the,
tro de la roo. granitioa, roflejaria el diferente oonportamientode 1a.caja frog
to a los fluidos ninornusadoros. ¡o puede descartar-e, a alto respecto. que lu
¡albanan desarrolladas en terrenos dondepndonlnan “quinto. donna, en mayor
o menorgrado, do la nica presente en om rocas.

4) La“ciencia patagonia“ chau-nda.entro filtran“; y ubuntu, Junto
con la localización prof-rencia d. 1a laguna. on son“ nrginaln d. ha votas,
señal-n .1 caracter postorior do la mineraliuoiónmolinos.



"2 Copia"

¡Ito :ooinionto oct! ubicado on lo parto oriental do 1a Sion-ita do Iulto.
algo ¡.1mdoootodo lo Estando una Su Jor‘o (dicho “tancia esti citando otr
oo dol omiso o un... Ioroodn, aproximada-ontoo 1o altura do la morada do].
Coro). Junto con, outro otros, lu portononoiu do "LI Irito', atom un grupo
domina-manual oooonoontrodoonhplutaiutdadaonouutmoia.

novato ahgoologiogonorni docatalunya Jnmrpor lo observadoa;
go ¡1 norto do la nino "LoCoquita', o].bum“ do lo rosita pro-ente.mor
MümtnooiónquoolemMudfddoooooidontaldohsi;
rra doi Iorro.

La foliaoidn regional ol aproximadamenteIE, con india-cion“ Ionoroo do
45° SE.So trata. d. “quinto. biotitiooo vorinblomto ¡ima-¡don presentan
porcino: do aspecto ¡h granitoido, d. ooior gri- oscuro por 1. abundanteocn
tuinooión Inicio“, quoreproth ¡om dond.hubowor roooioooióndoi nato
rial dooolpooioióntonalitioo (0.1.) nopmoblo dolo mamada. ¡noia ol
onto, oo obnrvm ¡flora-into- nlo continuo- do onto Variedaddo 'grnnito crio".
tonalitioo, o tra“ do un oontootodificil doprooim poro a grando-rasgos
concordantecon la foliaoidn ¡moron lo trota do rom francamente“quiebras,
on las quooo aprecio olaruento ol oonponontonotanórrioo. Como-don o un ¡3
yor grado do aporto tonalitioo quo, inoluno, pudo haberlo comiendo oiortd ¡og
lidad. o intruividsd al conjunto, rompootoH1 bol-¡onto circulan“. Tantopor
lu “motorista-o oitndaocono,estructural:th por 1apresenciadopliogml
nooooópioooconcordante.dontro de “tu iron gruitindo (0.1.) do los “qui.
too y la mturolon oonoordnto do su oontaoto roapooto do los “Quino. vario
blonontomatando. «¡.1onto, .1 ouorpomid-rado (w. ¡mn-un no lo inda
36) podria atribuir» a una.inyección y ¡10615001611tonalitioo do tipo ¡inno
tónioo.

Dentro del Area considorads, algo al norte do "La Coquita", afloran Varios
i’iionoopos-titioon vortioalu y oonrumbo.oprorindnnontom, timon longi'g
doo91'6an o los trointa ¡otro- y potencial ¡odios do ¡nos dos notroo. Dooo;
posición nnoralógioa sencilla, con-tan ds own con honorproporción do toldo.
poto y manita I en algunos tramo ovidonoim estructuras do tipo ¿ruido on



tn «¡uso y foldsspsto. Tambilnso encontra-on alguns- vana do ousno con tun
nlios (¡labs maximum 60') do unossois ¡otros ds lugo.

Choi-nou moral; ¿gm ¿g ¡soisisntos EnIs zona.do].yacimientopropia-g
to dicho so obsorvsn varios nfloraniontos osrbonátioos oonoordsntosoon ls esqui;
tosidad general; do nstursloss disoontinun, snibsn mor complicaciónootruotu
nl quolo snoontrsda en los depósitos examinadossntoriornonto. B: los truco
donó. afloran ousrpos oarbonñtioos, la. soouonoia litológios sonora]. ss similar
s lo ys moontrodn sn otros zonas oonstando, ds I. s 8. dos esquistos y pois
mso-oiigoolsso-biotitioosg «¡oigan-sfranjas spidotissdns ds los antoriorssg
slrnolss vuisblemmto tutisldosg antibolitss (m ssto :soinionto de pooosIlo
tros do espesor); ssquistooy pois mano-oligaisss-biotitioos.

Amas, y oonstitqondo el principal rasgo do intsrls on ssto ysoinisnto,
so obsorvsroninysocionosds sstorial popatitioo o pos-stoids uooisdss oonlas
nos! oubonitioss. Ss trata ds ilusooionosaplasan pntsrutosonto on ls so
ns ds contacto ds los banoos oarbonáticoo con las anfibolitsl y ssquiotos doi
techo (sur), mas on ports habian invañsa dichos banoosy los esguistos dn ls
“bss. (norte).

Lostra-os oonsohoolitn, ol úniconinorsl ds sus mundo. ssth locali
ssdos on los porciones tnotissdss do los cuerpos osrbonátioos y, tromontonento,
tubiñn onls. insooión pspatítios “quanto.

El ¡storm ¡sunt-uta, por otro parto, un relacionadoconW. pegas
titioos algo disoordantos, mas mbos sstin comprendidosantro 13’ 7 25’ y ds
los ouslos promiblononto dsrivó nodiants ¡partos malissdss s lo largo ds los
oontsotos indicados.

Lss sonas inyootsdss alcanzan, on ciertos 11153108.signos astros ds espo
sor. Consta ds fragatas ds esquistosy uribolitss ds diversos“ños, hosts
bioquss ds uno o dos sotros, rodondoopor ¡m sacando gris blmquooino ds grano
mor-luto Woo, composiciónoligoolasa-biotitios (ocn mimo subordinado)y
sspsoto algo nodnlsr. Enmohos casos. los Impactos do root ds onjs fueron to
tnlnsnto onglobadospor el agregadopss-Ibi“; constituyan vordsflsnosmontos,
rodsodos por delgadas franjas do ronoción y quo, por 1a. rotación do los planos
ds esquistosidad, nidonoian quo hubo oisrto movimiento¿antro ds la sona de in
:sooión. Ls psnotrsción en los saquistos adyacentes fue senor, obsorvándossvenas
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1rregularee y Áreas rcetringidae donde hubo cierto grado de neacle local. En a
quellce lugar“ donde el aporte pegmatItico fue mayoree aprecian, on loe eequic
tce adyacentes, estructura- deeordenadae, de flujo. indicando que el conjunto e1
cmzó cierto grade de plasticidad.

E1 aspecto desordenado c revuelto que presenta una de lee ¡ona- de inyección

ubicada algo al SI del Pozo N. 4, puede verse en le foto 19 (con Iartino a 1.a
derecha y por debajo del centro de Gita). m material peguetitico tiene color
claro en la roto; en el ángulo inferior derecho de le mismapuedan apreciarse e;
gma- venas de eee material. El martillo está apoyadoen uno de loe monolito- a!
fibclitiecl. Los eequietce algo por encimay a, la izquierda del martillo eviden
cian eetmcturee de flujo y cierto grado de inyección concordante, que ac super
pcne al caracter ¡ignatiticc (regional) de catas rocas.

Las fotos 20 y 21 ejemplificar: otra- caracterleticaa de lee ecnee conside
radas, en este cano con referencia e la ubicada a1 oeste y a continuación de]. Pg
ec 1' 1. La primera abarca varioe monto- anfibolitiooe cuya interacción con el
nterial intruaivo circundante quedóeteetiguadc no eólc por eue roma irregulg
ree, propias de corrosión, sino por 1a existencia de franjae de reacción que lee
rodean enteralente (de color gri- clarc en la foto). La eegundafoto, tonada e
menordiaíancia, abarca 1a parte señalada con el nartino en le anterior (foto
20); permite alpliar ¡demos da los detalles obeervados. La inyección pcgmatiti
ca ee de grano grueso, generalmente del orden del centímetro y consta de 01130
cleee, biotita y cuarzo, con cantidades subordinadas de epidoto fino. San rela
tivamente frecuentes loa individual! reldespñticoe, prácticamente idiomrfoe y
separados por tabiques burdoe de biotita. La nica también constituye agregados
diecninadne y, por otra parte, está marcadamenteconcentrada en contacto con las
franjas de reacción que rodean lee nnolitoe.

En cuanto a las franjas de reacción, son de grano fino. En corte delgado,
ae obeern no ¡610 feldeepatización ¡y ailicitioacidn de las anfibolitae sino.
tanbidn,reelp1azc total de]. enfl‘bol por bictita fina; contienen, además, una e
preciable proporción de epidoto. Al examinar1o- ai’lcraniantce, mlen encontrar
ee sendcnorfoefinos de henetite eean pirite en lee euperficiee de contacto an
tre las franjas consideradasy Ice montos anfibcliticoe.

Puede agregarse que en eete lugar (Pozo l' 1) los fenómenosde inacción



“tin relacionados con un filón pepetitioe discordante (rumbo13°), quoaflora
e lo largo de unoe 20 m., con potencian del orden do 1,20 m. Tiene composición

ninerelógica maine y exhibe, en parte, estructura gráfica entre cuarzoy rel“m”.
La Icheelita en este yacimiento, tal comose ¡sd-lento ¡lo arriba, ¡paren

en sonas teetieadmo de las ro‘cascarbonitica- y, tubih, asociada con las pee
matitao vecinas. Colo manifestación nueva, respecto de lo encontrado en los ye
cimientos anteriornente considerados, merecedestacarse su relación con la inco
oión pegmatitica emplazadaa lo largo de la sona de contacto entre los bancos ca;
bonñticol y las rocas de caja. Ia se han descrito las principales caracteristicas
de las sonas de inyección, comoasi tambián del material que las originó.

En general, este último no difiere mayormentedel citado en relación a las
fotos 20 y 21. Exhibe cierta variación en el tamañode grano que da lugar a agre
gados en los que predominan términos medianos e incluso finos. Precuentucnte,
aparece reemplazadopor abtmdantes sulfuros (principalmente pirita y escasa onl
OOpirita) y, en menorproporción, por ooheelita y fluorita.

La Icheelita, en particular, constituye desde finas disminuciones hasta e
gregados gruesos e idiomorfos en los que se aprecian, a simple vista, inclusio
nel de foldespato anglobadas por el mineral.

Puede agregarse, con respecto a esta fase de inacción pegnatitica (denomi
nada."huesecillc" por los mineros de la región), que en algunos lugares evidencia
mareadoreemplazo epid6ticc, sobre todo comoresultado de la interacción con ben
con cubonáticoe vecinos: en estos casos tiene una pronunciada coloración amari
llo-Terdoeao

Las taoti tan Ion análogas e las descritas para otros yacimientos: admin, cn
contacto con el material pegmatitico, suelen presentar 1mreemplazo flogopitioo
intenso. Se originan, asi, rocas compuestaspredominantementepor flogopita y e
pidoto tino. En estos casos, además,reflejan un aporte pegmatitico de fluorita,
apetito. y, al menosen parte, de la scheelito presente particularmente si en do
grano mediano o grueso.

A fin de ilustrar las relaciones halladas entro zonas tactizadan de los ban
cos carbonátioos y fenómenosdebidos a1 aporto pepatitico, pueden mencionarse
algunas observaciones realizadas en las inmediaciones del Pozo 1P 6. En febrero
de 1966, Goto constituía la principal fuente de mineral en “La Coquite".



Observaciones2 _1a_gEcuaciones «ie-12m”

k1 este sector, el lis oriental del yacisiento, los bancoscarbonátiocs Te
riablenents tactisadcs afloran a lo largo de casi 50 m, con runbcs e inclina
ciones próximasa 450 y 40' SE, respectivaente. El chii’lh inclinado (Pcsc ¡06)
esta ubicado en el extremo oeste de dicha fajas en le foto 22, tonada hacia el
noreste y a 1a altura de la entrada a]. chiflfin, puede verse el aspecto general
de los bancos a lo largo de un destape mperficial.

La foto 23 (¡anillo algo por debajo y a 1a izquierda del centre) abarca,
de abajo hacia-arriba, parte de un pilar carbonhticc tactiaadc y 1a sona dc in
yección pegastitica que se extiende, practicamente, hasta 1a superficie. A la
altura del aartillc puede apreciarse e]. caracter algo nodnlar y discordante de
1a inyección, con diversos nnolitos de anfibclitae y “mii-tos; algo nie arri
ba, se pase a una zona ds mezcla con estmctura denominada, an la que predomi
nan esquistcs.

Eneste sector del yacimiento, 1a penetración pepatcids ¡a manifiesta to
do a lo largo ds los afloranientoa carbonáticcs. En el último tramo hacia el es
te, se observa uns tactita ¡uy epidótica, bandseday con egresados gruesos de
cuarzo, que se acuña entre esquistos algo iuectacbs.

Donde,en merficie, el inyestente esti en contacto con partes tectizadss
de los bancos, hay manifiesta epidotisación de las «¡penu- pegaateides y reen
pleac flcgopiticc de 1a! rocas adyacentes. La schselita cn las primeras el de
grano aedieno y suele estar emplazadapor reenplasc del feldsspato pepatiticog
en las sonas flogopitisadas, suele ser de grano fino y naturaleza diseninada. 69,
no se aclaró anterionsente, en sigamos casos la scheeiita encontrada en este ú]..
tim tipo de asociación es de mor armo, idiensrta y derivada del aporte pepa
titico.

En casos cono el considsrado, el aman nicmscópice señala cierta carbona
tizaciún del inyectan»: se manifiesta a través de venillas calciticas final y
nedimts algunas secciones finas del mineral, que reenplazaron preferentemente
a la plagioclasa.

m cortes delgados de las tactitas contigua, se Compruebasu intenso reen
plasc por m agregadode negepita fina a m: fina, calcita y «nai-sonel carac
ter relictioc de 1a tactita se evidencia tanto por indicios textuales comopor
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1a preaencda de nlgunal fibra- trenoutdoae ddapercaa. Cenadetalle textura]. ong
plenntardo, pueda nancdonarce que loa agregado. epidótlcca analen preeentu con
torno- m: irregulares hacia lc nica circundante, ata-¿mua a lu anterior 1n
tercrecinientoparitaria conel anfibcl.

Por otra parte, 1a pegnatdta relacionada con loa tendnenca da Inyección cc;
“durado: en ente aeotor de “La Coquita" .619 ae obama acne tal, vale decir a;
no alarm delimitado, a la altura del chdfm inclinado. Presenta varios mgon
interesantes que puedenapreciarse en 1a tctc 24 (ocn ¡arduo por encina y a 1a
derecha dal centro), correspondiente a 1a pared ceate da 1a entnda a1 Poac I' 6,
cn aupcrficde.

Laparte nxpcriorda la pcs-atun está cultural-ante manda reapectc
del rento del allez-pc.hplaaada prdcticanente en 1a tendnecdón cccidntal de 1a
faja carbondtdca, ea ddccordante respecto de loa eaqudatoa contienen y tiene un
runbo aprozdnadcda 25°. De ooapoadcidnsuple (yhcdoclaaa, enano y nacovdta).
1a parte superior nue-tra evidantea aeñalea de Maracena. cone lo ateatdgua au
estructura bandaadaen abmico, visible en 1a roto. ¡ama eatructuralea ¡m1.
ren fueron encontradosen otros cuna-pocpegatiticca del yacindentc. han. cet
ca da].Pen I' 4. En lineas generales, ae nandfleata ñ intenao ddaclaaaniento
e partición eatructural, concordante con Ica ccntactca de 1.apes-atun. ¡h nn
choacanoa,ae cenprnebaln orientaciónMaca da ciertos ccnpcmtea, ec
bre todode la mccvdta. k corte algun, asiduo, ae aprecia1a cuentacu
preterencial de la nica y de agendas ¡Largach h enano, eatca última con
banan da extincidn y textual catacldaticae. pocoa ncderadanentebaarrclladna.

nl 1a ni- foto (I. 24) aa ebaerva, hacia abajo, 1a rapida «¡intuición un
potencia de la pegantdta y au antic de inclinación. hacia. abajo y a 1a inquiet
da pasa a un delgado filón, aproxima-ente concordante con el ¡una-dente genera].
del conjunto litológico que, en este lugar ea da me 31° Sk. Puede agrega-e que
innadiatuante a. 1a inquicrdn del lugar fotografiado lc extiende, por poco- lo
trca, una una de inyecciónpegnatitica, con nnoldtoa de nlnol variablenente
tanta-¡ng a 1a dancing, en cambio,siguen eaquiatoa y ae mine-ta la natura.
lean clara-ente nacordante de este trano “perder del canal-pc.

Por último, en el interior del chfilón (PozoI. 6). puedanlll-llene bnanoa
eje-pch de lu ninernuacción da acheeutn, de origen pepatíticc. Oanernlnentc



vinculados con fenómenosde reacción colo Los estudiados un "las Blanca" daban
0.581.110,sin alba-go, aguas diferencial manchar. on "LuCoquita".

n prilortar-no, la.nm alteraciónd. 1o.m. mondo- conla
inyecciónpegatinas, a menudodificuth 1a- oboornoinnn en “tu labora-o
Maura-anto traumas. sobre todola piritn n los miraron on mohoscasos
apnrooontoalla-nt. oxidado.“no romitsdo de 1. perdono“! do agan ¡“adri
ou. 80 originaron, ali, óxidosdo hierro queimpregna lu rocas vecinal, to;
¡inicia- pr‘otio-cnto irrooonooiblolo

En¡agudo “nino, 1a inyecciónpocIItitiu, ¡proximal-lona oonoordanto
conla inclinacióndal conjuntolitollgioo intong por “qui-tol, utibolitu
y bancoscarbonitiooa, 0610lo unifiqu conoun filón definido on lu proa-i
dadu dal 011121611.En las khara- latornlu, nulo prozlntu-Io conom penetra
ción nodnlar. b grano ¿moral-anto grua-o y dal tipo inscrito cn ¡moi-21010.
Lu no" queconstituyen01 todo y 15han dal acuático habita ¡videncia
inybooiónsimilar, poro másrestringida y do ¡anar tania d. grano.

Entorcertérmino,las son“ doromidn biotitiou ” “W en1a.
tutitu contigua!a la inyeccióno bin una. Gotalu invadiódiscorde
to. no adquierano].caracter continuoy nativo do lu ¡franjas nieto... muu
ocn“LolaBlanca". 30 trata, lil bien, d. fajas discontinnas alineadas on tom
mi concordanteconla filiación generaly ql. s mudo “tenim, on o].inte
rior dolu zonastati-adn. una“truchas Intimlar manada. Encorto dol
gado. lo oca-pruebaquola biotita qm 1'00!le “tu perdono. do las actitu
uti mi ¡io-promona. conagregadostoldospiticonoido“.an y situados ,
promiqu de la pegatina tubiin ¡o observaquodichoaportotu. londnntl

' Lavisita from (po-oespecifico aprox. 5,02), por pm puto, dificultc la.
colonia-aciónminor.d. la “hadita (pocoesp-akii aprox. 5,9 - 6,1).

"La Ii“ proth aspectonum (¡.1microscopio)“tido, unputo. o la i..
pmión d. óxidod. Morro,peroMi“ coloramita.“ d. Ill «lo-torna.
oih. Hgm parcial“ oorrupondonc “ninos flogopitim nah la clasifi
caciónadoptadamm“ (pia. 11). Enontosentido, OIlv probableqm
1a “mutación hay. originadocierto lavadodo la lio.
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acompañadopor la introducción de marzo.
La cohoolitc. que cn lee tootites es tipica-ente de grano tino, generalmen

te alcanze mayor tamañoen las porciones biotitimndns. Adonis. también se cncueg
tran zonal echeoliticas localizados en rrqcturee dicoordnntee cerca.de la. invoc
ción pegnatitioa.

¿1m consideraciones finales acerco ¿d_o_l_lacinigto "La CogLitc“

l) Loc asaltado: de un examenmicroscópico muyexpeditivo, indican la. com
pceición cligoclácica del feldeepotc que torno porte de lon eequistoe migaatiza
doc, de los i’iloneo pcs-etiticoe y de lo inyección pepntoide cnplasadn a lo lar
go do los bancos carbcnitiooc.

Aunqueno fueron investigada.- sistemáticamente han-in embargo,pcquoñandi
ferencian ccqpocioicnelee entre los término- i’eldecpñticoe que integran las di
versas unidades mencionadas.

La plagiooloea de las mone- de inyección ee aparentemente algo más básica
quo le hallada. en los filcnes pegnntiticoe. feninmo que puede atribuirse a cier
ta asimilación del calcio contenido cn los mármol“ contiguoe.

Tambience encontraron indicios de crecimiento ncnal en las plagioclosaet
sobre todo un cqlnlloe lugeree cn que co desarrollaron bajo condiciones de marcach
desequilibrio local como,p.eJ., en lc- mpóficiopomtiticee en contacto con ro
cas carbonátioca. Coincidiendo con con interpretacion. nc cc observó on talco co
Bos un sentido determined» de le connción, pudiendo ser tanto directa com inver
u. Debedeeteocree, sin embargo, que las variacione- oonpceicioneleo serian po
oc pronunciadas y cetnrian comprendidasdentro del rango oligocláeico.

2) Por lo dicho cn manto a la nnturdm cligoolásica de lce reldocpatoe,
habria cierto convergencia composicicnal entre la nignntinnción tonalitioa. do loe
esqui-tom por un lado, y loe filones pegnntitiooe e ineoción derivada.de los mi;
nos por el otro. Ello no sugiere, onpero, le cimltonoidnd de ccoo dos mifoota
oionon ¡v por el contrario. lcc filonoc pegatitiooc, dicccrdantocroepoctc de
la foliacifin regionel, con claramente posteriores a le. etepe de nigectinación o
Iencialmento eintectónica del basamento.

3) Por último, podria plantear-o un interrogante con rcepecto cl origen de



lo ochenta asociada con las pcgnntitao do "La Coquitc“. Toniondccn ouontc quo
ion i’ilcnoc cnoontrcdoc on cl yacimiento con oatruotunlncnto oqui‘nlontcl c c
troo, cycrontcncntooctlriicc, quo afloran cn lc soncyooina, cabrio conoidoru'
oi 1a pronuncia. do occ ninoral no rcflojo 1o ali-1130161!y redistribución do
Iohoolitc inioiclnnnto contenida on los toctitcc.

Su vinculación con ninoraloc conofluoritc, horno o incluso cbundnntopi
rita dontro dc la. sonas inyectan“, cin embargo,no ccndico con “to interpro
tcción. En conjunto, talco ninoraioo configuran o]. tipo do asociaciones hann
daocn Input“ a. composiciónuna couplcjc, colc ni "una" cn "LomaBing
al". Conocn cqnol yacimiento. por consiguiente, lo ontario cn pronuncia do uno
ugundo ctapq d. ninorclisación, ¡lofiliación pognntiticc.
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nnuhmqouhnummmmommmmm
mido. en mm yaoi-luto. quetor-In parto dll bala-ontocristalino d. h
sum ¡.1loz-roy suma a. Into. prom a. San1.1.,mm.mamiuuMoohI-smmrwylumw
cid-run.- ronca-n, a parto, 1.o-ruultuloo «lah m1.). ovulaciónqueocu
tortnc al ¡amante eri-mino dom provincia.

k lo. ¡mas "E1¡om I. 1' y 'LonlBlues'. ubicado-on15tú.“
0001hits]. ¿o la 310m ¡lollam nomanifiesta, ¡obre todo. la minha lo
han-nu doom ¡m0. n comuna: ha melanina. atar-nt“ a1prima d.
lo. ¡noi-into.andando. no“ti-6, entor-nqm o].com-panama
ando d. nota-914100asian-1, mandale conol de h nos“ chabon“
(plc. 123).hhSkrritadomu,amalgama-llora. 00mm.
geológico-minus. Alguna.chau-neumo-palma cn 1a una ¡lo"LsCo
quits" indicanun¡ver gradademamada onm pero“. dal ¡ua-anto. En
lu W «lo“LaAtlanta", cn«labio.¡non un“no inn-nuvoqu.
mts-onto nout! mm conh ¡1.01111thGuatire. ¡.1ligar.

2)nn1o.Manto: mua-nao. u manta m óun a 1.- ¡union
tu own b ¡nominación¡lomanolo. onIn ora-n“mdth d. antiguo“:

a)lina-¡1m Mu“ untantas.
b)Ayora¡lomua ¡loarica.mutuo.
o) Vota «lomm onaschool“. 3/0 remain.
80rom a continuan“:y n tor-n Itaipú“, los tipo- do¡nominada

pro-uto- en om uno¡o los yacimientosestudiados.unico ¡o hace, a. I.
non enth cualitativa,la ¡aparienciarelativadodicho.tiposmas u
WMomumumyumdtoQ
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I | ¡“to linuslisseión de mafioso en.
teetites aporte popstltieo votes de cuarzo

"El MorroI‘ l" dominante enriquecimientos miquseimientos
locales ' loeeles

"lameBlanca“ dosinsnte apreciables (prietieesmte
enriweoimientos agotadas)
locales

"Lsmaite” -——- -—— (pr‘otieemente
agotadas)

n II 81313018310!
Lacoquita dolinents ¡Newman

locales

3) Les caracteristicas más importantes ds cede uno de los tipos de mineri
lización pueden sintetizar“ comosigue haciendo referencia, además, a. algunas
conclusiones pertinentes que ye fueren expuestas en el transcurso de este tre
bajm

e) ¿Manage eoheelitiee.2 M e Constituyele ¡alsimportantede;
ds ol punto de viste eoonósieo.

Le seheelits es el único sinerel de mens; se ls encuentra esooiads con fe.
Jee o zones irregulares de teotita desarrolladas en bancos carismáticos, cerca
ds sus contentos een les rocas contigua. La distrilmoidn del mineral es sume
sente irregular y son relativamente frecuentes los trenes teetissdoe en los que
no apenas sehselits.

Ls ¡norsth ds las tectitae es relativamente nonótonsy entre los compo
nentes mispommss(enltvendo seheelits) puedencitarse: uribelee de la serie
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manta-actuan, cpidptoo 01111030101“,nomas, «me, culata y olo
rita. Pro-um, noobstanto,mudarnblu 7mm“ ¿chidon cano a w
on mts bruscounla proporción“latin d. los distinto. ¡inox-alos,cono
al: tub“. a diferenciasen lo quealpaca a.lu “0019036:(inclinado n..
plnol y duracion“) y. enuno: ando. a h tom dolu rocas¡“anuncio
Por om parto. atendiendoa tutor“ como60m. lo han “tomando alguna.
asociacion.-M6310“ cant-rutinas ¡antro¿sin sonasmas“... M.
nh, d. la “¡punción do los diversospez-2110-“mas, surcoquom otor
ta rogulnridulcn h apariciónd. lu 31-“ a trail ¡lolos distinto- Junio:
tos examinados.

Encuanton origen d. las muta- y de h ¡anar-11mm asociadaha ocn
nidorm,mmm“, onrolas“! a "El¡om I. 1'. Bio yacimiento,por
1. ¡nassib y “latin continuidad!lo los bancosomita“, con-tiny. o].
¡II indicadopm un“una undonne d. 1. tati-ación. ¡al principal“ ocn
olntonu d. dichom moron¡intentan! u lu plc-o125s 131:"Glued.
de la. mum y d. 1a ninordiaaoión¡analítica asociada“.

b)Qgrtoamamm. k mi“dalos¡wm-nte.
estudiadoslo oburnm "¡una y/o W. painting“ chicos,portador"¡lo
amena. queoriginarononriquouinionto.¡»un pobretodo.1 amvom bn
oo. oarbonfltioos.

Son“nun-mt. mooran “¡pactodola uqnietoddndrosana y tt“
potonoiu quonn dond.poco-continuos hasta un pu d. nutren. 361°dm. d.
los cun-posmom sobrepasa los amount. ¡otros d. finge. Consta prado-nun
tomto dophgioolan y mano, oburvlndoutrama-ute cantidad“¡mordi
nsm dolos 01minutosmorelos: apunta, horno, caloita, apunto, {horita
y school“.

¡n los ono. cn qm esta 01m d. ¡porto alcanzó010m montana, h
¡chanta ut‘ mmm“. concentradaenfranja. note..- donna-ronda-por
efectos a. contactodoha ¡manita cn mou vuelan.

Lasprincipal“ consta-racionalubn “to tipo do¡nominación fueronto;
¡platica en ban a u «una on "Ia-n llano.” y 'LI Coquita' (pla. 149-150 y
170-171,mutante).

o)Log 2 m. Portada-ga¡lo¡okt-anita1/0sabana, ¡aW



varian de esta: Votes en el extrano sur de "El llorro I. 1', en "Lona.Blanca." e
inndiacionoa, y on "La Amaranta".

Consta: predominantementedo cuarzo, oburvlndoso oantidadns mbordinadu
de mica, feldnlpato, fluorita y borilo, antro otros nuera]... noonpnñantoa.La.
mayoriade 1a- votaa timon ¡album ¡iluminan d. hasta 1 al. do potencia
oa las que se presenta aohoelita y, un cierto- eason, mmm“. EJ.estudio
de algunas muestran con volfranita indica que ent. mineral. ent-cedió y fue en
parto reemplazadopor ochenta.

1mgeneral. las votan continuada! atraviesan discordmtmnto a esqui.
tooy aun WimolaIa-biotítiool. 1m"LI.mata", encambio,a. ua
ninó una pequeñavota. con Iolfranita y algo de “hadita, alojada en un merpo
de roca mítica. ¡inox-¡lógicamentesimilu' n lu anteriore- ¡qui tambiin ¡o
comprobóla natural.“ algo posterior de la ochenta respecto ds 1a Iolframi
tu.

So reunieron algunas conddoraciones en tomo a este tipo do mineralizs
ción on las plan. 156-156y 161-162, oorrupondimtos a. "Lou Blanca" y "La Ar
menta“. respectivamente.
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“¡a letra I’ 1‘

1. Aspecto en superficie de las labores 691 Poao H. 9.
2. Naturaleza lenticular follada de los bancos carbo

nátioos cerca del Pozo H“ 9.
3. Finómnnoade mignatización en esqpistos y ¿noia

cuarzo-oligoclanapbiotiticos.
4. thónanon do mignatizanión en esqpistoa y gneis

cuarzo-oligoclasanbiotltioos.



7

“mineral. 1'

5. Mármolcalcltioo-micáoeo foliaüo.

6. mármoldolomlïico (potente banco blanqnncino, en lafoto o

7. Tuctita bandeada, algo seguistoaa, con alternancia
de fajas anfibólicas y flogopiticas.

8. Alternancia de bancos carbonáticos y fajas de equ¿g
to anfibolitico o micácao (potencia
del banco central aproximadamente
0,40 m.)



1-32,h3733333.3 .333“!l.a.3558Sann¡su.m



11. Parte de la pared sur de la. trinckem a
cielo abierto ( rofundidafi apmxip

x nadamenta IG a.

12. alternancia ¿e bancos oarïwnáticos y os
qnis‘kol,al mu ¡ie la entrada a
la "uta 1'. ‘ * ‘



«Las - >

15 16

13. Aspecto general de los afloramientos carbonácicos ds
la "veta JP (potencia: 3 m.)

14. Banco carbonático lenticular que iorma parte da la
H 3" .

15. Interoalación anfibolitica nm alterada. ("veta 3").
16. Tactita bandaada, atravesada por una vauilla yegua

titica ("veta 3P).





19. Aspocto«¡ordenado de ¡masona de Wish 1:03an
tion (com dal Pon 3° 4)

20. Zonado inacción matinal. con¡llantos do anfi
bolns m m PouI. 1)

21- Batalla d. 1C tota 2‘0
22.Agostomor-1.maipu-21m,amm:me¡conducta-014..“(mmmvó).



23. Mamas domación ¡»aglutina conti
gm! o.unbanco«¡mutuo mu
ndzs (k capaz-noia, «ron Peso3' o

24.Mt“. m Pm3' 6(unWim)

' Í?

x É

á
a
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