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Resumendel trabajo presentado por el Lic. A.A. Ieramidn para

optar al titulo de Doctor de la Universidad de BuenosAires.

El trabajo se divide en dos partes. En la primera parte se es

tablece por via experimental el exponente del númeroadimensig
nal de Schmidt en la correlación de transferencia de materia.

Surge de un estudio previo que dicho exponente define al mismo

tiempo la relación que existe entre el coeficiente de transfe

rencia de materia, fijada en una expresión de tipo cinética,
con la difusividad del molecular. Este estudio se hace para un

sistema controlado exclusivamente por la pelicula liquida o

sea donde la etapa controladora reside exclusivamente en la f;
se liquida.

Un suscinto examende los distintos modelos teóricos para este

tipo de transferencia indica un completo desacuerdo en el va

lor del eXponente según las suposiciones que implican dada uno

de ellos. Se busca un desarrollo teórico que se adecde al mod;

lo experimental en que se va a trabajar y este desarrollo con
las condiciones de contorno respectivas lleva a un exponente

de 0,5. Posteriormente se examinanlos distintos valores del
exponente del número de Schmidt que surgen de determinaciones

experimentales. Se observa que todos los valores carecen de un

minimode rigurosidad que permita asegurar con certeza el va

lor que indican. Generalmente en los trabajos eXperimentalee

debido a lo engorroso del procedimiento se toma comoexponente

del número de Schmidt el valor teórico más afin al modelo teg

rico preconizaOO en la ocasión.

Se hace un estudio previo del sistema mas conveniente para el



trabajo y se elige el sistema triple de agua, glicerina y carbo
nato. La influencia de la reacción quimica sobre la transferenci

es despreciable en el sistema. Se hacen M3corridas donde el na

mero de Schmidt varia entre 590 y 3.800 y se representa en un gq
fico doble logaritmico en función del cociente entre el númerod

Sherwood y el numero de Reynolds elevado este último a la poten

cia de 0,H5.

Este exponente surge de un trabajo anterior realizado en el mism

equipo por el Dr. Julio Kraeuk. La relación de los puntos asi re

presentados indica un exponente de 0,50 - 0,03. Este exponente

coincide con las predicciones de la teoría de la penetración.

En la segunda parte de este trabajo aprovechando la correlación

de transferencia de materia completada en la primera parte del t

bajo se intenta determinar un coeficiente de efectividad para án
de transferencias o valores de lo que en la literatura se conoce

moárea efectiva en una torre de relleno, para el caso de una ab

sorción de un gas acompañada por una reacción quimica lenta o mm

radamente rápida. Se intenta utilizar el grlfico de VanKrevelen

modificado en la Oportunidad. A tal efecto se define un nuevo gr

po adimensional a partir del Da¡¡ al que se lo multiplica por el
cociente entre avla, área irrigada y área efectiva para una absm

ción fisica. Se observa que el cociente Kia/KLase desvia en fun

ción de DaIIavla de la curva original de Van Krevelen en función
del número de Reynolds observdndose una coincidencia plena con h

curva original a altos valores del númerode Reynolds. La desvia«

ción se hace mayor a medida que bajan los valores de dicho nume

ro adimensional. Finalmente se verifica una fórmula proruesta pOJ

Yoshida. Durante esta parte del trabajo se determinan siguiendo

un metodode observación, valores de ¿rea irrigada y área efecti!

para el caso de absorción física siguiendo modelos enunciados pal

este tipo de relkno por w. Normany J. Mullin.
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Determinación del exponente del número adimensional de Schmid

El valor obtenido es 0,50.

Si bien no se llega a obtener el coeficiente de efectividad d

relleno se demuestra la dependencia de la efectividad del ¿re

en función del número de Reynolds que posteriormente permitir

el enunciado de otros modelos.

El estudio dei problema de áreas efectivo debe tender hacia u

estudio de problemas de mezclado y homogeneidad hidrodinámica

en la columna que debe dar mejores soluciones al problema.
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ucrochn es ¡all (av - a)/n.
(x) ao relieve a un trabajo a ,uaLicarse del ur.
J.J. Woncoy colaboradores efectuado en La n1

versidad de La ÏLHtB.

2h ron;16n¡ desguós de mencionado agregar :órmu

La de Yoahidn.
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Tabla de corridas para el exponre del no. de SCHMIDT

3 'o l n o o . l a .
S m I" “38 33,3 ¿3' 13. ¿0; dá ° 5! . É g _. Ene.
fi = ° 8 53323565385005553355 ,5 E E É;
é zo zu z BUm UÉÉBUOUUEO al: I-' u ñ; a 8 r2 3'ü

r s‘ "É °= É “5 É é
É E a “a "_ "E

4, 64 0,150 0, 02 298. 3 11, 1 293, 3 0, 595 12, 7 297, 3 l, 76 759. 4 64. 3 7, 437 7|2 365 0, 540

2 4, 31 0,143 0, 03 298. 3 11,1 293, 3 0, 568 11, 7 297, 3 1. 76 759, 4 66, 3 7.' 694 712 365 0, 540

3 3,11 0,134 0, 05 298. 3 11,1 293, 3 0. 620 14, 0 297, 3 1, 76 759. 4 61, 4 7. 127 712 365 0. 540

4 2, 50 0,13 0, 06 298. 3 11, 1 293, 3 0. 608 13, 2 297, 3 1, 76 759, 4 63, 6 7. 378 712 365 0. 540

5 1,44 0,10 0,11 298. 3 11,1 297, 3 0'.453 11,0 298,3 1.9.1 750,5 59.9 7.140 796 366 0.524

6 1.44 0,10 0,12 298.3 11,1 297,3 0,435 11,0 298,3 1,91 750,5 59,6 7.101 796 366 0,524

7 1,29 0,10 0,12 298.3 11.1 297,3 0,490 11,7 298,3 1,91 750,5 60,5 7,217 796 370 0 524

8_ 1,15 0, 09 0,13 298. 3 I 11,1 298, 3 0, 432 10, 7 298, 3 1, 91 750, 5 59, 8 7.140 796 368 0, 524

9 1, 24 0, 09 0, 09 299. 3 l 11, 1 299. 3 0, 840 19. 7 299, 3 2,13 759, 0 64. 8 9. 013 1. 076 351 0, 449

10 1,11 0, 08 0,11 299. 3 11, 1 299, 3 0. 822 18, 7 299, 3 2,13 759, 0 66, 8 9.189 1. 076 351 0, 449

11 1, 01 0, 07 0, 14 299. 3 10. 2 299, 3 0, 846 18, 7 299, 3 2,13 759, 0 69, 4 9. 649 1. 076 351 0, 449 '

12 0, 81 0, 06 0,15 300.3 10, 2 300, 3 0, 846 18, 6 299. 3 2,13 759, 0 70, 6 9. 809 1.076 351 0. 449 A

13 0, 72 0, 06 0,17 300. 3 10, 2 300, 3 0, 882 19, 9 299, 3 2, 13 759, 0 70, 7 9. 827 1 277 351 0,449

14 1, 35 0,15 0,16 302. 3 10, 3 303, 3 0, 802 18, 5 300, 3 2, 63 759, 0 69, 5 10. 835 1.277 398 0, 415 Á

15 1, 09 0,14 0,18 302. 3 10, 3 303. 3 0, 798 16, 8 300. 3 2, 63 759. 0 74, 9 11 279 1, 277 398 0, 415

16 0, 90 0,14_ 0,19 302. 3 10, 2 304, 3 0, 774 18, 8 300. 3 2, 63 759I 0 66, 4 10. 043 1.277 398 0. 415

17 1, 85 0,13 0, 20 302, 3 10, 2 304, 3 0, 745 17, 9 300, 3 2, 63 759, 0 67, 8 10. 216 1. 754 398 0, “5’13

18 I 1,65 0,19 0,17 301.8 11, 7 305,3 0,643 15,2 299,3 2,46 760,0 68,7 12.129 1.754 315 0,354 '

19 l 1,40 0,19 0,18 301,8 11. 7 305,3 0,664 15,9 299,3 2,46 760,0 68,8 12.040 1.754 315 0,354

20 Í 1,32 0,18 0,19 301,8T11,7 305,3 0,658 15,7 299,3 2,46 760,0 68,6 12.111 1.154 315 0.354

21 1,32 0,17 0,20 301.8 11. 7 305.3 0,642 16,1 299,3 2,46 .\\760,0 65,9 11,747 1.752. 315 0,354

22 1,19 0,17 0, 21 302, 3 11, 7 307, 3 0, 614 14, 8 299, 3 2:46 760, 0 68, 8 12. 076 1. 752 315 0, 354

23 4,19 0,16 0, zz 302, 3 11, 7 307, 3 0, 645 16, 3 299, 3 2, 46 760, 0 66, 4 11.765 2.400 315 0, 354 ll

24 3, 90 0, 29 0, 09 295, 3 12, 6 295, 3 1, 220 33, 4 294, 3 2, 85 760, 0 60, 4 12. 620 2.400 315 0, 294
.

25 3, 37 0, 27 0, 11 295, 3 12_,6 295. 3 1, 254 32, 9 294. 3 2, 85 760, 0 62, 6 13. 077 2. 400 315 0, 294 !

26 2, 42 0, 26 0, 14 295. 3 12, 6 295, 3 1, 275 34, 1 294, 3 2, 85 760, 0 60, 7 12. 691 2. 400 315 0, 290 1

27 2, 42 0, 24 0,16 295, 3 12, 6 295, 3 l, 267 34, 0 294, 3 2, 85 760, 0 61, 5 12. 847 2. 400 315 0, 290

28 2, 42 0, 24 0, 18 295, 3 12, 6 295, 3 1, 254 34, 3 294, 3 2, 85 760, 0 60, 4 12. 634 2. 400 315 0, 29.0 Á

29 2, 16 0, 23 0, 19 295, 3 12, 6 295, 3 1, 243 34, 2 294, 3 2, 85 760, 0 60, 3 12. 596 2. 554 315 0, 290

30 2, 67 l 0, 23 0,16 295. 3 11, 7 294, 3 1, 470 38, 4 297, 3 3, 36 756, 2 64, 3 14. 026 2, 554 328 0. 290

31 2, 37 g 0, 21 0,18 295, 3 ll, 7 294, 3 1, 476 38, 9 297, 3 3. 36 756, 2 63, 7 13. 886 2. 554 328 0. 290 I

32 1, 91 0, 20 0, 20 295, 3 ll, 7 294, 3 1, 495 38, 5 297, 3 3, 36 756, 2 65, 4 14. 259 2. 554 328 0, 290

33 1, 70 0,19 0, 22 295, 3 11, 7 294, 3 1, 545 38, 9 .297, 3 3, 36 756, 2 65, 7 14. 322 2.554 328 0, 290

34 1, 60 í 0,19 0, 24 295, 3 11, 7 294, 3 1, 565 39, 6 297, 3 3, 36 756, 2 66, 3 14. 462 2. 554 328 0, 290

35 1, 65 0, 25 O, 31 291, 3 11,1 288, 3 1, 048 24, 5 291. 3 4, 02 769. 2 63, 9 17. 436 3. 867 360 0, 229 J

36 l, 58 0, 24 0, 33 292, 3 11, 1 289. 3 0, 970 25, 0 291, 3 4, 02 769, Z 60, 2 16. 362 3.867 360 0, 229 i

37 1, 32 0, 22 0, 36 292, 3 11,1 289. 3 0, 978 25, 9 291, 3 3, 78 769, 2 59, 3 16. 250 3. 855 340 0, 229

38 1,18 0, 22 0, 37 294, 3 10. 8 290, 3 1, 018 26, 0 292, 3 3, 78 769, 2 54, 4 14. 890 3. 855 334 0, 227

39 1.10 0, 21 0, 39 294, 3 10, 8 291, 3 1, 038 30, 4 292. 3 3, 78 769, 2 54, 0 14. 850 3. 855 334 0. 227

40 0, 80 0,18 0, 24 296, 3 12, 0 290, 3 1,190 27. 9 295, 3 1,14 753, 1 56, 9 6.167 657 234 0. 577

41 o, 73 l 0,15 0, 27 297, 3 12, 5 293, 3 1, 011 27,1 296, 3 1,14 753,1 53, 4 5. 767 657 234 0, 577

42 0, 57 I 0,15 0, 29 297, 3 12, 5 293. 3 0, 975 27, 2 296, 3 1,14 _753.1 53, 3 5. 756 657 234 0, 577

43 0, 50 1 0,12 0, 34 297, 3 12, 5 293. 3 1, 245 31,1 296, 3 1,14 753,1 55, 3 5. 972 657 234 0. 577
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Tabla de corridas para areas efecrrvas

Ei mc I

a G“ de C02 Liquido K' a' N“ Adimenslonales K a
g mmm" Salida Admitido co2 gg L E 1

% n. 3€ ¡a 1A dÉ,.,;:EA:E=4¿:5.5 5 5:63:11
3 ==o o Eíá‘ 35 “7:, 33€: x É E5 \ xxx“!
e, 2° z“ 2 a"; z ¿"e a: ,2 ¿ya e 7 5, 2 a “e 2 7465!

.h Q J

l 0, 06 0, 21 295, 8 11, 0 295, 8 0, 696 4, 20 294 2, 70 759, 9 153, 0 14. 870 581,1 588, 4 0, 643 86, 9 1, 76 1. 08

2 0,05 0,21 295,8 11,0 295,8 0,840 9,20 294 1,68 759,9 101,7 9,900 367.0 572,1 0,642 [69,6 1,46 O,62 1

3 0,04 0,23 295,3 11,0 295,3 o, 642 6,40 294 1, 6a 759,9 108,4 10. 568 365,1 563, 9 0,641 [69, 6 1 55 0.51

4 0, 02 0, 25 295, 8 10, 5 295, 8 0,654 6, 30 294 2, 77 759, 9 109, 0 10. 064 827, 5 567, 0 0, 640 99, 2 1, 09 0, 64 í

5 o, 23 0,06 291, 3 12, 7 293,3 1, 032 4, 30 292 1,77 76o, 2 139, a 19.969 379, 0 623. o 0,594 63,4 2, 77 1,39 7

6 0, 27 0, 07 291, 3 12, 7 293, 3 1, 072 4, 80 292 1, 77 760, 2 182, 5 19. 202 379, 0 623, 0 0, 594 68, 7 2. 66 1. 36

7 0, 25 0, 08 291, 3 12, 7 293, 3 1, 23 4, 70 292 2, 85 760, 2 204, 9 21. 508 610, 0 623, 0 0, 594 88, 7 2. 42 2.04

8 0, 24 0, 09 291, 3 12, 3 293, 3 1, 24 4, 80 292 2, 85 760, 2 202, 2 21. 275 610, 0 627, 0 0, 594 85, 7 2, 39 2, 03

9 0,19 0,11 291,3 12,3 293,3J1,52 4,50 292 3, 66 760,2 216,7 22.916 719,0 627.0 0,591 91.2 2,37 2.21

10 0, 30 0, 08 290, 3 15, 0 289. 0 0, 826 3, 80 292 2, 66 762, 2 201, 6 21, 252 567, 9 625, 0 0, 591 82. 6 2 44 2 20

11 0,14 0,21 292,3 15,0 289,0 1,135 6,30 292 3,20 762,2 194,6 20.510 684,3 621,1 0,591 89,3 2,17 1,77

12 0, 09 0, 28 292, 3 15, O 289, 0 1,140 7, 20 293 3, 53 762, 2 196, O 20. 657 752, 2 623, 0 0, 593 93,1 2,11 1 48

13 0, 03 0, 34 293, 3 15, 0 283, 0 0, 975 22,10 293 3, 90 762, 2 184, 0 15. 947 826, 2 640, 0 0, 593 97. 2 1. 57 1, 27

14 0,02 o, 35 293, 3 15,0 291,0 1,143 4, 30 293,5 1, 34 762, 2 57, 2 6.111 276, 6 640,0 o,591[59,1 0.96 o 30 ‘

15 0,16 0, 20 291, 3 11, 2 291, 0 0, 740 4, 30 293, 5 2, 67 769, 0 154, 0 15. 938 569, 6 629, 010, 592 82, 6 1. 87 1, 58 r

16 O,14 0,21 292,3 11,2 288,3 0,722 4,30 293,8 2, 72 769,0 153,9 15.945 573,3 635,4 10,591ïïz.5 1.86 1.60

17 0,13 0,23 292,3 11,2 288,8 0,716 5,00 293 2,91 769,0 156,2 14,500 614,3 641,0 JO,587,83. 1 1.63 1,57

18 0,11 0,24 292,3 13,5 288,8 0,825 9,00 295 2,10 769,0 115,7 12,361 441,8 644, 010, 585 A:73,3 1.58 1,14

19 0, 09 0, 24 295, 3 12,1 288, 8 0, 683 4, 90 297 l, 33 769, 0 145, 0 16. 660 258, 0 751, 0 IO, 5441:), 0 2, 50 0, 73

zo 0,03 o, 23 297,8 12,4 292,3 o, 737 11, zo 29a 1,43 764, o se, 5 9.415 361,0 641, o 10,5921 62, o 1,42 0.47

21 0,03 0,31 298,8 12,1 293,3 0,731 8, 90 1298 2,4] 764,0 107,7 10.879 [623,0 502,0 0,618 82, 3 1,84 0,55.

22 0,02 0,31 299,3 12,1 294, 3 0,626 9,10l298 1,77 764,0 89,7 9.060 L385,0 502,0 0,618 63,3 1,41 0,48 1

23 0,01 0,31 299,3 12,4 294,3 0,653 13, 30 29s 1, 77 764,0 70,1 7. oao 385,0 502, o o, 618 I 63. 3 1,10 0.36

24 0,005 0,32 299, 3 12,1 294,3 0,604 14,70 293 1, 77 764, o 62,2 6. 232 385,0 502, o 0,6181163,3 o 9a 0.2L!

25 0,11 0,15 293, 3 11, 7 297,3 0,767 3,70 29s 2.83 759, 2 19s, 5 19.570 630,0 562, of. 639 J 35,4 z. 32 1,89

26 0,08 0,16 298, 3 11,7 297,8 0,673 4,72 298 2,83 759,2 154,5 15.350 625,4 562. 010,619,865 .1.79 1,50

27 0, 05 0,18 298, 3 11, 7 298, 8 0, 671 5, 90 298 2, 83 759, 2 125, 2 12. 480 623, 4 573, 0 0, 627 Í 86. 5 1 44 1. 20

28 0, 03 0,19 299, 3 12, 0 299, 3 0, 693 14, 60 298 1, 03 759, 2 67, 3 6. 765 227, 3 573, 0 0.31755. 0 1, 22 0.35

29 0, O3 0, 25 297, 3 11, 6 296, 3 0, 807 16, 60 297 1, 73 766, 2 67, 0 7. 053 364, 8 633, 0 0, 5944!!67. 8 0 98 0. 48 í

30 0, 02 0, 26 297, 3 ‘ 12, 0 297, 3 0, 780 16, 60 297 l, 73 766, 2 67, 0 7. 053 364, 8 633, 0 0, 594 [167. 8 0, 98 0. 3;!

31 0, 02 0, 26 299, 3' 12, 0 299, 3 0, 840 18, 30 297 1, 73 766, 2 67, 3 6. 837 376, 4 593, 0 0, 615 í 69.1 0, 97 0, 41

32 0, 01 0, 27 296, 3 12, 0 299, 3 0, 810 19, 70 298 1, 73 766, 2 60, 2 6. 837 376, 4 593, 0 0, 615 69,1 0, 90 0, 29 i

33 0, 30 0,10 297, 3 12,1 293, 3 0, 630 2, 80 298 3, 51 760,1 248, 7 26, 014 740, 0 633, 0 IO, 597 j 93, 7 2, 66 3,10 J

34 0, 28 0,12 297, 3 12,1 293, 8 0, 670 2, 30 297 3, 54 760,1 244, 5 25, 574 740, 2 636, 0 0,599, 94, 2 2, 57 2. 94

35 0, 26 0,13 298, 3 12,1 294, 3 0, 660 2, 90 297 3, 51 760,1 212,1 22. 221 740, 0 636, 0 0, 597 94, 0 2, 26 2, 88 .

36 0, 23 0,15 298, 3 12, 4 294, 8 0, 520 2, 60 297 2, 58 760,1 193, 8 20. 736 528, 0 664, 0 0, 584i 80, 7 2, 40 2, 26 Í

37 0,19 0,17 298. 3 12,1 294, 8 0, 780 3, 30 297 2, 62 760,1 212, 5 23.098 528, 0 682, 0 0, 575180, 3 Z, 63 IZ. 04 l

38 0,17 0,19 298, 3 12,1 294, 8 0, 740 4, 00 297 2, 62 760,1 186, 3 20. 347 527, 0 691, 0 0, 57% 80, 3 2. 34 ¡1.90ï



Determinaciones de área irrigada y área íí'sica

Determinación Caudal Reynolds aw/a aw/at

- m3/hr - - 

1 1,92 407 1,44 0,42

2 2, 40 527 1, 59 0, 61

3 2,90 615 l, 37 0, 75

4 3,40 721 1,31 0,92

5 3,90 827 l, 22 0,93

fig 5. RepresenI-acion de las

el exponEnI‘e no. de
corridas para

SC HM¡DT
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