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Los resultados experimentales que se oxuonen en este tng

bajo rel tivos a la purificación quimica uel veneno ue la araña

del gén ro gggggggggggson parte de un progre-a ue investigacio
nes sobte diversos aspectos de este arácnido no aclarados aún.

Este programa que fuera diseñado, organizado y dirigida

por el ur. Ignacio PIROSK!fué uesarrollado por un equipo into

grado vr los doctores ABALOSJ.H., SCAVINIL.M., FERflAhESIR.w.,

y los estudias rJSpectivos fueron realizados en el Instituto Ia

cional de Microbiología y en 1a provincia de Santiago del Estero

desue fines sel awo 1960 hasta abril ue 1962.

En una comunicaciSn presentada a1 Congress de "Venonous

and Poisonous Animals and onious Plants of the Pacific Area", 

PIROSK!y ABALOS(1961) informan sobre algunas particulsriqades

del citado programa. Los párrafos que nos permitimos transcriur
ilustran al respecto.

"La fauna ue arañas de 1a Argentina conprende alreusuor

de #00 esp cios. Pero cabe destacar que Lg;¡ggggigg_lflgfigai y 

suggggligggig son las dos especies que definitivamente figuran
comocausantes ae incidentes serios y mortales en ol hombre ol

la Argentina.

"El cam leJo mactans-curacaviensis se lo encuentra en

todo el territorio de la Argentina, desuo .1 limite norte naa
ta Tierra del Fuego en el extremo sur.

II.///
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"En la provincia de Santiago del Estero,existen muchos

sitios ue excelentes criaderos naturales ue Lgtgggggtn¡¿ Las arañas

se encuentran en gran número en las palmas de los cactus, ggnnsia o

r m 1 , donne ellas tejen su malla irregular ue tan resistentes
filamentos. Éstos campos de cactus a menudose extien1en sobre ce.

tenares ue hectáreas uespobladas y las arañas se multiplican por 

decenas de millares. Tambiénse las encuentra en la superficie de

la ti rra, alojadas en cuevas abandonadasae arnadillo (Disipodi

Cae). Frecuentemente se las encuentra en áreas domesticas alojadas
en pilas ae ladrillos o ue leña y entre plantas del Jardin. Local

mente son conocidas con los nombres de "araña del rastrojo", "ara

ña del lino", "araña pequeña COpacolorada" y "araña coral”.

"Estas arañas se encuentren generalmente en el n rime

tro doméstico. Frecuentemente los trabajadores son victimas cuan

do cosechan trigo y lino.
Este ¡no hemosplaneado coleccionar 100.000 (cien mil)

ejemplares de nggggggtng en Santiago del Estero.
"El Dr. ABALOSse halla trabajando para determinar los

medios para una aprOpiada identificación de las especies del gen;

ro. Este estudio involucra la morfología, sistemática, húbitos.cq¡
portamiento en la cautividad y las diferencias en cada uno de los
estadios del ciclo vital.

"Los otros miembros uel equipo tienen a su cargo el es

tudio de ln naturaleza quimica del veneno y diversos problemas in

munológicos e inmunoquinicos.'

Por mi parte, no puedo ocultar mi íntima satisfacción

Ilo
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por las condiciones excepcionalmente favorables que se ne ofrecía

pare iniciarne en la investigación científica sobre un tela origb
nal y de tanto interés comoes la purificnción química del veneno

de le araña del género Lgtgggggtni de nuestro pais. Un material

única, cor su calidad y abaundencie, un asesoramiento y un instrn

mental J equipo cientifico del nds alto nivel; ne dieron fundanq.
to y aliento para intentar la separación y purificación del fac
tor tóxico del veneno de este arácnido.

Este problema de ln araña «el género Lghggggging,citado

ya por aristótelee (tonada de KOBERT1901) nor la gravedad del

accidente prouucido nor su picadura en el honbre, toma particul?r

vigencia s comienzos de este siglo cuando SCBIBBIIA(1903) denueg

tra el valor antigénico del venenode ln araña Kara-Inrt (nutre

dectus-tredecinguttntus) obteniendo por inmunización de un cane

llo un suero del cual 0. l de mililitro protege el ratón blanco
contra 2 dosis letales mínimas.

El género ngggggggng se halla ampliamente difundido

en el mundo,y se lo encuentra en todo el continente americano,

en Sud Africa, Australia, Sur de Europa y en el c‘ucesoo

El accidente provocado por le picadura de este arácni
do en el hombre determina un eindrone nenrotóxico de un dramatialo

inusitado con contracturae y eepnsnos nusculares y una mortalidad

que oscila entre el 5 y el lO por ciento, ho habiéndoae encontra
do fármaco que calme esos dolores.

En el sitio de la picadura solo se observa la puntura

determinada por los queliceros de la araña. Frecuentemente este o

III///
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sitio oe la picadura ni puede ser localizado.

Entreel monentode la picadura y los primeros sintonna

transcurre un tiemno variable entre pocos minutos y una hora.

El cuadro clinico se caracteriza por espasmosy contras

turas muscularas generalizados de gran intensidad,por una cpresion

preccrcial con sensación de nuerte, profusa transniración, tenpeo
ratura, hipertensión con discreta leuccsitosis.

E1 Dr. BLAIR(193%) quien se ha hecho nicar experimenta;

mente por una Latroaectus u los rines de un proliJo estudio clini

co, manifiesta en su publicación que debiera conpletar dicho est:

dio, pero que no se atrevía a un segundo ensayo porque ln araña o

Lgtgggggggg era peligrosamente tóxica para el nombre. El medico o

que asistió al Dr. BLAIRen dicha experiencia declara que el dolor
provocado por la picadura de esta araña era el más "abyacto" que

habia tenido oportunidad de observar.

Las contracturas musculares son en algunos casos de tal

intensidad, que el cuadro clinico puede confundirse con un tétanos
o una peritonitis agudo.

La acción farmacologócia de este veneno se realiza por

int rm dio del sistema nervioso central. Los registros electroen
cefalo¿ráf1cos en animales de laboratorio han demostrado un aunen

to de la actividad del cerebro, con aparición de ondas de mayor

amplitud y frecuencia. Las contracturas y espasmos musculares ee

manifiestan aún en los animales descebrados mientras natengan su

médula intacta. En cambio dichas contracciones no se nanifien

tan en la pata desnervada ue un aninnl completo no obstante hn

IV///
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llarse dicha pata conectada con todo el organismo por la circu

lación sanguíneu. SAHPAYO(1942). TROISE(1928) - (1929).

lo se ha encontrado un fármaco que ealme los intensos 

dolores provocados en el hombre por la picadura ¿e la araña ¡gr

od c s.

Sc han ensayado 75 medicamentos sintomáticos inclusive

la morfina sin ningún resultado. BOGEI(1926)

Diversos autores han obtenido por inmunización de ani

males de 1 borJtorio suero antivenenc Lgtlggggtng¿ colo para uso
etperimental.

KONSTANSOFF(1906) innuniza un camello con extractos de

cefalotórax de LgtrgdeQSQSggggggilggggggng¿ obteniéndose un su;

ro del cual 0.01 de mililitro protege al ratón blanco contra 5 

dosis letales minimas del veneno. HOUSSA!y NEGBEIE(1919), BBQ:

SE (1928) BOGEN(1926), D'AHOUR(1936) y FIIALISON (1937) obtie

nen suero untitóxico por inmunización de conejos u otros animales

de laboratorio del cual 0.05 y 0.2 mililitros protege al ratón o
blanco contra 2 a lO D.L.M.

MAXIANOVICH(1938) por inmunización de un equino, obtig

ne un suero del cual 2 mililitros protegen al cavia contra la pi

cadura de 3 arañas kara-hurt LLggg2ggging_3¡ggggfil¡nssginilo
PIROSK!(l9h2) obtiene por hiperinmunización de equinos

un suero antitóxico específico que purifica y concentra por di o

gestión enzimática y termocoagulucióndiferencial. Unmililitrc

de esta antitoxina protege contra 3.000 DLsoen el ratón blanco
y no protege contra una dosis letal mínima de gggggug_ggg¡113¡

V/l
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EE: ni de Liggga ¡agtor¡¡.
Desde entonCes,a o 19k2, el Instituto Nacional de Micrg

biología uroduce la sntitoxina purificada y concentrada anti-La

trodectus, en forma sistemática y en ¿ran escale. La administra
ción por via intramuscular de 2 mililitros de Esta antitoxina a

numerosos pacientes .icados por jgjxggggigg,hu demostrado sin 

excepción un efecto terapéutico de eficacia esgectaoular. La ng
cuperación de inicia o la media hora de su administración y la

recuperación total del paciente se produce dentro de las tree 
hores.

Aqui corresponde destacar un hecho de indudable int rés,

y que pone en evidencia la in.ortancia que tiene el conocimient:

de la estructura química del veneno ngggggggng¿ Contrariamen
te a otras toxinas que también actúan nor intermedio del siste

ma nervioso central, comola toxina tetánica cuya combinación o

con el tejido nervioso es dificilmente desplaïable por la anti

toxina específica, la tóxina Latrodectus es deeplazada facilne.
te del sistema nerivoso central vor la entitoxins especifica,

comolo demuestra el efecto terapéutico en pacientes con gral o
sindrome neurotóxico. Esto pone en evidencia la labilidad de 1a

combinación de la toxina con el sistema nerivoso central. Esta

mayor avidez de la tóxina 52139322533por la ¿ntitoxina especi

fica que por el sistema nervioso central, es un problema inmuno
quínico que interesa estudiar.

Los resultados experinentnles que presentamos en esta

Tesis, los consideramosde interés científico por cuanto esta

VI/l/



bleoen lee bases metodológicas para laproseensión de estos ee

tudios. Por otra parte cabe nestaear que son los prineros apor

tes que sobre el tema figuran en la literatura científica Inndialo

En efecto, la ouidadosn oonpulsa bibliográfico a nuestro

alcance no nos permitió encontrnr ningún trabajo sobre el tene 
motivo de esta Tesis.

Agradscemos al Profesor B.A. BOUSSA!el habernos per-i

tido consultar su tan coupleto fichero particular sobre todo lo
relativo a los arécnidos. Esta tarea fue realizada en colabora.

ción con el Dr. FERRARESIR.

A1 Dr. J.H. ABALOB,quien desde hace nio de veinte nñon

estudia con su particular vocación 1a bio-ecologín de los ar‘oni

dos y otros animales ponzoñosoe, nuestro egredeoiniento por el 

enpeïo y el cuidado puesto en el envío del naterial que ha hecho

posible este estudio.

Agradecemos a1 Dr. I. PIROBK!el honor que nos uispensa

a1 aconpañarnos comopadrino de esta Tesis, por sus críticas y
enseñanzas y su constante colaboración durante la realinnoión de

este trabajo.
A1 or. cesar HILSTEII nuestro ngredeeiniento por en

asesoramiento técnico.

A los Doctores GUAGNIIIO. y GUATELLIH.L., ni recono

cimiento por las criticas fornnladee para 1a neJor confección del
texto.
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"La ¡Operación de un conan-n00 prat-too mm, o mp0 lo
comment", poranuncian nadama- dounpmlpuub ¡un
la Ventajaaa quoel mierda! me panama. lnnlublo u pru‘oq‘do
de do los duerma omblonquímicosy mmm“ quemrm ¡1'
platinum en eolucldn.L4comentmldn “minutas puedeur
nombradaon un rangomftctanm bajo, on 01 cual ha into
rga'omacon laa rzrotetnal“porn-n ¡mama da la Nom lo
nloa y de la nropioúndencamina. oopootftcgde n proteina.
Las lntomccloneo entre proteina o lomo, n! comoentro lo. tg,
nn con aumentaba por 1a adioth de nena manana. con líquido.

orgánicos "¡un11?.lúnuyonla con“. ¿“Mendes a. la solución.
Ciertas musulmana nuodenser en“ofaotlvnonte msnm. m

solucionen conmninndeyn con alcohole- aumnorn. Mona. ¡ng
33m, «tor, alcohol-amnhtdncoo o mezcla de “quin. ardua
oos con.¡denme o con tono- “poleas, tol“ comoBuelna. que

mmm la constante dlemtflec do La sometan: cuan y «141950)

Znuna“Hermann ha ¡alumnado-porlu q
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toro. ¡om la bale de los minuntos ercoo antu ommhdol
demostrar)la venus; a. nopal: proteina! on manch- do ¡unan
agas a. pH, han. tontos. tomos-¡tun y oomontruldn prontos
contaminan.

Announ-act. 1a¡”Mu a. h amb chula-¡an n pa, r
ruonnlo'niony aumentar.contunde- a la cnch tracto
nndadel venomde la unn. Mimosas“, ¿“num 1a “onl
OI vigilante:

¿1:1venomno extrajo por tnwmidn do lu 51mm on
moer conbuffer de toldo msm - ¡conto d. ¡odio a pH6.5
y 0.01 molar. La oomentmcldn do h noluolónch venom atun.
dnm4ds 10alum- de 511m1. por nnuum.b)WW

A.2.25 minutas- de la ¡alusión de nm previamenteon

frladnnwc a. ¡mas conngttmlónpuml miontmnto dun
luln y enfadado a u-C ¿hastauna oomontnctan dal w por ciento.

so mantieneol ¡{Item II 111th .000 y n “mutua 00-0 q
mi. a: almtoa s ¿nuvommm: “panda 01pmtpnub u mi.
molto en aguadontuna. y north!“ on 01 noto con: no“. b
elhlw vestigiosdo asunto

Al líquido arbmmdmte on lu mln“ condlolomncuanti
vu do tempontun, ao amp ¡una! trio han. una 00129111110161!
wol a; por atento. se 6.16 sodmonur a uuu durante J) almtoa y
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u prooodlfi a la contrlfugmldn comoon el cu» anterior. El. pu,
olpltndoobtenidoos "disuelto on¡su ¿“una y Hernando.

Enlos pasoomee-hoc, om ¡abundante u tando neo
otvmento con otand a lan cementmlomo do Ju. 40. Iv. 6) y 'N

nor ciento, on las almas comunionesarribo dolor“... separó!

dos. en cada cun ol nmctplhdo para lu nal-claudia on ¡gun dog
una. y aubslmlonto 11011113001611.Ver Tabla H. 17W:

um tracción noruuau D 1a norte obtenidafui ¡valia-1
tu en buffer do acetato a pH6.5 y 0.01 ll y nevada a un “han
de 2 nuuuma. Se vana! concentraciónon proteina por natura
copectmtotondtrlcu¡ram y noule tóxica“pan ondos“
10m ninia. (0.1,.E.) mw lnmulnldu al nu!!! blarno de 18-2; su.
por vía lntmvonona.

na lu dn‘orontolduuoumupm deondatra-ownp‘
ra su vallmm ¡(Enoe 1noa!.:16un volumendo 0.5 muuum por m1
m1.

En las tablns'ï“ 18 y 19 ao consignan los protocolos d. las
valoraciones de 1a toxicidad.

Comoya Io ha dicta h Did. de la caución origin-1 do u
nanouullnado me de b alemania" Comment-nu a Suuna
on poso do glándula.

La u.!..°!. da 1a tracción obtenida con “mol. c1 lu por clon
to en a. ¡D mios-Inma, o un OO en“ do poco do 311m1“ n
¡D por ciento en do hu atomunme y y. entro el. 33 por atento

oa de 150 mtomutml. Entre el hu y Ñ por atento ¡lo Comenta
ción de etanol la 0.:. .1. no una caammzxdtdnentro 1a: y Rm nl
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GNUfuma.
"mla una a- a; noemanan loa mor“ communica

tu a las tracciama do 1a “Inclán da venenoobtenida. o lu tu
fomntoa oomontmclonu de etanol on lo relativo a comen‘mvn
do ¡raton-0 por notan espeotmtmstrloa a ¿8:50, A128; 76328;

total resultante del. producto del Volumn do cad. nue-tn por A3,,
a oonttmaoun 01 vdor D.L.n.¡Alien Indico¿o puro-a. nun
nonta. tomandocomo¡no 01 total ¡lo lu 0.1..3. de 15 calm“! oq
51ml. de venian y como1.0 o! (M100 lo pum ¡o maten 01 na
dunlomo y la puma 6.oona. fracción.

h una:th pmlplildl al.la por“¡no a. dan! con.
uom el 25por atento a. 1.o dos“ Malu minha conunapun
¡a ¡lo1.3. Alu oamontmlohn amianto. do “mol I. pndnoo
una pauta. bruno. de 1a toxicidad.

En1. flan-n no3 n hallan “london “tol "saltaba.
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Sowao'ua: vamo “neutra:

CTANOL10% py,“

Tmrmuutu o'c 72 : 0.02

SOCCNMMCTI'I

ETANOL 20% pH: 6.5

TCHPCRAYURA O'C f/2:0.Ol

MICIPITADO11’ “cuando”: 1:
num Jo «7° “¡,65

TCMPLRATURA 0°c 7) _-0.o)

Pumer I

nom:soncnauun'm "um"
CTANOL 40 °/° pH:¿ 5

TEHPtRATURA 0°C

nsmmoa Ir ‘°“‘""“"W m
UANOL 50‘70 pH»6s

“rn-19k PATU RA 0°L‘

soucmuuvt I nulnnnoI
E TANOL 60 ‘72, PH-S.5
TtHr’i RATUAL“ 9 °C

I l

Tablt N°17.- Marcha.del fraccionamiento do 1. ¡mación de v.

nono de la araña del género "antrod etg! por acción del “mol.
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Pntumnuo'unuvtumacon

Maputch
JÍ'HW"12-M.j/dmmdu¡empatan!
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{um0-107.

aburnuonís

¡”Mar¿welm‘L
2L5(chelao ZGO(0"‘0[o 230cola2¡

pala

2gidnechnZ‘ 210Pa."

¡1101274413.

434M‘/T
n0/,

VouÏnmn‘ma:zum

(¡mt10-20'l.

¡gala3°m.

un

Lata-duetwm_..:.uuuunJa9-10.

Puapntadoovnka¡mI “Il-bol!"¿2dHammamet“

abumcumj

32du

maya
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O

2SO(old

.Pai.
drmh

paa

2 ¡"word

Vmu-unM'nra'40H!

1;!!ch¡-Lzlóh4':

.,o

notan..otou.¡pum

o°/°
HA‘É

o[/3‘ "[5/3

PRECIPITACIÓHpavamoLATPODECTUS

MACTAHSCOHETANOL.0°c

20-30

Obunacmnu

3a..

ruhrm
lnmn rola

.íutrha

vaumuvduto:Isa/u

[nm30

observacion:

cold Inn-0

vnmmnIn'ma4‘!'ll

wm1¿lol:ml.exit;

BV-nulo

"Jn-2;),.ÏÜ"_').',3'..'-»-C¿mrc-:¿’tu61-;539,110.1.
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PRECIPITACIÓH DEL VEHEHO LATRODEUUS

mmm con5mm «wc.

60.50%

ol-l. “flor
230

ZIO

0 20 (¡un
(ono0’10

0 ¿0 HO (ol!

110

1‘0

vuunu n'nto - tu”!

¡un! 30-60

blanca

() 60 (ola

0 80 (amo

U ¡Im pafq

vom-u- uma 720 'N

HU (H

notar-¡lrnomna. h dun 10m minha (notan) an vg
mmunn-adnm-nmflrtw Mi. NQ! ¡o ¡dm-lan m1.
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I

¡untuPesocuuauc

(unas)

8

50'

calvchrnuóu (num.

¿JI-¿fico ¿“73.- Fraccionamiento de 1a solucidn de "none de arg

ña Latrodectuspor etanol y p‘rdida d; la toxicidad«pm
en poso de glíndula para una dosis letal llull...
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PRECIPITACIÓHoumenop:Mmmmummru:

‘ HACTAHSconETAHOLa0°c.

.coucïíeïuc.: Att“AEC“ "IUHCMDL."DL"N!d.Dt"

6mmdiluidosmddwrtotalrom.¿‘-o")

1m!)

0/.l'qmm

o35:)08??19.21220142.?0556210010

--:;’J0lo)01933.202.0032.0020M02513 m;_',013601532122005%00ho10125080 “3.53‘,aosq00554062008100150qa

3.20.52
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¿»‘37,00700‘00?1502.00180.00zoo11.2.5 5;01500.2233.502.0039900220122.1
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65ma ¡fue

HumJEcaucturmuónJEMartinsazoo-n. numMcouctuunuóuJENucuonorcúmI.260nn

)Lfl.Huan(“unaMvcutuonnuuo(N(M)un:unuucmunutrir

un.507;MusuucnsMmtu¿(un

mua:curuuJr(IN/Allí!azoonH-ou:HAYAEL507:Mmuuaus

un.“

mag!¡“.293

330919letal.Mmmycancun'uzucLLuproteinas;enLia;«io1.216;fr¡-;:r.-«;.:1cn

obtohidaladiferentesconcentrnúiunaoÚsetanol.
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La“entesa. acatar-mln ha¡un ono-ln conun“.
doomuro-antesd "¡nominal-nio¿o la. num. doantoni...

¡han cantanmu mua olJamon-¡nom lo! 1m ¡lo
la arañamiriam-ownnonono M.
mmm.

¡mmm(1937)"paralolmmm- ma. bl nm b
W num m ¡amm01pm!¡otatu

mmmumx(1939)Oath y mu. lo. ¡culm- mo
non: o

mzmumyColo(1907)mn num “woman h u
nomaaunion”-povcuando“ nin m n uncon
mundo tout-¡oan. 7.7¡unn-ru ¡«tuna-0.1. conu
flbr h MQGIMIMHM¡“soncolina a un8.oy m un
o. 04.18,lo commun- mua- pnholütou tra-Ianuna. por
01¡han a. h ¡Im-ln.a“ m nah-amo“¿una una?
manada. yla insulódM mm por¡abouan ¡nu!
wflzunnl enman blm.

k0...
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Mmmm-z"!ycol. nom)un; an“Innth un»
mm wm unan dana“¡una oun8.6ym u’
nun“.3amerita-nnnan enu aman-un enmutu
onmha amm 0mm ym un.al“ augustommo
m alternan!”In ¡aaman-Maa hanmm.- mutuo
M vom ennoth 0amla um mi!!!» donba-nanM
h carcel.09mm. camMin“. M W ddmr“.
conan y sur dm.Emu.

mua-am:y nmwwm (1.958)mol-mn pr alumna-u
enmi losuma a. lo3M... loun ywild!- lo
H'Iflauo.¡instandunemm... nm. conningun h.
ch al M ycimahashol OM.

“11191172:(mas)W 01han dsn. 3M. 00m
m M parolmimrnmuenmi nah comuna...on
coan unCRIunnmmm virtth Ma
dema smith. 2.acon“. u nan-6 una.“ inner dl vo
mml-anu chulo a 95!“.6 un unmi“)! fl. am mido 3.5
rum- lafloodouamconanu... a. w homo

mm10.2..tu“)“una han0m
m ym m «Autumn-honmi ¡sutitanium
aoun «un!»una conMutua ¡mín-n y tu. conmua...
varon-unnhaMomow Woman no.
ownmui-m. un.ras-ownW yun mmm.

{F'Aasf‘ï'á‘ïy «al. (1965)“un. pv Quintero-u ca m1
Mm DW.” “asoma.Mutante-porn

#1000
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“¡anchura- o la nlnhlonm.«una 01m 1Mal. 1mm”.
dos do migración mídias que «lengua comofuncional 3 y 4, y
tr" domigranwnusuales, fraccion“ 5. 6 y 7. uuu“ han"
ch vemnd-Vomnnl sódico a pH8.6 e.) con mena tontos de 0.1
Enlu condiclnmn"perla-nth una” n observaunapax-dun
a). 3.: n hu por ciento do h ntlvldud encarnar)“, mudado“
1a mayorcomentncwn de un colon on u tracción tuu.

BUUKIEF;y Col. (1956) ¡“unan por olootntoruu on papal

losveranosdemu,“ ym aparcadoconMirardo
vomml-Inmmn sódico a pH8,6 y mm. tontas de 0.1. obunq
do predominan" migraciónnach 01 mas.

DETRAXIy Col. (1959)anima lo. "nom: do M y“. y
m mm “111:on con.¡aportoun91 ¡loam, “¡una
ao una comontmtán mmm no vmm do D nan/n).con un von.
Joaosu maca, conshomuoomunmphubsonm
omo.LasMount.“ traucbnu Olula- monn “land.- on ¡un
propiedadesmantente“. amianto“ o ¡mandaban

¡(mmmy 001. (1959) separan por alcanzaron." cantina
onpapel1. noumtóxlm601"noma 5m nm uuu
nandobuffer a- utom-comun Idaho pH8.6 fue!“ tom“ 0.05
y unvoltaje de al». Losuntar-opartiamn a. Inn loth a.
5mng. a vom y obtwtomndu trauma mutante“, um
en ol lmdn y la otn on el aliado.

CARE!y col. (196:) suman por cinturon“.- on planas
con 501 de near con un vous}. b 4 voltlol por contingut s pH

42...
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6.8 on buffer do fouflto conun um do 3 born 01 "nom do
un. víboramarinaKutxme ¡chi-ton ¡ru comunion ¡Mim
col nando o). factor mico o).al. olootropouuvo.

‘14"1‘311y RAC(1961) "matan los ooupomntu 0.01 "mm

doCobray de 1. “bon Ruoul por nocturna-u en plan uu
unndo como¡aporto el en de unan b cuando ¡1 Miedo doo

¡“10118410no! PAUL“(1959)- Lu funden“ obtenida por du!
renta movilidadson "cortada. on “pinto. o un em. ¿o long!
tud hablandopodido¡donation pana-a. comun. katana.“
A, melena, L “1m 031m0,. oollmtorm y corpuoflonMuno
onto. último por inooumld’non 01 ratón blue.

¿{1fi'noctamiento por neonatal-uu b h. ¡avalan a. v1
nom b la araña Latrodootuloo han“ en lu condicion-I upo
rlmantaln ¡{silente-z

Se utlllad omo soporto p.901 a. Soul-lobo: y Bernal 1143.».

“o oparfl con buffer da {0.2.30 ¡ono y dtnddloo pH (.6. tng:

¡a tontos u.1 con 360 volun- y 0.5 u/cm. o con buftbr veran“
vomnn ¡641100a pH8.6 . mona línia. 0.1 con ,3 value. y 0.4
mA/oa. la uoluol6n al veneno ¡o obtuvo por tritullolún do allndu

ln de la araña.Latmdeoiunon Drum con01h 0.13 ¡louna.“
don h concentracióny la ¡otle “¡los D la ¡aludenobte
nldn en pelo a. gllndnllu

La. oorrldalchihuahua u Mol-mna tornan-atunla
bienioo onom tri. a MC.

43...
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Engng no 1 s

Se operó oon una eoluc ión de Veneno de una comentracid’n

de 30 miligramosde glMla por mililitro de s lvente. Dees
ta solución de veneno se depositaron con miempipeta 40 miem

litroe en cada tira de papel, anulado“ le corrida con dos
tiras da papel, en buffer de fosfato durante L2horasfila temp;
ratura de laboratorio a ano.

Finalizada la corrida eleetnfordtiea se utiliza una de

las tiras comotestip ubicando“ en la mismalos distintos seg
ponentes proteinas mediante la eolamidn con amidosehsartz.

La otra tira no ooloreada sea1a secciona en trozos pmporoiena
les a 1a tira coloreada. Cada trono obtenido es depositado en

tubo de ensayo y se eluye con 2 mililitros de buffer acetato pH

6.5 .

La actividad tóxica cada eluido se detemim' por inoog

lación en vía venosa al ratójh blando d. z) grs. e 2 511., pro
lengdndoaela observación los animales inoculados durante 4
dias.

La cantidad absoluta te 10mm depositada en cada tira de

papel corresponde en este e; eye a 13:0 gamas en peso cb glándu

la, equivalente a un total ¿e 1) dósis letales minimas (D.L.M.),
teniendo en cuenta que 40 5 as de gldndulas contenidas en la

solueidn patns’n equivalen ail DJ...M..
Comopuede verse en ‘ fisura n° 6 1a corrida electrofore

tioa sobre papel del venonogdela araña Latrodeotus pone en evi

O
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demla ouatm fracciones can dletlnta vanidad entre o]. ¿nudo

y el cdtndw dealrïgmdaacrm trneclcma 1, 2, J y # rior-sonia
nante.

La PIMUIMun por vl’a vano-a en e311|th blanco de los

alumna de cada una de las fracciones han. una dont. turna

do 1.56 ga me nn Truck-6 nfoctnl trfxlt'olo

¿3:92:10 T2‘42;

Se opeMemiun extracto pan!!! do glándulas ¡mmm
ente a hu mnlrnme de 514mm.por nullttro, depa-turno“
on como ttrao do papel 12m y 3M aman a. ¡no da glindula.
La corrida.olootmi‘oxíuoa¡o hilo m buffer b "mm-woman

sódico pH8,6 mona tons.“ 0.1 con 50 Vou- y 0.10m por ol.
durante8 han! a Comentan nblonto.

En “tu condicion“. comopuedeverso on 1a nana n. 7.
¡o obtianon olmo fracciona- d. cuyos alumn- lmouladnl hasta

1a cantidad¿una a. 416W un01 nun bum. no noabur
Vnmnefectos Mateos.

R o

La camentraotd’nO h ¡olmtdn pata!!! ml do 3) una;
mo-por muuum «pantano-o onun un da papel a; Insom
num, haciendoseLa coman en burro:-da "mm-venom]. ¡6
dloo pH8.8, mor-aa ton!“ 0.1 con a.» vous y un u d. 2.2 dn
nnto 16hon- en chun fit. a MC.

Comomoda ver“ on 1a {lean no 8 u obtuvieron msm
traccion“ a. lu cuale-ol.num a! 1a rmcmn i ¡mmm

#5...
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d nun blnmopor via venosamontó crono ¡am on1a ¡un
dad milla. a: 3'60sam. on poso b 51mm

En¡into-u, h oloo‘mroruu cn papel.dal.vmm do a)
Fl.Lotmdoctuo.on lu condicion-oaportan-ho ams-1pm.
ha pomttldo separarcuatro"molan. con¿[remato ¡“una
entro el (mio y ol oltocb.

Cuandola coman¡hambruna u mua en“¡un
rrta a 13°Con butt" a! venom-venom ¡64100a pH8,6 mona

tónica o .1 con un vous). do 80 y 3.a m ontomon ¡alo 01 ola;
do a 1a función 4 pusoen cum“ un ¡recto mua. e.ando
oelnoouladam1. cantidadh 50 una cnpuoa. mn
ratón blamo por via "mn.

Motenerlason cuanta 1a MM!“ 01 tutor tattoo pndnol
da durante1acorrida anotaron“... por tratar-o b unma
yo flamante cualitativo.
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. V Y , . . , , ‘ . . . ,

y Q+ í 

1mm m mm. mn. rzxrmcroGLANDUIARm1!“NEXOur
mn umnmms mmm rm m amm m:msnm Howy nm pu7.o
¡120.! mmm: 12 HORASy cownrano Lumo co n m1 mscHwAmr..

u coucmmcmn mz vamo m DE10¡g .‘m y u mmmw 394mm.
nm nn 0.01.0 ¡1.
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_
MM.

HÁHÏ'I‘ROFORI'SIS FN PM’PI DH EXTRAC'IO GLANDULAR DE. VEBJO DE ARANA

ummmmn MAP/MNSNC2 HI mm DEVWNAL_ VW“. SOI‘ICP¡ii 9.6
H “.1 DURANTE 9 HORAS Y COIORFAID LUFBO CON AHIIÜSGNAQTI’.

u CUNCPN'I‘RACIlNm1. mmm ns mr. ¿(15/ ¡1 ‘ LA (mmm
smmm mr. mr.0.030 ¡1.



.nuy'c'. y
VOQQOOQh y

H 9
oa v .

v c .
«

v

v

¿mm
FLETEOFOKPEISEN PAPELDE, EXTRACTOWLAR DE malo DE

LATRDDIBTUSMACTANSI'M mm DE VFRONAL-VBONAL SOUICO fi 8.6 I 0.!
REALIZAN EN CAMARAFRIA YCON APARATO MARCASPIIOO IURAFTE 16 HMS.

LA COLORACIONSi EFECTUOOON AZLl, DE mmm Y UI PAP?)
CORRIIX) (¡140 TESTIGO 57} PLUYO PARA I‘an ACTIVIIII‘ TOXICA [E

CADAPMPCION. LA CWCNTRACION DE! VPN!" FUE Mi 50 u/IJ.
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mc010m;.nENmron encuenta n oogug nnu
roma. vn m '

MIRANDAy col. (1960) apuntaron que h toxina do los

venenos de daa OEpBCIOBdo cocer-planeamrafncaml, m y

ANDR'JGTOWStienen al mismo comportamiento cmmatogrdfloo Io

bm Ambarllte . Por esta mdsodoobtuvieronlu pupamlg
nos wfis mzrm cmyzmbanïo que sata toxina'so comporta como una

proteina 1.vfin'Ic-a.Dotamimmn su punto isoeléctrloo, poso mo

looular y com-pomchfn en amm: Ácidos.

y mm»?(1959-)estudian ol fraccionamlentodel vo

neno de cabro. de Sud Africa, mamut; cobra. ¡"inmune um 0g

lurzmncon resina DEA?celulosa obtlemn una separan 16:1complot.

de fonfodlontarasa, metll-collneatemua y lacitlnaaa A.
Cor. cab .n nithCe-Jentea y dada "Lanaturaleza pm'coíoa Ü

la toxina da].venenode la arañaW935, estudiamos01 tng
cionnmirmto JB asta toxina por al método de las rellnu de ¡M01
0165.

e a; ,1:

nuoatraa experiencias utilizamos la mllnn W 001019,
sa ( Intercambiadora de tipo anto/nico ) do malla 333, 00110.96

a)...
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alumna-nte porgramdonom. ¡hub m din-nun" a.
1a 001mmempleadaa u.9 por "¡un «mutua.EW

Sepunta. h mln. porInd. un ¡91mmlo una;
dodo nadiau.5 Na nn a. ¡nun-¡- nnmu colorada. Io
un conagua«num pm ¡tallar o).m a. un". no
un. por«ml pm nina up“... mm lavadocon¡en
«Io-sum, mundo a no41.«.53y qm, nun anuncian
dal dont. sopuede ¡.1Icon“ a “¡natura finde,“- bn).
vacio y oo mmm. 01 hondo on Mara a am. Boposan!» m
no. dodloharesina y lo nunk en mm b fosfato una y
«ll-661ccu.wsil y pH6a; on “tu cometan” lo ¿en “tm
unr dun-¡muahon- con¡alta-wn“sin” y01manto n
una rottoradnntooonInth narrarhan anulan lu pq
Houn- quopor ¡u romano tamanonnmanu n «aman.

Lunum u! obtenidaOI¡Indianconaguantancoth
1.oal: rapid-manto pollblo a la Column y con on mostra cun
on a. manainformara 36 1a“Juno!¡aduana por w“
han «¡mar lo. 2/3 60 1: num «lo1. Column,gustaba-¡.0
mamon unaprenda a su" de b pulgada/om."to maqueta
nhnto do h column no hiso a “apuntan a. han-Mono. El
dlhotro a. n columnmutua. “menú ur de mayoraficion.
ola en el pmouo do 1. contractual“ y armar unamm! ro
llitonou al. flujo dal mrm.

Acomimanló’nn ha. pllfl’ 01un» b 1anunka y
paum encon ono, hasta¡amour un¡»tu mi! con

51.0.
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un pH Constante.WW.
L. ¡alusión d. "mm lo obiuvopor mtumlan on mr”

rodeanth pana¿“Numanmmuuflúoh
pH6.5. La onluotdndo mmm no! obama. m mutua“ por
dl‘lllll fronto c1 butfbr d. ll ¡claridad lillllada pal! .1 1n
nóo do 1a coman; dicho¡quintas no huo por ¡simula nus
Milo; oncm trh a h-c manto ha hora. mmvlnlo- o]. ln
trar dola amm. tm won porua.C ‘ 11WW.

P'oaapoaltn lo mlncom posible a. 1.a¡manolo a. la

columnade room:mm de 1a soluciónb venom.Un.
Vai!quola morflcto de 1.a001m modaal. «¡cule por
01 punJo de la. muestra n la num, no ¡nieta 01 mua ¡nba
la ¡martina do la cclum a. h ¡aludida mirar eontomdnOn
un frases dispueato ndsnuadumontopara dichn goteo. so Qflle‘

on cánam trts a 10°C.la. mutua moran “cogidsa periódica
montomtnmmafnthn 1a comentmum on pmtolna por ¡notan
¡mtntotnnótnu ¡A ¡no y h toxicidadporinocuan al
rntdn blanco por vt. vano...

Z No '1

Co«¡mantanobn 1a marut- a. h 001mm1 mama
do una.solucion de vom con ¡un amamantar! a. 10mutan
mood. 51M); por milllnm Mandola ¡3.14.30d. 6 mi con
un toca. a 154 D.L..!.

52...
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Para ol goteo ¡e utllnfl buffer de fosfato non- y 4106

dtoo 0.005 u y pH8.a g u 5,116 ol. flujo a. la column a 7

got“ por minuto, omnia/nano un. mostra nda J ¡111113100,
con un tota). do 39 nuentm. s. Mental 01 contenta: on pu
tunn- eno).tntd aolu nao-tm y h «num em 3 m
utm. Losasaltada no¡una con-1m. onla non-nn
11 y en la nu. 21°22.

La ommtognrra on column.con num mas:“Mau a
unasolucldn0 "nano o am ¡atrofiatul on lu “M1010!!!
experimental“donoan puseon «Momia castro fmolonn
una... con‘onpondlontoan ha "una ne 9, 23, 32 y 38 (vor
figura11,superficiesWI). Enh ¡Im “¿un h nm.
conumrïacpm-a01“lor h ln comanth onpibbe
de un unadelu mostra abc-nun.

En¡a Tablan- aa u hanna consignadosha nl».- oo
mmndientu a Intervan ¿loun tm mostra- do).tom do
la none. Enla columnA320 no¡nana lu «Menu-nun“
onpintan.- ¡old-.0on01¡Ip-cantauutn. 1.. Dani. por n
nutm. h coa-nm16aontn ha delnan ¡nt-thus Colo
apra-1.6!: de un Indico de paran, 01 total. d. Baul. y find
Ionto 01 mndlmlonben 1).on on call malta.

LAmuestran° 9 fuí chun!“ “¡pa‘l d. humorOlulb h
columncon 26Minuta". h ¡lu-¡tn n° 23con72 muuuy»,
la uo 32 con 99 alumno. y 1a n- 38 con 1.17nuuun- de
narrar con un “namiento on saul. 6.1 JU. ID, 8 y o.) por
o1am mono“ "miento o

53. o.



5‘00.

on h column m4 do ano.

Conopuedevano on h nan no 12 1. oluclan mln.
da a pH6 oonunn alma-d a 005 pon. en "¡damn quoo].
factor Mateou num» on¡en panama 3) muuuy". mm
¡{Mole un 75 por ciento en lu Dann. Inalath on 1a colm
nl. Ver Tabla! n’ 23.

¿nos ensayo.d- rmelon-tonto dd von-no¡la ¡nm n
m poromnnoaarh oncalm conmaln-DKABnunka
la influenciado h "dawn de puy D h mln-IM 001clu
yontoen ¡a Minhab 1a ¡apuntan D h tenim.
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la 091m danun. on dolu una cantonal.“
dunflpha on el. ¡mayo ¡nin-lor. Con¡sin “tontos no apo
aite! ¡obre la superfici- O ¡a columnaun anulan do h Ig
¡notan de vanemconunacomentan!“ a. la dumm- o
¿lindaa por Minuto. En¡ahh h 01mm m6 anulada
con minar b fosfato mm y «uma. ¡la pH7a y uaus H
conunavelocidadda a ¿gotapor milano.mmm... mutua
ondauno minutas“ la línia dola ¡olmtdn¡o "una m
11M en da GUgama. hnblo'mbn ¡mundo on h columnaun
total de 166don- 19m" minima.

Coo pued!vom en 1- flgn n- 13. ¡o obtuvlomn tm
traccion“ Milo“, la primeraI lo. a. h namas a los ’N y
1a tenian fraccióna los 16 ¡unim- ¡om un total fluido
dono mmm“. s. wn; .1 a. 0118y .1 abporohnb
Mutante dni total dolu Dial. aer-brad“on1a column
Ver Tabla 23°2h

gm“! E. l ¡
sn ente ennyo ¡o nombrósobre 1a Iupcrflclo la h conn

nc 1 rauuum dola soluciondom conun. oomntnotdn
de 12 mulgnma por mulutn y ¡o alu’o con un. colucldn do
hurt-r a fosfato mono- 41.64190¡lo pu 6 y 005 molar. moci

ónduounamonta ond-6 nunk". Lu om. condicion“tng
ron ¡huam ¡1 ensayoanterior. La1).th ¡a h ¡aluoun a.
vom ¡hallada ma de9 mu y ol ¡un da Did. acabada!
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CROHATOGRAFÍA EN COWHNA Dll VEHENO LATRMECW! HACTMIS

lLJÜI
un _

¡su

MJ -' : 2: :r Int-«11:3.- n Quant-¡3 l 250 "1'!

DL" "‘ïv 'M’J“ Atun" unuuo u ¡9!) un; n no.)ch q “un!” a“ 5014.-) uuu-o u uu “una; u-u M. ¿Nom
. . muy: (¿uuu :u u-Imuct¿ 250-01 au;1-4-1u ’02 u u: uuu...

Fneunmmlw aoh ¡dawn a mmm¡o 1- m
Lnrdnctue mr czmatrwnnaoncom conmu. MARcom
n con buffer fosfato mm y anduvo o nn 9 y 0.0093mil-r.
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caonnoeuría ENcownmou mua ¿“contras menus

¿[no
1500

J

AEM: “(0.54 a: Cancuvnuo'n N Ptornns n 280 ron/1

¿ ¡"fensa(uy/nu pt ¡muxo(¡Nuno u (fl!) up“ m honuue u Huan
Du. 507. u Lu uuu“ uth pu. Q'JM

l Huan .‘ANHDADu umpuu a 210 mn Ou!run CL50% n tuuvnux

7 Rtner1(Nro

Wi
Fmetonnton‘oM la ¡alusióna. vw a. la m

¿ctm-n. mr mnnwzfln oncolumnConmln Hamconno
u conbuffer anlfnto mm y mmm c pH6 70.3 molt.
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CAPITULO 7

c o Ar)

Se dispuso de 20.000 (Veinte mil) glíndules-separadao

de sus queliceres-de la araña del género Lgtgggggtgi procedentes

de le provincia de Santiago del Estero, República Argentina,(9l
ra el estudio ue la purificación quilica del veneno conpeniao en
dichas glandulas).

La extracciSn del veneno se realizó con buffer ue áci

do acético acetado ue socio pH6.5 y 0.01 molar. Lu concentra

ción de la solución ue veneno utilinada en las distint s experieg

cias, salvo inciCución presu, fué de 10 miligramos en peso de glán

¿111.53¿zar 'nililitro con una dosis letul mínima (D.L.M.) de 3,5 e

5 micrelitros corre5uondiendo a un ueso en glándula Variable eno

tre 35 y 50 ganas. Estas cifras ¡e refieren a glándulas conserva
des n QeüeCddorsobre cloruro de calcio al vació en cámara fría

a Mic. con peso uramedio nor glándula de 100 (cien) ganas.

De los diferentes procesos seguiuos parn la purificación

químicá del veneno de araña del género ¡giggggggng podemosextrac
tur los siguientes result dos.

La D.L.M. de la solución de veneno no varió significati

vamente por acción de temperatura comrendidas entre -1“ y 35.0.

Entre H5 y 55°C. la toxina se atenúa de k0 a 70 gamas en peso de

glándula por D.L.H. y a 60°C. la toxina prícticamente se destruye.

a -7696. y liofilización subsiguiente se pierde un 15 por ciento
de la tocicidad.
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Eltratamiento de la solución de Venenopor sulfato de 

amonio sólido, por sulfato de amonio en solución Seturada, por ata
nol en frio y yor columna de resina intercambiadora ue tipo anió

nica DEAEcelulosa determina en cada caso un diVerso tipo de frac

cionamienta con variable grado de pureza y rendimiento.

Si consideramos como índice de pureza el menor producto

de la correlaciSn de los valores de la D.L.M.¿33280, para una so

lución patrón de veneno con D.L.M. de 5 microlitros y un A3280

de 0.690 se obtiene con sulfato de amonio sólido entre O y 30 por

ciento de ¿:turnción una fracción con un 5 por ciento de rendimiqL

to en toxicidad y un indice de pureza de 2.2 y para sulfato de 

amonio en solución saturada con valores peru la solución patrón 

de D.L.M. de 5 microlitros y A ¡260 de 0.750, se obtiene entre 

60 y 70 por ciento de saturación de la sal una tracción del veng

no con un rendimiento del 12 por ciento de la toxicidad para un 

indice de pureza de 1.5.

El tratamiento de una soluci5n patrón de veneno con va

lores para D.L.M. de 5 microlitros y A3280 de 0.850, con etanol

entre O y 10 por ciento p rmito obtener una fracción con un rendi

miento del 25 yor ciento de la toxicidad y un indice de pureza de

1.3.
Les fracciones antes citadas son las de mayor rendimieg

to y mejor indice de pureza de toua la serie obtenida a distintas

saturaciones, sin que ninguna de las restantes carezca de un cie;
to valor.

El trLtumiento de la Solución de Veneno por cromatogra

fia en columna de resina JEAEcelulosa a pH 8 y buffer de fosfato

0.005 mol;r permite obtener tres fracciones tóxicas que aparecen
63o..
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a los 26,72 Y 99 mililitros sobre un total de 39 muestres de 3 ni

lilitros cada una, con un rendimiento del 30, 10 y 6 :or ciento 
del total de D.L.M. sembradas en 1a columna.

Ocerando en les mismas condiciones pero a pH 7.0 se ob

tienen timbién tres fracciones a loa 20, 70 y 125 mililitros sobre
un total de lho mililitros de eluido con 28 nuestras de 5 milili

tros cada una con un rendimiento del 21, 18 y 2k por ciento del tg

tal de D.L.M. sembradas en la columna.

El cambio Operando a pfló con un buffer de fosfato de 

0.05 molar se recupera el 75 por ciento del total de los D.L.H.

sembradas en la columna en los primeros 30 milititron, sobre un o

total de 19k mililitros de eluido con 32 muestras. Ningunade las

muestras obtenidas despues de los primeros 30 mililitros puso en
evidencia efectos toxicos.

El fraccionamiento de la solución del veneno de 1a era

ña del género Latggdgggng por electroforssis en napel puso en e11
dencia k fracciones de las cuales la fracción ni k cuando se tra

baja en cámara fria a k0 C. en buffer de veronal a pH 8.6 fué tó

xica para el ratón bltnco.

Ono-“0%---.
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C ON C L U 8 I 0 N E 8

Del estuuio de purificación quimica nel veneno de araña

del género Lotrodectus que presentamos y que son los prineros a

portes que sobre el tema figuran en la literatura cientifica nun

dial, podemosextractor las siguientes conclusiones:

19) La toxina uel veneno dc araña uel género Lgtrodectus,es

termolábil ques se destruye a 600 C.

20) Es posible la precipitación de los diferentes consonantes

tóxicos uel Venenopor acción de sales; en nuestro caso con sulfig
to de amonio.

39) Por precipitación con etanol a 0! c de tenperatnra,sola

mente a bajas concentraciones, ne logró obtener buen rendimiento;

con valores superiores al 20%ae saturación de etanol, hay pérdi
da de la to¿1cidad.

k9) Utilizando la electroforesis en papel en cánara_fria, es
posible seperar una ¿e las toxinas del veneno; las JCIfiS perdían
su efecto tóxico al ser inoculadns a lanchas.

59) Por cromatografía en columna con resinn DIAScelulosa o

(Internanbiadora aniónica), se logró separar en un caso 3 conponel

tes tóxicos y en otro k, se¿ún sea variando la molariuad y el pH.
Consideramos de todos los nitodos enpleados el ue crono

tografia en columna dc la solución de veneno ae arena del género

Latrodectns, los más promisores a los fines del aislaniento de o
fracciones puras.
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