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RESUMEN QE TESIS

LAURIL MERCAPTAN

Estudio do las aplicaciones
de este reactivo orgánico
en análisis cualitativo

El lauril mercaptán es un tioalcohol derivado del dodecílico
en el cual ha sido substituido el oxigeno por el azufre.
Luego de una cuidadosa serie de ensayos quedó evidenciada su

adaptapilidad para ser usado comoreactivo en analítica inor­
génica o

El lauril mercaptán fué ensayado comoreactivo para todos los
cationes que usualmente componen las marchas sistemáticas.

Los únicos que reaccionaron fueron: plata, mercurio-merourioso,
plomo, bismuto y cadmio.

Esta primera serie se realizó variando el medio con diferentes
ácidos y álcalis y tambien en presencia de iones compleJantes.
La reacción del lauril meroaptáncon los cinco cationes indi­
cados genera tres colores diferentes a saber!

CATION
+

AB

Hi"
Pb+

31+?“
++

Cd

MEDIO EN PRESENCIA

N033 ( 31v

AcOH ( c

30m4 ( o

AcOH ( c

30m4 ( 3K

)

)

)

)

)

ObB.

flóculo blanco
negro
amarillo
anaranjado
blanco

Los cationes que dán un color similar pueden ser distinguidos va­
riando el medio; con este recurso se obtienen reacciones especifica



+
Ag“ + IM ( en medio N03H ) dá un flóculo blanco.

Cdf+ ; IM ( en medio NO3H) no dá reacción aparente.

Bi++f + IM ( en medio HCl ) dá un flóculo anaranjado.

Pb++ ; IM ( en medio HCl ) no dá reacción aparente.

Hg+z + IM. ( en cualquier medio) dá un flóculo negro.

Los valores de Limite de Identificación y Limite de Concentración
obtenidos con el lauril mercaptán para los diferentes cationes son
los siguientes:

Ag+ LJ. 25 L.C_. 1,0 / 20. ooo

Pb++ L.I’. 50 I..c_. 1,0 / 50. ooo
Hg‘Ï+ L.I. 6 L.c. 1,2 / 100. ooo

31* + LI‘. 1 L,C'. 1,0 / 1500. ooo
ca++ L.I. 250 L.C. 2,5 / 10. ooo

Finalmente se concluye que el lauril mercaptán puede ser usado como

reactivo para certificar la identidad del catión amiada o para re­
conocerlos por ensayo directo de la solución que lo contiene.
Este reactivo fué modificado por dilución en diéerentes solventes
a los efectos de obtener reacciones más netas. Los solventes emple­
ados fueron: acetato de etilo, eter de petróleo, cloroformo, y te­
tracloruro de carbono.
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LISTA pg :AÉÉÏVIÁÓIONES

ta. - temperatura ambiente.

te. - temperatura de ebullición. En general todos los ensayos s e
efectuaron por duplicado, a temperatura ambiente y luego co
-locandoel tubo de ensayos
Esta técnica demostró ser
la notable diferencia del
Nota: en algunos casos no

ratura de un baño de agua
-turas inferiores. Ej. en
concentrado.

ppdo. - precipitado.

fo. ­

en un baño de agua a ebullición.
de utilidad en algunos casos por
mismo ensayo según la temperatura
se ha podido trabajar a la tempe­
en ebullición y se usaron tempera
el caso de usar medio amoniacal

flóculo. El lauril mercaptán es un líquido menos denso que e
el agua, por lo tanto aparece comouna capa superficial o­
leosa sobre la solución contenida en un tubo de ensayos.
En el caso de reaccionar con alguno de los cationes con­
tenidos en la solución, la fase superficial oleosa desapa­
rece para dar lugar a la formación de una masa,en general
compacta, de naturaleza untuosa.

coag. - coágulo.

ppdo.gel. - precipitado gelatinoso o de aspecto gelatinoso.

anaranj. - anaranjado.

fs. - fase solvente. Esta abreviatura se aplica, en general, a la
fase no miscible con 1a solución del catión que se inves­



-tiga, compuestade un solvente apropiado y lauril mercap­
tán.Ej. : fs. amarilla, significa que la fase oleosa no mis.­
cible con la solución acuosa del catión toma color amarillo.
Esto puede ser el resultado de la disolución del compuesto

formado por la reacclión del lauril mercaptán con el catión,
en seno del solvente;

lauril mercaptán.

lauril mercapta’nen cloroformo.

"" en acetato de etilo.

en eterde Fe'fl‘oeu.

en tetracloruro de carbono.



INTRODUCCION

La concurrencia del lauril mercaptán y una sal soluble de plomo

originó un compuestoamarillo intenso con aspecto de pasta ole­
osa y un ligero olor, característico del lauril mercaptán.
La pasta es untuosa al tacto con un ligero poder detergente y no
ataca la piel.
La reacción descripta fué de mi interés inmediato y comencéuna
sistemática serie de ensayos en diversos medios y con concentra­

ciones de plomo variables y extrayendo con diversos solventes,
para obtener reacciones más netas. Esta primera etapa me conven­
ció de la posibilidad del lauril mercaptán comoreactivo para el
plomoy me indujo a estudiar su aplicación a otros cationes.
Tambienera necesario conocer la especificidad o selectividad del
reactivo para los distintos cationes.
Frente al conjunto de datos obtenidos en la primera etapa quedó

evidenciada la posibilidad del lauril mercaptán comoreactivo de
aplicación en el campoanalítico inorgánico.
En consecuencia se dió comienzo al siguiente trabajo que habrá de
demostrar la tesis propuesta.



LAURIL MERCAPTAN

descripcion y propiedades

Al sustituir el oxigeno de los alcoholes con azufre, se obtie­
nen los tioalcoholes. Esta clase de compuestosdefban del hidro
geno sulfurado y por esta razón se llamaron sulfuros.
Los tioalcoholes conservan el grupo sulfgdrilo que les confiere
propiedades ligeramente ácidas; se disuelven en soluciones con­
centradas de potasa cáustica y son capaces de formar sales con
los metales .
Dicha reacción fué observada , por primera vez , entre el óxi­

do amarillo de mercurio y la solución alcoholicqhel sulfhidra­
to de etilo, que por ello se llamo merca tán, contracción de

la frase latina con la cual fueron expresadas sus propiedades :
"corpus mercurio aptum o mercurio captans ".
Unmétodo catalitico de preparación, se funda en hacer pasar a
través de un tubo que contiene óxido de torio calentado a 300

—350 °C , una meacla de hidrógeno sulfurado y vapores de alco­
hol( dodecanol ) .

HQS + 012H250H ThQQÍ ¿A H2O + Cl2H2SSH

dodecanol lauril mercaptán

Los mercaptanes son liquidos poco densos, incoloros, casi in­
solubles en agua pero solubles en alcohol y eter.
A pesar de subsistir la mismarelación de isologia, los mercap­
tanes tienen un punto de ebullición notablemente inferior al
de los alcoholes respectivos, anomalía que se atribuye al mayor
grado de asociación de la molécula alcohólica, por puente hidro­
geno.



El ácido sulfúrico no forma sulfatos comosucede con los alcoho­

les sino que es reducido a dióxido de azufre, en tanto que los
mercaptanes se oxidan a bisulfuros .

2012H2SSH + SO4H2 __ SO2 + H20 i ( 012H25 )282

Los mercaptanes, en general, hervidos con ácido nítrico concen­
trado dan fácilmente comoproducto final el ácido sulfónico res­
pectivo.

,0
012st SH NOiH ; c12H25-s.o

' ’ ‘OH



PARTE EXPERIMENQQ

Técnica Operativa
Los ensayos que se describirán en la primera serie tienen un
carácter estictamente cualitativos. El fin de estos es obte­
ner la mayor información posible sobre el comportamiento del
lauril mercaptán, en diversos medios y referido a los cinco
cationes que demostraron reacionar adecuadamente con él.
Material Empleado

Se usaron tubos de ensayo comunes los cuales fueron acotados
a Sml. de capacidad. Las medidas se hicieron con pipetas y go­

teros comunes. Las comparaciones de color fueron hechas contra un
vidrio blanco y con luz diurna . Las soluciones de los cationes
se llevaron al medio ácido o alcalino anotadas, agregando a1
tubo de ensayos el volumen equivalente de las soluciones con­
centradas de los mismos y luego llevando a volumen con agua
destilada. Las soluciones tipo de cada catión se prepararon

con drogas para análisis empleandolas técnicas que se dese
criben en la parte cuantitativa.
Método

En cada tubo se ajustó la concentración del catión y el medio
y finalmente se llevó a volumen con agua destilada. Luego se
agregaron tres gotas de IM. , éste es un liquido menos denso
que el agua y flota en la superficie sin disolverse. Para vi­
sualizar inmediatamente la reacción debe emulsionarse por me­
dio de una varilla, esto no es imprescindible pero ahorra tiem­
po. El producto de la reacción es un flóculo untuoso que se ad­

hiere firmemente a las paredes del tubo dificultando su lám­
pieza. Este flóculo flota en la superficie del liquido y pu­
ede ser extraido con una varilla de punta cuchara. E1 producto
asi obtenido, se mantiene, casi indefinidamente, sin alteración.



CUADRO N° I

A 5 m1. de solución conteniendo lmg./ml. de Ag+ se le agregó
3 gotas de LMvariando el medio como se indica a continuación.
ClH 12N

3N

0,31\T

No3H 15N

3N

0,3N

SO4H2 18N

3N

0,3N

AcOH 17 N

3 N

0,3 N

HONH4 15N

3N

ta.
ta.
te.
ta.

tL.

ta.
te.
ta.
te.

ta.
te

ta,
te.
ta.

ta.

ppdo. blanco
ppdo. blanco
se disuelve quedando dos fases límpidas.
débil positivo, fo. blanco.

fo. blanco superficial
"" "" que luego al enfriar se acentúa
I! I| H II

II H II H

fo. blanco

fo.
II ll II 1|

blanco

fo. blanco



HONa 2 N ta. fo. blanco , ppdo. pardo de Ag20
te. "" ""

1 N ta. "" ""

te. "" ""

0,2 N ta. "" ""
te. "" ""

CNK sat. ta. fo. blanco
te. "" ""

4:4 ta . " " " "

te. "" ""
dil. ta. "" ""

te. "" ""

SCNK sar. ta. fo. blanco
te. "" ""

2M ta. "" ""

te. "" ""
dil. ta. "" ""

te. "" ""

M3 De acuerdo a los datos obtenidos el catión Ag+reacciona
con el LMen todos los medios en forma satisfactoria.

Sin embargo la. más neta ( y luego veremos útil ) resulta
la de medio nítrico 15N- 3N . Naturalmente la. reacción
más ambigua es la que se realiza en medio clorhídrico.



CUADRO N° II

A 5 m1. de solución conteniendo 1mg./ml. de Pb++ se le agregó
3 gotas de LMvariando el medio como se indica a continuación.

SO4H2 18 N

3 N

0,3 N

ClH 12 N

3 N

0,3 N

NO3H 15 N

3 N

0,3 N

AcOH 17 N

3 N

0,3 N

ta.
te.
ta.
te.
ta,
te.

ta,
te.
ta.
te.
ta.
te.

ta,
te.
ta,

ta.
te.

formación de un coágulo superf. rojo
II |l II I| II ll

fo. amarillo, ppdo. blanco
soluc. incolora, ppdo. blanco
fo. amarillo, ppdo. blanco
soluc. incolora, ppdo. blanco

cágulo superficial blanco, solución incolora
disolución amarilla, enfriando fo. rojo
dudoso fo. blanco, C12Pbppdo. blanco
disolución incolora.
fo. amarillo, ppdo. blanco
disolución total

coágulo amarillo,solución límpida
violento desprendimiento de N02
solución incolora,gotas de LMincoloras
Il ll ll H II H

coloración amarilla superficial del LM.
decoloración total

fo. amarillo, solución incolora.
solución incolora del IM
fo. amarillo, solución incolora
solución incolora
solución incolora, fo. amarillo
solución incolora



HONH415 N ta. fo. amarillo, sal básica blanca de Pb
te. n" '“' '“'

3 N ta. "" " " " "

te. '“' " " ""

0,3 N ta. "" " " " "

te. '“' " " " "

HONa 2 N ta. fo. amarillo

t e . II II ll II

1 N ta . ll ll 'l H

te . ll UI Ii Il

0,2 N ta. fo. amarillo, ppdo. blanco
t e . H H ll Il ll Il || ll

CNK sat. ta, fo. amarillo, ppdo. blancos
t e . " " " " " "

¡M ta . " " " " " "

te, "" "" un

dill. ta. . " " " " un

te. "" "H un

SCNIH4sat. ta. fo. amarillo, solución incolora
te; "" "" ""

k4 té. '“' "" ""
te. "" "" ""

dil. ta. "" "" ""
te. "" "" ""

ngg . La reacción en medio amoniacal resulta ser la más efec­
tiva. No obstante, deberán tenerse en cuenta las reacciónes
en medio nítrico ( 3N ) un y las reacciones en medio acéé

tico concentrado, éstas nos permitirán diferenciar Pb de
bismuto.



CUADRON° III

A 5 m1. de solución conteniendo lmg./ ml. de Hg+2 se le agregó
3 gotas de LMvariando el medio como se indiCa a continuación.

SO4H2 13 N

0,3N

ClH 12 N

NO3H 15 N

0,3 N

ta. fo. negro, solución limpida.
te.
ta.
te.
ta,
te.

ta.
te.

ta.
te,
ta.
te.

ta.
te.
ta.
te,
ta.
te.

ta,
te.
ta.

ta.
te.

desaparece el fo. o, al menos , es menos
fo. negro / sensible.

fo. negro solución limpida.
desaparece el fo. negro quedando 1a solución

fo. negro, calomel en suspens. / límpida
fo. negro finamente dividido en superficie.
fo. negro, calomel en suspens.
n" nn un un

fo. negro

se destruáLe desprendiendo N02
fo. negro
"" "" finamente dividido en la superf.
n ll n

un n"

fo. negro
disminuye la sensibilidad
fo. negro



HONH4 15 N ta. fo. negro

te. IIII Il ll

3 N ta. ll Il Il II

. . IlH Illl

O, 3 N ta. IIH HH

te. Il" Illl

HONa 2 N ta. fo. negro
te. "" ""

1 N ta; "" ""

te; "" ""

0,2 N ta; "" ""
te. "" ""

CNK sat. N ta. "" ""

te. "" ""
:91 ta; "" ""
J te. "" ""

dil. ta. "" ""
te. "" ""

SCNan sat. te. "" ""
te. nn un

4:1 ta. un nn

CIM te . n u u n

Nota.La reacción del IM con el mercurio en su estado monova­
lente tiene efecto independientemente del medio.
La sensibilidad de la reacción es notable, comose verá
luego.



A 5 ml. de

3 gotas de

ClH 12 N

3 N

0,3 N

O .

NO3H 15 N

3 N

0,3 N

SO4H2 18 N

0,3 N

ACOH 17 N

0,3 N

solución con 1 mg./ml. de Bi+++

CUADRO N° IV

se le agregó
DMvariando el medio como se indica a continuación.

ta,
te.
ta,
te.
ta,
te.

ta,
te,
ta.
te.
ta.

ta,
te.
td.
te.
ta.
te.

ta,
te.
tg.
tt,
ta.

no dá reacción aparente
solución homogéheaamarilla
fo. amarillo-anaranj.
cgpa superf. anaranjada del IM

fo.
capa superf.

anaranj.
anaranj.

capa superf. aceitosa anaranj.
fbjo-parda.

fo. anaranj.
capa superf, anaranj.
fo. anaranj.
capa superf. anaranj.

fo.

capa superf,

blanco.? 'ZJ;

roja-¿won
fo. anaranj.
capa superf, amarilla aceitosa.
fo. anaranj,
capa superf. amarilla aceitosa.

( t )

( 1, )

fo. anaranJ.
capa aceitosa anaranj.
fo. anaranj.
capa aceitosa anaranj.



HONH415 N ta. fo. superf. anaranj.,ppdo. gel. anaranj.
te. "" n" "n

5 N ta. "" "" n"

te. "" "" "n

0,3 N ta. "" "" w"
te. "" "" ""

HONa 2 N ta, fo. superf, anaranj. , ppdo. gel. anaranj.
te. "" "" ""

1 N ta. "" "" "n

te. "" "" ""

. o , 2 N tal. "" "" ""
te. "" "" ""

CNKsat. ta. fo. anaranj., ppdo. gel. anarqnj.

Á ta... u" u" " "
te. "" "" ""

dil. tae "" "" ""
te. "" "" ""

. SCNNH4sat. ta. fo. anaranj., solución anaranj.
te, capa aceitosa anaranjada, solución anaranj.

¿:1 ta. fo. anaranj., solución incolora.
h te. capa aceitoea anaranj., solución incolora.

dil. ta¿ fo. anaranj., solución incolora.
te. capa aceitosa anaranj., solución incolora.

Ngïg¿_ En medio acido acético ( 17N ) , con tres gotas de LM
se forma un flóculo muy intenso que llena todo el tubo
de ensayo. Por centrifugación se separan perfectamente
dos regiones de color anaranjado, una es un precipitado muy
abundante semicristalino, la otra ( normal ) permanece



en forma de flóculo superficial.
Por calentamiento el precipitado se disuelve facilmente, que­
dando la solución incolora; por su parte el flóculo se trans­
forma en una capa superficial aceitosa de color amarillo.
Esto último se repite en los demas ensayos realizados y es un
dato de mucho interés pues ninguno de los ensayos con los o­
tros cationes da un resultado similar.
Por lo tanto, éste es un verdadero ensayo para análisis aisla­
do, si a esto añadimos la sensibilidad que posee, se concluye
su utilidad en la investigación de Bi.



A 5 m1. de

3 gotas de

ClH 12 N

NO3H 15 N

0,3 N

SO4H2 18 N

0,3N

AcHO 17 N

CUADRO N° V

solución con lmg./ ml. de Cd++se le agregó
LMvariando el medio como se indica a continuación.

ta.
te.
ta.
te.

ta.
te.

ta.
te.
ta,
te,
ta.
te.

ta.

ta,
te.
ta.

ta.
te.
ta.
te.

ta.
te.

no hay reacción aparente.

débil coágulo blanco.
se disuelve totalmente.

no hay reacción aparente

muydébil turbidez blanca

disolución incolora.
fo.
disolución incolora.

blanco

débil fo. blanco rojizo
anillo rojo en la superficie ( l ) .
fo.
disolución

blanco
incolora

fo. blánco
disolución incolora

fo. blanco, suspensión blanca.
disolución incolora
fo. blanco, suspensión blanca.
disolución del fo.,solusióncon suspensión

/blanca
fo. blanco, solución incolora y limpia.
disolución incolora



HONH415 N ta. abundante fo. blanco, solución limpia.
te. IlIl ll" ll ll

3 N ta. fo. blanco, solución limpia.
te . ll ll HIl II II

o, 3 N ta. 1|Il ll Il HII

te . Il VI N II II ll

HONa 2 N ta. fo. blanco superficial y ppdo. de (HOO2Cd
te. "" "" ""

1 N ta. "" "" ""

te. "" "" ""

0,2 N ta. "" "" ""
te. "" "" ""

CNK sat. ta. fo. blanco.
te. " UI II"

:4 ta. " " HIl

te. HII IIH

dil. ta.v "" "" y ppdo. de ( CN )2 Cd
te . H H IIH " H

SCNNH4sat. ta.fo. blanco solución incolora.
te . II H. II VI II ||

¡1:2! ta . " " " " n."

te. "" "" ""
dil. ta; "" "" ""

te. "" "" ""

ygjg:_ ( 1 ) El ensayo en medio sulfúrico, enel que se forma
el anillo rojo, es sumamenteimportante pues nos per­

. mite diferenciar clara y rpápidamente el flóculo blanco
proveniente del Dd del de la Ag el cual no dá esta reac­
. IClon.



Conrespecto a esta reacción debe interpretarse con cuidado;
posteriores pruebas demostraron que el IM solo y con los demás

cationes citados en presencia del sulfúrico concentrado reac­
cionan ( con velocidades diferentes ) desprendiendo gases.
La técnica usada fué : preparar el medio, luego enfriar, man­
tener el tubo vertical e inmovil en la gradilla y por las pa­
fledes deslizar 3 64 gotas de IM.
La reacción a los 50-70 segundos , formandose lentamente el anillo
una vez alcanzada la máximaintensidad permanecerá estable por
4 - 6 minutos.



SERIE LMA

Para buscar reacciones más nítidas se ha desarrollado este
reactivo, LMen acetato de etilo. A1 agregar un mayor volu­
men del reactivo se consigue que el flóculo ocasionado por
el LM, al reaccionar con distintos cationes, se disuelva en
todo el volumendel disolvente y por lo tanto, el color gene­
rado sea más evidente ,
Por otra parte se ha comprobadoque es posible extraer efec­
tivamente el catión, cuando está en pqueñas cantidades, por
sucesivos agregados de reactivo. Aún cuando no se ha compro­
bado para todos los casos se puede afirmar que se selecciona­
ron estas reacciones porque 1a extracción es cuantitativa.

COMPOSICION DEL REACTIVO

Lauril mercaptán 10 %
Acetato de etilo 90 %



CUADRO N° VI

A 5 ml. de solución con 1mg./m1. de Ag+ se le agregaron
2 m1. del reactivo INAvariando el medio como se indica a con­
tinuadión.

NO3H 15 N ta,
te.

3 N ta.

te,
0,3 N ta.

te

AcOH 17 H ta.

te.
3 N ta.

te.
0,3 N ta.

te.

HONH4 15 N ta,

te,
3 K ta.

te.
0,3 N ta.

te.

SCNNH4sat. ta.
te.

Á“ ta.
te.

¿11. ta.
te.

se produse un intenso desprendimiento de N02(I)

se decolora lentamente. fi
se forma fo. blanco muy lentamente
el fo. se torna rojizo
fo. blanco muy neto
el fo. se torna rojizo

fo. blanco, extraido por el acetato de etilo
ppdo. fino blanco-amarillento I
fo. disuelto en la fase solvente.

fo. blanco

l

H Il II "A

fo. blanco



Nota. Todas las reacciones son muynetas, no obstante la citada
en 91) y 1a precipitación en medio acético concentrado
son las más útiles por su especificidad una y por pro­
porcionar un método de separación gravimétrico la otra.
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CUADRO VII

A 5 ml. de solución con 1mg./ m1. de Pb++ se le agregó 2ml. del
reactivo LMAvariando el medio como se indica a continuación.

SO4H218 N ta. no hay reacción aparente.
te. anillo rojo estable

3 N ta. no hay reacción aparente, ppdo. SO4Pb

te , II ll II H II H

0,3 N ta. ll" Il" Il"

t e . H || Il Il HH

AcOH 17 N ta. no hay reacción aparente.
te. "" "" ""

3 N ta. "" "" ""
te. "" "" ""

0,3 N ta. fs. amarilla.
o te. se decolora.

HONNH415 N ta. fo. amarillo

te, "" "" , se intensifica
3 N ta. fo. anaranj. (I)

te. "" "" (II)
0,3N ta. "" ""

te. Hl! fl"

SCNNH4sat. ta, fo. amarillo claro.
te. "" ""

' ¿{Á ta . " " " "

te. "" ""
dil. ta. "" ""

te . ll H ll Il



Nota. Se concluye que el medio más favorable es el amoniaca1.(I)
Es interesante notar (II) que si el fo. amarillo se ca­
lienta a baño maria luego de unos tres minutos funde y
se forma una capa superficial amarilla; al enfriarlo coa­
gula anaranjado-rojizo.
El flóculo tomagran resistencia y puede usarse separáï­
dolo mecanicamente.
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CUADRON° VIII

A 5ml. de solución con un mg./m1. de Hg+5 se le agrego 2ml. del
reactivo LMAvariando el medio comose indica a continuación.

NO3H 15 N ta.

te,
3 N ta¿

te.
0,3 N ta,

te.

AcOH L7N ta.

te

3 N ta.

te¿
0,3 N ta.

te.

HONNH415Nta,

te,
3 N ta.

te.
0,3 N ta,

te.

SCNNH4sat. ta.

te.
á ta.

te.
dil. ta.

te.

desprende NÓ2,la solución toma color verde.

deoolora T
fo. negro
anillo rojo que por enfriamiento dá un fo.,rojo
fo. negro
se disuelve

fo. negro-marrón abundante
disolución total luego se observara un fo. obs­

/curo.
ppdo. negro-marrón y fo. negro-marrón cpmpacto.
el ppdo. se disuelve, el fo. queda
fo. negro-marrón

fo. negro

fo. negro



Nata. La reacción más caracteristica se presenta en medio acé­
tico, la consistencia que toma el flóculo es notable por
sugggáufiñúyaspecto,brillo metálico.



A 5m1. de solución con 1mg./m1. de Bi+++

CUADRO N°IX

se le agrgó 2m1. del
reactivo LMAvariando el medio como se indica a continuación.

SO4H2 18 N

0,3N

AcOH 17 N

0,3 N

HONH4 15 N

0,3 N

HONa 2 N

ta.
te.
ta.
te.
ta.

ta.
te.
ta,
te.
ta.
te.

ta,
te,
ta.
te.
ta¿
te.

ta,
te,
ta.
te.
ta.
te.

anillo rojo

fs. amarilla

fo. amarillo
, funde dando fs.amarilla

abundante ppdo. amarillo (I)
se disuelve
fo.‘anaranj. y turbidez amarilla en la soluc.
fs. amarilla
fo. anaranj.
fs. amarilla

fo. anaranj.
fs. ""
fo. ""
fs. ""

fo. ""
fs. ""

fo. anaranj. (HO)3Bippdo.
fo. "" , solución sin ppdo'
"" "" (HO)3Bi ppdo.

"" "" , solución sin ppdo.
"" "" (HO)3Bi ppdo.



Nota. (I) Esta reacción nos permite diferenciar Bi+++ de PI)"-+

de una manera muy neta, lo cual, es muy necesario pues

el color de ambos flóculos es similarcuamlo seÍTBÉeJa,
con LM sapo _



CUADRO N° X

A 5m1. de solución con lmg./ml. de Cd++ se le agregó 2 m1. del
reactivo LMAvariando el medio como se indica a continuación.

SO4H2 18 N ta, ligera turbidez blanca en la solución.
te. IlI. " " "ll

3 N ta. fs. blanco opalescente.
te. II H II II II H

0,3 N ta. H" "ll "II

te . Il H Il " " H

AcHO 17 N ta. opalescencia blanca en toda la solución
te. "" "" ""

a N ta. "" "" ""
te. "" "" ""

0,3 n ta. "" "" W"
te. "" "" ""

HONH4 15 N . fo. blanco intenso
te. se disuelve

3 N ta. fo. blanco
te. "" ""

0,3 N ta. "" ""
te. |I ll IIll

HONa 2 N ta. fo. blanco

te. "" ""
1 N ta} "" ""

te. "" ""

0,2 N ta. "" ""
te. ll" IIIl



Nota. Evidentemente el medio más apropiado para esta reacción
resulta ser el amoniacal, aproximadamente 3N



SERIE LMC

Comoya se dijo para el LMA,tambien con mayor volumen de este
rgactivo se consigue que el flóculo ocasionado por el lauril
mercaptán , alreaccionar con los distintos cationes, se disuel­
va en todo el volumen de disolvente y por lo tanto el color ge­
nerado sea más evidente.
Valen conclusiones similares a las de LMA/

CQMPOSICION DEL REACTIVO

Lauril mercaptán lO %
Cloroformo 90 %



CUADRO N° XI

A 5m1. de solución con lmg./m1. de Ag+ se le agregó 2m1. del
reactivo IMCvariando el medio comose indica a continuación.

NO3H 15 N ta.

te.
3 N ta.

te.
0,3 H ta.

te.

AcOH 17 N ta,

te,
3 N ta,

te.
0,3 N ta,

te.

SO4H2 18 N ta.
te.

3 N ta.
te.

0,3 N ta.
te.

HONH4 15 N ta.

te.
3 N ta,

te.
0,3 N ta.

te.

fs. blanca, solución incolora.
se descompone dando N02
fs. blanco amarillenta

fs. blanca y solución opalesnente blancusca

fo. rosado superficial
se descompone
fs. blanco

'fo. blanco neto y voluminoso (I)

" II H " 'I H



Nota. La apariencia de la gota de IMCal agitarla con la so­
lución (I) es la de un flóculo blanco y voluminoso, de
consistencia pastosa que se deposita en el fondo del tu­
bo. La reacción es muyneta, pero debe tenerse en cuen­

ta el hecho de que la Ag+ ppda.como Ag20 pardo. El

Ag20

tenerse presente a los efectos de evitar errores.
se redisuelve con exceso de amoniaco y esto debe



CUADRO N° XII

A 5m1. de solución con 1mg./ ml. de Pb++ se le agregaron 2m1, del
reactivo LMCvariando el medio como se indica a continuación.

NO3H 15 N ta, la fs. toma un color amarillento.
te, reacción violenta con desprendimiento N02

3 N ta. fs. amarilla.
te. "Il IIH

0,3 N t a. un "Il
te. "II H"

ClH 12 N ta. lafs. enla base del tubo permanece incolora
te. N" ||I| H"

3 N ta. fs. incolora ppdo. de C12Pb
te, "" "" , el ppdo. se disuelve

0,3 N ta. "" "" , ppdo. deClZPb
te. "" "" , el ppdo se disuelve

AcOH 17 H ta. no hay cambio aparente
te. "" "" n"

3 N ta. "" "" ""
te. "" "" ""

0,3 N ta} "" "" ""
te. "" "" ""

HONH415 N ta. la fs. inferior se amarillea, suspensión blanca.
te. "" "" ""

3 N ta. "" "" ""
te. "" " " ""

0,3 N ta. "" "" ""
te . II Il H II H I!



Nota. Ninguna de las reacñiones presentan interés, no son de­
finidas y carecen de sensibilidad.



A 5 m1. de solución don 1mg./m1 de HgÏE

CUADRON9 XIII

se le agregó 2 ml del
reactivo LMCvariando el medio como se indica a continuación.

ClH N ta.

te}
3 N ta¿

te,
0,3 N ta,

") te.

N03H 15N

i 3 N

i

0,3 N

HONH4 15 N

O 3 N

0,3 N

HONa 2 N

1 N

0,2 N

se

se
se
se

ta.
te,
ta,
tea
ta.

ta.

ta.
te.
te.
ta.

ta.

te

ta,
te.
ta.
te.

obserba.1a fcrmación de un fo, negro en el
fondo del tubo.

disuelve el C12 Hg2 formado
observa la formación de un fo.

disuelve el 012 Hg2 formado
IO 0|

negro

fo. pardo en fondo del tubo

desprende vapores N02
fo. negro en el fondo del tubo
desaparece
fo. negro en el fondo del tubo.

la formación de OHgZnegro no permite obserbar
/la reacción.

la formación de OHgZnegro no permite observar
/1a reacción.

I' Il ;,
n O!

II II UI 1|

Il 0| Il ll



Nota. La reacción que tiene lugar en medio nítrico es muy
limpia pues la gota de LMC,que originalmente es cris­
talina, tomaun color negro brillante que al calentar
desa arece.Medaon uma50{uuoh ¿HuaJÁa eckcoána_P



CUADRO N° XIV

A 5 m1. de solución con lmg./ m1. de Bi+++ se le agregó 2 m1.
del reactivo LMCvariando el medio como se indica a continuación.

NO3H 15 N ta. la gota se colorea de anaranj., solución incolora
te . NIl " Il

3 N ta. I!I| I' ll

te . NH " Il

0,3 N IIll Il||
te . I| H ll Il

01H 12 N ta. la gota se colorea de anaranj., solución incolora
te . ll 0| II ll

3 N . Hll llll

te; || l! IlH

O’3N ta... Il II ll H

te . ll Il I| II

AcOH 17 N ta, gota anaranj., ppdo. microcristalino abundante.
te, "" "" , ppdo. se disuelve.

3 N ta, "" "" , solución incolora.
te. "" "" ""

o,3 N ta} "" "" ""
te. "" "" ""

HONH415 N ta. gota anaranj., ppdo. de (0H)3Bi blanco.
te. q" "" ""

3 N ta. "" "" ""
te. "" "" ""

0,3 N ta. "" "" ""
te . Il H II ll ll H



Nota. Las cuatro reacciones citadas resultan muynetas y tienen ‘
1a ventaja de poder separarse las dos fases con mucha fa­
cilidad; tambien puede precederse al lavado de 1a gota con
agua u otro medio no miscible con el cloroformo.



CUADRO N° XV

A 5 m1. de solución con lmg./ m1. de Cd++ se le agregó 2 ml.
del reactivo DMCvariando el medio comose indica a continuación.

SO4H2 38 N ta, no hay reacción aparente.
te . ll II H||

3 N I.ll " Il

tel. Il ll IIll

o , 3 N ta . HH Hn

t e . Il II ll ll

AcOH 17 N ta, no hay ranción aparente.
te. "" ""

3 N ta; "" ""
te. "" ""

0,3 N ta} "" ""
te. "" ""

HONH415 N ta. gota con ligera turbidez blanca.
te. "" ""

3 N ta. "" ""
te. "" ""

0,3 N ta; "" ""
te. "" ""

HONa 2 N ta. "" ""

te. "" ""
1 N ta. "" ""

te. "" ""

0,2 N ta. "" ""
te. HH "II



Nota. El DMCno es efectivo para el Cadmio.



SERIE LME

Lo dicho para el LMAy LMCes válido con este reactivo.

CQMPOSICION DEL REACTIVO

Lauril mercaptán lO %
Eter de petróleo 90 %
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CUADRO N° XVI

A 5 ml. de solución con lmg./ ml. de Ag+ se le agregaron 2 ml.
del reactivo BMEvariando el medio comose indica a continuación.

NO3H 15 N ta, fo. blanco en fs. solvente.
te, se descompone desprendiendo N02

3 N ta. fo. blanco en fs.
te . " " " "

0,3 N ta. "" ""
te. "II III|_

AcOH 17 N ta, fo. amarillento en fs. muy neto.
te, se hace más notable

3 N ta. fo.amarillento en fs. muyneto.
te . " " " "

0,3 N ta. "" ""
te o H Il H H

SO4H2 18 N ta.l anillo rojo en la superf.
te.se intensifica por calentamiento cuidadoso.LÚ

3 N ta. fo. blanco en fs.
te. "" ""

0,3 N ta. "" ""
te . || l! ll ll

HONH415 N ta. opalescencia blanca en fs.
te. fo. blanco neto.

3 N ta. "H I| II

te. "Il Il'I

0,3 N ta. "H HH

te . HH Il II



Nota. El medio acético resulta ser el más sensible y lo es
más a medida que aumenta 1a condentración del ácido.
(I) Este puede ser un buen ensayo aislado, es muy neto.



CUADRO N° XVII

A 5 m1. de solución con lmg./ m1. de Pb++ se le agregó 2 ml.
del reactivo LMEvariando el medio vomose indica a continuación.

NO3H N ta.

te.
3 N ta,

te,
0,3 N ta,

te.

ClH 12 N ta.

HONH4 15N ta.

te.
3N ta.

te.
0,3 N ta.

te.

no hay reacción aparente, fs. incolora.
|| ll 1| II

H ll II ||

II || I| ll

H II II l!

no hay reacción aparente fs. incolora.
ll Il H H

H 1| ll II

Il II ll II

Il II ll I!

"Is. anaranjada.
se hace más neta.

fs. anaranjada.

Nota. La reacción en medio amoniacal es 1a única realmente
positiva.



QUADRON° XVIII

A 5ml. de solución con lmg./m1. de Hg+E- se le agregaron 2ml.
del reactivo LMEvariando el medio comose indica a continyación.

01H 12 N ta.

te.
3 N ta.

te.
0,3 N ta¿

te.

N03H 15 N ta.
te.

3 N ta.
te.

0,3N ta.
te.

HONH4 15 N ta.

te.
3 N ta.

te.
0,3 N ta.

te.

ppta. el ClZHg2, fs. no se nota cambio.
disolución tofal.
fo. negro en fs. solvente,ppta. Cl2Hg2blanco
22 22, el ppdo se disuelve.

""?,ppta. el 012Hg2
"", el ppdo. se disuelve.

anillo superf. negro neto.
se desprende el N02
anillo negro

la reacciñn queda enmascarada por la ppción
/de la sal amino-mercurica
/y Hg finamente dividido.

ll N

Il ll

H 'V

H II

Nota. Aparentemente la reacción más conveneiente, resulta ser
la que se desarrolla en medionítrico.
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CUADRO N° XIX

A 5 ml. de solución con lmg./ m1. de Bi+++ se le agregó 2 m1.
del reactivo LMEvariando el medio comose indica a continuación.

ClH 12 N

N03H 15 N

ACOH 17 N

HONH4 15 N

0,3 N

ta,
te,
ta,
te¿
ta.
te.

ta.

ta,
te,
ta,

ta,
te,
ta.
te,
ta,
te.

ta,

ta¿
te.
ta.

te.

no hay reacción aparente.

No hay reacción aparente
nn n"

la fs. toma color amarillo
se forma fo. anaranj.
la fs. toma color anaranj.
se forma fo. anaranj.

(I)
(II)
(I)

(II)
fo. anaranj.

fo. anaranj-rojiao, ppta.(OH)3Bi
fs. amarilla
fo, anaranj.
fs) amarilla
fo. anaranj.

fs. amarilla



Nota .(I) el tubo de ensayos se llena de una suspensión anaran­
jada semi cristalina, apreciándose ademásel flóculo
superficial anaranjado. Esta reaoción es extremadamente
neta,( diferencia con el Plomo ;Cfue'ho reaccwna emesasMamma.
(II) La suspensión desaparece quedando el flóculo ana­
ranjado.



CUADRO N° XX

A 5 m1. de solución con 1mg./ m1. de Cd++ se le agregó 2 ml.
del reactivo LMEvariando el medio comose indica a continuación.

SO4H2 18 N ta. no hay reacción aparente
te. "" ""

3 N ta. "" ""

te, "" ""
0,3 N ta. "" 22

te. "" ""

AcOH 17 N ta. no hay reacción aparente.
te. "" ""

3 N ta. "" ""
te. "" ""4

0,3 N ta. "" ""
te. "" ""

HONH4 15 N ta. (I)

te. (I)
3 N ta. (I)

te. (I)
0,3 N ta. (I)

te. (I)

Nota. (I) La fase etérea se vuelve opalescente blanca en calien­
te y a temperatura ambiente, es bastante neta.
Se excluye la posibilidad de que la opalescencia sea

debiga al (HO)2Cd pues hay exceso de HONH4en la solu­
o IClon.



SERIE IMT

Lo dicho para LMA,LMC,yLMEes válido tambien para este reac­
tivo.

COMPOSICION DEL REACTIVO

Lauril mercaptán 10 %
Tetracloruro de carbono 90 %



CUADRO N° XXI

A 5 m1. de solución con lmg./ m1. de Ag+ se le agrgó 2 ml.
del reactivo LMT variando el medio comose indica a continuación.

NO3H 15 N

0,3 N

AcOH 12 N

SO4H2 18 N

0,3 N

HONH4 15 N

0,3 N

ya.
te,
ta.
te.
ta.
te.

ta.
te.
ta,
te,
ta,
te.

ta.
te.

t a.

ta.
te.

ta.
te.
ta.

ta.
te.

la fs. toma un color blanco-amarillento

n H

fina suspensión blanco-amarillenta sedimentable
so}o queda la fs. blanco-amarillenta.
fs. blanco-ámarillenta

formaun anillo superf. rojo-frutilla.
idem pero luego se descompone.
fs.

fl ll

fs.
un

gn
nn

un

I' li

inferior blanco-amarillenta

amarillenta



Nota. Todas las reacciones de LMTcon la Ag+ resultan positiv
La más interesante de todas es, evidentemente, la for­
mación del anillo en medio sulfúrico.



CUADRO N° XXII

A 5 ml. de solución con l mg./ m1 de Pb++ sele agregó 2ml.
fiel reactivo LMTvariando el medio comose indica a continuación.

NO3H 15n N ta. no hay reacción aparente
te. "" ""

3 N ta. "" ""
te. "" ""

0,3 N ta. "" ""
te. "" ""

AcOH 17 N ta, no hay reacción aparente.
te. "" ""

3 N ta. "" ""
te. "" ""

0,3 N ta. "" ""
te. "" ""

HONH415 N ta. la fs. toma color amarillo neyo
te. "" ""

3 N ta. "" ""
te. "" ""

0,3 N ta. "" ""
te. "" ""

Nota. La reacción en medio amoniacal es la que presenta mayores
posibilidades.



CUADRON° XXIII

A 5 m1. de solución cont lmg./ ml. de Hg+g se le agregó 2 m1.
del reactivo LMTvariando el medio como se indica a continuación.

NO3H

», HONH4

.1;
2’.

É AcOHA
.É ’
¿3

Ïé

Nota.

15 N ta.
te.

3 N ta.

_¡ te.
0,3 N ta,

te.

15 N ta.
te.

3 N ta,
te.

0;3 N ta,
te.

17 N 'ta,

te,
3 H ta.

te.
0,3 N ta.

te.

la fs. de LMTtoma el aspeeto de un fo. metálic

la ppción de Hg enmascara toda posible reacc.

II N II ll

fs. negro

La reacción más sensible es la que se realiza en medio
nítrico.



A 5 ml. de solución con 1mg./ m1. de 31““ se le amó 2m1.
del reactivo IHTvariando el medio comou indica a oontimaoi.‘

61K 12 IT ta.
te.

3 N tu.
te.

0.3N ta,
to.

“OH 17 N ta.
te.

3 N ta.
te.

0,3N ta.
te.

¡m4 15 Nta.
te.

3K ta.
te.

0,3 N ta.
te.

no hay reacción aparente

(I)
(II)
fs. amarilla.

ll"

te. amarilla, ppdo. de (011)3¡1
mo

m. (I) y (II), todoel liquidose llena de Mmión
semicrist'alina amarilla que al calentar denparooe que
dando 9010la gota de m de color ¡M111



CUADRO N° XXV

A 5 m1. de solución con lmg./ ml.de Cd++ se le agregó 2 ml.
del reactivo LMTvariando el medio comose indica a continuación.

SO4H2 18 N ta. no hay reacción aparente.
te. un nn

3 N tai. .2.u n n

te. nu un

0,3 N ta. nn un
te. un nn

AcOH 17 N ta. (I)

te, (I)
3 N ta. (I)

te (I)
0,3 N ta, (I)

te. (I)

HONH4 15 N ta. no hay reacción aparente.
te. "" ""

3 N ta. "" ""
te. "" ""

0,3 N ta. "" ""
te. "" ""

Nota. Lareacción (I) es muyneta pues el líquido se llena de una
fina suspensión cristalina blanca.



ENSAYOSsoy; PAPEL

Para verigicar el comportamientodel reactivo con
diversas técnicas usuales se realizarán una serie
de ensayos sobre papel. Sólo se incluyen en ente
trabajo aquellos que demostraron cierto grado de
adaptabilidad con la técnica mencionada.
Se excluyen los ensayos de plata y cadmio pues los
productos reaccionantes se confunden con el papes
de color blanco.



ENSAYOS SOBRE PAPEL

Papel de filtro usado: N° 589, banda negra.

Catión: PLOMO

Reactivo: Lauril mercaptán, puro.

Técnica l)- sobre el papel, en el centro, se coloca una micro­
gota de IM; se agregal luego una gota de la solu­

ción de Pb++ y se deja secar en corriente de aire
caliente. Se forma un círculo amarillo anaranjado
Por el agregado de una gota de amoniaco en solu­
ción acuosq y secando se intensifica el color.

Técnica 2)- sobre el centro del papel se coloca una micro­
gota de solución de Pb++, se seca y luego se le
agrega una gota de amoniaco concentrado. Inmedia­
tamente se agrega una microgota de LM. El resul­
tado es idéntico que en la técnica l) ;¿ghpto que
en la primera resulta más comodo el modo de ope­
ración y permite apreciar la sensibilización de­
bida al amoniaco.

Técnica 3)- agregar una gota de la solución de Pb++ sobre el
papel y secar; luego una gota de ácido acético (c)
secar y agregar otra gota, volver a secar.
Luego se agrega en el centro una microgota de LM
y secando se observa una mancha amarilla muy te­
nue o



Reactivo: LM(lO %) en acetato de etilo (90 %).

Técnica 4)- una gota de solución de Pb++ y secar, luego una gota
de acético concentrado y secar, repetir esta última
operación y luego agregar una microgota del reacti­
vo IMA.

Resultados similares a técnica 3).

Catión: BISMUTO

Reactivo: IM puro.

Técnica l)— se coloca una microgota de laurilsmercaptán sobre
el centro del papel, luego se agrega una microgota

., .+++ .
de soluc1on de Bi l, secar y agregar una microgo­
ta de amoniaco (c) .
El resuktado es muysimilar a la técnica l) para el
plomo; sin embargosi bien la coloración final es

+++similar, en el caso del Bi no se observa inten­
sificación de color al agregar el amoniaco.

Técnica 2)-sobre el centro del papel se coloca una microgota de
solución de Bi+++ y se seca; luego se añade una gota
de solución amoniacal (c) , se lleva casi a sequedad.
Inmediatamente se agrega una microgota de LM. Colora­

ción amarillo-anaranjado muysimilar a la correspondier
te a la técnica 2) para el plomo.

' - ., .+++
Tecnica 3)—una gota de solu01on de Bi , secar, una gota de

acético (o) , secar y agregar otra gota, volver a
secar; luego se agrega, en el centro, una gota de
LMy secando se observa una coloración anaranjada
muy neta.



Reactivo: IM (10 %), acetato de etilo (90 %)

Técnica 4)- una gota de soluc. de Bi+++ y secar, luego una gota
de acético (c) y secar, repetir esta última operación
y luego agregar una microgota del reactivo DMA.
Resultados similares a la tédnica 3)

Nota. Se concluye que las reacciones para Bi+++ ,técnica 3) y
4) lo permiten diferenciar del Plomo.

Catión: MERCURIOSO

Reactivo: LMpuro.

Técnica l)- una gota de IM luego una microgota de soluc. mercu­

Técnica 2)­

Técnica 3)­

riosa. La gota no se expande sobre su base de apoyo,
se observa la formación pequeñas gotas de Hg° ;se—
cando la gota queda un residuo blanco grisaceo y de
aspecto pulverulento.

una gota de soluc. mercuriosa y secar. Luego una
gota de HMen el centro de la gota anterior.
Inmediata formación de una mancha negro-grisacea.

colocar en el centro del papel una microgota de so­
luc. mercuriosa, secar; luego agregar una gota de
nítrica ( 1/3) , secar. Por último una gota de LM.
Se distinguen tres etapas:
I )-mancha negra con un neto aro rojo en torno.
II) secando la manchanegra pasa a gris y el aro

rojo a pardo-rojizo.
III) secando completamente, solo queda una mancha

blanco-grisaceo



Técnica 4)- una gota de IM ¡ luego se coloca en el centro una
gota de nítrico (1/3) secar. d
Finalmente se agrega una gota de soluci mercuriosa.
Secando dá una mancha gris metálica y un arn pardo.

E935. Las reacciones para el ión mercurioso sobre papel son
netas y completamentediferenciadas, luego proporcionan
un excelente método para reconocerlo en presencia de
cualquier otro.
E1 único cuidado que se debe pener es que no se formen
otros productos de color negro por reacciones paralelas
independientes del reactivo en si.



ENSAYOS EN PLACA DE TOQUE

Los ensayos en placa de toque son de especial interés
con este reactivo, debido a que una vez conocido su
comportamiento con cada uno de los cationes,en los dis­
tintos medios, proporciona un método directo y eficaz
de análisis.
Los ensayos para plomo, mercurioso, y bismuto se hicie­
ron en placa de toque de porcelana; los de plata y cad­
mio fueron hechos en vidrio sobre fondo negro.



ENSAYOS 8033; PLACA DE TOQUE

Catión: PLATA

Reactivo: LMpuro.

Técnica 1)—se coloca una gota de soluc. nitrica(3 N ) de Ag+

Técnica 2)­

10mg./ml. , luego agregar una microgota de LMy
mezclar ayudándose con una varilla.
Inmediatamente se formará un coágulo blanco abun­

dant e dxe " conei st ende; posta“ .

en la cavidad se coloca, una gota de amoniaco (c)
y luego una microgota de solución conteniendo ión
plata. Agregar una gota de LMy mezclar con una
varilla.
El resultado es un coágulo blanco más definido que
el obtenido en técnica l).

Catión: PLOMO

Reactivo: LMpuro.

Técnica l)­

Técnica 2)­

colocar una gota de nítrico (12:1) en la placa,
agregarle una microgota de Pb++ en solución; co­
locar luego una gota de LMy agitar por medio de
una varilla.
No se genera coloración alguna.

colocar una microgota de solucI de Pb++ y otra de
IM , mezclar bien íntimamente.
Agregar una gota de amoniaco (c) y volver a mez­
clar. Se origina un coágulo amarillo bien neto,
( naturalmente tambien se origina la sal básica
de Pb pero esta no interfiere por trabajarse so­
bre porcelana).



Reactivo: LM(10 %) acetato de etilo (90 %).

Técnica 3)—en 1a cavidad se coloca una gota de acético (e)
y luego una micro gota del reactivo LMA;a con­
tinuación se agrega una microgota de 1a soluc.
de Pb++.

Nohay reacción aparente.

Catión MERCURIOSO

Reactivo: LMpuro.

Técnica l)- colocar una gota de soluc. del ión mercurioso y
luego agregar una gota de nítrico (1::3) .
Colocar en 1a cavidad una gota de IM.
Se forma un fo. negro abundante.

Técnica 2)- colocar una gota de soluc. de ión mercurioso y
luego agregar una gota de acético (1::3) .
Poner en la cavidad una microgota de LM.
Se forma un flóculo negro.

Catión: BISMMTO

Reactivo: LMpuro.

Técnica l)- colocar una gota de soluc. de ión bismuto y lu­
go una gota de Nítrico (1::3) .
Agregar una gota de LMy mezclar bien por medio
de una varilla. Se forma un flóculo anaranjado.

Técnica 2)- colocar una gota de soluc. de ión bismuto y lue­

go una gota de amoniacoí c) ; agregar una micro



gota de LMy mezclar bien.
Se desarrolla un intenso coágulo anaranjado.

Reactivo: LM(lO %), acetato de etilo (90 %O.

Técnica 3)- se coloca una gota de acético (c) y una del reac­
tivo LMA;luego se añade una microgota de la soluc.
conteniendo iones bismuto.
Se desarrolla un intenso coágulo anaranjado.

5233. Por medio de las reacciones en la placa podemosdefini­
tivamente distinguir Pb++de Bi+++ ; si bien la colora­
ción desarrollada por el LMcon ambos iones no es idén­
tica, es necesario otro métodopara diferenciarlos.
La reacción en medio acético del reactivo LMAcon los

iones permite diferenciarlos.

Catión: CADMIO

Reactivo: LMpuro.

Técnica l)- colocar una gota de amoniaco y luego agregar una
microgota de solución conteniendo iones Cd++ ;
despues se añade una microgota de IM.
Formación inmediata de un coágulo blanco.

Técnica 2)- colocar una gota de ácido acético y luego agregar
una microgota de LM; se mezcla bien con una varilla.

_ ++Ahora se agrega una gota de soluc. con iones Cd .
Se forma un flóculo no muy neto.

Técnica 3)- se coloca en la cavidad un cristalito de cloruro



de amonio, se agrega una gota de amoniaco y luego
otra de soluc. conteniendo iones Cd++. Luego se aña­
de una gota de LM .

La reacción origina un flócu;o blanco.

Nota. E1 LMpuede ser usado para reconocer plata en presencia
de cadmio. El concepto inverso precisa de un paso previo.



SENSIBILIDAD DEL LAURIL MERCAPTAN

con los diversos cationes reancionantes

Para valorar cuantitativamente la sensibilidad del reactivo
se han efectuado las pruebas de : Límite deIdentificación y
Límite de Concentración, comoorientación.

'l Í. . . IEl L.I. se expresa «tu 8 y se refiere al total del ion con­
tenido en la muestra.

El Lgc; se expresa como L.I. , donde V = volumen de muestra
V. lO inicial.



Catión: PLATA

Solución: lOmg./ml. de Ag+.

( 7,9 grs. N03Agen 500 ml. de solución).

Técnica: los ensayos se realizan sobre placa de toque de fondo
negro brillante y luz diurna.
El medio es aproximadamente HONH4(3N).

Reactivo: lauril mercaptán.

concentración volumen cantidad observ.
de las de la de ión

soluciones reacción Ag

Original lO mg./ml. 0,5m1. 5 ng. +
1° diluc. 1' " " 0,5 " i
20 Il" 0,1 || || H +
30 ll" H Il 0,025" +
4o ll" ll II 0,005" _

L.I. = 25 3 L.c. = 5/1oo.ooo =1/ 20.000

CUADRO COMPARATIVO

Reactivo L.I. L.C.

CrO4K2 2 'í 1 /25. ooo

Lauril mercaptán 25 g l /20. OOO



Catión: PLOMO

Solución: lO mgrs./ ml. de Pb++

( 9,25 grs. de (C2H302)2 Pb.3H20, 2,5 m1. de
acético diluido, llevar a 500 ml. )

Técnica: ensayo sobre placa de porcelana blanca; luego de
colocar los reactivos se añaden 0,5 ml. de HONH4(c).

Reactivo: lauril mercaptán
concentración volumen cantidad observ,

de la! de la de ión
soluciones reacción Pb

Original- lO mg./ml. l mlñ 5 mg. +
1° diluc. l "" " 0,5 2 +
20 II 0,1 "ll ll Il +30 I' "II II II _

L.I. = 50 ï L.C. = 1 / 20. ooo

CUADRO COMPARATIVO

Reactivo L.I. L.6.

Galocianina l -6 X l / 50. OOO
Tetrametildiamino-di
fenilmetano (base de Arnol) l X l / 50. OOO
Lauril mercaptán 50 y l / 20. OOO
Ditizona 0,02 y 1 / 1. 250.000
Cloruro estannoso
+ IK 10 x 1 / 5. 000



Catión: MERCURIOSO
Solución :

10 mg. / m1. de Hg+5
( 7grs. de (NO3)2Hg2.- 2H2o, 100 ml. de N03H, (3N)

y se lleva a 500 m1.)

Técnica: se trabaja directamente con la solución preparada y
sobre placa de porcelana blanca.

Reactivo: lauril mercaptán.

CONCETRACION volumen cantidad observ.
de las de la de ión

soluciones reacción Hg+5

Original 10 mg./m1. o, 5 ml. 5 mg. +
10 . l llII IIl| o, 5 ll +
20 ll" 0,1 "ll Il" I| +
30 "II DI" "ll Il +40 II" IHI "Il H +50ll" "Il IHI +60"II "II "ll _

L.I. = 61! L.e. = 1,2 / 100. ooo



Catión: BISMUTO

Solución: lO mg./ m1. de Bi+++
( 11,6 grs. de ( No3)3 Bi .5 H20, 100 ml. de NO3H, (3N)

y se lleva a 500 m1.)

Técnica: ensayo sobre placa de porcelana blanca;
solución 0,5 m1., Acético 17 N: l ml.

Reactivo: lauril mercaptán (10 %), acetato de etilo (90 %).

concentración volumen cantidad observ,
de las de la de ión

solucioqg; reacción Bi+++

Original lO mg./m1. 1,5 m1. 5 mg. +
lo . 1 H" HH o, 5 HII +
20 Il" 0,1 Il" "H +
30 "II II" II" H +4o II" "II " H +
50 ||I| o, IlH III. o, || _

L.I. = 1 É L.C. = 1,/ 1. eoo. ooo

CUADRO CCMPARATIVO

Reactivo L.I. L.C.

Tiourea 6 5 l / 30. OOOCinconina 0,15 l / 350. OOO
1 X 1 / 1. 500. ooo

Pirogalol



Catión: CADMIO

., ++
Solu01on: lO mg./ml. de Cd

( 13,9 grs. de (N03) 2 Cd .4 H2o, 5m1. de N03H, (3N)
se lleva a 500 ml.)

Técnica: los ensayos se realizaron sobre placa de toque de fondo
negro brillante y luz diurna.
Luegode puestos los reactivos en contacto se le'agregan
0,5 ml. de HONH4(c).

Reactivo: lauril meroaptán.

concentración volumen cantidad observ.
de las de la de ¿gnsoluciones reacción Cd

Original 10 mg./ml. 1 ml. 5 mg. +
lo diluc. 5 un un 2,5 u +
20 IOII 1 ll H Il Il o, 5 ll +

30 llII o, 5 IOIl llH H +
40 "ll 0,1 H" H" II _

L.I. = 250 Y L.C. = 2,5 / 10. ooo

CUADRC COMPARATIVO

Reactivo L.I. L.C.

Lauril mercaptán 250 f 2,5 / lO. OOO

J 1 / 4. oooDifenilcarbazida 4 1 / 12 500

Dinitro-difenilcarbazida 0,8 í l / 60. OOO



LAURIL LEERCAPTAN

comoreactivo para ensayos
DIRECTOS

Unaventaja fundamental de la analítica instrumental es prove­
er métodos rápidos y eficaces para detectar y valorar determi­
nados elementos, sin la tediosa tarea de separarlos previamente
En este sentido, el lauril mercaptán viene a ampliar el campo
del análisis químicodirecto.
De todos los otros cationes mencionados más corrientemente en

el laboratorio, ninguno de ellos reacciona con el lauril mer­
captán y además no interfieren en los ensayos con los cinco ob­
jeto de este trabajo. Esta afirmación confirma lo dicho antes
sobre la selectividad del reactivo.
Por añadidura la reacción de los cinco cationes genera tres co­
lores diferentes. Si ademásacotamos que estos colores són.espe­

cíficos, según el medio presente, podemosconcluir gue estamos
ante un verdadero " reactivo para ensayos directos".



CUADRO DE REACQIONES SELECTIVAS

Medio en PresenciaCatión Reactivo OBS.

Ag+ IM NO3H(3N) Flóculo blanco

Hg+z IM AcOH (3N) Flóculo negro
131“+ IMA SO4H2 (c) Anillo rojo

Pb++ IM HONH4(c) Flóculo amarillo

Bi+++ LMA' AcOH (o) Flóculo anaranj.
Pb++ LM SO4H2 (c) Flóculo rojo
Cd++ IMA HONH4(3N) Flóculo blanco



ENSAYOS DE MARCHA

con lauril mercaptán comoreactivo

Se tratará de incluir el lauril mercaptán, comoreactivo,
en las marchas usuales que se emplean para aislar y reconocer

cationes.



M
Se parta de um solución contained!) ¡dos loa cationes.
de la. primera a la quinta división.

SOI-UCI“ ORIGINAL 4' HC].

solución A ( 2'- s‘ divinifin)

se divide en don porciones.

precipitado de 1.‘1‘ «unan
ae trata con 320 caliente.

“Min residuo 1‘ porción 2a porcifin.
seagro- +m en ‘ ; a
cusco-r__1!i_g__° __. 511W humanid­
tas de m soluciónreaid. 1 nl. de de m (o) y

nah 3 ¡ogro nm! (o) a. 211m.

gotas de d'o 4-tros “la. Mo. d.
II Hg. gota. “a 1°.

un nó“ un u) a. tre- hidróxido.
-lomad. m om nonamas blanco 3

l ¡l un de desecha.Ill
flóculo
md. un

blanco
indica

PbÏ’ Ag? 31*" ca”

MJU El Hg.originan, puedeser (limito en ¿amonítrico
diluido y trío. onto dá 33’; , lo m1 puedereconocer­
se con lau-11 mamptin, que M un flóculo negro.

E1W pretendo¿mostrarla aplicacióndel lam-11nor­
captánenlnmuaml.



ESQUEMA N° II

Se parte de una solución incógnita, en la cual los cinco cationes
reaccionantes están presentes en cantidades aproximadamenteigua­
les (l), el PH se regulará a 6-6,5 con HONH4( 5 N ).

TECNICA

Se agregan tres gotas de lauril mercaptán a la solución incógnita
pudiendo observarse las siguientes reacciones:

.FLOCULO AMARILLO FLOCULO BLANCO FLOCULO NEGRO

CATIONES: CATIONES: CATIONES:

presentes: Bi+++y/o Pb++ presentes:Ag+y/o presentes: Hg+g
Cd++

posibles: Ag+ y Cd++ posibles: Ag+, Cd++

Bi+++y PbQ+.

F160u10+ HCl (3N), a Flóculo+ NO3H ( 2 )

temperatura ambiente
centrifugar.

queda ppda. a la soluc. se disuelve no se
la primera se le agre- disuel
división la ga AcOH(c) -ve.
cual se in- y acetato
vestiga por de etilo
separado. 2 m1.; si

dá color a­
naranjado

confirma: confirma: confirma: confirma:

Bi+++ Cd++ Ag+ Hg+z

Nota. (l) Se fijan en este esquemaproporciones similares de cada
catión a los efectos de obtener flóculos de colores netos.

(2) En el caso del ión mercurioso, por ejemplo, cumpliendose

lo anterior podra apreciarse un color negro neto aunque



estén presentes los otros cationes. Naturalmente si en este caso
quiere investigarse aquellos, deberán separarse previamente.
Si 1a prOporoión, por ejemplo, de plata, fuera muchomayor que la
de ión mercurioso, el flóculo sería gris.



DISCUSIQH DE LOS RESULTADOS Y CONCLUSIONES

La investigacion realigada Subre las posibilidades del\lauril
mercaptán ormo reactivo de aplicación en el campode la anali­
tica inorgánica, puso en evidencia su utilidad.
El lauril mercaptán puede ser empleadopara 1a investigación di­

recta de: mercurio-mercurioso, bismuto y plata.
E1 L.I. y L.C. según lo muestran los cuadros de sensibilidad son
del orden de los reactivos más usuales.
Puesto que los productos de reacción tienen caracteristicas netas
y diferenciales, el lauril mercaptán tambien ofrece su contribución
en el campode las reacciones confirmativas, despues de haber aislad<
el catión.
Debedestacarse que no existen referencias bibli gráficas en ningu­
na de las obras citadas al final del trabajo y por lo tanto se está
ante un nuevo reactivo.
El trabajo realizado demuestra que 1a tesis propuesta: "Lauril
Nercaptán, comoreactivo en quimica analítica " , es valedera;
queda para trabajos posteriores explorar sus amplias aplicaciones.
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Indicar el origon o n‘todo dc obtcncidn doi rcnctivo

y los ¡{todos utilizados para cnntrolnr su purnan.

Cuapictar la búsqundnbibliogríricn y localizarina_
on ci tczto.

Parroocionnr lo relativa a 1; nplicacidn dc rnqotivo
dentro dc un listo-l sonoríl cualitativo, dc nodo que
pagana entablncornc oonototnnnnto los limitan dc por.

coptibilidad dc los clon-ntoo idcntitienhlca en peaton­
cin de cantidalnl dctorninndna do otros cin-natoa.

Discutir 1a: vcntajna o donvnntajan do roactivn.roo­

pacto a otros noronptnana dc una analítiou.
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19 Indicar a1 origan o ¡{todo da obtonoi‘n dal raaetivo y los

mítodoa utilizados para datarninar au parala.

El ¡{todo da obtanoiún dal laaril aaroaptdn no ha sido pooibla

obtonorlo por cuanto an productora, Hookar ChomioalOo. , 1o ¡ans
tico. an raaarva. la 1a bi-oliograria consultada tampocofigura
a1 ¡{todo oopaairioo do fabrioaoidn dollaaril naroapt‘n, paro ai
al da aproaptanaa¡(o livianna. Aloa afectos da ilustrar cata ta­
aia ao did comienzouna torna ¡anlrioa da proparaoiln y an asta

aapliaoiún oa ozpondrtn, a titulo da ooaplaaanto, loa siguiantaag

I ) Los aaraaptanaa puodan prepararse calantando los halognnnroa

aiqafliooa oon una aaitoiín alcoholiaa da aulrhidrato da l,

¡scans + ¡IB ;:::: ¡Ir ü- 02H!El
nro-aro
da atilo ¡til-naraapttn
Iaabian‘puodoopararaa 1a raaaoita‘aatra a1 atii aultato da pota­
dio y al anlrhidrato da potasio, aata va: an aolaaidn acuoaa aan­
oantradao

,/00285 ,10!302 + ¡BK = IQ\ + 023, BH
‘*0K GK

¡til-aulrato
do potasio ltano-tiol

II ) ¡shall daaaubri‘ qua oalantando loa alaoholoa con pantaaalra­
ro do roorora sa prodaco una auatitaoiln dai oligano por al
aaurra, tornandoaa oziaulruroa da tdaroro u loa naoaptaaaa
oorraapondiantaa.

c311?OH + P285 _ P209 -+ c337 ll

Propanol oziaulruro propil naroapttn



¡m proc-diminuto constituye un ¡{todo muy¡mm do ¡altura­
oun dc GMDMItDIorglnioos sumados.

III ) ll un!“ un ¡alguin ¡tarea anciana sobrelos our-puntal
organo-angustia“, un. productosempujan qu c1 un d
dudan; for-IM.nruptmn.

camu: + .a—a(aus-uu )-m->II¡G- +cas sn
rodar.dectn- nn unipth ¡tu
aman dcnda-nun“ mua

IV) La"noelia u «apnea pu 01blah. de ¡ctm rom pan­
ntluou a1 un!" , qmconducena Magnum"...

023m1 + n—+(cansmnm—a>mon + cansa-an

n «num. u Lantanay du hallen]...¡»tardanhuer
aulrnndo,una. sumo. amm».

amsa-sn—> un + caspa-34m5

m. ¡sus ¡un raton cats-nundel "mudo «loQui-Lucum“
ton .IIJJ. leph 1952,m. 687/688.



¡1 lauril mercsptln usado en esta tesis se obtuvo de 1mHooker

Chemical Cs., uiígmrmrolls, N.Y.
Les especificaciones dsdss por el fibricante pere el msteriml usado
fueron les siguientes:
Binomimim dodecil mercaptín

Permdlm empírios(promsdis) c12,|+H.25,733

Peso moleenlmr (promedio) 207,9

Contenido en s eoms mercspttm
Teórico 1 ,9!
Promedio 1 ,6! min.

Solnblidmd en bensems 99,75!

fentenido en hmlgïgnos,delenlmdo como ) 0,9! nds.

E1233??? 5" 1000::msn.
60‘ ÏÉg mms.
9g; 165 '
cristalina“ -7°c
Temperature de inflmmmei‘m 128‘b

Temperature de combustiln 139°C

Peso espeorrieo, rer.H20 (15°C) 0,8h9

Indios de rerrmeeilm, naa/o 1,“;82
Viscosided, m100'! 2,679 eps.

Deles espeeitiemeidhes dades mts srribe surge comocriterio prlcti­

ce psr_osntolmr_1m cslidsd del leuril merompttn que se emplemrt como

reactivo pero uso mnmlrtico , 1mdeterminación de:
Indice de refrmeeidm peso especifico Cloruros

Solubilidsd en benzol Cenizas

Aeonpeñmdoede un ezínen ocular de sus caracteristicas de líquido

clero, elimpido e incoloro.



2° cuplctu n muda ¡“311.031.1101y neannnn en .1 tutto

A La. atento: do ounplir con esta roqnnrinionto a. oonaultaron las

pablicaeiúnns qu; no dotalinn ¡{a abajoa Lasso de 1a nunva búsqundn

quads confirmado quo no hay rarernnaias aabt. 01 lauril mercaptán e

colo ronotlvo dc nao on 1a analítica 1noggdn10t¿se entiende un an­

to sontldo qua nn se 1a ha ganantrtdo onnpliendo Ins_runcianas qua
¡o lo adjuntan: en esta tenia. Bin cnhnrgo-oaletoncitas blbliogrn­
ricas ¡obra c1 lnnril norcnptdh-oonode ¡plioaoidn en los sistemas
pull-¡rienn bntndlnno-ostlrnno donde el año 1937.

a) Chanieal Abstracta, desde 1907 hasta in racha.
b) latlstoin Bnndbunhder_0@ganlaehonohnnie, hasta el tercer suplolnnñ

o) British Abstracta t Irish Ch.p10l1.AbIttloto, 1926/53;
d) nncnoil dos Iravan: Ghlniquos dos Payo-ana, 1928/58.
a) mintu a. 1. ¡una camu. a. una, nao/917.

r) conlt‘ do Reactivos pura Anlliolu dq 1a "Anorlaaïbfigzgá:;} aoclctï'
g) RangontanChonlocln. An-rlcan cunnlcal Society. 1955.
n) mmm notan ¡r Gan-Lcdmas, Habbo“, 1933.
una“ o: Reagan»tor magma Matutino“: or til-"Intornuu

cun“ onnn Analyth Routh 7 chontn',UIc. 1933.
J) Organic Annlytlell Rnnzonta, Ion 7 larvas, 1951;

I) Orstnlc Annlytloal Bongonta.r,:.lilohnr,(h tonos) 19k7.
1).¡»human a. Qui-LoaIndustrial, 639A2.n,(1922).nr n. nox-po.



39 Porrcccinnnr lo relativo a la aplicación del reactivo dentro de

un ¡Loto-n ¡onninl cualitativo, de modoque pundnncntnblecorco

concreta-onto los 1th1tas ¡o porccptibilidad de los elemental
identificablcs en presuncia de cantidades determinadas de otros.

a) s. antiondcn los ensayos realizados con 01 lnnril marcapttn a los
alguicnzCI cationes:

Q I.

' sdgíïïïï'EE'ÏÏ¡¡¡I¡'_—
vero 2 10 " ClhAnH 820 blanco cn la supor­
í 2 . 11010. resuelvan.
i 1 É Il,¿Lo' mm ag; m2.. .
3M ¿19 " i 1:93“ -n

bd!» ( 1

nm:6*.10 Wo
¿mi-L M f " i W EQ ¿ " "
fuma =1.o n 993mm: ¿g - '
Tllin ; 19 I . A; n n

¡si La rcaccifin con 01 oro es muy nata y se ha comprobado quo no OI
Lntorforidn por 1a p acnein de platino.

1-2 La roaceldn con ol lb ‘cs nota puns 11 capa nobrnnndnnto do L",
1:. oa innolorn vita al alarillog el In‘*y 01 8. no Lutorflcron .roncoiún. la o: resultados son intorOIansos pus: pcnnltcn dl­
fcrcncinr olonnnton ¡tinas con Inch: 219111614:



b) ¿continuación se verifica la posibilidad de interferencia por parte
de cationes comunessobre las reacciones tlpicne de]. lauri]. mercan­
ttn con lo: eine cationes en estudio.

Be ntiliz‘ una relación de una parte de]. cati‘n "accionante a cin­
cuente. parten de los cationes cuya interferencia se no.po probable.

húmm, 1: 50partesdelos siguientesnation-e:

con: Bel ntiliuda Renotivo Obeorcaciones

c:-*“ 61110386!“ nl Nointerfiere

c. ** ¿c-(Iasnóno n I n

Ii." FÍIIÜNBMoóHZO " l 1| n

Zn“ ¿unmmm - u a

h Ü: flyre(I03)3.9l20 J u u

HH " MD(N03)2.6H20 " N n

. en“ ¿anuenmsnzó '* gi; :1

m Lu reacciones indicadas bl/ 5 , fueron hednneen tubo de
ensayos.El volcan resultante tu de 6 nl. los om“ se

integraron ash I
5-1. de ¡nnei‘n a. cauca x (¡ou/ni)
1 nl. de.nlnci‘n de los ntidnu renecimnteo (ing/nl.)



ha) W 1'50partendelos siguientescatifimn

Cr "" “ " Nolata-flan

Co " un nn. un

II." ü" I'll I un

Zn” III un ' un

F03“: 'I In un

ha“ un un n u

GuJ+ un "Ii "n

b3 ) Catlón llamarlo”, 1'50 putos de los siguientes cationes:
\

Cra“ un un nn

c.” un un nn

tu“ un ' —un ,...

Zn“ N II g.

'Iv‘c1:: " " " " I nota b3

in“ un . < un Z un

“4'? n n 4% nn -. nn



H.)W, 1: 50partes'delos signicnteacationes:

ci +** " " " " no interfiere

c. 4- n n n n H i

'1*" I I U lt II

¡n"* n n 3 n n n n

¡.*:: n n n n l n n v

“4* fl II 4g VIl II II

eu"* n n a n n n
44*L_

by) Mgmt 11'50mt“ dc los siguientescationes:

c, +*4 n n a u n n

c. 4* .n u n n n I

¡14* w n ¿ n u n n

Zn ** n n í n n n n
1

-H+
p. á4 n n ¡ n n n n

lr
bm'w un ? un un

_ ;

Cu«4 n n ¡ n n n



o) Canprobnrla posible interrercncia de los nation-I citados

¡[a ¡rripnA-Gg un! un. ¡tinción que contenIJOng. de 0110.

CNi,Cr,Co,Zn,Fe,lfi,cfilzï)-{innu niligrano do lotqnn
'guran en el siguiente cuadro: I

flsiiin_________F_Innniixn thnxxnniinnn.._______.Ag f LH , no hay intoáfbrnnniaa
rat: nata D1

Ph ‘” ' lo hay intorrcronninn

*ï ' É, lo hay intcrteroncill' "to not!

Bi "* ' " I Nohay intcrrdrcanias.

**> ‘ lo hay intortorcnnins.
ref. nota b5

latín b¡ - ¡5' :1 sobre interfiera las rnaooionss 4.1 cadnio
¿ik ' y d. la plltl cuando... encuentra presente on

cantidades Inyoroa dc ng. lhp.
¡1 Cu*+dí unn rcnocifin similar al Gd+*y a

Ag+pero do lunar nitidon, esta a. la razdn

por ia cual nn rut dotcnlinndo antorionmente.

Noti b3, aan: gn; tan-r proaontc-qno ¡1 hinrro farroso
ruina. ¡1 i6n mercurioaa sozdn 1a ¡cuantías

2( Fn‘tt=p— o‘+ Po 'ïL)'
¡3*244r20—%2!3°



3a ) Comprobarla proporción limite ds una de los catisnss rsacoisnsntss

sn prsssnnis ds lss strss cuatro cationes sn conjunto.

¡1 esti‘n nsrsnrioso pusds invsstigsrss sn presencia ds-los ntrss cnstros
cationss sn ls proporsitn ds:

zo ng. (Ag) m. ( 20 ¡gl-1o
2°u. 1.1. ( 20IB/Ils

1.” (w?) ’ zo (ni) 1n1 (zone/m1
1-1. (1 ng .¡ni ) "' ° ' °

20 u. (Cd) 1-1. ( 20 sig/nl.
vvvv

Vslulsn final S'ILn

¡1 esti‘n plslni pusds inwsstitsrss sn prsssásis ds pista y osdmiosn ls
proporciBn ds a

1 ng s (Ph) a 1100 ng s (As ) 2 ¡1 s ( 50 ng ./ al.)
1n.(1ng./n1.) ‘l100n3.(cd)2n1.(50n3./n1.)
Vslumsn raul 5 ¡1 s

Il ssti‘n bissnts pasas invsstigsrss sn prsssnsis ds plata 1 cadmissn Is
proporoith ds a

1 lso (1313“ ) c {150 ns- (As) 3 ¡1. ( 50 me. / m1. )1 lis Nous) ¡las 3.10( 5°us / .10)

Vslunsntinsl 7 ¡1.

ln los dos últimos casos no se incluye s1 cst!nn.nsreurioso pus: s1 tldsnls

nsgro rotundo por (sts, sn su rsacsidn son s1 inutil nsrcapt‘n, snnssosrs s
snsrills ds Pb y Bi .
As! sis-n sn s1 ssgnndo ss sloluys s1 Bi y sn s1 tsrcsrs s1 ph pass ambos
d‘n eslsrss similsrss con s1 lsuril ¡srospt(n.



k0 Discutir las Ventajas o desventajas del reactivo respecto a otros
aeroaptanes de ueo analítico.

Del estudio de lee prnpiedadee del innril murcapt‘n y en «¡aparecida

con otros neroaptenee de use analítico. lee cuales de din en cuadra e
oontinnneián, se concluye lo siguientes
- Baena eelectivilided, reeeeiánn ¡oie con cinco entienee comunal­

- lo ee interferido por el nedio, acido o alcalina.
- Hieeihlee con ellventee erglnieee.
- Estabilidad del reactivo y ene eelucidnee.
- Puedenextraeree con eeiventee los productos de ln reaccidn.

- muybaje volatilidad, peco olor.
- Puedeedqniriree sin dificultad y a baje precio.



v—w

annninaeidnH delreactivo

¡inonimin

A ,—.

Mbdode annalu

8aaplicaalaba­ quedade

Inter
'reren

en:

Cita:

iclntblí

llbsriinnacapto­

¡pa-h-tiodiazal

02N25(SÉÏ2‘

0,1n301.312%
enIEIK

Muchos cationes

manual.ÍÏ

inmune“de
(¡n11¿itin­ -binznlonn

fr;
1263533232.'

.SH <agua

2,65en

:thhoc .cationed

íClau.1-2 ¡marcaptaben. una.

(21.0633(mía

0.2%On

HDIh

cu.r:qu otra.”

iMhrcaptn

nciJúdaznl

a-fcnilantio­

urea

C¿5112.an

solucián alcohólica

“pto
¡1:01:18zo].

emana.

Captorogn

solubleen ¿lea1.

Cn

ded-Cu

¿Ig-A:



‘cido

ioglieó'lico

'acídn

'mereáptoac‘tico

CH2-EÉ.coofi

enmedio almnnincll

rms-fie­

Dictiltio­ nátbonnto
laNh

(021€5)2i. emma

encolue. acuosa

Cn

CL.1:100milions:

h-ngsb Ii-Cd-Ph yotros

Tioscmicarba
aida

O
N82

HCL-Acií

Tinurda

tLOCarhnldda

M2.cs.332

CL.1t1.
.ooo.ooo

age-sé

leidonube unico

¿itinlnnida

mhz-03.423­

me

¡01'lat tnalcoh­

Cn

CL.1:1. .000.000

CialflífigAgata“

Acido tincarhflni eo

fiacs3

“solución
alcalina

CR

TipPIth

4a

lïhálpiu



Mercaptoánilidadel¡cidoC6H5'NH.CO..N1

Co

Acetanilidati‘glicolicoCH2.SHCL.1:106 Fitiolra.1uen.3.ï+-ditiolCGH3.CII3Él. alm.Ens-Agst

.5%enHg-Cd-As

l-matlI-3-H-dime!(IH)21YVaiioa captobencenn'otros

4L

meta-benz:CBH7.NSEnalechsn .Tl-Pb-Bi

tin].ol.CL.121000Cu-An-Hg

ti].XantatnCS.OC2ÍI.anaguaCumuchas

depotasio5.3Kcationes

'tienínaa
caminanarta9332331%en

Sn

lidadel¿cialcahC!L.1:250.Fe-Cd-IïgdotioglicdOOOCuyotros 11cc.

Fenil-tia-cámar--c-oNi-Cu-Pt hemiarhazidaMMS-M1112enale

Oh.

iraní].tiou.- .._’ ­ üCGHSJ-IH.enHCLOiRu.

ESAM. CGHS'

"111?n.

c125»!IW1-)-TablesofreagentaforÏnnzgá’nicAnalysis;ofTheUÏC‘.



cm un a OrgasmMitïcal Reagonta,2.: una». 127. Iv (19W).
un; 1391. 111.1879
mus“ 650.510.( 1929).
Chu. un" 165.1'K1920).
08mm Analyth acusan, Xiao-¡unn (19h.).
Analisis; aka, 61 (1936).
¡humo ¡nunca Ru sants, 3.:.walchug 133,:v,<19l+7).
Pl‘om ¡»07.35d1835).

10 Bu; .(1935).
u ‘oume‘ mutual RuaGent” ¡no.1v,(19k7).

ÚON‘IGWTW



W
Luegodele me“. dele teen ¡obreel learn manía ene
Inletlvo de.nso.eg el campode le finl-loa Analítlee GunlltltLVl Il
concluye:

El leurll ¡ernepttn ee un reeetlve espeelrlee.pese el Ltnunercnrloeo.

¡e neu. pm unetuï'u planoy ble-nte y, en auaemn de eatne tu.
para plata y cedula. '
Lee llnltee de perceptibllided sen del nieno.nrden qpe el Blenutlol
I o que el ¿cido rubeanlco (Ou) , reactivos estos muyaduanas.

Permite, tanblíh le búsquedade ore en preeenele de platino y de

'\

telutltee en preeenole de teluritea y selenle.
Puede ee: ueell en medioleido, neutro o alcalina.

Los ¿oidos sulrdrleel y nítrico eqneontradoe le etaeen lentamente en.
rr!» y lo deseenpanenen callente. ¡agente este. eeeoe puede ee: usen

de betta saikano earth sin que se altere y . según el ceso. pueden

obteqerae meaorenresultados en caliente que e tempereturn ambiente.
¡1 learn nel-eu“: puedeuses-eetel enel e en eomlín conenvene­
erginicue elena», en saben canalelenne. perteetanente estable.
Otra venteae een respecto a lee sercapteale comun-ente unedee ee en
muybaje volatilidad y el hecho de que se puede adqulrlr ¡la dltleuln
tad.: en optimoestado de parese.
Presenta la desventaga de reaccluner con varios cationes, eandlelll
esta nu: cendn e los nereaptenee, eLn embargoel hecho de de: tae!
eelnruelfinas diferentes resulta Lnteresante.
El ejemplo de aplicación que se dí.el final demueatracano el lenrll
merceptanpuede ser útil en la prletlce.
Probablemente la investigación mía profunda de ens eplleeelónee le pe
mite desarrollar una actividad másfuncional dentre del ámblte ¡all!­
tien.



W
Invustlgación de la presnnnia de plano en ¡gticulos elaborados can

rastas: do claruro d. pollvinilo (PVC).

Las santana lo PVCsuolnn no: moditiondaa can plntirtoanmoa,ostab111­

IldIIOI. inhibidor... cargan y pzz-nASas,A esta conjunto lo natorini
los. debidamcnSomas:lados. a. la llana ' asignand".
31 llnponnda. utilisa para Inldtlr por oxtruniln.1nyeccifinot...
un nlhnro ¿tando do artlhulos.
Inti. estas artículos hay algunos quo van a esta: cn contacto can pri
ducto. alimenticios. p. 03. bandcjaa, recipientes, tanquaa, caños,
0ta.. on ¡sto- oasoa nn se ponmitonal uso da salsa ¿O'plano cano on­
tahxlisantas dal clarúro do polioinllo.
81 11.211 nnrcnptan resultd dos un reactivo útil gara datan-Luar si

al "campound' o el producto moldeado, cnntLonnn dichas salsa.WW
aooztrae del articulo noldnado un. viruta de aproximadamcnte.0.5 8::
Se trata dn un.matrazcon roergesalsíl a rarlujo, durinto 10 ninntol

ui

can unn.¡sloln do 20 ce. d. santana ¡la 50 cc. ds ¡otilnetLl-ootonl

Lung. ac entrtl 1 {11:35 usando pgpol de pero ¡Las (banda azul o su
nal :thrnen so tnnnn 5 oo. ¡.30 colocan en un tubo ds ona;yoo.

30 ¡atacan ¡ha gotas do lnnrtl moreapttn. ¡o agita ennrz10¡nnn&o¡1
tubo y lapso ¡o lo agregan Seo. de ¡gun dnntllada y II vuelva a ¡gl
tu! vigoroaanonto.
¡1 ¡{rogar el agua y agitar ocurran dos conan:
a) a. torna un prenlpxtndo blanco doblan ¡>11 insolnbllldnd del 'Ol

ponnd' en la ¡anula qu. cantina. 50! de agua.
b) In 1a nupcrtlozn líquida sobronndnnto, ¡o torna un ritual. ¡nur!
¿chido a 1: runooiln del laurll ¡crcnpt‘n sobre 01 plano, :5 9141/



.II
caso de que¿ete/¿3'presente .2: _ .

eeee

¡1 metodopuede simplificarle tratando al P;¿ ¿Á no tubo de ensayos

con 5 eo. de mezcle de eetihne, ealentando durante unse,m1nntoe y

luego de enfriar seguir la tecnica anterior.
¡ln alberga esta simplificación debe ser realizada con precaníldn
pues los vapores de las eetonas son inflamables.

Ambastébhlcas fueron desarrolladas para complengnter el presente

trabajo, siendo lea resultantes de una serie de investigaciones

K
Vx/Ñ

"131113163.e“­
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