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.1 _

En la teoría do petonciaï,ol métodode las funciones do Jest da una
forma de calcular la amplitud de disperaion,en aquellos cases donde la come

tanto do acoplamiento os do un orden tal,quo la serio perturbativa carece
de sentide.Estas funciones estan definidas en t‘rmines de ciertas soluciones

de la ocuaci‘n de ondas radial,1o cual limita sn interpretacion en cases
mas generales.

Unmetodoid‘utide a este,cuande se considera potenciales radialoo,os el

doterminantal,pere su plantee es formalmentemas amplio y sugiero la posi
bilidad de oztondorlo.

El objeto del presente trabaje,es estudiar 1a extension,al caso en que

exista la posibilidad de creacion de particulas y,on particular,a la dis
persion pi‘n-nucloon.lostrames que,de forma anllega al case de un potencialJ
puede expresarse la amplitud de dispersi‘n comocociente de des funciones,

en ol caso de considerarse s‘le procesos olisticoe,y do dos matrices,cuan
do so toman en cuenta los canales inolíetices.Pedemos asimismo mostrar que

dichas funciones están ligadas mediante una relaci‘n de dispersien,y que si

la amplitud es unitaria la funci‘n (e matria)nnmeradorr(s),ne tiene singu

laridadoo en la region física del plano s.Quodaontoncoslostablectda una ref
laci‘n uníveca,entre la amplitudy r(s),que permito calcular ol desarrolle
de esta,a partir de la serio perturbativa de aquella.Sin embargo,npes po

sible probar que r(s) sea una funci‘n entera de la constante de acoplamien

te,ceme ocurre cuando se trata un petoncial,y unicamente puede tenerse la

esperanza que los resultados sean razonables.El procedimiento anterior,pue

de tambien considerarse comouna solucion itorativa do lao ecuaciones l/D

de la teoría de matriz 8.Esta interpretacion neo permito mostrar que ol mo
tede doterminantal viola la simetría de cruce. i

Aunqueestas ideas pueden aplicarse a cualquier preoose,las usamosespecí

ficamonto on la dispersi‘n elástica pion-nuclo‘n.El calcule del primer or
den doterminantal os simple y da buenos valores para las ondas P pequeñas,

pero no logra obtener una resonancia en la onda P .El paoo natural do cal
33

cular el siguiente orden,rosulta impraciicable debido a la complejidaddel
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'. cuarto oroon poriurbati'ogoo esta formool criterio de oprozinaoion (otor

ninontol no paolo opliooroo.loourrimoo ontonooo o las roglao do eiloulo

¡ol ¡{todo I/b,introluoiondo grlfiooo fonononol‘gioot,quoroprooontonlll

oinguloritodoo do 1; onplitul nin ooroonao o 1o gogion (15103,: quo por

1o tanto silo doooribon ol potonoiol do largo rango.Loo grifiooo oonnido
rado. oon,o1 intoronnbio do un nuoloíngun 9 y un ¡.'on los oannloo crasa

doo y_o1 polo,iirooto ¿ol nuclosn.E1 uno ¿o lo Voriablo o,quo tiono,roopoo

to ¡.11 variablo I,1a vontajo do mojorar 1o oonyorgonoiodo la rolooiin
do dinpoioion quo ¡paro003prooontolo ditioultoi (o introducir un corto

oinonfitioo o lo largo dol oJo tool nogativo,quo ounquo'no ootl acotado por

io rolioi‘n do nnitnriodld,on distanoio o is rogi‘n tíoioo nos pornito_ou
ponor quo Ig influonoio no oo grandoono otro forma,podomol intorprotdr,qup

lol proooooo fonhnonoltgioos ¡{lo roprooonton un mododo oonnidoror parto

do 1o oontribuoi‘d lo loo ordonooportnrbotiooo oltoo,y ¡oí indopondizor
noo ¿ol onalioio io las oingularidaloo.Phrn ovitar lo livorgonoio do 1o \

oontribuciln lol I‘ ,¿obonoo admitir quo ol Pr: ol 1* IO comportan como

polos ¿o Boggoy ¿o comoparticulas olonontoloogooto noo outorioo o usar
un corto on 1o intogr31,qúo oimnlo ol comportamiento¡sintltioo do 1o ol

plitud.Sin.ooborgo ol ollculo oo muypooo oonniblo o lao viriaoionoo ¿Á‘
ou volor,1o cual oo un. conooouonoiado utilizar la variablo o.

Usando los oonstantoo ¿o oooylnnionto quo rooultan do oonoidoroi ol
tntoroalbio lo un 9 on alguno. proooool'usunloo,oo obtiono 1o roltnnnoio

do la onto 233 on 330 Iov.,oon un ancho oioooivo.loo'vomoo ontonooo prooi
¡odos a toma: on otonto io oontribuoi‘n inol‘otion on ol tonto: do formo
¡ol pion,o trowoo do una oubotraooi‘nyooio prodloo mayoros valoro. do 1nd:

constantoo do oooploliongo ¿ol 9 ,logrindooo ¡of un buon oauorio con tdi.
lol onda. P ozporinontalos.Lao ondáo 8,1obido o la aunonoia do lo borro

rn oontrífuga,dopondon ¿o lo intorqooi‘n do oogto rango y nuootro oiloulo

HD4‘ bu'grl Í'Iult!¿08oln lo última parto,diocutinoo 1o oxtonoi‘n dol ní
todo,ol colo o; quo oziotan varios bannloo pooibloo.Vomooque ’n ’1 11m1“.
to,do ouponor quo ¡oo olomontoo do 1o ¡atrio ¡anotador oon fnnqionoo onto

roo,o1 m‘todo oo oonploto y ovito lo nooooidod do ototi roproaontq

oionoo¿olu oingularidadoo. M
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Io TEORIA DE POTENCIAL

1. 2601x610] IB DISPEBSXOI

couidoronoo lo omoión do Soho-Mingo:con un hamiltozúono do intonooidn

l: uxy :(Ha-Hd‘l’: E‘Ï (1.1)
quo,ono].ono ¡loun onto. do dooponían“ on n contro do un,“ oo-‘
mb.

[355;Vu "1‘01 Y?) =EYF) (1.2)

como p. oo 1. mn reducida 4.1 pu y 'r' .1 radio notar apelativo. .
Por sumada particulas-¡monosol problou ¡1 do un potomiol radial

outro portfoan sin opinpunquoun tratamiento ¡una oo posiblo para un
potencia iman” anto rotacionoonorlo tanto '

HI(P) :x‘lü) (103?
y 1o omoan (1.2) modo“criba-ooo

[#0233 Vw]mz» ‘14?)- (1.4)
“a le: o. E

¡1 problon do “¡por-161: ido“ a encontrar 1o 0011:0161:(lola omoión

¡Horoan (1.4),quouna.“ lo condición“dos quoonel infinitas“.
lo mmm-10161: do una.ondaplana ¡(o m andooof‘rioo alientan ecuación
“annual (1.4) sujeto o lo condiciónuimóttoo omoladawuodoozprooar
oo comoun omaan int-m1

‘Kcaí’h‘ïocmmwr' ¿(mmm ur.(65') (1-5)
h. ol usando nombro‘koo lo ooluo16ndo 1a ecuaciónweona (ll-0),“

decir ¡no omo plonn . i ya ¿a?
ÏLÉR‘) e (1.6)

contí oool ¡omnianun.qu lo murmulloMr.:4
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Si» fic?) han z.275; ale):SW)SCM-W) (1.1)l- H l. v .gv'\

81otro “¡un rapto-ont:1. soluciónpal-nadar“: Quintín ¿o om u
!‘nu ¡alumndpfino h tinción doOrson

¿“734
i _ í (1.a)Quim,

h unaan (1.5)el la mdd. integra do“ayudaran” solución1
tontan en retoma- ¿o Ï ¡consumo h "no doBorndel problem.

nulo quo0.1po‘onoinlu contra,“ posible “¡uru- la p.110 “¿mln on

h ¡muda (1.5)¡Iodiln‘.0una«¡composiciónon onda parcial-¡nm ono
Comunales todu 1a. funcion“ qu. aparecenon 1Anou-afin nominada,»
mi. radialy anulada. apasiona ami“ u “¡rihanna

' _"._'.. ha ü "nf

_ (amy) E3;gun-¿VI (r)i cr”) (1.9)
00m

Gtum"h‘=”1“hïl“¿(hr<) “¿UNA (1.10)
dona. ¡u u el Inner y I) 01 mor ¡nu-o r y r'

- 'I d . un. n 4
“kcc.r)=(3¡t;—‘:)‘ckv)p 5a.»; ¿m g o.) (Ion)¡todos

“la” 355942.5? Jun“). (1 12)
um)21mm; 3m] g.¿gh‘ïgh-419)" H:1m °

J Y: (n) un lo. 0:16:10“ armónico-.4 ‘
Botonusaron“ un la ¿composiciónononda paroinlo. do h om pl.
n (1.6) y la ¡und (1.8).h función do ondapudo tamb“; 60000119000".
cono

‘ÏÍCÉ,?);(%%|L)'"&ÑZ_¡‘un); ‘Ifcr‘fijfïü (1.13)
Romina-no on 1a “unida integral (1.5).uparnndo vas-nun y haciendo
uno a. 1.. proyiodadon¡lo ortogonnlidul a. 1o. “zh-1387123 problo- qu.
u Mundo a un: ecuación integral para 1a fundan radial 3iio-J)

‘h (la): u-¿(th x34» Guns,ñ)VMTibi? (1’14)
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la usurpaciónudnque «tine tu,» oolnoi“ conlo ¡operación
de "tiene. en lo oounoiln(1.4),“ ter- queoe esti-rece e

[-si ,,me)¿QEMM : v mu) (1.1,)
conIL condición“¡los chintdticc proyectando validos ¡e enn como“:
pude probar-e por one lodo ,reenplnondc directamente (1.14) en (1.15),
una“ lu mucha“ dolu funciono.0 lomle

la cancun iniegrel (1.14) puedecer resuelto itorntinnonto

‘gcm: náhuatl» (¡cursoVwup»); (1.16)
+¡1su 6,95,.) va.):¿1'G¿(h,v'.fl)VL»)quan."

Sin cubano u conocidonuo en“ eerio no ocnv'crgepero pandeo nloroo do

ln constante do acoplamiento Mluegc no eo posible considerar el ¡{toco 1
terntivoconoIl Weno gocen].dermlver el problo- dedinpornió.
Il neoeecrio onoontrer solucionen de ln ocn-ción (1.15) quo mn funcionen

\ ontoron“X5 y quenl lino W eot‘n rolnolonnduconlu ¡latitudes
union quoieeoriben ol ¡roce-conolo mm sección... ¡robert quoen po
sible m1.: tol” oclnoionecyonnqneeaten no utidncon lu ooniioionee¿o
contorno Shion-¡u relnoionnn oinplenonto con la amplitud do.“¡perdon y
peniten ol olloulo peroun velar de Xalquien.

2. NIClOILG DE¡03'!

Dorian-cm colucicneodo ln canción ¿“crucial (1.15) quo¡un funcio
no- on‘em doLuciano una oleooidnapropiadodel “¡portaliano on 0.1
“¡con o en infiniioohro poderdefinir soluciono regidor", en el oriaon
o enel infinito,“ nooo-nioliniter lu condicich ¿ol¡«emanan
neo (no on ol origen mn ¡lo lento ¡no llf‘y en infinito por deb-Je quo'k.‘

Con«¡tu condicione- cn poeible clean“; colación VALE!)quo nen regula

on el orion Suponiendolo continúan

"2.o 9104) ¡Wu-¿LT (2.1)
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Sete oondioiGn de nulidad en el origenfiefine WLM")a ¡once de ¡me cone

tente mltiplieetivoJe (1.15) y (2.1)“ evidenteque.
. Q0“) z ‘fil'ifi (2.2)

La 0031110161:¡apunte en infinito a1 potencial,pon1te definir otre solución

(¿CHI ,que ee comporte culote

'"r...W=%fl v'c‘W‘ (2.3)

Iiontree que corea del origen,oono V(r)ee “parade por el término oentrifugo,

SAN")debo tender e una eoluoión de partícula libreJeta debe eor proporcio

nel a nick) pere que ee mph (2.3),por lo tento ;¿(lu) no ee regular en oe
ro.’ Jotonoe que {tg-h") tenbiin oe eoluoión y ee independiente de coli!) ¡pa
re k real,

(2.4)
en “nino de1,“ con

grega: H)" ficha)
Pera estudia: las prepieoedee de flCk‘Ó1911!},

vertiente obtener ecuacione- integrales pare mbugdefiname le función:

guay)a¿gli [vam amó -ui(MMM) (2-5)

z ¿[guru a (br) -w¿(hr)N1,ufl)]
Por ree-plazo directo en h emocion

[.351 43%1-h‘]c¿mr,r)a San») (2,5)

podem verificar que:
gw...) g en. ro34mm»

y (2-7)6: (knf’) n ‘95‘1‘9atun?)
son funcione de Greende le ecuación (1.15))“ otra forma esta. eon lu e1

preeionee omne- de la función de 0reen,oomo combinaciónde lee solucione

de le emefin honoge'neo.10 \

Usando (2.7) podemo-plaátear lee ecuacione- 1ntogralee que ee deeeel x

.910?) ¡3519212+i Edv' g¿(u,r') Vtr‘) 41cm) (2.8%

d ¿x
kLl‘rL; Nam) - XSdr' suma-I) VW) {Lun-0) (2-9) k

el pri-er III-andode emba-emoionee ee le eoluoión de le omdon were. ¡r
\

\
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oial honoge'neny ee evidente que¡1a.eeondioionee (2.1) y (2.3) ee uuu.
een.

kede probar» a partir de eetu ezpreeionee,qnela. doe funcion“ definida

Luv) y SCL"), non funcionen enteran de le constante de aeopluiento o in
tensidad do]. potencial Xon

le ee metro interl- eet‘udiu lu propiedad»de estao funcionen-im
derimr e partir de e11.- oentidadoeque per-inn deeoribir en rom einple
el prooeeo,y que el nine tienpo eonvorjnn pere todo) .Dei’innnoele tunoiGn

de Joet ¿("ID a _-.

(¿unaw [amó Mm] b.”- (2.10)

donde I indie. el. Ironekieno de lee doe tunoionee,eeto een

Misma]: Fm¿.32 » 93d ge; (2.11)
Dadoql. 1o ecuación (1.15) no oontiene deriVadnn de 91.1.9! orden,e1' Ironekin

no de doe de m ¿hinoionee independientee no depende de r,por lo anto pode

loe enloqu id“ en bue a lu oondioioneelimiteet\
(¿m =1:23"o[auna “¿MW - ROL?)WLM] L" (2.12)

nando (201)! t
¿un al»... r (2 m"o O

oon (2.9),(2.5) y lee oondioioneelímite. de “¿alfique ee dm en el ependioe I,

i 1' - 32‘] d V.» l l 2- I!
lrm’oMbLfiHEdH C){¿(L,T)ï (-2hrll .¡¿¿(¿,a)

f.

Beenplunndo on (2.13) obteneme m ecuación integro]. que permite calcular
ln función de Joet' ha") l

{eu}: ¿»El Ed? (¡UI!) W) "¿(#5) (2.14)x

Tomandoquam en (2.12) pare r tendiendo e infinito y prooediondoon forb
ll enflogn, ‘°

go.)=¿má édr Www)Ver)mm (2.15)
reeniuendo Kitty) per en eoiuoidnini-nin:

‘Pzü.ñ=%üfl+)‘gel-“Sáhar?Vv‘) . (2.16)

+x‘dr' mw} h ¿"www ¡(rwme," +-.



tyao mostra que,“¡.(hv)n unafunciónnal ¡un k un.
El desarrollolo h M161: deJon,” 13constant.de million“ ul

v ¡o «

flcn): “¡1: Edw-“(md vo) «ammla; Sar w)«¡(hpjédn‘ww) MWpiïolT)
Mo ql. pm r muslo. 01pana: “mino a (2.16)¡escribo“concluyan
Misha...” honorm 01rangodel potencial,mjor url 1. mnrpnoia de

la un. (2.17)._Conooo nr‘ ¡{a adelantan)“. ¡01'10com-ro ¡un todo valor

do) ,u ¿noir {201)u un función baten dol .
¡a mn "comio 03mm h upntud detransiciónon“nino doth.)

Cono{LU-.7)y gc'llfl') son doi ¡alusionesinundan“ ¿o 1. caución diferen
cial (1.15),li curan: «¡alguinotn “¡msnm ono %(h.,r)oonoOo.
btnnoiónlimon do cun.

WLM“)=Mh394uw3+ Raül) I¿(-.h.r) (2.18)

“actuando o]. cálculo on ¡una n

w810“) ¡sd-¡2,191= ('ÜLJLk (2'19)

por lo “¡to nupluando (2.18) on 22.15)y nando (2.19»
són = 4-1)‘ ¿L E “Drum (2.20)

con aux) o. m funciónpar ¿o k,
MCR)z ‘BÁ-h)

’ mi”) :¿ji [Lugmw num) ‘L-l)‘ha.) ww] (2021)
on o]. límite do r “¡diodo a infinito. en

‘ u‘ 4‘. 1' ‘t C, r

muxa. ¿(a (¿una“+0 ¿422 e "J (2.22,
tenen. ¡lo uta tom apretada uintotiomz'n'to 1a solución {‘09quoca-oocl
binaoiónlineal dounaonda"aria entrunufih un: "th-1°- unanimida
Io qu. lu funcion" qu. “tm. considerando“tin ¿afinida- a un factor r
nooo” a la funciónuna qua“¡una Onla separacióndo 1a smc“: do
Bohódimhuto provino do h (lo-composición(1.13),por oouigúontofLUwÏ
y {44.19tops-cuota:1; om nuria radial.

Conmemo-1a {wlan flow) ,oon h solución “un “11991.1 comporta-non



te en infinito de eeto ee.12

liga ‘fitmgaïïfir Alse,(hr-ÉÏ+33 (2.23)
Nfllplenndo en (1.13) y e:igiond’o°que “ELLE,”eea¡¡sintética-ente, una onde
plena nie una eetárioa emergente ronnlta,

A¿;(am)¿'-e“‘

e een: ¿a .kf i
un“, wm; i [2" - L-x)‘5.0L)6'“) (2.24)

°°" c850»)
Si“) =á (2.25)

por lo tanto,dado que W004) y Wúh‘r) tionen igual comportamiento eeintótioo,

deben ser proporcionaleegde (2.22) y (2.23):

Mm “¡431- FJ“) EHCU) (2.26)

' su) =au»)mw (2.2,,

o eee 5‘91): l'SÁh) (2.28)
Luegoel “todo de las tunoionoe de Joet,permite obtener loe elementos de 1e

latril 8¡oono oooiento de doe funoionee enteras en la oonetanto de acoplamien

to,oeto ye ee por ei una gran Ventaja sobre el ¡{todo perturbativo.

En la próxima aeooión demoetraremoele oonvorgendin do le serie de ftühe in
troducirenoe un procedimiento que evita el uno explícito de le ecuación de

Sobrüedingor y m eoluoionee,y que en principio, oe posible entenderlo e oaeoe

mv generales.

Antee podenoenostra: que tanto le faee oonoel módulode tienen un

eignitioado físico diroeto,on erecto, como‘0¿(,b.,r)ee una función reel, de (2.4)
y (2.10) reeultal

(¿en = 9,0%) (2;29)

oeta relación representa la condición de unitagiodadgyseimetífn de S,de (2.27)
3‘03 34004 94.“) = 54.9"!) (2.30)

o seu
\S¿ (UI:: 1

y permite oeoribir
t. (lv.

{em z Html eg ) (2.31)
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ee decir le fue ¿e ¿(hi ee realmente el ocrriniento de fue del proceso.
Pere de: un eentinlo e “¡Ü-H obeervenoe que de (2,1) y (2.26)

(¿ganan= (2.32)
cono “UM? ee la función de onde radlll en eneenoie de potencial,1n 11m

no! ‘kflm y a. (2.29) z 1
| {1ml" =Lago¡nun/fan)! (2.33)

eeto ee le reeon entre le. probabilidad de onoontrtr ln partícula en el origen,

con un yotenciel V(r) e le de encontrarle en! libre,eete cociente ee le econ

tnnbrn llum factor de 1nore-nto,13 de eetc tom la función de Joet contie
ne gun entidad de infanción :IeioeJcr último Masno- notar que todae ee

tee relacionen een válida pere k rcal,1nego de introducir el procedimiento
detenimth ¿ieoutirenoe le exteneidn¡.1plano complejo.

JJ'JI‘ODOmumnúun

La mación ¿o ¡oct comohn nido definida en le. eeoción nnteriorpetl intim

mente relacion-da al ¡{todo de rredholn,apliondo e lc ecuación (1.14).14

Beta oe deeeounción integral de segundoorden mo níoloo en

muy) z (¿Alem? V6") '(3-2)
entoncee en solución puede eeoribirae 15

‘hcm =Mmm Smmm u¿(u.rt)dr' (3.2)

donde: a D ( )rtl_ ¿ bmr‘“(101.0L
riendo 1>¿(h_r.r):1 mgor de Fredhflnt

'D._(b,-r,r’);mi; V ïdq ¿aimflir) de)...Wa.)Arammr.) rn)
5101031")6401,13 1:) . . . G¿(h,r,r,,)

A;(h.1:r"c;¡..,‘m)= ¿{(ffifl') G¿(b1.y;,q) . . e gt (¡Juno

am») GW...» si“: *‘6¿ca,v..v.) (M)



y Dt(k) el determinante de Predhnlm
ú 00f I 1 fl

Dl(l)I ) édrl'”gif‘qkd‘“vu“)d1(h,'ï,fz,.ufh)

een {now-nf.) . . .-CLLh.’f.,T'n) (3.5)

A: (im, rar-'13)= Í

amm...) . . . C¿ (Lt-1,11..)

¡e entoneee poeible prober,oono ee efectúe en el ¡planee 11mm ee eierte
le igualdad. .

nba) «¿(-k) (3.6)
Genellene vieto le función de Joet ¡mini-tre toda le. informe“. neoeeerie

en el ¡reune de diepereiónpete sugiere introducir un ¡{todo dondeeee ln
united fundamentaly ne un reenltedo del ocupar-tamientoeeintdtioe de las

eelueionee de le emeiGn de Sohrsdingor.
Definenoeel determinante“

D(k) . ¿ng-Th.) . ¡m (1-645) H1) (3.7)
dondetendiente.

cum - (rr-Ho)“ (3.o)
ee le función de Green del eieten no perturbedeo

Pere der un eigniiieede ¡reciee e eete determinante,debemoeremrrir al he

eho de que le teoría tem]. rie diepereiGn puede consideran-ee me un ene 1€

mite de le teoría del espectro ¿Maroto?6 Lee eetadoe de un eietele. de ener

gía peeitin emtidee e una.perturbación de rango tinite,pued.en eoneiderar.
ee em limit“ de lee “tenen eeteeionerio- de un nintem notado en uneca

Je eerlriee,mnde el reino de le 08.15tiende e infinito.
De peeible per consiguiente indica lee eetadoe ¡e le partícula libre como

‘t'mm "L‘- w‘ “M
Ho‘Ït': Edy:

lle edelente inliaarenoe uplioitnnente el procedimientopere efectuar esta.
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Entonces D(k) IO!" ol determinan” de lo matriz 401 operador 1-9(E)H11m
ds entre los mtoootodoodo Hoon lo “.13;qu matriz Monounen-ión infi
nito,poro OI posiblo darlo significado donrron‘ndolo on amamantando lo

"munmión Who ¡14
(hlgtemmrn <h.¡Memo-lhn

'n a

DM:i-ïñúJQdeh.» tail} (halcmurlhflm(“ganan (39)
A1todo: o infinito ol volumendo ouontiticaoidnfiu sumatoria. pasan a. cor

utognoionoo cobro lu treo oonponontoodel manto. l
Sin onbargo D(k) dotinido on (3.7),«¿17 ha ¡1do probadguáo oonwrgo ¿obi

do o lo ¡run “goal-mk do los “todos y por lo tanto no en“ donado.“
Por «to lodo para rolaoionrlo oon (3.6) dobemooproyootar cobro un: ends
mota «fluido.
El operador do propooidn cobro ol mbospaoio do ootadoo do ¡»monto angulo:

1 y oonpononton “gún ¡,PJ - Phputuufindonoo o un potencial radial
“¡37(2)unas... I

[P351] " [13’30] '°
y pod-noo“criba:

D(k). an {(2:33) [14,(3)n;]] dot Il-ZP‘PJJ un?“ (1'€;“:)={l;2f(3.10)
dond. oo h nudo 1o proyiodud do los proyootorou

nn-%n 254 ¿A
L

Al-oonoidorar un potencial centralmiü) no dopsndo do n y ¡madoponernos

y“) _ 12[D‘ m] 21a (3.11)
lo Justamente“to producto infinito ol quo provoco.lo no antonio do].M
tonimto totolJl oubdotorninnntotambiénnone unn-ión infinito y o. no
ooooriodarlo “cuando ¿“mundo onmonotononlo ropnoontaoiónooor

don-du (fijeuhr‘rür . .(Qtlgtndñ’)
. "II

31(5):¿dCi-Gal!)“¿:1-7-4'1'QJÜmvn+---+Z_L;+l i,..‘.¡1'
(¡En IGQ' “¡ln-n). ‘ -< {En‘GocHSI'Zn)



on

teniendo en mnts que EN“) a ya". Mr”) es diagonsl es diohs represen
tación y psssndo sl limite continuo! v

«¡Gun-,7 .-s-<1",\G.c.\r.p
d, o! .

qm :1&ZH:S1:'¿n-»-ST:¿, «rav-Vu.) É (3.12)
12.1! o o ' _

¡cun-p.. . .. «¿emm
00'00

0‘; \G¡¿(al cp r. GIUIWJG) (3.13)
dondels depsndenois¡una! no se hs hechoexplícitsmuos se elinins por or

topnslidndpntonoes este es precisamenteel determinante “solvente del n‘

todo ds rredholnpono se hs escrito en (3.5)Iseí el sobdetornimte pareisl
de D(k),coincide con la función de ¡ost .

DIO) - dot (1- o“ (k) V(r) ) - :¡(-k) (3.14)

ls posibls uis embargodefinir el eubdeterninunte Dia) comotutor del
determinante total D (k),y sin tour en cuenta su relación con ls eousoión

de Behrüdinasr y los fusiones de Joet,usar D(k) o 120:) comobaso para un
¡{todo de odlmlod’m eso es neossuio eotsbleoor una relación entre los oo

rrinientoe de energíl,del sistens mtitioodo en uh recinto y el soi-rinden
to de {nom-do quo se pude estshloosr uns relooidn de este tipo en ossos w

generales,16 odo cuandool potencial no esa Miel y por lo tanto ls ecuación

ds Sohrodingsr no ss eepsrsblehy no puede definirse la. función de ¡ont en el

sentido dsdo por (2.10),“ ¡“odo basadoon D(k) tiene moras posibilidsdes
de spliossidn que el “todo ds Josh

4o RELACIOI ¿IME DIO) Y LOS CORRIIIEI'I'OB IB PASE

Iientrss que el sistens «¡satinado on uns ost está osrsoterissdo por
el espsezro de miovnlores de ls emrdspl proooeode dispersidn quedadeti
nido nodisnte los minuntos de rssqeleotusndo el psosJosl límite del re
sinto infinito,“ posibls nostra que los oorrinisntos de los niveles de enel
gfs debidos o ls perturhsoiónmon proporcion-les s los oorrinientos de tsse.
Puedeprobarse eno paro potenciales no sepmbles y sin on el me relativis

I . .. 1 ho - r - n . ., .. .. . .- _-. . _ . . . 7', _\. o v - i ,. 7,_. .5 ,; .- . _. -'Ï‘. I z ,4

Í) 1.3
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16 
te. .Heotmome una pruebe einple para el ono de que el potencial e... re.

dlal y de tengo finitoJl eutooetndode energíe.y momentoinfluir,“ une.

putioule en un potencial V(r),eonoee indica en (2.23).pu040poner" nin“
aumenten

W na ou-4M) (4.1,
y en el mo de que le perturbación 8+8mln

wm . m (nr- tg) (4.2)
Il reemplazo del espectro continuo por uno dieoreto ee logre anotando el ete

tene.en m enteredoradio l nu megaman“ uf e le funciónde onde
une eondioiGnde eonternoflue de loe nivelee onergítiooe.

¿(fl-Mo
mauoe ¿(“3) - O,esto hace que el ondeuo nivel conmento engulnr eee:

.€(e)_ @E¡)!¿l '
(m) ¿vndondek satisface
' o.) ...

[1° R ’fií = 7’ " en el cano no perturbado

I A?"K.- 7.5. +S¿="> F en el ono perturbado
e eee,loe nivel“ no perturbuoe al aplicar le ines-noción ee corren: el oe

triniento A ee un Indice de le intensidad de le. perturbación.
LI.separación entre loa nivel“ (213.1) en

u n-I) dk (a) F4) dl 41 'Ï“ "fue '¡ï‘ko'Ko"¡í-¡"ñ
dondev ee le. velocidad de le pmímlewor lo tonto.

m w_ tn)_ — no)_ M __ IAEea. Eoc-35 bl ¿4,43€ ¿[garágwdfl
para. l —-oeo lo. niveles ee concentran,pero el .oooiantea

3% = «51(5) (4.3)
continúa definiendo el continente de fase en termina do lee característica

del eepeetro discreto.

¡l oerrinionto de ¡“enano quededefinido por el comportamiento¡unión
oo de le función ¿e 011411.0!“deteninndo e nome de un mltiple de 77

545) . ¿Pam 4a,¡7
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por lo 'tanto (4.3) "culta-In
- .II

5%"LÉ"'h ("0
¡213m- nhon,qup52(3)mi: 1- oondioión“un.

La. 5:1!) e.o¡9°
ontonou

341. “o”dEl. San
¡no no“ ¿normar-o ¡ono¡no1a.interacciónWu. 01ninl no
portando do ¡norsk nal. u ¡»dobla on ¡1‘nue]..- ligado-¡17 por lo tan
to 01 númerolo catado- ¡una puede¡upomrn on tinta“ del url-¿nome
do tasas quo han“ dotinido cono:

h: 5.41), (4.6)F
¡no n gustan-nt. 01 mmm do Mmmm sido probadoon condicion“ ¡(a
B‘mrslu,u1510ndounicamente1a“¡planta ¿91uno- doamm“...

00118140W. ¡han 01 dotentnmto'

D113):u (F “¡a “t (5' "¡J-L \\'¡ (407)

dond..1 minha. 1 sigamosqu n manden muu‘ápnn 1amua u
u oyen-ng: do 92010901611sobre 1 ¿tumbado que 01 valor de; “tornan” o.

inn-Luto anto un transformacióndo ¡inicia-d, ¡madoygnóru

¿atte-H.) al}, {6- Ei) \..‘\

“to o. n valorOn1aapt-anunciandomn¿u
MLB“¿Lada ‘\ x‘\

“actuadoel detenimu onla representada:¡0'B“ “Mila lo

mu):¿a(¿manuemnysïi pesa/4 Ma] ' (4.8)

¡n 01“postre den ¡Chauchina lo. “tuo. ligadonupqnnlo¡no!
‘bumn' 1-2. rr ._ u" -7 ,5 r gm,“

0 ¡.( z) “I -——€-E-]-"(Í ¿[4* “(6-6.)”;1
mi con uno- dichoanto-¡pm ha “tados nando-Bot-0y 43:41.“
¡“cuando 01 pau a1 limito 401confirmo,” dad: ll 4-0 .Gg‘o
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3,¿(,Em!
1+ Sglquínt, ¡te F(¡;-e‘,,,)

"(s-5.a)

I do ruqu
¿Ídg'áe‘fle

donde 1; inca-uuu ¡o extienda donde Ou oa ,dobido n quo a. en (4.9) no
contiene 1°- utadon ligados.

¡un ¡gprs-16:“hueco unaalusión outro 01¿atomth ¡pu-culy los oo
rrilhnton de Inaugurado”

Me): ¡L7EE-a (4.10)

_ . . I - n S -&'
5,525: ‘ Ar} e-e' * (E j (4.11)

OI (401°). A e] 5 (3’) _ \S

3* /‘Ï-FL giga] ïïïre ¿(La
e (5') = ¿ "ZFF (4.12)

om apra-16:1o. Julianne 1. corro-pudiman nun-tro¡rondan-nte“
la (2.30) 4.1 ¡todo do Jntdhphanoo gm ,oono ol punto funda-tonta}.de la.
noria u la “¿un dola rol-cun (4.3),‘011principio,nlw dificultad”
tornan,“ posible utondorh a todo. lo. mos dondedicha 201501611su ví

nhwor lo tanto la alusión (4.13)n moho¡la “pin quela (¿NLM
dontmnto on411M mo. ol oorriniontodotu. no semifinde a un úni
comanto mln,uno ¡.1conjuntodocon-tantosdoMontofidinidu
porlu mantel-(¡uuu deh “inacción.

9. convznczncnr munumn m nds)
Comidas-mn¡han lu propioduludo conurgonoicdel “gamma do

en “mino- do la constante do mplaniontopooribAMI '

. n¿(n). dot naaa) )
con (5.1)

Id!) . 40€ (r) NI
lio-arrollado 01anonimato pornonorononh articulada ¡locurs!"



l (RNV-dem) 4 EaWzlEanmen Lumenz :1 b”
m 1! _

(Ball “1‘ toa) ( Eú ‘ KL]Eu>

dona. Tr significa tomar la tras do 1a matriz o un. ‘rr IAE) og ‘BM'WWOÜIa .l ‘

los <1.“ Ion lutoontndon do H. [oneáhrepresentación
I I ¿I

(Eialgoq'LE):( Ett)pl.fio 2.LEoil i :ÉÉ-EZZ-5-9.,
l “mas

¿Eq‘ufl En) - -“-4.Ea¡‘H3|E,. __
'h .na

—-4 ÏZ :9. ¡_4_
me)“ tu ¿win 'n! ¡L 5-9.; gú

<F..|N¿lso.>n-- «Bum: le"? (5.2)
1.

h - c
_ 3 1.20 n ._._ sv ¿a H
- 53’" ¿“Echïil ¡"AE‘Eoi. ‘Q‘ 1. a.

hultrmnol ahora01siguientetooreutni 1+xl u unantru noma
oa no nativa,un depondodo un parámetro ) ¡entonce

. - J,“ L
¿et (tuu)- e ¿etCuAlqe (M)

para probar onto observan quo,oomo¡

dot (1- 8x) - 14481)
anula:

-1
dot (br SA) n do‘ A[lo !f(A 55)]

San A. un 1 mi fi 5A]
llamenos A o lo) Xy definan: que ln milicianos no ofootm rolpéoto de 7L,
entonces:

1

La mom): TTS ¡‘HK ¡“LA= 7} ¿»(HAK)
0 ¡un

X. dot (1+)x ) . firm“ n
y el dotes-unan“ primdo como“ti «nano on (5.3),quedn

awudx) . .’*[1‘(“’\‘) JK] (5.4)
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u lo}! o. berlina no¡again m ntevaloroa“ti-rama 1+)k 7/0"
usandoun npnnonmfin dondeua diagonal.

“‘.(1‘.) - . I [18(14 c)
. 01mount. tien. m1¡kilo on 1 b - Oy un! u mountain“ mln-n

do an (5.5)!

' amm) t) 1 1
lo un pub. 01 toos-on.

31 teoremaanterior m aplicar-o din-actuan“ pan demostrarla con

Vorgonoisdel ¿“nadie ¡o lu (I) en t‘minoe de potonoiu de)

|u¿(e)|1.| Jet (¡Hung 4.1:[(1u ¡(al HAKLV]a
Ó f 4Mmm.) e+T(Auuunettflmwuuuma

“¡WIÜW‘IQ'ÏOm mtrn ¡unifica no mgntiva,nudotes-unan"prima. n
honor que lno,ut las condicion“ de convergenciapued") pour“.

9701,) (Auf ¿en (5-6)

I‘d->le z... (5-7)
“tu amazonas. nos ¡emitirán obten" condiciones¡obra 01 pctonoinlnuo

negaron la oonnrsoma do D¿(B).Podonou0.011.131},(5.6) como

T-r(Goa “13(504.Hr)’: Sdaf,;.- ¿»34"¿N‘Goth't54ï3‘ “I'fi><1‘5)H;I ru><rv|5n\T->

2.56.30.¿5513¿“tu ht) ¿fz {EJEA-r.> [V0912

¡onda kono. nando. '

¿1‘‘ “:h‘» = VCF)SC" A”) (5.8)

o un admitimosun ¡etanol-.1 radial.

no (3.13) y (1.10)

0460415” r' ¿v«uE-á:ulchïz) ¡Ath B)
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luego oobruntondiondolo donna-no1; insular,” que oontribwt con 13‘08!!
Iol "parados, quo oo oliminnn por ortogonalidad!

Train.HI)(GocH3)’ÑS1-:¿'75[409]! “¿tbn "¡(¡‘Ü"Zum wlan)
oo

N2 dq, Um)? nacho) w-¿(ura

Usandool comportamientouintdtioo do adn) y I¿(kr),9ol integrando n on
otro comorÜ(r)]2,por lo tanto pum quo oomorja,7(r) debo sor mio oonwr

¿onto que 2.:“E ,para r tondiondo o. oorogon infinito vo como [V(r)]2 no! do

bo nor un potonoul más doorooiomo quo r-(i*E ).

Domoro “1030,1- oogundncondicion puedo ponorooa

T1.(Golia): Sd’fkï‘ GINA")‘cSrl dr “¡0.7)wi(hfl‘krl¿1 a Sd?

usandolo. condicionanmusgo-nin:

I(r) 7.57.! Hz)

I(r)W. 70‘)
por lo union”. quooo mph (5.7),01 pot-noia debotondormi. r‘puo
ql" 3-2 Pm r -*Op: on r-ooa ol potononl debo1: a ooro ¡El npadmnto

que {-1 “13.2% N

Doonto No.1. “¡todo oondioionoo Mo “strictly: y donan para.qu
tipo «lopacman,“ ¿“mono dol ¿“amianto parcial,onmocióndo la.
constant. .douoplfion‘o, url oonvorgontopara cualquier valor ¡o "to,"
dooir oor‘ nos tunoián catan-¡Jn 1o figura 2 oo mostrar: lu. condicion“ 11-“
hitos ¿ol potonoml.

Momo. Ahoraoztondor mostra: expresiones pm valores compleon do

1o onorgfnnl determinan DAR)quedaatendido directamente o.partir do

ou definición (3-7).“ lo caución formal (4.8) observamosque DAB)non.
coro- on loo antoValoru do l y polos on los do lo ,eoto último podonoou

preoarlo uplíoitmnto o.Mi: do (5.2),uoandoun! la 151181404
r’LL = z ' fi
¿ue-Ea ¿1| ¿M‘ EVE».
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ruth
Ó

Manu z v-‘cen (5.10)
53K "o;

40M.
(Sid "SH-'05)‘eouu’fl en? n- le. h.‘“3| e.» >

co ¡.3 .n ‘Io, | “¿Eu-7
flam):.{t..|u¡|c.p¿i_“”_I- " J- 2

m ng ¿“manu 6...4“ ‘gl|“3|t0l’ .tv ¿ROnUhte")

la apto-ión (5.10) nu dico quo,D¿(E)o. una función analítica on todo 01
plano murcia,an un oonáuntoinfinito do polos en 01 ojo ron positivo.

Puma» ¡1 limito dal continuo,
mn: L; de‘ mi). (5.1.1)

o m DJS) tien. un corto para valora; físico. do la energía...“ oomidn
n “anonimato m ral-.an do«li-persiana. podríahaben. tubi‘n pro
bado ya quo/por (6.8)

Lu;m:¿u) :1 (5012)
y do (4.12) ¡xt-auch .1 plata complejo ’.. a.

ufiu;m.):uua].l¿=‘[o¿(cnryga-uu];ntïl%e" h. «¡8.3.0panza) ¡nin
por lo tantos

IvaLa) 3-"(gm ¿m En
2 o uh Í“ (5.13)

y ¡ro-¡link u! h cancun (5.11)]hagnmsexplícito que!

cgun aMvism'gemya___ (5-14)xtm'92'09kg
Podemosut escribir para valoren.-Líalooo no ¿a onorgh,mundo (4.12) y (5.11)

it si“):- 1‘¡tm .. Í 414-5)
¡u Dam u f a .315).

“tu ¡M63 “tablon unarelacióndirecta,entre la {nación12(3),“:1nu.
por (5.13),y los corriumtos «lotu“ del mcg-o.
Iguala“. h 'mplitud ¡lotransición “a ‘

ts
Lim, g, “9 sata) z ¡r Mg)

13:6)
(5.16)
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ya
S¿(E):eu8‘m=M

3:0?)

por lc tanto le smplit'udhs quads“ definida soso cociente de dos Naciones,
auque-c se hs una...“ funcionesenterss de ls constantede sceplsniente,
perem mus Ves-ie“ de poteneieles.
Ls condición esintdties (5o12),inplies que

La". 15(5) = o
E-eo

(5.11)

.7 Q“.

Ligvaühi (5.18)
es decir, el corrinientc de tasa tiende s un nfltiplc de 17'en altas eses-gres.

Ls ¡Relación(4.12) mesirs que D20) tenir! ceros en ls posición de los
estados ¡Amancio es sobre el ejc reel ne¿ativo¡en terminos de funciones

(e Jost,cone results de (2.22), estos correspondería s ceros de (¿(-k) en el
eje imaginario negativo.” que en see caso la función decrece exponencial
sonic.

h (5.17) s estos estsdoe ligados correspondería polos de ls ¡sti-is 8,20 y 
podrán obtenerse comosoluciones de 1a ecusción

D¿(E¿) z o. h

c ses

L‘-?%-‘É "1 (5.19)
¿e este ¡de la runniGnBLU!)nos ds toda le intemeih necesaria sobre el
proble- físico.“ decir corriniento de fue y estadosligados.

Los puc. esparics de 32(E) provendrfin de los polos de D;(B)¡estc pen-site uns
sets diferch entre snbcscasos.

6. mono un CALCULOY APLICACIOHLSs

Lss relaciones (5.11),(5.15) y (5.19), perdiera considerar s 12(3)"con.
Cantidad finamente), ys que si “laconcce en ls región; física queda descrip
to s1 proceso.
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Pero enloularlo e un dado erden,po.rt1endodel Minutouno!“ interacción,
ee puede tomar le porte ¡angina-ie del deux-tono en lenom del determinen

“ ¡habido Oh(3.12) 6 (5.2),temndo lee órdeneeneeeeerioeJoI-o ee le
üeho en le plain. 6,e1 Cena-rollo ¡eri de eonzergente mente menoreee el

tengo del ¡»terminando ¡no le igualan! (3.6) ee cierto orden e orden y lee
dimeionee de epronneión valen en nubo-eeeoefior otro lodo de (5.2),“
ordenenleuo del demrollo ee meremnte proporoionaln le ene-inn poten

eie de le energfgy por tanto en ¡1to- energíu lee órdenes ¡»Joe eer‘n ¡le
elpzuieatiwe.

Unmetodoelternntivom‘e “¡ple quo el oüonlo directomnede ¡teme ei

¡e oonooe.1 neurona yerturbativo de t¡(B) o tg 3¿(B),eete desarrollo no
eer‘ una función entere de le oonetnnte de eeopleniento,pero suponiendoM1

“melo tel que oomrJn,(5.15) puedeponernos
UME);tg ScLE)[L+ídé’fi] (6.1)

¿”mon nd e o
a o ¡[ÁTÍÏEMÏÉ'ÏEh-u] :[Á ¿33Ï(E)+---]{1+}; ¿Gif?{El (6 2)

igualado órdenee obtenemos: ‘ n
flauta) z tg 81(5) a ' m

wwe): tg ¿"(5)+tg gnfiá ¿E ¿253:?

°’ (33€)t " ‘¿e' tgsfie) t 80'73)[iwáz’ ¡SÏÏF 6.3)F12(É): f G-8,,.. s 1 o a-p
y ut noeelvmente.h eerie pero tes (6) ee válido para pequoüoeX ¡pero

le de tt (B) obtenida a pnl-tin de esta por el ’prooedimientodescripto y que
una" de aquella. en lee t‘rminol moradas,“ una función entes-¡,1 por 1o

tanto puede extender” pare cualquier Velo: de l .Unn.vez obtenido r¿(l),

el valor de tg 3111:),pue valoren «¡alquien de Xy ¡,ee obtiene “empleen

do directamente en (5.15)Jeta ecuación presenta una oetruoture fox-nl que
permiteeeporu' cierta ventaja inmediatudn tangentedel oorrtflento de
fue,“ un función nee de la energía,ealvo en le proximidadde un. neon-n
oie,en eee eneo le eerie perturbativ: ne oonponede teminoe w ¡rendee y ee
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neeeemo emi-er elton 6rdenee,enenano en le apreció. (5.15) un reee
unete eete dede por un cero del denominador”eee le eeMleión e hroner en

¿EIf - -4á 51'E.-
dondeIn ee le energía te reeonmihror le tene el problem quen reducido
e un eerte que tiende e un nlor finito, y ee puedeeepenr, satisfacer le een
ueidn een poeee órdenes.

Enle paren eprozineión del ¡{tododeteninenmudede del primerer
“! r-ï‘ É 2.-" .. Mee de los órden“ superiorenen efeeto,deeolhn—'C’
de el denominadoren el Wisdom

(I

tgBuho):EM nr‘’00)
1‘j‘de' r¡"'(E"'

° w —E'

n 0° I

+Iïr¿'(w)[4-}°¿E'%2+,..Ï] (6.5)

een el Iupreínltee [1] influence prinere ¡prou-ción determinen“ en el
sentido que ee .....‘ ‘ ‘----‘- per (6.3):

¡1 ' o, w' t 81% d ’ S ) ....W'E+
¡Aunqueno ee poetble establecer definidanen‘e el tipo de oontribueidn que

eponer‘n.eonpararemoe lol del nítodoe en un par de OBIOI¡“pitt

Caneee ¡e none en le pigm- 6,uur potencial“ de corto rango,pern1te espe
rar queel' primerordendetermian eee el ¡Se significativo.

e-Poeoeer‘noo de-potencial! I]. eorriniento de fue pare le onde¡Jue

de enloalme ereotueneunponiende a le {aficiónde ondefie condición de een
resulte:

¿3 S. z htgk'a.-b.' ¿3 ¡la-v
fl .- H + b. ts Ha, tglhq, (6'7)

I. ÜOÜCÍ ¡_ 2 cEL-+
I . hi1: LA. ¿hall vo

e,'ee el mie y V. le profundidaddel poso.) ee le mee redacta.
De].oflouo del primer orden e ¡presunción de Born,reeultas

(6.8)
ts s‘“(¡.)=% [a LJ: se»2/1a)
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rulplnando oa msm unn-16a (6.1),obtononol
|

tgáth) - t? 6.
L- ïtgil&1-as lla] ( 9)

3h 0.1pino. 3 ¡o npromtu lu tro. mana. onM16; ¡lokarm- qu
lpl “todo a un han resultado pm todo valor do la anos-gta.

b- rotde nnrmflnmidonmol olor.01niguna“ potencia
w): 44,e

- 21¡un Wu ¡horda-,01Monto d. fue,” 1: om I pudopones-ua.1

¿33.: L.L{%%-ln3¿—c] (6.10)
| V

todo ko’b(%?—v¿):h0,5172J. y I. son respectivamente ha funcion” do
los-01: Mol de ordenun. .
m pri-or Mon portaba” noabusan

€32,00; 1 ‘¿bum/e) (6.11)

y con 01 ¡{todo dot-ninguna. b g: , I |
tg 301): .lz ow114“ El»; (6.12)

El crítico 4 comparalo. trol mandamos onpague!“ pmrghlsu Md..
Jo quo01 prim: orion¿»emanan u mohomjor quela aproxima“. lo
Dom

nr ,
. \

e .
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n. TEORIA 18 CAMPOS

10nmmocla l
¡a ganar-11th 401ronda... damn.“ ¡un mondo]..-. tool-Is

to cupo.nou “¡mas construían“ ¿ocometan: un por“WO?
to ¡”01m onono m0,] on3mm non posibleWanna l‘l qu.por
asuman. do“¡mamar-,2, queoo«rin ¿unificada o somo:lo. remito
don obtenido. on 01 en“)...

¡Amistosos 01 un, do“¡poran do non-- por Inalam- aunquela ¡pli
cuión ¡lol ¡{todo a otros una. nopros-nt. ningun dificultad escriban!“

H: NLM-G (7.1)

3'. dom-no .1 campo¡lo1o-¡mas y ¿.1 mueca «swap-Md. m no
¡Im non“ puntazo-,35!produoom mtptntomoidn del mi“. corriente su
cards un “mua A,dotu tom que01mi.“ una n mimos-innata.
Do¡una 'quou. quer-¡ol can-¿dom 1. noportada de 910m por un mini-rca].
“bc-oo ventral:

ugcu;4a)+04;-A):H.¿H: (1.2)

¡han lo. “homo I o: l; contienenoporndorudemación1 donna
efin do los ocupo.1nvo1uondu,por lo tinto lo. autonoma“ do I. ¡no “tin
¡ninos-onto determinado.por 1: moran l. y los mmdoren" lo lu cono
hntn ¡o milton” ¡z ¡talo- oolo01¡chato mula:- totflay o).iso-pin to
m 1,01“ qu. comuna un. 409mm“. debidan Mount. minuto¡o panf

'_oulu,h cun dependedc].valor do ¡”Para “podrian cumplan-onto01 antes.
I{adodo no... necesarioa: “¡conjunto do número.ouintioon cuando. ri.
tal» comomomento-WHO-¡ioelpiml parcial». y energías do para de ¡uh

tfmlu,quo dopondon431minerop ¡o mtíoulu involucradas.“ «tuto hn.

tmnAo porI°.731",lo 11m. H‘.,‘¡J‘p ¡coton mb“- “tunrgg‘ggl
duro de ¡antonio-conantonio: un "idem quesu ¿carnada me. un

/



15 anula con-month.
¡1 pasonaturala m noria relativa“ mas” mamut: h aun-gíaW

on01“¡o de¡su ¿el moou,m 01tmrinnu aún abra].delproan
clinico pan-mulan lo“ ¡2- (14).)”,101pri-or prou-o union» do oro
¡afin u un¡3161:“mi on53- (¡n-2y)!“ n! ¡anonima ¡un estado.
de minlJ‘ntono" los laminados do,5.a. “pomoorroopozúiontna un mol-6.

y un 91611comi-thin" en u continuo do utadoafluo lo inicia on ¡2 y u cation

do hasta infinitonobnmoto n nte» partir do .3 ,tondrononun continuodo.
“tado. oonuponüontu a un mloón y dos palom-y nat oontinnnndoJIto n
rotn continuomodocomuna-so conolimito ¡al capoeira diurno abunda
encarnado 01 ¡“un on un. caja,“ 01 radio do {sin no bm "Mor t infini
to.

La¡unn a ton-dsentre ¡atentados won ,t'p no n diagonal,” quo1.
internada puedeconectar"todos do distinto minor.do putíwlud’m un.
energía“(incluyan poner-oromina"!

S ¡un '
SCM: S ‘60!). (7,3)

pue-8 on dtugoul on lu ocn-tante:domuuontosn, ¡3... ¿unen lo. pouth
valorendo esta". la vu lu 8'02) son ¡atrio-I «loltipo.

Su S” . . .

S‘C'w): 5.3.; 5,, (1.4)

dondeans indica quo el “todo ¡1.1.1.1 contiene s putíoulu y 01 final r.
¡nos elementos son a la vu matrices un los mineroscuántica 3‘,y); ¡los

poliblOI valore. ¡lo“to. nominados por las condicional do ¡una compati

bl“ conÏ y I, ,udo que daban tratarse dc momentossuman-an, isospinu y enor

gíu prueban elementoa“ n un númeroWo,on comocorro-ponloa 1;

depa-¡ión olütiu,quoda oonplutnmn‘odescripto paraÏ. y I. Mount. I( .3
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eee es el único elenento no nnlo,nl crecer'I comienzann intervenir lee pre

ceeeeineldetiooe y deben tenerse en cuentn los restantes elementos de ln
Intrino

Si pretendemoeenero eecribir unn erpreei6n eníloga n 5.1,parn el de

terminante Dï proyectado cobre valoren de X dado-¡encontraremos que no ee
tí definido debido e lo degenerocidn en 6L.14 Podemosnotar este ooneidernn
de nn deearrolle del determinante en nenoree de ln form. 5.2;en Cl hnhrd que'

¡unnrwgghoelol eetodoe peeiblee iniciales y finales con cualquier númerode

purtíoulae,de torna que incluirá terminos entre eotadoe,donde algunll de las

partículas ne eetín conectadse per ln interacción y que,por lo tanto,recnlt&
rin proporcionalee c potencian del volumende cuantificacióngdadc que ee hn

normalizadoen un recinto,nl tender el radio de este a infinito,enee t‘rninee

prorooen que Dí diverje.

°tr° PrOBIGmn¡urge del hecho de que para e > 53,13 matriz S no el din
¡onnl y no nerd ponible,ueando autoestadoc de E. del tipo fil,í {Bï.> ¡4021

nir oorrimientoe de Inne,eeto origina que lae expreeionel del tipo (4.3) ot
rozcan de sentido.

Paro ealvnr estan dificultcdee con posibles dee procedimientoet
El primero consiste en obtener autoeatadce de neuque diagonnlioen 8,00

toe serán combinaciones lineales de eetados de diferente númerode pnrtícu

1ee,ee decir de diferentes ï“nun. relación de nnitnriednd aplicado n llill
trin 3 diagonal define oiertoe corrinientoe de tnee,que.ee relacionnn cen el

corrimiento energéticc,y permiten o priori desarrollar ecuacionenanilegta i

las de teoría de potencial.Sin embargoel ¿ran número de componentende la
matriz S¡cnucn due,nu diagonhlización completa no ¡en practicamente factible

y se hace necesario tomar en cuenta solo aquellos estados que en hada. 3901‘

cian eo reducen n'loe eetaddï Áïo_ï,ïa> ,y n partir de ellys 06103111“n ¡“b'

determinante oonrergcnte de J>¡(w).Es evidente que una reetricción de eete ti
po limita la vnliden del prooedinionto,que llamlrenoo unieanal,a anao ener

gfna,de otra torna_eeta aproximaciónsignifica reelnente despreciar 100 93°
eeeon inelfieticoe.

\
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81 otnc metodoque llmrenoe miticcnnlmo trate. de eetablecor ol deter

Iinente D‘(¡),I1no que trebeáe direcianente oon el operado: de conmoción:

HM): i-G,(w)H, (7.5)

Usandoen esto operador 1a representan.an ¡",3 ,‘¡',> ¡puede ¡curarse que eo

Relacion; con loe elementos de le ntrie 3 no diegoneliudn de una tome enl

loga e comolo hace le función de Joni en el oleo poienciele

saw): [WM-tol"[Tuna]: (1.6)
dondelos Indio“ r y I representan la. cantidades W;yi's ,que eetán definida.

por: cada númerode partículaookl índice 1 eetd contrddo,eeto inplice mm
cobre todoo los veloree pceiblee de Ï'L cuepatiblee con Ï.

Partiendo de esta expresidn y heciendo nec de 1a unitariodnd de le ¡atrio 8,

puede finalmente obteneree un einen de oouncioneoque permiten calcular he

amplitud“ de dieperefón.

¡cine ecuaciones coinciden con las del n‘todo HIDgeneralindong en el líni

te de tomar eol‘o proceeoe elfieticoe ee reduce al procedimiento ¡minado

8. ¡L'rono Urilcmu.

Para energía debajo del umbralineláetico e (¡3 le ¡atrio si“) tendr‘
un única elemento ¡Riotinto de cero,“ SL (¡bonus tor-e quedo impuesto por le
condicion de unitariededu

í. 3SÏW): 3°;8'"(w _
donde le fue 6"") coincidir! conla detonación de le funcionuintótioc
radial del eietene anchoa-puma encontarh energfe aparecenerecto. inclin

tiooe y pura e ) e) e le torna de le mtrie eerápn 1a representación lw,t,f,,>
4 3

V

t SLCw) snow)
S .2

“V” s;<w) sgcw) (a )

y no eer‘ poeible entebleeer un eorrimiento de taee en esta repneenteoion.
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hn Merlo,” nooo-ariaobtenerintentado. ¡INI ,aL)don. quoamm:
un sige-too no "¡dz-(n minerodefinido do partículu,puu noria combinan
‘nu ¡nulo- docuando. dedosy trol partícula“.

. u’

humano.“ lw°¡í,¡‘¡>+z,Qlwmmp
Para moros sinergia-Ja mins 8‘ tendrí másolaaa-nun.) u ¡atentado con

tondr‘ unido. do nio pmíoulasofi llamo. S: a los autovaloru do 8* oa
esta mov. bu”,13 oondioiündo unitariedad pex-muaescribir:

8‘ (W): e ' (3,3)
16

81 ¡1‘ Ion lo. antonio”. do I on 1a 033,115 nido probado por DoIitt. ' que
O

minon ol canoroland-u “generado ountinfinnando viuda-1a relación
W : W ‘ ° ‘ s L w‘ m w wm- , aut “N (8.4)

tor lo ‘unto ponyondo una 01192001611del namiento de tu. on “nino- del

ooninionto eau-¿“100,03 posible dotinir 01 determinantey darlo un relación
precisa. con 1a amplitud ¿o disponían.

Ganono ha dicho “sueno- oomu“rubio 01 ¡Minima ¡,ontcnoos n

necesario roompluur ln “tinción (3.7) del dotenninant. por!

1(s¡;¿.t(SS_-_ï)=¿et “(fi 2vw DL-w) (3'5’
balonmano ¡.1 ono potencial puedoproyectan on lo. nube-paolo.do ln
Constant“ do “union” ¡3 o

MJ} wm hwní ms) (8.6)
Conou ha dicho on la 1ntroduooión,astoa doterminartto. €(¡),dobido a la do
eonoraoiónen 3‘ no-uonon un “lo: finito,er podoinoausar la roprountudón

“¡ÍNÜ para ati-aer subdetorninantea¿o Dí(n) qúl sean “magenta-Juan
do 1a cuantificación on un; ouJa ¡modoponeros {origine-uta:

'D(s);n 5-. ¡ñ fi S-(Su)l v (8.7)
'I ‘ ‘¡¿( S- (52“)u 3 u u 3459.3581- H D'D*LS)
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dondeel Inbfntliee k eeyeoitine el entonlor de le energíe.

Apuentenente le eitueeión ee enfloge el ono potencial,ein embargoezie

te une diterenoie union,“ eee eeee el determinen“ ee ¿el operador 1-0“H¡v
que en“ bien definidogen eenbie en teoría de cupo- debido e le degeneración I.

en el deere de perdonen“ ee poeible expreeer D," (e) nonedeternáneme
de ningúnoperador conocido.“ ¡ne en; definido po: le een-ies

Nundummuno mi." .ukqujm \"\

148.8)mm“): 1-Z (“ulïfii WS)¡No!¡{JH-z.
h "‘l “muy amm.” ,40 <W.¡.í,4lae)lva.¡,u

m 2
Lllc):.%

ACanevence de este upreeidn’duio que nieto eoie'un eetede pere em energía,
lee l)m(e) ne mueren le diwrgeneie ¿e definición que eontienenloe Dr (e);
le ne eneteneie de D¡(e) puedeatribuir“ e la divas-¿ende¡el producto in
tinite en (8.7).

Pare poder eoneirqir Ende) ,entonoee el neoeeu'io diegonelieer le ¡tetris I
y obtener lee eetedoe Ilo,ï ,47 ,eete ee pnotioenente ¡lv complicadoy noe'
vene- en le nene-idea de reetringir le Aplicacióndel ¡{tenga enerqu pere

lee duelen lee prooeeee inel-fietieoe leen poco ieportonteeo I

Entre todoe lee eaten-tube l!” Í ,¿> ezieee uno que pere e24 el e3 ee,
“¡P108!” ¡I ¡Ü¡le nmrenoe eetede de "predominantementedee articula“
y le indieuenoe l I, í ,2) ¡pen e>l eete nudo contiene muela de eutadoe

3
de ¡lo-¡tree y de putimlupeaún le energía ooneideradewon61 podem“ cone

tmir el «¡determinante ¡10(e).ne evidente que:

1),“) = ya“) v- 51454 33
3.4.5): bmw ÏÏ 30‘s) - en c_>s,

te: eii-e ¡edo pode-oeeeoribiu‘ '

)"¡ ZDt.) 3'.¡(“N) _
e"
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nando(6.40y poru Manu “han” “nop ¡1do“eric deroton
nm lo obtien

i‘ JM'¿"unS , .
Dip“). e c’ N w-LIM_

" vu-w'
DUJL‘W)‘ e a

dondehan. mmm qu noquam “tados Madonnmphunlo Ill (8.9) ro
una

J ï ¿y a ¡I
Dm w a e" " (8.10)

doun «una. *
z s (02- I" Dv“) -_ “a” In S>S ..
‘ “ z. 9L?) e. nus) t (“1’

¡om cancion“ ¡union describir“¡plain-onto 1a“¡ponian enh
región“hummer. doon rm lo. proa-u luli-nooo cali-nm a influir;
n anuario ¿naomi-¡r 1: miri- l mi" m autotundonuy tour onmn
fianm Jn, no. a partir u los nulo: IOpodría anular lo- autonloroflo
3.3:;¡pan un u unprogramn: M1011donom a naboy u mami: .
introducir ¡»presuntas-.14 ¡ü ¡11:31.y month)...“ oouidornr ¡no 15 tous-‘15
dos: (8.11)¿"cubo 01emi-tonto ¿o tu. old-tuo pm to“ cancha to
ur conoInternado». ¡un-2',“ --'4 g ' “ den.Mimi-¡"Jan todo0.a ¡a

mtnfunoionn para. do dos partícula.“ qu! on nulidad solo u Marto on
nah'olhtiuom ¿barcopode-uupon-¡rqueun mas. us buon II"
onla ¡un on¡nolo. manos tuu-um conmudos y pm o nomax

fi

war quo .30 ' 1.. ’-'\\

lo u pelin. ¡rokr quo3’74“) con,m fue“): enterado la con-tuu
. u

, u mph-¡onto comoen turf. do,J“ “Luv-4 ‘ 01buonmandan“
lo h M016: Yï(v) no roland-ta, m autora.“ a “parar,an 13;.(a) ¡oooQ0

_ \x

venta}.- Iobro 01 ¿camello porta-Mii” mas“). mudo la con-tanto ¿o ¡oo-¡K
, I, . ‘.:'
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planismo sea “tando.

Atribwchdos un“; los proowus slatstaconJu snplitud ds dispersión sl‘sti
l

ss

z I

iris): e 8’“ su 3,0) (8.12)

pssds uprssarss su función ds T¡'(s)¡

¿"(9: i ': 1.21€” t (8.13)- ¿:9i‘m-t neruhínvw
Dsls Mitación (8.7) pus D“ (s) obtsnsmoss1 limito

te“ Itac‘) 2 18-30

y subida nos mostra gus sono sk > s2,sus únicas singularidad" son polos
sn los mtonlorss ds E. ¡sn s1 units ds rsointo infinito esto ss un soi-ts
dssds s s infinitopntonoss ¡pusdsponsrsenJ2

5 ' .
anuenuáél 3:2)“ ds (8.14)

ds ssts uprssidnn
t U)=._ÏI_LÉ.
i 41(5)

com am. u. ¿n29 ¿a (8.15)
t - 1| ‘ sus

donds bonos sobremsndids s1 india "2".

Probamosshots que ¡r1 (s) no ticas singulsridades sn ls región ffsioso
h uprssidn (8.1.2)para.ls uplitud slístios satisface la condición

4.

nun-¿m 3 ¡flaco han (3.16)
¡sis uyrssi‘n ss equivalentes Is relación ds nnitsrisdud ds ls utris 8,psi
rs valores ds s sn ls rsgión sldsticnwodrd auponone vdlids sn s1 resto ds].
st ttsiso si ss desprsoisnlos ssnslss inslístioosobsrinisndo

¿2 _ l ‘
¡Ú)_ '¡éha‘kt (31‘s)

psdsnos ssnribir ls sanación (8.16) como:

t; Cshfislz¿una gas)

ds (8.15) ussndo (4.11)a'

4 _ ' _ ‘3'5TflÚ si“6'“) ¿“fl-i °_ 5 “a. (8.17)
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/
o eee L‘ (e) unicamente tiene einguleridudee en le región tíeicc.Entonceel

¿La «¡lo :t:(‘) 6;“) - tg“) «gm=[afan -e; u) -2.:,qc) gm] 4.; Cs):o

“to Pruebaque1'¡(e) eet'an'clítice pere velcree tfeiooe de e.Si nc efectu

rence le eproximoión de deeprecier Ice prooeece inelbticoe, le relación
(8.16) ne eerfe completay le función ft (e) definida por (8.13) eolc een-Ia

mdfticn en e2 < e < e).

9. ¡Bruno mzc4".wa y conmcnm con ELI/D.
El procedimiento de “¡cido ete'otivo ee einilar el usado en le eecoión

6 pue el ccec potencial” noc permite obtener el deemonc de ¡sir(e) en
tlrminoe de 1a conetcnte de eccplenientcd partir de le serie perturbetive

de le amplitud de diepereión pión-nucleón,reeulten expueicnee enu'logcee
(6.3)," decir J

ïf'm : tï‘cs)

1:31 : 0.2,“)Hg’m ¿Pin etc. (9.1)

comot?(e) ee le aproximación de Born no tiene einguleridadee en e >e23t?’(c)

puede tener,pero eer‘n coupeneedu por lee de a? (e) ¡de torna que 1'20)
no tenga einguleridadee en la regida thin-3.El ¡{todo no ee altere ei con

eiderence veria intemcionee comopoeiblee,pcr ejemplo RB y 1TIT,o cclc

usamos nte adelante "‘79,!!! SJ HMÏCMAuno de loe acoplamientce eet‘

definido por une constante de acoplamiento” debonoedecai-roller en térmi

nce de en“ y obteniendo exproeicnee endlogue e (9.1).601110ejemplo conei

deronoe el ceeo de dee constantes l. ,13 2,entcnmu
[ txat‘wot”; tx}¿MH [‘MP'HÜ'?43";Hidm‘hn] ¿7" efa‘rfx'rel.. .

igualado.
TN:5"
YM'-. t):

x“ g9‘63; t" a)»9"“
(9-2)

sic.
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h “to mo miro una 0019011.“thdo simulan-don ¡nllop vo1; “santi-m
da on 01 me dc una con-tango.

Monos mjor“ la connrgonoh ¡lola funcióndr (I) not-manana rï (Ü
on un punto “fundo ¡o .Doflniondo.

a“): 71(9)
M310.)

1a ¡mua (8.11) IO modo ponercolo
f (s) .* .P í L

g 8'“) LL? ds’GM (5-30Icu' q";
's, 54:.) n ¡Ef-s: (sua

l] donde quo.
Ú

d. so: L-J. ¿3‘Mh tí 1%. su.
resultan (9.3)

(s): 7'“)
tg g i 1- Li 2 ; 'M.'

' a (“SMF-ü)

:0 (9.4)
tam 2- ¿(y _

¡- s-s. nal) ds |
F l. (9“) ("46' 1*

IAtmi‘n ¡1 (I) dinero ¿or1 (I) unlomntopath"!tu.“ °°"““°’“ “a.
n queno "69104140.mutua conMímica.“ 01cálculousara!“ 0'“
upruiónmira!“ y onlo masivounirno- lfim 4°i "' h ¡“una
¡a .1 ono que1. uplitull de üopcnfin una. un\P°1°o°1"wm “un” 1‘
“un.” a mplmfintoulm‘, .‘ al. "¿afix‘eol polo,h “unión¡ubu
"du (9.4)“.w._q¡. ¡"un ¡pronuncianaussi“. rusia“ correctou
um punto. 7“

L.“¡nah (9.4).- nu ¡pu ¡un (un: ¿ocon-tanto.aqmo.
plmonto on han a romana. ozporil'n‘llnoPMOÚOI‘RW’ïq“. "‘ 91 “nur”

do una renuncia do la ondaK,puedeturn a t YQ!)W‘fi‘;\‘"n°‘m ¿.1 up“

¿. (¿m1. d.\gr.1‘ ’ ¡1mr.supon‘m ¡no ¡r ¡0.ala analistade raton-¡1015
“tu... 4.3. ...,‘(.t) J y do (9.3) resultan ._ =¿\ ..

61‘ 8.4. ilïrtsn' , ï\¿. (9’5)I
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.0!"

lp. i 3Mi.
n (9-5) GLS.)

Por lo tanto .on un entorno do la ¡nel-gía do resonancia.

4‘ (5': Tds)Ihr!). .6
s" S- 0 “(Q/Ii“) )

que u formalmente una omoión 401 tipo resonante con un moho Indio:

¡ELM (9.1)
Jïl‘n)

Doost: tom conocidasha oanotoríotioaa experimentalesdo la "Iom018,
puedenusarse las anuncian” (9.5) y (9.1) pan fijar minus-oo teóricos.

¡1 ¡{todo detenith comolo hemosplanteado,puedotubi‘n interpre
tar" comouna for-a do 'reaolvor la. donacion. ¡1/3de Chowy land-Inma.

Describa». primero on qud cominton cats-¡escribiendo 1a uplitud do dia
peroión punt dados colon

¿(5)2us) nus) (9.3)

u inscriben a d(c) las. siguientes Iingularidnduïiir la región “nos (Br)
do t y c r(l) 01 reato o ¡en

La ¿6): '15) I'm iltco ¡gq-(s) en s e 9-5:0 0.15
L... 1m. de) Is. {zw-\ an si i}

{o . e" 55,4

ontono" es posible admitir nlaoionoa de”dimperoiónpara r J 9‘" 4

'1’(s);Lg M ds' (90,9)
Í st" S'vS . l

y mmlinndo Ma.) o ln

“y: 1- '5- rsl ¿9' : _ j d y . n u a . .10Lía“¿AL-W 15314;“;¿(su «¡2mm (9 )

El proudlniento anual para unalvcrlu consiste un supo“? “n "a"? 9‘“
I I t on la rogión no ¿{I-103,10llamaremosI'm“)A ,reemplntn“ 0° (9-10)

n obtiene una ecuaciónintegral para ¡(fl/qmdïpuedo ur resuelta marion

¿l‘ _\ \

.x“
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lento,ontonon la anuncian(9.9) tu ¡(0).90 esta tom obten-noouna Impli
6la

tun t, quo{un ¿o la ngidn física tien. la. ¡inmunidad-oa t ¡uth
y contienela influencia do en.“ onh rogián{Iliana atom

Int: 1:",lmth 54h
La¡dación do cruceu utiotm,yc quei on el anal directo tica. toda
ln singularidades no “sim quolo bonosadjudicado5 tuvo. de t‘g qu
provion-n d. premio. on lo. cansio- cruz-don.

¡1 ¡{todoantonith comose haplanteadoilplio- raul»: itonti
una“ o].¡in-n docancion" (9.9) y (9.10))“ print orionpam-onon
(9.9) d(l') - 1,t(-') ntA(o'),ontonoolr(¡) o i‘h) y obten-noca! d(|) on

(9.10).Poro bonoporxootometallica“

1mt=¿¿u_ra.1_2_ü S ft} (9.11)

01 rulo: do lu singularidad“ de 1a amplitud obtenida no coincido con 01
doln aumentando:lo tantoo],¡todo ¿“animal colo“tutto. uno
tmnto la ¡shown do me. on a - I, .Sin subgrupo” la 01000163d. I n «(5)

fuera dolt n retina“ malitutin,podonoudecir que,“ d(l) n m (unión
¡in noilacionoa brusca,“ tom quo,por(9.11),» dintouion. moho1a ro
1aoi6noutro ha singuluitlndu introducidas: Lu rcwuliantesfia t “torni

nmtal n tin-¡iman tan ¡ati-factoria. conola obtenidnconoi “todo I/D,
neutral quosu ofloulo n moho¡h Iilplh
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III.’ Damage)! ELB‘I’IIA¡"ION-E0050!

10. IITRODUCCIOI

Vallinaa aplicar cl “todo descripto oa la cocción 8 a la diaporaión

pión-nuolednan bajan cncrdaannr' cnc caaoaolnnbralallaticc conionaaan

¡2 - (HP-5‘ y al inalfiatioo ca aJ - (M2 ¡»qbapodcnoapor lo tanto aapcrar

qua han; anar-gía. dci ordon dc a3 (aproziaaaanontc 200 ¡av da energia dal
pión “¿antoni do laboratorio ),la influcnoia dc loa Huinca inolefatiooa
aca pagada y al “todo datarninaatal unicanal permita una dcacripción ¿al

procuan ol prooaao oonniderudo(figura 5) no aa an problana ocuplicada

obtcnor cl cagandoorion perturbativofiopraacntado por loa disposa: (6.a)
y (6.o) y proycctandopplicar al ¡{todo a la amplitud oorrcapondianta a una

dada anda parcialyain embargocl calcule datsninantal dc loa grafico. da

caño orion raanlta muricalen‘a inpractioabladnnquapara nrific’ar la c
!icacia dal ¡{todo noria noccaario compararloa rcaultadoc cbtonidoa hacia

al cuarto orden,ccn loa qua rcaultan da considcrur column” al acgundo,la

inpoaibilitiad dc “actuar aatc,noa lleva a adnitirla y apagando diagrama

’tcnoaanclógicoacon partícula- inoa‘ablaawn roma aafloga a la anda cn cl

¡{todo l/D 26.trata8 dc obtcncr una aproximacióna la internación upon-cn
tal qua aa conoce. ‘

Si ac admita la rcpraaantación do “clausula amplitud do diaparaión

del procaao (figura 5),para una darinida cada parcial,ucnc cn al plano a,
al aapcoiro dc aingularidadaa mostrado an .la figura 7gcn al apcndic'c III

anuncian. la proccdcncia do loa diatintoa cortuJi conaidoranoaahora qua
la uplitad on un punto o.“ dada principalnontc por laa ningularidadca n‘a‘

coreanos” conola ración qua noc intel-aaa aa la región ali-tica,“ dcair

(M¡»flag (¡+2p)¡,pcdcaoanatringrnoa a incluir cn al (a),laa aiguicn
tu aingulariaa‘aanofísica"
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o)“. polo I .2

b)“ corto I2(1--E¡ ff. Sugoi!y}
cha-to del corto Oélé. (ll-P"):
Oporto do].círculo ul . .2. y}

loto implica ton-¡.-on lo. omic. mzodoomniomno los “todos intomodion

mi”. (“a 111.1,112 y 111.3)¡doodootro puto dovista om aproximada
Mi interpretan. comoquo tocamoson'monto .010 lo pario mol-1o: del po

tondugn un aguanto ¡pu-¡1to“para: quosort posible lograr ¡ojos-ooro
Iultulo- on han energía-nun lu ondasP y ¡hunde lo horror. centrífuga

Jumilla la puto intoxica-“1 potencian“ onlu onda-S,lu mln dom
darla ontonou do lo. prontos do mor ordonon los canale- mudos.

nome con-“oru- oonquodim-nn "presentaremoslo. cortos solucio
nadoo,pnn 0110adopt-nonon los molan mudos los lino-u {1.1.00 inter

- ¡odio-¡own nu un do].orion dol tngo do energía quo nos latex-ou)“ “to

corresponde n tomar on ol ver“ OE¡5 (¡n-flvfy on ol circulo lolo lu som
lío autom. o lo “¡un thing" decia-“¿quan ¡lolas figuras 8.o y 8.1:.
su mago n conocidoupoánontnlmnto quoon bajas onordupl pronto
INI-o rra nu denia-dopor 1a.¡2600th 11mm ¡into ¡vomito¡aL-purg
en: 01 olloulo mplaundo ol ¡ritmo 8.a por 01 9.a,dondo ol ¡Jeu una pa:

tíoula do spin 3/2 o 130391133/2.Ans1ogaunto puede proceden. con ol grita.ng

Bobnupluandolo por ol 9.!»dandooo introdujo 019 ¡"to “,1; ¡lo MJ;
¡omnia experimntal del prooooo ¡H IÏ—> ¡un y quo “ono ¡pu 1 o “copia Á?
“gw. quo“tu noomoiu ¡nodontutor-oontorno¡una a ym!
mlu alumnas-,0.” u “orto enol omn onquola “cometa sonbottom
(larga-vid: nüu).hl “antonio. doooophúontodo una portfoqu conol
¡Ty 01 I puedencalculan. a partir}. proc-oooozporiuntolufia ¡mon ¿o

otootmlo la discuta-omo:amado“¡culonas nabo. animan polo on o - n:
o. producidopor 01 critico 6.o.” ol corto b) por el ¡elo cruzado ropa-ont.
doon1ang 6.bwortantoincluir dichosamiguitos con-Mon:tota
unto un singularidad...

'Ll amplitudportubatiu obten“; dolo. ¿W 6.a,6.),9.o y 9.b,pro:ootado
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.¡I I'LÏ'I ; '. "\ "qmql. ¡v .

¡a .;¿u ¿2 , s as .;- .» i-31-'
. .r ' ' ' ’ - . " ’

I'ÏÏL-“bn andén”“¿un total definido-weno“thh rnnoifi¡(0)
=qu audi-nio la una“. 9.4.110.¡omitir! entonar la “911m do unn-10161;“

—...n 1. qu. “tu... 11m1.me: ordontononionóldsioonsto,“otro untilo,‘

- . 4 . - .
.. -_ 1 . -¡'... _- e - . _ ., . ¿.
I 1. P , 'j -. - ’ . _. ‘ '- ._. .- _ ._, _ _.‘ 1.; M

I-podrh pon-mo cano un ¿open-ollo en print .ordon de cada una do la. oonn-_ \
' tantos de ¡copla-inn. qu ¡peroo-non dichoi “1003.2910: h construcción
I que“rondando ¡un ¿(ILqu funciónnóuan. cortencnh "¿un “¡tu

1o cual acusan quoia ¡»11m do.trm1016n_obnn1u dudo iaiamaan 9.4 =
, must-my ramóna manana -Ï l "

:4. h _ ' 1 .'-."r"_
r"... - 12'

¿711.omnon.‘
H Remi-inno-lu Munda- oinonlum do h, “¡ponian pica-molida.

'-“¡nudola ¡{inmunï-u . I
JO

7.: ; - ,_ 1...1 I ..' .. 1:" ..._
'Lr 99‘ 2:;¿r -1 . “ ' ;’1:*"ï‘-I “‘ï 53,:41. (11") a

.1 2-, I. ,

u

.. 7' _* ' ¡.gP. _:,"_1Ï33ïoï1ïaï5 ,1 i.“ ..‘ ..Ï I") "
..'] ‘ “2.:? -- 12..., "I-j - 1. “ 5:, : . . Q‘Á." m":

¡onde ¡algun la patrio...“ 131239.15amada de acudan“ ¡mi unnu- N
olodn libro url! - H"

i l ¡-_('¡'Ï¡ 4' X1,’02 ' ¿3a I _¡H ha“Í (1102)

No las.“Matlab i010-quooni-1: II. anulan fi-1...1. ¡alusióndo6n- .
u plus a...» molan un ‘ ‘ " v _. a "‘“H'.
l ' ‘ '_ g 41., "_'-'

¿til? .._}...'.vl‘u. YC‘): n ill.‘_l,;r;(';.>'_. ‘I' ._

:1 .sf.‘ Il:l"f); .'..'4:», pi... ..‘}L1.
" ' ._j =._-w."(y—m)lu'm=o '

h {.7" E ." ‘ z ' \ ¿:E'J"-_.21;¡aIv?"-..11.:....'_
J . ..-'

_.. ... ..í :—'--ï;;m.r.«¿nz-Lx»“¿mm-n89. V.‘ " f' '

', J donde¡r 1.;fi‘1qdiúdn41inn 91.“13,1” umbral do ¡pauta ¡ao-inn ¡blueto

-'« .

. a.
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nu a. 1: admisión (11.3) no osúibons

“5m 2 4 ( En.) ,th “Mi”,[hannah ¡ri-F
s

siendo C1las matrices do Pauli y X ol mtmotor del ¡pino

Llamandop y q. a los totranonontos del meloón y botón inoidontu,p’ y

q’ el de lo. saliente... o i 01 ¡pin o iso-pin del nuoloóny X 01 iaospin

del 9100.01 olas-nte do mtris l 601.prooooo(figura 5) en

\' ' a g . u.

agh"4-0.11)“89(hQ‘P‘.Q')(WquT(wHHu)(;lñ)s ( 5)

donde 5.; H una,o. un invarinnto Latam“,31 y puodb escribia. In timinon
¿o los “calma independientnydelpreoeso,“ la fome

M=-A+QB (11.6)

conww ,siondo y B dos funcionenqua dependan¿cancela-u Loren".
Blijamoo "to. como. i

v -S=(m)‘=(r'+9')‘
z=(wa (pw (nn)
in Cb“W: (Gr-q)z '

:IÏ

l.do su defiúieitsn resulta quan

5+uz, 3o.?-+ ay}

por lo tante" ¡010 doi 40 ¿nos Ion indopondiontoueoto corra-pando al hecho

de que un ohqquoolx-tico está definido si ao‘como” la. energía y 01 (¡muy
. to disparowno‘pñ01.sistema do contro de una del ¡arcos-apuntan

i s: (swf. wz
kz-QQIO-‘Cos o) I

g'f-mlï-m: Li“!- +(3.on'4 MARC)'_.'*_C;S_° (1108)

donde I el 1; ¿Gun-¿fintotalfiopa up’o ¡No aq: ¡:9 al ¿nano de dispersión
Definiendo ‘
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‘ -1 á
44%Hua-hau".6" W

tal quo la loooi5n eficaz atroronoinl entre estadOI de spin definido esta
dada por:

¿6'- _ X ‘ÍÉL- i A
resulta

üuwnseuuaugmmpwmi
do donde

í. =3;: ga www) a}

¡“im 5‘M (wm)8].cuw

(11.9)

Descomponiundoon onda. parciales

«¿Huáufig Z“Aucklahfilu 2,19}

siendo R" y Rg- los proyomoru sobre estado; do paridad (-1): y do mon-n
to manana-¡vi y J-l-i ralwetivmntol '

Rmz¡1;[tuo mas») - momo) ¿(img )]

. - =¡ITP[1 h Caso)“:’ucm) Rap“

por lo tanto

d l
Mimi) : i; ¡“(o ï'LLCCose)¿un Putas»)

ú
aus»): Hua)Anal] Paca:e)

Invirtiendo esta. uprooionsiít
i I ,

{1.:¡Si='; ‘S'B. (añitosshfics) 115mm] ¿m o (11.1o)
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Una“ h relaciónd!inundada! para la mirta aguas. ont-0m” Y:

“pum r“ enfuncióndel nopootiwcorridos» dotuo...” on
- ‘S (s) h

Í. (s). ° B 53'" Si a) (11.11) __
‘4 a

dond“ u

' (¿1:[s-(Murlts-(m-N‘]us _
¡o hono-omidorudo¡ü 01¡pin hotópioofino un .1.th dc un.

moloóny un ¡ión puc“ adoptar lo. valoro- i 6 3/2.) comoh “tonada:
Jpia-nulo“ una“. independenciado can-p.30dopondodo la “non ocn
ronono del iso-pin,” y n suficiente proyecta ¡obra 01 iso-pin total,»
niqndo 7_ ,1 _ I.

H: H‘ Sn" 4 H} [tx .11] ;_¡y L h ¿I

dondeii, “pro-ont. 01¿comia ¡mtsan { Á4,2,3).Unnío lo. prono
iowo Iobro ¡lotpin bien definidos J '

¿ Ylfly‘h) 2 'Ia 1x1)
< Y[934»: ha: - EEA y.
'v'. , h ' \ a ' :__í "Í. 

‘ r .. ' ' - l y , .-\ ‘.

lo “tien. _ _. =' l‘ "
. ¡Jv- y h 'I ‘ _ .' . A '\H‘guhu‘ -:, ,. ‘ " .

u" g ¡«Maur- " ‘ (11‘12)

"1

dond“ v- i ‘Ï.\
' ¡y! ' ¡3 I v‘ ql I

H_h 2-1“,t ¡14% B .'
_¡u unpliiudooa. han,“ uan ddinidoo . x ‘

1‘01:qu¿o nu tom computoel "(gon di anonimoonooiu I a parta}!
do la. regla. de hymn,(u.12) nos firm“. obtener AIy BI,usando(11.!) ’
obten-no-2.1y tf la. mal-I Indianth la “agua (11.10) no. ¡ha lu ampli-Í.

, tudo. de tran-1016::do somente"¡planta-149d o ilospdn donna...



12. DIAGRAMSWTIVOS

Término del moledn,

En el manu de singularidades de las nnpntndes de dispersiGnpsrs
món-«monedasumen“ una ls represeninsidn¡leMelstufios polosdi
recto y cruzadods ¡s fisura Swansutwen sn el plano s-I2 las singulari

dades nds seran“ s ls región ttsios,pueden por eso interpretarse comolas
“¡atribuciones de aportan“ s ls internación de largo tengo entre el pida
y el masón,” por le tsnto ls dispersión en Más enerin no!" dominsdspor
um. usaran-enema s1 discuss orando produoepns1 plsnoo.“ corte s
lo large del sae reel negativas-to es equivslente n unn fuer-s de w corto
rnngogpsrsexplica su msenois es necesario einen: que 1/H2,edenfis de
represento el critico 6.5,..1 integrar sobre los setrnnonentosintermedios,
incluye el ¿gt-(noo6.o;en el vírtiee (2) le conservaciónde ls energís se vio

le fuertementey porls inoertessel rangodeIs {nessaqu. lo
producees mg serte.

¡1 han.in sendoosomletpara ln!internaciónmón-masón estn
GÏEÏTÏ

dondeY: 4’son los cupos involucrsdos y G ls son-tante de sooplsmiente

renomlissds (¡242/41 e 16).!Jesndolas reglas de Feynnnnnl olloulo de les
usarlas 6.a y 6.) es mento y se chileno30

l “7.32.: °

°%=‘°'(1ñ;s-*ï1&;0 .(12.1)
¡3h

Ussndo ¡es ecuaciones (11.9) y (11.10) obtenemoslas emputudss de dispersión
con 1 y 3 definidos.

s;<»(1:ll)=-(i)¿—;[°&.e+s¿“0142)¿1L4umqmua ,

a 2 Ga/a.“¡ K“.

°,=g¡(E+-rn)Lw-m1 5'? (¡anfiwuvn (12.2)
lW _ . a.“

2
¡01140Hit (i ) son ¡es polinonios-ds Legebue de segundnespeois, de orden

,‘I‘V. I
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'1': aguanto.

ÏCfi-zM 4.L
¡ql r

Insumosqus s1 polo directo solo “¡Rifth s las ondasli y Y:
Dm 9 a

Dsbsnos¡nm annalu 1. contribuciónds 1. partícula? .1 proosso
(tia 9.b).Psr rasonss snfloguss las discutida ss si ossods].mas“ sn

' s1 sans; mssdonsts psrtfsuls sontrihys tutto s ¡ss tusrsss ds lugo rss
‘ ¡o sono s las ds rsngo ooflodnsliossos lss singularidades quo dsscribs;s1
intsrosnbiods uns¡autistas ds sus s sn sl una nutren“. sn ls s.
plitud ds dispsrsián ln dsnoninsdor

3

t- “¡a Jq‘ (l-Cose)un:

quo s1 smlsrss ss sl ssussnts ds iás singularidad“ dsJ. grados 9.b,qus_s
CÜI‘ÏOI CBÜ

II- . .22__'
q ' tu- con) l (12'3)

¡sto produossn s1 31m qa un sort. sn qa! '13/4’m rstlsjarlo ss s]. ¿3'

plano afiches“ ramon qus ls, rslsoión sntrs qa y s ns ss univoosmisntrss
quos un 3.a.“ mnsponds un valor ds‘q2,1s'imrss sst‘ dsds porn

s: [gh-¡H¿(qu F923 [(31,an (q¡+"¡i'la

s un qa tido sorrospondsn'dos valores ds sdtsanylsssndo quina por (12.3)0

_ t 1 ‘I

g 99.53; mupttzlcmp-%)‘_(mhmf] ‘
Vuisndo sos 9 sntrs -1 y +1,“ ¿"cripta 14ssingulsridad mstmds sn ¡s

rigurs 10 donds“Pdspands dsl valor ds n, .(l,_7 29-)
- |

t w a.[ MM" Y.4]" - 12‘ g RJ (¡HP-¿“51 . \ ( .4)

pus si vslo: sdoptsdo ds ls mass.ds]. bipión Ig .5 yrssults q 2'“NAN-‘00!“
“nos” no tomamos.sn ousnts-las singularidades más«roman-to ss q psun

l,

¡ños,sin snbsrgo esta "51311corrssponds s inisrosnbiu un ps: ds pianos son

snorgts t una: s ¿(tu 8.b).Dadsls infomoión «psi-insth dsl dominio



.' notópieo. l _
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' dd Jl.-noonnnoh9 .10. Minus-1.40 l’ ¡obra no. regiónu much
1 .

:r; '

' .¡{actuam-nora 01 ollouloporturbnnvode mostro um.u par
tícula 9 no» 3-1315;r pormm nu “¡mm porunafuncióndoom

1. , .

. 9P ¡quo n un tqtravootor Lot-ont”: ¡llenamoth oa 01 espacio ¿o ¡pin
34 .

y“coth puede¡lo-pudo“,

.1

¡sin motoristas- ¿o h partícula»9 pon-¡Mondonan. “¿veo-unn un
...¿-_.--"1ntmod6nconlu otra. partículas.“ 01¡un u m partícula Mr"

- anular on01“nacio Lorna) nadando:- onel impune,” o. manto.
qu 01 único fln? (tienen) esta! No por! ¡ I .,.1¿1

:1- .._.. ' ¿qt (sucD’Ez" h (12.5)

¿en n 61"toa-orde must-¡iría sauna-1nd,}. y J sonlos indio” u
'—lao-pu de lo. “anunciamos que ell que noto: independiente(«Quino

benz-tw. debidoap oondiciü¿o un“; ¡N 9:30.31v‘rtioo n 90:1311.»)
n romina“ “¿logo ¡.1“1 {una dotor-n del nucl06n,o'm comun.

un “ruina do tipo ¡Nou-10°1 otro lo tino mueca. anuencia comil
to en h parto ¿»tópiu'n qua.1 9 modolo: quandopntmpa

[cm mr... (www -- “ ' '- 3 (12-6),
tom gin1...8}to. unpoc-lu propioon01tuugmoym l .

«Hung? -13n;- '— _.
¡final-mida “(tu nu) Woman”mad.carril-non019°...“ no

X, S13 ""4 21.. (1207)

¿gadokmo «atraído el hace vectorial del.¡”mío-on 01 doi town.
‘(¡nado“tu “¿la a) propagado:del ¡{són notarial do ¡omniaLF,

. wn»42-4.
una». couple“ 01 “queda ¡un calcula al “¡gran do “¿un 9.1» A

,z

¡o dm quoq miïum intencióndqcon-mom1aronth e om un
partículá alma“ “hindi ¡pegarlo la hipótesisno quolos v‘r‘uool do
interacción un puntuaegont'o'oc.upon» quo¡“01.02 1‘35“ ""m”'v.l'fi
ym dotommu' a granos,tommnolqmoflo" r.

A“ , l k ¡‘p ' g‘
. - 's; '
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Prooodanoaahora a calcula: al diagrama quo noo interna(fig 9.b)¡a

partir do laa roglaa anteriores,“ puedocalcula; al ¡lamentodola natria

8 (11.5);oono do (11.12)"
. 1
oem a z ¿[zh-¿fl : ([4

resulta innodiatanoatoa

- ‘91; -' g a.

.(S.S¿)( r:¡h)=(t) i’m; X‘C,(3¡._ï_g,_aula?!)

w (13,1%(ww www)

13‘].
T: 'Ia

Usandolaa ecuacion" (11.9) y (11.10) podamosoaloular la oontribuoión a
La amplitud proyectada!

g,1 (e)(13:): (j) {temo +v Qu.on}

siendo

LL= {Más¿:1 “’I'M'LW“)¡"(c3¿“9]

, "“5%im.(‘+":,‘-°»‘-r‘)+<mecwwa}
«vt; 1 J.2L¿3‘

El nooo-aria dotorminar laa constant-a do acoplamiento quo aparooon

on "tu tomas-Jara oooatendemos nuootra aproximacióndo quo laa sin 
afinidad” nda ooroanaadatomimm ol procoooon baja. onorgíaa a laa ro

aooionoo Tui-pit": Tur-¡x ¡oono homo:dicho esto implioa suponer ol domi

nio do loa “todos intomdioa do mor onorgfa on loa canale- cruzado“
Por tanto oonaidorarenoa que la díaporuión'ïn oat‘ aufioientamonto ropro

aontada por ol gráfico l2.a,ufsotaar.do la cálculo oe obtiene3°

í. eis'keus“:Áiï. Ji.6K“; t-M;
donde p oa ol monolito on ol contro do naaa.Comparando oon la tdi-mala do ro

aonanoia do Fraser y Falcon”
'Lmi“ On; r (12-9)

MF ' RH.
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“¡nulo 7' ol mom;do 1a renuncia.

Guapa-ando01 rólultádo doi chulo del factor ¡lo tom del ¡116331312gb)
¡“o 011,131619.“1.:«presión dm porhan: ¡Moon

' a:JL.
"v -‘ '

lo chileno! 4
Í A‘x¡Sen;

Pm ¿atom c1y dz¡lobo-u ¡ocurrir ti factor de tons del moloón(213
12.0),01bifiidnlolo contribuyeo.h parto inmaterial,“ uu ono um.
om cup-ración lu apra-unos uporimontnlu a. elmntoly 7111126

.FÏÉC3:g[&-my4%;g_) x

Magna 4¿fetal-1 ,
dond. g-IJJJnlmnnmdo con 01 rom túo obtenidodel gringo 12.0.1110“
do “¡atun una¡abstracciónpomltmso

a“ ., ac. x,. É .
e"ï .' (12.119

l LV:-"’—"‘ i
ge ,. - 1

Douta' rom “me. complot.01nun para“tenim ha cantante!
'do acoplamiento que manitas-ng '

S

- c , - r' -’ _'-._'-\l. 1 Í Ong ' k
mpg mm. ua I"\

Lo.tacto“. dotom (12.11)verifican bin land-3.6|.uporinntnlu m
¡{kv-1.6295 nudo ¡"-0.4 resultan l \- - Ig‘ ‘

'NC. z ‘A‘.¡_ _.= “Ibi

X.c.= 4M. p“ '-r ' \l

En“ “lot-u mod": uprouno en h notan“; ¿o rihanna. 1 'Álcoknzc,oanot
' 's' h.

Ï‘zh’g':—‘.\i Ó 1' .6 l'l “4
Ïa: ¡aca'Ihalli.“ _-f. ' i'

Hagamosnotar qu. conom'do “porn-.1“ confiamo- acoplamientono upon
don do la una del bipióno' i l_\¡

l n
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Batanaomi; consideradaomopartícula ¿o un Lupin 3/2 y ¡pm

¡“tópico 3/2,puododescribir" por un ocupo¡pam-3nd“ VPN!» util- '
han ¡u ¡mimi dollanta-Behringor,onol "me ¿o lo: non-atom

(Í‘M) “YF-.0 l. I

conlu condicion“ nplonontariu

TFi132).o fs“«nm: o
Portanto.“ lu 111001.01.amount“ doquniomnto mire Ioninu
pondiontou,oato ¡augura qu. ll partícula uieno Ipih datinido. 1
hn obtonnr 01 propagado:del I‘dobouo construir 01 proyector por. ¡ph!
l/zothando1. aprenda ¡unos-ulpan cualquier spin.“ “to result“

a - á

evo/1):- 31+31",! +%¡(1p1...991°)“; 3g:
Dola una romano“ ontoan 01 proyectorsobre inoupin3/2,quou u
nilogo al usado on (11.12)

(12.14)

TpuL‘ü)? SM‘ ¡319¡a
Con"to. proyecta-03,01propagado:¡.01¡ln-unn “¡plc de escribir.

su, x-amm ¿MMMYaïm-¿w«2-1»
Mo que on ¡ua-ira notacióngus-3P) ¡no u nooo-artocuidar 1a varian
oia de 19- fnac." Fu 01 zoo-pin ¡01‘916:;ram yo( el do]. 11110111.

El I‘tiom paridad positiva,on u una retomandodo la ends P del

notan molan-9161300” 0.1indico notoria. do Who. transforma con po
rn“. min-¡dounen tu queln únicainteracciónmain. mas propor
cional ¡un _

- Y»Yun
do tom ¿unen ol vis-ticomas!

' xq", (12.16)
con“tu regla,“ cfláulo 601¿1mm (ng 9.a) nomua“ 4111001“!

_ como: | ', l” _- .-¡- ._ a 5‘13":
Si) ¡tltl ‘ Si“ s: ¡aut

!
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'Il. __ L. 1 a- Er h '1- ¡ ¡

‘ Am- Maggi: bm)¿_r:%m¿r:-mgg¡s(&mo75.3,
' 3‘-,ua*‘(c 1 3L a- a V ¡5.a
BC. - (.)_.J:9_m1[.fi_+ïi_¿l] ‘)_._‘á¿_(_¡+_¿Hz-(s)

donde.
; '{ñ'r

q“; Lawn M1][HH 1a4m]“al
5:: fi: 4m! (12.17)I

zi 111.1499-5 'H
UCM 4- aq

Do la. expresion“ para A y 3.11.8111“)(11.9) .7 (11.10) I. obtienen

i; (s):Ü) WHQL-X.Ave-mz]Madnehwwngemm}(12.18)
T." g: 1 —5——Ji+“l"ï"'z’z1

o abrovindunntot 1a

Q: (s) 1342) {9.12.40*n. amm}

dond. Ilo. QL(g) han cido definidos on 01 apendioo I
Para doterminu la constante xquammo- ¡1 interes-bio ¡lo un 8*": 01,ou

nnl directo (1'1513.b),ou diagramaintroduce on la amplitudáfl:(l) un po
lo,pan Inflamnmdolui reglas murieron obtenemosotros dol polo:

{i‘m :é‘áïí faz,» (12.19)

dondeEr en“ doflnido por ha anulan“ (12.11)
Podria ¡nora ulculmo Non rom lance. a 1o efectuada oono].nosonf.
usando una (611ml. do Iron y Iignorpzproou- X.on “minos del moho ox
poriuntd do la roacunoiu.81n embargocon ol obJoto do no introducir

nuevos minero. on o]. mmlo'umenon ¡.1 fórmln do rango efectivo do Chu
y La! para :‘olaoionu Xeon h oomtanto do ¡“pimiento cado (12.19)!



de 1o fórmula de Chery low n

tgii:%(%)l{5.2 'W-fi- un»

donde t ce le conciente de acoplamiento nudovectcriel 1’24¡5. )232
Deaquíresulte,ch Ice reeiduoeenel polos'

x}:Eli. ‘¡{en (12.2o)
De een tom tenenoecompleto el oequencde oflculo pero le contribución
4.1 I'. " "

13'. “11.1315 DEL CALCULO.Y OOKPAMCIW COI 108 RESULTADOSEXPEEIFÜITALBS

_ Conlee amplitud“ yerturbetivoe que hace obtenido en le cocción en
iericr quedoestablecido nue-tro esquemade c‘lonlo,puee eecribincn

aim: 3:8)aq{I‘m-gusto e¡im efirm] (13.1)

Me que le. uplitud de di'epereiín ¿un-molan tiene un pole en M2 (de
bido c1 grifioo 6.o) y que su.nnduc dating le conciente de oceplonientc

ronca-¡cliente 02.015.51.00que nue-tre amplitud deteninmm tanbien le ion
ce,pere cnc ueenoe le aprenda enla-irene (9.3) con e “¡2.o eee: I y.

t ¡ '
Q6) sn 1‘) Y.(5) :

b!a- l o(jor?) z EN {16” ¿9 (13.2)
“ (9-5) w- a!) ‘

Anelicem lee propiedad“ de cemergencia de ¡a integral que apetece
en el dononinador.0undola “mile limiten

'l. t ' .'.
f/ ¡ I. 3 - ..‘.I x-OL ‘ x" 2:. a“

obtenemo-ei siguiente coeponaniento de lee contribuciones e le. amplitud,
amado e tiende e infinito.

¿mL-(35,1%,MM“ “img;

ï_ .

‘Ï ,’ ‘2.{31%- U) 2:2. u ‘c.. ' “ (13-3)
. .7 l l a i t
A!) I in :1)!-(a)¿á N.su

|10ch 5‘ ,
9 . l nm) eh _-_-’11.la
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Dodoquo q(o) nondo comooido inton oobro i... oontrtbuoionoodo! mo
olo‘my do].¡“Jn 7 son oon'vorgontoo,» om!1o provonionto do lo rooth
ou 3,)Joto oo uno oonooonondo¡lo 1o hipátooio quo ¡oo rooomoin pao
¡on oonmidoru-oocomopardoqu olmntoloo ofin omoltoo onorgíoo.

a mompono «un 1.otoynoontoofim do Bono poro 1o amplitud do

dioproiánfim msnm do uno.renuncio on ol omnmlmudo no dobo1m
torprotoroo comouna “high olomontml¡o ¡pin «Imagino comool 1m
toroombiodo ompolo do ¡mano-to no oltora 1o ¡aman poro moro. ¿ol

manto Merlin on ol omtormo¡lo lo ¡nos ¡o rooonomoimworo¡1,1o atom
¡mi onolítiom han. ¡lol ¡»1an oota formulación ho rooommnoimo¿o bajo
onorgfo on un oman dotorminan ol. comportamiento omintótaoo on ol otroJ’op

to onorgíoo diam y momentotransferido no ¡lv 931110.1. amplitud omol oo

nol mootá dudando yor 1mconfia-imei“ del polo do mayor momontoangular
oomplojo’a

“¡3.a:_L 94u) ls -¿7
VR¡enn «un Sri

81 on lo troyootorio do ot(t) oli-to un rooonuoim4o manto onequ 1,

(13.4)

y momok omzoneooo( (12)-H'y ocn-oodo t-lz j puedo Donoso!”

(13.5)A'Cat)=._____ï_t'_)_°‘"‘)73-!( 1: ‘1
. s-uz

ooto omprooién oo 1o quo ao obuono oonoidorondo 1mkooonamoio oomopor
l

tículo olomontmlporomontru on oso caso oo«11a todomonto trono
tondo," 1o tutorprotqoumcomopolo1mmención por 1oocaso‘

“69 (13-4).“ Cipriano. (13o4)I (13.5) monton «lo los utorontoo ooo-
\\ \

"Mont" uintótaoooona: ‘
f .

1‘00

4‘65“fi lKg]s
¡1 componami'oáto do ¿30,15) oo ol quo homo obtomdo om (134;)‘9boonuo

¡hero quo Onlo "gun (foie. ¡ol canal diroototdobo oor mona-"gíacon,”

I: ¡0.8.9__’ e“ SW
Mr;l: l

.i 1 _¿

ooo amoomodo demostrar“ quo ak (t) debo oor mono: quo nos; y mootrmm

intogrmlommurgoríam miouponomoool 9 y ol I‘m polo- 30“qu
Mor nooo:-ono nooo-Mariano oonooorlomoruyootonoo ¿ohpbmo pot-tícu
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.hofioto noooo doooonoouonorlo tutto trataron. ¿o nimlu Ill «aporto:- '
¡tontomulti“ introductorioun funcióndeMJ“. m ¿atormtuf
“la por-oomsm-u cabos-goom doooonooonooho contribuciones14
nol‘ououfii una“ o. introducirun cortopuedo“armani-oo ooloun 
lo“ 0 m mostro.ima-on ooo.-ngionoo.‘

Uma o. Mi“ docortoMonsanto un“01116;:quod;onton
m ¡ono¡num 1onoooth ‘01valor¡lo1o onorghdo“(se JE).
Ah non hanum“ 51‘11,“ol mich me. "notario oono“todo up
doo ootipicos-¡to annalu-rd "un ol weno-o doquo¡1 «nun oo
amonio «nano no,lo ¡nopal nba ouanúibuoidnplogirom uncorto
lo Miohmoaonio alto.“ rom quo1o¡lución doun. u 'otn automoto

.“n no¡tuto mateo cacao.“on W.nonooo porquetm: ol ¡uno vo
' lo: pan Lu “¡unta- contribuiouoy ondasmaine-,3“ “¡monou

¡nico volu- I.-250 ¡o,ooto “lo: n ¡1qu dotando no m torno quo1a di.
toronououtrocorta o no'h unan m Mount-duna un vox-¿mln

i duna lo un J} onnu“¿cápita nom matan indopondonm¡.1 duen.
JMo ¿átomo ¡obr-Izfia locuteran ¿ol9 convong“pidan” y lo-'
‘“1 I‘divorgolontmmopno mu quo oloooiGn¡o í. rocqu uqu
ost ¡1 tomados¡0-300Furia.“ “m ¡(“1.915 main un2‘; 15do
1’" (o) On un ¡OLX l "l

7m. que¡indumíu'oïon'ioquo-m onol pino I'mutro onou.
-. lo oa pooo'oonnbhïflulao¿guiones do ¡.45 ruda do¡“to ¡todo von-vil.
ocn-1 “criollo. ol “nadando: (13.2)como. ‘ ¡a ._ l
" Loa-«¿Í W“ ' v")w , __L_¿o.'-tw"w' a

' '- . ' . _LW'-W).w-s\)- .VWJM'MJ2.:]!

/' >‘=_ _ '._' 
' ° “inhibir! Onql; plml'jyoo‘nmflogoo introducir on o].plano un run. h
916o¿ocon.to!ung . , _' ÏT'” 5 7'

¡CQD:=____)9—W‘€WW i, .. -.
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I se w w
no 8 diuinuye le inpertencie de la intereeoiónie corto rango,“ ¿noo
nooeloe m «¡pre-“n eete resultado eo convenionte

Pele

Anelieereneeen print lugar lee reeultniee dance por el ¡le bajo de

orden doterninentel en 02.0 eee consideraron: cole le contribución de 10o
poloeiel moleóndirecto y Wenn: introduciratrio“ renomnóligiooe,
entenceet

(¿tu sais)Gir-(Ü
en eete caso la integre]. que aparecio en ol denoninadoc ¡le (13.2) ee conver

sento.
Le 'oereoteríetioe experimento].nio notable que pre-ente en beaee ener

dao le never-ión do pioncs por nnclecnee,” le reeonnnoiede le onde 3;:
en 19o¡ev de energia del piín en dcl‘hd. labor-torio (Eïú),que en ener- '

de total en centre de me ee w.a.az f» .¡n le figure. 14 compara-eeel ee-v
rriniento de {eee ie eete. ends que resulta eplioendometro nltedcpen el
obtenido en un trebejo anterior dondenome el ¡{todo detene'nentel en e).

plano ¿simula nee ¡e pereoido intereeente metro el reenltoie obtenido _.
per Preutochi y Ideoke,uea.ndo el n‘tode I/DoPedeneeohore tratar de Jun
tii’ioer lu ratones que conduceno e'etooduerentee reenltedoeJe eviden

te,que on todoolos ¡me oe obtienen cerrizientoc de tooo poeitivoe,“ fer
na que puede interpretar“ que el mcledn cmzado produce en eete onde m

num “rutina-to explico el hechoquenientree ee obtieneunarenuncie
uaende1overiúle I’m em tu oeeeconle. "comoee ha dicho,“ le.
variable ¡2 puedeooneidemee como1. introduccióna. une mima tun-J
ción ie corte en el plane ¡,11 un tiene conoerecto iieminnir le etrncoiln

de corto rango debida e 2:: (e)|per 1o tanto lo cum de ¡”(91) deecienie y
no ee ¡leen-e e ¡reducir le resonanqu cambienediente el ¡“odo I/D ee
ebtiene lo reeennnoie en une onergte m: hannah-ende que ee introduee
una fueren ieneieio etrectivemeede el ¡ante ¿e viste de le teerfe de nn
trie S,eete ¡{todo ee nie correcto que el ieterlinentelmueetc que conedi
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Jino- en la pdainn 33,utieface la relación de ordena eingnluidad de le. >._

amplitud obtenida mediante el n‘todo determinantalpn le. región no i’ieiu. ‘ï'ïï
-.‘.

CII N
N

1mtil;(a), I». inn)
ams)

de une-tro olleulo reeulta «1:3(e)> 1 para e<nz,de tem que he eide de
orenentednle influencia del corte negative proveniente del nucleón mudo
¡ete ee equivglente e. dear que le amplitud resultante ee preduoidn por und

fueren ¡enee ¡motive que le que ee tene en mente en el n‘tode ¡[ha ez-I
pliee le diferencia entre lee reenltadoe.

l ll reete de lee ends- r reeultu negatim,ee decir ee comi-ten cone
ei el potencial que lee engendra; then repuleive y por le tanto puedeun
perenne-que dependan pene de la interacción de corto rengodhrto ee le que-e

manifiesta en el “uniones; logran» una ¡menadee'dripoidnde diehne endu
En los gráfico. 15.16 y 17 comparamos10a minuto- de fue ebtenidoe,een
aidesando unicamenteel moleónmon los uporimentaleeoflna buen intemeiGn

experimental pnl-a ende onda puma-“l en han” energíaafintd dada por ln len
gitudee de diepersidn.

f a": (¿rn him“) ctg 8:“)1-‘ (13.8)
x/ 21 5*(m,r)l

Lee nio/ree obtenidos y en releoiSn een lo. uporinentalee,” están dndoeen
la efguiente teblen x

} x.
I

y ' andas experimentales caículados

'I a4, -o.40üta.coí -o.us¿

«3' - 0.030204!” -o.oÍ¡

4' .r ai l .Mqa: 0.001; -0)“ , _.ï.\

a; 0.2152 0.004 p.435 h

. ..¿ a l p y.

Celineee habitual en te'do'nátodo que unan‘doïl mpluiante eeudoeeealer,m
11‘90le intereooidn 'piüá-nuqleónflee ooriiniehtoe de lee endee a calculado”

l .

ne eetln de-marde con lee quperimentaloeoconometi-em“ en el gráfico 18,
\ /

1‘ “¡3 33/? reenlte demand“! grandey “¡si tiene su signo invertido.Is!"
' . I "¡ "\

" l I V
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__Ï porunhumana ¡oponede los animaronManco-.an quoun

lu una r ponia-¡debido“¡a Menu a. unpuma romana-,4
¡un n W 01andina-,dopondunoooa 1aCancún tutoría:
¡saturación ¡y01“mn. del ¡30106;qu con-tuvo 1. ¡arto ¡noria
lo].mundial,“m ¡un mnm‘n doall-Ir J .7

YIE Mi. la andaP ¿“un u “mi” pu-Átodamutua 83/2quono
, _ 3

. pamatan“. m al potencialuntrthgofiopondu dolo: datsun ¿o tn
‘._\

_ï hace“; do mt. mg. y no n lograunbuon¡vo-aludan ¡Ibn u nooo
:s'auoanunci: oontribudomquo¡ganan u atracción.

_ lil chun. "nun qu.¡n'1. ¡un Hipyme“ proc-cntallado“ dora;
¡Icuony mutua.“ mln podríanme". a J...tuertonopal-1.6..
mama; por .1 ¡1101063. 41-. I. . ’ * " '

no.“ ¡1'puntono una detommtn “not-Mo qu ¿Onum ¡un
para“:¡Honorunasaltadohan.“ Nong Núm- m qu.lu una.
nacion: docortomp queme“. mucnriupó' ¡operan uimmóno-.¿
¿o núm- uporíu-el on ia. emanan-kode “opinion-¡cono han“ dicho nos '
h."una. m‘mflbl‘lor¡lt-w" ' '
M1603conmlapo..'.¿¿_. -.+ . Y),3

i ¡om mostradobn la 0060161:¿tirioznní 19' amen-3: «431m ¡"aer
'01uta-omic a un mcloónu .1 canalmudó,» manita mancha” pl- -r

ra product:m num-u. on'1..end;3514.1"una unmgm on
tribuan autoj 111019010dir-0tomanu marnan“ nun” OI1a v' '
onda8.069un‘mnonWfiwltram d.-molvor“tu
“mi-J ‘ ’ “ los anim'lon‘ultam Cthulhu!“en¡a ¡0004€!'-"
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Ant-I¿o¡hasta huido-aliado.ú“nïd0..¿0la11m.1;l ¡miento
quotu 1a¡motín “náhuatl ¿0110-“tapones do{maman

f ¡o muqu 1. upon:an cn¡.1¿»suman mp vil-rar 1p-peu. ¿o
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9: (5‘t Ca)Int ¿(3) “h

9;.st: LL! (13.9)
SIM: cv!

I llamandoconmayúsculaslas ¿guardo- “rn'M’n‘u 'n .1 “nm
nudo: de (13.2) rotultn

q “¿a (:2): F Shu-LD “h ¿C?)841'(¿)Q1
‘ (,3)la: ¡»(3311 ' (333.1: 9.1:

dond- Iaa integracion” ¡con bg y o! “tin cortadas on No.250 rut]. po

(13.10)

lo doi nuuloén unica-nte contribuya a. 1.1. ondas SÉy ¿{Deesta rom po
damosdiscutir a priori ou quo ondas puodoOlpomu‘eomoros modificacio

n“ nnpooto a lo okt-nido con el luchan solo.

La.contribuoic’mdel hipian miniatru un la onda.P33,“ atracción no
ccnariu pau producir una anuncia,“ cambio01 aporto do).ll' u m;- po
quofioJl valor rolnivo do 14 oontribuoián dc]. bipicïu u 1a del Halcón,“
cuatro no“ mayoron 1-} quoen LJ/znlto nos,11075u “paran” ¡i pn
tendemosarreglar 01 probch do 1a romania Jl'uioamnfio con“to. pro
0.608.591€nooo-nio utilizar grandesValor“ un las constant” do mph
uionto del Y .31 usan" ¡u constant-n anonima“ on 1a página45.1. :0

aonanciasó ¿nodqu on una enorgh domain“ dtl,'r4u 9.6 “(3:‘bu 330Kw).
Definiondoun moho nadia a tuna de lu oouMám

¿“ashSu4,.._P__
wnwai'

y con(9.6) vault“mm ,M9,-..»
¿w' :WQ’

_non¡p1uandopor lo. valor" calculados no pbtiom FN ¡JSP ,nto on anna
gía. 101 piña on un moho do 250 lowest. valor u exo-nionv mostra quo

la ¡tmoic'bn un inmficiontoflm posibilidad de inoromntárla concilio on
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matar lu constant" do¡copla-tontodo].“hannah osou nooosarion
lntorpro‘u 01 "quen andamio ol_un). las anonimo-.Annlogunonto a como

u ln orientado on o]. mo del faojor. do tom dollmoloénfiobonoomsnm
mostra hipótesis.“ quo01 bipián.u ol único ¡zo-much do la ¡ii-tribu.

ción do mas doll91611,]admin:- un“ un aporto de lo. proceso. do

alta onorgíhüno oo¡quth {fitoctuu una mtruofin on la ¡015431313
do ¿tapar-16::pm F4093" o no quola 15ml. de Iran: y Moe debou
orturn como:

p .4.¡-4. ¿irnet) 5m

donde1- ‘ ropas.“- lo- prou-ol dosoonooidond’mtour on cuento"to.
dooomooutroctuoir en alo-tm oíloulo do la pígina 45,!!! gráfico hipotítloo
(f1: 12.0 quonpnnonto 1. miribuoiin do alta onorgíag suponde quo

u posible dooonbarlo ¡cuanto una oona‘antop ,1. on foma.o].viril“ in
dicado puedo 050210111“ . .

\ ‘isïc \ hn m + qes” ‘11")n qu; 1
14:6

MM: ed. Fo.

antenas vomito.

do dond"
es)" a " “'P'A' l.‘
q h: - www, g[a (13.11)

Vamosa suponer quo d oa un pal-¡insta ¡insomnooidp,ncm que m0,: 01051:.
noo au valor do tom do out-nor la nuonunou P o: uposioión como“

. 33

anndo ¡a ¡mación (9.5) con Hrs-8.34P, ¡“mln "xx
A M

¿20-555 .I ¡x

Esto sinparcial con-tuto- ao,moplmionto'dol una; More“. m: gra-nd“:
{han} x

"toa-valor“ los 11mm. fonmnálógioo-J no. ¡»guion eoliano:la reno
amis onol 1am dom": conun monouna P.035” ¡4.¡ogcaerá. dal

91611en contro ¿o laboratorio "tu volcan ¡english-¡FOa" ¡KPH-85 Ion
í

/ .

/



01 ancho quo u realmente-¿Ioúnico qui oounomospstí on excelente acuer
docon01¡mx-nutan h “¡un 14uma o].¿amianto dotu. pa

!a en; ondaculonladoconlo. puínolm “¿nou y'oonlos caprino“;

lonon la neu. 19 “¡pan-o- h Mo1&%q3/Ha ot; 9” 'edculadawon
- .1. una. a. rango creativo a. Chowy La. »

Contador-noo¡han on eonduntoha onda PJ. la ondasconlbs/2 to-“
.dal' la. contribution. on o].matador da 1a oouacián (13.10) son nonorn
qm una,“ rom quo01 uno nm mapa: 01denominaba“! Illustra
quo on el estado con 1-3/2 las contribuciones do). ¡maletín .7 c101¡91916:¡o

tnm comaatractiva-¡y la 401 B. comorupulsic'nnn 01 notado con la} tio

nonanoto: apasiona-bado a los tutores de ¡pin ¡notáptooohto quiero

decir quo 91 caminamosa o b vuianio las constantes de uopluionto,ol

_,corr1m.no'dotu. a. ¡"aondaP” cana aldo la rn no hace masnegati
voguto oe lo que Observa-ol on los gráfico: 14 y 16 .31 on cambioincru

nontmon 0,90: ¿dupla montando 1; ¡nu-gía do north-1 nádulo do los oo
‘ rriniontoords alba; ondas disminuyedo vdorfiono c oo o; firmo quolis

dependsdal Valor del cortada anda ¡aya-hide d tutor 4'de ¡spin¡nois
ptoo ,aa pomntualnoniq n3- ¿financiada ber la vuiuión del cor“ que

la P33. J '“r
“que "los refinados loan poco “3510100 con "¡este Ïoa realment

'"._un parámtro.h hom'ondado un Valor bio'n donado con ol apunto do no

- ¡Lt-atar la contribución dal ¡moloánpin “barco quads.con. pregunta : por

_quo no' 01051.1.-unjslor war? Jin“ quo al la onda 1’33,“ .9 . ¡Más como
¡atractivo y 01 I comoanduvo,“ tom. quea: 010m un corto moho
manila contribuoaándel I" no supondríay noria ¡cuestionan proud:
1; naonanoinmunlos parámetro.dal mean oztmrdlnariamonh grand...

' La. ani» P conJn} ¡"una ambas¡wanna-Joana ha contratacion-a
en oi. estado con 1-3/2 son “misiva”: on la onda con 1-} apuro“ 01 po
710anoto que ¡chin como¡uy anduvo ‘ydatos-nin. ol ¡15210.81I ’t intro
due. un un ¡nina m una.mort. atmóoiánque1a comp-naaoa ¡muu

h can-toria“; n 1; und. on los cálculosde boopatnpwanobten-r

¡' . _>l' "wz.y I
'i



.I ú.

¿.7.. .51- '

-'on un 9nd;01melón ¿ono“todo nm,“ lu moran introducida tn
lo. emi-u causado-¡u no om 01 polo dal nokia no ¡o ocn-moray 1; '

m ru n muttqu Ju “¿um 15y 11“tán aprofontodulos com
¡tontos do tu. usando-o" '

Paulo. a 'lu onda.-Byom vino- on un pin.“ “¡0210151. contain-v"
i181:do].maletín u annalu,“ cambiolo.del ¡1916: annalu ¡tr-nun 6
sumi- nín n ol ¡nado d. lao-pin¡.31 anoto 4.1 I‘ u anduvo en u

)“ ondu,pn‘dob1do ¡.1tu": ¡un 1a ondaSi ¡upon la atracción 4.19,
orlando quo10-Wum detm un mi;¡cautivosquocon01m
«¡1.6.4.1. (fis 18).h la onda B3/2
do“no en h “un 19.11133“;de la ondasl enculada.-“tin do nur

mbonatento: u “¡pon-unan ¡no

; ¡loconlo. datos¡”amm-amado.“ pensarquouna. o h ¡nn-noia.“
h borran minima u noo-uno tour unmato la marcaciónde corto

maná: ¡ion h onda¡3/2
pormostrochulo,“ “¡bio ¡a commun- dotu. do1. una:Si ¡o muy
tramas-31v“y m: ¡nadoqu obtain:unmulta“ mua panun
“dq-uds mulas-lo quola anunci; de lo. ¡root-oodouna cursi. IO.

sonth MI&V¡,IIIuna y tom "tin dados

.nu' Quantum“ lo quoonmanana¡nado“puma. queun“. mohos
¡»no-au ¿holística quecontribuyana 011mb efecto,“ roo-plann- lo.

_“tula a. vanos pican [porroaonanoinflumule- ¡nulo- inclinan“
-l_‘1.ntonodiocdo una: ¡»rán-on. loa ¡htc-na B-"¡J-«J-A y l-hdondo "7

'yn sonlas "lomqu dá un plano-u 5401760In noponvmntoyubu
tiene. lunptn con,“ form qu le. un ¡nn-no ¡autom «¡atribuyenpo

. icon” a lu cuado. con ¡pin ¡,01 ¡amo-o WI-o tl’¡“nutren quo01 ¡1.1
Á." “¡mI-9.o“th n1_ouo1-}miro no” nioqu-¡1 Ind/2.?“ enton

ooo que1a; contribuoián molina“ on 1.am ¡ii oa upon-tanto 1 podría ¡n'
troduoir una ¡tracción da rango nadia quq dominola ¡09115151!¡nom dau
a.‘ .1 luchan.“

lumiin pedriu otaotumo nando 01 proaoïdnimtvobmltimm quedonar“!

Io han“ tratado de'ntroauusr “tu ,N”8°I,p0r° lu 01o

loa on la ¿manta sección.
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¡7. IETODO WLTIOAHAL.

14o ¡CMI-A010!

Considormnol¡han 01«me installato descriptoon la noelia
1,01 cul palito tono;-oa cuantalos prom-o-belisqu y dani nano;
hannah,“ plano complot.del pmno' do¿lopez-¡15mA
Datum. 01orador I

kw)- uuu) ¡h ' (14d)
donde:

GM) ¡(w-RJ‘ . _

o).Operadortuo].qu db un“. de ¡o .Qnronoqexproer los ¡llantos do
la until 3en“mi daloslpaeribimn

>_ _ 59;: banana-Mafia _

¡andy 1a ctm-odia del Operadorde tmldín NI) on hasta! do 1. intenc
cián un“ A' - l.

_ _ __ IW): “zh-6.o.» “¡Y

si. definimou' J

WM):hpflïk 6.040.“) “¡1 (1402).
¡ocultas _

law) [WC-wn":uIGo (w; eo ¿G.Lw-cálusü-G-Lw“6) “31" 14. 3')
"x .l-atc ¡Kw-tm Ttw-c e) 7'. ( .

¿unaMi «¿noh 0198.16“:tw..','/./- I
. .- w‘"" “‘- 9”“
de lo. 609.915! (1403) “"33” I l

. JUN.)-WN)=1€.flwh ya.n: Rw-uofi’twue) IPN) . (14.4)

f; ITÓSLW.“0)" L"

quedadodirigido hasta rom ¿1 ¿»pudor 1'04).
h no un. (¡00016.7 v-l)";‘quopara Valero- dotando- do los ¡Ii-om



1-.”

ouantioooÏ y Ï‘ ,onsion infinito- valono posibles do1.. omrdanf quoIi'm
hai-badoo quo 01 ¡“con ¡o ha soon-rado on una cad; 'oonotituyon lun upco

‘1 tro ¿locutod'onando lol elementos do Istri- do 1a.19mm“ do operador“

(14,4)¡ontu “todo. /I.ï g93) do 151.1onorda y ooo-tanto-q. reunion
l , to 1 ¡poro distintos t' ,oo doou' uforonto nin-ro do partículasnoniondo

on montoquo2")” 115ml onI y on3 ,ruoltua

á ‘wlïnftl TM‘ wl‘o":,2

=ztñïw iv} «mw-v mwww.) ¡tw-uu Sw‘—w“)<Wu K:an wa}>¡.‘W" .

antonio“

#(t‘;lf,m)lfi),¿ «¿numup ñle)U'klk:(W1ÍÏ',-> (14-5)
1o- imuou 1.1,k,1 uum‘ .1 ahond- partícula. 4.1 catadooPorlo nn

_to 1.osanatorio cobro hinpuoa aun-r soon todo o]. conjunto do mineros

omuooo fu"no o:p1f1ou,mu cobrotodoslo. monton caminan-p1
nos o “espino. pantalon compatible.con ol valor do’0-caminando"
han: oobrotoda- 1u energías. varon]... computo)... oon¡.31 “Síndico r
'onlos oporndorooglndioaquo la. 19131134oo valida outro lu mmtfl«.7.
doÏ definidofiu cual“ tambiénpodrían entonar“ proyectando1a ¡atrio

totolJao relacion (14.5) puedeescribirme formabanth

'eICW)a ¡í Tal (a) DE}(w) . \ (14-6) .

dond. oo ha «unidos . X _ I

-’. DEMznïucw)¿gw
y hono-¿notado ol conjuntodo las Ï' ¡apio-anto 01 ¡mme domí

v;..,;.a.MM... 1-
¡“no ooímoiouou¡nacion¡“arturo- on mnoiáo do lo. variabl- uDEMZ

' í - r o.‘ (14-7).t f '
i v f '¡ - t l H. l '

1’ .1Í puja): "246) (5) . Í

.aondo“¡bro 94(0) tiene un; cipmniión funcional difannto a 1o do EAU)

!l Í
VII; .' '.;" ;\ 1

I
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flrtondanosanciana“ (a) ¡1 plano«¡pl-Jo 7 defina-¡o-lo na
triz risk) paravalor" complejosdr o ¡cuanto 1a cometan(14-1).“
vopo-a. 1. notmuón (14.2) y (14.6) 1o. olo-nton D13“) poso» un oo:

o

¡J
193) r la discontinuidadn tu“. do31,“:

i .101 umbral del puc-u)to .cn 01 ¡Jo nal ¡po-Mundua I > l (siendo I

W o
ggmzïïfiuflfl K¿3(üzfc(s)q¡U) omsnü- (14,3)

Podcastnostra- ontonou quoDL“) ¡stum- una "1.01811do “¡peruano
La caución (14.4) dorm 1-(w) en runoaón do BI.

db») 11"80W“) ¡"S (1409)
ontononn ,

¡tw-n.) no»)¿SM-u.) - 56m») rw)

tomandolos 010mm“ do matriz do un ¡“coña entre ontaúoa (¡:3 .¡’E/
:1. 19.101unargíu pam ¿“tinto número do partículas I' y

S(w_w,kwp¡vc¡urld)‘üvü,:}fif¿ Si“?-m4w’n’] Rbd/"7;?
por (14.9) on ol olvaonto dt ¡(51) debo “r hi'üuntegrnndo ¡abro I,’

g‘couuwl’e‘K'Lwnwf¡>,.¡¡¿..¡-|¡ï. 9}lw’de'
w” w-w

tomlmnto MlA
Ó 9

Dcs'WhSes‘éS ._;._..U_LY"M«o w (una)
NE: w-w' I .

o “¿,31 1a integral 92:emvvrgenbu:
.\\. Í

í | ¡31.09% 0") “es _
y uuu) tonari 01 alamolímlwmutoncuwi o'tcgtunnoa'kahipótosu que
1“ ruda“ DL“) atendida, al plano 00.91030¿no tiene «tu-aamanglar:
di'iu qu. 01 cort- tíaioo dal promaommddfllpfi) Mousse-¡ion una
“Inclán-do diapmiént

,I ‘ '° - ï . " ‘

7 3J“): ¡v +LS. se(su f" 9) ¿9’ (14.11)
‘ tí} 8‘4 : l

¡1 panama por lo tanto cansino on obten-ñ""r;3(l))l partir do ¡nos
(14.11)nosda 0:“ o) o invirtiendola aouaoiándA-T) film 1° ¡“ru
¡dletmaioiónohq ecuacionesbásica (14.7) y (14:31) “nda.” °°° 1“ “1

.- \,



“todo I/Dunload}; Inndonna-neta)"¡fachada Ionviudas uso.
“ ¡Into on la regiónfísica,an n dondeostia-dorm“- los “Matado

. “¿rp/I‘fl, ¡3) ¡y n nooo-uu hace:1; ¡unit-un,“ quoaciendo "aabt:
, . ¡M1611 (14.1) on hdp 01 plano6009103.630.“ sin ¡abuso quo0.-.
‘ tu ¡Monto u mi.un»). quomm: dll-¡omniaÏ-I/Dptrihvn

lo porprincipiolu ummm. a. .Iy Banano...“ ¡1Mount.
- Io paguen on(14.6)unan. ali-noo. bJ-h2.0IÍI nandon nano
valannualmundo). la 9-0015.3.

"1u. _./ ' ' v: ' -. -:' d > .' A.
. - L »-.. - . _ '1 ' . .2" ..'.¿«¡k'-.._ '

15. 23021159W!“m1. ‘Elém¡»s:(u) y amuwm I __
_. La.condición'dc oonoornoia'nde h probabumatiínm ¿un la ¡una 

- ¡u magra on1.;“¡18: (¡auf-"i." L __ ,

dondo"5'laminas .1 “más”; caminando-fin utiles; h 1Ansma,m: ' ._.I_ x
5

.4’ Y. .'.' 1'l
i 4"fm.) -uw).1r¿1*m uw-mnw). 5 _ ,__

tomandoIon ¡london dé ¡estríasa. oct. omiónpntrp' "índo- M‘l {3"}
a...aga]. cuerda.) tóniándo,_onmat». .qu' 1'mota lolo "tu" do 15ml»
I y 1 ,ruunu : *-L e} .."

..(1M)
g.

T¿T(w)45m a.en:E 13:6»)fiban (w) :

' .1:lista rondan 56114:.cn ia “¿Ga {Inici doi pmooo‘“una. 1-01.
l dond. BOI)ou m‘uís.modn‘9moom og'firlinóa ¿o 1__a.virhbh} Ig,

_. " '¿ .thm‘fg;C9_*3." 5:15:15)gus)TnÉa). .(154')
'h instancia.un inversión ¡zip quoh’mplitúd¿o“39515:.

, - .. .1 . ' a» -'

nosmtnq¡“¿u tom quo¡um 100.913.5311.ria-¡por 1'11“). .
fado-o:ahora:apurar qu mu Juanito do nuria :(I) notu!»

¡fnggluigndqonnh raciónfisica ¡01‘mas» qu aman»; mu! d.
5‘“ v a _ .-:. z 7 ‘

41' ' I .
. “ l

1-: 4; Ï-v“. A. '. ‘ . . \:' .1 ’ t J. -‘ ‘ r .-- ‘ A" " "4 -"Ï"- ‘- ‘ "y -._ ->- ‘¡m l h; -. . x: ..\_
r ’ ' ‘ ' 3

‘ , _.. L .1..

.‘ ,‘ ;_ A, xl. E J l
, " At' 3.. .

\ " 'Ïï 'Á V.
¡ty . _ ‘ 1 
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(14.8),sobnntpndiondolos indio“ l" ton-m

’¿J'(‘)-D:3 2 (a;(s) 0“s>
‘ (1503)

y por lo tunin
4‘ " a . n

Yifi-‘ÏEÍÜJELÏAÜQ- ¡mD¡¡]:E.[T¿¡-1}¡ n. n 1:".9g“) DM._,

un 101.0151;u “turno enis ación dond.tu u Minimum lo. pn
ouoak debenser und“ ¿afirman ¡o‘ublu on1. trmaoián 1ah!“
uuu-rm Haunted“onn a ¡id ¡un! ¡“(n u mas“. I

constatado toda. mostra» cantidad“ como¡atrio-9,13; comio».
a. ¡mms un ¡todo serán:

. vmgTw‘mc) (a)

Dahlóg¿9.ÍEZÉL
So 5‘-‘ .

(b) (15.4)

T‘ú)¿me WT?» 9mm) (o)

dond.9(o) n una Istria diágonal.

-_Podomonmanu 1a alusión (15.4.)
Tai-Tu) Edu) (15o5)

comoDía) “sin colo emplazada“ sobre el oJetí‘ptowfla) debocent-mr
toda las singulde- dofl.) ¡stories-unnan

Ï‘M1‘20 9‘ ¿>50 ui

. W 5 Itran-r» .997”is
¡mb.kfi.r:?,,r en S>s..

’.-.o '\ en *So
.K

Dadoqu.-o]. proc-dinioútode oiloulo qu. usamos,“ Mafia: pl “¡mono

pol-turbauvo de los olononton do la matriz hip/Íítmaiciánb'no en m 19
pnsmtación«tom dom ¡Muldddogogáqennooo’aurio“una
01 espectro d- ona-,01 mal ha sido, Justiniano Momento WB PNW‘W'
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dc'ouatro pnriículaa,y ¡uy poco os conocido acerca dc las propiodadcs ana

líticas dc las anplitudcn do ¡canción con mayornúmerodo partículao.23

:*z .Ïlkofips dicho'ápo por invariancia anto invcrei5n temporal la amplitud do
dispersión doc. cor cimitrica,para lograr que nuestra amplitud satisfaga esta

»condición,rconplaafllos la ocuucián (15.4b),qpo expresa D(c) cn tírninoa do
45

. o . _d » _
Magma su 121m1,,¿[1‘csfl‘sas'u1mrw (15.1)a“ cas a cu:

donde cl supraíndicc t indica transponor la matriz.AnnqneD1(I) o. oaccnsial
¡onto difcronto a D(¡),cono signo oiondo vílida la ecuación!

115 3‘05) a 8‘91“)

las condiciones do unitariodad y analiticidad do r ¡o siguen cunplicndo.'

CI 5>So

Tampocoac ven dosvirtuadas las domostraoionooefectuadas,a partir do la too

ría formal do diaporsián,on la sección antorior.81n embargoIn D1(|)fi0 on IJ>l°
entonces (15.6) no cs válida y no ca posiblc oatablocor un alstoms do ecuacio

nos integraloe,como ¡o hace on ol mítcdo l/D,cn cambiocl mítodo dotcrninantal
oo aplicablc.

Cono(15.7) no dotcrmina univocamcntc ¡(9) n partir de IfB),45 y para
mayorsimplicidad definironoo una üatriz ¡(3) eimítrioa,ontoncea|

o Ú .

D,u)=A+.¿SuM .i vic)Su 322.8191'zflo (15.8)a 9gs 8 5 9-; ;

ra .. ’ l ,

-l .° co 1| N
, e - _

m) rc) ¡una2fish“ tía!EN ¿{77‘24 iii 4’23: rm] us) (15.9)
la amplitud do dicporsión construida dc esta formo es simitrioaqfil rcalidad

_la definición do Dl(-) no'os la más sonoral posifilc,os posible probar que la
amplitud sim‘irica ais46

I‘m?a T)!“‘_ c"0
dond. "t" indica truspcnor.Ento pormitc definir una D1(o) más gcnornl quo lo
dada P0? (15-7)o90r° On 080 045° no on pooiblc obtcnsr univccamonto un; r(¡)

define/13.45 Do todas‘ formas para .1 n‘todcidctorminfintal la. oxproaián (15.8):

/' i '1 z." Í
/ . \." J

2/ |

1
A'

v

\\
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464,.

Ioa' 912110101“an 1a. soooio'nsiguente ¡logia-¡ronca01 nítodo de catalana“ 'l

01canonoaintriudo,aplioorlo l un u union“. un. dificultad prio
tioa debidoo,los productosutorialn qu- ¡moon on (15,9).

16. ¡Broncos 0mm. . .
El prou-o de oiloulo ón análogo ¡1 ono unan chula,5.000161:8,"

to ¡habian-r o). desarrollo do r(l),a partir del doíurrolloi prflrbativo ¿La
'!(.).Suponganol que 1a interacción ost; doí‘inida pór‘ solo. constant. de I
acoplamiento.Danni-nde:

se“? ¿.- Qw)m . _.. 7 (16.1)
t. c-a. ..{y¿“‘=\on '_

«mm» Tu)kn) . (16.2)
desarrollando “ambosmiembros on soria de la. constant. dAQaQoplanionto o 1-.

I . - ¡A \‘\' . I

sudando potencian ft ¿7‘ - \‘«I - '\\_\:\'"
.tll: TC) ‘ ' M v ..: .‘ ' ‘\'\ &'¿;\"

Cm: T‘kT'T" l .’ 1:1 a Y ‘:_\- 4 . " 3 r“
1.-":-. con: S" , a. ' 90'} WS?- . ‘ ¿.L (1653*)

.2 a _ 'm S ‘ —s'-s'_" ï'.
.' a, 1°, ‘1";.+TW‘°)2 ’l.5

eeepm. y“ 13’0941‘15)I'lo
' s‘—:

emi“

oüdoptofiínto [onto desarrollo Roboofootuaru para cada olononto 1.21313).

Cada.atún del Idoamgllo de ru“). no tendrá»einguiaridsfiomon la región
fín/¿9,41110le oorrgspondo,niompro que no temen en cuanta todos los proc.

a/I pfiaiblonuoq 1'99productos nstrioíalosolnvirtiondo la oxyrosión (16.2)

pnon obtoiurn ¡(1),00110cociente ¡lo dos ¡orio- nátrioialnwuyo ¡pon ocl

v

regimiento“¡o "para verificar '

fas) 2 fis) [u {MTL

mi=Ï*"um“"ts)+...1ï.u sm, mi“) ¿.514 z (16.4)
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31 n‘iodo plánteado de este modoes oompleto,yn que sntroduoe los procesos
posiblesypero no parecería practicamente nslisable dado que las matrices
considerde son infinitssg lo inversion de 1+f(s),necesaria en (16.4),
no es tsotible.31n embargo,-1a..hipótesis de que las series oonvergen,permi

te suponer que la situacion puede desoribirse por los ordenes inferiores;
en ese ceso es posible invertir y resolver el problems.

Comoejemplo de aplicacion consideremos ls dispersión pión-nuoleón..‘
Desarrollando los elementos de r(s) hasta. el cuarto orden;

Tïflgïïníg [hïijfi‘ “g
m) . «me» n“: al»-_B‘}‘t.gMi» ¿_.v.1u Tau» . ¡”am ..

9’
Tq‘ o °

(16-5)

donde: ¡ _
‘ 1am: Ï (¡HH-IRM)

Tao): T5! (l‘+u——,nn HI) :1”. . (16.6)”
Tu.6): Ta Ur"4.-. nmmu). Tu“ l .
tuu). 1;..(tl't'fl1N-41THT4N): 7131.5 ’

Por integración directa. d: ‘oadaelemento de r(8) oe obtienen
\ n . o) e) A m -

tu; UF”,{Jl F3", (¡"4

1+; B): "Y lupa,“ ¡"fi g‘s‘a . ' \
' ' U .

¡“N1 ° qu‘v.
l)" . I i

' \

¡o necesario in‘xwrtirïesta matriz; consideremos1a matriz: i
' '.' 1.31“ o " " '

H _ ..-' m: o ¡VN ' x

sil .' .=.\

¿((5)a ¿et H(s)g 4.4.-(9.5-...)

serán .

“-1( G'm 'o )s) g o S‘N'N

con:

\(\16.7)

c I. gay“: ¿g )'n¡'n¡ gn h v(16.8)
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por lo tanto;

Mateo?¿1, gl” 1'.- 1:1.» un»? k De... IQHs 'R zgns‘h

donde n y I pueden aer n3,h3,n4 o n4gentonoees

{i};(9].tzï"%fl -_ H. z c,
su. au‘ügfl - kudai] tu 'n‘h

¡y finalmentel

l 'g {1x Grow ‘;m
il - e 9 ’ ’ a A, 1609)
2¡{:5 .á 2.93€, new)“; I G‘IJÏ‘¡P::’ G3...» O

‘ le
“s'ha. o su“,

con:

Lt [14%)] z Jens)Ms)

emm 0) a) ) ú)
o -L - g‘OL En“) 13{It's gi” Z; q (9‘.

Para completar la resolución debemosdar una forma explicita para cal

cular Gr B ¡para eso los determinantes que aparecen en (16.8) pueden de
smolláí'aá en honores.'

‘¡n ‘14) lap. a, 0‘13 ".1

4«*<s‘....um.n.>=.“¿j «a ¿a ¡2.3.3\+
de igual formal

! .. m m
1. h. ¡7.S.

J

“the, le.31‘53.f‘ (s) e.Z se. I, É)
I f‘ ‘ “3 ’¡‘a ¡“a .

Obtenemoqn-¡uífloque podríamosllamar el marte orden determinth de

la Intl-1‘: {le dispersián,
o una) GI

’Ïm-Pasïéfivr‘Ï-Znfiáfl ‘mfich‘ÉrÚÏ-Gs‘WÉ‘Éa-É:¿E1693, q“ c“ “a,
v B) (ha

WWW.» r: -m;scñ-o¿am«ñ»;eu,ez,z.a«J m
a)e - M -e¡ G)

T”) Tk¡E. g I «la; ‘z‘.
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De acuerdo o nuestra convenoiánoriginal,la ¡una sobre índices indios eu

nar sobre!‘,esto es sumar sobre lonentos angulsres e ieoepinee parciales.
e integrar sobre energías parciales de pares de partículas. 
Aunqueel planteo formal os dirooto,1s reolissoión de este cálculo resul

ts demasiado oonplioads,debido el ¿ren númerode gritioos.de reyúnsn qge

epsreoen,y s 1a complejidad de los proyectores de_tree y cuatro psrtIoules.

sin embargo el n‘todo es completo. “É

Hemossupuesto que ocurre uniosnenio internación pián-nnoleín para}

pero comometodode einplificeoión,podrís introducirse las interacciones}
del nucleón y pión con partículas resonantes,oomo el neeon 9 1'01 neeonirh

ee decir suponer que los pianos se acoplaqreponderantemenie de uns for.

me definida,de ese nodo puede efectuarse el siguiente reemplsso,en los pro

cesos s considerar,fi
.IL

Nfl’m h 032° __.ng'm"
unu__, «¡IT NP-——o"9 733—-> 133'Y . \\
II_. un: "a: N“ Tv!—e T... a
nt.._, um N9=I4w T» 13..
unm__. mm ¡IW-nm Te_, T...»

Estos son todos proooaos entre contro partículas,do spin e isospin bien_

definidos,de forma que los proyooüores y gráficos que deben considerarse

son eimples,y el cálculo se abrevis noteblenente.Esto ee 1o único que ee

hs intentado realizar hasta el momentocon el mitodo l/D generalissdoons
do qse el comportamiento anslitico en 1a[eons inelástioe no se oonooe,eo—

lo es posible reemplazar los cortes por ups cantidad de_polos de residuo

y posición ajustables.47En cambioel máioie detorminsntsl multiosne1,per
mite introducir los procesos de tres y casi}? partículas de una forms bien

específica,mediante e1.cálculo de-ios siagrssáévporturbetivoe oorreepohd
dientes. ‘



APENDICE I.

o) El comportamientoodntótioo do las funcionenruidos en

“¡‘(bfi “aÑo-gl) Y
'rz<x)__.—cosu-ng.) (1.1)
m9.... 1‘e“

para 3-0 0

alm_, gm/(nufl!

num-4 -<2t-n!!/r1 (1.2)
um)__, uuns/ 3‘

s ante inversión do eJe í

«¿L-t)=(-x)w HG) (1.3)
I'd-s): (-1)‘ mts)

b) Los wronsklanoe usados son:

www), wm] z L (1.4)
w“; (M. guiará] g ’Un.(kf') '

o) Definimos los polinomios do Legendro do segunda espacio mediante la 00
Oouaoion

Á .

nunïjlgfldt .-. (Ju-nzgnwam) (LS)
do forma quol

a.(‘) Cir ¿h _*+.x. 4-! ‘ 3.6)
¡419:!G.3“...L (-I '

- I 1-4, L H; . 3 ‘

Sus propiedades límites son:
l . :“ 0M_..' _J_ iL...

l i-no ‘un 90M)” (1-7)
X-OO 1 ¡-L -‘3! ""

f
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Pmbmnon quo Dt (k)-r¿(-k).U-ando (1.10) podamososoribira

¿“amé P 30*,San Si},vu.)...vu.)¿num-x.» (11/1)
oon

“¡01'33th ' o- “¿019 “:¿(hfnï MCM.) ' ‘ ' “19‘30

¿¿(n,r,,...,c.), '. www. '

uuu.)qu.) -, . wav.) “(gm “manana . . . bmw.)Mm.)
2 c 'f¡’\..1'«.,)

por lo tanto;

51.011,5, ¡1-5,. ..f,)=0

Do donde.

14-»):u h" {dvmm W)mou) (11.2)

a 1 f; f

310.6:“¿by "Ei” sinEin 51“ Way-Nh.)auna, U.f”) (11.3)
P

usandolas fámlu (I‘.4) y (11.3),30 encuentn quo '

W [unan .3;(Manr...53)]r. h.61 01,13 ,. . .13)

por lo 'tanto l '

. ‘ f c . r

W,[mm 3.010]: hïu 11”,E"gar. Sir. wm . . .vu.) a.¿(u.r,,..¿r.)

financiando respecto a. n _ á

wlan) 92M Jhon) ¡»3:05 hwlthv) VM34M)
COÑO!

With)¿gil Raül?)emma") :o

resulta que gékr) ¡ati-Inc. la 0011501511(1.15) y MKII-3)
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APENDIOEIII

Hemosviste que le. amplitud. de dispersión para un lamento angular defini

do,pnede ponerse ooeoi
z

am =¡7’15atom [-u +(w-a.) 6.14cer-qu“ avui") aun} (11:4)
dende

l

l. ‘ g" . _

‘¿mzíñkafl nme) ¿un EL“;a¿hasta ?¿(cosa) dun)

Ay 3 esti-2mm 1. 31501611a. mutual analisis e. lu ningun-1

dedeede a“) he side efectuado por Frezer y mlooa aquí solo enuncia
renoe loe resultado: en el pleno ¡“hunden-ee prinero lu ¡instan-1da.

de- provenientee de A! y 81.

1.- Polo del moleón en e-nñoonetituye toda le oontrflncián del diagra
Ie 6.a, e".la. singularidades

2.- Iuolein en el canal enedlopeto ee el ¡negra-e 6.b,esto ee un polo
en 1a Variable ¡,en una,“ el pleno e este ee refleja. en lee eortee

.- Q í ‘ á o l

«m‘(1,. gifs 6 s 01941.3
wn“ l

35- Corte {inmune podría representar-e por el grífleo III.e,produoe
\ N

un corte en l

52 ("HW
4" Cortefisico omndo,proüene de diapmad'del tipo III.b y"eviden

iemn_te porreaponden a 'e-3 (¡1+"fun en el ¡ganó e produce los corten

'4. '60ásso
_o5324"“4‘43

l

v

5.- gone proveniente del proceso I'm-oliuate. correspondee gráfieoe

del “tipo 111.0 es deeir,t >,4|},que produce 'oorte a le largo del círculo,
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‘71...an ¿131-0 ¡vo-.16m

Adam dogina “lancha” do í“) quepair-{ang-llamardinámica:0-1

1.-": entren otras provoniontu do los mmm“. do A‘z'y 5‘" on la 16m1; -"- ‘
_ - r.

7 , --., . - . ' .« ' ' . -,.,,. . .., ._ -_ Y .. ¿,_ .l >.' - í u ¿¡.c‘.

“47 En poloen no quo¿”viano del faltó: 1/; on (111.1)?fl

"Ia.-R13corto,- IDé I S 0, ¡Muonowfi'n‘[loiwto'rninosonn,Ï
JNE-totipo do singularidad“ 36lla; ¡ustmbrg'llmr dinomitioanfi‘a 1'3;

1

¿6. puedenconsiderara. como,pmdupidaa'üporinternauta do partículug por ‘Ï

' v

Ï"'..l;__I'-'¿io‘tanto .13 'parto imaginaria dq '13. mp1'1tud,nobn 0119.- no un halla mota
v ,' .' . ' - _ f. V Ii. .7 i. .7 h i. .I

fl;"_'_dlÏppr' 1a_'oondioio'nd. unitaríodad; 7'.'
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" ¡:1'¿Ï‘ ,ÏU-:-Ï_ 7' ¡WCAGIOIDeus num . ' I :5. -- "
. . .: _ I '»¿. ,-.4_ E É-;.'.1.-: ._ ,‘1 .. I í _ _,_¡7.- .

7 ’a

1; 60:11:10thlg lo. ninia: doh ¿un“Mi. s'h interna“,.." 1k;
.. . ‘

.-_x-‘ " v. ¿111;1. cuando”! 11-M“ del potencial, n _

¡[tu3.flama-“¡Á“1 mm. ió 0nd; ¡un1.“¡pon-.161'
.Iy."ha "ru n'. ‘. - Ef": ,.

atu 4. no. n "tanda Wu atractiva.¿.z;_'__ :‘Í:_lj'Ï: '

KÍ' l"

1 ‘O'm “1Wu en01 uranio(a)yu 01cuando(thu).
‘tu 1pMmm» n 01'¡hano,“ 1hmultituddounn-uu; mi un;

' adnpta-01d¿mi ' '
..* - “l "H "y ' ',

u r.¿_-.'._;Ï'fi." 0; ¡num ¿o nt- ¡un magia on").- «una asus-¿op _ ¡L-.

tu 9.unan-uImagino- m lo.¡un¡otm.- duoflbnh sam-L
¡nondo10-omnluamado.ono].cun-.1naci-¡inhumano¡.1

01una.¡t ¿ounun“!9!P1¡un3g ' ‘xizu'“ ’ ‘
<."_'_.' v' l

Í' tia ¡mama-1m u h'iontrnuofln doiuptóu‘.jt:'Ï-Íï"'=
9‘

¡ _ a. 11mm.». ¿omos-'¿áouiui'bmfi m 01'5th"(than 61mol“! (b)1.. .3....1me.(e). ‘ ‘«Í - ‘
v 'v .r - M 4‘.I "l -4. lv

) I. ¡tu 12.01111..-fhiou con61uni“; con único(¡fado “mui-(nan) _
J í y marino“. ¡o¡1ta¡»un ¡1noth doformdpl’pi‘ny ¿ U

'4' "v

tu 13mm“.4omua-uuu.nh‘f.) o'humus? «1.; on.1 {u

¡mi _ ¿doslo")!!!th ¡manila nuvom‘n'nií;o<lubudu¡o

g_. “¿una -. '
11“.de od Mati.wzy("41.827con1.4.12. l.

l y. _» .
0.. l

¿pr '‘.á—_—-fi—
*xÏ,'_.--—._ ....

’ I - "'u '- - ‘i . ' ‘ ‘. .' z'. ‘ ». "w 1, -1¡ ._ _. -,-. 1V;_".x
.‘v_¡..fih. .
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nitir quo todas las constsntos lo sooplanionto sean dol mismoordon do

magnitud.

Uns pruebo do las rolsoionos oinom‘tioas,oomo asimismo o]. cálculo do

tallado do los diagramas fonomonol‘goos so ofootúa on la tosis do l.

_m1 (s protontmO,Un1vorlidad do BuonosAiros)

32a

33o

36o

37o

39o
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onorgís,“ rom quo 1a iutinsortonv on o]. tiompo on quo so omito ls.

putíoulín rosultanto os At 4) fu 613,“: llenamos R ol rango doi po

tonoislfisto tiono comocota superior ol valor ¡no A t; ¡7%. y por
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