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‘ n ¿oido¿chico emo eolmte. mp6 de le idea de tor
ler amarme aoótieo tn ettu que actuan emo intermediario en
le reeeetdnae aoemaeidndel me -oa del ¿oidoIdioma.

4.1.1.1. 1: 1o el k. ido oóti o comoeo tee.
I'ee resultados ae le “emanan ee puedenapreciar en

h tabla I. 1o
vne m “emule le eolueión ee tomabaunaparte ¡Hone

de ella y ee evaporabeel ¡0170!!th Enel oeeode user 8ta.];
¿operaciónee eteotnebebajo m. cuentan“ e 3.1. e presión
librerias.

Gusanoee ueó acido acético. el eolvonte ee homo e pre
etón atacan“, condeneándoloen un refrigerante de Liens."

n enfriar la coincida concentradaee “paraban cristales
¡lo le tumbar: y lumbar!ocn el “¡Vente utilizado.

h la table IOa ee indicanloe multa“.
. 4.1.1.2. h ¡32M gg! comouolvsm'ggo
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tone mueran.- me está motivadopor doeoeueeeah eveneo
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¡opere! lee produem Minute dee Monica.

¡antemano 3, ¡milan-ela!" 1. eenneetrenleere
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eeeeru pere producirh ¡metan ¡el liquido oscuro.
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ESTUDIO CINETICO DE LA ABSORCION DE CETENA

INTRODUCCION Y OBJETO

El estudio cinética de laa reaccionea eatd adquiriendo dia
a dia, mayorinportancia debido a la influencia decieiva que ti;
no en el mejor diseño de loa reactorea.

la falta absoluta de datoa de eIte tipo referente. a la ab
eorción de cetena, activo el dcaeo de intentar cctoa estudio..

Coneee rin ae efectuaron diver-ca ensayoa deatinadoa a le
dir el coeficiente de tranaterencia de naaa en la absorción de cg
tena en propanma y en colación cetónica de ácido aalicilico.

El coeficiente total de tranefercncia de naaa. en unidadea
do race liquida. queda definido conoya ee habitual. por la rorb
aula!

¡i‘ . I: . H: 1
a (CAG-cLL) ¡.vaG-o‘m)

Donde.

¡r a Coeficiente total de traneterencia de naaa. dal compo
‘ nente i. cetena. (lo/cn? nino)

I‘ I Cantidad de materia A. cetena. transferida, por unidad
c. tiempo. (gomol/min.)

o: l Cmcentnción del componenteA. cotena. en equilibrio
G con la pro-ión parcial de A en la face aaaeoaa(goaol/ïo)

c 8 Concentración de la euatancia A. oetona. en el aeno de
la face liquida (g.ncl/l.)
Area de contacto (cn?)
Area de contacto por unidad de volumen (ong/l.)
Volumendel aiatena sae-liquido en contacto (1.)

a n

Y a

De máeutilidad que el coeficiente total de transferencia de naaa.
ea al cocticiente individual de pelicula liquida.

Á



Donde:

kz s Coeficientc individual a. pelicula nqunn a. trans
‘ terenoia de masa - (lo/on? nin.)

OA1t Concentración dc la sustancia A. oetcna. en la interfase (¿anal/lo)

Los don‘s sinbclos tienen .1 significado dadoanterioncntc.
Conola determinación de la concentración-de cctena en la in

terfasc no era posible sc supuso que la ¡isla era igual a la con
centración en equilibrio con la presión parcial de cetcna en el 
sas. generalnente vílidc para la absorción can reacción quimica.
lo que equivalia a suponer que la resistencia en la tasa gaseosa
sra nula, aceptdndcse en consecuencia que:

C I 0
A A I II

c 1 ¡1.A ¡1‘

Además.puesto que el ¡rea de contacto no podia oonoocrso. lc quo
sc determinó tnó sl coeficiente volunótrioo dc transrcrenoia de 

naea que viene dado por el productos kn. a.
A

4.2.2 DISCUSION DI LOS METODOSLNALITICOS Y DI LAS SIIPOSICIWBS4-2-2-1MW
El valor dc 0‘ se calculó. suponiendo válida la ecuación

1

r - (1.36 2' - 301.3)o°'915 3
propuesta por los. Dinaburgy Boi. Porai-Koshits,(l4).donde P,cra
la presión parcial de la oetena sn cl vapor, en nnoflgg2°, la tag
pcratura absoluta en °Xy Ola concentración de oetena en propang
na expresada en g./lOO nl. de solución.

Si bien esta ecuación tuó deducida empíricaacntc sn baso a 
cxpcriencias efectuadas entre -36°0 y 700. la falte dc otros da
tos referentes a la solubilidad de la cetena cn propanonaobligó
a utilizarla aún. hasta 5000.

La sisna correlación se utilizó para estimar OA en 1a sola
ción de ‘o- salicilicc en propanona. ¡s decir | se sópusc que la
presencia dc 6o. salioilico no aoditioaba la constants ni el oxpg
nente en la ecuación de ¡.8. Dinabnrgy B.A. Pcrai-Kcshits.(l4).

nn ambas absorcioncs. P variaba con el tiempo y la altura de



la oclumao- Conole relación de la variacih no ee conocia.“
estimó que la nino, era lineal tanto Ion el tiempo cono con la
altura.

m consecuencia. aodida la cetena que pasaba ¡in oer ab
ocrbida y dividida Sota por el caudal dc lce saco. y el tiempo
de pasaje. oe tenia una concentración media de loe gaeeo a la
calida de la columna.

Dando:

3° a Concentración ¡odia de cetena en leo saoeo de calida
. (conol/ïo)

l t Cantidad de cetena cin aboorber. (g.ncl).
t s Tianpo (nino)
G t Caudal de gane. (l/hin.)

La concentración de cetena en lce gace- de entrada era ocnetan
te y por 1o tanto el promedio de la ooncentraoiún de gaeee en la

columna oe tcnó cono la comisura de cota ccnoentraoifn y 5G e’ o
3 g oae * Caoa 5

Donde: 

3° . Concentración proueiio de cetena en ganen en la colum
na (mol/l.)

s Concentración promedio de oetena en ganen de entrada —
. (Bomcl/ïo)

Del valor de C

°c

G oe oalculaba Pl

P(mmHg)n EG(goacl/l.) z 22.4(l./k.ncl) z 760(nnoflg) í 5
Ente era el valor de P utilizado en la fórmula de H.S.Dinebur¡

y B.A.Pcrai-Koe hito (14) para determinar C‘ o
1

Se Jcetirioa tomar conc volumennclar. el valor 22.4 l/k.ncl.
porque. ei bien loe gase- ealian del refrigerante a una temperatg
ra de uno. 15°C. la presión a que eotaban ocnetidco. era algo na
ycr que la atmosféricas la necesaria para vencer la perdida de oa;
sn on la columnay frasco. lavadcreo.



4020202 Volgmano

4e2e2e3

La presencia de relleno en le columnade absorción. impos¿
biliteba la determinación del volumendel sistema en contacto.
gas-liquido.

Pcr ese motivo se prefirió referir todo al volumende la eg
lución liquida exclusivamente.

Dadoque siempre se slinineba algo de propencne de la solu
ción,durente el pesaje de los gases que contenían cetene el valor
asignado e V. fue el promedio entre el volumeninicial y el que 
quedabael final de 1a corrida.

La diferencia entre ambosvalores del volumen. oscilaba en
la mayoría de los casos alrededor del 10 1. y en casos excepcio
nales. al 20 f.

on tra i d t a o del liguigoo
¡n torna similar a la descripta en 3.3.. la cetena en propa

none. se dosó agregando un exceso de neon 0, 5 I y titulendo por

retorno con ¡2304 0.5 l luego de hervir unos 5 minutos.
m indicador utilizado tuó la fenolttaleina.

Se observóque le titulación directa con ¿lcsli daba result;
dos nas bajos. lc que podria explicarse por le tornación de poli
neros de cetene o de algún compuesto con el solvente, que no se
descomponien a temperatura ambiente. o reaccionaben muylentameg
te con leOH en esas condiciones.

Ia determinación de CALen presencia de (c. selicilice resu;
taba nuchc más compleja. y elle se debia a la falta de un metodo
especifico para dcsar cstena libre en la solución de ic. salicilico.

nn erecto, el método utilizado por 1.o. Rice y J.Grecnberg(64)
similar al de 0.1). Hurdy MJ. Dull (32) para dosar ostena. basa
de en la descomposicidndel ¿cido czfilice en presencia de piridi
na comocatalizador.

¡020-002H 2 + 330-0023

nc era más que una modificación de la técnica desarrollada por ¡.L.
vuitton: (78) para .1 donada de anhidridOso

In nuestro ceso, le pcsibilided de formación de un enhidridc
mixto u otro compuesto que diera la misna reacción obligó e des

; ago-co —31519-132-> oo 4 co

cartarlo cone metodode analisis.
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Pcr otra parte. ei bien 2.o. Rice. y colaboradorel (65)meg
cioncn la eopcrcciún de un cnh. mixto: c.D. Hurd y Jovovilliamc
(34) cflcden agua c lc solución de lo. ¡311011100ccetiladc con
cetenc para descomponer. colo dicen 0110-. el cnhidrido mixto y
apart. estudian1. tomoién de mn. nino. con¿oido- mani
co y bcncilice y finalmente ÁcPo Skcldinov. N.V. Snirnowc y D.D.
Snolin (70). hacen circular cetenc por lc colación de dc. 031101
lioo hasta formar el cnh. mixto y luego hacen reaccionar éste con
más(o. sclicilicc para dar aspirina. lcc ensqyoaefectuados aqui
no corroborarcnlo anterior.

In ningún ccoo 103r6 ocparcree un cnh. mixto de dc. acetil
calioilico y dc. acético, tampocologró hacerse reaccionar el fio.
ealioilicc agregado a una eoluciún por lc que habianc hecho cir
cular un gran exceso dc cctcnc. ni afin calentando y agregando (o.
eulfúrico parc que aotunrn comocatalizador (Ensayos 13, 15. 41 y
50).

Ifie curioso afin ec el hecho de que. absorbida la cetcnc en
propanona. el fic. ¡alicilico añadido a ella de inmediato no ce 
acetilabc (Ensayo. 54 y 55)¡ -contrario ésto e lo establecido en
lc- pctentee de 6.3., Law(49) en las que se abeorbe cetcnc en pr;
pancnc c temperatura menor de 30°C y ce lc pone luego en contacto
con lo que ce desea acetilar.

Finalmente (Encqyc 41) una porción de aoluciún que habia ab
sorbido un buen exceso de cctenc. oe colocó en un recipiente por
el que I. hiso circular aire mientras se producía un vacio parcial
con una trapo de agua..

Un degaInJe de ece tipo debió haber producido una disminución
en le concentrcoidn de cetenc en cícccc, luego de doc horas. coec
que no ec oboer16.- t

Iodoe entoe detalles, unidos c lo que yc ce mencionó que ce
observaba durante lc titulcción de cetena con hidróxido de sodio,
don pie parc eospechar la tornccián de algun ccnpuecto entre la 
oetenc y lc propcncmncono podria cer el coetatc de ieopropenilo
(27) (54) e la formación de un ¡ducto cono el que forma con la.
c-quincndinzidce (66) o el tornado entre la dicetenc y lc propu
nonc (2).

idemáe permitan establecer. con un eltc grado de seguridad,



-m

que en el estado actual de la quimicaanalítica de la cetena.rg
sulta imposible dosar ¿sta en torna especifica.

ccac consecuencia de ello. y principalmente del ensayo de
desasaáe. de resultado negativo. se estimó cono una primera aprg
ninación que la concentración de la cetens en el seno del liqui
do. o . era nula en todos les casos.

Bstc óltiao podria. en principio estar en contradicción con
los valores de solubilidad dados por Dinaburgy Porai-Kcshits(l4)
pero es necesario tenor en cuenta que estos autores determinaron
la cetena en solución por titulación directa son Alcali. con le
cual ee encontraban en iguales oondicibnes que en las experien
cias realizadas aqui.

4.2.2.4 ggnfizflgflg. Bateria ¡gggnfgridg por unidad d, tigEEOo

402e3

El valor de la cantidad de materia transferida por unidad 

de tiempo. 17‘. en el casoh absorción en propanona sola. se cal
culó. midiendopor titulación con hidróxido de sodib y retornan
do luego con dc. sulfúrico, tal cono se expresó con anterioridad,
la cantidad de oetsna en la fase liquida y dividiendo luego por
el tiempo de duración de la corrida.

En el caso de absorción en presencia de dc. salicilico, HA
representaba la auna de la cetena unida al grupo - OH.del ¡cido
salicilico y la que podria estar libre o unida de otra torna.to
dc dividido por el tiempode la eorrida.

¡n sabes casos, la cantidad de cetena abscrhida se control;
ba mediante la determinación de la oetena que pasaba sin ser ab
sorbida. (tigo 2 V) y la que entraba. calculada a partir de los
datos recokidce de la absorción en los frascos T ( ¡13. 2).

En la mayoria de los casos. los valores concordaban dentro
de un 10%.

FORIULA APLICADA PARA ¡m CALCULO DE LOS COEFICIENTES VOLUHETRI

003 DI TRANSFERENCIADE HASA.

Coaoresultado de lo anterior. la fórmula 2 para determinar
el eceticiente volunátrico de transferencia de naaa. en unidades
de fase liquida. tanto para la absorción de cetena en propanona
sola. ecnc en ‘Oe salioilico disuelto en la misma. quedas
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4.3.1

“A

c
A1

ki oa 
A V.

Para individualizar uncrde otro se usar‘ comonomenclatura

kn .a para la absorción en propanona sola y ki .a' para la ab
A A

sorción en presencia de ácido solicilico.
BEQULTADOEDEL ESTUDIO QINETIQOo

Se efectuaron diversos ensayos en los que se varió el tiem
po ds pasaje de los gases. el caudal de los mismos. la concentrg
ción de ¡cido salicilico inicial. la concentración de cetena en
los gases y la temperatura a que se efectuó la absorción.

Los resultados obtenidcs estan tabuladce en la tabla N0 6.
INFLUENCIA DE LA CONCENTRACIONDE CEIENÁo

Con el objeto de estudiar cómoafectaba la concentración de
cetena en la cantidad absorbida por unidad de tiempo y de volumen

_A_°_L_
¿>t

dad de volumeny¿&t el tienpe de pasaje de gases). y cn el coefi

(siendc¡AcL la cantidad total de oetcna absorbida por uni

ciente volunótrico de transferencia de masa en presencia de ‘Ocll

licilico. ki oa'. se inyectóaire por l (fis. 2).
A

De esta manerc,se diluia la cetena en la fase gaseosa. pues
to que no se la podia concentrar.- La concentración se variaba ng
dificando el caudal de aire.

Los ensayOs se efectuaron a un caudal total de gases de 1,8
l/hin. aprox. y con una concentracion inicial de dc. ealicilico,

GB. 1.5 molar.

ln la tigo 3 se representó kiAa' en función de OAio-Las pe
queñas variaciones que se observaron pueden deberse al hecho de 
que las experiencias se efectuaron a distinta tenperatura.- Es any
posible tambiin que esas variaciones estuvieran dentro del error 
experimental.

lh la fig. 4 se grafico la cantidad de oetena absorbida por
unidad de tienpo y de volumen ¿LO . Vs. la concentración deL

At
c
‘1

La relación entre anbos se asiniló a una recta que pasaba por

cetcna en la interfase.
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4.3.3

el origen.
Los valores que mas se apartarcn fueron aquellos que corres

pOndiana experiencias efectuadas a temperaturas másalejadas del
promedio. en s1 caso de absorción con dc. ealioilicc.

Los números que se hallan al lado de cada punto en la tig. 4
indican la temperatura. en 0o, a que se realizó la experiencia.
mnmmcn Dm. rmo DEPASAJEI DELmanu. nn Los GASESm: m
TRADAe

Se realizaran ensayos a los siguientes caudales! 2,9; 1,8;
1,2 y 0.5 1./nin. aprox. tanto para las abaorcioncs con ácido sa
licilicc comopara las otras.

Adenas. en el primer caso ce variarcn los tiempos de circula
ción de ¡aces entre 20 y 90 nin. para el caudal de 2.9 l./nin 3
entre 26 y 120 nin. para 1,8 1./m1n.¡ 3o y 60 min. para 1.2 l/min
y 60 y 120 nin. para 0,5 l/hin.

3h las fig- 5 y 6 ae representaron los coeficientes de trans
terancia de naaa en funciún de las dOsvariablee. caudal, G,y.tieg
pc, t.

se ve que el ocefioiente en presencia de dc. salicilico no v;
ria son el tiempo. dentro del rango estudiado y que aumenta en to;
na lineal al aumentar el caudalo- La mayordispersión de valores

al aumentar el caudal se Juetitica por la formación de espuma.
En primera aproximación. el coeficiente volumetrico de trans

terencia de msa en propanona sola se aeimiló a una recta. ya que
al máximocaudal sólo se determinó un punto que podria estar afec
tado de error.
INFLUEICIA DE LA CONCENTRACIONINICIAL DE ACIDO SALICILlcoo

A un caudal de 1.8 lo/hin. aprox. se realizaron distintos cg
cayos variando la concentración inicial de 6o. salicilics entre
0.17 y 1.5 noise.

Dentrc de ese rango de concentraciones podia decirse que la
cantidad de materia transferida por unidad de tiempo y de volumen
en función de la concentración inicial de acido salicilicc. perma
necía constante.

las variaciones observadas en la tig- 7 se debian ¡de a las 

difcranoias ds OAi
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4.3.4 INFLUENCIA DE LA TEMPERATURADE ABSORCIONo

Can un caudal de gases de 1,8 1./s1n. aprox. ee llevaron
a cabo distintas experiencias de absorción en propanonay en
solución 1,5 molar de 6o. salioilico en Propanana. a temperatu
ras comprendidas entre 12° y 50°.

Llevadoe a un gráfico (tigo 8) se observó que el coeficien
te de transferencia de masa en propanona disminuia en torna príg
ticamente lineal al aumentar la temperatura, lo que podria ex
plicarse si se supone que el oonpuesto formado con propancna rue
ra reVersible y se descompusiera con la temperatura.

Por el contrario. el coeficiente de transferencia de naaa en
presencia de ¡oido ¡alicilioo, aumentabael aumentar le tempera
tura.

Tambien ee trazo el gráfico de la tigo 9 donde se colocó en

ordenadas log ki .a' y en aboisae 1000 catando r' expresada en
.K._ A ' 1' ’

Trazada una recta. utilizando el método de cuadrados mininoe
resultó!

1000
T.log ki .a' n 1.127 - 0,54

A

Para las reacciones de primer orden ee cumplela relación

ki ¿“11%) 0,5 9
A L

Donde!

k1 c Velocidad especifica de reacción de primer orden-l
(nose )

D a Coeficiente de difusiún del componenteA, oetena en el
AI liquido ( un? / seg.)

B O Constante para la transformaoiñn de unidade
(0,06 segolo/ minocna)

En consecuencia. nultiplicando y dividiendo por el area de conta;

te por unidad de volumen. a', Q reordenando. resultas
kfgz - (¡mA-8')

DALEz

10

El coeficiente de difusión podia conocerse aplicando la for

mula de 0.3. Wilke (Z9) y comoki oa' se midió, pudo determinar
‘ A

ee el valor de kI.‘
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Heohoeeto a 2 temperaturae dietintee. eupueeto que a' no ve
riabe ee pudo determinar una energia de activación que reeultó
aer de 2.700 oal/k.nol.

¡n consecuencia. le formula lo podia eeoribiree aeit

2700
RI

_ 2100ark .a'2 a e'2 A e 11I
De donde resultó due

a Á' o

A' - 20.9 nation-2
SONCLUEIONEEDEL ESTUDIQ QINETIggc

De lce reeultadoe obtenidee en loa parágraroe enterioree.ru6
relativamente poco lo que pudo deduciree.

¡n primer lugar. el aunentc de loe ooetioientee volum‘triooa
de traneferenoia de Iaea. tanto en propanone comoen solución de
lo. ealioílioo el aumentar el caudal de gaeee. no reeultabe una
pruebe acerca de que ee trataba de una abecroiún controlada por
le resistencia de la pelicula liquidam- ¡llo ee debia el hechode
que. ei bien ee aumentabala turbulencia en el liquido, tanbien
ee producía un aumento en el ¿rea de contacte.

De la cbeervaciún de la tigo 4. puesto que L era en
torna global una medida de 1a velocidad de reacoiún. ee podia de
ducir que ee trataba de una reaooian de primer orden reepeoto de
la oetena.

Eeto último concuerda con el trabaje de V.B. ralkovekii y V.
I. Volkcv (22) quienee encontraron que 1a reacoiñn de 1a oetena
conelooholee (netilioo. etílico. butilioo, ieobutilico e ieoami
lioo), agua y (oido aoítioo era de pri-er orden.

Al aieno tieape, por igual razón que la erpueeta anteriormen
te. de 1a tigo 7 podia oonoluiree que ee trataba de una reaooiún
de orden oerc reepecto del ¿oido ealioilico.
Por último. lediante la combinaciónde lee tóraulee 9.11 y 12 y
recordando que la velocidad de ooneuao de oetena por absorción

¿“L-kg
«At A

y reacción quinioa podia expreeeree 3 e .e' c‘
' 1

queda finalmente:
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ï - 4.58 e!A1(ha) °" o " R! (¡mol/lento)
Quorunn- 10. resultado- unifica. obtenido-.

AGRADEOIIIMOO

A ron-nd Sot. por labor facilitado ol ¡omo ¡311011100ql.
n “11156on1. moria do ha apariencias.
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a3 Area do contacto por unidad de volumen. para la absorción
de cetena en propanana (ong/l.)

a'nArea de contacto por unidad de volumen. para le absorción
de cetena en eclucionee de ácido aalicilico (ong/l.)

AI Constante en la ecuación ll (eee.-1)
A'nCcnetantec en la ecuación ll (¡ego-lcnfz)
B ¡Constante en 1a ecuación 9 para la transformación de unida

dee (0,06 eeg.l./hino en} )
C ¡Concentración de cetena en la race liquida. en equilibrio

con la preeión parcial de la cetena en la face vapor en la
ecuación 3 (so/100 nl. de aclución).

C: 3 Concentración de cetena en la race liquida en equilibrio
fi con la pre-ión parcial de la cetena en la faee vapor (g.ncl/l.)

CA I Concentración de cetena en la interface (g.ncl/l.)
0 pJ a Concentración de cetena ein reaccionar, en el eeno del li

quido (g. mol/l.)
Concentracióninicial de ¡cido aalicilicc (g.ncl/l.)a,"

CG a Concentración promedio de la cetena en lee gaeee dentro de
la columna (somol/ïo)

cG a Concentración de cetena en loa gaaea de entrada (g.ncl/l.)

CG. o Concentración promedio de la cetena en los gaeee de calida
' de la columna(g. mol/l.)

0L a Conoentraciln de la cetena total absorbida (gomol/l.)

D‘L t Coeficiente de dilución de cetena en propanona (onz/ceg.)
G | Caudal de sueca (lo/min.)

k1 l Velocidad especifica de reacción de primer orden (aeg.-1)
n Caeficiente de pelicula liquida a. transferencia de n

A para la absorción de cetena en propancna (l./minocn2)
Coeficiente de pelicula liquida de transferencia de naaat}!
para la absorción de cetena en eclución de ácido ealici
licc (1./h1n.an2).
Coeficiente total de transferencia de maeaen unidadee de
taco liquida (l./nin.cn2)

J‘

I a Cantidad de cetena que atravesó la columna ein aer ebaor
bida (g.mcl.)



Cantidad total do notan. absorbida. (91:01.)

Cantina de notan. que entró a 1. colmo. (g. n01.)
Cantidaddo catan: total absorbida por unidad de timo
(gala/nin.)
Pro-1h parcial do 1a eaten. en 1: fue gano-n on la con;
ción 3 (II-Hs)
Aroa de contacto san-liquido (0:2).
help. dopando do 1°. su“ (lino)
Tampa-¡tun (.0)
rompes-atun ('K)
Volunondoll.autom sao-líquido cn contacto y volunon do
la ¡0111016:liquid. ¡oh (1).

V A U B

(o. ¡oido
uh. anhídrido
aprox. ¡proximamente
BJ. Baño do Maris
Por. Punto de Ita-iia
pop... parto- por ¡illh
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a mo 1.21 z — - — 17 09 zo 70.5
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(05.1 los ensayos ¡ll 4nl 1 740/10 al 4Q ¡WC/“¡ICSe cfílizo'a'c. tillbl'llbo convertía/da 967o¿e
(a)El al" 350ul. es elred-mie naaa, El 4. ¡hay a d qu s- “fue g... ¿cbr/a,
(3) Es dudoso 65h Valor.
(‘0EJ«¡dude «rn la eden form’m‘rocano for,“ no “dilata mía de
(6) Nopudocalm/uso. ron?“ en la soluciú ¡ml-411 había eo u.
(G) Ida-¡.(b).
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