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RESUMEN

La valoracién de una planta forrajera depende dal volumen de
for:aje que produce por unidad de Area y de su calided.-

La determipacidén de la produccién por unidad de superficie es
relativamente sencilia, no as{ la de la calidad forrajera, que es-
t4 en funcidn de la especie vegetal y de otras condiciones, como
ambiente y manejo de la pastura, entre otras.-—

La forma més sim:le de determinerla seria valorar la cantidad
de carne o de leche o de lana producida con un volumen dado de a-
limento consumido.-

Las dificultades y limitaciones que se oponen a las valoracio-
nes experimentales comparativas obligan, sin embargo, a determina-
ciones del valor forrajero por métodos indirectos.-

Cuando se cred el Imstituto Nacional de Tecnologia Agropecua-
ria, I.N.T.A., se habilité en la Estacidén Experimental Agropecuaria
de Perggmino, un Laboratorio dedicado a este tipo de trabajo.-

Fué as{ que, conocidas las especies vegetales que mejor se com-
portan bajo las condiciones de pustoreo en Pergamino, que se dispu-
80 la realizacién de un ensayo que ilustrara en forma comparative
sobre la calidad del forraje de esas especies mediante métodos in-
directos de anflisis quimicos.-

La experiencia abarcé el estudio de 18 especies y variedades
de plantas forrajeras anuales y perennes, de gramineas y legumino-
sas, sembradas em 1961.-

La siembra conjunta se realizd en un suelo representativo de
una amplia regién del Partido de Pergamino.-

Este terreno estuvo sometido previamente a cultivoa de sorgo
y de vicia consociada con centeno. Su fertilidad media es represen-
tativa de los suelos de pegueiias explotaciones rurales donde se
contemplan rotaciones con leguminosas y gramineas anuales.-

El suelo, previo a la siembra, fué sometido a un barbeoho es-
tival de 2% meses.-

Las malezas se eliminar:n & mano, durante los primeros tiempos,
para evitar la competencia de ellos con las forra]erés sembradas .-

Con prioridad a los oortes se realizaron las observaciones a-
gronimicas de rigore-

El material se cosechd usando guadaiia como elemento cortante.—



trataba de eséudiar la evolucidn de la composicidn quimica en fun-—
cidn de la edad del vegetal, la cosecha se realizé en tiempos ele-
gidos arbitrariamente; en tanto que los talados posteriores a los
anteriores se hacfan en las épocas en que los rebrotes correspon-—
dientes estaban en condicinnes de ser pastoreados, es decir, cuan-
do un chacarero prccederfa a echar sus anikmales para que hicieran
pasboreo directo.-

Las muestras se guardaron en bolsas de polietileno y luego
se mantuvieron a -10°C a -5°C en comservadora apropiada.—

El secado de las muestras se realizé em estufa a 100-110°C
¥y la posterior molienda se hizo en molino forrajjero Shulman,a mar—
tillos locose-

La muestra asf{ preparada y secada posteriormente se procesé
quimicamente .-

Las determinaciones de laboratorio fueron las correspondien—
tes a los siguientes principios inmediatos: cenizes totales, extrac-—
to etéreo, celulosa bruta, proteina bfuta, sflice, calcio y #bsfo-
ro.-

Los resultados se procesaron segin las indicaciones que per-
miten su introduccién en la Computadora Electrbnica Ferranti- Mer—
CUrye—

Como medida de localizacién se empled la media y como medida
de dispersibén la desviucién standard.-

Los resultados se proc.saron segun el test de Bartlett de ho-
mogeneidad de variancies. Cuando éste acusaba significancia al ni-
vel de probabilidad del 5%, se hizo la transformacidm arco seno
de la rafz cuadrada del poroentgje.-

En todos los casos se hicieron los correspondientes anédlisis
de la variancia y cuando el test de la F de Fisher daba significa-
cién estadfstica se hac{fa el test de la delta de Tukey.-

Se calcularon los intervales de confianza a los niveles de
probabilidad del 5% y del 1%.~

Los nombres de l2s especies y variedades ensayadas, como asi
mismo los correspondientes valores extremos hallados, figuran en
la tabla adjunta.-

Los interrogantes planteados fueron los siguientess
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1): En que medida varia la composicidén quimica de la planta, en
distintas etapas de su ciclo vegetativo?

2)s En que medida varfa la composicién quimica de los rebrotes
sucesivos sobre la planta tulada a distintas edades?

3)s En que medidaivar{a la composicién quimica de las distintas
especies entre sf{ en relacifn a la edad de la planta y en
relacién a los rebrotes sobre el talado de plantas a distin-
tas edades? | _

4)s En que medida varia la composicidn qﬁimioa dentro de varieda~
des correspondientes a la misma especie de cereales forraje-
ros, a través de la edad de la planta y de los rebrotes sobre
plantas taladas a distintas edades?

En forma general se comprueba que los cortes jévenes poseen
menor contenido fle. epiwlosa y mayor. de proteina que los cortes pos-
terioresw

Cuando se introduce céno variable el nimero de cortes previes,
es decir al modificar el orecimiento normal del vegetal, se ob-—
tienen resultados distintos, que pueden ser aprovechades en un ma-
nejo racional de las pasturase-

En términos generales, si el talado me realiza a edad tempra~
ne, el rebrote es de buena calidad y en muchos casos supera al oor-
te 4»: §imal edad gue no ha sufrido cortes previocs.-

Para algunas instancias secomprueba que s necesarie aumentar
la precisidén de la experiemcia, 1o que puede hacerse incrementando
el nmimero de %ratamientos (cortes) de modo de sumentar el mimero
de gradda de lirertad del error.-

Para algunas gramineas un msegundo rebrote a casi 4 meses de
edad de la germinacién presenta mayores valores de celulosa y me-
nores de proteina que el corte de igual edad, que no ha sufride
telados previos.- -

Cuando las gram{neas superanm los 200-210 dfas propercionan
forrajes toscos, oualesquiera gea el mimere de cortes previos gue
8e haya realizado .~ '

Para las leguninosas perennes estﬁdiadas, excepto el loto, ol

ﬂ‘ mayor ndmero de cortes influye positivemente sobre la composicibn

quimica, aumentando la calidad forrajera del pasto que proporcio-
‘nang No ocurre lo mismo oon la vicia.-



El contenido porcentual de cenizas totales tiende a disminuir

con la edad, excepciones hechas de la festuca, del centeno Pico y

del falaris bulbosa.-
El contenido graso tiende a disminuir cuando aumenta le edad

del forraje, La excep6idn més notable corresponde & la cebada Bor-

denave Ranquelina.-
La s{lice tiende a acumularse, salvo para vieia (no hay datos)

y centeno Pico.-
El calcio tiende & disminuir su concentraciém, salve para lo-

to y vicia (no hay datos).-
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lLe valorseils de una planta forrajera depende del velumen de
forraje que preduse por unidad de drea y & su calidsd, ewtendien-
30 por tal la eantidad de forreje mecesaria para producir uss uai-
dad del mdnno pare ¢l eual o9 rellisa la explotacién sorrespen~
diente, 2%,

Con respecte al velumea do torrtdo intereea OORMOOSr la am~
plitud.del perfodo en el ouul se extiends lu jroduccidn y i ésta
se jroduce en forms masiva pars su aprevechaniento de una sola ves
0 en forms escolonads.= S -

Suando cource este $lsime, o aoo;r. cuando la plantu s o
provechads en fufﬂ‘ ds jaasoreo dxrnote. es tmperinnte 1. ony.ot-
ded de rebdrote del vegvtale= o ‘

Al vel.men estd asf 1aflufdo jor lae eondictéuoi'pariiouluroa"
de ambioute (suelo y clima) y del mtode de utilisaoiln, ‘este ee
de la es}ucie Auimal que so‘ut111003y_do ;oo'proooaxnmontoo 0 an=
BejO8 & U &6 soncta la pasturac.- _ : :

la ouladnd del forraje o.tﬁ (1 runaxla de la emjecie vezetal,
0oadiciones @ ambiente, -nojo dn in baaturu y es,ecie anizal en
cucstibno.- LA .

la detaraimmoidm Jel volumes d- forraje es ralntxvuaonto con~
ocills 00 asf 1a 0'&1“&01‘3 de su celidad, ye que Seta depende de
una cumnsidad de Pastires ecaplejoe dudos or ls fissologis del ant=
nale=~

La forar nl's otn;lo de Vhlornr lu colaaa! de ua forrtje s
maedir le: euntidnd 4e gurne © o leche © uo lana groducids con unm
volumea dedo de slimento consumidOe~ - B

las dtficultades ¥ lxmituotonnnvduo'no o)onen & les vulorseio=
nee eigpacsisensales oo arutivye gilxaun. 218 ezbargo, & dotarnine~
olones Jel wslor for:ajero jor mé80dos in‘ireesos.~

La exjerinantacién con.;lantga_torrujettc *8 relativazeate
recieate on el jefa, hediéndoss losarrollado primcijshmstte du~
runte lae 400 Yltizmas 440udap.~ :

Neron ounnymdat MURErOSas. oagccioa forrajeras oa ilferontee
lugares del iels y cea distiatas ‘situaciones de nenejoe 8¢ dim;0m
as, jor aondiguiauto. de bastu.to Asnforaucidn rw&;ooto de los ev=
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yeoles ude gonvonientes jers deserninidss ocudiciones de ambionge

Yy caete;pi do g, rovechanisntG.="

il odmioimisnto s0bre el comporsanisnte é.llao es,ecien forrae
Jeras se¢ viunsula fundamensalmente al volusecan 4¢ forraje que rodue
sen, 80 sef, ¢n 0s"b10, 8 la oulidad del misav.~

Las invessizacienss sobre cslidad de for.sje fueron auy sie~
ludas catre DOsOtross tl setudic xls ecaplete sobre sl jertieular
fué realizude huoe sj& tiempo jor los imss.ieros rarodi y Leichter
¥y o1 Lr. Trel.ee; y e refiere & lu oom}oeion.dn quiaiva d¢ plentas
forsrwjo.as urgentinas, Lndfsenss y cultivedas.~

El conisinieato de ls o0alidud de)l fer:aje es deude lusge fum=
damsntal on ouul juler jrograma és oxjurimentes:fu sobre jlantas

" forrajeras juecse ue todus coniuces a la finuliied dltima de ele-

vorar sdonicas que preduzcas los mayorss volduenes de ls =¢ jor ca~

11dad, Se reyuicre, eatonces, el conooimieato iomsdiate y somere
- 48 lom yrinei ;108 Mtri%1voe exietontes on lee forrmjcs, jastu=

ras ¢ jraderas, Gonde aguellos Siezen, en g-n-rul. e fuente ;rio-
cipelisina de sw.alimestaciém.~ ﬂ

Desds que los jastos ofrecen Il‘ﬂlllﬁ-'. putritive y econde
aioe 130al pure 91 ganudo, 68 jreciso conocer ob que medidad y en

- gue Torma puedon ¢lloe fre,orcionalr ¢«s500 }rimoij;ies mutritiveo.~

Sa oyortunidad de ersarse el laetituse laoional de Ioonolo-.-
éla igroyecusria, IRTA, ee inmetcl$ un Laboraterie 3¢ wizica en
la wataciln Zxjerimeatsl igrojesunria a. Forguning, jéra ser dedi-
cado & eate t1,0 ds inwvestigaciones.~ . -

Gonecidas las esj.cies wegetalos (ue mejor se coajortan dajé

. eoniiciunes do pastoreo en Fer;suino, so dis,uso ums investigeoilna
"’:qa. ilustrars em foras goajarstiva s0dre la calilad del forraje

de 3distiutas es;ecies madiante nitodes 1niircatos de unflisis yuf-
VLT TS : )
Se 4isj;umo la realizecidn de un eansu, e plunsade esjecislzante

ilgatooto'y ue gonstituye el notivt'dq 1= prussnte tesie.~

Adarca la sxperiencis el estudio de 18 osjcaies ¥y variedaien
de gluntas forre jeras ssuales § .orcnnal de sruatnoan b4 lcgunino-
sas, e fusron sexbradas 01.1961.-v’, o kE .

- La sicabra gomjunta, ¢3 ua cuelo xonroncatativo de uma amjlis

- regifa facilita ls eo.parnot‘l entre laa sapedies rorrajora- 100

ofrooon‘-ayor 1averde on 1. ros1én ;uny-uns surdnsla,.-



8o plastearen las siguientes hijStesiss -
1)1 in gue medida wurfa 1a coayesiciéa quinies ds Ja planta,
en distintas dpocas Ge vu 61010 Vegetative? - .
2)s in quo-medlaa varfa le cami0cicién qufsiea ds loe rebreoton
sucesives eodre lu Jlemta telada & dictintus edades?
3)1 En que medida verfa lu eomjoeeloida guimics de lxs distintas
ﬁ;.utu ontre u on 591201én & 1. odad de la Flenta y en
‘reluaién B les rabrotu sobre sl taizde de yl.mm s dictine
tan eduades? E
4)3 in que medids verfs e au,oeioth quiuaa dentre de varies
dades correxponiientes & la ulsma cs;aels de Oerenlen fo=
rrajoroe, & Sravée ds 1s edad de la pluats y 4a les redroe
tom sobre planiss taladas a 11stintes edsles?
.1a 705181134.8 do adquiriy este comocimicate ilustrard res;eceto
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- ¥erg8die:mentie ®se oliaiaaron lus aclesas, a B2B0y hp.u evitar
compotencia gon las forrajeras eenbredss.= . '
irevi:icenie & l0s cortes ee realizaron les obaervecionss ab= .-
ten consliandages - » - ' )

5l meserial se coseohd nuado suadaile come oloun“ cortante.~

la sportunidald del cerse ss determind sogin ss describe, vuane
d0 se tratd de e.tudler le evoluoila de 1 comPosicibn ufaies Teap
pocte de le edad dal vugetal, se ooeeché el material en tienjos ar-
»itraricsente ¢le:1dos.= |

Los Salcdos posteriores a leo anterieres se huefan en las §50-
oas sa gue 10s Iedrotes oorreajoniientes estabam en comdiicionse deo
ser jumtoresdes, o8 devir, si e ;rseantars uss 'situsoién anfloga
un chagarere ;muortu a oohnr sus animcles jasa qu kagen Lasto=-
red direst.~ s ' '

Luego €e la cocechs se ouru‘ el material si fste prepmunl’
u&n voluacn. 5n caso centraric se gmvaad la tetulidsd en bolzas
de pelietileno.~

LA0 Puostras se guardaren on eoaservadors mentonida & «5°Q hage
%s ¢l aominte 40 eu 880ad0, La tezjeratura dsl e;arato fus defernie=
8:du por las vursoteristieas tfonicas del mismo, yero hubiera side
de walor coantar oom 0ire que alecanzara de =10°C e -20'0. 48 ccasiones
oo en}led una congeladors Jue dada «1590,=

£l 800cic #8 reanlisd en estufa de lsbormioriv, & 100=105%C, Gue
ranto 24 hoeras, aunque 80 s¢ obtuve niuxdn resultedo anelftico a jure
sir de osta operacilm lo cunl conutituye Wbe .prouxauc ;.Jrcuu do
inroresoifn.-

La molicnda es reelisé en el 201in0 forrejero ihulisn, & mafe
$11108 10008, -

Aates de Treslizar el uudo';s nuastre se volvié a liapiar jars
eliain:rle lua a:leans qué inevitadlemente lu acomjala, de modo de
coatar, en oada 0ssv, GO0 UD: mucstra Sas limyia como Suera .jrosthlo
4:1 vegaotul em cuesntidan.~ a

La suestru, homogineamente yreuentada, se seoé eon cniut..; 100
103¢C y de allf, ea un jessfiltrog yusd & eer jrocessda juizicamente



. 1os resultados enslfticoe figuran em ¢ lakeman 0. y Korle Io;":

"devieta de Iavestiguciones Gumedares K.lede= 1(3)=-213%32(19%8) , § :
* aiendo feta ums Jublioscida d¢ £40il acuese no e conaidera uuo-no
doooruu-l.u.- "

Fara caluio se hise persamganiastrfs y peru f8eforc se hizo oo=
. lorimetrfe eon asul de :0libdend y wulfito ds 20410 00mO TeduESOT.= ..
La prejaraciéa de la Zustre pars obtuney ulfouotas sedre las
*  weusles se deterainuron ouloie y fécfero, figuras en “liodern Methods of
' ¥lant isnalysisy editado per Fesch y Trucey, volu:om I.=
"Froteisa drusa”® se hiceo yor sl mftodo de Rjeldahlj "celuless
.aruta® ge his0 con el métode de Efachmer y Hanak, moiifionds pow Bellw-
cel, y "grasa bruta® se hise FOF uyjotizdonto sesdn Sozhlet (oon oy
sulfirico)e= TSR

torpret < Ro ]
1os resultudos se proeesarem segdn las indicaciones Jue pomtu
su 1atroduvacidn en la Cosputaders Kleotrfniacs Ferranti-sercury, el
.  Inetituto de Jdloule, Fagultadad ds Osemotas Szuotae ¥ !latmlu yUni=
. vorsidad de Buenos Ail'.lo-' : *

Se emjled como medida de looou.uoun sentral a ls nodia 0 yroces:
d10 aritzdtiec de los mmtmo de lze cbssrvaeioncs ("a® en las te-
dlue atsuientoo)o- o

Jomd asdida de C.topornGn ae u;lo‘ la desvinoidn stendard, Usa
rel.oidn entre ambus medidas viens dada jor el coeficiemts <6 Varie~
o oiéa (2CU® an 16 tablas suuntu). que da uns idea a. la precisién
de 1o GRpOrioNOis.~ X

lLeos resultades ee mouam hacicndo sl tvos d¢ Bartless 4¢ he= °
mogeneidad de wirianciase Cuando $ste acusabe sigaifivuacis al mivel
. de prodedilidsd del %%, ss hacfas 1s Sruncformaciém arve asne de la rais
owadrada 49l poroentajoes

‘ in umbos Quscs ve medfa:i s realissr 0 o“'rupohdunto' andlisis
e 1o vurlunois. Lusge se hacfa el tost de la P Ficher, que se aomple=
» mentaba, cusndo daba sizuificacién estu:futiea, son ol teas de 1la Dele
ta de Tukey (*D* sn las ﬁbla-'etmunw-)o- ,
'f;.; Con 1o: datos anterierce se salcalaren ioo tntornlu de confiam=
| se oorruapom-ntu ("3C* an ho 82 blas auuentu) & lo: uvolu de
prov:dilidsd del 5% y 61 2B, s
Toasnie ocono ejc-:-_le 91 0ase 80 la Aven: Suatu Yo J , e ejempli~
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ucc [ éonumoxén u uuao dn lot v:lores do law 'ultao‘ de -
‘Tukey, & loa uvem de eiunifiouoiéu del 5)‘ ¥ ael li (Yer tadla
l' W\ e . . L . L

~ Sea 01 cuo as eu;.»m h- dou ned:.u ymsnmlu. de o=
luloes bruss, cerre:pondisntes s loa 11) : 143 dtu de odad que
vulen me 26.39 % y mgm 27.70%.= ' "

2o ebiiene 1a diferencia / m - ng /e /26,5971, T0 ERITE

Zete vuler os mayor que sl lclsa urrupoadiuto al luvol del
18, Sa dice <ntonses Jué loa ratralantos cuyus ncnu son m) } m .

son 4ifarent:s 8l nivel de mu bilidad del 1.~ .
Ses el 0820 du inteseser sl teutaﬁo 4e 1a -u.tounnu ontn lu
Aratanisaios o mu;.ouduntu a lo. 98 y 240 dh‘. purs el ouso

‘dol onlgic (Avesa sanmta Fe 3), vuyus medinsg vnlon. raqnunnmn; )

.1 s o'ﬂ ’ -. -o.,‘.- _ - .t _,\‘ Bl
"BOs /iy = mg/=0.118 . -‘Jems-nndo sute nlor oea loa de 108 0O=

rresjondicotes dclias se sbierva que es asyor{mencr) quo ol 1n3toe~

40 ;ura el aivel de grcuunxac dol 3% (1t)e=

£st0 eignifien que, pars el culcio, los tratsaientos de 1“
98 y 298 4dfus definen al mivel del 5% de proubmdnd. poro no -1
asivel dai 1#.-

- .
& ~
I3 . . Z
By Y .
. : bl v'"
VE . Ty
- . A »5
: LT
~3 . ' .
- . . -
¥ - o .
.. - ..
- K S
« he .
\ N .
= - "l
C e 5
-
K - )
o -
A
e
). £ =
. % L
b i i -
. P Ay L
‘ ‘ *
N
L .
¢ . C
. PR .
- o . L
hE T
R . 5
T = S
o N .
yer
St i
L - .
S
. -
1 -
: Pk b
Pt N
2 o
: i Y
Bl Y NS
=3 rl
) O t
.. f
vt



A= leguminonss
_ &=1~ Gomparaeién por especice
- A=3= Comparscila entre espesies

B~ gramfness (exsluyondo gereales forrsjervs)
3=~ Ooaparaciéa por especies
B=2= Comparacién entre sspecies

0= Qerseles forrajercs
O=1- Comparacién satre variedades
C-2- Comparacién entre eopesies




'Lm onda ¢s;e0ie se 3iene un conjunte de tablas, les w de doo
$1108, & sabOr) aquellas Jue correspouden & 10s cortes driginnlec, on
wminero de dos (las d0e prizerss) y law .ue oorr¢ejonden a los Nbrot.ﬂ.'
on miacre veriablse-

Las Sablas rriaerns tionea este »igsificndos Se trata de dodles
‘tablas @ doble emtrada. For un lude se ¢ouiignen lue asdiag porcentus~
leo J los aer-esponiientes corficieates e veri:ioila, jare ocsda wne de
108 grincijios imsedi~ too deterain:dos. For el etro lade se tiesen leo
intervules l¢ confimasa ("IC”) y 10s "3oltas™ de Tukey (D), a les ni=
weles de sigaificeacia 3al 5% y del 1%, quv corres,onden & las mediue
porosntuales de los anteriores ;riedijios inuvdiates.= ]

Cada prisolipio inmedisto de los estuiicdos se deoi;na de acuecrde
cod la sluve ciguientos

Cft ecoisas totales
2Bt suirecty otireo
0B: - celulows dBruta
¥Bs jroseima bruta
£40gs sllice
Cas osloie
P féatore

xi ‘u:.nirxoadc de lou valoree gorresjoniientes s les “deltas™ se
ex;11c8 cuande se 1nd10é como se Moo le interpretssidn cstaifssica
&s los reculzados odteniidn.=

&Kl wensido de los “intervulos de oonueua'"u' écte: pars cada tre~
tralent® vorcos,oniients a cads [riaci;io inmedii:$e, la sedia jorcem=
tual es moiifiesda, ea nfe-nenos, per ¢l welor dsl iatervmle de confiame
sa, sl aivsl do siagnifionciln con:idorado.=

£a ol ocaso de la Avema 3sata Po ) (oxtracto etdrec), pera ¢l caso
de los 66 dfas ems

.“33.6‘ dfas ® S.42 1 o 28 (21 ”)ﬂ. srobabilidad
B EE, 66 dfae® 9:22 1 ¢ 38 (al 1%) de jrobudililad

Eeto signifios que, sl nivel de siguificaseia del 3%, 1n modia
verdudera, m sy o5t sntre 4.94% y 5.30%; I} is ostd antre 4.04% y
. 5460hem | o

Lus lletadas (') eiznificen gue loc ovor. u}on-mnn coeficienteo
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A= _le,aninosas
A=l= Comparaoiln por especiep
Aml=le ALFALFA

la variseidn de la ooaposieién quimica de la alfslfa fus estu~
diada & través de 7 sortes, ¢l primero de los cuales oo realisé a
los 95 dfas de edad, consinuando 9on les otros a intervales varie~
bles de 15 dfas & 2 meses entre wm eorte J 0tro.- (hth]Z),
llegfndose asf a eosechar plantas d¢ hasta 117 4fes de cdad.-

Adends 4o esta serie de anflisis se estudié la wariaciés 4o la
composiciés quimica 4o los rebrotes sSucosivos qus 8¢ obtuvieroa por
oreciniento de las plantas talades & 100 95, 110 y 145 dfas d0 edad.
(Tables Yoo

Los ronltdoi obtanidos pare slfalfs se han graficeio en 01
cuadro Ba o
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CENIZAS TOTALES

El tenor de cenizas totales de la alfalfa se mantiene préoti-
caménte invariable con la edad hasta casi siete meses después de
iniciada la germinacién, cuando la planta ya entra a encafiar.-Lue-
go se evidencia una ligera declinacidn, a partir de los 234 dfas de
edad, que se continfa hasta donde se siguid el estudio del vegetal
(317 dafas de edad).-

Es decirs existen dos niveles de cenizas totales que difieren
significativamente entre si, tales que sus promedios son3

a)s de 95 a 200 dfas de edads 10.61%

b): de 234 a 317 df{as de edads 8.22%

El andlisis de los tres rebrotes obtenidos a partir del primer
corte (realizado a los 95 dfas de edad), evidencia que se tienen
valores porcentuales de cenizas totales mayores, en cada caso, que
los correspondientes a la planta que no fue sometide & ningdn cor-
te previo.-

Esta situacién se repite para los tres rebrotes obtenidos a
partir del segundo corte (realizado a los 110 dfas de edad) pero no
se puede indicar ninguna conclusién respecto del rebrote obtenido
a partir del corte de 145 dfas de edad, pues se omitid la fecha de
esta cosecha.-

En cada caso se manifiesta una tendencia & la disminuchdén de
la econcentracién del tenor de cenizas totales a medida que avanza
el ciclo vegetativo de la planta, salvo para el primer rebrote
(206 afas) del corte originalmente realizado a los 110 dfas de edad

EXTRACTO ETEREOQO

El tenor de grasa bruta de la alfalfa se mantiene prdcticamen-
te invariable con la edad hasta casi oocho meses después de germina-
da, cuando ya la planta est{ en proceso de encafiamiento.-Luego
hay una leve declinacidn.-

Tal como en el caso de las cenizas totales también ahora pue~
den establecerse niveles que difieren significativamente entre si,
tales que sus respectivos promedios sons

a): de 95 a 234 dfas de edad: 4.36%

b): de 250 a 317 dfas de edads 2.75%

El andlisis?de los rebrotes onhtenidna o nantim 3al wmd



mer corte (95 dfas de edad) evidencia la existencia de una situacidn
idéntica a la descripta para cenizastotales, tal que losi.tenores de
grasa bruta as{ obtenidos son mayores o casd iguales, en cada caso,
que los correspondientes a la planta que no fue sometida a ningidn
corte previo.-

Esta situacién no se manifiesta de igual manera para los rebro-
tes obtenidos a partir del corte de 110 dfas, donde un leve incre-—
mento se continda con un descenso marcado.—

Salvo este caso, los demds tienden a indecar que hay una dismi-
nucidn del contenido graso amedida que avanza el ciclo vegetativo de
la alfalfa.-

CELULOSA BRUTA

Es evidente que hay una tendencia manifiesta a mumentar el te-
nor celuldsico a medida que la palnta envejece.~ Adn dentro del es-
tado de"pasto" la planta incrementa constantemente ek contenido de
fibra, la que llega a un mfximo de 30,71% cuando la alfalfa tiene
317 dfas de edad.-~

Los rebrotes estudiados se comportan de manera igual a la recién
descripta, mas es interesante hacer notar que aparecen presentando,
en cada caso, valores pomcentuales mayores que los ocorrespondientes
a la planta que no fue sometida & ningin corte previo.-

Esta situacién .se invierte, sin embargo, cuando se usa la recta
de regresidén hallada para los cortes originales.-Entonces se comprue-—
ba que los rebrotes tienden a proporcionar material vegetal de menor

contenido celuldsico,.-
PROTEINA

El comportamiento general que tiende a seguir el contenido pro-—
teico de la elfalfa es inverso al que se verifica en el tenor celu-—
18sico de la misma.-Hay una manifiesta tendencia a la disminucién, la
ocual se cumple suavemente durante 8 meses después de germinado el vee
getal, para tenerse luego una cafda brusca cuando la planta esta en
flor.-(317 dfas de edad).-

Es de hacer notar que los cortes de 145 y 200 df{as de edad no di-
fieren significativamente al nivel de probabilidad del 1%, que es

cuando la alfalfa estd’en la ¥ltima Parte de su perfodo vege-




tativo ad estado de pasto.-
El andlisis de los rebrotes obtenidos a partir del corte de 95

dfas de edad ensefia un comportamiento similar al indicado anterior-
mente, con variaciones mds pronunciadas entre un rebrote y el sigui-
ente, que se hace brusca entre las cosechas de los 234 y 286 dfas de
edad, es decir, cuando los rebrotes pasan del estado de paste al de
planta florecida.-

En el easo de los rebrotes obtenidos a partir del segundo corte
(110 dfas de edad), hay una excepcidén que oonviene puntdalizar.- La
cosecha correspondiente a los 317 dfas de edad presenta un aumento
del tenor proteico respecte del corte anterior.-Esto puede explicar-
se fdcilmente ebservando que ya el vegetal tiene cerca de 1l meses
de edad y que su desarrollo vegetativo estd adelantado.-~Lo mismo ocu-
rre con el rebrote obtenido a partir del corte realizado a los 145
dfas de edad.-

ST1ien

El estudio de los valores porcentuales de sflice permite apre-—
ciar una ligera tendencia a incrementar su contenido respsoto de la
edad del vegetal, lo cual:mo lo confirma la ecuacidn que da la recta
de regresidén pues el correspondiente coeficiente angular no es signi-
ficativamente diferente de cero.-

Se puede afimar que el tenor silfceo de la alfelfa no varfa a-
preciablemente cuando aumenta su edad fisioldgica.-

"Los rebrotes estudiados se comportan en forma similar.-

Puede afirmarse que, en promedio, el porcentaje de sflice en al-
falfa varia entre 2 y 3 %, independientemente del estado vegetativo,
de la edad y del manejo del vegetal.-

CALCIO

Los valores hallados para los seid primeros cortes muestran, al
Principio, una tendenocia a incrementar el contenidoe cdlcico que lue-
go de nivelarse, disminuye (234 dfas de edad) y vuelve a aumentar
(250 dfas de edad) en coincidencia con las primeras manif@§staciones
de la planta en flor.-

Es de hacer notar que los tenores cdlcicos de cada uno de los
seis cortes anteriores no difieren significativamente, al nivel de
probabilidad del 1%, de los gque corresponden a aquéllos cortes que

Tamnantanadam a TA ad smvvam amamat Lot naemanba



A los 317 dfas de edad el porcentaje de calcio alcanza su valor
minimo.-

Los rebrotes sobte el primer corte (95 dfas de edad) manifiestan
un eumento claro del oontenido edleido respecto de la edad, ocurrien-

do lo inverse con los rebrotes ebtenidos a partir del segundo corte
(110 dfas de edad)

FOSFORO

La ecuacidn correspondiente a la recta de pmgresién no permite

predecir variaciones del contenido de fésforo con respecto a la edad

del vegetals jegde que el coeficiente angular de ella mo es eignifi-

cativamente deferente de cero a niveles de probvabilidad menores del

5%. =




A-1-2 TREBOL ROJO

Este leguminosa bi anual fue estudiada a través de ocho cortes
consecutivos.- el primero se efectud a los 64 dfas de edad, conmti-
nudndose con los restantes a intervalos irregulares de 15 a 30 dfas
aproximedamente, llegdndose al estado de planta en flor a los 250
dfas.~ Los resultados obtenidos se han tabulado aproximadamente (Ta-—
blas K %99 )

Pambién se hizo un andlisis de los rebrotes logrados sobre los
cortes realizados primitivamente a los 64, 96 y 111 dfas de edad.-
Se efectuaron ouatro, dos y dos talados respectivamente (Tablas N2
A0 6 {5 )

Los resultados obtenidos se graficaron en el Cuadro N& .2
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CENIZAS TOTALES

La recta de regresién correspondientes & la tendencia que siguen
los contenidos de cenizas totales respecto de la edad, proporciona un
coeficiente angular negativo, lo que indica que el vegetal tiende a
disminuir su concentracién en ese principio inmediato.-

En el estudio de esta variacidn se observa que existen tres pe-
rfodos mds o menoes bien definidos, de los cuales dos corresponden al
estado de pesto y el restante al vegetal al comienzo de la floracidénm.

La primera fasese desarrolla entre los 64 y 111 dfasude edad,
caracterizdndose por un descenso marcado al prineipio y tenue luego.-—

La segunda fase, de sentido contrario & la anterior, tiene ca-
racterfsticas similares y se desarrolla entre los 139 ¥ 191 dfas de
edad, eaunque las variaciones dentro del perfodo son mas suaves,-

La tercera etapa corresponde a la plante ya florecida y se carac-
teriza por presentar tenores bajos de cenizas totales, en relacidn a
los anteriormente vistos.-

Los rebrotes obtenidos a partir del primer corte (64 dfas de e~
dad) muestran altibajos pronunciados.-

Lo mismo ocurre con los rebrotes obtenidos a partir del corte
de 111 dfas de edad, pero los altibajos son mucho més suaves.- En
cambio parece claro max loxx que ocurre con los rebrotes obtenidos
a partir del corte realizadora los 96 df{as de edad: a un leve aumenp
t0 que no es significativamswke estadfsticamente al nivel de probabi-
lidad del 5%, continda un descenso bastante brusco, paséndose de
10,64% (promedio) a 7,75% de cenizas totales.-

Al comparar los resultados de cosechas de edades aproximadamente
iguales que tienen distintos manejos, se comprueba que a mayor repeti-
cién de talados aumenta la cantidad de cenizas acumiladas por el ve-

getal.-

EXTRACTO ETEREQ

La eouacidn de la recta de regrasiémn da un coeficiente angular
que no es estadfsticamente diferente de cero a niveles de probabili-
dad menores del 5%, lo que indioa que la variaciédn del contenido

graso, respecto de la edad del trébol rojo, se mantiene dentro de una

franja de valores que no pueden ser considerados como diferentes.-

Al principio del ciclo vegetativo hasta aproximadamente los 139




dfas de edad, se observa una cierta tendencia a la acumilacién de gra-
sa bruta respecto de la edad.- A partir de entonces, ocon un méximo

de 5.66%, eomienza un descenso leve hasta alcanzar un minimo de 4.19%
cuando la planta concluye su perfodo de pasto.-

Entonces tiene lugar otro leve aumento, en coincidencia con el
vegetal al estado de planta en flor.-

Los rebrotes obtenidos sobre el corte de los :64 dfas de edaed no
manifiestan diferencias significativas al nivel de probabilidad del
1%.-

En cambio los talados obtenidos sobre el corte de §6 dfas deno-
tan un marcado aumento al principio, que alcanze 5.37% cuando la plan-
ta estd préxima a concluir su perfodo al estado de pasto, disminuyen—
do el contenido graso (4.52%) cuando estd al estado de planta floreci-
da.-

Se da una situacidn similar con los rebrotes obtenidos a partir
del tercer corte (111 dfas de edad).- Los valores hallados para las
plantas al final de su estado como pasto y como flor no son signifi-
cativamente diferentes entre sf, desde que el primer valor (4.37%)
es levemente superior sl segundo (4.20%), siendo mucho mayor que la
diferencia entre ambos el valor del "delta™ de Tukey al nivel de pro~
babilidad del 5%.-

CELULOSA BRUTA

El continuo aumento de concentracién de celulosa por parte del %
trébol rjo rojo , cuando sumenta su edad no sigue su proceso constan-—
te.- Hasta los 96 dfas de edad esia proporcién de este principio in-
mediato es relativamente baja (15.41% en promedio) aumentando leve-
mente con los dos cortes siguientes, volviendo a repetir una suave su—
bide entre los talados correspondientes a los 131 y 161 dfas de edad.-

Es interesante hacer notar que luego de 54 meses el tenor celuld-
sico alcanzd 18.71%, que se eleva a8l 20.31% cuando el trébol rojo es—
t£ aloanzando su perfodo al estado de pasto (191-230 dfas de edad).-

Entonces acontece un aumento brusco respecto de la situacidén que
se relata, llegando a 27.53% y luego a 30.17% de celulosa cuando la
planta estd en flor.- |

Los rebrotes muestran situaciones andlogas.- Es de considerar lo
que ocurre con los dos rebrotes obtenidos a partir del corte de 64
dfas, en que el contenido celuldcico disminuye hasta un mfnimo de 12,5¢
% para incrementarse decididamente cuando la planta est{ al final del



Durante este perfodo los medios porcentuales tampoco revelan di-

ferencias significativas entre ellas al mismo nivel de probabilidad
d anterior.-

Con las cosechas obtenidas a partir de los talados sobre los
cortes originales hey altibajos pero en general se observa una tenden-
cia a la acumulacién de sflice.-

Se comprueba que el nimero de cortes previos afecta al conteni-

R do de sflice en el trébol rojo disminuyendo cuando aquél aumenta.-

Puede afirmarse que independientemente de la edad y manejo a que

ha sido sometido el vegetal, que este varfa su tenor silfceo entre
1.70% y 4.,00%.-

CALCIO

Parece ser okara la existencia de tres perfodos, dos de los cua~-
les corresponden al trébol rojo al estado de pasto y el otro al ve-
getal cuando estd en flor.-

La primera fase se caracteriza porque hay un descenso en el te-

. nor cdlcico que pasa de 1.53% (ocrte de 64 dfas de edas) a un mfnimo
de 1.19% ( corte de 111 dfes de edad).- Las medias conceptuales co-
rrespondientes no son estadf{sticamente diferentes entre sf, al nivel
de probabilidad del 1%.-

La segunda fase se inicia con un aumento bruse9, que se mantiene
casl invariable hasta los 191 dfas de edad.- La fltima fase se carac-
. teriza por un brusco descenso, llegando a ser 1.18% el contenido cdl-
cico del trébol rojo a los 250 dfas de edad.-

Para los rebrotes obtenidos a partir del primer corte (64 dfas
de edad) prevalece una tendencia a la acumlacidn de caloio con el
aumento de la edad del vegetal.-~ Para los rebrotes obtenidos de los e
otros dos cortes (96 y 111 dfas de edad) ocurre a la inversa.- Pero
en nunguno de los tres casos los coeficientes angulares de los corres-—
pondientes rectas de regresién son significativemente distintos de
» cero.- Parecerfa ser que los porcentajes cdlecicos promedios vivieran

en el intervalo 1.20% a 1.60%, mproximadamente.-

FOSFORO
Existe una clara tendencia a la acumulacién de fdsforo con la
edad del trévol rojo.- El leve inoremento del principio, sin embargo,

casi puede considerarse estabilizado en el perfodo comprendido entre
los 96 y 181 dfas de edad.-




perfodo de pasto y principio de la floracién.-

Salvo este caso los otros proporcionan cosechas que, al igual-
ded de edades, tienen menores porcentajes de celulosa que las que no
han sufrido cortes prewios.-

PROTEINA BRUTA

La reota de regresidn indica que hay una tendencia a la dismi-
nucidén de la concentracidn de protefna con respecto a la edad del ve-
getal.~

Hasta los 3% mese de edad no hay indicaciones claras de que dis-
minuya evidentemente el tenor proteico del trébol rojo, que en prome-
dio es de 24.09% durante este perfodo.-

Luego disminuye, pero en forma relativamente suave, hasta alcan-
zar el valor de 14.98% que mantiene (14.16%) hasta donde se estudid
el vegetal en ocuestién.-

Los rebrotes ensefian comportamlentos similares entre sf, desde ¢
que sl blien disminuyen sus concentraciones proteicas con el aumento de
la edad, siempre proporcionan cosechas con porcentajes de protefnas
mayores que los correspondientes al vegetal que mo ha sufrido ningin
corte previo.-
°uando 8e comparan cosechas de edades aproximadamente iguales y
distintos manejos se observa que al aumenter el ndmero de cortes prew
vios aumenta el tenor proteico.-

Se da este caso interesante: dos cosechas de edades casi iguales
(230 y 236 dfas) con un corte previo cada una ( a los 95 y 111 dfas
respectivamente) son tales que es mucho mé€s rica en protefnas aquella
que fue cosecheda mds tarde (14.30%4 y 20.55% de protefna, respectivam

mente), como 8i se tratara de un pasto mds joven.-
SILICE

El andlisis de los datos respectivos indica que la tendencia del
vegetal es acumular sflice, aunque hasta los 139 dfas de edad las me-
dias porcentuales no son estadf{sticamente diferentes entre sf, al nis
vel de probabilidad del.5%.- Luego viene un aumento continuado de un
descensé leve.~ En realidad existen dos fases.~ La primera llega has-
ta los 139 dfas de edad y la segunda s8e inicia en los 161 dfas de
edad llegando hasta los 250 dfas.-

Jurante este per
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A-1-3- TREBOL BLANCO

Esta leguminosa fue estudiada a través de ocho cortes, de los
cuales el primero fue realizado a los 98 dfes de edad, prosiguién-
dose los siguientes a intervalos irregulares de casi 4 a 1 mes, hasta
llegar al core de 241 dfas.- (Tablas //( /4 1) ‘

Este estudio se completd con el de los rebrotes obtenidos sobre
los cortes originariamente realizados a los 98 y 113 dfas de edad,

que proveyeron cuatro y dos rebrotes respactivamente.- (Tablas / a‘”/ Zl)

Los resultados anteriores se hallan graﬁcadoé en el cuadroN? ?)
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CENIZAS TOTALES

No hay evidenciaes de que la variacidn del tenor de cenizas toted
. les respecto de la edad, disminuya en forma notable, desde que la
ecuecidn de la recta de regrasidén tiene ubh coeficiente angular que
no es significativamente diferente de cero a niveles de probabili-
dad menores del 5%.—

En el estudio de dicha variacidn se denote la existencia de tres
perfodos diferentes, dos de los cuales corresponden al trébol bEanco
al estado de pasto y el tercero al vegetal cuando inicia su floracidnm.-

Los resultados obtenidos muestran que la primera fase se desa-
rrola entre los 98 y 139 dfas de edad y que Be caracteriza por el
descenso marcado del tenor de cenizas totales.- La segunda fase tie-
ne caracterfsticas similares y se desarrolla entre los 153 y 166 dfas
de edad.- El pasaje de una a otra se manifiesta por un aumento eleva-
do, de 9.41% a 12.62%, del tenor de cenizas totales.-—

La transicidn de esta segunda fase a la tercera se caracteriza
- por un descenso brusco del contenido porcentual de cenizas.- Duran—

te el Yltimo perfodo se manifiesta un descenso mds suave en la con-
) centracidn del principio inmediato estudiado.-

Los rebrotes obtenidos a partir del corte de 98 dfes de edad mues—
tran une tendencia neta a la disminucidn del tenor de cenizas totales
con la edad, hasta que comienza la floraci&n que es cuando se verifi-

- ca un aumento (el punto correspondiente nd se halla graficado pues se
sale de la escela empleada).-

Los rebrotes obtenidos a partir del segundo corte (113 dfas de e
edad) muestran una tendencia mas o menos manifiesta hacia la dismi-

} nucidn del tenor de cenizas totales con el aumento de la edad.-

También ahora pueden describirse dos fases ciaramente diferen-

clades.- La primera va de los 113 a los 203 dfas de edad y correspon=-
de al trébolblanco al estado de pasto hasta comienzo de la fdoracidén,
dando un promedio de 10,31%.- La otra etapa coincede con el trébol
blanco al estado de planta en flor(8.54%).-

« Cuando se comparan las cosechas que tienen igual edad, pero ma-
nejos deferentes se comprueba que la diferencia de los tenores de ce-
nizas totales no son pronunciadas, aunque se observa una tendencia a
aumentar la concentracién de cenizaws cuando se aumenta el n¥mero de

corte previos.-

-




EXTRACTO ETEREQ

Existe una tendencia c¢lara a aumentar el tenor de grasa bruta con
la edad.- Esta conducta queda bien descripta con la ecuacidn de la
correspondiente recta de Pegresidén.-

Hay una disminucién cuando el vegetal pasa del estdo de pasto el
de plenta en flor, pero las diferencias entre los valores porcentuales
de grasa no resulta significativamente diferente al nivel de probabili-
dad del 5%.~ Luego hay un aumento del contenido graso, que coinckde
con la plnta al estado de grano maduro.-

El rebrote de los 98 dfas de edad proporciona cosechas que dis-
minuyen el tenor de extracto etéreo mientras el trébol blanco se ha-—
lla al estado de pasto.-—

Cuando eomienza la floracidn se incrementa el ocontenido graso.-

ks de hacer notar que el test de Tukey no descubre diferencias
significativas al nivel de probabilidad del 1% entre las medias por-
centueles de las coseshas estudiadas en este caso.—

Para los rebrotes correspondientes al corte de los 113 dfas de
edad ocurre algo similar a lo ya descripto para los cortes origina-
les, pero ocon la diferencia siguientes al pasar del estado de pasto
al de planta en flor hay un aumento del tenos graso y luego una dis-
minucién al pasar al estado de grano lechoso.—

Comparando las cosechas de igual edad que tienen manejos diferen—
tes se comprueba que la diferencia en }los tenores extracto etéreo son
bastante pronunciadas, observdndose una tendencia manifiesta a dismi-
puir la concentracidén de grasa bruta cuandv se aumenta el nimero de

cortes previos.-

CELULOSA BRUTA

El incremento del contenido de este principio con la edad se hace
en forme mas o menos suave durante las primeras quince semanas a con¥
tar de la fecha de germinacidn.- Los sucesivos aumentos se manifies—
tan cuando el trébol blanco pase del:estado de planta en flor al de
planta con grano lechoso, volviendo a inerementarse al llegar al de
planta con grano maduro.-

Esta situacidn est{ muy bien descripta por la ecuacién de la
recta de regresidn, cuyo coefiociente angular es estad{sticamente di-
ferente de cero al nivel de probabilidad del 1%.-

Para los rebrotes estu



Para los rebrotes estudiados a partir de los cortes de 98 y 113
df{as de edad se repite la anterior sifuacién general .-

Es de hacer destacar que los rebrotes derivados del primer cor-
te proporcionan material vegetal cuyo contenido celuldsico es menor
que el correspondiente al vegetal de igual edad que no ha sufrido coa
tes previos.-

Ocurre lo inverso con los rebrotes obtenidos a partir del corte
rexlizado a los 113 dfas de edad.-~ En este caso la planta de 258 dfas
al estado de grano lechoso, presenta el mayor valor porcentual de ce-—
lulosas 32.3T%.=-

Al comparar las cosechas de edades aproximadamente iguales, que
tienen manejos diferentes se comprueba que las diferencias en los te-—
nores celuldsicos son bastante pronunciadas, notédndose una tendencia
a la disminucién de la concentracién de"fibra" cuando se aumenta edl

ndmero de cortes previos.-

PROTEINA BRUTA

El andlisis de los resultados obtenidos muestra una tendencia
clara a oa disminucidn del tenor proteico con respecto a la edad.-

El corte de 98 dfas de edad, pasto, da 24.22% que llega a 18,34%
(166 d{as de edad) al final del perfodo vegetativo al estado de pas—
to.~ Continda luego un salto brusco al iniciarse la floraciém, y se
mantiene mds o menos estacionario durante los estados de planta con g
grano lechoso y con grano maduro.-—

Los rebrotes obtenidos & partir del corte de 98 dfas de edad
presentan caracteristicas similares a las recién indicadas.- El
estado de pasto se prolonga, aproximadamente, hasta los 251 dfas y
durante ese intervalo tiene lugar una excepcidn interesante para ha-
cer resaltarla desde que pareciera que hubiera una acumilacién de pro-
tefnas durante el perfodo domprendido entre los 153 y los 197 dfas de
edad.~

La disminucidn de protefnas ocon respecto a la edad del vegetal
tanbién se verifica en los rebrotes subsiguientes al corte de 113
dfas de edad.-

Se comprueba gque oada serie de rebrotes proporciona cosechas cu-—
yos contenidos proteicos son superiores a los obtenidos con el vege-
tal que no ha sufrido cortes previos.-~

Es interesante hacer notar que ha medida que se corta el pasto,




los rebrotes aparecen con caracterfsticas proteicas interesantes,
pues sus contenidos proteicos se aumentan muy grandemente, sobre todo
cuando aumenta el ndmero de corte previos.- As{ es que el trébol blan-
co, al estado de pasto, cortado originariamenta a los 241 dfas de edad
proporciona una cosecha con 12.69% de protefna.-~ En cambio el trébol
blanco cortado sucesivamente a los 98, 153, 195 y 237 dfas de edad
proporciona una cosecha cuyo contenido proteico es de 20.75%.—

Lo mismo ocurre con el corte originalmente efectuado a los 189
dfas de edad (14.90% de protefnas) comparado con el cortado sucesiva~-
mente a loe 98, 153 y 195 dfas de edad (24.92% de protefnas).-

SILICE

El andlisis de los resultados obtenidos muestra una clara ten-
dencia a no alterar el contenido silfceo con el aumento de la edad.-

Las medidas porcentuales, testadas de acuerdo con el test de
THkey, no ensefian diferencias significativas entre cada dos de ellos
al nivel de probabilidad del 5%.-

Los rebrotes se comportan similarmente.—~ En todos los casos de
verifica que el contenido de sflice varfa entre 2.5%4 y 4.0%, sin im-
portar la edad de la planta y su estado vegetatiwo.-

La comparacién de las cosechas de edades aproximadamente iguales
indica que los porcentajes de sflice no son profundamente afectados
por el manejo previo a que ha sido sometido el trébol blanco, aunque
para las cosechas de 153 dfas nmo se verifica lo recién afirmado.-

El corte de 153 dfas de edad tiene 3.81% de sflice y el igual
edad ocon un corte previo 4 los 98 dfas, presenta un 2,71% de sf{lice.-

CALCIO

Los porcentajes de calcio tienden a seguir una curva creciente
que se interrumpe en dos oportunidades.- La primera ocurre a los 166
d{as, cuando la planta finaliza su perfodo al estado de pasto y la
segunda tiene lugar a los 220 dfas, cuando el vegetal estd al estado
de planta con grano lechoso.-

Esta situacidn desea reflejarse en el coeficiente angular de la
recte de regresidn, que no logra encontrar diferencias significativas
respecto del valos = 0, a niveles de probabilidaed menores del 5%.—

Los rebrotes obtenidos a partir del corte de 98 dfas muestran

una situacidn parecida a la recién descripya, con una tendencia a la

acumulacidn del caleio.—



En cambio los rebrotes originados a partir del segundo corte
(113 dfas) enseilan una situacidn contrarias al aumentar la edad del
vegetal disminuye su contenido cédlcido, lo cual coincide con los esta—
dos sucesivos de planta en estado de flor y planta con grano lechoso.-—
Al comparar las cosechas de edades aproximadamente iguales se ob—
serva que los porcentajes de calcio no son notablemente influfdos por

el manejo previo a que fue sometido el cultivo.-

FOSFORO

La recta de regresién correspondiente muestra un coeficiente an-
gular significativemente diferente de cero al mivel de probabilidad
del 5%, y en este caso signifioca e}lo que hay una tendencia general
a la acumulacién de fésforo con el aumento de la edad del trébol

blanco.-




A-1-5 VICIA

La Vicia sativa fue estudiada a través de seis cortes conseouti-
vos, realizados a intervalos irregulares de 14 a 36 dias inici&ndoso_-
los a los loe dfas y concluyéndoseloz a los 219 dfas de edad, cuando

la planta estaba al estado de pre-medurez.-(Tablas 22/ 257

Sélo se estudiiaron los rebrotes estudiados en el primer corte,
que dfo una ¥nica cosecha.- _('l‘ablaé\‘ble") '

Los resultados anteriores se han graficado en el euadro N2 4
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CLNIZAS TOTALES

La evolucidn del contenido de cenizas totales con la edad de la
vicie no sigue una tendencia definida mientras est{ al estado de pas—
to.- Parece ser factible describid» dos etapas, a saber: una, cuando
la vicia estd en la primera fase de pasto, que se caracteriza por el
aumento del tenor de cenizas y otra, cuando concluyendo la etapa de
pasto estd préxima a la floracidn, que se caracteriza por un sefialado
descensoO.-

Esta disminucién se mantiene en los estados vegetativos poste-
riores.~ El rango de variacidn estd dado por los siguientes resulta—
dos: alos 136 dfas de edad (pasto) alcanza el valor mfximo: 10.66%
de cenizas totales y a los 219 dfas de edad (planta pre-madura) al-
canza el velor mfnimos 6.73% de cenizas totales.-

El ¥nico rebrote obtenido a partir del ocorte original de 100 dfae
de edad, proporciona una cosecha con 9.61% de cenizas, que es un valor
no estadfsticamente diferente, al nivel de probabilidad del 5%, del
correspondiente al primer corte (100 dfes de edad).-

compa.rando cosechas de edades aproximadamente iguales y obteni-
das de acuerdo con diferentes manejos se observa que el corte de 197
dfas de eded tiene un contenido de cenizas totales (7.88%) menos
que el rebrote de 200 dfas de edad que ha sufrido un corte previo a
los 100 dfas de edad (9.61%).-

EXTRACTO ETEREO

Es claramente distinguible la existencia de dos fases.- La pri-
mera se extiende a través de todo el perfodo en que la vicia se halla
al estado de pasto y durante 61 se evidencia una disminucién del tem
nor graso, pasando de 4.76% a 3.53%.- Es de hacer notar que a partir
de los 136 dfas hasta los 183 dfas de edad, las medias porcentuales
de grasa bruta de las cosechas analizadas no son diferentes entre sf
al nivel de probabilidad delq5%.-

La segunda etapa abarca el resto estidiado de la vida del vegetal
y alcanza un promedio de 4.48% de extracto etéreo, calculado sobre
los cortes de 197 y 219 dfas de edad.-

La comparacidén de cosechas de edades aproximadamente iguales Yy
obtenidas de acuerdo con diferentes manejos ensefia que el corte de
197 dfas de edad es mds rico en grasa bruta que el de 200 dfas de edad



que ha sufrido un corte pervio a los 100 dfas de edad (4.51 € y
3.69 %)e

CELULOSA BRUTA

Es manifiesta la tendencia de la vicia a acumular celulosa con
el aumento de la edad. Los inorementos entre ocorte y ocorte, relativa-
mente pronunciados, pero se destaca por ser jrusco el gque correspon-—
de a la planta premadura, de 219 dfas de edad.( 31.12%), que es casi
el doble del que le ocorresponde al pasto de menor edad (100 dfas)s
164 T0%s

El andlieisi de los rebrotes muestran una tendencia neta al in-~
cremento de fibra oon la edad.

Lo diocho para extracto etéreo vale para celulosa bruta cuando
se compara n cosechas de edades aproximadamente iguales (197 y 200
d{as) que han tenido manejos diferentes (24.46 % y 22.36 $)3 hay una
disminuckén del tenor celuldsico ocuando aumenta el nimero de cortes
previos.

PROTEINA ERUTA

Ocurre lo mismo §ue con celulosa bruta, pero ocon sentido inver-
8O

El pato joven (100 dfas de edad) es rico en protefnas (23.28 %)
y la planta premadura es relativamente pobre en ese principio inme-
diato€l1l.24 £), considerando que se trata de una leguminosa.

En el rebrote de 200 dfas de edad obtenido a partir de un corte
previo a los 100 dfas de edad, hay pna disminucién brusca en el
oontenido proteico, que es de 23.28n% pasa a 9.38 ¥. Es de hacer no-
tar que entonces la planté estd bastante préxima a concluir su
perfodo vegetativo normals.

SILICE

Se observa una tendencia a aumentarel tenor silfceo a medida
que el vegetal orece. Los casos extremos corresponden al pasto de
100 dfas con 2.54 ¥ y a la planta premadura de 219 dfas de edad, con
2,73 % de sflice. (Este dato mo estd graficado).

CALCIO
Si bien la ecumoidén de la recta de regresién indica que hay una



leve tendencia al aumento de la concentracidn del caloio oomn la

edad del vegetal,s Ocurren dos cafdas algo bruscas que es convenien=—
te puntualizaplase La primera tiene lugar cuando el pastp tiene 151
dfas de edad y la segunda coando la planta estd al estado de premadu~
reze (1,07 % de caloio).

FOSOFRO

El anflisis de los resultados obtenidos muestra una continua
disminucidn del tenor fosférico, que es algo alto al comienzo
(«58%) y bajo al final, cuando la planta estd{ al estado de prema-
durez (o7 %).

La correspondiente ecuacidn de la recta de regresién tiende a

oonfirmarlo.



A-1-4 LOTO

Se estudié la variacidn de la composicién qufmica del loto a tra~
vés de cuatro cortes, el primero de los cuales se realizé a casi cin-
co meses después de la germinacidén y el ltimo a los 259 dfas de edad.-
(Tablas 2155/2 b)

Como oomplemento se estudiaron las variaciones de las composicio-
nes quimicas de los rebrotes sucesivos obtenidos a partir de los cor-
tes originales realizados a los 146 y 195 dfas de edad, los que pro-
veyeron dos rebrotes cada uno.— (Tablas 27 /3«1‘)

Los resultados obtenidos se hallan graficados en el cuadro N2 5
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CENIZAS TOTALLS

El tenor de cenizas totales del loto disminuye continuamente en
el perfodo en el que se encuentra al estado de pasto, para incremen- |
tarse nuevamente cuando la palnta llega a florecer (259 dfas de edad),-

De acuerdo a los valores determinados la correspondiente recta
de regresién se mantiene sensiblemente paralela al eje de las aboisas.-

Para los dos casos de rebrotes se mantiene la tendencia a la
disminucién de la conocentracidén de las cenizas totales con el aumento
de la edad del vegetal.-

Se observa la:siguiente situacidn de acuerdo a los valores pun-
tuales halladoss existe un corte de 234 dfas de edad y un rebrote de
237 dfas de edad obtenido a partir de un corte previo a los 195 dfas
de edad, tales que el rebrote aparece acumulando cenizas.- Esta con-
dicidn no se repite cuando se comparan el corte de 259 dfas de edad
oon los rebrotes de 252 dfas de edad con un corte previo a los 146
dfas de edad y de 259 dfas de edad (con dos cortes previos, a los
196 y 237 dfas de edad), en los que se observa que cuanto mayor es

el mimero de cortes previos menor es el contenido de cenizas totales.-

EXTRACTO ETEREQ

Tal como ocurre con las cenlizas totales,tampoco ahora han sido
suficientes los valores hallados para calcular una recta de regresidn
que tuviera un coeficiente angular estadfsticemente diferente de cero,
lo cual signifioca que no hay grandes evidencias de que varfe distinta~-
mente el tenor de grasa bruta con la edad del vegetal.-

Sin embargo puede hacerse una distincidn de acuerdo con los es-
tados vegetativos en que se hallaba el material al tiempo e la cose-—
cha, a sabers:

a)3 cuando el vegetal se halla al estado de pasto, tiene, en

promedio, calculado a partir de 3 cortes sucesivos (de 146
a 234 dfas de edad), un porcenyaje de extracto etéreo igual

a 41 337‘
b): cuando el vegetal se halla en flor, tiene 2.60% deggrasa
bruta &

Los rebrotes muestran una tendencia a la disminucidn del tenor
8raso, pero se observa que los rebrotes proporcionan material vegetal
de mayor contenido graso que el correspondiente que no ha sufrido

cortes previos,.-




CELULOSA BRUTA

Se manifiesta una clara tendencia al aumento de la concentra-
cién de fibre con la edad del loto.-

Entre los 146 dfas de edad en que se realiza el primer corte y
los 259 dfas de edad, en que se realiza el cuarto corte, hay un ran-
go de variacién que va desde 19.82% a 29.20%.- Pero oourre como en
los casos anteriores, tampoco ahora seencuantra con un nfmero de
observaciones que permita obteher una recta de regresién que des-
oriba la forma em que varfa el contenido celuldsico con la edad del
loto.- |

Los rebrotes obtenidos a partir del primer corte realizado a los
146 dfas de edad, ensefiafi un suave aumento al principio y luego otro
brusco, cuando el vegetal estd en flor.- Estos rebrotes muestran in-
variablemente, un menor tenor celuldsico que el vegetal de igual edad
que no ha sufrido cortes previos.-

Con los rebrotes originados a partir del corte de 195 dfas de
edad, se tiene una situacién andloga, salvo en el hecho siguientes
cuando el vegetal entra a florecer aumenta bruscamente el contenido e
celuldsido, pasando de 22.64 a 27.7T%.—

PROTEINA BRUTA

El tenor de'protefna bruta del loto disminuye constantemente con
la edad en forma no muy sensible de acuerdo con la ecuacién de la
recta de regresién, que tiene un coeficiente angularvgue no es esta-
df{sticamente diferente de cero. por lo que se mantiene sensiblemente
paralela al eje de los dfas.- ‘

El rango de veriacidn desde los 146 a los 259 dfas de edad, es
relativemente amplio, desde que va desde 21.64% a 11.52%.~

Los rebrotes obtenidos a partir del corte de 146 dfas de edad
manifiestan una tendencia similar, pero la amplitud-determinada por
los extremos (146 y 280 dfas de edad) es menos amplia que en el caso
anterior: de 21.64% pasa & 15.62%.-

Esta situacién indica que los rebrotes considerados son mejores,
en cuanto a poroentaje de protefna se refiere, que'los cortes originas

Con el rebrote cbtenido a partir del segundo corte (195 dfas de
edad) también se comprueba una disminucién del tenor proteico que es
muy acentuada.— A los 195 dfas de edad, cuando el vegetal estd en las
postrimerfas de su perfodo vegetativo al estado de pasto, ocurre que




los rebrotes tienen caracter{sticas que son algo inferiores a los ca-

so8 antes descriptos para el loto.-

SILICE

Aumenta sensiblemente el contenido silfceo ocuando el vegetal pa~
. sa de los 146 a los 195 dfas de edad.-

Los rebrotes obtenidos a partir dellos corte de los 146 dfas no
muestran diferencias significativas entre sf, al nivel de probabili-
dad del 5%.-

No oocurre lo mismo con los rebrotes obtenidos a partir del corte
de 195 dfas, en que hay un aumento manifiesto del tenor silfceo y

luego una tendencia suave al equilibrio.-

CALCIO

Las dos determinaciones realizadas sobre primeros cortes, co-
sechados a 146 y 195 dfas de edad, no muestran diferencias signifi-
cativas entre ambas, al nivel de probabilidad del 5%.-

Se tiene una situacidn diferenge cuando se procede al estudio de
los rebrotes obtenidos a partir del corte de 146 dfas de edad, en
gue hay un aumento claro gue, a pesar de todo, no puede ser descrip-
to perfectamente por una recta de regresién, dado que el coeficiente
de regresidén es poco significativo.-

El rango de variacidn del tenor cdlcico para las cosechas extre-
maes, realizadas a los 195 y 259 dfas de edad, va de 0.81% a 1.06%,

. con lo que se tiene esta situaciént el porcentaje de calcio en el veg
getal al estado vegetativo de planta florecida es de 1.05% en promedio
sobre los dos cortes, que es estadfsticamente diferente, al nivel de

} probebilidad del 1%, del correspondiente al loto en estado de pasto

(0.81%) .-

FOSTFORO

Los valores hallados muestran una disminucidn en el tenor fosfdéa=
rico del loto, cuando se pasa del pasto de 146 dfas de edad al pasto
de 195 dfas de edad.-

La diferencia entre ambos valores en valor absoluto, es de 0.13%,

siendo el correspondiente "delta de Tukey"™ de 0.12%.- Es decir, las &
diferencias son significativas el nivel de probabulidad del 1%.-—




A - 2 COMPLRACION ENTRE ESPECIES

Para facilitar la ocomparscidn dntre las diversas especies de le-
guminosas que se estudiaron, a travéds de distintas etapas de desarro-
1llo, se ordend la informacién analftica agrupahdo los resultados
de acuerdo con las edades de los cortes.
Dicga informacidn se halla en lae Tablas Nos. 3//‘}(7
e-tando agrupados los resultados eorrespondientes en los Cuadros Nos.
éb/q en los que dnicamente se han dibujado las correspondientes

rectas de regresién de los cuatro principios inmediatos estudiados,
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% CT CUADRO Nro. [z
Leguminosas. CENIZAS TOTALES
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Trébol Blanco
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CENIZAS TOTALES

El trébol blanco proporciona invariablemente mayores concentra-
ciones de ocenizas totales que las demds leguminosas, en cualquier
momento de su ciclo vegetaivo estudiado.

El trébol Pojo supera a la alfalfa hasta los 150 dfas de edad
sproximadamente y a partir de esta fecha se invierte la antedicha
relacidn.

Las disminucikones que presentan las tres leguminosas anteriores
son relativamente suaves, respecto de la velocidad de variacidn

que presenta la vicla.
El loto, en base al reducido ndmero de observaciones realizadas,
parece no variar sensiblemente su contenido de cenizas totales, que

por otra parte se mantiene por debajo del de las anterio res legumi-

nosase.

EXTRACTO ETEREQ

El trébol blaenco tiende a aumentar la concentracién grasa con
la edad, siendo le ¥nica leguminosa que presenta esta ocaracter{stica,

El trévol rojo se mentiene por encimm de las otras leguminosas,
a partir de 80-80 dfas de edad.

La alfalfa disminu ;e su tenor graso, al igual que el loto.

La vicia no modifica sensiblemente su contenido graso.

Eg interesante mostrar ghe a los 95-100 dfas de edad no se ha-
llaron diferencias significatives entre las cuatro medias porcentuale

les comparades, a niveles de probabilidad del 5 % o menores.,



CELULOSA BRUTA

La alfelfa, a partir de los T70-80 dfas de edad, proporciona los
valoros(najores) menores de este principio inmediato,

El trébol blanco da valores menores que el trébol rojo hasta
los 130 dfas de edad aproximadamente. Iuego se invierte este situa-
cidn.

Para el lotc subsiste la relacidn recién indiceda, siendo sus
correspondientes tenores celuldsicos los mayores de todos dubante
un perfodo grande de tiempo.

Excluyendo al loto, la vicia da altos contenidos de fibra, aun=-
gue la gendencia a aumentar la concentracidén de ella es similar a la

que presenta el trébol blanco.

PROTEINA BRUTA

La alfalfa da los mayores <valores a lo largo de todo el ciclo
estudiado.

El trébol blanco proporciona mayores valores que el trébol rojo
hasta los 130 dfas de edad, aproximadamente, Luego se invierte esta
relacidn.

Para el loto y la vicia ocurre 1o mismoq ue con respecto a ce=

lulosa pero con sentido inverso,




B+ Gramfncas

B=l= Compuracién por especies
Bel=l= Falaris Bulbosa

La variacién de la composiciém qufmica de la falaris fue estu-
diada a través de 8 cortes, el primero de los ouales se realizé a
los 153 dfas de edad, continuando con los otros a intervulos de 7
a 32 afes . (TablaN0Ll}ql) llegéndose a cosechar plantas de hasta ‘
258 dfas de edade= ] ‘

Ademds de esta serie de anilisis se hicieron estudios sobre 10s
rebrotes originados en los talados originales, a 153 y 163 dfas de
edad (Tebla N® hé/ud),- |

Los resultados fueroi apropim.damente graficados en el Cuadro N°

10
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CUADRO Nro,

Phalaris tuberosa

FALARIS BULBOSA,

PERCGAMINO

EL GAUCHO
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CELULOSA BRUTA |
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0,51 FOSFORO
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CENIZAS TOTLLES

)

La correspondientz recta de regresidn acusa un coeficiente an-
gular no estadfsticamente diferente de cero, a8 niveles de probabi-
lidad menores del 5%,

Se pueden estudiar tres fases, tales que la primera, cuya cae
racter{stica es lu disminucién de la concentracién de cenizas to-
tales con la edad, se extiende a lo largo del perfodo de pastoe=-

La segunda fase comienza con el encafiado del vegetal y llega
hasta las proximidades de la planta con grano pastoso. Luego vie-
ne la tercera etapa, en donde hay una nueva disminucién del tenor
de cenizas.-

Los rebrotes muestran concentraciones de cenizas superiores
a los tzledos originales.-

Los derivados al corte previo a los 153 dfas de edad tienden
a aumentar la concentracién de cenizas, no asf los provcnientes del
oorte de 163 dfas de edade.-.

Al comparar los resultados obtenidos a partir de cosechas de
edades aproximadamente iguales pero con distinto mane jo, se obser-
va que cuando mayor es el ndmero de taledos previos aumenta la con-
centracién de cenizas.- |

Los promedios porcentuales de cenizas totales viven en el in-
tervalo comprendido entre 9.2% y 14.8%

EXTRACTO:.ETEREQ

Tal como ocurre con lzs cenizas totales, tampoco ahora el coe-
ficiente angular de la recta de regresién acusa diferencias signi-
ficativas respecto de cero, & niveles de probabilidad menores del
5% =

Pueden definirse dos etapas, coincidentes, aproximadamente,
con los estados de pasto y planta.-

En la primera fase el Benor graso se mantiene entre 4.15% ¥y
5.08%, siendo superiory em promedio, él promedio en el segundo
perfodo.-

Los talados posteriores a los cortes originales tienden a dis-
mimuir la concentracidn grasa del vegetale-

La comparacidn de los resultados derivados de cosechas gue
difieren dYnicamente en el manejo a que han sido sometidas, no mues-
tra diferencias estadf{sticamente diferentes al nivel de probabili-
dad del 5%.- ‘



CELULOSA BRUTA

Tiende a incrementarse el tenor celulésico con la edad del
vegetale~ '

i.eta situacibn estd bien descripta con la ecuacién de la co-
rrespondiente recta de regreeiénm, que acusa un coeficiente angu~
lar distinto de cero al nivel de probabilidad del 5%.-

También ahora pueden describirse tres etaras, coincidentes con
los estados de pasto y de planta encafiada y de planta en flor.-

En la primera hay un aumento continuado pero relativaemente len-
to. Cuando se pasa de la primera a la segunda fase hay aumento
brusco del tenor celulésico, que a partir de la planta en flor des-
ciende nuevamente,=-

Esta situacién no es la comin, por lo que ha de ser interesan-

te volver sobre el tema.=-
Los rebrotes aumentan los tenores celuldsicos pero no en for-

me extremadamente marceda.-
La comparacién de resultados derivados de cosechas que difie-

ren Ynicamente en el mane jo no muestra variaciones grandes.- .

Los poroentajes celulésicos viven en el intervalo comprendi-
do entre 28.5% y 43.5%, sin importar la edad en el manejo a que
ha sido sometido el vegetale.-

PROT..INA BRUTA

Tal como ocurre con la celulosa bruta, las determinaciones
de este principio inmediato dan una recta de regresién cuyo coefi-
ciente angular es estadisticamente diferente de cero, al nivel de
probubilided del 5%.-

la disminmcién de concentracién se hace entre limites amplios,
que van de 15.6% a 3.5%.~

Los rebrotes proporoionan cosechas de tenofea proteicos mayo-

res que los provistos por los telados oroginales.-



Se comprueban que cuando aumentam el mimero de talados pre=~
vios le protefna bruta tiende a aumentar su concentracién rela-
tivae=

Los porcentajes promedios van del 3.5% a 15.6%, sin importar
la edad de la planta en el mancjo a que haya sido sometido el ve-

getale=
SILICE

No hay evidencias significativas a niveles de probabilidad
menores del 5%, de que el coeficiente anguler de la recta de re-
gresién sea estadfsticamente diferente de cero.=-

Los porcentajes de sflice viven en el intervalo 4.3% a 5.8%
aproximademente, independientemente de la edad y de los menejos

a yue ha sido sometido el vegetal.-

CALCIO

El coeficiente angmlar de la recta de regresién no acusa di-
ferencias significativas de cero a niveles de probabilidad meno-
res del 5%e-

Hay dos perfodos, que se desarrollan entre los 153 y 200 dfas
de edad y entre los 200 y 250 dfas de edad, aproximadamente.~

Durante la primera fase hﬁy una tendencia a aumentar el te-
nor odlcico. Lassegunda fase es de sentido contrarioc.-

Los rebrotes tienden a disminuir le concentraciém de calcio-

FOSFORO

El coeficiente angular de la reota de regresiénm no acusa
diferencias significativas de oero a niveles de probabilidad

menores del 5%.=
Los porcentajes promedios viven en el intervalo 0.35% -

.o 48’ %



‘B-1-2 PASTO OVILLO 2

Epta forrajera fué studiada a través de tres cortes ¥nicamente
realizados a los 96, 111 y 150 dfas de edad.- (Tula N‘k{.r’/ﬂ,/ .

Sobre el jalado de 96 dfas se obtuvo un rebrote a los 288 dfas
(Tabla N°4 ) _

Los resultados se han graficado ppropiadamente en el cuadro N®

-’
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CUADRO Nro.44

OOn‘N_: glomerata, PASTO| OVILLO, PERGAMINO EL CENCERRO M.A.G.

% %
o~$'
CENIZAS TOTALES FOSFORO
0,39
0,38F +
0,37}
0,36f
0,35 g
¥
16 F 0,60F CALCIO
F 0,55F
28 } 0,50F
26 0,45 TR
214 0,40F e
2 F 0,35k
PROTEINA BRUTA
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CENIZAS TOTALES

No hay variaciones en el tenor de este principio immediato has=-
ta aproximadamente los 111 df{as de edad. Luego sobreviene un pronun—
ciado aumento.-

La pendiente de la recta de regresién no es estadisticamente di-
fererte de cero & niveles de provabilidad menores del 5%.-

El rebrote de 235 df{as de edad sobte el talado original a 96 dias
tembién ensefia la misma tendenciz.=-

La variacién total easeiiada independientemente de la edad del
vegetal y las condiciones de cultivo, es relativamente estrecha de
9.5% & 11.8%.~

EXTRACTO ETEREO

El coeficiente angular de la reota de regresién no acusa dife-
rencias sigrificativas de cero, & niveles de probabilidad del 5% o
menoree .~

El test de la delta de Tukey no evidencia diferencias significa-
tivas entre las medias porcentuales de los tratamientos ensayados, al
nivel de probabilidad del 5%, lo ocual puede intentar evidenciarse en

el estrecho intervalo em que se tienen los valores grasos halladoss
3 09% a 5.7%0-

CELULOSA BRUTA

El coeficiente angular de la recta de regresién no acusa dife-
rencias significativas de cero, & niveles de probabilidad del 5% o
menores .- )

Hay un continuo y pronuneiado asumento de la concentracién celu-~
18sica, que se manifieata en el heoho de pasar de 18.4% a 27.6% (a-
proximadamente) .~

El rebrote de 288 d{as de edad, originado en el tratado previo



a 96 dfae de edad, proporciona el mayor valor para celulosa bruta.-

PROTEINA BRUTA

La pendiente de la recta de regresién no acusa diferencias pig-
pificativas de cero, & niveles de probabilidad del 5% o menores.-

Ocurre lo mismo que con celulosa bruta pero en sentido inverso,
es decir, el aumento de edad equivale a una disminucién de la con-
centracidén proteica.-

Los 1imites extremos para pasto ovillo cosechado en cualesyuie-
ra de las condiciones aquf estudicdas son 10.6% a 20e¢3%.~

. SILICE

La pendiente de la recta de regresién no acusa diferencias sig-
nificativas de dero, a niveles de probabilidad del 5% o menores.-
Los resulsados hallados para los talados originales no muestran
diferencias significativas para los tratamientos ensayados, al ni-
. vel de probabilidades del 5%. Ocurre lo mismo con el rebrote sobre
el talado de 96 dfas.-
Los porcentajes de sflice viven en el intervalo 2.5% = 3.5% o=

CALCIO

El coeficiente angular de la recta de regresién no acusa dife-
rencias significativas de ceroy & niveles de probabilidad del 5% o
menores .~

Ocurre lo mismo gue para sflice, tanto con los rebrotes como
con los talados originales.-

Los porcentajes de caloio se hallan comprendidos entre 0.4% y
0.6%.~

—




FOSFORO

La pendiente de la recta de regresidém no acusa diferencias
significativas de cero, a niveles de probabilidad del 5% o meno=
res.=

No hay diferencias significativas, dl nivel de probaebilidad
del 1%, entre las medias correspondientes a los tree cortes ensa-
yados. En cambio, al nivel del 5% de probabilidad, la diferencia
entre los cortes de 11l y 150 dfas de edad, est4 justo en el 1i-
nite.~-

‘Los porcentajes de fésforo se hallan en el intervalo 0.3% a

0.4%.~



BL163 FESTUCA
Esta gramfnea perenne fué estudiada a través de tres cortes
Uniocamente, realizados a 163, 202 y 219 afasdde edad (Tabla N"fc? }f%}
Sobre el talado de 163 dfas se obtuvieron dos rebrotes (TA+
bla N°mtﬂ) |

Loe 'repultados se han graficado em el cuadro K® /) .-
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CUADRO Nro. 4

Festuca arundinacea FESTUCA ALTA,

| Y " B

PERGAMINO EL PALENQUE M. A .G,

[ CENIZAS TOTALES ] |
| 34F

EXTRACTO ETERED

'
!

$

o0

CELULOSA BRUTA l

%

0,40

FOSFOR
: .

CALCIO S

-




" il 1
36k 0,40}
| 0,35
[ CENIZAS TOTALES ] |
b | R | maono
FOSFORO
o, 58 t o
a2} P L
\ s R
\ -
30f - 0,70}
CELULOSA BRUTA 0,65F
15§ 0,60f
] 0,55F :
CALCIO <
13 0,50} A
124 ‘ 0,45
ng ‘
EXTRACTO ETERED |
1 ‘ & =
¢ + _*-_);,
st i
. L
o ---
N PROTEINA BRUTA e
4 F
SILICE
' 1 " . e L 1 L 1 Lol 1 1 1
160 180 200 220 23 160 180 200 220 “ 240 100 200 240
—4 .




CENIZAS TOTALES

La pendiente de la correspondiente recta de regresién no es

estadfsticamente diferente de cero a niveles de probhbllidad me-
nores del 5%.-

Se ‘'pueden deseribir dos etppas. Una se desarrolla estando el
vegethl al estado de pasto y la otra al estado de planta encfiada.

Durante la primera fase hay un aumento pronunciado del tenor
de cenizas totales: 10.2% a 12.8% Este nivel se mantiene durante
la segunda fase.-

Los rebrotes estudidos, en cambio, tienden a aumentar consta-
ntemente el nivel de cenizas tothes.-

Los valores extremos totales van desde 10.2% a 14.0% aproxima

damente [ Tand

EXTRACTO ETEREO

La pendiente de la correspondiente recta de regrecién no es

stadfsticamente diferente @ cero a niveles de probabilidad menores
del 5%.-

Se observa un continuo deorecimiento del tenor graso con la
edad del vegetal, independientemente de tratarse de cortes origi-
nales o talados posteriores.

El tenor graso, independientemente de la edad y del maneJo,
stin comprendidos en el intervalo 3.1% a 5.4%.~

CELULOSABRUTA
La pendiente de 1la correspondiente recta de regresién no es

estadfsticamente diferente de cero a niveles de probabilidad me~
nores del 5%.-

El pasto de 163 dfas de edad presenta un alto porcentje de fibra
que se incrementa al final de éste perfodo, no habiendo diferen-
clas significaivas entre los medios correspondientes a los cortes
de 202 y 219 df{as de edad, al nivel de probabilidd del 1%,ouando 8
se aplica el test de la Delta deTukey.-

Con los rebrotes hay una situacidédn de este tipotdurante el es-
tado de pasto no hay evidencias de aumento o disminucién del tenor
celuldsico, ye se incrementa ocuado el vegetal esta al estado de
planta encafiada~

Los contenidos de celulosa estdn comprendidos entre 30.5% y

35.7% aproximadmente.-




PBOTEINA BRUTA

La pendiente de la correspondiente recta de regresién no es
estadf{sticamente diferente de cero a niveles de probabilidad me-
nores del 5%.-

El descenso gmeral mas o0 menos leve, pero cudo se estudimn
los rebrotes, la disminucién de un corte aotro adquiere mayores
proporciones.-

Los porcentges referidoL a protefnas viven en 6l intervalo
5.5% 18.5% proximadamente,-ain interesar la edad ni el mane jo
previo.

ELICE

La pendiente de la correspondiente recta de regresién no es
estadisticamente diferente de cero a niveles de probabilidad me-
nores del 5%.

La tendencia vislumbrada a traves del andlisis de los ocortes
realizados se inorementan los contenidos de sflice com el aumento
de la edad del vegetal.- .

Los porcentajes de sflice etam comprendidos entre 4.5% y 5.8%

CALCIO

La pendiente de la correspohdiente recta de regresion no es
estadfsticamente diferente de cero a niveles de probabilidad me-
nores de eere-5%.

Tanto con los talados originales como con los rebrotes, el

calcio pareoe tender a disminuir su concentreidén.-

El tenor calcio estd entre 0.5% y0.8%4, sin interesar la edad

y el manejo age a sido sometida la nlanta.~



FOSFOROL '
L a pendiente de 1; correapondiente reota de regro§i6n ne es
estadfeticamente difsrente de cero a un nivel de probabilidld-ﬁn-
nores de 1 5%, |
1 estado de pato no hay diferencias entre los viores haliadds
para 1os oortes respectivos (0.26%) pero cusndo el vegetal estd
encafiado el tenor fosfdérico aumenta & 0,37%.~ ‘



B-14 RAIGRAS BIERAL

Esta gram{nea bianual fue estudiada a través de ocho cortes,
qQue se prolengaron entre los 64 y 250 dfas de edad, haciéndolos a
intervales irregulares de 15 a 40 dfas aproximadamente (Tabla K°
%2153 )e-
Sobre 1los talados realizados a los 64, 96, 111 y 137 dias de
edad se cosecharon 2, 2, 1 y 1 rebrotes respectivamente (Tablas N°
5(_’/5 G o=
Los resultados fueron greficados en el Cuadro N° /3
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CUADRO Nrold

|

%

%

'CENIZAS TOTALES ELPLOSA BRUTA

FOSFORO




+
+
; 40r 0,5
CENIZAS TOTALES l CELJLOSA BRUTA ] + FOSFORO
k%] S 0, », T
15§
’ +
»
&
-

EXTRACTO ETEREOQ

"

# 1 L

n ) " " 2 h # i L u; o N n
60 85 110 135 160 185 210 235 260 60 10

160 210 260 60 110 160 210 235 260




CENIZAS TOTALES

El coeficiente angular de la redta de regresidm acusa diferen-
cies signifidativas de cero, al nivel de prohabilidad del 5%.-

La tendencia que sigue el vegetal es a la disminucién del con-
tenido de cenizas totales, 1o que se hace en ek intervalo 8.6% y
13.,8%-

Los rebrotes dan mayores contenidos de cenizas que el vegetal
que no ha sido previamente taladc, salvo para el caso de los 111 dfas,
en que la situacidén es inversa.-

Pareciera ser que existen dos perfiodos, caracterizados as{: al
comienzo hay una disminuciér y luego un esumento del tenor de cenizas
totales.-

Los valores extremos som 7.6% y 13.8%, a través de todo el oci-

clo vegetativo, sin importar edad ni manejo a que fue sometido.-

E.TRACTO ETEREQO

La pendiente de la recta de regresién no acusa diferencias sig-
nificarivas de cero al nivel de probabilidad del 5%.-

Existen tres perfodos. Durante el primero hay un descenso que
no resulta significativo al nivel de probabilidad del 1% usando el
test de Tukey. Contindia un ascenso marcado, .ue a partir de los 148
dfas de edad se prolonga con una nueva disminucién.-

La comparacidén de los resultados de los distintos rebrotes mues—
tran que no hay diferencias significativas entre las medias porcen-

tuales de los tratamientos oomparados.-

CELULOSA BHUTA

El coeficiente angular de la recta de regresidn acusa diferen-
cias significativas respcoto de cero, al nivel de probabilidad del
1% o~

Hasta los 193 dias.de edad el aumento de la concentraci6n de
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variacién para los 228 dfes de edad y otra mds para los 250 dfas
de edd, paando de 2,64 % a 35.0 % y luego a 41.2 % aproximadamente.
Los rbrotes se comprtan similarmente, pero todos tienen s Trespec
to de la recta de regresidn, esta caracterf{stica comins sus conteni-
dos celulésicos son menores gque los que corresponden al vegetal
que mm ha sido talado uma inica vez,.
Los valores extremos son 19.6 % g 41.2 % aproximadamnete,

PROTEINABRUTA

El coeficiente angular de la recta de regresién acuda difeencia:
significativas de cero al nivel de probabilidad del 1%,

La disminueidn de la concentracién de protefnma bruta con respec—
to a 1la edad se hace en el intervalo 4.4 ¥ a 19,3 % aproximadamente,

Respecto d® los rebrotes analizados se observa que ek primer
talado presenta una cfada brusca en su aontenido proteico, pasando
de 19.34 % a 8,75 % en el caso Gk rebrote cosechado a los a43 dfas
de edad luego de un talado previo a los 64 dfas de edad.

En general, para raigrds bianual ocosedhdo a iguales edades pero
que posean manejos diferentes, se comprueba que las diferencias
entre kas medias porcentuales son pequefias,

Los valores extremos son 4.4 % y 19,3 %,

SILICE

La pendiente de la reta de regresidén correspondiente no es
significativamente fiiferente del valor b = O a bhiveles de probabili-
dad del 5 % o menores,

Parecen viglumbrarse dos perfodose. En uno de ellos, el primero,
se tienen medias porcentuales deorecientes con la edad, pero que,
aplicando el test de Tukey, no son diferentes entre sf , al nivel
de probhilidad del 1 ¥, De desarrolla entre los 64 y 150 dfas de.
edads

En Bl otro perfodo sr verifica un aumento del tenor silfceo tal
que las medis porcentuales que se comparan no son estadfsticmente dif
ferentes entre sf, & nivel de probabilidad del 5 %.

Pero las medias promedios correspondientes a uno y otro perfodo
(3200 £ 7 4.29 # respectivamente) son diferentes entre sf.

Los rebrots, invmisblemmete, tienden a aumentar laconcentracién

gilfcea,
Los porcentges de s{lice ge hklan siempre entre 2.7 y 4.5 %,



CALCIO
La pecdiente de la recta de regrsién correppondiente no es
estadfitioamente diferente de cero al nivel & probhilidad del 5 %o

Existen variaciones grandes eatre uno y otro corte,
En cambio, losrrebrotes tienden a disminuir la concentraociém

oflcica con el aummto de la edad del vegetal.
Los porcentajes correspondientes estdn comprendidos entre .4 %

Yy +8 8§, independientemente de la edad del vegetal y de los mane jos
previos a Que haya sldo sometido.

FOSOFORO

La pendiente de la recta de regresién es tal qnd-no acusa difeO
rencias signfiicativas al nivel del 5 % de probhilldd rmbpecto del

valor b = 0
E1l tenor de fésforo se inceremente levemente entre‘ioa

64 y 148 dfa de edad, decreciendo a partir de entonees. Los niveles

extremos s0n ¢28 y +56 %o




Bl_g PASTO ROMANO

Esta graminea fué estudida a trvés de diéz cortes consecutsdv
tivos, el primero de los cuales se realizd a los 67 dfas de edad
y el {ltimo alos 269 dfa de edad, a intervalos regulares de 5 a
50 dfas aproximadamente (Tabla K° (@0/ é{)

Este estudto fué complementado con el andlisis de los rebrot
tes producidos por talados sucesivos a 67, 110,115 dfas de edad,
los cuales proveyeron 3, 1 y 1 rebrotes respectivamente.

(Tebla Ne ) ,9/65 y

Los resultados fueron grafiocdos en el cuadro No /2

CENIZAS TOTALES
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CUADRO ro.l*‘

Phalaris .L._o_, PASTO ROMANO, PERGAMINO L €fRI NGO M.A.G.

j =

| +

34 r T 0,4_ )

CENIZAS TOTALES CELULOSA pRUTA ‘ + FOSFORO

2F i | 0,4} 3
|
| 0,3 =f

28} ’ 0,3

CALCIO




CENIZAS TOTALES ]

[ EXTRACTO ETEREO |

CELULOSA BRUTA

n P |

on

0,45f
+ FOSFORO
0,40 s
0,35
0,30
+
0,25§

0,45

SILICE
2F

' 60 85 110 138 %60 185 210 235 26’3:

60 85

i1

110

135

160

185 210 235 260 |

L

; 50 85 110 135 160 185 2'0 235 260
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Lapendiente de la recta de regresién es tal ye no acusa
diferencias sifnificativas al nivel de probabilidad del 5 % con el
valor d =0,

Durnte el estado de pasto decrece continuamente laconcentracidén
de cenizas con léeéad.

Luego hay un leve invremento, coincidente con la planta al esp—
_ todo de gramno pastoso; vuelve a disminuir y luego se incrementa
nuevamen twe

Con todo, a partir de los 197 dfa de edad hasta que se siguid
el eptado del vegetal, las medias porcentuales no difieren al nivel
de probhilidad del 1 % (test de Tukey)

La rendencia que siguen lcs rebdtotes es a la disminucidn del
tenor de ccnisas totales,

ba comparacidn de cosechas de efiddes aproximadamente iguales
y con diferentes mane jos indica que el nimero de veces que se
repiten los talados o no influye o 1o hace disminuyendo el contenido
de cenizas totales.

Los porcentajes de cenizas totales estf comprendidos entre 8.3 %

y 14. 0 %o

EXTRACTO ETEREO

La correspondiente rectade regresidén posee un coeficiente an—
gular que no es estadfsticamente diferente del valor b=0 al nivel
del %5 % de probabilidad.

Hasta los 150 dfs de edd Jay unatendencia ala disminucién del
tenor graso, reduciéndose a mds de lamitd su primitivo valor (6s79%)

Iuego ¥vienen los aumentos que se continuan oon marcados descene
808« A partir de los 220 dfas de edd las medias porcentuales ensa~
yadas no son signiBicativamente diferentes dentre sf al nivel ae

probabilidad del 1% (Teat de Tukey).
Los rebrétes muestran un comportamiento similar, manifestdndose

en todos unatendencia a la disminucidn con el aumento de la edad.

Los valores emtremos son 8.4 % y 12,9 %.

CLELULOSA BHUTA
El aumento de la concentraciém de celulosa se hace paulati=-

nanmente,sdivo cuando se pasa al eatado de grmo pastoso, en ye ol

inoremento es de 27.93 & 33.93 %



de los 196 dpes sobre el corte original de 115 dfas de edad, q

que de 19.44 % pasa a 32,53 %,
Los valores hildos momo extremos son 16.7 y 35.0 % aproximadamente,

R

PRATEINA BRUTA *

El descensode laconcentracién protefnica se hace paulsinmente,

salvo pea ocuando se papadel estdo de pasto de 67 dfas de edad al estd

tado de pasto de 110 dfas de edad, que es cuandoel porcentaje de prot

tefnas se reduce de 18.32 % a 9.42 %,
El rebrote de 154 dfas sobre el corte original de 67 dfas
se comporta dgualmente,

En general los rebrotes tienden a dar vegetales ocuyas confentra—

ciones proteicas soOn superiores a las del vegetal de igual edad
9° no ha sufrido cortes previos,

Comparando las cosechas de edades aproximadamente iguales
y de distintos mme jos, se observa, en general, que ocuando aumenta
el nfmero de talados previos se inerememta el porcentaje de pro—
tefnas,

SILICE
Se distinguen dos perfodos. El primero de ellos llega hsata

los 165 dfas de edad y se caracteriza por presentar medias por-
centuhles que decrecen con el aumento de edad, aunque las com=—
prendidas entre 110 y 165 dfa de edad no son estad{sticamente
diferentes entre sf, al nivel de probabilidad del 5 % (test de
Tukey ) «

Bl segundo perfodo se inicia acontinuacién del anterior
y se caracteriza por un aumento del tenor silfceo aunque las me—
dias porcentuales comprendidas emtre los 197 y 262 dfas de
edd no son estadfstiamente diferentes entre of al nivel de signi-
fhocacidén del 5 %,

Los rebrotes mo tienmen comportamientc uniforme entre sf. Los
porcentajes de sflice , independientemente de cmpalquier factor,
estdn comprendidos entre 2,7 y 4.5 %

CALCIO
Los porcentajes de Calcio, independientemente de la edad

y del manejo previo, estén entre ¢35 y «60 %
Para los cortes originales se tienen altibajos, lo mismo

que para ls cosechas provenientes de los rebrotes.



POSFORO

La pendiente de la reota de regreeién correspogydiente
presenta diferenicias significkivas con el valor cero, al nivel
de probabilidad del 1%, .

Las medias porcentuhes ge hilm entre o35 % y «48 %, siendo
neta la tendencia a la disminucifn de la ooncentracién con el
aumengo de la edad. i



b=l=0 CVLDADILLA UR1OULLA

Esta gramfnea fué estudiada a través de siete cortes comsecu~—
tivos, el primero de los ocuales se realizd a los 97 Afas deedad

y o1 d1timo a los 252 dfas de edad, a intervalos variables de 15
a 35 dfas aproximadamente, (Tabla N® /5 /é) )

Bste estudio fué complementado con el andlisis de los re~
brotes producidos por los talados sucesivos a los 97; 112 y 145
dfas de edad , los cuales proveyeron 2;1 ¥ 1 rebrotes respecti-
vaments (Tabls Bos;; 63 / 34 )

Los resultados se hn grﬁicdo apropiadamente en el Cuadro

§e i\
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CUADRO Nro.AS

A CRIOLLA, PERGAMINO MARTIN FIERRO M .A.G.

Bemus unioloides, . CERADE
|
% % 3
aof
CENIZAS TOTALES ] [ CELULOSA BRUTA I
. ki = 1 o,oF +
*s <« FOSFORO
s} ‘ 4 o
1
| +
34 | : 0, 0F + + <+
15F k7] = | ,’ 0,458
| ]
4 0F | ' 0,408 +
' | ]
’ ]
2} " T l CALCIO
2} A 0,55
24 - 0,50
/e/
10} 2F 0,45
19 0,40}
7f 0,35
15) sﬁ
EXTRACTO ETEREO
r 13 r
5L l A L o 4( SILICE
i il -+ > 9 E 3
- - =




| |
wk
[ CENIZAS TOTALES 1 I CELULOSAJIRUTA ]
a 34 s "‘”P'
FOSFORO
N 0,55}
34 0,50F % +
15F 2 0,45
0,40 &
0,55}
0,50}
10§ 0,454
0,40}
0,35
5f
EXTRACTO ETEREQ
13 3
sk 1 A nf 4r SILICE
'“fd - +l ok 5
&?“?'*E & - 8 sL
5 [ PROTEINA | -
3} & 2}
" L a— " e " L L L 4 > 2 L n 4 .
s - 210 260 a 10 120 260
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CENIZAS TOTALES

La pendiente de la rectg de regresidn tiene una pendiente
distinta de cero al nivel de probhilidad del 1 %,
. Existe unatendencia a la disminuvién de la concntraoidn de
| cenizas totales con el aumento de la edad, 10 que vielve a mani-
festarse en los —ebrotes de hasta 112 dfa de edad.

. Laexcepcidén la comstituye el talado de 165 dfa de edad
sobre el vegetal cortado originariamente a los 145 dfas de edad,
donde a un valor primitivo de 11.32 % sigue otro de 14,05 %,

En general los rebrotes tienden a proporcionar cosechas
cuyos tenores de eenizas totales son mayores que los que corres—
ponden al vegetal que no ha sufrido ningin corte previo.

Los valores intermdfos estfn comprendidos entre 8.4 % y

14,1 %.

EXTRACTO ETEREO

La pendirte de la recta de regresién tiene un coefiociente
angular cuya diferencia de cero no es estadfsticamente diferente
de cero al nivel de probabilidg del 5%

. Los rebrotes proporciona ocoseehas cuyos valores grasos son
menores qnq&gf vegetal que no ha sufrido ocortes anteriormente,

Los porcentajes de extractos etéreos viven en el intervalo
comprendido entre e1 4 y 5 %,

. 0:LULOSA BRUTA
. Los valores de celulosg independientemente de la edad y del

mane jo, estdn comprendidosentre 20 y 39 %.
El aumento es relagyivamente oonstante hasta los 195 dfas
de edad, ye es euando el vegetal comienza a eéncafiar, aumentando
YPruscamente su tenor eelulésico, ye vuelve a incrmentarse cuando
la plenta estfcon el grmo maduro.
Situaciones anfogas se tiene con ocada uno de los rebrotes.
- S2vo el caso de los rebrotes originados m el corte de 145
N dfas, las demfcosechas proporcionan menores tenores delulésicos
que la provenientes de los talados originles,

PROTEINA BRUTA

Los vkores de protefna bruta, independiengemente de la

edg y del manejo estdn comprendidos entre 3. 0% y 23.0%,

La disminuctfén de 1o concentraciéh de protefnas con la
L R —




edad se hace en forma relativmente oonstante aungme a saltos algo
bruscos.

En el primer rebrote sobre el corte de 97 dfas, se tiene uma
diferencia muy notable respecto del contenido proteico del ocorte

original,

SILICE
Los valores correspondientes a este principio inmediato
et comprendidos mtre 2,3 % y 4.5 %.
El vegetal tiene 4 asumular sflice a medida que aumenta su edad,

Los rebrotes se comporta; de la misma manera,

CALCIO
El ceficiente angular dela recta de regresién no aciksa dife-

.racias signifiéativas respeeto de cero al nivep de probabilidad
del 5%, .

Los rebrotes dan cosechas ouybs contenidos cfleicos son 2go
menores quelos correspondientes a los cortes originales,

Los procentdes cflcicos viven en el interviko comprenido entre

285 fy 55 ’

FOSFORO

El coefivisnte angular dela recta de regresién no avusa fi-
ferencias estadpisticamente gignificativas respeote del valor eero
a niveles de probabilidd del 5 % o menores,

Los poreentges de fésforo viven en el intervalo comprendidc entre

245 % 5 260 $.0=



P - 2 COMPARACION ENTRE BRAMINEAS

Para faoilitar la comparacidén de las diversas especies de gra-
mfneas que se estudiarom, a través de distintas etapas de su desarro0
1llo vegetativo, se ordend 1 informacién analftice egrupando los
resultados correspondientes de acuerdo ocon las edades de los distin-
tos cortes,

Dicha informacién aparece en las Tablas Nos.‘pf/sn), estando
agrupados los resultados correspondientes en los Cuadros Nbs.,/é //é
en los que dnicamente se han dibujado las rectas de regresifin perte-

necientes a 108 ocuatro principios inmediatos estudiados,
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CENIZAS TOTALES,

Se observa la existencia de dos tipos de rectas de regresién
a/y festuca
Las hay con pendiente positivas pasto o¥illo, y las hay con pendien—
tes negativass fala ris bulbosa, cebadille criolla, pasto romano y
raigris.

El pa to ovillo presenta tenores de cenizas siempre meyores
que la festuca y ambas gramfneas , a partir de los cuatro meses de
edad, aproximadamente, dan valores de cenizas siempre supericres
al de las otras cuatrec gramfne as.

Entre ces%as @iltimas pueden oonsiderarse dos grupos. Uno estd
constitufdo exolusivamente porel falaris bulboda, que presenta
valores de cenizas siempre inferiores a los de las gramfneas del o-
tro grupo, constitufdo por pasto romano, raig:rés y oebadilla orio=
1la, Estas no presentan mayores diferencias entre forrajes de la
misma edad, lo que es mds visible para el par raigrds bianual-ceba—
dilla oriolla, en tento que el pasto romano tiende a dar forrajes
con mayor porcentaje de wenizas totales que e cada uno de los con®

tituyentes del par mencionado.

EXTRACTO ETEREOQ

Existen dos tipos de rectas de regresién. Una de elled, 1la
correspondiente a la cebadillea oriolla, es la ¥nica cuya pendiente

es positiva, pero este valor no es estad{sticamente diferente de cero

al nivel de probabilidad del 5 %e

El otro tipo de restas tiend coeficiente anguler negativo, El

més proninciado es el correspondiente a la festuoca.

A partir de los 50 &fas de edad el raigrds da los menores
oonteqidoa de grasa bruta, en tanto que el pasto ovillo(con excepc’ 4
d
e lg festuc

a




de la festuca en el periodo que ©GonciW¥ye TELEES &= & 0

eadd) da los mayores tenores de extractoe

El falaris bulbosa Yy el pasto romano se comportan muy similar—
mente. Hasta oasi los 200 dfas de edad el pasto romano supero al
falaris bulbosa en mayor contenido graso pero a p artir de entonces

ce inveirte la relacidn.

CELU: OSA BRUTA

Todas las reotas de regresiém dan valores positivos de sus corres
pondeintes coeficientes an gulares.

A partir de los 75 dfas de edad , aproximadamente, el pasto ro-
mano da invariablemente los menores tenores de fibra,

Es de destacar el caso de la fe¢stuca, que hasta casi 186 afas de
eedad es el forraje que mayorse valores de celulosa proporciona.

La pendiente oorrespondiente al pasto ovillo esconsiderable, si
bien entre el falaris bulbosa y la festuca y la oebadilla criolle
y el raigfas no hay grandes di ferencias en sus contenidos celuldsicec
entre los 90 y 150 dfas de edad, haviéndose mfs notables las diferen-
cias fuera de esos lfmites.

A partdr de los 100 dfas de edad se destacan, por memores valores

de este principio inmediato, el pesto romano, la cebadilla ecriolla

y el raigrds, en ese orden.

PROTLINA BRUTA

Los coeficientes angulares de las rectas de regresién son negati

vos en todos los casos.

Hesta los 220 dfas de edad, aproximadamente, la festuca proporei

a los valores proteicos mayores, siendo los menores , hasta casi



loe 180 dfas de edad los correspondientes al pasto romano.

El pasto o¥illo, la cebadilla c¢riolla y el falaris bulbosa
se compprtan simarmente hasta los cuatro meses de edad.

A partir de entonces existen mayores diferencias, tales que éi
falris bulbosa proporciona forrajes mfs ricos en protefnas que la
cebadilla y ésta que el pastc ovillo.

El raigrds se oompdrta similarmente al pasto rokano , pero siem—

pre da valores ma ores que §ste,
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C CEREALES FORRAJEROS
C—~1 COMPARACION ENTRE VARIEDADES

C—-1-1 CEBADAS

Be estudiaron dos variedadest: Ceballa Bordenave Ranquelina y
Cebada Negra Pergaminoe.

C—1-1-1 CEBADA NEGRA PERGAMINO

. Se siguid el ciclo de este oerecal a travds de siete cortes
.consecutivos, realizadbs a trav€s partir de los 7 dfas de edad, con
nudndoselos a intervalos drregulares de 4 a 1 mes aproximadamente
(Tabla N° 6//‘02)

Este estuddo fué completado con el andlisis de los rebrotes
sobre 1os cortes originies realizedos originariamente a los 27, 64
y 96 dfas de edad respectivamente.
' Los anteriores talados proporcionaron ires, uno y uno rebrotes
";respeotivamente (Tabls Nos, 57/ )

Los resultados generales sstdn graficados en el Cuadro N° L0
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CUADRO Nio.99

Hordeum vulgare | CEBADA NEGRA PERGAMINO M. A .G,

0,50 & +

0,45
0,40 = + + ++ 1

. | FOSF-ORO

1,25 CALCIO

PROTEINA BRUTA




l CENIZAS TOTALES ]

0,5 L

fe ot

0,40 B 4 | & +
0,35 F FOSIFORO

CELULOSA BRUTA

D ———

CALCIO

PROTEINA BRUTA 0,50

‘~
~~~‘ 3 | A
< ’ SILICE
| s ‘
EXTRACTO ETEREOQ I (8 |
3+ + 281

1 L Il 1 — 1 | Il f?l L | 1 Rosrd A __—f Ry ill I 1
! 3 & W ‘I‘!U'T'_)b rérﬂrw—
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CENIZAS TOTALES

Cuando se estudia la evolucién del tenor de cenizas totales con
respecto a la edad.del vegetal se comprueba que hay un mareado des—
censo del mismo en el intervalo comprendido entre los 27 y los 64
dfas de edad, que se repite en el,intervalo correwpondiente a los
64 a 96 dfas de edd.

A partir de esta fecha se estabiliza, pero, en términos genera~
les, de aouerdo con la recta de regresién, laconcentracién de
ocenizas tiende a disminuir con el aumento de la edads )

Sin embargo, los medias comprendidas entre los 96 y 161 dfas
fle edad no ensefian diferencias dignificativas al nivel de probabili-
dad del 5 %

Esta oebada , en el estado de grano lechoso a grano pastoso,
aousa los menores valores poroentuales,

Los resultados obtenidos sobre los rebrotes muestran que estos
ge presentan con mayor contenido de cenizas totales gpe el vegetal
G@ue no h a sufrido ocortes previos.

Los rebrotes tienden a flar cosechas donde disminuye el ooh-
tenido de oenizas a medida que aumenta la edad del forraje. La excep—
oidn la constituye el rebrote de 207 dfas dobre el rebrote de 96 a
dfas, pero la diferencia entre los dos valores no es significativa—-
mente diferente,

Los vegetales que tienen igual edad y distinto manejo presentan
esta caracteristiocas el rebrote queonstituye una segunda cosecha a
parece acumulando eeizas respecto del cortve que constikuye ung pri-
mera cosecha (cebgdas de 111 dfas).

Cuando el rebrote constituye una tercera o cuarta cosecha apa—
rece fisminuyendo el tenor de ocenizas totales respecto de las cose=

chas anteriores (cebadas de 141 y 207 dfas de edad respectivamente).

EXTRACTO ETEREO

El ooefioientexﬁgg%%ggegidﬁa rgthOan diferencias estadfstioca~
mente diferentes de cero al nivel de probabilidad del 5 % o menores,

Salvo el caso del talado da los 121 dfa de edad, los demés
mrdias pordentuales no difieren entre sf (¢est de Tukey)

Sin embargo puede verse que al concluir el estado de pasto
sufre un aumento del tenor graso.

Los porcentajes de extracto etereo viven en el intervalo compr



prendido entre 3,2 # y 4.6 %

CELULOSA BRUTA

A partir de los 64 dfas de edad el aumento de ooncentracidén
de celulosa es mds o menos_oonstante, pero ocugndo se relacionan
los resultados de los 27 ¥ 64 dfas de edad, se observa un ascenso
marcadoe

La pendiente de la recta de regresién es muy signifiocativamen—
te Biferente de cero. )

Las medias porcenthales halladss entre los 111 y 161 dfas de
edad, es deocir, cuando el vegetal estd cercano a concluir su pe-
r{odo de pasto hasta que grana, mo son estadfsticamente diferentes
entre sf, al nivel de probabilidad del 1 # (Test de Tukey),

Los rebrotes , que también tieneden a acumular celulosa, se
comporttan de manera tal que los valores correspondientes a elllos
son siempre menores que los que corresponden & los talados primiti-

VOB8e’
Los valores intermedios , para cualquier edad y tipo de manejo,

estdn entre 18,8 ¥ y 35,0 ¥ aproximadamente.

PROTEINA BRUTA

La pendiente de la recta de regresién es tal que achsa
diferencis estadfsticamente significat¥as de eero, al nivel de
probhilidad del 1 %.

Dutante el perfodo de pasto, ye se desarrolla hasta los 120 dfe
dfas de edad, aproximadamente, existeum descenso brusco al pasar del
del primer corte al segundo, que pe repite al pasar de este fltimo

al tercero.
Mientras el cereal ha encafiado pero no florecido, mantiene me-

dias de protefnas brutas que no son estadf{sticamente diferentes en~
tre sf al nivel de probabilidad del 1 % peré sf lo son al nivel de

probabilidad del 5 %.
Es de hacer notar que las ocosechas derivadas de los rebrotes

d#f tenores proteicos superiores a los cortes que no han sufrido
oortes previos,
Cuando se comparan resultados provenientes de eosechas de

edades aproximadamente iguales y con manejos diferentes se com—
prueba que el aumento del niumero de talados previos tiende a

prporcionar mate5ial vegetal con tenor proteico mayor,



Los procentajes proteicos, sin interesar la edad del vegetal,
estén comprendidos entre 3.3 % y 18, 4 % aproximadmente,

SILICE

El coeficiente anngular de la recta de regresién mo acusa
diferencias significativas respeocto de cexro, al nivel de probabili-
dad del 5 %o '

Los promedios oaloulados no son diferentes entre af (test de
Tukey) para las cosechas oomprcndidas'antre los 27 y 161 afas de
edad (3.86 ¥ em promedio).

En canbio hay un motable inoremento deuando el Wegetal
se halla al estado de grano lechoeso a gramo pastoso (6.22 %)

Los rebrotes tienden a dar poroentajes sayores de sflice gque
el vegetal éug no ha sufrido cortes previos.

Comparando las cosechas de edades aproximadamente iguales que
han tenido distintos manejos se observa que las diflerencias entre
los porcentajes de sflice no son altamente pronunciadas,

. Loe promedios de s{lice para cualquier @dad o tipo de manejo
estdn eomprendidosen el intervalo 3.6 & 6.2 %.

CALCIO

El coefiociente angular de la recta de Tregresién acuda diferen—
oias significativas al nivel ds probabilidad del 1 o/os, respecto
del valor oero.

. Ba tanto oe observeun decreocimiento constante ee los niveeles
oflolcos respecto de la edad del vegetal, los porcentajes calcoulados
para las cosechas realizadas entre los 27 y 161 dfas de ¢dad, es
decir, mientras ol vegotal estd al estadod ¢ past¥o o al estado de
Planta encafiada no acusan diferencias significativas entre ellai
al nivel de probabilidaa del 5 %, |

Comparando las ccoechas de #dades aprodfmadamente iguales
que han tenido distintos manejos ee observa que al asumentar el
ndmero de cortes previos, 1la planta tiende a dieminuir sa concen-
tracién cdlcica.

Los promedios eorrespondientes estf comprendidos em el inder-
valo +4 & .7 %, aproxinadamente, independentemente de la edad 6 de
mejo & que ha sido sometido el vegetal. =

FOSBORO

Kl coefieiente angular de la reeta 'es regresién mo acusa



diferenicas significativas respecto de cero al valor de probabili-
dad del 5 %.

Mientras el vegetal estd al estado de pastp se observan dos
perfodos. En el primero de ellos hay un aumento que, con todo, no es
estadfsticamente diferente del delta de Tukey,a 1 mivel de probabi-
lidad del 1%, _

Durnte la segunda etapa, comprendida entre los 64 dfas de edad
y el final del perfodo de pamto, hay un marocado des cemso del tenor
foaférico, que tampooco resulta, en ningin caso, estadfsticamente
diferente al nivel de probabilidad del 1%, aunque entre eada dos de
las medias sucesivas no hg diferencias al nivel de probpbilidad dek
5 % de probabilidad,

Los porcentajes de de fésforo, a cualyier edad o tipo de manejo,
estdn comprendidos en el intervalo «3 % a .5 %, aproximad mente,



 C=1-1-2 CEBADA BORDEBAVE RANQUELINA

Se estudid este cereal a través de ocho cortes xonsecutivos,
realizados a partir de los 29 dfas de edad, oontinuando a interva-
los correspondientes a 15-30 dfas aproximedamente, hasta alocanzar
plantas de 206 dfas de edad (Tabla K® §{J4¥

Este studio fud completado ocon el anflisis de los rebrotes so-
bre los talados originkes redlisados a los 29, 67 y 99 dfas de sdad,
los cuales proporcionaron tres, dos X un rebrotes respeoctivamente
(Tablas Fos. 84/43 )

Los resultados se hallan graficedos en el Cuadro K¢ 2/
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CUADRO NRO.JH

Hordeum vulgare. fCEBADA BORDENAVE RANQUELINA N.A.G

|
% % i
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s} 1 FOSFORO
ko 050

CENIZAS TOTALES CELULOSA BRUTA
34f 0,45
32F 0, 40f
3o 0,35
28“— 0,30
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2} 1,5F |
¥ CALCIO
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15.99-2,60 x°

-2.000

+0048

« 0491

.._ NM
4033~.17x
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<6755

Pabla N 700

Centeno Insave

Rebrates sobre el certe de dfas

- CB

©+999

0323

. ed1271

. -

PB

NH. 32 + UOMH x HA..#M'N. M4 x WQOT.NA. x

’. m.
-+ 947
1.2513

«7910

nam».ow Ca
T2 =.13x
N.S. N.S.
-.893 ~. 945
.0294. .0038
.wmwn. .0433

R




DIAS
cT

EE

CB

PB

S102

Ca

cv

cy

Ccy

cv

cv

cv

TABLA N° /00 - @
Centeno Insave
Rebrotes sobre el corte de dias

96 219 IC5% IC1% DI5% DL1¥
12.38 8.20 «48 .87 <67 1.23
2.30 4,11

4,57 3.45 «36 «67 51 94

8.93 11,18
25.36 27 .27 «25 46 35 .64
1.16 0.68
8.31 6.38 21 .38 «30 o4
3.26 1.46
4.39 3.63 29 53 nAH .75
5.97 - 2.T4 o
0.62 0.56 <04 .08 .06 11l

5.65 10.11
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Tabla No /07

Centeno Insgsave

Rebrote sobre el corte de dfas

111
10. 47
4,03

4.69
5.11
26.53

0.82

7.58

4.11

3.61
12.84

0.59
5.31

219
T.44
4.67
3.30
6.48
33.91

HOS.

5.32
4.54
5446
0.52
5.14

Ic5%
45

o 42

+63

o4l

3

.04

Ic1%
o82

o718

1.15

75

1.35

+008

D5k

063

«60

.88

.58

1.04

06
« 06

D1%
1.16

1,10
1.62
1.06
1.91

.12



CUADRO Nro.ll
|
Secale cereale CENTENO INSAVE |[F. A_

{ 38 F
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[ CENIZAS TOTALES
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CENIZAS TOTALES

El coeficiente angular de la reota deregrasién acusa deferencias
significativas, respecto del valor cero, al nivel de probabilidad del
1’0’ . .
Hay un continuado descenso del tenor de cenizas totales respecto
de la edad, lo que se puede describir por la existenoia de cukro fases
ceracteriadas segin se indica & oontinuacidn,

Los dos primeros perfodos corresponden al estado de pasto. En el
primero el tenor de ceniza todes ew de 15.70 %, en tanto que en_el
segundo, en promedio, es de 12,85 %, siendo ambas medias estadis-
ticamente diferentes al nivel de probabilidad del 18%,0-

El teroer perfodo woincide con la planta encafiada, hasta el ocO-
mienzo de la maduracién. Las medias porcentuales correspondientesa
a epte perfodo (111 a 161 dfas de eded) mo son estadfsticamente Ai-
ferentes entre of A nivel de probabilidad del 5 % '

- E1 ocuartoperfodo comiengza oon el vegetal al estado de plhﬁta
con grano lechoso y eoncluye con la planta con grano maduro, descen-—
diendo el tenor de ocenizes de 9.30 % a 6.94 %,

Comparando las cosechas de edades aproximadamente iguales que
han tenido mane jos diefrentes se observa que las diferencis en los
correspondientes porcentajes promedios son reducidas.

Los promedios de cenizas totales, para cualquier edad o tipo de
manejo estdn comprendidos en el intervalo C.D % a 15,7 %

EXTRACTO ETEREQ

El ocoeficiente dmgular de la reota de regresidn no acusa fife~
rencias esignifiotativas respeoto del valor cero al nivel & probabilie
dad del 5 %4

Existen dos perfodos mds ¢ menos definides. El priamero llega
hasta principios de la planta encakadia, habiendo un aumento oons—
tante en el tenor graso del vdgetal,-

Luego sobreviene un desocenso que cada vez se hacs nds pronunciado,
Los promedios ede extracto etéreo para oualquier edad g tipo de
mane jo estdn oomprendidos en el intervalo 2.7 % a 4,7 %em

CELULOSA BRUTA ¥

El coeficiente angular de la recta de regresién acusa dife-



cias significativas respecto del valor cero al nivel de probabili=—
dad del 1 %e-

Hay un continuo aumento de la concentracidén de celulosa con el
aunento de la edad del vegetal. Al pringipio brusca (de 18.6 % pasa
& 24,6 ¥ aproximadamente) se va haviendo més suave hasta aloanzar
un ndximo de 36,75 %,

Los rebrotes mo muestran un comportamiento uniforme. En tanto
unos proporecionan cosechas que son, a igualdades de edad, menos rioas
en celulesa que las provistas por cortes originales, con otras suce-
de lo contrario.

Comparado las cosechas de edades aproximadamente iguales que
hen tenido manejos fiferentes se obgerva que aumentando el nmimero,de
talajes disminuye el porcentaje de fibra, si una de los resultados
corresponde a un oorte que no ha sufrido jal:dos previos,

Los promedios de eelulosa bruta, paracualquier edd y tipo de
mane jo, estén comprendidos en el intervalo comprendido entre 10,6 %

Y 3648 %

PROTEINA BRUTA

El coefioiente angular de la recta de regresidn acusa diferencias
significeiwas respecto del valor b =0 al nivel de probabilidad del
5 %o

Se observa un desoenso brusco cuando se pasa del pasto de 2§
dfas de edad al de 64 dfas de edad.

El primer talado proporciona uma cosecha de 25,44 % de proteina
bruta(hasta) contra 11,62 % de la proporchonada por el corte si=
guiente,

Bl deseenso se continua, pero con un ritmo mucho menor, lhkegdn-
dose a obtener una cosecha de tan bajo nivel proteico ocomo la corres—
pondiente a los 255 dfas de edad, oon 3.74 %.

Los rebrotes se comportamn mejor gue los cortes originales, por
cuanto proporcionan forrajes con contenidos proteicos mayores que
aquellos.

Comparando las cosechas de eddesaproximadamente iguales que
han tenido diferentes mmejos se observa ye repitiendo el ndmero de.
talados previos aumenta 6l tenor proteico del vegetal,

Los promedios de proteina bruta, pema cukyier edad y tioo de manej

esth comprendidos entre 3.7 ¥ y 2B.4 %




&1 ooeficiente amgular 4s la recta & rogveida o ensetia €ifo«
| renciss sigaificatives, reapecdo Gel valer b w O al mivel de pro~
bebilidad aod § KL

Kl poresntaje sdlfooo del auuth:nuuuam e uds bajo
qus 21 qué eorresyonde al e 64 Afas d¢ wéads

luego 4c un Gescense DO Wiy surcdo , que oe ciatinua hasts los
111 dfes, ¢l vegvtal vaslve 8 sourale eflioe. |

‘Los premcdios silfesos, pare cuslnisr eded ¢ tipo 4¢ mapojo,
son tales qus vivee sh ol intervals eeuprendido sxtre 3.2 § ¥ 4.7
fe

2ALc10

R waloer xfa «lte ¢ 2entnite eflefos as el ye corresponde al
paste 30 27 &fus @ edul, ouys wedim porowntual, 76 $ o e Aifiere
siznifiostivamonte al nivel de prodabilidd del 5 2, de la modia
que correapende a1 paste de €4 dfas 4o odad (62 Fhe=

Los valorea porventusles eorrespondientes a lus otres cossthas
BO Eaustran , tesados &0 & don, diferencias sisnifieatives a mivelos
ds probabilidad del S 7 ¢ nenoYesy

La csmparesiln de resultados provistes por cosschas de edades
aproxizedsan®e iguasles y de distinteos nane jos, PArees indtecr
que ol admezo 33 talrdos antsriores dissimnye ¢l tensr de elacdo
del vegetal. . _

Les promedies de exbe primeipie fancdiasy, paru vegetales de
eual uier odad J mans Jo, estin compremiides ea ¢l intervale
ot 5 aBh
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C-1 -2 CENTENOS

8e estudiaron dos varieddes s el Centeno PICO M.A.G. y @l
Centens Insave F.d.

C-1-2-) CENTENO PICO M.A.G.

Se giguid el ciclo de este vegetal a través de nueve ocortes
conseoutivos, realizados a partir de los 27 dpias de eflad, comp
#nuando luego a intervalos irregulares de 4§ a 1 mes aproximada—
mente (Tabla No,,fo;?/) 103

Este estudio fué completado con el anflisis de los rebro-
tes sobre los ocortes originariamente relaizados a los 27, 64 y
96 dfa de edad respectivamente,

Los talados proporcionaron 3.2 y 2 rebrotes respectivamen—
t¢ (Tabla Nos./%///g% )

Los resultados generales estin graficados en el cuadro
No 73,
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CUADRO Nro. @3

2)

Secale cereale. TENO" PICO M, A, G

% % [r %
| 5
LJE! UL A
36 y 0,50}
CENIZAS TOTALES 1 +
34f s
0\ 0,45 - +
. *
0,408 4
154 0.5k
0,30}
¥,
10 1,25




CELUL

TENIZAS TOTALES il

rEX TRACTD ETEREQ ]

4 1 2

L A L 1 1

0,50

0,45

0,35

0,30}

FOSFORO

+
- ¥
: m#M
' 4
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1 I L L I

SILICE &

) i I Il I I Il I I
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5 90 120 150 180 210 240 270 30

60
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30 60 90 120 150 180 210 240 270




CENIZAS TOTALES.

El coefiociente angular de la recta de regresidn acuda dife-
rencis significative al nivel de probbilidad del 5 % respecto
del valor oero.

Durante el perfodo de pasto se observa una disminuocidn neta
del contenido de cenizas totales, dastante brusca al principio
y moderada luego, pasando de 16.94 % a 8.65 %,0

Tna segunda etapase desarrolla mientras la planta comienza
el periodo de encafiado, en que se produce un leve incremento
que es tal que, cuando se comparan dos medias no se tiene dife-
rencias significativas al nivel de probabilidad del 1%,

Los rebrotes a partir del primer corte ensefian una gisminu-
cién Zmegoun sument, F vuelta un descenso, respecto de la concen
tracién de cenizz§ totales con el aummto de edads.

Comparando las cosechas de edades aproimadamente iguales
que han tenido diferentes manejos se obséerva gqque los valores
mayores de cenis tdales de cenizas totales corresponden a los
rebrotes regpecto de las ecosechas realizadas originariamente,

Los promedios de cenizas totales viven en el intervalo
comprendido entre T.1l ¥ y 16.9 %, aproximadamente,

EXTRACTO ETEREOQ

El coeficiente angular de la recta de regresiém aousa dAfe-
rencias significativas , al ni vel de probabilidad del 5 %, del
valor cero.

No gay una tendencia definida para deseribirla sencillamen,
te,

Al prinocipio hay un aamento en el tenor graso, pasdndose de
5,00 % a 5,39 %, pero las dos medias correspondientes ho son
estadf{sticamente diferentes dmtre sf (Test de Tukey).

Sobreviene luego un descenso que eg continuado por
altibajos tales que las medias correspondientes a los cortesde
96 y 200 afas tampoco son estaefsticamente diferentes entre
sf, cuando se comparan dos medias ocualesquiera, al nivel de
probhilidad del 1 % (4,73 % en promedio.).0

La Wltima etpa estdrepresentda por una brusco descenso
del tenor graso.

Los promedios de extracto etéreo pera cualguier edd y

mane jo, estdn comprendidos en el intervalo 2.1 % 8 5,5 %e—



CELULOSA BRUTA

El coeficiente angulm de la recta de regresidén acusa diferer
clas significativas respecto del valor cero, al nivel de pro-
babilidad del 1%,-

El pato de 27 dfas de edd proporciona 19.62 % de fibra, en tant
fue el de 64 dfas de edad proporciona 24,21 % Este salto es el mds
brusco de todos losobservadose.

Se comprueba luego un aseenso constante en la concentracién de
celulosa pero menos marcado que el recién indicadoe.

Los rebrotes dan cosechas de tenores celuldsicos menoes que \
ocualquiera de los determinados para las cosechas originales.

Los promedios de ckulosa bruta para uwiiquier edé o manejo pre—
vio estdn comprendidos entre 19.6 % y 37.5 %

PROTEINABRUTA

El coeficiente angular de la recta de regresién aocusa @#iferen-
cias significativas de cero i nivel de probabilidad del 5 %.

Cuando # pasa del pasto de 27 dfas de edad (22,74 %) a1 de 64
afas de edad (10,01 %) se observa una pronunciada variaacién en los
tenores proteicos.

A continuacidn, si bien sigue la tendencia a la disminucidn,
de la concentracién de proteina bruta, se tiene una cafda mds
suave y no tan pronunciada.

Los rebrotes obtenidos a partir del corte original proporcionan
valores proteicos mayores que los de:iguales edades que no han sufri-
do cortes pervios.

Esta situacién no se verifica respecto de los rebrotes producd—
dos a partir del segundo ocorte.

Los porcentges de protefinas brutas, para cualquier edad o maneJo
estd comprendidos entre 4.5 % y 22,7 %.

SILICE

El ocoeficiente agifilar de la reta de regresién no acusa diferen-
oias significativas, respecto del valor cero, al nivel de probabili-
dag del 5vie

Pueden desoribirwedos etapas. La primera se caracteriza por ha-

ber una disminucién continua del tenor siliceo. La segundaes de




sentido inverso a laprimera, pero las medias porcentuales corres—

ponnientes a la fase posterior, comparadas de a dos, no den signi-

fiocativamente diferentes entre sf al nivel de probabilidad del 5 %,
Comparando las medias de las eosechas de edades aproximadamené®

te iguales y de distintos manejos se observa que el contenido eilf-
ceo tienddd a aumentar su concentracidy respecto de las eosechas )
que no han sufrido cortes previos.

Los promedios de sflice , para cuaguier edad o tipo de mane jo,
estdn comprendidos em el,intervalo 3.5 & 5.5 %,

RS

CALCIO

El poreentaje de calcio gque corresponde al corte de los 27 dfas
de edad es el mayor valor ¥y difiere eignificativamente, al nivel de
probabilidad del 1 %, de ocadauna de las otras medias porcentuales ob-
tenidas,

Entre todas estas no puede decirse que existan diferencias sig-
nificativas a niveleg de probhilidad del 5 ¥ o menores.

Los promedios de calcio, para cualyieredad o tipo de manejo,
estdn comprendidas en el intervalo <1 a .8 %

> — ,(,/

s

ROSFQRO N

El coeficiente angular de la recta deregresidén no ecusa diferen-\\
clas significativas al nivel de probebilidad del 5 %a

Las medias porcentuales halladas para la parte estudiade del ci-
olo son tales que lza xomparaocidn de dos cualesquiera de ellas
no proporcionan diferencias significativas al nivel de probhilidad
del 1 %.

Los promedios de fdsforo para ocualyier edad o tipo de manejo
estén comprendidos eh el intervalo de +4 % a o5 %



C—1 -3 _AVENAS

Se estudiaron tres variedades, asabers Avena Stanton Seleccidn

Massaux, Avena Buck 152 y Avena Santa Fe 3«

O ~1 -3 -1 AVENA STANTON SELECCION MASSAUX

Se siguid el ciclo de este cereal a jiravés de ocho cortes conme=~
cutivos, realigados & partir de los 63 dfas de edad, continuando a
intervalos irregulares de 4 a 1 mes aproximadamente (Tabla N°, %//@

Este estudio fué ocompletado con el andisis de rebrotes sobre
los oortes originariamente realizados a los 63, 95 y 110 dfas de
edad,

Los taledos posterioires proporcionaron 1, 2 y 1 rebrotes res—

pectivamente (Tablas Nose /7 2/// s )
QL;)B resultados correspondientes fueron graficadoes en el Cuadro
No o<V ¢



. | - ' v . ' » '
TABLA No /10
Ir- Avena Stanton Seleccidn Massaux

DIAS 65 95 110 145 160 195 228 250 IC5% ICl% DI5% Dl1%

Ct = 10.50 12.26  10.99 9.97  10.46 8.83  8.42 9.29 30 41 .69 .84
CV. 2396 2.10 3.85 5.06 2,42 2.47  3.69 1.63

EE m 6.81 6.80 5450 6.00 4.37 4.31  2.83 1.55 420 .28 .47 .57
tv  2.88 5466 3.35 0.72 5.27 6.17  3.19 9.28

CB m  20.41  22.37  24.35 29,51 31.25 34.80 36.60  38.44 .28 .38 .63 77
cV  1.65 0.69 0.80 1.57 0.60 0.73  0.37 0.97

PB n 18.96 8.52 7T.59 6.46 5.53 5.27 4.28 4.34 «35 .48 «80 .98
cy 1.79 4.42 4.17 4.50 8.01 2.99 4.70 10.63

510, m 3.85 3.64 3.62 2.79 2.46 4.38  4.96 28 .38 .65  .TT
CV  4.55  12.02 6.54 5.76 3.84 8.85  3.97

Ca n 0.87 0.35 0.42 0.45 0.49 0.64 0.64 «06 .08 13 .16
cv 10.10 16.76 18.28 9.01 7.45 5.38 559

P n 0.35 0.40 0.45 0.39 0.42 0.33 0.30 «04 .05 .09 11

cy 9.90 6.03 4.06 13.54 11.56 15.65 8.61




PablaNa /11

Avena Stanton Seleccidn Massaux

CT EE CB PB 3102 Ca P .
12.433-.015 x 9,088-.028 x H.w.dwm.......“_.on b 4 16.625~.058 x n.mww.....oov.m x +4453~,00048 x
+ ++ w+ + N.S. N.Se
~+T793 -.962 pomu -.788 «350 = 524
«6719 « 3286 1.0033 lo.2830 « 7872 00024

.004720 .003301 005773 .018464 .006272 .000349



.aamn

C.T.

EeEs

C.Be
C.B.

P. B,

.54 0

. Cave

Qy ,si‘l 9w 9w Q9w S »

.63
10.50
2.96
6.81
2.88
20441
12,06
18,96

1.79

3.95
4.55
0.87
10.10

Tabla N° /72

Avena Stanton sel. Massaux

Rebrotes sobre el corte de dfas

200
10,19
1.46
3.29
10.00
31.14
0.42
T.61
5.76
568
5.61
0455
11.39

IC.5%
43
58
.01
.68

25

o1l

IC.5%
.78

1.06
08
.02

1.24

45

«20

D5%
«60

.82

19

.96

035

.16

%
1,10

1.5@

.36
.76
64

«29
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» e '
fabla ¥ /73
Avena Stanton sel. Massaux
Rebrotes sobre el corte de awmm
c.T. E.E. CeB. P,B. m».oN
15.90-2.41x 8.66 - 2,01 x 16.44 + 5.86 x \ 10.44 = 1.97x 3476 -.13x
N.S. N.S. e N.S.
-.746 wrwww 1.000 -+999 -.985
9.2008 -.1411 «0293 0131 «0011
2.1449 02656 «1212 »0808 oowww

Ca
337 + oomm x
K.S.
o721
<0017

«0289




aaﬁ>zP§K
Avena Stanton Seleccidn hasszux
Rebrotes sobre el corte de dias

DIAS 95 192 234  IC5% IC1% BIS% IL1%

cVY  2.10 2.61 4.15

EE = 6.80 4.33 2.78 .46 .69 81 1.16
CY  5.66 6.61  12.39

CB =  12.37  28.02  34.00 .38  .5T .67 .96
CV  0.69 1.31 0.75

FB = 8.52 6.41 658 .41 .63 .13  1.05
OV 4.42 4.00 6.64

S10o = 3.64 3.48 3.38 3T .56 .66 94
CV 19.02 9.52° 6.20

Ca = 0.35 0.43 0.4L .02 .04 .04 .06
CV  16.76  11.23  12.35 |

* o -
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i (bl SIS s 4"

\‘1‘

DIAS
CT.

{5

PB
Si02

Ca

cv

cv

cv

ov

4

cv

TABLA N°® //5

Avena Stanton Select¢ién Massaux

. Rebrotes sobre el corte de dies

110
10.99
3.85
5.50
3.35

24.35

0.80

T:59

- 417
3.61
6.76
0.44

18.28

150
8.06
4,03
2.75

10.71

34.07

0 .61

4.45

6.31

4.28

5.68

0.40

9.04

IC5%

+65

«36

23

-89

«28

.12

IC1%
1.19

.65

42

1.62

52

21

DI5%
.92

.50
32
1.26
.40

17

IL1%

1.68

-93

59

2.3

.73

.30



CUADRO Nro.2Y

Avena sativa AVENA STANTON SELECCION MASSAUX

% % | %
38F v
CENIZAS TOTALELI . CELULOSA BRUTA FOSFORO
36 0,50 F
3”' | 0,45 +
a2} S \4’4_‘}*\
15k 30 L 0,35 } +
: ¥
| o0} +
1,50 }
CALCIO
4 g 1,25 F
Q 1,00
N\
%, 0,75 =
PROTEINA BRUTA 0,50
N
5 r— \\ 4 b
2 |
N




CENIZAS TOTALES

l CELULOSA BRUTA

EXTRACTO ETEREO J

B T

%

CALCIO

PROTEINA BRUTA

| | 1 |

FOSFORO

SILICE

90 1120 150 180 210 240 270

9 120 150 180 210 240 270




CilNIZsaS TOTALLS

El coeficiente angular de la rectade regresidn acusa diferencias

significativas de oero & nivel de probabilidad del 5 %o
Durante el perfodo de pasto se observa un aumento al psar de los
63 a los 95 dfas de edd. Luego continua un descenso.

Al pasar del periodo de pasto al encafiado, el vegetal aumenta al
contenido de oonizés totales y luego lo reduce hasta llegar a la edad
de 250 dfas, en que vuelve a aumentarlo.

Hay que indicar que a partir del final del encafiado hasta la
planta con granos maduros, los porcentajes medidos mo ensefian dife®
rencias significativas al nivel de probabilidad del 5 %o

Los rebrotes sobre los pridmeros cortes no engefian comportamien—

tos similares en todo el perfodo s tarvds deldual fueron estudia-
dos, pero parece ger que & partir de un cierto tiempo en ad:ante des-
cienden bruscamente los tenores de cenizas totales.
Los promedios de cenizas totales, a cualyier edad y para cualgiue
mane jo, estf comprendidos entre el 7.5 % y 13.6 %.

ELTRACTOEEEREQ

El coeficiente ﬁngular de 1. recta deregresién acusa diferen-—
cias estadfsticamente diferentes de cero al nivel de probabilidad
del 1%,

Durante el egtado de pasto pueden observarse dos fases. La pri-
mera ocorresponde al pasto jJoven y se prolonga hasta los 100 dfas
de edad aproximadamente. Se caraoteriza por no variar su tenor graw
80¢

La segunda etapa comienza en los 3 meses y concluye eerca de
los 5 meges de edads La variacidn de concentracién grasa no es
sigAificativa al nivel de probabilidad del 1 %,

Entre ambos subperf{odos las diferensdias poreentuales promedios\\
(681 % y 9.75 %) son significativamente diferentes al nivel de
probabilidad del 1%,
| Cuando el vegetal pasa d: estado de pasto al de encafiado hay un:
una disminuocidn del tenmor graso, que se prolong & cuando la plant a.
estd madurs -

Los rebrotes sobre los cortes originales no muestran tendenciag

caracter{sticas.



Los porcentajes d e extractos etéreos para cualquier edad,
indepndientemente de cualquier mane jo, estdn comprendidos entre
1.6 % y 6.8 %o

CELULOSA BRUERA

El coeficiente angular de la recta de regresién acusa diferencias
significativas respecto de cero al nivel de probabilidad del 1%,

Se observa una tendencia bien definida & aumentar el contenido
de fibra a medida ye asumerta i1a edad del vegetal.

En general no se observan variaciones bruscas de un corte al
siguiente, salvo para el Gorte) oaso de encontrarse el vegetal em los
dltimos perfodos de pasto, en que de 24.4 % pama a 29.5 % aproximame~
dapente,

Todos los rebrotes no siguen el mismo procesoes Algunos proporcio-
nan forrajes menos oeluldsicoe que los cortes originales. Otros pre—
gentan caracteristicas inversas.

Los promedios oorrespondientes a celulosa brgta, para cualquier
edad o tipo de mane jo, estf comprendidos eh el intervalo 12,4 % a

38.4 %

PROTLINA BRUTA

El coeficiente anfular de la recta de regresién acusa diferencias
significativas al nivel de probabilidad del 5 %5 respecto del valor
D = O

Hay una situacién interesantep cuando laplanta estd en estado
de pasto de 63 dfas de edad y pasa al pasto de 95 dfas de edad,
que es cuando reduce bruscamente su tenor proteico, pasando de 18,96
% a 8.52 %o

Los cambios posterioires son més suaves, aunque siempre existe

la tendencia a la disminucién del tenor protico con el aumento de
\\\.

edad del vegetal.
Los rebrotes parecen comportabse similarmente, desde que, aumen—

tando el ndmero de cortes previos se obtienen forrajes con mayores o

contenidos proteicos que los proporcionados por los cortes origina-

les. M

~—



Los contenidos de proteina brata para cualyier edad e independien-
temente del tipo de mane jo estdén comprendidos en 6l intervalo 4.3 %
a 19.0 %, aproximadamente,

SILICE

El coeficiente angular de la recta de regresidn correspondienge
no acusa diferencias significhkiveas respecto de oero, al nivel de pro-
babilidd del 5 %,

Dura,te el periodo de pastd se observa que existen dos fases.La
primera de ellas se caracteriza porque en el perfodod comprendido
hasta los 110 dfas de edad se tiene una variacién lenta del tenor
silfceo, ue se hace brusca,hacia la disminucién, al finel del
estado de pasto, lo cual constituye la segunda etapae

Al pasar el vegetal desde el estado de pasto al de planta enca~
fiada se observa una disminucién de sflice , que se invierte durante
el tiempo en que la planta estd{ en proceso de encafiamiento. y que
8e prolonga en los estadios finales de la planta ya madura.

Los promedios de sflice viven en el intervalo comprendido
entre 2,5 y 5.7 %

CALCIO

El mayor ¥alor de calcio lo proporciona el forraje joven, de
casi dos meges de edad (.87 %)

El pasto de casi 3 meses de edad, em cambio, corresponde al de
menor contenido cdlcioo.

Los valores promedios de los cortes siguientes no muestran
diferencias estadfsticamente significativas, entre cada dos de ellas,
al nivel de probabilidad del 1,%a

Los rebrotes mo muestran una tendencia definidae.
Los promedios correspondientes alvegetal, independientemente \
de la edad o del tipo de manejo, estdn comprendidos en el intervalo

o"loS‘.



FOSFORO

El coeficiente angular de la recta de regresién no acusa diferen
olas significativas de cerom al nivel de probabiliflad del 5 %,

No hay evidencias de que el vegetal tienda a aumentar o no su
ooncentracidn fosfdrica.

Se comprueba que es mAs elwade haoia los 4~5 meses de edd, apro=
xiamdamenteq .

Los estdos primeros y finales del vegetal son los mfs pobres
en ffaforo.

Los promedios de este principio inmediato, para cualqulier eded

o manejo, estd en el intervalo «3 % & &5 %, aprorimadamentes
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8e siguid el ciclo de este cereal a través de ocho cortes con=
ssoutivos, realizados a partir de loe 67 dfas de edad, continuando &
iitervalos irregulares de 25-30 dfas, aproximadamente (Tabla N°'”[3/”7’)

Egte studio Buéd completado con el andlisis de los rebrotes sobre
los cortes originarimente realizados & los 67 y 99 dfas de edad..

Los talados posteriotes proporoionaron doe y un rebrotes respectis
vamente (Tablas Hoe.”Y/"QD )

Los resultados generales estén graficados eh el cuadro K°<9 =
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%

l CENIZAS TOTALES

+
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CALCIO

FOSFORO




l CENIZAS TOTALES

[ EXTRACTO ETEREO

L I L

30 60 9 120 150 180 210

0

FOSFORO

5 0 2/

SILICE




El coeficiente angular de la recta de regresidén no acusa dife-
rencias significsivas a los niveles de probabilidd menores del 5%,
Existen tres perfodos tales que cada uno de ellos coincide con e
el vegetal al estado de pasto, cuando est{ en proceso de encafiamiento
y con la planta con grano maduros
Durente el primer perfodo hay un manifiesto descenso de la conoce:
tracién a medida que aumenta la edd del vegetal. Lo mismo ocurre
con el segundo perfodo hasta cerca de los 200 dfas de edad, en que
gsobreviene un aumento relativamentegrande,
Este invremento se extiende hasya la planta madura, cuando al-
canza un 9.5 % de cenizas totales.
Los rebrotes sobre los talados originales provocan un aumento
de 1la concentracién de cenizas totales en los forrajes que proveen.
Los promedios de cenizas totales, independientemente de la edad
y del manejo previo, estén comprendidos en el intervalo 6.6 % a 1045 |

$e

EXTRACTO ETEREQ

Durante el estado de pasto pueden observarse dos fases. Lapri-
mera corresponde al pasto joven y se prolonga hasta los 100 dfas de
edad aproximadamente, Se caracteriza por no variar su tenor grasoe

La segunda etapa comienza cerca de los 3 meses de edad y conclu=
ye casi a los 5 meses, aproximadamente, La variacién de concentra-
cién grasa no parece ser estadfsticamente significativa.

Entre ambos subperfodos las diferencias porcentuales promedios
(6418 % y 4451 %) parecen ser significativamente diferentes entre -
si.

Cuando el vegetal pas & del estado de pasto al de encafiamiento
no hay modificacién apreciable del tenor graso, pero dentro del ve-'
getal encfiado parece vislumbrarse un descenso cuyo nivel se mantiene
cuando la planta estd maflura, “

Los rebroses sobre los talados originales no ensefian <tendencias
definidas,

Los promedios de extrato etdreo para cualquier edad o tipo de |
mane jo, estdn comprendidos en el intervalo comprendido entre 3.4 %

y 63 % proximadamente,



CELULOSA BRUTA

El coegficiente angular de la recta de regresidn acusa #iferen-
cias significativas al nivel de probabilidad del 1% respecto del va-
los b =0

Se observa una tendencia bien definida a aumentar el contenido
de fibra a medida que aumenta la edad del vegetal,

En general no se observan variaviones bruscas de un corte al
siguiente, salvo cuando el vegetal se encuentra en proceso dde en-
cafiamiento y en el estado posterior de maduracidne

Todos los rebrotes no siguen el miamo proceso, Algunos proporocio—-
nan forrajes menos celuldsicos que los cortes originales, Otros
presentan caracterf{sticas 1n§ersas.

Los promedios de celulosa bruta que corresponden a cualgquier

edad estdn comprendidos entre 20,6 y 36.6 % proximadamente,

PROTLINA BRUTA

El coeficiente angular de la rcta de regresién acusa diferencias
significativas al nivel de probhilid,d del 5 % respecto del walor
P=0

Hay una stuacién importante ocuando la planta, en estado de pas-
to, disminuye bruscemente el tenor proteico pasando de 20,63 % 967
dfas de edad) a 10,32 % (99 dfas de edad).o-

Los cambios posteriores sonmpés suaves, aunque siempre existe
la tendencia a la dieminucidn d2 tenor proteico con el aumento de
fia edad del vegetal,
zLos rebrotes parecan comportarse similarmente, desde que, ~

aumentando el ndmero de cortes previos se obtienen forrajes con



mayores contenidos proteicos que los proporcionados por los cortes
obviginales.
Los promedios de protefna bruta paracualuyier edd y tipode mane jo

estdn comprendidos entre 4.3 y 20,6 % aproximadamente,

SILICE

El coeficiente mngular dela reta de regresién no acusa, ree—
pecto de b = O, diferencigs significativas al nivel de probabilidad
del 5 %,

Durante el perfodo de pasto se observa que existen dos fases.la
primera de ellas se carateriza porque en el periodo comprendido hasta
los 114 dfas de edad se tiene una variacién lata del tenor silfceo

que se hace brusca hacia la dieminucidn al final del estado de pas—
t0y 10 cual constituye la segunda etapae

Al pasar el vegetal lesde el estado de pasto al de planta encafia~
da se observa una disminucién en el contenido porcentual de sflice,
que se invierte durante el tiempo en que la pimnta estd en proceso
de encafiamiento.

Los promedios de sflice estan comprendidos en el intervalo 2.6 %
a 4.3 % aproximademente, kndependientemente de la edad y del tipo

de mane jo & que haya sido sometifi@ la pastura,

CALCIO

La pendiente de la recta de regresién no acusa diferentas sig-
nificativas al nivel de probabilidad del 5 % respecto del valor b =0

El msjor valor de calcio lo proporciona el forraje joven, de

casi dos meges de edad (.71 %)%=



Los valores promedios de los cortes siguientes no muestran dife-
rencias estadfsticas entre cada dos de ellas, al nivel de probebili-
dad del 1 %,

Los rebrotes no muestran una tendencia definidas
Los promedios de ealcio para cualquier edd o tipo de manejo

esti{n demprendidos en el intervalo <4 % a o7 % aproximadamentee

FOSFORO

La pendiente de la correspondiente recta de regresién no muestra

diferencis estadfstiocamente diferentes al nivel de probabilidad del

5%
No hay evidencias grandes de que el vegetal ftienda a aumentar

0 no su conoentracidn fosférica.

Se comprueba que es mfs elevada hacia los 4~5 meses de edad, a=-

proximadeamente,

Los promedios de £8sforo viven en 2 intervalo <3 ¥ a .4 % apro—

ximadementes -



C1l=3=3 AXENA SKTA FE 3

Se siguid el ciclo del vegetal ‘a travfs de nueve cortes consecutivos
realizados a partir de los 2‘ dfas de edad, continuando ainterva_-
los drregulares de # a 1 mes aproximadamente (Tabla KO 121 ‘ (24

Bote estudio fud ocompletado con elanflisis de rebrotes sobre
los oortes originarimente llevados a cho alos 29,66 y 98 dpas de
edad.

Los talados posteriores proporcionmon 3,2,2, y 1 rebrotes pos-
teriores repectivamente (Tablas Nos. /74 /129 )

Los resultados generales estin #rficados en el Cuadro K® 24/ o
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CUADRO Nrol 26

AVENA SANTA FE 3

%

iz N

CENIZAS TOTALES l

0,75

0,50




I CENIZAS TOTALES l

FOSFORO

PROTEINA BRUTA

2r l SILICE
l EXTRACTO ETEREQ I

Ll 1
$ 60 90 120|50180ﬂ52$5%

60 90 120 150 180 2




También ahorase tienen tres perfodos. El1 primero de ellos,
colncidente con el vegetal al estado de pasto, se ocaracteriza por
un descenso brusco al principio, gue luego se mantiehe suave y
osclilante,

En el segundo perfodo el vegetal estf{ en proceso de encafiamien=
to pero los tenores de ocenizas totales no acusa diferenicas sig—
nificativas, cundo se tetan de a dos, por medio del test de Tukey,
al nivel de probabilidad del 5 %.

Laplanta con grano lechoso invrenenta su contenido de ceni-
zas que reduce bruscamente cusndoestd al estado de granp maduro.

Los rebrotes sobre los talados originales proporcionan un au~-
mento de la concetraién de cenizas totales en los forrajes que
proveen .

Los promedios de oeni:aa totales, para cualquier edad o tipo
de menejo, estdn comprendidos entre 7.5 % y 16,7 %, aproximadae

mente,

ECTRACTO ETEREQ

Durante el,estado de pasto (4 meses) misyen dos periodoss Uno
fle ellos, de tres meses de duracién, se carateriza por no variar
gensiblemente su tenor graso (5.58 % en promedio)s

EX perfodo final ee caracteriza porque el contenido graso

ha disminufdo.
Al pase del estado de pasto al de encafiado, la planta aumenga

gu tenor grasc, Yy luego lo mantiehe sensiblemente constante, hasta

wue disminuye bruscamente cuando el Vegetal estd al estado de

planta con grano maduro.

Los rebrotes no muestran una tendencia definida, pero parece



ser que aumentandA nal nimero de talados previos aumenta el con-—
tenido de grasa paraplmta de edades aproximadamente iguales ¥y
con manejos diferenbes, por supuesto.

Los promedios de extracto etédreo, para ocualquier edad o tipo ¢
de manejo estdn Asdprpendidos en el intervalo 3.2 % a 5.9 %, apro-

ximadamente,

CLLULOSA BRUTA

Se observa una tendencia bien definida a umentar el contenido
de ibra a medida que aumenta la edad del vegetal.

En general no se observan variaciones bruscas de un corte al
siguiente, salvo cuando el vegetal ee encafia y en el estado de ma~-
duracidne

Todos los rebrotes no siguen el mismo proceso. Algunos piropor-
cionsn forrajes menos celuldsicos que los cortes originales, Otros

presentan caracteristicas inversas.
Los promedios de celulosa bruta para ocualquier edad o tipo de
mane jo estén comprendidos en el intervalo de 21l.6 % a 39,6 % apro-

ximadamentee

PROTEINA BRUTA

Hay una situacién importante cuando la planta , en estdo de
Pasto, disminuye bruscamente su concentracidén proteica, pasando
de 22,83 % (29 afas de edad) a 11.44 % (66 dfas de edad).

Los cambios posteriores son pés suafes, aunque siempre existe
la tendencia a la disminucién del tenor proteico.con el sumento de
la edad del vegetal.

Los rebrotes parecen comportarse sihmilarmente, desde que, aument
tando el nimero de cortes previos se obtienen forrajes con mayores
contenidos proteicos que los porporcionados por los cortes origi-

nales .



Los promedios de porcentajes proteicos pala CUBLZLETS U4

mene jo estdn comprendidos entre 3.4 5y 22, 88 aproximadamente.

SILICE

Durante el perfodo de pasto ®s observa que existen dos fases. Le
Laprimera de ellas se caracteriza porque en el perfodod comprendido
pasta los 98 dfas de edad se tiene uma variacién lenta del tenor si
liceo, que se hace brusca haocia la disminucién al final edl estado
de pastoy lo cual constituye la segunda etapa¥

Al pear el vegetal dsde el estado ds pasto al de planta ancafia~
da se obgerva una disminucién en el contenido porocentual de sflice
que se invierte durante el tiempo en que la planta estd en proce-
so de encafiamiento, y que se prolonga en los estados finales de
la planta yamadurae

Los promedios de sflice estdn comprendidos entre 3,1 a 4.7 %o

CALCIO

Durante el perfodc de pasto no hay una tendencia marcadaaal
aumento de calcio con la edad.

Al pasarse del estado de pasto al de planta en proceso de emn

cafiamiento hay un descenso notable, we se invierte cuando la plan-
ta est{ en proceso de maduracidn.

Los rebrotes son inferiores, en ocuanto a mayores contenidos
de calcio, ge los cortes originales,

Los promedios de calcioest en el intervalo «4 a -7 %

FOSFORO

No hg grandes evidencia de que el vegetal tienda a aumentar
0 no su concentraoidn fosférica.

Se!comprueba que es mfs elevda hacia los 4-5 megesde edad apro-
ximada

Los promedios de fésforo estf comprendidos en el intervalo
v % & «3 % aproximadamente,



C~2 COMPARACION ERTRE VARIEDADES DE CEREALES FORRAJEROS

i\

Pg;a facilitar la oomparacaeién entre variedades de cerelaes fo—

rrajeros/ggeestudiaron, a través de las distintas etapas de su desarrom

110 vegetativo, 8¢ orden=o la informacién :nelftica agrupando los
resultados correspondientes de¢ acuerdo con las edades de los distin-
tos cortes.

Dicha informacién aparece en lasTablas los./éf/hbg 9 estando
agrupeados los resultados cerrespondientes en los Cuadros Nos.‘?%VQO
en los g7e Ynicamente se graficaromn las rectas de regresidén perteene—

cientes a los cuatro primeros principios inmmediatos estudisdos.
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Tabla §o /87
Cereales Forrajeros
de 228 a¥232 dfas de edad

AVB152 AVSSM CTINS CTPICO
232 228 230 230 IC5% IC1% D5% D1%
CT. m 8.12 8.42 7.80 7.13 .30 ohd 59 «80
cv 4.02 3.69 2.44 1.17
EE. m 3.18 2.83 4.77 2.13 N.S.D. R.S.D.  N.S.D. N.S.D.
cY N.SD. N.S.De. N.SD. R.SDD.
CB. n 3355 36.60 34,68 36.49 39 *56 o717 1.03
cv 0.83 0.37 1.07 1.00
PB. m 5.29 4.28 4.80 5485 24 035 «48 «64
ov 2.83 4,70 5.02 2,70




18°

96°

68°

GT°1
$1a

e9°

vL°

69°

68°
$Sa

A

0s°*

Ly

09°
¥T0I

ot*

9t

13N

£y
¥S0I

T
6v°¥
€T 1
gEG°LE
1XATAN
v
G6°¢t
£v°g
66e
00IdLd

¥8°S
YLt
£6°0
GL°9¢
60°9T
L9*e
¥8°s
¥6°9
662
SNLLO

£€9°0T
1408 /
L6°0
¥regt
g82°6

G6°1
£€9°1
62°6
0se
RSSAY

Pepe ep 8BJP

852 ® 042 op

mOonﬁ B8IJIO0J g93TB8I8Y

4 67 o ore

08°2 82 °6
ot ¥ 6€°¢
1v°0 £8°0
9°9¢ LS°6¢
TL*Y 99°g
LL*°t T2°¢
06°¥ L2°S
60°6 Ls°L
062 852
2STaAY CISAY
; ' A

- | t; A B L] E; ] E

‘gd

€0

*3q

‘L0



CUADRO Nro. 1% ’
Cereales forrajeros CENIZAS TOTALES
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CUADRO Nro.30
Cereales forrajeros PROTEINA BRUTA

30




CENIZAS TOTALES

Las rectas de regresién %1enon pendientes negativas, sin excep-
cién.~

La cebada Negra Pergamino es més rica en cenizas totales que
la cebada Bordenave Ranquelina hasta casi los 200 dfas de edad, a
partir de donde se invierte la relacién.- |

El Centeno Insave F,A., en cambio, es superior a todo lo lar-
g0 del ciclo al centeno Pico M.A.G., en cuanto a mayor ocontenido
de cenizas se refiere.-

La avena Buck 152 presenta tenores de cenizas totales menores
que las otras dos variedades inclufdas en el ensayo. Entre estos
dltimos, hasta casi 200 dfas de edad, la Santa Fe 3 presenta mayo-
res valores de cenizas que la Stanton Seleccién Massaux.-

En general puede afirmarse que las avenas individualmante tien-
den a mantener sus tenores de cenizas totales entre l{mites estre-
chos, salvo la vatiedad Santa Fe 3 que presenta una pendiente més
pronunciada.-

Las dos varkedades de cebada acusan resultados similaresg.-

CELULOSA BRUTA

las pendientes de todas las rectas de regresién son positivas.-

Para el caso de las cebadas, hasta aproximadamente 125 dfas
de edad, la cebada Bordenave Ranquelina es me jor que la cebada Ne-
gra Pergamino por menores contenidos de celulosa. Esta situacién
se invierte a partir de esa fecha.,-

El centeno Insave se comporte mejor, por menor contenido celu-
18sico, que el centeno Pico.-

La avena Buock 152 se comporta en forma superior a las otras
dos variedades de avena a partir de los 80 dfas de edad aproxima-
damente.- |

La avena Stanton es mejor, por menor tenor celuldsico, gue la
avena Santa Fe 3 hasta aproximadamente los 150 dfas de edad.-

Entre todos los cereales forrajeros se destaca la avena Buck



152 a 1o largo de todo el ciclo, a partir de los 80 dfas de edad.<

PROTEINA BRUTA

En todos los casos las rectas de regresidén tienen coeficientes
angulares negativos,-

Hasta casi 100 dfas de edad, el centeno Pico supera al centeno
Insave en contenido proteico, invietiéndose esa relacién a partir
de esa fecha.-

Hasta casil los 85 dfas de edad la cebada Negra Pergamino se
comporta me jor que la cebada Bordenave Ranquelina.-

La avena Buck 152 se comporta mejor que las otras dos varieda=—
des de avena, cuyas rectas de regresidén tienen ecuaciones muy siki-
lares. Hasta los 100 dfas de edad la Santa Fe 3!es algo me jor que
la Stanton Seleccién Massaux.-

En general gl centeno se comporta mejor que las otras varieda-—
des a partir de los 85 dfas de edad aproxkimadamente. La cebada, bue-
na al principio es inferior a las otras variedades al final del pe-
r{odo.~



LEl TIRCLAS

e han éénparaho'oinoo lisulinbac. a seders trédol roje, alrnltu{
Syebtol blanco, y lote corvisulado (pernns) y vicis sativa (anual)

la slfelfa fué eatwiindu a Sravés do'lloto e0rtes #0noegutivos,
. que abarcarem perfodes eomprendidos emsr:s 33 y 317 dfas de edad, '
“5e saglissron redrotes sobre lea trsa Primeres tulanoo. roltzoaoo"

» los 99, 110 y 245 dtas de eded y qao preveyeron 3y J y 1 0Onsé- ;:

~ shas pevterioreas roapeottvnuonto.
jalvo los ss«o8 de aflice, ealaio 7 fdstoro los cos{icientes

w4, ulares de la reota ¢¢ Tecresi’y correspondieatsc e lea otros
yprinei;ics inaediotos, pars loz oortos origincles, gt.ﬂ!ltan co-
uf&oiostcs unaulare- que san catndtatiaunento difersnte: de Qero,
al nivel de prodabilidud del %7 ol corTes;ondients & sxtracto
stérec y sl 1% pars los rectantes.

» lo:'lergo de la astrecha ;arte del siclo vegetative estudiade,

s alfalfa ,r.e.nta valores .1toa para csatzas totalss y temorea

relativamente altes 8¢ grasa bruts, so difirie.do ea grum medids
de las otras leguminosas que la superan on &ste sentico. Los pore

_centojes de¢ csluloss son los mis bajos, & 10 lergo d¢ todo el of-

0lo, ea tanto que los de yrotefas bruts s0m 108 IAJOres, Fes;ectd
d0 10s valorea correspoadientes de lay otras le;umimosas,
Los retrotes proporeionsn cosechae de 00:0untrucivies ea oenisas

‘Y 4rosas cnpcrtorua‘. la .oaeohnﬂo:icinal, qus B¢ ha sairido corte
;np:'vto. o .
seepects de sslulosa, 1s situcoidn ao 1nvernu;'poto ve haoe icéntie
4 o8 tumdo se «milea ls recta ds rtcrelién en v‘z do los v-Jotos que
1"10 originaron._ I A *'ﬁ ,
- . En gexeral, los rebrotes proporctogaa ne,ors- esechas, en cuanto
: ‘& mayores poreentsjas d¢ protefna b:uts se refiere, qus los oortoa

orisxnnlca. ?”" , B . 2 :
an el euadro Q/ZZD s® ¢on: 1,n¢u 10i valeres axtrczba'hslllﬁaa
pnra cada ptannipté lnacciato egtudisdo en ruacAGB 4d¢ cada tipo de .

BENGJOe= “x
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E1l trébol rojo fué estudiado a través de ocho cortes consecutivos
que abarcaron perfodos comprendidos entre 64 y 250 dfas de edad.

Se analizaron rebrotes sobre los tres primeros talados, rea-
lizados a los 64, 96 y 111 dfas de edad y que proveyeron 4, 2 y
2 cosechas posteriores respectivamente.

A lo largo de la estrecha parte del ciclo vegetativo estud
diado, el trévol rojo tiende a disminuir constantemente su concen#%
tracién de cenizas, con el aumento de edad del vegetal, manteniend
niveles mayoers que el loto y la viclia, y similares a los del tre-
bol blanco y alfalfa.

Los rebrotes en camblo, tienden a aumentar el contenido de
cenizas, respecto del veggetal que no ha sufrido cortes previos.

El contenido graso del tréwol rojo se mantiene siempre con
valores elevados, siendo UYnicamehte superado por el trébol blan-
co a partir de los 160 dfas de edad (apoximadamente). En general
el contenido graso se mantiene entre 4.00% y 5.50% tratese de cor®
te original o de rebrote.

Respecto de celulosa el trébol rojo se comporta bien, y a par
tir de los 100 dfas de edad aproximadadente se comporta como la le
guminosa al menor contenido celusico (excepcidén hecha de la alfalfa)

En lo que respecta a los rebrotes es excepcional el comporta-
miento de éstos wegetelese respecto de los cortes originales: siem—
pe® dan menores conteniddaoéluldsicos, aquedlos que &stos.

Respecto de protefnas ocurre algo similar a lo visto para ce-—
lulosa bruta pero en sentido inverso, los rebrote son mds ricos
en protefnas que los cortes originales de cualquier édad.

Salvo los vasos de extracto etéreo y caloio los coeficientes
angulares de la recta de regresidn correspondientes a los otros
principios inmediatos, pare. 108 cortes originales, presentan coe-
fioclentes angulares que son estadf{sticamente diferentes de cero,
al nivel de probabilidad del 5% los de cenizas totales y sflice,

y &l 1% los restantes.

En el cuadro Nﬂfq/ se consigman los valores extremos hallados

para cada principio inmediato estudiado y para cada tipo de manejo.




¥°0 €°0

*0 82¢°0

P

9°T
6T°'T
€E°T
€9°1

66T

T°T

Tl°t

€T°T

T2°T

6T°T

.)

%
¥9°2
26°¢€
rLE

So°¥

8°T

L2z

69°2
LL°T

162

0TS

A £

66°€2

teve

s0°¥e

so°ve

L°0T
gh° LT
69°0T
TEHT
9T*¥T

‘qg°d

2ot
00°0C
66712
69°ve

LT 0t

9°2T
19°91
0L*GT
8521
2T°ST

.m.o.

LS

12 4

LE S

T0°S

99°¢

oz°'y

13 A 4

A% 4

6T ¥

‘T

(¥ NI *SON7uLyd SHUOTIVA)

K

oroy TodTHL
VIHVL

0°¢tT

6§9°1T

oL*ot

66°2T

Lo‘et

0L

€T°0T

sLeL

89°8

86°9

%L

soTe}
-07 BOWOTOBTIBA

sBFP TTI
9IqQO8 £330IqeJ

sBID 96
0Jqee 6030Iq0&

SBIP ¥9
9108 £030XqeI

80T
-surfTI0 803300



El trébol blanco fue estudiado a través de ocho cortes conse-
cutivos, que abarcaron per{odos comprendidos entre 98 y 241 dias
de edad.-

Se an-lizaron rebrotes sobre los dos primeros talados, rea-
lizados a los 98 y 113 dfas de edad, y que proveyeron 4 y 2 mose-
chas posteriores respectivamente.=-

A lo largo de l: eastrecha parte del ciclo,vegetativo estu-
diado el trébol blanco presenta los mayores valores absolutos de
cenizas totales, Respecto de grasa bruta existen dos perfodos:
uno, hasta los 100 d{as de edad aproximadamente, en que los prome=—
dios absolutos son menores que los correspondientes a las otras
leguminosas, y otro que estd en pleno ascenso. Es la \inica legumi-
nosa que tiende a aumentar el tenor graso con el aumento de edad
del vegetal .-

Respecto de celulosa ocurre algo similar. Extrapolando seria
la leguminosa con menor contenido celuldsico hasta los 80 dfas de
edad aproximadamen%e. Su velocidad de variacidm es sélo superada
por la ¥icia y a los 200 dfas de edad ya se ha convertido en el
vegetal més "fibroso" de los ensayados (salve vicia).-

Respecto de protef{na ocurre, en sentido imverso, exactamente
lo mismo que con celulosa bruta.-

Los andlisis realizados sobre los cortes originales de ambos
trénoles permiten describir esta situacién.-

El trévol blanco proporciona concentraciones magores de ceni-
zas totales que el trfbol rojo a todo lo largo de los ciclos vege-—
tativos estudiados.-

En 1o que a extracto etéreo se refiere se tiene esta particu-
laridad: a menos de 160 dias de edad (aproximadamente) puede ase=—
gurarse que el trébol rojo es més rico en grasa que el trébol blan-
COe—

Para celulosa y protefna brutas se tiene una situacién anédl0-
gat hasta casi 130 dfae de edad el trébol blamco proporciona cor-
tes con menores contenidos celuldsicos y mayores tenores protei=
cos que el trébol rojo. Esto significa que hasta esta edad parece
ser de mejores condiciones forrajeras, el trébol blanco que el ro-
jJo. Luego se invierte la relaciéne-

En el cuaedro K°/4/Zse consignan los valores extremos hallados

para cade principio inmediato estudiado y para cada tipo de manejo.-



Salvo los casos de cenizas, sflice y calcio los coeficientes
angulares de las rectas de regresiém correspondientes a los otros
principios inmediatos, para los cortes originales, precsentan coefi-
cientes angulares que son estadisticamente diferentes de cero, al
nivel de probabilidad del 5% los del estracto etéreo y fdésforo y al
1% los restantesg~

En el cuadro Ng/”zse consignan los valores extremos hallados
para cada principio inmediato estidiado y pera cada tipo de manejo
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. La vieis fue estudiada a través de seis cortes comsecutivos,
que abarcaron perfodos comprendidos entre 100 y 219 dfas de edad.-

Se analizaron rebrotes sobre el primer talado, realizado a los
100 dfas de edad, y que proveyd una udnica cosecha posterior.-

Fue la dnica leguminosasanual estudiada.-

La variacién de las cenizas con la edad es la que acusa mayores
valores. Su contenido graso se mantiene pricticamente sonstante con
la edad.-

Salvo el loto, sus contenidos celuldsicos y proteicod son los
mayores y menores, respectivamente, & partir de los 100 dfas de edad
aproximadamente .=

Salvo los casos de extractos etéreos, silice y calcio los coe-
ficientes angulares de las rectas de regresidm correspondientes a
los otros principios imnmediatos, para los cortes originales, presen-
tan coeficientes angulares que son estadf{sticamente diferentes de
cero, al nivel de probabilidad del 5% el correspondiente a cenizas
totales y al 1% los tres restamites.-

En el cuadro N‘/ﬁﬁso consignan los valores extremos hallados

para cada principio inmediato estudiado y para cada tipo de manejo.-
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El loto fue estudiado a través de cuatro cortes consecutivos,quy
abarcaron perfodos comprendidos entre 146 y 259 dfas de edad.-

Se an:lizaron rebrotes sobre los dos primeros talados, reali-
zados & los 146 y 195 dfas de edad, y que proveyeron 2 y 2 cosechas
posteriores respectivamente.-

Presenta variaciones muy grandes y este situacién no permite
hacer comparaciones muj reales, pero, & pesar de lo afirmado, pa-
rece no comportarse muy promisoriamente.-

Proporciona los valores mas bajos para cenizas totales y & par-
tir de los 100 dfas de edad tambiémn al loto corresponden los valo-
res menores de grasa brutay Hasta los 200 dfas produce forrajes que
dan los mayores valores de celulosa y menores de prote{na.-

Los rebrofes son tales que los forrajes que originan no verifi-
can reglas generaless algunos proporcionan valores de prote{nas ma=-
yores que los correspondientes a los cortes originales y otros me-
nores. Esta situacibén se repite con las determinaciones de celulosa,
ceniza y extracto etéreo.-

En todos los casos para los cuales se hicieron determinaciones
los coeficientes angulares de las rectas de regresidn correspondien-
tes a los principios inmediatos, para los cortes originales, presen-
tan coeficientes angulares que no son estadfsticamente diferentes
de cero, al nivel de probabilidad del 5%.-

En el cuadro N°//44 se consignan los valores extremos hallados

para cada principio inmediato estudiaedo y para cada tipo de manejo.-
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GRAMINEAS

(excluyendo Cereales Forrajeros)

El falaris bulbosa fue estudiado a través de ocho cortes conse-
cutivos, que abarcaron perfodos comprendidos entre 153 y 258 dfas de
edad.-

Se analizaron rebrotes sobre los dos primeros talados (153 y 163
df{as de edad), que dieron 1 y 1 cosechas posteriores respectivamente.-

Salvo los casos de celulosa y proteina los coeficientes angula-
res de las rectas de regresién correspondientes a los otros princi-
pios dnmediatos, para los cortes originales, presentan coeficientes
angulares que no aon,estadisticamento diferentes de cero, al nivel
de probabilidad del 5%.-

Durante la parte del ciclo vegetativo estudiaedo el falaris bul-
bosa presenta los valores menores de cenizas, respecto de les otras
gramineas, & partir de los 120 dfas de edad, aproximadamente.-—

Presenta tenores grasos intermedios aunque & partir de los 200
d{as de edad, aproximadamente, son superiores & los presentados por
el pasto romeno.-

Con el pasto ovillo presenta un comportamiento muy similar, re-
duciéndose al minimo las diferencias entre ambas gramineas casi a los
150 dfas de edad,~-

A partir de los 50 dfas se comporta muy bien desde el punto de
vista de sus contenidos proteicos, siendo dnicamente superada por
la festucae.-

Los rebrotes correspondientes tienden a éumentar el contenido
de cenizas totales respecto de la edad del\vééetal, ocurriendo lo
inverso en el caso de los emtractos etéreose—_

Las cosechas posteriores a los rebfotes no constituyen fuertes
elementos de juicie, dado su reducido nimero, pero se observa que tien-
de a disminuir el contenido celuldsico y aumentar el proteico, res—
pecto del vegetal que no ha suflrido cortes previos.-

En el cuadro l@/%fse consignan los valores extremos hallados

para cada principio inmediato estudiado y para cada tipo de manejO.-
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El pasto ovillo fué estudiado a través de tres cortea
consecutivos, que abarcaron perfodos comprendidos entre 96
y 150 dfas de edad.

Se analizaron rebrotes sobre el primer talado, realizaéd
do a los 96 dfas de edad, y que proveyd 1 cosecha posterior.

Para ninguno de los casoe estudiados los coeficientes
angulares de le recta de regresidnpara los cortes originales
presentan coeficientes angulares que no son etadfsticamente
diferentes de cero, al nivel de probabilidad del 5%.

Lsta graminea, conjuntamerte con la festuca, es una de
las dos, de las estudiadas, que presentan aumento de lacon-
centracidn de cenizas totales con la edad.

Presenta tenores grasos intermedios, aunque tendierdo a
sobrepasar a los otros gramineos, salvo festuca.

El pesto ovillo y el falaris bulbosa se comportan muy
similarmente. Haclia los 150 dfas de edad, sus diferencias en
cuanto a tenores celuldsicos se refiere, se reducen & un mi-
nimo.

Con altos porcentajes protefcos para los estados jévenes
tiende a dismsnuirlo abruptamente hacia los 160 dfas de edad .

Para estudiar el comportamiento ffsico de los rebrotes
se cuenta con muy pocos datos, pero parese ser que, sSe&lvo pro-
tefnas, en los demas casos, los rebrotes tienden a dar cosecha
con menores valores porcentuales que los que corresponden 2l v
vegetal que no ha sufrido eostes prevbdos.

 En el guadro N°./4{ se consignan los valores extremos ha-
llados para cada principio inmediato estudiado y para cada
tipo de manejo.
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La festuca fue estudiada a través tres cortes consecutivos,
que abarcaron per{odos comprendidos entre los 163 y 219 dfas de edad.-

Se analizaron rebrotes sobre el primer talado, reelizado a los
163 d{as de edad, que provéy6 dos cosechas posteriores.-

Para ninguno de los casos estudiados, los coeficientes dmgula-
res de las rectas de regresifén para los cortes originales, presen—

tan coeficientes angulares que no son estad{sticamente diferentes

de cero, al nivel de probabilidad.del 5%.-

La festuca y el pasto ovillo son las dos dnicas gramineas de
las estudiadae‘&pe presentan sumento del tenor de cenizas totales
con el aumento dé la edad.-~

Presenta la recta de regresiédn més negativamente empinada, lo
cual significa qmpe hasta casi los 160 dfas de edad proporciona los
mayores tenores grasos.- -

Presenta los tenores mayores de celulosa y de protef{na. La rec-
ta de regresién para celulosa es empinade, lo mismo que para protei-
na.-.

Hasta los 220 dfas de edad es la gramfinea que presente los va-—
lores més altos para protefna.-

El comportamiento quimico de los rebrotes debe estudiarse a
partir de pocos datos, los cuales muestran una tendencia & disminuir
los tenores de cenizas, protefnmas y celulosa, con el aumento del mi-
mero de talados previos.=

En el cuadro N}/[/Jae consignan los valores extremos hallados pa-

ra cada principio inmedizto estudiado y para cada tipo de manejo.—
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X1 pasto romano fué estudiado a través de didz cortes conse-
cutivos, que abarcaron perfodos comprendidos entre 67 y 269 dfas d
de dedad.

Se analizaron rebrotes sobre los tres primeros talados,re-
alizados a los 67, 110 145 dfas de edad, y que proveyeron 3, 1
¥ 1 cosechas posteriores.

Selvo en los casos de sflice y calcio los coeficientes an-
gulares de las rectas de regresidn correspondientes a los otros
principios inmediatos, para los cortes originales, presentan
coeficientes angulares que son estadfsticemente diferentes de
cero, al nivel de probabilidad del 5% los correspondientes a we-
nizas y grasas y al 1% los etros restamtes.

El pasto romano siempre presenta tenores mayores de cenizas
totales que los demas gramineos, salvo para pasto ovillo y fes-
tuca luego de os 130 dfas de edad aproximadamente.

Presenta tenores gras@s intermedios y hasta casi 200:dfas
son mayores que los correspondientes al falaris bulbosea.

Esta graminee anual presenta los menores yalopes porcentuales
para celulosa a todo lo largo del ciclo estudiado.

Con respecto a protefna bruta tambien presenta los menores
valores hasta casi 180 dfas de edad.

Respecto de law cosechas obtemidas sobre los cortes origi-
nales no hay comportamien%os Ymicos para cenizas totales y gra-
sa bruta, aunque las cosechas derivadas de los cortes mas jéve-
nes nuestran tendencla a disminuir los porcentajes correspon-
dientes a las cosechas que no han sufrido talados previos.

Algo similar ocurre con respecto a protefnas brutas.

En el cuadro Ng/bj’se consignan los velores extremos halla-
dos para cada prineipio inmmediato estudiado y para cada tipo de

mane jo.
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vl raigrds fué estudiuda a través de ocho cortes consecutivos
que abarcaron perfodos comprendidos entre 64 y 250 dfas de edad.

Se analizaron rebrotes sobre los cuatro primeros taladcs, re-
alizados a los 64, 96 y 137 dfas de edad, y que proveyeron 2, 1 y
1l cosechas posteriores.

Salvo los casos de cenizas totales, celulosa y protefna, los
coeficientes angulares de la recta de regresidn correspondientes
@ los otros principios inmediatos, para los cortes inmediatos pre-
sentan coeficlentes angulares que no son estadisticamente diferen-
tes de cero, al nivel demprobabilidad del 5%.

El raigrds, en cuzto a cenizas totales se refliere, no difiere
fundamentalmente de la cebadilla criolla.

Salvo un perfodo de casi 50 dfas, pesenta los mds bajos tenome
res gresos, respecto de otros gramineos ensayados.

Precenta valores celuldsicos semejantes a los de la cebadilla
criolla, aunque siempre por encima de los de aquella,

Los poreentajes proteicos para el raigrds son, después de los
del pastp romano, los mas inferiores entre los gramineos comparados

Como en el caso de la cebadilla oriolla ne hay tendincla defi-
nide, para ninguno de los principios inmediatos estudiados, salvo
para protefnas, en que aumenta el tenor por el aumento de talados
previos. )

Bn el ocuadro Nﬁfzdaso oconsignan los wvalores extremos hallados
para cada principio inmediato estudiado y pare cada tipo de manejo.
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La cebadilla criolla fue estudiada a trewés de siete corses con-
secutivoa, que abarcaron perfiodos comprendidos entre 9% y 252 dias
de edady=-

Se analizaron rebroted sobre los tres primeros talados, reali-
zados a los 97, 112, y 145 dfas de edad, y que proveyeron 2, 1 y 1
cosechas posteriores.-

Salvo los casos de cenizas, s{lice, proteina y celulosa los
coeficientes angulares de las rectas de regresién cor.espondientes
a los otroe prinocipios inmediatos, para los cortes originales, pre-
sentan coeficientes angulares que no son estadisticamente diferentes
de cero, al nivel de probabilidud del 5%.e

La cebadilla criolla y el raigrés presentan rectas de regresién
my similares, no difiriendo notablemente entre s{ en cuanto al te-
nor de cenizas totales se refiere.-

Es la dnica gramfnea que tiende & aumentar le concentraciém gra-
sa con la edad, pero no em forma estadf{sticzmente significativa.-

Hasta casi 50 di{as de eded presenta los tenores méds bajos de
grasa y al final, desue loa 220 df{as de edad, los mayores.-

Presenta valores celuldsicos seme jantes a los del ruigrés bia-
nual, aunyue siempre por debajo de los de aquél.-

Salvo el caso del pasto romano es la graminea menos fibrosa, &
lo. largo del ciclo estudiado, en comparacién con los resultados co-
rrespondientes a les otras especies vegetales.-

No hay una tendencia definida, respecto de los rebrotes, para
ninguno de los principios inmediatos estudiados.~

En el cuadro N°'&e consignan los valores extremos hellados

para cada principio inmediato estudiedo y para cada tipo de manejo.-
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Cuando se comperam el raigréds y el pasto romano de casi 68 dfas
de edad, se comprueba de que, a pesar de que el primero presenta
un menor porcentaje de protefina, su mucho menor contenido dn celu-
losa, la hace més estimable que el radgrés. Ademés, a igualdad de
contenido én cenizas, el pesto romano tiene mayor riqueza en "gra-
sa® .~

La cebadilla oriolla y el pasto ovillo de 96-97 dfas de edad
presenten una situacién semejante .-

La cebadilla da un valor alto de protef{na y taumbién de celulo-
sa. El raigrds se presenta como inferior a la cebadilla y al pas-—
to ovillo de edades casi iguales a les indicadas.=-

Para los 110-115 dfas de edad, se tiene el caso particular del
pasto romano, del cual se cuenta con dos cortes con diferencia de
5 d{as entre ellos. Se observa el hecho ya mencionado de que & un
alto o bajo contenido proteico corresponde un alto o, bajo conteni-
do celuldsico. Se destacan los cortes de cebadilla oriolla y pasto
ovillo, a pesar de sus altos tenores celulésicos. Los co;tes de 110
y 115 d{as del pasto romano son interesantes pero los desmerece su
bajo contenido proteico.-

A los 162-165 dfas de edad, del estudio comparado de los resul-
tados se deduce, a pesar del elevado tenor oeluldsico, que la festu=
ca, dado su relativo alto tenor proteico, se destaca entre las cua-
tro grami{neas. El falar s bulbosa es mejor que laccebadilla criollaj;
el pasto romano resulta inferior.-

De los dos cortes proporcion:dos por el falaris bulbosa, a 195
y 202 df{as d¢ edad, es mejor el primero. También es mejor ese corw
te que el de 195 dfas de la cebadilla oriolla. El corte correspon-
diente & los 202 dfas del falaris, es mejor que el de igual edad de
la festuoca, que tiene alto porcentaje de celulosa. El pasto Bomano
proporciona un pasto pobre en prote{na.-

La festuca y el falaris bulbosa se destacan entre las seis
gramfineas consideradas.-

El pasto ovillo sobresale por sus altas producciones de cenizas
y "grasa" aunque se desmerece por los bruscos cambios relativos de
proteina y celulosa, en forma inconveniente.-

El reigrés, ia cebadilla oriolla y el pasto romano se compor—
tan similarmente, aunque es mejor la cebadilla en cuanto s u produc-~

0ién proteica se refiere.-



CLEREALES FOR{AJEROS

Se han estudiado tres especies: cebada, centeno y avena, & tra-

vés de 2, 2 y 3 variedades de cada uno de ellos, respectivamente.-

CEBADA

Se estudiaron las variedades comerciales denominadae Negra Per-
gamino y Bordenave Ranquelina.=-

Ambes cebadas se comportan muy similarmente , en cuan¥$o a con-
tenido de cenizas totales se refieree.-

Durgnte un grun periodo de tiempo, cesi 7 meses, supera la Ne-
gra Pergamino a la otra variedad, pero en forma poco notable.-

Lo mismo acontece con respecto a celulesa bruta y a proteina
bruta.-

En este dltimo caso es ue destacar el descenso brusco inicial .-

CEBADA NEGRA PLRGAMIRO

La cebada Negra Pergemino fue estudiada a través de siete cor-
tes consecutivos, que abarcaron periodos comprendidos entre 27 y
202 dfes de edad.-

Se analizaron rebrotes sobre los tres primeros talados, reali-
zados a los 27, 64 y 96 d{as de edad, y que proveyerom 3, 1 y 1 co-
sechas posteriores.-

Los coeficientes anéulares de las rectas de regresifn corres-
‘pondientes & grasa, sflice y fésforo, para los cortes originales,
presentan coeficientes angulares que no son estad{sticamente diferen-
tes de cero, al nivel de probabilidad del 5%. Los correspondientes
a cenizas lo son all nivel del 5%; los de proteina y celulosa al 1%
¥y el de calcio al ¥k

Los rebrotes sé ‘comportan respetando lo que parece ser una ten-
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. dencia de este fipOs aumentan los”tenorgc de cenizas Y proteinas,

"y disminuyen los de oxtraot6 y céiulosa, con el mimero de balados

previos.~ L .. ~ »

En el cuadro H%%Sdse conaignan les valores oxtremos ‘hallados
para cada prineipio 1nnediato y para cada tipp de manggo.—
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CEBADA BORDERAVE RANQUELINA

La cebada Bordenave Ranquelina fue estudiada a través de ocho
cortes consecutivos, que abarcaron periodos comprendidos entre 29
y 206 d{as de edad.~

Se analizaron rebrotes sobre los tres primeros talados, bea-
lizados a los 29, 67 y 99 dias de edad, y que proveyeron 3, 2 y 1
cosechas posteriores.- \

Los coeficientes angula:es de las rectas de regresidém corres-
pondientes a calcio y fésforo,pera los cortes originales, presen-
tan coeficientes angulares que no son estad{sticamente diferentes
de cero, al nivel de probabilidad del 5%, siéndolos todos los demés
al nifel del 1%,~

Los rebrotes se comportan en formea muy similar & como aconte-
c; con la Cebada Negra Pergamino. En este caso se acumula grasa
con el sumento del nimero de talados.-

En el cuadro N?fs:se consignan los valores extremos hallados

para cada principio inmmediato estudiado y para cada tipo de manejo#—

X
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CENTENO

Se estudiaron las variedades Pico M.A.G. e Insave I.A,.

Zl primero presenta tenores de oenizas totales menores que el
segundo a todo lo largo del ciclo estudiado.-

Lo mismo se repite para la celulosa bruta y la protefna bruta,
invirtiéndose la relacién en este dltimo caso.~

De aqui pareciera desprenderse que elcoenteno Insave es mejor

forrajero que el Pico.-

CENTENO INSAVE

En centeno Insave fue estudiado a través de nueve cortes consw-
cutivos, que abarcaron perfodos comprendidos entre 27 y 255 dias de
edad .-

Se analizaron rebroted sobre los cuatro primeros tglados, rea-
lizaedos a los 27, 64, 96 y 111 dfas de edad, y que proveyerom 3, 2,.
l y 1 cosechas posteriores.-.

Salvo los casos de cenizas, celulosa y proteina los coeficien-
tes angulares de las rectas de regresiém correspondientes a los otros
principios inmediatos, para los cortes originalese, presemntan coefi-
cientes angulares que no son estadisticamente diferentes de cero,
al nivel de probabilidad del 5%. La recta de regresién para calocie
no fue determinada.-

Los rebrotes se comportan proporcionando cosechas ricas en pro-
te{nas, cenizas y grasas, y relativamente bajas en celulosa, respec-—
to de las cosechas proporcionadas por vegetales que no han sufrido
cortes previos.-

En el cuadro N?ﬁBSe consignan los valores extremos hall:dos pa-
ra cada principio inmediato estudiado en funcién de cada tipo de ma-

ne jo.-
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CLNTENO PICO

El centeno Pico fue estudiade a través de nueve cortes conse-
cutivos, que abarcaron periodos oomprendidos.entre 27 y 255 dfas
de edad.~-

Se analizaron rebrotes sobre los trese primeros talados, reali-
zados & los 27, 64 y 96 dfas de edad, y que proveyeron 3, 1 y 1 co=-
. sechas posteriores.-

Los coeficientes angulares de las rectas de regresién corres-—
pondientes a slice y fésforo, para los cortes originales, presentan
coeficientes angulares que no son estadfsticamente diferentes de ce-
ro, 8l nivel de probabilidad del 5%, siéndolos los demés alos nive-
les del 5% o del 1%.-

Los rebrotes se comportam proporcionando cosechas ricas en ce-
nizas, proteinas y grasas y relativamente bajas en celulosa, res-
pecto de las cosechas proporcionadas por vegetales qQque no han sufri-
do cortes previos.-

En el cuadro N®/54se consignan los valores extremos hallados
para cada principio inmediato estudiado en funcibén de cada tipo de

maenejo.-
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AVENA
Se estudiaron tres variedades: Stanton Seleccidn Massaux,
Santa Fé 3 y Buck 152.
La variedad Buck 152 proporciona los valores menores de

cenizas $otales a todo lo largo del ciclo. De las otras dos es
mds rica.la Senta Fé 3 , hasta casi 200 dfas de edad.

Respecto a celulosa bruta la variedad Buck 152 es sensible-~
mente mejor gue las otras dados los mucho menores temores celu-
14sicos que proporeciona.

kntre la Santa Fé 8 y la Stenton Seleccidn Messaux no hay
diferencias muy mercadas.

Si hay diferencias protefcas, estas no son muy marcadas.

Laavena Stanton Seleccidn Massaux fué estudiada a travas
& ocho cortes eonsécutivos. que abarcaron perfodos comprendidos
entre 63 y 228 dfes de edad.

Se analizaron rebrotes sobre los tres primeros talados, realiza-
dos a los 63, 95 yl10 dfas de edad, y que proveyeron 1, 2 yl co-
sechas posteriores.

Salvo los omsos de sflice y Bétede fésforo los coeficientes
angulares de las.rectas de regresidn correspondientes a los otros
princirioe inmediatos, para los cortes originales, presentan co-
eficientes angulares que son estad{sticamente diferentes de cero,
al nivel de probabilidad del 5% , los correspondientes a cenizas
y protefnas y al 1% los restantes.

Los rebrotes se comportan de manera que aumentan los conte-
nidos de cenizas totales respecto de los cortes ori.inales.

Lo mismo acontece con protefna pero es de sentido inverso
para celulosa.

Bay variaciones para una y otro lado respecto de extracto
etéreo. .

En el cuadro N°/\_§3 se consignan los valores extremos halla~
dos pere ocade principio inmediato estudiado y para cada tipo de

mane jo.
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AVERA BUCK 152

-

La avena Buck fue estudiada a través de ocho cortes conseou-—
tivos, que abarcaron per{odos couprendidos entre 67 y 250 dias de
edad .~

Se analizaron rebrotes sobre los dos primeros talados, reali-
zados a los 67 y 99 dfas de edad, y que proveycron 2 y 1 cosechas
posteriores .-~

Salwo los casos de celulosa y protefna los coeficientes angu-
lares de las rectas de regresiém correspondientes a los otros prin-
cipios dnmediatos, para los cortes originales, presentan coeficien-
tes angulares qQue no son estadisticamente diferentes de cero, al
nivel de probabilidad del 5%, No se determiné la recta para el caso
del extracto etéreo.- |

Los rebrotes se comportan de manera que los contenidos de ce-
nizas totales parecen acumulurse respecto de los cortes originales.-

Lo mismo acontece con grasas ¥ protef{nas pero es de sentido in-
verso para celulosa.-

En el cuadro N?,/Gé 8e consignan los valores extremos hallados

pera cada principio inmediato estudiado y para cada tipo de manejo.-
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AVENA SANTA FE 3

La avena Santa Fe 3 fue estudiada a través de nueve cortes
consecutivos, que abarcaron perfodos comprendidos entre 29 y 258
dfas de edad.-

Se analizaron rebrotes sobre los cuatro primeros talados, rea-
lizados a los 29, 66, 98 y 113 dfas de edad, y que proveyerom 3, 2,
2 y 1 cosechas posteriores.-

Los rebroteg se comportan de manera que los contenidos de pro-
teina bruta y extracto etéreo se acumulan respecho de los cortes
originales .~

Es de sentido inverso el comportamiento para celulosa pero no
puede afirmarse nada en forma categdrica para cenizas totales,=—

En el cuadro K?JS? 86 consigran los valores extremos hallados
para cada principio inmediato estudiado en funcibm de cada tipo de

mane jo«—
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Las respuestas a los interrogantes planteados al comienzo in-
dican que cuando se estudia la variaciéndde la composicién quimica
promedio en funcidén de la edad del vegetal se comprueba que, en ge-
neral, los cortes méds jévenes son los mejores. Al introducir como
variable el mimero de cortes previos, es decir, al modificar el cre-
cimiento normal, se obtienen conclusiones diferentesp que pueden
ser aprovechables en un manejo racional de las pasturas.-

Parece ser que cuando el corte se realiza a temprana edad, el
rebrote es de buena calidad y supera al corte de igual edad que no
ha sufrido cortes previos.-

Para el tipo de experiencia que se relata es necesario no menos
de seis tratamientos (cortes) diferentes para tener diferencias sig-
nificativas cuando se estudia la e¥olucién de la composiciém quimi-
ca en funcibén de la edad del vegetal.-

Para algunas gramineas un segundo rebrote a casi 4 meses de la
germinavidén , presenta calidad inferior, respecto del corte de igual
edad y del rebrote de igual edad gue ha sufrido un dnico corte tem=-
pramo (a los 30-45 dfas).-

Cuando las gramineas superan los 200-210 dfas proporcionan fo-
rrajes toscos, cualesquiera sea el numero de cortes previos que se
hayan realizados-

Para los casos de festuca alta y pasto ovillo (tres tratamien-
toa.para cada uno) y del loto (cuadro tratamientos) los resultados
obtenidos proporcionan rectas de regresiém que indican que no hay
variacién apreciable de los principios inmediatos estudiados en fun-
cién de la edad de cada uno de los vegetales mencionados.-

Para las leguminosas perennes estudiadasy excepto el loto, el
mayor mimero de cortes influye positivamente sobre la calidad forra-
Jera del pasto que proporcionan.=

La vicia sativa, dnica leguminosa anual estudiada, reacciona
negativamente con el mayor mimero de cortes.-

Este tipo de experiencias serd conveniente repetirlo contando
con un mayor mimero de grados de libertad para el error, ya sea au-
mentando el nimero de repeticiones o el nimero de tratamientos.-

Salvu contadas excep¢iones, que exigen una revisién méds severa,

la regla general es que el vegetal tiende a concentrar el tenor de

celulosa y a disminuir el de proteina con el aumento de edad.-
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El contenido de cenizas tiende a disminuir con el aumento de
la edade La festuca, el centeno Pico, y el Falaris son excepcionese.
1as demds no son suficientemente seguras como para as{ dejarlo sen-
tado.~

La tendencia que sigue el contenido de extractos es a la dis-~
minucién cuando se incrementa la edad del forrajee. La excepcién més
notable corresponde a la cebada Bordena¥e Ranquelina M.A.G.

Salvo para la vicia sativa, en que no existen datos, y para
centeno Pico, que comstituye la dnica excepciém visible, la sflice
tiende a acumularse.-

El calcio tiende a disminuir su concentracién con el aumento
de la edad del vegetval. Para la vicia sativa no hay datos; en el
loto corniculado no se verifica la regla.-

Para hacer las comparaciones correspondientes a los distintos
tratamientos, con referencia a silice, calcio y fésforo, es menes-
ter aumentar el nimero de trata mientos o0 corregir la precisidén de
los métodos, puesto que no puede conciuirse nada en forma general,
pero si en forma particular.-

Para los casos de cenizas totales, extracto etéreo, y proteina
bruta se observa una tendencia general a la disminucidén de la con-
centracién de esos principios en funcibdn de la edad del vegetal.-

Con la celulosa bruta ocurre a la inversa de lo indicado para
proteina.-

Las excepciones y aclaraciones para cada caso sontg

Cenizas totales:

Cuando el test t del coeficiente b de la recta de regresién no
acusa significacién estadistica a los niveles de probabilided del
5% o del 1%, se tienen coeficientes de regresidn negativos, salvo
para Avena Buck 152.-

Extracto Etéreos

Ocurre lo mismo que con las cenizas totales, salvo para la Ce-~
bada Negra Pergamino, que presenta un coeficiente de regresifm posi-
tivo. El trébol blanco muestra acumulacién de grasa bruta respecto
del aumento de edady-

Celulosa Bruta y Protef{na Brutas

Son excepciones la festuca, el pasto ovillo y el loto, que dan
coeficientes de regresidém positivos para celulosa y negativos para

prote{nas.-




Silice:

Son muchos los casos en que no hay evidencias de diferencias
significativas.-En estos, salvo para Avena Buck 152 y Centeno Pico
M.A.G., los coeficientes de regresién son positivos. La Cebada Bor-
denave Ranquelina M.A.G, y la Cebadilla Criolla aumentan los conte-
nidos de sflice con la edad, en tanto que.diaminuyen en el Trébol
Blanco,.-

Calcio:

La Cebada Negra Pergaulno y el Centeno Pico ensafian una dis-
minucién del porcentaje de calcio en relacién a un aumento de la
edad del forraje. Los demds casos sefialan diferencies significati-
vas y los coeficientes de regresidén correspondientes son positivos
algunas veces y negativos en otras ocasiones.-

Fésforos
Ocurre lo mismo que con el calcio.-

En términos generales debe concluirse que la calidad forraje-—
ra de cualyuier especie disminuye con la edad. Ello significa que
los mejores cortes son los tisrnos, desde el punto de vista de la
composicién quimica.-

Del estudio general de los resultados anteriores se deduce,
desde el punto de vista de los contenidos celuldsicos y proteicos
qQue existen diferencias netas entre gramineas y leguminosas.-

Las gramineas tienen porcentajes proteicos menores que 1@s de
las leguminosas, @ungue em sus estados jévenes son ricas en protef-
nas. En los estados finales de las gramincas desde el encafiamiento
en adelante, aumentan los contenidos celuldsicos y disminuyen nota-
blemente los proteicos. En las leguminosas pase lo mismo, pero lea
velocidad de variacién de ambos principios inmediatos es mucho més

reducida.-
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