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RESUMEN

La valoración de una planta forrajera depende dal volumen de
for aJe que produce por unidad de área y de su calidad.­

La determinación de la producción por unidad de superficie es
relatiVamente sencilla, no asi la de la calidad forrajera, que es­
tá en función de la especie vegetal y de otras condiciones, como
ambiente y manejo de la pastura, entre otras.­

La forma más sim le de determinarla seria valorar la cantidad
de carne o de leche o de lana producida con un volumen dado de a­
limento consumido.­

Las dificultades y limitaciones que se oponena las valoracio­
nes experimentales comparativas obligan, sin embargo, a determina­
ciones del valor forrajero por métodosindirectos.­

Cuandose creó el Instituto Nacional de Tecnologia Agropecua­
ria, I.N.T.A., se habilitó en la Estación Experimental Agropecuaria
de Pergfimino, un Laboratorio dedicado a este tipo de trabajo.­

Fué asi que, conocidas las especies vegetales que mejor se com­
portan bajo las condiciones de pastoreo en Pergamino, que se dispu­
so la realización de un ensayo que ilustrara en forma comparativa
sobre la calidad del forraje de esas especies mediante métodos in­
directos de análisis quimicos.­

La experiencia abarcó el estudio de 18 especies y variedades
de plantas forrajeras anuales y perennes, de gramineas y legumino­
sas, sembradas en 1961.­

La siembra conjunta se realizó en un suelo representativo de
una amplia región del Partido de Pergamino.­

Este terreno estuvo sometido previamente a cultivos de sorgo
y de vicia consociada con centeno. Su fertilidad media es represen­
tativa de los suelos de pequeñas explotaciones rurales donde se
contemplan rotaciones con leguminosas y gramíneas anuales.­

El suelo, previo a la siembra, fué sometido a un barbecho es­
tival de 2%meses.­

Las malezas se sliminarun a mano, durante los primeros tiempos,
para evitar la competenciade ellos con las forraleras sembradas.­

Conprioridad a los cortes se realizaron las observaciones a­
gronómicas de rigor.­

El material se cosechó usando guadaña como elemento Cortante.­

La oportunidad del momentodel cart. a. ‘rmiaó v:i: mi fic



trataba de esrudiar la evolución de la composición quimica en fun­
ción de la edad del vegetal, la cosecha se realizó en tiempos ele­
gidos arbitrariamente; en tanto que los talados posteriores a los
anteriores se hacian en las épocas en que los rebrotes correspon­
dientes estaban en condiciones de ser pastoreados, es decir, cuan­
do un chacarero procedería a echar sus animales para que hicieran
pastoreo directo.­

Las muestras se guardaron en bolsas de polietileno y luego
se mantuvieron a -10°C a -5°C en conservadora apropiada.­

El secado de las muestras se realizó en estufa a 100-110°C

y la posterior molienda se hizo en molino forralero Shulman,amar­
tillos locos.­

La muestra asi preparada y secada posteriormente se procesó
químicamente.­

Las determinaciones de laboratorio fueron las correspondien­
tes a los siguientes principios inmediatos: cenizas totales, extrao­
to etéreo, celulosa bruta, proteina bruta, silioe, calcio y flósfo­
ro.­

Los resultados se procesaron según las indicaciones que perh
miten su introducción en la ComputadoraElectrónica Ferranti- Mer­
curyo­

Comomedida de localización se empleó la media y comomedida
de dispersión la desviación standard.­

Los resultados se procesaron según el test de Bartlett de ho­
mogeneidadde varianciaa. Cuandoéste acusaba significancia al ni­
vel de probabilidad del 5%, se hizo la transformación arco seno
de la raiz cuadrada del porcentaje.­

En todos los casos se hicieron los correspondientes análisis
de la variancia y cuandoel test de la F de Fisher daba significa­
ción estadística se hacia el test de la delta de Tukey.­

Se calcularon los interValos de confianza a los niveles de
probabilidad del 5%y del 1%.­

Lcs nombres de las especies y variedades ensayadas, comoasi
mismolos correspondientes valores extremos hallados, figuran en
la tabla adjunta.­

Los interrogantes planteados fueron los siguientes:
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l): En que medida varía la composición química de la planta, en
distintas etapas de su ciclo vegetativo?

2): En que medida varía la composición quimica de los rebrotes
sucesivos sobre la planta talada a distintas edades?

3): En que medidarvnría la composición química de las distintas
especies entre si en relación a la edad de la planta y en
relación a los rebrotes sobre el talado de plantas a distin­
tas edades? I _

4): En que medida varía 1a composición quimica dentro de varieda­
des_correspondientes a la mismaespecie de cereales forraje­
Vros, a través de la edad de la planta y de los rebrotes sobre
plantas taladas a distintas edades?
En forma general se comprueba que los cortes Jóvenes poseen

menorcontenido deheyltlosa y nayor.de proteína que los cortes pos­
terieresv

Cuandose introduce comovariable el número de cortes previos,
es decir al modificar el crecimiento normal del vegetal, se ob­
tienen resultados dietintcs, que pueden ser aprovechades en un na­
nejo racional de las pasturaso- '

En términos generales, si el taladc se realiza a edad tempra­
ns, el rebrote es de buena calidad y en muchoscasos supera al cor­
te dsïttnsl edad que no ha sufrido cortes previos.­

Para algunas instancias seconprueba que es necesario aumentar
la precisión de la experiencia, lo que puede hacerse.incrementando
el número de tratamientos (cortes) de modode aumentar el número
de grados de liuertad del error.­

Para algunas gramineas un segundo rebrote a casi 4 meses de
edad de 1a germinación presenta mayores valores de celulosa y me­
nores de proteína que el corte de igual edad, que ne ha sufrido
talados previos.- ¡u

Cuandolas gramineas superan los 200-210 días proporcionan
forrajes toscos, cualesquiera sea el númerode cortes previos que
se haya realizadoo- '

Para las leguminosas perennes estudiadas, excepto el loto, el
Í mayor número de cortes influye positivamente sobre la composición

química, aumentandola calidad forrajers del pasto que proporcio­
ZuanaNo ocurre lo mismocon la vicio.­



El contenido porcentual de cenizas totales tiende a disminuir
con la edad, excepciones hechas de la rentuoa, del centeno Pico y
del falarie bulbosa.­

El contenido graso tiende a disminuir cuando aumenta la edad
del forraje, La exceptión más notable corresponde a la cebada Bor­
denave Banquelina.­

La sílice tiende a acumularse, salvo para viola (no hay datos)
y centeno Pico.­

El calcio tiende a disminuir su concentración, salvo para lo­
to y vicia (no hay datos).­
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‘la 01 unan“ ¿lo¡a tocado. La tapar-tm 4:1 ¡tanto tu. detonant­
mu por lu amond-ttu- téouon. 44:1¡nz-o. perohubiera¡160
de n10: con“: con otro «¡tualcanzan do 40-0 a 40°C. bl csi-lion"
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CENIZAS TOTALES

El tenor de cenizas totales de la alfalfa se mantieneprácti­
camente invariable con la edad hasta casi siete meses después de
iniciada la germinación, cuandola planta ya entra a enoañar.-Lue­
go se evidencia una ligera declinación, a partir de los 234 días de
edad, que se continúa hasta donde se siguió el estudio del vegetal
(317 días de edad).­

Es decir: existen dos niveles de cenizas totales que difieren
significativamente entre si, tales que sus promediosson:

a): de 95 a 200 días de edad: 10,61%
b): de 234 a 317 días de edad: 8.22%
El análisis de los tres rebrotes obtenidos a partir del primer

corte (realizado a los 95 dias de edad), evidencia que se tienen
valores porcentuales de cenizas totales mayores, en cada caso, que
los correspondientes a la planta que no fue sometida a ningún cor­
te previo.­

Esta situación se repite para los tres rebrotes obtenidos a
partir del segundo corte (realizado a los 110 dias de edad) pero no
se puede indicar ninguna conclusión respecto del rebrote obtenido
a partir del corte de 145 días de edad, pues se omitió la fecha de
esta cosecha.­

En cada caso se manifiesta una tendencia a la disminución de
la concentración del tenor de cenizas totales a medida que avanza
el ciclo vegetativo de 1a planta, salvo para el primer rebrote
(206 días) del corte originalmente realizado a los llo días de edad

EXTRACTO ETEREO

El tenor de grasa bruta de la alfalfa se mantiene prácticamen­
te invariable con la edad hasta casi ocho meses después de germinap
da, cuando ya la planta está en proceso de encañamiento.-Luego
hay una leve declinación.­

Tal comoen el caso de las cenizas totales también ahora pue­
den establecerse niveles que difieren significativamente entre si,
tales que sus respectivos promedios son:

a): de 95 a 234 días de edad: 4.36%
b): de 250 a 317 días de edad: 2.75%

El análisis2de los rebrntea n'htnn'lñnn n nave-P41-aa'l “-4



mer corte (95 días de edad) evidencia la existencia de una situación
idéntica a la descripta para cenizastotales, tal que losntenores de
grasa bruta así obtenidos son mayores o cast iguales, en cada caso,
que los correspondientes a la planta que no fue sometida a ningún
corte previo.­

Esta_situación no se manifiesta de igual manerapara los rebro­
tes obtenidos a partir del corte de 110 días, dondeun leve incre­
mento se continúa con un descenso marcado.—_

Salvo este caso, los demás tienden a indecar que hay una dismi­
nución del contenido graso amedida que avanza el ciclo vegetativo de
la ¡lfalfa.­

CELULOSA BRUTA

Es evidente que hay una tendencia manifiesta a aumentar el te­
nor celulósicc a medidaque la palnta envejece.- Aúndentro del es­
tado de'pasto" la planta incrementa constantemente ei contenido de
fibra, la que llega a un máximode 30.71%cuando la alfalfa tiene
317 días de edad.­

Lcs rebrotes estudiados se comportan de manera igual a la recién
descripta, mas es interesante hacer notar que aparecen presentando,
en cada caso, valores poncentuales mayores que los correspondientes
a la planta que no fue sometida a ningún corte previo.­

Esta situación se invierte, sin embargo, cuando se usa la recta
de regresión hallada para los cortes originales.—Entonces se comprued
ba que los rebrotes tienden a prcporcionar material vegetal de menor
contenido celulósico.­

rROTEINA

El comportamientogeneral que tiende a seguir el contenido pro­
teico de la alfalfa es inverso al que se verifica en el tenor celu!
lósicc de la misma.-Hayuna manifiesta tendencia a la disminución, la
cual se cumple suavemente durante 8 meses después de germinado el veg
getal, para tenerse luego una caída brusca cuandola planta esta en
flor.-(3l7 días de edad).­

Es de hacer notar que los cortes de 145 y 200 días de edad no di­
fieren significativamente al nivel de probabilidad del 1%,que es

cuandola alfalfa está'en la última Parte de su período vege­



tativo al estado de pasto.­
El análisis de los rebrotes obtenidos a partir del corte de 95

días de edad enseña un comportamientosimilar al indicado anterior­
mente, con variaciones más pronunciadas entre un rebrote y el sigui­
ente, que se hace brusca entre las cosechas de los 234 y 286 días de
edad, es decir, cuando los rebrotes pasan del estado de paste a1 de
planta florecida.­

En el caso de los rebrotes obtenidos a partir del segundocorte
(110 días de edad), hay una excepción que conviene puntializar.- La
cosecha correspondiente a los 317 días de edad presenta un aumento
del tenor proteico respecto del corte anterior.-Esto puede eXplicarb
se fácilmente observando que ya el vegetal tiene cerca de ll meses
de edad y que su desarrollo vegetativo está adelantado.-Lo mismoocu­
rre con el rebrote obtenido a partir del corte realizado a los 145
días de edad.­

SÏIIGB

El estudio de los valores porcentuales de sílice permite apre­
ciar una ligera tendencia a incrementar su contenido respecto de la
edad del vegetal, lo cualnno lo confirma la ecuación que da la recta
de regresión pues el correspondiente coeficiente angular no es signi­
ficativamente diferente de cero.­

Se puede afimar que el tenor silíceo de la alfalfa no varía a­
preciablemente cuando aumenta su edad fisiológica.­

"Los rebrotes estudiados se comportan en forma similar.­
Puede afirmarse que, en promedio, el porcentaje de sílice en al­

falfa varía entre 2 y 3 1k independientemente del estado vegetativo,
de 1a edad y del manejo del vegetal.­

CALCIO

Los valores hallados para los seis primeros cortes muestran, al
principio, una tendencia a incrementar el contenido cálcieo que lue­
go de nivelarse, disminuye (234 días de edad) y vuelve a aumentar
(250 dias de edad) en coincidencia con las primeras maniíistaciones
de la planta en flor.­

Es de hacer notar que los tenores cálcicos de cada uno de los
seis cortes anteriores no difieren significativamente, al nivel de
probabilidad del 1%, de los que corresponden a aquéllos cortes que
1 Annan-¡Inna‘ná A 1 A al" ¡vean- A’AI-A1 ¡(a-I.Asun-HLA



A los 317 días de edad el porcentaje de calcio alcanza su valor
minimo.­

Los rebrotes sobre el primer corte (95 días de edad) manifiestan
un aumentoclaro del contenido efiloido respecto de la edad, ocurrien­
do lo inverso con los rebrotes obtenidos a partir del segundocorte
(110 días de edad)

FOSFORO

La ecuación correspondiente a la recta de ¡agresión no permite
predecir variaciones del contenido de fósforo con respecto a la edad

d°1 vegetal' desde que el coeficiente angular de ella no es signifi­
cativamente deferente de cero a niveles de probabilidad menores del
5%.­



API-2 TREBOL ROJO

Esta leguminosa bi anual fue estudiada a través de ocho cortes
oonsecutivos.- el primero se efectuó a los 64 días de edad, conti­
nuandosecon los restantes a intervalos irregulares de 15 a 30 días
aproximadamente,llegándose al estado de planta en flor a los 250
días.- Los resultados obtenidos se han tabulado aproximadamente (Tap
blas nn 8M)

Tambiénse hizo un análisis de los rebrotes logrados sobre los
cortes realizados primitivamente a los 64, 96 y lll días de edad.­
Se efectuaron cuatro, dos y dos talados respectivamente (Tablas N3

¡lo of ,Is )

Los resultados obtenidos se grafioaron en el CuadroN3.2
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CENIZAS TOTALES

La recta de regresión correspondientes a la tendencia que siguen
los contenidos de cenizas totales respecto de la edad, proporciona un
coeficiente angular negativo, lo que indica que el vegetal tiende a
disminuir su concentración en ese principio inmediato.­

En el estudio de esta variación se observa que existen tres pe­
riodos más o menosbien definidos, de los cuales dos corresponden al
estado de pasto y el restante al vegetal al comienzode la floración.

La primera fasese desarrolla entre los 64 y lll diasufie edad,
caracterizándose por un descenso marcadoal principio y tenue luego.­

La segundafase, de sentido contrario a la anterior, tiene cap
racterísticas similares y se desarrolla entre los 139 t 191 días de
edad, aunque las variaciones dentro del período son mas suaves.­

La tercera etapa corresponde a la planta ya florecida y se carac­
teriza por presentar tenores bajos'de cenizas totales, en relación a
los anteriormentevistos.­

Los rebrotes obtenidos a partir del primer corte (64 dias de e­
dad) muestran altibajos pronunciados.­

Lo mismoocurre con los rebrotes obtenidos a partir del corte
de lll días de edad, pero los_altibaJos son muchomás suaves.- En
cambioparece claro III los: que ocurre con los rebrotes obtenidos
a partir del corte realizadora los 96 días de edad: a un leve sumen?
to que no es significativamnntn estadísticamente al nivel de probabi­
lidad del 5%, continúa un descenso bastante brusco, pasandose de
10,64% (promedio) a 7,75%de cenizas totales.­

Al comparar los resultados de cosechas de edades aproximadamente
iguales que tienen distintos manejos, se compruebaque a mayor repeti­
ción de talados aumenta la cantidad de cenizas acumuladas por el ve­
getal.­

EXTRACTO ETEBEO

La ecuación de la recta de regrasión da un coeficiente angular
que no es estadísticamente diferente de cero a niveles de probabili­
dad menores del 5%, lo que indica que la variación del contenido
graso, respecto de la edad del trébol rojo, se mantiene dentro de una
franja de valores que no pueden ser considerados comodiferentes.­

Al principio del ciclo vegetativo hasta aproximadamentelos 139



días de edad, se observa una cierta tendencia a la acumulación de grep
sa bruta respecto de la edad.- A partir de entonces, con un máximo
de 5.66%, comienza un descenso leve hasta alcanzar un minimo de 4.19%
cuando la planta concluye su período de pasto.­

Entonces tiene lugar otro leve aumento, en coincidencia con el
vegetal al estado de planta en flor.­

Los rebrotes obtenidos sobre el corte de los 64 días de edad ne
manifiestan diferencias significativas al nivel de probabilidad del
1%.­

En cambiolos talados obtenidos sobre el corte de 96 dial deno­
tan un marcado aumento al principio, que alcanza 5.37% cuando la plan!
ta está próxima a concluir su período al estado de pasto, disminuyenp
do el contenido graso (4.52%) cuando esta al estado de planta floreci­
da.­

Se da una situación similar con los rebrotes obtenidos a partir
del tercer corte (lll días de edad).- Los valores hallados para las
plantas al final de su estado comopasto y comoflor no son signifi­
cativamente diferentes entre si, desde que el primer valor (4.37%)
es levemente superior al segundo (4.20%), siendo muchomayor que la
diferencia entre ambosel valor del "delta" de Tuiey al nivel de pro­
habilidad del 5%.­

CELULOSA BRUTA

El continuo aumentode cancentración de celulosa por parte del ó
trébol rio rojo , cuando aumenta su edad no sigue su proceso constan!
te.- Hasta los 96 días de edad esta proporción de este principio in­
mediato es relativamente baja (15.41% en promedio) aumentando leve­
mente con los dos cortes siguientes, volviendo a repetir una suave sus
bida entre los talados correspondientes a los 131 y 161 dias de edad.­

Es interesante hacer notar que luego de Si meses el tenor celuló­
sico alcanzó 18.71%, que se eleva al 20.31%cuando el trébol rojo es­
tá alcanzando su período al estado de pasto (191-230 días de edad).­

Entonces acontece un aumento brusco respecto de la situación que
se relata, llegando a 27.53%y luego a 30.17%de celulosa cuando la
planta está en flor.- h

Los rebrotes muestran situaciones análogas.- Es de cansiderar lo
que ocurre con los dos rebrotes obtenidos a partir del corte de 64
días, en que el contenido celulócico disminuye hasta un minimode 12.5t
fi para incrementarse decididamente cuando la planta está al final del



Durante este período los medios porcentuales tampocorevelan di­
ferencias significativas entre ellas al mismonivel de probabilidad
anterior.­

Oonlas cosechas obtenidas a partir de los talados sobre los
cortes originales hay altibajos pero en general se observa una tenden­
cia a la acumulaciónde sílice.­

Se compruebaque el número de cortes previos afecta al conteni­
do de sílice en el trébol rojo disminuyendo cuando aquél aumenta.­

Puede afirmarse que independientemente de la edad y manejo a que \
ha sido sometido el vegetal, que este varía su tenor silíceo entre
1.70% y 4.00%.­

CALCIO

Parece ser clara 1a existencia de tres períodos, dos de los cua­
les correspondenal trébol rojo al estado de pasto y el otro al ve­
getal cuandoestá en flor.­

La primera fase se caracteriza porque hay un descenso en el te­
nor cálcioo que pasa de 1.53% (corte de 64 días de edas) a un minimo
de 1.19% ( corte de lll días de edad).- Las medias conceptuales co­
rrespcndientes no son estadísticamente diferentes entre si, al nivel
de probabilidad del 1%.­

La segunda fase se inicia con un aumento brusco, que se mantiene
casi invariable hasta los 191 días de edad.- La íltima fase se carac­
teriza por un brusco descenso. llegando a ser 1.18%el contenido cál­
cico del trébol rojo a los 250 días de edad.­

Para los rebrotes obtenidos a partir del primer corte (64 días
de edad) prevalece una tendencia a la acumulación de calcio con el
aumentode la edad del vegeta1.- Para los rebrotes obtenidos de los e
otros dos cortes (96 y lll días de edad) ocurre a la inversa.- Pero
en nungunode los tres casos los coeficientes angulares de los corres­
pondientes rectas de regresión son significativamente distintos de
cero.- Parecería ser que los porcentajes cálcicos promediosvivieran
en el intervalo 1.20% a 1.60%,uaproximadamente.­

FOSFORO

Existe una clara tendencia a la acumulaciónde fósforo con la
edad del trébol roJc.- El leve incremento del principio, sin embargo,
casi puede considerarse estabilizado en el período comprendidoentre
los 96 y lil días de edad.­



período de pasto y principio de la floración.­
Salvo este caso los otros proporcionan cosechas que, a1 igual­

dad de edades, tienen menores porcentajes de celulosa que las que no
han sufrido cortes previos.­

PROTEINA BRUTA

La recta de regresión indica que hay una tendencia a la dismi­
nución de 1a concentración de proteína con respecto a la edad del ve­
getal.­

Hasta los 3%mese de edad no hay indicaciones claras de que dis­
minuya evidentemente el tenor proteico del trébol rojo, que en prome­
dio es de 24.09%durante este período.­

Luego disminuye, pero en forma relativamnnte suave, hasta alcan­
zar el valor de 14.98% que mantiene (14.16%) hasta donde se estudió
el vegetal en cuestión.­

Los rebrotes enseñan comportamientos similares entre si, desde q
que si bien disminuyen sus concentraciones proteicas con el aumento de
la edad, siempre proporcionan cosechas con porcentajes de proteínas
mayores que los correspondientes al vegetal que no ha sufrido ningún
corte previo.­

cnando se conparan cosechas de edades aproximadamente iguales y
distintos manejos se observa que al aumentar el númerode cortes prev
vios aumentael tenor proteico.­

Se da este caso interesante: dos cosechas de edades casi iguales
(230 y 236 días) con un corte previo cada una ( a los 95 y lll días
respectivamente) son tales que es muchomás rica en proteínas aquella
que fue cosechada más tarde (14.30% y 20.55%de proteína, respectivan
mente), comosi se tratara de un pasto más Joven.­

SILICE

El análisis de los datos respectivos indica que 1a tendencia del
vegetal es acumular sílice, aunque hasta los 139 días de edad las me­
dias porcentuales no son estadísticamente diferentes entre si, al niv
vel de probabilidad delm5%.- Luego viene un aumento continuado de un
descenso 1eve.- En realidad existen dos fases.- La primera llega has­
ta los 139 días de edad y la segunda se inicia en los 161 días de
edad llegando hasta los 250 días.­

Rurante este per
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A-l- 3- TREBOL BLANCO

Esta leguminosa.fue estudiada a través de ocho cortes, de los
cuales el primero fue realizado a los 98 días de edad, prosiguién­
dose los siguientes a intervalos irregulares de casi I}a 1 mes, hasta
llegar al core de 241 días.- (Tablas Al,¿11)

Esto estudio se completó con el de los rebrotes obtenidos sobre
los cortes originariamente realizados a los 98 y 113 días de edad,

que proveyeron cuatro y dos rebrotes respactivamente.- (Tablas ,lí/ZI)

Los resultados anteriores se hallan grafioados en el cuadro!“ 3)
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CENIZAS TOTALES

Nohay evidencias de que 1a variación del tenor de cenizas total
les respecto de la edad, disminuya en forma notable, desde que la
ecuación de la recta de regrasión tiene un coeficiente angular que
no es significativamente diferente de cero a niveles de probabili­
dad menores del 5%.­

En el estudio de dicha variación se denota la existencia de tres
períodos diferentes, dos de los cuales corresPOndenal trébol blanco
al estado de pasto y el tercero al vegetal cuandoinicia su floración.­

Los resultados obtenidos muestran que la primera fase se desa­
rrola entre los 98 y 139 días de edad y que se caracteriza por el
descenso marcadodel tenor de cenizas totales.- La segunda fase tie­
ne características similares y se desarrolla entre los 153 y 166 días
de edad.- El pasaje de una a otra se manifiesta por un aumento eleva­
do, de 9.41%a 12.62%, del tenor de cenizas totales.­

La transición de esta segundafase a la tercera se caracteriza
por un descenso brusco del contenido porcentual de cenizas.- Duran­
te el último período se manifiesta un descenso más suave en la con­
centración del principio inmediato estudiado.­

Los rebrotes obtenidos a partir del corte de 98 días de edad mues­
tran una tendencia neta a la disminución del tenor de cenizas totales
con la edad, hasta que comienzala floración que es cuando se verifi­
ca un aumento (el punto correspondiente no se halla graficado pues se
sale de la escala empleada).­

Lcs rebrotes obtenidos a partir del segundo corte (113 días de e
edad) muestran una tendencia mas o menos manifiesta hacia la dismi­
nución del tenor de cenizas totales con el aumentode 1a edad.­

Tambiénahora pueden describirse dos fases claramente diferen­
ciadas.- La primera va de los 113 a los 203 días de edad y OOÏTOBPOD!
de al trebolblanco al estado de pasto hasta comienzode la fñoración,
dando un promedio de lO.3l%.- La otra etapa coincede con el trébol
blanco al estado de planta en flor(8.54%).—

Cuando se comparan las cosechas que tienen igual edad, pero ma­
nejos deferentes se compruebaque la diferencia de los tenores de ce­
nizas totales no son pronunciadas, aunque se observa una tendencia a
aumentar la concentración de cenizaws cuando se aumenta el número de

corte previos.­



EXTRACTO ETEREO

Existe una tendencia clara a aumentar el tenor de grasa bruta con
la edad.- Esta conducta queda bien descripta con la ecuación de la
correspondiente recta de t!gresión.­

Hayuna disminución cuando el vegetal pasa del estdo de pasto al
de planta en flor, pero las diferencias entre los valores porcentuales
de grasa no resulta significativamente diferente al nivel de probabili­
dad del 5%.- Luego hay un aumento del contenido graso, que coincide
con la plnta al estado de grano maduro.­

El rebrote de los 98 días de edad proporciona cosechas que dis­
minuyenel tenor de extracto etereo mientras el trébol blanco se ha­
lla al estado de pasto.­

Cuandocomienza la floración se incrementa el contenido graso.­
Es de hacer notar que el test de Tukeyno descubre diferencias

significativas al nivel de probabilidad del 1%entre las medias pork
centuales de las cosechas estudiadas en este caso.­

Para los rebrotes correspondientes al corte de los 113 días de
edad ocurre algo similar a lo ya descripto para los cortes origina­
les, pero con la diferencia siguiente: al pasar del estado de pasto
al de planta en flor hay un aumentodel tenos graso y luego una dis­
minución al pasar al estado de grano lechosc.­

Comparandolas cosechas de igual edad que tienen manejos diferen­
tes se compruebaque la diferencia en los tenores extracto etéreo son
bastante pronunciadas, observándose una tendencia manifiesta a dismi­
nuir la concentración de grasa bruta cuando se aumenta el número de
cortes previos.­

CELULOSA BRUTA

El incremento del contenido de este principio con la edad se hace
en forma mas o menos suave durante las primeras quince semanas a cont
tar de la fecha de germinacion.- Los sucesivos aumentosse manifies­
tan cuandoel trébol blanco pasa delgsstado de;planta en flor al de
planta con grano lechosc, volviendo a incrementarse al llegar al de
planta con grano maduro.­

Esta situación está muybien descripta por la ecuación de la
recta de regresión, cuyo coeficiente angular es estadísticamente di­
ferente de cero al nivel de probabilidad del 1%.­

Para los rebrotes estu



Para los rebrotes estudiados a partir de los cortes de 98 y 113
días de edad se repite la anterior situación general.­

Es de hacer destacar que los rebrotes derivados del primer cor­
te proporcionan material vegetal cuyo contenido celulósice es menor
que el correspondiente al vegetal de igual edad que no ha sufrido con
tes previos.­

Oeurre lo inverso con los rebrotes obtenidos a partir del corte
realizado a los 113 días de edad.- En este caso la planta de 258 días
al estado de grano lechoso, presenta el mayorvalor porcentual de ce­
lulosa: 32.37%.­

Al comparar las cosechas de edades aproximadamente iguales, que
tienen manejos diferentes se compruebaque las diferencias en los te­
nores celulósicos son bastante pronunciadas, notóndose una tendencia
a la disminución de la concentración de"fibra' cuando se aumenta eil
númerode cortes previos.­

PROTEINA BRUTA

El análisis de los resultados obtenidos muestra una tendencia
clara a ea disminución del tenor proteico con respecto a la edad.­

El corte de 98 días de edad, pasto, da 24.22%que llega a 18.341
(166 días de edad) al final del periodo vegetativo al estado de pas­
to.— Continúa luego un salto brusco a1 iniciarse 1a floración, y se
mantiene más o menos estacionario durante los estados de planta con g
grano lechoso y con grano maduro.­

Los rebrotes obtenidos a partir del corte de 98 días de edad
presentan características similares a las recién indicadas.- El
estado de pasto se prolonga, aproximadamente, hasta los 251 días y
durante ese intervalo tiene lugar una excepción interesante para ha­
cer resaltarla desde que pareciera que hubiera una acumulación de pro;
teínas durante el periodo comprendidoentre los 153 y los 197 dias de
edad.­

La disminución de proteínas con respecto a la edad del vegetal
también se verifica en los rebrotes subsiguientes al corte de 113
días de edad.­

Se compruebaque cada serie de rebrotes proporciona cosechas cup
yes contenidos proteicos son superiores a los obtenidos con el vege­
tal que no ha sufrido cortes previos.­

Es interesante hacer notar que ha medida que se corta el pasto,



los rebrotes aparecen con caracteristicas proteicas interesantes,
pues sus contenidos proteicos se aumentan muygrandemente, sobre todo
cuando aumenta el número de corte previos.- Así es que el trébol blanp
oo, al estado de pasto, cortado originariamenta a los 241 días de edad
proporciona una cosecha con 12.69%de proteína.- En cambio el trébol
blanco cortado sucesivamente a los 98, 153, 195 y 237 días de edad
proporciona una cosecha cuyo contenido proteico es de 20.75%.­

Lo mismoocurre con el corte originalmente efectuado a los 189
días de edad (14.90% de proteínas) comparado con el cortado sucesiva!
mente a los 98, 153 y 195 días de edad (24.92% de proteínas).­

SILICE

El análisis de los resultados obtenidos muestra una clara ten­
dencia a no alterar el contenido siliceo con el aumentode la edad.­

Las medidas porcentuales, testadas de acuerdo con el test de
Tery, no enseñandiferencias significativas entre cada dos de ellos
al nivel de probabilidad del 5%.­

Los rebrotes se comportan similarmente.- En todos los casos de
verifica que el contenido de sílice varía entre 2.5%y 4.0%, sin im­
portar la edad de 1a planta y su estado vegetativo.­

La comparación de las cosechas de edades aproximadamente iguales
indica que los porcentajes de sílice no son profundamenteafectados
por el manejo previo a que ha sido sometido el trébol blanco, aunque
para las cosechas de 153 días no se verifica lo recién afirmado.­

El corte de 153 días de edad tiene 3.81%de sílice y el igual
edad con un corte previo d los 98 días, presenta un 2.71%de sílice.­

Los porcentajes de calcio tienden a seguir una curva creciente
que se interrumpe en dos oportunidades.- La primera ocurre a los 166
días, cuandola planta finaliza su período al estado de pasto y la
segunda tiene lugar a los 220 días, cuando el vegetal está al estado
de planta con grano lechoso.­

Esta situación desea reflejarse en el coeficiente angular de la
recta de regresión, que no logra encontrar diferencias significativas
respecto del valor n 0, a niveles de probabilidad menores del 5%.­

Los rebrotes obtenidos a partir del corte de 98 días muestran
una situación parecida a la recién descripja, con una tendencia a 1a
acumulacióndel calcio.­



En cambiolos rebrotes originados a partir del segundo corte
(113 días) enseñan una situación contraria: al aumentar la edad del
vegetal disminuye su contenido cálcido, lo cual coincide con los estay
dos sucesivos de planta en estado de flor y planta con grano 1echosc.—

Al comparar las cosechas de edades aproximadamente iguales se ob­
serva que los porcentajes de calcio no son notablemente influidoe por
el manejo previo a que fue sometido el cultivo.­

FOSFORO

La recta de regresión correspondiente muestra un coeficiente an­
gular significativamente diferente de cero al nivel de probabilidad
del 5%,y en este caso significa ello que hay una tendencia general
a la acumulación de fósforo con el aumento de la edad del trébol
blanco e­



1-1-2 VICIA

La Vicio. sativa fue estudiada a, través de me cortes consecuti­

vos, realizados a intervalos irregulares de 14 a 36 días iniciándose
lo a los loo días y conoluyéndosolos a los 219 días de edad, cuando
la planta estaba a1 estado de pre-madurez.-(Tab1as22/

Sólo se estudiaron los rebrotes estudiados en el primer corto,
que dio una única ooseoha.- .(TablaN-QZL') '

Los resultados anteriores se han graficado en el cuadro N3á
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100 9.86 0.99 4.76
10.18 16.70

2.04
23.28

1.91 2.54 4.99 1.10 4.00 0.58 7.92

136
10.66

2.35 3.83 5.38
19.29

1.77
17.47

1.34 1.11 4.79 1.20 3.80 0.48 5.75

151 9.65 1.61 3.69
10.52 21.29

1.29
16.74

1.77 0.92 2.85 0.89 6.06 0.40 5.19

183 8.18 1.73 3.53 7.71
22.50

0.87
13.41

2.14 1.48 0.90 1.04 6.43 0.37 7.82

197 7.88 3.47 4.51 5940
24Ü46

1.56
13.19

2.81 1.83 1.90 1.25 6.36 0.35 5.93

219 6.73 5.43 4.44 8.14
31.12

0.73
11.24

3.61 2.73 0.32 1907

13.02

0.27 6.05
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CENIZAS TOTALES

La evolución del contenido de cenizas totales con la edad de la
vicia no sigue una tendencia definida mientras está al estado de pas­
to.- Parece ser factible describir dos etapas, a saber: una, cuando
la vicia está en la primera fase de pasto, que se caracteriza por el
aumento del tenor de cenizas y otra, cuando concluyendo la etapa de
pasto está próxima a la floración, que se caracteriza por un señalado
descenso.­

Esta disminución se mantiene en los estados vegetativos poste­
riores.- El rango de variación está dado por los siguientes resultap
dos: alos 136 días de edad (pasto) alcanza el valor máximo: 10.66%
de cenizas totales y a los 219 días de edad (planta pre-madura) al­
canza el valor minimo: 6.73%de cenizas totales.­

El único rebrote obtenido a partir del corte original de 100 dias
de edad, proporciona una cosecha con 9.61% de cenizas, que es un valor
no estadísticamente diferente, al nivel de probabilidad del 5%,del
correspondiente al primer corte (100 días de edad).­

Comparandocosechas de edades aproximadamente iguales y obteni­
das de acuerdo con diferentes manejos se observa que el corte de 197
días de edad tiene un contenido de cenizas totales (7.88%) menor
que el rebrote de 200 días de edad que ha sufrido un corte previo a
los 100 días de edad (9.61%).­

EXTRACTO ETERBO

Es claramente distinguible la existencia de dos fases.- La pri­
mera se extiende a través de todo el período en que la vicia se halla
al estado de pasto y durante 61 se evidencia una disminución del ten
nor graso, pasando de 4.76%a 3.53fio- Es de hacer notar que a partir
de los 136 dias hasta los 183 días de edad, las medias porcentuales
de grasa bruta de las cosechas analizadas no son diferentes entre sí
al nivel de probabilidad de135%.­

La segunda etapa abarca el resto estidiado de la vida del vegetal
y alcanza un promedio de 4.48%de extracto etéreo, calculado sobre
los cortes de 197 y 219 días de edad.­

La comparación de cosechas de edades aproximadamente iguales y
obtenidas de acuerdo con diferentes manejos enseña que el corte de
197 dias de edad es más rico en grasa bruta que el de 200 días de edad



que ha sufrido un corte pervio a los 100 días de edad (4.51 fi y
3-69 fi).

CELULOSA BRUTA

Es maniíiesta la tendencia de la vicia a acumular celulosa con
el aumentode la edad. Los incrementos entre corte y corte, relativa­
mente pronunciadas, pero se destaca por ser brusco el que correspon­
de a la planta premadura, de 219 días de edad.( 31.12%), que es casi
el doble del que le corresponde al pasto de menor edad (100 días):
16.70%.

El anólisisi de los rebrctes muestranuna tendencia neta al iny
cremento de fibra con la edad.

Lo dicho para extracto etóreo vale para celulosa bruta cuando
se compara n cosechas de edades aproximadamente iguales (197 y 200
dias) que han tenido manejos diferentes (24.46 fi y 22.36 f): hay una
disminución del tenor celulósico cuando aumenta el número de cortes

previos.

PROTEINA ¡”RUTA

Ocurre lo mismoQue con celulosa bruta, pero con sentido inver­
BG

El pato Joven (100 días de edad) es rico en proteínas (23.28 fi)
y la planta premadura es relativamente pobre en ese principio inme­
diato(ll.24 fi), considerando que se trata de una leguminosa.

En el rebrote de 200 días de edad obtenido a partir de un corte
previo a los 100 días de edad, hay ¡na disminución brusca en el
contenido proteico, que es de 23.28nf pasa a 9.38 fi. Es de hacer no­
tar que entonces la planta esta bastante próximaa concluir su
periodo vegetativo normal.

SILICE

Se observa una tendencia a aumentarel tenor silíceo a medida

que el vegetal crece. Los casos extremos corresponden al pasto de
100 días con 2.54 f y a la planta premadura de 219 días de edad, con
2.73 fi de sílice. (Este dato no está graficado).

OILCIO

Si bien la ecuación de la recta de regresión indica que hay una



leve tendencia al aumentode la concentración del calcio con la
edad del vegetal,; Ocurren dos caidas algo bruscas que es convenienp
te puntualizarlas. La primera tiene lugar cuandoel pastp tiene 151
días de edad y la segunda coando la planta está al estado de premadup
rez. (1.07 fi de calcio).

POS OFBO

El análisis de los resultados obtenidos nuestra una continua
disminución del tenor fosfórico, que es algo alto al comienzo
(.581) y bajo al final, cuando la planta está al estado de preman
duren (of! 7‘)o

La correspondiente ecuación de 1a recta de regresión tiende a
confirmarlo.



A-l-4 LOTO

Se estudió la variación de la composiciónquímica del loto a tre;­
vés de cuatro cortes, el primero de los cuales ss realizó a casi cin­
co meses después de la germinación y el último a los 259 días de edad.­
(Tablas ¿ri/ze?

Comocomplementose estudiaron las variaciones ds las composicio­
nes químicas de los rebrotes sucesivos obtenidos a. partir de los cor­
tes originales realizados a los 146 y 195 dias de edad, los que pro­
veyerondos rebrotes cadauno.- (TablasZ?

Los resultados obtenidos se hallan graficados en el cuadro N85



DIAS CT EE PB 8162 CA

CV CV CV CV CV CV CV

146 11.23

2.02 4.86 7.62
19.82

0,87
21.64

1.38 1.53
10.44

0.85 5913 0.65 2.96

195 9.26 2.30 3964

10.92 22.64

0.99

19.26

0947 2.85 6.18 0.81 6.38 0.52 7.46

OO

mmnAgozg LOTO

234 7.56 3.39 4.48 9.41
25.23

1.33
14.34

2.27

259 9.50 3-23 2.60

18.15 29.20

1907
11-52

3-03

105% .28 .52 .34 .30 .06 .13 .05

101% .41 .75 .49 '.43. .11 .30 .07

Dlsfi .55
1.02

.67 .59 .08 .14 .09

D15% .74
1.38

.91 .79 .15 .25 .12
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DIAS CT EE CB 8102 Ca

CV CV CV CV CV CV

146 11.23

2.02
.4o86

7.62
19.82

0.87
21.64

1.38 1.53
10.44

0.85 5.13

TABLAN°

Lotocornicuïado.

Bebrotessobreelcortede140días

252 8.73 1-37 4.54 3.58
21.03

1.87
19.67

0.76 1.61 18.92

1.18 3.58

280 8,48 5566 3.84 9.77
25.41

0.45
15.62

0.86 1.44
17.11

1.33 5.60

105% .37 .21 .37 .19 .28 ¿06
¿7

101% .57 .32 .56 .29 .43 .09

Ñ­

Dlsfi .66 .37 .66 .34 .50 .10

315%
-95 .53 .95 .48 .72 .15
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10.50-:1.o¿x

n.s. -.992
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.1386
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.0104
'00722
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LotoCorniculado
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días
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19.04+3.98X
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DIAS CT EE PB 8102 Ca

CV CV CV CV CV

195 9.36 2.30 3.64
10.92 22,64

0.99
19,26

0.47 2.85 6.78 0.81 6.38

237 8.54 3o31 3.39 2.71
27.77

1.56
12.33

2.45 4.18
12.08

1.04 5-93

TABLAN°‘jo 259 7.24 2.14 3.39 5.37
30.61

1.03
10.56

2.78 4.43 8.66 1.06 4.68

Lotocornizhlado

Rebroteesobreelcortede195días

105% .23 .34 .38 .31 .52 .07

101% .36 .51 .58 .47 .79 .10

D155 .42 o59 .68 .55 .92

Dlsfi .60 .85 -97 .78
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CENIZAS TOTALES

El tenor de cenizas totales del loto disminuye continuamente en
el periodo en el que se encuentra al estado de pasto, para incremsnp l
tarse nuevamentecuando la palnta llega a florecer (259 días de edad),­

De acuerdo a los valores determinados la correspondiente recta
de regresión se mantiene sensiblemente paralela al eje de las abcisas.­

Para los dos casos de rebrotes se mantiene la tendencia a la
disminución de la concentración de las cenizas totales con el aumento
de la edad del vegetal.­

Se observa lamsiguiente situación de acuerdo a los valores punp
tuales hallados: existe un corte de 234 dias de edad y un rehrote de
237 dias de edad obtenido a partir de un corte previo a los 195 días
de edad, tales que el rebrote aparece acumulandocenizas.- Esta conp
dición no se repite cuando se comparan el corte de 259 días de edad
con los rebrotes de 252 dias de edad con un corte previo a los 146
dias de edad y de 259 dias de edad (con dos cortes previos, a los
196 y 237 días de edad), en los que se observa que cuanto mayor es
el númerode cortes previos menor es el contenido de cenizas totales.­

EXTRACTO ETEREO

Tal comoocurre con las cenizas totales,tampoco ahora han sido
suficientes los valores hallados para calcular una recta de regresión
que tuviera un coeficiente angular estadísticamente diferente de cero,
lo cual significa que no hay grandes evidencias de que varíe distinta­
mente el tenor de grasa bruta con la edad del vegetal.­

Sin embargopuede hacerse una distinción de acuerdo con los es­
tados vegetativos en que se hallaba el material al tiempOJúela cose­
cha, a saber:

a): cuandoel vegetal se halla al estado de pasto, tiene, en
promedio, calculado a partir de 3 cortes sucesivos (de 146
a 234 días de edad), un porcentaje de extracto etóreo igual84’

b): cuando el vegetal se halla en flor, tiene 2.60%deggrasa
bruta !

Los rebrotes muestran una tendencia a la disminución del tenor
graso, pero se observa que los rebrotee proporcionan material vegetal
de mayor contenido graso que el correspondiente que no ha sufrido
cortes previos.­



CELULOSA BRUTA

Se manifiesta una clara tendencia al aumentode la concentra­

ción de fibre con la edad del loto.f
Entre los 146 días de edad en que se realiza el primer corte y

los 259 días de edad, en que se realiza el cuarto corte, hay un ran­
go de variación que va desde 19.82% a 29.20%.- Pero ocurre como en
los casos anteriores, tampoco ahora seencuantra con un número de
observaciones que permita obtener una recta de regresión que des­
criba la forma en que varia el contenido celulósicc con la edad del
lcto.- i

Los rebrotes obtenidos a partir del primer corte realizado a los
146 dias de edad, enseñafi un suave aumento al principio y luego otro
brusco, cuandoel vegetal está en flor.- Estos rebrctes muestran inp
variablemente, un menor tenor celulósico que el vegetal de igual edad
que nc ha sufrido cortes previos.­

Conlos rebrctes originados a partir del corte de 195 dias de
edad, se tiene una situación análoga, salvo en el hecho siguiente:
cuando el vegetal entra a florecer aumenta bruscamente el contenido e
celulósido, pasando de 22.64 a 27.77%.-.

PROTEINA BRUTA

El tenor de proteína bruta del loto disminuye constantemente con
la edad en forma nc muysensible de acuerdo con la ecuación de la
recta de regresión, que tiene un coeficiente angularvquenc es esta­
dísticamente diferente de cero. por lc que se mantiene sensiblemente
paralela a1 eje de los días.- .

El rango de variación desde los 146 a los 259 días de edad, es
relativamente amplio, desde que va desde 21.64%a 11.52%.­

Lcs rebrotes obtenidos a partir del corte de 146 días de edad
manifiestan una tendencia similar, pero la amplitud determinada por'
los extremos (146 y 280 días de edad) es menos amplia que en el caso
anterior: de 21.64%pasa a 15.62%.­

Esta situación indica que los rebrotes considerados son mejores,
en cuanto a porcentaje de proteína se refiere, que los cortes originan

Conel rebrcte obtenido a partir del segundocorte (l95'días de
edad) también se compruebauna disminución del tenor proteico que es
muyacentuada.- A los 195 dias de edad, cuando el vegetal está en las
postrimerías de su período vegetativo al estado de pasto, ocurre que



los rebrotes tienen características que son algo inferiores a los oa­
sos antes descriptos para el loto.­

SILICE

Aumentasensiblemente el contenido silíceo cuando el vegetal pa­
sa de los 146 a los 195 dias de edad.­

Los rebrotes obtenidos a partir dellos corte de los 146 días no
muestrandiferencias significativas entre si, al nivel de probabili­
dad del 5%.­

No ocurre lo mismocon los rebrotes obtenidos a partir del corte
de 195 días, en que hay un aumento manifiesto del tenor silíceo y
luego una tendencia suave al equilibrio.­

CALCIO

Las dos determinaciones realizadas sobre primeros cortes, cc­
sechados a 146 y 195 días de edad, no muestran diferencias signifi­
cativas entre ambas, al nivel de probabilidad del 5%.­

Se tiene una situación diferente cuando se procede al estudio de
los rebrotes obtenidos a partir del corte de 146 días de edad, en
que hay un aumento claro cue, a pesar de todo, no puede ser descrip­
to perfectamente por una recta de regresión, dado que el coeficiente
de regresión es poco significativo.­

El rango de variación del tenor cálcico para las cosechas extre­
mas, realizadas a los 195 y 259 días de edad, va de 0.81% a 1.06%,
con lo que se tiene esta situación: el porcentaje de calcio en el veg
getal al estado vegetativo de planta florecida es de 1.05%en promedio
sobre los dos cortes, que es estadísticamente diferente, al nivel de
probabilidad del 1%, del correspondiente a1 loto en estado de pasto
(0.81%).­

FOSFOBO

Los valores hallados muestran una disminución en el tenor fosfór
rico del loto, cuando se pasa del pasto de 146 días de edad al pasto
de 195 días de edad.­

La diferencia entre ambosvalores en valor absoluto, es de 0.13%,

siendo el correspondiente “delta de Tukey' de 0.12%.- Es decir, las d
diferencias son significativas al nivel de probabulidad del 1%.­



A - 2 COMPARACIONENTRE ESPECIES

Para facilitar le comparacióndntre las diversas especies de 1e­

guminosesque se estudiaron, a través de distintas etapas de desarro­

llo, se ordenó 1a información analítica agrupehdolos resultados"

de acuerdo con las edades de los cortes.

Dicha.información se halle. en las Tablas Nos. ¿[/40

estando agrupadOBlos resultados correspondientes en los Cuadros Nos.

¿6/6 en los que únicamente se han dibujado las correspondientes
rectas de regresión de los cuatro principios inmediatos estudiados.



Días 0.1.n

0V

3.3.n

'07

G.3.n

07

P.B.n

CV

tr.Bl.

98

12.31

2.34 3.96 1.31
14.69

1.91
24.47

1.23

Alfal.

95

10.86

1.49 4.71 4.34

15.67

1.53
26.39

1.24

¡6513N3

Lemlnoeaed_e22g100díasgggdad

Ir.Rá.

96

10.57

2.25' 4.43 1.81
15.7o

1.54
24.23

1.04

71013

100 9.86 0.99 4.76

10.18 16‘70

2.04
23.28

1.91

1051 .22 .42 .35 o37

101% .32 .53

Dsfi .44 .81 .68 .73

91% .59
1.10

.92 ,93



Día. 0.1. 3.3. 0.3. P.Bo

I É; ll Él I É; II É

IroBlo

113
19937

2.69 4.60 6.91
15.60

2.08
23.47

lb45

Tabla1193:?

Leggggnosaeentre

Alfal. 10.51

2.14 455° 8.63
14.93

2.43
25.39

0.93

110l11:díasggedad

Ir.RJ.

111
10.30

2,08 4.85 3.54
16.75

1.47
23.99

1.63

105% .34 _.41 .42 .36

101% .51 .62 .64 ¿55

DS! .60 .73 .75 .64

n11
.86



Días CCT. E.E. 0.3. P.B.

a Él I É; ll 5 ¡n É

Leggminosas

Tr.Bl.

139 9.41 4.27 3.63 7;75
18.30

2.51
21.55

1.42

TablaN3‘33

Alfal­

145
10.86

3.37 4.03 9.50
15.29

lalo
23.57

0.27entre

LLGIMÉ

Ir.RJ.

139
11.49

3;16 5.66 5.46
18.08

2.47
20.09

1.66

días

Vioia

136
10.66

2.35 3.83 5.38
19.29

1.77
17.47

1.34

ggedad

Loto­

146
11.23

2.02 4.86 7.62 0.87
21.64

1.38

105% .39 .36 .29

101% .55 .43 .51 .41

Dsf .81 .63 .75 .61

.97 .79
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I É; i E; Il g; I E;

TablaN33“/

Leggg¿nosaegg121g_161díasg¿.gdad

Ir.Bl.

153
12.62

1.96 5.07 5.41
20.91

1.89
19.48

1670

Alfal.

161
11.80

1.06 5.32 1a35
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10,52 21.39
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le .49 .91 .96
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11.61
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11.80

1.06
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3.77 4.73
nsd.

20.31
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LeguLinosasentre122l200días.d_eedad

rr,RJ.V101.Alfala‘
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0‘991.563.224
19.2613a1922.81.33.50¿59¡85

0.472.812.03
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OENIZAS TOTALES

El trébol blanco proporciona invariablemente mayores concentra­

ciones de cenizas totales que las demásleguminosas, en cualquier

momentode su ciclo vegetaivo estudiado.

El trébol todo supera a la alfalfa hasta los 150 días de edad

aproximadamentey a partir de esta fecha se invierte la antedicha

relación.

Las disminuciones que presentan las tres leguminosas anteriores

son relativamente suaves, respecto de la velocidad de variación

que presenta la vicia.

El loto, en base al reducido númerode observaciones realizadas,

parece no variar sensiblemente su contenido de cenizas totales, que

por otra parte se mantiene por debajo del de las anterio res legumi­

nOsas.

EXTRACTO ETEREO

El trébol blanco tiende a aumentar la concentración grasa con

la edad, siendo la única leguminosaque presenta esta característica.

El trébol rojo se mantiene por encima de las otras leguminosas,

a partir de 80-80 dfas de edad.

La alfalfa disminudesu tenor graso, al igual que el loto.

La vieia no modifica sensiblemente su contenido graso.

E5 interesante mostrar que a los 95-100 días de edad no se ha­

llaron diferencias significativas entre las cuatro mediasporcentuale

les comparadas, a niveles de probabilidad del 5 í o menores.



CELULOSA BRUTA

La alfalfa, a partir de los 70-80 días de edad, proporciona los

valores(mayores) menores de este principio inmediato.

El trébol blanco da valores menoresque el trébol rojo hasta

los 130 días de edad aproximadamente. Luego se invierte este situa­

ción.

Para el loto subsiste la relación recién indicada, siendo sus

correspondientes tenores oelulósioos los mayores de todos durante

un período grande de tiempo.

Exoluyendoal loto. la vioia da altos contenidos de fibra, aun­

éue la tendencia a aumentar la concentración de ella es similar a la

que presenta el trébol blanco.

PROTEINA BRUTA

La alfalfa da los mayores valores a lo largo de todo el oiolo

estudiado.

El trébol blanco proporciona mayoresvalores que el trébol rojo

hasta los 130 días de edad, aproximadamente. Luego se invierte esta

relación.

Para el loto y la vioia ocurre lo mismoque oon respecto a oe­

lulosa pero con sentido inverso.



B. Gramíneal

B-l- Comgaraoiónpor especie.
B-l-l- Falaria Bulbosa

La variación do la composición quimica de la falaris fue setup
diada a través de 8 cortes, el primero de los oualep se realizó-n
loa 153 días de odad,'oont1nuando con los otros a interVulos-do 7

n 32 día. . (TablaN0Ll}q¿) llegindOBQ a cosechar plantel de hasta ‘
258 días de odad.- I ' , ‘

Ademásde esta serie de análisis se hicieron oatudioé sobre 10.rebrotel originados on los taludes originales, a 153 y 163 días de

edad (Tabla no hgl4u).- '
Los resultados fuerói aproyinadamento grafioadoa en el Cuadro H°

¡o
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CUADRO Nro.

tí Pholorís fubemso FALARIS BULBOSA, PERGAMlNO EL CAUCHO

% °/o

A“ 40 b 0,51 FCSFORO

[CENIZAS TOTALES J LCELULOÉA BRUTA
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CENIZAS TOTALES

5

La correspondiente recta de regresión acusa un coeficiente an­
gular no estadísticamente diferente de cero, a niveles de probabi­
lidad menores del 5%.­

Se puedenestudiar tres fases, tales que la primera, cuya ca­
racteristica es la disminución de la concentración de cenizas to­
tales con 1a edad, se extiende a lo largo del periodo de pasto.­

La segunda fase comienza con el encañado del vegetal y llega
hasta las proximidades de la planta con grano pastoso. Luego vie­
ne 1a tercera etapa, en donde hay una nueva disminución del tenor
de cenizas.­

Los rebrotes muestran concentraciones de cenizas superiores
a los talados originales.­

Los deriVados al corte previo a los 153 dias de edad tienden
a aumentar 1a concentración de.cenizas, no así 10s provenientes del
corte de 163 días de edad.-.

Al comparar los resultados obtenidos a partir de cosechas de
edades aproximadamenteiguales pero con distinto manejo, se obser­
va que cuando mayor es el número de talados previos aumenta la con­
centración de cenizas.- v ó

Los promedios porcentuales de cenizas totales viven en el in­
tervalo comprendido entre 9.2% y 14.8%

EXTRACTOAETEREO

Tal comoocurre con las cenizas totales, tampoco ahora el coe­
ficiente angular de la recta de regresión acusa diferencias signi­
ficativas respecto de cero, a niveles de probabilidad menores del
5%.­

Pueden definirse dos etapas, coincidentes, aproximadamente,
con los estados de pasto y planta.­

En 1a primera fase el tenor graso se mantiene entre 4.15%y
5.08%, siendo superiorm en promedio, al promedio en el segundo
periodo.­

Los talados posteriores a los cortes originales tienden a dis­
minuir la concentración grasa del vegetal.­

La comparación de los resultados derivados de cosechas que
difieren únicamente en el manejo a que han sido sometidas, no mues­
tra diferencias estadísticamente diferentes al nivel de probabili­
dad del 5%.- ‘



CELULOSA BRUTA

Tiende a incrementarse el tenor celulósico con la edad del
Vegetalo- .

Lsta situación está_bien descripta con la ecuación de la oo­
rrespondiente recta de regresiónm, que acusa un coeficiente angu­
lar distinto de cero al nivel de probabilidad del 5%.­

Tambiénahora pueden describirse tres etapas, coincidentes oon
los estados de pasto y de planta encafiaday de planta en flor.­

En la primera hay un aumento continuado pero relativamente len­
to. Cuando se pasa de la primera a la segunda gasa hay aumento
brusco del tenor celulósioo, que a partir de la planta en flor des­
ciende nuevamente.­

Esta situación no es la común, por lo que ha de ser interesan­
te volver sobre el tema.­

Los rebrotee aumentanlos tenores celulósioos pero no en for­
ma extremadamente marcada.­

La comparación de resultados derivados de cosechas que difie­

ren finicamente en el manejo no muestra variaciones grandes.- _
Los porcentajes oelulósicos viven en el intervalo comprendi­

do entre 28.5% I‘43.5%, sin_importar la edad en el manejo a que
ha sido sometido el vegetal.­

PROTJINA BRUTA

Tal comoocurre con la celulosa bruta, las determinaciones
de este principio inmediato dan una recta de regresión cuyo coefi­
ciente angular ee estadísticamente diferente de cero, al nivel de
probabilidad del 5%.­

La disminución de concentración se hace entre limites amplios,
que van de 15.6% a 3.5%.­

Loe rebrotes proporcionan cosechas de tenores proteioos mayo­
res que los provistos por los talados oroginales.­



Se comprueban que cuando aumentan el número de taladcs pre­
vios la proteína bruta tiende a aumentar su concentración rela­
tiva.­

Los porcentajes promedios van del 3.5% a 15.6%, sin importar
la edad de la planta en el manejo a que haya sido sometido el ve­
getal.­

SILICE

Nohay evidencias significativas a niveles de probabilidad_
menores del 5%, de que el coeficiente angular de la recta de re­
gresión sea estadísticamente diferente de cero.­

Los porcentajes de sílice viven en el intervalo 4.3%a 5.8%
aproximadamente, independientemente de la edad y de los manejos
a que ha sido sometido el vegetal.­

CALCIO

El coeficiente angular de la recta de regresión no acusa die
ferencias significativas de cero a niveles de probabilidad meno­
res del 5%.-.

Hay dos periodos, que se desarrollan entre los 153 y 200 dias
de edad y entre los 200 y 250 días de edad, aproximadamente.­

Durante la primera fase hay una tendencia a aumentar el te­
nor cálcico. Lassegundafase es de sentido contrario.­

Los rebrotes tienden a disminuir la concentración de calcio­

FOSFORO

El coeficiente angular de la recta de regresión no acusa
diferencias significativas de cero a niveles de probabilidad
menores del 5%.­

Los porcentajes promediosviven en el intervalo 0.355 ­
.0 0*



13-] -2 PASTO OVILLO '­
Eata forrajera fué otudiada a través do tros cortos únicamonto

realizados a los 96, 111 y 150 dias de odad.- (This ¡"lr/1%]
Sobre 01 33136.0 de 96 días se obtuvo un rebroto a los 288 dias

(Tabla. N°4 ) _

Ino- resultados .4 han graficado "ropiadamonto ¡ono]. cuadro N0
v7

4/1
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CENIZAS TOTALES

Nbhay variaciones en el tenor de este principio inmediato has­
ta aproximadamentelos lll dias de edad. Luego sobreviene un pronun­
ciado aumento.­

La pendiente de la recta de regresión no es estadísticamente di­
ferente de cero a niVeles de probabilidad menores del 5%.­

El rebrote de 285 dias de edad sobre el talado original a 96 días
también enseña la mismatendencia.­

La variación total enseñada independientemente de la edad del
vegetal y las condiciones de cultivo, es relativamente estrecha de
9.5% a 11.8%.­

EXTRACTO ETEREO

El coeficiente angular de la recta de regresión no acusa dife­
rencias significativas de cero, a niveles de probabilidad del 5%o
menores.­

El test de la delta de Tukeyno evidencia diferencias significa­
tivas entre las medias porcentuales de los tratamientos ensayados, al
nivel de probabilidad del 5%, lo cual puede intentar evidenciarse en
el estrecho intervalo en que se tienen los valores grasos hallados:
3.9% a 5-77‘-­

CELULOSA BRUTA

El coeficiente angular de la recta de regresión no acusa dife­
rencias significativas de cero, a niveles de probabilidad del 5%o
menores.- '

Hay un continuo y pronunciado aumento de la concentración celu­
lósica, que se manifiesta en el hecho de pasar de 18.4% a 27.6% (a­
proximadamente).­

El rebrote de 288 dias de edad, originado en el tratado previo



a 96 dias de edad, proporciona el mayorvalor para celulosa bruta.­

PROTEINA BRUTA

La pendiente de la recta de regresión no acusa diferencias sig­
nificativas de cero, a niveles de probabilidad del 5%o menores.­

Ocurre lo mismoque con celulosa bruta pero en sentido inverso,
es decir, el aumento de edad equivale a una disminución de la con­
centración proteica.­

Los limites extremos para pasto ovillo cosechado en cualesquie­
ra de las condiciones aqui estudiadas son 10.6% a 20.3%.­

SILICE

La pendiente de la recta de regresión no acusa diferencias sig­
nificativas de dero, a niveles de probabilidad del 5%o menores.­

Los resultados hallados para los talados originales no muestran
diferencias significativas para los tratamientos ensayados, al ni­
vel de probabilidades del 5%. Ocurre lo mismocon el rebrote sobre
el talado de 96 días.­

Los porcentajes de sílice viven en el intervalo 2.5i - 3.5%.­

CALCIO

El coeficiente angular de_la recta de regresión no acusa dife­
rencias significativas de cero; a niveles de probabilidad del 5%o
menores.­

Ocurre lo mismoque para sílice, tanto con los rebrotes como_
con los talados originales.­

Los porcentajes de calcio se hallan comprendidos entre 0.4% y
0.6%.­



FOSFOBO

La pendiente de la recta de regresión no acusa diferencias
significativas de cero, a niVeles de probabilidad del 5%o nenoü
res.- _

Nohay diferencias significativas, al nivel de probabilidad
del 1%, entre las medias correspondientes a los tres cortes ensa­
yados. En cambio, al nivel del 5%de probabilidad, la diferencia
entre los cortes de lll y 150 días de edad, está Justo en el li­
mite.­

‘Los porcentajes de fósforo se hallan en el intervalo 0.3%a
0.4%.­



34-16} FESTUOA

Esta gramínu perennefui estudiada a trav‘s de treo corteleúnicamente, realizados a 163, 202 y 219 díasdde edad (Tabla EN?
Sobre 01 talst de 163 días se obtuvieron dos robroton (TAJ­

bla N°Ib :1)
Los resultados ao han lgrafioado en el cuadro ¡10/1 ¡e
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163
10.2o.

1.82 5.44 7.13
31.09

0.99
13.52

2.44 4.54
1.3.».

0.76 6.63 0.26 9-87

4.44
10.35 36.68

0.14
10.42

2.78 5.59
1.8.D.

0.68 6.12 0.26 8.61
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CENIZAS TOTALES

La pendiente de la correspondiente recta de regresión no es

estadísticamente diferente de cero a niveles de probbbllidad me­
nores del 5%.­

Se pueden describir dos etppas. Una se desarrolla estando el
vegetll al estado de pasto y la otra al estado de planta encñada.

Durante la primera fase hay un aumento pronunciado del tenor
de cenizas totales: 10.2% a 12.8%Este nivel se mantiene durante
la segundafase.­

Los rebrotes estudidos, en cambio, tienden a aumentar consta­
ntemente el nivel de cenizas totñes.­

Los valores extremos totales van desde 10.2% a 14.0% aproxima
flamante e­

EXTRACTO ETEREO

La pendiente de la correspondiente recta de regreción no es
etadísticamente diferente a cero a niveles de probabilidad menores
del 5%.­

Se observa un continuo decrecimiento del tenor graso con la
edad del vegetal, independientementede tratarse de cortes origi­
nales o talados posteriores.

El tenor graso, independientemente de la edad y del manejo,
stan comprendidos en el intervalo 3.1% a 5.4%.­

CELULOSABRUTA

La pendiente de la correspondiente recta de regresión no es
estadísticamente diferente de cero a niveles de probabilidad me­
nores del 5%.­
El pasto de 163 dias de edad presenta un alto porcentje de fibra

que se incrementa al final de éste período; no habiendo diferen- _
cias significaives entre los medioscorrespondientes a los cortes
de 202 y 219 dias de edad, al nivel de probabilidd del lfi'ouando s
se aplica el test de la Delta deTukey.­

Conlos rebrotes hay una situación de este tipotdurante el es­
tado de pasto no hay evidencias de aumento o disminución del tenor
celulósico, qe se incrementa cuado el vegetal esta al estado de
planta encañade­

Los contenidos de celulosa están comprendidos entre 30.5% y

35.7% aproximadnente.­



IBBTEINA BRUTA

La pendiente de la correspondiente recta de regresión no es
estadísticamente diferente de cero a niveles de probabilidad me­
nores del 5%.­

El descenso ¿neral mas o menos leve, pero cudo se estudian
los rebrotes, la disminución de un corte aotro adquiere mayores
prOporciones.­

Los porcentaes referidoL a proteínas viven en el intervalo
5.5% 18.5%proximadamente,-sin interesar la edad ni el manejo
previo. ;

fi

ELIGE

La pendiente de la correspondiente recta de regresión no es
estadísticamente diferente de cero a niveles de probabilidad me­
nores del 5%.

La tendencia vislumbrada a traves del análisis de los cortes
realizados se incrementan los contenidos de sílice con el aumento
de 1a edad del vegeta1.- ,

Los porcentajes de sílice etan comprendidos entre 4.5% y 5.8%

CALCIO

La pendiente de la correspondiente recta de regresíon no es
estadísticamente diferente de cero a niveles de probabilidad me­
nores de sere-5%.

Tanto con los.talados originales cono con los rebrotes, el
calcio parece tender a disminuir su concentraión.­

El tenor calcio está entre 0.5%y0.8%, sin interesar la edad
y el manejoage a sido sometida la planta.­



FOSFOROL l ¡.l I;

L a pendiente de 1Q correspondiente recta de regreeión ne ee
estadísticamente diflrente de cero e nn nivel de probabilidid-ne­

‘noree de 1 5%. '

1 estado de peto no hay diferencias entre los vieras haliadóa
para los cortes respectivos (0.26%)pero cuandoel vegetal está
enoañado el tenen toefórioo aumenta a 0.37%.- í



3-14 RAIGRAS BIENAL

Esta gramínea bianual fue estudiada a travís de ocho cortes,
que se prolongaron entre los 64 y 250 días de edad, haciéndolos a
interValos irregulares de 15 a 40 días aproximadamente(Tabla 1°

- 522/55 ).­
Sobre los talados realizados a los 64, 96, 111 y 137 días de

edad se cosecharon 2, 2, 1 y 1 rebrotes respectivamente (Tablas N°
5J53)w

Los resultados fueron grafioados en el Cuadro N°/8



DIAS

CT CB

n CV CV CV CV CV CV

64

13.76

3.16 4.37 4.83
19.62

2.12

19.34

0.66 3.43 9.00 0.59 5.27 0.28 7.99

96
12.52

3.17 3.73
10.90 21.62

1.23
15.65

1.41 3.33
12.49

0.75 3.55 0.36
12.17

lll
19.33

¿.82 3.77 6.64
22.45

1.03
12.57

1.92 3.22 5.33 0.63 3.31 0.49 6.13

RAIGRASBIENAL 137
10.25

1.83 4.53 6.13
24.64

1.00
10.84

2333 3.27 6.28 0.42 5.92 0.56 8.38

TABLA11'52

148
10.39

6.02 5.31 1.56
26.16

0.88 9.66 2231 2.75

11.75

0.44 7.47 0.53 7.41

193 8.57 1.59 4.30 7.45
26.35

0.66 8.90 4.78 4.23 4.62 0.55
5.35 0.32 6.88

228 9.49 2.91 3.30 3.60
35.04

1.21 6.08 5.51 4.42 3.58 0.60

12.31

0.28
14.84

250 9.60 2.23 2.65

11.47 4¡.24

0.33 4.37 6.73 4.51 5.29 0.70 3.50 0.31
10.86

105%

.36 .25 .30 .26 .26 .04 .04

101%

.49 .34 .41 o35 o35 .05 .05

IDS?‘

.83 .58 .69 .59 .59 .09 .09

mi 1.01
.70 .85 .72 .72 .11 .11
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DIAS. CT EE

64
13.76

3.15 4.37 4.83
19.62

2.12

19.34

0.66 3.43 9.00 0.59 5.27

BEBBOTE

143 10.88 ' 1.52

5.01 7.40
24.12

1.12 9975 3.90 3.58 6.31 0.42
11.63

TABLA

/b

¿wc

RAIGRASBIENAL.

gggibIAs.

SOBREELCOITE

207 9.06 3.97 4937

10.62 27.50

1.18 8.25 4.77 4.49 6.89 0.42 8.91

Io5%
.45 .47 .46 .22 .05

*.LYST“

Ic1%
.67

.71 .69 .65 .33 .07

n5%;79 .83 .81 ¡76 .39 .08

D1% 1.13 1.19 1.16 1.08

.56 .12



Tablano55

Raiggáebienal Rebroteasobreelcortededías

cm.3.3.cda.LB.s1o2Ca.

Y X0I + X23054-50x2077—053X x
NoSo'.¡.3.Nos..NOS.N080.Nos.

r. u-.992o.997-.922.924.-.866 82 1.:.1873.2731...209].1.0908.0963.0048 sb.3060-.3695.32332.3354.2194.0491

f



TABLAgg;5¿

RAIGRASBIENAL

REBROTESOBREggCORTE9gggDIAS

DIAS96194236IC57‘IC1*D5%D17‘

n12.529.0810.56.42.63.741.06

cv3.173.332.81

n3.734.264.36¡49.74.861.24
cv10.9o10.587.97

n21.6230.0832.24.30.46.53.77
cv1.230.740.41

n15.657.793.95¡44.66.771.11
cv1.415.905.42'

n‘3.333.654.35.931.41.1.642.40
cv13.499.955.00

Can00750.760072.01.02.17.25

cv3.556.8011.93



Tablano577

BaigráeBielal

Rebroteasobreelcortededías

CI.E.E.COD.P03.Si02Ca.

I12068-098I

3049+032I}7036*5031!20.83-5085!2076-51I0840-.065x

b}0?N.S.N.S.

Ls.Ls.ILS.LS.

r¿0568..9300946-09810978“.832 sy.z4.0344.osoa

6 .61502.6934.024]..0038

sb1.4203.124i1.81871.1605.1097.0933



TABLA51155

RAIGBASBIENAL

BEBROTESOBREggCORTEgg111DIAS.

D1% 1.63

111236Icsi
10.387.60.63

3.824.28 3.773.64.20.36.28.51 6.647.53
22.4535.55.23.42.32.59

1.030.51
12.574.54.23.43.33.61

1.925.33 3.223.68.34.63.49.89 5.336.73 0.630.40.07.12.10.18 8.8112.56

Ic1%D5% 1.16.89



TABLA3:56"

RAIGRASBIENAL.

REBROTESOBREg;CORTEgg111DIAS.

DIAS137'¿236Ic5%Ic1%D5%Dlí crn10.2511.61.65.1.20.931.70

1.83_3o55 4.534-50.36.55.50.93 6.133.42
24.6433093.31.57.44.81

1,00]¡1.03
10.646.43.661.22.941.72

2.33'6.07 30274.40.31.57.44.80 6.286.27 0.42.o.39.02.044.03-.06

cv5.9211.84'

CB PB 3102
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CENIZAS TOTALES

El coeficiente angular de la recta de regresión acusa diferen­
cias signifitativas de cero, al nivel de probabilidad del 5%.­

La tendencia que sigue el vegetal es a la disminución del con­
tenido de cenizas totales, lo que se hace en en intervalo 8.6%y
13.8%.­

Los rebrotes dan mayores contenidos de cenizas que el Vegetal
que no ha sido previamente taladc, salvo para el caso de los lll dias,
en que la situación es inversa.­

Pareciera ser que existen dos periodos, caracterizados asi: al
comienzo hay una disminución y luego un aumento del tenor de cenizas
totales.­

Los valores extremos son 7.6% y 13.8%, a través de todo el ci­
clo vegetativo, san importar edad ni manejo a que fue sometido.­

EATRACTO ETEHEO

La pendiente de la recta de regresión no acusa diferencias sig­
nificarivas de cero al nivel de probabilidad del 5%.­

Existen tres períodos. Durante el primero hay un descenso que
no resulta significativo al niVel de probabilidad del 1%usando el
test de Tukey. Continúa un ascenso marcado, nue a partir de los 148
dias de edad se prolonga con una nueva disminución.­

La comparaciónde los resultados de los distintos rebrotes mues­
tran que no hay diferencias significativas entre las medias porcen­
tuales de los tratamientos comparados.­

CELULOSA BRUTA

El coeficiente angular de la recta de regresión acusa diferen­
cias significativas respecto de cero, al nivel de probabilidad del
1% .­

Hasta los 193 días de edad el aumento de la concentración de



---..o-_ --_._ a- “uvv vu ¿Vamapaulaulua, uuuxrleuuu una Drusca
variación para los 228 días de edad y otra más para los 250 días
de cda, psando de 2.64 f a 35.0 fi y luego a 41.2 fi aproximadamente.

Los rbrotes se comprtan similarmente, pero todos tienen , respec
to-de la recta de regresión, esta característica común:sus conteni­
dos celulósicos son menores que los que corresponden al vegetal
que nn ha sido talado una única vez.

Los valores extremos son 19.6 fi a 41.2 fi aproximadamnete.

PROTEINABHUTA

El coeficiente angular de la recta de regresión acuda difeencia:
significativas de cero al nivel de probabilidad del 1%.

La disminución de la concentración de proteína bruta con respec­
to a la edad se hace en el intervalo 4.4 f a 19.3 fi aproximadamente.

Respecto de los rebrotes analizados se observa que el primer
talado presenta una cíada brusca en su contenido proteico, pasando
de 19.34 f a 9.75 f en el caso dl rebrote cosechado a los 343 días
de edad luego de un talado previo a los 64 días de edad.

En general, para raigrós bianual cosedhao a iguales edades pero
que posean manejos diferentes, se compruebaque las diferencias
entre kas medias porcentuales son.pequeñas._

Los valores extremos son 4.4 f y 19.3 f.

SILICE

La pendiente de la reta de regresión correspondiente no es
significativamente diferente del valor b n 0 a niveles de probabili­
dad del 5 fi o_menoreso

Parecen vislumbrarse dos períodos. En uno de ellos, el primero,
se tienen medias porcentuales decrecientes con la edad, pero que,
aplicando el test de Tukey, no son diferentes entre sí , al nivel
de probhilidad del 1 at. De desarrolla entre los 64 y 150 dias de.
edad.
En El otro período sr verifica un aumentodel tenor silíceo tal

que las media porcentuales que se comparanno son estadísticaente dif
ferentes entre sí, a nivel de probabilidad del 5 7‘.

Pero las medias promedios correspondientes a uno y otro período
(32.0 fi y 4.29 I'respectivamente) son diferentes entre si.

Los rebrots, invniablemnete, tienden a aumentar laconcentración
silícea.

Los porcentaes de sílice se hhlan siempre entre 2.7 y 4.5 fo



CALCIO

La pecdiente de la recta de regreión correppondiente no es
estadfiiticamente diferente de cero al nivel d probbilidad del 5 fi.

Existen variaciones grandes entre uno y otro corte.
En cambio, losrrebrotes tienden a disminuir 1a concentración

cálcica con el aumnto de la edad del vegetal.
Los porcentajes correspondientes estan comprendidosentre .4 fi

y .8 fi, independientemente de la edad del vegetal y de los manejos
previos a nue haya sido sometido.

FOSOFORO

La pendiente de 1a recta de regresión es tal que no acusa difeo
rencias significativas el nivel del 5 f de probhilifid ¡aspecto del
valor b I O

El tenor de fósforo se incremente levemente entre los
64 y 148 dis de edad, decreciendo a partir de entonces. Les niveles
extremos son .28 y .56 fi.



IBI-5 PASTO ROMANO

Esta graminea fué estudida a trvéa de diéz oortee ooneeout-lnv
tivos, el primero de los cuales se realizó a los 67 días de edad
y el último aloe 269 día de edad, a intervalos regulares de 5 a

50 días aproximadamente(TablaN° ¿a
Este estudio fue complementadooon el análisis de loa rebrot

tea producidos por taladoa sucesivos e. 67, 110,115 días de edad,
los cuales proveyeron 3, 1 y 1 rebrotu respectivamente.

(Tabla N° ) ¿9/195 /
Loe resultados fueron grafiodoe er; e1 cuadro N°//¿

cm IZAS TOTALES



DIAS CT OB PB 8102 Ca

¡ÉnÉaÉnga
CV CV

12.9o

3.56 6.71 2.67
16.67

0.47

18.32

1.95 4.43 3.28 0.44 6.15 0.48 6.13

12.71

2.81 5.45 3.72

17.79

2.23 9.46 4.04 2.63
11.59

0.45 9.07 0.43
10.43

115

11’97

2.59 5.40 3.33

19.44

2.16 7.85 2.88 2.52
13.13

0.61 5.76 0.45 8.31

150

10.62

3.85 2.96 1.98
23.36

1.76 6.24 1.07 2.50

14.58

0.51 7.16 0.41
12.25

‘0

TABLA3°g;o

PASTOROMANO.

165 9.57 2.04 4.59 8.14
26.60

0.48 5.47 3.78 2.43

13'44

0.49

10.10

0.41 9.36

197

10.58

2.11 5.54 5.50

27.92

1.23 4.74 4.65 3-45

11.07

0.48 8.67 0.42 8.47

220 8.50 4.43 3.71 8.08
33.93

0.67 “4.42 1.81 3;32 7-34 0.60

10.08

0.39 8.11

243 9.69 0934 4o28 7.52
34.96

0.40 4.00 4.90 3.53 343 0.55 7.86 0.35
12034

262

10.41

2.45 3975 7.92
37-31

1.30 3.34 5.64 3.38 2.70 0.57 7.04 0.31 8.67

269
9.91 1.75 3.26

10.89 37.84

0.84 4.08 1.69 1.74 4.03 0.30
12.08

0.23 7.72

Ic5%IoIfD5% .30 .29 033 .22 .26 .04 .04

941 .39 .45 .29­ .35 .06 .05

.72 .69 .79 .52 .61 .10 .09

D1%
.86 .33 .95 .73 .12 .11
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TABLAn'¿(í

PASTOROMANO

mmmSOBREgCORTEy115nus

ms115196Ic5%Ic1%h “195%m1
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2.161.26 7.855.83.35.45.35.64 2.886.84
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{ CENIZAS TOTALES 1

2L­

85 nal gigas 1.60")¡285- m 235 260

+

CALCIO

+
'FO SFORO

; 50 85 H0lg '60 135
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Lapendiente de la recta de regresión es tal qe no acusa
diferencias significativas al nivel de probabilidad del 5 fi con el
valor b :0.

Durnte el estado de pasto decrece continuamente laconcentración
de cenizas con laedad.

Luegohay un leve incremento, coincidente con 1a planta al es­
=todo de grano pastoso; vuelve a disminuir y luego se incrementa

nuevamentwa

Con todo, a partir de los 197 día de edad hasta que se siguió
el estado del vegetal, las medias porcentuales no difieren al nivvl
de probhilidad del l fl (test de Tukey)

La rendencia que siguen los rebtotes es a la disminución del
tenor de cenizas totales.

La comparación de cosechas de edades aproximadamente iguales
y con diferentes manejos indica que el número de veces que se
repiten los talados o no influye o lo hace disminuyendoel contenido
de cenizas totales.

Los porcentajes de cenizas totales está comprendidosentre 8.3 fi
y 14. O fi.

EXTRACTO ETEREO

La correspondiente rectade regresión posee un coeficiente an­
gular que no es estadísticamente diferente del valor b-O al nivel
del 5 % de probabilidad.

Hasta los 150 dis de edd hay unatendencia ala disminución del
tenor graso, reduciendose a más de lamitd su primitivo valor (657%)

Luego tienen los aumentos que se continuan con marcados descen­
sos. A partir de los 220 días de edd las medias porcentuales ensap
yadas no son signiñicativamente diferentes dentre sí al nivel de
probabilidad del 1% (Test de Tukey).

Los rebretes muestran un comportamiento similar, manifestándose
en todos unatendencia a la disminución con el aumento de la edad.

Los valores entremos son 8.4 fi y 12.9 f.

CELULOSA BRUTA

El aumentode 1a concentración de celulosa se hace paulati­

namente,sdlvo cuando se pasa el estado de grno pastoso, en qe el
incremento es de 27.93 a 33.93 fi.



de los 196 dias sobre el corte original de 115 días de edad, q
que ae 19.44 s pasa a 32.53 sí.

Los valores hñldos ¡omo extremos son 16.7 y 35.0 fi aproximadamente.
k

PBBTEINA BRUTA "

El descensode laconcentración proteínica se hace paulúinnente,
salvo paa cuando se pasadel estdo de pasto de 67 días de edad al está
tado de pasto de 110 días de edad, que es cuandoel porcentaje de prot
teínas se reduce de 19.32 fi a 9.42 f.

El rebrote de 154 dias sobre el corte original de 67 días
se comporta igualmente;

En general los rebrotes tienden a dar vegetales cuyas confientra­
ciones proteioas son superiores a las del vegetal de igual edad
ae no ha sufrido cortes precios.

Comparandolas cosechas de edades aproximadamente iguales
y de distintos maejos, se observa, en general, que cuando aumenta
el nimero de talados previos se incrementa el porcentaje de pro­
teinas.

SILICE

Se distinguen dos periodos. El primero de ellos llega bata
los 165 días de edad y se caracteriza por presentar medias por­
oentuñles que decreoen con el aumento de edad, aunque las com­
prendidas entre 110 y 165 día de edad no son estadísticamente
diferentes entre si, al nivol de probabilidad del 5 f (test de
Tukoy)¡

El segundoperíodo se inicia acontinuaoión del anterior
y se caracteriza por un aumentodel tenor silíceo aunque las me­
dias porcentuales comprendidas entre los 197 y 262 días de
edd nc son estadístiamente diferentes entre si al nivel de signi­
ftcaoión del 5 fi»

Los rebrotes no tienen comportamientouniforme entre sí. Los
porcentajes de sílice , independientementede cualquier factor,
están comprendidosentre 2.7 y 4.5 f

CALCIO

Los porcentajes de Calcio, independientemente de la edad
y del manejoprecio, están entre .35 y .60 f

Para los cortes originales se tienen altibajos, lo mismo
que para la cosechas provenientes de los rebrctes.



IO SFORO

La pendiente de 1a recta de regresión correspondiente
presenta diferenioias significativas con el Valor cero, al nivel
de probabilidad del 1%. " .

Las nedias porcentúee ¡e hill. entre .35 f I .48 f, siendo
neta la tendencia e 1a disminución de le. concentración con el
ameno de la edad. ‘



5-1-6 CEBADILLA CRIOLLA

Esta gramineafue estudiada a través de siete cortes consecu­
tivos, el primero de los cuales se realiz‘ a. los 97 flíae deedad

y .1 último e. los 252 días ¡le edad, a intervalos variables de 15

e 35 días aproximadamente. (Tabla 1|. bé/L) )

Bate estudio fue complementadocon el análisis de los re­

brotes producidos por los taladoa sucesivos a los 97; 112 y 145

¿fia- de edad , lo. cuales proveyeron 241 y 1 rebrotes respecti­

Valiente (tabla Nos; 65/34 O

Los resultados ee hn gráicdo apr0piadamente en el Cuadro

o ,‘z
N ¡130.

I



DIAS CT EE 8102 Oa

CV CV CV CV cv"

97

12.71

3.54 3Q42 9.38
20,15

1945
22.82

1990 2.31 4925 0.51
10.72

0-49 2.66

112
10.68

2.41 3.61 8.05
21939

2.15
18.39

1941 2.40
10994

0945 793° 0.58 8-64

145
11.34

4.23 4957 9027

25-76

0980

12.50

1940 3948 6,11 0951 9097 0.60
10.96

162
10.24

3.33 4.51É 9.22
26.47

125°"

10.32

4913 3046 9995 0.48 8.85 0,48
10.53

TABLAN°éé

IV

CEBADILLACRIOLLA.

195

l'3.87g4.73

4.20
11905 29941
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CENIZAS TOTALES

La pendiente de la recta de regresión tiene una pendiente

distinta de cero al nivel de prcbhilidad del l fi.

Existe unatendencia a la disminución de la concntración de

cenizas totales con el aumento de la edad, lo que vuelve a mani­

festarse en los rebrotes de hasta 112 día de edad.

Laexcepción la constituye el talado de 165 dis de edad
sobre el vegetal cortado originariamente a los 145 días de edad,
donde a un valor primitivo de 11.32 si sigue otro de 14.05 fi.

En general los rebrotes tienden a preporcionar cosechas
cuyos tenores de cenizas totales son mayores que los que corres­
ponden al vegetal que no ha sufrido ningún corte previo.

Los valores intermdics están comprendidosentre 8.4 fi y
14,1 f.

EXTRACTO ETEREO

La pendinte de la recta de regresión tiene un coeficiente
angular cuya diferencia de cero no es estadísticamente diferente
de cero al nivel de probabilida del ¡fi

Los rebrotes proporciona cosechas cuyos valores grasos son
menores quedgf vegetal que no ha sufrido cortes anteriormente.

Los porcentajes de extractos et‘reos viven en el intervalo
confirendido entre el 4 y 5 fo

OL’ILULOSAgm

Los valores de celulosa independientemente de la edad y del
manejo, están comprendidosentre 20 y 39 fi.

El aumentoes relaJivamente constante hasta los 195 días
de edad, qe es cuando el vegetal comienza a encañar, aumentando
bruscamente su tenor eelulósicc, qe vuelve a inernentarse cuando
la planta estáeon el grno maduro.

Situaciones aníogas se tiene con cada uno de los rebrotes,
Slvo el caso de los rebrotes originados n el corte de 1‘5

días, las demácoseehaspr0porcicnan menores tencres delulósicos
que 1a provenientes de los taladcs originles,

PROTEINA BRUTA

Los vicres de proteina bruta, independientemente de la
ed; y del manejo están comprendidos entre 3. 0%y 23.0%.

La disminucgfióna; la concentración de proteínas con la



edad se hace en forma relativnente constante aunque a saltos algo
bruscos.

En el primer rebrote sobre el corte de 97 dias, se tiene una
diferencia muynotable respecto del contenido proteico del corte
original.

SILICE

Los valores correspondientes a este principio inmediato
sin comprendidosntre 2.3 f y 4.5 f.

El vegetal tiene i acumular sílice a medida que aumenta su edad.

Los rebrotes se comporta; de la mismamaneras

CALCIO

ll ceticiente angular dela recta de regresión no actua dife­
.rncias significativas respecto de cero al nivep de probabilidad

del 5%e 3,
Los rebrotes dan cosechas cuyos contenidos cálcieos son ¡go

menoresquelos correspondientes a los cortes originales,
Los proeentáes cálcioos viven en el intervlo comprenldoentre

.35 fly .55 f

FOSFORO

El coeficiente angular dela recta de regresión no avusa fii­
ferencias estadpisticamente significativas respecto del valor cero
s niveles de probabilidá del 5 f o menores.

Los porcentaes de fósforo viven en el intervalo comprendidoentre
,45 si y .so ¡.0­



l - 2 COMPARACION ENTRE BRAMINEAS

Para facilitar 1a comparación de las diversas especies de gra­

míneas que se estudiaron, a través de distintas etapas de su desarroO

llo vegetativo, se ordenó l información analítica agrupandolos

resultados correspondientes de acuerdo con las edades de los distinp

tos cortes.

Dicha información aparece en las Tablas Nos.«L1/án), estando

agrupados los resultados correspondientes en los Cuadrosnos.,/¿ ¡e

en los que únicamente ee han dibujado las rectas de rsgresi n perte­

necientes a los cuatro principios inmediatos estudiados.
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OENIZAS TOTALES.

Se observa la existencia de dos tipos de rectas de regresión

0/y festuca diengLas hay con pendiente positiva: pasto otill , y las hay con pen

tes negativas: fala ris bulbosa, cebadilla criolla, pasto romanoy

raigrás.

El pa te ovillc presenta tenores de cenizas siempre mayores

que la festuca y ambasgramíneas , a partir de los cuatro meses de

edad, aproximadamente, dan valores de cenizas siempre superiores

al de las otras cuatro gramine as.

Entre cestas últimas pueden considerarse dos grupos. Uno está
constituido exclusivamenteporel falaris bulboda, que presenta

valores de cenizas siempre inferiores a los de las gramíneas del o­

tro grupo. constituido por pasto romano,raig:rás y cebadilla crioq

lla. Estas no presentan mayoresdiferencias entre forrajes de la

mismaedad, lo que es más visible para el par raigrás biennal-ceba­

¿1113 °r1°118a Ontonto que el pasto romano tiende a dar forrajes

con mayor porcentaje de cenizas totales que e cada uno de 103 con,
tituyentes del par mencionado.

EXTRACTO ETEREO

Existen dos tipos de rectas de regresión. Unade ell-fl, la

correspondiente a la cebadilla criolla, es la única cuya pendiente

es positiva, pero este valor no es estadísticamente diferente de cero
al nivel de probabilidad del 5 fi.

El otro tipo de restas tiend coeficiente angular negativo. El

más proninciado es el correspondiente a la festuca.

A partir de los 50 días de edad el raigrás da los menores

contenidos de grasa bruta,
d
e la fegtuc\— a

en tanto que el pasto ovillo(con excepci’



de la festuca en el periodo que concluye cerca uv iv- _-- ___

eadd) da los mayores tenores de extracto.

El falaris bulbosa y el pasto romano se comportan muysimilar­

mente. Hasta casi los 200 días de edad el pasto romano supero al

falaris bulbosa en mayor contenido graso pero a p artir de entonces

se inveirte la relación.

CELUEOSA BRUTA

Todas las rectas de regresión dan valores positivos de sus corres

pondeintes coeficientes an gulares.

A partir de los 75 días de edad , aproximadamente, el pasto ro­

manoda inyariablemente los menores tenores de fibra.

Es de destacar el caso de la festuca, que hasta casi lBá ¿{as de

eedad es el forraje que mayoreovalores de celulosa proporciona.

La pendiente correspondiente al pasto ovillc esconsiderable, si

bien entre el falaris bulbosay la testuca y la cebadilla criolla

y el raigfae no hay grandes di rerencias en sus contenidos oelulósicc

entre los 90 y 150 días de edad, haciéndose más notables las diferenp

cias fuera de esos límites.

A partir de los lOOdías de edad se destacan, por menores valorei

de este principio inmediato, el pasto romano,la cebadilla criolla

y el raigrás, en ese orden.

PROTLINA BRUTA

Los coeficientes angulares de las rectas de regresión son negati

vos en todos los casos.

Hasta los 220 dias de edad, aproximadamente, la festuca proporci

¡a los Valores proteicos mayores, siendo los menores, hasta casi



\_\\\

los 180 días de edad los correspondientes al pasto romano.

El pasto oiillo, la oebadilla criolla y el falaris bulbosa

se eompprtsn simsrnente hasta los cuatro meses de edad.

A partir de entonces existen mayoresdiferencias, tales que ¿i

falris bulbosa proporciona forrajes másricos en proteínas que le

oebadilla y esta que el pasto oville.

El raigrds se comporte similarmente al pasto rolsno , pero sien­

pre en valores na eres que este.



C CEREALES FORRAJEROS

0-1 COMPARACION ENTRE VARIEDADES

0-1-1 CEBADAS

De estudiaron dos variedades: Cebala Bordenave Ranguelina y
Cebada Negra Pergamino.

C-l-l-l CEBADANEGRAPERGAMINO

Se siguió el ciclo de este cereal a través de siete cortes
eonseoutivos, realizados a traves partir de los {7 días de edad, con'
nuándoselos a intervalos ¡hrregularee de i a 1 mes aproximadamente
(TablaN°¿Í

Este estudio fue completadocon el análisis de los rebrotee
sobre los cortes originñes realizados originariamente a los 27, 64
y 96 días de edad respectivamente.
i Los anteriores taladoe pr0poroionaron tres, uno y uno rebrotes

¿respectivamente (Tabla Nos. ¿»s/Sé )
I Los resultados generales están graficados en el Cuadro 11°21.7



DIAS CT CB PB 8102 On

CV a E3 ll 5 a ES ¡l 5 a É; II 5

27

17.83

1.26 3.78 3.oo

18.72

2.13
18.38

1.50 4.18 8.64 0.65 6.39 0.40 6.21

64

13.67

2.91 3.73 3.18
23.69

1.74
13.55

2.39 3.84 8.49 0.62 6.45 0.50

16.54

96
9.96 3.65 3.79 9.10

25.57

1.09 9031 1.63 3.64 6.41 0.59 4978 0.47 5.63

lll
10.01

1.97 4.25 5.57
27995

0.96. 8.33 1.80 3-34
10.91

0.58 9-53 ot39
10.27

141
10.69

3.37 3.83 2.57
28.31

0.84 6.06 7.65 4.00 9.33 0.55 9.48 9.42
10.78

TABLA

161
10.26

4.31 4.63 8.66
28.41

0.85 5.41 4.40 3.67 6.85 0.53
14.13

0.39
10.06

N0

CEBADANEGRAPERGAMINO.

{1’ 202 8.39 4.73 3.35

13.38 30.12
1.53 3.33 5.93 6.22 3.46 0.49 5.89 0.33

11.37

IC5%
q39 .29

.30
.29 .28 .05 .04

IC1%
.54 o39 .41 .40 .39 .07 .06

n5%
.82 .59 .62 .59 .10 .09

n1% 1.09
.79 .83 .78 .14 .12
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'+ .967

4.9426

.9943

IT

22037-403oX

H
“o .1762 .1377

8102

3028+. I

[.3. .903
.1804 .1899

Cn

.605—.076x

.9

-o973 .0008 .0127



DIAS CT PB 8102 Ca

CV CV cv“ CV CV CV CV
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2939 3984 8949 0,49 6.45
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25,59­ w1.67 '"9.38

2.79 4.25 5.72 0.39 5.65
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.56

'*1.08

.79 .03

¡así .80 .43 .83 .77 .61 .02

DLIÍ 1-47

.79

.1.53.u
1.42 1.11

,04



DIAS CT CB PB 8102 Ca

CV CV CV CV cv. CV CV

TABLAN°¿Á

CebadanegraPzígamino

Rebroteasobreelcortede 96
9.96 3.65 3.39 9.10

25.57

1.09 9.31 1.63 3.64 6.41 0.52 4.78

207
10.15

3.30 3-89 8.21
34.42

2.15 7.53 3.56 4.48 7.87 0,42
11.63

105% .70 .44 .81 .38 .55 .07

101% 1.28

.80
1.48

.71

dias

'Dlsfi
.99 .62

1.14

.54 .78 .11

DIlf 1.82 1.14 2.10 1.00 1-43

.19
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Cuandose estudia la evolución del tenor de cenizas totales con
respecto a la edad.del vegetal se compruebaque hay un marcado des­
censo del mismoen el intervalo comprendido entre los 27 y los 64
Mudewm,wenrwüeuemewflownwwMMMeahs
64 a 96 días de edd.

Apartir de esta fecha se estabiliza, pero, en términos genera­
les, de acuerdo con la recta de regresión, laconoentración de
cenizas tiende a disminuir con el aumento de 1a edad. _

Sin embargo, los medias comprendidas entre los 96 y 161 dias
de edad no enseñan diferencias dignificativas al nivel de probabili­
dad del 5 7‘.

Esta cebada , en el estado de grano lechoso a grano pastoso,
acusa los menoresvalores porcentuales.

Los resultados obtenidos sobre los rebrotes muestran que estos
se presentan con mayor contenido de cenizas totales que el vegetal
Queno h a sufrido cortes previos.

Los rebrotes tienden a nar cosechas donde disminuye el con!
tenido de cenizas a medida que aumenta la edad del forraje. La excep­
ción la constituye el rebrote de 207 días ¡obre el rebrote de 96 d
dias, pero la diferencia entre los dos valores no es significativav
mente diferente.

Los vegetales que tienen igual edad y distinto manejopresentan
esta caracteristicas el rebrote queonstituye una segundacosecha a­
parece acumulandoceizas respecto del cortwe que constituye una pri­
mera cosecha (cebadas de lll dias).

Cuandoel rebrote constituye una tercera o cuarta cosecha apa­
rece fisminuyendo el tenor de cenizas totales respecto de las cose­
chas anteriores (cebadas de 141 y 207 días de edad respectivamente).

EXTRACTO ETEREO

El coeficienteXfigggégïegÏóharggtgc ga diferencias estadísticae
mente diferentes defloero al nivel de probabilidad del 5 fi o menores,

Salvo el caso del talado da los 161 día de edad, los demás
mrdias porcentuales no difieren entre sí (test de Tukey)

Sin embargopuede verse que al concluir el estado de pasto
sufre un aumento del tenor graso.

Los porcentajes de extracto etereo viven en el intervalo compr



prendido entre 3,2 7‘y 406 fio

CELULOSA BRUTA

A partir de los 64 días de edad el aumento de concentración

de celulosa es más o menosconstante, pero cuando se relacionan
los resultados de los 27 t 64 días de edad, se observa un ascenso
marcado.

La pendiente de la recta de regresión es muysignificativamen­

te fiiferente de cero. a
Las medias porcentuales halladas entre los 111 y 161 días de

edad, es decir, cuando el vegetal está cercano a concluir su pe­
ríodo de pasto hasta que grana, no son estadísticamente diferentes
entre sí, al nivel de probabilidad del l fi (Test de Tukey).

Los rebrotes , que también tieneden a acumular celulosa, se
comporttan de maneratal que los valores correspondientes a elllos
son siempre menores que los gue corresponden a los talados primiti­
vos.‘

Los valores intermedios, para cualquier edad y tipo de manejo,
están entre 18.8 f y 35.0 fi aproximadamente.

PBOTEINA BRUTA

La pendiente de la recta de regresión es tal que acusa
diferencia estadísticamente significatïas de cero, al nivel de
probhilidad del 1 fi.

Durante el período de pasto, qe se desarrolla hasta los 120 día
días de edad, aproximadamente, existeun descenso brusco al pasar del
del primer corte al segundo, que se repite al pasar de este fltimo
al tercero.

Mientras el cereal ha encañado pero no florecido, mantiene me­
dias de proteínas brutas que no son estadísticamente diferentes en­
tre eí al nivel de probabilidad del 1 fi peró sí lo son al nivel de
probabilidad del 5 fi.

Es de hacer notar que las cosechas derivadas de los rebrotes
dfi tenores proteicos superiores a los cortes que no han sufrido
cortes previos.

Cuando se comparan resultados provenientes de cosechas de
edades aproximadamente iguales y con manejos diferentes se comp

prueba que el aumento del número de talados previos tiende a
prporcionar mateSial vegetal con tenor proteico mayor.



Los procentajes proteicos, sin interesar la edad del vegetal,
están comprendidos entre 3.3 fi y 18. 4 f aproximadnente.

M
El coeficiente ¡angular de le recta de regresión nc acusa

diferencias significativas respecto de oero¡ al.nivel de probabili­
dad del 5 f. '

Los promedios calculados nc son diferentes entre sí (test de
Tukey) para las cosechas comprendidas entre los 27 y 161 días de
edad (3.86 f en promedio).

En canbio hay un notable incremento denando el regetal
se halla al estado de grano lechoso a grano pastcsc (6.22 f)

Los rebrctes tienden a dar porcentajes ¡ayores de sílice que

el vegetal ¿pe no ha sufrido cortes previos.
Comparandolas cosechas de edades aproximadamente iguales gn.

han tenido distintos nanejcs se observa que las digerencias entre
los porcentajes de sílice no son altamente pronunciadas.‘
. Los promedios de sílice para cualquier edad o tipo de manejo
están comprendidosenel intervalo 3.6 a 6.2 f.

CALCIO

¡l coeficiente angular de la recta de regresidn acuda diferen­
cias significativas el nivel a. probabilidad del l o/bo, respecto
del valor cere._

_.¡s tanto se observann decreciniento constante ee los niveeles
'ciloioos respecto de la edad del vegetal, los porcentajes calculados
para las cosechas realizadas entre los 27 r 161 días de edad, es
decir, nientras el vegetal está al estadod e pasto e al estado ds
planta encañadano acusan diferencias significativas entre ellas
al nivel a. probabilidad del 5 fi. '

Comparandolas cosechas a. casas. aprodinaflamente iguales
que han tenido distintos manejos se observa qne el aumentar el
númerode cortes previos, la planta tiende a'disminuir sa oonoená
tración efilcioa.

Los promedios correspondientes esti comprendidosen el interb
valo ¡4 a .7 f. aproximadamente, independentemente de la edad 0 d!

naojc a que ha sido sometido el vegetal._

FOSDORO

Il coeficiente angular de la resta ‘e_regres16nno acusa



diferenicaa significativas respecto de cero al valor de probabili­
dad del 5 76.

Mientras el vegetal está al estado de paetp ee observan dos
períodos. En el primero de ellos hay un aumento que, con todo, no ec
estadísticamente diferente del delta de Tukcy,al nivel de probabi­
lidad del 1%. _

Durnte la segunda etapa, comprendida entre los 64 días de edad
y el final del periodo de parto, hay un marcado des censo del tenor
roefórieo, que tampoco resulta, en ningún caso, estadísticamente
diferente al nivel de probabilidad del 1%, aunque entre cada dos de
las medias sucesivas no ha diferencias al nivel de probabilidad del
5 1‘ de probabilidad.

Los porcentajes de de fósforo, e cualqier edad o tipo de manejo,
están comprendidoeen el intervalo .3 fi a .5 f, aproximadamente.



.0-1-1-2 CEBADABORDEBAYEBANQUELINL

Se estudió este cereal e. trade de ocho cortes noneecutivos,
realizados a partir de los 29 dias de edad, continuando a interva­
los correspondientes a 15-30 días aproximadamente,hasta alcanzar

plantas de 206 días de edad (Tabla N' 3%ng
Este studio m4 completadocon el análisis de los rebrotes so­

bre los talados originhes renizados a los 29, 67 y 99 días de edad,
los cuales proporcionaron tres, dos n un retrotee respectivamente
(Tablas Nos. 39/635 )

Los resultados se hallan graficados en el CuadroN031 .
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TablannXX"

CebadaBordenaveRanguelina

0!EBCBIB8102CaP.

14.99l.—.037X4.436-.010z16.317+.083z.17o305-.070I1.914+.012z.482+.00071.430-o0003x

++++++++-++1.8.1.8.

"’e “o .0 ¡“e o e "e
1.1666.04592.04731.1938.0109.0045.0046 ¡006629.001316.000706.006028.003011.000411.000417



8102 Ca

cv cv cv 83 cv cv CV

15.58”
2.68 4.13 5.25

16,43

1.49
16.60

5:93
2.58 0.41 7.95

TABLANoY?

CebadaBordenaveRanquelina

Rebrotessobreelcortede2

114

.1o.45

2.77 4.54 6.12
25,76

0.87
10.48

1.82 2.66 8.14 0.43
10.43

142
11.47

2,66 5.41 4.57
29.71

0.71 8.22 3.00 3.76 7.51 0943 6608

4­

210 8.67 3.20 5939 1o39

32931

0.48 5-34 2.67 3.75
10.82

0.38
10.75

9digg 1.05% .43 .24 «27 .37 .34 .04

101% .65 .36 .41 .56 .49 .06

DIS% .76 .42 .48 .65 .66 .09

DLlf 1.09

.61 .70 .93 .89
..12



I
.bf0? r 827.: sb

c.r.
16.47-1.97x

n.s.

-.869
3.1636

.7954

E.Eo

3.70-.471

N.S.
.942

.0687 .1172

ranan90

CebadaBordenaveRanuelina Bebrotessobreelcortede

días

_4­ 0.3.2.3.

13.15+5.16z19.17-3.60x .957'-973

6.0676

1.8140

1.1016.6023w

Sio2

2.03+.46x

n.s. .907

11.1144 -.1513

Ca

;495¿".0271

H.S;

1;.946 .0002 .0066



DIAS CT CB PB 5102 Ca

CV CV CV CV CV CV CV

TABLAN°9/

CebadaBordenaveRaniuelina

Rebrotessobreelcorteggg67dfiaa

67

11.54'

3.39 3.85 2.77
23.85

0-97

12994

3-13 2959

11955

0953 9.37

142 9.54 1.96 3,53 5.55
25.46

1.29 8.39 2.80 3.84 8.86 0.53 9.71.

210
'9.11

2.93 4.08 6.14
33.38

1,58
.5.45

3.17 4,51 8.66 0,46
13.25

105%
¿eS .29 .55 .76 .42 .06

101% o53 .43 .83
1.14

.63 .09

D15% .62 .51 .11

DLlfi .89 .73
1-39 1.92 1.06

;15



TablaN3.q2

CebadaBordenaveRanuelinn

Bebroteasobreg;_oorto23.91días

0T._EB._alPB81020a

I;12.49-1.22x3059+011I18.03+4.76I15.42-3o75X1073-0961O.577—.035I

nio?n.s.¡.3.1.3.¡.3.n.s.¡.3.

1'"'o o416o9342»:""0992o "o866
,,¡.4108.12626.6360.4320.0561.oooaw

b.4532,25121.8245.4648.1674.0202
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DIAS C! 3102 .Ca

lx CV CV CV CV CV CV CV

CebadaBordenaveBanquelina

EsprotessobreelcorteAgg99

99
10.97

3.62. 3.45 7.40
25.04

0.70 9.14 0.97 2.85 1,68 0.57 6.17

TABLA¿o93

210 9.52 2.37 4.44 4.65
33.52

0095 6.41 2,36 491°
13.53 0.32

27.66

105% .68 .16 037 .17 .08 .07

días
101% 1.25

.30 .68 .30
.15 .¡3

D15%DLlfi .96 .23 o53 .23 .11 .10

1-77

.43 .97 .43 .21 .18
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l CENIZAS ÏOTALES
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15. I
ii .­

-973 .4453 .003091

RE

4-597-o005I

J los. -.542 ¡4291

¿.003033

TablaNagz'

CentenoInsavo

03

18.098+o X

H .987 .9230 .004449

rs3102c;

1..3oI

+Nos.­

-.805.424'

1.7573u...3376 .019411¿005140

r

.3676Ï.0003x

r.s. .403

_.0015.
.000340'



Días CoTo C030 P.B. Si0 G.0

' E3 " B ' E3 "-23 ‘ E3 " B

15.7o

1418 3-65 8.79
18.55

1.37
25.44

1.00 3.43 3.43 0.76
0.76

Centeno

TablaN°9%

Insavo

Rebrotessobreelcartededías 64

14.54
1.84

3.66 1.27
23.44.

0-91
14.72

2.40 3.22 5.35 0.50
14.21

161
9.45 1.19

4.65
4.42

27.59

0-93 9.46 2.11 4.08 3.02 0.46
12.43

249
8.26 3r23 3-35 9-29

33.32

0.47 7.36
1.23

4.36 8.15

105% .57 .33 X21 .27 .29 .22 .07

101% .75 .50 ¿41 .43 .32 .11

D5%

1.05

.58 .51 .44 .12

Dlfi

1037

.84 69 .73 .59 .18



“TABLAno937

CENTENOINSAVE

Bebroteasobregicortegggldías

YO!ElCBPB810z0a
Í 18.83-2.74x3.804-o009z13.61+4.85X. .29.12-5o95x2.86-.37z9.86-.15z

bfiO?+¡.8.+++N.S.¡.8;
r-.-962¿.020.998' -.951.879w921

si: 1.5328.4818.22239.4203' .0981.008].
sb..5537".3104.an«1.3726.1401=.0635­



DIAS CI CB PB 3102 Ca

cn
CV CV

Rebroteasobreelcortededías

TABLA

5°99.

CentenoInsave

61
13.31

3.32 3.77 4.27
24.60

1.28

‘11.62

3.17 4.73 5.61 0.62 4.84

158
‘10.86

3-34 4.77, 8.52
27.59

0.83
10.65

1.87 4.70 6.79 0.42 3.11

246 8.18 5.56 3.43
10.52 31.02

1.04 6.94 6.94 4.25 7.43 0.37
11.68

105% .59 .21 .43 .23 .38 .04

IClfi .89
‘032

.65

—DIS%

1.04
-.37

¿76 ¿41
'.68

¿08

DLlfi 1.50

.53
1.09

¿59 ¿97 .11
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Tablan°//90
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TABLAgo[/90—q,

CentenoInsave

Rebrotessobreelcortededías

DIAS96219105%IC1%DISfDLlfCTl12.388.¡0.48.87.671.23

CV2.304.11

EE._4,573,45.36.67.51.94

cv8.9311.18

CBl25.3627.27.25.45.35.64

cv1.16o.”

PBl8.316.38-.21.38.30.54

cv3.251.46

cv5.97‘2.74 ''

o.n0.620.56.04.08.06.11

CV5.6510.11
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DíasCoTo

Si I Si I Si I' Si p Si I 53 I

TablaN°70/

——_—

CentenoInsave

Rebrotesobreelcortededías

11110.47'4.034369.5.1126.53o;827.533.6111.84o;59_5-31

219
1.44

4.673.306.4833.91
1.07­

4.24.1
5.324.545.46o;525.14

105%

.45.42.63.o41.73:.04

101%

.82.781515.751-35.008

D574,
.63.60.88.581.04.06.06

Dlfi1.16\1.101.621.061.91.12



CUADRO Nro., 1.
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CENIZAS TOTALES

El coeficiente angular de la recta deregresión acusa deferencias
significativas, respecto del valor cero, el nivel de prObabilidad del
lío . .

Hai un continuado descenso del tenor de cenizas totales respecto
de la edad, lo que se puede describir por 1a existencia de outro fases
caracteriadas según se indica a continuación.

Los dos primeros períodos corresponden al estado de pasto. En el

primero el tenor de ceniza teles ew de 15.70 fi, enwtanto que en el
segundo, en promedio, es de 12.85 fi, siendo ambasmedias estadis­
ticamente diferentes al nivel de probabilidad del MI.0­

El tercer período coincide con 1a planta encañada, hasta el c0­
mienzo de la maduración. Las medias porcentuales correspondientesa
a este período (111 a 161 días de edad) no son estadísticamente di­
forentes entre si l nivel de probabilidad del; 5 fis '

.El ouartoperíodc comienza con el vegetal al estado de planta
con grano leehcsc y concluye con la planta con grano maduro, descen­
diende el tenor de cenizas de 9.30 96a 6.94 si.

Comparandolas cosechas de edades aproximadamente iguales que
han tenido manejos diefrentes se observa que las diferencia en los
correspondientes porcentajes promedios son reducidas.

Los promedios de cenizas totales, para cualquier edad o tipo de
manejo están comprendidos en el intervalo 5.! fi a 15.7 f.

EXTRACTO ETEREO

El coeficiente angular de la recta de regresión no acusa life­
rencias significtativas respecto del valor cero al nivel d!probabili­
dad del 5 fi.­

Eristen dos periodos más o menos definidos. El primero llega
hasta principios de la planta encalada, habiendo un aumento cons­
tante en el tenor graso del vegetale- I

Luego sobreviene un descenso que cada vea se hace más pronunciado.
Los promedios ede extracto et‘reo para cualquier edad.) tipo de

manejo estén comprendidosen el intervalo 2.7 f a 4.7 fo­

CELULOSA BRUTA

El coeficiente angular de la recta de regresión acusa dire?



cias significativas respecto del Valor cero al nivel de probabili-’
dad del 1 1‘.­

Hay un continuo aumento de la concentración de celulosa con el

aumentode la edad del vegetal. ¡l prinpipio brusca (de 18.6 fi pasa
a 24.6 f aproximadamente) se va haciendo más suave hasta alcanzar
un máximo de 36,75 fo

Los rebrotes no muestran un comportamiento uniforme. En tanto
unos prepcrcionan cosechas que son, a igualdades de edad, menos ricas
en celulosa que las provistas por cortes originales, con otras suce­

de lo contrario.
Comparadolas cosechas de edades aproximadamente iguales que

han tenido manejos flferentes se observa que aumentando el número,de
talajes disminuyeel porcentaje de fibra, si una de los resultados
corresponde a un corte que no ha sufrido salados previos.

Los promedios de celulosa bruta, paracualquier edd y tipo de'
manejo, están comprendidos en el intervalo comprendido entre 10.6 fi
y 36.8 f

PROTEINA BRUTA

El coeficiente angular de la recta de regresión acusa diferencias
significgieas respecto del valor h :0 al nivel de probabilidad del
5 f.

Se observa un descenso brusco cuando se pasa del pasto de 28
dias de edad al de 64 dias de edad.

El primer talado proporciona una cosecha de 25.44 fi de proteína
bruta(hasta) contra 11.62 fi de la proporcionada por el porte si­
guiente.

El descenso se continua, pero con un ritmo muchomenor, llegan­
dose a obtener una cosecha de tan bajo nivel proteico comola corres­
pondiente a los 255 dias de edad, con 3.74 f.

Los,rebrotes se comportanmejor que los cortes originales, por
cuanto proporcionan forrajes con contenidos proteicos mayores que
aquellos.

Comparandolas cosechas de 211:- , i ’ ‘-te iguales que
han tenido diferentes mnejos se observa qe repitiendo el número de.
talados previos aumentael tenor proteico del vegetal.

Los promedios de proteina bruta, psa ouhqier edad y tico de manej.
'está comprendidos entre 3.7 fi !_25o4 f
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C- 1 -2 CENTENOS

Se estudiaron dos varieddes c el Centeno PICO[4.0. y el
Centenl Insave Pq.­

0-1-2-1 CENTENOPICO ueAeGO

Se siguió el oiolo de este vegetal atraves de nueve cortes
consecutivos, realizados a partir de los 27 dpias de edad, oonp
inuando luego a intervalos irregulares de i a 1 mes aproximada­

mente (Tabla N°,,¡0;‘2/)/95
Este estudio fue completadocon el análisis de los rebro­

tes sobre los cortes originariamente relaizados a los 27, 64 y
96 día de edad respectivamente.

Los talados pr0poroionaron 3.2 y 2 rebrotes respectivamen­

te (Tabla Nom/QJ/IM )
Los resultados generales están graficados en el cuadro

no ¿573.
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'14o827-o033x

+
-810

3.6926 .008898

6.087-o013'x

+
.“o789

.6403

.003705

18.467+.079z16.720-.0!52z4.987-.0012z

++
.989 .0919

0004439

mm1v-/93‘

CENTENOPICO.

—

*
“077°

13.6560

0001711

¡.8.
-.l52

.4031

.002935

.672-.0010I

+
“0733 BOBsdt

0000350

04556-000015x

3.8. ho4o3
.0007

0000125



DIAS28
0T EE

8102

Ca

n16.94 0V0.83 n5-00 OV22-74 n19.62 CV2.03 n22.74 CV1.82 m5-46 CV5.87 n0.78 CV11.07

C/

TABLAns/9

CENTENOPICO

BEBROTESOBREELCORTEDE27DIAS 11114523o105% 9.5512.5810.56.16 1.872.452.34 5.275.215.52.38 3.549.013.72
23.4827.433Ó.60.36

0.790.821.50
17.0116.9111.54.44

1,442.113.01 4.874.854.72.32 2.414.218.33 0.540,420.42.05
13.249.548.23

101%

.24 .57 .54 .67 .46 003

D5% .29 567 .64 .79 .63' .11

31% .41 .96 .92

'lol3

.84 .14



I

0!

16.43-1.61z

¡.8. -o635 9.5876 1.3847

EE

4687-015

.-905 .0125 .0499

TablaNiA95,

CentenoPico

Rebrotee

CB

16.06#3069I

_++ .999
.0784 .1253

sobreg;cortede

IB

25-47-3o37X

4'

“0951
2.9865

.7729

días

8102

5.53-.22X

Ls. “.376
..0381

.0872

Ca

084-011X

N.S. “0913 .0072 ¡0379



DIAS CIn EEI
lCV

03n

CV

EBn

CV

8102n

CV

Can

CV

TABLANO/AQÓ

CENTENO

PICO

REBROTESOBREELCORTEDE64DIAS

64

13.4o

1.18 5-39 nsn
24.21

1.85

'10.0l

4.84 5.40 4970 0.57
11.73

144

11.63

4.35 5.07 RSD
27660

0.80 6.36 4.25 4.53 9.26 0.48
13.40

230 9.65 3.04 4.89 nsn
30.80

1.12 4.95 6,84 3.47 7.82 0.41 8.91

105%

.48
RSD

.36 .20 .36 .05

IClfi
.72

N3D

.54 .30 .55 .07

DSi .85 N3D
¿63 .35 .64 .08

nn!
1.21 Nán‘

.áo .50 L92 .12
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.'l'..

15931-1.87X
70999

.0073 30606"

E.E.

5b62-025.

Tabla.no,/07 fi

CentenoPico Bebrotosobreelcortededía

1

G.3.
20095-3029X_

1.000 .0060 .0549

2.3.

9'12.17—2.53z“

n.s.

-.969 ,8363 .6446

.81o2

25.40-o97.1 «995 ¡0060­ .0548

'Ca..g

'-.647-.oaoz

-.997”

n­ .000067ñ

¡0058



TABLANoMi

CENTENOPICO

mmmSOBREn.con:m:gsnns

nus96148193105%10176135%mi
crn‘9.3810.269.49.37.57.66.95

2.952.992.99 4.374.544.47.34.52.60.87 5.528.833.67
25.23i26.7231.60.44.66.781.11

1.430.861.04 8.167.596.14.25.38.45.64 0.953.971.76”

6102n5.024.244.49.21.32.37.53

CV4,545.205.52

Can0.570.540.40.05.08.09.13

CV9.6114.446.45
BaÉaBaÉ

H 8 Fl
Pi



TABLA10/0?

CENTENOPICO.

BEBROTESsonasgCORTEy2gDIAS.

I. 33.,

c'I.

9.60-.063

1.3. .115 .4533 o763

És.

4036-0053

¡.3. .535 .0096 ¡0593

c'n.

21.48f3.18x

¡.8. .956
1.9154

39786

PB.

9.32a1.ooz

¡.8.

'oo970

;1291 .2540

8102

Sell-.03l

n.s.

-0665

.1768
"92973

9 P

0673-0085X

-0937 ¡0020 .0318
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CUADRO No.35 !
3
WENO PICO M. A. G.Secale cenï'uíe. Cí

% % '. %

CELUM;

l 'CENIZAS TOTALES I
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CENIZAS TOTALES.

El coeficiente angular de la recta de regresión acuda dife­
rencia significativa al nivel de prcbhilidad del 5 f respecto
del valor cero.

Durante el período de pasto se observa una disminución neta
del contenido de_cenizas totales, bastante brusca'al principio
y ¡oderada luego, pasando de 16.94 f a 8.65 fi.0

Ina segundaetapase desarrolla mientras la planta comienza
el período de encañado, en que se produce un leve incremento
que es tal que, cuando se comparan dos medias no se tiene dife­
rencias significativas al nivel de probabilidad del 1%.

Los rebrotea a partir del primer corte enseñan una disminup
ción luegoun aumentoi vuelta un descenso, respecto de la concen
tración de cenzsi totales con el aumntode edad.

Comparandolas cosechas de edades aprotmadamente iguales
que han tenido diferentes manejos se observa qque los valores
mayores de cenis toales de cenizas totales corresponden a los
rebrotes respecto de las cosechas realizadas originariamente.

Los promedios de cenizas totales viven en el intervalo
comprendido entre 1.1 fi y 16.9 f, aproximadamente.

EXTRACTO ETEBEO

Il coeficiente angular de la recta de regresión acusa dife­
rencias significativas , al ni vel de probabilidad del 5 fi, del
valor cero.

lo hay una tendencia definida para describirla sencillamen.
te.

il principio hay un aumentoen el tenor graso, pasándose de
5.00 f a 5.39 í, pero las dos medias correspondientes no son
estadísticamente diferentes dntre sí (Test de Tukey).

Sobreviene luego un descenso que es continuado por
altibajos tales que las medias correspondientes a los cortesde
96 y 200 dias tampocoson estaeísticamente diferentes entre
si, cuando se comparan dos medias cualesquiera, al nivel de
probhilidad del l í (4.73 fi en promedio.).o

La última etpa estárepresentda por una brusco descenso
del tenor graso.

Los promedioscie extracto etóreo para cualquier add y

manejo, están comprendidosen el intervalo 2.1 fi a 5.5 f.­



CELULOSA BRUTA

El coeficiente anguln de la recta de regresión acusa diferer
cias significativas respecto del valor cero, al nivel de pro­
habilidad del 1%.­
El peto de 27 dias de edd proporciona 19.62 fi de fibra, en tant

Que el de 64 dias de edad proporciona 24.21 fi Este salto es el más
brusco de todos losobservadoe.

Se compruebaluego un ascenso constante en la concentración de
celulosa pero menosmarcado que el recien indicado.

Los rebrotes dan cosechas de tenores celulósicos menoes que ‘
cualquiera de los determinados para las cosechas originales.

Los promedios de clulosa bruta para uniquier edd o manejo pre­
vio están comprendidos entre 19.6 fi y 37.5 fi

PROTEINABRUTA

El coeficiente angular de la recta de regresión acusa flferen­
cias significativas de cero i nivel de probabilidad del 5 fi.

Cuandoo pasa del pasto de 27 días de edad (22.74 fi) al de 64
días de edad (10.01 f) se observa una pronunciada variaación en los
tenorcs proteicos.

A continuación, si bien sigue la tendencia a la disminución,
de la concentración de proteina bruta, se tiene una caida más
suave y no tan pronunciada.

Los rebrotes obtenidos a partir del corte original proporcionan
valores proteioos mayores que los deiguales edades que no han sufri­
do cortes pervios.

Esta situación no se verifica respecto de los rebrotcs product­
dos a partir del segundocorte.

Los porcentaes de proteínas brutas, para cualquier edad c nanejo
está comprendidosentre 4.5 f y 22.7 fi.

SILICE

El coeficiente agfllar de la reta de regresión no acusa diferen­
cias significativas, respecto del valor cero, a1 nivel de probabili­
dad del 5V%b

Pueden describirsedos etapas. La primera se caracteriza por hay
ber una disminución continua del tenor siliceo. La segundaes de



sentido inverso a laprimera, pero las mediasporcentuales corres­
ponnientes a la fase posterior, comparadasde a dos, no dan signi­
ficativamente diferentes entre sí al nivel de probabilidad del 5 f.

Comparandolas medias de las cosechas de edades aproximadameno
te iguales y de distintos manejos se observa que el contenido siliA.

ceo tienddd a aumentar su concentración respecto de las cosechas \¿F
que nc han sufrido cortes-previos..

Los promedios de sílice , para cuaquier edad o tipo de manejo,
están comprendidosen e1,intervalc 3.5 a 5.5 f.

CALCIO

ll porcentaje de calcio que corresponde al corte de los 27 días
de edad es el mayorvalor y difiere significativamente, al nivel de
probabilidad del l fi, de oadauna de las otras medias porcentuales ob­
tenidas.

Entre todas estas no puede decirse que existan diferencias sisi
nifioativas a niveles de probbilidad del 5 f o menores. '

Los promedios de calcio, para cualqieredad o tipo de manejo,
están comprendidasen el intervalo .l a .8 f

flv,¿,/
'/

10.52030 a \

El coeficiente angular de la recta deregresión no acusa diferen-\\
cias significativas al nivel de probabilidad del 5 fs

Las mediasporcentuales halladas para la parte estudiada del ci­
clo son tales que las xomparaciónde dos cualesquiera de ellas
no proporcionandiferencias significativas al nivel de probbilidad
del 1 fi.

Los promedios de fósforo para eualqier edad o tipo de manejo
están comprendidosen el intervalo de .4 fi a .5 5



C - l - a AÑENAS

Se estudiaron tree variedades, asaber: AvenaStanton Selección

Massaux, Avena Buck 152 y Avena Santa Fe 3d

e - i - 1 - 1 AVENAsuman SELECCIONMASSAÚX

Se siguió el ciclo de'eate cereal a gravís de ocho cortes conne­
cutivos, realizados a partir de los 63 días de edad, continuando a

intervalos irregulares de i a 1 mes aproximadamente(Iabla.N°/fi%%á
Este estudio fue completado con el anáñsia de rebrotes sobre

los cortes originariamente realizados a los 63, 96 y 110 días de
edad.

Los taledos poeterioires proporcionaron 1, 2 y 1 rebrotee ree­
pectivamente (Tablas Noe. /Áz¿76- )

Los resultados correspondientes fueron grafioados en el Cuadro
N' L ¿
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TABLAN°4/0

‘t-AvenaStantonSelecciónMassaux

DIAS6595110145160195228250105%
ñcrn10.5012.2610.999.9710,468.838.429.29.30

cv“22962.103.855.06A2.422.473.691.63

EE‘n6.816.805.506.004.374.;12.831.55,20

bv2.885.663.350.725.276.173.199.28

CBn20.4122.3724.3529.5131.2534.8036.6038.44.28

cv1.65otsg0.801.570.600.73'o.370.97

PBn18.968.527.596.465.535.274.284.34.35

cv1.794.424.174.508.012.994.7010.63

3102n3.953.643.622,792.464.384.96.28

cv4.5512.026.545.763.848.853.97

cnm0.870.350.420.450.490.640.64.06

cv10.1o16.7618.289.017.455.385.59

Pn0.350.400.450.390.420.330.30.04

CV9.906.034.0613.54-11.5615.658.61

101%

.41.28.38.48.38.08.05

DIS%

.69.47.63.ao.65".13

Dllfi
.84o57.77.98.77.16.11



tablahn/44

ArenaStantonSelecciónHassan:

CTEECB“PB3102Ca.r_

12.433—.015z9.088-.028x13.798t3102z16.625-¡058x2.939f.0052z.4453-.00048x

+fftf+¡.8.1.8.-.793-.962;991-.788.350-o524.6719.32861.003310.2830.7872.0024

.004720.003301.005773.018464.006272.000349



'DíaaC.To
E.E{G.3.G.3.PoBo.SiO

-C...

QIQ‘IQIQIQIQI

,6310.502.966.812.8820.4112.0618.96

1.79 '

3.954.550.8710.10

TabláNo,%¿9

AVenaStantonsel.Nassau:

Rebroteasobreelcortededías

20010.191.463o2910.0031.140.427.615.765.685.610.5511.39

10.5%

u.43
.;a

.01“¿68.25.11

10.3%

.78
1.05.oe­

.02
1.24

.45.20

rsfi.60¿82
Ao19­.96'¿35gis

Dni
1.10'i.5n.36.76

.64"
.29



I
b#0?

0.1.

15.90-2.411

N,S.
“07469.20082.1449

TablaN’¿”4;

AVenaStantonsel.Hassan:

Rebrotessobreelcortededí

E.Eo

8.66-2.01x

N.S.

¿591-.1411.2656

023.

16.44t 5.86x

¿sto

1.000

.0293.121!

.J

2.3.

‘=10.44-1.97:

-o999

.613100808

81.02

3.76-.13z

H.S.

-.985.0011

00231

Ga

.337f.029z

1.8L

.721.0017.0269



TABL4_g°/VC/

AvenaStantonSelecciónLaesauzRebroteasobreeILcortededigg

DIAS95192‘234.105%1011listnLlfi

cv2.102.614.15'

EE.n6.804.332.73.46.69.311.16

cv“-5.666.6112.39

c3n12.31,28.0234.09'.3a.57'..67.96

cv0.691.310.75

PBn8.526.41¿.53.41.63.731.05

cv4.424.006.64

3102n3.643.4!3.38.37.55.66..94

cv.19.029.52‘6.20

Can0.350.430.41.02.04.04.06cv16.7611.2312.35 '

-' (no.



DIAS

CT.
PB

3102

Ca

0VCVCV

TABLAN°¡15'

AvenaStantonSelecéiónMaaeauxARebrotessobreelcortededías

110
10.993.855.503.35

24935“

0.80

7559'

-49173.616.760.4418.28

15a
8.064.032.7510.7134.07O.61

4.456.314,235.680.409.04

105%

.65.36.23.89.28.12

101%1,19¡.65.421.62.52.21

DISfi

.92.509351.26.40,.17

-DL1%1.68o93.59‘2031.73.30
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l CENIZAS TOTALES 1

I EXTRACTO ETEREO J

1
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CENIZAS TOTALLS

El coeficiente angular de la rectade regresión acusa diferencias
significativas de cero b nivel de probabilidad del 5 fi.

Durante el período de pasto se observa un aumento al paar de los
63 a los 95 dias de edd. Luego continua un descenso.

Al pasar del período de pasto al encañado, el vegetal aumenta al
contenido de cenizas totales y luego lo reduce hasta llegar a la edad
de 250 días, en que vuelve a aumentarlo.

Hayque indicar que a partir del final del encañadohasta la
planta con granos maduros, los porcentajes medidos no enseñan difeO
rencias significativas al nivel de probabilidad del 5 f.

Los rebrotes sobre los primeros cortes no enseñan comportamien­
tos similares en todo el periodo s.tarvls delinal fueren estudia­

dos, pero parece ser que a partir de un cierto tiempo en adlante des­
cienden bruscamente los tenores de cenizas totales.

Los promedios de cenizas totales, a cualqier edad y para cualqiue:
manejo, está comprendidosentre el 7.5 f y 13.6 f.

EUTRACTOEIEREO

El coeficiente ángular de la recta deregresión acusa diferen­
cias estadisticamente diferentes de cero al nivel de probabilidad
del lfi.

Durante el estado de pasto pueden observarse dos fases. La pri­
mera corresponde al pasto Joven y se prolonga hasta los 100 dias
de edad aproximadamente. Se caracteriza por no variar su tenor ¿rav
so.

La segunda etapa comienza en los 3 meses y concluye cerca de
los 5 meses de edad. La variacián de concentración grasa no es
sikfiificativa al nivel de probabilidad del l fi.

Entre ambossubperíodos las diferencias porcentuales promedios\\
(6.81 fi y 9.75 f) son significativamente diferentes al nivel de
probabilidad del lfia
i Cuando el vegetal pasa dl estado de pasto al de encañado hay un:

una disminución del tenor graso, que se prolong a cuando la plant a.
est! madura \

Los rebrotes sobre los cortes originales.no muestran tendencias
características.



Los porcentajes d e extractos etereos para cualquier edad,
indepndientemente de cualquier manejo, están comprendidos entre
196 fi y 6.8 fic

CELULOSA BRUIA

El coeficiente angular de la recta de regresión acusa diferencias
significativas respecto de cero al nivel de probabilidad del 1%.

Se observa una tendencia bien definida a aumentar el contenido
de fibra a medidaqe aumenta la edad del vegetal.

En general no se observan variaciones bruscas de un corte al
siguiente, salvo para el corte) caso de encontrarse el vegetal emlos
últimos periodos de pasto, en que de 24.4 fi pasa a 29.5 f aproximama­
damente.

Todos los rebrctes no siguen el mismoproceso. Algunos proporcio­
nan forrajes menoseelulósicos que los cortes originales. Otros pre­
sentan características inversas.

Los promedios correspondientes a celulosa bruta, para cualquier
edad o tipo de manejo, está comprendidos eh el intervalo 12.4 fi a
38.4 fi

PROTEINA BRUTA

El coeficiente angular de la recta de regresión acusa diferencias
significativas al nivel de probabilidad del 5 fa respecto del valor
b I 0v­

Hayuna situación interesantem cuando laplanta está en estado
de pasto de 63 dias de edad y pasa al pasto de 95 dias de edad,
que es cuando reduce bruscamente su tenor proteico, pasando de 18.96
fi a 8.52 f.

Los cambios posterioires son más suaVes, aunque siempre existe
la tendencia a la disminución del tenor protico con el aumento de
edad del vegetal.

Los rebrctes parecen comportarse similarmente, desde que, aumenp
tando el númerode cortes previos se obtienen forrajes con mayores e
contenidos proteicos que los proporcionados por los cortes originan

\\‘\.

los. \\
’h



Los contenidos de proteína bruta para cualqier edad e independiens
temente del tipo de manejo están comprendidos en el intervalo 4.3 fi
a 19.0 fi, aproximadamente.

SILICE

El coeficiente angular de la recta de regresión correspondiente
no acusa diferencias significúivas respecto de cero, al nivel de pro­
babilidd del 5 9‘.

Durante el período de paste se observa que existen dos tases.La
primera de ellas se caracteriza porque en el períodod comprendido
hasta los 110 días de edad se tiene una variación lenta del tenor
silícec, qe se hace brusca,hacia la disminución, al final del
estado de pasto, lo cual constituye la segundaetapa.

Al pasar el vegetal desde el estado de pasto al de planta encap
ñada se observa una disminución de sílice, que se invierte durante
el tiempo en que la planta está en proceso de enoañamiento. y que
se prolonga en lOs estadios finales de la planta ya madura.

Los promedios de sílice viVen en el intervalo comprendido
entre 2,5 y 5.7 f

CALCIO

El mayorvalor de calcio lc proporciona el forraje Joven, de
casi dos meses de edad (.87 fi)

El pasto de casi 3 meses de edad, em cambio, corresponde al de
menor contenido cálcicc.

Los valores promedios de los cortes siguientes nc muestran
diferencias estadísticamente significativas, entre cada dos de ellas,
al nivel de probabilidad del l,%o

Los rebrctes no muestran una tendencia definida.
Los promedios correspondientes alvegetal, independientemente K

de la edad c del tipo de manejo, están comprendidos en el intervalo
.Qfao9f.



,­

.r,

FOSFORO

El coeficiente angular de la recta de regresión no acusa diferen
cias significati‘bas de oeromal nivel de probabilinad del 5 9‘.

No hay evidencias de que el vegetal tienda a aumentar o no su
concentración fosfórioa.

Se comprueba que es más oleada hacia los 4-5 meses de edd, apro­
xiamdamenteq' í

Los estdos primeros y finales del vegetal son los más pobres
en rfisforo.

Los promedios de este principio inmediato, para cualquier edgd
o manejo, está en el intervalo ¡3 7‘a ¡5 f, aproximadamente.



61-3-2 AVENABuen 152

Se siguio el oiolo de este cereal a trav‘s de ocho cortos oon­
noutivoa, ronlizados a partir do lol 67 días de edad, continuando o.
iitervalos irregular” de 25-30 días, aproximdamonto(tabla ¡THQ/“71

Beto studio m6 completado con 01 análisis do los robroton sobra
los corten originarinonte realizados a los 67 y 99 día- do odad._

Los taladoo posteriores proporcionaron dos y un robrotel respecti­
monto (Iablaa Bottom/"20).

Los resultados generales "tán grafioadoa eh o]. cuadro¡925.­
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.018123.002537

Ca.
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.000449

P
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N.S.
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3.61 6.08 2.35
20.61

2935
20.63

1.20 3.28 4.25 0.71 5.14

Tablann/4X
AvenaBuck1:2

Bebroteesobreglcortegg61días

140 9.80 3.35 4.59 5.30
26.36

0.60
14.39

2.16 3.72 7.21 0.50 4.21

180 7.56 5.76 3.39

10.41 31.61
1.09 8.40 3.53 4.33 4.33 0.53

12.30

105%

.40 .38 .41 .34 .25 .12

Iclfi
.60 .57 .63 .52 o35 .19

35% .70 .67 .73 .61 .51 .22

Dlfi 1.01

.96
1.05

.87 .66 .32
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Tabla,un430

AvenaBuck122

Rebrotessobreelcortede99días

Días99196¡csimi95%¡ni 0.2.'I.99997.82.42.78.501.10

cv3.986,71 n6.274.29.731.341.031.89 cv7.426.94U

0.3..n22.5226.44.13.34.26.48 ,cv0.890.78 p.13.n10.324.84.671.23.951.74

cv3.919.12

5102I.3.594.25.571.05.311.49

av5.448.03 _

Can0.570.44..11.20.16.29

«12.077.35
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El coeficiente angular de la recta de regresión no acusa dife­
rencias significtivas a los niveles de probabilidd menoresdel 5%,

Existen tres períodos tales que cada uno de ellos coincide con e]
el vegetal al estado de pasto, cuando está en proceso de encañamiento
y con la planta con grano maduro.

Durante el primer período hay un manifiesto descenso de la conce:
tración a medida que aumenta 1a edd del vegetal. Lo mismoocurre

con el segundo periodo hasta cerca de los 206 días de edad, en que
sdbreviene un aumentorelativamentegrande.

Este incremento se extiende hasta la planta madura, cuando a1­
canza un 9.5 f de cenizas totales.

Los rebrotes sobre los talados originales provocan un aumento
de la concentración de cenizas totales en los forrajes que proveen.

Los promedios de cenizas totales, independientemente de la edad
y del manejo previo, están comprendidosen el intervalo 6.6 fi a 10.5:
fi.

EXTRACTO ETEREO

Durante el estado de pasto pueden observarse dos fases. Lapri­
mera corresponde al pasto Joven y se prolonga hasta los 100 días de
edad aproximadamente.Se caracteriza por no variar su tenor graso.

La segunda etapa comienza cerca de los 3 ¡eses de edad y concinr
ye casi a los 5 meses, aproximadamente. La variación de concentra­
ción grasa no parece ser estadísticamente significativa.

Entre ambossubperíodos las diferencias porcentuales promedios
(6.18 f y 4.51 f) parecen ser significativamente diferentes entre ‘
si.

Cuandoel vegetal pas a del estado de pasto al de enoañamiento
no hay modificación apreciable del tenor graso, pero dentro del ve—\
getal encñado parece vislumbrarse un descenso cuyo nivel se mantiene
cuando la planta está madura. k

Los rebrotes sobre los talados originales no enseñan tendencias
definidas.

Los promedios de extrato etéreo para cualquier edad o tipo de \
manejo, están comprendidos en el intervalo comprendidoentre 3.4 f
y 6.3 f proximadamente.



CELULOSA BRUTA

El coegiciente angular de la recta de regresión acusa diferen­

cias significativas al nivel de probabilidad del 1%respecto del va­

lcs b ¿o

Se observa una tendencia bien definida a aumentar el contenido

de fibra a medida que aumenta la edad del vegetal.

En general no se observan variaviones bruscas de un corte al

siguiente, salvo cuando el vegetal se encuentra en proceso dde en,

cañamiento y en el estado posterior de maduración.

Todos los rebrctes no siguen el mismoproceso. Algunos proporcio­

nan forrajes menoscelulósiccs que los cortes originales. Otros

presentancaracterísticas intersas.

Los promedios de celulosa bruta que corresponden a cualquier

edad están comprendidos entre 20.6 y 36.6 f prozimadamente.

PROTEINA BRUTA

El coeficiente angular de la rota de regresión acusa diferencias

significativas al nivel de prcbhilidad del 5 fi respecto del ialor

b n O

Hayuna stuacidn importante cuando la planta, en estado de pas­

tc, disminuye bruscamente el tenor proteico pasando de 20.63 f 967

días de edad) a 10.32 fi (99 días de edad).0—

Los cambios posteriores scnmnás suaves, aunque siempre existe

la tendencia a la disminución dl tenor proteico con el aumento de

¡a edad del vegetal.

zLos rebrotes parecen comportarse similarmente, desde que, N

aumentandoel número de cortes previos se obtienen forrajes con



mayores contenidos proteicos que los proporcionados por los cortes

originales.

Los promedios de proteína bruta paracualqier edd y tipode manejo

están comprendidos entre 4.3 y 20.6 fi aproximadamente.

SILICE

El coeficiente angular dela reta de regresión no acusa, res­

pecto de b s 0, diferencias significativas al nivel de probabilidad
del 5 fi.

Durante el período de pasto se observa que existen dos fases.La

primera de ellas se carateriza porque en el período comprendidohasta

los 114 dias de edad se tiene una variación lnta del tenor silíceo

que se hace brusca hacia la disminución al final del estado de pas­

to, lo cual constituye 1a segundaetapa.

Al pasar el vegetal lesde el estado de pasto al de planta encaña­

da se observa una disminucián en el contenido porcentual de sílice,

que se invierte durante el tiempo en que 1a pinnta está en proceso

de encafiamiento.

Los promedios de sílice estan comprendidos en el intervalo 2.6 fi

a 4.3 fi aproximadamente, independientemente de la edad y del tipo

de manejo a que haya sido sometida la pastura.

CALCIO

La pendiente de la recta de regresión no acusa diferenias sie­

nificativas al nivel de probabilidad del 5 fi respecto del valor b so

El mayorvalor de calcio lo proporciona el forraje Joven, de

casi dos meses de edad (.71 %)*9



Los valores promedios de los cortes siguientes no muestran dife­

rencias estadísticas entre cada dos de ellas, al nivel de probabili­

dad del 1 fi.

Los rebrotes no muestran una tendencia definida.

Los promedios de calcio para cualquier edd o tipo de manejo

están dsmprendidos en el intervalo .4 fi a .7 fi aproximadamente.

FOSFORO

La pendiente de la correspondiente recta de regresión no muestra

diferencia estadísticamente diferentes al nivel de probabilidad del

5h

No hay evidencias grandes de que el vegetal tienda a aumentar

o no su concentración fosfórica.

Se comprueba que es más elevada hacia los 4-5 meses de edad, a­

proximadamente.

Los promedios de fósforo viven en'l intervalo .3 fi a .4 fi apro­

ximadamentes r



01-3-¡Annsnngg¿

Se siguio el ciclo del vegetal a trade de nueve cortes consecutivos

realizados a partir de los 2.: días de edad, continuando ainterva­

10s irregulares de i a 1 mes aproximadamente (Tabla 1"],¡Q7ó mi

Este estudio tu! completado con elandlieis de rebrotes sobre.

los cortes originarinente llevados a cho alos 29,66 y 98 dpas de

edad.

Los talados posteriores prOporoionnon3,2,2, y 1 rebrotes pos­

teriorea repectivamente (Tablas Rosa/35ha” i

Los resultados generales están tráioados en el CuadroN00% a
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Tabla.un(’33

AvenaSantaFe1

Rebrotessobregl_coztegg.gg'díae

Días29113143209105%161%DSile 0.1.16.7111.6712.319.67.32.49.57.82

1.613.511.071.53 5.635.414.314.55.29.49.51.73 4.943.392.734.83
21.6324.5532.5533-74.34.51.50.86

1.250.740.611.20
22.829.307.798.30.22..34.40.57

0.841.602.890.81 4.534.373.533.10.53.97.751.37 7.876.154.314.26 0.650.520.470.48.06.08011015
10.197.958.333.15

E.E. 0.3. Pon. 8102
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TABLA¿0/3/I

AvenaSantaF61

Bebrotessobreelcortede2día.

COT.EoEoG.3.PoBoCa.

170.71‘-X -0XX -I-051X0670-0I

los.nos.+ROS.­

+ILS.

2.7270.14973.906427.1000.0388' .0025

.7385.17303.90812.9881.088].I".02218



Tablann¿f5

AvenaSanta.Fea

Bebroteosobre¿1;cortede66días

Días66143.209105%101%"'nsfiDlfi 0.9.11.7512.6311.73.56.851.001.43

4.302.493.39 5.225.474.29.32.49.57.83 4.837.532.04'
23.0024.5732.53'.56.84.991.42

1.931.811,41
11.447.314.35.42.64.751.07

3.336.424.59 4.424.254.07.24.37.43.61 9.464.185¡64 0.650.470.45.05.07.08.12 7.127.076.15

P.B. 3102
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TablaN3.4375/
In-—_‘n­

AvenaSantaF0a

Rebroteesobre

98
10,00

3.97 5.60 2.96
24.47

0.64
10.38

2.22 4.10 0.67

200 9.44 2.33 4.73 9.37
27-05

1.20 6.81 6.44 4.36 0.47

g;corteg¿_gg

237
10.32

2.79 5.85 2.77
38.62

'3.so 5.29 2.63 4.44 0.33

165% .63 .66 .03 .83 .06 .04

días

IOlf
1.26 1.00 .05

1.26

.09 0.6

¡5%
'1.48 ¡1.16

.06
1.48

.10 .07

D1} 2.14 1.72
.08

2.14
.15 .10
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TablaunW?9

AvenaSantaFei

Rebrotessobre

113
10.52

4.21
26.59

9.57 3.55 0.68

ÉcorteggEl 209 9.43 9.23
35.53

5.89 4.30 0.43

105% 1-37 0.51 1.14

.80 «77 .13

día. 101% 2.51 0.96 2.05 1.46 1-39

.23

DSi 1.93 0.72 1.62. 1.08

le 3055 1.32 2.96 2.06 2.06 0.34
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Tambiénahorase tienen tres periodos. El primero de ellos,

coincidente con el vegetal al estado de pasto, se caracteriza por

un descenso brusco al principio, Que luego se mantiene suave y

cscilante.

En c1 segundo período el vegetal está en proceso de enoañamien­

to pero los tenores de cenizas totales no acusa diferenicas sig­

nificativas, cuado se tetan de a dos, por medio del test de Iukey,

al nivel de probabilidad del 5 f.

Laplanta con grano lechoso increnenta su contenido de ceni­

zas que reduce bruscamente cuandoestá al estado de granp maduro.

Los rebrotes sobre los talados originales proporcionan un aup

mento de la concetraión de cenizas totales en los forrajes que

proveen e

Los promediosde ceni;as totales, para cualquier edad o tipo

de manejo, están comprendidos entre 7.5 fi y 16.7 fi, aproximada­

mente.

ECTRACTO ETEREO

Durante el,estado de pasto (4 meses) listen dos periodos. Uno

ne ellos, de tres meses de duración, se carateriza por no variar

sensiblemente su tenor graso (5.58 fi en promedio).

El período final se caracteriza porque el contenido graso

ha disminuido.

Al pas! del estado de pasto al de encañado, la planta aumenta

su tenor graso, y luego lo mantiene sensiblemente constante, hasta

wue disminuye bruscamente cuando el togetal está al estado de

planta con grano maduro.

Los rebrotes no muestran una tendencia definida, pero parece



ser que aumentandb nl número de talados previos aumenta el con­

tenido de grasa paraplats de edades aproximadamenteiguales y

con manejos diferentes, por supuesto.

Los promedios de extracto stereo, para cualquier edad o tipo é

de manejo están comprendidos en el intervalo 3.2 fi a 5.9 f, apro­

¡imadamenteo

CELULOSA BRUTA

Se observa una tendencia bien definida a amentar el contenido

de fibra a medida que aumenta la edad del vegetal.

En general no se observan variaciones bruscas de un corte al

siguiente, salvo cuando el Vegetal se enoaña y en el estado de map

duración.

Todos los rebrotes no siguen el mismoproceso. Algunos proporn
cionsn forrajes menoscelulósicos que los cortes originales. Otros

presentan caracteristicas inversas.

Los promedios de celulosa bruta para cualquier edad o tipo de

manejo están comprendidos en el intervalo de 21.6 fi a 39.6 fl apro­

ximadamente.

PROTEINA BRUTA

Hayuna situación importante cuando 1a planta.,en estdo de

pasto, disminuye bruscamente su concentración proteica, pasando

de 22.83 1‘ (29 días de edad) a 11.44 fi (66 dias de edad).

Los cambios posteriores son más sustos, aunque siempre existe

la tendencia a la disminución del tenor proteico.con el aumentode

la edad del vegetal.

Los rebrotes parecen comportarse sñmilarmente, desde que, aument

tando el númerode cortes previos se obtienen forrajes con mayores

contenidos proteicos que los porporcionadospor los cortes origi­

nales e



Los promedios de porcentajes proteioos para cualquier GunJ
manejo están comprendidos entre 3.4 fi y 22. 8 6 aproximadamente.

SILICE

Durante el período de pasto se observa que existen dos fases. La

Laprimera de ellas se caracteriza porque en el periodod comprendido
hasta los 98 días de edad se tiene una variación lenta del tenor si
liceo, que se hace brusca hacia la disminución al final edl estado
de pasto, lo cual constituye la segunda etapai

Al paar el vegetal dede el estado de pasto al de planta ancañap
da se observa una disminución en el contenido porcentual de sílice
que se invierte durante el tiempo en que la planta está en proce­
so de encañamiento, y que se prolonga en los estados finales de
la planta yamadura.

Los promedios de sílice están comprendidos entre 3,1 a 4.7 fi.

9:96.12
Durante el período de pasto no hay una tendencia marcadaaal

aumento de calcio con la edad.
A1 pasarse del estado de pasto al de planta en proceso de en

cañamiento hay un descenso notable, qe se invierte cuando 1a plans
ta está en proceso de maduración.

Los rebrotes son inferiores, en cuanto a mayores contenidos
de calcio, qe los cortes originales.

Los promedios de calcioestfi en el intervalo .4 a .7 f.

FOSFOBO

lo ha grandes evidencia de que el vegetal tienda a aumentar
o no su concentración fosfórica.

Se comprueba que es más elevda hacia los 4-5 mesesde edad apra
zimada

Los promedios de fósforo está comprendidos en el intervalo
.2 f a .3 fl aproximadamente.



0 - 2 COMPABACION ENTRE VARIEDADES DE CEREALES FORRAJEROS

'\

Pa;a facilitar la comparacaiónentre variedades de cerelaes fc­
rrajeros/gg.estudiarcn, a través de las distintas etapas de su desarro­

llo veg.tativ°’ se orden=ela información analítica agrupandolos

resultados correspondientes de acuerdo con las edades de los distinp

tos cortes¿

Dicha información aparece en lasTablas Ics./Ó¡/L59 , estando

agrnpeados los resultados correspondientes en los Cuadros Nos.‘Ï%730

en los q7e únicamentese graficarcn las rectas de regresión perteene­

cientes a los cuatro primeros principios inmediatos estudiados.



CI. CB.

“PB.

CV CV CV GV

AVSF‘

29
16.71

1.61 5.63 4.94
21.63

Las
22.83

0.78

29
15.58

2.60 4.13 5.25
1543

1.49'
16.60\.

2.69‘

CBNP 17.83 '1.26
3-78 3.00

18.72

¿la
16;38

1.50

TABLAgofikbp

CEREALESFORRAJEBOS. ¿)E_21¿ggDIASpgEDAD. CTIHS 15.70

1.18 3¿65 8779
18.55

1.37'
25.44

1.00

CTPICO 16;94
0.83 5.00 2.74

19.62

¿oa
22474

1.87

Io5%
.21 .Las .32 .37

IO1%
.30 .37 .45 .51

D5% .44 054 .66
"076

n11 .57 .70
;as

.98



CI. cn, no.

AVSP3­

66

‘n11.75. cv¿ao n5.22
CV4.88

n23.00
GV1.93

n11444
0V3-33

¡73152

‘67

10.49

3.61 5.83 4'58
20.61
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20.63

1.20

CEREALESFOBBAJEROS.
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AVSSH

53

'1o;so

2.96 6.81 '1:
20.41

.,1.65 18596

1.79

TABLA13°/¿/
CBBR

6764
"11.5413.67

CBR?

3.39 3395 2.77

2.91 ;.73 3.13

23.85

0.97
12.5413.55

23-59
1.74

3.132.39

g;g51DIASggEDAD.

OTICTPICO

6464
13.31

3-32 \?.77 4.27

13.4o

m
5.39 7.55

24.6o2421
1.261;85

11.6210;01
3.174.84

IO5%
.41 .23 ;24 ¡42

IFl1'.

Io15 .56 .32 .33 ¡57

D5% 389 ¿52 ¿90

D1% 1.14

.64 .67
1.15



CT. cn. P39

CV

AVSP3

98
10.00

3.93 5.60 2.96
24.47

1.17
10.38

2.22

¡vn152

99
9.99 3193 5.27 7.42

22-52

0.89
10.32

3.91

:“8052

TABLAgo/¿9

CEREALESFORRAJEBOS.
gggzgggnnsggnmm.

AVSSM

95999696

9.9612.38 3.652.30

1242610097

3.62, 3.45

2.10 ‘6.803.79-4o57
22.3725.0425.5725.36

0-690.70‘1-091.16

8.31 3.26

9.149.31

4.42

0.971.63

CTPICO

96 9¿38
'2.95 4.37 5.52

25.23

1.43 345 0.92

Io5%
.32 .38 .24 .28

IC1%
.44_N .51 .33 -39

n5% .68 .51 .52 .60

n1% .88'

l1.03

.78



CT. EE. CB. PB.

CV CV CV CV

AVSF3 113 1052 4.46 4.21 6.48
26.59

0.50 9.57 2.30

AV3152 114 9.54 5.51 4.61 8.69
24.43

1.16 3.55 4.14

TABLAgo/óá

CEREALESFORRAJEROS

gg110g114díasggedad

AVSSMCBBRCTINSCTPICOCBNP

110214111llllil
10.999.5810.478.6510.01.43

3.853.944.034.321.97 5.503.844.684.884.25.29 3.358.405.605,445.57
24.3526.1926.532744227.95.29

0.800.860.821.490.96 7.593.447.581.668.33.27 4.171.974.111.231.80

105%

101% .59 .39 .40
.37

135%
.92 .62 .63 .59

le 1.18

.79 .81 .75.



CT. EL. CB. PB.

CV CV CV CV

AVSF3 143 9.49 4.53 4.52 1.38
27.40

0-94 7.47 4.98

AV3152 148 8.69 2.17 4.41 3.38
25.28

0.69 7.63 3a04

AVSSM 145 9.97 5.06 6.00 0-37
29.51

1.57 6.46 4.50

CBBR 242 9.68 4.21 2.63 3.41
27.82

1.06 6¿36 3.72

TABLA

¿.VAau/

CEREALESFORRAJEROS

de142a148díasdeedgg

CBNP 141 10.C9

3.37 3-83 1.30
28.31

0.84 6.06 7.65

CTINS

148 19.19

2.49 4.34 7.31
28.25

0.85 6.71 0.72

CTPICO

148 9.17
'2.56

5.30 3.37
30.72

1.40 7.45 3.00

105% .40 .01 o35

HNSD.

IC1% .55 .02 .48
N.S.D.

Dsfi .87 .03 .7!
N.S.D.

le 1.11

.04 .96

N.S.Do



Días CT.

¡5.55555
Avsra

168

10.13

5.49 4.44 6.38
29.33

0.94 5.52 6.82

AVBISZ

164
7.62 5.34 4.45 6.83

27.31

0.63 7.44 4.04

TablaNu"/55

10.46

2.42 4.37 5.27

31.25

0.60 5.53 8.01

CerealesPorraeros

8.91 1.15 2.59

12.79 30.48

1.50 5.47 7.03

CTINS

161
10.13

1.81 4.29 3.88
29.60

1.37 6.33 3.73

CTPICO 161
9.75 2.11 5.01 7.59

32.80

0.69
6.87 1.89

165% .36 o33 .34

101% .50 .45 .44 .47

‘D576

.78 .70 .69 .73



CT. EE. CB. PB.

AVSF3

210
9.77 2,12 4.33 7,68

32.34

0.79 5.44 3.13

AVBl52

200
6-44 3.15 3.41

12,15 30,56

0.42 6.41 2.37

AVSSI 195 8.83 2947 3.41 6.17
34-73

0.67 5.27 2.99

CBBR 197 7.46 2.64 2,66
10959 31k46

1.09 4.17 9.29

TABLANoakié

CEREALESFORRAJEROS

de195a202díasdeedad

DBRP 202 8.39 4.73 3.35

13.38 30.12
_1.53 3.33 5.93

CTINS 250 9.30 4.66 3.94 3.45
33.01

0.59 5.41 4.05

CTPICOI

200
8.57 1.91 4903

10.96

_34.73

1.17 6.71 3.81

105% 93° .37 .29 .23

i01%_ .42 .51 o39 .31

D5“ .65 .80 .62 o49

le .84 .79 .63



cm; EE CB PB

CV CV CV CV

AVSF3 ¿19 10.51

3.17 4.44 3.03
35.49_

0,84 4.54 8.09de202a2

TABLA¿94G5?'

CEREALESFORRAJEROS

CBBRCEIP

205202 8.658.39 1,194.78 2-293935

12.5913.38 32.9o30.12

1,151.53 39933.33 3-305-93

díasdeedad.

.50 93°

101% al! .74 .76 .45

nsfi oil

Dlfi
¡60

.861.24 .891.28
.52

.75



CT.

53 a 3 ¡n Si a 53 a

Tablano1/633’

CerealesForraeros

AVBlSZAYSSIcrrnsCTPICO

232228230230105%
8.128.427.807.13.30

4.023¡692.441.17

3.182.834.772.13n.s.n.

3.33.n.s.n.n.sn.n.snn.

33.5536.6034.6836.49.39

0.830.371.071.oo

5.294.284.805.85.24

2.834.705.022.70

Ile
.44

N.S.D._

.56.35

115%

.59

N.S.D.

.77.48

mat
.80

ROSOD.

1.03.64



TablaN°'Á¿<?

CerealesForraeros de250a258díasdeedad

AVSF3AÑBlSZAVSSMCTTNSCTPICO
258250250255255105%101%DsfiDlfi

7.579.059.296.948.43.43.60.891.15 5.274.901.635.843.95 3.213.771.552.672.41.33.47.69-.89 8.664.719.2818.0512.23
39.5736.6438.4436.7537.53.36.50.74.96

0.830.410.970.931.13 3.394.304.343.744.49.30.42.62.81 9.282.8010.635.844.26

CT. EE.
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CUADRONrojl}
Cereales forrajeros CENIZAS TOTALES

= I4,ó-.027 4
4h“.­

'* ‘ ‘ x \ - 4.“.“Rui”.‘ ' > .Y=12.43-.015x‘ ‘s‘ "NQ ' \4p. ‘s'á‘.\ .
1-0b Y=14.99-.037x

[Y{0.93 - .013xl "““-------_+_



%EE CUADRO tho.;z
¡0 Cereales forraieros EXTRACTO ETEREO

Ax \ \
\ Y-9,09-.028X\ \ \

IY=4.438-.O]OXI .
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CUADRO Nro/¡k
Cerealis forraieros PROÏEINA BRUTA



CENIZAS TOTILES

Las rectas de regresión tienen pendientes negativas, sin excepp
ción.­

La cebada legra Pergamino es más rica en cenizas totales que
la cebada Bordenave Ranquelina hasta casi los 200 días de edad, a
partir de dondese invierte 1a relación.- i

El Centeno Insave F.A., en cambio, es superior a todo lo larb
go del ciclo al centeno Pico M.A.G., en cuanto a mayor contenido
de cenizas se refiere.­

La avena Buck 152 presenta tenores de cenizas totales menores
que las otras dos variedades incluidas en el ensayo. Entre estos
últimos, hasta casi 200 días de edad, la Santa Fe 3 presenta mayo­
res valores de cenizas que 1a Stanton Selección Massaux.­

En general puede afirmarse que las avenae individualnnnte tien­
den a mantener sus tenores de cenizas totales entre límites estre­
chos, salvo la variedad Santa Fe 3 que presenta una pendiente más
pronunciada.­

Las dos variedades de cebada acusan resultados similares.­

CELULOSA BRUTA

Las pendientes de todas las rectas de regresión son positivas"
Para el caso de las cebadas, hasta aproximadamente125 días

de edad, la cebada Bordenave Ranquelina es mejor que la cebada Ne­
gra Pergaminopor menores contenidos de celulosa. Esta situación
se invierte a partir de esa fecha.­

El centeno Insave se comporta mejor, por menor contenido celu­
lósioo, que el centeno Pico.­

La avena Buck 152 se comporta en forma superior a las otras
dos variedades de avena a partir de los 80 días de edad aproxima­
damente.- l

La avena Stanton es mejor, por-menor tenor celulósico, que la
avena Santa Fe 3 hasta aproximadamente los 15° días de edad.­

Entre todos los cereales forrajeros se destaca 1a avena Buck



152 a lo largo de todo el ciclo, a partir de los 80 días de edad.-=

PROTEINA BRUTA

En todos los casos las rectas de regresión tienen coeficientes
angularesfnegativoso­

Hasta casi 100 días de edad, el centeno Pico supera al centeno
Insave en contenido proteico, invirtiéndose esa relación a partir
de esa fecha.­

Hasta casi los 85 días de edad la cebada Negra Pergamino se
comporta mejor que la cebada Bordenave Banquelina.­

La atena Buck 152 se comporta mejor que las otras dos varieda­
des de avena, cuyas rectas de regresión tienen ecuaciones muysiii­
lares. Hasta los 100 días de edad la Santa Fe 3!es algo mejor que
la Stanton Selección Massaux.­

En general el centeno se comporta mejor que las otras varieda­
des a partir de ios 85 días de edad aproximadamente. La cebada, bue­
na a1 principio es inferior a las otras variedades al final del pe­
ríodo.­



manumas”

Se han ¿duraraáo «¡nos lisa-indaga a ¡ahora tribal rojo. alfalfa;
‘Iobol blanco. y loto corvioulado (pernno)'1 vtois onttvn (anual)

,1. alfalfa fuí oatudtadu a ¡rnv‘o do'lioto ¡Grieg onaoooutivoa.
zlquo ¡haroarnn período. oonprgndtdo- astra 95 1 311 días ¡o edad; _
'"so ¡mall-¡ron rubroto¡ cobro lo. tres prinngon tulááoi.nrollzndon'

p.103'93. 110 y 145 ati. do edad y qa» provoycron 3o J 1 l 003;» :_
r>ohuapostoriortn rtapeottvnnontq. ..
“¿give lo. ¡neon ao ¡(11°C. calcio i‘tóataro lo. anotaciontOI
gáuularoo de 1. recta de ro¿rootfii corrtaponúlentaa c las otron_
yrlnoiïioa inmediatoc. parn_loa eáfto: 0143152103.yroecntaí co+‘
aftqtontós angularon ¡no ¡ai «¡indisticanento ¿ifcrantCs de céfo.
¡1 nivel di proiabllidad ¡al 55 di cotrozpóndtontoo extracto
ot‘roo y ¡1 15 part lo. rantantoo.
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,uontnjoa ac ooluloal con lo. ¡in bajan, a Io_1arso lo todo .1 ot­
alo. la tanto ¡no loa a. proteína bruta son los ¡lycraa. respecto"F
de loa válorna corTOIpendllntoaa. la» otras ¡nah-iloniu.
Los rcbrotos proporcionan cosechas ¿e oo;onntrnotonoa ¡a ocnisas
f3 ¿ran-p superiorns o la ¡escoba original. quo no ha sufrido surte

thxvvio. I I .
.ioupeotó de ot1u103a. 1a ¡Ituaolán na internu;'poto no ¡noi idénttu

y oa Chl60'30'*lw10a la rcata da rtgreaión ¡nieta go Los vnloros ¡un
I :"11 originaron._ ¿ _¿ ¡A H ¿ I

5_.ïn_gtnora1. loa intactas stuporctoann ne30rvy-gosoohnn, en cuanto‘
' In Inyorlc porcintaJ-a ¡o-protctn- bruta ¡o ritlirc. qu. los corto.

T ¿a el cuadro :¿ÁZO¡o consi¿nan Ibi-VCIOXOCoztrczoa hallada:
pita cada prlnaiplü inmediatooa‘unttdo on-tgacsán dt'cldl tipo ací
annoáo.- L. 3.
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cortosorigina­ los rebroteasobre 95días rebrotes 110día­ rebrotessobre 145días Variaíioneeto­ tales(aprox.)

sobrq

C.To

7.9710.86

'10.86

12.05 10.86 12.1

E.E.

2.41 3.22 3.01 3-73 2.4

TABLAN°

ALFALFA

i0.3.

4.7114.95 4.71115.67 4.8014.95 4003"'

,/Á¿) 30.71 24.25 27.49

(VALORESEXTREMOS,gg_fi)

P.B.

12.66 14.73 17%22 15.29 12.7

26.39 26.79 25.39 22.23 26.8

3102
1.57 2.20 2.23 1.57 1.6

3.16 3-45 3-05 2.57 3-5

Ca

1.14 1.25 1.16 1.18

1.50 1.53 1.45 1.55



El trébol rojo fue estudiado a través de ocho cortes consecutivos
que abarcaron períodos comprendidos entre 64 y 250 días de edad.

Se analizaron rebrotes sobre los tres primeros talados, rea­
lizados a los 64. 96 y lll días de edad y que proveyeron 4, 2 y
2 cosechas posteriores respectivamente.

A lo largo de la estrecha parte del ciclo vegetativo estud
diado, el trévol rojo tiende a disminuir constantemente su concent
tración de cenizas, con el aumento de edad del vegetal, manteniend
niveles mayoersque el loto y la vicia, y similares a 10s del tre­
bol blanco y alfalfa.

Los rebrotes en cambio, tienden a aumentar el contenido de
cenizas, respecto del veggetal que no ha sufrido costes previos.

El contenido graso del trébol rojo se mantiene siempre con
valores elevados, siendo únicamente superado por el trébol blan­
co a partir de los 160 días de edad (apoximadamente). En general
el contenido graso se mantiene entre 4.00%y 5.50%trátese de cort
te original o de rebrote.

Respecto de celulosa el trébol rojo se comporta bien. y a par
tir de los 100 días de edad aproximadamente se comporta comola le
guminosaal menor contenido celusico (excepción hecha de la alfalfa)

En lo que respecta a los rebrotes es excepcional el comporta­
miento de éstos vegetales respecto de los cortes originales: siem­
pnr dan menores conteniddscelulósicos, aquellos que éstos.

Respecto de proteinas ocurre algo similar a lo visto para oe­
1ulosa bruta pero en sentido inverso, los rebrote son más ricos
en proteínas que los cortes originales de cualquier edad.

Salvo los vasos de extracto etéreo y calcio los coeficientes
angulares de la recta de regresión correspondientes a los otros
principios inmediatos, para los cortes originales, presentan coe­
ficientes angulares que son estadísticamente diferentes de cero,
al nivel de probabilidad del 5%los de cenizas totales y sílice,
y el 1%los restantes.

En el cuadro Nfl/Á/ se consignan los valores extremos hallados
para cada principio inmediato estudiado y para cada tipo de manejo.



TABLA12/,/Z¡/7

TRL-BOLROJO

(VALORESEXTREMOS,E_Na)

CoTo'EoEo‘COB.P03.810CCP.

cortesorigina­ lol6.98125074.195.66‘15.1230.1714.1624.052.514.051.191.550.280.41 rebrotessobre­ 64días8.6812.994.325.0112.5824.69l4.3l24.051.773-741.211.63-­ nobroteesobre . _ 96días757510.704.435.3715.7021.9910.6924.232.653.521.131.33-— rebrotessobre‘” 111día!10013110654020408516061200001704823099.20272.6410111.19-­ variacionesto­ tales7.0130°402507120630.210.724.21084011011069.30.4



El trébol blanco fue estudiado a través de ocho cortes conse­

cutivos, que abarcaron periodos comprendidos entre 98 y 241 dias
de edad.­

Se analizaron rebrotes sobre los dos primeros talados, rea­
lizados a los 98 y 113 días de edad, y que proveyeron 4 y 2 nose­
chas posteriores respectivamente.­

A lo largo de la estrecha parte del ciclo,vegetativo estu­
diado el trébol_blanco presenta los mayores valores absolutos de
cenizas totales. Respecto de grasa bruta existen dos períodos:
uno, hasta los 100 días de edad aproximadamente, en que los prome­
dios absolutos son menores que los correspondientes a las otras
leguminosas, y otro que está en pleno ascenso. Es la única legumi­
nosa que tiende a aumentar el tenor graso con el aumento de edad
del vegetal.­

Respecto de celulosa ocurre algo similar. Extrapolando seria
la leguminosa con menor contenido celulósico hasta los 80 dias de
edad aproximadamente. Su velocidad de variación es sólo superada
por la iicia y a los 200 dias de edad ya se ha convertido en el
vegetal más "fibroso" de los ensayados (salvo vicia).­

Respecto de proteina ocurre, en sentido inverso, exactamente
lo mismoque con celulosa bruta.­

Los análisis realizados sobre los cortes originales de ambos
trénoles permitendescribir esta situación.­

El trébol blanco proporciona concentraciones mayores de ceni­
zas totales que el trfibol rojo a todo lo largo de los ciclos vege­
tativos estudiados.­

En lo que a extracto etéreo se refiere se tiene esta particu­
laridad: a menos de 160 días de edad (aproximadamente) puede ase­
gurarse que el trébol rojo es más rico en grasa que el trébol blan­
co.­

Para celulosa y proteina brutas se tiene una situación análo­
ga: hasta casi 130 días de edad el trébol blanco prOporciona corb
tes con menorescontenidos celulósicos y mayores tenores protei­
oos que el trébol rojo. Esto significa que hasta esta edad parece
ser de mejores condiciones forrajeras, el trébol blanco que el ro­
Jo. Luegose invierte la relación.­

En el cuadro N°/ézse consignan los valores extremos hallados

para cada principio inmediato estudiado y para cada tipo de manejov



Salvo los casos de cenizas, sílice y calcio los coeficientes
angulares de las rectas de regresión correspondientes a los otros
principios inmediatos, para los cortes originales, presentan coefi­
cientes angulares que son estadísticamente diferentes de cero, al
nivel de probabilidad del 5’ los del estraoto etáreo y fósforo y al
1%los restantes}­

En el cuadro Nfi/¿Zse consignan los valores extremos hallados
para cada principio inmediato estidiado y para cada tipo de manejo
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9-34 8.54 8.5

12.62' 12.46 10.37 12.6

TABLA

52/AÚ42

TREBOLBLANCO

(VALORESEXTREMOS,

EoE.

3-63 3.46 3.48 3.4

5452 4.32 5-19 5.5

.14.69
14.81 15.99

’14.7

35.21

29s27
.27.46

32-37 32.3

P.B.

12.69 19.92
-17o34 '12.7

24.22 24i92 23.47 24.9

3102

3.27 2.71 3.46 2.7

3.81 3,81 4.10 4.1

Ca

0-75 0-75 0.94 0.7

P

1.660.380.5 1.64 1.26 1b7



. La visit fue estudiada a través de seis cortes consecutivos,
que abarcaron periodos comprendidos entre 100 y 219 dias de edad.­

Se analizaron rebrotes sobre el primer talado, realizado a los
100 dias de edad, y que proveyó una única cosecha posterior.­

Fue la única leguminosssanual estudiada.­
La variación de las cenizas con la edad es la que acusa mayores

valores. Su contenido graso se mantiene prácticamente constante con
la edad.­

Salvo el loto, sus contenidos celulósicos y proteicoá son los
mayores y menores, respectivamente, a partir de los 100 dias de edad
aproximadamente.­

Salvo los casos de extractos etáreos, sílice y calcio los coe­
ficientes angulares de las rectas de regresión correspondientes a
los otros principios inmediatos, para los cortes originales, presen­
tan coeficientes angulares que son estadísticamente diferentes de
cero, al nivel de probabilidad del_5%el correspondiente a cenizas
totales y al 1%los tres restantes.­

En el cuadro R°/45se consignan los valores extremos hallados
para cada principio inmediato estudiado y para cada tipo de manejo.­
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9.619.863.694.76 6.7.10o73-54.8

TABLA12/745

VICIA

(VALORL'SJSXTRLIMOS,

ENÉ)

C030‘P03.

16.7031.1211.2423.280.922.73 2209023o -­16.731.1.9;423.30.92.7

Ca.

0%89 0.9

1.25 1.3



El loto fue estudiado a través de cuatro cortes consecutivos,qny
abarcaron periodos comprendidos entre 146 y 259 dias de edad.­

Se analizaron rebrotes sobre los dos primeros talados, reali­
zados a los 146 y 195 dias de edad, y que proveyeron 2 y 2 cosechas
posteriores respectiVamente.­

Presenta variaciones muygrandes y esta situación no permite
hacer comparaciones muyreales, pero, a pesar de lo afirmado, pa­
rece no comportarse muypromisoriamente.­

Proporciona los valores mas bajos para cenizas totales y a par­
tir de los lOOdías de edad también al loto corresponden los valo­
res menores de grasa bruta. Hasta los 200 dias produce farrajes que
dan los mayores valores de celulosa y menores de proteina.­

Los rebrotes son tales que los forrajes que originan no verifi­
can reglas generales: algunos proporcionan Valores de proteinas ma­
yores que los correspondientes a los cortes originales y otros me­
nores. Esta situación se repite con las determinaciones de celulosa,
ceniza y extracto stereo.­

En todos los casos para los cuales se hicieron determinaciones
los coeficientes angulares de las rectas de regresión correspondien­
tes a los principios inmediatos, para los cortes originales, presen­
tan coeficientes angulares que no son estadísticamente diferentes
de cero, al nivel de probabilidad del 5%.­

En el cuadro N°/¡44 se consignan los valores extremos hallados
para cada principio inmediato estudiado y para cada tipo de manejo.­
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TABLAN°///41/
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GBAMINElS

(excluyendo Cereales Forrajeros)

El_falaris bulbosa fue estudiado a través de ocho cortes conse­
cutivos, que abarcaron períodos comprendidos entre 153 y 258 dias de
edad.­

Se analizaron rebrotes sobre los dos primeros talados (153 Y 163
dias de edad), que dieron 1 y l cosechas posteriores respectivamente.­

Salvo los casos de celulosa y proteina los coefiicientes angula­
res de las rectas de regresión correspondientes a los otros princi­
pios dnmediatos, para los cortes originales, presentan coeficientes
angulares que no son_estadisticamente diferentes de cero, al nivel
de probabilidad del 5%.­

Durantela parte del ciclo vegetativo estudiado el falaris bul­
bosa presenta los valores menores de cenizas, respecto de las otras
gramineas, a partir de los 12o días de edad, aproximadamente.­

Presenta tenores grasos intermedios aunque a partir de los 200
dias de edad, aproximadamente, son superiores a los presentados por
el pasto romano.­

Con el pasto ovillo presenta un comportamientomuysimilar, re­
duciéndose al minimolas diferencias entre ambasgramineas casi a los
150 dias de edad.­

A partir de los 50 dias se comporta muybien desde el punto de
vista de sus contenidos proteicos, siendo únicamente superada por
la festucao­

Los rebrotes correspondientes tienden a aumentar el contenido
de cenizas totales respecto de la edad de1\v6¿etal, ocurriendo lo
inverso en el caso de los extractos etéreos.1_N.

Las cosechas posteriores a los rebrotes no constituyen fuertes
elementos de Juicio, dado su reducido número, pero se observa que tien­
de a disminuir el contenido celulósico y aumentar el proteico, res­
pecto del vegetal que no ha nitrilo cortes previos.­

En el cuadro IQ/ífse consignan los valores extremos hallados
para cada principio inmediato estudiado y para cada tipo de manejó.­
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(VALORESEXTREMOS

CoT.E.E.

9.1614.233.14

12.6814.813.99 11.5712.684ó30

9.214.33.1

TABLA

¿IL/4-5

FALARISBULBOSA
5.08 4-15 5.08 5.1

G.3.

28.46 28.46 29.21 28.5

43-52 31.93 31.58 43.5¡ELE

PoB.

3.53 8,47 8.51

15.59 15.59 13.49 15.6

810
4.34 4.50 5-39

5.84 5.70 5.44 5.8

Ca

0.43 0.44 0.43 0.4

P

O¿860.350.48 0.59 0.66 0.9

0.40.5



El pasto ovillo fue estudiado a través de tres cortes
consecutivos, que abarcaron períodos comprendidos entre 96
y 150 días de edad.

Se analizaron rebrotes sobre el primer taledo, realizaó
do a los 96 días de edad, y que proveyó 1 cosecha posterior.

Para ninguno de los casos estudiados los coeficientes
angulares de la recta de regresiónpara los cortes originales
presentan coeficientes angulares que no son etadísticamente
diferentes de cero, al nivel de probabilidad del 5%.

Lsta graminea, conjuntamente con la festuca, es una de
las dos, de las estudiadas, que presentan aumentode lacon­
centración de cenizas totales con la edad.

Presenta tenores grasos intermedios, aunque tendiendo a
sobrepasar a los otros gramineos, salvo festuca.

El pasto ovillc y el falaris bulbosa se comportanmuy
similarmente. Hacia los 150 días de edad, sus diferencias.en
cuanto a tenores celulósicos se refiere, se reducen a un mi­
nimo.

Conaltos porcentajes proteícos para los estados jóvenes
tiende a dismsnuirlo abruptamente hacia los 160 días de edad .

Para estudiar el comportamientofísico de los rebrotes
se cuenta con muypocos datos, pero parese ser que, salvo pro­
teínas, en los demascasos, los rebrotee tienden a dar cosecha
con menores valores porcentuales que los que corresponden al v
vegetal que no ha sufrido cortes prevñoe.

l En el ¡uadro Nfijáí se consignan los valores extremos ha­
llados para cada principio inmediato estudiado y para cada
tipo de manejo.
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La festuca fue estudiada a través
que abarcaron periodos comprendidos entre los 163 y 219 dias de edad.­

tres cortes consecutivos,

Se analizaron rebrotes sobre el primer talado, realizado a los
163 dias de edad, que proveyó dos cosechas posteriores.­

Para ninguno de los casos estudiados, los coeficientes angula­
res de las rectas de regresión para los cortes originales, presen­

. tan coeficientes angulares que no son estadísticamente diferentes
de cero, al nivel de probabilidad.del 5%.­

La festuca y el pasto cvillo son las dos únicas gramineas de
las estudiadas‘éue presentan aumentodel tenor de cenizas totales
con el aumento de la edad.­

Presenta la recta de regresión más negatiVamente empinada, lo
cual significa que hasta casi los 160 dias de edad proporciona los
mayorestenores grasos.-'

Presenta los tenores mayores de celulosa y de proteina. La reo­
ta de regresión para celulosa es empinada, lo mismoque para protei­
na.-¿

Hasta los 220 dias de edad es la gramínea que presenta los Va­
lores másaltos para proteina.­

El comportamiento quimico de los rebrotes debe estudiarse a
partir de pocos datos, los cuales muestran una tendencia a disminuir
los tenores de cenizas, proteinas y celulosa, con el aumentodel nú­
mero de talados previos.­

En el cuadro Ivy/Weeconsignan los valores extremos hallados pa­
ra cada principio inmediato estudiado y para cada tipo de manejo.­



cortesorigina­ los
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TABLA21/AÜÓZ

FESTUCAALTA

(VALORESmmmos,M

G.2.3.3.CoB.

10.2012.863.065.4431.0936.68 10.2414.003.135-4430.4032.33 10.214.03.15.430.436.7

8.0713.524.545.590.540.160.260.37 5.4818.5244546.050.460.76 5.518.54.56;10.5.0.a.o.30.4



—Elpasto romano fué estudiado a través de diéz cortes conse­
cutivos, que abarcaron períodos comprendidos entre 67 y 269 días d
de dedad.

Se analizaron rebrotes sobre los tres primeros talados,re­
alizados a los 67, 110 145 días de edad, y que proveyeron 3, l
y l cosechasposteriores.

Salvo en los casos de sílice y calcio los coeficientes an­
gulares de las rectas de regresión correspOndientes a los otros
principios inmediatos, para los cortes originales, presentan
coeficientes angulares que son estadísticamente diferentes de
cero, al nivel de probabilidad del 5%los correspondientes a ee­
nizas y grasas y al 1%los otros restantes.

El pasto romano siempre presenta tenores mayores de cenizas
totales que los demasgramíneos, salvo para pasto ovillo y fes­
tuca luego de los 130 días de edad aproximadamente.

Presenta tenores grasas intermedios y hasta casi 200wdías
son mayoresque los correspondientes al falaris bulbosa.

Esta graminea anual presenta los menores palonns porcentuales
para celulosa a todo lo largo del ciclo estudiado.

Conrespecto a proteína bruta tambien presenta los menores
valores hasta casi 180 días de edad.

Respecto de law cosechas obtenidas sobre los cortes origi­
nales no hay comportamientosúnicos para cenizas totales y gra­
sa bruta, aunque las cosechas derivadas de los cortes mas Jóve­
nes muestran tendencia a disminuir los porcentajes correspon­
dientes a las cosechas que no han sufrido talados previos.

Algo similar ocurre con respecto a proteínas brutas.
En el cuadro Nfijáj se consignan los valores extremos halla­

dos para cada principio inmediato estudiado y para cada tipo de
manejo.
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TABLAgg,/?i7

PASTOROMANO

(VALOREXTREMO,ENá)

E.E.CQB.

2.966.7116.6734.96 3.216.7116.6727.35 4.055.4517.8820.27 3.495.4019.4432.53 3.o6.716.735.0

P.B.
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18.32 18.32 -9o‘6
7.85
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2.43 3-35 2.63 2.52

4.43 4.90 3.83 3.42. 4-9

0.61 0.49 0.45 0.61 0.6

P

0.350.48 0.40.5



El raigrás fue estudiada a través de ocho cortes consecutivos
que abarcaron periodos comprendidos entre 64 y 250 días de edad.

Se analizaron rebrotes sobre los cuatro primeros taladcs, re­
alizados a los 64, 96 y 137 días de edad, y que proveyeron 2, l y
1 cosechas posteriores.

Salvo los casos de cenizas totales, celulosa y proteína, los
coeficientes angulares de la recta de regresión correspondientes
a los otros principios inmediatos, para los cortes inmediatos pre­
sentan coeficientes angulares que no son estadísticamente diferen­
tes de cero, al nivel demprobabilidad del 5%.

El raigrás, en cuate a cenizas totales se refhere, no difiere
fundamentalmentede la cebadilla criolla.

Salvo_un período de casi 50 dias, pesenta los más bajos tenore
res grasos, respecto de otros graminecs ensayados.

Presenta valores celulósicos semejantes a los de la cebadilla
criolla, aunque siempre por encima de los de aquella.

Los porcentajes proteicos para el raigrás son, después de los
del pastp romano, los mas inferiores entre los gramineos comparados

Comoen el caso de la cebadilla criolla no hay tendincia defi­
nida, para ninguno de los principios inmediatos estudiados, salvo
para proteínas, en que aumenta el tenor por el aumento de talados

previos. 5
En el cuadro NQJMfiaseconsignan los valores extremos hallados

para cada principio inmediato estudiado y para cada tipo de manejo.
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sobra sobre sobre
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TABLA
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EoE.
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G.3.

19.62 19.62
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La cebadilla criolla fue estudiada a través de siete cortes con­
secutivos, que abarcaron periodos comprendidos entre 93 y 252 dias
de edad,­

Se analizaron rebroted sobre los tres primeros talados, reali­
zados a los 97, 112, y 145 dias de edad, y que proveyeron 2, l y 1
cosechas posteriores.­

Salvo los casos de cenizas, sílice, proteina y celulosa los
coeficientes angulares de las rectas de regresión correspondientes
a los otros principios inmediatos, para los cortes originales, pre­
sentan coeficientes angulares que no son estadísticamente diferentes
de cero, al nivel de probabilidad del 5%.8

La cebadilla criolla y el raigrás presentan rectas de regresión
muysimilares, no difiriendc notablemente entre si en cuanto al te­
nor de cenizas totales se refiere.­

Es la única graminea que tiende a aumentar la concentración gra­
sa con la edad, pero no en forma estadísticamente significativa.­

Hasta casi 50 dias de edad presenta los tenores más bajos de
grasa y al final, desde los 220 dias de edad, los mayores.­

_Presentavalores celulósicos semejantes a los del raigrás bia­
nual, aunque siempre por debajo de los de aquel.­

Salvo el caso del pasto romano es la graminea menos fibrosa, a
leIargo del ciclo estudiado, en comparacióncon los resultados co­
rrespondientes a las otras especies Vegetales.­

Nohay una tendencia definida, respecto de los rebrotes, para
ninguno de los principios inmediatos estudiados.­

En el cuadro N°Ngeconsignan los valores extremos hallados
para cada principio inmediato estudiado y para cada tipo de manejo.­
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TABLAE1,/5L?
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Cuando se comparan el raigráe y el pasto romano de casi 68 días
de edad, se comprueba de que, a pesar de que el primero presenta
un menor porcentaje de proteína, su muchomenor contenido dn celu­
losa, la hace más estimable que el radgráe. Además, a igualdad de
contenido ¡n cenizas, el pasto romano tiene mayor riqueza en "gra­
sa".­

La oebadilla criolla y el pasto ovillo de 96-97 días de edad
presentan una situación semejante.­

La cebadilla da un valor alto de proteína y también de celulo­
sa. E1 raigrás se presenta comoinferior a 1a cebadilla y a1 pas­
to ovillo de edades casi iguales a las indicadas.­

Para los 110-115 dias de edad, se tiene el caso particular del
pasto romano, del cual se cuenta con dos cortes con diferencia de
5 dias entre ellos. Se observa el hecho ya mencionado de que a un
alto o bajo contenido proteico corresponde un alto o, bajo conteni­
do celulósico. Se destacan los cortes de cebadilla criolla y pasto
ovillo, a pesar de sus altos tenores celulósicos. Los cortes de llO
y 115 días del pasto romano son interesantes pero los desmerece su
bajo contenido proteico.­

A los 162-165 días de edad, del estudio comparado de los resul­
tados se deduce, a pesar del eleVado tenor celulósicc, que la featu­
oa, dado su relativo alto tenor proteico, se destaca entre las cua­
tro gramíneas. E1 talar s bulbosa es mejor que laccebadilla criolla;
el pasto romanoresulta inferior.­

De los dos cortes proporcionados por el falaris bulbosa, a 195
y 202 días le edad, es mejor el primero. También es mejor ese cor­
te que el de 195 dias de la cebadilla criolla. El corte correspon­
diente a los 202 días del falaris, es mejor que el de igual edad de
la festuea, que tiene alto porcentaje de celulosa. El pasto romano
proporciona un pasto pobre en proteína.­

La festuca y el falaris bulbosa se destacan entre las seis
gramineas consideradas.­

El pasto ovillc sobresale por sus altas producciones de cenizas
y "grasa" aunque se desmerece por los bruscos cambios relativos de
proteína y celulosa, en forma inconveniente.­

El raigrás, 1a cebadilla criolla y el pasto romanose compor­
tan similarmente, aunque es mejor 1a cebadilla en cuanto s u produc­
ción proteica se refiere.­



CEREALES FORRAJEROS

Se han estudiado tres especies: cebada, centeno y avena, a tra­
vés de 2, 2 y 3 variedades de cada uno de ellos, respectivamente.­

CEBADA

Se estudiaron las variedades comerciales denominadasNegra Per­
gamino y Bordenave Ranquelina.­

Ambascebadas se comportan muy similarmente , en cuanto a con­
tenido de cenizas totales se refiere.­

Dnrgnte un gran periodo de tiempo, casi 7 meses, supera la Ne­
gra Pergaminoa la otra variedad, pero en torma poco notable.­

Lo mismoacontece con respecto a celulosa bruta y a proteina
bruta.­

En este último caso es u. destacar el descenso_bruscoinicial.­

CEBADA NEGRA PERGAMINO

La cebada Negra Pergamino fue estudiada a través de siete cor­
tes consecutivos, que abarcaron periodos comprendidos entre 27 y
202 días de edad.­

Se analizaron rebrotes sobre los tres primeros talados, reali­
zados a los 27. 64 y 96 días de edad, y que proveyeron 3. l y 1 co­
sechas posteriores.­

Los coeficientes anéulares de las rectas de regresión corres­
.pondientes a grasa, sílice y fósforo, para los cortes originales,
presentan coeficientes angulares que no son estadísticamente diferen­
tes de cero, al nivel de probabilidad del 5%.Los correspondientes
a cenizas lo son aí.nivel del 5%;los de proteina y celulosa al 1%
y el de calcio al Si» \

Los rebrotes se'comportan respetando lo que parece ser una ten­



Ïvdoncia de este iipo: aun ntan los tenorga de cenizas y proteinas,
L;y disminuyen los de extracto y cóiuloaa, opn ol númerode salados

previos.- ‘ _ L*' y ­
1.. Y

En el cuadrofnfifiñdae'coáaignan los valores extram9g_hallados
. x . ¡ ..

para cada principiq inn041ato y para cana tip? de nnn¡¡o.-.
4 i

«I v.

. -' p : ‘f



cortosorigina­ los rebrotessobre 27días rebrotossobra 64días rebroteesobre 96días Valorescitro­ nos

12.29

TABLAgg:¡54

CEBADANEGRAPERGAMINO

(VALORESEXTREMOSEN)

C.T.P.B.3102Ca.P

8.3917.833.354.2518.7230.123.3318.383.646.220.490.650.330.50 9.6117.833.244.3818.7234.635.4218.383.935.770.320.55

13.673.734.1523.6925.599.3813.55é3.844.250.390.49

9.9610.153.793.3925.5734.427.539.313.644.480.420.52 8.417.83.24.418.734.63.318.43.66.20.4'0.70.3o;5



CEBADA BORDENAVE RANQUELINA

La cebada Bordenave Ranquelina fue estudiada a través de ocho
cortes consecutivos, que abarcaron períodos comprendidos entre 29
y 206 dias de edad.­

Se analizaron rebrotes sobre los tres primeros talados, rea­
lizados a los 29, 67 y 99 días de edad, y que proveyeron 3, 2 y 1
cosechas posteriores.-‘ ‘

Los coeficientes angulares de las rectas de regresión corres­
pondientes a calcio y fósforo,pars los cortes originales, presen­
tan coeficientes angulares que no son estadísticamente diferentes
de cero, al niVel de probabilidad del 5%, siándolos todos los demás
al nirel del 1%.­

Los rebrotes se comportan en forma muy similar a comoaconte­

ce con la Cebada Negra Pergamino. En este caso se acumula grasa
con el_aumento del número de talados.­

En el cuadro Nf/szse consignan los valores extremos hallados
para cada principio inmediato estudiado y para cada tipo de manejoi­

\\



Caritaoriginales Rebrotossobre
29días

Rebroteesobre
67días

Rebrotessobre
99días

Valoresextremos

CI

7.46 8.67 9.11 9.52_ 7-5

15-58 15-58 11-54 10-95 15.6

2.29 4-13 3-53 3-45 2.3

4-13 5-45 4.08 4-44 5-5

Tabla.N°¿92'

CebadaBordenaveRanuelina

CB

16.43 16.43 23-35 25.04 16.4

(Valoresextremosen

32-90 32-31 33-38 33-52 33-5

ÏB

3-93 5-34 5-45 6.41 3-9

16.60 16.60 12.94

9-14

16.6

8102

2.58 2o 2-59 2.85
'2.6

4.60 3.76 4.51 4.10 4.6

Oa

0.47 0-38 0.46 0.32 0.4

0.69 0-47 0-53 0-57 0.7

l

0.340-47 0.30.5



CENTENO

Se estudiaron las Variedades Pico M.A.G. o Insave I.A.
El primero presenta tenores de cenizas totales menores que el

segundoa todo lo largo del ciclo estudiado.­
Lo mismose repite para la oelulosa bruta_y la proteína bruta,

invirtiendose la relación en este último caso.­
De aqui pareciera_desprenderse que elcoontono Insave es mejor

forrajero que el Pico.­

CENTENO INSAVE

En centeno Insave fue estudiado a través de nueve cortes consi­
cutivos, que abarcaron períodos comprendidos entre 27 y 255 días de
edad.­

Se analizaron rebrotei sobre los cuatro primeros talados, rea­
lizados a los 27, 64, 96 y lll días de edad, y que proveyeron 3, 2,
l y l ooseohasposteriores.-,

Salvo los casos de cenizas, celulosa y proteína los coeficien­
tes angulares de las rectas de regresión correspondientes a los otros
principios inmediatos, para los cortes originales, presentan coefi­
cientes angulares que no son estadísticamente diferentes de cero,
al nivel de probabilidad del 5%.La recta de regresión para oaloio
no fue determinada.­

Los rebrotes se comportan prOporoionando cosechas ricas en pro­
teínas, cenizas y grasas, y relativamente bajas en celulosa, respec­
to de las cosechas proporcionadas por vegetales que no han sufrido
cortes previos.­

En el cuadro N253se consignan los valores extremos hallados pa­
ra oada principio inmediato estudiado en función de cada tipo de na­
nejo.­



CentenoÏneave

(Valoresextremosen)

CTEECBPB8102OnP

Cortesoriginalel I
Rebrotessobre Rebrotessobre 64días8.1813.313.434.7724.6031.026.9411.624.254.730.370.62 Rebroteasobre 96días8.1012.383.454.5725.3627.276.388.313.634.390.560.62

Bebroteasobre llldías7.4410.473.304.6926.5333.914.247.583.614.540.520.59 Valoresextremos6.92074.73.73024070040.80.4005



CENTENO PICO

El centeno Pico fue estudiado a través de nueve cortes conse­
cutivos, que abarcaron períodos comprendidos entre 27 y 255 dias
de edad.­

Se analizaron rebrotes sobre los tres primeros talados, realiá
zados a los 27, 64 y 96 días de edad, y que proveyeron 3, l y 1 co­

.sechas posteriores.­
Los coeficientes angulares de las rectas de regresión corres­

pondientes a ince y fósforo, para los cortes originales, presentan
coeficientes angulares que no son estadístiCamente diferentes de ce­
ro, al nivel de probabilidad del 5%, siéndolos los demásalos nive­
les del 5%o del 1%.­

Los rebrotes se comportan proporcionando cosechas ricas en ce­
nizas, proteinas y grasas y relativamente bajas en celulosa, res­
pecto de las cosechas proporcionadas por vegetales que no han sufri­
do cortes previos.­

En el cuadro NÓJíúse consignan los valores extremos hallados
para cada principio inmediato estudiado en función de cada tipo de
manejo.­



cortesorigina­ lea rebrotossobre 27dias rebroteslibre 64días rebrotoesobre 96días
Valoresextro­ nos

COT.

7.13 9.55 9565 9.38 7.1

16.94 16.94 13.40 10.26 16.9

E.E.

2.13 5.00 4.89 4-37 2.1

TABLAN‘

CENTENOPICO

(VALORESEXTREMOS,ENfi)

5.39 5.52 5.39 4.54 5.5

0.3.

19.62 19.62 24.21 25.23 19.6

si514 37.53 30.60 30.80 31.60 37.5

P.B.810

2

4.4922.743.765.46 11.5422.744-725.46 4.9510.013.475-40 6.148.164.245.02 4.522-73.55-5

Ca

0.44 0.42 0.41 0.14 0.1

P

0.780.390.49 0.78 0.57 0st 0.8

0.40.5



M
_Seestudiaron tres variedades: Stanton Selección Massaux,

Santa Fé 3 y Buck 152.
La variedad Buck 152 proporciona los valores menores de

cenizas totales a todo lo largo del ciclo. De las otras dos es
más rica.la Santa Fé 3 , hasta casi 200 días de edad.

Respecto a celulosa bruta la variedad Buck152 es sensible­
mente mejor que las otras dados los muchomenores tenores celu­
lósicos que proporciona.

bntre la Santa Fé 3 y la Stanton Selección Massauxno hay
diferencias muymarcadas.

Si hay diferencias proteícas, estas no son muymarcadas.
Laavena Stanton Selección massaux fué estudiada a travas

é ocho cortes consecutivos. que abarcaron períodos comprendidos
entre 63 y 228 días de edad.
Se analizaron rebrotes sobre los tres primeros talados, realiza­
dos a los 63, 95 yllO días de edad, y que proveyeron l, 2 yl co­
sechas posteriores.

Salvo los casos de sílice y ¡aleie fósforo los coeficientes
angulares de las.reotas de regresión correspondientes a los otros
principios inmediatos, para los cortes originales, presentan co­
eficientes angulares que son estadísticamente diferentes de cero,
al nivel de probabilidad del 5%, los correspondientes a cenizas
y proteínas y al 1%los restantes.

Los rebrotes se comportan de manera que aumentan los conte­
nidos de cenizas totales respecto de los cortes originales.

Lo mismoacontece con proteína pero es de sentido inverso
para celulosa.

Bay variaciones para una y otro lado respecto de extracto

etéreo. í
En el cuadro N°/\SBse consignan los valores extremos halla­

dos para cada principio inmediato estudiado y para cada tipo de
manejo.



Cortesoriginales Rebrotossobre
63días

Rebroteasobre
95días

Rebroteasobre 110días Valoresextremos

TablaNigfis

AvenaStantonSelecciónMassaux

(Valoresextremosen

8102Ca

8.4212.261.556.8120.4138.444.2818.964.960.35
10.1910.503.296.8120.4131.147.6118.965.680,55

7,4513.572.186.8012.3734.094.588.523.640.35 8006 7-5

10-99 13.6

2.75 1.6

5.50 6.8

24.35 12.4

34.07 38.4

4.45 4-3

7.59
19.0

4.28 5-7

0.40 0.4

0.87 0.87 0.41 0.44 0.9

P

0.300.45 0.30.5



AVENA BUCK 122

La avena Buck fue estudiada a través de ocho cortes consecu­

tivos, que abarcaron periodos comprendidos entre 67 y 250 dias de
edad.­

Se analizaron rebrotes sobre los dos primeros talados, reali­
zados a los 67 y 99 dias de edad, y que proveyeron 2 y l cosechas
posteriores.­

Salto los casos de celulosa y proteína los coeficientes angu­
lares de las rectas de regresión correspondientes a los otros prin­
cipios inmediatos, para los cortes originales, presentan coeficien­
tes angulares que no son estadísticamente diferentes de cero, a1
niVel de probabilidad del 5%, No se determinó la recta para el caso
del extracto etéreo.- i

Los rebrotes se comportan de manera que los contenidos de ce­
nizas totales parecen acumularserespecto de los cortes originales.­

Lo mismoacontece con grasas y proteinas pero es de sentido in­
verso para celulosa.­

En el cuadro Nfl/‘ïése consignan los Valores extremos hallados
para cada principio inmediato estudiado y para cada tipo de manejo.­



TABLA13,459

AVENARICK¿53.

(VALORESExmmosEN)

CoToEoEocon.P030On.P

cortesorigina­ les6.5610.493.416.2720.6136.644.3020.632.583.700.510.71'0.290.37 robrotossobre 67dias7.5610.493.396.0820.6131.618.4020.633.284.330.530.71 rebrotessobre' 99días7.829.994.296.2722.5226.444.8410.323.695.250.440.57 Valoresextro-.* le.6.63044032.6403004007003



AVENA SANTA FE z

La avena Santa Fe 3 fue eetudiada a través de nueve cortes
consecutivos, que abarcaron períodos comprendidos entre 29 y 258
días de edad.­

Se analizaron rebrotee sobre los cuatro primeros talados, reap
lizadoe a los 29, 66, 98 y 113 díae de edad, y que proveyeron 3, 2,
2 y l cosechas posteriores.­

Loe rebrotee ee comportan de manera que los contenidos de pro­
teína bruta_y extracto etéreo se acumulanrespecto de los cortes
originales.­

Ee de sentido inverso el comportamiento para celulosa pero no
puede afirmarse nada en forma categórica para ceniZae totales,­

En el cuaáro R945? se consignan los valores extremos hallados
para cada principio inmediato estudiado en función de cada tipo de
manejo.­



Cortesoriginal.­ Rebrotelcobro
¡9días

Rebrotonsobre
66días

Rebrotoosobre"
98día!

Rebrotoo¡abro 113días Valoresextremol‘

7-57 9-67
11-73

9-44 9-43 7-U

16-71 16711 12.63 10.32 10-52 16.7

AvenaSanta

thblaN3X57

22.1.

(Valoresextremosen)

3-21 4.31 4-29 4-73 9-23 3-2u«

5-63 5-63 5-47 5-85 4.21 5-9

21-63 21-63 23.00 24.47 26.59 21.6

39-57 33-74 32.52 38.62 35-53 39.6

PB

3-39 7779
'4-35

5-29 5-09 3-4

22.83 22.82 13.44 10.38

9-57
22-8

8102

3-55 3.10 4-07 4.10 3055 3-1

4-59 4.53 4.42 4-44 4-30 4-7

e.

0.49 0-47 0.45 0.38 0.48 0-4



Las respuestas a los interrogantes planteados al comienzoin­
dican que cuando se estudia la variacióndde la composición quimica
promedio en función de la edad del vegetal se comprueba que, en ge­
neral, los cortes más Jóvenes son los meJores. Al introducir como
variable el númerode cortes previos, es decir, al modificar el cre­
cimiento normal, se obtienen conclusiones diferentes; que pueden
ser aprovechables en un manejo racional de las pasturas.­

Parece ser que cuando el corte se realiza a temprana edad, el
rebrote es de buena calidad y supera al corte de igual edad que no
ha sufrido cortes previos.­

Para el tipo de experiencia que se relata es necesario no menos
de seis tratamientos (cortes) diferentes para tener diferencias sig­
nificativas cuando se estudia la eVolución de la composición quimi­
ca en función de 1a edad del Vegetal.­

Para algunas gramineas un segundo rebrote a casi 4 meses de la
germinación , presenta calidad inferior, respecto del corte de igual
edad y del rebrote de igual edad que ha sufrido un único corte tem­
prano (a los 30-45 dias).­

Cuandolas gramineas superan los 200-210 dias proporcionan fo­
rrajes toscos, cualesquiera sea el númerode cortes previos que se
hayan realizados­

Para los casos de festuca alta y pasto ovillo (tres tratamien­
tos para cada uno) y del loto (cuatro tratamientos) los resultados
obtenidos proporcionan rectas de regresión que indican que no hay
Variación apreciable de los principios inmediatos estudiados en fun­
ción de la edad de cada uno de los Vegetales mencionados.­

Para las leguminosas perennes estudiadas; excepto el loto, el
mayor númerode cortes influye positivamente sobre la calidad forra­
Jera del pasto que proporcionan.­

La vicia sativa, única leguminosa anual estudiada, reacciona
negativamente con el mayor número de cortes.­

Este tipo de experiencias será conveniente repetirlo contando
con un mayor númerode grados de libertad para el error, ya sea au­
mentando el númerode repeticiones o el número de tratamientos.­

SaIVo contadas excepciones, que exigen una-revisión más severa,
la regla general es que el vegetal tiende a concentrar el tenor de
celulosa y a disminuir el de proteina con el aumentode edad.­



El contenido de cenizas tiende a disminuir con el aumento de

la edad. La festuca, el centeno Pico, y el Falaris son excepciones.
Las demás no son suficientemente seguras comopara así dejarlo sen­
tado.­

La tendencia que sigue el contenido de extractos es a la dis­
minución cuando se incrementa la edad del forraje. La excepción más
notable corresponde a la cebada Bordenave Ranquelina M.A.G.

Salvo para la vicia sativa, en que no existen datos, y para
centeno Pico, que constituye la única excepción visible, la sílice
tiende a acumularse.­

El calcio tiende a disminuir su concentración con el aumento
de la edad del vegetal. Para la vicia sativa no hay datos; en el
loto corniculado no se Verifica la regla.­

Para hacer las comparacionescorrespondientes a los distintos
tratamientos, con referencia a silice, calcio y fósforo, es menes­
ter aumentar el númerode trata mientos o corregir la precisión de
los métodos, puesto que no puede concluirse nada en forma general,
pero si en formaparticular.­

Para los casos de cenizas totales, extracto etóreo, y proteína
bruta se observa una tendencia general a la disminución de la con­
centración de esos principios en función de la edad del vegetal.­

Conla celulosa bruta ocurre a la inVersa de lo indicado para
proteína.­

Las excepciones y aclaraciones para cada caso son:
Cenizas totales:

Cuandoel test t del coeficiente b de la recta de regresión no
acusa significación estadistica a los niveles de probabilidad del
5%o del 1%, se tienen coeficientes de regresión negativos, salvo
para Avena Buck 152.­
Extracto Etéreo:

Ocurre lo mismoque con las cenizas totales, salvo para la Ce­
bada Negra Pergamino, que presenta un coeficiente de regresión posi­
tivo. El trébol blanco muestra acumulación de grasa bruta respecto
del aumento de edad,­
Celulosa Bruta 1 Proteína Bruta:

Son excepciones la festuca, el pasto ovillo y el loto, que dan
coeficientes de regresión positivos para celulosa y negativos para
proteinas.­



Silice:
Son muchoslos casos en que no hay evidencias de diferencias

significativas.-En estos, salvo para AvenaBuck 152 y Centeno Pico
M.A.G., los coeficientes de regresión son positivos. La CebadaBor­
denave Banquelina M.A.G.y la Cebadilla Criolla aumentan los conte­
nidos de sílice con la edad, en tanto que disminuyen en el Trébol
Blanco.­
Calcio:

La Cebada Negra Pergamino y el Centeno Pico enseñan una dis­
minución del porcentaje de calcio en relación a un aumentode la
edad del forraje. Los demáscasos señalan diferencias significati­
vas y los coeficientes de regresión correspondientes son positivos
algunas veces y negativos en otras ocasiones.­
Fósforo:

Ocurre lo mismoque con el calcio.­

En términos generales debe concluirse que la calidad forraje­
ra de cualquier especie disminuye con la edad. Ello significa que
los mejores cortes son los tisrnos, desde el punto de vista de la
composición quimica.­

Del estudio general de los resultados anteriores se deduce,
desde el punto de vista de los contenidos celulósicos y proteicos
que existen diferencias netas entre gramineas y leguminosas.­

Las gramíneas tienen porcentajes proteicos menores que lOs de
las leguminosas, aunque en sus estados jóvenes son ricas en protei­
nas. En los estados finales de las gramíneas desde el encañamiento
en adelante, aumentanlos contenidos celulósicos y disminuyen nota­
blemente los proteicos. En las leguminosas pasa lo mismo, pero la
Velocidad de variación de ambos principios inmediatos es muchomás
reducida.­
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