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Las deter.iciciours iudividuales de lovtfnilos
conatituyen ua procloua Jditlclil gus s0io 8% P TI8ULCLE0
cou 1la ivtroluccidu d2 técuicus ianstruscuioles _oueruas

do ouilisis,Cou 1098 mdtodos clasicos 9910 £3 r~ci3ible 1o
&etormipacién de Cefvol , trav) y Bu e YE(vol)..l wétolo
de dcternisaci by iagstruasutsl o el z3uoral os FACL1-
weute aceesitle e. 1. zirsctrofotoselrie ,ue 295 soeruibe
deterrivar Ce,.d,Nd,Su,32a,Gd,Tb,Dy,l.0,58r,4e 3 Ybosl priv-
cio2l ircouveniente .jue sc preszuta 9s la b2 o atsorbacceias
da 1ag snlos de ectso 2le.entos,nor 10 aug U2 ¢s posible
LLre, r < 17 a3C21l 32 1 icerc.Su priceisal voagtisgn lo couns-
tituyc - ".3cho de poder huCwr Joter.icucCiotus Co w.d2CLLs
tnstaute coo, i, .9 yn 4ue ias bagdaz 4@ qwsorcidn sou es-
trechas ;, oressataun poca io* >rfor acla zutre eilas,

Otras tdcuicas iugtru.2utal e qus xwos serritug
iacetr 13flisis 42 lactduidos soujespectroscopin de enrisibu,
nuscreifu y fluorescerncia de rayos X,polarorraifa 7 auilisis
vor activacidg,

Bl -roblexza jgue uos plantsi.eos ec asite truovg,c

(1Y

tud 6: wC ie t11zar wr esyucua 1o wuws coagleley [, sz2gcillo
Jogiiie para hacer ?t%oriinaciones iwdividuaies 8¢ lorté-
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2 1lus .owvazitas.La priwei al dificuitad es ta teltu de wb-
todos par: la deter-iuvacida 12 Y y La,sle.enios gque s6

encuentron er. ~anersl 3u nw-:orcide 2levi a.fara ellos nos
propusirnas desarrollar wut técaica de daterniugcilds sswuc-
trefluorizetricn uns.wdomos cun 1z Tluorsscicciu que 1e2sSan-

e

Lrn osks Oxiutos,.

Ii1oa le reuilzacedu ded esquews woies Cltads
heros gsluliinde alz.vos mdbodos yu comocidos 12 atguus de
miver-les,sc :cacid - Acterrsinacidn Ic lautfonidos ara

sclecciouar los gua ups sareciescu .as craveniewtss 2u

cuaute & s@ exwucvitud o raopider . 2 el proceso,.



El trabnjo se reslizd con I9s cectris Jo .ona-
gita(orto foufnto de corin,ate),u u cu forma de gr-wisa cri
tules j o " Irigsa uluvionui.

108 wétodos du aluque de winei-l estudialos fue
roau;con, fcido suilfdrico 3 &cido psrcldérics.Las sowracioues
efoctuwiis fueron;lantinidos j TL ve 1Js €2:38 c¢lewentns €O
oxulatos,lentduidos 23 Th con iodtio , c2.0 srdXinitrato,
de Ce cou 10440 j =2 .iraciowcs 21 Sub-;'upos Cono su’atos
dobize,Twbio, .e ¢otedid 1 sceparacidu jcr cro- . togrufiae
sohrz p-pel cnn acetil acutone 1nCiuyesde ljunog tiutdwu.ido
vy 2s.wdiados npteriowuvata.

Para detemimgaciounes cuautivutivags se estudiare
cétoucs puu Thoxrav- y Ce(gr:v 5 vol) ¥ coun =us deteoninioce
la ey ceimriotowetria par. 2ryind y o,

5l estuldio del wétouu e uctratluorizctrico
pera La,Y y Lu 33 »2uiizd ¢35 10s oniotos do astos clezcyt
LOr uBa parte ey 82lucidn d. cics .0 0 tizlbien sobrz peoy
parn rerlisar dotarrivaciones divactalapte sobr c.o.wtogr:
o Ge sl pYLL Y luTiT 8 enbtlLi o YOn 100 QepLClDPS UC CXCLToa
¥y @.:5idu ue fluorescevcia eu las «)s couliciou:s wutes cit
do9.00s ivstrusentos em leados fueron un os ectrofluori etn
duincH pounun o owu vy cc'rollonotro Peckrau DU icodificado
parz aeste traLmJo.Eﬁtaa ¢9;eCtros 08 er. itieror ottenar

l2e comdiciounss ‘Tropiada, A eacitzeidn ; observacidoe

¢

Tlior sCentie o2 dbtuviaror curvea fe colitracidr y so esty

-

ron 1-+ iutefercaciss producidus Sor 10~ d2 s lwctiuildos

(

Yoeiagros2 al mians tieet0 uwie dicusidu dr 1ol LricCipusv:
probrei s de < e3dectraflunriietria y las gilceionas o
coriceciongs ju¢ $Ou necasLrias g&ulic.y er cadas caso,

Dado gque las caructaristicas de 2e.citacibs y
eri.idc de Tluorescencia de Los tros ciewcats: sou casi ids
ticas es wecosurio receurir o su sepiarwcid. _rovia,que es b

tonte fAcii 2u el cos0o Y y Ia wo asi Y ylu,
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El estudio s$2 cauxietd cor 1. deterrinacibu de la irvflen-
cin 1el pH en lu precipitacidn , extraccidr de los oxiuatos,
lel @sizciou..icuto,tenperstury , exposicidu @ 1. raliucidu
TV enl*a TLuworescencia nrnducidn,

De estus experievcics sc Jdesproede quu sste
~8todo puela ser e rlegdo cou <xito en la deteriiiuzcidn de
peguefias Gurtiindsa ¢e Y,La , Lu,olteussudose »1y9r procisiln
eu ¢1 cuso de ai.pleur oxiuatod 8a soi.cidr.las deterriveciones
antre vn:el luaro de reslizor 12 sutir.2ii ror crowatosrufée
aos ;. 2riiten dbtenar ragaultadlrs se-i-crartitativos en forea
rfoide wediscte el e:51co de un fiuworicetro de 1los wLsadcs
eu lag deter inusciones de uraunio,

Cou ei estudio rsaiizadn ea La _rinor parte
del tr-Lz/c se prOpbne uwb esjuousn de avilisis de lzutdunidos
2y neounzltis,,. ro €l cusl s3 You previote otrao nglicscioves
douse sex vecsg1is acterzigar estog eliucautos eu bajas con-
cectr: cinues,

EL trauvajo se Go:.,letd cou i suilisis ixdi-
viluol de sw ayorfe d: los lactiuidos 32 wus de las wuaestras

de .onagita,
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La Quinics analitioc deo los loutéunidos ho oous-

tituido un serio problemd s6lo resuelto desde higce unss
déosdes cou 1m introducoidn de t8onices iustrumenteles no
sienpre 8sequibles,

Aareno® un Lreve resumen de ¢stss téonicss #in re-
ferirvos & 188 propiededes gquimicse da s9tos slemeuntos
por cousideramrlas conooidad (1,. solumeunte aos referire-
mo8 81 probleu® de su vomaunclature, AotuBlamente 8o prefle-
re designar coumo lounténidoe o los elementos de nlmero até-
nioco 58 a 71 y @& entos mas L3,to @ Y como tierrus raraes,
Hiosotroe por 19mones e oomodidad 1o iancluiramos entre
los lanténidos ya gue el primero y ¢l dltimo d6n nombre
& los do8 QuDgETrupod eun gue generslmente 3e los divide,

Los considersclionss Gue harewos ve reforiron esge-
clalmgnte 41 cnso de 108 mineruies y enmtre estod & los
monagitis, aungue 1o mayoris de los matodos pueden seor
apliosdos en otxos o8s0s,

Atsgpe de minarelas.

Bl método de stague de ninesreics depeunde mucho de
su tipo; en el o0uso de iee mowveitas los mie uesdos son
los £oidos sulfdrioco y peroldrico. %l primero, mfs anti-
gao, presents 1o desveunté je de 13 boje solubilidad de loe
sulfatos de lenténidos, por 10 que Be prefisre trsuefor-
DAr e8to® eu hidrdxidos ocon NeOH y disolver luego oon ClH,
Bl stegue perolérico de uso mds reciente (E) presents la
voutajs de 18 eleveds soludilidad de evtos sOles, Su prin-
oip8l desventnja 18 econstituye loa formbtoidn durénte el
staque de unm pregipitado de foafeto odrice no siemprs ff-
cil de solubilietr por reducoidn con sulriato de hidraszinps
o 8gus oxigeuads,



Luego del staoue del minersl 18 sepiracidn del to-
tel de logténidos juvto com el Th y Sc #o realien gone-
raloemte 008 fluoruroe a oxal®tod, Bl primer método ea el
wenos enplesdo dedbido 8 les rigurosas cordioiones de pre-
oipitacilu, peligro de formbcidén de fluoruros oomplejoe

y difioultad de trabvajsr con preoipitodes de oprncterfis-
tices oasl coloidoles, L& precipitacidu ocowo ez8lats es de
uso gonerhl ¥y existen diveress téouicas rmra roslizeria,
10 mayoris de ollos utilienn solueidn satursds de foldo

oxAlico. otrag lo emplesn $5iido u oxaletre da Gimnin,
& 1 (@ 9 a sntinidos

Botrs loa mdtodos uPadn3 payd 8epAray 81 ™h de los
lentduidos lusgo de 1a precipitacién cou exzlsio poicnos
olter los simuieutes:

1) todato (3)

£2) peroximitrato (4)

3) pirofosfato (B5)

4) bexametilentetxoacina (6)

5) &oldo beusoico (7)

6) cov resinae de ivterosmbio 1dnico (6,9)

hoeller y coleborsdores (10) que hap heocho uns re-
vieida de estos métodos hellirom gque el mas recomendedls
¢8 ol primero y domo flterwstive el segundo, 108 demfs pro-
poreionotn sepuarmciones imperfectas, Lee olt_ndio wo inolu-
Yye el método ds separacién oou resimas de interctbio ibmi-

oo de desirrollo poaterior,
Sepsracifa dal cerie.

Le dvioca sepuracidu de un clemento Sencill® y cuam-
titotive que puede 8piicsrse @ una mescla ds lanténidow es
la del Co previa exidnoidn 8l astado tetrecvnlente y luego
las técnions de procipitecidnm con iodato (11),bromsto (12)

¥ pem@ngsmato (13) o extracoidn oon solventes,dter o THy!



3,=

»atre 128 t3cnlves que hen s8ido emplendas para sept-
YT ol70S 2is5a. t9e wenoivndremos ia Sepereciénm de Ls como
croanto (13,, do iterbio, europio y smmario con emtlgsme de
g0din (4B) ¥y ic oxideoidu de kr y Tb eu hiddiidos alceliuos
fundidos, tolo: 9lius pooo weaan® por los resSultndos wvo muy

POSUYUB QU FIOGLOSR.

Sspexpciones on SUREXURIS.

Debido 8 l8 y8 meuncionsds dificulted de bRcer Popi~
zaciones individueles 3¢ hauy dessrrollndo uny farie ds t@o-
oicse pars 18 sepersoidn del totel de los lontfaidcs su dos
subgrapos el del if, que inciuye L&, Ce, Pr,¥d,Sm,'wu,7d,¥y
Th, y ol del Y compuesto por 14,Th,Vy,Ho,Er, T®,Yd,'0 @ Y,
$1 64 y b 8¢ incluyen en ambos mabgrunnf TuUAS 9 SNeANLTR-
83 eu uno u otro segun las ooudiolones de ::raocigitacidm,

filuguno de es8t08 mdtodons prororciont und seuRrkcidn
neta pues adexds dol onno menciounndo . pejuenss osutidodes de
otro® elementos pueden fpaerecer en &l Subgrupo que no lesd
correspoude, Do todos monerns oon eeta rdétodo puede ret:lisdr-
Se uus ¢stimaeidn de 1f abundfpcin reletive yo ue cneli in-
verieblemente on 1los minereler predomivs unoc de 196 Fubgrue
PO Sobre el otro y ocorooteriee ds eSt9 Taneye &1 xninarkl,

Butre 138 téonlces de freccioantsisuto esplavdsns
podeuncs ocltar las preeipitacisnass fracoionadee como oxsvlatos
(17,18,19,20), ssrbouitos (2£1,22,83), mandolntos (24) j sul~
fatoe dobles 3i0uidnos (B5). L3 ofis oorrismntonsute ompisads
o8 o8td §liinn especimlaeute oon slgunas modificnciones de
18 ‘téeniea eriginal. (26,27,%8),

15 svepSruoidu con resinas de interommbio 14nioco de-

sallededa priuncipslasnte por iHpedding (29) yroporcionr las
mejores Sepsrtciounes de lautdnidos que pueden realisarse



4~

sin embargo estas téonlces sou relstivamuwute lentas y por
algunns otrms difiocuitades experimentale® an pequels e8oh-
1o hon 3ido pooo Apiicadus purd dgtermiuacivcaes anmlitiese,
gl Saico tralajo au d3te tunchi a9 al da fieh y dussel pere
1 detorcinncidu de (A su r.ezeiung (J1), Eathn técuice e de
maerd fulienciln pnre feparty trosss 2z Lhdilfnidos redioso-
tivos couo 108 gue S ovtioweu wa 105 procesos de fisidu.
sronptografis uolre wopel.

Varios satores Lon aupleado la crvmitogyef{s sobre
pal para 18 segamioiln de lnotloides Jdel Th y 86 y 1a pro-
ponen oomo une poSibilidnd para ln separsoidu de leotéuidos
asotre sf. Posteriormante Pollarxd (%2) enplesde exind eu bu-
tanol comdo fase mivil r«8lisé Olgunus bustes separacionee en
coiumes da cqluloss y Inbrae plipel que timen escuso velor
comn Sepnrecione® ousativativas, lalerer (37) usande aceti-

locatons logrd algunus bueasd Saparaidnas,

(=3 mn

tividirasos estos mdtoin® =1 no-instrumentoles o
ingtrumenpt:les,
vaeinet rusaptalag.

Po2n8 Toa 1B Aplicacioned e ruaden hecerss on ol
araflisis da lavtfulioe oo oo individual con estos mdtol
do3,

Lo gravimatrin e uSads pars ls deterrivacids en cobe
Junta, veweaudo 0omo Axidic iu2ro de precipitar como oxalato
vy calolatr, Pare elomentos iudividuules 2510 38 emplee pare
coris lucgo 3o su 8xidwcidn v tetrsvAisnte y %eparscids por
Plzuno de 1909 mdtodos que y* hemow ivdicamda.

orocedinionton volumdtxicos s smplesn pare cerio

nxid%ado cou persulfeto (44 ¢ viemut®to (J40) seguide de



titnlncidn can P divwrlontas (36),

¥l 1tarbio 7 el suropie malen &starminerse rodu-~
31Andnles en onlumpe fe Jones ol getade cdivelante v titu-
It ndo oon indn o narmhasatd (37, ;racediclantoy cdlo oo
r14aahle cuanfo astne enratisuicun ¢l 10% o mfis 2ol tatal
profrants oan 1k ruestra.

reegaolinic ¥ tortic pusdon ottlunrrte rerov ao do-
terinryea pay @1 cotouido deo roripeso tetivo®,

Pern mezelas blusiinad 32 lactf®nidol 2 dtil v e~
terminnglin 4ol rromodio fo Sos ~tdilcos.

mton métodor ¥y &lfunos otyne S8 reiwl{ndos o muy

sermInR pueden onnéultaryme ~n (2€),
Rikodos lustrusentisies.

1a8 deteroinaciones incdivifuslics ¢¢ luntfinicor 6oo
noeihlen cmn divtinto grade de oxnotitud cou el eupleo
do 2lgunas técnicns imstrumcutalee, o9 detendireros tro-
vemeuta en 1P relLcotnfotouatric § & lac dewis low mencio-

varonc® huuieonds relereucic ¢ logw aplicucicgos afs 1:-.0p-

tontet cue 8Se hon LICW ¢u cble Cueiro,
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Dos sou los métodos ddsiocos paxs 1s detoruiuseién
espectrofotonetrion de los lantduidos,Uuno utilisa las ban-
dss d¢ Sheoreidn de sus iones triveleutes ocoloreados y el
otres 1ss de los complejos ocoloreadee que los lautdénidos
formar ocou flgunes re@etivos. Use varismte del primer mé-
t0do ge Sirve d¢ 1a intensificaciéu de 1lssp bendes BetAre.
lea de los iones por le formeeiém de cemplojos oom EDTA
(39,40) 1o que pernito sumentar 18 Sensidilided,

Le mayoxfa de loe leutfuidos presenta bandes de
sbsorcidén en la sons do £00 & 1200mu, estad difiereu mer-
otdsmente 30 188 quo presontan las seles o0oloresdas do o~
tro8 slementos por sstar constitufdes por btmdes muy es-
tréchas, Esta oéracterietios permite lmoor deteminscie-~
888 on nesolas Agbido 8 18 pook iuterfereucin de¢ lae dap-
dss de los Adistintoe slementos eutre sf,

Algupas téonions cuslitativas y cusntitetives fue-
rou deofrrollados antes 49l 2dvenimieunto 4del espectrofo-
témetro empleando procedimiontos visutles ¢ fotémetroe do
filtros (41,42,43,44,40), Cou 1o popularidaeidu del espee-
trofotémetro Sparece el importante trulbajo de Roddou (46)
Quo redlisl eSpectrod 4¢ 8beoroilu eu 18 sons de 350 &
1000 mu y .detormins 108 bandas nis epropisdes pars la de-
terninnoibn de gade elemouto. Los trebajos posteriores 4o
Breunthey (47), wylie (48), Noeller (49) y Youn (850) smplfen
el 4o Rodden estudisndo las interfereucios nmltuss y deter-
nintodo en oads 0880 1as 00YTeooioues 2 sSplichr eun la Yeo-
soluoisn dg mesolss complejas, Steward y EKato (51) emplosu
un espestrofotémetro registrador evitando 4¢ esté mAgers
18 8e0e6ided de¢ heocer numerctas medidas parxe hallsey el
néxino 4o 8beoroidu debido & lo agude de los piloos,



B8 gueato & las beudas 4o 8bsoroidn nis 8decusdes
pare osde glemento oxiste Lastante desacuerédo entre los
diversos autores quo 8¢ hag 2cupaedo dol tems, w08 limi-
toremos a oiter elgusoe Otros trebh jos dounde puede oon-
sultereo esto punto (52,083,84),

Rotre los métodos que utilissn la fomeoidn de
oomplojoe podenos 0itér las detoruinseiones de Co oomo
peréxido (85,5668) y 18 4o agul de lontano pora el 12 de
o0 muy buonos refultados,

Determivaciones oomo grupo pueden realigorse ocon
aliearins 5 (69,59) u 8-hidrSxiquinolins (60,61,68,63),

Por mucho tiempo 1o espeotroscopi{s de los launté-
nidos ho presentedo dificultsdes, Les mds tmportantes
hop sido 18 difioculted de dispomner 4¢ meterisles puros
y 1a ocemplejided de sus espeotros ocersoteristicoe, La
primere hi 2140 Supexeda, 1@ segunda por supueste sudb-
siste, Une mauners deo disminuir este fucounveuieute 8l
nfnimo consiste en trobejer oou concentredos lea lanté-
vidos eu ausencia do otros elementos (64), Pora us. buen
resumen ¢ les téoniocas emplesdns puade consultorseo el
trabajo de Horris y Pepper (65) y los detolles éu (686,
67,68,09).

Podemos oiter taubidu aquf lss detormivtoiones
medisute fotometria do lleme aplieede al Y, YO y La
por Platug y Rodden (70)., Otreés splioacionss hen eido
re8ligedng por Piosrdl (71), do Albiveti (72) y Lgerquist
y Hust (73,74),



18 detemminncibu de¢ lanténid o por sbsercidm de
zayos X tiene 18 veutaje sobre 1o absoroidn en el ultre-
violeta y visible que puede ser aplionde & tocos ellos,
Puede utilisarse en este adtodo radinciocues poliorométi-
oss o monoocromftioss, hHetss fltimas obtenidas por difree-
eiéu sobre un oristel de FIi sou las mfs adooicdas eu los
trsbajoe de preoisidén, lés primoras tiemon 12 ventajas de
trabajer con redisncidn mfn futeusa sumcutsundo 40 eets me-
nexra 18 ssneibilided y modinote el uso de curves de o0li-
bracifu pueden obtenerso buenos remiltsdos,

1a apliocaoién de este téonios de anflisie a los
lsntSuidos fud hocho por Gleker y posteriormeute por
Liebposky (76) y Froukmayer (77),

Vi (Y Y A P

El pequofio uflmero 4o 1{nese corscterfisticae da
0oda ¢lemento eu sl espectro de exisidn d¢ fluorescencis
de yeyoe X y 10 relacidn directa entre 1o captided de es-
t0 y 10 ionteusidad 4o 18s misces h. o gque oste nétodo ten-
ga veutajos sobre la etpectroeoopio de enisiln cun 10 de-
terminooidn de lantdvidos,

Las primerse.determinfoiounes por este método ds-
ban oomo limite do concentrecidn 1%, Posteriormounte lLytle
y Heud (78) extieundon este r0ugo de¢ determinseilu s 0,l.
104 ocon uolk embotitud dol 10%; sin embaxgo en oate hbi;
t0 de conoentrecione® e8 preferible el empleo de 18 e5-
pectroscorie de enisidn, Una ﬁpuono.ién particulormente
importente 08 18 detemivacidn d¢ Y en nesola d¢ 1l8uténi-
dos (79), Butre los trodajos més importauntes em este te-
ma podemos oitar los do S0lmon y Plscledge (80),Veiunshtien
(8l) y Dum (82),



Do

Los ioues trivaleutos 4o algunos lantéunidoe pre-
Seuts f£luoresoenois &l ser exoitados por radiseilm UV, Dos®
faotores hay retardado el desarrollio de estos métodos de
determinsoidus son 18 baja iptensidad de lo rediscidn o-
nitids y ls dificultad do dispooer de fuoutes UV inteunses
y 8decusdas ya que ol niximo de exoitaciéu estf dedeje de
los 250 nu, 3o0lsmente podemos oltar los trabajos de Fassel
(83) pare 1a doterminaociln dol 7b y ol de Huke pare Ce,
Kejores porspectivoe ofrece 18 determinsoidn de s flno-
rescsncia de Glguvos complejos orghinicos de los leuténidos
8pliocsdos heste Shore Solomeunto pSre sm $dentificncidn ewo-
lisativa
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2LAN DR IRADAD

Por 10 que hemo® visto eu efte resumen med iaute
el empleo de téoniocse vo fustrmmentales y la espectrofo-
tometx{s pueden detominarse un buen vimervo de lounténi-
dos, lamentablemeute quedon exolufdoe ssf{ ¢l Y y ol Le
que junto cou el Ce y N4 sou 1lo® que Se preseautsu oos nfs
frecuencin y eun mayores ofuntidesdes, Eet8 oircuunsteucis
biso que unos pareciese interessnte estudiér la posibili-
884 do determiuver ¢l Y y el I8 en forme cusutitativs spro-
vechsndo 1o fluoroeoenoi® que presentéu sue ocomplesjes oon
le 8-hidrdxiquinoling, proocedimiento que ha sido emplesdo
por Pollerd paye 1o 14eutifi00016n cusrlitetive, Couside-
rémos también couvenienmte Meoer uns revieidu de Slguncs
aétodos 00v00idos que nos permiten ro8lisey un esquenmd do-
ondliels de lantdnidos que pudiese coaplemeutarse com ol

nétodo que estudismos nosotrom,
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LARLE _LELGRIMENTAL

El trabajo se renliss ocou dos muestres de¢ moussits
(ortofosfato fe Ce, Le etc) uns provenients de Valle Fér-
t41 (Soo Jusa) y otxoe de Rfo Tercero (SAu luis),

18 primere o8ts coustitufd® por grandes coristoles
de miuvorel mesclaod)s cou granote y mlow princip8lmeute en
und proporcidu Oproximads del &U%, La segunds de origen
eluvioncl se procent8 eu grunoe de tomkfio de arena medin-
ne mezcleds cou cutyso, grovate, cirofn e ilmenite, Este
muestra fué euriquecids cou un sepbreder megudtico haste
logrer uns ocouncectItcilu superior al 99% de aouasite.lLe
primert muestrn fué emplefds en ol estudio del ouvflieis
completo y 12 segunds 88lo eu el estudio del 8taque del mi-
uerel, |

AU DR MLERALGS

3e ensaysron dos mtodos de Batsque; oou doido sul-
frico y ocon &eoido perolérioco,.
As®ona sullirice.

A 348 gremos de minerel(pulverisado a mells 100 @&
primere y 8iu noler d segundo) en uns ofpsuls do porcela-
va, ee agregarou 10 ml de 8cido sulfirico coucestrado, se
oaleutd a humos sulfiricos débiles durente tres horas, se
dejé eufriaxr, se tomS eon ague helsdn llevaondo el volumen
2 1od ml, luego %e 8gregd NOH su leutejas haste hacer 1le
solucidn 8lcalino. los hidréxidoe preoipitedos se disel-

vieron oh{ miano ev foido uf{trico y so £iltxrd pare seps-
rar ol mineral uwo &tacado,
AsSqna paraifixicg.

Eu un erlevugyer de¢ 260 ml se trotaron dos gramos
de miveral oom 10 ml deo foido uftrico y 60 m1 de porclé-
rico 8} 60% oalentedo Gureute dos horae s hu.e perelériecs
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sbundantes, sec dejd eufriasr y se agregd un gremo de clorhi-
dxoto de hidrogina pore reducir el preoipitedo deo fosfate
oérico fommado y soludilisarlo, se £iltré a eontinuseién
a trsvés de pulpe de pepel.

Poye ocomprobar 1ls eficlieucis de los &taques se reb-
1126 uns seric de deteruivAcioves ocou 8mbos métodos y mine-
reles, deterainhindo luego por presiritaciéu con focido oxi-
1100 el ocontenido en Th y lantfuidoe totales (tetnla 1),

po3: 170 §
Toxia y lantdrides totales
~kloarsl N2 Atague ouliixiao narelfxign
1 Sg,506 Se, 54
p | 52, 00% 32,634
1 32,644 32,409
1 3g,66% 27,3568
1 32, 504 26,304
£ és, 8o 68,344
2 68,408 68,60%
2 ég, 384 68, 80%
£ 68, 56% 68,55%

P ARACI MORIO X L REANIDOS TOTAL

Luego del asague del minerel 1o sgpazrscidn de to-
rio y lantdunidos totaleas se realisd por doble precipite-
018s oon So0ido oxflice segin 1o tfenion siguiente: 100 ml
de 1o solucién fueron neutralistdos con Omenfsco hasts vi-
raje 81 cuaranjedo de metilo, ®¢ sgregsron 5 nl de Soido
vftrico y ee ealeutdé 0 80% ogregoudo leutsmente 50 ml de
soluocilu satursds do Scido omflico. 51 preoipitado formodo
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s0 disolvidé en S0ide uitrico y se repiti$ 1ls operscidu pe-
I8 e¢lininar los restos de fosfotos ocoprecipitados,
sapéracidn dal toxio.

18 sepsracilu del torio se reslied siguicnde dos
tfonicss, ocon iodato y oomo peroxiuitreto,
Rmasdinienda oan 1049%0.

1A nesols de oxnlatos de torio y loutduidos se di-
suelve ou 50ido nitrico y ®6 lleve 8 us volumen de 100 ml,
se ogrega lml de R0ido exflico pare reducir el Ce, 8¢ Sgre-
gon 50 ml de fcido nitrico y se precipite ocou 100 ml 4¢ io-
deto de potasio 51 15% en foido nitrioco 1l: 2, se dejo eufrier
y aepére @) proocipitode 4 hora agitando Sessiondlmente, e
deotnts el ppdo y 2e la¥e tres veces eon Soluoidm ol 1% de
10deto do potesio en nftrico 10%. El ppdo se disuelve en
ofsrico couceutrado y oklieute ¥ se repreoipita cou 4 gre-
mos de 10doto Aisuoltos em vitrioo 1l:l, El preocipitado cb-
tenido se filtie, se susponde en 0gué y 0 aghegen unos gre-
mos de foido éxélico, el ppdo que me produce ¢ osloim® o
9008 pesdndolo como 6xido do torio. (IhOg)

Rragipitaoidn como parnxiuitraka.
1ns oxalatos de torio y lanténidos se dlsuelven
ou S61do uftrico y 1o 80luoidn se lleve o sequedad pare e-
liminar ol exoeso de foido, el roeiduo se disuelve en nitre-
to de omonio 6l 104 y se calionto 8 801, se precipita el
Th oagregéndo 25 ml de aguf oxigennds 8l 10%, Ls preeipite-
0i8u sc repite pore eliminar loa lonténidos coprecipitados,
Los resultedos obtonidos se reproduceu eu 12 tabla

2o
pATH TN
iodato peroxiuitrato
3,464 3,4
, 435 3,448
3,40% 3,424
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SEPARAGION DKL GERIQ

Laego do 1o seporecifm dol torio por cuslguiere
de los nétodos indioados los lantdnidos en solucidn fue-
ron preoipitodos oon feoido oxflico y el podo disuelto en
60180 uitrico, BSt0 %0luciin se llevé @ volumeus de 50 =l
y %0 agregd 25 ml de Soido unftrico y 0,5 g de bromoto de
potasio parv oxider el cerio, otleutondo luego y precipi-
tando oste por ol Ggregado de 50 ml de soluoidu 0,1% de
todoto do potasio eu nitrico 112, Se filtrd y se 1lavs el
precipitado cou solucidu de 10dato sl 1% en unftrico 54,el
Ppéo se volvid al voso orisinel y se d¢0j8 en digestidun en
estu solueifu media hora, luego do filtrar se 4isolvid
eu 8cido nfitrioco conceuntrnde y celiente, se sgregd 0,28 g
de bromsto de potasio y e preocipitd cou iodato de 18 nimme
oconcext1e04Sn que 10 primere ves, El ppdo se filtxd y se
transfirid a un veso de preoipitados, ®e &gregeron 30 ml do
ogua y 10 g de 801d0 oxflico. nirviende luego lo soluciln
hosta que 0esé el Jdespreundimiento do vepores de 1o0do., Les
ox2latos 50 lavoeron cou tgus o8lieute y se oaloineron &
9.0% pes8udo el (e como Ce0p, Eu el 0on®0 de uo haber res-
113640 previmmeute lu separacifv del Th, oste precipits jun-
témeute cou el Ce,
Jete mdngaldn volumftxics de Cs.

psta determinnhoiln so reclics sodre 12 mescls totel
de lantduidos, Se pedd 1 g de 10 mezole y se oalentd en un
erleumeior oon 15 ml de fcido sulfirico hesta completa des-
oomposioldu, ne enfrid ocom jielo y se agregaron 180 ml de¢
agus, 6 g de pexsulfato de potusio y 5 ml de solucidu do
aitroto de pleia ol 0,806%. Se hirvi§ durcute 20 mivutes po-
ra destruir el excaso de persulfato y se tituld ocom sulfato
ferroso 8mouniscsl 0,000 N utiliseando oomo indicador orto
foentutroling,
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Lo® resmultados de¢ las determinacioues gravimftrioss
pueden observares on 18 tabla J,
SERIQ
sxevinetixia Ialuasixia
11,574 11,4
11,45¢ 11,5%
11,04

Iluegy 40 18 seperacidu del Ce no puode reslisarse
en el resto 4¢ 15 moz0ls ninguus separacilém iuvdividusl sim-
ple y cusntitative, 80lo os posible uus sSeperacidén e Subd-
gTupos, los del Y y el is, Poxs ellos se exmpled 1@ separe-
otén oomo sulfotos dobles segin dos téenices distiuntes, Bu
Smbos 08808 80 realis/lo opereciim luego de sepskrar el Th
J Ce que 81 bien nl ef indispenseble resulta ocouveuiente,
yo que 1a separscidu es mejor cusude lus COuCEstraciones
de 8mbos subdgrupos difieron 1o menos posible, Im el 080
do la® movssitse ¢l grupo del L8 predomint notsblemente y
dentro do este el cerxrio es ¢l componente y desuti de este.
el cerio es el ocompouveuto principal, por el countrario el
gxrupo del Y es e80080,
2éenien )

18 soluocidn de nitratos de lontéunidos se evspeors 8
sequedad pare eliminoy el £0id9 1idre y el reviduo de 4i-
suelve eu 1la ufnims csntidad de agus fris, se agregon luegd
2850 ml de 80lucidn satursdo de¢ sulfato de¢ potasie y 8 g de
sal sflida, so agits y 8¢ dej® en ropesc uns wooke, Bl ppde
se filtre y se love ocou solucibn satureds de sulfsto de po-
tosi0 y 8 oostinunoidn se 1o hoce hervir em NaQH al 10%,1los
hidréxidos asf obtenidos so disuclvon em fcide nitrico, lle-
vendo luego @soquedad y repitiecdo 10 opevecidu,.
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El ppdo (grupo de 1L8) se transform® eu hidréxidoe
oon NoOH y se coloime rievtres que 1los liguides se tretan
también con Fo0H y el ppdo as{ formedo (gxupo del Y) se
£1lsxe 8¢ 19VE y otloine,
Touies 2

Se 8justa el pH da 18 soluaifén de lsvténidos & 1,4,
se ogregau 8 g de sulfito do 6odic se onliemta & 708 y ee
pesa une corrisute e ox{genvo por 18 seluoide dursnse 10
minuton, se filtyem 108 sulfatos inselubles y s¢ repite
1s operegifn. ¥ ppdo eef formads y los 1iquidos se tyems-
formin eu "114rdxidos de 18 miamt Mnore que em el procedi-
mieuto Snterior. Un método convenimate de costxdler 1s
marehe de is operacidn ocousiste eu o¥servex 18 desupericida
de 138 wandas de absoroidn del N4 em un espectrofotémetro.

108 resultadoe obtenidos oon 8mbdas tfonions pueden
observarse eu 1a tobla 4,

2A0LA 4
réonica 1 Téonios 2  oolor del ppde.
Gzupo del La 30,64 30,44 porde
Grapo del Y 1,84 1,94 blanse

amarillente

Iss muestras obtenidos oon Smbdo® procedimisgtos fae-
zou 9usligsdas por espectroscopie do emisidn pera dotormi.
vAx 18 eficiocuncins de 1as seporccicunes, H1 nétodo apliesdo
proporcions resultados solomonto semi-cusutitstiwe,

Lo® resultedoe obtenidos estén eousignedoe en la te-
bla &,
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AARLA 5
Mitado 1 Nftoda 2
grupo La grapo Y grupo ls gxupo Y
Is ) 104 < 0,1% © 0% J 0,18
Pd > o# < 0,14 7 o L 0,1%
¥4 U lo% < 0,18 7 10% . 0,18
Bm ¢ 10% C o6 ¢ 104 (0,18
a4 < s < 1 Sk SO €
Y <o,1¢ 5 106 L 0,1% 7 104
b - {0 Ak - NPT ¢

De lo8 varios aftodos emplesdo pare 1o separsciln
de lagtfunidos por crametografis sobre papefl se eliglé el
de Lederer por cousidersrlo sl nfs conveniente,ls faose mf.
vil este constitufds por dutenol 100 ml, egaa 15 nl, sce-
tilecstons 30 n:l. y 6eldo sebtioco 5 mwl; luege do mosclar
bden 8¢ declnte la 00pa 80UCSL Qque OS¢ desesrtan.los lants-
uidos se enplean como toetatos, Kl pepel utilisedo
whatuan N® 2,

Paxre obteuer resultados eoplrables o8 ugcesaric hh-
cor 18 detomintciln aimulténes de vorios elemeutos, pers o8-
40 o8 ocouveuionte hager un 6ilindro de papel ocolocemdo lae
muestras clrededor de este. L28 dotemmineciones deden red-
11z8x8¢ & 657 oui1dondo que uo hays variaciones 4o afis de
uno o 408 gruges pues se cOrre el riedgo que se produsean
estelas quo melogreu la determineoiéu., Lederer enples ali-
usrins S pars ¢l revelado cou 18 cull t0dos los lantéaidos
produeen minohis rojists, Nosotros hemos preferido el re-
velado oon 80lueidy elooholiocs de oxins el 1% reecmw dsdo
poT Pollard ue identifics 8lguncs de ellos (la,lun,Y y G4)
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por 1o fluoreSoceucis qus préducem 60u la lus UV, mientres
que los denfs produoen manchos obsocures, X1 oolor do ls
fluerescencia producide o8 verde omarillento psarn el ia,
lu y Y; el G4 se observa de oolor pardo dedido a le bajs
1otén84404 eunque 183 onxwcoteri{stioos espectiwles eou i-
dfntiocas & ds los ocuteriores,

188 experiencics se rotliseyon con lbutavidos pu-
roa le meyorfs de ellos do puress espeetros copice (Is,Pr,
Sa, %4, Dy, He, Y, Br, Tm, YO y Ia) d¢ Johusou isttey Ct
el Nd d4¢ Foirmount Chemicel y el Ce y Bu de origen desco- .
nooido, todos ellos o formé de &xido. Lo® moetatoe ss Ob-
tuvieron eam la mayorf{s de los c2sos hirviendo los Sxidoe
eu fcido aoltioco durunte vories hores, Pr, Yb y Ce se fun-
diercu con mifeto 40ido de potosio, se 4isolvié 1a masg
c0ou agua y los hédréxidos se precipitoron aou amounieco,os-
t0® finalmente 96 disolvieron en foido sofético. L8 coveen-
sracidu emplesds fué de cproximadonmeunte bug por ml.

Los wvalores de Rf obteuidod pusden OLSErverse QoB-
par€dos oon 103 obtounidose por Lederer em 18 table siguien-

to.
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Bxpexianacis Nt
1 2 s
0,70 0,70 0,72
0,29 0,3 0,30
0,54 0,36 0,36
0,39 0,40 0,40
0,46 0,48 0,46
0,60 0,48 0,49
0,60 0,48 0,52
0,46
0,62
0,60
0,65
0,62

0,30
0,38
0,4
0,47

0,49

0,08

0,6e
0,74

0,34

0,49
0,49
0,46
0,60
0,61
0,50
0,68
0,68

0,47

0,68
0,64

0,02
0,74

PX,

0,71
0,30
0,38
0,40
0,49
0,49
0,49
0,46
0,60
0,61
0,58
0,68
0,66
0,62
0,74

19.-

Lederer

0,59
0,3

0,38
0,47
0,49
0,49
0,43

0,62
0,56
0,60
9,84
0,59



pstas deteminuwciones 5S¢ retilisérou 00U UL eSPeO~
srofotémetro Beokmnsn 00, 5@ Obtuvierow e8pootIos de &bsor-
04dn de Soluociones purus de Pr, ud ¥y <m (ﬁs.i), Gnioco s
sleaeutos de los que Se dlspoufa de loe oontidodes ueoess-~
rine, eu ol iutervelo 350 & 1250 zu toméndose 1lee leoturas
o8do 6 mu enlvo eu los zomas donde s#parecisn bavdas do Gb-
s0xrcidu en los Que 8¢ hiclemu t0do 1o préximo que ¢re ne-
0eS0rio pars ssogurar 1o posicidu del nméiximo, PRYP S6egUIST
18 ocompletd resoluoidn de 1los bnpdom las yenurse euplendes
fuerov las nfaimas (0,02 a 0,06 um) compitihies con uue Sem-
810114484 no 10 demnslado grunde OO Pers que 8¢ mauiflies-
te ruild0o excesdivo Que diswiouye 18 exaetitud de 1los remul-
t$0d08, 7n $0G08 los 00&0% 8¢ ample@ron soluciones do per-
oloxutos dobido © 18 poob tendemois de este i8u 0 la for-
mecidu do ioves ocomplejos que pueden producir desplessmien-
t0% eun 189 beundos, Como coufeoueucis de 10 peroinl superpo-
e401dn de 105 bondoe de Gbsorcidu eu Glgunos Casos €8 USCe-
sario oculoulor faotores de correcoidn eusude se¢ realisan
determiuntociones ev mes0las gque o8 ol ca® oorrisute, Estos
se o8loulon haoioud_o el coolente entre 1@ Sbsortivided del
elemonto iutorferente o 1o lougitud do oundo del plononto
' que jutaresn y la absorbfucis eu uno de sus piocgs® primerxios,
Al redlicar las detorminkciones de un elemento se multipli-
ob. este footor por 1o absortoncis lelde pexs el pico prima-
rio del eslemeuto intexfereute y se rests este velorx de 1o
obsorbaucis obtenida pore el elemento quo iuterces dotexdi-~
alr,

adenfis de estco deteminnciones Se rodlizaron our-
ves de 081ibraciSu enplesudo @oluciones 40 distinte ocoucen-~
treoibn,
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Bu todos loe o8008 se cumple 18 ley d¢ Beer, por 1o que en
geuerel no o8 necesario 18 aonfecoifn de estas curvas de
oslibrecidn sino que 80 prefiere ¢l empleo de las GbSOY-
tividsdos csloylodas segint
A= sbo

A = sbsorbaucis = donsided §ptics

® = 8bsortividad = ooefioiente de¢ oxtinoidn moler

b = longitud del osmiuno §ptice

o = conoentrecidn

De esta mBuers counooiendo & y detominiéndo A 8¢ ORl-
oculs 18 concoutracidn, Los velores obtonidos em unestres de-
teorminseiones muestz@n buens concordbuois oon los publioce-
dos Gnteriormente, Eu la tadle 7 se los ocompsre comn los do
Steward y Koto, 108 velores outre porentesis sou los obte-
uidoo por vosotros,

SARLAT
elemento néxing de sbeoroién en ma s
Pr 444 (444,3) 10,1 (10)
482,68 (452) 4,1 (4,1)
d 576,56 (876,5) 6,34 (6,32)
742,5 (742,85) 6,22 (6,2)
522 (628,3) 3,74 (3,7)
Sm 401 (401,8) 3,3 (3,%)
1096  (1lokw) 2,19 (2,%)

En el mivnersl en eftudios se retlizaron determinhcio-

ued luego do seperer Th y Co y tmudién oo 1los subgrupos lue-
80 do sepeérer oomo sulfetos dobles, Los espectrs obtenid s
(gzf. 1) permiten 1deutifiocar y determiver Pr, M y m, De-
bide 0 1la pood o8ntidnd do muestyes y al hecho 4o counstituir
ol Y (sdn ﬁuor(u&n) ol prinoipel componente de sa subdbgrupo
s0l8meunto o8 posible 1deutifiocar la presencis de¢ Gd,



Como este elemento fe divide sm forme variadble 8l redli-
var 1o ssporacidu y ademfés ¢8 uecesario iantrodueir algu~
vas gorreocidn empirios que hsoen su detexninscién ya
bestoute inexnots air en el com de ®wwluciones pures,se
prefirié no osleulsr su concentraoidn per ccueiderer que
estorin sfeotalin de un orror demasisdo gronde, 18 tabhle
8 consigus los resultades obtemidos,

SARLA D
elemeuto au oonoeatretoida
PY 444,3 1,3%
nd 876,56 4,44

tm 401,6 1,1%
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Yo hemoe mencionedo el eispleo de los exinttos porxs
la ideutificzcion ocus litative de olzuuos launténidos (i18,Y,
In,G8) y 1es ventajus que preventarim ls posidilidad de u~
sarloe en determinsociounes cusutitatives, kKl estudio se res-
1128 sobre muestrus sflides (popel) y em folucibn, Kl prie
mer 0860 se pretent) luteresruto por 18 posibilided de res-
livar detarminboiones luego de lo sep@racidn por oromsto-
groffas sobro pupel, lu doteminvoidn ou liguido present® la
ventajna de um moyor control de lis coundioiounes y podrieum

apliotrse luego de renliszdy 1n seporucidm como sulfotes do-

bles,

1s8s pucetras sobre pepel se prep®ren ©ov l&6é mie-
mee solucione® que 8o emplesrou e 198 sepdracidv por oro-
motogrefia, Cou unn pipete se hicieron meuchas Sobre pupel
Whatmen §¢ 1 de Sproximudomente ol misno Aifmetro en todos
108 cosos (1 cm), se dejoron eeolr y 8¢ pulverish sobkre
elles unk e0lucién de oxius ed S8loohol 8l 1%, todavia hime-
dns se 108 expuso 8 108 vhpores do amoufeco pare asegarsy
le formtoidn de los oxiuatos, d¢jdudoles seovr luego pore
efectudy 1a8 detemiusoiones,

Lo6® muestres liquidos se prepbren tomando 10 ml de
soluoiéa conteniendo 8proximsdamecte 0,2 mg de Sxido de lm-
ténido y cgregtndo 3 ml de soluocidn do oxine eu slcohol al
0,14, preoipitando luego oon &mopfecs y extrayeado 408 ve-
cos cou 10 ml de oloroformo, se Seof oom Sulfuto do #0dio
aghidro y 8o lleva & un volémen de 25 ml, L8 solusidu preps-
rado quedn listo parn laos detewminneiones,

El conooimieuto de loa espectros de exei cacilu y eo-
misidn de fluoresaencia es indispeussble pare 1as deterninve-
oloues fluorimftricee y® que w08 pemitiede Selocciontr lns
lougitudes d¢ ouds més epropindas para 18 exeitsoeién y ob-



servacidn ds 1o fluorescencia, Eu ¢l easo ds emplesr un
fluorimetro ¢ filtroo vos pemite le odecudds eelscoiln
de estos,

L.os espectros 4de exocltaoidn fuaron reelizedos oon
wn espeotrofluorimatio Aminco Bovmny, este instrumento es-
t6 provisto de uno léupura de Xeuon como fuewte coutfnua
de r0éincidn UV, visidble e IR; un monocrombdor de rod de
difraccibfu yemrita selecciornr 1o longitud de onde desea~
da entrs £50 y 300 mu, Un segundo monoeromnlar permite el
soflisis 8o 1l¢ fluorescoucil en el mismo intervalo de lon-
gitudes &e onfn, Tl detcctor ef un fotomultipliocamdor (1rzl
o0 1P28) y 1a nedicidn ee reslicza con un vcltimetzro o vilwva-
1m8, 108 espectros de excitsoidu fueron corregidos pors la
veriscifn de energin de 1o lémpnra y dispareidén del instru-
meuto, midiendo nguelle pure lee diverses longitudes de
oude usaydo uw sotindmetro de ferrioxnlato de potasio (86)
e el intsrvelo de 250 @ 400 mu, Botes medicicves fueron
oontrolodes oon el empleo de unt pantollo (86) fluorescen=-
te do 1,6 dimetilominopaftalen ~5-—sulfovoto de sodio ouyo
reudimiento ocufintico 68 constoute en este iutervulo de lon-
gitudes de ouda, Loe resultodos obtenidos con 6mbos métodoe
ooucusrdon Htiefaoctoriomen te,

Los edpesctros de emisiu de fluoresoeuocin fueron
reklligados en porto oou el instrumento oitedo Gntoriorcen~
te. Otrae determinociones se hicleron empletudo un eSpectro-
fotdmetro Bekmauv DU, instruuento este yR ueado por Al unos
iuveatigodorss pore este fin (87,88,89,90).
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L8 modificacidn por nosotros empledda oconsiete en 18 Oone-
truccién de un port@-cubets Que va 00100840 en 8l SOPOY-
te de la lémpors de hidrSgeno del instrumsuto,sdenfs la
ploos que sojorts ls lémpers de tunsteno fué sustitulds
por ot1e® 0On unk perforeeilSv & la alturs de 1 oubeta a
tyavés de 16 ocusl llege la radiscidén de excitsaidn. El cen~
tr@do de 16 cudeta que es d¢ muchs importencis pore eprove-
cher al ufximo 1o fluorescenois producide puede realissr-
se ocou este dispositivo répida y exscgténente mediante los
tornillos de centrade de¢ la lémpare de hidrégeno,

Le radimcidn exoitodort emplesdas provenis de uuns
lénperas RS Suu Lamp (de HE, £ stmésferes, £75 w) que pre-
sentd variss liveas inteusse eu 12 gona do 280 & 400 mu}
estos fueron eelecoiovadas en 2lgunos ocasoe oon filtros
(Coruig 5840 o 5860) y en otro® 00u Uy MOVOOromador srmado
oou los elematos Spticos de un sepaotrofotémetro Kipp ¥y
Zouen 0 00V un Segundo Beokmon del cusl 86lo se 2provechs-
ba la parte dptica, L8 Aistrivusiln ocomplets de las diver-
898 dispoeiociones puele obeerverse e 18 figure 2,

Los espeoctros t&l cusl ee obtienen uo som 108 ree-
les y8 que estin deformGdos por, ls wvarinoidn de sensibili-
dsd del fotomultipliondor, ls dispereidn del instrumento
y 10 absorcidu espectrel del miemo, Si bien 18 correcoidn
de e8t08 eSpectyoe no0 e8 indispensadles pare 108 Adetermi-
vRciones snulitioces yo que serfn emplesdos los méximos epa-
reutes, resulte ocouveuniente redliserle para poder comperey

loe resultados cou 10s obtenidos por otroe & tores® ooOn
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1nstrumentos distiuntos (91), 5l matodo geverclmeute emples-
40 consiute en detsrminur 158 respuestes dal ilanvtrumento
a le Tol 2018 4e una lfmpare de tungstenmo oflibroedo; come
s8¢ Conooe 1t erergin de ecte £ cnde valor de longitnd de

onds so ocsloulnu ffollnonte los volores d¢ correculdn se=-

gun?

Sv= ______E____
——
Re raspueste del iunstrumento
Qm energine em cuantos

v= freougunolies

El heohyu de no dispouner de uua ldmpure de tunsteno
uﬂithrnda higo que emplefsexcs unt soluoiln de sulfuto de
quinioe ocowo espectro de referancis, El espeotro ds fluo-
rescoencis de estilu Gubstincla 9 bien ooncoido y he sido
reoomendado por Melhuih (9<) y Lipperxt (§3) pora 1la cali-
braoidn de osyectrofiuorimetros, Por otye parte las our-
vas de ocorrescidu por nom $x0s obtenides oomouerdaa cou
les de vhite (94) para el espectrofluorimetro Amince Dow-
map deutro de 18s verisciones que 808 OIrLeles i® 3000W=
tuy sutre dos insatrunentos de 1l aisme maroe,

Se ha oiegido axpresar 18 canergin an cumutna por
unided de iutervilo de froocuencit y puora 188 raepresente~
ciones grfifions estus energice covtre frecueusit y no evex-
gfas relatives ooutro longitudes de onda, forma eéta Blti-
me de uso nfs freoueunte, Fl motivo @9 quo las superfiocies
ea0exrradas por las curvas de emisido de fiuoresosuois en
distintos sounus del espectro 20m P porocionslee 2 108 ren~
dimientos cufinticos £i se omples 1la primers
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fomo de Tepresentacién; de ests meners es f£°ail odlouler
rendimieutos oufuticos reletivos determinsudo lag absor-
beunoise de las soluciocnes @ oOmMPATEY y8 ques

-abk= _AL_ AXeal
8 A2 Area

Qe rendimisutos ocubénticos
A= absorbeuneises

109 elemoutos pore lo® cusles 8¢ Obtuvieron espec-
troe de exoiteociln y emisiSu de fluoresceneds sin Y, lLes,
La y 04 oste S1ltimo de iutensidad mucho mfs 48bil que los
sgteriores (fig., 3), Del exameu de 3abos tipos de etpeoctros
80 deduce que debido & 1a cnel total igucldad de eato® no
o8 posi ble redflizar determinsoliovss en mesoleés por medio
de us andlisis diferenciol emplesndo distintes longitudes
de onda de enisilu 0 excitecidn., De ests munere se haoe ne-
ceBario recurrir 6 1o sepereocidu previe de los clementos,
Bs roelided el énico caso que presenta dificulted es el del
Yy lu yu Qpe n0o hay vingin método sencillo de sepérerlos,
de todes meneres el Lu es muy poco @bundfute y on 1o miyQ-
r{a de 1o 0usSos ¥0 ¢ predeuntard este probiema, El 18 y ol
Y son Oomo y& henos visto ficilmeute seperables ocomo sul-
fatos dobles 0 por orometogrefis sobre pepei, El G4 es se-
pareblo teuto del Y ocomo del La por cromatogrefia solre po-
pel, no e8{ ocomo sulfstos dobles, sunque ¢n ls meyorfa de
109 02808 10 hay que Trecurrir a 10 seperecijn debido a 1o

bejo de ma fluoresosuoia,

Sarves de g0lihreoifn mobre axopgtogxemts.

siguiedo 10 tlauies de preperecidu de musstres
sobrg papel indiondé enteriormente se proporup serxiss de
ooncentregiones oreocieuntes parc cade elemento, .Las deter-
nioRciones B¢ redlistn eaplesndo un fluorimetro de los em-

pleados ocomummente en 1a determineoiln de uranio,



El juego de filtxos de este iustrumeuto cousts de

uno primerio qua selecoiond 1o lis de excitaoiém oonm un

néximo 4o trevsmisifn a 360 mu y uvo sSecundaric que detie-
ve 18 lus do meuos de 100 mu d»jaudo pasar 1a de mayor loo-
gitud 40 ends, Dedes 1las oeragteristioes de los eapeoctro®
de exoitsoién y enisiln de los lantduidos ests ocomdinmoién
resulte gdecutda, Lo8 mejores rosultedos ge obtienen ha-

eionde lectures eu 2mbs o2res 40 pepel y promedisndo los
roesultados, 18 tabls 9 48 1los resultados obtonidos en de~-

terminsciones em Res0lAs luego de 18 sepuracién por croms-

togrer{s sodbre papel.

contenido
12 = 2,8 ng

La = 1,2 ng

Gd = 2 mg
la = 3 ng

Hd = 2 mg

La = 0,8 ng
a

T = 1,0 ng

1ARLA 2

odtemid

2,4 ag
1,8 mg

1,4 ng
3,2 ng

3,2 ng
0,8 ng

0,9 ng
1,8 mg



Fo Ss hioloron mesciss oom 18 preseuncis simulté-
nes de Lu y Y y8 que no e8 poeidlc efectusr 1o separecién
por este uétodo,

1o resistencis a lo irredincién UV es buensé 8o Ob-
sexrvéndose varinaiones luego de exposicionss de 60 minutos,
182 fluorescencit sSe ocouserva durente verios meses Sin alte-
racidn. El secndd de loe crometogrames eS8 ind ispeneable pe-
70 uo ooustituye uu punto orftico ya que vo se obesrvan vs-
risoiones entrs 109 oonservndos eun desecador hasta el momento

de 10 lecturs y los secado® en el amdiente,

Detaxmiregionas en muastxas licuidas.

Les muestres fueyon prepdredes por el mismo prooe-
diniento que el emplefdo psrs el estudio de lo8 eSpectros,
también se prepsreron solucione® 46 ONinatos puUros reoris-
t811284308 en 8loohol y disusltos eu cloroformo, L6&S 00UGEU-
Sreciones explesdss fuercun de 1,2 ,5,10 ,20,30,80,100 y 200
gembs por ml, Pare todos los lanténildos 1o rediacifn exoite-
dors fud do 350 mu y la fluoresoencia se odservé o 520 mu,
El cjusto de méxims escala del espectyroflnorimetro se resli-
88 cou un solucilu de sulfato de quinine ou feldo sulfirico
0,1 B (oon exeiteoidn 350 mp y fluoreedencis 460 mu) cuys
conoentreoidu depende d¢ 18 gome de concentreoiones de oxi=
D2t08 que 93 eaplee, Otrs téouioce pore este 8juste que evi-
ta la necesidad de teuner solucioues de refersncie prepars-
daw cuyes ocondicioues pueden varier ocon el tiempo oousiste
en emploor como potrdu intermo el esrectro Remewy del sol-
vente (98), En nuestr0 6080 uo remilte conveniente dedido
8 12 dedilided de 18 bdaondd principsl del espestro Romen del
clomforso. Ru oémbio se empleo oou §xito 1s beunde prineti-
P8l del espectro del ociclohexano que o3 muy inteusa,
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198 ourves de o8librsecibn obteuidas sou reoctss heo-
te oproximedamente un® ocounceutrecidn de 0 games por mi,
pSIe counoentreciones mayores 1la curva se 8chaia debido a le
eutosbsoreidn y al efecto de filtro imteruo. El alorofomso
enplesado debe ser recisutemente deetilsdo yo que @i llewn
algén tiempo e8t60ionsdo presents slgune fluoresoencis que
ds volores de blencos elevados, L8 presencis de oxigevo pro-
voes unk disminucidn de 12 intensidad de fluoreScencid uue
solucidn saturetde eots g88 do lecturas un 3% menores Que
upe esturede de nitrSgeno, Uus forma couveuieute de vome-
lizer las ooadiociouves consiste eu enpledr 0loroformo sstu-
redo ds sire, Realizando extrecciounes 4 distioto pH se com-
prodd que esta es competa eb pH 8 y 12 y8 que los valores
de 188 leotuyas coincidisn coun 1l8s prepsrsdes gou dxivhtos
reoristalizados, L8 influencis del estociovamiento se ool
prob8 dividiendo unk ®luciva en veriss freacoiones que fue-
rvou medidas Sucesivamegnte; eu 168 primexes 12 hoxes uo se¢
produce ningimﬂ varinoién 4o le. fluorescecoin, 8 purtir de
este momauto lo muestre emplert o0 disoompousrse e@p ecislmen~
1o ot ¢l 0890 del (8 8loudo eeta complete Wl o08bo d0 4 0 §
dfas, 1a rodicaociév UV emplesds pare lo excitecidn produce una
desconposicifn lents de 1o muestre gue eupiest o manifestar.
w0 ocou unk dismivncifn en 199 ledtures & pertir 42 los 16
eioutos de exposiciln, este hecho no coustituye um inconve-
niente greve yé que 0o 68 necesirio nfs de dos o tres mimu-
t08 pare coampletsr las determiusciones, 14 fntensidod de la
fluoresgencia dismiouye O1g0 001 el nun;onto de tempersture
pero puede considererse ocoustante dentro del iutervaelo de
18 @ 2B gredos,
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Bl estudio de 1as iuterfersnciss se renlisd pars
les lantfuidos del grupo del estudisdo inecluyeunldo em @abos
al g4, este no produco ningune interferencia dsbido & la
d8bil de su fluoresoencis ,sunque produce ¢l aismo iuconve-
nients que 1o no fluorescente® cusndo se encuentré em O8N~
t4dedes slevndes, Fl probleme conviste eu que taanto los
lonténidos fluorescentes® oomo 108 que no 10 son tienen un
espactro de absorciln similey, esto produce un efecto de
f1ltro interno que counsiste en 12 Atleminuocidn de intensided
que sufre 18 radisocidn exoitadore luogo de Strovessr las
primeres capas del 1{quido, Nsy voriss menercs d¢ enesyodr
1o solucibdn de este probleme y como esté {utimsmente rels-
eioundo oon 1o geometrie de 18 cubett y forma de ilumins.
oiéu, vos referiremos brevemente 8 les disposiociocues mfs
empletdas,

Tres Sou lee formmés de 1luminsoidn y observaeiéu
do fluoresaencis wfs usedas 1) en dugulo recto £) froumtsl
3) reota, (principalmente lee 408 primeres), %u 1o ilumi-
o00ifn en dngulo reoto (Aminco Bowman) s0n partioculsymen-
te notables los ofectos de filtro interno, pudiémdose osl-
eulsr un faotor ds correccidu 8s conoce 1la geometria de la
ocudbeta y diefrogmog y misceras sdyucevtes, Fu el cam de
=48 o1 el ngulo
de observaciSn es mie emplio (fige 4 (b) el faotor se ocom=

la figuras 4 (2) el factor & 8rlicer ee 10

plioca y en el cuso de uns misosYR como 1o indiceda ess

‘ll 2&!0!A.LIH=111

= 107" 107E

Counoelendo sutounoces 12 8bsorbancis & 1la longitud
de ovdo ds ex0it20iln Se construye ume ocurve de correcoidn,

Como ejemplo puedg tomarse la de 18 figura 4 (d).
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3 los Zlaorimetyns comerciales uwo eigmpre o8 po~
sible tsney 20080 @ 1ne nfcgercs ¢ @latregnes haeifnd wae
tosegure de ests mamere ¢l oflculo de este fostor de o0
mecoifn, A perar 4e eSte inoosoveniente ls Llumiusoién en
€ogalo recto ¢9 emy ampletde yt jue tisme lo vemteje gue ol
fotomulsipliosdor no “"ve™ 1la pérto {lumiusda d¢ lsa oudeta
por 1a lus ds excitoeibn, de o8t Baners se al iainoa todss
18 veflexiones de lus espire: que sigmpre sconpafia o la
do exeitseiln y ue pu:de eofnelldir eon 1o longiwd de on-
& me se este midieudo, *dechds o Ge obmerve tampoco la
fiworesosucis de las cubetes que on Algumnos astsrinles o¢
sotable, Cou ol sistem do ilusinmelén frowtel 1los efes=
408 do f11%29 intorod $o0 sences ootobles Qus €8 el 0caso
cuterior pulibniose esplesr ss{ soluoiones nis coguent re-
des 0 Sdnitir 1s ;resencis de¢ substenocisa oe fluorescentes
que obsorten 1a lus de excitecifa. 58 prinoipal desventsjs
10 ooustituye lais reflexiones en 168 @ares de la cubets y
1s fluoresoencis de los uisaus, Fatos efectes pudioron sor
eoaprobtdes eon 108 Eparetos por woSOLX0S emplefdos; on
ol etpectrofotémetro Reockmsn modifioodo pusliem Sdmitiree
captidades myeres de¢ Subdstanoise &duorbentes de lus §o
sxoitacién que en ¢l Sporeto Anines “owmon, fe evta menes
9 80 smplis la gt Jo 0OnUEntIe0ioned ¢uo pusden @uplesr-
S8, 50 6l 0as0 de 108 OXiDAt09 80 Lflacresoetes puede 8d-
=itirse que 12 ooncestreeidn Supere 4l que interesc deter-
mivey en 4 0 § veves o1 wenesidnd d¢ recurrir s ningune
correceifn, Otre forme 68 eustrey el problens 8¢ 198 inter-
ferencise consiste em emplesr solueiounes le nfs diluide po.
sfltle do BiLe¥" Gus 18 lum de exeitacidén no ses sbsordids
en ude 6o un ¢ 0 04, cusudo ¢ 418)00¢ d¢ un fluofimetr
los suficientenente seuaible o8 18 seluneiln nfs seceills,
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Resultados simileres produoce el ocsmbio do lougli-
tud de ond® hsgid uvt sont de meunor sbsoraifn sunque esf
s8¢ produce unt pérdide de sensidilidad, Tombién quede oomo
recusso prep8rer Curved do oelidresoiéu ogregendo algdm 1sv-
t6oido wo fluoresceste quo lleve 1 sbsorciuc & un veler
préximo el de 1a muestre, Por dltimo pusdo ﬁmrio upt se-
per00ifn dal elemeuto que interess deteminar euplesndo
per ejemplo 1la crometograrf{a sobre popel, recortsndo la
pPrte de papel e fSoido nftrico y procediendo luege de la
mauere habituel, De o8th minera Sunque no S0 lOgre und Se-
peraaién totul 1o conoentraoidn sexé lo suficiente como po-
Y8 que no 9¢ presenten interferenciss,

Sigaiendo este procedimisuto Se unnlizSron variss
muestras isiotétions de 1anténidos fluoredaentes y no fluo-
rescemt o8 cuyos refultadoe se¢ odgervey em la tadla 10,

Daternigeolonas Sin sepsazecifn oravis

santanido ahtanida

12 = 0)f ng 0,45 ng

M = 0,8 vg -

N4 = 1 mg -

Sm = 0,5 ng -
—Q

Y =03 ng 0,28 ng

Ba=s 1nag -

TS = 045 ng -

G4 = 0,45 mg -
Qe

lus 1ng 1,1 o

34 = 0,86 mg -



34,

Qen_sspereqidn por oromotogxofis
Santenido abktanido
Y =0,2 mg 0,22 ng
1a = 0,4 ng 0,38 mg
Gd = 1 mg -
N4 = 0,56 mg -
e
La = 0,2 ng ¢,19 mg
Y =0,5ng 0,6 ng
Sm = 1,5 ng -
Pr = 1,6 mg -
— e
Lo = 0,2 ng 0,23 mg
Ia = 0,8 mg 0,7 ug
04 = 0,6 ng -
4 = 1,2 ug -

188 intorferencias paxe otros elementos que uo fue~
seu l8utinido® no fueron estidindos, 0lganos oomo el Al,Zs
J C3 ouyos oxiuntos Sou fluoresoceutes preseunterdn segura-
meute interfereucins, por 10 taunto e8 indispenséble ls se-
p*@cilun previa de 1os loutdnidos outes de efeotusr este
tipo de detemiunsoiouness, Por otxe parte lo seperecidn de
o8t08 elenentos no preseutt grundes difioultades,

Sfianle 4s xandimientas sufnticos.

Signiendo el procedimieunto autes indicado s¢ o0l-~
culsron 108 rendimientos cufuticos pare los oxiuotos de Y,
o y lu, el del G4 ¢8 t8n b4 jO0 que Do pudd 3er cul culade
con exaotitud,



Como ®0lucidu de referencia se enpleo el sulfeto de quivniuve
adoptaudo el valor de rendimieuto de 0,56 40d0 por Kelhuih
y oconfirmado por otros sutores, Las soluciones fusron pre-
porsdos du use® ¢ounaeutrecifu couveunieute pore que prefents-
800 une 6bsoroifu de 4 o O, Los resultedos obtenidos son
108 sigulentes:

Y=0,15 1o =0,12 Ia =014

Iataxuiniciones an el minezdl en edtudlo.

Rapletundo el método de fluorescenoia se¢ determind
el contenido de Y y 12 en 10 muestre de minerel luegp de
1s seperacidu oomo sulfatos dobles, #l grupo del Y ee avali-
85 son realiser ninguns oty eeRreoidn, eun el del La se
eounosut x§ este medisute orousntografie sobre pépel. LoS re-
sultados junto ocon un resumen de¢ los obtenidos pere 1lo¢ o=

tro8 elementos puede observarse & ocoutivuscilnt

Qomposioida dal minerol.
Lantfnidos totsles = 23,15

- 1,4

- 1,64
27, 6%

rr
N = 4,44
8m
) ¢

Le aiforemois de 0,055+ entre les luntdnidos totales
7 106 detemiundos individuslments se tribuye al 04 peque-
flas osntidedes de alglin otro elemeuto del grupo del Y,
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EBRORAS

Sobre 14 muestras que ocountieusn 100 gomoas de Y se@
retlisozon determinaciones fluorimétrions eu soluciSa cos
el proocedimiento indiondo Snteriomeunte. Se obtuvieron los
siguieutes resultados,

Det, N¢ velor bellado a 2
1 93 4 16
2 100 3 9
3 96 1 1
4 96 1 1
6 108 5 25
6 96 1 1
7 101 4 16
) 94 3
9 96 1
ol0 102 5 28
n 97 0 o
18 103 ¢ 36
13 95 2
14 o7 0

Promedio = 97
Desvinoids tipo relotive = 3,84
Los resulitados obdbtenidos oon 18 y Lu son similores
2 eo8tos,
Bu 188 deteminnciones Sobre oromutogromes 10 des-
visoifn tipo relative es del orden de 8 & 10% dedido s que
oo nfs d417f0il ajustar 1os coodiciones de las experieuvciss.
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Asqueni prapuafto pars al anflisis de lanténidos en monse
zitas,

1) Atsque de Sproximedsmente 5 sromoe d¢ minerel cou Seide
sultérico ocnoentyedo (pa 1l)e (1)

2) Doble precipitacidu ds Th y luntduidos como exalstos
(pa 12).

3) Separccidu del Th ocomo 1040t0 y su deteminneiés gre-
vinftrios (pe 13),

4) Separeciln del cerio como iodato y detersinvoibn gra-
vinétrioe (ps 14 (£).

5) Determinscidn espeotrofotométrion de Pr, Kd y Sm (3),

6) Separecibv de los subgrupos del lunteno y del 1trio
oono sulfetos dobles,

7) Deteminnoiln fluorimétrioca del 4trio enm su subgrupo.(4).

8) Detemivecidn fluoriandtrios del lautono en su subgru-

poe (8).

(1) OComo alterwntive puede emplesrse el 8taque perolérice
sobre t0d0 eu el onso de minersles de sluwida,

(2) Con resultados similsres puede emplesrse 18 sepers-
oidn como peroxiunitreto,

(3) Esto determintcidn puede reslisorse eum el subgrupo
del 18 luego de 16 separcoién como sulfatos dobles po;-
¥ couviens reslisarla squf yo que pequefias ocsutidedes
de 108 elementos 0 detamioney pueden peSar sl subgrupo
del Y, principelmente el fd,

(4) Lea detemminncioves fluorimé§trions puclen redlicarsg
sobre oromstogremcs evitaudo 10 seperucidv como sulfe-
tos dobles; pore resultado més exooto® hay que reeurrir
o estd sepsrecién y xeelistr 10 determinacidn fluoriné-
trios eu solucibn olorofomios,

(6) 84 18 ooncentrsoiés de La respecto a los ctros lanté.
uidos fuese boje conviene Sfectulr uve cnoceutrseids por
oroustogreria sobre pepel,



LoS resultedos obtenidos oou cambos mftodos de ate-
que del minerel (tadles 1) muestrtn que cuélquiera de ellos
puede emplearse indistivtamente, Losd dos resultedos asuvé-
malos por 1o bRjos eu el 8toque perelirico con 18 muestrs
1 se otridbuyen 8 ust folis de solubilissdids del preoipi-
tado de fosfoto oérico formodo durante el 2%aque. Eu esta
nuestye debidd 8 1o proseucin de aproximodamente um 50%
de material extyafio & 18 mouesits que pEIDANECS SU BUBPED~
848n resulto diffoil jusger cutudo este pPreocipitedo dess-
porece por el agregedo de 8guk oxigensda o cloxhidrato de
hidresina, En ocanbio esto resulte evidente eu 1¢ muestrs
£ 4640 que el minertl e8 puro y S¢ eneueutr: su gréuosd re-
letivemente grendes,

Los métodos de seperecidv de Th emplesdos texbifén
proporoiovsn resultados similares siando el de peroxini-
treto mis ripido y simple sdemfs de introduocir meunos méte-
risles extrafios en 18 eolucidn.

1e seperecilu del cerio del resto ds los lanténidos
80 Slempre ss necesaris® yo que puede determinbrse en 18 mes-
ola total por volumetrie y tempooo interfiere en los deter-
miveciones es-ectrofotométrioss del Pr, Nd y 5m, Eu cam de
ser desesbls su separ8oilu ed nétodo del iodato proporoio-
ne bueuos resultedos,

1e sepOraoidn eu Subgrupos proporcions un® weva i-
dea ée 18 composicidn del mincrul; de lof dos procedizieu~
t0% ensaytdos no podemos reocomender la conveniencin de em-
ploer uno u otro yo que el onrfigter de semi-cusatitative
del svflisis renlizsdo pire ocontrolor esta efiolercin no es
suficieute pore llegur & un redultedo definitivo, Su cusnto
8 la repides con gque 66 redlirsn, ¢l Ssegurvdo de ellos que
emples ox{geno £08e080 proporoiov® un considereble 8horro
des tiempo.



El nétodo de sepa@cidn por owmatogratis sobre
popel esplesdo por nvosotros pemite realisar 2lgunes We-
vss sepereciones sobre todo 1lns que nof interesabln, Ias
determinacionet realistdas concuarisn con los valores de
Rf dedos por Lederexr s0lvo cu ol onBo del Y, ya que el
valor de 0,71 hallado por uosotroe o9 notGblemante miis
81t0 que el indiocado Ao 0,59, No hemos podido hnllny la
rasbn do este discrepaunocisa,

188 determivuoilonos aspectrofotmbtricns de lam—~
tfnidos ooustituyen uw método y® bleu couoocido dembili-
8is, loe resultedof odtenidos muestron Liend8 concorden~
oia oon los publicndes Guteriormente. 1Ne mSyores 4Aifi-
cultaded de este procedimisnto Son: 18 unccesidad de o-
feotuadr numerosos medides pnrd verifiocor gou onotttud'
los ofximoe d¢ absorcidu y 1a pool eensidilidad que pue=
de logrexse debido & que 183 cbsortividades Som muy ba-
jos en todos ellos ue pudidndose llegar o 12 escola semi-
micro, Otra dificulted es lo esosges de¢ muestras de 1l8p-
tfinidos puros paxeé properer solucione’ de refercnois, De
todas menerus esto e8 ol ;¥nileo procedimieuto senscillo
que puede emplearse pord determiunar rfpidomente Pr, Nd ¥y
Sm,

Bo ocuento & 1loe determiuncione® por ¢l método
fluorimétrico eusayodo podemos declr gue smplemhdo el
procedimiento 8obre pepel pueden logrorse resultsdos
semi-ocuantitativos pure los olementos Y, I8 y Lu suy 4%
ficiles de determiunanr sin el empleo do otras téocuioces
instrumentales de mis diffcil aoceso, Lo principal ven-
taja de este procedimiecuto 1o cnustituye 19 replides cou
que pueden logrerse lus determinnocionne,

Con el empleo de 10 téonioco on wuestIve a3 60~
luocidn se logren remultodos wfe precisos Susgue el nf-
mero de fmctores gque hey que culdnr es meyor ou 06te o8-

80,
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188 veutajas del uso de bandes de longitudes de oués Sy~
gostas de exciteoidn y enisiln o8 evideute y& qus elimi-
o8 une serie de protlemas derivados de la posible presen-
cia do otres sudstancias fluorescentes cou distivtes oe-
reotoristiocns espeoctrales, Este tipo de iucouveuleute es
coniin en lo8 fluorimetros de filtros,

L8 exaotitud obtenida e8 1la hibitunl ou eote ti-
po de deteminaciones, 188 pequefins obutidades de lantl-
nidos que pueden deteotarse pemitird segurémente Su Udep-
tacidu en 0-808 distintos de los minervles, uutre las 8-
plicaciones que podemos sugerir esté el ocoutrol de la elu-
ciSn en columnss de resinss de intercarbio iénico, dovde
10 b8 jo gounoentxreoidu de estos lontlgidos hoce diffeil
este oontrol,
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0 AOLUS Ok

Medisute ¢l empleo de técniess uo instrumeutales
y de uu espectrofotémetro, usado poxe determintciones de
absoreidc y en otros onsos converisutemeute modifioedo
pP1e determintoiones fluorimétrioces pueds redlisarse
sl snflisis ce los lonténidos wds importentes ocontenidos
eu las moneczitas ( Ce, iR, Pr, Hid, 3m ¢ Y). El nét0d0 o8-
poctrofluorimétirico que hesof desSorrollods y que propoues
mos pore lo determinacién de L% e Y ho demostredo ser oo-
pas de procduoir buenos resultados y segurfmente podrd ser

apliocado en oason dietintod al de 1los minexeles,

Ao /;—/12 o
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