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Las dGLGrMiQJUiOUïsindividhülüs de luntániios

constituyen ¿a proLlu;a aiiícil que leo su bn Tüsuulüo
con la introiuccíóu de té0nicub instrumentales -odcruaa

¿g unílisis.Cou los métodos clásicos 9310 es foaiblc la

determipuoión de Ceevol ¿ grav) y Eu e Yt(vol).g1 método
de determinación instrumental ¿“á e; jJÉOTnlos L fácil­

mente accesitle e, l; 23:38tIOÏOtOLetIÍe “ue 30a ¿exhibe

determinar Ce,¿d,Nd,Sm,3u,Gá,Tb,Dy,Lo,Er,1¿ a Yb.El prin­

Cigll inconveniente ¿ue so prewznta es la ba¿ mtsarbntcia

de las sales de eütïü a e;entos,por lo que ¿o es posible

LLeLr T ¿1 esenl se i :icro.Su principïl v;ntu¿n lo cons­

tituJC u- ¿JUHOje ¿oder huCUr dateruinacioncs Cu hazc¿gs

bastante ceg‘;;¿ s ya 1ue las banda: de wosorción son es­

trechas ¿ QIQSJJth poca in*2rf;r noia autre ellas.
Otras técnicas instrugentalcs que nos pervitya

rflCCT 135 isis ¿a lactánidos son;espoctroscopin de emisión,

abanrcién y fluorescenciu de rayos X,polaro:rnfín y análisis

por activación.
El ‘roblema que nos glante;¿os en este traba"

(Ds:u e; “e ru üizar un esaucja lo mua COÜgletC¿ aJÜCillo

¿osinle ¿ara hacer Ftterzinacíoncs ínüividualea ée lnrtá­
niños,cnuio preie= cciq a los minnruLGS; esniro estas

¡ü 11s -onnzitas.La priuci al diiiCnltad es ¿a iaita de aé­
todos farc la detelqinuCióJ í: Y y La,slehehtos que se

encuentran en *nneru1 en prororción eleva a.Íarn ellos nos

pIOPUSíTñSde3urrollnr unn técnica de detezniuaciín 35300­

trcfluorixetricc baSunJonosen la fluorescanciu que pc2sen­
tau sus OXqutOS.

¿a a la reuiizuc¿5u de; esquaua LLEGbc;tu¿u

heuos GSiuJEQdO3;; nos métodos y; conocidos d: atQQua de

minern1e5,5u ¿ración y ¿eterrínación ¿e lautñnldos gara

seleccionar los que nps pareciesen uns canvanientes en

Cuanto n su eXMctitud o rcvide; e el proceso.



El trabajo se realizó con ios ¿ucátr:s Je ¿ona­

zitu(orto fosfato de carí0,etc),uag ou forma ¿e gr nie: eri
tales 3 on; 'z )rig¿a uluViOhuL.

I Los métodOs du ataque de ninoïul estudsalos fue

ron;coniñoido sulfúrico 3 ácido perclóricc.Las auguracionos
cfcciuHJls fueron;lantánidos y EL no los degas elementos co

oxal=tos,lanténidos 33 Th con iointo J como GÏQXinitTútO'

de Co con iotho y se Wrúcioncs un ¿qc-grupos c020 SL atos

doblee.T'.-;:biou Ve estJdió 1- separación ¿or oro ¿togrufia

sobre p;pel coa ucetil ucuton; 1nc;uyen:o ¿lgunos ¿inténido
no ¿av_diadoa unteriomuuta.

Para determinaciones CudfltibatiVJS Se cstudíern

¿étoaos para Th95rúv- y Ce(grsv 3 vol) y con mas deteniuica

la ea octvafotOwetrín paru Br,hd y ou.

El estuJio del u5t0úu ua¿ULÏÏDÍLuOÏiILtIiCO

páru La,ï y Lu se veuleó o); lo; oaiagtos de estos element

por una parte en solución de clovz';¿.o _ 1;;bien sobre pc;

para retlizar determinaciones JiïactnLante SObY Cgswntogr:

m 5.En prL;3r luïgr s eutüpi ran 10g coicctvns ¿e exclt¿ i

y üuibióu ue fLuorcsceucia en Las ¿as cagüiciOBcs ;ntee ci1

dus.Los instruuentos emloados fueron un es ectrofluorí et:

Quino) sauna: y gq *u¿cc'1);2to;atro BecxmnuDULOdiÍiCBdO

para este traLuJ0.E;taa as,ectros LOSser ítieron obtener
las condiciona} 'ÏTCpifldlw fl: excitación y observación

flnÓT‘SCJLU-Z.Q2 obtuvisrnL CGT???fe cglibruciór y se estL
1ron lñ4 Lnt9"fcruacias PÏOduUÍduS90* -0? 634 s innténidos

1“oíeuóose ul tieï* tiem o una ;¿.cusL5n 1: 1m; rriCUlyu¿ui

yIObLüLJSde .g 03)ectrn'1unríxetría y las saïucionas o

corracciones ¿MCson DGCQShrlÜSaplic;r en Cdflc caso.

Dadoque las caracteristicas Se ehcibnción y
aziqión de fluorescencia de ¿ca tres cleuc¿10¿ sen casi ide

ticas es nec33urio recurir u su SCPJVUCióh¿TÜVÍÜ,QMÜes b:

ÏTLÏG fácil en el ceso Y y Ia no así Y ylu.



E1 estudio se caugletó cet- determinación de la inflen­

cin del pH en la precipitación J extracción de los oxinatos,
fiel GSLuciOUi; l; rJJiuCiÓuianto,teuperatura J exposición a

UV en ÏLuOÏCSCGUCiGproducida.

Do estas experiencias se desprsnde que este

rétodo puoüe ser e;pleaáo con éxito en la deteïriuución do

pequeñas Cuntilndefl de Y,Lu d Lu,oLicuieudose Layor precisión
lon el caso de euplear oxinatoá en soi cior.Las determinaciones

sobre pw¿e1luego de realizar 1? s; 1T,915r yor cresatozrufíl

¿ermiten obtener resultaáas se-i-cnuntitativos en forms
1911wueaiatte el eagleo de un fluoríretro de los LsaJos

en las deter.inscioneo de uranio.
Con ei estudio realizado en La ¿rinez -arteP

del tr bg¿c se prOpóne un esquaLa de auálisis de lanténidos

en LCETZiÍJS,S ra el cual ss han gruvi to OtTut uglicsciones

donde seu HGCSSÍ”ÍO¿eterminar escos elementos eu bajas con­
centr:cicnes.

Ei iruuajo se coL¿letó con ¿l unílisis indi­
Vilunl ae La mayoría d; los laitíuidos 52 una ía las uuastras
de üonazitg.
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La Quimicl Amlítiofi de los lnntánidoa hn cona­

tituido un Serio pmblenn sólo resuelto desde hace una:
décadas con 1a introducción de técnicas instrumentales no

siempre asequibles.
Haremosun breve resumen de estas tiontoae ein re­

ferirnos o lun propiedades químicas de estos elementos

por considerarla conocidas (l). solamentenos referire­
moaal problema de su nomenclatura. Actualmente ae prefie­

ro designar comolontánidoa a loa “cuentos de númeroató­

mico 68 e 71 y a 081505mas L3,:‘so o Y como tierras raras.

Hosotrne por ¡omnes de comodidadlos incluiranos entre

los Mntfinidos ya que el primero y el último dan nombre

a los dos subgrupos en que generalmente se los divida.

Los oomidoracionas que haremos ee ref0111191:0890­

cialmente 01 caso de los minerales y entre estos a las

monnzitae, aunque le mayoria de los métodos pueden ser

aplicados en otros casos.W.
El mótodo de ataque de minerales depende mucho de

en tipo; en el even de ha momzitas los má. usados son
lo. ¡oidos «¡Irina y peralórioo. El primero. másanti­
gno. presente 1a desventaja de la baja solubilidad de los

eultatos de batista“, por lo que ee prefiere transitor­
nlr “to. en hidróxidon con N003y disolver luego con CLK.

El “¡que perolórtoo de neo ¡de reciente (2) preaenta le
ventaja de la elede solubilidad de esta! 001.-. Su prin­
cipal desventaja 1. mmtttuye la formacióndurante el
ataque de un precipitado de fosfato ofirioo no siempre tá­
011 de eolnbilimr por reducción con sulfato de hidruinn
o agu- oxigenada.



o :0": cc ‘0­

angp del ataque del mineral la ¡apareción del tc—

tal dc lflntínidcl junto con a1 Th y Sc se realisn gone­
ralmcmc con flucrurcc a culitos. El primer métodoea el

monosgnploldo dobido a la. rigurosas condiciones de pru­

cipitcciün. peligro a. (oración dc fluorurcs complejo­
y dificultad dc trabajar con precipitados de cnrnetcris­

tica. casi colcidales. La precipitación comoexolato es do

uso gcncrñl y existen diversas técnicas para realizarla,
la mayoria dc ellna utilizan solución saturada fic ácido
crilico. otras lo emplean sólido u oxalato de Hmonio.

a v l ' ' a a ñ 1 a

Entre los métodos mandas para separar el Th de los

lonxdnidca lucgc dc la precipitación con exalato poicmos

citar los siguientes:
1

V iodatc (3)
2) pcroxinitratc (4)
3) pirotofltnto (5)

4) hcxamctilentctzúlminn (6)

5) ¡cido bcmico (7)

6) con rcainaa dc intercambio tónica (8,9)

¡callo! y colaboradorcc (¡0) que han nacho un. ros
visión de citan métodos hallaron que c1 mas ¡conncndiblc

cc cl primero y «¡omoalternativa oi ncgnnao, lol deni- pro­

porcicaln separaciones imperfecta. kee estudio no inclu­
ya el mótcdc dc separación con resinas fic intercambio ióni­
co dc desarrollo posterior.WM.

La única scpurncióu de un elemento sencilla y cuna­
titotiva que puede apiicarac 0 una mszolfl aa lauténidcu cs

la del Ccprevia oxidación al estado tctrevnlcntc y luego
las técnicas de precipitación con icdnto (ll),bromntc (12)
y permangaúntc (13) o extracción con aolvcztcsïéter o TBP'
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Entre Las técnicas que han sido empleadas para sopc­

rflr otros ülüúültoo menoionaremoa ¿a Bogotación do La como

(treinta (15,, de iterbio, ¡utopia y mario me “¡613ml de
sodio (¿6) y la oxidación do Br y Tb en hzwbíidoa alcalinas

fundidos, todos ellos poco usados por los resultados no muy

neguma que pmduoen.

2ansznninnn;_nn_snhz:nnnsp

Dobido a lo ya mencionada dificultad de hacer nopa­

raciono! individuales se han desarrollado una serie ¿e tío­

nion pu-n 1a ¡aparaoión del total de 10a untáaidos su dos

subgrupos al del La, que incluyo La. Co. yr,md,8m,ïu,1d,y

Eb, y 01 del I conpnotto por nd.Tb,Dy,Ho,Er,Tn.!b,ïu o Y.

El 6d y tb no incluyen on ambos lubgrupnfl vuwfi se encantrn­

ron on uno u otro ¡egin las condiciones de yraoipitnción.

Ninguno dc gatos métodos proporcione una 39y81.01ón

nota pues adenfis del cano mencionado pequeñas cantidades de

otros elementos puedan aparecer en el subgrupo que no 106

corresponde. De todos maneras con esta método puede rehlizflrb

co una estimación do la abundancia relative ya que cufli 1n­

ürlflblulonto on los minero]es predomina una de los subgru­

po cobro el otro y caracteriza de esta manera al minarfil.

Entro las tíonicos do fraccionamiento emplaüdaa

podOmOBcitar 1ta preeipitooioneo tracoionadns comoozfllatoo

(17.15.19,:w), carbonato: (21,322.23), mandenme (24) y su.
faton dobles aionltaoo (Bb). La nin oorrientauauto «upload.
el esta ¡lttnn especialmente con algunas modificaciones de
u' 'tscnua original. (emanan).

flIHeIEflÉ2nSfluflnn—IflEhMiLfiá.LflhHluififiúhiáüiflna

In separación con rosana. do internambio tónica do­

salladnal principalmcnte por fipodding (29) proporciona Las

cagaron copnrnoiouol do lnntfinidoa que pagana realizarse
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sin embargooatal técnicos nou relativnmaame lenta! y por

algunas otros dificultades experimental.“ an pequeña caen­

la hfin sido poco aplicadas para determinaciones analíticas.

El único trabajo on date tumfi aa al de sich y Run-01 plz.

10 datanuinncióu de ¿n su Lezciüs (31). Bath tienta. o. do

mucha"glicnci5n yürü sagarfir traza? de lüniénidOI radiolo­

tivoa comolos que so obtienen en los procnsol ¿o tación.QW­
Varioa autores han empleadola cromatogrtfil ¡ebro

pipal para la separación de laotúoidoa del Th y Boy ll pro­

ponen comouno posibilidad para ln separación 60 lontínidoo

entre si. Posteriormente Pollnrd (82) empleado¡lion on hu­

tnnol comotooo móvil realizó algunas buenos nopornotonoo un

calumuada celulosa y anré pfipel que tianen escaso vilor

comoseparaciones cuantitativas. Luderor (33) usando lecti­

lacotoua logró algunas bueaaa separaciooaS.

U I\ " . ¡t ' '\

Dividiramos estos métodos en no-lnatruncntalon o

instrumentaleS.

w -I al - a . .

Pocas son las aplicacinnes gue puaáen hacerse en ol

flnïliSÍS da ¡nutfiuidos an 101mmindividual con estos métoé

dos.

La gravimetrín es usada purü la determinación un ooo­

Junto. peufiuudocomoóïiüa luoso de precipitnr cono oxaloto

y caloincr. Para elementos iudividuulon sólo se emplea p.10

ccrio luego ¿o su 611696163a tetravnieoto y separación por
alguno He los métodos quo yfl homo: indicado.

Procedimientos volunótrtcos so empieün.;aro corto

oxidaudo con poxüquato (34} o biomutnto (63) mosaido de



titulación con ro divfllam‘o (36).

y]. itarbio :r el ¿uranio rmmiemdatzaminvrno mau­

ciándnlos un mlmnn de Jones a1 estado dim].th y titu­
lcntï-ocon 106.0o Mmmm-mo (37}, Macau.de sólo 22­

plienblc cuando estos! comuna-¡cn el 10%o ¡2'535'31 tata).

praficntc en ln muestra.

mneodimío y turbio punt‘ucmestima-rea pero no fia­

terrzínsree par el cnu‘ba'eniflodo "orígen-ü activo“.

Para mezclan him: en“de ’luutrïnic 2. :3 útil 1L:{lo};

temimoión ¿el pmmadio de ¡»gunsatómicas.

¿años métodos y urme o-tmu ¿m rucul'tsaos no muy

¡asume pueden consultar-eo en (26).W
¡en determinaciones individw’: los ¿e Inn-Mmmm.son

90211211!!!mn distinto grado de exactitud con ol empleo

da algunas técnicas instrumentales. Ros detallamos bro­

tamente tn lr. e61.:ectmfotcmntrin y a 1m ain‘t-fislos ciencia...

“aroma! hrauieuc'io renuncio a: Las: aplicaciones 7.2.55:13'30!­

ttmteke que se ¡uta-nneolw en auto cacao.
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Dooooo lo. ¡“todos Maio“ para io dotorminloión

oopootntotonotrioldo los nnmuoomno nina 1-- blo­
dlo do ob-oroióo do m ioooo trivolontol oolorouoo y ol

otroo in ao ¡oo oonplojoo coloreado. quo io- lmínidoo
tor-ar oooalgunos roo-tivos. un variante do).prinor ¡6­
todooo¡im don intonlitioaoi‘odoIn und-o m­
rloo «lolo. ioaol por lo formación ao comploon ooo m;
(3.40) 1o quopomito ¡untar lo ¡on-inunda.

La mayoría do los loodniaoo prooonta bond“ ¡lo

obloroión on 1o ¡ono do ooo a 120mm, ono. ditioron ¡Ir­
ondlnontodo lu quo pronunth no ¡los ooloroadu do o­
tro. olmontolpor “tu constituían por mano un: oo­
trioh-I. BI“ “Henri-tien permitolicor determinacio­
ul oo Inicio. dobido0 lo pooninodoronoio ao lo. blo­
doodo lol distinto. “conto. outro oi.

Algunostioniou mlitotivol y cuantitativl. tuo­
ron dona-rolloan union doi ndvoninionto doi upootrofo­
tónotro aplaude procedimientosvisuales o fotánotrol do
filtro- (il,42,fl,ii,i5). oooln popularidnoióodel omo­
trototílotro apurooooi. importan” trabajo do Mi“ (46)
quo realis- oopootroo do absorción on n son. do 350 l

1000un y .Iotormiu la! hindu uh apropiadas plrl 1o do­
tornioooióu do cod. olomonto. Lo- tribluoo pootorioroo do

nrlnthoy (47), Wylio (ia), ¡collar (49) y tono (GO)lupa-n
ol do Rouco «indiana» inn intortoronoino ¡titulo y actor­
minanlo on onda ono no oorroooionoo o apliolr oo lo ro­

ooluoióo do nucleo oonplojno. Stmrd y ¡Ito (51) uplolo
un o-pootrototónotro rodoirodor ovitondo do onto ¡Inor­
il nooooidoddo voor amorqu ¡odian para billar ol
ultimo do nbloroión dobido a lo agudo do lol pico”
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El mate I lee bendeede absorción de adecuedle

pero ende elementoenete ¡estante deacuerdo catre lee
dtvereoe enteree que ee han “¡apodo del tene. noe unt­

ternee e citar alguen otro- hlblaoe dondepuedeeeu­

eelteree elite punto (58.63.04).
nutre lee ¡Redee quemutua le tonelada de

couplejoe podooe citar lee detentaeetonee de Ce celo

retirado (55,56) y le de en]. de ¡Antena pere el. La de

no muybueno. remitidos.

Determinado“. eolnogrupo pueden realizarle con

euanrtne s (68.69) u B-hddróxiquinoltnl (60,61,0I,68).

Por meno tiempo la eepeotroeoopin de lee huid­

ntdoe ha presentado dificultades. Lee nde important“
han eide le dtfieulted de diepener de material“ pm!
y le emplejidld de ene eepee‘roe carentes-tenue. I.­

prtnerñ hn etde esperada. le eegunde por supuesto lub­
eiete. Un!Inner- de Mutant: eete inconvenientell

mini-e donante en trabajar con concentrados le lenti­

nddoeen anuncie de enel element“ (dd). Pñre camu“
nenes de lee timide- npleedoe puedeoomltlrle el
trebláo de Hen-te y Pepper (65) y lee detalle. de (66,
67.68.00.

Poda-oe este: tambün equ! lee detenida-eterna
mediante tetonetrie de nue aplicada al Y, tb y Le
por Putas y Ddden (70). Otra- qauoeedonee hnn etdo

relueddne por Hard: (71). de Albinntt (72) y Lgerquzet
y Hunt (73.74).
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Ll determinación de ¡entan oe por absorción de

nyoe x tiene la ventaja sobre ll abloreión en el ut!!­
noletl y visible quepuedeeer apnea“ n todo. ellos.
Puede“una!” en ene metodoradiacione-pancreáti­
eee o monocromlttene.Elto- ¡lu-me obtentdae por aureo­
etón sobre un Metal de 1'14Ion lee ¡le ¡deciden en lee

treanoe de precisión. lie primerestienen ll venteje de
tren-Jer con radiación ¡la tutenee ¡montando de eetl me­
nere la sensibilidad y mediante el nee de asu-vande onu­

breoión puedenobtenerlebnenon MLWOIe
LHaplicación de ente timon de anfililie I lee

hnt‘nido. fue boom por Glekery ponenonente por
Liebpoek:(-76)y Meyer (7?).

El pequenonúmerode Iineee created-tiene de

ced- elemento'en el elpeotm de emietán de nuez-noelia“
de zone x y lo relación directa entre lo cantidad de ee­
te y le tonalidad de lee ¡“me hee que eete metodoten­
ge ventaja ¡obre 1a “ponte-copia de cantón en le de­
terminación de lantfinuloe.

Las ¡rines-emdeteminaoionee por ente metodo de.

hanconolimite de “nutrición 1%.Putortoneute mle
y nena (78) entienden este rouge de atentando e 0,1­
10! con un! eneutud del 109€;un embargoun eete ¡.sz
te de coment-cione- ee preterible el upleo de la ee­
pectrouwpie de ani-ión. UNI¡punción pinimlurmente
importante ea 1h determinación de Y en neeoln de ¡antini­

doe (79). mtre los trabajen mia importante. en eete te­
II poden“ citar los de Salmony Bleeledge (80),101nlhtten
(31) J M (32).
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Losion“ tamano. da almo- lnntlnidol pro­
unto antemano“ Il ur mit-do- por radiaciónUV.nn
tutor“ han retirando .1 desarrollo do ¡nos mitades do

adquisición! Ion 1! baja intensidad a. 1o radiación o­
na“. y 1.adificultad dodilponorde mono- W 1mm
y adecuada- ya que 01 ultimo de mansión a“ deb-Jo do
lo. 850nn. Bol-nante podemo-ottlr los trabajo. de III-ol
(83) para la ¿atenuación del Tb y .1 de Hut. para Oo.
Mejore!perlpm1vni otro“ lo ¿“anulación de ha uno­
ronoonou do algunos comploon orsfinioon do los hntlntdoo

llpllüdo. hasta ahora ¡ol-montopflrl un idontlttüoión ono­
1am"



mmm
Por lo quohono-vuto en ontorm“ ¡“una

01.ploo de “union noultra-cun]... y la “pactar.­
tolotrío puden ¿nominar-o un buonduen de ¡antini­
don, ¡amangoth quedanexcluido. ni 01I y o].1.o
quo Juan con el co y meIon 1o- quo u paint-n con ¡lo
tremenda y on mayoreoelnttdldn. m circunstancia
nue quenos 902001000tutor-unn estudiar la muuu­
Dd do «¡nominar ol I y ol LI en tor-I cuantitativo apro­
voohnndolo fluorescent- quo prountfln su. cumplan. con

lo B-hidróxiquinounll,muduimto queha ¡ido uploüb
por Pollard pan 10 idontiflonuón cuautitlan. Concue­
rnnol también communi- ¡floor una revisión do alguno­

n‘todon conocido- quo no. puma“ reunir un esquomfldó-«

análisis de Inntdnidn quopu“... complementar“con 01
métodoquo andinos nosotros.
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El trabajo oo ronluó ooodoomonta- do london.

(ortotootato do Co, La oto) un! provoniooto do Vello For­

tu (San Juan) y otra do Río Toranzo (Si!!!Luto).

IA primero esta constituían por grandes mutuo­
do minero}.toneladas con guante y mio! principalmente on

non proporción aproximada del me. La logrando do origen

national oo prouonta on granos do tunnflo ¡lo arena ¡odio-­

no mezcladacon cuerno. novato. miro“ o innata. mi
mostro mi enriquecida ooo un “parador magnético lao.“
lugar un! concentraciónouporiorol 9% do mutua.“

palo!!! montt-n m6 empleada on el estudio dol ¡1361101­
oonploto y la Iosundl ¡610 on o]. estudio do]. ataque do]. n1­

nofll. .

IN, mi ¡m "un" | m.

So marron doo¡hadas do ataque; ooo¿oido lul­
tfinoo y ooo ¡oido porolórtoo.Wu.»

A doo cronoo do m1non1(pulvor1oldo a mono 100 d.

prinm y no ¡olor d negando)oo un! “paula ¡loponch­
oo, oo agregaron 10 nl do ácido sulfúrico ooooootrodo,- oo

alentó o humosoultúflooo “buo- durante treo horno, oo

doj‘ narrar. oo tomó con omo helado llevando o]. volta-on

o 106 su, huso lo ¡groso IIIOHon lento)“ buon hnoor la
¡anulan alcalina. loo ¡admitidos prooipitodoo oo 415.1.
vieron ahí nino oo ¡oido nítrico y lo filtro p.10 oopll­

rnr ol mineral. oo atacado.WW
Bo un orloomowor do 260 al oo trataron doo grano­

do mioonl ooo 10 nl do ¿oido nítrico y 60 al do poroló­

rtoo ol 50" oolootodo durante doo horo- n bmw porourtooo
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abundan“, oo 40.16corrio! y oo ¡groso un ¡"no do elos-hi.­

drnto do mara-inn para reducir ol precipitado do horno
chico tomado y ¡alumno-1'10, u turns o continuación
o travi- do pulpo do papel.

Patoloonprom ll aficionate do lo- otoquol oo rol­
1106¡un ¡orto do anonimato“. oooInbo- müodooy nino­

2019., “terminando luego por prodpttooióo ooo ¿cido orí­
uoo ol contenido on Thy lonelnidoo totolel (“un 1).WMMMW W m

1 32,50! 32,684

1 32,691 32,6“
1 32,“; 32.4.01
1 32.6“ 27,33
1 32,505 26,30;

e 63,504 ¡3,34%

z 68,45! 69.605

a 68,394 60,501:

2 68.581: aussi

HI“ ¡I H Iu¡.,¡¡.
Luego del mqoo del minor-1 1a ¡aparición ao to­

rio y hatdouoo totaloo oo round por doblepnozpito­
0163ooo¡cue o!an segúnlo “onto. siguiente: 100¡1

do ln colación moron animando. oooMont-oo han. vt­
rnjo 01 anaranjado do metilo, oo igroproo o nl do ¡oido
nítrico y oo alentó I BO!agregando lontllonto oo ¡1 do
solución notando do ácido oñuoo. El precipitado ion-do
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ee disolvió en ácido nítrico y ce repitió la operación pl­
ra eliminar loa recto- de toatatoa oopreoipitedoc.
¡lilllfllíl.lll_inzlnp

LI ¡aparaaióo del torio ae rcclicó lignicada doo
ticoioac. coo iodato y conopcrorioitratc.
21nacdinicada.nna_iadnsc.

bn oecclo de crnlltoa de torio y lcm‘nidoa ae di­

cnelvc en ácido nítrico y ae lloro a aa volumende loo Il,
oe ogrcge lml de ¡cido etílico para reducir el Ce, ce agro­

gan co nl dc ácido nítrico y ac precipita con 100 nl de io­
datc de potasio al 15%eo ¿cido nítrico 1: e, ae deja enfriar

y repara el prooipitodo i hora agitando ocacionnlnente. le
decanta el ppdo y ae ¡cil treo vooco con colación al li de

iodnto de potaaio ca nítrico 10%. El ppdo ae disuelve ea

nítrico concentradoy clliente y ao reprecipita con 4 gra­
no. de iodato disuelta! cn nítrico 111. E1 precipitado ob­

tenido ¡e filtra. le Iuopendoco agua y oc estos-n uno. gri­
noa de ácido crilioo. cl ppdo que ce produce ae calcio! a

soon peI‘odolo comoóxido de torio. (21103)WWW
Loa oral-too de torio y lantdoidca ae disuelven

en ácido nítrico y la colación ce lleva a loquedld para e­
-limiaar el cloaca de fioida. el raaiduc le disuelve eo nitra­

to de amonioal lofi_y oe calienta a con. ae prccipita- el

Th ¡aros-odo 26 al de ¡sus oxigenada ll 10*. La precipitl­
ci‘o ae repite para eliminar loa lantinidcc coprccipitldca.

Loc rocoltedoa obtanidoe oe reproducen eo la tabla

2o

¡“Bin

icdnta perazioitratc

2:23: 2:22
3,43; 3,42!
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..¡nm“¡m“"a “un

Lasso dc ia separación dc]. torio por cualquier!

dc loa n‘todol indicado. 10o lüatfinidol en “lación tuo­

ron precipitado! con ácido unico y cl ppdc disuelto oa
ácido nitrico. alto colación cc 11016c voi-oa do 60 al

y cc apagó 25 al do acido nítrico y 0,3 g do brcmto ¡o

potasio pan ozidlr ol ocrio, onleatnndo ¡nose y precipi­

tlado onto por ol agregado dc 50 m1dc Solución 0,1! dc

iodntc dc potasio .on nítrico 1:2. Sc filtr6 y no 11'1601

precipitado con colación do iodoto a1 1%ca cítrico 61.01

ppdo cc volvií al velo original y sc dejo oa discutióa ca
“tu solución¡odia hora. lugo a. ruta: lo diloivi‘
oa flcido nítrico concentrado y calienta, lo ¡groso 0.26 s

dc bronato do poto-io y ac precipitó con iodntc do 10 ¡ni-o

concentración quo la primorfl von. El ppdo lo ruuó y cc

transfirió a aa vano do pnoipitodon. no agregaron 50 al a.

agua y 10 s do ¡cido ofilioc. hirviendo luego 1a colación

hasta quo c086 cl doopnndinionto do "poro. do todo. Loc
cmlctoc ac hnroa coa agua caliente y cc oalcinaroa a

9-002posando o]. cc como 0002. En el caso do ao haer roc­

lianac proviuontc la separación del Th, cito precipita Jun­
tnmouto con 01 00.WW

Rita determinación lo realiza sobre 1a mcacll total

dc Inntd'nidoe. so p.06 1 3 do la mezcla y ac cilth ca un

crlcamoior con 16 mi do acido sulfúrico hasta complot. doc­

compooicióa. lo cnfrió con liolc y eo agregaron 1m ¡1 do

agan. 6 g do por-ultuto do potasio y 5 al. dc caución dc
nitrato do plata al 0.86%. Se hirvió durante no minuto! pl­
ra dutrair ol acoso do peronista y co tituló consulfato
romeo amoniaco].0.006 n atiliaando cono indicador orto
i’oaflatmlinfl.
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Lonmundo. dela. dmmmctonolmmhnul

puedanchun-rio onll tuu 8.
mmmmmm

11.31% ¡1.a

11,455 u,“
11.51

mp do la superacióndel o. no puedoruns-ru
un 01 rato de la mezclaningunamir-0163 tudtúdull ou­
pl. y anota-tivo, lolo o. poliblo un ¡operacióno nub­
snpoo. los dol ! y d LI. Para ollo. lo empleóla "paro­
ción comosulfato. doblan«sin dos “me” distintos. la
Into. ollo- lo “¡11.510 aparición luv de "¡aim 01 Th
y o. quen han ni u incluyen-ablarunn- «manto,
y- qm 1a ¡mación n ¡Ian mandolu consonancia.“
do¡nos nbmpoo atacan lo uno- pasalo. ¡n 01 con
de ln ¡consul- 01mp0 dd LI prenatal notlhl-mo y
“un doen. 01cortoOIel comuni- y ama lo un.
01 corto c'- .1 column" 9140019-1.por ol contrario al
grupodel I OI noia.M

1.!“lución denantes donadan" u «upc- I
“quen. por. eliminar.1 ¡oido libro y 01nue“ lo u­
¡uan u 1a ninia- cantidada. asn- trío, noaman ¡nop
nao ¡1 do solución saturado do num de potasio y 6 3 do
ul ¡61th, lo agan y n dq. en reposouna nacho. m pp“
lo tutti y Io 1m conloluo16n“tunel! do ¡Mb ¡lopo­
tnlto y I continuación lo lo bno. hervir n BIOS¡1 101.10­
hidróndn uí obtenido.u disuelvenn dado nítrico, no­
Wudoluego“¡qqu y matado 10afición.
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81pp“ (grupode LI) u tando” a: hidróxido­
un m y“u 001010minuta- qm lo. liquido. u trim
mua: ocn BIO!y 01 ppdo ui tomado (grupo del Y) u
mm ¡o 1010y 0.101».W

e. ajusta ol pHdo la solución de mudado. a 1,4,
n annalu Bg ¡lomuito de sodio u ¡nu-ata a 702y ¡o
pan unn corrían." do eliana por la ¡010016.¡nante lo
minutos.u num lo. ¡alt-too intel-uu y u ropa.
n opa-atún. m ppaoui tomadoy lo.) líquidos no tm.­
tomu n hidróxido: a. la mismouna! que en el prendi­
nuno sanz-tor. Unmito“ oon'nntnto do controlar 1a

firm de la aparición count-to un orina-var1a amputación
lo lu ¡unan de nbloroión del na oa un «poetrofotónctro.

Losrecultndo. obtaine- con¡Iba! tiene“ puden
obama-o un h tabla 4.

un“
13501116.1 “anto. 2 color del pp“.

Grupo dd. La 30,6% 80,4% ¡Cm

Grupo del. Y 1,9,4 1,99! bummrülonto i

Inn“altra. «¡bt-aim oon¡Inbo-pnodnuutol tu­
rna causada. por espectro-copia de ont-16: pon Actor-1­
nlr II aficionate dolu separacion... n ¡{todo¡push
pararon“ mundos Iolnnentol-t-mu‘dfifl‘uwn.

Losresultado. obtenidosmin contando- n 1- ta­
bla 8.
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me LI mu Y wapoIa- onro I
I.- >> W < 0.11 < 0,1%
1" > W \ 0.1% >10! x 0.1!
n > 101 < 0,11 > 10* L 0,11

un < W < 0.11 < 104 < 0.11

u < 1! < li < 11‘ < 1!

r < 0,1% >) 101 <0,“ ‘7' 10;
n - 4 11 - x ¡fi

nolos varios “todos .phldo para n nop-mua
lo nutínuon por ora-¡topado cobro papon lo 01131601
doLodmr por oouidornrloel mi. comunal. rnu ¡6­
111 uta constituid- por bat-n01100al, o.“ 15 Il. loo­
tnamou 30 y ¡oido“¡tico 5 un luego¿oInclu­
una lo doo-ut. 1- onpaConcu-qu n descartado. unti­
nsdo-“ alpha com lost-tol. BIpapel uuu-Ido m6
msnm Nl 1.

Pull obtnc mundo- confiable.o. mola-lo hn­
oor la dnomwaón ¡inundan dovirus delantal, para u­
to OI comunion“ han: un cilindro do papel colocado no
mostra- clndoúor de alto. Lu anonimato“! dobcnro.­
luarn a 65! cuidandoquono han votacion“ do I‘I do
uno o dos ardo- pnu lo corro el rio-p que u produzcan
ancla. quouna“ h detonumuón. Lodoror¡nylo- nu­
¡Irin- s para el avalado con 1a cul]. todo. la Innatia“.­
producen¡lucho- rojuln. ¡contra han. preferido ol ro­
nnlo con¡plantónalcohol“- doen" n 1*roma ¡“o
por Pound «noidentifica Illano. do ¡nos (10.13,! y ea)
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por lo (Immanuel. quo“una conla las UV,austria
que los dde promo-n muchas ubicar-I. 81 color de ln
flumoonaa producida o. verde amarillento para el. La,
La y 1'; el Ga lo observo de color para debido a la baja
inmune aunquolas anunciate“ aspectznluIon1­
dáutionsa b los anteriores.

Las esperiencia no realizaron con luntínidoo pn­

vm la mayoríade anos do paren espectros (¡Opina(han.

SII. od. Dy, no, Y, Er, Tn, n: y La) do Johnson ¡muy cs
01 NI lo Fairmont Chemical y 01 Coy m do 0113.1 Goo».

nacido. todos ellos en toma de 61160. 1.o- loototoo u ob­

tuvieron en la mayoría do los caso. hirviendo los óxido­

on Guido noótioo duriln‘tovarian nor“. Pr, tb y Go ¡o fim­

dieron con anoto ácido de poto-1.o,u disolvió la mu
con asu- y los hidróxidon no precipita!“ con amoniaco,»­
‘on titula-nte no disolvioron en desde ¡068100. La anon­

tración dupla“ m6 de aproximadamente6. por ¡1.
Los valora de nf obtenida puden observar“ eol­

parmloo con los obtenidos por Lodoror cn 1a tabla “gun­
‘00
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lll!¡1lllll.ll
1 2 0

0,70 0,70 0,72

0,29 0,01 0,30

0,04 0,00 0,00

0,39 0,40 0,40
0,40 0.40 0,40

0,00 0,40 0,40

0,00 0,40 0,02

0,40

0,02

0,00

0,00
0.02

0,00

0,30

0,41
0,47

0.49

0,53

0.60

0,74

0,49
0,40

0,40

0,00
0,01

0,09

0,02

0,00

0,47

0,02

0,07
0,04

0,02
0,14

PIB

0,71
0,30

0,00

0,40
0,40

0,49

0,49

0,40

0,00

0,01

0,50

0,02
0,00
0,02
0,74

19.­

¡adorar

0,01

0,00

0,47
0,49

0,40

0,40

0,02

0,50

0,00
90“
0.59



sites determinacionesse raul.an oooun espec­
troi'otómotro BeokmenDU.Se obtuvieron espeotzoe de abur­

otón de eoluoionee puras de Pr, nd y SII (113.1), üniooa

elementos de los que lo disponía de lee entidades neona­
me. en el intervalo 350 a 1250mutomiuooeeun leotme

onda 5 u eulw en las zones donde ¡aparecían bandas de eb­

¡oroión en los que se hicieron todo 1.opróximo que era ne­

cesario para neegarar le posición del minimo.Para meu!!! '
h completaresolución de lne bananolee nuera! upload“

fueron los mínimas (0,02 e 0.06 un) compatibles ooo une em­

ubilidnd no lo amando grande omo para que ¡e maine!­
te ruido excesivo que dilminuyo la exactitud de ¡oe ren].­
tedoa. En todos los coños ee nplearon solucione! de per­

dental: debido o la poon tendencia de este 163 a le tor­

uotóu de ionee oomplejoe que pueden producir acepten-mien­

tol en ¡De band“. Canomuseouenoin de ln peroul superpo­

eioión de las banano de nbmroión en alguen oeeoe ee nece­
urto calcular rectores de corrección cuado le realicen

¡nominaciones a lle-elos que el el. con corriente. ¡noe

ee calculan haciendo el cociente entre le eblorttndod del
elemento interferente e 1a longitud de onda del ele-onto

' que interno y le observancia en uno de su. pico. puma-tee.
A1 realizar loe deteminnoienee de un elemento ee multipli­

ol- este tutor por ln observancia leida para el pue partne­
rto del elementointerferente y ee rest! este valor de 1o
eeeorbGnoieobtenida para el elemczto que intera- deteni­
“to

Adondede estao determinaciones ee reflliznnn enr­

vte de calibración aplaude aoluoionee de Motion oonoen­
tación.
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80 todo. los enlo- u cumplola lo: do Bear, por lo que en

54:10:01no el acuario la confección ao onta- onrvu ¡lo

munición nino que no profioro 01 alpha do la. absor­
tividndol calculados"sin:

A- ¡bo

A- ¡Moncada c ¿calidad óptica
4 . absortivadna - oootioiouto 44 extinción ¡olor

b - longitud del canino óptica
o - concentración

Do esta menor. oooooimdo I y (¡dominando A lo onl­

oula LI concentración. 1.o-wlorol ohouidoo en monta. do­

tominloionol muestran buon- oonoordoncincon lol publica­

¡oo anteriormente. En la tou- 7 u lo- conplrl con 1.o-do
Stmrd y Into. Los“loro! entre parents-il son lo. obte­
nido. por nomina.mi
¡Innata mínimodo absorción un nn a

Pr 444 (444,3) 10,1 (10)

432.5 ¿452), 4,1 (4,1)

nd 516,6 (696,6) 4,34 (4,:2)

742,5 (742.5) 6,88 (6,2)

622 (522,3) 3,74 (3,1)

su 401 (401,9) 3,3 (3,32)

1095 (1066) 2,19 (2.a)
En 01.mineral en estudios Io raulinann dot-minucio­

noe luego do ¡operar Thy c. y tbiin en los “tampo- lu.­
go 44 “parar colo salinas dobles. Los "pacta! out-nin: a
(art. 1) permiten idontitiolr y determivr Pr. si y Sn. Do­
bilo a h poc cantidad a. nue-tran y al. hecho de constituir
01 I (¡in ÁMordión) o]. principal componth ¡lo m subgrupo

¡aumento OI ponibio identificar 10 ¡anuncia de GG.



Galo¡en ola-nte eo dividoontom varían. Il. rau­
Ur 1a ¡”nz-nod.“ y Gaul- OI asociar!» introducir algu­
un correcciónupírloo queMoonun ¿“causan ya
¡II-tanto1mm aúnen el con do cometen. put-o,”
prota-16 no anual-r lll concentraciónpor aminorar qdo
muii afectada do un error damn-unopando. La tau.
8 consignalos reunidos obtenida.W

elemento mu concentración

Pr 444,3 1.a;

hd 676,6 4,45

743,5 4,45;

Sn 401,6 1,1%



[1

1Q) bw gloc {ono 4!OO
O

Ho).

M us sv A.



23.­

!n humos monomando el empleo de los amianto- por.

la identificación wlitatin de olgunoalantfinidoo (1.0.1.
¡5,64) y las venta:us que presentaría la posibilian de no
¡az-loaon determinacionescuantitattnl. El estudio lo rn­
1136 sobre “ostras sólidos (papel) y en colación. El pri.­

mer caso se preamtfl intonmuto por ln posibilidad do roo­
liznr determinaciones luego de La captación por oromotóï

grafía fiebre papel. Lu determinación en líquido prosontfl lo

"atajo do un mayor control de 1:24condicional y podrian

aplicarse luego do realizar 1a separación como¡maraton do­

¡31.90

IBI nuestras sobre pnpel ¡e ¡az-quan con las m1.­
nfln soluciones que ae emplearon a: la separación por oro­

Intognfín. Conunn pipota se hicieron mancha- sobre papel

mmm N91 a. npmaimdnmonteel mano “bono on todo.
loa canoa (1 en), se dejaron secar y n pulvorluó cobro
ollas una solución dq anna a alcohol a1 17:. todavia min­

dn- a. la; capa-oa Lo-vaporu donoan para “una!
la romania de los “muy. 4036:1601.“¡ocur luego por!
¡actuar las datsun-cion“.

Las nuestra- liqutdna ¡o prtpllm tomando10 nl do
solución conteniendoapnzhldlaonto 0.2 la de óxido de lun­
“nido y agrognndo 3 nl do solución do 011m en Blcohol al

0,171,precipitundo lugo con fimoth y extrayendo dos vo­
on con lo m1do olorotomo, ¡o 8m con ¡moto do ¡odio

anhidro y se 11m I un volúmena. 25 ¡1. LI oclusión pr”.­
nan quamlista para las denominaba...

El conocimientode lo. «poeta- do casación y o­
misiónde anoto-mou al tndüpmbl. pazono “toman.­
otonu {mort-¡traen y! qm no. pantano loloeotonorla.
longitudes de ondanl- opropiadn por! la “citación y ob­



Ion-0163dolo anoto-unan. En01mo lo cpu-r u
flurfiutro do filtros nos penita la adecuado¡01.00160
¡o onto-o

Los capeotms do excitación fnamn realizados con

u espectrofluorímotro AminooDoma, alto instrumnto n­

tl provisto de una lupura do xouo'ncomomonto continua

d- 10611301611av, visible o IR; un mommmdor de ma do

difracción penita saïecciornr la longitna de onda desea­

da entre 250 y Boo mu. Un Segundo monocromodor permite el

análisis de le fluoroscancio en ol mismointervalo do lon­

gitudes de crían. El dctsctor es un rotomultipltondor (11'21

o 12’28)y 1a medición se realizo con un vcltimotro a válvu­

hn. los espectros de unit-016:: fuma corregido. para 1a
variación de energía de 1a 16ml)an y ¿“pez-01611del instru­

nuto. midiendoaquello para las diurnas longitud“ do
onda usando un aotinónotro de Iorrtoznlnto do potasio (85)
In al intervalo de 250 a 400 mu. WI mediciones fueron

contratadas con el empleode una pantalla (86) nuera-con­

to de 1,5 dinettlnminonartnlon -5-Iu11’onnto de ¡odio cuyo
rondimionto asiatico el constan“ en onto intervalo do lon­

gitudes de onda. Los rosaltnaon obtenido. con ambos método­

oououordnnautietnotorinmm to.

Los espectros do omisióndo flmruamu moron
rohlizados en porto con el instrumento citado ¡Interameri­

te. Otros determinaciones no hicieron «¡plantadoun espectro­

tatómotro Demon DU. insta-mento onto ya nando por alguno.

investigadoras para onto fin (157.88.89.90).



La ¡odtftoaodón por nosotros ¡uploads constata en 1a conl­

truooión do un portcéanbctln que vn oolooldo cn el ¡Opeth

to do 1- línparn a. hidróscno del instrunnnto,ndnn‘o 1a
placa quo ¡aborto la lámpara de tunntcno tu‘ sustituida

por cui con uni portonezón o la altur- do la cubeta o
travi- a. la om nos! 1. radiacióndo canción. m.ocn­
tudo de lo asma quo o. de moh- hportlnoin par- aprove­
char al ¡611.0 la fluoroaoonoin producida puede tecla-Irb

IO con coto dilp001t1Vb rlpidn y oznotnmcnto¡votante lo.

tornillos do centrado do 1.a lámpara do htdrúgono.

La radiación excitadorfl empleada provenía do una

¡hp-ru Rs sun Lnnp(de B3, e máster“, 276 w) que pro­

Ioutn Varios línoflo intensa. un la ¡una do 280 l 400 un;

001.- fueron coleccionadn- on algunos chaos con filtro­

(001018 5840 o 6860) y on otros con un ¡saboreandor usando

con lol ola-anto. óptico. do un espectrotbtómotro Ktpp y

zonon o con un segundo Booknnn del cunl'lólo IO aprovecha­

bl 1a porto óptica. La datsun-¿ón completado 1n- “ver.
on- disposiciones puede obIQIVDrIo un 1D figura 2.

La! cipoortron tu m1 no obtienen no son los ron­

lon ya qu. catan dotozmndoopor. la variación do sensibili­

Olddel Sotmltipltuldor, 1a dispornón au instrumento
y lo absorción ¡Ipootrnl del niuno. st bien la corrección
doalto. “patron noo. uaipimb]... para las deteni­
nncionoo analítico- yn que sorda cmplondoOlos mixznon lp.­

ron‘tu. ranu- conveniente ronlinorla para podar compar-r
lo- multadoo con los obtenido. por otro- utoro- con
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msm“ distintos (91). 231métodosonothth uploa­
do conaiute en determinar un napa-ta- dal instrumento

a la ru-JLsoión {te una lámpara do tungstono calibrado, como

u conoce la energia de esta n onda vilo:- de longitud de
onda se calculan fácilmente los valoro! do corrección flo­

mín: 8'-
“#­

R-relpuutl del intra-onto
Q- uuu-gin en manto.
va ¿”cuencas

El hecho do no disponer do una lámpara de tunstm

diurnas him quo mploáumu una cancun de sulfato de
quinua comocapootro do referencia. El capootro de fluo­

rolooncin de esta substancia es bien conocido y ha nido

menudo por Melhuih(92) y Ltpport (93) para la 0011­
brnoión de capatrofluorímetros. Por 01:10parte los our­
vu do narración por nomtro. obtenido- oonouordnncon

las ¿o White (94) para el espectrofluorimotro AminooBow.

m dentro do lao votacion“ quo son manila. do encon­
tnr Ontro dos instrumento- do la ¡1m march.

SOha elegido upronnr 16 energia en cuanta: por

unidad de tutorvalo de frecuencia y para un representa­
cion» grfifionu estos onorgino contre rrocuonoin y no ono:­

gial "latina contro longitudes do onda, torm- esta 61:1­
n de uno a“ frOOuOMOoEl motivo es quo Las ¡aparicion
“cerrada. por lu curva- do Guión de amore-ocn“! en
¡“tinta- nona- dol npeotrv son pn paz-cional“ a los ron­
“ntontoa «¡Innoc- o: u omploala primero
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tone de repnlenteoióng de eetn maner- ee {-3011calcule:­
rendimiento. ou‘ntiooOrelativos deteminOdo ue obeor­

banoine de lee eeluoionee o compare! ya que:

.3].- .AL. Ann].
Q8 A2 Areez

Q- rendimiento- «¡Gotico!

II nbeorhneine

Lo- elenontoe pflrl los males ee obtuvieron eepee­

tree de excitación y emtetón de fluoreloendl un Y. La,
La y oa elte último de intensidad mano ¡le “tu qm ¡oe
anteriores (fis. 3). Del epson de lobos tipoe de eepeetroe
ee deduce que debido n 10 en“ total. igualdad de esta! no

e- pouble tenue: detentmoiouee m mezcla!por mua
¡e un enfilieie diferencial enpleando“num- longitudee
de ona «le«1016:: o coalición. Deom ¡unan n heoe ne­

cesario remix a lo separaciónprem de lol eleven“.
En relltdnd el único meo que precenta dificultad es el del

I y Lu ¡e ue no hay ningún metodo sencillo de Deparerhe,

de tod“ menor“ el Lu ee muy poco abundante y en le anyo­

rie de los cuece no ee preaentorí ente problema. El u y el

! Ion comoya henoeneto finamente “punible. omo Inl­
tfltoe doble! o por atentan-rie eobre papel. El oa el ee­
pereble tonto del ! comodel Le por «¡tomtom-tie eollre pn­

pel, no eli comomu-to- doblee, IIIqu en le mayor-{ede
lee elloe no hey que recurrir e 10 leplrioión debido a lo
bajo de a fluoreioenote.WWW“...

Si'gniodo ln “eaten de preparación de meetree
¡obre pipe]. indicada anteriormente ee preparan eerlee de

eoneentrneionee crecientes plrfl onda elenento. Lee deten­
nwotonel le renuncia aplaude un fluorinetro de lee cn­
pleadoe comunmenteen h. “tentación de uranio.



31 Juegodo filtro- dc onto tatmonto con.“ de
¡no pri-arto quesoluciono la un de actuan conun
nin-o do tantas-160 a 300 un y uno ¡candado quo dota..­
no 1.a¡un lo mo- do 100mija“. posar h de mayorlon­
gitud «loen“. DIM-m olrnetoriltiou do los espectro.
lo «¡citación y Guión a. lo. nutdnidol om combinación
result! “cunda. Losmejoro- resultados Io obtioun III­
cundo lectura- cn ¡un carl- a. papel y prom-dun“ 1.o.
talante“. La tabla 9 a los resultado- obtonidonen do­
tomtuoiouu a mm. luegode la separaciónpor crono­
tomría sobreplpol.

contenido

Ip.

Y

La

Gi

LI

E‘

8‘

2|!

-1,2ng
o,“
¡8.8

.815
Illa;
.233
Illa;

-o,ang
.2“
.1“

-1,5l3
32.8

m1
chanta)

2,4 ¡3
1,8 mg

1,4 Ig
3,8 ng

3.2 la
0,8 Ing

0,9 lg
1.a a;



lo lo Motown¡“un conll presunta nauti­
no- do Lu y ! ya quo no es poublo otootuor la ¡aparición

por “to mitodo.
LI!minimo“ a la irradiación UVo: ¡una no ob

¡0115216080vlrlnoiouol luego do exposicion“ do oo nun“.
I.- tluoroooonctnno confiar" dv.th vario- nonol un ¡1to­
raoión. El.IGM. do los ommtosr-n o. tant-penosa. po­
m no constituye un punto critico ya que no u observan vo­
taciones «¡tu los conservados en descender hasta el momento

de 1° lectura y lo. sacados a: 01 ambientaWW
10..mame moronpropnndu por el mino pneu­

umtonto quoel uploldo put el estudio de lo- metros,
main lo prop-rana soluciono.de cuantos puro- recru­
tintados an alcohol y “molto- on oloreformo. Lu concen­
tnotonu upload“ moron do 1,2 ,5,10 ,20,30,60.100 y zoo
sinn- por Il. Para tados lol lantfintdol 10 radiación aroun­
dor. fui lo seo nu y la fluoruoonein u obnrv‘ n un In.
El¡Junodelisinanoch do].capacthth u run­
d con un solución de sulfato do quinua on dado sulfúrico

0.1 n (con excitación 350un y nuez-cama“ 460 un) cun
concentración “pando do la gomade cancun-notan“ do en:
um que lo alpha. Otra técnico pon este ¡Junto que m­
t. la moonth do 15.110!Ioluoiouu a. razonada proplrn­
du cuyos condicionespuedanvariar con el napa count-to
on mph-r comopatrón interno ol espectro una del lol­
mto (96). Enmostro colo no relata comunicate domo
o la debuta-d do lo bandaprincipal de]. «posta Ran-n“1

aleatorias. nu cambiono Inpr coni‘nto lo qudl prud­
pll “1 espectro del otolohonno que el my intima.
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1.00curva. do calibración obtenida- lon rom- hu­

tll IPNWGIIIOBtO una concentración do m ganas por nl,

pu- oonooutr-otonu mom la curva lo achatn debido a la
auto-bieran y 01atom do filtro inem. El olorotono
aplaude;debour “cintuth ¿cuando w quo¡1 11m
algún nano atentando presunta alguna flama-nome“ que
da valoro. do blancos clavados. La presencia de oxígeno pto­

voea null diamtmoi‘n de u intensidad ao flaca-escencia; una

solución ¡atar-¿4do coto ¡no dn lectura- un 30%menorca que

un! situado de nitrógooo. Una roma oonvouiouto do nom­
unor las condiciones consiste en emplearolomtono mu­
rfldodo aire. analizandoanuncian“ l distinto pHu ocl­
probó que esta el nao-¡ita oh ¡El B y 12 yn que los valoro.

de ln lecturúl coincidan mn las pupila-ados con 01109120.
nomtflluadoh La ¿anuncia del natacionnmioutono calla­

probó dividiendo una aolnozáa en vam- traccion“ que fuc­

ron muon nuoauvumonto; en los ¡az-iman. 12 horas no l.

produceninng variación ¿I h-¿fluoroloonoim a partir de
alto momentolo muestro alpino n diaoomponorno Cipooillmoo­

tencia!!!) 60118010114000“completoalcabo«605
dial. LI radiación UVuploads pazo lo excitación produoo una

¡comunión lenta do la mentre que «¡pino n manito-ton­
u conuna dimmodón on los lunar“ a pOflir do lol 16
asunto- de exposición, “to hecho no constituya un inconve­
niento ¿rin ya que no oo anciano uh de dos o tren nann­
ton plli completar las determinacion-a. In intensidad do 1o
alternancia disminuye01m con el ¡miento do temperatura
pero puede con-ideario constante dentro del intervalo do
18 a 25 ando-o
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¡1 entudic de llc intertbroncilc ce rellieó pere
lee lentínidoe del grupo del octueielo incluyendo en anto­
Il ad, ente no produce ningun! interferencie debido I le
l‘bil de en fluoreloencil,eunqnn produce el cielo inconve­
niente que loe no tluoronceutei cunado le enouentrl en clu­

tilndel olevndec. El probleno consiste en quo tanto loe

lnntfinidoc fluorescentes comolos que no lo son tienen un

eepoctrn de absorción Similar. esto produce un erecto de
filtro interno que consiste en ln diuinución do intnneieee
que entre ln radiacion croitndorn luogo de otrnveelr lee

prinerfle capas del liquido. Hoyvarian maneroe de enclrür

ln solución de este probleml y comoeetí intimo-ente rol-­

cionndo con lo geometri- ¡lo la what! y form de ilnine­

oión, noe reteriremoc brovnnonto o los disposicionee ¡le
nplcflülo

Irc! Ion loe formende iluminlción y obtertloión
de fluoroaoonoin nfie unedne l) en ‘ngnlo recto 2) frontel

8) recta, (principalmente lee son primario). Etcle ilui­
nación en ‘ngulo ¡noto (lninco Banano) con particularmen­

te notlblcl lo. efectos de filtro interno, pudiéneoeeoll­
cullr en rector de corrección ee conoce la geometria de le

cubeta y dietregnne y mfiscnrne adyacentee. En el coco de

la figure 4 II) ol factor n aplicar ee 10.5“. ei el ¡ngulo
de obseIVnciÉn oe mfieamplio (fis. 4 (b) cl factor ee con:

plioe y en ol oneo dc ¡mn nüecnrn comolo indicada en

.ll ' EliflIA.L¡H=I¡l
¡a . 1°-u1_ ¡onza

Conociendoentoncoc ln absorblnoin a le longitud

de onda de excitación ee construyo una curva de cnrreooi6n.

Conoejemplo puede toncrne ln de la fisura e (a).
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'50los amd-otros acuerdan un¡supo el po­
ouu im! ¡Iconoa ¡no¡Joanna o antropo- bcn-tala“
muuu- doun una ol chulo lo ¡no han deu­
motón. Apour dc «to humana“. u “animada en
¡agb todo el un: alpha“ y! quoun. h mu}. queel
to‘omlttplaldor Ilo"10"h pino nutrida a. 1. “MI
porla ¡unu natación. d. «tu ¡lun n alt-1m una“
m mas... do Las"pin-"f que¡supra ¡capilla o 1.­
dounit-016. y :n pue.deMi! conn longituda. on­
OI Ip. n om auuuo. Momi-no oo ohne“. til-poco 1.­
nlommnn do1“ amo qu onum II‘IIiIlOIal
not-bh. con.1 mutu- dostatus“. (nun Losono­
”. a. tutto interno Ion conosnotable- quon al uno
notorio:“una.” «¡punt ¡si “¡union-om4-commu­
lu o «una n presumena. suba-nou unnante-mt»
¡no“¡loan 1- 1a. ¿o notación. 3. principal¡»maa­
Io cuanta}. ¡noron-lun“ onlll ¡"lo lo La«¡un y
1. anonimo“ do 1°. nunca. Entelcroata. puuoroa ur
cami-doo conlo. muito. por muchoo anulan” con
ol "nocturna-otro m ¡edificadopuedan“mitin.
enana-dc-nm doubuntu ¡bachata delu n
caución me lo 01apunto mina “auna. M mo ¡Ino­
rll Io -91“ la 3.a de cono-atacan“ Qnopaola aplau­
n. En01 un de Losanato- no (¿narcoma- puedeu­
¡mt-u «o unmamadas: lap-n al qu. intenso dotar­
nWQCoBm-mmummr-munu
armonía. ono tor-I h una!!! 01mi]... lo un antor­
tuondu comino uncpu-r soluciono.1.oah «¡u-in po.
un. do¡»han queu un a. excitaciónno m ¡burbu­
n nd. lo uno o u. mudo nodiagon-¿o unnum»
lo. ¡andatan lau-tuou a ¡01.0163¡lo¡“un
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lic-alto“: einilcreo producecl cubic ¡e longi­
tud de onda hacia unn con- de menor absorción aunque no!

oe produce nn- pimida de Incibilind. Tambienquo“ cono

recam prepfllir curva- de calibración ¡gustado algún Ico­
tdnido no fluorescente que lleve LI absorción I un valor

próximoal de ln month. Por filtilo puedehan. un! le­
plrloion del elcncnto que intereso detcnincr onplennlo

por ejemploIII monturth Cobropapel, recortlndo 1a
put" de papel on ¡cido nítrico y procediendo luego de le
nacen habitual. Deesta manera¡Iuqu no cc logro una le­

p-rcoi‘n total la concentracióncui lo nficiente ccoopn­
I'l que nc lo presenten interferencia.

siguiendo coto procedimiento co analizaron varia­

numral ininthicllc de hnt‘nidoo naci-esoo!)th y no fluo­
rolceüel cuon noultcdoc cc obeervln en 10 tabla 10.WW

mm m
Lil-own; 0,4511;
(¡d-0.8!; ­
uds-ln; ­
SII-0.6“ ­

-—o--­

! 0053.3 0.El:
m- 1.3 ­
Tinooñn ­
M-0,45mg ..

--o-­

Lu- la; 1.1.;
04.0.25“ ­



34..WM
mm m
Y II 0,2 lg 0.82 IB

LI!a 0.4 n 0.33 Is
Gd a 1 la ­

Id -0.6 ng ­

--o-­
La - 0,2 mg c,19 mg

Y - 0.5 ng 0,6 mg

Sn - 1,5 ng ­

Pr :- 1,6 m3 ­
.4...

Ian- 0,2 la 0.23 n

InnII 0,8 ng 0.7 n

04 - 0.6 mg ..

Hd a 1,2 mg ­

IA- utortorenoias para otros elemento- quo no flu­

un lautfintdos no moron candados. alamo- comoo]. A1,“

y ca cuyo-01th sonanonimato. presentaría“¿nn­
noucointerferencias, por lo tanto en indispanlnblo lo u­
plnofin prom de los unidades ¡Intel do arco-tun:-este
tipo do antonio-cional. Por otra parto ln capaz-ación¡o
altos cuantos no pro-anto grandos dificultades.Wanna-m

Sigume 01 prooodintonto autos indicado u onl­
oulnronlos mutantes mfintioonpara los cuantos doI.
La y Lu, ol del OCOI thu bajo que no ¡su ser cuando
conunüttudc



celo ¡alusión do referencia lo uploo al sulfato de quinta­

adoptando .1 valor de rmdintouto de 0,55 ando por ¡{albun

y confirmadopor otro! autor”. Las soluciones moron pro­
pano- ¡o w cancun-nah conveniothpara queproa-nt...
un una lmrotón do 4 o 59%.1.o- rolultodo. obtqnuoo non
lo. siguiera“:

r - 0,16 ¡.- - 0,12 In - 0.14

W
¡aplaude .1 mitodo de fluorosoonota no determinó

o]. contenido do I y m en 19 muestra do mineral laca de

1a separación comoDulfitoa dobles. al gmpo del. Y no annu­

ú sonanular niguna otro apretón, en el del Lau
¡asentó este Wo cromatografíacobropapal. Losrc­
ultlldo- Junto con un run-¡on de lo- obtonuoa pan lo. o­
tro! elemento. puedeoburnrn II continuación!WM.

mmdnidon totfllea - 93,15%

torio II 3,48);
mo..­

OOI ll,“
LI a 7,8%

rr - 1,3%

IC n 4,“
8‘ ' lo“
r um

27,61

La “remota do 0.669sentro los untfintdol total“

y lo. analizando- individualmente.lo atribuye Il 0d peque­
un. cantidad“ de ¡leia otro alemana de]. grupo dal Y.
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2mm

Sobra14 moun- que nautica. 100gm. do I lo
“¡unan «¡nominacionesnun-¡trama en solucióncon
ol ¡»mecanismo indicado autonoma“. So obtuvieron los
“mientosmutua“.

not. ¡n mor mundo a 4‘
1 93 4 ¡o

z 100 a

a es 1

4 90 1 1

5 102 a 25

6 96 1 1

7 1.01 4 16

e 94 a 9

9 se 1

om 102 s 26

u 97 o o

12 103 o se

13 oo 2

14 97 o

P2080610 - 97

muak tipo relativl a 3,21
Lo- ruultndol obtenidos con LI y Lu con similar“

I um.
¡a 1a. ¡nominaciones Cobroanatomia. lo du­

mua; tipo relativo al del orden do e a 10" dobuo o quo
OIal. diría]. ajustar la. condicionando lol experiencias.
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lIInlIn_nlIlflIIún—aI1l_ll_IllliIllull_1lntflnlflnlLll.lnan
11:...

1) Atlan lo 9:02:30“.th 5 amoo de¡tau-1 un lo“.
¡lrth concentrado(p. n). (1).

2) Dobleprecipitación do 2h y luminth ulo asunto.
(Pfl 12)­

3) Separación del 2h como¿canto y en ¡nominación srl­
Mftfl (pl13).

4) sanación de]. corto como¿canto y ¿nominación sra­
mitrioa (pn 14 (le).

5) Nominación npootmrotm‘trton do Pr, nd y Sn (3).
G) Squlofin do lo. subgrupo-del hntono y del um

comonmtol dobles.
7

v

e) MOWdÑl humano. del butanounsu ¡agru­
P°o (5)­

(1) comoalternativo ¡modoIlploirli d ataque ¡»10161409
¡obre to“ un el ono de mineral“ do Iluh‘n.

(2) Conresultados ¡talon- puedenylon". 10 separa­
eión comopennnitrnto.

(3) ma dnomciéu puedemilitar“ on el subgrupo
del La luego de ln ¡afinación como¡alistan doblan po;­
n comun. reanuda aquí yo quopoqncflalmutual.­
0.oloa donantes o dotenimr pueda pun- al subgrupo
del I, princtpnlnuto el Hd.

(4) La. detenimoiom. nuera-¡trineo puedanmanzano
sobremanto”. evitandoln ¡cpu-nah comocultu­

Dctomtnnaónfluorhítnon dal “rio unsu mmm“).

toa doblan; piro relatado másmotos hay quo neutra
a esta Iqlndón y ¡ocular 10 determinaciónnaomi­
trio! en solución clorurozmzon.

(a) 81 1a oouccntrnoaóna. La relpocüo a lol otros lintl­

nao- tu... hoja confian- orootunr una encanta-ación por
can-toman Cobropapal.



Lo. remitido. obtunidol con nabo. cholo. lo ¡1n­

qao lol mineral (tabla 1) uno-tm quo melanina do ello.
pudo ¡mph-rio indiatintmnto. Lonados resultados ¡n‘­
nnloo por lo Mao. en el ¡toque parolórioo con 1- nuoitrl
1 u atribuana unntuna doWW delprecipi­
tado do tocino oirioo tornado durante el "aque. En m­
mm una: la presenciade aprozinnhunteun 60%
dountorill extranoo la ¡enanit- quepm.“ en nipon­
Iión resulta dificil. ¡“yr cuandoeste precipitado donn­
plrcoo por 01 ner-gado do ¡gm asignando o clorhidrato de
nur-nina. Encambio«to "Culto evidente on 10 mostra

2 aldo que 01 ninornl u puro y to anemia en pinos ro­
uiimonto ganan}

1.o- mitoao- a. lap-1001.60a. mnclploodol tubi‘n

proporcionanresultado- Iinillro- ¡tando d do pentiu­
trato mi. rápido y ¡apio almí- do introducir nano. ¡Ino­
rillol extrañosen ll eluoión.

Li ¡aparición del oerio del resto de lo. lantlnido­
no ¡inpro u necesaria ya quo puedo determinante.un 1. lu­
oln total por volnnnril y tampocoMarti-ro ou la. dotar­
¡nociones o-pootmfotomitrioao del Pr, nd y 8m. En eau ¿o
ur desean. ¡u “punción d citado del iodnto ¡ropa-cio;
u mono. resultados.

Im ¡operación en ¡agrupa! proporcionaun! um i­
do. en ln composición dal mineral; do loa dos procedimien­

to. “¡ayudo- no podamosrecomendar 10 oanmionoin de un­

plclr una u otro ya quo al carácter de sui-cuantitativo
del Infililis realizado paro controlar esta ofioimin no el
nacio“. para llofilr 8 un multfldo definitivo. Enmio
a h rapidos ocn que u mlimn, el usando de 01100quo
api“ oxigenoanoto proporcionaun comida-ble ahorro
de tiene.



s]. metodode aparición por cnnntcgrltie ¡obre

pepe]. empleadopor nosotros permite reolienr alguna. tue­

ve eepencienee sobre todo ¡ne que noe intereaebln. ne
determinaciones realiendoe concuerdan con lee valoren de

R! dados por Lederer salvo cn el cono del Y, ya que el

velar de 0,71. hallado por nosotros es notablemente de
alto que el indicado de 0,59. flc hemos podido hallar le

neón de em discrepancia.
De deteminucioncs cepectrcfotmetricee de ¡In­

tánido- constituyen un métodoya bien conocido«asu­
eie, Ice marcados obtenidos muestran bienn concordan­

cie con los publicados anteriormente. Bla mayoreseu:­
cultedee de este procedimiento con: ln necesidad de e­

fectuar numerososmedidas pero verifioflr con exactitud.

lce máximosde-nbscreión y le poca emeibilidod que pue­

de ¡carino debido e que laa nbaortividcdes son muybn­

Jce en todos elloe no pudiendo" llegar o 19 “cole eni­
micrc. Otra dificultad ee ln eeoneen de me’etree de hn­

tflnidce puro. 1:an prcpuflr eclucionee de rotorcnoilo De

todos menu-neeste el el ¡único procedimiento eencille

que puede suplente porn determinar rápidamente Pr, M y
Sn.

Bu monto 0 los determinaciones por el método

tluorinótricc ensayodc podmce decir que empleandoel

procedimiento sobre papel pueden loerIree resultado­

eemi-mnntitltivoe pnrn lee elemento. Y, LI y La muydi­
ficiles de deterünr sin el empleode otras técnieee
inetrunento'les de más dificil acceso. La principe]. ven­

taja de cite procedimientolo constituye 19 rapid“ un
que puedenlograrse hu deteminacicnue.

Gon el empleo de la tócnicc cn muefltrflfl a sc­

lución ee logran resultados más precisos aunque el n6­

nerc de factores que hay que cuian es mayor m eete el­



me"

no ventaja. “1 uno do bad“ lo longitud“ do ondaIu­
goitnl de excitación y unión os evidente yn me olm­
nl una un. do problem“ derivados do la poeiblo prono­
oin do otra. substancias fluoruocntos con distinta. oo­

rnotoríluonn “paul-llos. mt. tipo do inconvenientoo.
comúnonlos nuria-tm! do filtmi.

La gratitud obtenida oa 1:-hautunl en 001:.ti­

po de anonimatones. Laopoqqu. cantidades de unti­
ntdo- que pueden“tenen. pomitirfi atentamentesu nup­
tnoión cn ono- datintoa do los 13111010105.¿antro las n­

puoaoionel que podemossugerir “1:6 el control de la 01n­
ción on columna. do resinas do intercambio tónica. donde

lo boga oonocntrfloiónde estos lnntfinuoe hace dirían
“to control.
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Homme ol opino de tiene“ no instrumental“

y do un espeatmtotómotro, nudo pura doteminloioml lo
absorcióny en otros colon Want-onto modifiondo
plfl determinacionesnuez-imitan. puede realizarlo

ol 01161131;co los untdnidm mfiaimportant“ contenido.
on ln mmzitn- ( co, ha, Pr, IM, Sn e Y). El ¡“ob oo­
poctmfluorimótrioo que hemosdesarrollado y que propone­

mospara la «terminación de La o Y hn anotando ur on­

pn do producir buenos resultados y seguramente pearl nor

aplicado en casos distintos nl de los minonlolo
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