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'IN’TROÉUCC'ICN’ ­

El objeto del presente trabajo es encontrar un métodode identifica­

ción quimico de maderas, que puede ser accesible a personal de laboratorio no es­

pecializado, ya que actualmente todos los métodosde identificación estan basa­

dos en la observación de los caracteres anatómicos de la madera.

En nuestro pais hubo ya tentativas de análisis de maderas indigenas

de parte de Pardo y Ricci primero y de Pizarro después, En el presente trabajo,

siguiendo las mismasnormas generales, se estudiaron 50 especies, 34 de ellas

correspondientes a géneros estudiados por primera vez, y el resto a generos es.

tudiados anteriormente, pero de distintas sapecies.

I PARTE GENERAL

I Composición Quimica de la madera

Se describen los dos grandes grupos en que se

dividen los componentes de la madera desde el punto de vista quimico: Componen­

tes liggocelulósicos y Extractivos o Compgnentesmenores, destacando la singu­

lar importancia de estos últimos, ya que entre ellos hay una gran diversidad de

compuestosquimicos que permiten realizar reacciones de caracterización.

2 Reacciones Quimicascualitativas 1 cuantitativas

Reacción de Maule

Se ha observado que las maderas de especies Angiospermas, dan

coloración rojiza con esta reacción, mientras que las Coniferes dan coloración

parduzca. Los reactivos usados son: penmanganatode potasio, ácido clorhídri­

co e hidróxido de amonio. Se cree que el permanganato de potasio origina una

clorolignina que se colores al contacto con el amoniaco.



Reacción de Stxaggï C.

Medianteella Se identifican los taninos de la madera, preci­

pitando los catéquicos con ácido clorhídrico y formol. Se complementala reac­

ción ensayando1a coloración con sales férricas enel filtrado para identificar

taninos pirogálicos.

Reacción de Isenberg z Buchanan

Tratando una astilla de la madera con ácido clor­

hídrico en solución metanólica, algunas maderas dan una coloración rojo púrpura.

La fonmación de la coloración todavia no está aclarada.

Fluorescencia

Se observa la fluorescencia a la luz ultravioleta del extracto acuo­

so seco, disuelto en acetone. No se sabe con certeza la naturaleza de las sustan­

cias que la originan en 1a mayoria de las maderas.

Reacción de flavanonas

El extracto alcohólico del aserrin se trata con ácido clor­

hídrico y magnesio metálico, originandose una coloración rojo guinda, debido pro­

bablemente a 1a presencia de la estructura 3-hidroxiflaVanona y 3- dihidroflavanona.

Prueba de la dilución

Diluyendo el extracto alcohólico con un volumen igual de

agua, la mezcla resultante es limpida, turbio u opalescente. La Opalescencia

en este ensayo, parece ser tipica de maderas que contienen una cantidad aprecia­

ble de materias solubles en éter.
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. OUb a ión de la formación de es O ' 3..

Durante los extractos acuosos, se tuvo en cuan!

ta la formación de espumadurante la ebullición. Se consideró comopositiva, cuan­

do la espumallenaba completamente el matraz de 250 ml. empleado para la extracción.

Determinación del pgrcentaje de cenizas

Se seca primero el aserrín en la estufa para

determinar humedad,luego se lo calcina a 600°; el porcentaje de cenizas se expre­

sa respecto a la madera seca. El contenido en componentesminerales es, dentro de

ciertos límites una constante para cada especie.

Determingciónde la alcalinidad de las cenizas

A1 crisol que contiene las cenizas se

le añade ácido sulfúrico 0,1 N, valorándose el exceso de ácido con hidróxido de so­

dio 0.1 N. La alcalinidad se expresa comoel número de ml. de ácido necesarios pa­

ra neutralizar las cenizas que provienen de un gramode madera seca.

RESUMENY cmomsmygg

La reacción de Maule ha permitido la separación de las 3 maderas de

coniferas de las 47 latifoliadas. Conrespecto a las latifoliadas fueron perfecta­

mente individualizadas las 26 maderas siguientes: ñsndubay, tintinaco, algarrobo ne­

gro, alpataco, mora amarilla, mata ojo, viraró, fumobravo, chañar, tala, sangre de

drago, churqui, lapacho negro, espina corona, cina-cina, molle dulce, olivillo,

acacia visco, ramanegra, molle, curupicai, molle colorado, guaraniná, garabato,

lata y palo cruz. En cuanto a las demás, se han podido agrupar, en base a un comporu

tamiento comúmen l grupo de A maderas, 3 grupos de 3 maderas y i de 2 maderas.

Las coniferas tamtdén fueron individualizadas perfectamente.
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INTRODUCCION

La identificación de maderas suele ser a veces difícil por métodos

simples y al alcance de personal no experimentado. Tr3b3309 realizados Por
Coheny Watsonen Australia y Sohultz en el Brasil, sirvieron para que Pardo

y Ricci primeroy Pizarro después, trataran en nuestro país, de identificar
maderas indígenas mediante reacciones químicas, siendo estas tres, las últi­

mas tentativas realizad s sobre el tema. Pardo y Ricci trabajaron con el

género Sohinopsis, mientras que Pizarro abarcó 53 especies que corresponden

a los géneros Prosopis, Cedrela, Libooedrus, Nothofgfigs, Caesalpinia, Sohinus

Piptadenia, Fitzrola, Blephgggggliz, Podocargus, Saxggotea, Bumelia, Matalba,

Chrlsogglller, Exrcegenia, Cabrales, Sapindus, Aspidosperma, Balfourodendron

Helicooca, Deatenogterxx, Enteriolobium, etc.

un cuanto al presente trabajo, siguiendo las mismasnormasgenera­

les, se estudiaron 50 especies, correspondiendo la mayoría a otros géneros

que los citados anteriormente. Croton, Sapium, Amburana,Tipuana, Rupretohia

Acacia, Chlorophora, Cordia, Porlieria, Baxthrina, Polzlepis, Pouteria, sega,

Haltenus, Monttea, guillal, Parkisonia, Tabebgia, Geoffroea, Gleditsia, Sola­

num, Eucrïphia, Lomatia, Guevina, Lithraea, Ceroidium, Celtis, Pagara,flxgo—

alfianthus, Ehmotum,Cassia, Bastiardopis, Pogulus y Pilfierodendron, fueron

estudiadas por primera Vez; otras muestras corresponden a generos ya estu­

diados anteriormente pero se eligieron otras especies; por ejemplo, algunos

Prosopis citados por Pizarro: Prosopis alba, Prosopis nigra, Prosogis Calde­

nig, PrOBOpíBkuntz¡1, Prosogis ruscifolia, fueron complementadoscon el es­

tudio de los Proeogis algarrooilla, Prosopis alpgteoo y Prosopis torguata.
Las muestras estudiadas han sido identificadas por el Botánico

Forestal Ing. AgrónomoJulio A. Castiglione, actualmente Profesor de Botá­

nica de la escuela Superior de Bosques de la Universidad Nacional de la Plata;

este investigador ha determinado también las especies correspondientes.

Este trabajo ha sido realizado en los laboratorios que la Adminis­

tración Nacional de Bosques tiene instalados en la Dirección de Investiga­



oiones Forestales, calle Ascuénaga1344, y las muestras estudiadas se encuen­

tran registradas en la ziloteca de la citada repartición.
Deseo expresar mi sincero agradecimiento atodos los que con su

ayuday consejos hioieron posible la realización de este trabajo.

A1 Dr. Adolfo L. Montes por haber apadrinado mi tesis y al Dr. To­

más Riqué por haberla dirigido.

Al Ing. AngnomoJulio A. Castiglione, Director de Investigaciones

Forestales por habermepermitido trabajar en los laboratorios de su dirscoiGn.

A ls Ing. AgrónomaHilda I. Valente y al Dr. Luis L. Pardo, por

su amplia colaboración

Leontina H. Rivas de Bianchini
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1 P A R T E G E B E R A L

1 CORPOSICION QUIMICA DE LA MADERA

Los componentes de la madera, desde el punto de vista quimico se

clasifican en dos grandes grupos:

a) Componenteslignooelulósicos.

Son 10s componentesfijos, forman 1a para? celular; agrupan a

la celulosa, hsmicelulosas y lignina.

b) Extractivos o componentes menores.

Son las sustancias también llamadas "componentesextraños a la

pared celular" y pueden ser extraídos por solventes neutros. Formanparte

de este grupo los taninos, resinas, gomas, ceras, materias grasas, materias

minerales, aceitus esenciales, colorantes etc.

Las sustancias componentesde la pared celular pneden ser encontra­
das siempr; en todos los vegetales, salvo la lignina que está presente sola­
mente en los tejidos leñosos. I

Para el presente trabajo tienen singular importancia las sustancias

que componenel grupo de los extractivos, ya que entre ellas hay una gran di­

versidad de compuestosquimicos que permiten realizar reacciones de caracteri­
zación

Componentesliggocelulósioos

Celulosa

Es el polisacárido más importante de los vegetales, en los cuales

desempeñafunciGn de sostén. Comoespecie química fue caracterizada por

Payen (l), que en 1838 efectuó el primer análisis inmediato de la madera; tra­

t6 materias vegetales con ácido nítrico, álcalis, alcohol y éter, obteniendo
rasíduos que presentaban siempre la misma composición elemental, correspon­

diente a la fórmula Cfifllgqu
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Fué F. Schulze (2) quien en 1857 identificó a esta sustancia como
celulosa.

Diversos inVestigadores trabajaron más de un siglo para llegar a

determinar la estructura de la celulosa, y sus deducciones fueron confirma­

das cuando se contó con técnicas físicas modernas.

Se ha determinado que la celulosa es un policelobióeido formado por

numerososgrupos de glucopiranosa, unidos entre sí por enlaces B glucosídi­

cos entre las posiciones 1-4.

El estudio de la celulosa mediante rayos X y luego por aplicación

de las medidas de viscosidad de Stadinger y el método de ultracentrifugaoión

de Svedverg, dieron pesos moleculares muy altos que van desde 324.000 hasta

570.000 para la celulosa extraída del algodón.

Por métodos roentgenométricos se ha demostrado que la celulosa ee­

tá formada no por moléculas aisladas, sino por agrupaciones ultra microec6­

picas de 40 a 60 moléculas encadenadas en longitudes distintas y reunidas en

haces paralelos; estas agrupaciones tienen una estructura cristalina al es­

tar dotados sus componentesde una cierta orientación regular, por lo cuál sc
los llama tambiéncristalitos

Por diagramas de refracción de rayos X, se ha determinado que la

oeldilla unitaria del cristalito de la celulosa pertenece al sistema rúmbioo.
Las diversas cadenas que integran las agrupaciones o micelas se

mantienen unidas entre sí, bién por valenciae secundarias o por puentes hidró­

geno; las diversas mioelas se reúnen para formar las fibrillas de la celulosa.

A pesar de su alta proporción de ozhidrilos, la celulosa es total­

mente insolublc en agua; es infusible y no volátil, descomponiéndoseantes

de fundir o destilar. Si se disuelve la celulosa en disolventes adecuados,

las soluciones resultantes presentan caracteres coloidales y una gran visco­

sidad. Es muyresistente a la hidrólisis por soluciones ácidas diluidas, aún

en caliente; el ácido clorhídrico muyconcentrado la hidroliza, produciendo

comotérmino final de la reacción glucosa.
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Hemioelulosas

Se denominan así a otros holósidos que existen en la membrana

celular y que puedenser extraídos mediante álcalis diluidoe. Se hidrolizan

con facilidad hirvióndolos con ácidos diluidos y dando comoproducto diver­

sos azúcares comoglucosa, .¡osas y pentosae.
Sohulze (3) en 1891 les dió el nombrede hemicelulosas definión­

delas comoel conjunto de numerososholósidos insolublos en agua pero fácil­

mente atacables por los ácidos minerales y los ¿leales diluidos. A estos ho­

lósidos se los denominózilanos, arebanos, pantanos, galaotanos, 9to., según

la naturaleza del azúcar que dan por hidrólisis, reservando el nombrede ce­

lulosa a los productos difícilmente atacables, solubles en el liquido oupro­

amoniacal y dando por hidrólisis solamente glucosa.

más recientemente se ha ampliado el concepto de Schulse, inclu­

yendo en las hemicelulosas a aquellos cuerpos que por hidrólisis dan ácidos

poliurónicos, comolos ácidos galacturónico y glucurónico.

No se conoce mótcdo que permita separar diructamente las homici­

lulosas y obtenerlas en forma de residuo, aunque sea de composiciónvariable;

únicamente pueden determinarse por vía indirecta, bien sea transformándolas

por hidrólisis en azúcares y ácidos urónicos que se dosaran conjuntamente o

que se puedenaislar al caracterizarlos por sus propiedades o por las de el­

gunos de sus componentes. También puede emplearse una destrucción más profun­

da en forma de productos de segunda descomposición comoel furfural.

Las hemicelulosas acmnpañana la celulosa en las paredes de las

células vegetales y sirven comoellos de materia de sostén, aunque también

se las puede considerar comopolisacáridos de reserva durante la germinación

de las semillas, pues son fácilmente hidrolizadas por las enzimas dando moz­
clas de monosacáridcs solubles.

Es el constituyente característico de los tejidos leñoeos.
F. Schulze (4) demostró que con una mezcla de ácido nítrico y de



olorato de potasio se posía disolver el residuo que quedaba luego de la sepa­

ración de la celulosa y lo llamó lignina; ahora sabemosque ese residuo no

contenía sólo lignina, sino también gran cantidad de carbohidratos, casi todos
poliosas.

Fué P. w. Lange (5) quien demostró la naturaleza aromática de la

lignina por espectrografía ultravioleta.
El tórmino “lignina" no designa un compuesto constitucionalmente

definido, sino que agrupa a una serie de compuestos de alto peso molecular n

amortos que estan muyrelacionados químicamente.

Basándose en sus trabajos Kalb (6) definió a la lignina comoun

compuesto " complejo; constituyente de las membranasde las células, formado

por carbono, hidrógeno y oxígeno, con un contenido relativamente alto de car­

bonos y metoxilos, no hidrolizable, fácilmente oxidable, soluble en áloalis

calientes y en bisulfito, fácilmente oondensable con fenoles, dandouna serie
de reacciones de coloración.

La fórmula estructural de la lignina todavía no ha sido encontra­

da, pero no hay duda de que en su mayor parte está formada por grupos fenil­

propílioos mas o menosmodificados por oxidación y sustitución.

Eztraotivos

Taninoe

Son sustancias de carácter fenólico muydifundidas en el reino

vegetal, especialmente en las maderas. Son sustancias amorfas, de color

blanquecino, solubles en el agua con reacción ácida; dichas soluciones son

ópticamente activas y fuertemente reductoras.

Se propuso en un principio dividir a los taninos en dos grupos,

según dieran coloración azul o verde con el percloruro de hierro; luego se

observó que los taninos que daban una coloración azul con sales fórricas eran

generalmente gluoósidos, en tanto que los que no daban glucosa durante su

descomposición precipitaban con el agua de bromo; en base a estos hechos y
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luego de los estudios de Perkin, fischer, Freudenberg y sus colaboradores, se

decidió dividir a los taninos en dos grandes grupos! hidrolizables por ácidos

a azúcar y ácidos gálico y elágico y no hidrolizables o condensados, que con­

tienen un esqueleto carbonado contínuo derivado de las catsquinas, compuestos
de carácter flavónioo.

Resinas

Por resina se entiende una mezcla compleja de sustancias sólidas

o ssnieólidas, formadaen los tejidos de ciertas maderas; estas sustancias con­

tienen solamente carbono, hidrógeno y oxigeno, y estan caracterizadas por su

insolubilidad en agua, por ser rzlativamente inertes frente a reactivos qui­
micos, y por su insolubilidad en éter, alcohol, bencenoy otros solventes or­

gánicos, para formar soluciones generalmente viscosae.
No se sabe exactamente qué proceso bioquímico interviene en le

formaciónde una resina, pero se puededistinguir entre resinas fisiológicas

y patológicas; las primeras se forman en los tejidos durante el crecimiento

natural y permanecenallí, mientras que las segundas se originan por las las­
timaduras de la corteza.

Las resinas que manande las incisiones de las ooníferas, llamadas

Bálsamcsu oleoresinas son blandas, porque los ácidos resinicos sólidos estan

parcialmente disueltos en trementina formandouna pasta. El porcentaje de tre­

mentina en una resina es muyVariable, se supone que debido a la volatilidad

de los ácidos terpénicos.

Los componentesprincipales de las resinas naturales son: aceites

esenciales, ácidos alifátioos, aromáticosy terpéniccs, alcoholes resfnices y
sus ésteres, derivados fenólicos, resenos etc. Todas las resinas contienen

ácidos libres o combinados, por lo cuál son en general ácidaso

Gomas

Las gomasvegetales son sustancias visoosas y pegajosas que fluyen

naturalmente de la corteza de algunas plantas opor efecto de alguna incisión.
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Están caracterizadas por su facilidad para disOIVerse en agua for­

mandosustancias gelqtinosas. Son insolubles en 6ter y en alcohol. Su cons­

titución química deriva del ácido glucurónico combinadocon algunos polisacá­

ridos mixtos, es decir, formados por monosasde clases diferentes.

9.92.
Son extraídas de los tejidos vegetales por compresióno acción de

disolventes, son segregadas frecuentemente por las plantas para protegerse con­

tra los agentes atmosféricos pues las ceras se caracterizan por su estabilidad

e indiferencia quimica.

Son ¿steres sólidos formados por alcoholes monovalentes de alto pe­

so molecular y ácidos superiores.

Las ceras tienen aspecto parafínicog son duras y untuosas al tacto;

se conocen sin embargoalgunas ceras líquidas, por ejemplo la de semillas de

Simmondsiacalifornica. Son insolublss en agua; se disuelven en alcohol, éter,

benceno, cloroformo y aceites esenciales. Tienen puntos de fusión bajos y se

descomponenal destilarlas. Son saponificables con soda o potasa cáustica,

desdoolándose en sus componentesprincipales.

Raramente constituyen especies químicas puras; son mezclas de varios

estores de ácidos grasos saturados, desde el palmítico a los homólogosmás ele­

vados, con alcoholes monovalentes superiores y saturados. .A veces se encuen­

tran algunos ácidos no saturados comoel erficico y el eicosenoico y también al­

gunos alcoholes ciolánicos comoel colesterol.

la¡g¡¡a mineral
El contenido en componentesminerales, dentro de ciertos límites,

es una constante para cada especie.

Los elementos que se encuentran en mayor proporción son: calcio,

potasio, magnesio, silicio, fósforo, sodio; aunque su composiciónrelativa pue­

de variar, generalmente es el calcio el componentemayor.

En proporciones mucho menores se encuentran otros elementos como
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hierro, zinc y cobre.

Estos cationes salifican en parte los grupos ácidos de 1a celulo­

sa y hemicelulosas.

Los aniones son especialmente carbonatos, fosfatos y silicatos
La determinación de materia mineral se realiza mediante la cal­

cinación de la madera, expresándose en forma global comocenizas.

Aceites esenciales

Según A. L. Montes (7), los aceites esenciales o esencias vege­

tales son productos de naturaleza quimica compleja, volátiles, muydifundi­

dos en el reino vegetal, (se conocenmás de mil doscientas especies y varie­

dades arcmáticas de 76 familias distintas), en los que puede predominar por

ls intensidad de su aroma alguno de sus componentes aunque no sea el mas

abundante; y lo acompañanotros componentes poco aromáticos, o su perfume ser

resultante de la combinación de los aromas de varios componentes.

Según el método de extracción empleado se obtienen de los vegetap

les productos que difieren en su composicióny que Junto con el aceite esen­

cial pueden contener otros componentescomoceras, aceites fijos, colorantes.

Los aceites esenciales pueden hallarse preformados en los Vegeta­
les, o formandoparte de heterósidos de los que son liberados por hidrolisis,
o bién son producidos constantemente y en pequeñas cantidades.

Se puedenhallar aceites esenciales en distintas partes de los ve­
getales, según la especie, y variar la composición para una misma, según su

localización; se los extrae de frutos, semillas, hojas, corteza, raíces y
maderas.

La composiciónde los aceites esenciales es compleja; por afinida­

des fIsicag se agrupan sustancias químicamentediferentes y en cada tipo se ha­

llan representantes de las distintas funciones: hidrocarburos saturados y no

saturados, alcoholes primarios, secundarios y terciarios, aldehidos, cetonae,

ácidos, esteros, éteres óxidos, renales, lactonas etc.
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Reacción de Mañle

Carl Maüle, (8) encontró que frecuentemente aparecía un

fuerte color rojo cuando trataba la madera con solución de permanganatode

potasio, ácido clorhídrico diluido y amoniaco.

E. C. Crocker, (9), que estudió la reacción de Mafile, atri­

buyó la formación del color a la acción del permanganato de potasio sobre la

madera, que origina bióxido de manganeso; el biózido de manganesoreacciona

sobre el acido clorhídrico para dar cloro, originandose una clorolignina que
se oolorea al contacto con amoniaco o con otros alcalis.

Siguiendo 1a técnica de Haüle se ensayaron diferentes made­

ras, llegandose a la conclusión de que únicamente las de especies ¿ggiospermas
daban la coloración rojiza, mientras que las maderas de especies Coníferas,

sólo tomaban tonalidades parduzcas.

Reacción de Stlasnz

¿e una de las mejores reacciones para identificar taninos
en un extracto acuoso de maderas.

Los taninos catóquicos se precipitan con ácido clorhídrico

y formal formándose un precipitado amorfo, a veces coloreado. Si el precipi­

tado es pequeñopuede conducir a errores de interpretación, por eso, completan­

do lu reacción de Styasny, es conveniente filtrar y ensayar la coloración con

sales fórricas; una falta de coloración indica taninos catéquicos, en cambio
una coloración azul indica taninos pirogálicos.

Reacción de Isenberfi x Buchanan

Según Isenberg y Buchanan, (10) algunas especies

de maderas dan una coloración rojo púrpura cuando son tratadas con ácido olor­

hídrico en solución metanólica. Adler, (ll) supone que es debido a la pre­

sencia de tanincs de naturaleza catáquica que son polifenoles; éstos reaccionan

con los grupos coniferílicos de la lignina, siendo el ácido metílico el cata­
lizador



Otra teoria sobre la formación de esta coloraci6n es la de Sund­

sed, quién sostiene que se debe a la formación de un complejo ácido tánico­
resina.

Fluorescenoia

Varios autores, estudiando las sustancias responsables de la

tluoresoencia amarilla que presenta el quebracho ohaqueñoy el santiagueño,

Sohinopsis lorentzii y Schinogsis balansue respectivamente, encontraron que

se debe a la presencia de un deriVado flavónico denominadotisetina, que pro­

duciría también la fluorescencia en otros quebrachos. Sin embargo, no se sa­

be con exactitud si la fisetina, que es un colorante natural, forma parte de

la molécula del tanino o si es extraña a la misma(12).

En cuanto a los otros casos en que se produce fluorescenoia, se

ignoran las sustancias que la originan.

Flavsnonas

J. C. Pew, (13) ha informado sobre la presencia de compuestos de

naturaleza flavanoide en algunas maderas, por ejemplo la de cohiue, (Nothofgggs

dombeliü. ¿stas sustancias estan estructuralmente vinculadas a las catequi­
nas, y tratadas con ácido clorhídrico y magnesio metálico dan una coloración

rojo guinda. Segúnestudios de Pew(14), esta reacción sería originada por

la presencia de la estructura 3-hidroxiflavanona y 3-dihidroflavanona; si la

reacción se efectúa con zinc en lugar de magnesio, sólo reaccionan los cam­

puestos con estructura 3-hidroxiflavanona.

Prueba de la dilución

w. EL Cohen (15), encontró que cuando se diluia el ex­

tracto alcohólico de aserrines con un volumenigual de agua, la mezcla resul­

tante era clara, turbia u opalssceate, variando la turbidez desde ligeramente

opalescente a un precipitado definido, según las especies. La opalescencia

en el ensayo de la dilución parece ser típica de maderas que contienen can­
tidades apreciables de materias solubles en éter.
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l LA MUESTRA DE MADERA PANA ¿L ANALISIS

Generalidades

Es de singular importancia la toma de una muestra y la prepara­

ción de la misma,ya que de ello depende el valor de los datos y la inter­

pretación de las conclusiones.

Para la obtención de la muestra de un árbol hay que tener en

cuenta, en primer lubar, que tienen valor solamente los datos que provienen

de un númeromas o menos grande de árboles, y no ds un solo individuo ais­

lado, ya que cada árbol tiene características especiales que es necesario con­
siderar. Los diferentes valores serán expresados comopromedio. También

tienen sumaimportancia las Variaciones cuantitativas que existen en la con­
posición quómiospara los diferentes niveles del tronco, por eso es necesa­

rio fijar lu altura a que deberá ser tomadala muestra. Otro motivo de va­
riación de composición química es la ¿boca del año en que ha sido tomada ls

muestra; comoel duramén es la zona más inactiva del tronco, se pueden tomar

para el análisis muestras de esta zona.

Unavez recibida la muestra, debe ser sometida a una preparación

previa a los análisis químicos; deberá ser desoortezada, molida y tanizads;

comono se trabajará con toda la muestra, se efectuará un cuarteo con la par­

te molida, a fin de usar una fracción representativa; además, comoel tama­

ño de las partículas puede influir en nlgunos resultados, habrá que indioar
claramente las mallas de los tamioes entre los cuales queda la porción que
se analiza.

Obtención g gregaración de la nuestra
Las muestras analizadas han sido colec­

cionadas por los técnicos de la Dirección de Investigaciones Forestales en
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las campañass las zonas boscosas del país.

La muestra consiste en una "torta" de 20 an. de espesor, y corta­

da del tronoo a una altura de 1.30 m. sobre el nivel del suelo; se recoge al

mismotiempo el material de herbario correspondiente. Para los análisis se

toma la mitad de la "torta", los dos cuartos opuestos, se elimina corteza y

albura, y el duraménse reduce a aserrín en un molino a martillo; se cuartos

este dos veces y luego se tamizs, utilizando la fracción que queda entro los

tamices de mallas 30 y 40.

2 Preparación de los extractos

Extracto acuoso

Cuatro o cinco gramos de aserrín se extraen a reflujo durante

una hora con 100 ml. de agua destilada. Se filtre luego con ayuda de succión;

el filtrado es el extracto acuosa que se empleapara los ensayos sin dilución

previa.

¿xtracto alcohólico

El aserrín que queda del tratamiento anterior, es extraído

nuevamente con agua a ebullición dos o tres veces mas a fin de eliminar los

solubles en agua. Los extractos se desechan. El aserrín extraído se seca

al aire y luego se refluye con 80 m1. de alcohol etílico de 96° durante una ­

hora; se filtra con succión y se lava con 20 ml. de etanol caliente, que se
junta al entracto total. Esta solución se empleadirectamente en las reac­
ciones de coloración.
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Reacción de Maule

Reactivos

Solución de Permanganato de Potasio al 1%

Solución de Hidrózido de amonio al 20%

Solución de ¿cido Clorhídrico al 12%

Técnica

Se toma una astilla de la madera a ensayar y se la sumerge

en la solución de permanganato de potasio durante diez minutos; se lava con

agua y se pone luego en contacto con la solucion de ácido clorhídrico duran­

te cinco minutos; se lava nuevamente y se la humedece con la solución amonia­

cal; se anota el color observadoen la astilla.

Se puede hacer el ensayo usando aserrín en lugar de la as­

tilla; para esto se emplea un embudode placa filtrante de porosidad gruesa
con llave en el vástago y adaptado a un kitasato, el cuál va conectado a la

trompa de vacío. Se coloca el aserrín en el embudoy se hacen actuar los reac­

tivos en ¡a mismaforma anterior; abriendo la llavs se eliminan más rápido
los reactivos y se facilita el lavado. La coloración se presenta con más
nitidez.

Reacción de Isenberg g Buchanan
Reactivos

Solución metanólica de ácido clorhídrico al 12%

Técnica

Se toma una astilla de madera y se la coloca en

un tubo de ensayo comúnde 20 m1., se le añade el reactivo y se deja actuar.

La positividad de la reacción está indicada por la aparición de una coloración
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violada en la viruta. Se hacen varias observaciones , pues el tiempo que tar­

ds en aparecer la coloración varía con las distintas maderas. Hemosconsigna­

do comonegativas cuando no aparece coloración después de ocho horas de contac­

to con el reactivo.

Reacción de Stlaggl
Reactivos

Solución de formal al 40%

Acido clorhídrico concentrado

Solución de alumbra férrioo al 1%

Acetato de sodio

Tecnica

A 50 m1. de extracto acuoso se le agregan 10 ml. de ácido
clorhídrico concentrado y 10 ml. de fonmol al 40%; se hierve con condensador

a reflujo durante mediahora. Se enfría y se filtra; a lO m1. de este filtra­

do se le añaden: l ml. de solución de alumbra férrico y luego 5 gr. de aceta­

to de sodio en polvo, y sin agitar se observa la coloración que aparece. Una

coloración azul sobre el acetato de sodio indica taninos pirogálícos, en cam­
bio la ausencia ¿e coloración se informa comotaninos oatéquicos.

Observacionde la fluorescencia a la 125 ultravioleta

Agarato

Lámpara a vapor de mercurio

Técnica

Veinte mililitros del extracto acuoso sellevan a sequedad

en baño maría; se toma el residuo con 10 ml. de acetona anhidra y se observa

la coloración de la fluorescencia que presenta a la luz ultravioleta.
Los resultados se infonnan de la siguiente manera: fluo­

rescencia amarilla o verde en todos los casos en que se presenten estos colo­

res, en todos los demáscasos, fluorescencia negativa.



-14­

Observación de la formación de espuma
Tócnica

Durante la preparación de los extracto.

acuoaoe ee tendrán en cuenta la formación de espuma. Durante la ebullición

ee hará la observación y ee informará comopositiva cuando la espumallene

completamente el natraz de 250 ml. empleado para la extracción.

Reacción de lae flavanonae

Reactivos

Magnesio metálico en polvo

A01d0clorhídrico concentrado

Técnica

En un tubo de ensayo común ee colocan lO ml. del

extracto alcoholico, se le añade una pequeña cantidad de magnesio metálico

en polvo y ee acidifica con unas gotas de ácido clorhídrico concentrado.

La aparición de una coloración rojo guinda indica reacción positiva

Prueba de la dilución

Técnica

Se colocan en un tubo de ensayo de 20 m1., 2ml.

del extracto alcohólico, ae le agregan 2 ml. de agua destilada y ee deja

reposar unos minutos. Al observar, la mezcla aparecerá límpida, turbia
u cpaleecente.

Determinación del porcentaje de cenizas
Técnica

En un crisol de porcelana o níquel de 30 a 50 nl.

de capacidad so pesan 2 gramos de aeerrín y ae coloca en estufa a IDO-105°,

dejando secar hasta peso constante. La diferencia de peso observada, referi­

da a 100 gr. de aeerrín, es la humedadde la muestra.
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Una vez determinada la humedad, se coloca el crisol con el aserrín

en la mufla, y se oalcina lentamente con la entrada de aire abierta, a fin

de lograr una combustión completa del mismo. Luego se calienta hasta una

temperatura no mayor de 600°c, lograndoee una calcinación total en 4 horas.

Se enfría en deseoador y luego se pesa; el porcentaje de ceniza se express

respecto a la madera seca.

Determinaciónde la alcalinidad de las cenizas

Reactivos

Solución 0,1 N de ácido sulfúrico

Solución 0,1 N de hidróxido de sodio
Solución alcohólica de fenolftaleína

Mea
Unavez pesado el crisol que contiene las ceni­

zas, ae lo coloca en un vaso de precigitados de 500 ml. y se le añaden 20 ml.

exactamente medidos de solución 0,1 N de ácido sulfúrico; se calienta suare­

mente para eliminar el anhídrido carbónico, evitándosü las pérdidas por pro­

yecciones. Se deja enfriar y se Valora el exceso de ácido con solución 0,1 N

de hidróxido de sodio, usando 5 Lotas de fenolftaleína comoindicador. Si

las cenizas consumenmás de 15 ml. de ácido para neutralizarse, se repetirá

toda la operación, añadiendo al doble de ácido sulfúrico 0,1 N.

La alcalinidad se expresa comoel núnero de ml.

de ácido sulfúrico 0,1 N necesarios para neutralizar las cenizas que provie­
nen de un gramo de madera seca.
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CUADRO CGIPAHATIVO DE LOS RESULEADOS OBTENIDOS

IADERA STYASNY ISENBERO FIUMBESCEHCIA

Y BUCHANAIWWW
Sangre de Drago ostiquiooo negativo amarilla

Curupioai pirogílicoe negativa negativa

Roble del País oatíquiooe negativa negativa

Tipo Blanca oatéquioos negativa negativa

Virarü cat‘quicon positiva negativa

Aoaoia Vieco (1) pirogáliooe negativa amarilla

Hora amarilla oatéquiooe positiva verde

Peteribí oatáquicos nogativa negativa

Cucharero oatáquicoo negativa negativa

Seibo cotéquiooe negatiVA negativa
¡olle pirogálicoa ne¿ativa negativa

Tabaquillo oatáquicos negativa negatiVa

Ñandubay oatéquioos positiva amarilla

Mata ojo oatéquicoa positiva negativa

Alpataoo oatáquicoe positiVa Verde

Horco oobil (2) catéquicos positiva negativa.
Churqui outéquicos negativa amarilla

Inga colorado oatáquicos positiva uegativa
Maiten catáquiooa positiva negativa

Molle colorado pirogilicos negativa negativa

Multa pirOgálicoe positiva negativa

Olivillo pirogálicoo ue¿3tiva negativa

Quillay (3) catéquicos negativa negatiVa

Cina-oina catáquicoe negativa verde

Algarrobo negro oatéquicos positiva amarilla

DILUCIQI

limpido
turbio
turbio
turbio
turbio

límpido

limpido

turbio
limpido

limpido
turbio

lfiupido

limpido
turbio

limpido

limpido

limpido

limpido

líhpido
turbio

limpido

líhpido
turbio
turbio

líhpido



Palo Cruz (4)

Chañar

¿opina Corona

Puno bravo

Lapaoho negro

Ulmo

M0110 dulce

Avollano

Radal

Brea

Garabato

Sombra de toro

Tala

Cooo

Lata

Laurel

Tintinaco

Rana negra

Tuooo

Loro blanco

Alamomusolini (5)

Guaraniná

Kañiú nocho

¡aiii hembra

.11.

oatóquiooo

oat‘quiooo

oat‘quioos

oat‘quioos

oatéquioos

oatéquiooe

pirogálioos
oatéquioos

oatéquiooa

oatéquicos

pirogálioos
catéquicos

oatéquioos

oathuiooa
oat‘quiooo

oathuiooa
oatéquioos

pirogfilioos

pirogfilioos

catéquioos

catéquicos

oatéquicos

catéquioos

oatéquicos

ciprés de las guaytooas catéquiooo

(1) Reacción de flavanonasl positiva;

(2) (3) (4) (5) Produoen espuma

negatiVa

negativa

negativa

negativa

negativa
positivav

positiva
positiva
positiva
negativa

negativa

negativa

negativa

negativa

negativa

positiva
positiva
negativa

positiva
negativa

ne¿utiva

gosítiVa

negativa
positiva
positiva

negativa

negativa
amarilla

negativa

negativa

negativa

negativa

negativa

negativa

negatiVa
amarilla

negatiVa

negativa

negativa

negativa

negativa
amarilla

amarilla
amarilla

negativa

negativa
nogativ;

CONIFERAS¡Reacción de Haülo¡ PARDO

negativa

negatiVa

negativa

turbio

¡tipido
turbio

lihpido
turbio

lihpido
lihpido
líhpido
líhpido
líhpido
turbio
turbio

1íhp1do

limpido
turbio

líhpido
limpido

limpido

líhpido
turbio
turbio

líhpido

turbio

líhpido
líhpido



CUADRO II

PORCENI‘AJ’ES DE CENIZAS I ALCALINIDAD

“M CENIZAS ALCALINIDAD

Sangre de drago 1. 38 1.41

Curupi caí 1. 31 1o52

Roble del pais 1.87 4.41

Tipa blaca 1.65 2.58

Viraró 2. 52 2. 17

Acacia vi sco 1. 45 2. 61

llora amarilla 1. 94 3o39

Peteribf 1o22 2.43

Cnoharero 1. 21 2. 22

Seibo 3o75 2. 50

Molle 0. 81 0. 20

Tabaquillo 1.45 0. 21

fiandubay 1.09 0-95

Kata ojo 2. 16 1. 25

Alpataco 2. 31 2.10

Horco cabril 1o88 1. 65

Chnrqui. 2. 61 2. 50

Inga oo].arado 1.87 1. 54

Maiten 1 . 17 1o98

Molle colorado 0.80 0. 30

Multa ’ 5.11 4. 60

Olivillo 1. 73 205°

Quillay 1o55 1. 45

Cina cina 3o69 5o5°
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Algarrobo negro

Palo cruz

Chañar

Espina corona

¡bno bravo

Lapaoho negro

Ulno

Molle Dulce

Arellano

nadal

Brea

Garabato

Sombra de toro

Tala

Coco

Lata

Laurel

Tintinaoo

flama negra

Tusoa

Mañiú macho

Mañiú hembra

Loro blanco

Alamomuaolini

Ciprés de las gunytecaa
Guaraniná

4.10

5.48

2.50

3.62

1.82

0.27

0.89

3.01

4.37

0.38

2.96

1.11

2.44

3.05

1.02

2.84

0.81

1.09

1.71

1.79

0.07

1.20

1.61

0.70

0.23

3.34

7.00

14.60

4.85

4-15

1.94

0.54

0.76

5.45

0.44

0.48

0.44

3.35

5.00

6.30

2.23

7.85

0.66

2.34

1.87

4-75

1.00

1.46

2.80

1.35

0.75

4.70



IV B E S U H E N Y C 0 N C L U S I 0 N E S

Se ha tratado en el presente trabajo de identificar 50 maderas

de especies argentinas mediante una marcha sistemática, utilizando reaccio­

nes de coloración y determinaciones cuantitativas.
La reacciofi de Nails ha permitido la separación de las 3 contre­

rasn mañiú macho (Podocargus nubigenus), mañiú hembra (Sazegctea oonsgioua),
y ciprés de las guayteoas (E¿lggggdgngggn_gz¿gggym),las que fueron perfec­
tamente identificadas.

Conrespecto a las 47 latifoliudas, fueron individualezadas las

26 maderas siguientes; ñandubay(Prosogigalgarrcbilla), Tintinaoo (grosogis

togguata), algarrobo negro (Prcsogis nigga), alpataco (Proscgis algataoo),
moraamarilla (Chlorophoratinctoria), mata ojo (Pouteria salicifolia),

viraró (Rugrechtia ¡gllstachia), fumobravo (Solanumauriculatum), chañar

(Gecffroea decortioans), tala (Celtis sEinosa), sangre de drago (Croton uru­

curuna), churqui (Acacia caven), lapacho negro (Tabebuie ipé), espina c020­

na (Gleditsia amorghoides), cina-cina (Parkisonia aculeata), molle dulce

(Lithraea molleoides), olivillo (Montteaschickendantiii), acacia visco

(Acacia vieco), rama negra (Cassis corlgbosa), molle (Sohinus Rollgamus),

curugioaí (Sagiun aematosgerum), guaraniní (Bumelia obtusifolia), molle oo­

lorado (Schinus 32.), garabatc (Acacia hTflGOOX),lata (Elgozlfiantus cari­

natus) y palo cruz (Tabebuia nodoea).

En cuanto a las demás, se han podido agrupar en base a un com­

portamiento común, en un grupo de 4 maderas, tres grupos de 3 maderas y cua­
tro de 2 maderas.

Creemosque si se sigue investigando an este campode la quimi­

ca forestal, se llegará pronto a solucionar el problemade la identifica­

ción de maderas por métodos químicos, ya que los resultados obtenidos en

el presente trabajo son bastante alentadores.

Buenos Aires, Julio de 1963
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mar. CIEN'I‘IÉICODEms ESPECIESGuns mms

NOMBRE VULGAR

Sangre de drago

Curupioaí

Roble del país

Tipa blanca
Viraró

Acacia viaoo

Hora amarilla

Peteribí
Cucharero

Seibo

Molle

Tabaquillo

flandubay

lata ojo

A}pataco
Horco cebil

Churqui

Inga colorado
Haiten

Molle colorado

Multa

01131110

QH111ay

Cina-cina

Algarrobo negrg
Palo cruz

Chañar

HAN SIDO ESTUDIADAS

NOMBRECIENTIFICO

Q:9!9n,urucuruna

9212.1!!!113..«¡meus-u!

Aghysana_9gargns¿e

Eiggenemiing

3222222:;2_22;193ach19

Acacia 71-90.

92l22222222"1¿2939ïiñ

0.9544911209!!!“

Porlier1a_m;929221115

Eszthsina ‘9199É9

59h49!!!pola?!“

PolxlegigaQEÉÉÉEJie
2:93021!79132:r°billa

222322;9_99149119119

Passeaíqmglnáïeger

Piptadenia egoelea
noucia Qéï9n_

lnsa urqsüensis
Faïtenus boaïia
Sphinus sp.

319.1:bi‘rïovaliifiwsedis;

fionfiïseüé9háskenééqfizii

Lille}.
Pwrkinsgniemqggiggza

#93091835?
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Espina corona

Fuma bravo

Lapacho negro

Ulmo

Radal

Avellano

Molle dulce

Brea

Garabato

Sombra de toro

Tala

Coco

Lata

Laurel

Tintiñaco

Rama negra

Tuaoa

Mañiú macho

Mañifi hembra

Loro blanco

Alamomusolini

Ciprés de las Guaytocas
Guaraniná

Gleditsia amorphoides

Solanum auricalatum

Tabebuia 1pé

uucryphia cordifolia

Lonatia hirauta
Guavina avellana

Lithraea molleoides

Cercidium australe

ñcacía praeoox

ggitenusilicifolia
Celtis sginosa

Fafidra coco

Mlmozlganthus carinatus

umnotum agogon

PrQSOpia torquata

Cassia corïgbosa
ncacia aroma

Podoczrous nubigenus

quggotea conspicua
Bastiardogis densiflora

Populus X euramerioana eV.I—154

Pilgerodendron uviferum
Bumaliuobtusifolia
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