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224.52}.I-I)
1.11) cgésca doaguantan enhay”

ü: un aint-la. tatuado por mn “¡un ¿o ¿atacante m la. foma
lámina lu cn presencia. da contratantes B’ un aoluuián. el siguen“ pro

ooao tiene lugar

u+n’ -—HB+A* (1.11.)

(¡moralmenteno acepta. (1),(2) quo ol ¡cocaina da “to proa...
non-¿au on 1. difunic’mdo :lononn’ desd. la solución a la mm y n1

mntáneamontquta-ión do son» A desd. 1a mom a. la ooluoia'n. ¡sue
quiero docs: que01 proceso¿“animate de 1a velocidaddo mmm
n la «limón do ion“ Ay B m mudos opus-toa y tal que no ¡matu
so In unha: fm. 1a.electromutrulid-J, en decir. onda 1h do Aquo dad;

15'resina daba m sustituido por un 16a n.
J Enlos sistemas malo. la. noluoiñncloctrolítica oo agitada o

fluya a braviadounlechoderesina. do tal m que1. mbwfin
de contraten“ o. constanten la. solucióny hasta ha menuda“. do
1a partícula de la mino, por lo tanto no habrá qu. tom on cuanta la
difusión de iones dona-o de 1.a.aoluciín para 01 proceso do intercambio.

su «nba-go, en 1M cercanías do 1a,main la. omntrnoián de outro

1onu timo que variar; para tenor en omnia "to efecto Boyd,Aduna
I wm (3) introdujeron la 1da. de difusión on películas muycercana
a la. resina haciendo uno del concepto de capa difusa. en interfase 0611

do-líquldo debido a,Blu-nat. ue ¡W entonces, que los iones no actuan
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instantáneamcnte en el seno de la solución, pero en la vecindad ds ls

fase sólida hay una película fija de solución en la que el proceso úni

oo de transporte es la difusión de iones. Cuandolos iones llegan a la

pelicula en la interfase sólido-líquido debenpenetrar en la-resina y

¡israr a través de la misma, también por difusión.

Es evidente que hay dos procesos de difusión que son responsables

de la cinética del intercambio: difusión en una pelicula y difusión en

las partículas de resina. El máslento de estos procesos será el predo

minante en la cinética del proceso total. Predominarála difusicn en la

película cuando la resina tenga muchosgrupos activos, poco entrecrulan

siento, la solución sea diluida y no esté eficientemente a¿itada y cuan

do las especies que difunden son pequeñas. La difusión en las partículas

predominará cuando se den condidicnes opuestas a resina con alto grado

de entrecruzamiento y concentración baJa de grupos icnogeniccs, solución

concentraday con agitación efectiva y partículas dirasibles de gran ta
maña.

1.12) Proceso.d_edifusión a Las partículas 2 resinas

A partir de medidas cinétioas del proceso ds intercambio es posible
calcular los valores ds los coeficientes ds difusión dentro de la resina.

Pero un caminomás directo consiste en la medición de estos coeficientes

por técnicas de autodifusicn con radioisótopcs. Boydy Soldano (4) fueren

los primeros en hacer un estudio completo de coeficientes ds autodifusián

de contraiones y coiones midiendo velocidades de intercambio en resinas

poli'estirénicas industriales aniónicas y catiónicas (Dover-50con distin
tos grados ds entrecrusamiento y Dover-2).

Para medir realmente la difusión en la resina es necesario que ésta

sea la etapa determinante de la cinética del proceso total, para ello Boyd

y Scldano suspendieron en soluciones inactivas perlas de resina que habían
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oidopreviamente«¿num-uh- oonsoluciü unn y «¿1m nun-anto
la ¡0.013.tallado ¡ne-tru- on distinto- üonpony ui pintora! calcular
1a.- oonstuntuo de autodifusi‘n.

'Dotonbamy Gregor(5) usandolas una russian “ubico. on
oontraronquolas muda- doBoydy Salmo podían“tu afch por
difusion on películas y m resultan“, por lo tanto, no corresponda:
Mama al prou.“ a. difusiónonla.partícula doresina. Losmn
todo.a. Totoabsu-y mm. un “toreo, mm confirmarqu. 1o- d.
toa de Boydy Soldano con cualitativa-onto ocrrootoo. Otra, {mato do CIN

m oncatasmocudaoa. ooüfioiontoodo“mms. onW. u quo
oousabanrellnu industrial” las queno tienenol gradodoMi!
m quosoria do desean Boydy Sold-nonum .1 hecho¡no on asu.

n. do ¡un medida 1o. coefioiontoode cum-iia ¡»mm variar ocn ol
tiempoa.1a manga-1mm do 1.- roouu. más w quotono! pre-onto
qu ol equilibra.-1o- ruina.- on soluciono.“mas, "tu oe Machu
¡filamento (hasta. quo la. actividad del egin en la resina. son.131ml a lo

do_la solución) y ol ¿rado do mueran dopendorído 1a.rom ¡tónica
do la resina, do un grado do ontnorulumianto y do la Müfldad dal oleo
trolito I) 1a saludan uno-a exterior.

E. comia-¿ent- renan 1a.: propiodadea ¿sensuale-obaomdu por

loyd (Solano, las que cualitatiwimonto tien-n plena vigencia!
(o) Los coeficientes do autodihusih do contratan. ocn moho menor“

quo los oorrospondionioea soluciona acuosa de olootrolltoo (paro 10

.“ monovalmton,10 o másveo-o menor, pm ¡hahaha hasta 100 Veco
¡ono! .ypara triwnentol aproximada-onto500 nooo menor); y demon ¡1
matar ol gradodo author-namiento de la resina.

(b) Los coeficiente. do “Miño ¿o 1o- ooionoo son menorcaquo n
m poro2-3nooo moroo quolos de los sutil-aim“ “montos. Esto
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so debo a que los ooiones no intervienen en el proceso de intercambio

de oontraiones y por lo tanto afectan muypoco 1a velocidad del pro

oeso; se ha observado (6) que 1a velocidad con que se alcanza el equi

librio de intercambio para un mismooontraión no depende de que este

provenga de un electrolito o de un polieleotrolito, aun cuandoen este

último oaso 01 coión por razones de tamaño no puede penetrar en 1a re

sina.

(o) El coeficiente de autodifusión del agua es muohomayor que el de

- los iones aunque os algo menor qne en agua pura.

(d) Para resinas de bajo entreoruzamiento 1a energía de aotiVaoián

del proceso de difusiün es del mismo orden que on agua, pero aumenta
oon el entreoruzamiento.

(e) En resinas que simultáneamente estaban en dos formas iónioas 01

coeficiente de difusión del ión más móvil disminuia (comparado con el

que tenía en 1a resina de esta forma iónioa únicamente) y para iones no

nos móviles se cumplía la inversa.

‘l

1.13) Coeficientes ¿g ¿utodirusión l conductividad gg oon-traiones

gg_resinas homogággssi

Los trabajos anteriores adoleoen de tres defectos fundamentales

para el conocimiento de 1a difusión de iones dentro de 1a resinas

1) Los coeficientes de autodifusián se obtienen por medidas de 1a

velocidad de intercambio y no directamente.

2) Las medidas se hacen sin controlar el contenido en agua de las
resinas.

3) El material usado os heterogéneo.

4) E1 sistema contiene otros iones que pueden penetrar en la resina
l



-5

(¡unm).
3’14»:ch (1)nat-luprmuhunnümth

“mi. ¡omlu “han. mama-uu andan-1m.masmmmndmmu-m“¿amamantand
un-nozonm a. nodoun», una. ¡gn-omniaa. “tu uuu-ahy
¡“la atendimqu doh- m aunilate-um. En.n‘
mmmwdnm-ünmbllofi.

Luloudua ¡»whom-nm-me alamo:
Im. (e).y¡mmm una yBW (9).unm uma-run
¿m4. a.um I.’ yc.‘unbmw a «una a.han poll.
Mfitu 011W. yle. “me. ¡uu-onburn“ dom ral-1
nndnsu una a. ha tm ¡mou h’ ycn’“ha. doclock-dual.
Galan-manomuuuy.-Mdadmt’.¡1“sintagma.
Il ¡todo moria-nm matt. un“unha: 14han“. unun ahi-to
nhh-dadocn-tanto.¡omephkdmbbhu
¡ac-mynamvumm, luego-o“ubuntu-viru
m ocnm ¡uqu domas. yMindo.haactividad"
43'3.-uomu ¡mm nommm .1mandan.a “mi.
¡h Ihocneupoasuonu.son“. doo-kmo. “Miami
roponuuamamammoaubpürm. bla-qual.
lnin los trebuc- anfitriona

niqsoy un. «mi». a 0:00ha. 1. mantos-adn¿bm
uta-uma .y01¿radadeWan da¡nonda-n uh. d Más:
“ahh «¡Wu-1h.Www Wamba! animaci
duhmmmubluammbdmnhmyd
afectoa. amm ¿nt-nunca,no«un. al“ una.aan-mu
u 1o-mama. a “Mil.
¡M0, nn-yHW ¡boom¡noalWI olmm“

I



-6

,abla. I. Coeficiente»:de wtodifusión en ganga fe'nolsulfggoaa de
distintogogr mambiggh (9)

Poder intercambiador Fama. ió'úoa. LU o p.501:
-g/grosina soon. peso de materia agi- 'cm“g

11 r ree

2,64 n; 0,125 3.19
03140 3927
0,155 3’53
00179 3925
Oil-97 303.
0,227 3.01

2.22 Cs 0.151 3.35
00170 4943
09203 4'23
0.256 3,80

1,42 ‘ n 0.117 2.58
0,131 3011
0,151 2992
0.151 "2.92
0,164 3915

I 0.204 3’15
i 0,205 3,13

. I 0.229 3'07
00265 20”

1,42 CB 09165 3'95
09190 4929
09217 4022
0.266 3’92
0.33 3.34
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üoron entonces La conductividad equivalente de soluciones do poliesti

mflfmbo de sodio lineal. on función da la oonoentruciány observa
rontnmánnocomo¡apnea-malos antesala Wall,.pmmoon
mtraoión oa. 0.6 ¡unn gran/litro de “¡Miño m onto fijaba). ¡o lll
pm qm 1. contaminan do los ponente». a la conductividadtotal. ora
nula y por lo tanto todo 01 otoototuó atribuido ¡.1 oclusión.

Mg E. emagündadanimate do¿flagg- mg g
ies ¡11’ 2 °c 2

o I _¡'\_

go/gmol. oq/l. ¿Fl-102.

°I°°19 °vm6 30.19

0.0041 0.0200 30.43

0.0101 0.0525 30.46

O’ms 0'14“ 32,42
' 0.0555 0.2719 33.41

0.0947 0.4313 33.11

0,1185 o. 6106 34,03
0,1436 0.7455 34957
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cultod- amn-51mld. unaondasu la om un menu dem1.
on todo.1 irme“. man-memo sum (14) cum rosultulnl quoocn
emm concata puntode vista. amo ¡16.16lu consuman-a dooo
Iueimo som oaequilibriocon"¡un tunolmlfóniouy apnea“.
equilibriom ¡.1omo-a mino-coluoiü dootrolítiou, odoul‘ 1.
canontruih do ion.- dontrodo 1; room. Matando, luego, que1a
run. yand- oonsideru-u oonotomada.por un “Nuno ds planc- pardo
lu conmsm do mas superficial.uniformey ona-olo. outlo- w
“Inclán nur-unan dl concentran“:“newest. a,1a.da“ porc1
oquiii'hrio m. pudoobtener una "15016. basan. en onto modeloantro
las oanoonu'aoionum equilibrio y paranoia-o-conola diam“ do upo
raofin antro dosplano- oargadoc.Bi 1a “paranoia dmntn qu. un
relafih u 1mm“. ono querría.(¡noirquoha: Monica/¡ñ apreciable
do lu. dobla- oa'pu olíotrion antro planos mina, y onto efecto OI ob
aorvwb por Shanalo quooonfim quo¡.1alma cierta concentración
ha: ¡mssuperposición tu capo. dábtriooo en cad-nu vecinas un 1a ro
aim.

1.2)maaan
lumbre y m (15)llamanpoliolootrolitola los moto. qui

nto“ en lo. quounaalpaca. 16ml.“es “Mama y a la quacorreo
pondnn¡whom (posihlounto hipotética) y la otra. espacio u un 16a
simple. Entonce-lll Mahou-onto está tomado por ma espacio 15'11“
de alto peso¡oleoulu qu. tien. en su coqueto me. cargada!oloítri
ouonto (1nogin1m) y la oleotronoutrundad dal antena. no consigue



.11

por ines pequeños(mirame) de osa-gsmas quepuedenser ¡toos

e gruposstánioos cargados (7.a. ls’, 341+, 80:, eta). Ls diferencia
hindu-ente]. en las propiedades de estos oct-pastos respecto de les de

los poli-eros mutros omospondientss serí dsbids s la. mas electricas
que poseenlos polieleotrolitos. Doscasona-{sum notables de ¡es so
luoionss de polideotrolihs en menois do electrolitos, son su sin vis
cosidad intrínsecs y los bajos coeficientes de navidad que poseen.1-21)W '

Pere estudia lu dimensionesde los “mimos lineales es om

venients consensopor el estudio de los poliseros lineales y luego es

tendsr los rssultsdos s los correspondientespolieleotrolitos.
ma nmomol‘ouls ds un polisero lineal en soluniin puede tener m

¡distintas configuracionesenergétith equinlontes. por me ports hs:
“Migraciones que eorrospmdena la soleado extendida y por otro. las
qus oorrospodsn s moleculasensaladas sobre oí ninas. Esto lisos "¡

Idents e; hechode que pare.estudiar las moleculas haya.que utilissr
¿valores ¡odios de sus dimensiones obtenidos procediendo sobre todas los
configuraciones posibles.

Una de Isa dimensiones sin importantes psss s1 conocimiento ds 1.

propiedadesde los peli-eros es le. tds mdrads de 1a separuoih ousdrá

tios sodio entre los dos extremos ds 1a oadsns de polímero. Si l ss Is
distanois entre los extremospm uns.dsds “¡mas tenemos«¡uspod
la detinicidn anterior, la distante pronodioatrae-extremo, serie

u_.Ï?Ï¡.[ZS¡Ï/.]¡ (1.21.)¿II

Mewbmumwueeduuoumnuo. ¡mae
rinifle deben-es considsm que le. cad-ns de poli-aro es un conjunto
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d. 01mm.- de ¡ua mi, que“tin a unadistancia 21 4.1 mm do
madolaondmhtonmolruludogro.n,¡aumentara
oióndm n l

2 2;". 2 2

B n ¿7..11" [2.3% (1.211))
l.

¡“tucumano-cria
2 i f 2 i

lonja) nLZn‘fi ¡iz-1] .(1.21o)

donde01 pruocue u tala. ¡obra toda ¡en “unan-361m posibles.

¡auditormhdormmqmsoprmdu Rayma}: ¡inca-pando
. L¡lo1; Wmh, poda“escribirn
í

no . (a!) . í Z (¡11.: / .1) I (1.21.1)

ln mi todos10. om. dopoli-ero- linonlu (16) puedaocu
udonr qu-¡nos o...ocn4nntoado¡ln-bh... 1m! un; y ¡neon-nu

no.( 27(3- )i (1.21.)
L

dond. 0'” 01 m’nero total de elemento- ds las. por nadan.

Rumania-ar hiyr‘oo-onctoro-¡yaris-emanan
(1.21.) y (1.2111)¡o canvi-run en n

- - i
Jo h (1’21!)Ínl. L

L2: Hip/«1‘ me)



091ml.IngwenotunmtUp¡granamnMouWlcon;no."An
momo“mm¡opmas00Wlotser!“me“lotnombcasona

¡pumuy.Wvmas“ou¡armanonotoun!quepa.os;
«¡menm:¡6.16.3106Ipzumo(q)

{a
t151)Z-¿(.0

.D

Onomnqoad¡quth

tIWfionïmmmmvtopmmart-rvtno{qE)-t'P'DP
27,.rF’r

I_tt,t_ .D¿rá51(1UZ
.b

7

(m‘t)‘¿t-(
.9

nosonorma!notsapo;uno-¡comenmnou“¡pioatomonqu

(Hz-t)

‘mnnoomnarra!“o»mmemm;emma!to¡oatg
.5."1'

("e")('I"9-[‘1"1;?í'
.0"JJ"

1 (nte’t)
-9Ü_

¡masgrama!“imunmd
"nuncaconemmntmmactuan!»notnomnlpuna.¡”nanny
mismoun;me(’11)¡mmmntopComme];¡ntn¡nt-ma;tmop

much“mu.mom_0mncompact-nomsalta'lie‘pïsuoonu
¡ignoqu1am¡noego-¡todop‘Iflp‘Io(t)

¡sonocupmoment»mbMog”unat'q«¡unanun
«¡Imeta-¡mouya“out'quna.num“5.910916:vtmvam;
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es posible demostrar que en todos los casos en que no haya interacciones

con el solvente, ni entre segmentos distantes del polímero, tendriamos

que:

(1.211)

donde(52 es una constante caracteristica de la naturaleza del poli
mero y no depende del peso molecular y U‘es el nt'mero de elementos de

la cadena. La ecuación (1.211) implica que las cadenas con ángulos fijos

y restricciones en la rotacion, se pueden tratar comopolímeros lineales

flexibles sin ninguna restricción, pero teniendo una longitud media de

union? que será mayorque la verdadera. longtud media.ln (ver ec.(l.21k).

La demotración de que (1.211) es aplicable a cualquier polímero

flexible independientementede las restricciones que tenga, fué dada por

Íhun (17). Primero es necesario ver qui entendemospor cadena flexible.

Tanford (16) hace la siguiente consideración: una.cadena flexible puede

definirse comoaquella en la que una parte de la mismaestá situada al

asar respecto a cualquier otra parte de la cadena. Si el polímero no tie

ne restricciones, cada "parte" de la cadena.es un elemento de mass; pero
es evidente que si los elementos de masa están unidos por ligadura: con

ángulos fijos, comoocurre en la. realidad, y con impedimentode libre ro

tación dejará de ser válido, sin embargo,si consideramosla posición re

lativa de un elemento de masa dado con respecto a otro elemento suficiente

mente alejado del primero, es evidente que la posición de aquel será to

talmente al azar. Generelizandc, Tanford define comocadena flenhle a

quella en la. cual un vector trazado desde una unidad estructural a otra

unidad estructural alejada 2 lugares de la. primera es capaz de tenercusl

quier longitud y orientacián si g se elige suficientemente grande. Lam
unidades estructurales formen lo que se conoce comosegmento estadístico
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: a“ mji' °¡rrIImm mm" ¡untoth
uumama“.am C-nu-coa-nm laMb
(um) nowann- m

¡fi «¡I'¡Ï .0' 1:7. (han)

“ro 1. o. la tu.““ida-MAa h ¡“su “¿un no“. do¡
“iman nui-uno. 3avo«¡nola mtb (1.21.)o. sauna q u
(10m).ha)?!”(18)num-whm-abmmm
mb elclubdoSnka uh mt dnd-Iyh ll“.
coul- o. o].suma. dudo

h: .9”'04' 7 (han)

Nnúmnmhquq’olil'.mu.unpoomu
“¡md-lukas“.

u:. p'o“ m, (mm

MHMÓWHMúMÜÜ05730
mutuammfiqnmddmuhmlmd¿

(m.1)¡um:¡yïllmmtmuiuhlnmuáy‘d
cumbia-og«una... m

3‘ o ;¡ o i‘ (load

¡amm dom-ultranth Zl‘v‘001mwflla-do
mm chuna un tm... obama-¡o

" "’ (1-119)
22‘ o Zé" Óy; l
t al o - Th 5t G

L
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Usandoli. relaciin (1.210) ‘

0‘ 0“

n (tf-¡1) . (1-14-51)a 1-1añ“):1 +qtr1.¿; ¡1 g (1.21q)
a. f _ ,

Por 1; (1.210) 1-121;“ Si . Z ía) , y entonces lo, (1.211) du
¿3' Jg' _ .

T o" V’
2 g 2 I

a q... 1:1-622 hi. hj (1.211)
U7" ¿:1 J"

Aplicando la regla, del oceano al triángulo formadopor las masas puntu

ales á, j 3;, se ¡modocalcular ii

o. .

2 ¡T 2 y 2 2 2‘n .014); q (¡1+há-h“) (1.21.)

o ha, y reemplazando,

'g. Ioflnqusnsde una anchas do paliááro lineal flexible .



3- ,5. oz
y om Z ïhÏ - l l:J ¡TF k1. entoncesn

Z, ¿:I ¿10 's' "

l :1]:2 i 2 'R I -—1‘I ll
43' f; J, 13 _

y ‘42“ G'
2 | Z 2R ,

oI ¡4 .fil Saiz.( (1.21“)

C-o hÏJ o. la diatzmcinnadia extrano-extranopara ¡mem
m li-JÍ 91mm, porla (1.211)

4' Í.
ai. a! . ¡2/zo" P-i}. ¡‘76 (1.av)

1:41"
Pm 01 caso-doamm ' cono].advant- o outropartos ¡10

3m dela cad-ns,tendran:

l:- I úzlflzv".
Cuandou main.) mimienio hidrodinínioodo¡almo

(1021')

¡elimin- linodu y flexiblu u ¡uyútil intromoirel monto d.

“rm hidrodinánioaequivalent. (16) a. radio a. y mm s 1. ¡noro
Ioléouh, comoo una“fora. rígida con“to radio. Sopush W ¡no

anna unaalma. antron. y 3° a

l. n E Ro (1.211)

lata (¿mag lo Quantum correcta haciendotratamiento- mi. ri

me”! dal problm hidrodiniuoo, nin embargo,no se ha.resulto to
davia, a1 cm lia sonora. Por onto último u que ¡{a no no tiene una



1da. m clara del significado do , ¡610 ¡o naboquopm trato
nentol rigurosos de modelosun tanto luplifioados, aparece conome.
oonstanto¡minado

1.22) V con“ ¡al 0100 1

Emula (19) obtuvo una.ecuación qua describe la. variación do vil

unidad do una.suspensión do partículas esférica- on función do 15 om»

oontrmün y qu. m6 namas por Sillas(20) l partícula- clip-01m»,
pero queu unusabl- pan "peon- conotra.- tonu. La ¡ovaciónun

“¿ . “¡L( 1 ws) (1.22.)

,dondo u la. viscosidad do].sodio, y . u 1o viscosidad dal “lv-nio,

7p u ía hace“. de value: do lu ‘putíouln un 0.1volunontotal do
1a ¡upon-130 7 '-.-’al ¡n pnl-intro quo depond. de 1a rom de 15 particu

1. nupcndlds. E.-bw aclarar quo1. (1.22.) u ¡struts-onto viuda.
'pm NI! 70106163G.-de nue y l ¡111.1018!infinito

I
l 30una viscosidadespecífica o relativa s

v “VX.

Yu a LE—— (Joni)
n

y la. 11-0001de reducida.o. \‘( . c , dond- c u la encontras“. en
gramo-por a, ( o. la: usualomo-urls tub“: on p/n).

SI.I u 01nine.“ do AW, I 01 posomacular ¡odio dal poli

nero y v, o].“¡una nds-0411161100d. la mín}... relultn (16) l70M.
, . 022°)
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dond.vInu .1 vam nds-cuna“. ¿a polímero,y rouplalando ono

valor do v, en (1.22.), tomos:
30"

. .( 1 + ——¡-- ) . (1.224)

y y V Iy ("¡o . + (1.22.)

En; ecuaciónmi, comonodijo ya, asu-10m“ wind. a.Musik
Win y conola “¡sanidad intrínseca. ae tie-.111.pero

I“ Ñ
3’ L1- c 1.22:b\;.640 ( )

tanda-ono- ¡no correctement. s

['ZJ- ¿35'- (1.22.9

ano- nato u la fauna puto 4.1pírrnfo (1.21)qu. n. Win
par la “motín (1.211), u 01radio.“ la esta. esquiva-nio,hidro
unánoa-snto. al poli-oro, antena“.

v. . 4/31;n: (1.223)

y por lu “mima (1.213)y (1.211)a

v.n- mn(,ó’k/mfiüïx3 Im (1-221)

y DE] - 4/3gang/13h ¡39093 - 1081* (1.224)

h: y nor: (18)Mi“ unpal-hot”, é , ¡cuantola alusión.

K . ¿1:3a? “¡j 3/2 (1.221s)
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Si llamanos(11.). ol valor ¡odio do lo distancia extremo-um
cuando no ha: intormoionoo (.(- 1)

(í; . x ¡3/2/ {(19.1 3 (1.221)
y por los omoionoo (1.221) y (1.2.2J)

(Í) - 4/3-TV 1I(5/6)3 (1,22.)

Esta.oouaoicïn¡moon-a.quooi lu (¡adm- oonsuficith largos
omo para. quo ooo válido ol razonamiento del pintora (1.21) y cano

sólo dopondo do la fono. de la. ¡nora-olioula (7.a. cadena. Hound).

ïurímparánotro universalonlo medidaonquolo m; o ru:
' Flor: (18), (21) obtiononpara rolaoián quoponito ou cálculo
"y oboorvaa anoni- quo oo 1mparámetro minrool (independent. do lo

tiaturalou ¡lol poli-oro, el ¡olwnto y do la mui-atico). La ¡solución

antena. u «¡educafioilnontoa. 1. «tinción on1. omoifin
(1.221s) y do 1. oculto-ión (1.221)

é '17] 'V “3/2 (man)

Iidiondo, ontonool“¡condados intrínseco. para politono do

poso molecular ¡odio conocido y calculando h. por dioporoián do lu,

obüononpasé ol valor 2,1 x 10a. Lo oouaoiGnresult-nio pon lo
viscosidad inn-¿nuca .01"!

21 3/2r‘H‘] 2LI}. .1I l h:
Esto pornito short oonooor¿inn-im. do polinoroo nidiondoviscosi
dad“ intrinooou.

Mo lo dicho on ol párrafo oratorio: y on Soto on válido poro po

límero. noutroo, y monos on sounds quo tambiénlo será para poli
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eleotrolitoe. Yahabiamosindicado que la diferencia fimdmantal entre

polideotrontee y polheree ee le existencia en el primerode grupo
ougedoe electriomenh. Esta diferencia no invelida, sin embargo,el

razonamiento que permitió la deducción de (1.211), pero ee evidente que

en “¡uniones de polieleotrolitoe mi másinteraccionesque lo. eee
nentoe de 1a. oadene entre e! y entre la. cad-ne. y el solvente; debido e

la miei-noelia electro-tán“ en le cadenaeerán menosprobables 1e- con
figuracion» compactas que las extendidas. Por todo eeto ee probable que

cede “aliento "tati-tico de un polieleotrolito tenga un mayorm’nerode

maiden“ een-naturale- que u e]. poli-¡oro reepeotivoo
h eeluoioneeluv diluidu de polieleotrolitoo 10onaoroime ten

drán oonnguraoionee muyextendida- debido a. la repuleiin electroetitioe

intra-oleada: J 10ooontreioneaestaria relativamentedejado. «de.
andenes. Anedide que lea eoluoionee ee concentra, los oontraionee ee

' eceroen e le. ceden. y eeto tiene por resultado una culminación en le

o

ceras aparente de].namiüg este dieninuoián de cai-geproduce eenor re

puleih eleetroetitioe inn-molecular y por lo tanto lee configuracion“
sería másempacho. Enle Mie III ee den ¡es energías libre- electro
etfinou de ¡mpolímerohipot‘üoo een mas 1000o distintas fueren
16.100 y pero tii-tinto- redioo de giro, lee Valor" do 1a table tu“
camada. por ruta-e (16) Deuda un nod-1o 01-7111100“de llennne 7

method, que si bien no mponde enter-¡ente e 1a.realidad, tiene valer
enliteuvo. Por eetoe mentado: ee ve aumente quee me dedefueree
iónioe lu configuraciones nie extendida- eon 1e- que nena nena: enana
cie libre electroetáticeg por otrosparte mandolie al“ ee le. eolia
oiin,war ee1. «mas. do1. energíaum emm-titan conel
utiruionte de le oedene.Ee lógico eupuer que ei ee mention. le on
oeatreoi‘l de polielectrolito cantante y ee verte le fuer“ iüioe agre
nudo electroliiee, las om ee Wifi]! debido.1 mar acercamiento



do contratiem- y a la. consecuente disminucióndo la man ¡par-nt.
del aanroión.

9.31.111. nur 1.er elo ' oa oetr
m té con car 000. 6 o

mm 161110. no ¡oo K 150 É. 300 Í 1000 i

10"3 1,12 x 107 5,6 z 10‘ 1,25 z 1o6 5.o x 104

5 :l 10-2 9,4 1 10’ 3,00: 105 4,05 I 104 n50

. La.nena. do nsooundu reducidaspenit- ¡maemprobaniónapen
mtd do “tu conclusiones.Por la ecuación(1.225)u n ¡no ¡l

aumentode]. osürmionto do las cad-nu (amonio do h.) non a. ¡n
mato do 1a.viscosidad ¡nula-on. Nous (22) ¡14116viscosidad”
roduoidu do bromn‘odo poli-4-v1n11-N-n-butflp1r1ün10 (num) a
25°C, sus resultado- IO represent-n on 1a. F13. II.

La viscosidad dal polímeroneutro corrupmdunto resulta 1.48

4.1/3. La curva.(1) da la nooo-1M reducida ¡lo32mm 11m d. alco
tronto onmas; ¡lola cancun-5.018.,u mam- quala fluencia!
intrínseca d.- ostu 001110161:u moho mayor quo la dd. polímero neutro

¡1 bien oa dificil 1; extrapolaciünpugna, mar-atom“, la pendien
te do 1a. our". no hace infinita cuando c tiendo a cero. La enano «n

fmnou antro dal poliolootrolito y la dd. poll-ero oorreepandicnp
to, u debida. a. quo 1a. cadena. del primero “té muchomás oxtemüdn qu.
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1a ¿.1 cuando; o.medida.que mon la mmtrnoiü. 41mm.
1a viscosidadnacida indicandouna Wanna nero:-a. lu
“Masnou didinonnata-um u ¡muak a ¡ayercomia d. los
miradas“ y un ocn-ambas, una culminaciónde la carga apaivnteplo
que tra. aparejadouna menoranuncian oleotrostátioa intranblamar.

II A

wc"fi

10

f‘

¡0/
a

¡13.11. Vimdhdon tomadas da 132mm un M0161 da la. encontra

01621(22).
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dos ¡ebro 01 siguiendo do “to comuna. lb marfil. Nando031d.
mol¡candados¿anna suponen“uplioimto .1 muda» d
1. 1o: 11mma. nun-Hua, y núuo- qmut. sóloo- viud. pm
oanoontraoiomlmuybaja... Lacantidadtor-Mami. ¡amable
OI 01 ooofloicnto de actividad ¡odio G.1 “animalito. Sin films. II

soluciones do pdielootroutol u m important- oonoooral comporta
miento de los contratan- : Ion Valore. de coeficient- nodio- do anti:
vidad ¡crían ¡ía difícil“ de uta-prota: para ¡un a partir da ¡110- In
pudim conocerel comportamientodo los contraen.” ¡dani- cn solucio
nan do panama-onto- conolaaa-elite agregado,lo. monotonía de
actividadde lo. conth y 001m. difieren oomplotamntoantro ¡I
y nueva-antola ooofioiontunue. donavidad impedir“ firmando:
los tii-tinto. ocuparíaiontu. Estoúltimono o. lil ¡tu un mostro
oiín do 1d imposibilidad de aplicar 1m. omo la de Dabyo-mïoknln Io

luoionu doMinutouno. Aposardo“to, la ¡caida da confidente
1ónlooodo actividad um su mejor¡“financia en 01 ¡pokod. qt. II
porimtnlnonh n «¡boombuenadan-ordenan“tu los anto. okt-nidos
porasusta uítodola. una. y om nr-ol d- ans-lenta,con“tu
resultados ¡o puede¡int-¡sum “flotantes-¿mio o].sometimiento
do los contraen“ .y001ml.

Loolindo- uporinontdn nado- para nada: confia-nt“ dosofi
vidad III doctroquinou : n ¡vu-dandividir cn trol tipo-I

(g) muda a. num nouveau-u onpun- conman Hands

O(rn-nte ¡«v-lino), por nan-ple

(nc) Ian/nf / cu / eden-1
¡Ito

Ac-C1A‘/A" No)! / odo-01
0 C1- luto

(b) ¡0411an ds potonom de mln-ana, que le basan manantial»



nub cn 01¡1-0 principio quoo).¡introd- dovidrio.
(o) Iodidu a. «mame nan-n. “to ¡uu-o mito»n. no m

uuu pan nou: utlvidaden en mina- do intercambio16-10. (24).
La ¡adida- lnn sido hechasen Mal hasta concentracion“ 5 z 10
y II ¡»boomquopara."¡talent-011m em doelectra“. 10- ooo
fidontu financ- ¡loactividad d. los echa-.310”! son ¡uy bado- capara
du un los qu. tonada “to! ¡1.o- tonu cnsoluciono-australian
de la ¡1-9, carmona-“16.. y on d ruso 5 z 10.3 a 5 x 10.2 I naran
nulannto. uto- n ¡anticu- mmm o amantesmuy¡catan-nt» h
1aun; mi.dnth 1a-noüdn noun annalu-nt...Im laguna.
(25) y mu": y “1. (26) ¡nando.1 un. niiodoa. pohnoialona. nu
brm para.un: actividadm 16asono en 1o-uno- pdielootrolib.
okm "mind.-contradictoria,¡am yla” om ensolu
cian. ¡fluida un“nom m manant- 16cma. actividad¡1 dn
nánúrlambaoiányüqmiyul.mamurunuoonun
¡13m0- oanooy on otros m con-hack do los Valores obtenido- dn ooo
tioionto Moon do actividad. Ambosobservan“dopamina: d. lu coefi
oion‘u (lo actividad con o]. poco adecuar dal polímero y en goma]. con
“amm mrup51104-5310-310up110mmum
¡anfitriona- do“tu. rígida (25) o por u Ind-10do cuadro ria“. (26)
yuwuhtuqmladmudadümadshMummí-omnmp
¿mount on1a doka del valor4.1 coeficientedoactividaddal
contain.

nacoy Inga-m (21) obtiom ua mi. ¿o conclusion-ngon-rulo. do
todo. lo. dato- do continental iónicos do actividad okt-nidos ¡alta bl

loma, quonat-on ¡mybien ¡1 comporta-tontod- l.- musica-n
1) Losmusicas“ doactividadd. los contraten“un.»le- d. po
uolootroluol un m poquoño.en ¡valenting loa coeficiente- de soun
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dnddolos ¡1-0- unn on ooluoimn equivalent“ ¡lo¡al-I “al”.
2 ) Losmencion“. do actividadd. lo. 001ml no ¿"nostra m dan-¡
u tu mondo en muii. ocn01valor cn m ¡alusiónnuit-lante ¡lo
una. ¡al amp]...

3) Losmnomm a. “una 4.1contenía,unmon a. un apo
gau,Wacom sudamnhlsm1mampdnlpdüüaon
contrae“. ocn-tantoa. polideotrolitoo
4) Lai variaciones con 1. oonoontrufin m nacimiento a. actividad
¡al “hub Inn-tr; ¡madependen.“"pacifica conla nativa.“ ch].
unía, un...“ ¡unMm no¡Intro-titan-debanm enmio.
¡no u amm comparada1.o muuuy. d- aouum d. 1.o-zcau 13"
7 la? n camu]. celulosa(25),(26),(28).u n qu-un m n.
nm- yanuf ymín d. distintam a).mas la Mantén.
5) Los“ubuntu d’ “num «lolos contraen! un ando-nunk!
“! pu. ¡acallar y lu Mi“ ¡.1 pelin“, ¡1.122.quo01pelo
“Insular no o“ una-1m bado.

Ennotan. 01pasional» antro“tu cuan-1m- y lu abundan
mmymmwsmridnmummhumbdmund
nu (pin-sto (1.12)).

Eninternauta“¡menu 1. tati; ¡lanos“; (29)quo¡una u
ciertauna. lo. ¡ocultado-upon-und” 1 un. algunamou-nd..
important“.

So suponequ. 01 poliolootrolito u m calm culinario: do radio ¿
¡quolammhnmnm ¡losWall; oda-¡mahuna;
me... ( a.) yuna u wlan apunto1. ¡una “una. ¡lomas
(+0.) rotulado. en cada.mln-on1 por catan dwtrutáüou, ¡10m lu

moutraolü nom n/v. Fueradal vall-an aparente do).901115.hau-i
¡macancun-aah una d- iam- n'I/(V - ¡fluencia n. - (H’) OI1.
cars- qpuronto6.01pensás, I u .1 minerototal d. “manu on colu



ciñn y V su volumen. ¡amando HDL-el potencial medio en 1 y el po

tencial mediofuera de 1, tendremosque la diferencia de potencial ente
ambas sonas serát

I': l\ . q l

Y aYi- Y. a “'Z'ÏÏLÁ1. -Ï'—"

siendo 1a. densidad media lines]. de cerge 1 e L/n. Ls. eouaoiñn (1.23e.) es

la que ee obtendría para. un condensador ocn armaduras colindrioas concen

trices de radios R y _e_.

Llena-s Oka1 grado de disociación aparente (d - n'/n) y gb e la.

concentreoiün en vclmen aparente ( ¿e IV/V) y obtenemos

o¿ 2

Y - -D-i‘- h-É- (1.2»)
que ee válida para. cadenas largas. Se supone equilibrio entro los conver

ionee dentro y fuere. del volumen aparente y entonces

I i
:- ' y_'¡' W[(n:u¿ )“(: f] (1-230)

y usando las definiciones de OCy i e

0<

In -— e 1r%— +o<q 1n'1— (1.2311)l-M é (p

dondeq-eÏ/Dk'll.

¡1 coeficiente de actividad de los oon'haionee está. dede por
' O(

Er_ ¿.L z V7 - IV nn " TE" (1.23.)
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nluqmbúymmminmmmhhmoimihw
ontodo0.38. noto indios olormnto oval ooInnata-almas nun-.
o "uooiooián" do oontraionooo

¡nit-naaa Grim: y 'all (a). (14). (35) midi-ren “Oriol-Mon do
mtodituoión y nx'narodo Emporio do solucionan amou- do ¿oido pon
»orhioo do distinto grado do neutralioaoion usando¡odio ruina”.
.oonúooroodo transport. oo midioroa por ol notado del ¡into molin

todonradyywoy (36)quooonointommooldooonmdimpo
loooquola divido on amparan!“ oatódiooy módico. 81 oo ¡no n1
¡ialnonto ¡odio activo on ol comparan-nio ootódioo. oo om quo doo
mío do otroqu oorrionto, warm ¡odio emotivooo ol ocuparch anó
Lioo,cotouno-troquom tración do}.mm ootkm“. porol
manía. m, Ortega-: wm.rolanionanontobobo en 01¡tododo
asociación oporontodal oontroión. Adonis, ha: quo tono: on mi. 1o
muuuy: ¿o quoloo contraten“ asociado-ooamm-z con1o- on
¡niomo 11m: y auto complica.motivan-Mo 1a- ommionoo do continui

lodquo dan ol nudo do 10o distinto- tono. y oo mi... quo1o vol.0
um a. intuoanbiou runs. Manto la moluoiána. los macu
Ioo diferenciales quo dan o]. flujo «loonda.oopooio oo pudo odoulu o!

¡rudododisociaciónmio ¡1 ¡o mono quo¡oo lomonino ü.
mo.nov-¿nm igual o.la quomía on “luciana douuu-911m do
la aim cancun-“ión. Sooboomquocon“tu menciono. lo Ion
[1doth¡»mana-uuu cui iguaum ontrdónyolnüoroa.
transporto ooroanoo.0.5. Esto damn-str; quo1o mou“ ¡lohan y
titan-nor (a quo oo hilo rotoronon. on o]. pain-¿fo (1.13) no oo correcto.
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Haciendo medida- do antodlfusic'n dc 16a eodio por el método del distrae

le, eo pude calcular mássencillamente ol arado do asociacion eparcnto.

La.deducciónque eigue eeti hunde m lineas acuarela en le dede por

Welly col. (33). Se ¡W quele dira-onde de milicianos dc loe ocn
trúonee en eoluoioneede pollelcotroutoe reepecto h eolmionel electro
Hum de iguala oonomtrcoianc ee debeúnica-ente e "asociación de
contruianoe " en las primeras.

Llame
J flujo total a. 1oneeI.’ radincüm el tiempot y un

el pleno z.

nn y ¡aIII. ccoficiontee a. dun-16. m n.’ libre y dol pou

cie

fi.

15a con grado de pollmrieeclon 3 .

y Onn mutacionee de le, libre y In, ¡midoel poll
15a de grado a. polinorimic'm g .

cancun-conil:total de ¿mee le. radiaoüvoo, - 0': c.
grado do disociaciéu aparente. . oh/cT.
minerototal a ioneen.’ un...
minerototel a. ion-e n’ mm .1 poli-aro a. grado
de panel-incita: g .
concentracion¡oler del polímerode gado de polini

eaoiáe g.
treooiñn do la: radiactivo.

concentrada. molar nadie do polncneeo

B‘IWOI quo a pesar de beber intercambio entre loe confidence

libree y escondo. convelocidad finita, ¡ete oe rápido remoto el tranc
porte por difusión y ontonceele. fracciones le. radiactlvo libro y eco
clcdo eerín iguales.

El flujo total de ionee lle‘tredieotim tiene dedoporn
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que ocurría. con el coeficiente de actividad do los eontroionoo.
La mturaleu de le. noeieeián de oontraieneo quedaparcial-clio

evidenciado.por e]. hecho de que lu soluciono. de polidectrolitoo pro

oontan un enormeefecto Wien(15), oo decir, al motor ol cupo oleo
trieo la. conductividadde las oelmionoomenta mendmnto. Esto oir
ninas-ía que lo. ion-o mm enel-sie electrico oo nuebome: que la.

térmica.estarían "asociados" y eo ¡avería con el ¡»man y en cambio

lee que tienen energia. ole'etrien. menorque 1a. térmica. esta-Ian "libro."

y oo noveríen independientementodel manu-of.» El decir, qm todo’qmllo
(agregado de electrolito, campoeléctrico exterior) qm haga variar .1
potencial deetrootitieo do los eoutreicnooalmería. lu milidad, gro
de de eoocieoión ¡puente y ooefieiente de actividad. Esto conformole

que dijimo- mtes ¿como de lo relativo del concepto do nooiecián cundo
¡eta oo debido.puramenteo.Mm electro-tatiana.

1.3) Objetode onto true l

E1 objeto de onto trabajo era. estudie: los coeficientes do onto

dituoián de la... en solucionen som do poliestironooulfonete do ¡odio

do distinta. concentracióny la. mducüúdad de lu mimo soluciono
pero tratar do obaervu'un máximoen la mmm a. 1o. conta-nom a
¡menta le mmtruoiñn.

Pm conocer ol ocupen-tamientohidrodinánieo de]. ¡odio ¡o midieron

viscosidad“ dopolieotuemmnfonatode ¡odio o distinto- mentado
noo. Perosio; importante, además,medir los coeficientes de ontodituaiin

de otros oontreioneo y de eoienoo en ooluoim do poliestirenoeulronoto

en la correepmdiente tom iónieo o una.eoneentraeión fije, haciendo
simultáneamente medidas de viscosidad en eaten solucionen o 1a m1..

emanan-M1611.
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que ocurría con el coeficiente de actividad de los contraioneo.
La netunlen de le. ucciecián de contraionccquedapercidmto

ovidenciade por el hecho de que 1e- ecluoionoo do polieloctrolitu pro

eentan un enormeefecto Wien(15), en decir. el monto el ocupocloc
tricc le conductividadde las ecluoionecmts mcedmto. Betoeig
nii’icería que lo. im. cuya.enorgíe elíctrice oo lucho mor que la.
termica. estarían "asociado." y eo novel-{u con el poliián y en cambio

loa quo tienen energh electrica menci-que le, térmica.estarian "libro."

y ec noveríen independientemcntodel nacroiü. El docir, qm todo‘eqmllo
(agregado de electrolito, campoeléctrico exterior) qm haga verier .1
potencial oleotrcctítico do los ccntraicneo elr-croríe cu movilidad, gru

do de asociacion aparente y coeficiente do actividad. Esto confirme lo

quenum. atea amm dc1orelativo del conceptode muda. man
¡su oe debido.pura-ent. a.fueron dentro-tinas.

1.3) Oh etc de onto tr l

El objeto de este trabajo era. estudiar los coeficientes do ento

dirum’mdo 1|.“ on ¡olucioncl um d. poliestiromoulfonato a. ¡odio
de distinta concontracióny le cmductividnd de lee Ilim- soluciono.
para tratar de observa- un máximoon le. movilidad dc los cant-dom d
uner la concentracián.

Para conocer ol conpcrtemicnto hidrodinánico del medio ¡o midieron

necesidades de poliestirenoculi‘oneto de ¡odio e distinta- concentracio

nes. Parecic importante, anemia, medir los coeficientes de mtoditunion

dc otros contreionee y de ccicnoe en solucion-e dc policetironoeuli’onetc

on le correspondiente tom iónice e una concentración tido, haciendo
simultáneamentemedidas de viscosidad en este. soluciono. e la ¡ni-5

concentracicïn.
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Laa experienqu se hiciera) on soluciono; ¡mantasde electrolitos.

libido a. la. alta viscosidad de las solucion“ más concentrada, 1Q¡.31
tacián era dificultan. y esto rutringió los mitadesposibles para.¡ocur
coeficientes do antodifusián.



_ __ _. . .7 ._._. 7 .— -u1---._ ¿uu

Para.obtener nl ácido polietiranemltánioo (PSB!) lineal. se pau-116

de poliestireno lineal comercial (Bomnb‘) de alto peso moleanur. E1

producto comroial me mrifioadn de 1a siguente man"ral en hacia una

solución benoGnioa a1 51.3del polimro y luego se pmoipitaba r1 poli

estimno ‘ror‘ticndn la. solución benoénioa sobre ima]. volumen de alcohol

utilice. Se tomaba un gol blanco muy mbobidoen los afluentes, pero

que era fácilmnto decantable. Una ¡ez acusando. no extra-du por pm

sifin la war cantidad posible dr no].nato y no sacaba en una. cápsula de

gran superficie un una. estufa. a 10 u 80°C. dlu'nnto dos o treo diam

Una en “¡o el poliestireno, se lo nolia y se lo mrmaba.
La sulfmaoidn la hacía. aigiiendo r-nparte 1a “mina dc Bam-m y

col. (31) que consiste en agrandar 1 nano de poliestireno en 10 un.

a. ¿oido sulfúrico concentradoy calentar a 100°c. ocn agitación. se

el. a. luego 1a temen.th a 16096y o. mention. 8 han». Comono ob

Oorrólucha mbcniaaoi‘n en e]. producto final, se prefirió agrega
sulfato de plata 0.2%on peso. cano catalizador. pam fa amour 1a

mlfonaoión y ol oalmtanionto se manta o a 100.6 hasta dar por te:
Iinada 1a ¡alfonaoidlo

Para. determinar 01 ti-mpo ¿Mimo do mimaoiún ¡e Menton 910.138.!

e. distintos tiempos y ¡o determinó el aqui alante del prometo ¡saul

tanto da la. maneraquejar! descripto ¡6.aMaliante. v'alonto teó
rioo mmsporndiente a 100%de aulronaoihl 5.40 ¡loq/5.). E1 multa

do obtenido fue .1 Mamma: 5 nom da mli’onooidn. 4.80 loq/3. g

7 bom de sulfonaeián, 5.00 ¡aq/¡q 10 horas do mlfonaoidm, 5,03
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¡loq/3.. Se e11g16 comotiempo óptimo a. ¡alienación 7 bom. con este

tiempo ae obtu-o una. mastru(PSSH I) om 5.11 loq/s. (94,6' de malfo

nación). so prepara ademásotra une-tra con 4.44 ¡oq/¿482.2% a. m1

fmaoidnh‘ quo se cancion“ comoPSSHII.

mago (1' la oultonaoidn. el prom“ asaltante ¡e diluyd nn 10 vo

ces en 'olumn do ama daiuniaada.para evitar 1a pmoipitaoiú: de eng

y ne «11131136en un mbo d. colour: para diálisis de 71m: Sciontifio

Oo."contra mas animada y hasta oliminaeifin total de 1a acidez. La oo

luotún ¡asaltante se 5006 donde arriba con una lámpara de Mramáoa

que adhiriera fuertemente al cristalizndorg o]. secado debe hacen. a

una ¡mor de100°cporquea mor temp-trataralas saunas
comienzana mtnomm e insolubilinan el pmdnotoüB). ...1P331!
resultantu tenia aspecto ritmo y un color carameloatriMihlr-z a car

bonizaoidmparcial diu-ante la Wamoifin. El ¡»rodanteera my higroa

oópioo y todas las pesadas debieron hacerse pm v'io¡conan hasta. poso

constante ( 24 hores apminadnnento).

Para dvt minar "1 equi:alentc de].polinleotrolito. se disolvía en

apta. una cantidad pr. flamante posada, oo amaba un fuerte exceso de

alla pm fa crecer el interes-bio I u oalenta'ba. no dejabaunas ho
ras y se titulaba ocn Mao2.12)W'

mn e. obtuo nuit-Juan“ una.soluciónal 23':a. rssn conmn.
0.1 N. en lo le un»; para mmm 01 intercambiototal n apaga.
ba ¡m marte exceso «loen; .‘ su M136 contra am doionuada, Ima

ta anuencia. d. GI... La.¡011101611fin-1 oe .906 Mo ¡han do intru

nodos. La.solución ¡asaltante tenia y! 7. Lospodar“ ds interna-bio
do las don sales obtenidas a partir ds los mspoonvoa éoidu cms

para PSN: I 4.59 loq/c- : para Wa II 4.04 loq/e



Mi so preparó a. partir de 3011:01er al 2.12%d. PSSHII oa: un

exceso da 003602.Se ¿talud contra aan; demana. hasta maneta. d

cog' y n ¡006 bado 15.19529.de infrarrojos. EJ.poder d. intel-canta
en d. 2.80 mcg/g.a. ¡al una.

¿33‘s se prepara a.pax-ur aa ¡nm solución al 2'. a. PSSHII eeuu;
pan exceso da no3“, Se «nou y ¡006 comoen los casos anteriores.
m podar a. intercambio ora de 3.01 loq/g. a. su]. seca.

mi tubi‘n preparado a.partir d. una solución d. PSSHII 25%con

¡un con» da 61364:.no dialin y ¡ooo comolas antena”; y tania
un pod-r de intercambio de 4.09 ltq/c. a. aa]. seca.

Para. confirmar la. anuencia. da T en las nales, un pesó una canti

dad de cada una.do e11" y ¡o IWM’ en acia. agregandoun gran

no." do 01119..las solucionan u oalontum y Mm posteriormente
tituludas comEma. ha todo. los c230: se 'eritioó la ausencia ds H"

en cantidad" mayores do 095%.

1.aapt minaoión do la muntmifin dalla. distintas solucionen

ae han“ 6.1501iondouna cantidad pesada da ¡.1 o 110ando a uan

bajo lhm una.ensucia de 1a.solución1 posando¡un ol residuo.
nn todo. lo. om- era necesario ¡con a poso constante. calentando 1a

¡al sólida en estat: a ¡OO-110.6pomo todas las nales son la: kimo
mimoïmenelommPSSllgnoaemdopaaaz-dnentatm
ruina pomo hayponer. de entraran-¡into (23). Loscancion“ no
mandabanen recipientes da polietileno pla- Butler y 001o (23) abou
nm eontaninaoiú:de las mima por “una a1 vidrio. emoialmnto
on las soluciones n49. (1111113.515.Ante. h ra-r nada en experiencias d.

diria.th o inocuidad. las solucionenom estampado-alantetilth
om tallados da placa filtran“ para quitar toda.- lu pain-as que 1n
dieran contener.
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Los métodosutilizados para ncdir coeficientes ds mtodifusidn ca

soluciones de electrolitos son ds dos tipos 5511011108!“todo del cs

pilar abierto a. Andersony Snaninstcn (JB) Inditicado por Wang(39) y

.1 ¡{todo dsl diafragma ds Adsl-on (4o). uu abilisis crítico ds los s1

oancos de ambosmétodos usados on soluciones elcotrolítioss ha nido 1n

blioado recientensnte (41).

R1¡{todo del diarreas consisto sn una.celda con un diurnas. da

vidrio poroso que la. di 'idc sn dos oompsrtimicntcs. ha ¡mo ds ellos

se pm. ls solucidn on es'hIdio y en al otro compartimiento la mima ao

lucifin pero con la espacio wo coci‘icisnte de antcdifusián se qutcrc
omooer ¡si-cado ndioacti-rsncnte. m estas omdñoiocncs comienzala di

fusión y luego ds un tiono ss mide ls. sctisidad cn amboscompartimien

tos y conociendola soluoidn ds la lo: ds Pick para. las condicions lí
mites de la. celda se puedeoalmlar el caeficientc dc enton dc
1a.especie-naroada. ¡ste os un ¡{todo que da.oceficmtos relation

pies debo sor calibrado pra demente con una. sustancia con D bicn cmo

cido. mïrinntalnentc el pinto crítico dc este “todo reside en ls. a
gitación, pues se roman capas sdsorbidss en cl di.an y csto inva
lida los resultados! este defecto sr»trata. dc evitar haciendo que 1a a

gitación asegura la no for-som de capas adsorbidas y es bastante oo.

pliomio hacorlo nn toma cfcoiivuAdnás newuna limitación en manto a.

la concentración s que puede ser usado el método, pues para soluoimss

¡Ga ¿unidas quc 0.05I. puede?haber Wifi! mperfioial (41), (42). E
vidall‘tnnente la ahoroidn mptez-fioir-J.th policlcotrclito debe ser mayor

y por esta. ruth y la limitacib en ls ocnoantracibipoiblo, no m. u
sado ertte lítodo en el pmscnte traano.

El ¡Stch del capilar abierto. consiste en un capilar chi-radocn un
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utzuo y en el me so pm la solución ocn 1a especie marcada; 01 ou

pnar u mm en un volumengrand. do solución inactiva y ae deja.
difundir u tiempo, luego se mide 1a. anti-ridad residual y aplicando 1a

soluoih de 19.sagrada le: ón Fiel: para. las condiciones límites de este

IJtodo. que tratemos a. confirmación. ae obtiene D.

La segunda ley da Pick es, para ¡mtodiflaión modimenaional (42):

3 c/at - nie/axe (2.21.)
dondec es la omoentmib de ln especie que difunde a1 tiempo t y en

01 plano x. Para resolver esta emaoifin “femenil, suponemosque (¡(1,10

no puede expresar cono pnmoto de una. ¡mafia ¡“(1) quopalo dopende do
la distancia y una hindú {(f) que 9610 depende6.1 tiempo; oe dooirs

c(x,t)dFCz)ot(t) (2.21b)

ontcnooa.

a e/at - I‘(:).dt(t)/d‘t (2.214,)
70

age/a :2 - f(t).dzi‘(z)/dx2 (2.214)

human la (2.219,)queda!

1/nr(t). «(fl/at - 1/r(x) ¿gun/«:2 (2.21.5
Conoel “mino dela. inquieta; oa .610 Moifil de t y o]. do la. ¿Jamaha

sólo do x. para quo albo- sean 15ml“, “bora: sor 19.2103 a una eme

tanto quonamed-k2)!

1mm. crm/u ¡Jl/ru) ñ‘kflue. .13 (2.211)
Resolviendola. emanan q‘ll.es fimdún del tiempo. diamond“):

tu) .f. ¡xd-tant) + b 0:90:21») (2.213)

comopara t ten“ a infinito. 1a conowntraoidnno más tender a
infinito. es nooesario quob-O, y animo"!

m) - a msm-4:21»). (2.2u)
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: la omoentraoiú:
cent) - o.up(-k2nt).r(z) (2.211)

nu la. canción (2.21.) r(x) un m

Hz) 3;, Anmm) (2.21.1)
y la (2.3.1) GM oa

cum) ¡ganso-(mmuzm) (2.2119
ahora es mando tenemos que tener en cuenta las condiciones limites dal

método del capilar abierto. La mposioión mndnmntal oa que si 1 es le.

longimd dal capilar, para todo timo la. mwntmión on la boca.dal
capilar (z - 1) de 1a espaciomarcadaos una, para Mtumsta oa:
dioión ¡lane (39) modificó e]. ¡atado original intndnoimdo la, agitanifil

d. 1p.ooluoión. Las oonüoianu serían entonces.

A 15-0! 0-0. para 05:51 y I-O para :1) 1.

A tío: 0:0 para 2-1 ¡ac/a: .0 para,3-0.
Esta- oondioioms ¡610 puedan ser ganancia. si k - (2:1+1)77/2.1. dan

¿o n-O.1.2.... La 3311101621es por lo tanto:

(2.211)

cun) uEBnoooÜZnüW/ZJ .1] u) -(2n+1)2n2 m/¡u2 (2.21.)
y los acaricientezglgnucalculan por análisis doFourier; nante!“

¿sn. (-1)no4°o/7T(b+1) (2.21»)
y finalmtu oo

c(x,t)- cogo(-1)“.4/n (zm) uu -rÏ(2n=-1)2Dt/412).
.oo- 77(221+1)z/21. (2.2171)

ha ¡adidas de actividad on el tubo le ha.an a.un tiempo t dado7 ni

diandn la actividad en todo al ubo milan es dooir. lo quo ae midaes

1a omoenu-acifi India. dnntro ¡191tubos
o. ¿[1.1 och. (2.210)

entonces: oo 

cm/ce- Z 8/n2(2n+1)201pL—1f(zn+1)2m/412J (2.211,)M70
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cuanao una) 0.24. cal/co dado por la. soria (2.219). mado hacerse
aproximadamente19ml al primer tónino da le. soria. y entonces!

mhz-4m 2. 13(8an 2a..) (2.21.0
¡ata aproximacih ce 1a ¡de usada en 1a.¡nodidade “eficientes de mato

difusión ¡lo iono ln electrolitoa. Sin album. Domain, Boc‘criay
Kitchcncr(43) “catan para nom coeficientes a. entodihuidn ¡a cu.

fundido. una. aproximación debida a no. Ka: (45) y que es vflida para.

r .om/co) 0.5; la. apmimacidn oe:
n - 1.9369.412(1-g)2/n2h
n . 0.18500.12(1-y)2/t. (2.211')

lo. Kaydmatra que1a.aproxich anterior da emma menorcaquo

0.3%para-b")0.5 1 Manto war es a" tanto mor n el error cometida.
Másadelanteanalizaremoscatas (losWien".

La. celda de difunidn usada en e]. pregunte trabajo está basada en o].
nátcdc da Andoremy Saddingtcn, es decir, nc hay mmm: an ol medio!
1a rasán para adoptar este método, es que las soluciones más concrntra

dan son my rincon: hui‘ndcao lv dificil 1a.agitación y admin que
para actua concentraciones ca necesario trabajar con un volumen¡honor

ds 50:1. de solución inactivo. por le. gran cantidad do pclioleotmlito

cálido necesaria. para preparar cada noluciúl. En:¡vidente que las con

dicicnos 1mm dal nátcdo, usadas para 1'0901'01‘1a «¡Nación (2.211s)
mando nc ha: agitacidn no se mln estrictamente. pues dada dc sor

cierto q no a qualquer tiempo y para. 3-1. 0-0. El no maplimiento de

uta condición lleva a una (¡munición en el "alor do Dcon rc-p‘ctc a].

que tendria si nalmte 1a condioidmanterior se enfioam. Por esta

min. para poder camara: vacas de D a distintas cmoentracioneacn
necesario usar 310mm el mismom‘todo y de aqui surge que no a! puedo

utilizar agitacidn um para las solucianes más diluídna. Másadelante
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mmmido- tras capitanes quo contenían 1a solución activa. Esto pub

ntfs. intmdnoir aunq-Mts los oapilana en la. solución inactiva evi
tamb nodniento de con-rección. La.oolda ¡staba apoyada sobre un sia

tona. de planchas de ple-o y asma BOISpara martina! las vibraciones

y maz-aidaanun bañotomatátioo a 255.01%. So«pum capnt
standard de 0,78.. de diámetro y unos 3 a. de longitud. narrados en

un extrano conuna lámina.dalgada de vidrio mtada con ¡talent de

01hs. La longitud ds los capilares ¡o ¡odia midadosamento con un ocn

pamdorayuno quepoth apreciar hasta 0.001G.3 1a unomidad de
la sección dal capilar u anome poniendouna pta d ¡erario en su
interior y dosplasfindnlna lo lun th]. num y midiendo1a langimd
do la gota en distintas partes del capilar. ¡n difusa!) de los capilares
fue elegida en han a ¡adidas do coeficiente: de mmm-LG: y repro
amibilidad de los "alonso obtenido" con capilares ds diámetro 1.36 Ilo

run imposiblelograr “¡amabilidad en 1a.: ¡adidas de no

2.22) . __ . de -:.; Wo
Los anunciantes de difusión que u midi-ron com-¡uma n a los io

nos¡8.0.3 una“. cn-: 1-. Losmmm“ oomas. teniendo
en monta los aislantes racional que uni ran una rich medialo nin
larga posibley quelá. asuman aman tu... fácilmnte uuu. om
uaotihd. Laani-tán lá: sencilla. do ¿atentar mantitativmte oa 1a,
Indiana: Ï‘ ." l

¡”odoslos ndioieótcpos fueron mision por 1a dominan¡animal

¿loMarsh Música.

kz 01 mo do los ¡95110136W 1.22. 03134, ¿gm y 1131

tam las radiacioneo P . El equipo empleadafue un cristal (Ilopozo da
omtc‘lloo da Ila activado con n h la Bamba! tipo 71‘8I un bulim

tn Universitario holaa: HM. N 01.1que trabaja ocnuna.tmidn ouv

3'4'» 1-; '._ ‘ m u. 7

. BOND
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muy. una Wa (luv).
n22 2,6 años ¡”0.542

6 10217

cum- 2.1 años ¡31m «683.50%
0.655. 5%0.31.

0.432).
5‘0.606 y cam

e.“ 156un [0.260

um 253u.- 41585mmm
2.12. 0.530
3562.06)»

y 0,116hash
1.516

n36 3.08.105 ¡6.0.714
años.

1m 3.05 un [(9.174 0.615.
61.22?Mmm};

Chichi.“ 5.111015

colo stock.
Mazza ¡o- Sousó 1a saludan
lada: mm original.
ónMi.
«10.13%:u- 80 usó la saludan

luo_16n1! ¿o 014.5111.1“mi?
un. nds“mi. en

45 “30.2.mac;uno-len.»le
luciónmm mana.
d. 0120.."

¡(bano n a. m6 1a 00111015
loluoiüm- mana.
tn ¡lo3034..

0136! un Io- So 11.561a soluciúl

mou: 3.3! a. originaluuu-unan.
1m. Exactamenteen ¡la

Il”); m oo- Seusó 1p sometan.
Inclánmin original.‘

0.335. 2.6%0.250) a. 32031.2.
room Ü 0.6370
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Oanaa.1000 voltios. Las mediana se hacían poniendo la no].ch m un

tubo d plástico y llorando ahmpre al mimo roluman. Anton de onda.

¡01'10de medidas. el escalinata no llevaba. a.un milan de cuentas fi.

Jo oanun standard. de 61110.22.Cada.dos 56W se hacian!) test esto.

díatioo ¿41escalith conel standard (45).

El. 6136u ¡1m om el oeoalínetro antes mamada y usando como
(intacto:un tubo (¡01.:! tipo R33 d. 20th “tu! Electron.“ de vin
tana manda Ugalde-2) que contienehumos y por lo tanto traba
Ja. a.m potencial ¡anar de 560 vatios: m esto caso las ¡adidas o.

hacian sobra planchntaa de aluminio y a la mostra no lo amaba un
mama do 0.9.1.3meimimdo d- esta mn que le. radiación emitida
han la correspondientea mr infinito ds mostra y por lo tanto
una mln rariaoifin en la altra ¿el líquido no arcoidba01 minero
da mias por miosbmidn en 1a msm. Cada.suena. se hacía un
foot estadístico y se ¿caminaba 01 platea: dal tubo. trabajando sion

pre (b tal mon da nantenormutante la Morona; antro 01 t-oltaáo
dl trabajo y el venado umbral.

El nüouótpo 6545conotien. mdiaoidnp.11: “bn u lid-16unun
catador de flujo da En. Manr Chica.)bd. 1811qu. tino m nen
afinidad. ha lo: nabo. a. matan; comun la ndinom emitidapor
esta moi-diam u totalmto absorbida.en la >ventanay no obtiene
un duero de montan ¡lv pablo. Tupac» se podian mai: comomostra.

líquidas porque lo. autoabnorotúnoa m: gmndsy ¡1 mandato w'
Ido. m metodounn:an amnistía. vnponerlas metres m plancha
tal do‘alulinto y para “teni-er las nina- unu’annnnto sobre 01 fon
da 6.a1a plancha“ u ponia.un disco de papal de cual-rulo, Inem la
mostra se o 'áponba a uu baja. tenporn‘hu‘mcon una lüpm de infra

mJon y ¡a hacia la medida.
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La técnica utilinadc en todos loa canoa para hacer las ¡mz-dianaera

la. siguente:
Se tomabauna.parte de la solucih: stock dnl ndicicótcpc correspon

diento y cc llevaba a. 90cc bajo la linnra do infrarrojos o.hada.tempera

tura en un crisol de platino c en una.plnncbotc de aluminio. m racial”

sólido se tomaba.con unas ¡ptas de solución cn la que oc queria. medir

el coeficiente de difusión y luego ce llevaba a un volumental que al

llenar los capilares diera. apmmdanunta un rúmerc de mental; con

prendido entro 10.000 y 5.ooo_por minuto. La achicidn acti'ra y la inac

tiva sc dngasaban totalmente con ¡2 exento de 002. la w important. que
ambas aolncicmo tengan el mino pk pex-qm sino ue modifica el valor dc

D (47). Ademásel desacch resultó ser ¡Iv immnto pomo sino al
tomostatizar la ooldn de difusión so forman ¡lu-hijas dentro de los cav

pilarca. Loscapilares a llenabanconun "una en vidrio my del“;
en las solucione: my :risooaaa aparecían pequeñas burbujas ¡610 visiblcs

con 111133,:para elimina-laa ero.materia untriflgu los capilares.
Seo,“ por sacar la aclch activo.dc ica upilma por ccntriflgacidn
(47) a. 1o. ¡limon en posición warm. y recibiendo el liquido en 91
recipiente en que no harían las ¡adidas de actividad. n capilar u la.

va‘nctreo voces con con y se cant-iman)” se mmm que dc uta nar
nors ce elininabn toda la sustancia activa del capilar.

Para determinarco. activide dkth del capilar ante- d- le uru
cián, ce llenaban lc capilar-za Justo hasta. el bord- untandc la boca de

los mismoscon mac de hireth I- hacían varias medidas de la. nou-ride!

y se hallaba. cl‘pmdic do 1.23ninas. la desviación da cada ¡ma dc u
tu medidas del promedio tenia quo ser nonor que ol amor cometido cn

la ¡adición de actividad”. mando cl capilar no limbo. para hacer una
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oorrldn. y doteminnr D, ora necesario dejar un pequeño exceso d. solu

ción activa un 1a boca, que ahora.estaba extentads mas, de tal mon

que al mrarlos, la convecciónno paz-urbanaal líquido interior (47).

Los oapilana ae lamban con antena luego da cada medida y se sqoaban en
estufa a temperatura.mor de 70°Cpara. evitar que ae altera.” el sonar
de.

m e]. caso de 1131 debido a su como. vida nadia. habia que corregir

la actividad. medida.por el decaimiento del radiohótopo. Tanan o. hi

cieron comoeámea por decaimientopara en” mman tiene vida India.
mor, porqu- 1a dim-16mth ute ontidn llevaba 1?.dim.

Ahqu analizannoe las mutuas y (¡afectos da las aproximaciones
(2.210 y (2.211'). Toman. que ocn-¿asma 1)tivm\o que requiemn las

corridas para. hacer vflidas 113.5aproximaciones anteriores; 2) la dia

tinta influonoia. dal om:- en la Monda da actividades Boba Dpara

cada unn dc las apt-examinan. k1 moral los coeficientes da autodi
fusiún de oontraianos march del orden a. 1.10'6n2ug-1 ( en el cano

da Qt2+y Aa, Nord moho menores). Ya.vinos que la (2.21q) en váli

da. un, mando ¡vt/122. 0.24: como1 en dal ora-m de 3am. t oa 1am

a 310.000 nea. o un. 3.5 - 4 un. La (2.212) es válida dondeel comien

¡o de la amm: (¿0-1 y t-o) hasta. query en cercano a.0.5; comodut

monantes mato mayor¡33‘ . tanto anar os al error debido ¡11a apura
nación (2.211'). sin album ocn-rien. que a" . esté comprendidoentra
0.7 y 0,6 para que los emma cometidos en la. midió; del ti-trpo do di

fusión y de la mdiaotizridad ¡aan honores. Se puede rerifioc: que on las

condicionan autom. y para)" -0."l el tir-mp0de una. corrida según la.
(2.2110 os 94.000 ug. o sea. 26 - 29 horas.

Se observó siempre quo la war incertidumbre en los valoran de D,

om debida al er: or que ¿footaba laa medidas do actividad. 81 llamanos

o al Macro ¿iTOWODtMpor minuto do una ¡»sin activa, qua se con“



au'ante t nimtos. la. rain cuadrada.de 1a dosvianiú: acuática ¡una
dal valor de o es (48)

0' nro-o? /t (2.23.)

li se han lucho dos ¡adidas da actividad que “Illia! 01 y 02 cuentan

por ¡mmm ¡email-rasante y con dnmdaoinnoamadrina: IndiasÜ'l ¡02'
«¡tonces el cociente (¿cal/0215021eruna ¿asunción madrina una. dada
por (48)!

G; - czV(Gi/ca1)"'+(0;/«¡¿)12 (2.231s)
m ganéral las activiandna ee mueren medir en el pmsenta trabado con

una desviación madrátioa mediano minor de 0.3i. anulando en 1a (2.231))

ramos que el error porcentual sobre ¡Aserá 0.44%; Ahora.bien. las expro
aionou que sigan dun .1 error absolutogn en le. medida.d- Dproduüáo

por un or:er 5‘ en la medida.de las actividad" "gin las dos aproxi
naciones:

A n .. 412/73“ Aï/J‘ (2.23.)

1:.p - 0.185.12/1: . 2a.?) A a" (2.234)
aguardandoque 1a (2.21.1) oa vflida para ¡wc/12,:0.24, de mas, 12hs

D/O.24

A D/Dfi- ##0##?)34 (2.23.)
dando A D/D 7“;- 0.7

Para 1a otm aproximacib (2.2110. tenemos

¿yn/n si - Mayu-p .100 (2.23!)
Resumiendo. 1a. aproximaciál (2.214) conduce a un valor a. D que th

no una. asunción probable menorque la dada por (2.2110; paro, on 08.

bio, el tiemponecesario para que sea ¡mida 1a primera ¡animación o:

moho mayor que en la segunda. En este trabado interesaba fimdamntalmn

to obtener salones relativos de Da. distintas muntmoiones másquo su

valor absoluto en foma extremadamentemota y comoun .tiampo de com

da.“casi:th largo trata armando mayoresinconvenientospara 0‘21
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tar que 1M vibraciones afecten las corridas, se optó por una: la u

)mximaoión (2.2113).

Se hiciera: medidas do ¡Na sign-nda 1a técnica. arriba. tio-cripta en
solucionen e: CIB; a dos omoentraoiono. Se 011316 oonoentmoifin 1.4411

porque comolo indica Mills (49) (50). hay pan ooineidnneia para. esta

momtmoidn entre los datos de distintos mima quohan Indian 0h
por distintos métodos. el valor dado por ¡1110 para. Dra a cata ocn
oontmión os 1,202.10.5ulang.1. La.otra. oonoantmcidnutilizada fue

0,100 Hpara 1a cual Mills y 00601451) hicieran adidas mv precisa.

can una modificación my perreocicmada dal método del capilar abiorta.

obteniendo 1.27810.0023.10-5u25031.

Tabla 1’. Talleres de coeficientes do autodifusión de Na+ en aoluoicmes

acuoaaa da 0139. a 25;0.01°C.

Omcentraoión “todo usado D°.105 D .105 lla-D. ¡no2 .1 51’ -1
¡0105/1- un los o. ug fi

1.44 sin asumida 1.202 1.15230.023 4,2

1.44 con ngitaoidn 1.202 1.19910.on 0,25

0.100 sin ¿gitaoi& 1.278 1.873.017 4,0

Enla. Tabln nan-an lo. “ultimos cbtonidu. b 1: calma 2 u

indios el Mtoda utilizado para medir DE...ol “todo con agitación no
hacía on un balón da tros boca tamanoiondo por dos de las boca.- lo.

capilar-n de la. mismamuera que d el métodoun agitaoih, en un vo

lumendo 23m1. da solución insativu por 1a boca."html so inmen

oía un agitador y todo 01 sistema. no numeral; nn el termostato. m1la

3° 601mm los valoro- de Do com-panda: a las medidas hachas por o

tros autor“) 01 valor de Dopm (nl-za.1.44! no da sin la correspondien
te dog-rinoiónpomo ha. nido obtenida por interpelación en las garras d

oocfioiontn de antodifusidnen función de la moutmiúl (49). b 13
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4° calma ee dan los valores experimentales obtenidos en el presente

trabado y en ¿seviaeión del promedio. los valores en las filas uno y tree

een promedios de amoo detominaoienee y e]. valor de 1a aaamda fila ee

promediode tree deteninaeioneeo' ¡h 1a última eelnma figuran las dee

viaoionea porcentual“ de lee valores obtenido respecto al Doceme
pendiente.

De 1a obeermoión do la Tabla. v surge que! 1) el ¡atado sin agita

cidn de valores de D con una. repudioibiltded ea. 2'13y que son 4%más

bajos que los obtenidos por el matadoocn agitaoiau 2) tanto la. repre
theibilidad comoel defecto respecto al valor .rorúaderono mantienen al

variar 1a. oonoentraoifil. Esto quien decir que ea 95.1160utilizar 01

¡614060a distintas concentraciones y Inem campera]:las distintos val.
ren de 3)autre sí.

2-3)mmm;
Para medir lau conductividadlase utiliza m nante rinde: tipo 4896

conun oscilador Soleth Red. 0546 defremneie variable que abarca el

rango de 25 o/s e 500 ke/e, la. señal que ¡salía de].puente ere, muii

Onda.ocn un amplificador diferencial y 1mm ee enviaba e. las placas

¡articulos de un oeoilógrd’o ds rayos oatódioas. Ganeste circuito hao

bín que medir nte maintenoius menoresde 250011porque sino ¡lo
daba.valores oorr'zotos de la insistencia. En.los canoa ¿e soluciones

mv diluidns (resistencias; altas) y para medir la. nsiatennin del ¡29.13,

usada pare. hazer las soluciones , se ueó entonces un puente Ined- a

Rm ¡04760que tiene una fuente (b 9 voltios y so e/e. Entodos los
mas no usó ¿19.12.bideatilada par-.2hacer las soluciones con una concilio

tiidar! especifica. de 1.8.10_6.Ü.-1n4. Se obeerxó que eenninguna de lu

aolucicne habia.una ariaoión apreciable de la. resistencia con 1a tre

anemoi,1ueadc. y por 0110 se optó por trabajar a 1030 e/a que era una



frecuencia para la que el circuito tenia. ¡luchasensibilidad
Lna celda. do conductividadoran de]. tipo convencionaly lo m

tre- celdaa con distintas constantes. Para.cada.aoluoiín ¡o utilizan

la. cold. que dista una.resistencia entre 100y 25005.1La: connth

de las celdas no nidiom usando CII do concentraciones 0,1 y 0,01 I,
según el caso cuyas oonductividadnsespecíficas son bin conocidas.“
medida. u hacian previo lavado mudado" do las celdas aan las solu

cion... ¿tu Io llenabany ¡o turno-tatiana!) s 25z 0,01'0, lidiu
doao luego lo. resistencia de la. celda, omo w posibilidad» de adn
ooruan de poliolootrolito en 1.. pas-can y electrodos a. 1. cold... ¡o
u novolviaa 110m conla un. soluciü y nowrifloún 1. emin
eia on el valor do 1a resistenois nodidm

2.4) du do unidad d- le. solucionan

Las medidas do dualidad Il hacian con Jaime-0th..- a 25 g 0.01‘0
que habían nido calibrado: con agua. PSSIauo hicioron ¡adida- do dc.

nidndos en todo 01 ruso de concentracion. y no chnel-VGun; Variaoiñn
unen dola.donaidada. lu soluciono.¡1 mi" la menu-man
do las ninas; ada-¡- n observó quo 1a densidad a. las soluciones do

P383. I y P388. II par; igual. concentración C en 5/61. o. la ¡Ii-l. In

ocuaciín do 1; roots ¡un represalia. esta. densidad“ y válida para ¡1
intervalo de mountain-o 2,2 z 10-3 hasta.22 (dl. y conono dijo
antes, tanto para. las soluciono. de P383. I cano para 1a- do Pasa. II,
a a

Jo(g/In1) . 0.9971 + 0,00429 c (z 0,0002) (2.4.)

con c expresada. en g/dl.



2.5) Indicios do vimsi n

Lossolucionesa. pon-eros y sn omoisl 1.. a. poluioomntos,
Iniesta-saleqmuommommtuiontomsovtonimdshvio
oosidsd.ü ossosom oo ¡sho ¡no ls tuu-ss ds dsslisuiento os
igual.o 1o velocidaddo “slim-Ito do].fluido “¡aplicado por no
consumo quo os por dotinioián 1a.viscosidad dsl sodio. un ono últi
so caso, 1o roprosontsciüa ds 1o Moa ds doalissmiontoomo Wifi
dolsvolooidsddsdsdilamiuntodamnotsqmpsssporsl arica
y mmdiontsoslsvisoosidsd. bol ossodspolinoros,mondi
Jinoosussolucionomm “¡portan-stonoWeno, osdsoir,
.1 gráficoqun"pu-ont. la msm dodoslisniantoom me. a.
ls volcaidsda. ¡Isdin-insta no oosi. ma roots sino m mm y su
pondiontomini, sn osnsscuenois, ocn 1a.volooidsd do doslissnisnto
dol fluido.

un explicaciónpus osts variaciónos 1o siguionh; las una-nu
a. poliolootrolitol sonMts-onto unan-1o.- y svidsntonsntoIs ro
oistonoins.fluir dolos msm.- dspondor‘a n posioiisrs
Istivs monto s.hs lines- ds flujo. Asisi consider quolos po
liimos son ono cilindro. dados y ls volooidsddo dsslissnisnio os
¡»equ-Es.ontonooslos ¡eléculss ss onoontrsrin dispuestas al oso ros

pooto s las linoss ds fl.qu por otra.puto, para.altos volcado“. ¿o
¿allanamientolas ¡0150qu tsndsrü s orientan. porn-Inma s ¡ss
liness ds flujo ofreciendosoi mor resistencia. s1 ¡Monto y dudo
una viscosidad sonar qm on ol uso do Nos vslooidsdss. ¡ls-ando
siupro viscosidad s1 oooionts nitro 1o tuu-os y ls velocidad do ds.
lissmiento tonsnos quolos sustancia quomsnm flujo no nov-¡animo
pro-untar:una vuiaoiés ds viscosidad son ls velocidad do donna-into
Encanon].los polieleotrolitos timon ¡ns viscosidadm mio ls



yor en 1a Velocidad de dosliuanionto.

Esto hecho on mantente importante pun- dnnueltra qu. ha que

tom alertan precaucione-para. ampara! necesidad" determinada.

de distintas manera...Lu necesidades ¡e ¡nda por donmitad.“ co
muna. meo-{metros capilar“ (de Ostwald,hasta, etc.) 7 11300
eínetroe convaloeidad de deslizamientoveneno (tipo 0mm, ¡roch
field. Epprooht, 0to.). Estos intimo- consisten on general n cilindro.
o cono-¿nu-aduanas on 1a soluciü y qu puden ara: a distinta. vo
looidadue Mientra- entos giran ¡n ¡Intro de tor-ión registra 1. mw

1; quolo ¡Juno ¡obra01cilindro. uta Ind. la mom d- M511st
to.

¡son poco, ou]. todo. los “tu d. viscosidad on soluciono! d.
polla-ondth. ¡o ¡odia ocndani-otro- upnu-n : mindora.Iu
ohu ¡041m no hannacon ¿“no

Bimba; (52)ha ¡um ¡m“Mi. a “to erecto para ¡oidop.11.
notonrfltoo do distinto pocomúsculo: y emanado resultado- “toni.
doncondos“IOOIÍIOÉNIh asma y 10- obtanldo.conu uno-tp"
ro d. velocidadde donan-1.a“ “sigue. En“to ¡hn-o ono ¡al M
su de dodinunientoe. genoma en main ¿e ¡e "¡nidad de ¿em-e
mientome. una concentrada: y 1a unan“ u Oncala.«lo1a pendien
t. o:ka s maldad d. llamamientonull»Lil conclusion-Iquo
u ¡vu-dannou- da “to trabajo Ion las ¡Menton
1) Cuenteww e- la velocidadde ¿odian-lento, una u 1. v1.
eenm a. unadubedwin pm todaslu oonmtruionu"M.
2) Guante¡ver u 01pesomolecular,war u la. «¿más ¡lo11
vino-¿dad para.una m Velocidaddo “¡lun-tonto.
3) Le for-n. de la. maneta: de ¡e viscosidad een la encontrean
ee"num hasch han un me pam Imlomlmodalm do5no’5
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Butler y ool.(23) observaron una.psqusfla dspundsnoia ds Is. vis

cosidad con la velocidad de dsslisa-iento para PSSNs.hasta. concentrs

oionss 0,02 g/dl.

Estes videncia son oanoluyontonsu .1 ¡cuando ds quo hshri quo

toner ¡lucho cuidado son s1 erecto qus ¿usd-n tons: lu condiciones ds

sxperimentaciánsobrs los rematado. ds viscosidad... Einnberg su In

trabAJorsoonooola. “renuncia de gus los distinto- mtoron ¡mas! lo
didu sn lu ¡islas condicionessxpsrinontules y aclara qu. los datos
qus tienen rsslmnts significación absolut. un las viscosidast obis
nidu oon_vslocidadds ¿"namiento un)... Para podar obtener esta.
valor", sin “bugs, u dsbssants: su unvisoodnotrods mmm
variable y quopus ¡»emitir la utrmolsoiü trabado on o].rms. ds
vslooidanss ds deslizamiento ds o s 30 soc-1, sdsmís sn nus-tro sus

por Momo unrangoampliods oomtradonss ¡sti noo-ari. ¡buh
ou tania unagala.un: pand- ds Tino-14ml... lo postrado ssts ti
po deaparatoss hicieronlas nsdidsssn viscosilstros mil-rss m
standard ds IVAminutos 100 y EN. hbs mudar “tonos- sn claro ¡un

los "¿ms quoss obtuvisronusas mulas“. unvalorosa).
rstivo peroeste ss sutioisntopus los objstol dsl pre-sat. mas.
Por último ss humoaclarar gus su trsbsjos rocian mios-ss con
nm y ¡{um (25) usandstos ds viscosidadadidas conviscosi
metros Ostwaldpara cancun la vara-nin a. 1.- dzsonszms Isdin
ds las mmolioulas con1a.emosntraoi‘n, obteniendoromina“ to
tslmte rut-anales. EstosntcnossJustino. plonsIsnts 01ainda uti
lissdo an esto trabajo.

Losvisos-intra mudossra tipoM mas sonasno-sn
siblss s. dsnisciopss ds la poaioiánVerqu que las ds Oswald. Ls
osractsrístim ds los viscosinotrosm. 100y 200ss pusdsnn1
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on mansion (53) al ¿anal qua o].¿todo de calibrado que ¡»una a
unha. Cono¡o sab. los V1300th capilaresun usadoscontroc
uonoi. para.nom viscosidad» relativas, ¡más ¡1 no quier-n conocer
las nooo-ida“. sb-olutu hay quo¡aber om gran precisión la cuno
ternum a. coa-mafia ds los mimos,porqmdola.1.: a rotan
1110 y "teniendo en cuanta. 1a corroodán oinótiom

" ——-8':‘?" —-3-8':Ï1. (2.5.)

donde3 u o). radio dal capilar. Qu ol man omitido, n u un. Oll
Itanto “rm a uno,‘P o. la pro-15. quoprom 01 fluJo de líquido.
I. n la longitudm “pilar; ‘,- u 1; don-1m a. ¡a “zum. cano
P.J-Úahyundohhdhn'ndohmlmdn“¿11:10:31.
racióndola panda. y omo Q. T/t ca 01whan'odüth 0nd
timot, un“:

' 4 73- JOK.-. 4%. _ .2}.
í' a v 1. ‘ 8211. t" (2'5')

Entonmpmmúnonhotrodado:W lic-pmmol ¡una
roll-a do“mas. s

w- . o

(l I Áft - .11- (2°?)
dond.Ay l ¡al con-tania.del final-tro.

El miento): a ¡o angustiosa.“ cin-ninos,yu igual.

¿7O“ '-
Pm calman- Ay l condenouan dos líquido. ¿o naco-1M cant-¡uu
una menus, pero convaloro- da uta Cantidadquo“ú un los uvmulrugoütnmumínm.hutommm
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2-6)WW i
Lospelín». unt‘fim “tán tornado.por ¡monolóoulu con

distinto gradod. Mineria-fin, esta o. 1a ruü qu. obligas «¡stop
mmmommnMupmlumm. “mounta
nuo .1 pelo¡dom-r. .1 nur urna cuando ¡oz-tmania. a: 11

una. n1.1 pocololooulu'a. 1.. "¡soma conaladoa. ¡»aman
¿Id11núnínondomlécu1u cansa-adodopolimorllutüb o
tcnon 01 poco¡010m promdiado cn afines-o,¡a , está definido yor.

illl. ¡ini / ¡1 (2.6.)

81nano. a1 ¡1 milan cb una do¡stand conpelololooulnrIi,
ammqmluwnummpou,¡'.ua

3',“i , ¿JL‘L
i (20“)

*-.' e],
¿y

LosMon ds puo ¡vincular¡n y Ï' mana diferir luchoono
n tien verificar paraun con hipotíüoo tomillo. m ¡1 om dom

InstanciaMungia... td qu. Mu 1a- mmol‘oulu tenen el ¡1-0
pue. ¡n - í. . Adonis n 07111311“que

ff Ii . ‘
I‘ ¿:11 li

h canonw particular” n ¡un ¡romanosocnpot-noiamula d. 1‘.
hpondui del 11:3de usado para medir el polo macular ledio ¡1

hecho do obten: pelos ¡araceli-Au un ahora o on mo. Por caen-910.

los ¡{todos d. determinationbasadosen propiedad“ oougaüm (pros.
16a acuática) dm pelo. macular” pronedi‘adu un mineroy uta oa



153100pain lu propiedad.- eoliptim “paul-i del micro ¡lopun
timinwwúMd-wimmhmmü.mmábduhdiw
.16: dolu y mani-nt. dc"dinami- ¡unÏ' y 10-nítodolbo
nd“ onvino-im un unnin del.¡no ¡dom-I queo. int-¡nao

¡nm ¡v y Í. (16), (S4).
la ¡1 pro-mt. traba“ n detoniní 01posolol-culo pra-0M

onpon doPam. I midiendoooofioinntoaa. Wntmüi pu timin
do“Mutriflanün y analizaremosconú- dotnllo ute método.

Sin timpartíouiu don-samantha.“ mmmdio¡lcd
nidad.y y viscosidad "IL/¡cy 01 conjunto ¡oh a mu. “¡caida! angustia,
mimo.- 15 mai-n qm ¡»tu cobroun ¡articula quoani a um di.
tanciar m o:- a. ¡omnia out (s4)

¡(1 - 3;) "2 (2.a)
dando'v'o. o]. wlan parcial. 0090011100do ia partícula on 01 sodio
nou-tión. Mi. milan..." ¡un ¡n01¡odioconvencida!
mirar-o, lo i'm-ru dais por (2.6i) “tati ¡quilibradnpor la fue!“
dotrama y u t o. .1 confidente ¿o Mccain ¿0'13partícula una
Indio,W

¿’Jlr - 2td,‘ - .(1'7f)ti
3'o M I -;O (20“)

.1 nutre u h aguarda.o, u mmm oon'ioiontoa. “anuncian.
una¿o lo. “todo. usual" do¡edit pam miami”.- II-dio-conocio
do menciona. ¿o udinntaaién, con-isi- en hdi! ¡ciaooofioiu‘ol do
Wifi delas ¡articula y enano-g



Do ¡1/! (20“)
Í n. (2.6‘)

(1‘ 5°)”
nm:lnndohorn(55)Matemáth mwtymlo

tantoI a partir demanden“. do"Manuela, “to ¡I‘M en.
nm u viudoparacad-mflexibles.6m yanm- aut-flauta
paraandam-una“, la.viscosidad¿animen “taba M pa h
acudan (1.22.1):

.. ¡liz-¡3 (1.223)
M1;um1ü(1.2ñ)mdúsdvdwhhooumtotmmühmmüommmydolnl-dflmmm
d. 1a “donna

2
z . Ï( 3/ (mas)

nmyhnddhnmqmdmfidnhutramümom
flodflumhmoionnnontosluMmm-¡1.1|
13W,yontihdopor

Wi}... o ¡fx (80“)
dona.r, o- n ooofloimto¿otriodñn c damian ama y

¡t . r [auf ¡x i (2.61.)

nando F un con-tonto¡nine-¡.1 y (3.). a Vw . Cabinme lu
ocn-01m- (1.22.1)y (1.2%) ¡o ohh-m la (1.22n), quoa ¡nado ¡m1
bn».



ha/ n (2.6:)

noo-p1umio (2.6).) m (2.61) obten“ n

r. 0.)" (2.a)
Wo n. entre (2.6.1)y (2.&), queda.

2. . ‘f r ¿“1/3 (x _ ¿ )1/3 (2.a)x.
i,

Esta noria 1a expresión del coeficiento ¿o fricción do las cadena

non.th quono ¡modsromplam en (2.60)

. Y,1’3 

g; ' - a - v;-)2452 (2.a)
IW n),

dond.¡o o. .1 anunci-nt. a. ndimntaoih a.«¡man mms.
P1017y ¡adulta-n «¡buon-npm ¡dé 3 01 valor 2,35 z 0.20.10‘
para.han lu ounhnotu par .11.- u‘huuadu, dandoantena-n

¡{71/3 _ a” 7'95‘1_;m
.2 3 I ? (2.6.)o

La.última. 06111016Bindica. que u pueden conoce: pasoo noloofluu
medio. de 03:10:13.!menus. si no moco 01 coeficiente do ¡odia-n

taoún n damian mmm, lo.naco-mae.ntvinuu y o].volun- ¡mn
un onpooífloodolas camion)..- ¡n In ¡odio dadoy 1. viscosidad
y ¿cuidad dal podio.

¡una y al. (23)una la (2.611)¡au-a.nur pml unload“
nadan doPSSBy Pssn. sin albun. pm panacea-onto. hs: ¡no tm
enmi. otros¡bota-o 0m ¡10.92015difunda {mmm mm
el mienten. d. poneleotroluoly los ompmuonm pelín-r
n 1a.mp d‘en-ion. quonon-n lo. pri-oro. (16) y (56). El.war
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ofaoto, 11m ¡recto ¿o ¿usa primaria, u debidoa la gran 6.1.
foronah de ¡un antro ol W016!) y los contadas“ napacuvon,
este provocaque “Mmm who másrápidamentelos prmoroa, ph
ro d mm: . separan mama a. murcianos.nocreauncam
po ¡1.50th que u open. a la sedimentacióny anto provacn.una dim
nación mount}. dal coeficiente 6.auedinontacic'mdal poliolaotrolho.
Para evitar “to erecto ae agrega.una.buena mudar! de duouolito en

ol medio lo que elimina totalmente el efecto primario de nara.

El wanda de electrolito puedoproducir, sin mbargo, doc nuvo.

efecto- que no obatauate, fuman una mitad machoamor qm 01 efecto
do cars: primario. Unoes el conocida ma ¡tacto nous-duna de curan

y n debido u que los 10mmquo fuman 1a sal, ¡1 tlonm distinto to

luño musa; con distinta velocidadpmocando un campo915012100
qu. mutua o disminuirá.1 coeficiento de ndimentaoiásm pou
olootrouto según qul 01 1621másposadode 1a ¡al tenga ¿uma mas

o una]. carga qua ol mroión. P9: ejemplo, Podemon (51) anuntivó qu
.1 010.montan .1 coeficith de“Mamá-L ansarna].me ou
aodn“cantina-nt. y o]. m lo hacia disminuir.

¡1 otro efooto quo ¡nudo apu'oour por agregado de sal en dobid:

aqmomlnpaimidaúqueunodnloa¡manadostinmflo
un. unidoa poniany altere .1 cancun. de“cuantaan ¿el
una. Sin enbu'go, aunadose una comoelectronic extraño 61H. no

hu efecto secundario do carga (51) porque ambos1m. tienen mas
anula."- y sanamente ¡1 ol pentium-onto u P33]:no habri po
sibilidad d. quono¡modulosc1flan erecto.Mim.

El confidente do udimentaoifin on la. ecuación (2.65) ¡o aflora
a. condiciona do dilución una“ y para calculado u nooo-¡riono“:
acaricia)“. da“hannah a distintascommunicationy War
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491 I'lÏ-‘JNa1. “I'ma 1ammediana ¡e hicieron a 20' 3 0.1 °C y 01 le“.
on quo no hacían las noltxoionoc en 90118116»noum do CIE; 0,200 a.

2.61)

e 22°C.

Lasnum de densidadoohioiam conla aim rítmica.“su un
(2.4) y a 01 rango do concentracion-l 0.05 a 0,75 dd]... Los runni
tadol no podianrepresentar por 1a comia

fuman) - 1.0065 * 0,00390c (2.61.)

Esta eouacián un obtuvo por cuadrados minima. ¿n volumm parcial es”;
cinco (bl P3311:I resultó m a

172° . 1 - 0,00390 z 103/ 1.0065 a 0,606 n/g. (2.6»)

Lu naco-14mm tania ¡o uuu-ron comomi “naruto n (2.5)
usandodosvinculan-u nomb- 100. En. wn ¿sudo a quool una
doHumanidad"n m rodando ¡o no calificaronlo. nuca-intro. ní
quommaóloliquidoyumópurautom pus-daban.han.
las solucion-o y 01 «su tienen nubosidad» un: similar-I no el naco
¡latin1. W168 amén“.

“Inmunuummom amados-mn
miento on cad. anunciaban-oy bailando 01 prada. Lu adidas ao hip
oieron on o]. rango 0,01 a 0,07 dal.) los fumo obtmúdol pura 1.
visooaidadreducidaonunmediomms. num (dabanmm una.
mantocon C (ng. II))y 1a root. n obtuvopor mundo- mínim

Z Q o 0,3980 (20610)
ondecirqm 1,07dll/g.
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2.62) hkmnk'm del ooeficientodo aadimntfiióng

Lu medidas de 00911010M“ de sodimentaoián se hiciprm- ¡a m
ultrmntrífuga ayuno modeloE usando una celda. do 12 un. do espana:

y 4’; 01 sistema. ¿rptioousado ara dc 64,8.ng de sonia-cm con ojalá;

planas. La velocidad. a «¡unno hacían las corridas ora a. 56.100 1.11....

unimogumfotografía.cada8minute-‘dol¿“gruada
Enla.ng. ï puedeváraoundiagranmagnéticodeneblina.
du Ay 3 Ion¡reunida por1a.¡us al atravesardosrendida.al»

A""' '' “’í}
-- __-_1c g

F13. V. Esquel“ de un «11mm d» sentaron.

tancia os una.caracteristica. de la. celda usada} indios 01 extrano

emporio: del pico cuyo deaplasamiento interesa medir y La.han“ D
spam“ debida al ¡animo on la interfase aire-3011161521.

Para obtenerlos velar“ de o de estos diang se procedam
signs. Habíamosvisto en la (2.60) quo la definición ds a e!”

Un l(2.6.)
'I 1' ,

Integrando en foma indefinida uta. sanación y suponiendo qm a el ovar
s'banto durante la corrida.

ln r u a 12 t + ete. (2.62ü



41.

Para. medir r su 511136primero con un comparador óptico 1a Meme“

ABentre Ion box-dee intel-nee de 113.1band.“ A y B que llenamos im 1..,
por las oaxactozcístflcm de la. celda. su sabe que este longitud ee 1,60

cr: y entonces 1,60 tant.“ el aumentoproclamanen le. fotografía.
Se midió 1mm con el omar-¿dor la distancia. ABque 11m x; cone

el umwnto es 01 mimo, la verdadera. distancia. A! sería:

a“ . 1,60z / ¡un (zum)
Tambiénpor estantes-{suene de 1a celda y el rotor de la ultraso

trímga, ee ene que la. distancia enbe el borde intel-ne de le bands

A y el eje de rutmián es de 5.70 em. ¡yentonces

Í I l. + 5.10 (2.630)

En las: F13. VI e, b, e y d eo ven cuatro corridas e distinta con
centre-.010)”- ; de cede.caricias ee tienen 10 fotografias obtenida e

intervalos de 8 minutos, sin “berga, en cede eertle de tema-¡du

las 1 ¡r 5 no ee podian usar parque ne ¡pareció le bands de "Serenata

A. En le última. corrida (Hg. VI d) correspondiente e. 1a eeluoi‘n nie

diluida no se pudieronmedirlas tree últimas fotografias pm el
pico está nu: poco nítida. Luegede hechas lee medidas de r ee armó

log r on 23:14:16::de t y eo ¡ranura! reetaa para ceda corrida e temía

de las punto: ¿nm-insentulce(Hg. VII), Wbándoee que e]. valer
da la. pendiente obtenido de este maneratenis uns desviación mento

e]. obtenidoyor ouaflredoeminimomoho¡oncequeel mee Wen.
a: la m1. VII se puedenver los valores de lea coeficientes ds

eedimentaciü obtenido. de las pendientesde las notes rey.;em'm
en la. F13. VII s las «metro eonoentreoionsa medidas.
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Diagramasde schlieren de ultracentrifugaoión.

1 IIIIIII Ii
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i

Fig. VI 'a.

Fig. VI b. Diagramasde schlieren de ultraoentrifugaoión.
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Fig.VI c. Diagramasde schlieren de ultracentrifugación.

Fig.VI d. Diagramasde sohlieren de ultracentrifugación.



Fig.VII. Bemútados da las corridas de Illtmcantrif‘umoi&h
I dd]... O 9/610,o0.362dale. Á g/dl.

Luego no calculó el coeficiente de sedimeA‘Luciána. dilución 1n

fimta. por la (2.65), con lou Vülm'“ de 1/3 ¿rp se calculó por (lch

dos .nínimoa la ordanadn al origen y de aquí rosal tó

0‘ a 7,09 z 10'.13 seg. (2.626.)

puso album-¿"aeconsiste en ccicular 3°)20 w un.me la. rolmic’m
- . 9 ,

(2.6u) y con ‘Z. - 0,01018 poiso, - 1,0065 g/mL, Y " . ¿o 2o,!
u 0,01002 paisa, ¡,9

tramjó a. 20°C v¿ s v9o cuyo Valor anti dado en (2.61b); de esta

. 0,9982 €/m1. y oqmo en nuestro canso ao

calculo resultó

ac) n 7,133 x 15-1J :39i.) 2.
1-0,W '
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hu; VII 925393“. do mddnmfiig’ doPBSNaI a
“¡mas oonmntraoiofig

c g/dl o ned‘b.

1,45 2,02

0,725 3925

00362 4:23

0,181

¡introduciendoGatostala-u n (2.6)) n okm

l . 3,01 z 105dnd. (2.62!)

Debidoespecialmente ¡1 error en el "la: de 1a constant. ¡mini-¡.1

de 1a (2.61)), 61 mor I tien- un mor no ¡tenor do 10 f así quo

u . 3,0 z_105 g/nol.
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RESULI‘ADOS———.——J.

Se midiem los omfioientes de mitodii‘usión de Ha. en PSS'NaI a,

distintas concentraciones y a 253.01% Begin el ¡atado descripto nn
(2.21) 7 (2.23). los remzltadna dc estas ¡cálidas fign‘an en 1a Tabla
VIII.

mua 1.11. Coeficiontoa a. mtodmaun a. En)“en solucionen acuo

mae-UK)“

Cn

mon-a

10

11

12

13

En la trrOern columna d. 1a Ihhl. YIII_ J ¿L

¡raundio de por lo nano. isa. II‘lIII ln ‘ 7 > fl_ .
consu donviaoidnlisina ¡dl VIIII’IIÍII' CIAÍIIIIIIIilibllbllllullb

c

g/dl.
0.002

0.010

0.020

0.0502

0.1004

0.2008

0.503

1.006

2,012

39539

5.350

9’55

13.99

N

eq/l.
0.9.10"4

4.3.10‘4

9.2.164

2.30.133

4.61.163

9.22.133

2,310.16a

4.52.162

9.24.162

0.1699

0.387
ol“!
o¡643°

aaa de PBSI-TaI a 25; 0.0196.

p.106
2mas;

12.W;1,18

11,339.85
9.6519943

5932.10.15

594310.12

5.12;o.12

5.0210.12

5,810.12

500539.17

6,119.36
6,289.38
5,752.0“)

5014

Des 1301621

cf

993

7,5

4.5

203

2.2

203

2.4

293

2.8

50,

a :3:-g
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¡mari-mla unaNo. masiay por«tu nui: nonit W
nma.h «angostan om:más.“tu¿tumw
m han a.auna-mmm. internada.( 211m4 a 9) n mas...
amnt-¿am ¡cápth a: pan-nano;mlu «mm. una»
91erasmus! mhrlaummnupnnhl‘fimh
qc.«una, «¡a crees.o. amumó al m ¡loe: me. a. 1.
M Mimmi. amm diferenciadoWW entro
dichaMW71sinuünmdmmnoembanm un...
¿unll W*mlwamtumlu Wimtúmmm;
memu» «¡asumanma mmmwumm e.
mas!!!( MMM“ marn). ¡a mi anima us (2.33)¡no ¡o
sinnmrntuWu yse¡nadovnqmo).

ya..wa«mnan
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Los rr-sultadns un.la Tabla .“III están r.:pr sentadas un la Fig.'..'III. La

part: Grup-rior da la miama,figura tione graficadoe los alerts do TFpa

las soluciones 1 a 9 y en le. parte infrrrior los raloms de "0para

las soluciones 5 a 13 y aqui el shgncnto orticfl r‘prrzmonta1a desvia

ción de cado, ¿et-'zzzinzción del ¿lor medio. La caca e. suprrior df-aleje

6.::las abscisas roprCSK‘ntanomaliflados on onjl. y lr. infri-rior concen

tracion-rs on.5/dl.

'I‘mbifn sa hicieron medidas da coeficientes dc mtodii‘uaióz': de Cs+,
+ 2+ . - Ag y" Ca. 1:: solucmnoe :zcuosvs de 102:.respiro-bl os pol]. atimate

mlí’onntos a lv. mismanomalidnd 3 de los coeficientes de difilsiózz dc I"

y Cl“ en soluciones acuosaus de PSS’LaII. Los rssultudos B'Ï‘punk-n :- en

lc, Table, I»: cuya: imposición es igual n 12. de la tr.qu ¿21212--rior. Em.1":

Tnbln LL. Cai-ficinntos do difilsión de distintos iones en solucion/:5 a

masas dx:poliestin nomlfonaton c. 25;0,01°C.

Espocie ¿al c N DJOJ Desviación

dal. oq/l. omzseFl.

y: Pódïía II 5.215 0,2101 ¿mola-,17 2,5

cs* P5305 1.465 0.2090 9.1329.34 3.7

Ag+ P33Ag 5,930 0,2092 4,26104 s 3,7

032+ P3802; 5.105 0.2088 1.9oe_+_o,'a32 1.5

01' PSSIie.n 5.125 0,2071 14,575.32 2.2

1' 352m:1 5.203 0,2102 15,01;1.3;. 10.3

zón por 11-1que se tr'ibajó r: la mismanormalidados quo .1 ¡á .
aible cozpnrzciónpoetivrior¡lolosnoticia“- . ü
pues lo quc-int-2:03amen obseríerono Irish 3 á C ü b
contmionacoimy entoncespara.diam. nl. ú h h
concentraciónenmonómolosporunidadk al... y p m
de cargas por unidad de 01m. mando la non-lidad de 12.5aun-re

ek-3:9?:1:E:
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pondiontca solucionen ere. la Iliana. Los ¡aletas de D de la Tabla IX son

por lo monos el promedio de ¿oa medidas.

3.2)spgmm.mvm '
Se midicron oanduoti idados aqui-mienten do solucionen acuosa: de

PSSIEaI y PSSI'Ia.II a distintas concentraciones. los resultados están dadas

Tabla X. Gondnon 16.3.de equivalentes de soluciones amos-3.a de PSSE-ïaI a

220.01%.
c N _/\

d dl. oq/l. «¡213-4
1 0.0204 9.34.10" 35.3

2 0.0511 2.35.10.3 33.1

3 0.1124 5.17.10'3 37.15

4 0.2249 1.933.10"‘2 39.17

b 0.510 2.343.10'2 39.13

e 1.000 4.594.162 39.03

7 2.071 9.511.152 41.53

8 4,247 0.1951 43.33

9 ¿.229 0.2862 44.45

10 11.94 0.5486 46.53

n 15,66 0.7192 44.15

12 19.78 0.9068 42.17

en las Tablas Ky XI mipeotiJanente.

La incertidambre en los xalorea dsAno m. nunca mor do 0.3 . En

1a Tabla Xloa alone 1 7 2 7 en la Ma XI 01 Valor 4 lo lidia-ron can

o].plante Leedst Hortth dobido (mela. resistencia en estas solucio
nea ora mayor de 250051.. Todos los demás medidas ao 11101:ron con 01

mente Tunle o Los tintos de estas dos tablas estén reprr'sentados en
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Fig.X.’ Conductividades equivalentes de PSSïa II a 2510,010C.



las F13. DCy X. En 1a parte almeria:- do 1a 1M.ng están mpmsentadns

los valores (lo-A. da las solucienos de PSSHa.I, 1 a 7 y en la parte 1n

ferior los correspondientes a. las solucionen 6 a. 12 de 13 misma.sal. En

Tabla. XI. Conductividadea equivalentes de soluciones aouosas do PSEmaII

a 230.01%.
C F

3/61. oq/l. mzfl-a‘

1 0.390 3.60.10.2 36,47

2 1,045 4.22.10"2 37.27

3 1.505 5.03.10"2 40.14

4 1.539 162.10'2 41.71

5 397-95 091331 44.51

5 5093 09316 45'35

7 15943 0,6234 2,3

ambos gráficos el ajo de las ahead.er er. 11-2.parte: superior indica nor

malidades en eqjl. y an le. parte inferior ,oancetz'traciomcen g/dl.
.

3.3)429944139125.mowmmmamjmflu enuanmuy
Se hicieron nadia-.5de isooaidad do soluciones ¿mom b m. n

a. 2510.0190y a. distintas concentraciones. Losresultados amn
puedcr remo en Ia Tabla XII. En esta table fialrun isa-bién ¡- _

tadoa de isoonidadeapara las sales d. 08+.A" y ht. d
estimuoaulfdnioo a.una mismanormalidad.

Los valora: devltianon un om: ¡lo0.!

queen los últimosañosal los!!!“ la _ V\A I
25°cen0.372y los valorena. 1- 71-“.- b h ’ ¡A
enestetmbhdopara«111m:1- d-n-I-n- guy-I- a una...
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atar-os que en general no indicaban cual ara el valor della inocuidad

le sala, por ellos utilizado.

¡abla XII. inocuidad-sw viscosidndos reanudan de soluciones acusa:

de distintos poliestirenesnlfonatos a 25¿0,01°C.

su -'1soos. - 'c n Y} ‘Ïn/c
1° g/dl. oq/l. algien (ll/g.

1 msm. II 100 0.1123 4.54.10'3 3.432 25.41

2 PSSR: II 100 0.2246 9.07.10'3 4.950 20.41

3 Psatia n 100 0.513 2.093452 1,285 13,36

4 PSSFa II, 1oo 1.035 4.1814162 10.286 10.2o

j P8152111II 200 2.<r(o 8.363.162 15.39 7,869

6 PSSHa.II 200 4.580 0,1850 25.49 5,032

7 PSSHa II 200 5.125 0.2071 31.79 5,773

8 PSSRs II 200 8.530 0,3446 59,16 7,671

9 PSSLa II 200 14.365 0.5803 159.85 12.43

1o PSSCs zoo 7.365 - 0.2062 22,48 3.291

11 PSSAg 200 6,950 0.2092 22.19 3.442

12 pssc; 200 5.105 0,2088 8,833 1,748

Em1a FigJI ¡Medea“32‘899.1 páfico obtenido de ropr sentar la

ródnoida de las soluciones mesas de PsszzaII p. 224.01%. en fim

oión de la concentración en g/dl.
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F13. XI. ‘s'iaoositlades rodnoidun de somc¿m.;.;. ¿mangas de
PSSRaII a 2539.01°c.



Sección 5

4.1) mgiuaw del contra-iónNE’a

Cao puede ver” do lu Fic. VIII y IX la discusión ¡abro Ilo

vilidndo. ióniou de ua“ u ¡{aniblodifidirlu en tros partos según
1a. oonccntruuián ¿o las solucionen de PSSNa.

a) solucionan muy dfluídas, de concentración menor quo 0,8 :I:10-211.

b) solucionan de concentraciones intentaran, de 0,8 x 10.2 a

7 z 10-2 H.

a) solucionen oanoantradaa, por arriba. do 7 JI:10-2 N.

4.11) Soluciones 'uídae z

En (1.23) nonciommo. qu distintos autores (25), (26) usando el
mimo mitad» d- medida de actividadol do embriones para el mimo

polielootrolito, obtuvieronresultados contradictorios; aparentmonto,

sin embargo, a diluciones suficientemente grande. (mayores cuanto ma»

yor son .13 densidad dc carga on la. cadena), loa contraionea de todos

10a polioleotrolitoll tendrían ooefioionba de actividad y grados do

diaociaoiñn aparenta tandientoa a la. unidad. ü 01 prosmto trabado

se puedanvu- resultados contradioturio- entre las movilidadoa 0106

trioaa y las absolutas. k1 ascenso pronunciado del coeficionto de

autodifunión puede deber-o en metro caso ¡1 mondo de las ¡almac

nn, pues dado que el 011.22 no “taba. nm de portador. habían 33+

inactivo 00m0alarm un cantidado- no “apreciables lo que provoca

un aumentode la. manita-xl de los 1m. ¡un Sin anbugo, se pued.

var oh la F13. XI que la viscosidad reducida de las soluciono. d.

PESE. en onto rango de concentraciones crece mueca-mentoal fluir;
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eoto hecho ha. oido obsormdo en todos las soluciones de poliolootro

lito. exentas do electrolitoa y comoya dijimos (1.22), co atribuye

a. una.mayor disociación de controlan-o que hace aumentar 1o. ropulsión

intrumolooular y atuendo h cadena.de polímero. Do1a variacián do

actividades y viloosidados reducidas, cn esta. zona, se hace ovidon

to quo por ahora. no ha: una mismo explicación para amboocomporta

miento-o

4.12) Soluciones do concentración intermedia. n

En esta sona. do ooncontruionoo no oboom on 13.8 F11, . VIII: IX

quo ol comportamientodo las movilidad“ eléctrica oa similar al de

las movilidadea absolutas, on mohoscasos oo oboona una constancia

aproxier do D y—4\-al aumentar 1a concentración. Es muyútil poro

analizar loo rooultadcl obtnnido oaloulor 01 grado de disociación

aparente a distintas concentraciones por 01 método de Wall y col. doo

oripto ya m (1.24); la. ecuación (1.2411) dan

DIan «X %. (4.12.) ‘

on lo quo 1)mles el coeficith do autodii‘uaión observada y Dia en
ol oooficionto de autcdlmsión del ión on una solución de Chía.a 1o.

mima. concentración iónioa.

En 1a. tam X111están dados los Valores de los gado- d- disoci
ación de Na+ on soluciones acuouus de I’S’JN:I a. distintas concentra

oionoo.LosValor“ do DE.so obtuvieroninundando, o 1o 0-.
traoáónindicada.on la tercero colmo de 1-. tabla, ds n pin.

enque¡ohabíanapra-onto“10-rdoroolo 1‘. n a. m
por3111.(41).LocValen-udonl. okt-1d- - o].ma W
premian un defecto bl 4 ,4mpocto o lo. obtenidospor el 11-0 i
todo poro con agitación, por lo tanto este error se V-L-r':roflajndo en
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iones cono do la. no].poliión, aa lógico summer quo como1a mm

dad de]. la? oa constante (JI)lialo oa ) para. esta. concentraciones, la.
movilidad de]. ponian también lo mi. Mondo on «montaque s

. Ok A ¡A g
-A. ( Na + x‘) (4 m.)

dond. A!“ y A, son las conductividadna 1611103.-do]. oontraián y de].
110111511respectivo a 1a. concentracifis dada, tenemos que t

A

Wounded n 0,4 , ¿AL c 3951710-2para P833. I a una.concentración

10-2 II, y AI. n 4631.1an de nobunnaoioxmn hechas en CIB; 10-2 H-1 2
(53)!(59)!multi/\p II al o

Sin «¡bateo no vo en la F13. XI que hay ¡a1¡turnada descanso do

. (JL- ozAN.)/o( (4.120)P

la visoooidad roducida de las noluoionos de P3385para este rango de

concentracion... La.constanciadoMy la dimúnmiénde oo
ríen contradictorias ¡1 oo suponeválida. lo oxplioanión habitual que

un descanso do la viscosidad reduoida significa. un aunk-antode la. aso

ciación. Pero comofui oxpresadoantorionento, la proporcimalidad

entre tamañoy viscosidad reducida es 3510 rigurosamente válida I. di
luoián infinita.

Renmiomb, on este rango de concentraciones los datos obtenido

en esto trabajo y en trabajen anteriores confirmarian ¡ma constancia.

on ol grado de diaooiawión aparenta dal contratan y una.relativa rt

gidos de la cadena de polímero.

4.13) Soluciones conuontr n

Bononlom.nnqmonootamdoooncontrac1mhq
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un aumentode lo eovilidod ds los oontraiones sl llegar a. concentre

ciones cercanos s 8 z 10'"2eq/l., de mrdo s lo discutido m (1.24)

la, variacion de Dm.correepmds únicamente e Variaciones en le movi
lidad del oontraián. Por esto conoes om un aumentosimilar de

1o conductividad equivalente (F13. n y X) tubiin en concentraciones

cercanos s. 8 z 10.2 ll. Se sigue que esta. variación ee debido sólo al

contrnián y que el efecto observadopor Lagosy Kitchen» (ll) se pro

ducido por veriaciñn en lo ¡Utilidad del contraión e pesar que el nú

mero de transporte del poliion es cercano e 0,5 y no nulo cmo ellos

munieronf Le cuenca de datos exactos sobre conductividadeedel

iü ¡of en soluciones concentradas impide obtener Valores de 1, en
todo. 1a. lona de concentraciones, pero mondo datos hasta concentra

ciones 0,1 n (se), (59), ee puede observar que ZP calculado usando
(4.120) ee prácticamenteconstante e igual e. RIF-uz; este signi
ficaría. que efectivamente todas les variaciones de movilidad elec

trico son debidos s1 controlan.

. De los gráficos ds 1)Hay-t\—se ve que pero eolmicnee concentre.
das la. movilidad crece, llega e. un ninas que psi-e PESE.I correspon

de e, concentración 0,42 I (9,5 c/dl.) y para. P3311.II corroepmde e

0.33 l ( 8,1 g/dl.) y luego decrece. Cao surge ds lo. Tobin.XIII los

veloree de credo de disociación aparente aumentan, pee-n también por

un máximoy luego diminuyen. Este hecho, sin embargo, no hasta pere.

explicar el efecto observado puesto que ee debe tener simpre pre

sente que el. concepto de disociación aparente es mi: relativo. Lee L“

teorías que explicaban los variaciones de X en lu cuna.ds concen

treoionee intermedias, no dan cuenta de ete alimentode mcvilidndee.

Comoninguno de estos teorias tiene en cuento lee interacciones in

ter-eleccion” ee lu: probable que eso, eee.1a.razón do le imposibi



._65_

lidad de toner en cuanta este efecto. La.apariciín del máximoee

deberiae.le interacciónpuramenteelectroetíticn entre ve
oinne; este interaccicin que ee de large alcance, provocaría me cur

perpccicián de Ice canpoe eléctrico. ¿e ceden;- vecinec produciendo

en coneeouoncie un ¿cuento en 1a densidad de ocntreionec en lc. parte

central del espacio comprendidoentre Ice cadena... “ay mico argu
mental qua justifican ente interpretación:

e.) E1 máximomá observado en realicen de intercambio (9), (10)

dondees nu: improbable qm no me interaccionee intermolectneree
entre cadena.

b) m trabajo de Shone (14)10videnciarín 1a existencia de super
posicionee entre los camposelectricos de cadenas Vecinas de lee re
sinas. ‘ i

o) lb la F13. XI surge que lee viscosidad» reducidas de P383. 7e

rían mv poco en 1a sona de concentracionoe ocrreepcndientc el aumen

to de movilidad”. Beto eignitice que le variación de lee dinennie
nee de Ice cadenas ea escena en esta son: y omo el monte: le cen

contración de lee solucionen, las macromoléoulesee acercan. ee mv

probable que canicnoon e. aparecer intereccionoe de 13.1:¿0domo. 0h

tre las lima. Canoveremosmínadelante, le existencia de inter

nccionee internolecularee que no neon puramenteelectroetáticen, 11o

vu-ían a variaciones de ÉW/C con le, ocnoentracián.
'Jna teoria más rigurosa. como1a de Pucca y col. (30) no tiene

en cuente tupoco las interaccione- meonolecmms, ¡mín supone
que el potencial eloctroetíticc de ceda.oadenn tone un valor och-hn

te al alcensar la. distancia. correspondiente el radio del cilindro que

ocupa.eee poliión. Es posible qm tomandoel potencial electa-oetátioo

dedo por esta. teoria. para. concentraciones del orden 0,5 x 10-2 ll



(acne.en la que le teoría emi de a.me cen 1a experiencia.)y eu
perpcniendo ahora.este potencial con los potencial" de cadenas ve

cina, W030] erectedementcdela densidaddedcneeenel
elpacic mpmndidc entre las cadenas.

El.hechodc quelenovnidadpm pcrmnázjmindioequeenle
rm ascendentepreponderiun efecto de mantel-{etica apuntes el
que ee responsable de le ran. deeoendente. La rene. ascendente ya he

noe dicho que ha nido etrflmidn e internacional puramenteelectrectí
ümmmmmlo queharisincremntnrelpadodedieo
cnciü aparente. “tía la. explicaciónde le rm descendenteee pue
demmm endocarmas c
e.) :Wo, ¡una y Iztchcner (9), (1o) y Lago.y Kttohoner(u)
cbeervuon que le tone,de dem monótcnoede la movilidadde cen
truco“ en las resina.- tiende genuino-nante al aumentarla concen

traciGn a. los valoree provistos por la teoría de Nacidoy Ham a le.

que ¡e hemoehecho referencia en (1.13). Conviene recordar que eete.
teu-15 tiene (¡donante en mente el efecto de intimidad de los om

uum- de 1a red (impedimentoontario. d. amianto). Betoen ec
lucionee de polielectroutoe lineelee “mi. producidopor punto- a.
contactey Wenn entra cadena-mlnu (interaccione-de corte.
distancia).
b) 31 ¡as interaccionee s corte dietencu ¡cantan-daa en (e) een
lee que producen el descenso de afinidades. oa de espera: que los

plmtoe de contacto y lanzamiento entre Cadena. vecina- h-ala cimentar

hdimiñnnediadeahutidadli‘hre(qu“¡cuesta-{atar
umdapor una.sola.mangakas). Betoee mamaria a un miente de
usen-¡dad reducida al matar 1. concentración,aliento que deberia.
mmmmapómuelmínmokhm.neecbeemqupo—
re. C- 7 ddl. ha: un franco mento dc le viscosidad redunda pere.



.37.

PSSHeII y e]. máximode movilidad" para. las eoluoimee de este po

lioleotrolito ee ve en la. F13. 1x que corresponde e c - 8,1 g/dl.
Enrennent a el ¡mmontode movilidad“ oe ¡mms e. interaccio

nee pumas-enteelectroetátioae entre ceden-e min-e y en posterior
desoeneoe intermionoe de corta. dietenoin entre eeglentoe 1h onde

nanveoinee.Delae Fic. nyxnoetngeninsüoriterio clero ¡obre
ocno ee atente le veu-13015::de novflidndee oon le. oonoontraoih e].

dininuir el gradodeaniman m polieleotrolito. s1 ooosm
erín Variacionee de movilidad para distintos cationes ee probable

quo se obama que le. oonoentración a la ona].oomienu a ausenter

la movilidad depende en primera. instancia de la. carga del ión y en

segunda inetanoio, par. iones de igual carga, del tamaño¿.1 ión

(este erecto noria moho menorque el anterior), la razon de esta

en que por la. naturaleza olíotrioa del fonc'nmno,le interacción do
be variar oon la. carga de los contraionee.

Lepanje y (¡un (60) reoiantemente encontraron un aumento en el

grado de diuooiacián aparente del poliestirommlfonato de Cd a. een

oentraeionee osx-cunas e. 4 z ILO-3II.

La.posición del máan en cambio, dependeria muchomeme del u

po de ountraión puesto quo las interacciones o corta. distancia. entre

cadena.»eo produciría al alcanzar ma. dada concentración crítica; ein

embargo, un efecto de nog'undoorden podria. haoer que pare mirame

polivalentee el máximoaparesca. a concentraciones un poco mayoreo pues

oono ver-noe on ol proximo párrafo, estoe ionee ee asocian hier-teniente

y provm una.dininueián del mio mediode lee cadenas1o que re
tardnríe 1a.posibilidad de ontreonuamiento entre cadenas vecinal. ¡ha

confirmación parcial de esto surge de los dato- do Jekubovio, 8111. y

Kitohener (10).



Tabla.XIVo Grado do disociación Eau-onto En. 6102h

aoluoimnmasas do¡diastimmlfgggm

Espacio Soluciín de c R D z 1.0S D’ z 105
ya. em. gang-1 «.2¡.34 04

n.‘ pssn. n 5,215 0,2101 0,670 1.333 0,50

c.‘ rasc- 7,4.65 0,2090 0,913 2,054 0,44

u’ mms 6.950 0.2092 0.426 1.641 0.26

el?" 9330.! 59105 09m 0.1908 01792 0124

1" PSSIn n 5.125 0,2011 1.451 2.032 0,12

cn" rasa. n 5,203 0,2102 1,601 2,044 0,19

4.2) Wind” dodistintal02010-Em onadmin-am
d. ¡oliuürmsultonatooo

Enla m1. nv nohanregistradolos coeficith damamí
do distintos 1m. a: loluoiononde polieauranaaultuatoa y tanndo
los Valero.a. ooofleintola. automá- a 10-una. ¿eau a u
1uo16nmmm (42) nohan calculadolos grado. de asociada. q.
ronto. So puedevu- qun lo. colon-I tienta m comportamientomp]..
tmto distinto del d. 1o. consuman-o.nato confirmala. obama:

habita-1 do quolos oontraionoetun-n cana-nm a. dituiüa a. z
a.3 nou mm- quslo. colon”.

La.hurto “901mm ola-amd; par; G.2, o. do esperar (¡sudo a su
mayorm5.. adn-¡-u m vu ¡o 1°. ¡nm n nooo-madroman.



qt! ¿s‘hi-¿mohonom para PSSCBqu- pm las giras nal“, lo ql
tambiónindicada mayorasociacióny onconsonanciam M
ds la cado“.

h ¡13+tanbienpremia ma.mamar“cuantía quam un ü..
unuoián a. la viscosidad reducida.a. rss“ rampante. la a. ¡>3an

o..-esta nato, sin embargo,1a.fuerte asociaciín en animan. a 1a
renuncianparcial doverdadero-complejo.catalanas, “to “tí m
atando por 1o- resultados a.- ooononntu de 6015111dea1 16a ¡3'

(1.23) y por la dotaninaoifit do lu constant.- (h tamaña d. poliu
mnato con Ag’(61).

El h‘ n 01 ¡un presunta más:¿acatamiento- para.la, uplioaotü
de su comportamiento. Por do pronto o]. grado de naci-¿cian amena

respecto s ¡of y su uaooasdadromana. ost-mm Mirada un om
paracicïn u. PSSIIa. En ¡»051310que ¡Im ¡139 d. “00150151: real, ¡mi!

I'm-nn y col. (62)ano-ms quo.1 c.’ a. mm “pacífica-cat.
on auperfiolu cargadas.

Por último IO hiso II. espectro dl infrarrojo de las diatintu I.
loo paravor ¡1 la observabaunambiente muevan en la lio

nou características ds mo .303. paraP836.y capeoiúmnb m
P5345“¡pecto s P33]...dsbidoa m ¡mill uniü aislante. Los
espectros ¡o obtuniercn con un Bochum Iii-5 haciendo pastillas de
lr! ¡anclado con 1a: ¡alo- aólidas. 30 obsorv‘un Guti-Santo n la.

un... mtsrísucas ¿.1 grupo.30; (63).(64). (tu. n) poro
“mpoqmñsnmimdmowawmumm «¡u-pam“.
decidir si en“. o nounionesevidente.



un. 1' . Lina maximum dal¡no .30; pm ahhh.
nal“.

w a y La/'

raul. .0“ a.“
P330! 3.09 9.“
ram; 8.93 99‘!
Peso. 8,86 9.63
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A01.

APENDICE.

Significado de los símbolos que figuran en las tablas.

l = longitud del capilar.

C = concentración exorcsada en gramos por decilitro.

N = concentración expresada en equivalentes por litro.

co y c = número de cuentas por minuto de la solución activa conteni

da dentro del capilar al comenzary al terminar cada experienc

de difusión respectivamente.

Q\= c/co = relación entre el número de cuentas por minuto de la solu

ción activa desnués y antes de cada experiencia de difusión.

t = tiempo de duración de cada exneriencia de difusión y tiempo de

escurrimiento de cada solución en el viscosímetro.

D = coeficiente de autodifusión medido para cada capilar.

A y B = constantes de los viscosímetros aver párrafo (2.5)).

_j>=densidad de las sol ciones.

= viscosidad de las solucionas.

V? = ' = viscosidad especifica ( viscosidad del solvente).
asp Qu
‘l = viscosidad prmedio entre dos determinaciones con distintos vis

cosímetros.

k = constante de las celdas de conductividad.

= resistencia medidapara cada solución.
.7'Km I- conductividad específica de cada solución.

= conductividad específica del polielectrolito ( = - ).
L>Ste = conductividad equivalente de cada solución.



Tabla1. Características ds los capilares.

Cap

No

I
II
III
IV

1

2

3

1

om.

29959

2,805

2,959

29936

2,864

25758

2,882

12

cmz.

89755

70853

89756

8.620

3,202

70607

Q,30<

ote=0,78500.12

60873

6,176

6’373

69767

69433

59971

',?23

Tablaz. Coafioientes de antodifusión dc Ia+ en soluciones acuosas de
+ oClNa a 25- 0,01 c.

N

eq/l.
1944

1.44

1044

1944

1,44

1.44

1,44

1,44

0,100

0,100

0,100

0.100

0,100

método

con agita
niín.

sin agita
.1‘11 o

sin ggita
01‘11.

Cap.

n’

2

2

3

I
III

III

III

III
IV

ote

5’971

5.971

6,520

69873

59373

5.757

59873

6,873

5,873

59873

60373

5,873

50767

°o

5266

5266

5533

5636

5698

5518

5828

5903

3730

3823

3730

3705

345;

3466

3709

3244

3614

3871

3930

2545

2601

2586

2633

2541

(1-3)2

0,1183

0,1170

0,1089

091370

0,1340

0,1391

0,1129

0,1116

0,1011

0,1024

0,09425

0,09672

0,09797

t
seek

58800

58800

58800

81000

81600

81600

66600

66600

51600

57600

54000

54000

54000

p.105

“29.21
1.201

1,188

1.208

1.1/9
1.129

19154

1,165

10152

1,206

1,221

1.200

1,231

1,228
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Tabla 6. Caefioiente de antodifusión de Na" en solución mona de

P3311!II a 2110.0100.

c n Gap no o. o (1-302 t 0.106

du. oq/l. lo nos. ona-02%

5.215 0.2101 1 6.438 12950 8662 0.10956 108000 6,53

5.215 0._2107 3 6.520 13165 . 8129 0.1.1357 100000 6,86

Coeficiente a. mtodifunidn «¡aof on no1qu amm a. rasca a

25_+_0,01°c.

70455 0.2090 II 50176 6512 4455 0909935 702W 3079

7.465 0.2090 III 6.813 6749 4647 9.09612 10200 9.41

Coeficiente a. antodlfusión a. ¿3* en solución de P3813a 25; 0.01'0.

3.950 0.2092 III 6.873 992 753 0.05608 92100 4.33

6.950 0.2092 I=' 6.761 965 m 0.05429 92100 4.36

6.950 0.2092 III 5.873 992 160 0.05476 91300 4.10

Coeficiente dmm'todifiuión de 133.2321solución ¿mas la P850. n
253.01%. x

5.105 0,2086 1 7298 3436 933000 1.935

50105 002033 2 T246 3323 933000 1.880

coeficiente de difusión do 01" en 5013016! mese. de PSSIAII a.

25:0’01000

5.120 0.2011 II 6.116 1121 143 0.11628 50400 14.25

5.125 0.2m 17 6.751 755 0.11M9 504w 14.39

Cmificiente do wdsiór. de Id ez: solución anmsa. :1»:PSSNa II n.

2510.01°0.

50203 002102 2 50971 7494 4929 0011695 43500 14035

5,203 0,2102 3 6.5.9.0 me m1 0.1311 48600 11.66

X 1:05ooafioientesdaautom daha. o. Galan“ -dmte
1; "(2.214).
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P5558

P3333.

P1331»?a.

P5355

L\\B#UMH

PSSNa

P8333
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Pas;st
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12 Pasen

P332565

PSLZAg

P5353163 "

35139. "

’ioeoeirkul dc soluciones: famosas de

l 21.29.: .2

«Mantas e. 253, «31%.
Fico

H0

100

100

100

100

200

200

200

200

O

du.
0.1123 4.54.15

0.2249

0,518

1.035

2.070

405.0

50135

8.530

14o 35:5

70355

¡950

501%

R

ona/1.
3

9.0? .163

2.093.162

4.181.152

8.363.162

0.1850

092071

0.344:

005303

0.2052

¡392092

0.2068

1’
ya.

0.991;

0.9%1

°o9993

1.0015

1.0030

1.01 7

1.0191

199337

100537

1.0350

19037 5

1.019,“

rnatímtos poliozstimno

t At B/t

noe. catoka estaca

297. 30521 00‘31

42h)";- 59045 0905 ¿1'

51905 7.329 09039

370. fi 10.30 0.095

135.2 15’31 0.010

248.0 28mm 0.005

2750" 31.19Ü 00m5

50‘41” 57,234 0,003

133305 150099 090m

1930 - 29.43? 0.007

¡890° 210391" 09m7

77.6 9015 > Oo310

’Z

0901.60

3.432

4.960

70295

10.986

155 39

?5.49

31.79

59.13

159035

22,48

22.19

8,83K


	Portada
	Agradecimientos
	Índice
	Índice de figuras
	Índice de tablas
	Sección I - Introducción
	Sección II - Parte experimental
	Sección III - Resultados
	Sección IV - Discusión
	Bibliografía
	Apéndice

