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Contrib 16; a1 conozimianto do la mortruda ddcuvnHWMMmmn
(Crustaeoa, Palacmonidao)

por

Emu“.E.Mi

El trabajo se refiero a investigacionos roalizadas sobre
la biología y morfología externa e interna del camarónde agua dul
ceW W; deunmodoparticularsehatratadolo
conoorniente a los apéndices, dimorrismo sexual, ecología y motamor
toni: de las larvas. Gonmenorintensidad de Oatudio figuran el sia

,temanervioio,-áparato axeretor, aparato circulatorio y tilogenia
.do la especie.

El material utilizado para el presenfio trabajo_fue co

leccionados en arroyos y estanques artificiales de BuenosAires y
alrededoroa. Parto do los individuos no los mantuvovivos en acuo

rios y Otro tanto fue fijado on formal al k5 para sn posterior esp
tudio anatánico. Los animales en cautividad viven perfectamente su

ministrándoloa oligoquotoa, larvas de fisgona}; y trocitos do carne
vacuna. Las larvas do esta oSpecionrxeron alimentada: con nauplii
4°¿Iiilllullllnln

El capítulo primero trata do la morfología general del

caparaaán: catalan, poroion y pican; luego so refiero a la estrue
tnra de la cutíoula o cíacara'quo_cnbre todo ol animal, haciéndolo
relacion a la composición química y funcionos de 1a misma. Bosni

damonteel trabajo se refiero a la morfología de los ojos y podfincup

loa oculares. LuegoIiguon 1o. apSndiooss anténnla, antena, mandíbula



primera y segunda maxilas, primer al tercer maxilipedos, pereíopo

dos del li al 5° y Pleópodoe del 19 al 5., ur6podos. El telson o
elemnto post-segmental es desesijto finalmente.

El desprendimiento y regeneraciGn de ap‘ndices se trata,

dináose los distintos casos de autotomia,hallados en el camaróny
se hace referencia sobre la velocidad de crecimiento de los miel

bros regenerados.
Las branquias se estudian y se describem Este especie po

see branqnias laminares y existen de cuatro tipos. pleurobranquias,
artrobranquiss, podobranquiasy mastigobrenquiaa. Se da finalmente l
fármnla branquiasl para la especie.

El sistema nervioso se ajusta al del tipo cllsico de los
Declpodos. La glfindula antenal se describe brevente y se la ubica

en la base de la antena. El aparato circulatorio corresponde tam

bién al tipo de los crust‘ceos superiores, con algunas vasiantee
en cuanto a la irrigaciGn del abdomen.La arteria abdominal ventral

se extiende al parecer hasta el primer aomito abdominal; el resto
de los somitos son bañados por las ramas de la arteria abdomilaCdor

sal. El aparato digestivo es sencillo y recto; el estfinago no po
see estructuras calcirioadas comoen Penaeidae, el intestino desem
boca en el año que esti en la base del teklon. Este capitulo dina
liza con el estudio del aparato reproductoí femeninoy masculino;
esta especie es didoa y no existe hermarroditismo proter‘ndrico.

El dimortismo sexual constituye un capitulo aparte y se

decribe con detenimiento, se observa en esta especie dos tipos de
dimorrismosexual secundarios el de caracteres permanetes y el di

norrismo sexual periodico.Los caracteres sexuales permanqpeaals



importantes son: É

l')ippendix masculina. Existe solo en el macho,sobre el se
gundo par de pleápodos.

2°)Direrentes estructura de de los cazopoditos del 5. por
de perei6podos y disposición de las placas de los somi
tos 12 y 13 ( esternnm).

3Í)Direrente crecimiento del segundo par de pereiópodos. Es
mayor en los mechas.

#9)Direrente tamañode las placas Intern-ter sl de los sonitos
del plecn, 1_nl h. Son mayoresen las ras.
Los caracteres sexuales periodicos consisten fundamental

mente en 1a epsriciGn en las hembras adultas maduras, en la epoca

de repróduccián, de las.sedas ovigeras, ubicadas sobre los pleópo

dos 19 el k9, destinadas a sujetar los huevos y además un mayor

número de sedes plumoses comunes.

El cqítulo referente e 1a biología trata sobre el creci
miento de este especie en sourio, observándose que es muyveloz

en los primeros meses, en los estadios Juveniles, estinfindose el
período de vida en cerca de dos años. Las mudas se producen pe

riodicamente, permitiendo el crecimiento del animal. Las mmdnses

tln tambiónrelacionadas con el ciclo sexual, es decir, antes y
después de la incubación.de los huesos las hombrescambian el te

sumento.

El chlo sexual es de tipo clásico en los dec‘podos; en la
primavera comienzana manifestarse los instintos de procreqción.
las hembras desarrollan los ovarios, madurcn , mndnny se produ

ce ls fecundación, acto que es muybreve, luego se lleva a cabo le
incubación de los huevos durante #9-50 dins y nacen las larvas

muynaci-atadas, comouna ng¡¡1¡:1¡. La metamorfosis de las lar

vas es muyabreviado; este; nacen con algunos caracteres rudimen

terios,con ojos sesiles y telson y urópodosunidos. Poseen todos
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108¿“nd-1000(10136! EnsuoesimMB(667)
llegan casi a la morfología del adulto. Le war diterenoio de sig
nirieeneie tilogon‘tice de las larvas esti dede por le epsrioiJn
tardía del peipode le. mmm y ls ubicaciónde n “pue hep‘o
tien, amboselenntos epnreccn¿“is do transcurridos ceros de
25 días omic. Tanto lo. espina comoel pelpo son masters: de
¡luchovalorparale diagnosisdel géneroW.

En cuento a la ecología de esta especie se puede decir

que vive en ambientes llnticos con preferencia (lagos y Lagunes) o
remato: de erroyos, con sms bien oxigenada, Sonomnfiorosy
mota-sn una adaptación total al agus dulce.

Las relaciones fflogonGticns do este espacio hesy que buo
csrles en primer lugar entre los Carides, sección de los ¡atenta s
quo pertenece. Son en conjunto los orustficeos Ms evolucionado: den

tro dc los Istsntis, cuyosrestos fósiles han sido hellsdos cn ol
períodoMacael Hesosoioo.Mami-asumo bosslliLss una espe
cie perfecto-ente adaptada el agus dulce, cuyos antecesores mari
.nos_sevinculanconW
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p'odosde. Supersqqcifin hn"aldoWo enM2168
[unpom' “poca... y ¡catalana do un nodo¡mami la ¡work de.
los trabajosu tendran a “th “¡01131111600146alma hunter
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traba“: de Básquet (19339:1951 a y'l'19lt1fl1y de Bosch: y Antenas!

(1962)”quotratan-la morfología 'daidos OSMIGBde cambiando 1Q
tuna mmm, delutorai ancianosuenan.

Los trabajos de morfología complementadoscan observacio

nes 111.016“chprofiorcionan manos. alentan- de inestihpble' n10: y
en cierto; mas ayudandeminha¿”una ¿[teacher mmm de
ordoñ Woo, qoólkico 11110331165100,c'oqotambiéncuandos9
trata del) caso de las espééiés que ¿anti-an el"mph de ¡”amooo
“amm acuáticos“. I

cen el :gritario,arr1ba apuesto se news a caboa estudio
delcentrande. dinos “(1111161111030á tal‘
efecto el presento trabajó et; una parte mortal“ y otra 11101331“;
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. Üo '.g°m¿'hha'cvhir1buc16nespecial la descrip

ción de los estadios larvales de la metamorfosis y algunos aspectos

ecológicos de los adultos en el ambiente natural y en acuario.

El sistema nervioso, el aparato eioretor y el aparato c1r-.
culatorio han sido tratados brevemente, mientras one la morfología

general, biología y metamorfosisconstituyen las partes más desarro
lladas del estudio.

Han servido de fuente de información principal para la

realizac16n de este-trabajo las contribuciones de los autores mencio

nados más arriba, comentambiénlas obras de.8nbo (l9h9), Vandal (1998
Hansen (1925.1930), Siewing (1956), Snodgrase (1935, 1938, 1952,

1956, ¡1958), Xalde (195%). Young (1959) y Zariquiey- Alvarez (19hs)

y el tratado editado por Waternan (vol. 1, 1960 y vol.‘ 2, 1961) so
bre la fisiología de loá crustáceos.

Por último deseo agradecer a todo; los colegas del "grupo
hidrobiológico",qúe desde hace años tabajamos conjuntamente en te

mes-comunes, por todas los enseñanzas que me han proporcionado en el'

transcurso dequuehacer diar;o y muyespecialmente al Prof. Dr. Victor

Angeleacupor el contínuo interés puesto en la realización de este
trabajo y su aseSoramiento y guía de inestimable valor.
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MATERIAL y TECNICA bE' NVÉéTIGACION'

Los especimenes de flaggghzggninmhggglli utilizados para
el presente trabajo han sido recogidos en arroyos, lagunas y estanp

ques artificiales de la Ciudad de BuenosAires y alrededores. Para
la captura se empleóuna red de tipo pala de malla fina, eligiendo
las zonas litorales de los ambientes con abundante vegetaciGn acuá

tica, particularmente Elnflgg.flgn¡¡ donde por lo general_estos cama
rones se sujetan. Parte del material empleadose conservo para estu
dios en vivo y otro fué fijado en formol en el mismolugar de captu

ra, destinado a estudios anatómicos.
' La mantenci6n de esta especie en acuarios es sencilla, da

"do que las exigencias son minimas. ConSiSte en_aloJar varios ejemplg

res en acuarios de lo a 20 litros, con fondo-de arena y abundante ve
getación acuática; la alimentación puede censitir de pequeñosoliga

‘quetos, larvas de ïgnghgig ng1119g, trocitos de carne vacuna cruda,_
etc.

En cuanto a las medidas tonadas a los ejemplares fijados,

son las siguientes: Largo total, que corresponde desde la punta del

¡rostro a la punta del telson, con el cuerpo del animal extendido;
largo del cefalotórax, desde la punta del rostro a la parte posterior

del caparazón cefalotorácico; largo del caparazón, desde el seña or
bitario al margen-posterior del ceralotorax, es decir excluyendoel‘
rostro; largo del abdomen,que comprendea éste extendido y sin el

telson. El sistema circulatorio fué puesto en evidencia inyectando
a animales vivos en el corazón y arteria abdominal dorsal, una emul
-sión de tripan blue al 5%en agua destilada.

Las larvas fueron mantenidas en recipientes individuales
de k0 cc y alimentadas con nauplii de A;1g¡i¡.¡glina.
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Elcuerpodelcurar-ón este!constitui
do, comoen todos los crustáceos Natantia. de tres partesn ¡333193,

¡513133 y'nlgnn. Las primeras dos tornan_un tagma sin Segmentación,

denominfindoseen conJunto cetelopereion o tanbien, pero algo menos

correcto, cetalotóraz. En.un corte transversal del cefalopereion se
-observa una cavidad visceral; bordeada por la superficie muscular in
terna del esternito,_ter¡o f pleuras y hacia afuera, sobre los flan

cos laterales, dos cavidades que corresponden a las cámaras brenquia
'les una de cada lado de la; pleuras y limitadas exteriormenxe por el
branquiosteguito. El númerode segmentos que correpondo al cefalope

reion se cuenta a razón de uno por cada par de aplndices, siendo en
total trece. De este númerose excluyen los pedúnouloe oculares que

pueden considerarse comoelementos seudoapendicular <thdel,l9h9) Los

apéndices se insertan en la regiün esternal del cuerpo, limitados la

teralmente por la region pleural y_nnidos entre si por la placa de
los esternitol.

El ceralopereion se halla en'su totelioad recubierto por
.une cutícula calciricada y física, comenzandopor un rostro-agudo y
comprimidoalgo menoslargo que el eaparazán, particularmente en los

ejemplares adultos, provisto de siete a diez dientes-en su borde su
perior y.de dos a cinco en su borde inferior. El caparazón-el liso

con un surco branqúioategal originado en la parte'anterior del mis
mo, que ae dirige hacia la espina hepática. Adehís e:iete,en algunos

ejemplares en forma más evidente, una depresión que limita 1a región
branquial.del resto del Caparazón. Se obeerva también dos espinas
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bien caracteristicas, una antennl catalanafgniotnterior y otra ha
pfitica situada algo n33 ¡tría.'Loa bordes anteroiársftor y'posteb

rior del ceraloperoion son redondgados.
En cambio; ól-ploon o abdomanes la parte del cuerpo art;

cuiada y móvil, qua’lé sirvo de gran ayuda para la-natación del ¡n1

nal y ost! formada por seis segmentos o natdngros. Cada ¿aguanto a.

campanadel torso de nbieadián dorso-lateral, el entorno Iantra1,las
plantas venzro-lataralea y las placas latero-tergal que sobraptsan
01 abdomnn'yrecubren parcialneúto los pleópodos. Los priáeros cin,

co Bonitas llevan cada uno un par de apéndices de similar morfología,
se hallan insertados en la regién limite entre la pieura y el éstorni

to¡ El último segmentolleva dos aplndices, para de estructura distin

ta y de posicifin terminal qqe constitúyon.los denominados‘yrfipodos.
Finalmente, unda el telaon o elemnto postaegmontai,_ham6

logo al pigidio de lo; análidos (thdeJ, 1959). '¿WYMMKW
Bl'tégumento, cáscara o cptiéuln que-recubre el cuerpo del

sumarán y en agenral de tOdÓSlos artrópodoa consiste básicamente de

una estructura coapúeáta de proteina y quitina, secretada por el epi

telio y endureeida por la dgposicián de sales de calcio. Estudios Je‘
1a cutieula dé los crustlceál (Donnell,1960) han_dcmostradoque exis
ten diferencias importgntea entre la epicutfcúla y las-capas que for

manla endocuttoula. Segúh.eqe mismoautor, es_posible roconbcer cuatr

tro ptincipales oapaá en el regumento¿e los crustáceos, cuyas carac-.
t8218316&8,8Qresumen en el cuadro siguiente:
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l Composición quinioa punc¿5n í
.‘Estructura . .

órgan1ca inorgfinica .caracteristioao

Epicuttcula sin ¡11th calcificada protección
cant ene L1
pidas

Endocuticula
capa pic- .
mentada con quitina calciricadn presencia de gra

. ' nos de melanina}tiene vacuolas
capa cal-
cirioada con quitina caloiricada fuertemente calci

' 'tioada¡es la do ma
yor eSposor,sin vn
cuoias,a1gunas voces
difuso pigmento azul

capa no con quitina no calciri- 8o la capa nds inter

g:lcifioa- cada ' nn y mástina. J

La outíoula.modiante ol proceso de oalcifioaoiGn queda su

ficientemento_rígida, constituyendo ol caparoan del animal, que es ro
novable on cada muda.

¡giga'y‘figningg¿ ias secas, setas o cerdas son también olehenfios de
la cutíeula, oroginados por la secreción de las células opidórmicas;

so hallan distribuidas sobre el Cuerpo.ylo; apéndices. En esta espo
ciar de palenónido so pueden reoonooor ountio tipos principales do se

das, a gober: :

Sodas plumasas. Ubicadae especialmente en el boina de los ploópodos,

borde de las placas-latero-tergal de.1os doiitos del ploon. on las anp
tinas, ant‘nulas y olguna; on 1a; poroiüpodosy mazilipodoa. Estas se
das son delgadas, flexibles, poco calcifioadas y cada una está rodea
da por una tina velloeidod.
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Bodasespinosac. Distribuida: en las maxilns, maxilípedos y porció
podos. Son rígidas y fuertemente quitinizadaa y oaloificadas. En los
primeros apéndices cumplenimportante función en lo filtracián de
alimentost

Bodas sensoriales. Ubicadas en el flagelum de la antónnlas, en 1a oa
ra inferior. Existen dos por cada artículo del mismoy son más o meé

nos cilíndricas, huecas y de terminación roma. En su interior llevan
un filete nervioso sánsible a estímulos químicos.

Sedas ovígeras. caracterfStioas en los pleópodos de las hembrasaví

geras, largas, lisas y sin superficie pnsbecente, encargadas de se
cretar el cemento porn nantenor los huevos sujetos a los pleópodos du
rante todo el período de inoubación.

Espinas. En cuanto a ias espinas se destacan en esta especie de dos
tipos. El primero con laa do.payor tamaño, se refiere a las espinas
ubicadas de cada lado del caparazón (espinas antonal y hepática) a

la espina del basipodito de la antena, a las dos espinas del coxopodit

to de la.ant6nula y las otros cuatro qne se encuentran en la super
-ficie posterior del telson. El segundotipo comprendelas espinitas
distribuidas.sobre gl carpOpodito, meropóditoy propodito de los p:
reiópodos.ymW

Cada podfinculo coular se componede una parte basal y tres
elemntos calcifioados de distintos tamañoque_sontienen 1a córnea. La

parte basal se une con el céralon, es también calcifieada-y másestre

cha que ol resto del conjunto. Siguen luego, la serio de elemntos

que constituyen la articulación con la pieáa distal del podúnculo
permitiendo ciertO'novimionto. Esta pieza de mayor tamaño que las o

tras_denominada¡giginng es de forma cilíndrico, nuebo: más gruesa y

sopOrta la cárnea del oJo. (fig. 1‘3)



c8mmym
Los apéndices de los crust‘eeos son elemntos pares y respon

den e un esquemageneral de constitución birramose homóloga. Be ini

cien con una regi6n cozsl denominadapor Hansen(l925il93o) simpodito,

y por otros autores mas modernos protopodito, sobre este último se inp

cortan dos ramas, el endopodito y el exopodito. El protopodito puede

llevar un elennto auxiliar denominadoepipodito o mastigobrenquie,de

función complementariaen la respiración y además, suelen existir o
tras prolongaciones denominadasenditos y exitos. El endopodito que

est! compuesto por un número uarieble de segmentos, cambie de forma

y funcián segúnlos distintos ap‘ndioes. El ezopodito, de estructura
más simple, puede ser reducido o faltar.

La constitución del protopodito se ha podido estatlecer me
diante minuciosos estudios comparativos de los apéndices de los dis

tintos grupos de;artr6podos (Hansen, 1925). poniendose de manifiesto

que es dificil reconocer el precozopodito en los miembrosanteriores de

los crustáceos decdpodos. De acuerdo con el mencionadoautor, este
segmento esti fusionado al somito correspondiente habiéndose perdido

los límites y suturss entre amboselemntos.

Aniánulg. Consiste de un protopodito formado por tres elemntos que van
disminuyendoen ancho desde el basal hasta el distal. A este último

se articulan dos tlagelos. El primer! segmentoantenular o ooxopodi

to oe achatado y de forms rectangular y presenta un hueco adaptado

para recibir el pedfinouloocular. El borde lateral derecho del seg
mento esta ensanchadoy lleva en la mitad del margen inferior una es

pina. La placa lateral o estilorecito que lleva el caxopodito, esti
dividida en dos por un surco superficial. La parte interior mis pe
queña termina en el angulo superior izquierdo con uns larga espina y
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la parte mayordel estúlorecito, también lleva en el ¿ngulo superior
izquierdo una espina. En le parte posterior basal se halla la cavi

dad del estatocisto, que por lo general posee en su interior granitos
de arena.(fig. 1,1)

El basipodito consiste de dos elemntos de forma subcilinp

drica y el proximal es de mayor tamaño que el distal. A ambosmárge

nes de estos segmentosse halla una hilera de sedas flexibles.

nos flagelos antenulares se conectan con el último segmento; uno

de estos flegelos es bifido y corresponde a1 exoxpodito y tiene una

parte más larga, cilindrica y sin sedes y la otra rama más corta, es
subcilindrica, con sedas sensitivas en su lado inferior. El otro fla
gelo, algo menoslargo que el primero, es cilíndrico, corresponde a1
endopoditoy lleva una hilera de sedas finas y flexibles.

¡nign¡. Compuestade un protopodito que está devidido en dos segmenp

tos, unnbasipodito de forma alargada, con una espina aguda en su bor

de superior derecho.iee¡ste basipodito se articula el exopodito, de
nominadotambién escena o escafocerito, bien desarrollado, aplanado,
terminando en el margen derecho en una espina y orlado en la prte

terminal y margenizquierdo por sedes finas. Esta disposición y las
caracteristicas mencionadasdel escafocerito se observa en todos los

palemónidos.

El endopodito, que constituye en si el llagelo antenal, está

formado por un isquiopodito, un meropodito pequeño y el carpopodito
alargado y cilíndrico y finalmente el flagelo.que es muylargo. El
poro excretor de 1a "glándula verde" está ubicado en el margen del

coxopodito muycerca del basipodito. (fig.1¡g)o
nangihnlg. Es fuerte y quitinizada y está compuestade dos procesos,
uno molar y otro incisivo. La parte molar tiene forma subcuadrada y
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y posición trensverse en relación con el cuerpo del animal, con el
mergenbesel algo mis delgado que el distal. Los bordes del extre

modistal son agudos, quitinieedos y divididos, presenten unes pro

minencies que con los mismosbordes formen une pieza s611de y eficienp
te pere triturar los alimentos. Le parte ineisive es algo de meyorte
mañoque le moler y tiene une posicci6n horizontal con respecto el

eje del cuerpo, y es más bien achetede y termine con tres dientes

grandes y bastante agudos. Ademásexiste un paÏÉoPÍÉÉÉÏïuÏÉÏ7ÏÉ1caao

en le bese del proceso incisivo, que alcanze poco mfisquele mitad en

largo de Jete. Be componede tres segmentos, uno basal, mes pequeño,

otro intermedio de meyor tamaño y bordeedo por ocho o nueve sedes

y un segmento terminal, algo más delgado y nds pequeño que el inter

medio, que lleve tambien siete e ocho sedes delgadas y larges.(f13.l,fl)
2:1n¡¡¡.m¡¡11¡. Esti compuestapor tres elementos bien diferenciados

e saber: coxopodito, besipodito y un endopodito. Le primera mexile

viste dorselmente muestre el endopodito algo encerrado yen posición

trnesversel en relación con el besiposito, con su borde anterior for
mduopequeños 16bulos. Entre el endopodito y el coxopodito se halle el

besipodito de meyor tamaño que ambos elemntos, chato, algo curva he

oie el coxopodito. Los bordes del mismolleven sedes, tres o cuatro

en el extremo y muchasotras sedes fines y edemls, une doble.hilere

de cuatro e cinco espinites quitinizedes y rígidas. ¡1 cozopodito,
algo más pequeño, tiene los bordes y le cera dorsal con fines se

des. (fis. 1,5).
fiflgnnd¡,m¡¡11¡.kstfi constituida por un ezopodito, un endopodito, un
besipodito y un epipodito. El exopodito es echetedo, tiene forme e
lergeda con los bordes redondeedos y orledos de sedes cortes y blenp
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das. El basipodito presenta dos elemntos casi iguales en tamaño,
curvados en dirección contraria al ezopodito. El borde terminal

de amboslleva sedas quitinosas. Entre el exopodito y el basipodi

to se halla el endopodito glabro y más pequeño que estos.elemntos

mencionados. Un pequeño epipodito se ubica en forma de cuña en el

ángulo inferior interno del exopodito. (fic. 1,5).
2:1¡g¡_m¡¡¿1fipgfig. Está constituido por un endopodito de forma aler

gada y delgado, posee en su parte terminal sedas flexibles. El exo

podito es de forma lobular, bien desarrollado y presenta sedas fi
nas. El coxopodito es pequeñoy subrectangular, el basipodito es más

alargado, con su parte anterior redondeada y ambosllevan sedes en

sus bordes y ademas, una serie submarginal; para otros autores es

tos elemntos son simples enditos del maxilipedo. Asimismo, entrev

el exopodito y el basiposito se halla un endito alargado y sin se

das. En 1a base del exopodito se encuentra un epipodito de forma

triangular. (fis. 1,3).
figgnngguna¡¡11pggg.Este apéndice muestra la estructura general de

las piezas completamentedesarrolladas y con casi todos los segmentos

tipicos. Del coxopodito surgen un exopodito largo y fino con sedas

en 1a parte terminal. De ese mismoarticulo se desprende un endopo

dito, dividido en basipodito, meropodito, carpopodito, propodito y
un dactilopodito. Tanto el propodito y el dactilopodito poseen se
des quitinosas en susbordes y este último también lleva una serie de
sedas submarginales. Sobre el epipodito se observa una podobranquia.

(fig. lglg)
13:33; n¡¡1lipgflg. Uncoxopodito y un basipodito son los dos primeros
elemntos distinguibles de este apéndice. Deun costado del basipodito

parte el exopodito, algo delgado y conssedas en ambosbordes sobre
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sobre le sona terminal. Continuandoel basipodito, sigue el isquio
podito fusionsdos, el carpopodito y el propodeotilopodito tambiln
tusionedos. Unpequeñoepipodite porte del oozopodito. Tanto el

somopoditecomoel bssipodito poseen algunas sedes distribuidas

sobre le superficiee El isquioneropodito llGVaVarias series de se
des sabre su superficie. El eerpopodito tembiín tiene algunss se
ries do meshonesde sedes y finalmente, el propodaotilopodito se

presents une serie de sedes quitinosas.(fic. 1.2).
Bling: ngzgifinnfla. El priner perei6podo o pete locomotora esti com

puesto por siete segmentos, según le disposioián siguiente: un eoxo

podito do bese ancha y de aspecto de cono trunoado, con una protube

rancio cubierto por abundante sodas flexibles. Le sigue el besipo
dito mis boqueñoy de aspecto triangular, tambien oon sedan en su

margen interno y en amboscostados. El isquiopodito que continúe, es

mayoren largo que el basiposito, el borde interno os irregular,muq¡
tra une depresión casi en la unión son el basipodito y está provis
to tanbien ds largas sedes flexibles y algunas también en ambascaras

E1 meropodito es large y cilíndrico y de igual difimotro en todo su

eztensián; llevando algunas pocas sedmsen su largo. Se articula con

el oarpopodito quo eségegmento mis largo de este spendioe delgado.

cilíndrico ensanehdndoselevemente sn su borde distal, tiene sedes
cortas irregulares distribuidas en su extension. Enla porte ter
minal del mismo,sobre le sera inferior, eesi en ol borde se desta
ee una serie de sedes formandoun ‘nguln, las primeres bien largas
y desordenedss y las última pequeñas. Los dos últimos segmentos son

el propodito fijo y el destilopodite m‘vil, formandouna qual: bien
deserrollade. Ambosartículos se hallen bordeedos por meohonesde
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“tu regularmentedispuestas y ¡demís el proponía. pou- cn su

msm cartera. coreado1a con01mundi“ unasoriade
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soda.una. y hasta“. El.antemano, lo “001611mido, un.
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tucuman,¡muummnuma 413m;enanamy
Monta u oncqu conubican“!“ban-¡1ndun seriode
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pun cut-vu“una ¡nen ¡minutoy quese aun-¡mon ontoi-nn
angular ubro todah ¡up-rrhh del um. n mpopoditoquoai
m os 01 “¡monto uh largo de tod. al. ¡15841110,al cual ¡mts
de acción desdesu eoliano hasta 01 tu; thu alguns pam ‘90
du muii“ y en toda Ill superficie u abs-run “puntas comoon
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duo, queconjunch con.1 dactnopod'uo,roma 1a quen. m
propodttoes el alante domjor melón del amoo. conun largo
npenaasuperior a1 del. Carbonato. La pum o.“ cubierta de un gran
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número de espinas y algunas sedes ninas._En cambio le zone que co

rresponde al dedo lleve mayor número de sedes y en su márgen inter

no dos o tres dientes ubicados en le mitad posterior y termine en

un diente agudoy curva. El dactilopodito que constituye el dedo

móvil del quelípedo, tiene sedes y finaliza también en un diente

agudo. El margeninterno lleve tres e cuatro dientes.(fig. l,l&).
Iggggz, Queria y quintg pgxgifipgggi. Estos epéndices no lleven quela

y'estín también formados por siete segmentos,que se enumerana conti

nuación: ooxopodito, basiposito, isquiopodito, meroposito, carpopodi—

to, propodito y dectilopodito. El coxopodito es corto y de sección

circular y más grueso que los otros segmentos; el besiposito tiene
forme triangular en viste lateral y su margenexterno lleve 15 e 20

sedes flexibles. El isquiopodito es de sección oval, más largo que
las otras dos y con algunas sedes en el borde externo. El meropodi

to es el segundoen largo, liso,con pocas sedes y de sección casi

igual en toda su extensión. El carpopodito es menos largo que el en?

terior, liso, llevando solo unes pocas sedes distribuidas en su su
perficie. El propodito es más delgado que los segmentos anteriores

pero . de un largo algo menor que el meropodito y con una

serie de seis e siete espinites en su margeninterno y pequeñas se

des en toda su superficie. Además,el propodito del quinto per de
pereiGpodos presente en su margen interno una serie de cinco hileras

de sedes quitinosas. El dactilopodito es delgado y agudo y lleve dos

series de grupos de sedes externas, algunas distribuidas irregular
mente(rig. l, 23;; y ¿3).
Elgfipgggg. Los pleopodos están constituidos todos de acuerdo con una

organización de elemntos que consiste en un protopodito, constituido
por el precoxopodito, visible en algunos casos, coxopodito y basipo

dito. De este último, se desprenden dos ramas, el endopodito y el
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exopodito. Se describen por lo tanto el primer y segundo pleopodos y

se ilustran todos.(1’ig. 2. 1.2.3.3; y í).
m pm. Difieredelos otroscuatrorestanteporel mayor
tamañofilas modificaciones del endopodito y 1a distribución de las
sedes. El eoxopodito es pequeño, cilíndrico y sin espinas ni sedes.
Se continúa con el basipodite, de sección aproxflndamente triangu
lar con el borde interno provisto de una hilera de sedes flexibles.

El endopodito es pequeño, de form espatulada y algo mis estrecho

en la zona central. Todoel borde está circundado por una serie de

sedes flexibles y transparentes. El exopodito es normal, alargado
y orledo de sedes. Este ap‘ndice se presenta de igual estructura en

ambos “108.0513. 2,1).
m M959. El coxopoditoy el basipoditoes similaral de].
primer pleápodo. La mayor diferencia se observa en el endopodito

que es de igual tamaño que el exopodito, pero lleva en su margen me

dio interno un elemntoaccesoriodenominado¡ppm m, que
existe de igual forma en todos los pleoSpodosrestantes, menosen el

primero, tanto en macho como en hembra. Además, el macho lleva en

el endopoditodel segundopar de pleópodos, Junto a1 ¿ppm 1m;
m otra pieza accesoria, de mayor tamañoque esta, denominada3pm
fi; W (parala descripciónde estos elemntosver el capi
tulo correspondiente al dimorrismosexual).(fig. 2,3).
m Losur6podosconstituyenel últimopar de apéndicesdel
pleon. Estan transformados comoelemntos coadyuvantes en la nataciór

formando en conjunto un tipo de órgano de propulsión. Si bien res

ponden al mismoplan morfongico de los pleópodos, el endopodito y

exopodito tienen torna aplanada, comoverdaderas paletas. Se inicia:

con un protopodito de forma triangular, en el cual el cozopodito no
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li Autotomiaa Se refiere al desprendimiento de un apén
dice mediante un reflejo, por un plano pre
formado de rotura.

29 AutcspasiacEs la separación de un apéndice, en el plano
se rotura existente, cuando el mismoes saca
do por un por un agente externo, contra la
resiste ia del paso del animal c el esfueg
zo de h da.

39 Autotiliat Es el desprendimiento de un apéndice, en un
plano preformado de rotura, con la ayuda de
piezas bucales, patas y pinzas del mismoani.

De todas maneras es usual denominar autotomia,en sentido

amplio, a todos los casos de desprendimiento de spendices. Este fe

n6menode desprendimiento de miembros, en cualquiera de los cases

enunciados, tiene lugar por una región definida del mismo, deno

minada "plano pretormadc de rotura", "unión de rompimiento", etc.

Hiatt,l9h8; Woody Hood,l932), y es un proceso mecanico que ocurre

comoconsecuencia de la tensión aplicada en la inserciGn del mfis

culo autotomizor del miembro,que muevela sutura del plano de

unión y lo suelta (Hoodand Wood,1932). Esta región de desprendi

miento se encuentra en casi todos los crustáceos superiores en el

basiposito o en el basiisquiopodito.

En el camar6n_nhs¡gh¡gghinmhgzglliihemos observado nu

merosos casos de desprendimientos de miembros pos autOSpasia y es

muyposible que también tenga lugar la separación de apéndices por

autotilia. En cambie, resulta menosfrecuente la autotomia en el
sentido restringido, tal cual quedódefinido masarriba.

En varias oportunidades al manipulear animales en cauti

vidad o al capturarlcs en sus ambientes, se desprenden los pereió
pedos con facilidad. Este fenómenoocurre en la regiGn de rotura

entre el cozopodito e isquiopodito, es decir, muycerca de la ini

ciac16n del apéndices. El animal que pierde, por ejemplo un pereió
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ten onda una de un eje principal del cual se desprenden estroturas

secundarias laninnres (fis. 3.11). ¿den‘s,est¡n lll denominadasuns
tisebranquies o epipoditos, en torna de pnlete, destinndne a ¡eti
vur la eirculneidn del agua que baña las brnnquine y mantener la

limpieza de las mieles.

Segúnla ubieacián y estructura, las brnnquiae en el ea
nnrón.3.¡¡gh¡¡ghinn_hngglliise puedenclasificar, comoee detalla
e continuación:

l! ¿lgngnhggnqniggoUbicadnsen la regián pleural del eonito.
Existen seis de cada lede del coralope
reion, comenzandodesde el tercer auxili
pedo.

20 ¡gjggnggngnilg y Ubieadae e bre la nenbrnnn precoznl de la
articulaei entre el apind ee y el comite.
Unesole en el tercer pedo.

30 Podobrggguile Una sole e nubes lados del cerelopereion e
ertada en el eplpodite del segundomaxi

pOdOe

hl lhgjignhglngninga (epipodito): Existen tree en cubos costa
dee del cuerpo, articuladas en el cazo ite
eorreependiente e onda une de los _ pedos

En el cuadro siguiente se da la f6rnula brenquinl para este
especie.

tipo de
br‘nqui. MïziáiDOdos PïreÉGPÉdog. 53

Pleurob. - - 1 1' 1 1 1 l
Arqu e - - 1
PO‘OÜÍÜIQe '
Hnetigob. 1 1

ha

y.

Las branquins representan un importante elennto de le ela

eirieacián de los crust‘eeoe deolpodos, cuya vuriación numérica y po
sición en el cuerpo cambia entre los grandes grupos de este orden.
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Por 91m9, todas ha “ponian de la “bruma Pain-animo, a 1.a
cun porton.“ nte usarán. moon igual 261mmbrnnquiai. niontrtn
que los Maid“ 01 ahora de branquinacambiacasi en todas lu
espacios (tubo, 19595Boschi y Angol.uou,1962).mublenonto on
01 reconocimiento de la r6rnuin branquinl lo han cometido amoroso.

errores, principalmente por los primeros oareinálogos, debido nu
ehas "coa a que e]. pequeñotamañode las branquiu hac-n dificil
su localización y en algunas “son puede surgir inconvenientes

para distinguir 1a posición entre pleurobranquia y artobrunquia, a;
do que es dificil comprobar¡netamente si ostln insertadas en o].
somito o en 1a membranaprocml.7om m

El.sistemamio“ deW mn rospondoala
disposieiGn«¡lisinadelos dodpodon.Con01(¿asilo W
o cerebro so inicia la cadena nerviosa, de dondeparton nervios ha.

cia los oJos, attmlu, ostatocíatonq antenas y algunasramifica
ciones menorca. Luegocontinúan los conoctivos cireumsorígioo quo

se unen en el 31133110subosotlgico. 71mcamisa. una los comctivoa

a 1a altura del estómago.Le siguen a este una mi. de ganglios

aparcados, de donde salen los nervios lancia las mandíbulas, mi
las, mzflulu, milípodos, pereiápodosy ¡ositos respectimJ'i
nalmnte, la cuerda de posiciün Iu-lnn a1 abdomenso hace I‘B
delgada, con pequeños nbultamientoa correspondientes a los sois
gíafilioa de cada comite.

8.91%mm
Esti ubicada en o]. interior del ooxopodito de la autom

y su orificio de salida dosanbocaen el lado interno del nullan
ua zona se observa una protnbormia caracteristica dondees“ 01
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poro exento:- (rig. 1.2). Interiomnte ocupatodo oi empodito'
quees deiaifimde dilnetro,de ¡er-a irregflaryeonuneon
dueto que penetre en la protuberanoia one una ei pero de salida.9m¡W

BiaparatocirculatoriodeW Weno en
todos ioe Dae‘podoe.oe abierto y se componede un “reúnan”
dio, artoriaa, vena’e oepiiaree. n oirouinoifinde 1a hnoiinfa
se prodme por accion de minientoe doi eoraaón, de lee ooraao
nos accesoria y por el propio movimientode los apeniieee y del.
cuerpo. 31 coraan tiene dos pares de Vanina dorsales y un par

ubicadaslateralmente; lao pulsacionesdei eenrapidieinae
y mantienenle eirouiaoi6n continua de 1a heaolinfa.

De la parte posterior del corazón parten dee conducta
principalea, uno ee 1.aarteria abdnlinnl dona). que irriga 10.2295
mitos del plena, loa piefipoúoe2' - 5‘, ur‘podoe y tolera; 1a otra.
es 1a arteria “teruel que ee dirijo hacia ia. parte ventral de].
ponian, pasando entre e]. 30 y no par de pereiópodee.

Dele "¡un anterior doi ooru‘n mm tree arterias.
La eerta o arteria central. que ae dirige hacia loa ojos, antlmlae

y cerebro y no «ioserteriae laterales que ae ralirieen en condtletoe
menoreey lloran la hanolini'ae las antena”. 31mm.“ digestiva,
eet6nago, ete. Por último de las “e partee iatoraiee doi coraan
parten ias arterias hep‘tieae.

La orterie esternni anteriormente mencionadaee divide en

1a parte ventral de]. octalotore: en dos ranas. Unava hacia 1a 9..
gián anterior irrigando loa mdibulae, manu y naziupedooy pe
roi6podoe, net‘ndooe claramente un par de arterias nenoree que eo
“rigen a1 resto do los apámieee deloeralogaerion.La otra ron, que
est‘ dirigida hacia atrio, irriaa 1a parte ter-mida]. pel-cion7
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eperentenente solo el primer sonito abdominal.
1mm ¡1mm

ElconductodigestivodelcemerlnW W
se inicie con le entidad bucal que tiene ubicacion ventral, consti
tuida por las mandíbulas, nexiles, peregnete y el lebrun; inmedia
tamente le sigue nn corto es6tego de posición essi ventral, desen
boeando en el estánngo.

El estómagoes de estructura sencilla, compuestopor le

elmsre cardiaca y la oímere pilárioe; este última tiene aspecto de
bolsa, een las paredes blandas y provista de numerososreplieguee.
Bose observa en su interior ninguna estructura eeleáree o qnitinn

se, consistente en pleees, hnesoeillos y dientes, que eonstituyen
el denominadodispositivo estomoedel en los crust‘oeos Peneeidne

(para als detalles sobre este tópico consultar e Enbe,1959ny qu
chi y Angeleson, 1962). Le eluere cardiaca, en sn pared anterior
lleve algunos elemntos de sosten levemente eselerosedos y en le su,
perfieie ventral de le cámarapilóriee existe un dispositivo en for

made triángulo, con los bordes tanbi‘n endureoidos, cubierto le
superficie de sedes finas. Le mencionadaestructura está e su ves,
rodeada por un pliegue que lleve un borde provisto de largas se

des (fis. 3,19); Presumiblemontetoda esta superficie vellose debe
tomar parte activa eh el transporte el intestino de los alimentos
desnennsados.

A continuación del estómago, sigue el intestino que ee de
seccion trensvereal pequeñey sin describir ninguna vuelta, rese
rre todo el cuerpo longitudinelnente. Pocoentes de su finelinaoiin.

en el eonito sexto, existe un ensanchamiento que disminuye luego
gradualmente.Este última parte del intestino correspondeel rootll.



-23.

'Por último, se puede mencionar comomayor glándula del

aparato digestivo al divertículo digestivo, que ocupauna amplia
región del pereion, es de ¿formatriangular y se halla ubicado so

bre eel estómagopilórico e quien envuelve. Esta gl‘ndula comunica
con el est6mago en bse misma región; .

11. AnanainunsnznánnSnno

Elaparatoreproductorenel camarónmm
es sencillo. Consiste fundamentalmenteen dos testículos en el macho

y dos ovarios en la hembra, con los conductos de salida respectivos.

En los representantes de la familia Pelaemonidaea la que pertenece

esta especie, no existe una transformación especial del endopodito

del primer par de pleápodos del macho denominado petasma, como se

encuentra en los peneidos, ni un verdadero thelycum con placas ester

nales modificadas (Young, 1959) Boschi y Angelescu, 1961). Tampoco

se ha comprobadoinversiGn del sexo comoen otras especies de Cari

dea (Carlisle, l9ífi; Dohr, 1950).
Mg. Los testiculos estín ubicadosen la región dorsal del pereion,
formando un pequeño ovillo cada uno separadamente, que continuan con

.1 conducto deferente hasta la parte rm]. algo mts ensanchado,que
desembocaen las ampollas del coxopodito del quinto par de pereiópo

dos, portadoresdel espermtóroro (.figJí).
Anexoal testículo, conductoy ampolla terminal, existen al

gunas modificaciones del coxopodito del quinto de pereiópodos,que
han sido descriptas en el dimorfismo sexual y complementanen nlidad

el aparato reproductor. rigl'ÍHL)
¡anh:n. Los ovarios tambien ubicados en el dorso del pereion son per

fectamente visibles en la ¿poca de nadurez sexual, a través del cape
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raafia en lee ejemplares adultos. Dutante el pleno estado de maduro:

los ovarios ocupan un gran sector del pereien que en algunos casos se
extiende desde eaei la base del rostro, eobre el estánage, apoyíndo
ee en el divertíeulo dinestivo haeta la tarainnciún del perolen, to
candoel primario-1to del plena (tu. ). m el ovario enduroee ob
serva perfectamente leeufitilee ¡randee, de eolor verde cuento y en
un númerorelativamente reducido en camparacifincon atrae especies

de Caridea. Cuandone existe actividad sexual, en los aeeee de inn
vieran ee decir. en el periodo de deeeaneo, el ovnrio se reduce en
tamañoy ne ee posible dietinguirle en ejemplares viven a traves del

caparazin por transparencia. El oviducto que conduee los óvulos al

exterier, ee cilíndrico, een pero de calida situado en el enzopodite
del tercer par de pereiGpodoe.

ll aparato eezual de la hembrano poeee ninguna estructura

eepeeial, ei bien existen algunas ¡edificaciones secundarias en otras
partes del cuerpo, pertenecientee al aparato genital, pero que cumplen
una importante función en la reproueeiün y han sido deseriptes como
caracteres eezualee secundarioao
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II. DIMORFISHO SEXUAL

Enel camaránmm W' la mayordiferencia
sexual se encuentra comoen todos los animales dioicos en las ¡ona

das. tanto los testículos comolos ovarios se distinguen perfecta

mente en los individuos adultos por su tamaño y forma. Las glándulas

sexuales est‘n ubicadas en la parte terminal y dorsal del pereion

(ri‘. 3.53€). Especialmente los ovarios cuando se_hallan en plena ma
durez son visibles por transparencia del eaparasán, notdndose una
masa semicireular de color verde oscuro. Es interesante destacar que
en esta especie no se han observado casos de inversión de sexo o her

marroditismo proter‘ndrico, comoocurre, por ejmplo, sn algunas es

pecies de Batantia, particularmente las de Pansaloidea, tales como
m mm (Debra-950o?“Mi... 2-mm y 2o.
M (Carlisle’19:7).

Los caracteres sexuales secundarios que externamente facili
tan la distinción entre los sexos del camarónde agua dulce son los

siguientes; algunos de caracter permanatey otros de apariciGn perío
dica, en relación con el ciclo sexual. Ademásdebe tenerse en cuenta

en este caso la diferenciación en el aumentodel tamaño del cuerpo, en

razón de que el machoalcanza en estado adulto, mayor longitud que

laïgu%gggztgzgs sexuales permagggggg

1.:á:3: gzglzzegïgg:zdgágggíngágïgeggnlingen el endopodito del se

¿Estructura de los coxopoditos del quinto par de par-iápodos y
gásgoïácion y tamañode las placas esternales de los somitos

3. Crecimiento diferencial del segundopar de pereiopodos.

h.Direrensia en la forma y tamañode las placas latero-tergal y
desigualdad en el crecimiento de los precolopoditos de los
p1e6podos l al H.
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‘ÍÉÉÉÉqfl{ÉÏHÉ'ÉÍÉÍÉÉHÉHÉPÏÉÉ‘ÉÉaoptos ¿gghgiïagflgngegiaáflgtïzgzdoc

onlosnáchosnana, ¡dada«¡01mm. unapicahn
yorunha denominada¡pm nm. Batacomitithdounaq
nonto neto. ubicadocn e]. maca externo del mopodito. a1 lado,
do].¡ppm jm y um o].dobledolargoqm“to nun, 1:
nitnd do su ¡up-rrhh “bro h parto atom notalla cubierta do
¡edu rígidas (tu. 2.3.3).

É‘mg‘fiü‘tfi ¿«i‘mfiï'flf‘fi ¿3'
1ntarno ¿.1 cazopodito del Sauna! de'poroiopodoa del nacho ¡o en

cuentra ubicado o]. orificio de ¡desembocaduradel aparato num y
atentamente se diatingmnuna: premia: quecorresponden
p,ha ¡apenas que aloJan en su interior los coporntótorot. Las
protuberencm son blandas y 110m um hondiáun ¡odian de 1a
cual so proyectaun ¡Il-Macau en torna de 1m. Porotra
parto se observa una nyor separación entro e]. quinto pu- do persa
pedos do la hembra en comparación con los del moho, dejando la su

perficie de h placa03mm libro. precisa-onto¡un recibir al

üpüsntfi'oro queh tmlim el nachoduranteh c6pu1n.fic. 2.
anninlnninunitntnnnznl.flnlunnznndn Blind! nllnilnnlnnp Los oda-mln
res adultos presentan un. ¡ran (¡florencia on .1 tamañoy robusta: del.
segundopar de 909016130600.En los mohos estos ¡pincho-s ¡lam
mayordemi-ollo en compi-¡c161!con los‘ de las nombra: y constituya
un cuanto pan distinguir los sexos¡odian- un ¡mph arman u
torno. Las diferencias antro los ¡went-I valoro. du un: 1do. do
1a pm del largo del segundo90201690MMacho y mi“ pum
del. cuerpoon 31M ejemplar-s adultos do ambosaxel.



-27
Largo Largo ce- Largo Largo 2! Relación larg.

8010 total mmralot.mm caparazón pereiop. cap./1arg.pere1p.

o 65,0 30,0 16,0 n8,0 3,1
o 63,2 2h,5 16,0 52,0 3,3
o 62,0 28,0 15.5 53,2 3.5
° 5703 369° 1393 “obs 30°

o ev. 55,5 23,0 12,2 28,0 2,3
o ov. kh,0 19,0 11,3 25,0 2,2
o av. #1,o 16,7 10,0 22,0 2,2
o av. ho,h 17,5 11,2 23,3 2,1

Comoejemplo ilustrativo se puede destacar que en animales

de casi igual tamaño, un macho de 57,3 mmde largo y una hembra de

55,5 mmde largo, les corresponde un pereiópodo de ho,5 y 28,0 de

largo respectivamente, diferencia marcadamentemayorque la exis

tente entre el largo de los cuerpos. Ademas,el espesor de cada uno

de los segmentos de la pata es casi tres veces superior en el macho

que en la hembra. Estas diferencias en las dimensiones del apéndi

ce se hacen mis evidentes en los ejemplares de mayoredad (fic. 1,
ik; 26L2)

La desigualdad en el desarrollo de distintas partes del cuerpo

entre machosy hembras es comúnen los crustíceos deo‘podos, manifes

tindose especialmente en el camarón, en el crecimiento alometrico

del tamaño de los quelipedos.

gááíáigaia.an.la.íanma Y anula: n1aaas.laiarnr y desireni21.srsainianaa n:aaa¡anafliia.áa.iaa p . Los so
mitos de los cuatro primeros segmentos del abdomenen la hembra tie

nen forma más cilindrica, mientras que en el machoestos son de see

ción ovoidal. El menor eSpesor del abdomenva acompañadocon un gran

desarrollo de las placas latero-tergal que llegan a sobrepasar amplia
mente el somito, siendo casi del mismoancho que este. La superficie
esternal del somito y las placas latero-tergal de gran tamañoy a
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biertas, constituyen 1a cámaradestinada a alojar a los huevos du

rante el proceso de incubación (tig. 3¡3). Simultaneamentecon el
desarrollo de las placas se observa tambión una diferenciación y au

mento mayor de los preconopoditnade los pleópodos

1 al h, distinguióndose en estos perfectamente los tres segmqn

tos del protopodito (precoxopodito, coxopodito y basipodito). Con

siderado en su totalidad el apéndice es muchomás largo en la hembra

que en el macho.

Las placas latero-tergal y el cozopodito del machoson sien

pre de tamaño menor; ademfis los pleópodos se hallan ubicados más ven

tralmente y mis Juntos, no existiendo por lo tanto 1a "cámara incu

badora" propia de las hembras.¿Mmm Mm
Sollaud (1922) denomina"dimorfisno sexual periódico" a

ciertos caracteres que aparecen durante la época de actividad sexual,

es decir, de aparición periódica. Estos consisten en 1a presencia tem
poraria de series de sedas ubicadas en los pleópodos de la hembras

adultas destinadas a 1a fijación y mantenimiento de los huevos mien

tras se desarrolla 1a incubación. Todoeste desarrollo produce en
conJunto una delimitación más perfecta de 1a cilara incubadora cons

tituida por las lóminas latero-tergal de los primeros sonitos del
pleon.

En el camarón.uggxghgggninmlhgggllii se observa perfectap

menteestos caracteres periodicos, en directa relación con el ciclo
sexual. La hembra ovigera, o en 1a que se ha completado 1a muda del

tegumento, previa al pasaje de los huevos a 1a cinara incubadoragtisv
ne los pleópodos con una serie de sedes suplementarias que se encnnnr
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tran dispuestas en varias hileras en el basipodito y ondopodito

(ria. 2.5.19). Las mencionadas “(las se ¡medenagrupar de 1a tor
na siguiente:

1° serie de sedes ovígeras, no peotinadas, de disposición11‘”! nominada: "a o menosroot _ , d sedan basal“ anterio
res internas“ ubicadas sobre el. borde interno del baaiyoli
to quese extiendehasta el naran externodel q;' ospocialnente en o]. 2° ¡ol pleópodos (f8. o

’ a, largas y ein vo ocïdul. son las que suje a los
huevos durante 1a incubaci

20 Unahilera de aedas"baea1es anteriores externa no alteran
i pectinadas, que ooan el margenexterno del sipodi o deos pleópodos 1° al h .

30 Unaserie de sodas'basaiee posteriores externas", entre las
que hay pectimdas y lisas ubicadas en 1a arista interiorexterna del. hasipodito de los pieópodo- 10 ¡1 M ( ig. 2.a)

M ConJunto de sedas ovigeras de mayor tamaño ubicadas en 01
eniopodito reducido de]. primer 9166de (th. 2,3-3)

Conoquedóanotado, las seda: que aparecen transitoriamen
te son de dos tipos: ¡edu pluma“, blandas y path-du, de].mismo
tipo dohaquo anotandomnodopemnenteonotras regionesdel
Cuerpoy otras de mayorlongitud, sin velocidad, que son las verda
deras seda: orígen-ae y aparecen solo en 1a ¡poca de reproduccifin y

tienen cono función producir el cementoque sujeta los huevos. 80

gfin 1a opinión deH’óglund (1918), las sedaa u'ovigorae mencionadas

en primer termino y que aparecen en los pleópodoe en la ¡poca de

reprodución, deaempeñnrtan, do todos nodos, una importante tunni6n
en mantener la clmara incubadora protegida y cerrada y en la oorniue

cion de los huevos quo emergendel oviducto y Ion dirigidos hacia
lol ¡110690403.

Por .1 contrario, en .1 basipodito de ios pieapodoodoi
nacho durante todo el año y de 1a lnnbra en 1a ¡peca sin actividad

sexual, se observan 3610 ¡mas pocas seda: corta: y peotinadas, dio

tribuidas en cada uno de los márgenes de eso segmento, comoasimis

no un númeroreducido sobre al endopodito.
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El dimorfismo sexual periodico se produce en todos los

crustáceos Hatantia que transportan los huevos durante la incuba
ción hasta le eclosión de las larvas. Be trata de los representan

tes de las secciones Caridoc y Stonepodidoa; on cambio, las especies

de la sección Ponaeidoag_quedejan los huevos libres, no presentan
este tipos de dinorfismo secundario periodico.
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III. BIOLOGIA

1° crecimiento
El estudio del cunpnto del largo y peso do los crustáceos

se enfrenta con la dificultad de que estos animales no tienen pie
zas calciricodns o cndurecidna donde no produzcan ¡arcas o anillos

que permitan la deterninaciGn de períodos de crecimiento y estable
‘cer de esta manera ln edad correspondiente.

Por tales circunstancias se debe recurrir n n6todocdirec
tos, mediante la observación periodica del ani-nl marcadoy rocnpé

tarado (Lindnor y Anderson, 1956), o lo que es nin frecuente, el cc

tudio de animales mantenidos en cautividad (Burkenrocd, 1951). ln
amboscasos debe tenerse en cuenta las perturbaciones on el creci

miento normal ocasionadas por talco procedimientos, ec decir ln pro
eencin do marcaso la influencias de un antiente artificial. tunbiin
ol estudio estadístico de las variaciones del largo do lor individuos
de una determinada poblacifin, e travás de un nnplio nnestreo duran

te varios años, puede indicar acerca del ritmo de crecimiento, sion
pre y cuando no se produzcan cambios fundamentales en dicha pobla

ción ,cosa difícil de comprobar(Histnkidis, 1957). Este es ol deno
minado m3todo_dePetersen (Parriah,1956).

Por otra parto, el nodo particular de crecimiento de los

crust‘ceos que no es continuado y tiene lugar despues de ceda nada,
brinda caracteristicas especiales. Conobonos dicho, el ccnbio de

tegunento sc produce para permitir ol nunento del tamaño del cnnrpo
o on cunplimionto del ciclo do roprcducciin. Dc todas nnnnrcs puede
existir ¡nda sin aumento de tnlll. Continuando unn nude de OFOOIF

miento, el animal ¡hierba agua y ndquiere mayor tamaño, innedinntn

mente despu‘a el nuevo tegumento Se endurece. El aumento de tamaño
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en la mudaes meramente un incremento en agua, pero luego en el pe

riodo de intermuda, es decir, en el período de nutrición intensa, el
agua es reemplazada por tejidos. La cantidad de proteinas en el cuer

po aumentaen relación igual a la disminución de agua (Carlisle y

Kwoles, 1959). Todo este proceso de mudaque permite el crecimiento,

está regido por un sistema endocrino.

En.ugg:ghggghinm'hgzgllii se observa la mismamodalidad de

crecimiento de otros decápodos de la familia Pelaemonidae. El creci

miento está ligado fundamentalmenteal ciclo sexual y a la longevidad

de la especie, es decir, que cada individuo después de nacer en pri

mavera o principios de verano, crece velozmente durante los meses

cálidos de manera tal que alcanza la madurez sexual en la primavera

siguiente.
En las especies que viven cerca de dos años comolos Penaei

dae de las regiones tropicales, el crecimiento es intensisimo,hecho
comprobadopor ejemplo en‘zggggns ¡gtigg;n¡, en el cual los estadios

Juveniles pueden aumentar en tamaño uno tres centimetros por mas

o mas. Es interesante observar que el aumento de peso se produce

enalgunasespecies(Mew) conunritmomayorque
el incremento en el largo, lo cual da a los individuos adultos ma
yor robustez (Angelescu y Boschi, 1959).

Individuos Juveniles de Mgggghzgghinm'hgggllii de unos dos

cmde largo total, mantenidos en acuarios durante los meses de la

estaci6n cálida, llegaron a más de cuatro centímetro de largo en

unos 25 dias, es decir, en ese periodo duplicaron la longitud. Des
pués de este crecimiento intenso en losmestadios Juveniles, a medi
da que se acercan a adultos, el ritmo de crecimiento se hace mas mo

derado, manifestándose mientras tanto los caracteres sexuales secun
darios (ver dimortismo sexual).
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En relación con el crecimiento relativo de diferente;

partes del cuerpo, se han realizado comparacionesentre el
largo del caparazóntorficico y el largo total del cetalopereion y
del abdomen,empleandoejemplares de todos las clases disponibles.
Las correlaciones ohtenidas entre ambasvariables son altas comose

obServa al examinar las curvas respectivas.FqJL
El ritmo de crecimiento de los crustáceos cambia ampliamente

en distintos periodos de la vida. Las mayoresntransformaciones ocup

rren durante la metamorfosis. En algunas especies comoen los de

Penaeidae, las larvas nacen en un estadio rudimentarie denominado
¡3321135 y ocurren luego cinco grandes cambios estructurales y mu

chos otros intermedios, los que sumanen total de 15 a 20 mudas, pa
ra llegar a tener las caracteristicas morfcl6gicasespecíficas. En
cambio, entre los Palaemcnidae existe un acortamiento de la metamor

fosis. Por lo general nacen comouna zoea (Boschi, 1961) aunque en

algunos casos puede presentarse el ciclo larval mas abreviado. Así

es el caso de.u. batalljique nace en el estadio de postlarva (Bos
ohi, op cit). Unavez adquirida la forma definitiva, el crecimienp
to se produce con mayor intensidad incluyendo todo el período Juve

nil. Cuandoel animal llega a adulto el crecimiento es más lento.

Además, tanto el periodo invernal, comoel de incubaciGn de los

huevos, retardan o paralizan el crecimiento. Durante los meses in
vernales permanececasi inactivo, de manera tal que pueden pasar

varios meses que no se produce ninguna muda_yla nutrición tambien
es muyreducida.

Por otra parte, en muchoscrustáceos decápodos el creci
miento no tiene igual ritmo entre todas las partes del cuerpo y en
consecuencia se producen casos de crecimiento alometrico. De acuer

do con los conceptos de Tessier ({450) se trata de un crecimiento
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lo
obtenidas

Cuadro N9 1

Distribución do 115 frecuencias absolutas (f)
según clases dal largo del eaoooarrospondiento a un 0to de

POÍOQBcera
9 ca-nronon,

on Enanos Aires 01 25 de mayo do 1957.

¡ñ!11:12.“ W w w
en n- f rx f r1 f ff

3.541,11 3 2.o u 2,3 7 2,2
“¡5-5.h 16 10,8 13 7,5 29 9,1
5,5-6,lr 27 18,1} 22 12.8 1+915,7
6.5.7.1» 26 17,7 28 16,3 51+17,0
7.5-8,l+ '29 19,7 I+o23.3 69 21,6
8’5'99" 21 I'm 33 19.2 51o17.0
9,5-10,» 1o 6,9 1o 5,8 ao 6,3

10.5-11,l+ 3 2,1 12 7.o 15 m7
11.541,!» 6 ¡»,0 6 3,5 12 3.8
12.5‘131“ k 207 3 197 7 2,2
13.54157 2 1,!» 1 0,6 3 0,9

Tomas 11+?{00,0 172¡110,0 319Í1m.o
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mayor o menor de un 6rgano en relación con el resto del cuerpo.

fijemplos clásicos son la. desigualdad en el teneño de los quel!
pedosde los cangrejos dellgenro la y taman es frecuente obser
varlomismoenel cangreJodelaspiedrasm mm
del litoral marítimo srgentinopn el cun]. los miembrosregeneredos
tienen menos tamaño.

El enfilisis del largo del caperezón torlcico de un.1o
te de 319 ejemplares (cuedro H91 ) demuestre e los machos con

valor medio de 7.k mmque es msycr al de las hembras, e les sueles

les correspondió un promedio de 6,10m; la diferencia de largo de].

cuerpo se manifiesta con mis evidencia en los individuos adultos.

Los ejemplares de mayor tamaño; que I'se destacan por e]. ¡ren desater

11o de]. segundo per de pereiópodos, corresponden e machos. En el

cuedrorpá‘g¿27seden algunos medidas entre distintas partes de]. cuer

po de eJempleresamm de cubos sexos, conla finalidad de redi
zar las comparacionesrespectivas.

3am
La muda.en los crustáceos decápodos está relacionada mn"

dementalmentecon el crecimiento y el ciclo samuel. Bs convoniant.

consignar que el tlrnino "mide"puede ser ntilisedo con diferentes
sentidos y extension, ¡egin el criterio de los investigadores. DO
acuerdo con Gerlisle (1957) 7 Ceriisle y ¡novios (1959) IO da a

continuación le nomenclatura pere las diferentes etapaa 401 CÉI51°

de tasa-onto en los crustáceos decfipodos.

mn W: Periodode propereciGn¡ere 1mnude e).o ce e o es eliminado del “¡mento y soon o.
por 1o general, de un aumentodel nivel del nie
moen la sangre.

m En, m o " msun periodomuy.corto y pre..- 1..elm abendoneel ceparaz6nviejos
¡hanna-no. s' Es el lapso en el cual el temento toda

vü es parcialmente blmdo pero rápidamente se en
durece y el animal vuelve e. s condiciones fisioló
gicas normales; aun se mantiene sin comer.
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.1;¡g¡¡gd¡t Es el estado de normalidad, donde las condiciones
fisiológicas vuelvena su rítnc habitual. El capa
razón está endurecido, cl animal conelrel nivel decalcio en la s es bajo y la calc icación del
:Ïgumentc es nl: . Este periodo puede ser de dospos: 

snlgflngie:GUnlapso largo entre la tinalisacifine la ne decis y el c enno d la siguiente
procediais (Esto oïzzïe en cr eee que andansolo en cada estao .

¡muay Es un periodocorto catre el fin de
ïggt:.oc::;:1:n?c:%s cegg'an.ntsagrgzggi:ig
año).

Enlos ejemplareshembrasdelcamarónW m
lljise observa, vinculado con la reproducción, dos cambiosde tegup
mento. Unoantes de la incubación de los huevos y otro despues-del

nacimiento de las larvas. Todoeste proceso está controlado por las

hormonasdel conylejo de la glándula del sino y órgano X que se halla

ubicado en el pedúnculo ocular de los ojos.

lexnnuknjunüutflsLla.inanhaaifin.da.lcauhn=!na-0ulndo 01 O'ario 3° bl"
lla en plena madurez, la hembrarenueva su tegunente (ecdeeis).ll

Cambiose lleva a cabo,en pocos instantes, por una escisión dorsal

entre el pleon y el pereion y nediante movimientosviolentos, celh
torcionea y vuelcan, se desprende del caparazán viejo. El animal algo
enduble y con diriCultades para nenienerse en sus patas debido a la

falta de endurecimientodel tegunento, que se calcirica r‘pidanente.
Esta última parte del proceso corresponde e la netaccdcsis. Despues

de esta mudaaparecen los caracteres sexuales periódicos que estin
regidos por las secreciones del ovario. Los pleópodos de uno al

cuarto par llevan sedes más grandes y en mayor número que lo normal,
para sujetar a los huevos durante la incubaci6n.
m m mi; m ¿aW. transcurridounoscincuentadias
después de la incubación de los huevos y nacimiem de las larvas
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la hembra adulta mudanuevamente, por lo general, dentro de los cua
tro o cinco días siguientes. Si esta mudacorresponde aila primera
reproducción del ciclo anual, continuará una segunda puesta. En este

caso el ovario estará desarrollado y listo para proveer otra camada

de huevos. Tambiénlas sedes ovígeras se mantendran en los pleápo

dos. Si en cambio pertenece a la segunda y última puesta del año,1a

hembra no tendra el ovario maduro y al cambiar el tegumento se per

daran las sedas ovígeras de los pleópodos.

'unggg.gg.gzgginigntg.Estas:serpr ‘ 1 T.“‘“*-1' ‘ ‘todoiél añoitsnte
hn hembras comoen machos, particularmente en Juveniles cuyo creci

miento es mas rápido que el de los adultos y por lo tanto necesitan

cambiar el tegumento mas frecuentemente. Estas exuviaciones son más

comunesdurante los meses cálidos.

lante el período entre las mudasde reproducción, comolos
intervalos que existen entre otras mudasnormales de crecimiento du

rante el transcurso de la vida del animal, corresponde al denominado

período de intermuda. Cabe decir finalmente que existen mudas sin
.meimient o

3- ninia.sa¡nai
m ggW. Amediadosdel mesdesetiembreenLas

lagunas, estanques y depósitos de aguas artificiales, existentes
en Buenos Aires, pobladras por este camarón, se observan los prime
ros síntomas de 1a actividad sexual por el comienzodel desarrollo

del ovario en las hembras adultas. Desde este momentola glindula

aumenta de volúmen, tomandoun color oscuro, perfectamente visible

gracias a 1a transparencia del caparazón del pereion. Asimismode
acuerdo con las observaciones realizadas en individuos mantenidos

en acuarios, se puede notar una mayor agresividad de los machosque

andan en busca de las hembras, produciéndose leves combates entre

ellos. En algunas oportunidades, los machos¡de viejos mantienen

y tratan de proteger a las hembras con sus grandes pereiGpodosgco
mo bien lo ha destacado Bachmann(1953).
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Después del periodo de desarrollo del ovario y previa

copulación, las hembras pasan los huevos a la cámara incubadora

constituida por los pleópodos y las pleuras de los primeros somi

tos abdominales, manteniéndosehasta la eclosión de las larvas.
Este hecho se produce casi simultaneamente en todas las hembras

adultas de un mismoambiente, repitiéndose dos veces la puesta

de huevos en cada año, que corresponde en Buenos Aires a los me

ses de primavera y comienzo del verano (setiembre hasta mediados

de enero). De tal manera que el ciclo sexual del camarón.ugg;9hggp

ghigm,hg¡gllfl se puede esquemstdzar del modosiguiente:

Maduraciónde las ganadas---- Huda--- Cópula---- Transporte
de los huevos a los pleópodos---- Incubaciónp--- Nacimiento
de las larvas---- Huda---

Mantén se las ganadasy mamenisntmclmndoel ovario llega a
su plena madurez , que se observa, como quedó dicho, por su mayor

volumen y su color verde oscuro, la hembra muda. En los machos adul

tos no se observan diferencias fundamentales en la morfología de los

testículos a través del año. En ningún caso se ha observado que tens

ga lugar la fecundación sin antes haber mudadola hembra. La transfe

rencia de un espermatóforc por parte del machoa la hembra, portador

db los espermatozoides que fecundarán los óvulos, determina que la
mudase lleva a cabo anteriormente a la cópula. Esta condición hace

presumir que la hembra estimule al macho de alguna forma a que este

pueda reconocer cuando la hembra mudó. El reconocimiento sexual se

realiza medianteel tacto (Childster,l9ll) o mediante el olfato (Ne
edler,l93l); es muyposible que la hembra, después de la muda, exude

alguna sustancia atractiva para el macho,que precipita el apareamien
6o. De acuerdo con Carlisle y Knowles (1959) y los hechos pb36rvados

personalmente se compruebauna exitación particular del machocerca
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de una hembra que ha_nudado. Según estos autores nada se conoce

acerca de la producción de 1a sustancia atractiva producida por la
hembra, que denominan‘:g¡g:¡gn¡, aunque es presumible que este vin
culado con todo el proceso endocrino que rige 1a madurez sexual y

1a Iudlo

LahembradeW ‘Wespuls dela mudao
metecdisis llevaba cabo la c6pu1a, este periodo corresponde ai de

endurecimiento del caparasdn. Segúnvarias observaciones realizadas

en conchas c6pula ocurre entre treinta y sesenta minutos despues
del cambio de tegumento. La hembra se dirige a un nacho o es esperado

por ¡sta. En un caso de mantenimiento de una pareja en un mismoa

cuario dividido por una reja se omnervó que 1a hembra que había mn

dado, trataba de aproximarse a1 nacho acerc‘ndose a 1a reja diviso

ria. ¡1 nacho tenso, se mostraba ezitadísino, manteniéndoseen el mi;

molugar,_agitíndo las antennlas, extendiendo el abdomeny dando un

ritmo suave de movimientoa los pleópodos. Al sacar 1a divisián, la

henbra se aproximó a1 macho agachada y cuando estuvo cerca del na

cho se dió vuelta, quedando Becderso hacia abajo, abrazándose al me

cho, instante que se realizo la e6pu1a dos veces,demcrando cinco se

gundos cada vez, hasta que la hembra con un movimiento fuerte del

abdomense retiró del lugar. En otros casos, el machose acercó a
la hembra y 1a copulación se realizó también muyrápidamente, con

los cuerpos estrecruzados. La existencia de alguna sustancia esti
mulante o atractiva, por parte de la hembra, en el momentoantes del

acoplamiento parece evidente. En una oportunidad se hallo una hembra

mantenida sola en un acurio que habia mudadopocas horas antes. Inme

diatamente rue colocado un nacho en el mismorecipiente, el cual enp

seguida se apareó e la hembra, a pesar de las perturbaciones que 16
gioamentese le ocasiónó al ser transferido de un recipiente e otro.
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Lo mismose ha podido observar en individuoe que copulaban en el

recipiente que eran transportados desde el lu‘gar de captura, a pe
sar de las condiciones anormales en que se hallaban.

W n m num. ¿transportadoslos huevose la edu-aincu
badora, quedanfijados mediante una sustancia adhesiva e las seda;

ovígeras ¿le los ploópodoe, unidos entrevei, formando de esta manera

un ranilleto. El procedimiento de conduccionde los hueioe a ios

pleópodoe es aun un poco oscuro. pero posiblemente la hembra ee am

lie een el primer par de plerodoe, el primer par de pereiópodoe que
lados y el tercer par de manipedoa. Lao aedae que sujetan loa hue

voe son solamente las denominadas sedes ovígerae. La incubación de

los huevos demandaen ambientes con agua e una tenperatura de 20-2!“l

c unos ¡»9-50dias. Loshuevos apenas ealidoe del ovario son opaca,“
tonalidad pardo oscuro. con un tamañonedio de 1,5 nn, luego a ¡edi

da que se produce el desarrollo del embrion ae hacen ¡le transparen

tes. pudidndoaodistinguir las esti-um“ internaa..
¡a aeoaodaeión de loa huevos, cono la liapieaa de los mia

aoa. ee lleva a eabo por 1a heabra utiliaando el tercer par de mi
lípedoa y el primer par de periópodoe. Durante todo el tiempo de in

oubaciGn, la henbra ovigera agita eomtantenente loa pleópodoa ¡jara

¡entonar una continua renovación del agua que baila loa nuevos.
En loa casos normales que ee produce el aparcamiento y

luego la conducción de loa huevos a le elmra incubadora, ee observa

que los huevos ee hallan nortenante eujetoe a loa plerodoe y que
ae producen cambios internoa propios de desarrollo de los nie-oa.
Por el contrario ai ee mantiene una hambre usualmente maduraaio

lada y evitando la fecundación, transporta igualmente los huevos a
la camara incubadora, pero en eate caso los huevos no.quedan sujeto.

e los pleópodoe o ee deprenden fácilmente en los diae eueesivoe, ho
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cho comprobadopor vernet-Cornubert (1958) en la especie.21¡¡.¡¡j¡¡r

flan.del Mediterraneo. Al no desarrolarse los huevos estos tomanun
color amarillo y en muchos casos son comidas por la mismahembra.

¡s muyprobable que el mecanismosde sujeción de los hue

vos mediante una sustancia adherente, producida por las glóndulas
cementerias de los pleópodos, esta relacionado tambión con el pro
ceso endócrino de la maduración del ovario e incubación de los hue

vos. Se ha observado un caso interesante en el que una hembra paso

los huevos a la cámara incubadora, pero comono estaban adheridos

a 1a sedas ovígeras, al moverel animal los pleópodos, estos se des

prendieron instantaneamente, cayendo todos de la camara incubadora.

El ejemplar fue inmediantemente examinadoy ee halló en 91.jhglzgn.

el espermatóforo con los espermatozdides¡ por lo tanto pareciera que
la falta de secreción de las glándulas comentaris no permitió la suje
ción de los huevos a los pleópodos.

W 1; La;m. transcurridoel períododeincubaciónde
los huevos (de #9-50 dias), comienzala eclosión de las larvas, de

mandando: por lo general unas 20 - 2h horas de tiempo en_su totali

dad en ambientes de temperaturas entre 20 - 250 c. Las larvas nacen
en un estadio de la metamorfosis muyadelantado,correSpondiendo al

denominado de 993113313 (Boschi, 1961), aunque mantiene algunos

caracteres más primitivos, comoel telson y los urópodos unidos,y

los ojos sósiles (ver estadios larvales). una ve: producida la eclo

sión de las larvas, an los pleópodos de la hembra queda sujeta la
pelicula de cubierta del huevo, partida per la salida de la larva.

Las larvas inmediatamente después del nacimiento se manp

tienen nadando con el cuerpo en posición oblicua y con la cabeza

hacia abajo. Luego de las primeras horas, quedan casi permanente

mente quetas a plantas y objetos sumergidos en el agua. Se puede
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ntirnnr que les larvas de este especie de sumarán, en hs condicio
bes smbientnles mencionsdss, no son plantoniess, nunquo pueden flotar
en el ¡sus libre por algunos minutos.¡»mm.

Pererealizarel estudiodeles lsrvnsdeW m
nal se mantuvieronen csntividsd hembrasedgar“ esptIn-sdss en los 
snbientes¡[turnos mt! ls eclosióndelss Mi.

Les larvas fueron mantenidas en tubos individuales de ¡»oes

decapacidad,slinaentlndolssconmupliia. m m. omn
nente sc observaronlos tubos para verificar los Wa, ends este.
dio' fué estudisdo y dibujado, en vivo y con maternal fijado con tor
salina al Mi. _

Delas laz-vasasi estudiadas se han descripto seis estadios.

Las vuriacionesmmcrtológicas principales se han producido en los
ojos, apéndices, telson y la piimentación.

Deacuerdo con las observaciones realizadas, parece existir

algunos cambiosen el desarrollo, velocidad de crecimiento y norto

logis de los estadios larvales entre los animales mantenidosen cm
tividsd y los de los ambientes naturales. Debidoa este boom es po

sible que no existe une concordancia uori’ollvgios total para un nis
no estadio si se tiene en cuenta les caracteristicas del ambiente,
nstursl o artificial, en el cual se ha producidoel desarrollo de
la lsrvs.

Los nude de las larvas en cautividad ocurre ceda dos o

tres dias y con ello surgen los cambiosnorfológicos que distin
guenlos cstsdios entre si. Les principales caracteristicas de o.
de uno se describen s continuación.
¡{LM-mm. Losindividuosdeesta especiedeem moon.
en las condicionesdetsendesanteriormente,conouna pm.Bste

-
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estadio M descripto por Samud (1923) y Bosch! (1960).Los ele

mentos¡ls importantesen la caracterización mrrolhica de la la;
va son los siguientes: (¡aparaan con rostro inerne; ojos 3651103;
una espina antenal y una espina branquiostegal bien desarrolladas

en bl borde anterior del caparazón; los apéndices del ceralopareion
tornados, aunqueno con estructura bien definida; mandíbula sin

pulpo; pereiGpodos sin empodito, quela del primero y segundo po

reiópodo rudimentariasg cinco pleurobranquias a. ceda lado del pe

reiGn;pleópodesformulas,con ¿m enlos endopoditoc
del 2 al 59; urapodos y telson fusionadps, constituyomlo un apéndi
ce ancho y explanada, con catorce sedan latgac y plumas-as. Tanto el

cefalopereion, plaon y ¡pánqitces llevan numeradoscromtóforos ro
Jos y amarillos. tac, de la larva 1+m.

W W. Losojos¿nepuásde la primeramudasonn6vilos,
con pedfinculos. Rostro sin dientes gczzparazfincctalbtorfico con una
pequeña.espina supraorbital de cada lado del rostro. Una espina an

tenal y otra brunquiostogal. ¡spéndices más perfectamente formados;
madfbulas sin pulpo; quelas'grandes y definidas; pulópodosbien de
finidos. Urópodostodavia unidos al telaon. Dosdiu de vida. Lar

go|ns Il.
mi, pm. Rostrocondosespinasen al botdasuperior.01'61
pedoshumanos, los napa-lito: mjor desarrollados con naaa en
sus bordes internos; endopodito aun no bien tornado. falcon entro
.chíndosa, con catorce sedes an au borde posterior. Cintra dias da
vida; largo ¡"7 II.
mm pm. Rostrocondientes en su bot-desuperiory unope
queño en el margeninferior. Espinas antenal y brunquiostagal gran
des; mandíbula sin pulpa. ¡nopoditos de los urápoaos son la Iliana
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‘fom de los adultos, con Bodasen los bordes posterior o interno.
Endomdito no totalmente desarrollado y con d‘una: codos. ralson
con 10 sedes finales y dos espims o‘n"cadacostado. Seis dias de

vida. ¡arto 5,2 m.
m mm. Rostroconcincoa seis dientesenel ¡nl-gonau
perior. Aplniioes totalmente desarrollados; empoditos y endopodi
toa de los urópodosbien desarrollados con “dos sobre sus bordea.

'rolaon todavía als ancho que en los adultos. con ocho soda: en cu

bordo posterior y dos paros de espinas internos. Nuevodiu de
vida. Largo 5.7 m.
33m mundostro concincodientes on.1 bordosuponemos»
o dos dientes en Quintanar. Apéndice:de form definitivo. Anti

nuias con los tres filamentos detinidoau Wibal: sin pnlpogcapi
nn antena].presente; espina bramuiostecnl “window del bordo
para tuna: posiciGnde espina hepfitica como los asaltos. hoyo
ditos y ondopoditos de los w6podoa con form definiti'n. Telnet)

“¿esti-done con cuatro espinas todavía on posicidn lateral y en ¡n
borde posterior con dos sedan moros y ocho menores. Múltiples

cantaor“ sobre01carpa y opinan“. nooodba de vida. Lugo
6,0 m.

Basta eiuxto ¡studio descripto no aparece el pulpomuii;
buhrquoreei‘na'oosbulenindividuosdczón28:11:51“an.
En01 ¡im puso, la ospim brmniostonl tan posiciGnde espi
no hopltioa.

En todo la metamorfosisios cambiosMananth quo porq
niton diroronciu- los distintos estadios entre si. son los siguien
tos:
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Priaer estadio: Ojos sdsilesg telson y urópodosunidos.
Segundo estadios Ojos pednneulados.

tere-mesitadiot Islson diferenciado y urópodoebirranoeoe

Luegosiguen otros estadios conmodificacionesmuy»;
vo las que ocurren en las mandíbulas (aparieiGn del palpo) .y las
variaciones en la ubicación de una de las espinas del caperan
(espina hep‘tiea).

El. eanbio de ubicación de 1a espilá hafilgtwtegal por
espina de posiciónhep‘tiea y la apariflh “¡handibnlar recien
deapuls de casi un nos de vida son hechos interesantes, dado que
ponen en evidencia en las larvas cambios nofolcscicos ¡de valor ¡e

nirieo. tanto la espina branquiostegal comola ausencia del palpo
de la mandíbulasoncaracteristicasdel géneroW de1a
misma subfanilia Palaemoninae.

Estos cambios permiten hacer algunas 'dis'qtúsiciones de

orden filogenétioo y evolutivo de la especie considerada. Evidente
mente no es muyatinado sacar conclusiones definitivas de hechos de

interpretación dual, de todos modoseste es un elemnto más que ree
paldael criterio de quemm es ungéneronuevoen sen
tido geológico, con mayoradaptación. panetraclán y distribución
en las aguas dulces, cuya descendencia surgiria de especies de menor
raigambre a los ambientes duloeacuieelal.5oheladaIW nW.

ElcamarónWu Wee unpalufinidode
agua dulce, que habita ambientes lóticos y l‘ntioos, especialmeme
estos últimos o remanaos y sonas de aguas con pone eueulaciómpero
siempre muyaireadas y eon abundante vegetación acu‘tiea.

En algunos ambientes llega a ser abundante, aumue no en
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le proporeiGnde otro camarónnuy frecuente en lu lagunas y reuniendolahmnaeauammmm
Enelgunoscanoaconviveconeste especie.nunque
tenente ee sustituyen. ’

Lu areas de distribución del w811 de aguaMee ee he
lll 612011118011)“en la ROMS Argentinall 013w hidrocr‘rico
dolniodehl’latn, porlotnntolesqmeontípmnenteercnlo
eu y turnos.

En los alrededores de Buenos Aires es mw nbmtdente, nun

en lagos y flaquea ertirielnlee de parqueoy Jardines 9011003.103
ambientes con camente de fondo do tengo, ¡(una poootrmpnren‘uomnum:“timom mm W ¡DeW un.en.

Engenere].suelen permanecersujetos a no plantee niti
eee large tiempo,mamon euidedoeuenteel cuerpoconleo
nienbroe qneledoe' y el último por de pereiGpodoe que 11m nn ne

ehomito de ¡edu en el dnetilopodito.
¡ete “món ee deaplasa anulando sobre el fondoe tre

pnndoe la vegetación“tien. han poco, lentamente7 con difi
enltadpspropnlslndoee eon los ple‘podcn; no lo. ee posible matem
eenotenaeenelemnuehosninutoeymh‘biteasonrnmnte
benthioos. Al nom los ¡anchoaextienden todos los ¡»rei-6de ln
ein ndelute, inclusive el segundopor de ¡ren tamaño. Este toa-In
de nednr nenes precisamente le caracteristica de los eruet‘eeoe t!
pieenente mandare: cone los peneidoe, que mantienen lol pleópodoe
roplegndon debajo del peroion. .rempocopoleo ooehmbro de enterrar

oe en el sustrato blando (tengo ourenoao) en las hem de lunsolnr
LanlinentaciJn consiste de pequeñosmmm. conove:
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mes,larvas acuáticas de insectos y en general todo el detrito ani
mal y vegetal (regimen de alinnntación omnivoro). Buscan continua

mente restos de organismos muertos, ayudíndose con lo pereiópodos

quelados, entre el detrito del fondo, llevando continuamentelas
particulas a la cavidad bucal. En cautividad se lo puede mantener
perfectamente con carne vacuna. oligoquetos, etc. Durante los me

ses frios, con temperaturas de 5 a 10 óC o menos, se aliemntan po

co y permanece inactivo. cuando la temperatura se eleva de 150 c

hasta 2506, desarrolla mayoractividad.
Los ambientes habitados por esta especie son típicamente

de agua dulce y comobien lo ha expreado Ringuelet (l9h9), no exis
te ningún dato que haga presumir que esta especie se extienda a

ambientes de agua salobres y menosmarinas. En general, las espe

cies de este género habitan aguas dulces, pero existen algunas que

llegan por los rios a los estuarios y litoral marino, especialmen
te en la ¿poca de eclosión de las larvas. La falta de eurihalinidad
de I. m lo limita a poblartoda 1a extensióndel rio de la Pla
ta, en las regiones donde no se pancibe la influencia del mar. Asi
mismola fauna de varias lagunas de la Provincia de Buenos Aires de

aguas salobreg, comolaguna del Monte, fiascomus, Mar Chiquita, etc,
no poseen esta especie.

La fauna acompañante principal del camar6n en los ambienp

tes mencionadosestá constituida por especies de peces, particular
mentedelosgénerosWa, Am mm. mm.
Egzzggggg, flagphagng, glslnagnaq Las especies mas frecuente son {3:
ansia1m. Wen Wscrvtáos delgénero
una yWim. caracol“uma ¡TasmaniayLim
Ziflifli» etc
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IV. FILOGENIA1.m
La suporseceión Katana: esti tornado.por tros nociones:

Pemeidu, Stampodideny Cuida. Entre estos tros paula. grupos
es posible realizar una serio de comparacionesminuciosa que
suministran valiosos ole-Ito: para delinear01 ¡rado de evolución
ruegon‘ticn de las espacio: de cada uno. i

Lu relaciones on este sentido son smeptiblos do ur rea
lizadas desde varios puntos de vista y ¡anúnciese para "eno con

los caracteres thlicos. modalidadde reproduccióny estadios
Livni“.

En evidente que ol grado de desarrúllo de hs larvas, h
mtmrfosiz de las mismasy características en la incubaciónde los
huevos son datos de lucha utilidad. Los Guido. nacen por 1.ogeno

nl comounam típica, “decir, queno asustan los estadios
¡la primitivasdem y W comoenlosPoma“...ln
who: mu. 1.a¡Notación de 1.ametamorfosises aunmonta
cimaa estadios¡la¡mqu comom tu oa oo
so«WW Adonis,comoatributodetoda1;“cuida
los ¡movesson untenidoa mn los phópodos, en la “¡un incubado

ra del abdomende la hembra y nunca quedan liberados 01191 ¡gun in
udnumnio a. m expulsadosdel omic. Esto es un dudaun ca
racter do especialización, que deja m un ¡rado do mor evolu
ción. n transporte de los huevo.por h bum-nes Wifi: cantin
h entodoslo:bm (mia) queWM u n
“¡tu cnunnudo de montado quelos Innatia on su podem
filosofia.“

todos los naruto“ do 1a Guides los nuestra comoun
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grupo mts reciente y especializado de los Nstsntia, cuyos restos
fósiles fueron hallados_en el periodo Jurásico del Macizoico. Glaesg
ner (1960) en su nueva clasificacion separa netahelte a este grupo

de los Penaeidea y Stenopodidea, coloclndo a los Caridea en un sub
orden distinto (Bbterochelida) y a aquellos en el subordenTriche
lida.

2.Eslssinnss.iilnssnliisaa
Otro aspecto interesante es estudiar la posición del ¡6

nero.fl¡g¡gh¡¡nn¡n¡ dentro de los Caridea y la distribuci6n de las
especies de este género. En primer lugar se puede destacar que‘ngp

ggghglghinn es típicamente de agua dulce, con algun grado de euriha

linidad en ciertas especies, comopor saenplo en las de las costas
del sur deEstadosUnidosdeAm‘rica(mmm m, 3.31.
Leuislosam 11km)? BrasilW
LaespecieW denuestropaisnopresentanin
guna afinidad por el medio marino y'muestra un grado de adaptacion

total al agus dulce. Todoel ciclo vital, tanto la eclosión de las
larvas y crecimiento de los Juveniles se producen en medios deleea

cuioolas. Este hace suponer una mayor adaptación a ese ambiente en

comparacióncon las,especies anteriormente mencionadas, lo cual se
manifiesta también por la abreviación de los estadios larvales.

En cuanto a su posición filogenltica y las lineas evoluti
vns de este género, parece probable que sea este camarón una espe

cie relativamente nueva dentro de la subtamilia Palasmoninae, cup
yos antecesores estarian representados en gineros afines comoEnlgg
menetes. La aparición tardia del palpo mandibular, que ocurre al rip

nal de la metamorfosis y el cambiode ubicación de las espinas del
caparasün, características del género‘znglgnnngigg, nos muestra
rasgos ancentrales en los estadios larvales y nos puedeaclarar
vias de evolución de los palemónidos cuando se comparan los géne
ros y especies entre si.



BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

Allen, gñéthiggg l t kinnhan in thnnborlanno ogy o o norWaters.Jobrome'WI-Íoao
Angelesou V. y Boschi 8.3. 1959 .

Estudio biológico pesquero del langostino dolHnr del Plot:
en conexion con la operación nivel nedio. Serv.Hidrog.
NGVIIQpubl. Ho 1013, 135 pp.

Bliss,nos.
Auntotonyand regeneration en: the Ehysiology of Crustaoea,
1:561-589. Acad,mic Prosa, RowIork.

308m.Eos.
Sobra el primer estadio larvnl do dos especies de camarones
de agua dulce. Actos y trabajos del primer Congr3.3ud. de
Zoolog., La Plata. pp 69-77.

808m,5.3. y 01.8“. V.
Descripoi de la'MortolocIn externa o interna del langos
tin con algunas aplicaciones de 6ndolo taza ysi“. ¡“to d. Biol. m delPlata,1.1.73.

nroad, A.c. 1957
Tha relationshhip betvoen.diet and larvas developmentof
2¡1¡g¡gg¡¡g¡, Bio. Bull. 112(2)t162—170. '

195- 7
Larval developmnntot'fnlanngnafigg ¡angigdnolthuis. Biol.Bull. ¡lui-1610

Burkonroad, mn. 19'07
Reproductiva activities of decopodorustaoea. An.Nat. 81:

Monsuromontof the naturalosroúth ratos od decapod ornatooeana. Proc.Gu1r.a Caribb isnlnst. 3rd.nnn.uu.ünim.

Corlislo. Don. 1957
Onthe hormonalinhibition or loult in docapodcrustaoea,
íáozgïo3ggrninnl anncdysis in crono. .Marin.nio.isa. U.K.- ‘ ' o

- - 1959
0n.the sexual biology of hn¡¡¡1i¡ (Crustaooa, Do
capoda) II. The tornination the nulo phaao. J.Hnr.Biol.
Ass. U.i. 38ah81-k9l. '

- - 1959
Onthe sexual biology of (crustaoaa De
capodn)111. Themuaumlggonor sw". e phase. ¿Mag-.310].
Ass. U.K. 3831+93-SM



-50

Colo.2.0:.“1958mu 1 r m mmon o o common ¡un
(ronnnns)Fish,1n:ggt. II, 22(5)t1-g;.m. Rolo
Analysis of a population of the tropical troshnator ahrinp,
¿bg m (Inch). AndudlondHot. 55(1)¡131-138.

Ïntogunenmand ozoskoletan enstho Physiolhgy of Crustaoeo,
AcademicProsa, Ishh9-h72.

8313”?“ tal t o: m un mmr CVGopen 8 a GS 8

¿gansüoridaÏRtCÏÜOU.090w.Int. . ’
00h! P.r.n. 1 0

“Tamsalí:¡“(EnW781.» (Bypolitidu),Puu.“¡omuonlp g i - 20
Porquot.AOEOJ.

Anotoo1.o nonognflaaob 111m tmcmo
gng na. g:::)ng:onoc Aires, Rd.=:p:1uz nyï-36.

ros de Hato y

- _ 19h11
Descripcián del mecanismoarticular de los pedfinculos ocula“WW
nato) Rov.Holmberg 3 a

- - 19H1b
Estudio do la morfología externa del camarónde rostro lar
go (¿stagesia longinaris) An.Soo.61ont.Argont. Bs.A1reo,. 0-9o

Greta, J. 1961
Abiology of crustacoa, Vittorhy 1ta. London, 180 pp.

Lorrno or Decapod Crustaeoo. The Ray Society 831-306.

onatudies on Arthropodn II. on th- oonpnrativo norpholocy of
{32 appendogos in the arthropoda. A. Crustaooa, CopenhagenPP

- 1930 .
Studies on Arthropoda. II on the comparative morphology of
the appendages in the arthropoda. B. Cruatacoa (suplenont).
Insect, Hyriapoda and arachnida, 376 pp. Copenhagen.

Hacheth, J.'u'. 191+9
The north ¡marican species of uggggnggghgnn.The tazas Jour.
of Sc. 1(3)a28-38.

Matt, mu. 19hsThebiologyor theunedahoracrabMmmm W



c51.

“¡Imánnírytíol and13m1 a elo t r tha' ogy av pnen o

foma 57m deHan.SvandiydroJioLKmyo
Holthnis, 1...3. 1952

A general revision of the Fallenonida. (Grustacea Decapoda,
suman) of the Americas. II. The subrmuly Pmenoninno.
Allan HancockFound.Pub1.bos Angeles, 1231-396.

- - 1955
.Therecent genera of the caridaan and stempodidean muy:
(class Crustacea. order Decapodn,auperaeetion htnnth)
with keys for their determination. ¿001.Verh. 26:1-15'7.

- - 1959
Tha crustaoea Decapoda or lurinano (Dutch Guiana.) Zool.Vorho

“Urd¡ AQJO¡ná IOMÜ CoMo
Correlatlon be en eg setas ¡nd coment glanda in
decapod crustacea. Nature 110613h.

- v 19%?
the biology of L. in the Bruta]. chanmlWW
and estmry. JourJarJioLAss. 23.629.

Mistakidi-s, ¡»2.21.1957

ÏhgzbiologyofW W. Fisl'LJJNest.II. 210+):- o

Nouvel-Van Rynolberga L. 1937Contributions. Ï'üudo de 1a me de la croiuanco et 1a r6
géufirationchez las crustacás Innatia. Rec.1nat.zool.tortoycausan Bruxelles, 625-161.

Panam. hdi. 1960
Hunting and 1ta control en: Physgologyof Matan“, Aca
demic Press, Is ¡973-536. '

PMP13 BB.
¡yk acá, iladdookand hake en: Sea Fisheries, 251-331 pp. Ion
don.

Paulucoi Rancagua, T y Cucchiari B, 1955-56
Roviaione delle Palnumnninnedel Museodi Torino. Bolulnt.
MuseoZoongnivJarino. 501) 31-175.

Pinto Paura, H. y Araujo Bart-elo V. 1960
Notassobrea Biologiadocamaras)"3033930"¿sum (¡narra 1877) Checay Hnlthnis, 19hs mln pequena e
potomogrsáicano nordeste brasileiro. ionBrasimiol.
20(2) ¡121-129.

RaJyalakshami, K. 1960 and
ObSGT'VauIODSon the enhryonic/larvno development of sono

catas-in; hemonid prawns. Proc. Butomst. ol Se. India2 ‘39 - o



.52

Ringuolet, R. 19*9
Camarones y Cangrejo: de 1a zona do Goya. univorn. Nac.
dc ln Plata. notas, 1k(119)z79-109.

Siwm’unntor°“Munt” 1' m1 1 cn m t (c:- to )
n m IO!‘ O 0 I 0. m u. COI.

Zoo1.3l.Anm Ontoz.dor ricrg. Jonny 75(Ï)339-176.

Snodgrnoa, R.B..1938
Evolution of tha nnnclidn, onychoghorn and arthropoda.Smithsonian Mine.Coll._Hnmh. 97(6 ¡1-1 .

A toxbokk or orthropod anntomy, Comstock Publ. Ass.
Ithaca, HowYork, 1-363 pp.

Crustaoean metamorphOles. Smithsonian line. Collec.
131(¡Ü!1-77.

Evolution of arthrom/moohnnisms. Smithsonian Misc.Co11.
138(2)l1-77

Sollaud, 3,1922
noohnrohos sur l'omhryoogonie dos crmstncés decapodem
do la sono-famillo dos "Fil-moninno'. Bn11.Biolg. de
¡ronca ot 5618. Sal-23h.

Stephan: G.0. 1952
*he control of coment gland dovolopnent in the crayrish
Gambarns. Bio1.Bu11 WoodsBolo, 103(2)a2k2-258.

Stopford Moredit S. 1952
The appe ago: or‘ the Brownahrinp. Proa.
“Oda Phnosm. Lo 8’ )l22 20

T“Si°r.0.
Relativo growth on Tha Phyniology of Crustaoen, Academic
Prosa 13537-560

Vandal,A.
Embranohomnntdns arthropodes. Ginlrnlitls composition
do l'ombhnnchmonten: Trnitd de Zaiogio. Ea,nnsson ot Gio.
Paris, 6:79-158.

“rut-033311." 66Mmía d ¡amm (P t) Bull Instog o g a e e ennnn . o
Ooonnogrnphiqno1113iíi9í.

‘ .

o o 1960
Influenno de l'nblntion dos podenculos oculaires sur lo
una. la ponte et los caracteres sexuales externas de 21g;

pcnnnt. Bull.Inst.0cbanog.Honnco,1186c1-2h.
- - 1961

Connaisaances notuolles sur le determinismo hormonal de la

mus chez las dézapodos et otude de quelquos phonoménes
gun lui sont 11 a. Arch.3901,fl¡p.ot gencralo,?aris,99(2)t7-7



-53

Hoterman, r. 1960b1961 (editor)
Tha Physiology of Crustacon Vol. I y vol. II. Academic
Prosa. ¡en York.

“00d, Fonoy “00d Hago
Antotomwin decapod crustaooo. J.E¡pt.Zoolog. 6231-55.

Yaldwyn, J.c. 195M
Studies on 3::1n1g H. Edy. 1937 (Crustacoa,
Decapoda, Natuntia . Part. I Bynonny and external
norphology. Trans.aoy.80c.flau Zooland, 82(1):1’9b187.

101136,Cono
The nature and significanoe of the membranassurrounding

the áeveloping eggs of Enlgagig and others dooapodParc. ¿001.306. London 107.53%: 17.

1955
Egg attachment in “ “and other Caridoa.
Proa. Ro SOC. Edinburgh, 2 I 9-“00.

Young, JOE. 1959
Horphology of the white shrinp ' (LinnaeusFish.m.19'- ’

¿áriquley Alvarez, Bo l9h6
Crustficeos decanodosmediterráneos. Inst. lapañol Estudios
Hediterr. Boreeíona, 181 pp.

Bachmann, A. 1953
Camaronesde río (Palaemonidao), Ichthys, l(2):71-7h.

Sallaud E. 1923
¿e developpment larvaire des “Palaomoninao”, Bull.Biob.Fr.Belg. 57:509-603.

[Cllh17'1b,í;zj
L1c.Enr1 ue E.Bosch1 Dr.71ctor AngelnoeuProfesor

Padrino Tesis



mananaka
{ip H9l. Ap‘ndicesdeunejemplarmohodoWa en mala; autom; 330.10y pedfinoulo ocular; --¡pr r pe
do izquierdohízpriner main izquierda Gasegundamila izquiorde;7ztoroer m pedo izquierdo 8a ¡amiguito derecha; 9atoro»r pe
reiSpodoWM” 13s so o mili derecho; t cuarto pero“;podo; 12 pr i pedo izquierdo; ¡quinto porei poda izquierdo;
11+:segundo porofipodo izquierdo.

Pg. 9 Apóndioesy partosde le ¡me de¡“msm mln.“¡2,5inplespodosdounmolmgótm' oe; n un; ¡pr
nor ple o de um hembracon sodas alguen, viste anterior y filterior; 90 oópodo de una hombreadulta indicando le posición de a
e s ¡lOoeternitodol uintoootgictgïquintopnrdeporo oo de unn a adulto; ostorni quin sonito y
nin r de pero s de un moho adulto; 12.an _o¡o ¡nado
e una ¡Drug 13: t co de una hembra con el esperen oro o
id l!" d nach 1 .

31.33%»gn mvofifig í 3393533 ser“: un °i 5

gmehr“: delaantoniodoW o ¡cortotrmsvorsal del pereion a la altura mr o perei nodos;
2a corte transversal del pereion de un nacho e ¡[tura del segun
do par de pleópodos 3a corte transversal del ploon de una hombroa
la altura del se; o per de pleopodoo, mostrando los huevos on la.

e incubadora;¡n oetelopereionein el Maiosteguito-nostnnp
do la disposición de las bronquios 5: antena mostrandoel orificio
de salido de la ¡Module antonal ¡vista superior del eefaloperoion
donde eo destaco la ubicación de ovario mauro; 7a corte
sol de le duero oerd oa del ostfingo; Blubioecián do los tea nloe
en el pereion; 9a . conducto“tel-onto y upon; terminal;
1.o:porto interior venoso de la “¡un pilbion del estümgo; ll

En Gritño indicando lo rolaciGn de crecimiento entre ol
110%" camion; largocaparazón/largoebdonony largo«para: goceralotoru.

MáS-ionoeerrollo larvalde mat. lnprinon.{os vistadorsallargoWero pos rra, visto
aterel; z segundaposham v ete dorsal, largo “,5 m; ¡noogunda postlom vita dorsal I caparazon del oe nlopereion y a

dices de cuarto postlerve; s telson y m6 oe del tercera t
larvag'h eefaloporeion y ¡pda-dico: de cuar poetlorvoqgih son
y urópodosdo cuarta postiarn; mandíbula do cuarto postlnrn;
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