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OBJETIVOS DEL PRESENTE TRABAJO

Ente teeie tiene por finalidad decidir si 1a

reacción del born: con sulfato de sodio, pere obtener tórax

anhidro, libre de calcio, es factible deede el punto de vie

ta industrial.

Conlos elementoe que poeeenoe une-tre tuve.

tigaoión ¡610 puodellegar e 1a etnpe de laboretorio, por lo

tonto oe nue-tro propóeito encontrar las oendioionoe nene-ep

rias hasta eee punto.



L"9mm1.1.BON,ÏE. Jo'ogQu
El toa-cor grupo de 1a tabla por“qu comprendolos

elo-onto. boro y aluminio (montarondo los pos-lodo-cor-1:qu
to conclaudio, “no. 10h10. lu tien-u mu y 01soii
nio,pormpcrh; yolindioyoltmoporhom. Elboro
y 01 ¡ln-inn conlo. únicosasuntos oom- del grupo.
1.2.Hutorn.

una naciendo on lo. pri-¡roo osos-1to-latino
oobroqui-10a,u prom ¡la 01tir-no "Mm", no ¡o n21
r16sin)" o h ¡aut-non 1m ¡non Nm“ punto quo
los ¡rabo-¡plioúu 01“nino “barco”a m sub-mon.
unho comorumano“. Eh 1702 ¡monton pampa-6¡cido hoz-teo
au ¡6ra. y nus al ¡oido"un “num”. 3.:.rott (1741)“,
mostróque1a nl do (¡haber ordinaria on mano“. ¡1 ¡1.o
tiempo.Porlo tanto, ¡oido msm“ y “tu ¡mini-tran ¿ot
do banco y ul a. number. Botón, on 1748, nos“ que 01 bo
ru u un. entonación do 1.a“od nativa.“ do nombray todo.
Daya“ del trabajodo¡mania som lo. “un, 01“nino
"¡ciao bór‘oioo"¡notificó lo "od “num”, y ¡oido barto].oo{amd-mobile “noo.

¿LW yLW ¡.1an 01demonioon
“ha puro en 1808.
1.1.1.EM notar-1.

31 boro no existo libro on 1o,nom“... poro o.
pro-antocono¡oido bórioo y comobonton. incluyendom
¿nm <mmn.mzo)ylam (mon-emm).soen
cuenta tnuln on form de borato- complejos,principalmto



dem (360110325¡{20),sn AsisMenory “rios; m
ngmgnngznasg (B407Ca.nozua.8 nao) ss 0h11s (y sn nnsstro pais)
y ¡nzlgzjg (2 38015 ¡33.C1ZMg)en stas-turt.LW

Mad. ds ls fórmls arriba mansion“... snosntrsp
nossn ls ntsrsm las aguanta pu-sls ¡»rastros-lens:
1.- BSO9IsOs.8¡120Kirk y mnflnslin Handball. y ¡inn-slo

gh ds Dans-Burn“.
2.- BfionCú.B407ls2.16 ¡120thu-ps. tono 11,760.
3.- ¡.20.2 nao; * 3203.2 oca.15 320 Krunts (Ja:hss.d.oh1nls)
1o2-1-2hInnsi:n:n¡s¡:n.finsn:lns¡fino(Ene-Indodo Ihorpe.ro-o II

P¡3.151)
Ls boronstrooslcits. talent... tu... hqyssins o co;

ton balls, 360110.2.mouse.“ 1120ss ¡mmm blando, fi.
broso, ssdoso, ds color blanco brinnts cuandoss puro; son;
111mm» ss lo sncnsntra en nódulos ds color blanco sul-1110;
to. ds un tsnflo qns varia ontrs sl ds uns misas y uns papa.
Fus encanta-sdepor prints vs: por ¡nu sn 1836, sn Isa-¡poes
a 30 millas ds Iquiqus (cn110). sto 1a oostrs qu. cabro los
ssdinsntos es nitrato do sodio. Dssds sntonoss ss snosntró un,
¡1ta on Chus, Bolivh, California, Honda. lluevaEnough:
quin. Psx-sis, Chun, ¡[t-.11...y msm.

Los nódulos ss snonsntrn s usando Lam-tados son
uns espa as smsto ds sodio y ds od, lo gls ss cms ds ¡us
sn grandespartida varia sonidos-sb].st su suposición.
1.1.2.1. .(Ostshno ¡“27,paguina!

¡91958)
Los mineral... ds bora osrsctsrissdos hasta ls rocks,

sn ls Res. Argentina. son:
Wants o Bomnstrocsloits



Hidrobomito o barato de nacio y magnesio
mod. o tomborato do ¡odio
y bórato cflcioo do la familia do lo columna.2mm¡Amn1hW
Labomti'oOQoitn. ulozita. tin. honda. sódico

predominao: 01 Solu- do Conohu'i. Pro-int... on uno o mios
boi-innato- on bancos connota- o ya on nom“ ¡lo diver-oo t.
nfloo. Juntoo "penal. sopa-odo.ou pormm y ¡reinos
conyooo,o pornon... o oinplonntomino. W 01n
torid diversa odo-a cloruro do sodio

sulfato do ¡odio
online a. calcio
soneto donano-io,

y otros intro“- sonoros. Alguno.-voooo Ion horizonte. do oo
nino y su]... dooonim y ¡rom oroiilom. lo quoupon
¡no intel-oficio- o lo. diurno- ootrotoo. Segúnno. 01 lun
do dondeno om 01 mineral. ¡si son la upon-u quo1o
amm. so timon los ouon principalessiguiontoo:

Contra¡dim ¡reino-u
Yooitom ¡romano con un oontonidoon horno.

rom 1n- mgooidodn “venom quooubnn ol color on ou 1‘
yor porto.
1.1.2.W.(Dn.s.aohmdo Cinoimlo.

1958).

Loabout“ on 1. Beau-gonna. oq conocido. doo
do01¡no1874y susminuto- "fin situado.onlu M
oi.- do Saito, Juan y Catamarca.Eno- depósitos constitui
dos por baratos y no1 oomfin,¿ono-inodo- borohm o mms.
oo pronta on lo. región do lo, Pm ocupando01 contro do
boi-ono. o ooo.lo. porto baja de dicho- dqóoitoo, y ¡13m en



eu configuración. las fome de las cuencas, en 1a moria de
los casos de rumboaproxinado norte-sud.

Están constituidos prineipalnente de sal senda en
1a parte superior y barato sn 1a interior. Menosimportancia
revisten el yeso y las contras oalcdreae. n perfil tipico de
una boratera es el siguiente: sobre el piso constituido por
mui-cas colorada:milions. «menea un tngo boracitero
y sobre 61 tma capa calcárea, siguiendo luego una capa arena
sa con intercalaciones de "planchas' de barato cristeliaadoa
mts arriba una capa conteniendo "papas" de barato. En 1a par
te de alta del perfil ee encuentrancostra- caloareas y sal
comúnen capas de poeo espesor.

La presencia de las planchas de barato ee explica
por haberse tor-¡do en un ambiente constituido por aguas ¡na
perfiomee box-solterasexpuestas a una rtpida mon-asumen:
cambiolas papas de barato se han tornado en un fango, par 
tiendo de cena-os de cristal-ación, alrededor de los anales
crecieron los cristales aoicnlares de alante principalnnte.

Genuine-ente 1a presencia de los baratos esti 11
gada a las últimas erasiones volcdnieae de 1a Pm. Conoson
eecuenoiadel mean-no, se produjeronen en ras 96qu
nacionesberenfleras, que, disuelta por las mas, Inem
arrastrada y entraron en contacto con bancos caleta-eee pre
enetentee. orientados asi. baratos de calcio, y en combina
aida con sales sódicas, tetraborato de sodio y“calcio.

Los boratoa que oe han hallado hasta la. fecha en
los depósitos argentinos, son los aiguientees
¡llanta o boronatroealeita Ja20.2030.53203.16 HZO
{remunto de sodio.Tinka1-Na20.23203.5320
Colemanita -ZCaO. 33203. 51120



Hidroborscits -Cs0.MgO.33203.6320
Bormita -55560-H6°12.73203

De estos baratos, los más sbundsn‘besson ls Ulszi
to. o Bormtroosloits. y el tetraborato do sodio o Tinksl. Su
explotación consiste en la extracción de las "papas" o “plan
chas". y su acumulaciónen pilss para luego aer directamente
ombolasdna.
1.1.2.1.W.

Seestin ls cantidad de baratos explotan“ en la
Rcs.ArsentinsenWM Estecálculoestiman
vo ss hiso en base s la superficie ¿lelas boi-stereo concedi
dss y regismdss, cm superficie sun 53.693heotíress. A
esta cifra. se le desemtó 3093de superficie esti-nds no espia,
tsble. se ls multiplicó por un espesor medioestimado de 20 al.
y por el poso especifico pronodiodel nterisl. 1.7.
Es decir:

Superficie de salaree 53.693 Hs.
Superficienoexplotshlem
Superficieútil m

Esta cin-s. mltiplicsds por el espesor de 20 ou.
estiman y s1 peso especifico promediodel latencia 1.7“er
Je ls cifra de 128 sillones de toneladas.
1.1.3.2.

Wu " deClaros","Salarde
thsri", “Antmos”, "Turn-ri”. "MariaNox-És","Escondids'.
"Celti", "Julieta". "Gabriel", etc. en el depsrtsmentoBus
ques. "Selina Grandes". "Dénia: Novena". "Vigósim', W364
ns Prints", "Agustina", 'WigósinaCarta“. etc. en e1 depar
taento de Tunhys. "Coyshnnim' en el departamentoRinomds.
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W "¡uñaMuerto”.DptoJ.Pon.
"La Ondas". "Tinoalnyú'. "Mariahan. ". "Adm", "Andin'.
oto. on ol DptoJ-oo And...

W: "20a-robm-o"."SanIan"
0to. on e]. Dytodntotmta do 1a 810m.1.1.4.1.W.(H1norna Youbook.

0.34.1956)
E1mor productor do mineral“ do boro n Estado

Unidoodo Neri-duen, sig-¡116116010“naruto en orden do
importancia.la Ropúbuo.Arg-nun. Turquia.o Iman años
anterior", tablón produjeron baratos. 011110,Perú, Bolivia.
India y Alma. Sotiene m oonooimlontoquoChin:o.
un productor importante de baratos, poro lo amooo totalm
to do datos ocn respecto a lo “trucción.



1947

1948

1949

1950

1951

1952

1954

1955

1956

1957

1958

1959

3.3.0.0. Argentina. Tur-quin Italia 011110
m11.tan. mile-.tan. ¡11.ton. m.tan. unica.

7.3
10.0

424.6 10.3
587.5 5.1
862.0 11.9
583.8 10.5 6.4 4.3
715.2 13.7 13.7 4.2
790.5 15.1
522.5 22.4
546.8 37.4
541.1 22.9 30.17 - 6.379
528.2 11.7 76.5 - 9.292

8.9
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Ida-¿Who
Aceptado comoión-ml. para lo. bombooncim

5091303.81120
PAL: 405.3

tendriamoslos siguientes valor” pomontnlu de:
3203 n 42.957 fi

00: I 13.837 f
ona l 7.646 f32°‘ M

100.0 f
Huacho cálculo coincido con 01 «loThom. Tono II

pÓgJSI. quorodondoandolu amaban”;
3203 t 43.1 f
00a l 13.8 f
03.2 t 7.7 fi
320 a ¡5.4 t

100.0 f
NuestroJ.J.Ky10,M.Boc.01ot.10.169,1880,Wo

o. en una«financia! ¡ña precio. del contandoonun...“
tu cono 1611-1. la do Kratos

030.2,23203o.“gm; + 15 820. con mah molóoula d.
agua unos quo on la {611.113.arriba nacional, por lo que ob
tiono resultados ¡lao nin alto-a

3203 I 44.03
00.. a 14.11 "'

01'32 z 1.81

¡{20 l IM.

1oo.o 1‘

Conono V16en 1.1.2.1.. la boronatroodcita en
grand“ mu lo onounntninpurificadapor min... 1.00.014



raton, caolin y otras impurezas, lo que hace que laa determina
ciones analíticas del mineral tal comoae lo encuantra en 1a n.
turaleza difieran en mayor o menor grado de au fórmula eatequig
métrica, de acuerdo a 1a cantidad de inpurozas que contenga.

thorpe da comotérmino medio del porcentaje de aci
do bórioo: 18 a 25 f. J.J.Kw1e, (ya mencionado) analizó dos
nuestras, traídas por Carlos Ledger de Salta, y obtuvo loa ai
guientea resultado-n

3203 a 44.71 f
00a t 14.03 f
Ola2 a 8.22 fi

320 s 33.04 f

LucianoCatalano, transcribe algunos analisis efec
tuados por el Dr.Mario Torre, quimico de 1a Dirección de linaa:
Módulodo ulezita proveniente de e... Siberia (Salar Cauchari)

¡(alma64.48fi(W
00a 1 12.58

No ee doaitioaron loa denia elementos. habiendoee o.
racteriaado eulfatoa, oloruroa y salen de eodio. El niano pro
ducto anteriormente citado, ae trató por agua destilada a 25°C
para elininar las sustancias solubles en ella y sobre el reei
duo secado a 105°C, ee efectuaron las siguientes determinacio-—
nea quimica! cuantitativas:

B<OH)3 a 79.36 (39.68 fl 13203)

00a. a 16.31 í“

ONa2 n 8.62

En el cuadro siguiente oe resumenanalisis efectua
dos por:

1 - Comisión Nacional de Energia Atómica.
2 - La Boroquiniea Argentina S.A.Prooodanoia: lina "E1



Porvenir".
3 - Análisis efectuado por nosotros sobre una mnootra

do uloxita facilitada por la Cátedra do Quimica
Analítica Cuautitotiva.

4 - Idem con una muestro facilitado por Boroquimioo
Argpntino.

.1- .2- -3. -4- Contenido
teórico

Anh.b6rioo 29.28° 35.18 31.8 29.05 42.96

Oxido do calcio 10.4 11.37 10.55 10.1 13.84

Oxido do sodio 1;.8 6.27 5.65 5.2 7.65

°:Ï:° 4° "¡83" .71 .30 .20 .18 —-
Anh.oilicioo 3.58 3.2 5.11 -—
Clorurode ¡odio 3.26 --—- -—- --
Aluminn y oz.ro. 1.o .3 .5 .6 -———

Ïztáïzï‘n' .—— 1.90 5.o 6.8 ———
Anh.oultúrioo --— vent. --- -—-—

¿gon l mat.ogg, 40.0 41.4 43.10 42.9 35.56
Oxido do potasio 1.0° -———

Oxidodo litio .1° --—
Oxidodo titanio .01° --

Oxido do manana; .010 A;

° loto: dotorninaoionos espectrogríricoo



1.1¿4.1.W. (Partington.Qu1n.Gra1.
In6r3.1950)

El óxido tipico es 01 triúnido de bora: 3203, que
forma comoun vidrio higrocoópico cclcntlndo ¡cido bórioo a1
rojo z " E3BD3‘--> 3203 + H20, y como polvo blanco deshidrlp
tando ¡omo bórico ¡1 rojo: 2 ¡13303—«. 3203 o 3 nao. cobro
pontúzido de fósforo cn cl vnoio y calentando iontnncnto hn.
to 200° (nodo 1923, Ic.0nlloch,J.A.0.8..1937-59.2650¡ Kany
1b16.,1949,63,1131).El puto dc fusión n 294° (Ivlor ¡cua
J.A.C.S..1934o56.1648)y h (¡cuidad 1,805. ¡1mm qm 01
vidrio a. ¡oro 1:10:10“115.1795 (Briococ,oto.J.A.c.S..1926,70)
no tino puntodc fusión definido, nino quou round.“ m
dual-nte y cc m1” fluido c1 rojo. lo notablonntcnum
c 1000°. La solución dc 3203no manta rlpumnto for-nao
¿cidouhbórioo uma, qu. ron; lb 1mm” ¡cidooriobó
nco asma (mn.:.c.a.1927.172) 6 mms.

El ¡cido ortohórico o común33303 (ts-hifin llamado
ácido boricico), no onouontra cn los nuncntinlea do vapor do
agua (Sofficni) on Toscana y ¡o obticno por 1a acción del iq;
do clorhídrico o sulfúrico sobre una solución concentrada dc
bórnzs

B407Na203m10 2820 —+4H3m3# 201K;
E1 ¡ono bórioo oe obticno tambiénmundo paar

302 por una culpan-¡On del minornl eolclunita, rinannnto pul
voriscdo, cn agua calicntn, y cristalina porsantrillicnto:

B60110l2 + 2 802 o 9 320 --'23030a + 6 HJIDJ

E1¿cido ortobórico torna cristch blandos. trip
clinicos, codocos, blanco perla, grasos c1 tacto. cncnlnlcnto
col-bloccn trio. pero“cuanto cn un calienta (2.663..
0°Cg4.013.a 12°C,23,623.; 80°c,cn 100 g. do agua). En lino.



soluble en soluciones do ácidoa.
Existen indicios de ¿oido bórico en lao planta- y

on lo. animlea (2.3.3. de 113303por kg. de harina do trip;
1.1 me. por litro da lacho) y parece aer ¡anuario ma paqu
m cantidad para .1 meinianto aalndablaa. lal p1antaa,oia¡
do tóxico al caca-o.

El ¿oido bórioo oa any “bil y u ioniaa comodci
do ¡“abanicos

Ka 6.5 z 10'1°(mo1 y Siabanaokor)
25° Lasso;

Unasolución da ¿oido bórico da al ton-sol un co
lor rojo vino, pero emos do acción ¡obra ol anaranjado do
stilo. Pudo valorar-o comoun ¿oido nonobhioo con 20ml!“
laina añadiendouna gran cantidad do glicerina. tardado» un
¿oidooonplojomúsico bastan" tuerto:

on
¡sí-on o amena —cn.on —c11on ——on 4 amena - emos - cazan

o

¡(0.032 —03.03 - cazan + n’. + 2 1120o.cnz - 03.03 —cazan
1.1.4.2.W4h-uu doChinioGralaJ'oaoIT.

963.588.1’au11’aaoa1.)
Una aoluoión acuosa da bórax, cuya raaccidn oo bb

aica, ao hace ¿aida por adición doglicerina, mita, entri
ta, duloito, {mina o galaotoaaaal tomó.» doaapanoapor
dilución o por ol calor. Estos hecho. room axplieadoa por
la formación de un ácido complejo. nda marte qua ol bórioo,
seguida de una hidrólisis.
l) In conductividad da solucionan mixtas da ponturitrita y
¿oido “rico mitin-ta la existencia do una combinación¡lo





o mnoe dieociada siguiendo las proporciones relativas de loa
doa eonatitnqentee. La figura 1 ee refiere a laa medida. de
Boeeekany Van Rooenefectuadas a 25°C (el tibio do 1a acla
ción eo mutante y equivalente a 1/2 N ).
2) En proaenoia de eurioien‘te cantidad de manita, 1. medida
a. la concentración de ionee 3’. en .1 curan de 1. adición
progreeiva de una eoluoión de hidróxido de eodie titulada con
tra una eoluoidn dada de ¿oido bórioo, permito detenimi- el
punto do neutralilaoión de manera eegura. Se advierte en el
diam de 1a figura II a-I-acurva1 ee relativa a la ueutr.
lización ee una colación. 456 I de ¡[3303y 1a- e“. II, III
y Iv ee refieren a 1a uutnliaaoión de 1a nina eoluoionuu
cionada'de ¡anita en entidad“ oreoientee, 1a relaoib ¡cido
bórioo/aanita ton los valores reepeotivoa: No.5. 1/1, 1/2
(Van Lienpt).

El notable mato de 1a aoidea de 1a eoluoión por
adición de nnita ee utiliaa para titular el ¡oido bórioo, en
presencia de renolftaleína cono indicador. La glicerina ejer
ce ignl aooih poroen mor entidad.

El ¿oido complejo nenita “rico a1 que ee atribuye
esta acción, eaü dieooiado en eoluoión, en aua constituyen
tea: (mans)n,(06m406)a —> n(no3H3)e memos)

La constante dl disociación de este equilibrio a
18°C:

k “¿1 - gnc-"(gg - gn. 1.67 ¡ aim. Cl y 02, con
centraciones inicialee de ¿oido bórioo y mi"; y 63 el co.
p1010.“

El ¡oido oroobórioo a 100° pierdo agua:
HBEBh-b320+ama:humo-LOE ú

Oct-MH.



So ha dicho qm no fox-nn ácidos- polibdnooo a to;
puntual I‘I 01mm (por omnia, ¡123407a 138-140'0, poro
¡“11:01.etc.z.mrg.0hon.1934,220,49),nula-on calm”
33m3 y HR): con mon" mom-1, Gerindo- do ¡13m3"sin 1.
fómla:
unst - (n-1)HZO,por oJenplo¡Hzn407,333509,l436011,3638015
(Kncook. Mon-oyy ¡nz-nn. M.J.301..1938.35 «143). Se pronta
tan “los de algunos de onto- 601400, con minerales:
bóru B401la2.10320,ykernit. o nuria 34°71'52"}ngupo
omnnto on California Colonia. 86011095330;en cantor
nin y Asia lhnor, y quo en om tiempoconstituía una upon
tanto mn. do box-¡ton el mas común01011“.o barman-o
calcita 3509 Cala,8 820 en Chile y 01 mineral de Stallfuri ha
mm ¡3012.2 1133:3015.

E1espectro Ram ¡In-tra que ol ion mutante en
11110.1o-B-o" o capa-0’ (lun-on y ward.J.Chnn.Ph.y 3.,
1937.5.201).ln capcom de mm x (hehnrimn. 1934)mn
tra que 01 ¿oido ortobórioo tiene mlloulu NOE)! on hoja
(li-tantos 3.18 A°.. en una rod do un. que no “tienen uni
du por enlaces do max-01110y qm lo. minuntos Ion ¡del
dol polínro (3102):; en que cada ¡tono a. Boro (comoon 01
¿cido bórico) o.“ redondopor tn- uonon a. 02 cuando. cn
un plano con 61 y tornado un tribuna cui oqmitoro.

Los ortoboraton son pocoMount... El ¡onto de
omo B(oczns)3se rom «cuando alcohol y“un bornto con
¡cido sulfúrico concentrado:
B (01m . scznson —+ 13(002H5)3+ 3 nao
E1"por arde con 11.- verde.
1.1.4.2.W.(Tn1t6 decum.GmnloJonoIV.

pla.582.P.Pa.oca1).



Al acido bórico. que en colación acuoea ee ccagporb
ta comomonoacido, no debiera correepcnderle n63 que una va
riedad de ealee. Se hace intervenir en la bibliografia lll-11
ace baratos correepondientee a tipos muyvariados. En reali
dad algunos de eetoe compucetoe een poliboratcn en eu molócn
1a el elenente Bore toma parte de en radical complejoy co
rreependen a loe acidoe polibóricoe. En realidad, loe horatoe
bien definidoe, obteniaoe a1 estado crietalinado, ee claeifi
can en un número pequeno de tipoe. Lee mejor conocidoe con
los de lee aetalee alcalinas y alcalino torreon, y lee nie
frecuentes puedenclasificarse en a creo. neta. di, tem y
¡ventaboratoe de tor-¡lee generales:
3 ¡520.3203 6 nos ¡3
¡420.3203 6 m2 n
2120.3203 6 3205 ¡4

¡20, 2 B20} 6 3407 H2

mzo,s 3203 6 3508 m2

eiendo H, un netal nonevalente.
Loaboratoeeepreparanpcrviaeeeaoporvlahú

nda. Se han utilizado procedimientosmw variado" eepecial
nente la fusión de mezclas de anhidrico hórioo y de óxidoe q,
tílicce adicionadce a veces con un cloruro o de un nin-eflue
ruro. -ccno HI,FX,- en vez de un óxido utilice, ee tomaa v;
eee un carbonato. El acido boi-ice puede en ciertoe canoa, en
pleo de óxido ¡utilice especiaJJnte- eer reemplaeadepor el
born. B40?Haz; ee el caso para el Cobre y para el ligne]. y
el cobalto.



Se han encontrado lu combinacionesamianto”
13203.L120 y 23203.1.120 y

2 BZOJanm 3 13203.an0 ¡ 4 3203.0033
13203.2 ono 3 B203,CaO ¡ 2 3203.0»;

13203.2 SrO ¡ 3203.520 ¡ 2 3203,81!”

3203.3 Boo ¡ 3203.2 Boo g B2039w y

3203.3 no ¡ 3203.2 n20 3 3203.2120 g
4 132035520; B203.Zn0 ; 3203.2 Z110;

3203.3 ZnO t 2 3203.3211 t

So han condado amorosos barato- proporodoo por
via hindu «goal-¡Innataon soluciónsono..- md. “una por
nominación del “1do todoo porunabno o unmmm
por doble domnpooioión. provocandoun paodpitooión outro
o]. bóru y m nl posado ¡01111210.Lo- produotoo abonado. no
con todoo cuerpos puros. oobro todo on o]. nooo do 10o lomo.
posodoo.Avocesno pro-om ningunarom eri-mm ob ¡1
micro-copio. y son o mundo ¡nox-roo. Sn com-101611 mio on
lll mio manolo. do oomrdocon lu condicione-capos-inn
tolu. tu.“ cono:oonoontnofindolos nativos. suponía
n. pue-non do ¡10.11 libro. sobre todo anonimo. m timo).
bonto oo hidrolnodo ¡la o ¡ono- oonplohnonto, conrom
ción dohidróxidoutilice. Enparamilth 01 ono do].Zn
o]. pio-o. ol mono. 01 cobro. o]. aluminio. La formación
do horno complejo. ha oido “mas. on 10o último- ¡acomo
ro. 01 cobro y 01 aaamooo dudamos. 01 oohlto y ol crono
trivohntoo.

So Inn hecho algunos estudio- pu'oialn do 1o. r.
nónnoo do oqmdbrio on los liston- anhídrido ¡úrico-óxido
¡10.11110o ¡Molino tomo-agua. E1 estudio. por moho dl



conpleto ee el referente el amoniacoy ee extiende de cero a
90°C. Pone en eviaenoia la existencia cono faaee eólidae, de
un tetraborato 2 13203.(NH4)20.4¡120, un pentaherato 5 3203
(m)2o. 4 H20y a. un octaberato 4 3203.(m)2o, 6 ¡{amne
bcratoa han cido igualmentepucha en evidencia en 1a noi;
dad de 1a temperatura ordinaria, para ei pata-io, el rubidio,
el oeaie. el sodio y el litio. Eatoebaratos tienen laa ai
guieaoea tóraulaes
3203,K20.2.5 nao o 2 3203,K2(),4 Hzo g 5 3203,K20.4 nao ¡

¡203.Rb20.2.5 Ham 2 3203,R20,5 H20 g 5 BZOJJbZOJ nao;
3203,0a20fl 820 3 2 3203,0a20,5 HZOg 5 3203.6320,8 ¡[20;

3203,!Ia20, 4 820 g 2 3203,Ba20.10 1120; 5 3203,Na20,5 320;

3203.L120.8 320 ¡ 2 3201,L120,H20 y 5 3203,L120.5 1120;
Noveno-que los bcratoa corre-pendiente no tie

nen aienpre e]. nino gado de hidratación. Ea particularmen
te, el caaodel netabcratoJaOstO own gradode mania
ción ea 2.58 4,7.¡1 8 según e]. metal. y tal vez, tanbien. ee
gún loa autoreal

El mayormbro de ¡»orato- pareoe haber cido con
nido con el Talio monovulente,ei Maio y el calcio.

Notamoeque en el cano del calcio, 1a iaoterm de
solubilidad para 1a temperatura de 30°. pone en evidencia en
lamento tree comen»: 13203,0a0,6 ¡120

313203.26a0.9 nao
9203.00.12 1120.bgratoe análogo

ae encuentran a 1a ¡Ii-n tenperatura para ei bario. pero con
distintos grados de hidratación, que eon reepeetivananteflfi
y 7 de ¡20. Se advierte que no ae poeeen todavia estudia
eieten‘tiooa de ice {enhance de equilibrio en lee einem
eam o marido bórieo - óxidoalcalina u alcalino terreo.



ana aatndioa eerian particularmente útilee para aclarar ol
problem de la constitución de loa poliboratoe.

Lo más simple para explicar la variedad do boratoe.
ee tal vea, admitir que la molécula de ácido bórioo modo eo].
darse a olla nina con pérdida de agua. So puede escribir por
chnplo, ei intervienen solamente dos mlóculaa:

:Wn 4'¡xo-3:: __, ¡gps-0.312: + ¡120
El nuevo ¡cido encierra cuatro ¡tono- de udrógeno

y en cal neutra puede eor coneidorada cono formada por la -
unión de ma moltcula de anhidrido bórico y do doe molecular
de óxido metalico: una cal do cata conetitnoiún, ao conoce cn
al canodel Maio. especialmente.Betamora devor. tie
ne la ventaja do conservar la trivalencia dal boro. besooo,
anita, port contrario. que el olementoce pentavalente cn
loa ¿cine 'polibóricoa'. Lai. acepta la siguiento fórmua m
ra el Mraz anhidro: 23202,11a20=

:2B<:-:ï:>3<:.
Se vc que al sodio eet‘ ligado directamente al bo

ro; eeta pareocm discutible. un reoientcunte. Homne,
incpirhdoea cn ol principio de la coordinación, propuso con
aiiorar la presencia aimltánea do boro trivalonte y do boro

cooflinnoia 4. Bata hipótaeie lo conducea escribir laa ei
guientee tor-olas para lae ¡aloe anhidro." BZOJJaZOn2 3203.
lazo y 5 3203Ja20 (los ¡tc-oe de bcro de coordinación eeth
an caracter” gordoe):

O-B<:>B-O 3.2; o-n<::fi>n-o ' ¡.2



o- B—o\3<o-— B—o>M2o- B- o/ o—-nao
Hansel prefiere adoptar 1a tir-1.a aiguiente para

e]. bóraz anhidro:

/n- o- KO ¡uz0-3-B——0

In constitución de boratoe hidratadoe plantea un
proble- aún de delicado que el de loa boratoe anhidro" In
eetndio experilental de profundo de 1a deshidratación de
lee ealee oonocidae permitiría abordan-loeeriamente: pero q,
ri delicado. La deahidrataoión de loa hidrato- ealinoe ee
aconpaflada,en efecto, de fenómoe variadoe. haciendo inte;
venir numerosa vnriahlee: de tal maneraque loa experimen
toa deben eer interpretada con prudencia. La eliminación de
una ee hace. en general. en variee etapas diatintae, dire
rentes por 1a velocidad de deahidreteción. Una.parte del -—
agua. parece, por lo tanto. ligada de eólidanente que la :
otra a 1a aol‘oula de 1a eal; tal vea torna parte de e11a.Ua
estudio nietelútioo por rayoe X aebiera acompañar1a deahi
drntanión. ein lo cual. las conolneionee oorrerian el rieego
de aer fmtaeietne.Ida-LW.

Veamosel mo del Mraz. 2 BZOJ.N320.1O320. Eek

Spill y Kieffer efectuando 1a ¿“hidratación ahteaperntara
creciente, obeei-vnronque doe ¡oleoqu de aan een elimino
daa de dificilmente que laa otras. concluyen eeñalando la
preeenoia de doe nolóeulas de amm,de constitución y eeoriben
por lo tanto. la fórmla de la nal: 2 3203,Na.20,2E20 8 REO.
Kennel. operando a temperatura. con-tante (16°) en preeenoia



de ¡oido nlrúrioo, pone en evidencia el trihidratog 1a curva
obtenida presenta un umbral neto. Loa hidratos een 5 y l mol.
de agua, cuya exieoenoia para“ cierta no Ion detectada por
eetoe experimenten

En realidad, puedeeaperaree. utilizando diodo.
experinntalea convenientes, encontrar ¡II-maca hidratoa pa
ra loa boratoa. Ea ny prematuro. tal vea. pour en elaborar
hipóueie para repreeentaree la oonetimión de cuerpos om
oafllogo ee harto incompleto.Loareciente. resultaba, vera.
dei-amanteilpreviatoe de Gilbert y Levi. aeronave- a loa hi
dratoe de anhiariúo bórioo. een un primer ejeaple. Anotenoa
ein embargoque ¡enel admite laa eiguientee 261m“ para
loa hidratos del diborato .de eodio (Nm)!

no\ /o\ /o—n-o
2 13203Im nao B n ¡.2' ' o=n—o/\o/ \oa

nm n n on

2 13203,Ia20.4nao /B-0—%- o—%—o—n< ¡uzno a n - on

no\ HO\ ,o\ —n/°3
2 3203.!Ia20.3320 /‘B—O/B\0/ ‘oa m lla2

no

qu ga2 3203,Na20,2nao o=n—o—n-o—¡—o—n=o ¡.2
n on

6.

El nino autor eenala fór-¡laa análoga para loa
ponia borhoe aloalinoe o para loa octaboraiea de amonio.



1.1.4-4-Wmm1-144-10me
WWW. (mandarano:
Chomical Toohnolog, Kirk y 01311.2).
Sediouolm 1o. mor-.1“ o.4ouuu (2.5 su.)

do pasión. Lo,rotación del lodo (particulas) Gola solución
oo ¡noo con dificultad. por cuanto ¿rn porto Goona- oo on
ouontn on “todo ooloim y oo acerca a1 mo do un moron.
Afin do obtonor un producto nando a. ¡1to ando do puro“,
debeobtonoroounasolucióncristalino.onto- b norisz
ol born. Por. honor“to. lu soluciono.oopan o tm“
do “contador” (bowlMaui-ro) quo“paran algo do lu
putioulao ú ponde- do esqui-too. Isosolución, entonces,“
pon, ya ooopor Intro- a punk. o lo- oopondorn a oon
tracorriente. ¿ando1omor portodolo resumo. min
om insulina.“ no “para. ¡hannah 1. solución oo ¡noo po
ur porfiltro- pronu cariñosam- quosoporto1a 61th.
partoo do notorio. innolublo.

La solución filtrado lhpidn oo bombona lo. orio
talizafloroo. m esta otapa dobo cuida-oo ol control do lo. con
conth y la tapa-atun, ya quoninoooverifica.m oo
bronturaoión, con lo consiguiente {canción do].peatonal-¡to
y dooahidrotodo].tiraban” do sodio.1-1-4o4-2-MWMCWr-h

ciclopodu do Quino. Tecnológico.“ II.p¡5.609)
Jon w. Sou-leo. un explorador (catador), ¡icono

otúnol valor potencial do]. logo quo ahora 11m ou nombro, —
¡antros basaba oro. Momo do ¡al do].¡gm dal 1m “no;
trato: cantaor Mm. En 18781. San Bon-nomina¡una —-—
Sony-nyinto“ lo. ozploáooióndo bóm mi. 1895. La opon



ciones so upsndioron debido sl hallazgo do tantos mjor uh;
codos sn ol Logo ds la Muerte. En 1908 lo California Trono -—
Companyintentó inírnntuosansnto producir soda o psriir do las
1.31.. del lago. En 1913 la Alsriosn Trono Company(ahora -
Ansricsn Pots-h and ChomioslCorporation) tu. organizado y sus
osfuorzos y continuo actividad han conducido sl dosorrollo ¿o
una ¡adorna plants que. ss estimo. produce el 50 por cionto
dsl consumomundial ds bórol.

El Logo Sssrles os un lago ssco quo oontisns una qa
lución alcalina que contiene, ¡dosis ds bom, vsrias solos s1
colinas y otros soles minerales. La composicióndo esta lojis
so ds o continuosióna

mm 2mmMmmm“
Cloruro ds sodio 16. 35 Tetrsborsto ds ag 2.86

dio 10 320
Sonata ds sodio 6.96 nui-nro ds sodio 0.01

Clorurods Potssio 4.70 Emmanumoto. 0.47

Carbonato a. sodio 4.10 Total a. aa1o-(apr.) 36.03

Asun 63.98

n: realidad las «¡estimacionesquoso Wikis
ron no sxishn conotales on las lsjiu y los oomsioionos
ds los solos obtsnihs, vsrion moho do ¡cuerdo s los condi
ciones lujo las cuales fueron “19130.6... t

Ls lsJis os bonos“; ds los posos bondades on ol
ourpo do ls sol. aprox. 60-70 pios (20 n.) debajo lo. supor
tioio del logo s dicho profundidad lo composición quo so ob
tisns ss nds toni-solo y monosnriúlo quols ds lo mpg;
ois.Estruspmmmtronilhsstm‘sdsmm



rio aislada, a una temperatura de 72° 1' (22°C) hasta la. plan
ta. dondel. ¡lucen on grandes tanques dondeoo mula con
varios liquidos finales reaultantea de operaciona- ¡Invis
del rocoso. Antondo ontrar a los mpomdoru 1. 10:1. oru
d; no un com ¡Indio oonGonndory también para 1m:- torta
do filtros. La nach de J.th cruda y como madresmenciona
da, dinnta pando- ovoporadorooa triple ofooto. Esto proc;
oo o. necesario para mtsner 01 bóm y ol cloruro do poto»
¡io en solucióno.India. que1a ll.th u ooan Eltondo
nde. conmhhino d.- aolnblooo 01m6:- tonrontnru. Las
combinando. dol carbonato, sulfato y cloruro do ¡odio son
rentinnnto mohomoros y la.Worm do“tu ¡dos
pnoipito y oo retira. del autom ¿o superación por nacio debumdeidyfutroo.Sethth
quela J.th ut‘ “mas a. cloruro dopotasio. Entononoo
ma. ripidmnto bajo condicion" quoMoonque01 cloru
ro do potasio ari-mico, Menu-u quoo].Nro: ubuntu-ado
y otros mn quam en oolnoiln.El Monto oohaceon
do ahy-s, y u otooth, poniondola J.th caliente ¡1 mio
lo quoooo-ion ouebullicióny ui ao enfría ona Ii- (lo
1.11.) ¿picante por evaporación.La1.31. romana een
oontrah. ¡loh om no cristalino 01 cloruro no potasio ao

_h°lb. ontonoooa Wanna d mi. do¡Bru crudo,
dondeoomi: candado.y 01¡6ra Juntoconm enti
m oproonbiodootra ¡un n mmm yn mp»
aión lo lo onvh ¡1 captador. El 36m dolos “pando”- n
enviadoo un filtro rotativo al mio. que“para 01“ru
crudodola 10:1. qu. lo envia,manto a1 procesoprinci
pal. aunado]; con1031:from del lago.



La torta de los filtros de Mm crudo oa rodiaaalto
an agua caliaato y luego de filtrar 1a solución, el bóraa refi
nado. naa da 99.5 de pureza, se cristaliza de olla por enfría
miento, cuidadosamentecontrolado on.criatalisadoroa al vacio.
Esta born húaodo, refinado. so nooo.con aire caliente.

La quimica del Proceso Trona es extraordinaria-anto
oonplua y hasta no haber realizado aúaaativoa estudian de laa
reglas da rana dal sistema da ocho component“ Na+KoH+SO40003-.
3204,01J, y agua no tuo pooibla doaanollar un proooao“iia-é
factoria y aoonomioo,para acaparar loa diauntoa productos
quiaiooa do la lajia.
1.1.4.4.3.W&.(mlaam.flno.do QuimInd.

II. pu. 516;PJitting, mas“. cu..1.483.1888).
El nuez-a1 'finanonto molido on molino a. holaa, aa

libra da oloruroa lavandolo con agua. Luego no oalionta con va
por dinoto 1500 kg. con 5000 l. do agua on una gran oaldara,
que continua ¡n robusto mecanismoagitador. ¿aim gradual
monto 800 k3. ao bicarbonato de sodio y 200 kg. do carbonato de
aodio y aa hiarvo durante tros horas. Por adición dal carbonato
ocurra a aanudo una intansa atemaooncia qua ao puado ooabatir
oupriniando al vapor y agregando agua fria. La papilla no haoa
pasar luego por filtro- prenoa. Las aguas da 30-3?“ aa envian
directa-anto a los oria‘taliaadoraa. En traa o cuatro dias ao a.
lla el bora: criotalizado an coatraa an laa parada- y aualto an
al piso con aproximadamenta 501!da paraaa. Las naaolaa oonaia
tan aa 8045a2y ¡al común.Ea oouvanionta aotorbar la cristali
zación para que el bórat bruto roaulto lo da posible exento do
nal da Glaubar. Las agua maru puadenvolver a emplearonpara
otra oocoifin. Cuandoresultan demasiado concentrada- aa wapo



ran y asi se obtiene otra porción de bóra: bruto. Los resi
duos se lezivisn directamente en prensas provistas de dispo
sitivos lexiviadores. Los filtrados se concentran por evapo
ración.

La refinación del bórax bruto se hace de 1a si-
guiente manera:

“Se emplean grandes recipientes revestidos de ma
dera de 10 m3de capacidad. El espacio intermedio está roll;
no de materiales aislantes (ceniza, paja. aserrin) para evi
tar desigualdades en el enfriamiento. Para disolver se tons
agua pura hasta que el liquido hirviente este a 30°Bé(p.esp.
1.2611). No más concentrado por que sino se separaria bora:
octaédrico. A1 cabo de 10-14 dias. según 1a estación, la ten
peratura habrá bajado a 33°C. Ahora se da salida al liquido
para evitar 1a cristalización de 1a sal de Glanber. Las cos
tras cristalinas separadas tienen 20 cms. de espesor. Se reg
pen, limpian con esponjas y secan. El bóraz cristaliza mejor
y más fácilmente agregando aproximadamente 5 fl de Carbonato
de sodio en crist. Veamosahora otra técnica:(Enc.de Quim.
Ind.de Thorpe.pág.156.TomoII).

La fabricación del bora: partiendo de la ulexita
se practica en Inglaterra, Francia y Alemaniaa donde se ex
porta de Chile y California. seleccionada y envasada en bol
sas.

Se rompe el mineral en trozos chicos. Se mezcla

con la preporción conveniente de C03Na2y CO3HNa.Si va soon
pañada de muchoyeso debe añadirse una cantidad preporcional
de CO3Na2que reacciona con el yeso formando sulfato de so
dio y carbonato de calcio.



Siando 1a composición de 1a nlczita M011 Ca.B407Na2,

oo requiere un equivalente de bicarbonato de ¡odio y un oquival:
lento de carbonato do sodio para doncomponorlau
2 (3601103.3407la2 + 2 0033!. o 2 OOMÚQ 5 B4073a2o 4 0030.

o nao

enta- Instancias oo nao-clantodaa a1 eatado anhidro. se nm»
ve agua en o]. eatnrador. loose poco a poco oe va-agregando e].
mineral en bruto mezclado ocn loa reactivoe, ae hierve. ee el;
Ja reposar y oo lesivia. 100 parte- de mata. conteniendo
según mago 43%de ¡13303(21.2% 3203) requioren 1o parte. de
bicarbonato de ¡odio y 12 parten de carbonato de ¡odio para
convertirae en 111 parten de bora.WWW
nin.
1.- Apartir de 1a boronatrocalcita.

Las fábricas aranünaa. exceptuando 1a Compania
Boroqniaica Argontina empleanboronatrooalcita cono nteria
prina. y utilizan 1a siguente “cnica:

La nenita proveniente de 1a nina no mole con no
linoa a bola o a martillo. En tanque. de uno- 10.000 1ta. de
camina que tienon corpontinaa de calentamiento a vapor y
grifo- a ditorenteo alturas. eo mention en 5.000 1ta. de
agua. 1.000 k3. do ninoral aolido y ae agregan 75 kg. de car
bonatoy 60kg. a. bicarbonatoa. sodio. se nm a chili
ción y ee mantiene hirviendo durante ¡naa 6 hi. ¡tonces ae
mpende ol calontaniontoy oeapaganmi. 15kg. de
carbonato y 60 kg. de bicarbonato de eodio, oe hierve duran
te doo hora- náo y luego oe deja decantar o]. carbonato de d
cio for-do dontonanto con lao impurezas qua trae oonaigo el
notarial. El todo rom un lodo que oe depoeita on el fondo



ds]. tssqls. Por uno ds los gritos situado s un tsrcio ds ls
altura ds]. tanque a partir del fondo, se dssosrn sn un eri.
tslissdor 1a solución 11:91h. A1cabo de 48 hs. eristsliss
todos1bórsxporMb. Estoes dsprimers.mi“.

Por un ssgundo grifo situado s menoraltura, ss
descarga ls solución sigo turbia. s. un amando cristslissdor
donde ss obtiene un bora: ds sumada calidad.

31 borro que queda sn s1 fondo del tangos se tira.
El rsndi-isnto msm ss do 100 kg. ds Mm por

1000 kg. ds mineral shborsdo.
2.- t psrtir del 21110.1.

La maquinas Argentinoobtisns bóm por sinpis
disolución y “cristalización ds Tinosl. BOTNsZJH20.

Comosn Cupo Quijano, Sslts. donde ss sncnsntrs
"ls punta (7) no posssn adn squipos sspsoislss ds dscsnts
sión continuaquepsi-sim sspsrsr 1o.sroins s unn-sus
quo contiene s1 minero].ds miss t quod-r sn snspsnsión cm
do es disuelto, ss ¡nos una aslsooidn ds]. nisrisl qns provg
os un dssosrts m slmdo, con s1 oonsiguisnts snnsnto ds).
costo ds producción. Rendimientos 900 ka. ds bóm por tons
lsds ds ninsrsi.
Qnasn1nsd.as_1s¡_nlsnils.nn.n¡ndnnniflnp
Plants Dirsosión Cspscidsd nsnsnsl dsprode

bdrs: su ¿sido bdrioo tn.

23:3“ 30° -
B1. Kin 25 ds Hoyo 2370 Cap. 250.300 ...
DJs-room Bacares 1043 Capital 300 60
G.Riohsld Cachi-¡yo 748 Capital 100 -——
PACYPA Psniss 2486 Olivos -— 10



1.1.4.4.4.mm._mm.uucnno amamos;
logia Quimica de los baratos. Publicación N° 28 ds
ls. Dirección General ds Minas y Geologia s Hidrolo
gía. 1928).
Segúnls Icy de Bsrthollot puedeestsilsoorss y rg

salvarse la siguiente ecuación:
(s) (13W!) (s’) (b)(n)

3041!.2 + 1340703 #MWú «r 804m
Es un sistsns hstsrog‘noosn sl gus sp'arecsnM

tos sólidos; 804Csy 340703. los hsllsnos sn pussnois ds m
sistm su tipo estudiado por Gnldbergy Wang.(scc16n ¿.1
304h sobresl 00312),quelos cenandos CW sn forls
exprimntsl ls ley ds nociónas usas. Indiqusnu lss socia,
nos gus dsbsn"¡sus pro-ont".

la “locas! ds ¡asociands los prhsros nostros
ds los “mas rsrsriaos, ss hallanaprenda por:

g q(s-x)s 3 g;
conlos ogamme (nociónds squfli‘brloWoo). ss m
dr‘n

q ( s-z ) nq' (s' -¡')n'¡ ds¿andandth
9.212._¡_-_¡_ ¡qm dsnlosvslorss ds losq. a'+x'

coeficientes o constantes ¿o mmm quimicamlooidsa ds
rescción-del um- ssisllsctds, y ds lonasss pubs esl
enla: lss cantidadesdeaut-nom Mor-hu.

Dsmdmblevalorcientificoes ls humus
ds los valores ds ls constant. ds afinidad quinlcs para ssts
sisi...

q' ( b' - 1’) y cuandose estatal;
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1-1-4«4o5-W
Proponen“ hacer reaccionar la borcnatrocalcita

con aulrato do sodio, para obtener tetrnboroto do ¡odio (bó
raz) según la siguiente ecuacion:
509 la C... 8 ¡120 + 304 Ha2—> 3040.. + 3407 Na2. 10 320.WW

El objeto do lo. elccción de esto n‘todo es emplear
un proaucto quimico, sulfato de sodio, moho más barato quo
el carbonato y o]. bicarbonato do sodio, actualmente on ¡1.0.011
lon ¡{todos clásicos de obtención do bóraz.W

Clase121.Grupo39 W '1
ll de Junio 1910

Gilbert E. Bailey y Anahi. Stevenson de Loc Angola.
(California. 0.3.1.)

fio, o o uu‘. ';:. .,\
Pa takonol 'Dentocho

¡;_:
Reich donde

Il nm: n'
e 1909"

a

Ia investigación oc mfioro a un proooeopara la o),
tasación de Bora: a partir do combinacione-natnroloe del loro,

en loo cuales ol Boroesté unido a m utal. QE.tone un cal
fato inoolnblo. Loc compuestos do loro y Calcio o ¡oz-okCalcio
y Magnesiopertonooena coto tipo do coapucctoc, menu en
alguno- lugnnc depósitos inportnntoo, pero eligen un ¿eterni
nado procemionto para la obtención económicadel Bom.

Ec ya conocido el hecho do que mineral“ que conten



m ¡oidoNuno y calcio ee trastorno por wet-tonto y em
neo de ¿oido bórico 6 sulfúrico en tetona-ein de Gey ¡le
este con quieto de Nepese e tomate de No. Deene pre
ceeo ee diferencia el presento en el hecho de que no ee ¡51-e
nieiio y quela much (Mineral: en!!!“ le le) en1m
de “cimiento se le eone‘ha mido e «¡peruano menom
ree. Unionenteconesta temperatura 01mm eo factible
obtener directamente el miraban-¡to de le.

El proceso para 1a obteneión del Bóra: ao eterna
por eliminarse m peso del proceso. y evitar el emplee ¡e

¿cidoe ceros. Ente prooeeo ee epuoeble pere todos 10o unen;
lee cementos de eelee de bornes. en el que le bene puede
four tmmato moluble y tiene especial aplicaciónpero
loe oeeoea. boretoe ¡oidos de cg, conoeer admite. P.
hnite, Print“. Ulezita,Bacheth mmm. ete.

E1 36m puede ser estreno de la fundición por
los medicocomes. n mejoreiotene eerie neolviendo le tu
unión y eeperer el 36m por ela-¿Menta brusco e 0°Ole le
eolnotb.

En el “bue adjunto ee ha proyectaer un equipo n
n ente prooeeo, mostrandole. fic. 1 In eeqeene de]. ¡Ii-e. y
1o 215.2 n corte, de 1o.aim.

El horno 1 eo giratorio y «me. comoloe hornoe
pero 1a obtención de ende por e]. proceeo Le meno. Gone teen
oe de color tenemos un manero 2 y el meterle! edo del homo
polanco el tanque 3. que contiene un hirviendo. E1 111M“
delMmBMa-¡tanque deprecipituoifins,donde-ele
soneto e Le noción de argentina. refrigeradores 6.

Blhornogiraoobreruedu‘ïyeobnelengrneaea



acopladoautor. Eoflprwiltodomms. mw:
Canary. h un extremodel horno0:19h mhz-turn 10. a
traía o. 1a cual penetra la 11m del qumdor. Eno].una;
arodo].horno25,uhfllumm" 26.pcs-amo]...
term. A1front. do 1.aabortar. 10, tomm- unnuna. 11.
para lo. una, quoentran a un: cai-n. 12, qu tornan cn
human. ¡black-¡112,¡Opun-colocarth
do evaporación14. con 01 fin do "¡por-r lo. maneta. son
bles del pronto. Pm 1a cup y ¿encargadel hoz-no,u cn
plean ¡on-n 28 y 29.

El mas. de diloluoiln3. tino 7m” nomina
15uma.- n“han” nm. que¡1m parauna 01
liquidodel man en distinto. matan. sin tour qu. por
tnrhr 01natural precipitado.En. pudo ¡or nando ao.
pnhdoúrirmpmmdodomló.Madman.«mmm; mmmmdoaoml’Inu
rex-ont“um“ ¡un dom m liquido.El precipitado
nontindclpuouan-non. ¡minunpum18.h
Woümvüvulul'l. nmmnmutmmzz, quan;
go o]. liquido, quou bombonacon h bomba21. a mi. m
odo20.¡lima J.mapth pormolnr.do
culata-¿onto23, qu podriaanar nbm onh “un 12.
nmununnnnnhnmunn tor-¡I

El ¡sn-rd. o son ln comunion» del korocon
cg, o conCaylg, debo¡trance m nulos mios un
¡Minutouno puma”. notaba.“ entonces01una” de
a... en proporción ¡h o monosmolecular. pero “hunden to
noronmnhqud sulfatoe.“ unpocoonuuoo,o.“
m ¡num exigidaquaporh pro-cuan601bora. n ng,
clu- 01 ¡nino do ¡a con los baratos, n condicióndo qu



01 «una lu de granofino. a fin de permitir unamich 1;
un con01 horno. El sulfato puedeur nudo c1 un. no
siendoanuario que“tó gbaolntmnte aeeo.

Batanoan u introducidaal horno1. y client“.
lenta-anto hasta 01 rojo. Nocomun. montar la mula. 60‘
¡1.60 rápidmnto. o mental-ln duranteW 1210390.110
vbGoh al “No liquido. ya.quo oo produzca-huna nun oo.
poou Mon de“saint. Losmjor“ resultadosnodonna
cuando1a ¡un u encantadalenta-into. mi. 11m1-h una
a unrojomuera. qmnodebut minor ama ¡13-o- q
union.

EmpleadoColeman. 1a nación quinua n la a;
monton
20.236011+3Nn2304 - JNnZMOT#JCoBO4#Cfl

1..consuma. («236011.5nao)y am.» a. a.
paran In ¡su doculminación durant.01emm-nte.

Ia mas ooMontano” ¡.1“¡un 3.-: trata
«mmmmm thnonporhclfllrhh ha“!
quouhdhumdohhmimmwm.alumno.
lo mjor u. tatu- h manmain-onto concantidad“¡o
¡su 011m“ o vapor.repitiendo"to han; ql. 01un ¡o
han nm. Sopa-adn1. soluciónnopush mudar. usb
¡{todosconocidos.a mmm]... cristina-h o precipita
la. Lomjoru cunda-Iaincluían. n0°c,11th ¡1
tanga.s. ¡av-“pandomanu”. .1 hard. n nom u
ctm comopolvotino, avalado-o 01 proc-oodo cristal“.
01h y posta-tor nou-nan de lo. cristal-e. m liquido rn.
nontoon 01 tangas, pandoser pasado.mi. por el odo
rutor 23¡1 tanqu-3. "pintado-e 01 me.» a fin do n1
var 01 “tratos-aio no moipituo. 31 no dona onplur om



metodo, el liquido saturado de bórax puede ser evaporado y con
centrado en la cámara 12 sobre el horno 14. Luegose cristali
zará el bórax.

1.1.5.1.Hggg_flg_;gg_3g;gjgg.
Tienen amplisimas aplicaciones en las industrias

del vidrio, de la cerámica, tintoreria, curtiembre, textiles,
insecticidas, articulos de tocador (Jabóny talco), etc.

En nuestro pais se destinan a la elaboración de
ácido bórico, perborato de sodio, etc., y otros productos
farmaceuticos. Para estos usos se exige una pureza min. de
99.5%, además de los ya comunes y conocidos como es la ind.
de silioatos (vidrios y cerámicas) y comobactericida (colas
y gelatinas).

En otros paises también se utiliza el boro en la
industria del acero, comocorrector de suelos en agricultura y
más recientemente en la fabricación de derivados del boro,usa
dos comocombustibles para prOpulsar proyectiles telelirigidos
y aviones supersónicos.



¿W
LLWhom 1320943thIom-of

cnc-1m muii.w.w.soon.1958).
En 1a doaoonpooioih do m anbatanoia para dota;

aiaar bonoan ona, dota onidarao 1a p‘rdida do boro. Mao
a1 ¡oido ¡úrico oa “cuando lion-ado da ana combinacion“
por loa ¡oidoa ninaraloa y ao vohtiliaa ona a1 vapor. Lao
digo-tienes nevada- a cabo on vaso- do precipita!“ cubier
tos elimina; páctiomn‘ba laa plrdidaa. oiamm quoo].ca
lentnionto aa haga con cuidado. ¡viudo 1a ebullición vio
lenta.

Los reactivos usados an las dooominaoionoa no Q
bioran oontanorbono.asi comotnpooo dom conocerlo
los Interinos do vidrio enmloadoa.

m notadoes aplioablo a 1a atenuación do dci
do bórioo total on boi-atacado sodio. calcio y magnesio on
sustancias tales como116m crudo, tincaloonita. bonita!»
racita, units. oolemita. ooo.Loaoiliooboratoanqniom
una fnaión prolininar con carbonato do aodio. Bi addno ¡oido
(.1 residuo do]. tratamiento ácido) dobiora investigan-ao. no
dohiora habar hion'o. alminio y aaloa do reaccion con hidró
xido do sodio.
mama-aca o RONa1 a 6 0.5a (una. a “mw.

noi 6 ll (¿ciao de puto a. ebullición como. aa
miento).

Solución saturada do hidróxido de aodio (libro do
carbono“).



un (libro do anhídrido cnrbónioo)
Indicador." Rojo Somo). N” 1

Solución ostia-aan do para-nitro tonol on agus.

Fenolftáotnnal 1%en solución111mm:cs ¡1 5 o

mm o glicerina.We
sointrodnooncincom do"Im, rumania

polvornm. on un orlannoyor de 250 ¡1. oo agregan 15 - 20m1.
¿lo HC).6 I o igual volumen do agua. y oi recipiente oo conecta
o.un oondonudor o,reflujo. Lo,manolo.oo calienta a omlidb
durant. 20-25motos. Doom“ do dejar ohh-hr un tuto. no
aer-m 75 m1. do ¡gun por ol tubo 601 condensador, oo agita,
y no ropita el columna” a coalición duranteotros 10-15
minutos.so dos. ona-ur nno‘mnto y oomm por .1 ooo
donado:- otroa 50 ¡1. do agua. a. desconecta ol «sancionador,
ooonhhonlnflodomaolorlmr.sonandoqu
llevar ol volaron a 250 m1., y si u nooo-¡rio un volumeno.“
cional para compensar01 volm ooupaúopor o]. residuo inno
lnblo. Un¿nao do om residuo ocupaalgo mon quo 0.5 ¡1.
Genomth 1o cantidadoa tan poun quoesta odioióndo
am no ¡noo innecesaria. Doom“ quo o]. reddno doom“, la
colación 11-131“,on 1o entidad regar“: oo decanta por Il
filtronooonunvuoaooo,yathodoootom
mon pan su ¡“11310. anemia. Il. equivalena 1 pino do
1o.mom original. “WM.

(:th nl. del111m o01.11,dl “No con
1a «¡encanta-acióndo los reactivos nudos. La actualización
3-00W adooan onvagondoprosipitndoodo



400 ¡1.
Wo

ha anio- do hiorro y aluminioreaccion-nGuti“
tiva-nio cuandom solucionesde lo. compuesto.ooom.
El hierro u oonplotamnto prooipitado cono hidróxido cuando
ol ¿oido con ol om “ti cambiandooo matronas con ¡midi-681.
do do ndio. y un cuna doll.¡loan odio naco d- nooulonto
o]. precipitado. El aluminio o. procipihdo a pl! 6 a 7.5. poro
m ozono doi ¡loan tom amianto do¡odiosoluble, om
do1. rodilolnción 601precipitado d. hidróxidode dm.
El aluminiopudo ur prooipitodomtitntivmto por ol h;
drhilo do ¡odio on relacion“ do ¡oido hocico. on moi.
do alcohol“ polihidrosiladoo cundo u un ol-indioador 9-01
trozonolgudnunoolornnrinodpfloorrommhm
cipiuoidn doifluido. El indicadormom oi puto find
cundo todo. los ¡oidos combinado.¡1 hiorro o ¡1 alt-inio o;
th Wind“. So¡provocanom propio“ paracuan:
hiorro y aluminio do soluciono. do ¡oido Nrioo. Elio ¡vita
i. introduccióndo ¡dos do mio, Quointorrorirhn on n
dotaninnih doll.¡oido borioo. Mt. 1.aintrodmoih do II
carbonato do sodio, 6m intorrioro con h titulación do to;
do Mrioo, y debo¡or eliminadopor unificación y Omni
ción do h solución. “uniendo cubierto 01 vano, pan ovip
tu 1a 951116.do ¡oido birioo.
nm. h

A h solución do (oido bórioo on un nao do proc;
pitadoo oo lo nai-om .J-4 gota do Somo]. Rod, o indicador p
nitro fanol. 8o una. ouidndounonto solución normal do kia
¿ruido do ¡odio han pot-anuenciadoi color ¡In-rulo del in



dictador. h “to punto todo o]. bin-m y 01 aluminio ¡uh pr;
cipitadoo.Secalienta“to 1a solucióny ¡o dos. upo
ur me minutos. Loshim-óxido-do lion-o y aluminio u tii
tr. y lavan con¡gun caliente, y en 01 filtrado y lo. lava
doo reunido- oo determina ¡oido bórico.WW

nhidróxieodohiomydonninioamotnnm
apreciable «num o. ¡oido bórioo cuandoprecipita on un
gran acoso do un “ido. Si 1a entidad do uto- hidróxido
u spanish]... 1o.recuperación do ¡oido bórioo oa esencial p.
rn 1o obtonoih do ¡"o-nudo- motos. Lo- hidróziaoo u oli
mina Il 01 filtro por adición do E016 I, ¡mando on ¡un
ciento ozouo. Lc solución ¡oido oo ton on un mo do preci
pitndoo Junto con ha agua- do lmdo ¡01 filtro. So¡msn
3-4 gota- do Somo]. Boa o p-nitro fenol n la solución, y aho
ra oo una gota o gota solución d 50%do hidróxido do oo
dio, hub. m doneutralidad. entoncesoo¡gram 0.5 ¡1.
doom. I han ¡anuncia doi color ani-i110del indicador.
In soluciónoocoli-nt; Wu. u dos;ropqu ¡nosni
nutoo y oo filtran entonces lo. hidróxido- do hiorro y ¡11:4
nio. m tiitndo no1m ocn ¡gun caliente. El filtrado oo
aoidition, moro, oon m1 0.5 II. ¡a solución no mui-ruina
hasta oolor del indicador Somo: Roa. o p-nitl'ofonol por un
ción do BOI. gota o sota. y ¡o «¡canina 01 (oido ¡362100por
titulaciónconom. onmua-on a. mito]. o“;11uriu(m
5 ¡1) y finalizada. conoindicador. So¡bom tiempolan
ciondoom titulación por nom do 1o soluciónprincipal.¡WM

La solución "monto do la precipitación doll.ha



rro y 01¡1mm nocomuna Wat- conKC].y lugo no;
train.“ con cuidadohasta neutralidad dust. ocn OEI.hasta
color M1110 de]. Somo].Rod, o p-nitro fenol. Ahora, n ¡311
gun10 gotas de {sumaba y 25 a 50 ¡1. de glicerina nou
trnlizada o mito]. sólido (do acuerdo a la entidad do ¿oido
bórioo titulada) (en nuestro canoalpha“ 6 a.) y lugo 01
¡luli Mauri! hasta que aparezcaun color rosadorojizo no
to, .1 verdaderoplato nun para .1 tomo bóricodfl 11).
m ¡1. de OEI. N equivale n 0.03482 3.3203; 6 0.09536 3.3407
¡1.2.10 1120.6 0.06184 passos.



Jo PARTEWITH“
3.1.DOW16n delcontinuode3203do¿mas mm.
3.1.1.1¡Uiu'n1naoi6n de]. oon‘bonidodo 13203do Il iron de ¡un

nl nandopara rodan- 01ruta denun-tra ¡norton
cin.

Utilizan o].diodo y 1a Monica.-ducripm ¡“o
2.1.

80 11m 01 volm a 250¡1. 80 tocaron de dicho
volumn50¡1. pm In mas. Soefectuó1. titulación con
OEI. 0.99 I.

15.6.1311» manu-n. Manu-nin. 4mdoton. pavo-om
21.6 21.6 21.6 21.5 21.6

061°qu G.1 porcentaje de 3203cn 1g mama
#3203 " la...“1nao:Wa.» ¡Jam

.1.20° 80

3.1.2.130“!!th do].contuido d. DE) do ¡n nódulo¡loal],
nu. qmno.fura.{minha porWes Arcana.
n SJ.

1...4.“ 2D..“tu-n. Judit-nin. 4..““1‘. M
19.8 al. 19.7 ¡1. 19.7 Ill 19.7 ¡1. 19.?!1.

chulo del porcentaje de ¡3203on la ultrass3203W 33-95mas!
- 2.o g. 

3.1.3.Dotordnao16n del conteniao do 3203do‘mn msm lo
alentdflómd quenosm facilitadaporh cdt.
dra de Quimica.Analítica Cmtitativa.

ladotern. amd.“ 3a.dotarm1n.4a.«un. pmuo
10.6 ¡1. 10.55n1. 10.50 nl. 10.50n1. 10.50 lll



Cálculo del porcentaje de 3203 de 1a mus-tri:
90203 - ¿0,50 un; ,93 g ,oMgz 1 5.a}. g ¡.99 - 36.5 g.%g.

.740 g.
,7 ' ‘ 'J‘ ' .Mi.7‘Bóru-W=

2 g.

- ¡1.21.9 ¡ ,99 ¡ ¡9536 ¡ 100 - ¿92.012 g.Bóra1 fulexita
2?. 

¿mmm
fi Bóraz 19.1 ¡1. ¡ ,99 ¡ ¡9536 ¡ 199 - 92.97 fi Bóraz

- 2 g. o ===aa



3-1-4-sIizII_ln_In1Ill11aIaLna1_in¡la.li:1nn..¡.hllllnl.ll
¡odio (por mmmudale y Cyril H.81m|1q.l.h.0h0n.
soc.61.917.1939).

Las cifran ¡atún dada- on granos por cun 5. de solución.

Tuy. Acido361400 í‘omborno Pantalon“ Motabonto
de ¡odio d. sodio a. ¡odio

.0 w308. NúmO’l 35081€. mans.
O 1.52 1.13 6.28 14.10

5
10 1.98 1.76 6.10 17.23
15 2.35 2.12 9.30 18.50
20 2.62 2.53 10.55 20.2225 220
30 3.57 3.85 13.75 23.90
35 4.05 4.76 15.50 26.2240 4.60 60"
45 5.25 7.58 19.53 31.31
50 5.76 9.55 21.00 35.02
54 . 3708,
55 6.50 12.25 24.30 38.12
58.5 c 14.52tornan. MIZJRZO6° 703° 390
60.8 a 16.65 5
65 3.12 17.88 15.8329o35 40.35
10 8.87 19.49 17.1232.2s 41.90
75 9.30 21.30 18.4134o93 43.30
ao 10.75 23.33 19.GBDT.B4 45.80
es 11.83 25.13 21.48no.11 48.10
90 13.1o 26.37 23.3143.ao 50.35
95 14.20 31.23 25.55‘7o05 52.00100 28.2500”ñ
102.8 b 35.73
103.3 b 15.48

Now a. nautica punto- ao transición do unaa oir; for.
ao hidratación.

b, punt“ lo obnniofln.



301.50 ’7'
e). 4

Enel pain oe una la “mi... demipte por Thom
ver generalidades 1.1.4.4.3.

La reacción que ae produce ee:
4 mmmmzna e 2 COJIez + 2 COSER:¿NOTE-2 + 4 0030. + HZO

Ennene-eric user bieer'bmto de eodie me. trene
fornerel mete.an de ln moléculadel mineralen Wre
to, por cuento. de no eer ui. el "monto peneneeerie eo
luble en le eoleeión, eegún ee advierte en le ecuación qee e;
gue:
Monument e 0031.2 '-'- BO’IReZe mas. e 0030..

poi- lo tenen .1 no ee a... bieei'boaete de ¡odionmo
de cede 5 ¡tome de Duropreeentee en el ¡inem peneneoerie
soluble een le consiguiente perdida de veinte por ciente del
contenidode mudado ¡úrico ezietente en le alexite.

Le nlezite. tel cone ee encuentre en le netu'elene,
no tiene une comunión que cumplecon le. nleoih bon-eteen
oico e. ¡etnia-ete que 21:. le tds-mln, debido e que lee enel
pnedenerre-ver parte de eee antonio.nm

Enmvneedeppdee.de40011.eoloeenoe203. de
alexis: fin-nte pulverisean.eng-nee 100n. demui
tenoe y mente-ee e etnllición incipiente e tin de pene:-el
ninerel en suspensión. Lugo, en porciones enbeeivne. urea-p
noe 2.4 a. de oerbeneto de eedio y 2 5. ae Mechanic de eo
die. ee aeeir lee oenüdnflee“temida-ion- pere convertir
todo el mineral en Mm. mpeniendo que tuviere une parese.
intel. Cnhrineecon un vidrio de reloj y mentada“ e ebulli
ción model-ndeGerente 45 le. reponienao el esta "¡pez-nde. De,



Juno-ropu-r y filtran porBnchnor,tol-nioym"
1: premian decuanta-conun. his-nom: mr y una.uw.amummdmummummm
201.0161:deeri-atunlo116m¡1W bm“ 1a
camión.Ann dolograrunaemm ds paint,“
han el anti-Monto brusco, colocandolos vm- do ¡recipi
tndooenná.- aocartónW, quomanual-on lun
cionto [1.1.016]! ¡au-a los nm- buscados. AJ.culto de 24 ha.
¿“panama lo. eri-files tornadosconun mina ¡o vidrio.
quopuma luegode comun do1. suman. Afin a ohh
nero].hdr-ua.lcd-n. volvia-amm, hanna”
lm do15ll. apasionanh Operación-¡nin“ocupa. Dn
m- ln ¡mi nun mmm... Budism-uh Opera
c161:con doo nao-mn 1. Mucha-"(31.25 fi 13203.6 102.00:
doMm).

2- Hódulooo 'pcw'(33o95 fi 3203 6
92.97f do Mm).

nom-mumoonnhmdoludoltom
onquenoprou“. h una. a 1auuu-deu, usandocoh
nnh un.

Mano- 01métodoun muuu- bie-rm” do¡a
dio y ronplutndolo por su ¡aumento on Carbonatoo. sono
(4.6t). En01cum qu un. a ooth rom. 10amm.atadoM-Mnmu“ ' 'inhumamm Mmmm
mac “¿unnmaofiaou fi dm.umu sinuit;
com 102 98.2 96.2 92.97 87 93.1

#
coma
003mm 102 91.1 90.- 92.97 69.5 74.9
Blanco 102 46.6 45.6 92.97 13.5 14.5



2m
1.- E1rana-anto pronunciadel rn‘todoque n91“ cortante y

bicarbonnfio o. 4.1 95 fi. 01 si reotlnto no p1orno cn .1
“¡una filtrado y unln ¡sus marearemontan. En.
¡iman u nabo mor cn¡1m industrias100.1000»
qu ¡impulsan ¡1 "una" tor-do lo atentan.

2.- Lu "Pincha." continuanuna01m proporciónde bóm
libro en tor- do fino-1.

3.- Usandoatlanta carbonato ¿o ¡odio lo pin-m 6.5 3. y
7.5 a. de bóru cononotaron” calm.) n decir: 6.6 y
8.6 S 4.1 tórax obttnihlo.



3.2.1.Wsom-LW
Se«¡anuló 01aguante plandoWon

3.2.1.1.1.Enn:osconMount“ nacion" ¡nun dom
804h2

3.2.1.1.2Jhmoo “nando ¡Isch- a. 504Na2o 804111..

3.2.1.1.3.Enwum wenu dilucion-y moro- ams-o
do¡alumno bóriooa nativo.

3.2.1.1.4.mwo- n imputan. mona de100°c'

302010101. ‘v.

Encuatro mos do ppdo. de 400a]... a. mmm
roniOg.humumlmm. “una. odontnndoaomn
cita.

Entoncesu m oncontu. cantidad”oo
m-ponunioa n 1.1.4,1.8,2.2. mln de 80411.2por mi.“
3203.W...”
En1a Midas 34070.o soma-ámo'nhz # 3046...dos lo
1“ a. nao; aqui-run 1'm1. a. 3041.2. por'zo tanto:
1 oquvdontna. «143.2a ¡Jamaha/2 - m a 73.03asoma
Lamm upload.mas 3)!3203.¡Jacuzzi!tg. cum:
W - 948molandoBasquecono-n.948z 13.03.00 : 9. ‘o-W
Iananti“. com-pacientesa 1.4.1.8,2.2mln a. soul:
“a. ‘oi 10‘. 90780

6-9380i 1.8. ‘o
6.93 g. x 2.2.- 15.253. de sulfato de sodio.



Iuoavanos o. cuba-10m con condo- vurion do 1-0101
y ¡o cantaron dun-antouna hora a “¡11101611moderada¡31‘
do 01 contenido. Lugo no 40:6 decanta:- y lo tuu-6 con ¡no
cióndeun. tomadoh 98001016!)docantar Watt
lo. ¡unio- s fin doevitar m polin- emi-113.0161:doq
lu en 01 filtro. Los211m- no dejaronon ropa-o durant.
"Minuta-o hora. colocado lo. valo- a. nao. cn III. 0...1:
decartóncol-roguea tin delow unMato luto.Alcaboa0-tiuvoWWW3-2o1-1o2-WW

homomas. ¡animóhutiddoluon
tuu.- do sulfato do¡odiocapitan cn 1.- por un«¡1mm
to do innato ¡oido do sodio.

cuado.1«amoniodeMIR - ¿Lim
1 aumento a. “El. a PJ. WI. porlo tanto.
1 g. 60“¡.2 equival-n 1.7 3. a. Mc.Mlomtoummmmnm:

1 II III IV
80411. al 3.46 4.85 6.6 7-65

8028!. gl 5.88 8.25 10.6 13.aow‘hmmwnu): lun-n60
odontnniontoo.ebullición,un “iman. fuman. 34ho
n- a. apoco. ‘“Wu.“



3.2.1.1.3. .; -.

En los ensayos (l) y (2) ae supondló la ¡lolita
oa clan ml. de agua, cantidad suficiente para dlaolnr a 62°C
22 g. de tórax. Sicndoque la ¡altra una tiene un coahui
do del 93! aprendo en lada-us loa 20 5. da mineral podrian
tranafornrao al mm, an 18,6 g. da Mraz a1 la reacción
manual-a total. Paro aaa entidad de agua. al han announ
taparacrlatalnarlapmmtatomolóndabóruno mapa;

¡1th aI-niar la nlaclh fi‘l allí.da2.2poromic
1a solubilidad dal 304Na2anhidro aa da 18.6 g. por 100 al.“
agua y la cantidad oorraapondlento a doa nolaa y dos décima
oa da 15.3 g.

rorlotantoalnontanoalacantidaddaanaazoo
nl. y amm. 1a“lacióna 4.4.

Conninta granosdaflauta. 200.1. d’una:
30.5 3. de 30411.2mala-ama otro ensayo anulando la “cnica
ya «¡cum Iddnücmnte noprocedióconla viola saltan
do ¡odio Ida sulfato ¡cido do audio; 20 3. do ¡lenta o 200-1.
da agua0 15.25a.“ n11.“ ¡odio o 26 g. Wa.“WM
3.2.1-1-4-Wo

Afin de clavar 1a temprana-a da reacción num
nu n antoclm. hallamo- anauvaa l, 2 y 3 “¡dara-aa
utilizando on un ensayo amm: on relación mllcalar 1.4 y la
mola Wa! o “¡la natal-nte a ua ralaaldmaa decir
9.7 a. da aura» da ¡odioy 4.85 a. soma o 8.25 ¡.Ma
onla otra una daamos, ¡wo-panama";ha narran



m correspondientes a dichas presiones son:
1 atmósfera. 120"C

2 ambame 134%
3 atmósferas 144°c



LW3.1-WI.
El criterio seguidopara onto- W ha ¡ido o].

siguiente.PodemosW 1a26m1. a. 1o. bonu- ¡loan
nos, ¡03h lo vió en 1.1.4.2.: 3203.01n2.Em 26m1. no.
indio.la ponime doun¡han lo lo. nuria” do0.
r‘ctor ¡laico por ol ¡anima bóriooy 1“ ¿o cordoba-¡ni
dopor 01 óxidodo cono. num insisten“. on nar criso
l" amobla- por las Instanciasromionnn‘hoon ha upo
rionoiu que Io “acribirln a oontinnoifin, ¡e m6 en 01 in
tonto dofons:- m una nmcionontocontrol, inmune“.
por o]. atun. a1 crisol, en los bordea, to]. comomood. oa
los boa-no-do vidrio. Bm problem industrial, comoon un
do, no rom” haciendofundir o.los notarial.- oobroun
propio lecho.sol-LW- "

mnomnuunmmmm-awmy
n 800'0todomm notarial{indiamw”, 010d.)
m temperaturaliar-anne nporior a “to, por; ¡uni-im
¿o1. nacida.Bol-¿W

Presentado-o1am toma mua. 7m
nos, cundo no¡loma-n los 600W.tii..- 01tin” doq
“¿numbers-inn, pmmmhrooeoión.Bold-W

Se on-ayósin resultado clavar la relación ono
guinda-ion del sulfato de ¡odio conrespecto a 1a units...
tinhoburnr oipornooióndonmpodiomdoom-rd.
iman-monto 01equilibriodolu nat-min nacion-nt",



LW
W. Cálculode la cantidadootoqnionfitrioodo sulfato

do sodio noooooria para desplazar el 0Co,oontoni
do on la molécula de (llanto.

Segúnoo vió en 1.1.3.2.la nloxitn.P.ll.405.3. ocn
tiono 13.83711?do 00o. En lo comido hipotético

00o 0 304m
1-7.]. 56.08 P.N. 142.06

no requieran 142.06 g. do sulfato do ¡odio poro 56.08 3. do
OCo.Ingo 100 g. do clarito quo continuan 13.037 s. do oc...
roqmrir‘m

56.03 g. tu = 19-5573-2:¿211.120a.

II WC. + Oll2

Setonu'onSg. doninorol, tolonl n10 do1o.].
no. y oo molioron on un mortoro con ol doblo do lo cantidad
eotoqnidtrioo. a. ¡olfato a. sodio (1.9663.). I. nun oo
colocóonuneri-ol doW y oocalentóluto-onto. La
mania“. omodidoquopordiomdo cristalizacióny
luego no contrajo hasta tom m mo oonpooto.Socontinuó
ol colontnionto hasta plano potonoio del monta-odurant. no
dia koro.Inputilla romano. nolióonol nortoroy con;
vió con 25 nl. do asu, no filtro, y ol liquido obtunido oo
0016reposar 24ho. Alcabodo oootio-po W cristal-o
do Mraz. So doomtó ol ¡gun do "inclinación. no tocaron
lo. eri-talo- on corriente do oir. y oo puma. Soobtwio
ron .670c. deborn, corro-mantos .1 bóru maintain.
on ol mineral.me.

Sorepitió ol ensayoanterior con lao nl... conta.
dadosporodisolviondopm“ ol sulfato de sodio¡ahi



droonngunyonputmdoelminonl oonlooolnih: no)“
vo 01 mi.» resultado.W

so aguantan 3.38 g. do sulfato do sodio y lo mi;
no cantidad do Montt. Luegooo ropitió lo ¡ni-In “Mean
proa.” “huido oo molió on moi-toro.Arin de eliminar ol
¿un ozono ¿o Inicio de sodio utililodo. 1MB con¡con
o 4°C ol producto obtonido, por oil-1to ol Mm oo no: poco
soluble (1.44gfi) o dichotomtqu no ui ol sulfato de
oodio.Utilinnoo doopci-cion”do 25Il. do una. Film
y horvinoo ool 40 n. de ¡gm durante 15 no. Fina-noo y 01
filtrado oo ¿036¡nn-io: lontmta y lugo on reposo hn.
CWHÓ column ol Mm woman“ on.1 miami.¡m4.

Eh loa onmoo anhrioroo oo oboorvóquo lo. ori
ooloo nudos, lo porcelana eran atacados. Ropotinoool on.
yo 3 mondo oriooloo do bien-o. Boofootnó ol me o 850°c
damn doohorno.ll crisol roth «cuido.W

Bopotimooel ensayo 4 con un crisol do grafito o
tin do evitar quo lo mocooo odhirion ol eri-ol. con vino.
o Moor omtitotivo ol mayo. En¡recto oo logró oopmr
dol oriool la patilla peroasaltó ¡no¡no maz-noia. por
inclusión do grafito. El union do un porcióndodick
sustanciavitroo, ¡In-03616.91 a. sin», Wo lo. n6
todol ¡fundan!do inlolubilimidn d. ¡11100.Domo 01
noo do ono tipo ao oriool.m4

Ropotinoool ensayo on un oriool do notorio]. n
fractarioo ¡ontme la tonporo‘mroo 850Wdurant- m ho



rs. El material do soto crisol ero. do consistoncis blando. Al
fundir ol profluctoforudo, difundió on ls mi do].crisol.
Doshochnossoto tipo o. crisol.W

Utilissnos un crisol do ntorisl refractario duro.
lo efectuó un ensayo utilissndo mayorcantidad de ulcxits
(100 5.) y 25 g. do sulfato do sodio. Elmo ls tomporstnrs
s 850°0y ls monturincsdin-uns 1 hora. Dumo- sntrisr lont.
monto y so observó la separación do uno.capo, snpsrior blanco
cristalino y on ol fondodel crisol unsmas vitrcs trunc
ronte ligormsnto marino. Sólo tus posible dcspmdor par
to do osos me. rcnpisndo el crisol. Dososrtsncolos trozos
do refractario tmrtonsnte adheridos con uns pins... polvora”
do los tro-os do uns massvitros so trstó do disolvorls on
sm hirviendo sin resultado.m1.

Apartir doeste cmo, utilizamosmsm- do
alozito, previousnto loviepdas con agus hit-viento y notorio:
¡onto asentados ll ls sranills quoss depositan. Patronos
lo. nlcxits on suspensióny somos el notoria soi obtsnido.
Conesto tratamos de eliminar ol born libro (presario on tg,
dos los baratos, on mor o mcnorproporción) y clininsr ps;
to ao lo crono más grosso que pudiera conducir o. ls formación
dosilicoborstos citant. insolublos.

thdimos 10 3. del Intel-is]. ui preparado. s 84000.
luego ripidmsnto vortimoo el contenido del crisol sobre las
pincho. do msm. Pulvorizsmoslos porlss vitro“ ds color l;
gormnto snorillo obhnidss. y lo tratamoscon ¡gun birds.
do. Esto notorio). resultó insolnblo.



m4.
Pundimoa10 g. de bórax, calentando lsntnnnte m

nero a tin de eliminar el nana de eristalisaoión. y lnsgo a
30000.Veremosla ¡asa fundida en agua, triturnoe el vidrio
de born: obtenido. Se observó ln disolución lenta del ¡ni-¡no

por calentamiento.W
Enun crisol do notarial refractario introdujinos,

100 g. ds oleaita lavada y 25 e. de sulfato de sodio anhidro.
anclados pmiannto on un morteroy aguante pulverisados.
Calentams durante una hora 900°c. Dejanos enfriar lentenents,
y som. la capacristalina formada.Yolvinosa fundir ls,
sustancia Vitroa que quedóen sl fondo del crisol y 1a verti
noa en torna de un hilo delgado en 200nl. de agua a ebulli
ción. Deesta mora sl material no hiso de quebradisoy po;
teriomsnto fácilmente pulveriaa‘ble. Por tratanisnto a eboll;
oidn oon agua este polvo finamente dividido dosprendia una
sustancia blanca qno quedaba on suspensión y sopara‘blo por
filtración. Por ebullición con enoosim porciones de agua y
posterior filtración, obtuvimosfinalmente un insolnble blan
oo en el filtro y varias porciones do solución que reunidas y
por oonoantrnoióny reposo no orietalisaron boi-u.mn

Extrsnsnos las oondioionse del ensayo enteramen
lsntanos 3 horas a 650.0 y luego 2 kms mas ¡»J-1.000%.Por
concentración de los liquidos de lwisado a ebullición y lue
go do 48 horas do repone y casamiento lento. no se observó
la formaciónde cristal“ de hdr-n.W

So tontos lOOg. de nódulos de ulszitn. eligiendo



parten libres de aranina y óxido dc hierro In 1.oposible. sc
pulvcrinron y luego bin-vieroncon 750 m1. do un. sc filtro
por pcpol de filtro. sc volvio a poner en captación y no hi;
vió con 500 ¡1. Guante 20 u. Sc tiltró por hachncry o. Io
oó cn estufa. a. 200W. Se pesó al producto obtenido: 72.50 c.
Dividinon on dos porciones dc 36.250 g. con un. y lu ogro“
¡nos18.6 g. do 80411.2, mezclando cn ¡m norton. Sc cuento 3
hora y mediao 800°C.Wade 01 contoniaodci u-i-oi con
m espátulaa intencion.Sc4016m y nodom cl
crisol “parando los productosreaccionanth dc lo. piano.
de refractario cabal-ido.conun món y "tina. Se pavor}
:6 y oc levigó con ouceaivas porcione- dc ¡sus a ebullición.
Scseparóporfiltración c1 sólidoun» cn amm ¡o
concentró 1a solución y ee dejó ¡wapo-cr48 horas. lo ohmio
ron_6.5 y 1.5 g. de bóm cristalina“ rccpootivmtc.W

Eztrcmos ha condicionesdc “mutua. 303.60
uiuitc provimnte lcvigadnconun a ebullición, ¡o naci.
ron intimmnto en un mortero con 18.6 a. d. mirate dc ¡odio
anhidro. Se calentó durante 7 honra o. ¿40°Cy dos hora dl a.
900°C.n dejaraun-m se zone unao». ers-mm mu...
to adopt-andino. posó 18.40 5. se volvió a. i’mdir h un v!
trca depositadaen cl fondodel eri-ci y nouna cn un q.
licntc. Scpulverilóy u hirvióconh Ii- ngn am
una hora. Se concentró y so ¿.16 royo-¡r 48 nom. lo crisi.
1u6 bóru. BJ.crisol dc¡nm-m rcth resultómr ¿tg
cado.WW

53. dciinnlnucuntacnronmion. 40301



cono.¡h 10¡1. h ¡gundont. llevó n ooun en unacin
lola de90mm. Socalentóonestufadm 4 horitas 6.
:6 enfriar. no hand-016 con gota de HC].cono. no ¡patron
50 nl. de ¡sus dont. 30 11M a ebullición y no tua-6.31 f1].
tudo no evaporaa ooun cobro ¡amena 1.1611“, ¡o calen
tó dos horn- a ¡10°C en “tun. 80 60:6 entrar, ao ¡9:6 con
goh- doBCI.con" ¡o ¡gram 50un. a. m aut" notu
tú. ElInma n renovópm lu siguen“-«W10
nu. En¡nos rumana 1m- h nino. raton“. conHC].
a1 Si. Losdos papel“ de filtro ¡o mn y lugo nocalet
naron on ¡cl-1.1 b Pt. Poco de la 011100! 1.173 ¡o A fin do
mms. romanos unaoli-nacióna. una... Modus-la
¡mamomMconEzsm conmyngnpno-SII. debido
amniótico. Evans-¡nua ¡oan en planchamillion y un.
van-nt. upon”- o].¡mando do¿oido- mltúrico, acordar;
ooy mención, "mas doen).th a 900°0.I. pirata
de "no no. 6161a entidad de ¡11100enana... Pelo de h
¡11100:1.0103.quapra-ont.WWW

n tun-sao dola «¡0mm do8102no10un
36 1a colinas asaltan. de disolver 01 mdd» ¡o 1: 011.1
mifin de ¡meo con 10 al. do HG].1/9. Em solucih ¡o noo
tnuse conanonimo1/3 hasta viraje au indicadorp-nuron
no]. (PH7.6) a color liar-nah “¡21110. no ¿0:6 In nano
tidn damn no. han, y no 211M por papel de filtración q,
u... ulnóoonqudoot. calienta.MMO.th con
01 montado de 03113 y 03192 no ¡006, 0.131116a 900°Oy m
¡6a.116g. u hen-zW dela mm.



W
B].filtrado y ha aguas do lavado do 1a «killing

ción do rezo: y A1203se unieron y no novo a 500 ¡1. con
agus dont. on un matru dorado. So hicieron dos dont-nino
cionoo con 50 ¡1. do uta solución. En condon vasos do promi
pitndoa se M 50 ¡1. Se agregósolución 60 ¡oido odlioo
saturado(12!)num uuu .1 tom-sol, lugo. oncamu
yoonmpipotadoohomfinoaommn.doonn
to do amonioconcentrado. 80 digit“ oi m... durante 1 ho
nyudoálonropooomtaoldhuauionh. Lugonom
tróporpapolhtntruiónlmta, nueóyoooalcinó a
90000. so p.06 o]. OC.toman. nba. dotoninnoima dieron:
.047 s. En dooirt 9.4% Go1a mom. Bodnoionao 20.2 9‘ do
¡meoy 14.32a!do¡1203y roca,mmm.WW

El trata-ion“ prolmulo con sulfato do sodio a
900°Cprovooó01 ¡tuu de 1a ¡nico y h ¡lámina del eri-ol
do rohutario quotoman un vidrio insolnblo con01 born
to do calcio.Wo

mmm. la mansiónon crisol doplatinum. no;
cima tati-monto on un mortero.12 g. de nuit. imán y
«cantada h 31111111.ocn 6.2 a. do Sulfato de ¡odio anhidro.
so introdujo h ¡ancla en ol crisol y ¡ontió a un odonto
nionto gradual¡un 800%.Sonantm o.un tapar-¡tun a;
mi. Shara.Lassomundln900°co human“...
«¡Omni-yoo“Mumeummrom Inn-c
vivos trampa-ute mas. ¡1 fondodel crisol. nooopng
quam]; y lugo ¡olilndoln onnorton. En polvonohir



vió prolongan-nte con agua. So concentró la. colación y eo
dejó en repoeo 48 home. no orietaliaó bóru.

La pastilla de eutancia erietalina ee pulverizó
en norton y ee diaclvió on agua. quedaron .200 g. de 3040a
inaclubloo: siendo la parte soluble el sulfato Ge ¡odio que
no reaccionó.W

Enem- la reacción por debajo de la temperatura
de Mica do loe producen rcoecionantean 5 e. de ¡nenita ee
neaolarcn en un mortero con 3 g. do ¡olfato de eodio, oe co
locaron en un crisol de platino y ee calentaron en horno m
ile cuatro none a 600°C.

Aintervaloe oe extrajo el crisol de la mila, ee
mlió eu contenido en mortero y ee volvió al horno. El pro
ducto obtenido ee polvos-isofinance y ee “No con agua
aebollioiñn. Se filtró y luego oe concentró a 20 nl. Se do
16 48 hora- en reposo. Nocristalino bom.W

Trotanoe de lograr un contacto nie intimo entre
uluitay ¡unen deeodio.paralo coallZg. denluitaee
¡recam a 500°Opara eliminar ol agua ¿e crietalieeoión. 1o.,
gonaaaolólaulezitaanhidnconGJg. dcsulfatodeco
dio anhidro en mortero. Colocan» la neeola en el crieol de
platineyleenpaetanoeconzoll. «acceden. Luegocala;
tune en planchade hierro hacia nos“. Gcïooanoeenton
ceeelcrieolenlanufla. ycalentanoehaeta300°Cypcr6].
tin 6 horas a 800°0. Finalmte ae fundió la meola a 90090
y oe mua en agua hirvienie. Se pnlvcriaó la nene entidad.
yeehirvióconth Sefiltróyluegoconceth



oolnoión,dojhdoh en reposo48horas.6mm .200a.
do bóm.m

mmommeuquumum
yo 16 poro o. 740%. y luego 15 mo. o 800°C. la una fundiófio
doJóenfriar y luego do un“). y noia-1... oo votó conun.
a ebullición. Por oonoont-ooión y doJando upon! 4B horno
encantaron Junto. bórn y anoto do sodio. Soprano. y ¡a
ono- loo cristal“: 2.5 g. los dioolvinooon una ¿»mm
y 11m. a 250¡1. Titulmo 50n].conWo dosodio,
¡[/10, nodo lo “cnica antes descripto. Se obtuviorom 1.09g.
do bom.W

Sonosoloronlao ¡una cantidad“ do alonso y
oultnto do sodio. 30'mimo 1a temperatura a 700%, monos
do o]. contenido do].crisol codo ¡odia hora. A1principio y
lugo o intervalos mono. Entotal oo oontió o din horno
do colontuionto. So¡01.1.6y pava-136 fm“ ¡amando
con om durante 1 hora. Entramos. Comun-amooy dejanos
oriomnu-a obtuvimo-m un orio‘hnno. Sep-ramo-los
cristal“. Multi-oo on 250¡1. douna y Norma bóm
poraman obtaniondo1.8 a. do¡6ra.Wo

Utiliza-oo mor ozono do ¡nino do sodio. bo
olmo 12 g. do uluitd: 9 a. do sulfato do sodio. Cantar
loo minuto hasta 360°C¡apuntan a 1ocul como. o,
doopnndoroool un do cunda-ción. durante 1 nor... San.
lo. 01 oontonido 601 crisol do platino y lo lennon On01
mon-toro.Volvinoo o manta:- 1 hora o “¡40°C. El producto ro



sultants, so salió, se hirvi‘ con agua, se filtro y valora-oa
ol bora: por titulación. Se obtuvioron2.05 g. do m.mm...

Elevsmos 1a temporatura del ensayo a 760°C. Posa
nos 12 'g. do ulazita y 6 3. ds sulfato de sodio anhidro. Se
¡emigran on noi-toro y se oslentaron a 550°c damto 1 hora.
8o pulveriaó 1a nssola anhidro, as colocó sn ol crisol y ao
calas“ sn mana a 760%!durant. una hera. So volvió a moler
on ol morteroy 6036otra hora. Ramis ss Npitió la om
ración. Lasso so rotiró o]. crisol dol horno. ss donóenfriar
so pulvsrisó finamnto y oe hirvió con agua dln'anto una hora.
So filtro, so oonosntró lo. solución. so dstsminó volodtri
oanonto bórsx; as obtuvieron 1.64 g.W

Raonplasanonel sulfato as sodio por sulfato ¿ci
do ds sodio. Dos union de Sulfato ¡cido do sodio desphuarian
unmolds 00.-.100;.douluita contienenamm”. ds
aouordocon su fómla 13 fi ds óxido ds calcio. Para lo 3.o.
osaitarisnosl

1’

2.500. x lun ‘ 5-56s. ds 304m.
so mszclaron esas cantidad“ on noi-toro, ss colocó

la asocia on sl crisol ds platino y ss elevó lutansnto la
mutua hasta700°0.Sonuvo 1a“¡natura dor-ahl
hora. Lugo ds pnlvsrim la pastilla for-da ss 1a una con
ama a sbullioih ma 30ms. Ss concentróla solucióna
30 al. ss «16 on reposo 48 ha. Noexistan-6 Mraz.W

Utiliaanoa una muela ds sulfato ds sodio hidrata
do y sulfato ¡oido ao sodio. Isaolanoa on norton lo g. ds

_.___.....-.mufllm.“



alexita con 4.3 g. de sulfato de sodio y 3 g. de sulfato ¿Q1
do de sodio.

napetimoa la técnica del ensayo 21. Nocristalizó
bórax.
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Se eiguió el eiguiente plan para determinar exacta
mente la torperatura y el tieapo óptimo de reacción, ari cono
tanbien la relación aolar ale convenienteentre uleaita y eultg
to de aodio. Se realiaaron cuatro eeriee de aneayoe a cuatro d;
ferentee temperaturas ooaprendidae dentro del rango en el cual
loa enaayoe anteriores habian indicado que ee prodaeia tórax:
120. 750, 780 y 810°O. Se considero que treinta grado. era un
salto de temperatura que ae podia controlar oon auficiente pre
ciaión en la Huila empleada.

A cada una de eatae temperatura. ee realiaaron tree
o cuatro ensayos de una duración de nadia. una, una y nadia y
doa horas.

Unavez efectuados loa mianoa ee analizó quimioaaen
te la cantidad de bora: for-ado en cada ensayo.

Lee resultados ee llevaron a un grafico, que aoetra
noe a continuación. donde ee anotaron en laa ordenadas el por
centaje de bórax forrado con reepeoto a la cantidad de uleaita
utilidada, y en las coordenadas el tiempo de reaooidn.

Se advierte claramente en 61 que la temperatura ópti
ma ea de 780° y el tia-po de una hora.

Luego realiaamoe otro ensayo a dicha temperatura y
tie-po óptimos, empleandoel doble de la cantidad eetequielitrl
ca utilizada en loa ensayos anterioroe. eate ensayo, que en el

grafico ee denoaina El? 2, dió un rendimiento aproximada-ente
superior en 3%. al mejor de lee obtenidoa, lo cual no Juatirioa
el une de cantidades de reactivo superiorea a la eetequioa‘trioa.

Del gráfico tanbidn se deducen otras conaecuenoiaa.A



810°C, 1a msss oonisnss a fundir y s1 producto obtsnido tisns
un aspecto vitrifiosdo y homogéneo.razón por ls ossl si ron
dinionto disninuyo onorssnonto dobido a ls insoluhilisaoión
de los productos formados.

A1proiosasr s1 tiempo ds Is rosnción, so snlsnts
s1 rondimiento s1 principio poro losgo. dissinnyo gradual-sn
to. por 1o ossl no convisss ¡rolongsr ol cslsntslisnto.

Cons1 snssnto ds tssporstnro snnsnts 01 rsnlisiqn
to hssts llego: al óptino s ls tonpsrstnrs ds 780“C.E1pro
ducto tinsl obtoniao os todavia trishlo y ss pssdo pulvorissr
con rolstivs fsoilidsd psrs. lnsgo lovigsrío ooosgus s sbnlL;
ción y dstsrninsr sn ls solución por titulsoión o por cristsL1
ssción ls cantidsd ds bórsx form-no. Nosotros slsgimos s1 pri
ssro do los dos m‘todos por su rspidos.

un exceso do rosotivo superior s un voints por oiq¡
to ss dssnoonsajshlo, por cuanto entorrsos o hspnritios ls
cristslinsoión del bórox tornado.

El siguisnto cuadro resumo los resultados do los sn_

sayos roslizadas,sxprosadoo sn bóínx obtsnido por 100 gado un
lsxita utilizada.

Tigggo sn gerae ______
1/8 1 1 118 2

T'Éger’ El B2 E)
720 ).5 4.1 4.a

_ E4 ¿5 36 Eó'
‘30 5.4 2.o 11.8 10.1

'l Bo 1.9

760 75.9 ?;.) 75.5l" a?
2?;

310 310’
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Este ensayo ee denominóEl en al grafico.
10 g. de ulexita purificada (libre de arenilla y a:

cilla) se mezclaron con la cantidad estequiométrica, 2 g. de
sulfato de sodio anhidro, para virtualmente desplazar todo el
calcio que según análisis anteriores existia en el mineral us.
do en estos ensayos. La mezcla se colocó en un secador a lO5°C
durante una hora. Luego se retiró del secador y se mszcló en
un mortero de vidrio para obtener una mezcla lo mas homogénea
posible. La pérdida de agua fue del 5.3%. Este paso de la Ope
ración se repitió en los demásensayos realizados, salvo en el
último en que duplicamos la cantidad de reactivo.

Se introdujo la mezcla en un crisol de platino y se
colocó en una mufla provista de un controlador autonñtico de
temperatura colocando la aguja tope a 400°C. A esta temperatu
ra se mantuvo media hora, luego la elevamos a 600°C., despuóa
de haber molido el contenido del crisol en un mortero dd vidrio

siempre buscando un mayor contacto entre las sustancias reaooig
nantes. Se dejó media hora a esa temperatura, se molió nusvanqn
te el contenido, se llevó la temperatura a 720°C durante media
hora. Al cabo de ese tiempo, se formó en el crisol una pastilla
fácilmente desprendible del crisol, que se pulverisó también
con facilidad. Peso del producto obtenido: 5.23.980

Tara del crisol :Á¡¿15¿¿¿g
Peso de la masa formada a g. 8.540

La pérdida de agua de hidratación fue de 2.93 3.o eea,3l.0f,va
lor cercano a la cantidad teórica de agua de cristalización,
35.56%, que contiene la ulexita por fórmula.

El producto obtenido, se pulverizó finamente en un
mortero de vidrio, se colocó en un vaso de precipitados de 250-1.
se agregaron 50ml.de agua, se agitó con una varilla, se cubrió



coa un vidrio de reloj y se calentó a ebullición incipiente du
'rente i hora. Luegoeo tiltró por papal de filtro de grano fino,
recogiendo el filtrado en un ¡atrae arorado de 100ml.

Se realizó un blanco sometiendo5g. de ulezita al lil
motratamiento, ao recogió el filtrado en un matraz de lOOIl.8e
titan-ron ID¡lslsdidoe con pipeta aforada. 8o hicieron dos de
terminaciones. Se roalisó una tercera determinación agregando a
la selloión la cantidad prOporoional de sulfato do sodio, oe de
oir: 40g.Nosa observó variación en la cantidad de ml.gastados.
londotsm. 0-75 mLOHNa0.5 N.
2a.deterl. 0.70 ¡1.05Ia 0.5 N.
3a.deterl. 0.15 ¡1.0EIa 0.5 I.

Sa tomaron 20 nl.do la solución resultante del ensayo
y se titularon. siguiendo la técnica usada en esto trabajo para
determinar 3203. Se gastaron: 2.75. 2.70. 2.15 nl.do HOla0.5 N
en tree diferentes determinaciones.
061cqumfidebóruromaozmwmm

20 n 10=<ZMWW= 3-5f40Nm
20 x loW.

Se lo denominó32 en el gráfico.
Se repitió 1a tóonioa enploada en el ensayo anterior

pero manteniendo la temperatura a 720°Odurante una hara.
En la titulación de 1a solución final es gastaron 3 ll.

HOla 0.5 I.cficfloo-(W 4-35d-Mill
20 x loW

Ss lo denominóE3 en el gráfico.



Se repitió la técnica de los ensayos anteriores,pero
ee calentó el crisol durante dos horas a 720°C, eo retiró del
horno y se posó la masa obtenida: 8.600 g.Se molió y palvsrisó.
Se siguió con al mismométodo empleado en los dos primeros ens.
yoo. Se gastaron 3.5ml.OHNa0.5 N comopromedio de tree deterai
nacionea.
Calculo.-(3.5 m1.-l.3nl) x 510.4758 g/mlzio- 4.9% de bóraz.
¡nn-¡2.2fil

Este ensayo se lo denominó 3‘.
En este ensayo se llevó la mezcla lentamente hasta

750°C y ae la mantuvo a esa temperatura durante media hornl
peso total: 24.070" "sm
peso past.a 8.560

La pastilla formada se desnsnnsó. esta ves con alguna
dificultad. se pulveriaó en mortero de vidrio y luego ee levigó
dos veoee eon dos porciones de 40 ¡1.3e filtro y se analizó la
solución. El promedio de las tree determinaciones fue de 7.15.1.
Calculo. (7.15n1.-2.6a1.)2.5 z 0.4768 3./nl z 10 - 5.4%
ln estas determinaciones se tomaron 40 al de eolaoión.

ltuuuuLJZIo

Bate ensayo ee deasldnó ¡5 en el grdrioo.
Se repitió la tecnica anterior. Se calentó durante

media hora a 750°c. Al cabo de ese tiempo se for-ó una pastilla
dura y eompacta que pesó: 8.540 g. La pastilla se desmennsó con
una pinza y luego ee pulverieó en un mortero de vidrio. Del to
tal se tomaron .810 g. y ee pulverisaron en mortero de ¿gata
hasta consietencia inpalpable. Beta polvo fino se 101136con
20 nl. de agua destilada durante 3Dme. a ebullición. Se tiltr‘.
ea lavó con 10 ml. de agua y se determinó 3203 en 1a solución.

Se gastaron 3 nl. de cana 0.5 N.



cflm°o'(WW 12.0%debóru
.810 g.W

Se lo denoninó ¡6 en el gráfico.
Ente ensayo oe efectuó de le nina manera que el en

terior, pero durante una hora y medie e 750°C. i los 45 me. ee
retiró el criol do ln mn. y ee nolió el contenidoa fin de
obtener una mech intiu de loe componentes.Se volvió nueve
mentee le mile duran» loe reetentee 45 no.me oe demennzó
le peotillc ee pulverieó y ee dividió en doe porcionee. Uneee
analizó y le otro ee llevó nuevamentee. le ¡unn dni-ente ¡odie
hora nde.“INN-(¿áth 11.8,Mm

40 x 2.21W
Le fracción separada en el eneeyo ulterior ee calen

tó durante nadia hora ¡de e 750°C. se denominó86, e. este enu
yo en el gráfico.
Cálcul°e 

4oz 4.19 " 1°“ “mW
Se lo dencninó ¡7 en el gráfico.
Siguiendoln tócnice descripto ee devó le temperatu

re a 780°Cy se calentó durante ¡odia hora. dl llegar e. 780°C,
retirenoa el criool del horno y molino. en contenido. volviónda
lo e. colocar durante mediehere. n producto obtenido ere ¡w
duro y de dificil mlienda. Se dememó con une pinza, luego
ee nolió en mortero de vidrio y ¡mn porción en nn mortero de ¡a
te. Levis-emeeetn porción y en ln colación proveniente de le tu.
tración, titulamoe 3203.“loan-(MW _

1.13 8. - 23.9 fi de bórnz



W
S. calentó lenta-ente hasta 100°C,so ¡0116 y oo «log

tó 1 hora o 180°C.Este ensayolo “nom. ¡8 on o]. gráfico.
Se siguió la técnico. descripto.choclo.(W ,

4o z 4.29 23"” “6'”W
So lo denominó¡9 on ol gráfico. So mantuvolo, tom

mtun o.780%:durante una bon y nom.

"3‘10‘10-(MEL-WW _23.31LáunlW.
80 lo dononinó ¡lo en 01 gráfico.
Se calentó 1a mozo]...lontmnto hats 700°C, no 6016

media hora o dicho tengan-stars. So mono y no llevó o 810°0 dn
ranto Indio hora. El producto obtenido pesó: 8.6603. Toni; con
sistencia pétroo y no pudoduman y moler con gran dificul
tad.

1.6103. ae pulverinron finamente o.mortero do into,
ao luisa-on 50 nl y oo siguió lo “cnica descripto.°Ü°fl°oWLWM_

1.61 11 f E611:W
Se lo denominó ¡.1 - 2 on ol gráfico..2
Se calentó lo. mezcla¡noto ¡non muy adiciona. con.

2;. masa. sowaz anhidro. dm un. non o 780°c.
enano.(2.g1-o.65-1).0476815.3m20 - 26,8 a bóru:
Él “¡11.1. dola talento atun.“ on“to. enanos diólJBJH
do 32036 100.5%MOTIoZJOw “gún ol alguien" enanos
22.1-1 x .04168g/n z 100 - 100.5 73do bóru



co! emagomg. a . : . ...1, a)Estareacciónnoospoai‘nloeng- '
dio acuosoj

b) En medio acnoso y a prosiones do
hasta tree atmósferas tampoco sc
verifica la reacción. l2)Won.- Wfimmm ytodasha

patontos respectivas. que dejan cn
trsvcr lo contrario ostán equivoca
das.
Los mejores parúlstros encontrados
sonatanpcratura 780°.Sulfato dc So
dio cn cantidad ligoransnto supo
rior a 1a esthuionitrica,agitacidn
de 1a masa durante 1a roacción.¡n
estas condiciones obtuvimos 23.3fi
dc rsndinicnto.

3) E1 sulfato ácido dc sodio no reacciona con 1a ulczita.
4) 5gjg:1¡1g¡_fl¡_nnnlj¡nns¡finp Se descartó cl uso do crisol dc

hierro por aer violentamente ataoap
do por la ¡Isola a 1a temperatura
de la reacción. La porcelana taahi‘n
os any atacada. El crisol dc grafito
ca tambi‘n inadecuado, por cuanto cl
Carburo dc Silicio, que entra cn en
fabricación, reacciona con la ¡ancla
dc ulcxita y sulfato de sodio. Los
crisolac de refractario son atalados
cuando ac eleva 1a temperatura por
encina de 800°C y el tiempo da rcao



ción es prolongado. E1 crisol de
platino resiste efieaznente, afin
cuando el que ueampe luego de nue;
tros ensayos perdió 50 mg. de peso.
De todo lo que antecede, se deduce:
de ser aplicada este reacción en la
industria, no podria emplearse un
horno estático o de crisol, sino
que, deberia usarse un horno rotatorio
de hierro en el que la fusión ee hi
ciera sobre el mismoleche del mate
rial.

á/’¿/ / AÁMW?Ï’v.
M3 9.01M



BIBLIQG24'11;

_ agp. —ahiibumg Mineralogía.
I OrgánisclwsHandbnoh.

Kirk and 0thmer¡ Encielopodia or Chenioal rpcnnology.
Iiilor, «Íthuimioc Inbrgúnica Moderna,1949.
"lidiar, J.W.¡Enc1010'pediaof Inorganic Chemistry.
Pastel, Puni- Trait‘ de Chun. G‘n‘rnlo. '
I’artingtan, QuimicaGeneral Inorginioa, 1950.
Scott, LL; Standard¡ONGs of camion Analysis, 1958.
Thai-¡10,Enciclopedia de Quinica Induptripl.

.,U11Innn, Enciclopedia a. Quimio. Indústritl.

-Eaz1nIaa._Enindini:nna..¿nn12=.z.2nhlllt
'Buóknann a5 Gianciaru1áa-Loa.boratoe on 1a Roa;Argont1na.

1958.1nrornn de 1. n1pilao.do lan-ria.
Bailey,G.E.and Stevenson,A.¡Pát.223.025.1aos- Ángulo. UBA.

“31.5a¡1o,.w.c. and Slannky¡C.J.An.Ohen.800.61¡911.1939.
Catalaflo. L;n1r.3ao.ao.M1nná y Geologia, 21.1930.
¡vio¡‘J.:. An.Soc.C1¡nt.10,169.1880.
Miúornlb-Ioarbook; n31. Tono. 194o hasta 1960;
En 01"Ch'onioa1Abetraáfu no encontramos ninguna referencia ¡ram
¡to d “to, diodo do obtención; salvó h moifin'do 1a patata o."
1907.


	Portada
	Objetivos
	Generalidades
	Métodos de obtención de bórax
	Parte experimental
	Conclusiones
	Conclusiones
	Bibliografía

