
Di r ecci ó n:Di r ecci ó n:  Biblioteca Central Dr. Luis F. Leloir, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de Buenos Aires. 
Intendente Güiraldes 2160 - C1428EGA - Tel. (++54 +11) 4789-9293

Co nta cto :Co nta cto :  digital@bl.fcen.uba.ar

Tesis de Posgrado

Estabilizadores del peróxido deEstabilizadores del peróxido de
hidrógeno con aplicación alhidrógeno con aplicación al

blanqueo textilblanqueo textil

Beeh, Juan Adolfo

1960

Tesis presentada para obtener el grado de Doctor en Ciencias
Químicas de la Universidad de Buenos Aires

Este documento forma parte de la colección de tesis doctorales y de maestría de la Biblioteca
Central Dr. Luis Federico Leloir, disponible en digital.bl.fcen.uba.ar. Su utilización debe ser
acompañada por la cita bibliográfica con reconocimiento de la fuente.

This document is part of the doctoral theses collection of the Central Library Dr. Luis Federico
Leloir, available in digital.bl.fcen.uba.ar. It should be used accompanied by the corresponding
citation acknowledging the source.

Cita tipo APA:
Beeh, Juan Adolfo. (1960). Estabilizadores del peróxido de hidrógeno con aplicación al blanqueo
textil. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales. Universidad de Buenos Aires.
http://digital.bl.fcen.uba.ar/Download/Tesis/Tesis_1108_Beeh.pdf

Cita tipo Chicago:
Beeh, Juan Adolfo. "Estabilizadores del peróxido de hidrógeno con aplicación al blanqueo textil".
Tesis de Doctor. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales. Universidad de Buenos Aires. 1960.
http://digital.bl.fcen.uba.ar/Download/Tesis/Tesis_1108_Beeh.pdf

http://digital.bl.fcen.uba.ar
http://digital.bl.fcen.uba.ar
http://digital.bl.fcen.uba.ar/Download/Tesis/Tesis_1108_Beeh.pdf
http://digital.bl.fcen.uba.ar/Download/Tesis/Tesis_1108_Beeh.pdf
mailto:digital@bl.fcen.uba.ar


mmumum'
mudanzas-m,“

mmutmmnmm
mmwmnnmwm

“asuma-ú

todom panmar¡1titula¡lo
hastan W

oe¡¿Nr,qgoAl.' fill/Ana Macaqu

1“

/po’€ 752/” _’ 11053



Durante el blanqueo textil el peróxido de hidrógeno puede actuar

(a) comooxidante frente a los pigmentos o colorantes naturales de la fibra,

(b) puede descomponerse con evolución de oxigeno gaseoso c (o) puede quedar

comoremanente al darse por concluida la operación. El rendimiento del peróxido

de hidrógeno durante el blanqueo textil, definido por el cociente ds la canti

dad (a) por la que inicialmente estaba presente, tiene fundamental influencia
sobre la economiadel proceso. Por tal razón se utilizan en la industria

textil estabilizadores del peróxido de hidrógeno, cuya función es anular la

acción de los catalizadores presentes, causantes de la descomposición.

En este trabajo se ha determinado la influencia, a través de en

sayos realizados sobre nuestras de lO gramos de tejido de algodón descrudadc,

de las variables: estabilizador, concentración inicial, pH, tiempoy relación

de baño sobre el resultado del blanqueo, comoasi tambión el rendimiento. Los
resultados obtenidos se resumen a continuación.

Influencia de las variables. Estabilizador: Delas sustancias

probadas el silicato de sodio en agua dura a pH 12 ha dado el mejor resultado.

Le siguen en orden decreciente el ortofosfato y tripolifosfato sódiccs, el
bórax y el acetato de sodio. Concentración inicial: Su influencia sobre el

grado de blanco obtenido es muymarcado, especialmente a concentraciones bajas.

pH: Sólo en medio neutro alcalina se han obtenido resultados aceptables en

condiciones económicas. Relación de baño: Se observó un valor Iinimo, próximo

a l, encimadel cual la variación de la relación de baño no afecta el resultado

del blanqueo. Tiempos El blanco aumenta con el tiempo, hasta que entre los

60 y 90 minutos alcanza su valor máximo.

El rendimiento del peróxido de hidrógeno se ha determinado por

dos caminos distintos. Por el primero de ellos se ha medido gasomótricamente

la cantidad de agua oxigenada descompuesta durante el blanqueo. Teniendo en

cuenta las cantidades inicial y finalmente presentes puede determinarse por

diferencia cuanto peróxido de hidrógeno se ha consumidoen el blanqueo en si
comooxidante
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El segundo método empleado ¿L basa. n ¿h neaiï'áá que independientemente de la

relación ds baño, manteniendo las demásvariables constantes, se consumecomo

oxidante siempre la misma cantidad de peróxido de hidrógeno para un grado de

blanco dado; la descomposición, en cambio, aumenta linealmente con la cantidad

de solución presente. Extrapolando a relación de baño cero se eliminó le

influencia de la descomposición sobre el consumoneto y pudo hallarse en

consecuencia le cantidad de agua oxigenada que intervino en el blanqueo propia
mente dicho.

Ccnoordantemente ambos métodos señalan un consumo minimo de 0,051

e 0.085%de peróxido de hidrógeno 100%para blanquear un tejido del tipo estn

diado a un grado de blanco igual o mayor Quo 9,5.

El rendimiento de1_proceso industrial, sistema continuo "Du Pont"

en el mejor de los casos fué del 21%. En los ensayos de laboratorio se obser

varon rendimientos mayores; rosfato e pH 8, 22%; fosfato a pH 10, 21%; sili

catc a ps 10, 33%. silicatc e. pH 12. 45%.

Comosu relativamente bado rendimiento lo indice, el consumede

peróxido de hidrógeno es potencialmente susceptible de ser reducido. Esta

reducción sólo es posible a través de una disminución de la concentración

inicial y/c de la relación de baño, ya que la cantidad de peróxido de hidrógeno
consumidoen el blanqueo en si es constante. La concentración inicial puede

reducirse 81:13 descomposición no compite durante el proceso con la reacción

de oxidación. Hasta el presente no se conoce un estabilizador suficientemente

etica; para ello. En el estado actual ee trabaja con la relación de baño

minima o muypróximo a ella, por lo que, de no mediar nuevos recursos, no cabe

esperar una reducción del consumoen este sentido.
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¿gtscsdsntes históriggg (1,12)

lasevolucióndsl blanuec textil h corrido psrslels. s1 progreso
de ls industris quimica. Los rudinnntsrioe y lentos procesos primitivos. peu

lstinsmente y e. medida que ee gado disponer ds los medios quimicos y ncsnices

necesarios, fueron dssplssedos por procesos sltsmsnte eficientes y lípidos.

las etspes de significativa ds diohs evolución ¡andenresumirse
de ls siguiente mnersa

Basta mediados¿.1 ¡151° ¡un se conbinsbsn tratamientos een

lejiss hirvientee de es]. y esnisse vegetales oon exposiciones e. le intemperie.
Ls repetición ds estss operacionesdnrsnte por lo nenos metro s seis “una,
en dependenciade las condiciones climáticas, pemitisn obtener un nmltsdo

que hoy serio inaceptable por su “uniformidad. y grado blanco deficiente.

Conle utilización del ¡cido sulfúrico y del cloro hsois ln ss
gunds sitad del siglo XVIII ls tecnologis del blanqueo textil dió un gran pese.

reduciendo ls duración del proceso s uns 6 dos “nenas, independisindelo del

tiempo,ysqnsel blmqneosneisereelissnedinnteunsmte quiniooenluger
ds la lu solsro

El llsnsdo "proceso 'sneriosne", debido s Dsnsy Schsurer-Bott,

s mediados dsl siglo XIXpor primers ves combine.reoionslnsnts los conocimien

tos te6rioos adquiridos con los productos que ls industris quimioepedis

proveer. Aúnse lo utilize, con escasas modificaciones, en ela-unestintoreria.
Le.ssouenois cb las operaciones es le siguiente:

'Ssponitiosción ds lee ¡reses y ceras con lsohsdn de osl hirvienteg
extracción de lu sales ds oslcie con (cido clorhidrice; neutralizsción y diso
lución ds los ¡oidos grasos liberados en ls operación anterior con soluciones

de sods calientes; blanqueocon hipoolorite ds sodio} neutralissción y elimi
nsción dsl exceso de cloro. Darsoión dos dise.
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Actualmente1. textil ee orientapreferentementea.loa

procesoscontinuos,que antena-ar.myfee produccionese, ooetoene
noree. Batetipo deprooeeohace reduccióndriatiee de lea
tiempoe de reacción sin denmejom 1a calidad del producto. Simultáneamente
ee trata de aumenta:el rendimiento de loa nedioe utilizaba mediante 1a

mecanizaciónde laa operacion“ y riguroeoe controle- de laa variablee que

influyen sobre el resultado final.

Reta orientación en 1a tecnologia textil ha heuboque el cloro per

diera an condición de agente de blanqueo eaei exclusivo. cediendo poaioionee

ante nuevo. product“. talee 00.0 el peróxido de eodie, el agua oxigenada,
perboratos, clarito de sodio, olominae. oaono, ete. Detodos ello. ee dee

taoa netamente el peróxido de hidrógeno (agua oxigenada) ya que M adoptado

por 1a mayoria d. 1a- fóbricaa que ee dedican al blanqueo del algodón. La

duración da loa procesos más moderno. en de una a dee horas.
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de celulosa recubierta. por una.«¡tículo no oolulóalon. Poeoe además, en

cantidad" que varian con el tipo, grado de ndnroa y noondloionnMuto, gro
m, com. sales minerales y humana. Losvaloren con-lennon en le. table

eigulonte corresponden e le oonpoelolón de un elgodón oon'nu

condon _83,1 1

unen y oeree 0.6
Eonioeluloee y peotinal \ 597

Proteíneo 1.5

Acne 6.8

nulas 1.1

El color propio del Ilgodón, que ve desde un ox'em clero hasta. un

pardo pronunciado,utá'npdo e n oclpomnte proteico (13). au extraoolón
mediantenom: o toldos eo Moll de oonpleter (14). Se loan en dooolo
ración tanto con oxidantes comooon reductores onórclooe. ¡a este último con

le. reooolón eo parcialmente reversible, po: lo quo puede suponen-oele tomaron
de una leuoohaee meno- coloreadeo

Los¡todos utilueche para el blanqueodel elgodónpuedenúltima
en doo grupo-I

l) Loe quo realizan ol proceso en doo o nie pasoo. El primero de los Inno

consiste en un tratamiento ¿loallno e temperature (domain) destinado e
eliminar lo mor parte de la. mens, ceras, motion, protein... y ¡aloe
mineral“. A confirmación, en el negandopaso, el blanqueo propiamente

dloho. ee trata ¿A completar la purificación do la celulosa y ee dooolore.

el roeto de colorante, quo adhiere firmementesobre le fibra. Esto trate
nionto ¿moralmente ¡e efectúa en Indio eloolLAo con oxldnntoe enérgico

(egua oxigenada, olorlto de sodio) y e temperatura elevado. Eventualmonte
se repite.

2) Unaserle de metodo. permiten loan: un blanqueo eficiente en un sólo paso,

eliminando el desorude, gononlnonto o costa de un mayor consumode agente
cuidan“.
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¡a 01 presente tupajg‘g'g ha comopuntod. partida.01 ¡“todo
a. blanquoo en dos pasos ¿Saé1nÁao¡Éiánngsqganto otorgada a Du Pont (16),
unod- l“ mjor conocidosy mi: Mim; .Óomhm conh impugnaciónd.
1.. tela con una. solución da hidróxido do sodio d. 30-50 dl, “gún loa 01

t1po a. tejido. ¡Vontunlmnntoa. facilita 1a impregnaoión modiugoun humoo

tanto mando. Acto seguidono apra. antro un par do rodillos, regulando
la relación líquido-tol: (alusión do baño) n un nlor próximoa 1.

hago u calienta r‘pmmonto con Vapordinoto a 100°!)y no estacion

on una cámara “mica por unn hora. So asegura la. comunidad dal proceso por

la formaen "J" do dicha cima. La dimntaoión no efectúa por la ramo.mor

y lo. descarga por 1; minor. Doepuósd. un lavada con agua corriente quod.

completado el prim-r paso, el daaorudn. .

A continuación no unn-agan h tala con una solución d. ¡sus ensalada

de 0.7-},0 volúnnnos (0,064-o,268 lolas/litro) a un pH¡agar d. lo. Las con
diciones dspondondo las caracteristicas dal tejido y de].¡“todo particular d.

trabajo. En todos los casos ¡loboagregarse un'oatabilizcdnr dal peróxido d.
hidrógono, yn.que do no hacerlo, la “¡composición enpontánen imposibilituh
una correcta narth del blanqueo.

Al igual que en el minor paso, to oxprim. calienta a ¡00°C. estacion;
durante una hora y lava. con agua oorriento, con lo quo no complot; ol blanqueo
de la tol...
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Estabilizadores del ¡afirmo de hidrogeno(2.3.4.9,10)

Deun buen estabiliseior ¿situáneïciigenadn se espera que durante
el blanqueo de las fibras celulósioae enesnce ls reacción de tel ¡nuera que

le descomposición sea minimaein impedir le oxidación de los colorantes y ocn

ello el blanqnco del algodón. Paralelamente, no debo influenciar desfavora
blencnte le mercaderíe tretade.

Asi comoexisten varios posibles mecanismosde descomposición. todos

ellos basados en el efecto catelíticc de alguna inpureee c cuerpo extraño, se

han sugerido algunos mecanismosde estabilización. ¡e probable que los mismos

tengan aplicación en distintas condicionce y hay oseoe que pereeen oontirmerloo

Pueden egruperee en mecanismosde estahiliención porn

envsnaniento de los catalizadoree positivos preeenteeg

tranatornación quimics de los mismos;

oclusión de los catalizadoree (precipitación o englobamiento)

lunerosos son los estabilizadores eneeyadoeen el blanqueo textil con

agua oxigenada. Se clasifican, según su naturaleza quimica, en:

Acidos; (29,30) 1. inestabilided ¿.1 peróxido de hidrógeno aumente.

con el pH, por tal motivo los ácidos ejercen un efecto estsbilissdor. Algunos
de ellos tienen ademásacción snticstalitioe. Entre los ácidos propuestos fi
guren. sulfúrico, clorhídrico, tostórico. acético. térmico, exilioo. ¡62100.
úrico, solicilico, cítrico, eultenilico. etc.
Sin embargo, debido el grado blanco poco latiefaotorio que se obtiene e pk

bajos, en uso en el blanyec del algodón es limitado.

Sustancias inorgánicaet Los fosfatos (31) y los silicstos (32) con,
entre los sniones, los de mayorepliceción comoestibilisadores. Loa tosfstoe

(orto, piro y polirosfntos) son en: efectivos e pHmenoresque 10, mientras
que los silicatoe elcslincterreoe, especialmente el de magnesio, lo een tanto
en medioneutro cono fuertemente alcalina. En este eneo parece ser de gran il

poriencie mantener el silicatc de magnesioen solución ocloidel (33). ye que
en ese estado tiene su mayorpoder de estabilización) tanbien se propano el

empleo de eetsnnsto de sodio (34) para el blanqueo en medio ácido.
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Los cationes más fronunntomente propuestos para la entabilinoiGn dal agua

oxigenada.son; calcio, magnesioy cinc, tante comobaratos. oloruros, ¡111,
«to! (9) o ostemtou (35). TamuínM ¡amado c1 uploo do al” do
cobalto (36) cono notivador 7 ragulndor durant. el blanqueo.

mmm: 01-M” luchasgonlas anuncia: «¿una pro
puontn para h estabilización do los ¡años d. blanqm (12). talco comolos
tono]... y m brindan, ¿oidosy m salou, alcoholes, aldohidoo.Stores.
enteros. unidas, hurocarmol ¡remitida y m dnrivadoa.hidratos do enr
bonoy proteina. y m productosd. «aman. Entrolos productosqui
han tenidoalguna.aplicaciónrima: Maidana“ W I 80m“11830.11”
(31), una (38), Jahouon(39). auJIaton u alooholol superior“ (4o), fosfato.
da alcohol“ lnporionl (41), ohil-notfl-cnido-otil‘n-culfonsto a. ¡odio
(Igopon T. 42), producto. d. degradaciónd. protein“ (cola) und-nudos con

cloruro a. 010110(Inmpon A, 43), diurno. ¡una poliioidcu con pod-r 90n
p1a1anu, tal“ om o; ¿oidoetilin-dimin-tflrau‘tino (tz-nan3, 44).
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Demueioián do].mondo de ¿341165200

ll .81. ozigenadnpara, e eee, libre de catalizadores y de le in-_

fluencia de lao pared.“ del recipiente, ee ooteole. ‘Sn ¿ren eeneibilidad e.
ionee metálicos, eoloidoo, pandeo y "polvo". eoei eiempre preeenteo en la

práctica, ne impedidoreconocer eete hecho por moho tiempo. En menoie'

de dichas inpurene le doeoonpoeioión serio une 208061611de segundo ordon

(25):
a. 

k2 0z + 320 i ¡30 e m2 diudoeién

m2 e ¡202 i [20 e 02 e O! Deeoompooioión

2 5202 i 2 ¡20 + G)2 neto.

A este eonolueión pudo necnree reelieando ensayo- oon reactivos de

gran pm“ y 'extnpolendo e influencia do paredes igual a noro

Sin embargo.en condicione- nomlee de trabajo, el leoenieno de le

descomposición ¿el peróxido de hidrógeno “de. Se he. observado que en medio

¡oido o neutro e]. orden de reacción ee l. El neoeninm. primeramentepro

pneetopor Willetattor (27)I luegointerprotedooin‘tioemntepor

Haber-Weil-(24), en este. oondioioneeee ¡me cadena. radiales:
O

¡zozox a x ‘ol'oon iniciación
Oli» 0 0+¡o->¡az ¡2 2 u
¡woz4rnzo2 i oa+nzojon

on+x ¡of +1’ Iineliseoih
31 electrón neoeeario pero le iniciación y tinalieeoión de 1o canon.

generalmenteee provisto por un ion ¡etílico (20,21), telee comoel te”,
en”, eo”, etc.

Otros autore- eoatienen que el neoanim de le descomposicióndel

¡gue oxigenade es e trade de euoeeim reacciones de óxido-reduccifia (22)
6 do ln formacionde compleon¡etílico- internedioe inestables (23).
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En nedic alcalina. pese e lee numerososestudios existentes, no he

podido establecerse nin con precisión cual o (males mecanismosexplican les

reacciones que se producen. Bl orden aparente de la recesión total mis
entre 0 y 2, y en general loe resultados obtenidos no son perfectamente re

producimos. Conocatalizadores másfrecuutee se citan iones netiliooe,

hidróxidoe en suspensiónocloidel y lee nperficies de sólidos (recipientes)
(26).

h un tnbmjo reciente (28) se estudió ln influencia de diversos
catalizadores y estabilizadores sobre la descomposicióndel seus oxigenada.

Los autores eligieron pare sus eneeyoe les condiciones que oonïnmenteexisten

durante el blanqueode las fibras celulóeicae, pero lee realissron en eueenois

de las lei-eee. nl solucionee prepsredse con este de le never puress verifi
cnron que le descomposiciénes independiente de le slcslinided entre pl 10 7

12. Consans destileds c nsturel o con agregados de ataliesdoree ostiónicoe
observaron¡n ¡sino de “suposición entre los p! 11,5y la. habido estu
diaronel efectodedivereoeeuionessobrele eeta'nilideddel ¡sus
Concluyen que el comento de le velocidad de descomposición que ee produce el

eumentu el pk no es decido s le lego: concentración de iones hidroxilo sino

que e uu aumentode le actividad eeealitios ¡de cationes presentes. .Adenáe
poetulen que puedenestabilizar“ soluciones alcalinas de peróxido de hidrógeno

con el egresado de met-Lancia.que producen complejos solubles o ineolubles
con dichos cationes.
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3! Mi.“ ¿.1 presentotrabado13113.!h

"italia-ónalistan“entralu cantidad-a

a. hidrógonoaplica.- pan n «nadan a. 1o. colo

mtu propio-Id. lo.21m ha qu; nodonan-andan.

Se“maná la influencia do.1.- wish]... dal proc-Io:

' oonooutnoión, relación d. han, pl, tiempoy catalanas;

dor ¡aim «uan ¡»chauu y Iobro .1 ando a. blanco okt.
c:

nido en tales condicional.



PSBTE EIPHBIHENTAL

A «11112111301611oe describan los amoo realizados y no presenten

loa resultados obtenidosinvestigandole. arman quopudieran tenor las
Variables del proceso do blanqueo con peróxido de hidrógono cobro el nado

de blancologradoy sobre el balancedel 011m“. Lasmiath estudie

daeIW_ concentracion,nn. “capo, entabmudor y relean dobaño.

Looensayoa oe realizaron sobre un tejido de algodón de construcción

tela, título 20 on tran y en mm. de 24y 27 mee/¡m nowetivmente.
Previemto lu “¡trol moron “¡andadas con nodo.asiatico de 35 5/1 e
99°Cdurante una hora.lavada: y una“, siendo eu absorbeaeio una: de la

usando. A

En conocimiento del tmbajo do Eiooll-Bmith (28) y en Vista. do la.

inpurii’ioaoión producida por el teJido, se proeoindiá dal neo ¿o agua ¿sioni

zau. o desfilan y eo utilizó agua ds Obras¡unitaria do la Nación(45).
Su erecto eetalitioo ee menospronunciado J nie conotonte quo el do las
mtorioroo.

A continuaciónee detallarin ia- “miooo “guide- pm determinar
el balance de peróxido do hidrógeno y el grado de blanco, ooneidoraudo al

efecto que ejercen las Variable- enunradeo sobre los miami.

Bg;ggoo de Egrózido de hidrógong

31 peróxido do hidrógono puede comportarse do treo tomo unimos,

siendo en cada caso el resultado, independientemente del mecanismoseguido,
el “¿Mentes

(a) ondanto . Hzoz + 2 e __, 2 OH
o

(b) reductor n202 - 2 e ¡ 2 R + Oz

(o) “¡suposición ¡202 __, n20+ i o2
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Se observa que en le. ecuación (a) no hay. liberación de oxigeno gaeeceo,

mientras que en lee emeionee (b), que no puede produciree en laa condicionan

del blanqueo, y (c) ha: liberación de una y media.molécula de oxigeno respec

tinnente. Reta caracteristica diferencial de lee ecuacionee (a) y (o) ee
aprovechó para nedir ganenótricanente la cantidad de peróxido de hidrógeno

deeoonpueeto dm'ante el blanqueo y hacer el siguiente balances

i - b + d + t donde

i e peróxido de hidrógeno inicialmente presente,

b e peróxido de hidrógeno oonemido comooxidante,

d e peróxido de hidrógeno deeoonpueeto, y

t a peróxido de hidrógeno remanente al finalieer el prooeeo.

El Mtodo l ee hace on loa principioe eeñaladoe J lee ensayos han side

realizados de maneraque ee detalla. a continuación. El aparato utilizado con

aiete de un tubo de vidrio Pyrex (r) de 25:15a- con tapón a. seua. Por sendas

perforaciones del mimo ee conecte.con .1 «mas (E) a travóe de 1. nm (L1)
y ocn una pipotn a. 20ml (r). m tubo de conexión esta provisto de un 1' con

laa llaves (L2) hacia el exterior y (L3) hacia. ln pipeta, tal com puede
epreoiaree en la figura. Le.piyeta (P) eetó colocada dentro de un recipiente

con agua. que hace de cierre.

Nonicet Primeramenteee llenó le pipeta con agua hasta su eta-ese.

Luego; con (L3) cerrada. y (L2) abierta ee agreguen 25ml de agua por el em

budo (3) a h meetre de tela colocada.en el tubo (T). Esta ¡mestre fuí de

10h.enrollada, de 70m de ancho. A continuación ee hirvió el contenido del

tubo durante 10 minutoe hasta deepluar completamenteel aire del eparate.

Luego de cerrar le. llave (L2) ee quitó 1a fuente de calor y ee agregaron por

(E) el eetabilizedor. el peróxido de hidrógeno y agua.laa-te completar 40 mili

litroe en .1 tubo (mee). se colocó .1 tubo en un baño de agua hirviente

durante una hora. Periódioemente ee abrió por un instante 1a llave (L3) para

igualar eohrepreeionee o deprecionee en (T). finalizando el blanqueo ee

agregó ¡cido sulfúrico 1;10 por (s) y abriendo (L3) ee desplasó todo .1 gn
del aparato hacia 1a pipetaU’).
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notan-¿nadan a1 parando a. Meu-6m inem 1a nn todos 19s
«Inma I. autom meantndiéninicialy 01pl a la solución10-.
pasando 1. usen nn rm; idéntica.y managment. Detarnánoión4.1
peróxido do hidrógeno unidad tu. Líquido y tala ds]. tubo (1') si introdu
Joron on un clean-¡or do 1000¡1 y n valoraron con parmesano d. potasio.
Determinacióndal parón“ donoompmatods hugo d. estabilizar “¡desmonte
el contando ds 1a pipota se ¿saenz-36o].nino a un pegatinas I lo p.06.
Conh diferencia do posodel agua cantan“: en la pinta emana y al final
4.1 ensayo n 09.101.116,teniendo o‘ncuenta temperatura, «una d. vapor dal

asta, pro-16:1¡mafia-ica. y altura «lola columna.de agua nn la. pinta, el

volúnm do OxígenoOneoudieionn normal“ y luego ¡a “comunión, expro
aaaa en milimlea a. peróxido de hidrógeno/10ams a. tala, unidades on qu

u presentaron Los resultados.



¡“todo II

“todo I



(¡nulos d _ (oO-G) (po...Py. 1,1922
11,2 o D o po o T

0°. G t Poco del agua, pipotl llena y dnapuís del ensayo,

p. s pnoiü. atmosfériot,

py a presion do vapor del agua,

p. a pasión hidroetátioo do la column do agua on lo pipota,

To l temperatura normal, 273.1,

Dl animalnmnhtonporatm'r,
po n pasión mi, 760mdohorario.
1' a tupontun do].autom.

kl grado do blanco ¡o dotar-¡M comparandola tol. previamente neutro

linda, land; y “onda, conmostra: standard,mmm do 1 o 10.

¡1 ¡“odo II, en cambio,oo hu on un razonamientodistinto. So una“.
y lugo no ooan para rolooionoo do "bañomayoresque uno, quo h cantidad

a. poróndo a. hidróaonoquo me. con ondanto (b) y .1 grado a. blanco ro
nntnnto no varian con 1a relación do baño, ¡1 oo ¡anti-nen constan" lu
dani: variables. ¡4 doscompooioión,on «labio. aman“ linoalmnto con h can

tidad do colación. ln o]. critico qu. signo no han dibujado ho roots: quo
reprooontm ol consumo do agua 03158118Mcomo ozidunto (b) y por descomposición

(a)¡hem totolb+d-1-to s. coloma“.extrapolandohnotai-f
a rolaoión do baño (RB) igual a ooro no hallo. ol valor da ¡o

consumo

7 Mata.
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Técnica Sun-colocaronen sendostubosd. vidrio mu do
rollito. d. 10 granos de tela y no cubrieron con 10, 20, 30. 40, 50 y 60 nl

respectivamente de solución do blanqm. Se cerraron con un tapón d. som

provisto d. un tubo d. rich-io ¡biene y no introdujoron on un baño ¡la agua

hirviento durmte una bm. Cmoontradfin y pl d. la. solución o. «¡Intermin
ron por ¡apagadosobre una parto alícuota. iluminado o]. proceso oo vertan:

solucióny tol. un ¡oido sulfúrico 1010y lo valorarondon¡»mio d.
potasio. hago no “tomó o].arado d. blancocomoyn lo “actuó.

Conlos Valore. obtenidáa no trama-on las rectas d. 1-! on función

de n, conlo qu- n hallas-gmlos mima dob, y a mi.an los valen- do
d por dira-anda.

Inrlgongg d. la. variables. concentración.El ¡10:92z estabiliudor.

h influencia d. dichas variable. se investigó utilizandp los mismos
¡baratos que a. donoribioron para 01 “todo II acondicionandolas soluciones

do blanqueo y 1a duración del proceso a. cada cano.



RESULTADOS

¡mas Eliminar“ deestabilizadores

Se enmarca Veinte estabilizadores promesas en la literatura a
los efectos de establecer cuales de ellos ofrecían las mejores posibilidades

para lograr una buenoestabilissción. En todos los casos se procedió de

acuerdo a la tecnica descrita, o sea, une hora en baño de agus hirviente,

siendo la relación de bañoigual e dos. obtener resultados comparables
se mantuvols concentración inicial en 0,60 z 0,06 volüenes. variíndose

para algunos estabilizadores el pH.

¡n el mdro quesigue se remo las cifras resultantes, siendo.

01 concentración inicial ds peróxido de hidrógeno, en volúmenes (l Vol a
89.3nilinoles/litro).

1,! cantidades inicial y finalmente presentes. en nilinoles de peróxido
a. hidrógeno/10me de tela.

f/i este cociente es una medidade la estabilización del sm oxigenada.
I GradoM blanco de le nuestra.

Los resultados presentados pueden interpretarse coso siguen

Silicato gg sodio. Proporciona un buen blsnoo. que aumenta con el pl. Ls
estabilidad es buena.observándoseunn declch a pHmacros de 10. ln
medioneutro y (cido se produce le tlcoulaoión de sílice y silicatcs, que

afectan al aspecto de la tele, si bien no interfieren con el blanqueoen si.
Cantidndes pequeñas de ión ¡amonio sdicicnadns mejoran le estabilidad del

agus oxigenada, mientras que enntidndss moros tienen efecto contrario.



nnwwnnwnnnuu

‘OOaO

to‘o
tt'o
st‘o
6ï‘o
ts‘o
BL‘O

cams¡AQ

ot‘o
gv‘o
9t‘o
zL‘o
tL‘o

zz‘o
tt‘o
ov‘o
ts‘o
zc‘o

Go‘o
zr‘o

t9‘o
09‘0

ot6t‘o
zS‘o
IG‘o

or9v‘o
69€‘o
699‘0
6{S‘o
999‘0

lt/S

zo‘o
to‘o

ag‘o
gs‘o

60‘t
So‘t
GO‘I
60‘!
tt‘t
zt‘t
óo‘t
9t‘t
vo‘t
So‘t
SO‘T
96‘0

60‘!
90‘!

zt‘t
tt‘t
So‘t
6t‘I

to‘t
tt‘tQO‘I
zo‘t
60‘t

tt‘t
IT'I
VI‘I
Lo‘t
zz‘t

Go‘t

tt‘t
to‘t
96‘0

so‘t
zt‘t
oo‘t

96‘0
So't
vt‘t
óo‘t
OO‘I

t9‘o

{9‘0
29‘0
69‘0

ss'o

79‘0

vnwoamagmanpxaÉs

MÚQÉHH

'E.""°°‘2253291

ÑÏ‘Tr‘tr“¡|.rv*‘¡rfw "33565
mms
nwnm)
’HVOS

auna“canasta
«uuuV31
VJGH
cuïzvtofl
¡”wn{/2g‘Ioonts
unootpoaapo;nuoq:no(ta)

t/ror
arpa.opozvuoqzvo(ta)

H

IQUICIIUÏSI

ootzyzao:opto!
1/9or
°TP00op03':'°Jït°dt1¿

oott9J-ozopto?
t/Por
oïvotUvcansiozozxo

“HP‘WW,
{/3or
019°.cvosea-ev

ootzvztnaovtov
IPormm

a0.;
tuO‘Ï
Snos1/9s'o
WW°W“'PMNHW

ootxystn-opto!
1/9or
°1P°íUP043°ïtï8

¡apuntan-a



_Bó_ru_nUnicamente en medio ¿oido confiere una. Nena estabili

seoión el peróxido de hidrógeno, siendo el blanco obtenido en eee.- condi

oionea inmiioiente. Enmedionloalino se invierten lol hechos; mejora

Algo el blanoo pero deoee h estabilidad.

Acetato de ¡ego! En oonportuiento ee similar al doi Mm.

Ortofosfeto trieódioon Produceuna oxoelente estabilización en

tedio ¿01:10,que declina algo en ¡odio aloslino. Innraenonto, el blanco
mejora al aumentarel pl.

Trimlifoofato de ¡odios Sus propiedades comoeetabilinudor oorren
paralelas oonlu del ortofonteto.

Los “me estabilizadores enmdoe no han dadoteenltndoo ¡lente

doree, ye que no permitieron obtener, en lee oonMoioneo del ensayo, un grado
de blancoapropiadoni m estabilinoión cambie oonlas queae cia-emm
con lo: eetabiliudoren enterioroo.

Influencia del B do la oonoentraoi

Se realizaron ensayos adicionales con el objeto de precisar lo in

fluencia. de]. pn y de 1. oonoentraoién inicial w. peróxido de hidrógeno ¡obre

le estabilidad del nino y sobre el blancoresultante (oetsbilioador Soneto).
Leocifran obtenidas ee wrtieron en la tabla siguiente y con e11“ ¡e trun
ron lo. gráficos correspondientes.



nl c1

4 0.32
0.49
0.16
1.15

6 0.22
0-57
0.71
1.21

3 0.25
0.56
0.81
1.12

10 0.31
0.67
0.88
1- 33

1/1

0.82
0.81
0-15
0.80

0.73
0.72
0-73

' 0013

0.58
0.53
0.53
0.50

0.51
0.51
0.50
0.48 SSH“).Agua“5099:.«nova;

GradodeblnnoonCompudeobeemreeenelpíxiooelnnneo
aumente con la. concentración de agua emanada. inicialmente prosente. le.

pendiente ee tanto másenpinadn manto mor ee e]. nl.

Estabilizacidmt Sehatmdoeloooientet/ioomnedidndeh
eetabiliuoión. Bata disminuyeel aumentarel pl. Llena.la. atención el

hecho de que e concentracion-e ¡enel-ee de 0.50 volúmeneshe me f/i

aumentan ligeramente. Podria.explica: este fenómenoel siguiente mona

nientot. b (peróxido de hidrógeno consumidocono oxidante) ee “tiene bado
hasta cierta. concentración. I. partir de le m1 aumente. Le “Imposición
relativa. D, en cambio. ee mantiene constante. Beto Juetii’ioerin un nene:

oonmnorelative (1-0/1 e concentraciones bean e. lo que ee equivalente,
uname: eetabilinoión aparente.
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Influencia¿.1 una.

Con01 objeto do dotominar la inrluonoia a. la duración do]. proceso

sobre 01 resultado oo mliuron cuatro urin- dn ensayos do ¡mu-do a la.

t‘onioa ya descrita. Cada.soria comprendacinco onlon d. 30, 60, 90, 120 y

150 ¡Santos d. duracion. Se 011316un- oonoontraoión inicial baja, 0.40 z
0,02 volúmen”, ¡nn apreciar mjor ha variaciones on ol ando da blanco:

Estabilidad pl d. 1 tiempo f 14 Í

tOd‘to 8 004° 0012 JG 0.34 1
60 0.27 0.45 8
9° 0-13 0- 64 9

120 0.08 0.64 9
150 0.07 0o65 9

Fontato 10 0.40 0.11 30 0.39 0.32 3
Ü 0.23 0.48 8
9° 0-14 0-57 9

120 0.11 0.60 9
1” 0.06 Oo6) 9

811108“ 10 0.42 0075 3° 0-58 0.11- 1
Ü 0.52 0.23 8
90 0-37 0-38 9

120 0.28 0-47 9
150 0.21 0.54 9

311166” 12 0.33 0.63 30 0.41 0-21 'I'
60 Oo30 0.38 9
90 0.26 0.42 9

120 0.18 0.50 9
150 0.14 0.54 9

Bo compraba quo ol grado d. blanco que no obtiene no manta indo

tinidnmonto con oi tiempo, sino quo ol máximo31mm. on lu condicionan

«¡noao estudian no logra antro los 60 y 90 minutos. El consumonoto i-t
arco.Wu y noaproximauinthionmntoal Valord. i.
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Determinación ¡gnomótrion de ía dosoonpcaioión

Conla tionioa dsacrita ¡o dotorminó la descompoiioión nn una serio

d. onsgyoi (n‘todo I). kate valor 4 y 01 conociminntod. 1 y r pozniton onl

oulcr on cada culo 01 valor d. b corrospondionto, o ¡oa la cantidad d.

peróxido d. hidrógoño que ha actuado comooxidanto durant. 01 blanqueo. i
Provinnontc ¡o varifioó le oxaotitud dal métodomediante ¡nsayoa en blanco,

oomprobándoaouna dnsviaoiGn India a. 4,1% cobro cinco dotorninnoionOIa _Eh

la tabla qu. ligue pando: aproainrao los rnanltados obtanidos.

saaban pl .1 1 t a 'b n I

Foafato a 0,32 1,14 ' 0,58 0.48 0.08 0.42 10.53 1'061'02 8
0.55 1.98 0.95 0.85 0.18 0.43 9
0,76 2,18 1,42 1,24 0,12 0,45 9
1.18 4,22 2.00 1,84 0,30 0,44 lo

name 10 0.23 1,00 0.47 0.44 0.09 0.44 1
0957 2.04 0’98 0'89 0917 0944 9
0:88 3914 1946 1'52 0’16 0'43 1°
1,30 4,65 2.18 2,27 0,20 0,49 10

Silionto 10 0.24 0,36 0,68 0,11 0,07 0,13 6
0054 1994 1’44 0’33 0’12 0’30 9
0.10 3,50 2.89 0,40 0,21 0,11 10
1,12 4,00 3,35 0,41 0,24 0.10 1°

0'65 2'32 0’58 0'21 9o,“
1,09 3.39 2.44 1,03 0:37 0'21 1°

Blanco 1.01 .o,oo 0,94 duerma. -o.01
1951 090° 1.47 4:04
1’43 0:00 1045 '0903
3936 1I89 1997 0’06
0,32 0.12 0,19 -o,01



0,404

WL

Pos/aro p/Ja

DO

Pas/aro ¡ofi/{0



0,20..

StflCaZ‘o pH ,0

/
_oho_o—or—-—g—u —.-——-——-—-—--——-—-—-—

/ o x x//o////
DO‘

040 Szlzcaz‘o p//,¿



De loe resultadoe obtenidos ee deeprende que el grado de dee

oonpoeioión relativo Du-d/l no mia apreciablenente con le. eonoentraoión,

pero ei ocn el estabilizador y el pa. Tanto b oo-o el credo de blanco I
¡montan con le oonoontraoión.

Aun grado de blenoo I e 9.5, Valor que ee considera estiafeotorio

en le prfiotioa, oorresyonden lo. Valore- de 61 y b que no resumen on el
mdroqueolgne.olqueeeagregeronheolfmdenenoadaoeeoo

pl c1 b n

Postato 8 0.88 0.21 0.44
Foafato 10 0. 67 0.14 0.46
Silioato 10 O.64 0.16 0.13
Silioato 12 0o74 0.21 0-26

Determinación de ‘o

Por medición del eoneuno neto 1-! e diverse... relaciones de heño, con

las demásvariables constantes, y extrepolnndo a El - O ee determinó el valor

de b. (metodo II).

Lu altres obtonldne ee presenten on las tablas que alguen así

tambiénen los piñon representativos.

Be compruebe Que dentro de una misma serie el grado de blanco ee een

eiblononte constante e independiente de le. Variación de le relación baño cuando

Gata es mor que l, “¡mejorando algo cuandoes menoro igual qua l. Este

hecho podria. explicarse por le «¡opacidadde loe todidoe del tipo empleado de

absorber hasta 1,5 voooo In poso de solución. En ol liquido absorbido ee

dificulta la oonvulón y no posibilitan dímúnuoionualocales de concentración,
que podrían ser responsable: do un menor efecto de blanqueo.

ll de blanco1 y el aprovechamientooraoen con le concentración
inicial. Mantra: la. deacompoeioiónD parece no ser influenciada por elle.



Estaba

Fontato

Fostato 10

0.25

0.58

0.60

0-19

1.07

0.56

0.22
0.45
0.67
0.89
1.12
1.34

0.52
1.04
1.51
2.09
2.61
3.13

0.54
1.08
1.62
2.17
2.11
3-25

0.11
1.42
2.12
2.a;
3.54
4.24

1.44

3-33
4o79
5-74

0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00

0.12
0.26
0.40
0-57O.
0.81

0.22
0.48
0.10
0.39
1.15
1.38

0.22
0-49
0.84
1.05
1.42
1.83

0.30
0.56
0.92
1.30
1.69
2.00

0.61
1.31
1.70
2.24
2.81

0.16
0059o.
1.17
1-75
1-74

1-?

0.10
0.19
0.27
0.32
0.44
0.47

0.30
0.56
0.31
1.20
1.46
1-75

0.32
0059
0.78
1.12
1-29
1.42

0.41o.
1.20
1.53
1.85
2.24

0-77
1.56
2.13
2-55
2-93

0.34
0.41
0.61
0.83
0-75
1.26
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0.04

0.01

0,08

0.15

0.15

0.09

0.35

0-55

0-45

0-49

0.48

0-39



Estaba

Fosfaio

Silioato

10

10

01

0.61

0-95

1033

0.42

0-53

1.12

0.60
1.20
1.19
2039
2.99
3-59

0.85
1.70
2-55
3-40
4.25
5.10

1.19
2.31
3-56
4-75
5.94
1-13

0.38
0075
1.13
1.51
1.88
2.26

0.47
0.94
1.41
1.88
2.34
2.81

1.00
2.00

4.00
5.00
6.00

0.22
0.61
0.89
1.00
1.59
1.75

0.21
0.56
1.00
1.29
1-11
2.09

0053
1.14
1.85
2.42
3-13
3.76

0.15
0.52
0.82
1.18
1.55
1.83

0.16
0.54

' 1.01
1.53
1.87
2.32

0074
1-49

3.31
4-24
5.10

0.33
0-59
0.90
1.39
1.40
1.83

0.58
1.14
1-55
2.11
2.48
3.01

0.66
1.23
1.11
2.33

3-37

0.23
0.23
0.31
0-33
0-33
0-43

0.31
0.40
0.40
0-45
0-47
0049

0.
0.51
0.56
0.69
0.76
0.90

E
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0.15

0.18

0.16

0.16

0.30

0.28

0.41

0.55

0-45

0.11

0.01

0.10



0.45

0.81

1.21

0.40
0.81
1.21
1.61
2.02
2.42

0.12
1.44
2.15
2.81
3-59
4-30

-1.08
>2015
3-23
4031
5038
6.85

'o.10‘
0.42
0.69
0-99
1.34
1.64

0.22.
0.67
1.26
1.67
2.44
2.94

C-33
0.98
1.85
2.35
3-74
4-65

0.30
0.39
0.52

'O.62
0.68
0.78

0077
0-39
1.20
1.15
1.36

, 0.75
1.11
1.38
1.46
1.64
2.20

«muuuy

«wav»:au¿uu9

0.22

0.30

0-57

0.24

0.27

0.22
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Hnovamenteee aux-notaron lee values de oi y b. que corresponden

e un blanco I a 9.5 comoui tambiin h'desmpoeieión Dpara ceda esta
biusadnr.

pl 01 b D

Fontato 8 0.93 0.14 0.48

Pacino _1o 0-.70 0.12 0.49

09.“ 10 Oea) Qe22 De09 ¿
manto 12 0.53 0.24 0.24 ‘i

Relación existente entre I z b

A los efectos de verificar a1 existe m relación definida entre

el grado de blancoy el aprowehuiento, ee trató la mn correspondiente
- sobre todos los valoren obtehiioe. Si bien no ha: una.coincidencia mota.

puede verse claramente la tendencia en eee sentido.

,Dele earn trash ee extrae que e un blanco I - 9,5 corresponde
un aprovechaniontob - 0.20, cifra qua oonmorh con lap emtndne previe
mente.
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El moon industria].

En le etnpe de blanqueo de]. prooeeo contínuo e que hace

referencia este trabajo ee tratan tejidoe del tipo empleadocon¡gun oxige

nada.de 1.24.5 volúmeneede concentración, e pl 12-13. eetabilisedn con
¡innato de sodio. El eau empleadadebe tener una duren maneeion mini.
de 5° trenoeeee. Deepuiede ln npngnnoión ee exprhe para unete: n une

relación de heñode 1.04.2, ee alienta n 99-100“!y ee eetaoionn durante
una hora. A].rmnm ln operación le concentración del ¡gun emisoras“
eobre le tela ee de 0,25-0,40 volúmenes. ¡1 blanoo resultante ee 151mlo

wo: que9.

Beta concentración ee eeneiblenente mayorque le ninia.

necesaria pere obtener un erecto ¡una hallada en el our-o de loe enwoe
efectuada. Ello ee debidoen buenaparte e. le nao: hpuritioeoión del
qua oxigenada Mante el trabajo en planta y n]. margende “maldad. que por
eee motivo ee agrega. Conel objeto de facilita: eu comparaciónee oonfron

tan en el cuadro que sigue lu dira de loe eneayoeoonlu del prooeeo
induetrinlo

ei b

rbntato. pa 8 0.90 0.20
Foefato, p! 10 0,10 0,15

Sihoato, ¡1B10 0,60 0,20

szlaoato, pH 12 -°.55 0.25

Proceeoindustrnl 1.20 

Pan oaloulnr el renüniento del peróxido de hidrógeno en

.1 prooeeoindustrial huboque eetinar .1 valor a. b en 0,25 lilinolee/IO
granos de tenido, yn due no ee diepone de m ¡{todo pera detorminnrlo en le,

práctica. 31 cálculo ee realuó de ln Mantente maneras

a _"'."ío2 n01.33 1.2.1.13-112
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Este valor. si bien se .bsss psroinlnente en m estimación,

debe estar mv próximoe ls realidad, ye que los ensayos de laboratorio w

ooooordantemente demuestran que el comme de peróxido ds hidrógeno minimo

necesario para lograr un grado de blsncc igual o mor que 9,5 es de 0.15 e
0,25 nilimolee/lo grsnos de tele. -

Mante los ensayos se “sonaron rendimientossuperiores,
que a igualdad de relación de baño. puedenrepresenta-se son lse cirrus que

siguen:

Ponfetc, pn a 221

Fosfsto, p! lO 21%

Silioato, pH 10 33%

Silioeto, pa 12 45%

Conose desprende del cálculo del rendimiento. ¿ste en prin

cipio podria elmrsc de tres manera.distinta.“ (l) ¡hunde ol Valor de b
a través de ln selección adecuadadel estabilizador y de la. condiciones del

blanqueo, orientando las ¡islas baoia m reducción de ls descomposicióny un

sunento del sprovsohsniento. (2) Por disminución de le concentración inioisl
oi. lo puedellevarse nds slll de un limite definido. debido. el parecer, s
que es requiere un potencial ds ondsoidn ¡inino para un blanqueo satisfacto

rio. Por tal cause no se mejore.el rendimiento aumentandole duración del

proceso, ya que la concentración, y con elle el potencial de oxidación, dismi

nwc por deeoonposioióudebajo del limite critico. (3) Ls relación de baño

no puede reducirse s menosde un nlor que oscila. entre 1,0 y 1.5, pues en tel
ceso desnejornrie ls calidad y uniformidad del blanqueo.
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l) Se ha hallado una relación directa entre la canti
dad de peróxido de hidrógeno insumida en el blanqueo en si (b)
y el erecto producido. Noexiste relación, en cambio, entre la
cantidad de peróxido de hidrógeno descolpuesto durante la reac
ción (d) y el grado de blanco alcanzado. fistss observaciones
son opuestas a la opinián generalmentehallada en la literatura
quimica, en el sentido de que el blanqueo seria producido por
oxigeno en estado naciente. ¿ste estado es definido comode ac
tivación elevada, de duración muybreve y comoetapa intermedia
en la formaciónde oxigeno molecular. seria funcion del estabi
lizador encauzar y regular la descomposicióndel ooróxido de hi
drógeno. la experiencia recogida sugiere interpretar el blan
queo comouna reacción de óxido-reducción definida, quedando
por aclarar la naturaleza y cantidad de las sustancias cxidades.

2) Del estudio de las variables y de su i fluencia se
bre el blanqueo puede generalizarse lo siguiente:

'stsbilizgdoggg. ¿n las condiciones prácticas del blanqueodel
algodón el silicato de sodio en presencia de sales de narnesic
ha sido el mejor estabilizador del peróxido de hidrógeno entre
las sustancias ensayaúas. le siguen en orden decreciente el or
torostato y el tripolifoefato eódices. el tenlaborato de sodio
(borax) y el acetato de sodio. Los demósestabilizadores proba
dos no han proporcionado resultados equivalentes.

ggncgntraggón inicial. La pendiente de la curva del grado de
:lanco en función de la concentracion inicial es muypronuncia
da a concentraciones bajas, haciendose horizontal a valores na
yoreo, siendo por tal motivo el blanqueo muysensible a dismi
nuciones de concontraciónnás allá de un limite crítico.

gg. si bien la estabilidad y el potencial de oxidación del per
óxido de hidrógeno aumentan al dccrccer ol pH se logra blanquear
tejados con concentraciones menoresslauaentar el pH. sta ano



í________f
-40

malla puede ser debida a las caracteristicas químicas de los co
lorantes o pigmentos naturales que reaccionan con el peróxido
de hidrógeno durante el blanqueo. No se tiene conocimiento de su
estructura.

Relación gg paga. En las condiciones de ensayo se observó que a
partir de un valor minimo. comprendidoen tre 1.o y 1.5. la va
riación de la relación de baño no influia sobre el resultado del
blanqueo. A relaciones de baño menores se notaron desuniformidad
y empeoramiento del blanco.

Tiempo.Al estudiar la inxluencia de la duración sobre el erecto
de blanqueo se constató que a partir de los 60 a 90-minutos ya
no se obtiene mejora en el grado de blanco. Este hecho obedece a
la disninuoián de la concentración del peróxido de hidrógeno por
descomposicióndurante el blanqueomás allá del limite critico
mencionado.

5) De la determinación de la cantidad de peróxido de hi
drógeno que se consumeen el blanqueo en si surge que eee valor
es de 0,15 a 0,25 milimoles por cada lo gramosde tejido de algo
dón blanqueado a un grado de blanco igual o mayor que 9,5. Rete
rido a peróxido de hidrógeno 100%este consumo es de 0.051 a
0,085 fi. Las determinaciones, efectuadas por dos métodos basados
en principios distintos. han dado resultados concordantes.

4) El rendimiento del peróxido de hidrógeno. osea la
relación entre la cantidad del mismoque actúa comooxidante y
su consumototal durante el blanqueo, en el proceso industriala
que hace referencia este trabado es del 21 %. En condiciones si
milares y en ensayosde laboratorio. utilizando silioato de so
dio y magnesio a pH 12 comoestabilizador, se alcanzó un rendi
miento del 45 s. Esta mejora puede aplicarse sólo parcialmente
al proceso industrial debido a la mayorimpurificación a que se
ve sometida el agua oxigenada durante el mismoy al margen de se
guridad que necesariamente debe proveerseev



5) El consumode peróxido de hidrógeno durante el blan
queo textil potencialmente es susceptible de aer reducido conei
derablonento, comooe desprende de eu bajo rendiuiento. Se ha de
mostrado en este trabado que la cantidad de peróxido de hidróge
no ocnauzide en el blanqueo en al eo constante para determinado
tipo de tejido. En consecuencia sólo ea posible el consumototal
disminuyendola concentración inicial o la relación de baño. De
encontrarse una manera de disminuir la descomposición del agua
oxigenada durante el blanqueo podría reducirse la concentración
inicial y. aumentandosimultaneamente la duración'y/b temperatura
del proceso, mejorar con ello el rendimiento, ya que la concen
tración del peróxido de hidrógeno no baJarla del limite critico
por descomposición.

e) A cauce de la descomposición del peróxido de hidró
geno durante el blanqueo, con evolución de oxigeno gaseoso. eo in
pcsible excluir este elemento, aún cuando muchooequipee ee dice
ñan en torna de impedir la entrada de aire a loa mionos. {ara evi
tar la formación de ozicoluloea por acci6n del oxigeno en medio
fuertemente alcalina sobre el algodón ee aconsejable reducir el
ph y regulerlo durante la operación con buffere apreciados. talco
comoel eilicato de sodio, fosfato de sodio, etc.
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