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Aprovechamientode los residuos industriales
de la elaboración de La goma Espina Corona

Resumen

El objeto del presente trabajo e: #1 estudio Geloa
residuos producidos al elaborar la gomaEspina Corona, inn
austria cue comienza a tomar incremento en el Norte Argen
tino, n fin dc lograr su mayor aprovechamiento.

Iniciando el trabajo se describe la plsnta y el fruto
de la Gleditsia Amorphoides,se señalan los lugares y ea
racterïsticas de su desarrollo, reproducción, rendimiento
en fxutos, que es lo que económicamenteinteresa. A conti
nuación se detallan los métodos de obtención ¿e la goma, y
se señala comose producen los restos ¿ua sezfin estudiuñcs.

Previamente e entrar en la parte experimental se con«
signan los anfilisis efectuados sobre dichos resiiqus, nui
comolos que se hicieron anteriormente en ouros trabajos.

T0509 309 datos fueron exnuestos ec un cuadro.
.eyiïimsm

Uno de los medios de aprovechamiento oe los iwuióuos
se base en extraer algunas sustancias que se sospechaba
contenían en abundancia.

Una de estas ero Snponina. Se comenzó el trabajo os
tudiando los caracteristicas de dichos compuestos, y méto
dos de extracción.

Se hicieron cúnco tentativas de extracción, perfeccionan



dose en cada una hasta llegar a la quinta. por medio de
la cual se obtuvo un métoflo elegante, rendidor, que per
mite la extraenión de g-uonirvw en un grndo de pureza
suficientemente eleVnño.

Dicho método se bag“ en 11 ' Limpieza" nor medio de

solventes orgánicos, del nhferivl a extraer, y luego hacer
la extracción dv Las ñrporirus con acetona.

s 31565 cuav iva" son los siguientes:
19) Extracciín 00? Ponñcl duran+9 10 horas.
2?) fiabrauci5n 0-” antito He otilo durante 30 haran.
39) Extracciófi eJn wcvfinn: ñurPnte 40 horas.

4”) Lev Go ¿y 1 'firñ4r’3 70v etnr gufúrico.
Se obtiene nL¿ lnt T6“’iminfif0 do vn TTOÓUOtOnue r

resnonde a lau 111;.iLu: án*0?1nár nnteroidean, en
contrand0?e ¿ua ¿0:7 ¿T v6: v 1* ñvrhfiír".

Otro dt 103 convanüjr .qr ¿Aifl+enta extraer es la f1
tina; como en el cuna A;L=üin* se inicia dando un regulen
de las carreterí:Lic'= a 1+ fitiñ'. Fh base a ellas se
elaboraron métodos C‘ CF+I7POÍÜT,nifiñño.uno da ellos la

utilización Fe agua aciÜiPicnia con ClF, comolíquido ex
tractor, siendo cl P H en“rc ¿,7yá,8 v hosterior precipi
tación con 3053 11_*1n ï F 6,5 —5,8 .

Se obtuve u“ 9:3»“óyo ïv<, cab mu? bajo rendimien

to, lo cual debido v; AuïLvlvqüo d) flñterinlos lo hace
entieconómico. Se utlll;‘n 1:1 *hfnwñosresiduos industria

les.



A;.míz del desengrasado del material para extraer la
fitiná, se encontró un material oleoso, que hizo sospechar
haber encontrado una, ruenu. (¡e maratsriasprimas para la
obtención de aceite.

Por lo tanto ¡,e puriiicó e]. ace‘i ¡.e .2;fin Go;hacer unas
pruebas para su identificación.

Se lo (1030101-6 gon eau-bd; mtrázivcuïu, {1-0Jo iescdorissó

y dGS,,I::ÍllbOÍ“‘vó:1‘.Li;'.:a=;olo 002-. vapor Cu agua.

31 pro-:T.'-c;o ¿341d 3131:.» C..T'_H'!ÉÍ‘1‘ÍSH.CFL:3 2,11..-=|.LÏ.li-‘v.1‘€s{-11

aceitr- de ..-.'L¿,u=iín,¿amiga menos aecastu, ya "gue.“si lo
int 10,:- .31".L--ivy ¿[Udomenor. renúímlrm'ío o‘nteniio

oscilp entre ¿5mas pair siento ¡sobre el ¿segundoresiduo
in (i'm:tii al o

-—-—-—0()4':

0121-0de LLUL;¡um-1.0., (¿e apnv-¡ucmunien'to de. los residuos

inten‘uaáo 1'11; gh. LEJL.L.:L.;’A.U.-Lé¿l.¿una (¿Lion-hr Garzón. 2.21€.

‘boaz'd o ¡Loquem

¿e hicieron mari. Thing; "L¿'-.r:.¿..;'.'i»‘l‘uBÏuS «:zpcatmïou con

agua, con resina“ 32.11uéuicxs ¿y son Jai/¡Jn de 0010:0319, ob”

taniemdose en ¿adn-.54.0.4 0230:; ¿11'06thCos malos, yr; que: eran

Ír‘ïglïxes, Ï/li;¿,JZ‘JHCÓ'/l\,t.'uu 13': Lai-aviva] :-.'_Lz‘vcar.

Finalmenue, "una;consultar a técnicos en la materia
se hicieron bigoquesusiiizando resina Urea 1501maldehido
como a,-;1.1bin;-t;¿..\,, 1LL5:5:.uJLLUa obtener un producto bastante

satiaïnctozio, aunque sin ventajas sobre similares hechos



con otros materiales, sobre todo tenienao en cuenta el
ele vado costo.

Dadoque el aprovechamirnio ¿e los resiauos por via
de elaboración de bloques, etc., no era factible, se pensó
en utiliz?rlo comocombustible c :linenco para ganado.

Se calculó el Valor calórico 60 lo: rnsiñuoe primeros y
segundos, así comoloq pïo*uciflo: r1 extraer de éstos, sa
poninas y aceite respectivnnonño.

Los Valores obfsnido¿ cos lc: cigulïntaC:
Primer iesiáuo Industrial ¿94,7 cal/lOOgr
Segundoncsiduo Ineuntrinl 31j,2 ü '
Primer ración) 1151:?ri-J

Pa-t Extrwcoión ño 3ny0313;5 ¿6)

SegundoResifluo Induatrinl
Pai extracción de ncclze ¿92,83 " '

Se puede decir ¿ac ¿un CugñgauLb.ms nobres. En cuanto
a alimcnuo gar; ¿“nudo L»a)". lu w" “Ïmï 'o por la falta
de ViÏÏÚLLLF J ,us cgrgw“—ruu UTu'—Uh4‘ïLÚQn uu lo hacen

poco nn.ccibl Lx n.
-- -...._ UP -.

¡3 fic-11

JC llegó a lo si¿mh1. :
12 Pc nuodt extraer sepetixa a; ¿crm xCÜÁÓMiCCy

29 Se ha obbiniuo "taliü n” Lac.¿pc con rggdimicnto
,. ..'." . J. . 7-., -- "
u:_=U_I__L:I.".L.(-: k."..h.L' .y j



3C No es económica e industrinlmcnte provechoso
extraer litinu.

49 No es ventajoso su usó comomnfpria prima en
la elaboración de nlvcnr, Nnrñboard, etc.

59 No es ventajoso su uso como combustible ni como
.alimento para ganado.

En definitiva, se puede extraer snponinas y aceite
y luego quemar los residuos producidos a fin ae flesembara
zarso de ellos.

I

¿1/14
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OBJETOBEL E223 TRABAJO

Aprovechamientode los manos mutual” de la
elaborada:dela gm ' m Gorma

m nuestro país está tudo incrementouna industria
num. basadam la industan delos hntoe deunaplanta
mplianente añadida m el Norte Argentino. La "Espina Goran'.

Deeste truth se obama ma gomade casada-Iguana ee
mejenteaa las de la gomatragnomto. karen. gamfin, 0to.. y
quo actuaJJnente. en su m mayoría aan importadas para au tun
zaoiúl industrial.

Dado e]. sistema de elabornoildn de esta goma. oe obtiene:
regalos que en este momentono ao utilizan, y en vista de algu
naaparticularidades,quemima a lo largo de este trebo
jo, se sospeehó la presencia de comestos que med-n aer de su
m interes extraer.

El objeto de este trabajo ea determinar la mamen; y
estudiar las posibilidades de extrach de dichos compuestos.
n51como1a eventualutflim de las matas extraídos, si rue
ae de interés industrial.
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Antecedentes y Generalidades
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LaindustriadolagsnsnspinaComessla-smlm 6-1
amov'echanimeode especias forestales argentinas.

Estasespeciessonla Giant-is Wid- s y la Gleditsia
trimthos. ds las anales1a msm es Indiana y 1a segmdaes
angina-La de le parts oriental de los Estados rudos de Norte Anfi
rloa. y aolimatada perfectmsnto m maestro país.

La prim. o sea ls Gloditsia Anorphoidrs.es de la q. nos
asuma 11m el nombrecm deEspinaGonnao camilla;
crees espontememnentsformanb bosques y selvas en el nome del país
en las Weiss de Salta. m. Chaco.Formosa.esmaltes. misio
nes, y Norte de sata r6 y mm Rios. asi comotambién en paises
limítrofes en esas latitudes. ( 1)

Es pues m esas zonas mas sc Inn instalado establooillentoa
industriales. al los cuales so realizan procesos de innata-191129016!
total o parcial del fruto de dichos árboles.

can el fin de taurino. idea cabal del problema.pasaran” a
describir las mrcterístioas de la planta de Mina Comun,y pro
fundimranos s1 el estudio del fruto. matarte print; de esta industria
y motivo de este trabajo. (2)W122;

Esmdsbol demos doce a Quincemetms
as altura. cuyo tronco mias de milita a sesmta centimetros de dia
mstro. presentando, así cano sus me. manerome es‘nimas1011299,
ranificadss y de gran desarrollo.

Los hojas sin bipinadas Cl los vástagos largas y pinndss en
losoortos. conWa mmm pequeñoso medianos.manana
to oblmgOsn avaladas, ocn el ¡In-demamada.

sus nos-ss son dioioas y poltgmas. pequeñas. Verdasco, agru
pnchsmradmosanlnmmmsdelsfloantenoncmMconé
telas y cinco sinaloa máslargos. y diez estambres libres.
EL FBUTOMt

Es una legumbre, por lo general falcnm. 143102,,nea-uma.
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de sois n com un. de largo, y de dos a tree un. de ancho; indehie
oente, algo 11:!poea.con endocsrwio levemente sentado, conteniendo
de acia a 8192 anillas de foma oblcngo-ovoide, poco ccm'prhnika
lateralmte, extremohilar mástino y chalom algo engrosnday re
dmdlecda,deochoa dicen. aclara): demtro n seism. de una!»
de color olivaceo a cuela. ‘

m m corte tmmraal mediode ma canina no him-atadase
observan Ice tegmentoe normlea.( Testa y 'regnen ) y a1 el centro
los dos octiledmee planos. rectos, de color emarillmto; e. ambos
lam se mentre el albumeno endomezm, ocupado laamawr parte
do le. anilla, y m 1a que se difermcian dos partes, una enema
opaca, de aspecto oorneo, y unn interno vitrea muslúcida, en con
tacto con los cctiledcnee.

El. mdoepema tiene la particularidad de ser meilngdnoso.
lo que por otra parte. ee frecuente encontrar en las semnps de le
gumbreso leguminosas; a1 absorber agua ee vuelve geletinoao. facili
tando es! la salida del embrión durmte la germinación. mamás cone?
tiMe m tejido de recam semana-c, capaz de dar azúcares:a la.
planta. El germense encuentra entre cotiledones en el extremo hilar.

Es de inter“ la forma en que se encuentran las plantas. ya
que sería esa 1a fumte de materias prime.

0m oe ha dicho, crece espontcmenmente.formando'Isletae'.
tm'tc com especie única comoentranazcladaa canon-ae.

Ec casi impaci‘ble dar ma cifra do población que se renroaen
tativn u hcmgenea, ya que tanto puede haber una planta por hectarvn.
comocincuenta, o cien, nai, no hay tun ley especial de crecimiento
o reproducida.

Se Inn boom me de fcrestaoifl por ee‘gacna.y estos han
sido satisfactorios, ya. que ae ln n desarrollado en 1msesenta e ce
tana por ciento de ice cacao. (¡Inem decir que. de ser de interés se
explotada: intensiva. podrian hacerse nlmtnoionee eopecinles nor
eee procedinimtc.

Beto serio de importancia, yn que el rendimiento en frutos
den nde de las condiciones en que han «reido, siendo 1M!Variacioncs
del signimte órden:

letac solitarias adultas. al terrazas limnioa,natura
o artificialmente, han negado o dnr hasta nowzta de chnnchas



mientas que otras. rodeadas de malezas, o mezcladas con otras
especies m apenas Inca diez kgr. de chanchaa.

Yendohacia 1a parte que interesa m este trabado. mames
decir que una. compania.que se ¿editan a ln manufactura de glam emi
na com. efectúa una ooaechaanual. recoleotmdo ammdnnante
mon Matos n11 de almendras,com hanna:dicho, ae plantas
Salvajes. de todos tamaños.

Estas onanchaadanmos math kgr. de semillas. de laa
males se obtiene, unos treinta n11 kgr. de goma.

m temen. podemosCalcular el manto de mtOfleB prima de que
se61mm:

11) Del remain de 131-1113c 160.000 kgr.
2!) De].residuo de elaboraoidns 10.000 kgr.
Gm se ha dicho entorimmte estas son cifras que han oido

proporcionadas por ma compania dedicada ea nenueñe escala, en foma
incipiente y con medios precarios. a 1a eznlotaoión de esta esnecie.

MAL

HE‘I'ODOSDE OMOION DE LA GUIA SSPD" CORONA

El primer peso. una Vez recolectadas las anime-alma,es la tri
na. efectuada en rodillos dentados. que parten y en cier'v‘nnodo des
mennmlas vaina; escencia: ao las ¡»anulandel quellama
Palmermama, ma de las partos a estadia-o

Hnos observada que la ganancia) es incompleta, m las mostra:
que se nos ha enviado, ya que quedan mohaa 9011111219en I'm mas.

Se ha: nacho determinaciones del porcentaje en peso que ¡repre
mten eatas millas, y ee ha Encontradoque 090113entre siete y
diez por ciento. según las mos-tras tomadas.

WWW“ a 1::trina ueprocedee 1a extraccidndela
gama. pam lo cual exista: ditercntes métodos. que se pasen a dee
orlbir

métodos t a) “51°”b) Quimicos

Método; P1500;
m. manana de estos métodosreside a: reducir Inn
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semilh a polvo fino, y luego separar por medios mecánicos o por
tratamiento con agua las partes solubles de las ineolu'nles, o see.
la parte gomsa de la otra, integrada por tegumentos,gemen,etc.

Ejemplos de cada uno de ellos son los siguientes:
En el método Inglés. patente N! 241186 —1925, las semillas

son separadas de las vainas y desmenuzadasentre cilindros, el en
doepenna es aislado y tostado a 150 IC hasta tomar un color castaño
luego se disuelve con agua hirviente en proporción de cinco nartes
de semillas por cien partes de agua en peso; se agita y mantiene en
ebullición constante hasta obtener un líquido viscoso, ee filtra, se
evapora el agua con aire caliente obteniendose un residuo que. una
vez seco es incoloro; se vende finamente molido.

UnaVariante de este método utiliza el secado en |'Bpray",
que no es de utilidad industrial dado el consumoenorme de combusti
ble necesario para evaporar la cantidad de agua utilizada para obte
ner una sanción de baja viscosidad que se deje trabajar.

El método de separación mecánica se basa en la facilidad con
que se parten las semillas al aer golpeadas, por 10' tanto se utili»
zen molinos a martillos locos, luego se pasa por un cedazo, donde se
se separa el germen de los cotiledoncs. Estos Junto con el albums:
son pasados por rodillos quegjgirana distintas velocidades. que ha
cen desprender los tegimentos coloreadas y los cotiltdones del
albumm. Se hace la separación por medio de cedazos y finalmente
se muele el albumen a. polvo fino, el cual es parecido a una harina
y constituye la goma. Este método da una gomade calidad inferior
debido a la cantidadcde puntos negros que contiene y que son restos
de epispermo.

Otro de los métodosutilizados es el siguiente:
Las semillas se hacen hervir a presión normal con agua. o

se tratan en autoclave, con lo cual se hinchen pudiendo luego ser
separadas sus partes en cilindrOs que giran en sentido contrario.

Se obtiene un producto muycoloreado, y‘por lo tanto de es
caso valor comercial.



Métodos cos:

Se enumeran log metodOs quimicos que existen, to
dos tendientes a eliminar el epispermo.

1°) gratamiatg 202¿cid-¿Leagitana 28.1.1916.
Se ha encontrado que el ácido más cenvaniente es el ¿cido

sulfúrico, en frio, a elevadas concentraoicnes, durante un tiempo
relativamente largo; en tanto que en caliente se obtienen resultados
mejores, aun en bajas concentraciones.

Comoel ataque es siempre largo, se producen hidrólisis
que comunicanmayor fluidez a la gomarestandole por lo tanto, valor
y rendimiento.

Conotros ’acidos los resultados fueren malos.

2') gratamieata 9.02¿12.1412
En general actúan más efectivamente, desprendisndo con map

yor facilidad el epispermo, pero al mismotiempo liberan mayorcanti
dad de colorante, que oscurece nñChO-"elendospemo. obtenimdose
un producto de muyescaso valor comercial.

3') lretfieats 209111242ácida-212420..
Se trata durante 15 minutos con solucidn hirviente de soda

oáustica al 4 fi, se obtiene un producto ligeramente oscurecidc, que
luego de lavado con agua sc descarteza facilmente entre cilindros
que giran en sentido contrario; la total decoloracidn se obtiene tra
tando el endospermocon una solucidn de ¿cido sulfúrico al 10 fi
en frio, durante un minuto, posteriormente se lava cin agua y se
seca. 40)

4') 21320202atilizansosglzeatsaomniogs.
Se han ensayado métodos que utilizan solventes orgánicos

haciendo hervir las semillas en ellos, se logra el resecamiento del
epispermn, que permite su separacidn de la parte interna.

Una vez eliminado el spispenno por alguno de los métodos
vistos, se procede a la‘separacidn del germen, la molienda de 1a go
may eventualmente, su purificación por diiolüáidn y posterior
secado.

Gamohemos visto en la elaboracidn de ¡a goma epina corona

se producen dos residuos, uno que ya titulamos Primer Besidno con
statente en las vainas teoricamente sin semillas, y el SegundoResi

duo consistente en epispermo,.cot11edanes y germen de las semillas.
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La ESPINA CORONA

La semilla

Corte transversal medio de la semilla no
hidratada.
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Resulth de Análisis nnteeedmtes (le los ¡limon
MMÜWB

Doteminación de Anal. Ant.

HImedad 12.48
martes deCam
solubles Podactoroe 70613103

Hidrolizables 6.24
Totales 6.24

Ho de C. Totales 28,68
Fibra cruda 13.15'
Nitrógeno 1.8
Proteinas ( R x 6,25 ) 11,2
Grrene ( ntr. Etereo ) 1.15
Cenizas 4973
A1203

Fe203

ono

M30

Cl

so4'
P04:
002 deCAlonlifl

Vitaminas

Primer Recibom1
no35

3.47
9.117

12.587
27.12
11,96
0.545
3.408

1,02
5.92
0,101
0,0124
0.7488
0.4937
0.3575
0.36
0.1p44
0,6381

Vestidos

Segundobelu

12,7

0.53
2,51
3.04

23.56
9.88
2.49

14.336
2.458
4.31
0,096
0.0072
19833
0.4617
0,631
0.2414
0.5541
0.1269

Veetigiol
Se,obam quela cantidad a calm es relativamentebaja.

siendo a su vez muypocoalgunos“ la entidad a. 11203y “203
cn cuanto n los otros elmto. está: en tela-1.a: con el cantando

nomal en cuanto P‘.su muak, notanúoee que anota: omtidadoe nota
bles de P04! Caoy ago que hace: sospechar la maneta de uma.

Es imprescindible hace notar que las entidades consignadas
de azúcaresreductoresm han.“ no deba a 1a premia de apo
nlnaaynquesiguicnbel mundodeWas pormm colo
se obtiene: vestigios de MR.



mzronos UTIIIZANS EN FL ANILISIS DF LOS
arms

mmm-4D (3)

d ) Métodode secado estufa. hasta peso mutante.
12))Métodoutilizando ami-¡ro con tolueno. ocn la trampa

para agua de Dem-Stark

HILI- #05 m; 05111301103010131435 (4)

Lamesm pesadase moore aun-antemmm hores om
alcoholdde809y luego se extrae un m sonic: amante mm horas.

Se filtra la eolucidn 915011611041y ae evapom el alcoba.
1.a solución a‘ouo’saee-,-neutral1m em Ma, ¡e defeca usando

reoctivo de Gourtome. preolnitando el meso de P‘been aoluclü
desemvlomonte ( sol. 891:. de Foefato de sodio y sulfato de sodio )
se lleva avolumen ( 250 em?)ysefl.1tra.

Se determinan los Azúcar» Redactor».
L’nn.parte alícuota de la solución anterior se manana.

utilizando 01Hconcentrado tin-ante diez minutos a BañoHaría a
setenta (nudos. se auna, neutralln y lleva a volta-1.

Se determina: Azfimree Totales.
Tnntom unacomoenotra mmm se utilizó el Mafia

volmnétncode Fehling- anna“ - m9
magos: m mmm TOT‘IJTS( mdronnauea ) (5)

nameempeoadnsemonnngmlnmqueaem
oonnletmnonto, luego oe agrega 018 culo. y ae hace hervir durant. dos
horasy media.se neutraliza, datan. 11m a wm. se filtra
y se detmminsn azúcares totales por el métodode Fehling - cana” 
Bonham.

5-1133:emm (6)

La muestra tua-ada se ataca un 018 d. 1,025. hirvimdo
durante 20 minutos, se filtre o decanta. y se Inem con 901ch de
HO!al 57'por igual tiempo.ee mira. laudo ¡neta reaeclúl m
con agtn destilada. ae seca en santa hasta pegomeant“

Seutiliza para los musho m 014901de coachtamb.



Som-nelm.mhndhnmnm
un matan”. do¡Mafia-n.n uuu-n trip]...me:

anualmaMrmmdcanmü.-1üp
flicmanhmdtmtorsm
ganga (a)armhMammen.h
m mambohome,m m mm... humanson.mnnmmm
Mi ummmMuoolmnmdp-humhMmmmhm.mwanmbnmmumsmuunuomsoooummuaon.

aulamamandoW10- me W..
¡“Mim-malla...WWW“)

mumuuaammunumn-Wmamflnflmansmwmnmmhom
d‘une y m fons ¡anna-¡1.
14mm (lo)sodatennndmpramwrnuoumm-hmoon,1>um.ym.m-Mam.
lasbomydonanootbhflfln.A



Estudios y means
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mm
Vaina: Bar+521

sin ¡amm Barahona
I "a ninfa

m mn mutin
asma coma
( Guam.mm“.- )

Gm

smnn Hum
mito



hMüWWiflMhlamm
“¿nm-domdqummmmúmduahw
11ad.la. m, tds podarcamarada o1mm, a1ti.pmdmuminnmmaynmumpum-u
nena. a1wmmmto. undia."denana, maneta¡In-mc
m. quellegana mamada-madealtura.

> - »- ‘(n)
mato- una.m. mi. cristalinas.

quotm solucionescaleta-L1...Mi. en el cpu. en
mas yuna yourirritante.«mua-1.oyuna...WM!

MMthpopa-dhmdm
la mua-nm.- m alcoholnomina.y
enalcoholetílico una» y miento.
Sanpeomm” a doomuna...mm
0 mii-noyenm
smmanu»cnM1 «nacomm
trio, etc alfil-1.o. y de petroleo.

E5001“!
Montt-a. (m_mu11-nqotdnuMdmhhummudfidm.mmmmymmum(smmu)munm

mausoMMoo.mmmsamfimWMnn (12)

o“;
cfl— ¡LH

C00“

O

u ¡A “o



gg¿n‘oeu'guongfinoo-ÉázgÉ.Iosa:donadoaoano.”¡nadadoraomaa
maogicgi‘hosafln
siaígïgagoasfinaáiovfigi‘hsggmfigg¡conoci-noogoooífiolhgsaoashv
nigghgcomneosgoofioflnovai

¡Íiloagnfiiauoo.80qn!ouac
Sdg ¿Santiago

l2.383...3caga-Ées.8893! ¿gueuflofláülifiiaoaïfiqm.É
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ooo:

ÉuágflghgïEHÉ-oon3 gásgslignnoo->05aguaSavannahponga."noBraun
3.33.8l.58?“¿3818(e38a..3
maooangogoohgacrügion
Sáeafigflg.gfi3¿figueuflnüñagflaáflggbn?

glad
035033.!
gg



.RIÉIll..1«38?.no8%.Íaflïal.
Élgéfloflgláadflsaflá.ogang-3%B'ÉhÉgoEdhábI-SÜÉÉÍÉgagáqagofiap¿«oa-.553

¡«53558.3I35É3ïusa!ÉcfioflooggnoohgaEpoca? 8.00‘dndo'sa‘ogoooevflnmhaa.msaoouv
«SSSÉHBSÜÜuEgSI-SÉ

¡caí-ÁÍEÜÉEÉSnÉÍÉAaAfiwlfiflíuïn
¿Suevian!HCahogan?"mad“300%n03

833.3853.8...8nE88311HÏQS-Ag
¿83.3%ÉaÍnEJ-ga.8!53eunígua€
unínaghagitdvagg¡«Ugaln‘oBÉsgaoon.nal-.331
.“nüolooSB-Igaiguflíaafi
¿cuaoooidoi’g
¡Sissolaiágïiía3-3-8333.8a888.3}.332..-uoaoo8
la¡nonl.¡ocasiona.883h¿acabada3.8!on
‘33?chgía-IÉ308.3%%Q5;08afivsnfiaüii.3uüaiocooá¡3585.83383É83n838¡«gigaáiacagg‘ona¿afifiifléflgïflgguhgdáEl3.3.8l.n¡comanda«8%!nou¡no!8Ac

igugflghiïga?¿nadal
¡Iglfifiuiflnánflnigofisofllauogaaoaáavauoñfimaoa



acosadaÍ¡hao..05.8avg
aaiaiflaáilamaogu.Iuouovlaï
¡AÍEBÉE-Iggnggsgigg'gangooua?.Üá¿lado

¡aga-3.15.83ilhonaifl'3vaoo
¡5.35881135S118ÉÉ¡Sigo-23h36:manía;.goakkooo
¡3’Seg358833a!»I.33...3a3:83
¡6'8É3%¡elg.figüïfl53-831Ig3ál535_%dog¿saengggai¡significa-¡1225301533833803v0.5.5.60calma-boa¿vigapana:no¡Ho

giagiunÍz-agfiá‘!¿cialnoh.833680¡"58.3
engoda-upon".na.06030599138.8005‘
gHu35hsa...35.39....nmQum¿“con

Ill-IvJBoÜHoGEÉ-Bïggqnïfilï
in10¡o3'32alhancacngfllcda...»
¡Seca-ada;3%.”.29¿og86.3:
I¡03'30dedos?HIvn"ano.agar-i
¿loans26aguas!gou.¡SÉnd."
¡«analicen-nl¡ag¡e¿El83%

13.8«ggiafllsvïiáaï5.8.8083
lalo-afiñugggnaiflgl.338 ,üná.¡Safina-3o.13:235.8a.«Se

gghaggngoogdniona ¿lona-832.339.383.135¿33.7.Hogoneo.acoso¿noa."nnno
¿«caudal-¡o.8El!
ha!¡«82.8qgngn1uÏ-osismaofiflgiüolfltuotflláác



b)

nao-mmecm3aummWyum
¡N333mundial!!!“mamudnm.

n wm m ¡iguana es ea¡Gooem3deloa m1.
uma. «mmmamlooo cm3
ao «¡sus al alcohol¿comunico ae 1a soth hasta
queMmmadesmmammmOumtoth
mnmmdeímamcmgmmrmlmSomemfimnlaWqunmpmalammlimtmw. (16)
Bdmwdehaoernotarqmmlnmdonmnmpmtquuúmdeeemun.
las suponíanquedabanenla canamon. md.“
¡rav-¿nte M.una mala intel-112mm 2.1estudiar ¡“o
dosdemms“ dacatasmm a otrascamion.ymmmmuoow.dmlautm—mw“
asuman traccion" ¿e 100em3.a. html, en lu quo
o. han ¡mewextraccion”.la ¡lun se dejan enm
to m1» dieciochoun... m tom u W100 51:13«museum.
Somas lasfreooimedel¡Imanextracermanana:demm.ynmmw“aMaumow,-oomqud
tamemamzünfllnhtm.hmlntd
un went. CKlas masivas npotiotmaa de].ndtoao. y q.WWMhawudmouh
EndeWmmmnomammew
wnlmthnmaedequm.hndolathmmommmdMMto.
muuammmm ¡“annalu-¡amaban
1.a3ouna” (h). pon-¡y amante. Todaviaami
nato. y Mandola 0M and-mt. ¡ovuelan
Quads-minar, 020011110”mi“. M ¡o
cajamuuymmr.



o) n num estatica“ac mpió a. trozos humanosy no
6130171601Martina '(mos?!) 00111.10
m'm-L¡audita-tant: ama (¡rimas T)

a)memmm lassam en ¡te!mitin“ (17)."
¿gestionan-1.o 01m asma 150a . Ikecterpd'ato
nar mn han suman, vuelvaa rep-tir queel nalmuumquaeml, ¡aguinaldo
la.medal ¿oGlam:mms ( comprobadoa la
Menea ) '
symmpm‘papddemm. umassimi’aasofia
¡a ¡cpu-a del papel plafiltro y nome, musulmanas
¡n polvo fino. de «olor nar-¡1.10.¡estante man.

seom“ m mima“ un“ 95gi?-a. manto final. por
ka. delm nedmo.-CMs de¡choamm ).

enunala Mula delmm n ¡apuntandedichom.mmüynmanm; (M).MM--OI
nom nante? de estaracontuovptoa,y m cm cn reunida dim

contain. Ottawa el ¡amante dato.41.363€muro:1
rom final. qle man-niñoa pumas deminas sobre1.a¡Ia
tmmhmdóíomfls portar.

a. Inicio“:mm. deManto aoalumnas,meo:
amm perfectaenagua.daamante em pon-dm“

almmm. “manualmenme
unable en alcoholmillon.
soluble en alcohol efiflioo diluido.
solubl-en alcoholetnia mentada calienta.
Pudcrreactor win per-mmm a. potasio.
Roma. a ha remolques de nogal}.y 1mm.
tu nata-mt.la»:mg d- npaunasanonima conval
nllnna denia-loa. alcoholy tudo ¡alfil-100.
naWin lasmetaleslamtcphim.MMWmtuthhluW

por¡«emplea-10men raul.W o00W. pmu
m6 01mas. anotronao.suman-noequemln-nthn“
la em encaminas. y ad cana-¿nulasdirectamenten ¡n“Communmmmnmm.m



nmmMnm-nammm.
monamullcfiah.num:

a)

i)

Runnmmlefinnmto. M1010) afin de
mu:- unaaccióna tudo dolo: mmm.aemmg. dolamtranmmren
“(113. A)ïuwdmmammlnnl.,
aumentamos?”aménanamante-1p
m a. 100em.3n NW notratada.¡oob.mthMMucoM-Im‘
mgnq‘OQJnuowu'wmtmmmnmmnmmntuum'.
aaa-a, etc. Se¡luciamusa: el 0M car-¡te
1.ohoras, tras. le cual e. engancha1a ¿msnm
mw- mundo ol no].th y «sand-trabajar
mediahan.
Serei-5.2!:el 13:51:01.ce m la m ¿al ctm“!
panasonic.puessemon can-joer
efectiva la limpieza do la nuestra manitono ¡o ¡em
10. mlvmtea. mr. wz me se vuelvo a lamer c1 el
aparato.Balonmahonommdnoflh. dando
necesario: otros 2'50 10311.3por la aim nah que en .1
esoounder. ‘
aeobaemamaban-atinedeeolorm, «un.
tmtsmciaecolorantes“Lupo Saltm. al Il
timo ¡se«bem un pequeno“pleito en el tudo dd.
1:21h, que ¡o un manto da Mount“ mot-netas. oo
m, resinas.“Gurgaodalmtolnromuhh
lassetmanatrith
usabamntamnmmocmmelm
mtm o; dear. n mm el salvan y ¡odos.
tranqu- eau-Intom han, lucy nomm 01no).thamd-toudmomto. “continuan
a 11m .1 extractor.



d) se ha llegado al momentoen que el met riel está en
condiciones para extroomlo c1 producto que interesa,
nmlocmlaomeenolapnntotficmÉdeaom
solvente en el cual las caminas un levanente solubles
on caliente.
Sohace trabajar el aparato manto 4o bom en total,
diatrflnídao al la aguante foma.

l) Se extrae «in-anto 24 Horas.
2) So mua el aolvmte y e hace trabajar durante doo.

homo más.

3) Finalmente con aolvante nuevo, se extrae barato otras
«¡otro horas más. maegurandoaecon esta fltim, la oa
trncoiúmtotal.
Es notable comova apareciendo una sumada en ol
solvente, que en parte oo deposito cuando hay ma can
tidad apreciable, sobre las mrodoe del balúl. Va tor
mndo copos on el emo del liquido. para finalmente do
poaltaroo en el fondo del balón; hay que tener mudado
con esto, yn que puede quemarseel mibir el calor di
rectamente, y esta es una de las ¡ames del cambiodel
3011-1130.

e) rinelmente se reunm los preoinltadoo. se pasan nor pa
pol de filtro, ee lo,va con oter y se sacan en ¡“store
a presión nomnl o en vacio a 50 lo . uned-aun producto
vitroo. de c lor de la corten del pm. que una voz
molido de.m polvo blanco lamento marlllmto.

f) llenos obtenido caminan con un olmúo 521960do panza.
por ser m simplemétodode extracción. sin unificada
final.

Aparte de las proniedadao similares a las obtenidna a) el proce
dimiento NO4 hanna encontrado ol punto de m que oscila antro
210 y 220 nc que se descomponen 23o ic con ambulancia, an neta
mente 1'79 reacciones de seponinnn esteroideao y no an ln de trlterpé
nicae.

se ha encontme que Le la llama? mnbojna.
¿{zeobtuvo un mdlmimto de 4,5 gr de enponinn por cado cia!



manta-lamina Sonataqu datowimidnenhWhmmdebntcnor.
ramas un serlo¡lomas a1mas! este¡nodosom

tom lo. anfitriona;m 01Minh. mdd! lapar-nMmmm, tan-om“mina-Mmmm
graldla cantidafina d. IOiVunttI. «¡trio quo catan solsunten o. I.
W al n unawarm...quintonosonuta-delos“mi.W.amcammmu,nmauummu
un Instant-.1se 3-an aunar.

Ulllldtrnse qu: habiandollcgndo a este punto asii olllltllhmmmnmammmmme tm,neuquen“.
ponqu ya queIan“ratificación ulterior dependadel mo a.¡lo n
destina. y por lo tanto esa-apt".al planteo inicial.

Anlicaoiones de laa Saggninas

Las saponinaa sin usadaa,por su caracter espumigeno’ten Elgu.
nos mataruegos de espuma. También son usadas en detergentes, y en

genral integmnndo fórmulas de comnuestos tenaioactivoe. .
Una anlicación muyinteresante es su uso comopunto de narti

da para la obtencián de hormonasy compuestos esteróidicos. ya que
su núcleo fundamental es deeste tino.

Tn especial para la onnbaina podemoscitar ¿u empleo en Medi
cina en el tratamiento de ciertas enfermedadesdel sistema circu
latorio, en las cuales es usada sola o en forma conjunta con 1a
digitalina, en doait:muy pequeñas dado sucaracter hemolítico (11)



mhsm



La1600.dem nun anlos W ancianosman-m.1uanmumaumnmmcom. “abusan...
oh amm cantidaddeMann. Calcioy W. qmnao com
char 1.aeli-"hanna«eun porcentajemlafimm alto se ue com-o
to, y pormento sus“ el interésaa suammmio.

Emtchflma dela ¿gg '(18)

W a 1110511201amm-za” decalcioymeno
M a P0119mm
299.3;a m
W g solubleenagany enalcoholetniamananaensolmtnW (m m.

' t -- no.)
manzano. par montha tono- n y en. con.
form-wifidelas fit-tios corro-mmm.

mesmumm.
mmóumoaa demmmyumom danana (19)

baaadoanla.¡Hannah de soth m. dalla.en mh
to de¿sobret socio,pamde1mm fuéMt. yaqu o.
obteníamproat‘otona satisfactorio.por¡a m. ya me...
mmnvmmtec 1311purificaciónposterior. diminuta; de Il. m.

Parlo tanto se estudióy vanoa puto 01¡innato m.
que desdeol ¡mtv mevista 601hsbontom una; e.nwltabo .
Maciel-ion.W s(zo)

a)1C-Gg.¿enteran(Wmmnm)unlimanlhgo,noolommelmvmmthuy-nnuyumjm
noM unnorm.



Seom queel atar tomabacolor Verason”. y quoun
m marnan al 01mm. quemanunmano al“. domart-tios.quem amm-mn.

wMunt h M mmso¡llamael,th
“¡16m1,wammm.yummnmma
WfimwnE-O’cm3 decenaydoldomorada-loo
mühd Miami. pamnegar a ‘pH4,5 a 4,3 .
sohacehervir“to unahan; lutonocturna¿loammmauaanammmuqunmmmumnthdemonlmm.ym-h*m-Mhdzofi. numamas)“
Gta-mm enul.aganonnt1amdem;muar
mb, guidoa mm dela presenciaa. 170m
mas. alespumas.ui con»de). aman-n
te delas mi (mese anulan. lo obtain. d anto
ae medie.hoz-ade hervir, esa em en maní. y msn-.
haehmanonnmml, map¡Millán ¡100
mmmdeamazvnmdnaelas“¡ym de
1aestabilith dela em. 'Musmmmnmmmqu. no
mua peruano).d-ram dom m. «manu
Meier-d ¿ala aclamada;ne'vuelvoa mm c1muy
nowal" a tratar mnla ¡1m entidad deson. oomm
y luego se Java con uno. 200 om}do aan ¡ol-nio.

o) muivomfilmdoa Losliquido.mem y a. mt:
a mas 10!)ch¿la«hanmin: y ae W emana .11
oimto ( unos 750 em?) de (¿1001101«mico, a nn de md.
fitnr las conan,queman en ¡01ml! Laafin.

d)Sefiltra.y 1asoluciónalumna,W
h el rdmhol. y llegandoa me 50 em}Si ¡"Mi"!
am eminemdt m 11mm a pH.6.5 - 6.6 m .1 un
precigátala.han a tom deatan a. 0.1.1.0Ipod.
1.0610.mudamlnnlneibambncflu
un, se «Ja «cantar: u 111m. Sodin-Incl moi;
mtnhmamnadanlnhmm. hnpmipttaoonmamuhmmm. Semana-nnan



se no10 «¡mundoa- un volvoblancocenicienta. o.
u mm de0,2g . m “olvida, seobtendrí
2me h m m kgr.de¡Maneltmtab,d
m “ü tom Miriflcado.

nnaJn-ntopom ¿eenquo3W other
num“Mchrorastemfitob,yan-“nm“Mmm den3m1.admdom“.
andoa la. madonna, mmm, etc. paratune¡n
mmm Mim. nodetens!encuentaqueamm.
hayalcoba de elabozndm do num a partir ae amada h
mis. cn toria emma :r eeonthicn.

“WMÑ



M
Araíz ¡lc-.1Mamani-¡1mmdeh m, al sermn

h panal-lao!)th de 21mm, aa o‘buwd1a pasada deun 2081
019000. m cantidad apreciable, de color Veránnegando. un un hor
tp olor humano. quehasta marinas:-c1 de1. ¡una la Belda.ademthe. mmmmmtho¿Wüm
benefits oa1‘3 had: mati]..th 'i'

¡Ira obtenerlas rom-tn. ¡e hicieranunaacne: a. unta
niutoo,ycnal nenitaobtenidoo. ¡num ¿oth “al.
myquiflmpnwwimd. apagan-1h«¿quetam».“Mi

b)

o)

t 21 - 22 )
Para anulan:- el líquida 0100090a lo me!

mearbdnnemcdo,pamlom1ulonopuen
aguay so mmm-6 el earth unp1p. se separe c1
agm qué IO-‘h‘dhd.Sa ¿636comia: ¡1m 3’M
rmer durant.“mi!” ¡BRI

Al.cabotk usotal-po “¡1.01116 1a m 010.
uaomete:-nlftvieo. u filtra, llegono 01
sol-733m,obta‘dmm unaceiteWM. de0.
}.ormu, peroquetm!- unalarm too.
Sandman-nte-an donderimlo, cnhizom m
«¡amparan68m,pmle mommmm
i'm,si'r'mlansnten. ¡un conagua.y noM.- m
l"luegolean. manteniendoel líquido
movimiento,u ¡mudommm. a tin h muy:
el emm “vapor-demn.ycv1tarquemltuaol
aceite.
Guardiase aaa-11h96 que 01 demandando oh. M101..
te ee apagó 1a earn acusan, nofilm 01 mi“. ob
tnzenúoaou prom le olor aunejantoal “to a.
ricino,nodel tododom“...



-29...

sehicieronlas ¿minimos mmm a fin detenorun
una del tipo de ¿coito qt. n mm obtenían. (23)

Dll-lbn: 0.9226
alumna“ en
Alcoan d. 95’ msnm»
Ihr sulfúrico soluble
Mio dem de-2 0 - 12 ¡C!
Indio.deW 1.4747
nano de ¡odo (un) 94
Indice do caminatas?!“ 195
mas...¿omas: wla- 2.5
Indico da acidez en ol“ 1,412

¡nmm, eeunacercadeltipodelao31m. pm m
atacante. dado que el Indico du Iodaoes mor. dato en el que a. coo
!tejn a1 de ricino. Por lo tarro en mount.

m canto al manana dimos quedep-nde¿ala m.
ymmtreizy37€. mtmciunaonquolambnd“
poruna de salvaron.



Omahavim,dohextraoe1fidcnpmmasapufirm
prim rodeanW, quedarascantidaddelata-181qu o.
pensópodia.tencr clama utilidad. ya queexpansiva, ram]:
“tomb-qmahoaldm

mmmmamdmnmmflomnhamem1mmm.m.umauqueammumm.
W '

Bautiliaóel ¡nth residual¿ola mm dl
“pm” om elcoth irsopropnieoy agua.en n
¿más ¿e ¡enema 1'»; 4-0.se “pasta o. «¡un
una“: ma past»: suave. que contenta malla cantidad
dem-ísanaias“111mm.
aprendidacxtzmmupamommbua.
“espesor.hasta.th“manana...”
mamadaun rodillo para compu-mula.
wanglcmhaudomojm. dao-poner.“
GW‘mm. livianas.m me. perotrial” :r
mama”. noiadnatan-anteun tiempoal am. I. .
deciem aidandmdosa.
3. 60mmtó cm métodopor no ser "Wanted...

El ¡natalialempleadoes del91m origen.M.
a In alguna. variantes.
Semtmaoo‘. delatmalmi’nmhm
hirch porm bra, setuu-a“15mm unmmahmunor.mmmm
cnMaia: Mahomamilem



te“; t

ELTmtatigt

mmzmdoae el mismoMiedo ae trabajo ql. a la
tmtutivr interior. se «Navia-cnplacas aquejan“
a las autonoma,pm no se mmm, noabsor
uercnMi. mean una perofrágiles.

Simultmeemmtese obtiene una.alma: mona.
que tratase: om aïooholetílico precipita m m
similar a 1-1obtenida en la segunda tentativa ¿e 39
trnoeimdemmm.

El mtcrinl es.del 111m0origin. u ¡un ¡n mm.
to om egin.hirviendo. mi: mflmQ.ü.
1)omdnltra. denom.“¡Lime mas “nm.
2) Se filtra y ¡e ¿Wa 1 liar. mié de nguay g.

hierve (karate una.hora.
3) ae repite el poso mmm-tar.
Se obtuvó un saa‘ïuizrl fibrom. ¡matarte Mirna.
Se hicieran planchas Mr el mimo datsun quo un los
manamagnates. Seam quem gar-m1.. doo
nmz-v'cloentre Los.dedosnin mor esta“. no 0
tupoco dm.

Seuiflirfi materia".similar al de la toman anto
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Resumiendo:

Se puede señalar que el valor económico e indus
' trial de los materiales que se han estudiado, reside en ln posibili

dad de extraer aceite y anponinae. especir‘lmante estas últimas. nue
se brinden en ahmdancia.
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