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Aprovechamiento de los resicuos industriales
de la elaboracidén de e goma Espina Corona
Resumen

El objeto del nresente trabajec <. <1 estudlo de lon
resliduos nroducidos al elatorar les goma rspins Coroana, in--
dustrin cue comlenze a tomer incremento en el Horie Argen—
tino, o fin d4c lograr su mayor aprovechamicutc.

Iniciando el trabajo se deseribe lea pirnbte y el Fruto
de la Glediisia Amorphoides, re senialun los lug>res y co-
racterfstices de su desmrrollo, redroduceidn, reniinienio
en frutos, que e¢eg 1¢ ¢ue <condmicrrente inseress. A conbi-
nuacidén se detullian lou méivdoz d: obtencidn de le wgowr, ¥
se sefala eurlo se producenl ics Y2sSi0s LUa seru esxtudindcs.

Previamente 2 entrsr en ia varte cxperimeanial se coi-
signan los an®lisis efecturdos sobre dichos reuiucs, anl
como los aque se hicieron anteriorisnte en o¢xros cvrabajos,

7cdoe Joe dators fueron exvuestos ¢ un cuadéiv.

"arte exverimeni.cd

Uno de los medios de anrovechaculentc uc log :irroicdtios
gc base en extraer algunzs susitanclas que sc goesbecit e
conteninrn en abundanein,

Una de esles ern Snnonina. Se comenzdé el trabsjo cs—
tudiando lee earacterfstices de dlehos compuesios, 7 mélio-
dos de extraccidn.

Se bicieron chnco tentetives de extraccidn, perfcccionan



dose en cada una hesta llegar a la quinta, nor medio de
la cual se obtuvo un néto4o elegante, rendidor, que per-
mite 1o extracceidn de 5 onir -~ en v erndo de pureza
suficientenente eilav.3o.

Dicho método ze bas- en 11 " Timpieze® nor medio de
solvente: orgfnicos, el mrteris]l 2 extraer, ¥ luego hacer
la extruccidn ce¢ laop conorinna com nceconA,.

o ILCa auessives eon loe ~slgulentess

12) @sraccida ¢or Ren~2l durente 10 horsa.

2¢) “LoLroacifn o0 entate Ae ~t1lo duremte 30 horns.

39) Exitraccidn oo coatom: AMmrente 10 horas.

4° ) Lav do o ) cmrmine gy 2o etey sufirico,

Se ootrene iy Lo T Timienta de vn ~yooueto cue r
resnonde o lor rw: C.deos ~anortincs cateroidesrs, en-
contrando~ec o oozt o7 o Aa 1o amrhedinn,

L P

Otro J- 1o co.ywvrain: ar o~ fintenta exbtraor es la fi-
tinza: como en el cuisd L wu e £ mieie dando un resukhen
de 1lns earceterd: i = « bl fi:ivn-, ¥n bage o ellssg se
eleberercr métodecs & cxtr-ceid®:, si-md30.uno de ellos la

utilizecidn fe agua <cici®icende con CLF, como 1fcuido ex-

tractor, siendc ¢l D Il en'xe 4,.5vA,8 vy mosterior preeini-
tacldn acon MQuna T o »Tr 6, - 5.8,

Se ¢btuve w. 57> " lo e, o v hodng readimien-
to, lo cucrl devicu - .zoviilombo A mrterd~les 1o haee

entieccondnico. oS¢ uiill . 12 ~ermidns residnos industris
les.



A-reiz del desengrasado del materiel pare extreer la
fitiné, se encontré un materisl oleoso, que hikzo sospechar
haber encontiado ua» ifuen.e de maserlas priugs pura le
obtencidr ¢e uceive,

Tor lo lznto e vuriiicd el scei.e = Tl ¢ hacer wnes
pruedbas puaru su ideniificncidn.

Se lo decolord vou eaabd: rendivads, e Jo lescdorind
¥ desangomd Lr.b Triolo o veonoxr O sgion,

1 5r0are Lo il Siuee Goooaogeefsiions slalleres e

-

acells e ol calo, awlyle NenGH secaibe, ya cue »af lo
incic: o Lodoo .. Todu neney, "3 repdimienio cirienico
osclls entye oo @ oxERE e cderdto sohre el sesmnde residuo
indgoet>-ial,

— OC

0910 0 dui mewll. uwC aprovecausento ce 10s resgicuog
Intonvedo {Gd Luw Wihiaig.cada el clabureir car WO, LLX i~
board o Diogyuus,

SC ldeleron vent AUl et LU lo@ (IHgunaon eon
agua, CON Tesinsy sulleteicng y cod Jjubin de celolonin ob—
taniendoge en juuus L0 € iMus PLCdUL 0S 1AEL08, Yi: GuUs eran
Priciiea, higwoued oo o e CcLiVabal +1 s CcaT

Finalimen e, vid:i consuLsar a técnicos en ia materia
ge hicleron bilougiesz usiiizando resine Ures 1Toimaldehildo
como a,l.atinciiee, dlomiviuu 8 vbLcler wn vioducto bastante

satiginei0ri0o, uugue win ventajus gobre similares hechos



con otros materiazles, aobrec todo benlealo on cuenta el
ele vado costo.

Dado que el avrovechamirnic 4e los rezximios mor via
de elaboracidn de blogues, etc., no era factible, se pensd
en utilizsrlo coro conbuactibls ¢ ~lieniv wnra sanado,

Se calculd el vnior ealdrico dc leo rrsldios primeros y
segundos, £sf coro lo« Hromcidoz L euitracr de &stos, sa-
poninas y acclte respectivanento,

Log walorce oLtenidos cor 1o cigul=uias:

Prizer BeciZuo Ioduatrileld ~S94,7 cal/i00g>

Segundo Rcsiduo Indusirinl 312 @ .

Priner Loeicéuo Toiaixi ]

Pa t Txirieccida de a3ayonialg 2055 4 "

Segitndo Kesiduo Imdustri-:l

Pas ecrtruccid: de acoico 292,83 = "

3e puede doelr (aeC won COLMLILI0. 3 DO0Yes,e n cuanto

A alifliileo 2=l ¢ 0o Lo e e, -y o por la 12lta
de vii-omiiie 7 oJug coine =yl wre T I iison e lo heeen
voco o occelill o Ge
ST U T
' IATENAT
so dlegd a lo i @

18 So wuede ezbreex saneviv 20 Lo ccadmica ¥
COL Lucly rerrodiido v,
22 Se D ouLinid0 ool L LOC w3 o CUn Yeondimiento

PN P e A . ..
(perQlindige LIl Yoo



3¢ No es econdmlcn e industrislmente provechoso
extreer 2ivine,

42 No es veub=joco au uad come ma'eria prima en
le. elaborecidn de plrerse, Tardhoard, etce.

52 No es ventajoso su uso como combhustible ni como

. alimento para ganado.
Fn definitive, ce puede cXiraey senoninas y ccelte
¥ luego quemay los residuos producidop a2 fin de ‘esembare-

zares Ade ellose.

!
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OBJETO TEi, PRESENTE TRABAJO

Aprovechrmiento de los residnos industrialee de 1a
elaboracidn de lea goma * EBespina Corona®

Fn nuestro pafs estd tomando incremento wma industria
nueva, basada en ls industrialissoidn de los frutosd de una plemta
ampliamente difundida en el Noxte Argemtino, 1La "Esnina Coroma®,

De este fruté se odbtiene una goma de caracterfsticas se-
mejentes A las de la goma {tregacanto, lkrnreya, garrofin, etc., ¥y
que actualmente, en su grem mayorfa son importadas para su &tdli-
zooidn industriel.

Dado el pistema de elabornoidn de eota goma, ge obtienen
residuos que en este momento no ge utilizen, y en vigta de algu-
nas particulnridades, que comemteremos a lo largo de este trebe-
Jo, se sospechd la presencia de compuestos que pued n ser de su-—
mo interes extraer,

El objeto de este trabajo es determinecr le "resencia ¥y
estudier las posibilidades de extraccidn de diclhos ocommestos,
agf como le eventual utilizsamcidn de los restos extrafdos, si fue-
ge de interdés industrinl,



PARTE TEOFICA
Antecedentes y Generalidades



Indue de 1la ' Co °

Lo indugtria de 1la goma Esnina Corona ec el resultado del
amrovechamiento de especiss forestales argentinas,

Eotas espenies son la Gleditsia Amorphoid s ¥y le Gleditsia
triacenthos, de lae cuales la primera es indfgens y le segunda es
originaria de 1o parte oriental de los Estados Unidos de Norte Amé-
rioa, ¥y aoclimatada perfectamente en muestro pafs,

La primera, 0 sea la Gleditsia Amorohoidrs, es de la que nos
ocunaremos| lleva el nomdbre comfin &e Espina Corona o Coronillos
crece espontaneamentie forzando dosques y selvas en el norte del pnfs
en lns Provincics de Salta, Juluy, Chago, Formosa, Corrientes, Wisio
nes, ¥ Forte de Senta Fé y Entre Rioe, aof como tembién cn vafmes
limfirofes en esns letitudes, ( 1)

Es pues en esss zonas donde se han instalado establecimientos
industriales, e 10s cuales se realigan procescs de industrinlizacidy
total o parcinl del fruto de diehos 4rbole:,

Con el fin de tener un~ idea ocabal del problemn, Prsaremos &
desoribir las car ctexisticas de la planta de Bepinn Coronrc, ¥y pro-
fundizaremos el el estudio del fruto, materia primg de esta industria
y motivo de este trabrjo. (2)

Desoripeidn de la Plentag

i Es uvn 4&ybol de wnos doce n quinoe metros
ds nlturn, cuyo tronco mide de treinta a sesenta centfmetros de die—
metro, presentando, asf como sue remas, numerosns esninas yojizrse,
rsmificadns y de gran desnyTollo,.

las hojas sin bivinadas en los vigtagos largos y vpinndas en
los. ocortos, con numerosos folfolos pequefios 0 medisnos, irregnlarmen-
te oblongos u ovalados, con el borde damticulado,

sus floreo som dioicas y poligemas, pequeflas, verdoons, egro-~
prndes en racimos axilares en remas del aflo enterior, can cinco »é-
talos ¥y oinco eéprlion mds largos, ¥ dlez ectandres lidres,

EL FRUTO

A

Desgripcidns
Fs una legumbre, por 1lo genernl telcndn, r{gida, negruzoa,
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de seis o ocho om, de largo, y de dos a trec om, de anchos indehis-
cente, nlgo pullposa,con endoo=r~io levenente septado, contemiendo

de sein e flez remillag de forxa Oblongo-ovoide, poco comprimid~s
lateralmente, extremo hiler més fino y chalozn elgo engroserda y re-
dondeanda,de ocho & dliez mm, de laygo ¥y de cuatro n oels mme de rnoho
de color olivaceo a canela. )

En un corte tremsversal mcedio de uma semille no hidratada se
obgervan los tegumentos normales,( Testa y Tegmen ) ¥ en ¢l centro
los doe ocotiledomes planos, rectos, de ocolor rmarillento; a rmbos
1lados se encuentye el a2lbumen 0 endosperma, ocunando laamayor varte
de la eemilln, ¥y en 1la gque se diferemcian dos partes, unn externn
opaca, de Aspeeto ©oTned, ¥y unr interne vitrea trrnsldcidn, en con-
taocto oon los cotiledones.

Kl endosgperma tieme la particularidad de ser mucilrginoso,
lo que vor otra parte, es frecuente encontrar en las semillere de le-
gumbres 0 leguminosas; al ebsorber sgun se vaelve gelctinoso, incili-
tendo as{ la salida del embridn Adurante la germinnaeidn, *demfs consP
tituye wn tojido de rcserva secundayid, capnz de Jdar azdcarees a la
plontan, El geraen se encuentra entre cotiledones en el extremo hilar.

Es de interés la formn en que se emcuentran las plontas, ya
que serfia esan 1la fuente de materins primns.

Como se ha dicho, crece easnomtonermente, formando *"Iasletes®,
tento como ~epecie dnicn como entremezclerdas can otras.

Fs casi impoeible dar wna cifra de poblerecidn cue se re-resen-
tative u homogenea, ya que tanto puede haber uns plntn vor hectaren
ocomo oincuenta, o0 ocien, rngi, no hay unn ley especial de crecimiento
o reproduccidn,

Se han hecho ensayos de forestrnoidd por estacas, y estos hamn
sido satisfactorios, ya que se ha n desnyrroliado en 'm sepentn o se-
tenta por cliento de log cmoos. Vuiere deeir que, de scr de interés sma
exnlotsoidn intensive, podrirn hecerse nlantroiones eonecinrles nor
ege procedimiento,

Esto sexrir de importancis, yo aque el rendimiento en frutos
dep. nde de lae condiclionep en que hen ccreido, siendo 1lres variaciones
del siguimte drdent

FPlantes solitaring sdultns, en iterrenos limmios, naturml
o artificislmente, han llegado ¢ &-r hasta novecte ¥&r. de chouchas



nientras gque otres, yodendrs de malezas, 0 mezelndns con otwnms
ecpecion dan apemae woe @lez Kgr dc ohnueles,

Yendo hacin 1la paxrte que interess en este trabajo, nodemos
deoir que una oompefifie que se dedior a lr mamufacturn de godn esni-
na corona, efectda una cosecha anual, recolectando arroxincdrmante
wos doolentos mil ¥£Y, de chauchas, como hemo: dicho, dc plantas
snlva jes, de t0d40s temaflos,

Estas chauches dsn unos cuarentemll kgr. de semillos, de las
cunles se obtisnen unos treinte mil ¥gr, de gome,

En resunen, podemos c¢erlouler el monto de moterins primas de aque
sec dispcndria:

12) Del residuo de trille t 160,000 kgr.

29) Del residuo de elsboreoidng 10,000 Rgr.

Como se ha dicho =nteriormente estas son cifras que hen eido
nronorcionndas por unz compafila dedicadn ea nenuefic cserla, en forma
incipiante y oon medios preenrios, 2 la exnlotacidén de cstn esneele.

—0G0-
METODOS DF OBTENCION DE LA GOMA ESPINA COROHA

El primer paed, una vez recoleotadns 1lrs chmiechns, es la tri-
1le, efectunda en yodillos dentados, que parten ¥y en cier’o modo des-
menusan las vainasg sevarcceidn do lap eemillas del que llameremos
Primer Buoadduo, una de las partes a estudiar,

Hemoa obgervado gue la pevaracidn es incompleta, en 1~s muestras
que se nos ha enviado, yr que quedsn muchas semilles en 128 wvaines,

Se hen hecho delerminnciones del porocentaje en peso que repre-
snten eptas semillas, ¥y e ha encontrado que oscila entre slete ¥y
dlez por ciemnto, segin las muestyas tomadas.

Posterioxaemte a 1 trille u® procede e la extraccidn de 1o
gonn, parn lo ocuml existen difercntes métodos, cuc se vassn a des-—
cridbir

nétodon E a) Fisiocos
b) Gufmicos
Métodos Figicos

1 fundamente do egtos métodos regide en reducir 1lrs



-6 -

semil¥s a polvo fino, y luego separer por medios meodnicos 0 por
tratamiento con agua las partes solubles de las insolubles, 0 sea
la parte gomosa de la otra, integrada por tegumentos, germeng,etc.

EJamplos de cada uno de ellos son los siguiente‘s:

En el método Inglés, patente He 241186 - 1925, lrs semiliasg
son separacdas de las vainas y desmenuzedas entre cilindrow, el en-
dosperma es alslado y tostado a 150 #C hasta tomar un color castafio
luego se disuelve con cgua hirviente am proporecidn de canco vpartes
de semilias por cien partes de agua en pesog se egite y mantiene en
ebullicidn constante hasta obtener un 1fquido viscoso, se filtra, se
evapora el agus con alre caliente obteniendose un residuo que, una
veg sec0 es incoloro; s¢ vende finamenttd nolido.

Una vorlante de este método utiliza el msecado en *Spray™,
que no es de utilidad industrial dado el consumo enorme de combusti-
ble necesario para evaporar la cantidad de ague utilizada paerz obte-
ner una soléicidn de baje viscosidad ocue se deje trabejar,

El método de separacidén mecdnice se besa en la faeilidad con
que se parten las semillas al ser golpeadas, nor lo tento se utili--
zan molinos a martillos locos, luego se pasa por un cedazo, donde se
se gepara el germen de los cotlledones. Fstos Junto con el albumen
son pasados por rodillos queggliran a distintss velocidades, que ha-
cen desprenrder los tegumentos ecoloreados y los cotiladones del
albumen. Sc¢ hace la separacidn por medio de celazos y finalmemte
se miele el albumen a polvo fino, el cual es parecido a una harine
y oconstituye la goma. Este método da uma goma de calidad inferdior
debido a la cantidadcde puntos negros que contiene y que son resten
de epispormoe.

Otro de los métodos utilizados es el sigulente:
Las semillas se hacen hervir a presién normal con agua, 0
se tratan en asutoclave, con 10 cual se hinchan pudiendo luego ser
gseparadas sus partes en oilindros que giran en sentido contrario.
Se obtiene un producto muy ocoloreado, y _por lo tanto de es-

caso0 valor comerclale.



¥Métodos cosas

Se enumeran lo:s métodos qufmicos que existen, to—-
dos temdientes 2 eliminar el epispermo.

Se ha encontrado que el fcido mfs conveniente es el dcido
sulfdrico, en frio, e elevadas concentreciones, durente un tiemvo
relativamente largo; en tanto que en ocaliemte se obtienen resultados
mejores, aun en bajas concentraciones.

Como el ataque es slempre largo, se producen hidrdélisis
que commnicen mayor fRuidez 2 Ia goma restandole por lo tanto, valor
¥ rendimiento.

Con otros “acidos los resultados fueron malos.

20) Tratemiento gon floalis

En general actisn mds efectivemente, despremdiendo con ma-

yor facilidad el epispermo, pero al mismo tiempo liberan mayor canti-

dad de colorante, que oscurece miiche-el endospermo, obteniendose
un producto de mmy escago velor comercial,
3%) Iratamlento combinado doido-algalino

Se trata durante 15 minutos con solucién hirviente de soda
cdustica nl 4 4, se obtiene un producto ligersmente oscurecido, que
luego de lavedo con agua ss descortega faocllmente entre eilindros
que gliren en sentido contrarioj la total decoloracién se obtiemne tra-
tanfio el endospermo con una golueidn de doido sulfdrico al 10 %
en frio, durante wn minuto, posteriormente se lava cén agua y se
peca. 49)

42) Métodos utilizando_solventes oxgénicos

Se hen ensayado métodos que utiligan solventes orgdnicos
haciendo hervir las semillas en ellos, se logra el resecamiento del
epispe:mo; que permite su separacidm de la parte interna.

Tna vez eliminado el epispermo por alguno de los métodos
vistos, se procede a la separacidén del germen, le moliende de le go-
me y eventuakmente, su purificacién por di#oluéién y posterior
secado.

Como hemos visto en la elaboracidn de &n goms edlins corona
gse producen dos residuos, uno que ya titulemos Primer Residuo con-
pis tente en las vainas teoricamente sin semilles, y el Segundo Resi-

duo consistente en epispermo, cotiledones y germen de las gemillas.
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7ona en aue se desarrola la GOMA ESPINA CORONA —
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La ESPINA CORONA

El fruto

La semillas

Corte transversal medio de la semilla no
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Result~do de Andlisis Antecedentes de los miamoe

Ouadro de valores

Primer Fesdiduo

Detcrmin~gidn de Anal, Ant, Aotual
Humedad 12,48 11,38
M ar-tos de Cnrbono
Solubles Feductores Vestigios 3,47

Hidrolizebles 6,24 9,117

Toteles 6,24 12,587
H, de C. Totrles 28,68 27,12
Fibra oruda 13,15 11,96
Fitrdgeno 1,8 0,545
Protefnas ( N x 6,2% ) 11,2 3,408
Grrere ( Fxtre Etereo ) 1,13 1,02
Canizns 4,73 5992
41203 0,107
Fe203 0,0124
CnO 047488
MgO 0,4937
1 0,357%
s04" Je36
PO4~ 0,7044
C02 decAlonlis 0,6381
Yitaminss Vestiglos

Segundo Recidmo

12,7

0,53
2,51
3,04
23,66
9,88
2449
14,886
2,458
4,80
0,096
0,0072
1,0533
0,4617
0,631
0,2414
0,654
0,1269
VYestigzios

Se obsrve que la cantidad de cenisas es relativamente baja,
giendo a su vez muy poco significrtéva la ormtided a4 Al203 y Fe203
en cusnio ~ los 0tron eclementos estdn en yela idn con el contemido
normal en cumnto » su funoifn, notendose que existen ocantidades note-
bler de P04: Ca0 ¥y Mg0 que hacen sosvechar la Peecencia de Fitina,

Eo imprescindidble hroer noter gque leapg cantidades onsignadas
de nzdcrres reduotores & realidad se dedem a la presencia de sapo-
ninas y» que siguiendo el método de eliminadles por defecacidn solo

se obtienan wvcatiglos de #A.R,



™M.TODOS UTITIZADOS FN FL ANXLISIS DF 1085
RESIDUOS

nmenpid (3)

4 ) M8todo de secado estufn, hasta peso constante,

b)) Método utilizando arrasiye con tolueno, con la tyompe
vara agua de Decn=-Starik

EI; 7 0% DL C'RBONO SOLUBLFS (4)

Lr muestrn nerada se macera durente ventiountro horres oom
aleoholdde 80¢ y luego se extras en un Soxhlet Gurante guatro howes,

Se filtra la solucidn aloobflica ¥y se evapore el nloohol.

la solucidn covoss ¢e.necutrelize con HONa, se defeca usando
rerctivo de Courtonne, preciviiando el exceso de Pb con solucién
depemnlomante ( Sole Snie de Fosfato de 20410 y Sulfanto de Sodio )
ce 1llevn a volumen ( 250 cm3. ) ¥y se filtra,

e delerminan loe Azdearec FReductoime,

ln~ parte nlfcuota de 1a solucidn anterior se hidrolipe,
utilizando C1lH concentrado duremnte diez mimmtos en Baflo Moris a
petentia (rndos, se enfyria, neutralisa y lleva a volummn.

Se determinan Azdenres Totales.

Trnto en una como en otra Geterminacidn se utilizd el métoco
volunétrico de Fehling -~ Cuosss - Bomnens
HIDRATOS 71 CAFRONO TOT*LYS ( Eidroligadles ) (S)

Le mmestra pesada se maoeya oon sgue hagta cue se hinche
comhlctemente, luego se agrega (AH conce ¥ se hace hervir durante dos
horas y media, se noutraliza, defeean, ileva s wolumen, se filtyn
y se determinen agdoares totales por el método de Fehiing - Causse -
Bonnang,

FIBRA _CRUDA (6)

e muentra tornds se ataga ona C1H 4, 1,029, hirviendo
durante 20 minutos, sc filtre o~ decants, ¥y se hiexve con solucidn de
AOE al 57 por igusl tiempc, se filtra, lrvemdo bagta reaccifn neutra
con agun deotilada, se sect en egtufa hasta peso conotant:,

Se utilien pars los filtrados un orisol de Gosch teradd.

]




Se utilisn ei método,elifisglieo de Kjeldahl pare 1a Soteymine-
oldn cumntitative ds nitrigene, s mmewtra triple,
ROTEDUS

Se onlcalan a partir del date de nitvégmo obtamide, mltt-
plicandolo por el factor 6,29
GRASAS (8)

Se laee fa extraccida &¢ gresas oon wmeextreetor Soxhlet, dur
darands veanticustyro horxvis, usends e¢ter sulfirice, habiande molide
finsmerte la muestra Proviemembe,

SIS

Ia muestra pescda se aoloce en wme ofpmule d¢ pereslimma, se
qQuema cn UR dafio ds arenn, Wna Vs llevado = carbenisasidn se pasa
s Mufla donde se culeina 3 800 80 haste eomstanocia de pesd.

Suele ser negesiyio dlagregar los gramcs CaTYdeRsscs, @R
agna seoado Yy puests en mmflae,

JLNNENTOS CONSIITUYIWZES 17 TAS GMOMS ( 9)

Sobre wna cantidal ds eemimas se kisieren les detarminasied
nes cusntitativas de les slcmmtes qus 50s interessn por leos mftedes
oldsiocos y en forma individual,

S\PoNDUAZ (10 )

Se dstemaind su presencia vor msdio de las reacciomes de
Rosell, rodhe, y Bomdelli, basandas en Yyesociomes de eoloraeidn,
las 4oe Primeras y de refuoccidn 1a dltime,

o a’s g
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Ia 1dsa 4 axtragy saponinag del fyutde de la espine coroma
surgié a reis de qus el polve que sa prodmefn al procoder & la txi-
1la &9 las changhas, tenfa podsepr ecatomutatoric ¢ irritmmte, al tiem~
PO quc ol que se dspositpba sodes techos ¥y aleros de lss pohlaciemes
weoinas al estedleciniunto, en dies de lluvis, producfs abundmbe
espuna, que llegaba s clgamsur varios dvcimsiros dc altura,

Solukdilidnde
Scn sslubles en %0da roporvidn oom el agua.
Son bastentesecludles en alochol metflivo, ¥
ea lashnl etflice 4ilufdo y caliente.
Som see0 selubles en alsobsl etflico ceneenirza~
& uvalisnte y ot noetone.
Son insolubles en aloohol etflico coneentrado
frin, eter sulfdrine y de petroleo,
Beagoidn:
Acida 0 neutra. ( Ias neutres se llemen eapotominag
Desde ¢l punto 48 vigta quimieo esn glwefaidos, cuyo grupe
fundamental y ceructerisiico ( Japogenines ) corresponde al grupe
eogteroidico o triterpénioco.
Pespoundan pues 8 las f6rmmlind MWsiceas signientess ( 12 )

cly

ChR— e —

—Q coon

we "%
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Néicdos ensayndos

A2 Tandagivas

a)

®)

a)

3¢ melieron en wolinge de 4icow wnz erntlical de restes
de vuines, hasta llevarlios n oalle 46

Se tomarom 100 g.. & muestre Yy se trataron gom 300 cm?
de ssrale (/1 de alcobol ireprorilico-cgus, en culienge
s¢ yoriréd e Mauido, reritiends la operacidn tres veess
¥ recogiemde los liquidos d¢ extrauseidn.

Se destild pare serarar y recuperey el nlcchol isoprond
l4e0.

El resi@so ncuced se wx:yajo osn aloohol butflico ( ee
saponia que ¢l uloohol butflico extenia los elementos
que impurificeben, es decir, grasss, peotinas, ete. )
Se dsomntd, In la fraceida somoss quedabem las sapominag.
( Supuestc ) y solormtes propios de las cheuchas,
Hasta aoul ¢l rohlemn egtadba rosuslto, solo faltaba e~
vaporar el agwn: 0 precinltar las saponinag,

Del 1fquido butflico quedaba una vemsevaporeds el solw
vente, W residne ¢orose, qus & wn princivio se sospe-
chd faeeen rusinas,seras ¢ peotinas, Nds tarde se com-
7098 que estadan totalments evradas esas suposicicnes.

JOZA ¢ Tete nétodo se abandomé en Prinoipic por el redwside
rendiuiento, ewmque pusteriormente siyvid de base rame
otro msjor lograde.

2%) Zepmapiver (13)

2 ) 8¢ tommn 100 g . de¢ la mmestra Dreparada oomo e @l

easy snterior, sc agregan 600 e¢ni de agua ¥ se haoe he-
vir duymnte 40 hovas y media, se epourre &l agus, 20 6~
gregm 200 cn’de agus nmeve § se hace hervir durmnte me-
dia hora, se repite el procesv nuswvmmnte. B¢ rewmnen los
1f{quidos ¥ se eonomntram a wnos 100 ¢ml

®) 50 preeipitan las gomas eon aichol etflice, e pProper-

oldn 6¢ ¢inoo parte s ds aleohol por cads wne de solw~
aldn aguesa.
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Se hireve por el témaine de uno 0 oo minutos, a f£in &
que lag gomes flioamlien, ¥y sin dojar enfricy se &oomnta ¥
se tiltya,

9) 8¢ redisuelver y repregipiten las gomas.

d) Se rewaen los licuidoe fAltwados ¥ se dcstila piran eliminay
el alochol ¥y rucupererlo al mimmo tiempo, Mo ol Feaiduo o
oEoa0 se encuMItYsR las ssponinss, Je¢ reduos €l volumesd
de dighs wolusido hcsta unoe cincmenta oc. Y se frata oen
milfeso do emenic edlide, hasta solweidn saternds ( 14 )
S8 obeeIvVa (Ue PP sepAYEn GOPOP de¢ sapmminag, que sudbem
a la supexficie.

Se hage le f1lir=cidn y secads, obteniendose w polve fLime
de color smariile, impurificndso cen cwistales & sumlfate
de smnio, e ¢) ordmn de medie gemme, 4o 1los cuales m
vinceents por ciato ep sapomins,
Por 1o tanto ¢l rendimdients del método es 4o 0,28 £,
Al =i ttoupd 29 Obtimen gomas 1y seme jamtes & la
Espins Qun, cuaque IRy xyparifiocads vor colorantos propicoe 4
de 1la ohaucha, § €5 mul usto, adsnus de presehtar resecida
amqus Muil, & saeponinag.

Notas Pare llogar 2l mft0odo Seecyipto, se realisaron oinoe extrae
eivnes cempletas, que repitierem asproximademente ¢l ren-

. dixiento ¥ lac condicicnes. |

32) Tamtativa (13)

a } Clem grmmns de muestre preparada ocmd e les mftodos sm~
teriores se hacen herviyp e asloohol etflioco de 96
( 600 am3. )mr;ntumhom.umuunanmh.n
agregsn 300 Tm ds eloohol Yy se hierve durunte medie howa,
88 filtra y repite ¢l tratexiemto. Se rwxmen los 1fguides
de sxtraceoidn,

b ) 50 otserva que al emfriarse la solupidn sparece wn pPreci~
Pitado muy £ino y leve, que separedo Yy ensayado mo 816
reagoidn de saponinas.

o ) la solugica elcohflice se dssptila hasta qus quede Un ysl-
4mo sizuposo, Teouperendo el aloochol al mismo tiempe.



) Se disuelve el yesidno aiyuroso e 50 cu. de mesole
1/1 & agua y aleekol Wrtflics, se deja decamtay ¥y
e soperun 408 oapax 1{quides.

8) E2 la oapa scuOsa 8¢ evapore ¢l aleorel remsnente,y
queda la molucidn aguosa ds seponinas,

£) Se hace le geparewcidn de lax saponinag per ineorperae
cifn & E04(N14)2 sflite, odiauienioss vhen 9,5 4.
d® ropiduo, @ las tiwos conddalonss e sn la temte~
tiva aate xior.

g) Se &1pelvid eme residms en ulcolol metflico, domde ol
salfate ¢ maonioc es ingoluhle, passnde en solmeidn
las sapominag y oirus sustaneins que ixpurifiecan,
Pewteriornante se ewuord el alechol obtemiendose wm
residus eseamdssd, que olido pressmmiaba un coley emn-
M1l0 amyrunjado. Di§ mn rendimiente 4 0,18 £,

R) Pe la erpa dutflien s¢ eveperm ¢l alehol, quedsndo wm
reqidao ate m ealients os flufdo y que al enfriarse
aadnyves ofr. congliatoncia eereaj al quedrarlo preseute
fracturn eoncolles, Yy eos Mgrosefpico,

Como se &ifis antcriorments se supus0 qUe are WRA BONS
¢ls 4¢ oo, resinas,eto, S verd mfis sdclanbe que
an clerto mnde ere alerto, pero al mismo tiempo ecate~
afs mn eluvade pureentaje de saponinas,
Com? ¢l rendimiunto en saponinag de estos métodos no exa
satisfngborio, dndo que se sompechsda la pressnoia de wn ele-~
wado tenor 4+ ellas, e cmtitmd cgtudisndo distinvos ndtodes
de extraccifin, besados en los enteriores ¢ incursionsnde e
otrao divecciemes. Asf st llegd al mitodo wiguiente, que oome
se vard éa munho me jor resultaldn, ¥y aleatd = oontinusy sobre
el teme,
4°_Tentativer

2))200 gramos 4o mmestra s¢ trataron eon solucidn de¢ al
ochol. isoprozflico-agna en propercidn 80/20 e 1le
siguiente formms
I 600 cu’ 8¢ solmeidn extreoters, Se hierve a Teflujo

Surante &ss heves, se filtre en caliente.



b)

IT Se agregmm 600 cm’ 38 s0lmaidn extractore, ¥y se Miswye
a reafluje durante mwuia Dorvi,
III Se repite a1 I1 peso.
Kl t0o%2l del 1fquiGs usads ¢s 48 1800 cn’de loa cuales
se recoge 4cl filtreds wnos 1000 comd
Se destila ¢l aloohol isopropfiico de la wolucidn hagta
que ooienzr a destllop agua sela. Fu ese mouento queda
we solusidn acuoss Ge unse 190 cm> turbla y coloweada.
S¢ procade a eontinuecifn a 1a extracoidn 4 las saponi-
nas d¢ 1la solucdfn aguese, oo nlochol butflico. (16)
B ¢l nemmnt 46 haeer notar que en los aftedos emterio-
ressuponfemos que sl hecer wna extreeaidn de cste tipe,
lea seponinan quedadan en la canre seuosa, sunoesicidn
rroveniemte i« una mala {ntierprvtacidn rl estudier aéto-
dos de extraccidn 46 estns susimmolias =1 oires especise,
Yy que potericrsante oe corrigid, al Wmsear la interpre-
tagidn eorrecin,
56 wtilism fr-eciones e 100 cn) de butamol, con las que
89 haoen glete extraocicnes, 1s ditime se deje en oomtan~
%0 aurente dicuioel® Lores. Fo total ss userom TOO em
de eloohol Wi flico.
S¢ reunent leos fyspooionse del 1fquido extractor ¥y "“’W"
can ea ma baldn de degtilswida, y se destila hagta ape~
vicidn 4o Innos Wloncos 0 wareres, 8 Odesrvd que el
ternfmetro clomnazd 11800 4¢ tamperatura, la cual se temd
@ cuente e 1os sGecuives repetioicmen del método, ¥ que
alempre colncldfs eon 1le aperiocidn de &ichos humde.
Es de inpertenci~s que se llegne a umn buena climinagidn
del solvente, yo que de que dar, iupide 1la separecidn &
las saponinas COMO veremos en el paso siguiente,
ueds a2 ¢l buldn \n residuo swmejsnte o] nenciomade
la 32 Sentetiva (h), Pero muy abimémte. Todavia en sad
14ente, y haciendo 1la opuracidn repidmente se vueles
o wm gristaliseder, 0 yecipimmte gemejents, donde se
doja enfrier y endureeor.



8) K1 residuc snterior g6 rompid o trosos vequefios y ee
diselvié en alcodol metflico { mmos 70  .) ocdtemiem~
oo Wt solupidn bagtents dangn ( o viecosa ? )

d) %e presipitixen lee caponinaes con eter suifdriee (17),
giendo neoeenrio ol wen & wnoe 15C ¢ . ¢ cter palm te-
ner wma Mena geparetifn, vuulvo a repatir que el resi-
G dsbe estay cesl cxoeud® de Bmtamol, yo cue impide
la espurecidn ¢s Htchve comgmeutos ( ocomiprodeds en la
préotica ) |
so_ﬁlmpwpapdﬂemm. se secA ¢n eostufa a 50 %0
se separa del pspel da £1ltyo y se mmele, odDtemienlone
w polvo fino, 42 eolor narem])-o destmte sudido.

Se odbtuvisrem en raumedis unds ST g . &e producto fims), por
kIre 8ol Primer Resifno. [ Fromedic d¢ echo extrsccicnes ).

Se Kizo le detexninseidn dcl contenidd en saponinag ¢ Alche
Prodneto, tomando oaso tise wne pure ( ouadeins ), desandospe em ol
poder rednctoy de estrr demAnrtts, y que totd en relasidn directe
oay su oontenide, OLtuvuse el sigwicnte dator 47,36 # aobxe el
woluote final, que tradiililo a pocroetaje de saponinas sobre le we-
taria priam dn W 445 £ 0 aoa 43 g PO kg

Se Mcieyen préshas de recamooimiento de esponinas, dando:

Solubkiiidad perfecies e egue, da atamdante esvumm pPersistents
al ser agitada, sfin en diluveiones muy grendes,

Solunbls 2u eleohol metflico,

Soluble er aloohol ¢:flice dilufdo.

Soluble en aloobol etflice econemtyedo caliente.

Poder reducioy schre permanganate de petarlo,

Resnonde a las reaccione=s 4e Hosoll y Froéhe,

e netamente laz resacoionss de smponines esteroideas oon wvai-

nilline clorkfdrion, alechol y dsido sulfdrico.

Da taiementie las reacoiones ds triterplnices,

% podrfa hadexvintentudo la purificaciéin de las seponinus
por scomplejemientos con fenol., mereaptanes 0 oolestercl, pero se
enoaxrd el trabaje dn otxc modo,

Se dsocaron solventes que Ximpisran® la materia prima previs
la extreoccidn 4¢ asvonines, y axf{ conseguirlas directemente em wm
grado de puress que Mciera innecesnris ls marifioscidn, exeepto



e ocasds que fuese Leocssaria extrvma yuress,
De ewia manere 3¢ llegd 2 1a
39) Temtatiys:

8) Ia mestra se muele finamcute, (Balle 70 ) a fin de

pernitir wna acoidn n fomdo de 103 oolventes.

¥) Se ¢oloean 100 g . 4¢ la muestre e un extraxtor cen-

tinue ( Pig. A ) 5y se comimez & extrasy com Bemsol,
Se necealtan unos 25C cm;)’yuqne la muestra abeorbe al-
rededor @0 100 cm’ en ciaseonmoiz no trabajen, se ob-
serva le extreseid: de sustmicias ccloreadns en verde
w,nmuﬂnuom'wmm
verde que £2 encuumnire @A lses planias os clerofile @,
grasas, atc. S0 dtja trabsjar el extractor darente

10 horas, twes le Gual ge¢ osmpruchte la efectividad
del*"lavade® combiends el solvente y dejsndo trabajay
medlin hore.

Se reitiyr ¢l Berzol. %2 SnGe la miestre dsl extragtoy
para seorirla, puees sc ha odservado que o2 mejor ¥y mas
efec:ive 1¢ limpicon de la mmegtyr cuando no se messlsa
los polvantes, Tor. vez sece pe YRElVe a pomer e ol
aparetc, 5S¢ 10 llsia shore oom asctato de etile, ilendo
necceerios otyos 250 em) Por la zieme ¥apdn que cn @l
css0 anterier. |

e obpcrvs Jue shore pe tifie de coler marxdn, debido e
gustoaeins coloyanies 4el,tiro Jel temino, al misme
tiempo e observa un pamafie deplsito en el femdo dsd
baldn, ¢ue #o un caajunto d¢ dlstintas sustancias, oo~
rag, recinmg, etc.,, 7 cue dn levemente la recccidn ae
1sg gewainss trdterpiniceus.

Al ¢abe @9 treinta Loras se procede como en el case
enmterior, es degliy, se cemdia el sclvente ¥y se deje
trulajar dnzente una hore, luege se retire ¢l selvemte
se sacn el materisl del svarets, se seca y s vaelve

a llaner el exiyeector.



d) Se ha llegndo ~1 momento en cue el mot riel estd en
condiciones pnrr extraersele el p-oducto cue interesn,
npare 10 cual se none en el eparato 280 cm’ de acetona
eolvente en el cu~l las snponinas son levemente solubles
en celionte,

Se hace trabajar el aperato duremte 40 hormes en total,
distrituidas en la siguniente formn,

1) Se extreme durmnte 24 Horss.

2) Se osmbin el solvente y se hace trudejar durante 4coe

Loras mfs.

3) Finalmente con solvente nuevo, se extrae durante otras
ocuatro horas més, sepegurandose con esta dltima, la ex-
tmcoidn totnl,

Fs noinble como va apareciendo une suspencidn en el
solvente, que en parte sge deposite curmd hry une ean-
tided nprecirdle, sobre los paredes del daldn, Va for-
mando copos en el semo dsl 1fquido, para finclmente de-
positaree en el fondo del dalén; hey que tener cuidado
con eato, yn que puecde quemeree nl recidir el calor &i-
Treciemente, ¥y esta es una de l= ¢ raames del cambio del
solwente.

e) Finslmente se reunen los preeinitados, se pasrm noY pe—
pel de filtro, se lavan con eter y se recan en  stufa
a presidn nomnl 0 en vacio ¢ 50 8¢ o, ueda un producteo
vitreo, de ¢ lor de la cortesza del Pam, que una vez
mo0lido d2 un polvo blnaco levemente rmarillento.

f) Hemos obitenido semoninas oon un elevado ¢yrdo de pureegs
por ser un simple método de extracoidn, sin murificacidn
final,

ronyte de las proniedrdes similnyres » lng obtenidrs en el nroce-
dimionté N® 4 hemos encontrado el punto de fhsidn que oscila entre
210 y 220 °C que se descompone » 230 #C oon carbonigrcidn, dn nete~
mente 1l-g reecciones de seponinng esteroidens y no 4n 1lr de triterpé
nicas.

Se hn encontr~d0 que (s la llemnéde ourdnina,

e obtuvo un rcndimiento de 4,5 g de seponin~ vor cadr clen



gremos de materia prima, 30 mota que estc dato ooineides eom 1a
detexminactidn 40 rapominas hecha mn el método amterior,

Tencmos wne serie de ventnjas al amplear este método sodre
todoes low snterwiores; primere ¢l redinienito, segumnds la puresa
del preducte fianpl, teroeve oo 1 uftodn semeoille qus no eaplea
grandes cantiidndes d¢ soivaiites, ouaris que caten solventes ss yo-
eupers’ en sm gren mayorif, quinto 00 acn matericles execesivaamnte
peligroses, come & ol casodsl oter, F2 que 21 dltimo lavedo esm
este nmateriel ce pueldec eldminor,

Censideyase que habiendo 1legad®d ¢ este punto cstd oumplidn
1a £innlidnd que llevd s tymba jar en este teme, la obtenaidn de ea
poainasgg ya que .ma Phrificacidn Wliterfor dopende Ae weo a. "™me 88
destine, ¥y por lo tanto esc2pn «l planied imicial,

Avlicoclones de las Saponinas

les saponines sém usadas,por su carsoter espum:[geno’,‘ en &lgu
nos matafuegos de espuma. También son usadas en detergentes, y en
gemaal integrrndo férmulas de commuestos temsiosctivos. )

Una aplicacién muy interesante es su uso como punto de narti-
da para la obtencién de hormonag y compuestos esterdidicos, ya que
su mficleo fundemental es deeste tivno,

n eapecial pera la omwmbaina nodemos citisr s\u empleo en Medi-
cina en ¢l tratamiento de clertas enfermedades del sistema circu-
latorio, en las cuales es usada sols o0 en forma conjunta con la

digitalina, en dosih: muy pequefins dado sucaracter hemolftico (11)



L




la 14ea de extrae fitina 4¢ los vegundss Yesidror inSustrie-
les &0 la elabornéidn ée la Goma Bypina Coruna, se debid a ls presem~
ois de.wna cantidud de Pdnfoyo, Culole y Hagneaio, qus hiso sospe-
char la existeneie de W porcentinje rclativimente alteo de ese comEPReS-
t0, ¥ por supuesto wurgid el interSs en su apsoveshamicenio.

pQaveeteristic:a de la Piting ( 18 )

Eonbre qufmico ¢+ Meaitol hexntosfato Ae cnloic y magnesio
Agpegto, ¢ Polwo amovfe
Qolor Hsnée

Joludilidad Boluble en =sma ¥y ¢n slochol etflieo
Inpolvble ¢ snlvertss ompinicos ( Etew, soetades,
- : wte.)
Presipitadle »o: coocidhi & iomes Pe ¥ Ou, oOoOR
formicidn 4e Jos £itatos correspondientes.

Dartet Expirimentel.

5o meoayé wn wftodo de extraccidn y sepernoidn 4 fitina (19)
basade en la preoliiincifu J¢ wnn solueidn acuosa, dolda, 00D 200te~
to 4o oodbre § s0dfic, ero de inmrdimto fué dercarindo, ya que se
ohtentfs wnLprofuoic no savisfactcrie, Por su asmoeto, - puress,
inconvenicnies -2 su puirificncidn posterior, aliminceidn de Pu, obe.

Por lo tam<e se cstadid y miso » panto el sigmiente método,
que degde ol Mmte d: vista del luboratorio llepgs e resultalos se-
tigfnoborios.

Extrugoldn d¢ Pltine @ (20)
8 ) 1CC g &e meterial { Sequmto residno industrisl)
se molicxon a malle 20, ge ooloearom en el extraster
wtilisado para extrancidn 4e sepeninsg y se extyajerem
las gresus osm eter sulfdries,
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Se obsaxvd que el cter towabe 00lor verde oliwva, ¥y que wma
ves esvaporads el sslventn, quednba un residus oleocse, ds
carvateristicas que comsmterwmos opsrtwacomte,

b) Finalisade la extreceiln etexea ge Alinmine &l,solvents
reglidunl, ool aire Galicnse, ¥y ss trata em wn vaso de
previpitados ocon 800 cm3d de agua y £oide Mloxrhfdrice
oantidad suficiente pexm llegar n DH 4,5 a 4,8 .
3¢ heoe bervir durente wnu bore; ubo necesidad de agregar
nfs agus delbido n la absorcifn del 1fquide por varte de
los residuos de album:n qus kay en sl m>terial, ¥y que al- -
cansa sproximsdensnts al 20 4, Al miomn tiempo Achid
exidarse miocht @nds )a gyrn oantidnd de espuma que se for-
made, quisds & conseuencia de ls presenadic de pequefias
censidedes 3 sapontang, ssi como €nl eardober estabilisen-
te 4de 1as gomeg cue s6 90léhilimen, Ko obatemte, al enbs
de medic hoxm de hervir, ess ewpums se yotucfs y comensa~
ba » Rervir en forra novmal, cxmows e fuego lents, signe
evidente é¢ le Riayolisacidn Ge las gowmas, ¥ redunocoidn de
1la egtaobilissoidn > la espumte '

Una ves tarminada In primere exireceidm, en saliente, se
£11txd por papel de Filro 35 POYO grueso, deddids w ls
viscoclard ie la 0lasdén; se vuelve o tretar ol yosidnog
ve vutlyve @ tratar con la migme cantidad de agum, se £L1tm
y luogo = l<va oo unos 200 om3 de egua selmmente.

¢) Tnn vea £iltredos los lfquidos .'© rewnen y se conoentram
& anoa 10%¢ems a9 deja enfyinr y se egrega omtidad sufi~
olente { vace 750 gms) de zlnohol etflico, & fin de DPreai~
winy las gomas, quedmdo en solusidn la fitine,

d) Se £iltrc y concenir la solucddn aloodflica, recupersn~
a0 &l aleokol, y Ylegrndo a waos %0 em? Se neutyalisa
oen ooincidn 4s BORe llevendo s TH. 6,5 -~ 6,8 em el eual
precipdto 1o fitine en forme de fitnte 4o onlelo mgnesie
y sedic. §¢ liews a hayvir 1a solneidn a fin de fleoomlay
e, se 2¢)s decmatur § se filtre., Se &lsuelve ¢l preci~
pitado oon 2gue aciduledn eom (AH, Se¢ yeprecipita eon HONa
g¢ yopite la repreciritacidn. Se secea an cstufe a T0 280



Se mmele obditeniendose :m nolvwo bhlemoo oceniciento, oom
wm rendimiento de 0,2 g . En eoncluridn., se obdtendrfam

2 grawmos P8 poTdRote yoOr kgr. &¢ metorial tratado, &)
eual estd todavie 1mmurificalo,

Finalnente podemve 2cctie que 3 B antlecondniop obtemer
Pitine de este matarial y vor uvte mftodo, yu yae &g nesesario
W congwaoc EMYy grends de al.abrel, asf ocano de combpekidble
asndo e las ypvayoragicnes, Mrvidos, oto. PErm tener WA
rendimiento fatimo, s 4 tener em cucntz quo sctualmsnte

hay métodos de eiotornoidr de fitins s partir 36 slxdddn &e
mels, e forwa eWmdsmte 7 ceondricn.

—~— 00—

&



ACEITE

A zaly dcl dsamgrosdence Ge la mestra, ol ser prepare-
da pare-lc obtencidn ¢s fitimn, 8o 0bseyvws la presenaiz de wn yresidme
oleoso, eu cancidad apreciable, de edvlorxr verde negrusso, ¢en un fuer-
e oler desagredmiie, que huneln veenrdar el de le semills de neasia,
en clerto modo repugasnts. As{ suygievom lex pregpmtas, § mé tipe
docaoulto es 7 ) Pusde ser utilimmbdle ¥

Para obtener las respucstas seo hlcieron una serie deo trata-
mientos, ¥ en el agceite obtenido se yeslisaror desterminagiores st
cas y quimicas para pracgisey el tipo ae sesite o que s tratads,

a) Degoloyeeddm ¢ (22 - 22 )

Parn degolorur &l lfiuide 0loeoso a¢ lo tyetd
oon corbdn nctdvedo, pere 19 cunl se lo memnld eom
ague y ge incor'eord ol carddn em polwo, B¢ sepurd o
agun que sobrenidl. Se dciS deemntar bien y luege
ropcsay (ureate veaticuatro Bores.

Al onbe ds =0 tiempe s¢ diselvid la parte eles-~
ga 4 oter sulfd leo, se f11trd, lwago oe mwrd el
solvTerte, ottandictidore un ageite transyarente, de e0-
ier 4doredo, vYere cue tenfa un 610r may feo,

b} Saguldepente Ter: desodorigsrio, es hisze un arrastye
oD TRYOY &8 sguUn, PEro GO0 It Muestre Oyu ERY POqUe-
¥my ginplemente st Bsacld oen ngua, ¥y se Miwse heyvip
~ fuego lenats, nenicniendo el 1fquide en eonstente
nrimiento, sa samtido rotacional, a f£in & fesilitar
el 2gcopo 48 vapar de egua, ¥ ovitar que maltara ol
2¢6lite »

9} Cuuleo s ccasidend gue 6l despolorisnds oin sufieien-
tc =2 seoexd 1m oo scucsn, st £ilt9rd ¢l seeite, 0b-
tenisnéone un yroducto 4e oler semecimte al afeite de
rlcine, Do del todo demagradable,



- 29 -

8¢ hicliercm las deterzinanoioncs siguientes n fin de tener wa
1dea del $ipo de roeite gue o halbfas obtanido. (23]

Densidads 049226
Solubilidad en

Aloochol de 969 Insolublse

Eter suifdrieo Soluble

Punto de fusidn de -2 & - 12 £

Indice de¢ Refrecoldn 1,4747
Indice de Iodo (Wijs) S4
Indice de saponifioacidn 199
Indice de moldes MgRIX/ox 2,05
Indice de agides en oledoo 1,312

Ba oonclugién, e W aneite del tipc del de elgo®fn, Dero mepos
seomte, dado gur el Indice dv Iodo ¢y menoT, dato en el que se ase-
wme ja al de ricino, Por 190 tan'o e noveosnte

Er cummto sl randiwionto dremee Jue dedende o la mmestya,
y varfa entre 2 3y 3 % , entencicadose gus la extreceidn so efectiln
Por medio de stlventern.



Come se he visto, de le exirsoeifn de ssponinag s partir ésd
primey regiduo industriel, queda unc cantidad &c mterlel que se
vensd podfs tener zlguns uvililidcd, yu one o prineipio, y metuale~
nemte pe 108 quems en la calders

I wn principioc ge pensd m utilimnyio pore haeer sartdn,
luego pere hardboard, e$s., & acusrdo » 10 qus e 13 Gctallends.

10 Tegtaidygs
feo utilizd ol m:teriel residuel de ls extraecsidn de
sapininas a2 eloohcl isopropflico y cguse oOm wn
gxaac v Ellends OF malla 404 K2 eZDuGLE osn agum
teniendy una puste sueve, que condtenfs mmeha cantidad
de susiancias umaileginesas,
Se rocedid s sxtender la prsta en uns gapa d9 Wn Ca.
&8 cupensy, haolindola secay POOCe 2 PocO & wmos 80 0
nugando W r0diliv pars eomprimixla,
Se obitugieaon uliuchas d¢ wnos 3 mm, de espesor, Flem
somprotedas, ilvienas, muy durns, pero frigiles ¥y
arvtesdas, Dejados durunte i tiemno el aire, se ame-
decisrar s landendoss.
38 Gesonrio este méiodc ror no ser satisfactorie,

Fl naterinl emplecdo ez 4del wismo origon, introdnoien-
Go lss siguioates variantes.

Se¢ trataron 200 ¢ . del mmlarial ooa 2 lityos de agma
lirriadolo por mue hora, ee £iltra cbitmiendoses una
reste similewy a 1lr snterior, pere conr wn oconlenide

e sustancirs micileginoscs mmeho BDEROTS



Tendal

32} Tertatiyar

T¢ilizmdope ¢l nismo riftodo de trude jo que ea la
tentative smterior, se odtuvierun placas semejentes
a lag sntexiercs, pPOI0 MO s retorsicrcr, no abdbsor-
tderon hmeded, fueyon dures pero Irigiles.

Siimltanesyirnte se 2bilens une soluoidn gomosn,
qme tratelds om =loohol etflice preoipite vna gome
sinilar a 12 obitenidi er 1= sesmrdn temtative de ez~
traceidn 4c sepomines.

¥l znterind es. del uiemo origem, 8 BMao m tratexien-

to em ogu:: hkirviendo, mfc mrolungedo,

l) Con e lire, & aguu, se hisrve Gurante des herss,

2) Se £iltr= ¥ s sgrega 1 lir. mfs 49 ngua ¥ se
hiexve Quxrentc anes RCYGe

3) se wepite el preo snterfor,

Se obtuvo wn aalexisrl £ibroso, bestante limplo.

Se hiclicron planchas por el rmismo mistomz que en loe

caaos srtariores, Su dbservéd cue er= g~ bradise, dee-

memucls endtre lis dsdos nin mayor esfuerso, N0 6@

tampceo durve

Se nllix’ materdie!l glallay Al de 18 tentztive ante-
rior, scl:smento que como no tiene ningmne aghegidn

oc 1l¢ inaor oS reeine urea formnldehido, de curade
@ fric v i preeifn 10inal, 7o reeoporeidn ds 10 € .
3¢ obiuvievon Pladu: de Mresz: Laostante grands, ewn~—
ow s tlane raesigtinein a 1a tordidm ni 2 los iwpae-
tou, on iy fedgil,

Sa zepitld In tentetiv antorior, pero adicionando
50 ¢ de redme en lu;y de la owitided anberior,.
5o rejoxd lag comdicicnern de duress, tenagidad, ni
regigtewsia a los golpes. 8o dosechd ests ommino,

8¢ trwtd en esta oportsmidad de utilisar vt sistemn



de enoolado nemejensc o) del.gartdn, sunqoe varindo
ian cemfidains G m terirl yeoginoce,

Se oomsusd por hacer wn jabén de rowina colofonSa, eon
wn porcents jo zorexinaedc de 20 £ és reainate de sedie
Se utllizf un 25 < sobye ¢l totel de ln romela, de
materir] simlicrzral exmploado en 1o asgumda temtativa
88 hleierin ploces aplesnds cl migao sigtena, obte-
alendose W produate male, y: que resuitaren fwigtles
higrosodpicas y - curveron,

Pare cotejar resuliundos se hicieron pruebae con dis-
tintos povocntajis de ns:l.na-rﬂeinm. léh'e 2l W~
welel, tretando incluse ca lgvnos ensus 3 fljar @
impemeadilirar ¢l materiel cen solusiomes ds gulfeate
de aluninio, peie los revltzdos fueron iguslmente
malop. { D4=25--. 5-2T~)

Ante el fraezzd que cortad mies msayyr se Wecd le ewrsoria 4o
ténices en 1n mate vin, asf = Liio wr visite 2 12 papelere
Pedottl, dndec sc satievisié sl Ingenleve loses, Jefe do Planta ¥y
Mregter Sdanico del cstablecitiantn, quien, lnage &9 ver y estudix
el matorial ué 3¢ le pressatd, 1o descerté como materia prime paya
€l uso que se le Jueria dsr, ' en forma yotunds pars la elaberesida
de onxdn.

Pe POGG: MOloa o IArié cue podrin ser utilisado pare haser
smdncuimes®, con ol fin de ser uwados e lugerce Aonds lecs yises
ro mdiermn ovr do miarial 0 ¢2 tadeyva, M jo que e Alemenia ¥y
oirue vafres 22 Tarovr: es By wrede, Asf ulsmo tmiendo en euemta
e voluasm Mispanidlie do este materisl, considerd que no erm Yrodme-
tivo kanoer un ertifido exsmustivo del probhlemn, sgpecialmsnte &sponien
dg de maiprisl calvlfcico <tundrnte y barate, pera la falwicaeida
de los predustos wntec menelonnicn. .

D todne amexes su hiciersn alpgunss ensayos sobre ¢l temm,
usendo rexina urcs~Iformaldelide oomo aglutinamte,

e aicicron Giehos emcayou tendiondo a Wusear ls proporoida



de rwsina adeownds pare tner wn (uresa, tenseidsd, compastagidn,
oto., O timan,
Finalunemte se llegd a 1a signiente formuleoidns

Residuos drsengomados 20 g

Resine Uree~forwuldeide 20 ¢ { 8f)1des 60 ¢ ;

Agae 15 t:.m:.3

OLNR4 ( Catelizador ) 1 g-. disuelto en 10 cm> de agm

3a nepcla tedo hasia past: homcgenea ¥ s¢ ooloca en un molde

se deje fregmy ¥ se desr lla,

Se obtiane wn bloouwe de éduress Yastante buenz, relrtivenente
livimmo, do demsied 0,775 To3psre cum tieme un Sersistante olor

t

a formol , y ome presents !.rv;,;.;tlidna en los cemtos y esowinas,
Deslds &) yrnts de vigé: sconfrlec en wn preducto de eeste
excegivamente elevaio, e re s gidn ot otros matericlen, 4ehdde
al ocosto ¥y cantlaad dc realns necetaciio, ¥ 1o tiene vantaisns e
calidecd oo relacidm 2 ot wrtsricler airdlareps
Se pucdr d&ccly or comclusidn quo ns ¢s de intexés préciloe
¢l aprovechamienio dc ectos rosiirns siguimie snte eamine,
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30 Mao ¢l eflouls del valor cul@ilice correapondients a les
residnos indmstriales d» la elstorscidn dc la Gome Fapine Jorona
y 4 los odbtenidos a1 procevary los sateriorss Para extrasr esponi~
nes y aoaite,

Se M viste quo al apaivvechamtcnts Os «gtos dldinws nor
via de elaboradidn 8¢ plaonr, hloowen, ots., 1o es factille yor
les yegomes expuestas er los onnftulo~ -nicriores, vor lo tanto se
pensd en dsterminar su valor como combustidle, y eond allwesto peave
gmado,

Ea de havey notar aus rctualinete las £briony dedloadas a
la alaborasidn de ls goom, curman lor ragifucs en lae onlderas, TFim
cipalmante ocomo medio Dors—s embarezarse de ellos.

Luadre /e velerem

Primer resilue infumphrial 294,7 eal / 100 &
ma ] ] m’g - ® e
Primer residio industrial

pogt-extyracotidn de

eaponinus 265,0 * e »
Segmdd residw indestrirl
rost-extresoif déo aeeite 292,83 = © =

somo puede arrecicree m valor como coxtmstible on mmy rodn-
odde en compornaidn oom 103 usuales,

™ curmto v sSu ¥alos como »liuento peyn ganado polrfa ser
conrideruds madiocere, ve cue tenbifn se ha visto que dpsde el pwmto
de visgtas de leg viteaincas Jdeja muoho que dessav, ya cue 2010 se¢ han
smoaatradc westigton, A $040 acto se mu) los oATugleres OvgEnd-
1épticos de lop yesiinos, que no los hagmn apetegihles VoY ¢l gme-
49, 7 Pare que 1loc sooptem deden ger rociados omm melasa.e



3¢ hvm llegndo a obPmner varios produetssn an drase al apypy-
wvachaniento de los resifnos d¢ la elnhoranidn de 1a Soma Lspime O
Co1n Bsee

De) Primor Bemionp Iadusiyirl

a) gspquines

Se 1legd & un método d¢ oxtrsceidn por medlo
48 solventea, rolztivemende nergillo, que da \@ preducto
ds~excelante onlidsrd, con muy buen rendimiento.

b) Qartdn, Raxdvoerd, Blogucas

8o obtuvieron Uloguecs ¥y plroas de tipo*fdmcica
Quo por »t3 omvecuerfsticin y ealidad mo oren eprecisbles
ademife de resilics mrieconfriocss, debido » 1= pmntfded
¥ erlided 36 los g@raador neecserios pare su obdtencida,

e) pineuto vers genrde:

Es utilisnble oomo al sale en oase 40 sumn
neoeeidald, 008 ¢l . srogelp do mElsen, Se yuade clagifiss
oont W climen’c Pihre.

a) Cozugtibles |

Su valor caléxrico e» muy Dajo en reloeidn o
lo: ccmbursivles uvouales, ec 1o utiiien como tal s los
of-:otap Ge su elimiiaeifu,

Dol Sczundo Rosd Mo Indietrinl
6e) Iitjau:

S¢ 1llegd a obitmmer iltina, con v oxigmo remdi
Aaid, ¥ pol 1 tamio carmte &7 wvaior industrinl, dade
£l nimare de peraciones ¥ 1la onniidad de mi: riales ne-
©8z Ti0E Lara su extraesié:,

£) ites

Se clabord un agelte &¢ emrapteffsticas siwmi-
lares 4l aceite 4o algeédn, mmque SENes secsnte, ¥y on
w renlimiento ossilrate entye dss ¥y tres por ciente.

g) Yaler oame eombustible 7 slimento psye genadgs
Cabe 10 dicho ez ol ense Azl DPrimor resdius,
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Resuniendos
Se puede sefinler que el wvelor econdmico e indus-
« triel de los materinles gue se han estudiasado, reside en lr posibili-
ded de extrrer cceclte y snponines, especirlmente estas ltimrs, cue
se brindan en abundancin,
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