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En el presente trabajo se estudid por la técnica de Crama-
tografia en Fase Gaseosa la composicidn de los aceites esenciales
de varias especies y variedades del género Mentha nativas y ocul=
tivadas en la Repdblica Argentina. Se obtuvo un resultado que
revela la composicién tfpica de la Menta Piperita (de Mendoza y
San Luis), Mente Arvensis (Mendogze y liisiones), Menta Viridis
(Mendoza), lienta Pulegium y Peperina.-

La misma técnica se empled para el reconocimiento de mezclas
y adulteraciones de dichas mentas eligiendo la proporcién de 80%
de M,Piperite (o Arvensis) y 20% de las restantes especies, de
menor valor comercial. De este forma fué posible conocer la adul-
teracidn sobre la esencia pura y tener una idea exacta del tipe
de aceite usado en la sdulteracidn.-

Se aplic$ también la Cromstografia en Fase Gaseoss al estu-
dio del asceite esencial de iMMente Arvensis desmentolizado indus-
trialmente pudiéndose determinar la varidcién en el contenido de
mentol, Otra operucidn camin en este tipo de esencias,}a Recti-
ficacidn, se pone en evidencia al comparar los cromatogremas res-
pectivos del eceite bruto y del rectificado.-

Se confirmé ademds la utilidad de la investigacidn por es-
pectrofotometria en el ultravioleta en lo referente a su aplica-
cidn pare determinar con clerided las mezclas de mentas debido a
la absorcion caracteristica de algunos componentes particulares
de cada especie o variedad (Carvona, Pulegona, etc.)

Los cromatogramas se registraron con un aparato Perkin El=-
mer modelo 154 C para el cual se seleccionaron condiciones de

trabajo adecusdas al tipo de problems & resolver, Se ensayaron
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especislmente dos columnas: "R" de polipropilen glicol UCON 550
y"SAIB", diacetato exaisobutirato de sacarosa, ambas de 2 mts,
para las cuales se eligieron: tempebatura de trabajo, sensibili-
dad, flujo de gas, etc. Con dichos materiales se obtuvieron grd-
ficos demostrativos, especialmente con la columma SAIB.-

Las experiencias se realizaron sobre muestras representati-
vas de nuestra produccién nacional obtenidas la mayoria de elles
directamentse por el autor en las zonas de cultive y destilacidén
y proporcienadas las restantes por productores de dietintas zonas
del pafs.-

El orden que se ha seguido para realizar las experiencias
es ol siguiente:

a) determinacion de las caracteristicas fisicas y quimicas

de las rmestras per el andlisis eorriente.-
b) Ajuste del Cromatdgrafo, ensayo y seleccion de rellenos
y soportes y condiciones de temperatura, fluje, ete.

¢) Cromatografis en Fase Gaseosa de las muestras obtenidas
utilizando pars cada muestra las dos colummass
1) Menta Piperita de Mendosa (Bectificada y Sin Rect.)

2) " " * San Luis
3) " Arvemsis de lMendoza
4) . * Misiones

) " Viridis de iendoxze
6) * Pulegium

7) Peperina (Bystropogon mollis)
d) Aplicacién de la espectrofahetrie en el ultavioleta para

la investigacién de mezclas de dichas esencias, especial-

mente M,Piperita y M.Arvensis con las restantes,-



ese 2, dee . :
. ? e 20, o
(3

R SRl Y F N

o) Cramatografia en Fase Gaseosa aplicada a la reso-
lucidn de mezclas de aceites esenciales de menta.
Se ensayaron las signientes mezcles:
1) Menta Piperita con M.Viridis
2) " " * M,Pulegium
3) * " * Peperins
4) " Arvensis " Peperina

f) Estudio del aceite esencial de lienta Arvensis des-
mentolizado industrialmente.-

Como resultaedo de todos estos ensayos se dservae la utilidsd
notable de le técnice de Cromatografis en Fase Gaseosa y de la
Espectrofotometria en el Ultravioleta como técnicas modermas
para estudiar la compoeicidn de los Aceites Esenciales y sus

mezglas ¢ adulteraciones.-~

Los resultados que se obtuvieron en forma de croamatogramas
para las esencias puras pueden ser usados como verdaderas "tar-
jetes de identificacidne dichas esencias, que a su ves repre-
sentan casi totalmente la produccidn nacional de menta.-
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la adsorcion fraccionada, sobre distintos medios, conoecids
bajo ls denominacién de CROMATOGRAFIA ha resultedo de importandia
extraordinarie tanto en lo que respecta & su aplicacién a la ree
solucién de problemes analfticos oomo e la purificacidn de sustan~-
cies y & su concentracion & partir de soluciones muy dilufdas, pe-
ra detectar adulterantes, regenerar sustancias de sus productos
de adicién, seguir transformeciones quimicas y metabélicas y co-
mo ayuda pera determinar ls estructurs melecular; su aplicacifa
se ostd extendiendo con éxito & la industrie.-

Esta técnica reemplaza e le destilacidn, & la extracciém por
particién con disolventes y a la oristalisacidn frucciensde en
casos en que dquellas son de diffeil eplicacidn y con ventaja
cuando se dispone de pequeiias cantidadec de muestras y e veces en
casos insolubles ocon esas téonicas.-

En 1906 el botdnico rusc Taweett realizd sepurecidn de pig-
mentos vegetales empleando columnas de matefisl adsorbente pera
obtenerlas. Pasaron varios efios antes que se diers e esta téonica
su real importencia, El hecho de haber observado odmo so separa-
ben las bandas de colorantes en esta primer experieneis significé
que 80 designara s este método como "Cromatografie”, término que
ha persistido haste el presente a pesar que la mayoria de los pro-
cesos de separacidn actuales se aplican a sustancias incoloras,.-



En 1931 Kichn y Lederer separan por oromatograffs el ce-
roteno en dos hidrocarburos iseméricos. Willstiter efectia luo~-
go sus estudios sobre las enzimas. En 1937 G.M.Schawb realisza
cromatografia do compuestos inorginicos en columna y se multi~
plican las aplicaciones por destacados investigadores, resultan-
do de estraordinaria utilidad en el estudio de los aminoécidos,
colorantes, Hidratos de Carbemo, alcaloides, etc.-

El primer eatudio tedrico importante es el de Wilson en 1940
quien formuld la ecuacién dAferencial corresta que rige ol pro-
ceso (formaeién y revelado del cramatograma). La teorfa fué
perfeccionada por De Vault, Weis y Gluechauf. Casi simulténea-
mente liart{n y Singe formularen una teorfa comperando,la colum-
na cromatogréfice a una columna de destilaciéa,-

La técnica original de Tsweet ha sufrido modificasiones muy
interesantes que la han perfeccionado y aumsntado sus posibili-
dades. Actualmente se clasifica la erometografies en tres tipos:

a) Por adsorcién
b) por particién (1)
¢) por intercambio iénioco

In 1952 Martin refiere la posibilidad de separar gases con
una nueve téocnice (cromateograffe gas-1{quido) y comiensa, junta-
mente con James & ensayar la separacidn de doidos grasos, Este
trabejo se vié multiplicado extensamente en los {ltimos afios.-

Se utiliza el término CROMATOGRAFIA GASEOSA pare definir (2)
todas las técnicas crematogrifioss en las que la fase lfquida
tradicional estd reemplasada por un gas mévil, lLas separaciones
realisadas en el proceso se producen a través de distribuciones



sucesivas de las sustancias a separar entre el gas mdovil que
las transporte y la fase fija que empaquete la columna,-

La Fase Fija puede ser un adsorbente (Cromatografia Gaseo-
sa de Adsoreién) o un 1fquido adsorbente retenido em un soporte
de materiel inerte (Cromatografia de Particiém Gas-Liquido).-

Los eparatos utilizados consisten esencialmente en una com=
binacién de las signientes partes:

1) Una fuente de gas carrier (Cilindro de Nitrdgemo, eto)

2) Un sistems de medicién y regulacién del flujo gaseoso

3) Uns columna (generalmente metdlice) conteniendo la
fase fija coloceda en un termosteto que permite trabe-
jar e distintas temperaturas (entre -1609C y 300%C)
ssegurando una termostatizacién de -0,10¥,-

4) Un sistems de inyeccidn de muestre lfquida o gnseose
colocada antes de la columna y calentada paras completar
la perfecta volatilizeoién de la mesola.-

5) Un detector de vepor consistente en una celda de termo-
conductividad, de ionisacién de llama, do demsidad de
gases, oeto,.~

6) Un registrador potenciemétrico generalmente con escala
de 0 & 10 mV o un registrador fotogréfico,-

la muestra so introduce al comienszo de la columma por la
que se arrastra con une corriente de N2,H2 o Helio y se resuelve
-8 la salida de la misma mediante un deteotor epropiado y un re-

gietrador en una serie de picos de concentraciocnes de vapor repm
sl



-tando cads uno de estos picos, en oondiciones de separacidn
cempleta, un camponente puro de la mescla original,-

Se utiliza una fase 1{quida (esiliconas, ésteres del dcide
ftdlico, ete.) soportada en una columa de fase fija inerte
(kieselguhr, refractarios, otc.).Los vapores se transportan
s través de la columna en una corriente de gas (nitrégeno,
helio,eto.) Y los gnses emergentes se registran con detecto-
res especiales,~

nv 4 4

)

Tiempo—»

Separasion des 1, & clorotoluene
2. a,a diclorotoluens
3¢ a,8,8, triclorotoluenc
por Cfomatograffa Gas-Liquide

El cromatograma obtenido cosiste en w:a serie de picos
aproximadamente simétricos. Esta simetrie permite la fijacién
segura y reproducible de los puntos de méxima concentracién y
la determinacidn simple y correcta de la relacidn entre sus
éreas y las cantidades del componente separsdo,.-

El orden de aparicion de cada componsnte en el oramatogma-
ma trasedo por el registrador es el del tiempo de retencidn,



vinoulado & su temperatura de ebullicidn y a su megnitud moe
lecular,~

Una serie de mejoras ilimitadas permiten ampliar enorme-
mente el campo de aplicacidn de esta téchica cromatogréfice.
Empleando columnas especiales existe la posibilided de obtener
fracoiones de cierta magnitud como para proceder luego & la
determinacidn del ospoctra en infrarrojo lo que ayuda a deter-
minar la naturaleza de las sustancias desconocidas. Ademés se
debe tener en cuenta la posibilidad de calentamiento de la
columsa a temperaturas mayores de 2509C y la aplicacién de vacfo.

Actualmente se estdn desarrollando miches nuevas técnicas:
columnas cepilares de alta eficacia, nuevos tipos de detectores
y diferentes clases de opsraciones como la cromatografis cir-
cular que permite el uso de fases fijas voldtiles, la termocro-
matografis que permite separaciones eficaces con columnas de
hasta 30 cm., otc.- (3)

Las ventajas y aplicaciones que ofrece este método son
enormes. Es un método muy répido y exscto y se pueden utilizar
cantidades mmy pequefias de muestras (del orden de microlitros
de vapor o microgramos de 1lfquido). La operacién es autométioca
y los eparatos son de manejo simple,-

La comparacidn mfs directa de este método puede hacerse
con la Destilacidn Analftice ye que ambos procesos se basan en
distribuciones repetidas entre dos fases, una de las cuales es
grseosa. La Cromatografia Gaseosa es michfsimo mis efectiva en
relacién al miriero de distribuciones alcanzadas en la columna.-




Una busna eoclumna freaccionadore alcansza a tener solamente unos
pocos cientos de platos tedricos; las columas cromatogrificas
tionen eficiencia de algunos miles y en algunos cesos especia-
les (oon columnas capilares) se alcangzan eficiencias de hasta

un millén de platos tedricos. La Cromatografie Gaseosa es més

versdtil; variando la fase fija se puede alterar la naturalerza
del proceso bédsico de distrilucidn.-

Aparte de las aplicaciones fundamentales sl andlisis cua-
litativo y cuantitativo de mesclas voldtiles (Hidrocarburos,
Acidos Grasos, Alcoholes, Solventes, Aceites Esenciales, Plas~
tificantes, eto,) la Cromatograf{s Gaseoss ofrece un vasto cam-
po de aplicaeion en:

o Andlisis ¢ iientificacién de Pol{meros

« Estudios de Cinética Qufmice y Catdlisis

o Anflisis de gases altaments Radiocactivos

« Andlisis de Aleaciones,(mediante transformacién em
balogenuros volitiles)

o Separscidn isotdpica y endlisis de Hidrégemo~Deuterio

« Aplicaciones al Andlisis Elemental, etc,.-

o8 decir, que significa una contribucidn sumemente posi-
tiva a la solusién de problemes cient{fiocos ¢ industriales muy
vastos y complejos.-

En lo que respecta & su aplicacidn en el estudio de Aceites
Esenciales y por consegnisnte, en el campo de la Perfumerfa,
esta nueva técnica tiene un alcanse casi ilimitade. Dado que

la mayor{s de los oomponentes de perfumes son lfquides de Punte



de ebullicidn inferior a les 2508C su andlisis resulte per-
feotamente factible con este métode de Cramatografia en fase
gaseosa que 26 ha impueate y generalisado tan rdpidamente ea
los dltimos ation,~

Bata aseptacidn y difusién se explica por varias rasones
quo tanto em Perfumeria como en otros caupes puden cancretavse
en ostes tres ventajas principales:

a) Bu extrema rupides y simplicided.-

b) Ia exactitud de las detemminacionss.-

¢) La cantidad pequefia de mestra necssaris.-

Estas condicionss han hecho que su splicacidn ses extraor
dinarismente amplio y pueds sobre todo resolver problemas came
plsjos que resultan des solucién imposible por los métodos old-
sicos, Muchas veces sl llegar a obtener por los métodos f{si-
cos y quimicos camnes una conclusién valeders sobre un proble-
ma de composicidn o mezcla de esenciss supone una gigantesca
tares, Do todas formas los resultedos que de ese modo 86 logran
epenas pusden ser comparados en cuanto a exactitud con la in-
orostastable seguridad que ofrece un cromatograma correctamente
ihterpretado, el cual pusde realizerse en pooos minutos,-

Dentro de la amplitud de problemas que pueden ser resusle
tos por la splicssién de la Cromatografis Gasecsa podemos oitar
su utilisacidn para ol cantrel de calidad de materias primas,
Obtenido el cromatogrema de una muestra patrdn de gran puresa,
8e realiza sl crimmtograma en idéntioas condiciones de las en-
tradas de dicha materia prima; une rdpids comparscidn de ambos
oromatogramas permite obtener una conclusidn irmediata sobre la



pureza de la muestra ensayada y aun determinar, en el caso que

dicha partids no fuese pura, el tipo de adultersnte empleedo,.-
Para ello hemos procedido en algunce ensayos experimentales

del siguiente modo: a) tomando ol olor a la salida del aparato
en ol momento en que el gas portador sale del aparato arrastrando
un componente psrfectamente aislado (simulténesmente & le forma-
cidn de un pico en el cromatogrsma), De esta manera, un operador
avesado puede determinar de que camponents se trata, o bien, dar
una idea eproximada de su naturalesa.~

CROIMATOGRAKA NORMAL
DE UNA ESENCIA DE
BERGAMOTA ITAL,.-

CROMATOGRAxA DE LA

ADJLTERADA CON ACE-
TATO DE GERANILO

' b) Otra solucidn consiste en hacer burbujear la salida del
gas més un componente en un microtubo de ensayos en el que se ha
colocado previamente un reactivo apropisdo pudiéndose determinar
entonces si el componente es un aldehido o cetona (reactivo de
grupo carbanflico) o bien otra funcién caracteristica,-

¢) Eata cantidad de muestra aislada es pequefifsima dado que se
inyeota generalmente pocos mierolitros de material pero el frac-
cionamiento es tan perfecto que se puede considerar separado ca-
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8i idealmente pudidndose parmctiocar un andliss por espectrofoto-
metria.-

Finalmente, la confirmmocion definitiva sobre ls maturaleza
del componsnte investigade se obtiene inyecténdolo puro en el
cramatdgrafo en iguales condiciones em qus se realizaron las otras
experiensias; su tiempo de retencidn es el mismo y pueden super-
ponerse los cramatogramas (del componente puro y de la mezcla
que lo centiene).De eata forma puede caracterisarse una impuress

Este método lo hemos aplicado en nuestro estudio de la came
pesicidn de mentes argentinas y les resultedos confirmaron lo
diche mds arribe.-

En alginos casos los métodos eamunes no permiten resolver
perfectamante determimadas mesclas dende la separscién de ocmpo-
nentes no puede lograrse. En este aspeoto, la Cromatograffs Ga-
seosa ofrce resultados asombroses. Por ejemplo, la separacidn de
isémeros de metilionona queda reswito fécilmente (4) por Cromato-
grafia Gaseosa. Dado que el efecto de cada uno do osos componentc.
sobre el elor de la metilionona total es conocido, pueden establ. -
corse espscificaciones seguras sobre el porcentaje o concentrasi .
de isémeros en la materia prima mencionads.-

En diversas experiencias aisladas que hemos reslizado sobr
varias esencias (bergamota, ylang ylang, ote.) se investigaron
sdulterantes por Cromatograffa Gascosa. Los adulterantes se pre¢- ...
tan prineipslmente de estas dos formsss

a) Agregado de componentes extrafios a la esencia.-
b) Aumento de algunos caomponentes naturales de poco valor:-
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El primer tipo de adulterscidn queda descubierto inmediata-
mente al comperar con el cromatogrsma patrém pues aperece un pico
(del componente extraiio) qus no existia en la sustancia pura; su
tiempo de retencién es diferente del de cada uno de los cemponentes
normales, Integrando la superficie encerrada bajo dioho.pioc, pue-
de tenerse una idea de la concentrecion del adulterante y apliean-
do la téohica enunciada anteriormente puede descubrirse su natu-
ralesa; de este modo la Cromatografis Gaseosa resuelve cualitati-
va y cuantitativamente el problema de los componentes extrafios
como adulterantes de los aceites esenciales,-

El otro tipo de sgregado artificial es més dificulteso para
anslizar pero puede resolverso igualmente. Si la sdulteraciom fué
realisads agregando un componente natural de la esencia (1gioca-
mente de bejo firecio) rosultard aumentada la superficie y la al-
tura del pico correspondiente y se apreciard una reduceién propor-
cional del resto do los constituyentes.-

Tembién pueds resolverse el caso en que se han aplicade en
forma combinada los dos tipos de adultereciones anteriores simul-
tédneaments. En este caso habri que tener presentes las observacio-
nes que se hicieron por separado para variecidn aislada.-

En el estudio de composicidn de aceites esenciales poco in-
vestigados su contribucidn es enorme. Las distintes fracciones
que ss obtienen en una destilaocidn fraccionadas son resueltes a su
ves en todos sus componentes pudiendo ser estudiadas por separado
y reconocer ain los menores constituyentes de cada una.~

Por todas estas rasones la Cromatografia Gaseosa resulte un
avance inestimable y enorma en el campo de la Perfumeria.-
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Sromatogxames .~

Tel oomo se ha mencionsde la elusién de esda compenente sepasa~
do aparece en-ol grifico trasado por un registredor camo un pice
sobre papol milimetrado y resulta faotible caloular su ooncen-
trecién teniendo en cuenta la euperficie encerrads byge dicho
pice, Los ceomponentes aparecen en el crommtograma segin su tieme
po do retenciim quo se halla vinculado entre otros factores, a
su temperaturs de ebullioién.- ,

in nuestras experiencias hemos utilisado un aparato funsio-
nando a temperatura constants, comprendida entre 150 y 200¢C nme-
gin el problema a resdlver y el tipo de columna, Ueneralmente lod
cromatogramas son obtenidos a teuperature constents y como con-
secuenocia de ello puedo ebservarse que los primeros picos que apa-
recen son agudos y estrechamente separados por djstancias peque-
fias, mientras que les dltimos picos son bajos, snchos y soparados
por distancias mayores. Ademés es posible que componentes de alto
punto de otullioiém queden indeterminados en ol cresmtograms de-
bido & su mayor tiempo de retenciém. En nuestro trabajo este se
cunple para l1os coaumponentes msnores de las Mentas Piperita y Are
vensis cuyo orden de aparioién es posterior al del mentol,-

Pusde mejorarse esta situssidn notablemente sumentando la

_ temperatura durente la upori‘ohou. utilisando esta técnica, los

solutos ( componentes de una esencia) emergen eéomo picos bien de~
finidos de aproximedamente la mis.a forma (5), ain cuando sus
puntos de ebullicidn mantengan entre sf una diferencia muy grande
(2009C entre el primero y el fltimo).-

Un ejemplo de esto se puede ohoérva.r on les figuras adjuntas
oomlpondiqnt.ci e un anflisis de una mezcla de 9 alcoholes nore
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ILa primer figura corresponde & un crometograme realizedo con
variacién de temperatura( velocidad de vaeriacidn de 69C/min.) cu-
briemdo un gmbito de tempersturas de 48¢C a 245¢C eon una veloci-
ded de flujo constante de 42 cc. de Helio por minuto,-

En é1 se observa una correcta ssparscién de los componentes
de la mesola y una regularidad notable en la forma y separacidén de

los picos.-

6
FIGURA A ﬂ h

413

3
FIGURA B
| w
o
?

En la figura B tenemos ol croustrograns de le misma muestra

realizado en iddnticas condiciones con la uUnica diferencie en que
86 ha mantenido constente lu tewperatura de la columns en 165%C,=-
A esta temperatura, el metanol y etanol no se han separado.-

Corresponde ademds un .ico poco vlevado al dodecanol
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Definiciones y Nomeglatura: Tomsmos de Koulemans (5b) los siguien-

tes conceptos y definiciones:

*Un camponente que difunde a través de un lf{quido estacionario
y es8 parcialmente retenido por él atraviesa mds lentamente que el
gas carrier, no absorbido, y emergs para dar un pico mfs o menos
simétrico como se muesti#a en el miguiente grdfico:

!
$Concentracion
ds los componente,

. Il 4
Inyoc c/on R Llmeo Bage
’: -] ek —

—

Tiempo

>
[ I RN Y I,

El periodo de tiempo transcurrido antes de su eparicidn o el
volumen de ges equivalente es el TIELPO DE RETENCION o VOLUMEN DE
KETENCION (R.V.). E8 éste un importante concepto en Cromatografia

y puede ser expresado de varias maneras:

1) VOLULEN DE RETENCION, referidos a I,-
&) IG es el volumen de retencifn referido al mdximo del
pico o centro de la sona pars una curva de elucidn simé-

trica (VR)
b) IA es el volumen de retencidn inicial $RI).-

c¢) IB es el volumen de retencion final (VRF).-

2) VOLUMEN DE RELZNCION A~ARENIE, medidos desde 0
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a) 0G es ol volumen de retencién aparente (V'R) re-
ferido al méximo del pico, o centro de la sona
pare una curve de elucidn simétrica.-

b) OA y OB son los volimenes de retencidn aparentes,
inicial y final (V'RI y V'RF).- *

Para nuestras experiencias hemos emumerado los picos segin
su orden de aparicién y calculado para cada uno de ollos ol "tiem~
Po y volumen de retencidn” correspondiente. La velooidad con que
el registrador representaba ls curva de slucién o cromatograms ,
do valor constante, permitid que, contando el especio (en forma
de ouadritos) y refiriendo a su equivelencia de tiempe se¢ obtuvie-
ra por un simple producto los tiempos de retencién expresados em
minutos.-

Multiplicendo estos "tiempos de retencidn” expresados en mi-
nutos por el flujo constante del ges empleado (ml/min.) queda ex-
presado directamente el "volumen de gps" en mililitros,-

Hemos empleado este sistema en varios de los crouatogramas
que hemos obtenido con los aceites esencinles de menta, consignando
los valores para varios de ellos,-



Il1.- L ACE LS ES BN A LKXS DE LENTA EN . N2 A ARQ. A :
N . .
NACIONAL. CALACTERISTICAS, VANIACIONES LQR INFLUENCIA DEL SUELQ,

La produccidn de Aceites Esencisles de iients en nuestro pais
se limita a los aceites de Lienta Piperita (deneminade Menta In-
glesa) y de Lenta Arvensis (iente Japonesa)., Ambas esencies cons-
tituyen une explotacidn industrial iwportante dentro de nuestra
produccidn srom£tica. én conjunto supsran los 50.000 Kg., de esen-
ciu por afie destindndoee la iienta Piperita a consumo en dent{fri-
cos, licoreria, alimentacidm, détc. y la henta Arvensis casi exclu-
sivamente a la obtencidn del mentol, que puede separarse de la
esencia por simple enfriamiento,.-

Las restantes esencias obtenidas de plantas aromftices del
género lientha no tienen actualmente significado industriel ni eco-
némico dado que su empleo es muy reducido., La esencia que circula
corrientemente bajo la denominacidn inglesa de Spearmint, carsote-
ristica de la goma de masoar americana (6) corresponde a la espe-
cie botdnica Mentha Viridis L. Aotualumente no se industrielisa en
gran escala debido a que no tuvo aceptacién en el gusto do los
consumidores de productos mentolados en la R. Argentina.-

La Peperina, populer hierba serrana (Linthostachys vertici-
llata grisel) fué industrialisada hace unos 45 afios en la sierrs
para fabricar "pastillas de menta" (7). Actualmente trebsjan dos
destilerfas (S,Luie y Cérdoba) con una produccién de 1000-1500 Kg.
de esencia que se destina a licores, confiteris, etc, Ademds, exis-
ten empresas en las sierras que fabrican un licor o una "creme de
peperina® con los extractos de las hojas,-

La Mentha Pulegium L. (poleo) ee de consumo muchisimo menor



Historia.-

Existfan en épocas antiguss en el padé cultivos de plantes aro-
méticas del género Mentha, puesto que se encuentran hoy dfs, en est
do silveatrs y a veces lejos de las poblaciones, no sélo ejemplames
de Mentha Piperite L. eino también de M, Pulegium L, el polec es-
paiol, y de M.rotundifolia L. que se designs vulgarmente con el
nombre de "yerbabuena® (8).-

El eultivo y explotecién regular de le Menta Piperita en el
pa{s o8 de fecha muy rediente, Las princras plantaciones, especial-
mente de la variedsd inglese Mitcham, empezaron en 1936 en la Pro-
vincie de Buenos Aires, luego en Cérdobe y en Mendosa, en la mna d
Tunuydn pero recién en 1941 hubo une produccidn comercial de
1,600 Kg. de esencia que en 1946 1llegé & 12,500 Kg. (do los cuales
provenfan 9,000 Kg. de lendosa) substituyendo as{ la importacidn
anterior. Por otra parte, por reanudacién de la importacién la pro-
ducoidn argentina bajd en 1947 e T.194 Kg. para subir lusgo de nue-
vo hasta 25-30.000 Kg. en 1952, cantidad suficients para satisfacer
las necesidedes del pafs.- (9).-

Por otra parte, considerando que el pafs importaba en 1935 -
1944 un promedio anual de 4.700 Kg. de mentol, y que el consume
1llegd en ol afio 1952 & 5=7.000 Kg. se ha introducido el cultivo de
la Lenta Arvensis var. piperascens (menta japonesa) excepcionalmen-
te rica en este producto. Las plantas con las que se iniciaron esto
cultivos se trajeron del estsado brasileiio de San Pablo, donde el
cultivo de la veriedad roja "skemar$® y le elaboracién del mentol
habian 1legado & un desarrollo importsnte,- (10)

En esa parte de Brasil los cultivadores y destiladores, en
eapecial colonias jeponesas, luchan a brazo partide para ganar la
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tierra & la selva y dedicarla a cultivos. En algunos casos, las
plantaciones se realisan sobre tierra recién desmontada entre bos

restos de drboles y variedades selvdticas.-
Eanarama Astusl.-

Seg@in las dltimas estedisticas obtenidas (11) y cifras logra-
das por entrevistes personsles que henos tenido con los producto-
res de todo el pais a principios del corriente afio, podemos mencie
nar que 86 han producido en el aflo 1960 las siguientes cantidadess

Kente Piporits (ingl”‘) XXX 25’300000 KGO
Mente Arvensis (japonesa)..... 35-40.000 Kg.

De estas cantidades corresponde ol 90% aproximadsments, a
Mendosa y Miaiones respectivamente que han resultado gonas espe-
cialmente aptas pare esos cultivos.-

Las restantes mentas son por ahora de interés sélamente téc-
nico y no gravitan en la econamia aromftica nacional.-

La produscién de Menta Inglesa y Jeponesa luego de llegar a
un récord significativo parece estacionarse pues las cifras anua-
les sufren una progresidn muy lenta, Los cultivadores de Menta de
Mendosa una ves satisfecha parcialmente la demanda local, desvian
sus esfuersos hascia otras plcntaciones que han produecido en loa
dltimos aiios mayor beneficio econémico, per ejemplo las hortalisas,
De tal forma muchos pequeiles productores que antes lo eran do men-
ta exclusivawento han repartido su trebajo y eultivan la mente oo~
mo una produccidn segura que cubre el riesgo de un afo malo, mien=
tras que destinan una buena parte de su labor al cultivo de tomate
cebolla, ete.-

Por otra parte las Compeiifas que se dedicen exclusivamente e
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esta explotacidn han hecho avances admirables de mecenisacién y
de instalaciones que las colocen & la cabesa en Sud América,-

Las gonas de cultivo de Menta Piperita se han extendido dea~-
de su centro, Tunuyén, liendosa hacia San Luis, Cérdoba y dltima-
mente se explote éxitosamente en Salta. in las estaciones experie
mentales del INTA ubicsdas en todo el ;afs se estudia la aclimate-
cidn y rendiniento de esta planta aromdtica como también de la
m, Arvensis pipgerascens como de otras variedades.-

la idents Arvensis, productora de lentol se ha cultivado inten-
samente en Misicnes, en Corrientes, en Liendosa, simulténeemente
oon la M.Piperita y se eat{ extondiende nobfe todo en ol Norte,
Salta y Jujuy, donde la instalacién de nuevas destilerfas ha do au-
mentar, sin duda, ol interés de 1ss productores de la sona.-

ceccmegameene
MENTIA PIPRRITA.-~

Los primeros oultivos de wente inglesa (rFiperita) comenszaron
como 8e dijo en 1936 sembrandose primersmente en iiendosa, cerca de
Buenos Aires y en Cérdoba. il material fué importado percislmente de
Inglaterra (variedad Mitcham) y parcialmente dol Norte de Italia
(variedad Italo-iitcham) (12),~ Actualmente se destinan mds de
2.000 Hectdreas a su cultivo obtenidndose una calided satisfactoria
con un contenido de mentol que oscila entre 50 y 65%.~

El clima ideal de iendosa oon su luwuinosidad caracter{stice es
e2pecislmente apto para esta variedad, Requiere lerrenos con buena
capacided de retencidn de humedad, de estructura abierta y con buen
drenaje. Resulta entonces ideal este suelo waravilloso donde flore-
cen y se nultiplican tantos vegetales Utiles que certifican con holg
ra la designacidn de la "Huerta de la Repiblioa”
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Caapo cultivado ocon M. Piperite en Diciembre

Cultivos Industriales, lendose

Detalle del surco de i,Fiperita en Dicienl:

Caltivos Industrisles, Hendose
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El centro de los cultivos y destilacidn en la Provincia de
Mendoza e la pintoresca villa de Tunuydn aunque la sona se extien-
de principaluente deade la ciuded de ilendosa hasta Can Rafeel,-

Existen adeuds empresas en San Carlos y en Guaymallén., En toda
esta sona de Tunuysdn y alrededores e acurmls el 90% de la produce
cién de menta Piperita designada tanbién con frecuencis en el lugar
como LENTA INGLESA 0 x&@NIA MITCHAM, Son tierras bien irrigadas
donde el verdor de los missos caminos componen un marco de excepciénm
al ouadro maravillosaments vivo que formsn los cultivos de vid,
mansana, hortalisas, ete. con el fondo imponente de la Cordillers,-

Esta zona previlegiada represents so0lo un 10% de la superficie
de la Provinoia. El derecho de riego se reglamenta y su Jegislacién
arrancs desde la dpooca de la Colonia. Existe une diferencia légica
y notable entre el valor de las tierras con derecho de riego y las
otres, sstes tierras que no disfrutan de le citada ventaje del dese-
cho de riego resuelven a veces el .robleuzs del agua con perforacio-
nes en buscs de surgentes; cuando se tisne la sucrte de emoontrarla
& poca profundidad el probleua estd salvado pero en otros cesos, el
costo de perforacidn y caierfas hace pronibitive este camino.-

Tuvimos oportunidad de observar una surggnto.poderoas que
abanstece el riego de una iuportante finca de Tunuydn, donde 2s des-
til por primers ves la nenta en nuestro pafs. Un detalle curioso
os le forma prdctica con la que pusde pradecirse con cierta exseti-
tud 2i el agua se encuentrs a poca profundidad. Para ello se tome
uns horquete (por ejemplo, de sauce) por sue puntes y se sostieno
verticalmente hacia el suelo. Casaminando em diversas direscciones, la
horqueta producird una tensidn notable dirigide hscia el cuerpo de
la persona que la sostiene que serd mayor cusnto mds cerca se halle

ol agus de la superficio.-
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El riego por lluvia artificial estd lejos de representar uma
solucidn y les surgentes ofrecen el inconveniente de le profundidad
variable de la nspa fredtica. El riego se realiza por tomes de rios
o canalee (Tunuydn, Atusl, Dismante) y se dirige por canales sscun-
darios a las cabeceras ds caca cultivo. De all{ se riegae por surco
diariamente o bien de ecuerdo e turmos. Oiro tipo de riego serfa
por inundacidn, perc no es conveniente pars ls menta.-

Sultivg.-

Uno de los factores gque atenta contre el cultivo de menta es ¢l ele-
vado costo de la meno de okra por Hectdrea pues estas planteciones
requieren une limpieza muy grande para evitaer contaminantes en la
destilscidn. las primerss cosechas de un cempo @ oLtienen normal-
mente; pero en la 3 § 4¢ cosecha comisnze a noterse la influencia &
la invasidén de"yuyos® ;rovenientes de semillas aédreas, depositadas
por,los eluvicnes, eclec.~

Se oowbate esta verdsdera plaga vegstel de varias formass

a) Con gansos
b) Con remedios quimicos o fierbicidas
¢) Por limpieze a mano.-

Los gansos son soltados en ol aunpo y destruyen poco & poco los
yuyos pero nunca realizan un trabajo bien selectivo y sdélo pueden
ser considerados como una primer barrera para la invasién o contami.

nacion y para zanar elgo de tiaupo.-

Los herbicidas no se aplicen en algunos casos por su costo su-
ramente elevadv que los hace prohibitives.-

Queda entonces como sistews definitivo la limpiesa manual de
loe campos, Este sistews se sdopta como mds eficax y es fdoilmente
deduoible que incremente en formsa notable el coato de la mano de
obra pars la cosecha. Generalmente lo efectiian naturales del Norte
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del pais o bolivianos quienes llegan en contingentes y coordinan
su esteda con la cosecha de la vid o vendimia,.-

Otro facior incidente en la cosecha es la plags de masticado-
res y otros insectos que deben caombstirse ocon nlagicidas caros.-

El cultivo de menta necesita pera su desarrollo Nitrdgeno y
para evitar el empobrecimiento de los suelos se amplea generalmen-
te como abono el Sulfato de Aménioc.~

Por conversaciones mantenides directamente con los productores
de wenta en la sona de cultivo y destilacién hemos podido apreciar
todos estos detalles que estén actuando sobre el éxito de la pro-
duccion y que gravitan sobre el aspecto scondmico. Ademds de los
factores citados deben egregarse lom costos de unidades de mecani-
sa0ién y de combuastible para la destilscién.-

Pueden efectuarse dos cortes por afio, el primero, casintotal
en Enero y el segundo a fines de Marso. Por lo general se efeatéa
solamente uno, & fines ds Febrsro- principios de Marso, aunque la
fecha sxacta queda determénads por las condiciones climiticas que
han imperado hasta entonces, La hierba se dejs secar en el campo
durante el dia y se lleva luego a las Destilerfas.-

Destilagidn.-

Existen en la sona productora dos tipos de industrialisacién;
uno, integral, corresponde a las Compefifes mds imrortantes que tie-
nen sus propios cultivos y despilerfas y otro, correspondiente &
pequedios agricultorea que cultivan solamente entregando luego el
material herbdoeo en las destilerfas mds imnortsntes.-

Es posible obaexvar en lMendoza destiler{as equipadas moderna-
mente con alambiquss subterraneos y adelantos téonicos de mecani-

sacidn y también destilerias con alambiques y sistemss primitivos
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Ambos contribuyen & la produccion totel resultando wn conjunk
un aceits esencial que ofrece variasion ligers de olor y "gusto®
segin su procedencia y las condiciones en que ha sido obtenido pero
que difiere muy poco en cusnto ha composicién como hemoe demostea-
do en nuestros ensayos por oromatogreffe gaseoesa.-

En algunos casos las esencias brutas destiladas en la zona de
produceién son enviadas para su rectificecién o deterpenizecidén a
Buenos Aires o a Mendosa ; el resto solamente efectia una decanta-
cién con el eceite bruto.-

Los alamnbiques se cargan con la hierba qud e prensa R se same-
te a 1la accidn del vapor proveniente de un serpentin interior. El

tratamiento del material es inmediato & su cosecha
y segin la ca-

pacidad de los alaubiques se deja astuar el vapor directo por espa-
6io de 1 - 14 horas al cabo de las cuales se habrd arrastredo la
casl totalidad del aceite presente. El1 75R de esencia destila en la
primer media hora completdndose luego la destilacidn.-

El material herbdoeo agotado ("torta®) se desecha y se devuel-
ve genoralmente al campo Coso abono orginico.-

El rendimiento ageptable es de 25/30 Kg. por ilectdrea 1o cual
resulta de obtener en el almbique un rendimiento aproximado de 0.5
8 0.7 % sobre la hierba a deatilar.-

En cuanto & la ilente Arvensis los tratamientos son similares
tal como hemos observado en la zona productora de iiendadsa en lo que
8e refiere a cultivo y destilacidn. La esencia bruta obtenida se
decanta por un tiempo y luego se destina a la obtencién de mentol.-
La diferencia en cuanto al olor es notable, solrs todo en las men-
tas mendecinas siendo menor esta difdrencia con las misioneras; El



24

olarcorrespondjente & la menta inglesa es fresco, aramético y dul-
de mientras que el de la mente japonesa es més ddnso, pesado y al-

g0 agreste,-

MENTA PIPERITA - CABACTERISTICAS.-

la Menta Piperita se presenta como un aceite incoloro, amarilleamte
o amarillo verdoso y de olor agradable y fresco parecido al carsc-
terfstico del mentol y sabor también fresco y agradable ligora-
mente variable segin su procedencia,-

Su olor y sabor no dependen exclusivamente del mentol sino tam-
bién de otros componentos més o menos peculiares de cada varieded,
Se ha demostrado (13) que el gusto dspero proviene de la mentona,
componente muy abundante en las flores de forma que las mejores ca-
lidedes se obtendrian destilando las hojas solamente, So debe igual
mente & la mentona el amargor caracteriatico de las esencias de las

hojas de plantas cafdas que llegan a contener una proporcién muy
elevada de mentona,-
Camposigién: Comunes s todas las variedades se encuentran:
o MNentol
o Mentong
. Acetato de Mentilo (e isovalerianato)
» Pinemo
o Limoneno
. Felandreno
+ Cadineno
Otros compuestos determinados son: d-neomentol, mentofurano, l-ca-
riofileno, aldehido etflico, aldehido isovaleridnico, cineol y ace-
tato de iscamile,.-
Las esencias brutas suelen contensr (las amsricanas) una oior-



25

ta cantidad de sulfuro de dimetilo, de olor muy desagradable, qu
80 olimina por rectificacién,-
las propiedades diferentes de las mentaes inglesa y japonesa
corresponden también & una composiocidén diferente, Ademés de dife-
rir en la presencia de determinados compomentes particulares de
osda una, ol porcentaje de mentol y de mentona os muy diferente.-
En general, esos porvdntajos varfan entre los siguientes 1{-
mites;

Camponente M,Piperita M.Arvensis
Mentol 45-70 % 70-90%
Mentana 8-18 * 1-5 *

En la Facultad de Santa Fe se examinaron algunes muestras de
esencias de Menta Piperita tipo Mitcham encontréndose (14) para
una destileda en San Luis un porcentaje do 66,3% de alcoholes to-
tales calculados en mentol. Valores similaxres so cbservaron con
esencias argentinas importadas en Nueva York, indicando Guenther
poroentajes de 65,2 y 58.3 % para esencias crudas y reotificadas
reepectivamente.-



26

MENTA ARVENSIS.-

El aceite esencial corresponde a la Mentha Advensis L., subespe:
cio Haplocalyx Briq., variedad pipersscens Holmes., La planta se co-
nocfa en el Japdn desde la antiguedsd. El cultivo industrial comien
ga en 1870 en la perts norte de la isla principal de Japén y los
primeros lotes de mentol de exporten en 1833, (44b). Cincuenta afios
despuds, se alcansen en Japin las ciguientes cifras:

Produceién de Aceite Esencial... 886,740 Kg.
kp@m*h de oristales de mulooomoloo Kg.
Exportacidn do Aceite Desmentolisedo...291.780 Kg.

Debido a su alto contenido en mentol (80-90%) esta esencia re-
presente la fuente mfs econfmice do extraccién del mentol natural.
La Mente Piperita solo oontiene 50-60% de este importante aloohol
terpénico siendo esta diferencis muy grande pers considersila tam-
bién como fuente para la separacidn del mentel.-

En los sfios previes a la Segunda Guerra Mundisl EEUU importabe
anualmente cerca de 250,000 Kg de Mentol desde Japén y Chins, Due
rente muchos aflos Japén ejercid el memopolic de oste producto, impo
tantisimo componsnte do muchas preparaciones farmacéuticas, Durante
la Guerrs, las importaciones de mentol natural de Japdn y parte de
China cesaron y los stooks fueron consumidos ripidsmente,.Entonces
aparece Brasil en el mercado ofreciendo, en 1541-1942 o0l mentol na-
tural extraido de plantaciones brasjilefias de Mentha Arvensis var. P
perascens Holmes (forma Piperascens Malinveud).Pusde considorarse e
genorul que la produccién en grun escala de mentol de este planta
representa uno de los més notablos desarrolles en la industria do
aceites esenciales del Hemisforio Occidental durante los afios do la
Segunda Guorrs Mundjal.~



217

las plantas fueron introducidas en San Pable por los emigran-
tee japoneses que llegaron al Lrusil. Ceroa de 200.000 colonos ja-
poneses vivem sotualmente en el Estado de San Pablo formando una
verdadera commidad extremsdemente laboriosa., Su actividad princi-
pel ha side la agricultura, las primeras planteciones de Mentha
Arvensis fueren realisadas en 1936 en el Estadd de San Pablo (Fa-
senda Sae Bartolomeu en Parsguassi), Después do muchas dificulta~
des, ol cultivo do menta Arvensis para la obtencién de Mentol cre-
¢ié ripidamento desarrollandese en forme notablo durante los afies
de guerra, en especial en 1945 came puede apresiarse en la si-
guiente estadistioa: (“ac)

Afio Produccién  Produscién  Exportas  Precio
de'ds, Es, o lentol  delsatel kg.diemtol

en Ton. en Ton. en Ton. Crus,(1)
1941 5 o oo ces
1942 100 60 50 coe
1943 150 70 80 .ee
1944 300 160 150 720
1945 1200 500 570 105
1946 300 250 400 220
1947 150 1890 300 280
1948 200 120 136 340

(1) FOB Santos.-

Grandes extonsiones de Qolva virgen y de jungls fueron convertid
das en plantaciones de lLienta Arvensis y ese misma conquista so rea-
liza ectualmente en la sona vecina a las del Noreste Argentinoe don-
de se observa un orecimiento paulatino de la produccién de menta

jeponesa,-



28

El proceso de la extraccidén del mentol consta de tres partes:
1) Formaoidn de los cristalesde lientol por enfriamiento del
Aceite Esencial comploto.-
2) Eliminacidn del aceite residusl por centrifugacidn.-
3) Secado de los cristales.-
Convenientemente debe purificarse el aceiie campleto antes de la
oxtraccidn del Mentol. Algmos lo filtran, otros centrifugan en su-
percentr{fugas De Laval pero el mejor procedimiento es uns rectifi
cacién. De este modo se obtienen cristales no contaminades quo po-
soen olor y sabor fino quedando sdemds un aceite remanento ya redtt
ficado,-
Canposicidn: Su cemponente principalisimo os el Mentol que intervie
ne en la proporcién del 70 - 90%:
Componente Principal: Mentol

Hidrecarburos ¢ Limoneno, x~pineno, canfeno
cariofilenoc

Alccholes s Neomentol, otil amil carbinol

Cetonas s Mentona, d y 1-isamentens,
hisntenona

Aldehidos : Furfural

Agidos s MSrmmico, Asético, Caproico, ete.
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Campo de M.Arvensis en plena cosecha, Marzo
Cultivos Industriales, liendoza

Destileria de lMenta en E,Bustos, Mendoza
gent, de: Cultivos Industriales,-

—
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aENTA VIRIDIS « CARACTERISTICAS ,-

El nombre de le plonta de la ocusl se destilan los diferentes
aceites de "spearmint” camerciales, no estd exactamente aclarado,
El término "spearmint® comprende una cantidad de tipos que posoez
el bien conocido olor y sabor de este pepular menta, La denomina-
cién espafiola de hierbabusns es sxtrsordinarismente vege y com-
pleja refiridndose a numerosas espscies vegetales pertenecientes
al género boténico de lentha,-

Pare muchos, la Hierbabuena es la menta vulgar, En nuestro
pafs el Reglamento Alimentario (Art,.722) establece:
*Con el nombre genérico de Menta, Monta Comfn, kenta de Jurd{n,
Menta Verde, Yerba Buena o Hierbabuena se entienden las hojes y
sumidades florides sanas, limpias y desecadas de la Menthsa Viri-
dis L, y Mentha Kotundifolla L.~

El Spearmint se cultiva en EEUU, Inglaterre, Rusia, Alemanis
Australia y la Indis, En nuestro pafs exiaten pequefias plantacio-
nes en E,Bustos, Mendosa.~

Su aspecto general os similar al de la M.Piperita aunque les

tallos sean ms rectos y cortos, Su cultivo también es parecido
ddndose bien en suelos hfinedos, pero sufre con las heladas, la co
secha se efectda cuando estd en flor pues es entonces cuando con-
tiene mayor oantided de esencia.-

So dostilan las hojes més o menos secas, bien por vapor di-
recto o bien por ebullicidn con agus; las hojas frescas requieren
mds vapor y calor pero dan mejor esencia rindiende la planta semi
seca 0.6% sunque puede bajer hesta 0.2%,.-

PROPIEDADES: De olor y sabor muay caracteristicos mentoledos pero
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algo grosero y rudo. Su principal componente es la Carvona:
Componontess o 1=Carvona

e l=limoneno

o l=felandreno

. varios ésteres: Acetato de Dihidrocarveol
Butiratos
Caproatos

. Acido acético (oste io’do con Ale, dihidro-
0o

« Acido Valoridnico

o Linalol, Cineol y Aleohol Dihidrocuminkco.~
Ies propiedades normales para la eseneia amsricana sons

P.E, 208Cs 0.919 a 0,934

1.R, 208Cs 1,4800 a 1,4900

P.R. 208C; =308 a - 508
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MENTA DULEGIUM - CARACTERISTICAS.- (Poleo)

El verdadero Peslo es la Mentha Pulegium L., (también clasificado
como Pulegium vulgaris Mill,) perteneciente & las Labiadas, dis~
tinto del Pennyroyel de Norte Apérioca que es ol Hedeams Pulegoides
Peerson,-

En la composioifm de la Menta Pulegium interviene como compo-
mente principal la Pulegona (75%-90) mientras que en el Hedeama
Pulegoides se encuentran en proporcién elevada dos cetonas:
leMentons (50% eprox.) y Pulegona (30% aproximadamente).~ Ademds
corresponde a la Menta Pulegium la denominacién de European Penny-
royal y al Hedooma Pulegoides el de Poleo americang. Para nuestras
experiencias hemos utilizado un aceite esencial correspondiente al
primer tipo, es decir, con elevado contenido de pulegona, conte-
niendo ademés otros componentes menores pero sin mentona.-

El poleo fué usado durante la Edad iledia como remedio ( )y
ain en tiempos mfs antigues. Se encuentra citedo ya en la Tasa de
Francfort en 1502 constituyende en los siglos XVI y IVII un reme-
dio frecusnti{simo, Es nativo de Burops y también se encuentr= en el
Caucaso, en Argelia y en Chile. Las producciones suropeas més ime
portantes son las de Francia, Rusia Hungrfa y Sicilia.-

Se produce en terrenos himedos, tiene un cdliz muy velleso por
dentro, hojas obtusas ligeramente dentades. Presenta varias formas
teniendo la mfs abundante tallos postrados muy débiles que formsa
rafces, originando asf un césped denso (ver, decumbes), Otra menos
corriente presenta tellos mfs rectos con remas cef{dss cerca de la
base, siendo rars en estado ealvaje pero mds cultivada por la fa-
cilidad do su atado (var.erects).-
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Para oblener el aceite se trata el conjunto total de la plan-
ta obteniéndose 0.5 a 1% de aceite esoncial.-
Propiedades: is un liquido amarille o amarillo rojiso a veces alge
fluorescente, de olor mentolado grosero, 8u comstituyente esencial
os la pulegona encantrindose junto a ella otrus cetonas que en
algunas variedades botdnicas son miy importantes.-
Composicidn: Constituyente principals Pulegona
| . 1-dentona
o d=Isomentona
o Piperitona
» Piperitenona
Ias propiedades normales citadas por Fester y Martinussi para la
Mentha Pulegium sons
PR s 0.921 - 0.943
P.Rs 1,480 - 1,487
F.Rs 92 o 280
Constituyente Principals 76 « 96 % Prlegona
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EEPERINA.~ La esensis de Peperdna (Minthostachys verticillata o
Bystropogon mollis) fué estudiada extensamente por el Dr. Gustave
Fester y sus colaboradores (16), Minthostachys verticillata es un
semiarbusto de mata cerrada y suave, fragante, de hojas sovadas
do 1 a 4 cm, de largo y de flores pequefias siendo posible encon-
trar la planta en flor en toda época.-

Abunda en nusst#o pais, particularmente en la pendiente oeste
de la Sierra Grande; la gente de la comarca distingue tres varie-
dades de la planta de las cuales la peperina verdadera da el mayor
rendimjento mientras que ¢l "pispo", més sbundante, daria solamen-
te ol 1%.-

El uso como estimulante estomacal es bien conocido teniendo
adends otras aplicaciones; camo se menciond anteriormente se la
emplea en la elaboracién de aguardientes y licores.-

De la esencie de Peperina, Fester y Martinuzzi (17) obtuvie-
ron por fracoionamiento un 10% de ocabesa que consiste en primer
lugar en l-limoneno y en menor proporsidn B-Pineno; quisds existe
también algo de l-metil-ciclchexanana-3 en este fracoidn. Luego
viene el constituyente principal, la l-mentona cuya proporoién se
puede estimar en un 50-55% y la pulegona, alrededor de 30% mientras
que la tercer cetona, la d-isomentons no llega a mfs del 1-2%.-

Algunes datos analfticos obtenidos por los citados investigm-
dores se mencionan a continuasidn:

Muestra Densidad 15¢C nD 150C aD 18¢C
nel 0,915 1,4659 -1,80
ne2 0,914 1,4717 -0, 568

ng3 0, 925 1,4817 1,608



Aderds, Fester y Martinugzi encontraron un deido bibdsico, posi-
blesente C8H1404 y otro producto soluble en &lcali que denamina-
ron écido peperinico, de formula ClOH14Q3 y que es idéntico a uma
hidroxilactonsa observada por otros autores en las esencias de
llentha Piperite y Mentha Pulegium, El Peso Molecular de esta sus-
tancie se determiné en 179 y se supone que este campuesto sea
idéntico & un £cido formado por oxidacidn del Mentofursno, para
el cual se indica un Punto de Fusiém do 1869C,-

La sustancis o8 una hidroxilactona quée se forma a veces en k
M, Piperita por autoxidacién del meatofurano que & eu ves procede
posiblemente de las flores. La sustancia madre de ambos oampuese
tos es indudablemente la pulegons qus Be pusde trensformar en

011630’
OH
(0]
Cco CO.-ONe_

Mentofurane  Hidroxilaotona S8al Sédica
(As. Peperinico)



HeC Co
CH

Be o

Lo

MENTOL (1-)

En llenta Arvensis y Piperita prine,
PM3156,26  Pese Esp,:10,9007 20/4
Temp, de Fusidns 42-430C

Indice do Refracoifm s 1,46096
Desviacién Polarimftricas ~498 508
Temperatura de Fbullicidns 21690

MENIQNA

En Mentas Piperita, Arv. y en Pepe~
rina (Bystrepogen mollis ith),-

PJis 154,24 Peso Esp, 0,8946-50 208
Indice do Refraceiém 209C: 1,4504
Desviscién Pols ~29836' y 25042°
Temperaturs de Ebullicins 206-2109C

CAKYONA

0
PJMsy 150,21 Peso Bsp, O,

Ind. Refr 209Cs 1,488 (1) 1,4995 (d)

Deav, Pol,3-59940' y 5y951°
Temperatura’ de Ebull.s 230/18C

Componente prino, de M.Virigis 1 g
. . L]
ﬁ? d-

Componente princ. de if,Pulegium y
ademis en Peperina, M.Arvensis, eto,
PM3152,23 Peso Esp, 0,9405 15/15
Tempe. de Ebullicidns 221-223 oC
Desyv, Pol.: 22022' a 22058¢
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LINGNRNQ (1-)

l31!3 Este Hidrocarburo,aparece muy corriea-
temente en las Mentes Pip, Arv. eto,

H2C CH
H20 o2 PM.s 136,23 Peso Esps 0,8403-07
' Indice de Refraccifnil,4750 a 1,4746
H2e /c\ - Temperatura de Ebull.: 177,6 - 178
ALFA_PINENQ
?m En Menta Piperita y Arvensis
He c\cn PJM.: 136,23 Peso Esp:0,8582 a 0,859
H2E H3C-C-CH3 CHR Indice de Refr,: 1,4658-64 a 208C
Temperatura de Ebull.:155 ~156,200
o Desv, Polarim.: 51¢8' y - 516017°'
BETA PINENQ
P.M3136,23 Peso EBsp,.30,8740
CH2
% Indice de Refraccién 202Cs 1,4872
HC CH2 Desviaoién Polarim,: —=2206'
H3C=C<CH3 Temperatura de Ebull.: 164eC
H2C CH2
CH EELANDEENQ
cm Interviene en la composicién de la
g ) Menta Piperita, de la M.Viridis, ote.
H2C (:ﬂ CH P.M.3136,23 Peso Esp.: 0,8425
H2C CH Indice de Refraccién a 209C31,4769

Temperatura de Ebull.: 173/5 9C



CH3-C0,0C1eH19

“ﬁ/@?‘ /"\"cu

S —0-B

CH2
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EIRERITONA
Ia Mente Arvensis,-
PM.s 152,23 Peso Esp.10,9324
Indice de Refracoiln a 200s 1,4848

Tmp. Ebull.s az.s - 23‘.7 20

FIERBITRNONA
En Mesnta Fulegium

PoM.3150,21 Peso esp:0,9T76 208
Indice yefr, a 20¢Cs 1,5294
Teuperatura de Ebull, 106-1078C

3 - CIANOL
HEn Neste Arvensis y Pulegium
PJM.: 130,22 Peso Esp10,8279 208
Indice de Refr, a 2083 1,4277
Tanp. de Etull.s 178,5-179,5 oC
AGRTALCQ L MENIIIO

En M Piperits Tamp. Ebi214-21680 ]

MENIQRUBANQ
Botones florales de M. Piperita
P.M.s150,21 Peso Esp;0,965 208
Indice Refr, a 200C31,4307
Temperaturs de Ebull,;196¢C

L = . . 2 2 1 1 J
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Recientemente, R.H.Reitsema (17b) ha realizado una inveatiga-
cién sobre los aceites esenciales de plantas del género Mentha,-
Se determinaron las constantes f{sicas y se agruparon los tipos de
esencias sobre la base de sus cetonas predominantes determinadas
por la téanica de Cromatografia en Placa,-

la clasificacién realiseds de acuerdo a la naturalesza de la
cetona predominante es la siguinete:

M.
M,
M.
M,

M,
M,
M.
M.
M,

M.
M,
M,
M.
M,

GRUPO DE LA CARVONA
niliaca Jaog. Briq.
spicate L., (Amer., Spearmint)
ocrispa L,
cardiasca (Gerarde o Baker?)
GRUPO DE LA MENTONA
palegium L.
spicata L., T.G.
piperita L, (Mitoham peppermint)
piperita L, (Amer. peppermint)
arvensis L. var. pipersscens Briq. (japan peppermint)
VARIOS
sylvestris L. (oi. longifolia L.)
rotundifolia (L.) Buds,
citrata Ehrh, (Bergamot mint)
squatica L. (water mint)
gentilis L,




PARTE EXPERIMENTAL,~

En el presente estudio se ha tratado de aplicar la investiga-
oién analftica con la nueva técnica oramtogrifica (Cromatograffa
en Fase Gaseosa) al estudio de aceites esenciales de mentas culti-
vadas y nativas en la Repiblica Argentina.-

El trabajo experimental fué realiszado en los Laboratorios de
la Cdtedra de Bramatologfa y Anflisis Industriales de la F.C.E.F.
y N. de Buenos Aires y las muestras se obtuvieron en su mayorfa
directamente de los preductores a principies de este afio toméndo-
las en algnnos casos, por gentilesa de los mimmes, dosde el mimme
alambique de destilaciin.-

En lo que respects a lisnta Arvensis debemos agradecer la
atencién que han temnido algunos cultivadores al enviarnce mestras
de su produccién.-

las restantes muestras, de diversos lugares de origen han
1llegado al Laboratorio por la contribucidn grata del Ing. A. Co-
1lura, dol INTA quien recogié las mimmas durante un viaje de es-
tudios realizado durante este afie,.-

Con todas estas muestras comensamos nuestro trabejo en la se-
guridad que el mismo queda referido en cuanto a las conclusiones
obtenidas, a un lote representativoe de la preduceién y cultivo de
las Mentas en la Repdblica Argentina,-

El plan que hemos segnido consistid ens
a) Estudio de las carscter{sticas f{sico-quimicas del mayor nime-
ro posible de mentas de distintas especies cultivadas en todo
ol,pa{s, Estas determinaciones se complementaron con el espectro
de absorcidn en el Ultravioleta en varias mnmestras.-
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b) Determinacién de cramatogremss de dichas muestras para investigar
su composicidn cualitativa y aproximadsmente cuantitativa, Para
desarrollar este aspecto fué necesario ensayar distintas condi-
oiones de trabajo para el aparato empleado (Perkin Elmer modelo
154 variando el relleno de columna, la temperatura, ol flujo
constante de gas, la cantidad de muestra inyectada, etc.-

c) Determinacidn de los oramatogramas de mesclas preparadas con las
distintes especies de mentas pars obtener el resultado analftico
de la Cromatograffa en Fase Gaseosa sobre las posibles adultera-

ciones de estos aceites esenciales.~-

Comenzamos analisendo distintas mestras de Menta Piperita. Se
mencioné anteriormente que la mayor produccién de esta esencia pro-
viene de la sona entre la capital de la Provincia de Mendosa y la
ciudad de San Rafeel, la gussira ntl se obtuvo directamente de la

destilacién realizada en Marso del afio en curso ¢u el establecimien-
to industrial de meyor produscién de menta, en Mendoza. Se presenta

camo un lfquido ligeramente amarillento, de olor y sabor picantes,
con cierta nota herbdces que desaparece al rectificarla, Sus carace
teristicas fisicas y quimicas coinciden muy aproximsdemente con las
fijadas por Guenther ( 18),-
Este mismo material es sometido en Buenos Aires a una rectificaciém
para eliminar algunos oomponentes perjudiciales y ser colocada de
eade modo en mejores condiciones de gusto. Perteneciente a eate tipo
0 8ea, menta cosechads y destilads este afio y posteriommente recti-
ficads, se estudidn como Muegtra ne3.-

Ia musatra no2 es una menta destilada y rectificada en Mendosa.
Observa también las caracterfsticas "standard® por el andlisis co-
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rriente y representa una fraccién importante de la menta que se
consume actualmente, La muestra ne4 proviene de San Martin, Mendosza
y corresponde a la cosecha del afio anterior, 1960. El proceso de
obtencidn se limita a destilacidn y decantecidn; el producto ofrece
algunas caracteristicas diferenciales con respecto al resto de las
muestras estudiadas., Su olor y sabor tienen marcada la nota "dulce"
bastante agradable y menos dspera que las restantes.Presenta una li-
gore variacidn en sus constantes siendo su Peso Especifico e Indice
de Refraccién mayores y su Poder Rotatorio algo menor comparados can
los de las otras mentas,.-

Le guestra ne5 representa tembién la cosecha 1960 y nos fué
proporcionada por un productor de Colonia las Rosas, Mendoga., Por
andlisis corriente los valores obtenidos son normales para sus cons-
tantes, Por Cramatografia Gaseose esta muestra se presenta particu-
larmente interesante para el estudio de su composicién.-

La puestra n6 es taubién de Mendosa y puede consideramse simi-
lar a la n23, es decir, destilada y rectificada. Representa el tipo
de industrializacion antes mencionado, de varios cultivadores que
aportan su cosecha para la destilacion en conjunto.-

La muestra n97 fué obtenida en Sen Luis por el Ing, Collura en
un viaje realizado este afio. Pertenece & una fraccién muy pequefia de
la produccion argentina total (2% aprox.) pero consideramos muy va=-
lioso su estudio para observar la posible influencia de zonas dis-
tintas de cultivo,-

En lo que respecta a Ments Arvensis hemos obtenido una muestra
en Mendoza en el mismo mamento en que destilaba, por gentileza de
la Compafiis productora. Corresponde a la cosecha recogida en Marzo
del corriente aiic y fie’ cultivada en Mendoza y destilada en las
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establecimientos de E, Bustos, Mendoza. Su olor y sabor recién des-
tilada son gsperos, herbdceos, de olor mentolado muy denso., Su gran
porcentaje de mentol se puso de manifiesto al parecer los crista-
les de este campuesto dentro del aceite durante los meses de julio
y agosto, cuando lo est{bamos analizando.-

Las restantes muestras de M.Arvensis nos fueron proporciona-
das por cultivadores misioneros de zonas diferentes, Sus caracte-
risticas con respecto a la menta piperita son menos diferentes que
las prosont@ por la M.Arvensis de Mendosa,-

Ia muestra de Manta Yiridis proviene de Mendoza donde se la
cultiva en escala reducida. Presenta un color amarillo intenso y
sabor caracter{stico conteniendo en su composicién gran cantidad de
Carvona.-

la M Pulegium y la Pepering fueron provistas por £irmes comer-

clales dé -B\.lonos Aires,.~

Con todos estos materiales comenzamos el,estudio de la campo-
sicién de los Aceites Esenciales de las Mentas nabivas y cultivadas
en la Repiblica Argentina,-



APABAIO UTILIZANQ.-

Para realisar los cromatogramas se empleé el CROMATOGRAFO
PERKIN EIMER modelo 154 D, aparato ideal para el anflisis de
mueatras ouyo Punto de Ebullicién es inferior a 4502C, Su manejo
o8 simple y proporciona el cromatogrmme en muy poco tiempe pre-
sentando una exactitud euantitativa y utilisa para ello una pe-
quefifsima cantided de sustancia problema,-

Pueden ser analizadas diforentes mmestras obteniéndose tra-
sos de alta sensibilidad que permiten extraer olaras ceonclusiomes,

Los distintos aparates que se utilizen actualmente (Perkin El-
mer, Pye, Shandon, Beckman,etc.) usan diversos medios para detec-
tar la salida de las frecciones separadss; mediante katerémstro
(eélula de conductividad térmica) que permite apreciar las dife-
venciss en milivoltios de econductividad témica entre el gas so-
porte y ol gas més la fracoién separada; o mediante argim astivado
con Radiacidn Beta o a llame de Hidrégeno.- (19 )
Candicionen de Trabajos
En muestro trabejo hemoa utilisado Nitrdgsno como gps "oarrier”
en lugar de Helio (que da mejores resultados pero resultea més cos-
t030) y luego de ensayar varias columms hemos seleecionado dos:

Columea Rs de polipropilen glicol lineal (Ucon LB-550-X)

de M 550, mezmcledo con tierra de infusorios. Este
columns funcions bien haste uns temperatura de 2009
Columna SAIB: Diacstato exmisobutirato de sacarosa como re~
lleno, Con esta colurma se obtuvieron en general
, mejorse resultados,-
Ambas columss son de 2 mt, las restantes ensayadas dieron oroma~
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togramas de menor desarrollo que las anteriores y por lo tante
8élo se cimsignanlos cotenidos con las columnas "R" y "SAIB" de 2m,

Pare cada una de ellas se realisd un trabajo previo consisten-
te en hallar las condiciones de trabajo més adecuadas para resol-
ver nuestro problems partioular de la camposicidn de sceites esen-
ciales de menta, De tal maners hemos encontrade que las mejores
condiciones de trabajo resultaron las signientess

Columa "R*s Temperaturas 195¢C
Sensibilideds 1
Presifn 1 7 psi
Flujo ote, de Gas N2; 18,5 ml/min,
Cantidad de muestxa: 5 - 10 nl

Columna *SAIB": Temperaturas 1508C
Sensibilidads 1
Presiéns 2,5 psi
Flujo ote. do N2; 16,2 ml/min,
Cantidad de muestras & nl
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Diagram of an apparatus for gas chromatography

Figure 3.
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Bepresentaoidn de los Cramatograuas.- Trabajando en las oondi-

ciones citadas se obtuvieron como resultados cromatogramas bes-
tante claros que permiten estudiar la camposicién de los aceites
esenciales y ds sus mesclas,-

Los cromatogramas originales quedaron grabados por el regis
trador de la forma que muestra la fotecopia adjunta. El papel re
gistrador estd dividido cuadriculammente siende las divisiones
marcadas con mayor intensidad de una pulgada cuadrada. (En la fo
tocopia esa distancia aparece reducida a 2 em., aproximadamente)

Para representar el gran nimero de orematogramas correspon-
dientes a las experiencias realizadas tratando de evitar el volu-
men exagerado de esta tesis y el gasto considerable que significs

ria una fotocopia por cada oromatograma, hemos adoptedo la signic
te técnica:

se representd previamente el cromatograma originsl (en pul-
gadas) en un papel milimetrado de tal forma que lam. do traso em

este papel significa 1 pulg. de traso del cromatograma.-

Sransportando fielmente todos los puntos de cada curva quedé
proporcionalmente reducido cada oromatograma a un tamafio compati-
bls con el texto do eate trabajo.-

Luego, & los efectos do simplificar la tarea y de tener la
copia exacta se hiso superpcner sobre estos oromatogramas reduci-
dos, cada una de las copias de que consta la presente teais,-

Queda, por lo tanto, al aplicar esta téenica a la casi tota-
1lidad do las experiencias realiszadas el resultado de las mismas
en forma de cromatogrames.directos sobre este papel entendiéndose
que en los mimmos el ¢je de aboimas representa tiempos o volimenes

de retensién y el eje de ordenadas altura de los picos.-
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Fotocopia de un Cromatograms tipico de M,Piperita




Jusstre o+ Procedencia , Pek.20¢C, 1.R.2040, mD 208¢ ,
ntl-i{,Piperita Hondosa 0, 9025 1.2650 -ﬂﬁjof
:na-n.mpouu lendose 0,9000  1,4655 -22n3o°J—
;;-z-:upmu lendesa :o:;; 1,4657  ~22030°
:u-'tmnoz: Hendosa 0,9114  1,4680  ~19020°
anS-l Piperita Nendosa 0,9035 1,4663 ~-22910°

aubel Piperita liendosa 0,9005 1,649  -22030°
ReTeM, Piperita San lais 0,9030 1,4695  ~22030°

i STy

e il Arvensis Hendosa 0,8979 1,4663  =30410'

L S

<. Arvensis Se¢b lisiones 0,899 1,445  <31020°

_— S

«i,Arvensis Dor Kisiones 0,8988 1,4651 «31¢
i Viridis Mendoss 0,929¢  1,4908  -45u10°

R R

9, Pulegium ——— 0yM60 1,418  144620°
~ Peperima Cérdode 0,9088  1,466) 0930°

L
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En cuanto a la oconcentracidn de los componentes principales
de los aceites esenciales estudiados tuvimos estos valores:

M Piperita n®l Cetonas: 16,45% Alocholes; 58,2 %

M, Piperita no2 . 13,74" * ®* 586"
M Piperita ne3 " 17,00° N
M. Piperita no4 . 17,170" " " 54"
M. Piperita nt§ . 16, 94"
M Piperita n%6 . 17,20"
M.Piperite ne7 . 16,8 *
M.Arvensis . 1,2 * * * 78,4"
M.Viridis » 54,31°
M, Pulegium . 82,26"

Peperina " 91,15"
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HERA_ZAPRRIZA k)~
Consnonnes la series ds eromstogresms ensayunis la suestre ntl de
Mente Piperite (sin yectifiser), ias prinerws prustes se hisieren
om Ja cohman R okdenidndcss sramtogrumns poso desarmsllades
tal oo puede obserwarse en el signiente, A pesar del eseano do~
saryelle pusden diferencieree 4 plocs qua oame VEremes luege, spa
room imvarisbisomte en todas las unestyes de mente piperitas
los piecs 1 y 2 de Bidresardurcs tevpiuisen que se vescivesdn mie
adelants en per 10 nmencs 4os ocompmimtes enda uneg ¢l pico 3 g
senTespenie o s nentems y ¢l 284 ol amtol,~

MENTA PIPERITA ms)

B ST fz-./:‘“j‘?“

Un nftode Lumedtats pare eesgreter 1a matwnlem do les ompe
sentes wesprmsedles sw 108 piees do sonsentvesidn o8 o) mensionad
snteriesmsnte que Sansiste en eengarur sus Slespos do retencifa ¢
108 veldnenes d¢ retensifn sen 1o obienides en andlisia previes
sealisados en jgvales scndicienss son sl cromtigrefo perw cada
senstituysnte en vartisular, Asf pusde somprobarse, por ejexple,
e 1 ples ) e carecteristics por su ubicacidn de la mentons, el
4 dal manmtel, ote.~
Por otea parte ol olor corvespondiente a cada une é6 esas freccie
DS ¥y que hanos oboervedo indepandientemente, ne deja lugar o duis
sobre mmetre afir scidn,-

4
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Un coremstograma mds significativo fué obtoni:lo en miestra
segunda serie de ensayos empleando la columma SAIB ( discetate-
hexaisotutirato de sacarosa), luego de experimentar varias condi-
ciones de trabajo, se fijaron las siguientes: temp. 195%C , sen-
sibilided 1, presifm 7 psi y flujo eonstante de 18,5 ml/min. de N2,
Inyestando una oantidad de muestra do aproximsdsmente 5 se obtu-

vo ol signiente cramatogremas
MENTA PIPERITA nt 1

4

Columas Saib 2 mts, Temp, 1959C Sensib, 1 #
Gas: N2 Presién 7 psi  Flujos 18.5 ml/min.- m: §

En ol se observa una mayor definiocion aunque no han aparecide
todavda separados los componentes terpénicos que corresponden a les
picos 1 y 2, No obstante, ya podemos formamos una idea de la pre-
porciln relativa en que se encusntran en esta menta sus componentes
prinoipeles: mentol, mentons y terpenos. No aparece bien definido
el pioco correspondiente &l mentol esterificado, cuyo tiempo de re-
tencién suponemos mayor que el del mentol. Raramente pudimos con
las condiciones de trabajo seleccionadas, ubicar los componentes
de P.Eb, mayor que el mentol, (mds exactamente: de mayor tiempe
de retencifmn.).-



MENTA PIPERITA ne3.=
Esta muestra corresponde a una mente piperita que ha side

rectificada en Mendosa cerca de su cdéntro de producciém. Se rea-

ligaron dos oromatogramass uno con columna R y otro con columna
SAIB, en ese orden, Como en el caso anterior y como veremos en
@sneral mds adelante, corresponde msjor desarrollo a la columa
SAIB.~ Este es un ejemplo tfpico donde puede apreciarse la dife-
rencia que existe entre el funcionamiento de las columes ensa-
yades aplicadas al problema de estudier la camposicilm de los

aceites de menta.~-
HuolEru n! E

Mentol

lientona Texpenos

Columna R 2 mts, Temps 1959C Senss 2 Muestras 5 /nl
Gass N2 presiém 10 psi Flujos 33 ml/min,

Ia colummna R da en general un cramatograme "aplastade” don-
de los picos alcanzan peca altura y ne se advierte mucha sensibi-
1idad; 1a celumna SAIB en cambio, prepercioma un desarrollo ré-
pido, sensible y de mayer resolucién,-

Refiriéndonos en particular a esta muestra y a través del
sndlieie por los dos oromatogramas podemoe extraer algunas con-
clusioness

a) En los picos correspondientes a los camponentes terpéni-
cos y en general los de menor tismpodde retencidn o menor temp.
de Ebullicidn, la altura es muy pequefia tomando como reforencia

F
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1a correspondiente sl mentol y la mentona en las curvas anteriomes
Pueden distinguirse 3 picos definidos on esta zona (en lugar de 4),

b) la forma irregular que toma el pico de la mentona del lade
vecino al pico de mentol (iscmentona ?).-

MENTA PIPERITA - MENDOZA
Mentel

Muestra nt 3 Mentona

Terpenocs

Columa;SAIB 2 Mt, Senssl Temps 1509C ms T nl
Gest N2 Presiéns 2,5 pei PFlujos 16,2 mil/min -t

Eatas conclusiones pueden interpretsrse en el sentido dé con-
siderar que la "Rectificacién” de la menta piperita se manifiesta
de esta forma en el cramatograma; es decir, cen la menor altura
de los picos correspondientes a los componentes que son eliminados

dursnte esa rectificacifnm.-
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MENTA PIPERITA ne §

Recordamos que esta muestra posefa segin se habia determinado
por el andlisis quimico correspondiente, algunas caracter{stfcas
diferentes al resto de las mentas anslizadas. Ademds sus propie-
dades organolépticas, sabor y olor mfs dulce y aramftico, la se-
MENTA PIPERITA - MENDOZA

Muestre n%é m Mentol ﬂ
Mentona
r Limoneno
Felandreno
f Hnm

-

Columna SAIB 2 mts, Sens.l Temp:1509C t

Gass M2 Presién: 3 psi Flujo: 16 ml/min. m: 5 nl
paraban del grupo. Siguiendo con la columna SAIB obtuvimos el croma-
tograma de arriba donde se nota exageradamente grande el pico co-

rrespondiente al limoneno (influencia en sabor y olor ?) y muy

chicos en proporcidn los de los otros terpenos. Ademds durante el
curso de este andlisis fué necesario disminuir la sensibilidad del
aparato pues los componentes mayores superaban el lfmite del papel
registrador; por eso los picos aparecen cortados en su extremo,-

El drea correspondiente se obtiene prolongando los mismos



MENIA_PIPERITA ne5

En esta nueva experiencia hemos camprobado la reproductibili-
dad de los resultados que se obtienen con este téomica cramatogri-
fica lo que constituye uno de los elementos que contribuyen a su
aplicecién segura ., Se repitid el ensayo con le misma musstra y em

MENIA PIPERITA -~ MENDOZA
Mfuestra nt 5
Mentol
Mentona
Limoneno
| Felandremo
Mentofurane
. B=Pinene
(?)
x-Pineno
Columna SAIB 2 mts, Temp:1502C Senssl t

GassN2 Presidns4 psi Flujes 21 ml/min, m: 5 nlL

igueles condicicnes obteniéndose la reproducciém completemente fiel
de los oromatogramas, Se nota en los mimmos como particularided de
esta nuestra la aparioidn de un pico netamente definido antes de

la mentona que relacionamos oon el estudio de Fester y .‘artinussi
(20) atribuyéndole su correspondencia con el Mentofurano,~
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Comparando el sigufente cromatograma oon el anterior puede obser-
varse la similitud que resulta pera interpretar la composiocién
de la muestirs snalisadas

Muestra nt §
Mentol

Mentona Limoneno
Felandreno
W B - Pineno
Mentofurane x = Pinene
(?)

Columas SAIB 2 Mts, Temps 1509C
Sensibilidads 1 Muestra : 5 nl
Gas: N2 Presifn: 4 psi TFluje: 21 mil/min,
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MENTA PIDEBITA n¢7 - (SAN LUIS)

Esta muestra proviens de una sona de produceidn que representa
un porcentajs pequefio del total de menta inglesa producide en nues-
tro pafs. (Estimamos el 1,5 a 2% del total), No obstante ella nos
resulta valiosa pars estudiar la variacién de ocomposiciém con el

suelo, olima, ets, g
MERTA PIPERITA - SAN LUIS

Muentra n8 7
[ uentel
Mentona

Limoneno
Felandreno
b Pineno
3 2 1 & Pinen

t

Columas SAIB 2 mts, Sensibilidad: 1 Temperaturas 150%C
Gas Portadors N2 Presidn 3 psi Flujo: 14,5 ml/min, m: §

Menés de los componentes carasoter{sticos de la menta piperita que
ya habfamos ubicado con seguridad, aparecen en este cromatograma
otros tres picos muy interesantes: el nfl ubicado entre la mentona
y mentol (isamentona o neamentol ?), ol pico ne2, inmediatamente
después del mentol (acetato de mentilo) y el pico n¢3 un tanto més
alejado y correspondieante a un camponente de tewp. de ebullicién
mfs elovada (pulegona?).-
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Con la mjama muestra ee repitié la experiencia en las mismas
condiciones pero variando la cantidad de muestra inyectada, Pue-
de apreciarse el efecto que corresponde a esta variante compa~
rando las superficies de cada camponente con las del grifico an~
terior: MENTA PI ERITA -, SAN LIS

Muestra ng 7.~
cocscns - cenceas Corte de los

/-__—-‘ m r Picos,.~

to Mentona Limoneno

Folandreno

a-Pineneo

Columa: SAIB 2 mts, Temp: 150¢C Sensibs 1
Gas: N2 Presifn 3 psi Flujos 14,5 ml/min, muestras 8 nl

Igualmente aparccen los picos mencionados en ol cromatwgreme an-
teriors el camponente cuyo tiempo de retencién se halla entre
mentona y mentol, el acetato de mentilo y el pico mis alejado,
que aparece cortado en el dibujo y que corresponde posiblemente a

pulegom. -



MENTA_ARTENRIR - uuNDOZA

Comensames ol estudio de esta especie haciénde un ensayo cen
1a colwmma Rj como anteriormers’ ecurriors een la M Piperita, las
curves do elucifn ebtenidas no fueren muy desarrelladas y la inves-
tigasién scbre 1la composicién de la esencie queda limitada; poste~

MENTA_ARVERIS - MISOZA
n
Mentel
Mentem
Terpencs y otros
Caxponentes
_\/J t

Colwmea R 2 mt, Temps 1952C Senssl Muestas § nl
Gas;s N2 Presifn T psi  Flujes 18,8 mi/min,~

riemente aplicamos la eeluma BA]B, en especial ocuando estudia~
mos las muestras provenientes de la sona de mayer preducoién (f-
siones) y do ese mede obtuvimos oramatogremas més apropiados donde
quedan detemminados mfs componentes., De todas manerus ya se puede
apreciar con este primer ensayo que la relasidm:

Arsa_dal imtal
Area de la Mentona
es mucho mayor que pera la menta Piperita.-
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El oromatograma de M.,Arvensis es bastante similar al de M.Pi-
perita; no obstante se pueden obsorvar algunas diforencias consi-
dorables: a) la relaciim Mentol/Otros Camponentes es mayor debido
al olvado porcentajo del alcchol, b) en la soma do los Hidrocar-
buros terpénicos generalmente aparesen tres picos principales (aue
sencia del felandrens), ¢) el pico de la mentena aparece con su

f 1 IENTA ARVEREIS « MISIQMEE
Mantol *El Soberbio®.-
Isenentena

Limonene
Be~Pineno
Mentena
x-Pineno
p

t
ColwmasSAIB 2 mt, Tempsl508C Sesibsl =5 nl
Gass N2 Presiln: 3 psi Flujo:)4,5 ml/min,

lado correspondiente al mayor tiempo de retficidn de forma ensan-
chado por la intervensién de isomentena y d) aparecen algmos

componentes particulares somo ¢l correspondiente al pico sefialado
ocon el nfl,-

Adends se observd al salir arrastrados por el gas portados,
que algunos componentes presentaban una nota de olor no cbsevada
anteriormente para la ii.Piperita.-
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MENTA ARVENSIS - MISIONES

En la segunada muestra de Menta Japonesa recibida de Misiones
encontramos ceracteristicas similares a la anterior. Pudimoes, no
obstante, observar dos particularidades:s a) Relacidmn Mentol/Mentons
algo menor que lo correspondiente y b) aparicién de componentes oon

MENTA ARVENSIS - MISIONES

Mentol
Isamentona
Mentona
Limoneno
Linalel 7 Pinene
t
ColumasSAIB 2 mt, Temps 1509C Muestra: 5 nl

Gass N2 Presidn: 4 psi Flujo:14.8 ml /min. Sens:l

tiempos de retenciém menores que la mentona, en especial un pice
correspondiente a un constituyente con olor aramitico muy agrada-
ble (linalol).-

En el grdfico siguiente se pueden camparar los oromatogramas
correspondientes a estas dos mestras de li.Arvensis misioneras,.-



6
3 MENTA ARVENSIS - MISIONES

* E1 Dorado *
Mentel
Isamentona
Mentona
Limoneno
Linalol
Pineno

Columma SAIB 2 m,

MENTA ARVENSIS - MISIONES
®*El Seberbio®
Mentel
Isamentona
Mentons ﬂ
Pineno

Columa 8AIB 2 mt,

Ambos cromatogramas fueron obtenidos en ocondicionos aproxima-
damente idéntioas.-



MENTA VIRIDIS - MENDOZA,-

Predomins netamente, de acuerdo a su campesiciém, el pico oo~
rrespondiente a la Carvena mientras que aparecen también terpenocs
do menor punto do Ebullicién resultando un cromatograme simple. En
los ensayos posteriores, la presencia de constituyentes con tiempes
de retencién menores qus la Carvona so logra determinar con cierta

MENTA VIRIDIS - MENDOZA

r\(hrvom

Limoneno
3 2 Felandrens

/ JU .

Columa: R 2 mt, Temp: 1959C Sens3l Muestras 5 nl
Gass N2 Presifn: 7 psi Fluje: 18,5 ml/min,

dificulted ya quo la camposioién viens dada principalmente por les
tres componentes del ocromatograme anterior y especialmente por la

carvona,.~
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MEITA_YIRIDIS -ENDOZA
Al desarrollar en mayor grado el cromatograma correspondien-
te a esta especie de Mentha con ayuda de la columna SAIB, se re-

gistraron una serie de picos para los cuales se calculd el tiempo
y volumen de retencidn,-

MENTA VIRIDIS - WENDOZA

m
|
7
8
I
\J 6%
15 14 13 121 109 51(\/;-

Columna SAIB 2 mt, Temps 1508C Sens.:l Lliuestra: 5 nl
Gas: N2 Presidn:3 psi Flujo constante dd: 16,2 ml/min

of

En la curva que sigue 80 ensays una variacidn en las condicio-
nes de trabajo aumentando la temperatura de la experiencia; de es-
ta forma se obtuvo, como se esperabs, un cromatogrema en menor

tiempo y tomaron mayor altura algunos picos que apenas se habfam
determinado anteriormente,-



Cromatograma obtenido aumentando la temperatura con la
Columna SAIB pars una musstra de Menta Viridis de Mendosa.-

MENTA VIRIDIS (YERBABUENA) - MENDOZA,.-

—

Carvona

AL

765

Columna SAIB 2 mt., Temps 2002C
Sensib,;1 imestra: 5 nl
N2 preeién 3 psi Flujo: 13,2 ml/min.-



|

Cchlg de _los tigg_ 08 de romﬁn Y vg;m: de_retencidn,-

Aplicando las definiciones dadas anteriormente (pag.l3) se calcupa-
ron los tiempos y volimenes de retenciln para los cromatogramas de
M,.Viridis en columna SAIB a 150 y 200¢C, Para ello se signid el
siguiente procedimiente: teniendo en cuenta que cada divisién mi-
nima del papel registredor (long: 1/10 pulg.) equivale pars una ve-
locidad de trazo constante a 12 segundos, ee obtienen los tiempos
de retencién para cada componente multiplicando 12 seg, por ol né
de divisionee mfnimes comprendides entrs la inyecciém I y el punto
que sobre la 1lfnec base corresponde & la eltura méxima del pico, G.
Ese valor debe expresarse en minutos.-

En cusnto & los voldmenes de retencién los valores resultan
simplemente de multiplicar los tiempos de retenocién hallados por
el caudal de gas (constante) que se expresa en ml/minmutes, quedan-
do entonces los volimenes expresados directamente en mililitros,.-

Crematograma correspondiente a la M,Viridis em eol. S8AIB
TEMPERATURAs 1509C col;: 2 m, Sens.l

(M Tiempo de Ret., JFlujo de N2 Vol, de Ret.
Pgoo nn minutos .

; 5 %2 -1;;‘:'7“
2 i . %

g ) . : :g
1 i1 : 1
1 Zzg : 103:23
1 3 : ; :g
i% (Carvona) g E: . os
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Cromatograma correspondiente a la M.Viridis en col, SAIB

TE‘PERATURA!ZOOQC 00102 Me Senl. 1
CopioaTns)  aibares N0t TS 2 Vo BE
: - S
1. . .
; E P BE
. . oT2
00 200
g (Carvona) ?.1 . 93,72

Respecto de los cromatogramas se menciéné que puede calemn-
larse la proporcién de cada uno de los componentes integrando el
drea camprendida debajo de ceda pico. Una forma préctica de obte-
ner un dato bastante aproximado es copiar el cromatograma sobre
una cartulina homogénea cortando lusgo los picos de cada componen=~
te y pesindolos eon presicifén en conjunto y separadamente,-

Corresponde aclarar que en las curves que hemos representa-
do, los picos correspondientes a algunos camponentes muy abundan-
tes como mentol (en M.Arvensis y M.Piperita) carvona (en M,Viridis)
pulegona (en M,Pulegium), etc. apaxzecen "cortades® debido a que
su conocentracidn en la muestra inyectads era muy grande y por le
tanto para la sensibilidad utilisada superaba los lfmites del pa-
pel registrador,-
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W0'
Estu menta fué ensayada en coluuna SAIE produciendose um

solo pico de importancia (pulegona) que correspomde a su consti-
tuyente principal (82.,26%).~ Se ha wencionade em su composicién

otras cetonas como l-mentona, d-isomentona, d-isopulegona, pipe-
ritona y piperitenona pero en proporcion muy pequeda.=

LENTA PULECGIUM

Pulegona

_J

Colume SAIB 2 mt, Temp: 1509C Sensibilidad: 1
Gas: N2 Presién 3 psi Flujos 16.2 ml/min. ms % nl

t

Este esencia tiene aplicacion industrial limiteda; su princi-

pal consumo esté en la preparasién del mentel segin la transforma-
cién siguiente:

C10H160 4 C10H260
Pulogona Mentol
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EEPERINA.-
Cen esta mmestra de pesperins hemos realizado tres axperiencias;
e) Usando columna R a la temperatura constante de 195¢C.-
b) . " 8AIB . . * 150¢C,-
c) " " SAIB . . * 2006C,~

YRYITY T {

B H

Pulegona Mentana

Wy

Columa R 2 mt, Temp:s 1959C Senssl
GeassH2 Presion 7 psi Flujos 18,5 ml/min.
misstra inyecteda: 10 nl

En los tres casos se obtuvieron oromatogramas bastante claros
noténdose una ves més el efecto marcado que produce para una mis-
ma columna y muestra el cambio de temperatura.-

Adeuss, en particular pars la colunma R podemos deduoir que
o8 necesario inyectar una cantidad de muestra mayor que la reque=-
rida por SAIB para obtener una curve de elugiin bien desarrolladar
En este caso, con 10 uicrolitros inyectados (aproxinedsmente) ol
resultedo es satisfactorio.-
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En la segunda experiencia aparecen determinados mis componmn-
tes a los cuales se pueden hacer corresponder los picos pequeiios
que se han registrado. Para ellos hemos caloulado sus tiempos y
volimenes de retenciin. En la tercer experiencia pudimos compro-
bar nuevamente el efecto del aumento de temperatura para una co-
luma determinadsa,.-

MENTA PEPERINA - CORDOBA

-

Pulegona Mentona

o~

lo 9 8 17 6

Columa SAIB 2 mt, Temps 1509C Sens: 1 m: 5 nl
Gess N2 Presién 3 psi Flujos 13,2 ml/min,-

Camparando esta curva con la siguiento (2009C) podemos observar
que con el aumento de tempsratura el cramatograma se realize en
menor tiempo y aumenta la resolucién para los componentes de ma-
yor teuperatura de ebullicién mientras quedan més indeterminados
aquellos a los que corresponde un menor volimen de retencidn.-

Los tiempos de retencidn de los componentesquedan ldgicamente dis-
minufdos y el cromatograma resulta mfs “apretado®,.-
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PEPERINA « CORDOBA

Pulegona

Columna SAIB 2 mt. Sensibilidad 1
GassN2 Presién 3 psi Flujo: 13.2 ml/min,

Temperatura ensayada: 2008C

"

Mentona

ms 5 nl

t
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La aplicacién de la espectrofotametrfe en el Ultrayiolets re-
sulta de notable ayuda pare el control de puresa de acdites esen-
ciales, Ademds @l ) pemite su identificacidn es{ también como la
de sus camponentes aislados. Permite observar la influeneia de éstos
en las ourvas de absorcidn de los aceitos vegenciales pudiendo de-
velar, on base a tales observeciones adulteraciones ¢ ampobrecimjien-
to en componentes valiosos.-

Es sabido que diversos compuestos orgdnicos (e inorginicos)
tienen la propiedad de absorber rsdisciones de distinta longitud de
onda, por poseer en su molécula grupos croméfofos y que la absor-
cidn estd regida por dos leyes fundsmentales, la de Lambert y la de
Beer. Los oroméforos en el ultravioleta puedem provocar, aunque sean
el dYnico grupo activo en una moléculs, una absorcidén intensa, Entre
los oroméforos para el ultravioleta se ocitan los siguientess

~NO, -NO2 Méximo de absorcién a 366 m u
-NH2, <CN, «Ce0 . " . *2Bomu
«C-8, oCaCa, . . . *18omu

Los productos se observan en solucién alcohdlica, en concentracidm
variada, adecuada a su poder absorbente determinendo luego la extin-
cién o densidad dptica para espesores uniformes.-

Las curvas de absorcién se trasan ubicando las extinciones o
coeficientes de absorcidn o densidades dpticas, en ordenadas y las
longitudes de onda correspondientes, expresadas en milimicras (m u)
en absoisas,.-

En nuestro caso, hemos determinado las curvas de absorcién en
el ultravioleta de los aceites esenciales de olor mentolado y de

megclas de los mismos entre s8i con el objeto de ensayar la investi-
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gncifn de adulteraciones por este métode.~

Vinouleda & los soeites de olor mentolads es interesante des-
tacer (22 ) 1a relssién qus existe entre la abeorvién de algunes
de sus ecmponentes y o2 naturalesa quinios observando ens

H2C @m BC Co g
mc(gco mcf)cm % @
HC” ~Cl3 ExZ o e~ - CH

Palegoma  Carvoma  lentena

la influsmeia sobye ol CO de otros croméfores, la presensia de
una ligadure etilénica desplasa o) mixine de adsorcila de la pule~
Soa son respedte de la mentens hesia el ultravicleta lejene, siea~
dd en la carvenma (con dos ligadures etiléaices) mfs notadle ese des-
plassminte,.-

1a pulegema, eon mixime de adsoreién mmy intonso & 250 m w pwe
vooa esa inflexifn en la curva de la Menta Pulegimm; la carvons
tiens su afxime @ 245 m u y la mentoma & 292 m u, Estas absoreienss
expliean las diferencias apreciables en las curvas de las esancias
de las distintes mentas.~

cuosesheoae
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te d Curvas de Abs ) U \ A

E:g:d . Extinciones correspondientes a
1 . Pip.n%l . Pip.n82 ,Pip.n93 . Pip.n%4.Pip.ne5,Pip.n%6,

A o S 1 8:? ::g; »% %:g‘g

22 Oe :.g:ol :. ég :. g. :1
O, ™ s o ° e
0.70 0.74 04 Oe 0.715  0.71

iz 0. ? 0.225 0.39 o.z; 0.570 Oe

o - A 0630 O, Q¢ 0o

0.223 0. 0. 0,300 0.34 e,

0o 0032 0,14 0o O 04235

0e2 O, 060 001 Oe 001 0
5 o.lg Oe 0,075 0.1 0.2 0,162
0 0.1 Oe 0,000 0.13 c.l 0.130
5 0. 0.1 0,04 o.l Oe °om
$ aoE ol B N ude uuk

0.0 0.0 04022 0. 0.0 Ce0,
3% 0.0 Oe o.oi} 0.0 0.0 O <
5 oe0 003 Soly 2R v Sod
lo 0.0l 0.0 0.0 0.02 0.0 0.00
15 o.oi ocolf o0 0.016 o0.016 0.0
20 0.0 0.0 0,004 0.012 0,0 0,00
25 0.00 0.014 0,002 0.0l 0.0 0.00
0 060 0.0 0.002 0.0 0.0ll 0,00
5 0.004 0.0 0.001 0.0 0,010 0.00

0,004 0,012 0.001 0,00 0,00 0.0
4 0.00 00011 00001 0,0 0,0 00002
° 0400 0.011 0,001 0.005 0.0 0.00
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MEZCLAS DE M,PIPERITA Y M,ARVENSIS COR M.PULEGIUM
(Soluciones en Etanol)

de Onda M,Pulegiup M,Pulegium 20% M,Pulegium 20%

n M.Piperita 80% M.Arvensis 80%
1 0. 5 1, O
g ooﬁo Oog Oe ;
25 1. 0.74 -
30 lcg - TN 1 Oe
\ 5 24 .o% O
» 2.75 1.% 1.
: +00 1. 10%2
' 5 «00 %o% 10
: «00 20 .
2 «00 1.§g .ﬁ
. Qe Oe
ég % zzéi 015
Q¢ Oe Oe
5 0. Oe ; Ce
:g; IS 00% - 1Y
! 0. Oe¢ O«
00 O Oe Gs
ah 040 0.042 0.0
lo 0.07]0 O O
15 0.0 o.alg 00,030
20 Oe 2 0.0 0.0
25 0.32 o.oi 4:»(.»1
o 0.030 0.0 0.0
5 Oe 0400 o.oog
0.0l4 0.0 0.00
4 0.00 0,002 = 0,001
) 0.00 0,001 =0.,00
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MEZCLAS DE M,PIPERITA Y M,ARVENSIS CON PEPERINA
(Soluciones en Etanol)

, de Onda Peperina M,Piperita 80% M.Arvensis 80%
| Peperina 20% Peperina 20%

Q¢ gg 1. "0 - 1Y 2
Oe 0¢Y350 0e)/0
1.300 0.11% Qe ;
) g: 0.830 Os
2:a 0.90 Oe
2.550 0. Oe
. 30000 O Oe
e 34000 0. Oe
3.0 00 O 0.
. %.goo O 5 Oe
° Qe O¢
2.1§ O, Oe
1.41 O. 0.
O 3 0,191 0.
0. o.lo 060
0.£0 000 00027
Oe 0.0 Oe
0.0 Oe ].g 0,020
0.0 0.0 001
0.0 0.0l 0
0.0 0.0 0400
0. 0.0 0,00
25 0.042 0.0 0,00
30 0.0 0.001 0,000
5 o.g%l 0.001 0.000
; Oe - 0,001 - 0,00
4 0.020 - 0,002 = 0,00
‘ 0.015 e 0,003 “ 0,0
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CURVAS COMPARATIVAS Dk M, ARVENSIS Y SUS MEZCLAS CON

M,VIRIDIS Y CON PEPERINA

M.Arvensis

Pura

Peperina

1.
1.
1.
% 32
1.
2.01
2 e 02

M.Arvensis 80% M,Arvensis B
M,Viridis 2%

2(




n°l 19

n°2 CURVAS D5 ABSORCION EN EL ULTRAVIOILETA
0.75

Menta Piperita

0.5

0625

220 2Lo 260 280 300 320 340 mu

0.75

0.5

0.25

220 240 260 280 300 324 340
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Curvas de sbeoreiém en el Ultravieleta
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Curvas de absorciin en ol ultravioleta,-
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Curvas de absorcién en el Ultravioleta
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APLICACION AL ESTUDIO D MEZCLAS DE MENTAS .-

la serie de cromatogramas obtenidos anteriormente para cada
especie del género Mentha nos pemitieron contar con "curvas pa-
trones® considerasas perticularmente., Nos dedicamos entonces a
estudiar los casos en que uns especie pura (ej, M.Piperita) estu-
viese contaminada con otra y encontrar su solucidn por via de la

{,_ M.PIPERITA (G0%)-M.YIRIDIS (20%)
lientol
Mentona
Terpenos

Columsa SAIB mestra: 5 nl

oramatografia gaseosa. De esta manera preparamos mesclas donde el
porcentaje mayor correspondiera a la especie de mayor demanda in-
dustrial (Piperita 6 Arvensis) y el menor a las otras especies es.
tudiadas, Elejimos la relacién 80%=20% para muestras prusbas,-

En el problema particular de li.Piperita mesclade con M,Virid
corresponde el cromatogrums de arriba donde la aparicién de un pi
co después del Mentol descubre la presencia de la Carvona, consti
tuyente caracteristico de la i.Viridis y ausente en la Piperite.-

Ademds pueden compararse las curvas de cada especie y de la meszol



MENTA PIPERITA nﬁ
Columa SAIB

Mentel Mentona
Terpenos

MENTA VIRIDIS
Columma SAIB

Carvons

MEZCLA DE M PIPERITA
Y MQVIRIDIS S 8% - 2“

Mentol

Carvona Mentona Terpenos
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MEZCLA DE M.PIPERITA Y M. PULEGIUM.-

Al estudiar la muestra presente que equivale a una contamina-
cién o adulteracién de M,Piperita con M,Pulegium tuvimos en cuen-
ta que en los respectivos cromatogramas los picos principales eran:
Mentol y Mentona para la M.Piperita y Pulegona, ocon un tiempo de
retencién relativamente grande, para la M,Pulegium,~

Camenzamos ensayando con la columna "R" en oondiciones usuales

[ M.PIPERITA (80%) - M PULEGIIM (20%)
Mentel
[
Pulegone. | Mentona p
Columa R 2 mt, Temp: 195C Sensid: 1 ms 10 nl t

GasgsN2 Presidn:7 pei Flujos 18,5 ml/min,-

de trabajo encontradas pare ese relleno, obteniéndose un cramato-
grama bastante claro donde se hace evidente la presencia de un cam-
ponente extraflo en la composicién de la menta predaminante, que es
la M Piperita, Este componente, de mayor tiempo de retencidn que

el mentol es, indudablements, la pulegone, constituyente caracte-
ristico de la M,Pulegium y por lo tanto su presencia denuncia la

contaminacién con poleo. Adem{s se observa un valor menor peras la
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relecién del drea de mentol con loe restsntes picos al haber
disminuido su concentracién dedo que la i ,Pulegium no contiene
cantidades significativas de mentol. Con columns SAIB de 2 mts,
88 obtuvo un cromatograna muy interesante donde se revela clara-

mente el componente extrafio al lado del mentol:

M.PIPERITA (80%) - M,PULEGIUE (20%)

Pulegonsa [

f Kentol

n Meatona

Columne SAIB 2 m. iempsl50¢C Sensibsl
GassN2 Presidn:2,5 psi Flujos 16,2 ml/min, m:10 ul

En este croumatograma se combinaron felizmente dos pequeiias
variantes en les condiciones empleadas hasta el momento; se au-
mentd la cantidad de muestre inyectada y se disminuy$ la tempe-
ratura, Camo consecuencie, se registrd el crometograma precedente
que se presta a un estudio de interés, Compsrando las curvas de
M.Piperita y de ii.Pulegiun con las de la mescla 80%~20% para una

misma columna en cond. aprox. similares se confirman resultados,-



MENTA PIPERITA

Columna SAIB
Mentol

Pulegona

J

M, PIPERITA (80%)

-

Mentoga

MENTA PULEGIUM

Colunna SAIB

- ¥, PULEGIUM (20%)

Columa SAIB

Mentol

Mentona

Terpenos

Terpenos
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MEZCLA DE M,PIPERITA - PEPERINA,~

Se probd esta mescla con las dos columas; en ambas condiocie=
nes el problema queds resuelto de la observaciin de dos variantes
principales con respecto a la curva "standard" de M.Piperita:

M,PIPERITA (80%) - PEBRINA (20%)

Mentol

Pulegona Mentona

N U

ColumasR 2 mt Temps 195C S8enssl
GasgtN2 Preeidn: 7 psi Flujo: 18,5 mi/m,)’' ms 10 nl

Terpenocs

1) la aparicién del pico de la pulegana después del mentol.-
2) La dismimioién del valor pars la relacidms
Area del Mentol

Area de la Mentons
oamo consecusncia de intervenir la cetoma en la composicidn
de ambas esencias y la dimminucdén 16gica del mentol,.-



89

L. PEPERINA
“ Columa R
Pulegona Mentona
MENRA PIPERITA
Columa R
Mentol
Mentona
[ M.PIPERITA (80%)
PEPERINA (20%)
olume
lMentol
Mentona
Pulegona
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las consideraciones correspondientes ali ocromatograma logra-
do oon la colwna SAIB son las mimmas que parw el emsayo enterior
és decir, deteminacidn de la contaminacién ocon peperina por la

aparicidn del pico de la pulegona y ¢l crecimiento del pico de
la mentona.-

M,PIPERITA (80%)-PEPERINA (20%)

ColunnasSAIB 2 mt Temp: 150¢C Benss 1
GassN2 Presidns 3 psi Flujos 16,2 ml/min, ms5 nl

En cuanto al estudio comparativo de los oramatogramas "stan-
dard® de cada especie y de la mescla colocamos sdlamente el de la
Menta Piperita y el de la muestra (mezcla 80-20) en ensaye.-

De esta manera pueden snaliszarse ambas curvas en foxma inme-
diata y deducir que la M,Piperita no es pura y tiene un contemi-
nante oon pulegona y wentons.-
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Mentona

Cromatograma correspondiente a la Menta Piperita.
Pura obtenido con columna SAIB, "curva standard®,

Mentol

Mentona

/

Cramatograma correspondiente a la meszcla
de il,Piperita (80%) y Peperina (20%) obtenido
con la columa SAIB en ignales condiciones,-
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MEZCLA DEM.ARVENS]S CON PEPERINA

oontinuando con las meszclas de aceites esenciales tomsmos el
correspondiente a la lienta Arvensis al cual incorporamos 20% de
esencia de Peperina. Primeramente fué ensayado con columna R y el
resultade miestra un componente con mayor tiempo de retencidn que

el Mentol (pulegons) que no habia aparecido en el cromatograme
correspondiente a la menta japonesa.-

n M,ARVENSIS (BOK) - PEPERINA (20%)

Mentol

Mentona

t

N,

Columa: R 2 mt, Temperatura: 195 Sensibilidad:l
Gess N2 Presién 7 psi Flujes 16,5 ml/min, ms 10 nl

A los efectos de extraer una comparacidén inuediata se eoloosn
a contimuaocidn los dos oromatogramas: uno correspondiente a la Men-
te Arvensis Pura y otro a la mimma Menta adulterada con Peperina;
puede observarse inmediatamente el pico de la pulegona que determina
la adulteracidn.-



B3
Batudio comparativo de los Cromatogrames correspondientes a la

Menta Arvensis Pura y a la mescla de ésta con Paperina.~

m
MENTA ARVENSIS PURA

Mentol

_ WJ\;M N

Columa R 2 mt,

i VENSIS CON
PEPERINA . -
Mentol
Pulegona Mentona

N,

Columa R 2 mt,

Las experiencias fueron realizadas en condiciones similares.-
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MEZCLA DE HENTA ARVENSIS CON PEPERINA

Al mesclar la menta japonesa con peperina era previsible que
apareciors camo seiial de la adulteracidn el pico de la pulegema
que interviens en gran proporoidn en la composicién de la peperina,
Pudo comprobarse este suposicién tal como lo mmestra el cromatogra-
ma correspordiente donde ademds de destaca el aumento correspon-

M ARVENSIS (80%) - BEPERINA (20%)
[ ]

Mentol
Pulegona Mentona

Columnas SAIB 2 mt, Temperaturas 1509C
Sensibilidad: 1 lilestra: 7 nl
Gas: N2 Presidn: 2,5 psi Flujo: 16,2 ml/min,-

diente al érea de la Lientona debido s su participecidn comin en las
dos muesiras meszclades. Es un ejemplo tipice de odmo puede aplicar-
se la Cromatografia an Fase Gaseosa al estudio de las adulterscio-
nes de los aceites esenciales con sus resonocidas ventajas:

Minime mestra - Exaotidud - Rapides.-



ERENCIA DE X ARVENS PAR OESENTO ADA , =~

Aplicando la técnica cromatogrifica en fase guseosa al estudio
del aceite esancial de Menta Arvensis parciaslumente desmentolisad
en la industria, obtuvimos un resultado 1ldgico.-

la M.Arveniis contiene aproximadementes 80% de ientol el ocua
se separa por enfriamiento quedando un aceite parcislmsnte desme
tolisado. la proporcién de Mentol baja generalmente de 80% a
40-50% en el aceite.-

En el oromatograma correspondiente pueden observarse varias
conclusiones siendo sin duda la més importante la correspondiente
a la variacién de la relacidns Area de Mentol/Area de Mentona.-

En efecto, habiamos detorminado en todas las mmestras ensa-
yadas de li.Arvensis de Misiones y de lisndoza quo el pico de mente
era mucho mayor que el de la mentona y que la relaciém de sus
dreas ora superior al valor correspondiente en la M.Piperita;

Area de Mentol
Ac, Es, M, Arvensis 3 $ 795 a8

Area de Mentona
al desmentolizar el aceite crece proporcionalmente la consentra-
cién de mentona (y de los restantes componentes) estiméndose en el
ol cromatograma el siguiente velor:

Area de Mentol
M.,Arv. Desmentolizada : 1 4 24,5

Area de i‘entona
que resulta satisfactoria para demostrar la diferencia,-
Adends puede distinguirse el pico de la piperitona, Temp. do
Ebs232-23449C), cetona que aparece después del mentol,-
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CONCLUS I ONES

El trabajo experimentel realizedo aplicarndo la Cromatografia
Cas-Liquido, conjuntamente con la Espectrofotametria en el Ultra=-
violeta y las determinaciones fisicas y quimicas de). andlisis co-
rriente a aceites esencialos de lentas de distintes especies, e a
ber: M,Piperita, M.Arvensis, M,Pulegium, M,Viridis y Bystropogon
mollis o Peperina, provenientes de cultivos de distintes sonaz de
pafs as{ ocomo de sus mesclas, ha psmitido obtener algunas conoclu
siones interesantes que se enumeran a continuacidns

1) Los oromatogramas obtemidos, por Cromatogreffa Ges Liquido em
pleando columnas en las que la fase fija fud SAIB § UCON-550-x &
las condiciones detalladas en la Seocidn correspondiente de esta
Tesis, constituyen evidentemente "Tarjetas de Identificacidn" ¢
*Esquemas de Identificacion® de los aceites esenciales puros, re
gistréndose netamente la presencia y proporeidn relativa de los
componentes principasles y ocaracteristicos.-

Tanto es asi que permite distinguir un aceite bruto de otro
refinado en el que se eliminsn principelmente Hidrocarburos Ter-
pénicos con la consiguiente disminucién de los picos correspondit
tes en el cramatograma, También se pone en evidencia la presenci:
de Mentofurano en aquellos aceites que lo contienen,-

En cuanto a la calidad, lo que se desprende del exdmen f{si
qufmico y organoléptico, permite afirmar que la sona de Mendosza
es propicia para obtener las caracteristicas organolépticas ade-
ocuadas de la li.Piperita mientras que la sona de liisiones asegura
pera la M,Arvensis un rendimiento de lentol de importancis indus.
trial,.-
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2) La Cromatograffa Gas Liquido, en las condiciones seiialadas,
pone en evidencia as{mismo, la mescla de los aceites esenciales
de Menta estudiados, especialmente el de M.Piperita con k.Pulegh
con M.Viridis y con Peperina, y la adicién a la lienta Arvensis d
los de M.Pulegium, M.Viridis y Peperina.-

Ademés, se ha demostrado la eficacia para revelar la dife-
rencia entre el Ac, Es, de Menta Arvensis Puro y el correspondim
te aceite desmentolisado parcialmente en escala industrial,-

3) 8e ha confirmedo la utilidad de la Espectrofotmmetrie en el
Ultravioleta para poner en evidencia la adulteracidn de aceite
esencial de ii,Piperita con los de otras especies (M.Pulegium,eto)
adicionados en proporcidn de 20%. También se ha comprobado que
esta téonica es igualmente eficasz para revelar la adulterscidn de
la M,Arvensis con lM.,Pulegium, ¥.,Viridis y Peperinms,-

4) En consscuencia, tanto la Cromatografia Gas Liquido como la
Espeotrofotomstria Ultravioleta constituyen téanicas adecusdas
para la identificacién de los aceites esenciales de Menta y sus
mezclas o adulteraciones,-

El presente estudio constituye un aporte experimental en el
que se han empleado los métodos y téocnices analiticas més moderna
pera el conooimiento de las caracteristices de los aceites esen-
ciales de menta obtenidos en distintas zonas de cultivo del pafs
y revelaron variaciones de composicidn ocasionadss por influencia
naturales o adulteracidn.-
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