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kl presente trabajo tuvo por fiu estuudiar sistoundtica.enic ia
1nfluencia que ojerce la colofonia sobre las propieaades :enera
lies de las resinas alqufdicas, en especial.se investigd cual
era la yAxima cantidad de.la misua que podr{s agregarse =in al-
terar las propiedades que hagan a las resinas, susceptiples de
Ber usadas en esmalte sintftico para exterior.

En la privera parte se hace un tratamiento tefrico en el que
se detalian los fundamentos de la formacién de peliculas pro -
tectoras en primer %éruino, y luego la esiructura, ti, o , for-
mulacién de las resinas wencionadas. 9e culdd ue incluvir en la
Ini:na solamente Lo esencial, tratando fundamentalmence de lo -
grar una "puesta en materia® del lector. A su vez se fiace uene:’
cidn 4 la colofoniacen sf, danuose aetalics dGu su ovtenci’sn,
estructurs y posible influencia en la: resinas 4iquiu, itenien-
do en cuenta su constitucién qufmica y propiedaces.

La purte experimentzl va precedida de una descripcidn de los
métodos de fabricacidén m&s comunecs, y se incluye uan esyusma y
fotograrfa del equipo de laboratorio utilizudo. as{ wisuo se
hace mencilén de los instruwentos que s¢ !nm usade durante las
experiencias.

Se encard la preparacidén de resinas alqufdicas .edi inas,
por considerarselas las mis representativas, desde que son el
t8rmino medio entre las cortas ylargas, y ademls las m&s usua=
les e indicadas para foruular esmaltes para exterior.

La serie de resinus se coyenzd incluycndo una resins wisten
te en el wercado, cl Bsckouol 135%4, gu: a0 conlicne colofonia”
y que se consider$ ademis como testigo en todas Las obuervacio
rnes realizadas. -

Las preparaciones fueron hechas varianao la cautidas ue colo
fonia de modo de lograr resinas com 2,93 93 T,b; 103 17; y 28~
por clento de la misma en lcs s6lidus de las resinus. kn todos
los casos se procurd mentener el largo en aceite entre los 1f-
mites del testigo. los increusentos ern ei contenido de colofo =
nia se hicieron a expensas del de anhidrido ruéluico, excep-
cién hecha del dltimo miembro de la serie cn donde huoo que
disminuir necesarizmente el largo pura no apartarseadel tipo
fundamental ds resina en estudio.

Se procurd en todos los 6usos lograr resin.s que LoOscyer.n
viscosidades que se encucntrea dentro de wn Liisiio orden con el
mismo contenidos on s8lidosz, de wodo dc ootuner oo aplic rlas
a posteriori, con un mismo aplicador, igudies aspesorcg ae pe=
1fculas secas, a fin de hacer que 10s ¢nsayos se.aul siewpre com
parativos.

se incluyen las férmulas de cada preparzeidn y los grificos
que corresponden al desarrollo de lac nicias.

purante la preparscidn de las diferente: resini. se tropexé
con diversas dificultades a medidu guo la pruporscidn de cclofo
nia era mayor. Todas fueron solucionzizs y s¢ i2encioman a4 cop=
tinuacifn de cada preparacién uefinitiva.

21 aumento en la proporcién ue colofoniz se acoupvié invaria
blemente con dificultad en lograr la viscosiaad deseada en un
tiempo ragonable. Bsto ilevé u lu necesidad de incluir sustan-
cias polimerizantes. Duraunte ¢l curso de las erjeriencias se
estudié asiuismo la proporcién Sptima de polimerizantes.



Con toda la serie @e resinas prusparadas y la testigo, se rea-
lizaron los ensayos siguientes:

a) pgsinas sin piguentar:

T

1) Se midid ¢l tiewpo de secado usando diferentec secantes
metAlicos.
2) Sc midid la elasticidad.
5; oe widié la adhesién.
=4, 52 midié la dureza, incluyendose un gr&fico couwparativo.
5) Se estudié las resistencias de lac pelfculas al agus, S0-
luciédn jabonosa y solventes.

b) Resinas pigmentadas:

Cou todas se elubor:ron pinturas cuyas férmulas se incluyen
en colores blanco y verde con ¥.V.C. del orden de los ecualtes
sintéticos y wia blaaen de alto PeVeCe Con ellas se repitieron
t0do: Ly ensayos realizados en a, y se sumaron lcs siguientes:

6 Se observé la difersncia en brillo y color.
7) 3¢ observd la resisteneia al exterior.

De kos znwsuyos realizados se sucaron conclusiones que iiguran
cowentudas y que se extractan a continuacidns
Influencia de la colofonia sobre lat

.1) Procesabilidad: necesidad de poléuwerigzantes.

2) becadg: normal hasta 10 %. Luego so retarda.

5; Resistenciac al zgua y jabdn: levenente mejoraaws nasta 5%.
LUuL0 Cecrucine

4 =lesticidac: disminuye al awuacntar la cantidad de colofonia.

5) Adhcsidn: disminuye al auwentzar la cantidad de colofonia.

6) Duregze: aumenta al aumentar la cantidad de colofonia.

7) Resistencia al exterior: disminuye al aumentar lac=ntidad
de colofonia. lNc més de 2,5 % puede aconsejarse a fin de mante-
ner buen comportumiento.

8) Auarilleamiento: awuenta con la colofonia,

T
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QBIETOS ¥ TR4BAJOS ANTHRIORESS \

El presente trabajo tieme por objeto realizar un esty
dio sistemitico de la influencia que ejoerce la colofonia en las
propiedades de las resinas alquidicas, especialmente se desea
aonocer hasta que proporcidn puede ser incluida en resinas que
serfn empleadas en la elaboracibn de esmaltes sintéticos para
exterior, gln que se alteren las cualidades de alta reslstendala
al ouarteo, phrdida de brillo, tigado, decoloracibn ets. por sy
puesto también se obsexrvaré la influencia gobre otros parime=-
tros oomo elasticidad, dureza, adhesibn, resistencia a 108 agen
tes quimicos eto.

Je elige un alquid mediano para realigar las prepara—
edones ya que este tipo de resinas es el mis ampliamente usado
en miestro pals para llenar 10s requisitos del mereado conmumi-
dor de esmaltes sintéticos y representa por otra parte una si-
tuacifn promedio respecto a 10s largos y cortos.

Puede encontrarse dentro de la bibliografia especiall
sada, infinddad 4 referencias en el empleo de tan singular ma~
teria prima en resinas alqufdicas. Todas estas referencias son
trabajos alslados c¢on resinas particulares hechas pensando en
propiedades que llenen objetivos inmediatos de aplicacibm, Ee-
tas referencias realmente engrosan la "ocultura” del especialip—-
ta orefndole m4s que un conocimiento, una conoiencia de la in-
fluencia ejercida dentro de la estructura y comportamiento de
las resinas modificadas.



Gran variedad de materiales son comunmente usados en
la producad 6n de pelfoulas protectoras. Entre las transparentes
podemosg incluir aceltes secantes, barmices, resinas sintétiocas,
alto polimeros, etc. Usualmente estas sustancigs se disuelven
en sdlventes volltiles que proporcionan las propiedades necesa~
rlas para su uapliocacilm a pincel, rodillo, soplete, immersibn u
otro método., A algunas se agregan secantes methlicos (jabones)
que acortan el tiempo neeesario para el pasaje del estado 1liqui
40 al sflido. Entre todas se dispone de las que eambian al esty
do sllido a temperatura ambiente 0 que necesl tan ser horneadas
a tempermturas mayores.

Las peliculas opacas se logran afiadiendo pigmentos a
108 anteriores materiales. Estos pigmentos son insoclubles en el
"Barniz" (nombre gemérico que se da al medio trunsparente que
siixve de vehioulo) y poseen diferente indice de refraoccdtn que
el migmo,

Cuando se aplica una pintura, l0s sclventes se evapo-
ran, el vehiculo une las partiailas de plgmentos formando una
eapa contimma produciéndose entonces el cambio de eatado por gl
gunus de las formas que consideraremos ¢n adelante.

Glglo de ung plnturp

Pigmento Vehioulo
Megcla - Malienda - Control - Envase

v
Pigmgnto - Vaehfculo como dispersibn 1fquida ———=> Pinture
Aprlicacibn «—==3 Formacibn del "film"

Bigaenton Vehiculo como dispersién aflida ——— Capa
Envejece ;> La pintura se deteriora.

Pigmento = Venfoulo Deteriorados

v
Repintado

RMAS DE FORMACION DE PELICULAS PROTECTORASS

Pueden considerarse tres principales formas, de pasar
de una pelioula liquida a una sélida?’

1) Evaporacién de solvente
2) Oxidacién
3) Polimerigacién

///



El primero puede ejemplificarse eon una golucibn de
gomglaca en aloohal que aplicada en capa delgada “seoca" al eva~
porarse el solvente proporeionando una pelicula contd{nmua de go=
malaca. LO mismo puede aplicarse a barmices mitrocelulbsicos,
polivinilicos, eto.

El segundo se ilustra con el secaje del aceite de 1li-
no. Una capa fina de aceite absorve oxigeno del aire y cambia
del estado l{quido aceite de 1ino al sllido linoxina. Como re-
sltado de la oxidacibn de estos materiales se forman uniones
entre 40s 0 mfig molbeulas producidndose polimeros, El proceso
86 00noce como polimerizacidn antooxidativa y se trata mis ade~-
lante,

El 0as0 tercero es el designado por polimerizacibn pg
ro vemos que afin en el segundo existe un fenbmeno de polimerizg
cién, Existen otros dos tipos ademis del mencdd onado y que sont
Polimerigacifn por condensacidn y adicién, Polimerizacibnm por
condensacidn ocurre por e jemplo cuando peliculas de resinas de
urea, Relamina 0 fenol y formaldeldido s0las 0 megdladas con al-
quidiocas son horneadas entre 100 y 200°C. En estos procesos ge-
neralmente una molboula peguefia se desprende (en este caso agua)
por reacaddn entre dos mallculas del material, produciéndose en
tre ellas una unifn quimca. Por adicidn polimerizan moléculas
no saturadas oomo estireno 0 oloruro de vinilo activadas por og
talizadores convenientes para formar moléoculas de cadenas lar-
£a8e

En el cuadro seiguiente se especifican log fundamentos
en que s@ basa cl estudic de la formacilm de pelfculas protesto
ras ¥ que serd tambifén gufa en la exposicifn siguliente’

FURDAMENTOS DE L4 FORMACION DE PILICUL

coupoaio:l.‘an Quimioca

l‘uno:l.olnalidad
Polimeri zaoifn
Aatooxidativa
Condensaci 6n
Adioién
Copolimerizacibn No convertiblg
Termof raguante Heteropolimert zacl 6n Termoplisticas
Uniones ormugadas orop eriza Lineal es
T™ipo y oantidad de Formg y tamaiio
estas uniones. mol ecular
Polaridad.
/

Tipo y grado de pigmentacibn
Tipo de solvente

PROPIEDAD DEL, "FILM®



Regdgtengip ' Acideg, £loalis, grasas, solvente
Agua. Permeabilidad
Descoloraciln con el calor y tiempo,
Desocomposicidn por oxidacilbn

Adhepibn, dureza, flexibilidad
Resl stencia al impacto y abrasibn
Fluidez, nmiveladc

Color

Opacidad

Brillo

Los tres fundamentos de acuerddo al ocuadros

1) Compogliaibén quimiea.
2) Funoionalidad.
3) T™po y grado de polimerizaocibn,

Estin correlacionadas ya que el grado de funoionali~
dad depende del nfimero de clertos grupos reactivos de acuerdo a
ocada estrmctura quimioa partioular y la posibilidad de polimery
gar depende del tipo y arreglo de estos grupos reactivos. A pe~-
sar de esto cada unc tisne su significacifn partioulars

Asi al' tipo de arreglo en la molééula de las diferen-
tes &tomos o0 grupos de §tomos determina si el eompuesto es un
hidresarbure, un éster, una amina, eto, Eliglendo conveniente=-
mente entire osta enerme variedad do pogibilidades, se pueden 10
grar determinadas reactividudes 0 resistenaias. As{ por ejemplo
las resinas alqufdicas que contienen uniones de bster serfn mls
sensibles a 10s Alcalis que las epoxis que eontienen las de
éter, La funaddonalidad indioa gl un determinadoc material puede
0 no ser polimerizado y también en caso que af, que tipo de po~-
limero puede resultar, esto est convertible o no convertible.
Agf todo punto de reactividad dentro de la moléoula a través
del ocual ee la puede unir oon otra, se puede concedir como de
funoionalidad poritencial.Desde el momento en gue el grado de pQ
limerizaciln detorming el tamafio y peso molecular del polimero
hay que conoluir que esta es otra de 10s fundamentos en la for-
macibn de "films". Kl estirenc monbmerc es un 1liquido valdtil
mientras que @l poliestireno es un s6lido tenas y rigido. A ma-
yor polimerizacifin sorreaponde generalmente materiales mAs teng
cen y duros. Poco afortunadamente las alto pelimeros son mucho
m&s insolubles 0 sus soluciones son mucho mfs visoosas que las
de pdlfmeros de grado mendr. Esto lleva a usar sdlventes de ma~
yor solvencia y soluciones de menor contenido en sllidos, lo
que implica menor espesor de pelfocula, etc. etc. y todo ello un
aumento muchas veoes fuera de 10 16gico, en el costo en la aply
cacifn del producto.

/1



Funcj enalidad

Como fud mencionado anteriormente se entiende por fup
oionalidad al nfimero de grupos reactivos que oontiense una molé-
culay, a traves de las que puede reaccionar para unirse oon
otras moléoculas.

Conmideremos 10 casos pogibles. Para ejemplificarias
se toma elaélido linocleico, que simbolizaremos E- -COOH y aleohg
1"0

La estructura del 4cldo lindleico nos muestra dos do-
bles 1ligaduras no conjugadas y un cardbexilo, Se oonaidera aqui
funcionalidad de dos ( f=2), Una, 103 dobles enlaces y Ootra, el
0arboxilo, Se considera, y veremos por que al tratar polimerigg
aifén autooxidativa, que no giendo dobles oconjugadas, 10s enla—-
ces 4dobles no oconjugados sea cual fuere su nfimero se oonsideran
de f=1, Los alooholes elegidos gont

Metanol $ fo)
Glicol ! fm2
Glicerina $ £f=3
Pentgerxitrita: f=4

a) La reaccidn entre el 401d0 1inolaloo y metanol es oonocida
como reaccifn 131 al envolver a dos mol§eulas monofunciong=-
les.

R <H-COOH + HOCHy =——> R —H—O000CH; + Hp0
fu2 ful Ll

Egta no envuelve al doble enlace del &oido.

Congideremos ghora la dimerigacibn del éster anterior
donde entra en juego el doble enlace?
H, COOC R
2 R —{4- COOCH 3 T
3 R emebdeeCOOCH

3
f =] Dimexro £ = O

Bs también una reaccidn 131 y desde gque no hay ya punto alguno
por donde el dimero pueda reaccionar su funcionalidad serd oero.

El daddo tiene como dijimos funocionalidad 2. Puede o}
gservarse que se lmbiera obtenldo ¢l miemo resultado sl se hubig
e producido primero la dimerisacibén y luego la esterificacifn.
Por oonsiguiente puede condluirset palimeros no mfs altos que
df{mercs pueden formarse por reaceiones lstl o 281,

Veamos 1la reaccifn entre un glicol y nuestro #sido =
Es un tipo elfsico de reaocibm 2 3 2,

///



HgC CH2
an—H— COOH + [ | ee—n R-H—F_—\—H—n
‘ HO OH

f =2 f =2 £ft=2

Egta o8 una reaccidn tipica 2 8 1 ya que no toma lo0s
dobles enlaces del &oido. Pero si ellas entran en reatiacién pse
obtiene

X - > L_u__T T |
J—

Polimero 2 3 2 f =2

Aqui la reacciln 232 pe oompleta y vemos que el poli-
moro tiene siempre f=2 asf{ tormine oon un radical de linoleato
o glicol, 4¢ esta forma puede contimuar reaccionando con mol oy
las dfuncionales para formar pdlimero de larga cadena moleocu-
lar,

Se concluye que de reacciones 232 se obtienen polime-
ros lineales. Estudiaremos el 0aso de la reacaién entre la gli-
oering y el 40ido linaledeco.

La primera reacoldn produce el trigliebérido similar
al aceite de linos ‘
2G~—CH e—p=R
3 R —H— COOH + m ——mee O _§ R _*+_‘ )
Hodee 1 tdj—r
f =2 £ =3 £=3

Eg bster mantiene su f=3 en virtud de 1os dobles enlg
ocen del 44140, Si ahora polimerizamos este fster tendremos una
reaccifn 333 y «i reacalonan por ejemplot cuatro moléoulas a trg
vea de las insaturaciones tendremoe el tetrémetro de £=6,

1§

—t i —+—
—t—

Poldmero 313 f=6

El tipo de reaccifn provee umi ones Ccrugzadas tridimen-
gionales del tipo de las termafraguantes. Las mdlfculas se unen
por uniones 4¢ valenaias primarias que no0 se rompen por calor ¢
solventes. Las dlstancias relativas y la forma de la estructura
moleocular hacen a las propiedades del "filmg" provenientes de
egtos polimercas. Si la reaccidn se produoe entre pentaeritritol
y el &cido linoleico?

///




HOM2 CHgOH R R
4 B ——{-{—CO0CH Kc(  —
HOH,C /- CH,OH R =t R
f=2 £s=4 =4

|
}

a
F—l
i .

——

1] L 1
0 X \

N ! | i _q
1T - M

-

Polimero 434
£ =12

Como puede preveerse, un reemplago de glicerina por
pentaeritritel provocari a causa de la mayor probabilidad de
uniones orugadas, un aumento en la velocidad de polimerigacidn
hasta tal punto que puede llegar a hacer inoconmtrolable ciertos
procesos llevindalos a gelificacidn o insolubilizacibn, Asf mig
mo es de esperar que 10s aceites y resinas modificadas con pen~
taeritritol sequen mfs »pido que las modificados con alcohdles
de mis baja funcionalidad dado que @s mayor la posibilidad de
uniones cruzadas al producirse la oxidaocifén de la pelfoula.

Una ilustracibn interesante del efeoto en las propie-
dades de 108 productos formados con materiales de dlstintas fup
cionalidades puede obtenerse de la reacaidn entre la cdlofonia
¥ 108 diferentes aloohcles ya vistos.

La oclofonmia es fundamentalmente foido abibticeo, un

He ool monofcido de estructura compleja,
3 ~ ! quebradizo, que posee un carboxil
. \ my polar frente a un gran regto

hidrocarbonado que 19 confieren
la interesante propiedad de ser
soluble en solventes pdlares (etg
% nol) y no polares aguarrde, aun-
— que no tanto para ser soluble alin
C H en agua cosa que se obtiene reen
~ C& plazando el hidrbgeno fcldo
sodio,

La esterificacién oon metanadl profuoce el metil abietg
t0, produceto 13l., Es un 1{quido vigcosgo, La esterifiocacién oon
glicerina lleva a un aflido conocido como "estergum". Los miamo
oocurre con @l pentasritrital, Pero si comparamos 10s puntos de

///



fugdlbn respectivos obgervaremos que son 80, 91 y 105°C para la
coloforda, estergum y "penta* éster respeotivamente. Asi el au-
mento en la duregza de la resina.

84 formamog ahora el aducto de la Colafornia produocto
de una condenscucldn Mels~Adler oon 406140 maleico obtenemos un
material de £=3, que esterificado oon glicerina produce una 3%3
Yy o¢ puede esperar répida gelificacibén del producto, Mezolando
pequefias cantidades del aduoto oon Colafonia y esteriticando el
total oon glicerina puede llegarse al

P.,F, °C
Caafonia 80
Estergum 91
Penta Sster 105
BEster de wmezcla aducto=colofonia 140

Polimexizasi by
El término polimero es usado para designar al compueg

t0 formado por un determinado nfémerc de maléoulas oonooidas co=
ro monbmeros,

De acuerdo al ocuadro que esboza los fundamentos de la
formacibn de pelfoulas protectoras, la polimerizacibn ocupa uno
de los principal es lugarea.

Podemos reoonocer oinco tipos de palimerizaciln, a 83

beort

a) Phlimerizacibn autooxidativa

b) " por sondensacién
e) . * adicién

d) Copalimeri zaolifdn-
e) Hetoropolimerizaaibn

a) Polimorisacitn gutooxidativas

Ocurre auando 10s polimeros eon formados por monbme—
ros no saturados por absoroibmn de oxigeno y formacifn consecueq
te de uniones cruzadas tridimengionales entre 10s monlmeros.

El mejor ejemplo es 6l secado de acsites, acelerados
pPor la presencia de clertos jabones metllicos (Raftenatos de Cg
balto, manganeso y rlomo). ElL grado de secado estd relacionadc
oon la cantidad y ubicaocifln de 10s Qobles ligaduras. De esta
forma se agrupa a 10s aceltes en secantes, semisecantes y no sg
cantes.

Los buenos tipos de aceites secantes posesn em su en—
tractura hasta tres dobles enlaces.

Hay una diferencia entre las no saturacionss encontrg
das en los aceltes secantes y aquellos hallados en moléculas 00
mo estireno 0 aloruro de vinilo, 1/



En aguellas las dobles uniones se hallan hacia la mi-
tad de la cadena de 18 Atomos de carbano y se la comoce como 1ip
saturacién no terminal, mientras que en bgtas las no saturacio=
nees se hallan en 1los extremos y por ello se las llaman insfura-
ciones terminagles.

El tipo de poalimerizacibén que nos ocupa se produce en
general en sistemas en que imperan las insaturaciones no terml-
nal es.

Cuando una insaturacibn no terminal absorbo oxigeno
ee forma un hidroperbixido scbre el carbono adyacente al doble
erlace.(b)

@) B~ OHy = OE = CH = QHy~ OH = CH = CHp= R
0
B) R=CH, ~ O = OH = Qi = CH = CH - CHy~ R
H

Se ha demostrado que ocurre una isomerigacibm con co-
rrimiento del doble enlace a la posicibn oconjugada y la fija~
alén del grupo hidroperbéxido en otro Atomo de earbono,

o)n-onz-aﬂ-oa-on-cn-g;l-caa-n
H

El paso oiguiente no esti afin perfectamente dilucida=-
40. En bdase a 10s innumerables ensayos realizados, diferentes
poaibilidades pueden inferirse.

Una sexfa la formaocibn do una unibn de 6ter entre dos
moléoulaat

4) R~ OHy -~ OB = CH - OH - CH = CH - Cip- R

0 ‘B0
R~ CH - CH = OH = 6H = OH = CH - CHp= R

Otra socrdia la unifn de dos molfculas mediante una esp~
tructura amlart

CH=~ 0
e)R-Olz-OH{ H>UH-OHZ-GHZ-R 002
n-cnz-—\ca-cn-cnz- CH = OH = CHy =R )

Determinando el nfimero de pexrdxido se puede ir si~
guiendo el oontemido en hidroperdxido. Se ha observado quo el
nfimero de perbxido sube hasta un clerto mAximo y luego deorece
pPero no cue enteramente a cexro, Al aloanzar el miximo ge obger-
va que el "Film" estd aproximadamente "5600 al acto". Al decre-
oer el valor de perbdxido indica una sonexién entre la descompo~-
sicibn del hidroperéxido y 1a transformaoidn al estado sdliu/
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Los hl.dropgéxidon son de facll descomposicién, ella proporciona-
rda 1a unién de dter. Se ha demostrado la exdstencls de mgua como
producto de eliminacién y de uniones &ter en pelfcules "secas",

Por otro lado la formecifn de unién enu.'l.ar, recuerir{a
la reaccifn entre ay c, con elimingciln del oxfgeno; Esto reque-
rirf{a 1a descompgsicidn de hidroperSxddo posih'l.enmt por el se=
cente, y absorcién del oxfgeno por el mimmo, mlzn entre a y
¢ o8 posible desde que esta asociada con la po:l.nnertzacl.dn térmi-
cae

La presencie de catallzadores la haria posible efin a
temperatura enbiente.

Mbas posibilidedes estén avaladas por medios experimeg
tales conoretos, ne obstsnte no se ha podido efn confirmar ousl
68 le ereotiva:zente oclerta.

b) Pelimerizacifn per condensscifn:

&A1 producirse este tipo de polimerizacién generalmente
unia molbcul a pequeiia 86 desprende como producto de la reaccidn
asls

) ,COOH Bg?-—on _ COOH
oo t ot CO-0-E2 ¢ R O
cnp,on #i > _ chpoH
v) I i) W\l\fcﬂiij
- mz OH - ;

0- 0 —_—
)-ﬁ-cnzon mi.cngon ;o-cngon cngon*neo

Son todos Jroouoa parciales de polimerizacifén por con-
densgcibn. En general se lleva la condansaclén hasta un punto en
el cusl la resing es «in soluble en solventes 1ados y la cgn
densacién cpmpleta se logra cumndo se aplica la pelfcula.

c) W-

roduce por simple sdicién de monfmeros entre ef,
Desde que no sy otro producto de reacolén, la composicién del
i)oecluiixero sera m&:ttca que la del monfmero poro de mgyor peso mo-
ale

de polimeros por adicién: 1) homopolim
ros. 2) eopglner;auypgs h:tgropoi.fr:erggo adets =

hom:golimeroa aquellos en que todas les unidades go

noméricas son 1
p




| Los copolfimeros contimnen diferentes unidades monomérie-
cas pero i»or definioclén fpdea ellas son cgpaces de formar po
ros por si solas,

Heteropolimeros son formados por diferentes monémeros
pero uno o més de ellos no pueden polimerizsrse 30los.

Asf son ejemploss / .
a) CHe CHy (- CHwCH, - CH = CHyb ‘
O 5\ - N T{

Estireno Activedo O x(/

Poliestireno

b) CHySCH&ECHe C 2 =~=) CHp~ CHS CH = Clj,~ ===
Rutadieno activado

-m.%.%.a!.m.%-\cﬁ-%—
Copolimero estireno 7 \
tutadieno L/
S8 observen en estos ejamplos 6l canino comfn que sigue
este tipo de polimerizecifn. Iniciscién propagascién y terminacién,

Se inlcis cuando el monfmero se sctiva por elcalor, lus
0 catalizadores.

B polimero crece o se propaga por sucesives adiciones,

La polimerizacifn termines por colisifn entre centros ag
tivos o por adicién a un terminador, como un redical libre, sole
mte’ etc.




II) Basinaa faufdiang:

El términe alquid o alkid es la contraceifn eufénica de "al-
6id" dado por Kiemnle indicsndo que estas resinas se hacen a partir de
elcoholes y $cidos.

De los comentarios sobre funcionalided podemos inferir que
tento alooholes gomo &cidos deben tener funcicnelidgdes de 2 o més, si
el producto halra de ser resinosoc, As{ la definioiém clfsica de ale
quid ess resing que Se obtiene a partir de polialcoholes y polifcidos,

El grupo mas importsnte de estas resinas y al cual s8¢ le oo
sidera como represantante de las resinas alquidices ¢s el formado por
telato de glicerilo modificedo con aceites, sunque también incluye ree
sines tipo sebacatos de trioles o glicoles usados como plastificantes
y los polifsteres "reactivos® que contiaenen insaturecién ome extense-
mente usados en plhstico.

Los cuadros sigulentes resumen 108 posihles polioles y pol}
fcidos generalmente usaios en la fabricacifn de resinss alqufdicass

a) Pplioles: ﬁﬂz-?ﬂz ﬁﬂe-%-hcﬂz-gna (lig= ( CHo-0-CHp )=C
H OH H

OH OH 0l
elicol Dlotilén glicel. Trietilén glico.
- ® CH2 S CH »
I Sl S Sl W el ol G
H OH H RN OH OH
Propilén glicorina etsnolanina alcohol al{lico
gicol
B EL—C_ _OH, OH
) Ng B CH, - CH, - c{:z_;?_/(me %
H Bp—C” O GHp-OR ~CHg o8
Pentaeritritol Trimetilol propeno
HO - Hy = C_ € g~ o
HO-Hp =G 0 =HyCo0oClp=C - —ClHp= O
H -H «C/ \cna-on
Dipenteeritritol
): § _91! ?H
?%-Fﬂ-fﬂ.m.m.?% ‘mlaoo -w.u-[%
OH OH OH LB OH OH tl)H H OH
Sorbitol HMenitol

///



b) Acidog:

0
N AN e ¢ H,G === COOH
( W ml i
) SRS RN PPt
AV : /
HC SH - ¢/
mh, ftélico CH ~o succi{nico
mh.Cﬁ‘blco
0
H,C === COOH H,G ==-= COOH HC weme c/<
¢ )2 (?Hz)s ﬂlé -oee c/o
HyC === COOH HoC ==== COOH 0
Addpico Sebgelco mh, Maleico
HC === COOH HyG === COOH HyG === COOH
HOOC == HO = CH === COOH HC == COOH
Ac. fumfrico HoC === COOH HoC === COOH
Citrico Tricarbalilico

Observendo esta enumeracién parcisl de materiass de las ocus=
les se puede partir para fabricer este tipo de resinss y a las que hay
que sumar las diferentes aceites con que pueden Ser modificaedas se ob-
tiene una visifn clara de la inmenss gama de posibilidades con que se
enfrenta quien guiera crear una estructura molecular determinada pen-
sendo en lograr clertas propiedades de -ntememo,

Sommosioifin Ge 1e8 resinas alaufdicags

Queriendo hacer una clesificacibn de las resines slauidicas
podanos atender a varias circunstasnciass por su modificante, por su
osntidad do modificante, por su uso, otce

M general las dos primeras son lgs mis comunes, as{ alkids
8o clesifican en secantes y no secantes seo que el acei%e modificen~
te seca secante o semi secante o no secante respeotivamente en al pri-
mOr caso ¥ en largos medisnos y cortos segin su contenido en aceite o
dhhidrido ftflico an el segundo. 3

Largos 20 - 30
Medianos 30 = 403 Fthlico poreiento.
Cortos 40 - %0

Una resina alqufdica hecha con glicerina y snhidrido ftélicq
en un producto convertihle por el calor a un estado insoluble e infus})
ble desde que es el producto de una condensacién 3 s 2, Cusndo perte
del anhidrido ftalico Se reamplaza por acidos grasos, se obtiene una
resing sliddica modificada y 1la Solubllided del producto dependerd de
la cantidad dal modificante, 4s{ las cortss, que contienen hasta 40%

V4




de aceite modificente son solubles en solventes aromaticos, yendo la
solubilidaed en hidrocarburos sumantado al aumentar el contenido de
$c1d08 grasos,

K esquema siguiente de una sproximecién de la posible compg
slcién deo estas rosinas con las limiteciones provenientes difieren re=

presentar on las dimensiones lo que tiane tress

A B c D
Largo en acelte Cero Corta lgdla;g Larga Muy large

£ ftalioco promedio 77,5 40-50
4 " exasto __ 77,6 48 0,6 —<20=30 10,8
‘A COON

, \,,/oow Ngoon ~ goc
K'_ ps 1‘[-on . /l_j}on | \,)—i—L-a :\/’—f—-—i—é-li
AR e
l\"*:—* l \J —+ i\}‘}- K
N+
g
]

| ™~ - -} 1
’ H | [R SN L T
P

-R —R

-~
LA coon |
_ -R

il o1t j’*‘ T (R s

@icer, 2911 l _‘Ll ‘\)—{'- l /,lm L

Mograso = 211 (\r J_LOH R EJ—J“ 41 ﬁ
Ucoou I\J* R

Qi e

Glicerina Acido Graso
8 BEn el esquema se muestren dos carboxilos litre
que pok!en ser noutrs.uados en une esterificascién a fondo ya que lo
ditujedo 68 solo una pequelia secciin de 1z estruoture tefrica tridimen
sional.
444

3 Moles de snhidrido ftalico = 3, 144 =
2 " " a‘c’rma - 3 92=8 a

3 " " gguadoresceién = 3, 18 «___S54
Resina §74

0 sea m e 100 ®# 77,56 % anhidrido ftélico
22,5 % glicerina 1/
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Cusndo 8¢ usen feidos grasos para modificar el ftelato
de glicerilo, habra que afiedir los equivalentes de glicerine necg
Sgrias pera neutrelizarlos,

Es conveniente por ello tener presante ls siguiente re=
1laciéns

3 moles de 201d0S grasost 3,280 = 840
1 "  "glicertna 1 1,92 = 92

832
3 moles de sguat 3418 = 54
) " aceite
878
Acelite; 96 9 foldo &80
gg' 4% gJ.loerga
galoule de la resing Bs
5 moles de ftilico » 5,148 = 740
4 " " gllgering4,92 = 368
2 n = 1d0 gres0:2,280 e iSO
1.668
7 " % agg 3 7,18 e _12d
1,642

La composicién de este resina puede expresarse de diver
Sas menerass

Ftalico f@' ® 48% mhiarido ftélico
Resinta

Acido greso 2 36,3 ¥ Midos grasos
Regina

Resing= (Ftalioco ¢ &oldos grasos) ® @icerina
100 = ( 48 = 36,3) ® 100 = 84,3 w 15,7 ¥

Acido a8 = Mceite s 3&3- 37,8 4 acelite

& Ftalato d erilo - 62,0
mn%fns_nmm- ato de glic ;ﬁfg ’

Basunlende para Jla resginn Rs
£ en peso
a) mhidrido ftalico 48,0
Acldo greso 36,3
@Micerina 15,7

/7/
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£ en peso

b) mhidrido fthlieo 48,0
Aoeite 37,8
@ioerine 14,2

¢) Ftalato de gliocerido 62,0
noeite 7,8

Puede repesirse ¢l mismo cfloulo pars las demass resinas
del 'aﬂ”o

En todss estas especulecionea no 8¢ manciona la necesi=

dod ofectiva de trabajar oliertos exdios 48 poliol al esterif)
care Eato 10 veramos algo mhs adel mte.

Amsisnalided v grede 08 nolimerizucifos

Carothers llegh .:&: explicecidn clara do estos fenéme-
nos establecido ung rel ganeral entre lp fMincionalided y €l
slaence do la re 0 gredo de polimerizecitn,
Sea s £ 8 fancionalided

No 8 nfmero de moléoules monomérices presentes inicl slmmte,
Es s No.f » Nimero deo grupos funcionales presentes iniciclmente.

N 8 Bdmero de moléocules prosentes después de la resccién,
Serhks 2 (Nof « N) ® Ndmere do grupos funcionazles perdidos.

y 2 (No = N) ¢ Fraccién de grupos funcionsles rerdidos » p o
e grado 0 alomos de la rescd

e define
_P_ e Gredo promedio de polimerisecién s X

s L
Cuando X @8 grande, _é_ 08 pequafio y puede ser descarty
4o, Bn el punto de gelificecidn X »
Vesno® para le resina A ue resultss
Ro £ 1Bt
miiarido feflico 3 @2 6
Glicerine .% a d.
4 wm. 12/5 ] 2.‘
P d.gouncarg%_ .!a‘.aa.as
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Hociando algo similsr conh le resing B

No F Nof
mhidrido £t&lico 6 2 10
Glicerine 4 3 13
Aoldo greso _ﬁ_ 1 _ﬁ

:M_ﬁ_,a,m

P ol gelificer =g w 2 = 82 % A rescotoner o2 £ de les funclg
nes se producirf la gelificsctén.
Con le resine Ce

No 4 Nof
ahidrido ftalioco i 2 a
@iocerina 1 3 3
MLdo greso _é. 1 .%..

£ promedio =_§_g 2
p sl gelificar -_%_._%_. 100 La gelificacién se preducira al

regccionar 6l total de los grupcs resctivos,

2 tombramos resina de este (c) usframos teert
tol en luger ::.gu.:er:na ':;‘"tlpo pero peataeritai

Ne 4 Nof
mhidrido ftéltco 1.8 2 3
Penteeritritol 1l 4 4
Mido graso h p | .%_

b 4 mﬂoﬂa s 2,282

p al gelifioar: _g_z Q:h. 87,5 %

Comperando oste valor con el de 100X ebbanido pers la resine aim)
lar con glicerine se obsarva un interesmte ejemplo del efecto deo
ls funciocnalidesd de 18 distintes componentes,

Desgrroilaranos ehore un métédo sencillo pers Gsloular,
teniendo en 3uente los factores que hacen sl logre de resinas oon
propicdades (tiles y procesos controlshles, Que cantided de eoi-
do8 grases en uno y wocite en otro 68 neoesario usar psra obtener
un d de un largo determinado,
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AR S

$
necesasrio psra esterificerlo) § (pese de feif
do3 grasos 4 peso ds poliol pars esterificap
108) = ggua formeds duronte laes esterifica-~
ciones,

AL finsl sers siempre: .
# 8sidos grasos s pai A0-0aldod grasod . 10!

Arroglando le 1guelded por oconvenicnois 683
Wm s m_h.ﬁtw
peso s

Restondo m a B 1p unidod

Raso.de foldos grasog-1* £ .d8 ialdos crasos - 10 gus o8 1o mime
fES0 de RESiNA 00
gm e Naa es0 grel, tgs ’ Etdoﬁ
Simplificsndot

mﬁm grasos . Wma

Trensponiendo términos logremoss .
Peso de fold.gres. » og_mgm (Peso de resins = pero de
1 8 grasos| hcldos gresos)

De scuerdo a la oxpresién (1) el peso de resing se puede reempled
SoP §J quedes

Peso do 80id0s gresos e

de Peso Qe PESO DB
ara ara

friiagn cpanes arido ¢ Sotert + Batertcion
8 gresos (ﬁ‘“ ® utartgicar el m{‘::r

Agua perdids

durente laos

/- esterificeciones
presentes,

Dg ecuscifn general nos ds la clave pare resclver to-
ds forml e resinags alquidioces, Todo e8 cierto en caso Gue
todas las mugmm. fueran o 2 (o su pragnedioc genersl ), pPa
20 ocurren simultanesmente eon la estericicac m varieded de
otras rescciones, como son por ejerplos dimerizec de S:znm Z&a
808, ohnﬂ.cad.&l de los cicleciones y formec de
intralsteres ets, Por esta resén debe siempre @or usedo un OX0e80
de pos hidroxiles, tanto nmayor cuanto nenor es el poreiento de
acl greosos e 1a resine,



R lg tatla sw velores {ricos cue
eorrgenm f OXBe80Ss xno nm O perc Gorre la fun=-
alonplided de l0s valores neocesgrios,

Acido graso Lergo de eceite Hidrdxilo £ Exgeso £ de MM&
necesario para 10 resultante en

contenido § equivelente % estorificer alkid ol fina
ftilico
- 65 0 0

D=2 62-65 8 0=
W-O G0=62 10 &6=10
5=67 85-80 18 10=-18
i o 22,5 80=56 28 16-20

40=50 30 20=-285
M 0=-40 = 25=30

La ecuecién (2) toma teniendo on cuenta ests tabls su
expresién finals

Peso de fecldos gresos:

S, (RS B B
® °
8 cresos | ftllico ” tgc 10

gres0s

Peso eGuivalente del Peso &8 A
formado en

peso_equivalento de ¢ peso de poliol Lm"' esterifice«

los &cidos grasos. del ftalice

. &WJ

foldos graosos

Esta ocussién puede simp ncar su eparente lejidad modismnte
el uso de los velores n aGuellos ﬂmos Gue generals
mante no canbien, tel como 01 oo 0 el poliel, etc.

I Cealoul aremos ung resing que ga 60% e &cidos graesos

(equivelento 280) usando snhidrido gquhalu:to 74) ¥y pep
t tritel (equivalente 36,4), As{ se usar equivelentes &
m&y 2 de poliol. Rearplesando valoros numéricos en nuestra
[

|
Peso 48 faldos gresos g M@na 4 70,8=-18¢ //
//HMW ¢ 0,708 x £ exoeso de 08]

Que ofn edmite lo siguiante simplificaciéni

//



Peso 48 &oldos sos 0,0 de &
oresee ocholifas ot (0105234 esos co jui-

dos grasos ¢ 200,8 ¢ 0,708 % ixc OH]

Hoganos shora el desarrollo final.

mhidride £tRlians

Granos necesarios s dos equivalentos = 148 gr,

Aoldos _sxasea’

Granos neoceserioss n‘gﬂ;—w (0,06214, grazos 48 fo.gresos ¢ //
// 200,8 ¢ 0,708,5) w 1,6 (0,06214, gr. de o, ,

// €rss08 ¢ 204,3) @ Um" 338,0
’

Eantoapitxdtnls
Gremos necesarios pers esterificer el ftalico = equivalentes » 70,!
Gremos neoesarios peors esterificer en 4c. EroSos e % s 43,

Gremos exooso 49 OH para controler funcionslldsd e %j =2 3l

Total de penteeritrita; 70.8 ¢ 42,73 ¢ 3,864 » 117.1 g
Ls formmlecién queda equf completae.
d)

Mguicendo un cemino similer podm lleger e uns onr.-
sifn simtlar a l2 Obtenids enteriormmen "zueenab 1égloe~
mh 100 materianles usados en la u dos grasos.

so de fthlico § peso de poliisl
Poso 4o eceite .ﬁ&wﬁ eeuauo arp esterifiocarlo ¢
m{m m OXD980 Neoese~

Caloulemos ahors un ejaplo Jr&eueo queriendo I.ou-ar un
alquid 40 62,5 £ Ge sceite usendo tamdlén penteeritritol, Do ecuel
4 a la tabla necesitarencs 8§ £ oxoeso de poliol.

als
Scemos 4 _sonitas

Iﬂ.—‘ (200,8 ¢ 0,708,8) = 340,56

///
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Ahidride £tilions

2 eguivalentes g 148 g,
Panteoritritol
2 equivalenton 4 0x0e80 & 70,8 ¢ 3,8 @ 74,3 g

Damos o ocontimuscién ehore une 1ista do les materiasles
més usedos en formuleciones de resinas nlquidices y sus equivaleg
tes correspondicntess

Btl)

@ioering (60%)

Penteeritritel (Bércules) (¢)

Neofantil glicol

m&uq gliool

Sortitel

Tristilen glicol

Trimetilel .l.lopmnol

Trinctildl prepsno 4,7

Et08 pesos ogrivalentes hon 8130 Oclculados en base a
1a detormingcién del £ de¢ OH &e acuerdo oons

Pos0 equivalente » W

B

g

:

8
se3pusgaBaLE 288883 E

Nodifiaming nonofunalonelaas Eeso asuixalants
Mmido benzoico 128

" ghprico 172

" gepreico 116

» gapflico 144

" gresos de costor 297

" n n ag

(] " ] p& 2&

: » " gastor deshidretedo 280

é& eotil hexnico 144



32 e

Mido 2fmrice 200

" grssos d® lino 260
o arginico 160
eoumnﬁ' M0
&id08 gresos de soya 230

Bstos equivalentes se ocloulan en dsse e los nfémeros de
foldos respectivos;

Peso ecuivalento o ﬁ%ﬁ

Mooltes Rogn e civalents
Cestor a0
Cooco 229
a 293
Castor deshidratado 293
Lino 203
irasol 293
Soys 203
Tano 203

8¢ colculan teniendo en cuenta Que poseen un equivelen~
to de glicering y wno del do peso eorrospondiente.

III) Splafnias

Les resings natursles son en genoral omdacién de
los &rtoles. Intre elleos encontyr las de origen reciente, las
1109 y las f6silecs. Estes (ltimes son renlnente exudeciones
vegetales que quedado sepultadas Awrmte o3 sufriendo
procesos espontineos de polimeriszcoién, oxidacién, ete,

Estes sustsncins se encuentrsn en 1los frdoles en saui-~
1108 © pasajes entro las cflules y no en la savie como suele de~
oirse. Muchos las consideran como sustanoliass extysfies ol arbol y
éate 1los emds pare provenir cortes o dofics an su cortesa.

Le colofonie osté contenide en ls exudocién de ardoles

de 12 especie Pinus, que comprende. Pe Palastris, Po Meri{tima, P,
Pin P. mstrelis, P, Lerlols, P, Talds, P. Insulares, Pe Gg
ribale, Pe ignis, P. Fityusa, y P.Yylvestris, siendo los luge~
res donde mas so dey Estodos Unldos y Méjice, en mérice y Espefia,
Francio y Portugsl; en Buropae. Existen o5 dg:s de ocolofnia sy
que shbes son usades indiferentenentes ls resing de goma y la ro-
sing d® madera.

Mmbas son materisles de ocosto relativamente bajo y son
owplimente usades en la industris 4s le pinture, mvln. papel o
fndustrie Cee A Casa do su bajo punto de fus su slta
acides es usualnente modificada antes de seor ussds en lag indus-
tria pinturera.
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La produccién de 1s colofmis derivedes 48 la goma pro
ne do la emdec é los pinos producidas con tm cuchillo especi
de modo q‘tlana gonea fluye s un rocipiente, Otra forma de provocer
la emdec e8 8slpicondo el érbol con uns solucién sl 40-60% de
Ho804 que estimula la emdecidn y la mantiene nor mas tiempo. La
g.mostci&;az le goma o8 un promedio Colofonip 68%, Trementins

J agua.

Esta mezcla se destila por vepor parln remover la tremeg
ting { aguas La ocolofonie fundide 80 filtra y 8o envasa e gb-
res. La oolofonis de mgdere derive del hecho (e no es
oxplotar les rrboles mes de 10-18 aios. Por allo los mismoa se
corten y se gprovechan los tFencos largos Dors Nadera. La parte
que queda entre ol corte y la rais se d0ja an tierra heste cue
se seque, luego se corta en trozos conveniontos, se muelen y s
procede a extreccifn por sclventes obtenifndose lo mescls de colg
fonliegy trementing, dipenteno y sceite de pino.

La oaxtraceién se hace con nafte caliante en columnas e
omu'aoorrlcatez El extracto se filtrea y fraocciona para separsr
entes volatiles y lucgn la colofanie se SGpara pOT evapore=
c del solventes La colofonis resultante €8 osoura debido e pe-
quefing impuresas de alto poder tintéreo., Bstos impuresss pueden
ser eliminedes por extrecciocnes oon solventes especificos o oon
absorbentes especisles roganerahles,.

Mbos tipos de colofonia puede decirse presentsn similp
res gsrecterfsticas a pesar de 1o cual e slpunos modifioaciones
la deriveda de gome ds punza de fus olgo mas elevados, Le te=
ble Que signe resume 108 mas corricntes tipos de colofonias.

Punto de Nimero PQT

Nombre Color allende- de mb Inagponificable

Penbro B 76 10?7 135 22,6
Roguler FF 76 153 164 12,0
Mary M 76 162 160 9,0
Rency N 77 164 170 8,68
Nindow @ ass WG 78 166 in 8,0
Water White Ww 80 168 172 746
Rex X a 170 172 750

La composicién de la colofonie desde Gue ¢s un producto
naturel es reslmente ung mescles de natarisles gutuemente solubles
entre s, Consiste principalmente an elrededor de 90% de &oldos
de resine y 105 de ma o8 noutros, Los 201305 son mono#cidos
no soturados y de estos dos oareotwlaucaa darlvm'lal diversss
nodificscionaea quimicas que se lo pueden hacer, El %eide princie
pal e8 el abidtico, que por el onlor se iscmeriza en el acido le=
vopinfrioco,.
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Cabe consignar ciuzles pucden ser las posibles conse=
cuancias de le inclus de colofonies como uno de los constituyen
tes de 1las resines alaufdices.

Ocmo ficido oebe esperar Guo se esterifique oonjuntemens
te oon el ftalico durante le rescoifn, Como mono&eido cabe espe=
raf Gue al esterifiosrse oorte las cedenags formedas por reeccifn
3:2 ye que la reecc 311 sélo puode producir monémeros. No obs-
tente ello es de espersr Gue la mol a formadp con inclusién ade
calofonie sea de tamsio grende dado el enorme escueleto de le mig
mae Kl polimero corto que grgnde as{ formsdo heoe penser Guo
1a solubllided del polimero sera incrementede do no heber otras
l.!&mru, al aunu;:ar 1o propore de colofonis, A suws le mo-
1éculs seréd més diffctil que pueda filtrarse a través de superfie
oles poroses dedo su temaiioe Ests propiednd lg herfa (til pare
pinter paredes. A su ve2 uede esporsrse gue confiera a le resina
nenor elasticidad dedo su estrusturs quebredisa y mgyor duresa.

Por otra perts la existancis de un doble enlece, en
elartes oireums tenciess conjugedo, la hece suscoptible de sufrir
oxideciones o de reescoionsr oon 3011 enlaces de los meites, In
este caso la estructure moleculor seria mucho mss compleja dade
1e doble posible funcionalidede

Al sumentar lo oentidad de colofonis en la resins puede
infaerirse cue la :z;tstm 12 al exterior fuerp o dimminuir dedo
que por le oxidec oontjnn del film se verias faverecide la dig
minucidn de elestioclded y la epeoricibn rajsduras, Desde
otro punto de vista se produoe uns disminuc del costo do 1a rg
sing en virtud del menor precio de lg colofonie en relec e las
d-ngs materiaes primss (selvo los asceites),



2) RARIR _EXCASIMENTA,



Métode ¥ _squings

Le preperscién de resines alquidicas nai::adu
puede encerarse a partir & p0idos grasos 0 deo soeites. Se se
use uno u otro come modificente el proceso do 1o obteneidn de le
resina sufre variaciones importantes.

Kl proceso consiste en calenter conjuntsmentse
los dos g'alol el poliol y clftflioco hasts la temperstura de
re (200 « 260 9C) y mentener en oste %ahﬂ haste Obdtg
ner ls 003ided ¥y 0 deseadas, Do o8ts a8 8¢ logra fore
nar ol éster mixto de oy ME.asos a estructura de~
pende de las cantidades relatives y de ma ales usedos.

) Proo

Sigiiendo el sencillo método st r (exoepclén
hecha el sceite de cestor) no puede modificarse el éster de ftaly
00 ¥ glicerina, R producto resulta insolubdle an el resto graeso y
o0mO oonsecuancis se obtiene por tn lgdo el insoluble ftalato de
glicerilo, y por el otro el aceits sin oumdios, E» por ¢so necesg
rio un pedo ‘gnvg qQue conaiste en logrer un producto intermedio
en 6l cual ftalico puode disolverse, Tal 8¢ logra merced a la
prepsrecién de mmc&tm- alcoholisendo previgmente la grase
a la esterific .

Esta aloohflisis se catalize a temperaturs entre
200 J 28002C por htdrzndu elcalinos u 6xidos slcelinoterreos o
do s nmeteles possdos, La reacoién se :!fxo por el sumento
do soludilided on metanol, hebtiéndosec estasblocido emp{ricsmente
Que cugndo un volumen de mesals de glicéridos { 4 4o matanol @
le temperatura de ebullic es dlaro, la aloohflisis o sufieclieg
te. Se smplea corrientements la relacién aceite o glicerina 80
20 y 8¢ usa alrededor de 0,08 7 de¢ catelizador en caso de ser por
ejemplo 1itergirio o oal. 5. esta forma un proceso tipico serfa:

d2s _Etanas

Formacién de monoglicéridos, se calienta le gli-
oering y el ascite a 2009C y se ngregs 6l catslizador, Se lleva
duego a 230 = 240 y sc montiene heste test motilico y satisfecto-
rio. Se enfri{s hasta 160 = 2000C y Se comianza leas

2aa_Etadas
Esterifioscién/ Se oarga 6l ftélico, reste do

110l ¥y se levente s la tamparatura de rescoién (2 ) hasta o
tener la constente fisice deseade.

mbos nétodes e y b, pueden ser llevedos s 0abo
medisnte téonicas diferentes Gue son a sebars

/!



1) procesos por fusifn:
2) procesos por solvante o azeotrdpicos,

En el p r0 la resinsg se obtiene fundiendo los
materiasles ya sea a pr atmosférics 0 al vecio y haciendo cl;)-z:
sar a través una corriente de un ges inerte como son el ni
geno o dixido de carbonn, s fin de evitar oxidecién del producto,
dooolorscifn eto. y syuder en el arrastre del sgua producidas 4
su ves produce mecenioamente una btuena agiteo de le mase fundf
das La péraida de sgua 8o nroduce as{ por simple enm:lnactzn por
evzporacidn,

En la 1cz de solvente se axplea un eaquipo
que peraite la s@per~cién del p2us formado y €l reflujo del sol-
vente. En oste método 8o utilisan solventes cue forman meselas de
aseo 1008 con el agua Yy que generalmente sen tem disolven-
tes de 108 materieles cuc puedan sublimar on los condensadores,
Generelmente ol solvente 8o colocs el comienzo si 8¢ modifica con
poidos gresos, o bien en la segunde otepa 81 80 10 hace con aoel-
tes, Do uno a 66X de Xilol o toluol es suficiente pera lograr las
ventejas que acusa este irocedimiento sobdre ol mterior y Gue en
genargl sons meyor controlebilided, obtencién de indices de fol-
Gesx bajos, mejores colores y mgyores rendinientos,

Esudoe sxplesdos

S8 trabejé en un resetor piloto de 12 litros de
espacidad totel oonstruido en aecero inoxtdshle, calentedo por un
cuenador de ges y provisto de entrsde psra C02y termémetro, agita
cién mecanica, rompe espumes y rompe rulos y de mirilla y ius.

Se adjunts un escuama y fotograefis del miamo,

El pasesje de fué controlsdo visualmente de
2odo de lograr un burhujco parejd y constente.

La d1lucién de 1s2 resinns so hizo en tscho epsl

te desegoténdose el reector por presién de CO, gado un tubo
de vidrio "ad hoc” en la boos @8 lg vaing del otro,

Les constentes f{sicas fueron determinadss como
sicnes
e) Yiacoaidads

Fueron deterninadas perifdioamente usando el visco=
sfnotro Gardner (Gerdner Bubdle viscometer) aw& Las viscosidg
des finales fueron controladss con el vi etro de H¥erpler,

b) Gimere de &qidos

Por definicién los miligrews de KDH necesarios
pars meutralicer exactamente 1 gr. de resins. Se determinaron

V4









ussndo una solucién N/10 gloshdlice de KOH disolviendo le resina
en mesela 2:1 do Xlol y aloohol,

e) Ss dete'miné ocon un aredor de Halll tron
dowl-la(xmnomﬂpmxo&mw&’:r% . *

. Como e indise en la phgine 2 se encard 1o fobr)
esscifn 4o &lauids mediagnos dedo dl UsO ¥ finalided del tr
1 vou se ognsignen las Corac tises del Boclwsol 1334 (B,1334),
resina alguidice ia que se sncuentrs en @l BEresds y a la que
se tomd oomo po y & la serie,

Ssclneal 134

Segzin ostflogo de la firma Beckacite S, A. las ef
pecificeciones son las sigulontes,

Tivo Aquid Secente

af11dos 4De50%

Viscosided I=7g

Color 5-8

Bémero de feido =7

Densided 0o 31 5=04926

&ahidride ft@lico 364 (solre sflidos)
Assite de lino 524 (sotwe sélidos)
Colofonia o derivados msantes
Modificantes fendlicos Asentes

BEdlliAs GZ=270

1) demasdiafrida £

Aeite de 1ino bl andueado 44,430

Aeite de tung 5000

PO 0,010

@icerine 10,000

II) Saxina

mhiaride ftilico 2,000
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Colofonis 20800
@lcerine 7.000
POgH3 0,060

Erooasqs Como indica el grafico,

Contrals Viscosided y nin de foldos de 1p solucién al &
nAmmﬁa’nmu?i. e o

Saraatariaticns finnless
v 1dod (260C 13 pet p R
Rinono 8o ofi 0 feblidosy g Toi0ee (#7)
Calors 8
bensided (200C) g/ml: 0,93

Eatas En un primer ensayo Se procesd una resine que tenfa férmule
similar a ia snterior salvo que al sceite ere de line en su
totalidead,

Rueron neoces riss ngs de 16 horas a 2500C para logrer la
viscosidad desenda ( T)o Mub por ello que se incluyé la
oantided @0 goeoite de tung a dxsmla, Bn el grafico se
indion 1a primera preparacién marecndo ocon cruces (§7-287),

RESINA f21=276
I Xepogldedridon 4
Aceite 4o 1ino bl anqueado 40,625
Molte de Ding 10000
PHO 0,015
G icaerins 10,300
11)Baalna
mhiartde £thllco 30,000
Colofonie 5,000
Micoring 4000
POgHn 0,060
Eragasas De escusrde al grafico
Tisocosided ¥y némero de &cido tomados de solucibln
Sonkmods al §0% en Aguarrés miners,
Sarscteriatiaas finsles:
cosidad(266C) s 1} ses (wex)
ero de mm&.m'-’f 8
Colors 9

Densidod 208C g/lls 0,930
V//4
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AElAs =200

1) Menaz)icfridas
seaite 3 lino W anqueasdo 43,430
Aceite de Tung 10,000
PY0 0,010
G icerine 13,000
I1) Geainas

mhidarido fthlico 26,000
Colofonia 7800
PO4Hg 0,060

PXnosans B indicado en el grifioco,

1d de tom do 1l e
Smmls  Mpmelesty e bttor tmoee s

Sarastaristinag finales’
ded 10 pet (vew)
x::‘ de Zom (sé14408)s 10 potaes
dolors 9
Densideds 0,900

Moialtadans La preparscién se intatd con ignasl formulecidn p
¥o oon contanido en eceite dc timg o) 84 5o lle
a viscosidsd pero luego 40 menifostarse un séudto
amento de viscosidad oomo se indics en el grafico
eon oruces (57-380 Ws), S¢ considerd peligroso tal
m por 10 cual se modifich pssendo & la formue
o0 arribe Gosarrollesdas






BEXls  S2-274

I) Yopasidafrida
Aoeite o lino blanGueado 8.264
Pbo 0,016
@Alcerins 30,500
II) Seaina

Aiidride fthlico 23,00
M3140 maleiod 24500
Golefonia 10,000
@lcarine 2,680
PO4R3 0,060

ErooGsns Indicedo en ¢l gréfico.

Soniral Tiscosid nfmaro do &oido ﬁumﬂol erifdicamente
‘ do soluc yal 50% en Aguarrhs ag

Sapoatexfaticaa finsleas
sidod (260C 10,8 .
B, 0 Dars, 18 P

nmu.d (202C) g/mds 0,928
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BESINAs =272
1) Memagliafridas %
Aceite de 1ino hlanquoedo 48,38
Aaolte 4o tung 10,000
4 0,018
@ dcerina 11,600
I1) Bealna
mhidrido fefitoo 16,000
mhidrido malelico 3,000
Golofonie 17000
N 0,080
Ernoase El indicedo en @1 gréfioo.
Santrals go:;fdd y nfinero 4o §0id0 tomados de 1le solucién
Saxaatarf{aticas Linalans
Visocosided 2880, i.: poises
) of
g:r; de acido s/s8lid0s;: 8
Densidads 0,930

Miaultadans Fueren nesces riss cuatro preparaciones pera llegsr
la srridba indisedea.






Las forml o8 de 1los diferantes resinas se
conaignen edejo ¥y 80 ven tembién en los £4008 ectivos, Né=-
tese Que an no 8e pudo lleger e viscosidod tras 8 horas G
galontenionto a 2509C,

8e pasé a 87-272 donde se incluyd malelco
ang o ponneﬂnclxn ﬁ:z.{mutvamto répida y por tento dese-
cheds la preparecién,

87-273 o8 bdadgduaﬂado lenta noténdose a pg
sgr de ello que trfs 8 hores reciin comiense a leventsr la visco-
sided siedo la pandiente @8 le curva bestmnto ampinede.

M 87276 se trabajd a 2500C @i un primer inten-
to observindose luena concordencis entre las pendientes de las
ourvse 4o la aclides y viscosided pero algo 1des. Por se
%: repitié trabsjendo a 24080, La preperac 80 oonai defing

VYo

1) Yenaclicarido:s =240 KI=278 =873
soolite de 1ino hleanauesdo 37=35 M-BWE 41,338
Asoite de tung 16,000 16,000 10,000
PhO 0,015 0,015 0,018
@ icerina 10,600 12,600 11,600
II) Daafnns

mhiaride £tilloo 18,000 13,000 19,000
mhidrido maleico - 6,000 1,000
Oolofonia 18.000 18,000 17,00

POgig ~Sa0 Q.00 _0.060
100,000 100,000 100,000

De la preperecién de lgs resingy, surge la obser
vacifn interesaste de Gue en algunas fud neces usasrP sceite de
tung, enhidrido maleico 0 ambos »ara lograr forrmlaciones de pro-
ono‘ controlables y viscosidedes parvejes.

Bn Dase g ellas se panséd c obeervar el ofecto
d® estos polimerisentes sblos o mogdu.

Para llevsy a cabo el estudio se dedidié user
una resina de contenidg en colofonia de 7,3% (57-280),usande s
pre le mime formul variando lolum%c el pom!au de
merizsnte, calantando sieepre 6 hores a 2608C y tomando la viseo-
sidad resulten al 50% ds séBios, Léglommante cummde les ciroun;
::cg 1o Fecui on Se alter emmtgtmto 11“ ouuhalq
peliol neceserio sunGue guardendo sicmpre la misma Te-
leolén. M amento de polimerisste fué hesho a expensss del snhi

drido £t 00e
Se probl el smhidrido maleloo, ol sceite de tung
80l08 y mesclados en relecidn 1 a 6y 1 a 2.6,

Rl gréfico correspondiento @3 clocuente en cuasn~
to a 1o obtanidos



b

‘_.I{;.,"‘ :
R

<0

in







Bealons  SE=00P

I)¥cnnciiabridas

Aceite de 1ino blengneasdo
Acelite de tung

PBO

@A icaring

11) feaina:

mhidrido ftalico
Mmhidrido maleioco
Colofonia
@icerine

PO4Hg

30,964
10,950

00016
312,000

PEsocasips K indicedo en ol gréfico

Oarsaterfsticags Viscosidnds

10

(Vex)
No de foido solwre gndon [

Golors
Densidods

10
0,98
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oon 1as resings que filguran
e le melg precedente



8¢ prepsron emmaltes sintéticos color blaneo y

verde de scuerdo a las siguientes a8y

s) Bmalta hlangos
7407 R 820 20 PeVeCe 13
Besina 68 Viscosildad 68 - 76 K,U,
Aguarrés nineral 10 Moliendn 7 Ko8s
Secante 38

b) Emmalia Yardes
Yorde oromo 16,0 PeVeCo 0
Resine 70.8 Viscosidad 65 = 76 KU,
Merrés nineral 12,0 Molienda ? KNS
Secente 2,2

Batas El secente os una a de naftenatos de P, Ma y Co de

40 Que la conoantreo de netales sobro do de la res
nammm;ayme.ceox.nmmaauu a cabo en
molinillos de laborastorio siendo 4 1 kg, por ves.

fonde dioe "Resing® an la fSrmula figurarf cedes uns de les
propsreciones efeoctundss,



Segadas B secedo tond sodre de ho b § L1oecién
fub Mao.:n un m.:tcamamgda“y .l

stonte 1:‘.%;1.1::&‘:1 2:&;\ 108 Sucesivos pasos del secado me=
Ay Avensado que

M3 Mordiente

M.Ms Muy meordimte

Hs Mgrce les huellad pepillcres

Ds e desgparecomn &fialinente por frotedo

4 " " faollnente " »
T: Seeo al teoto
s RMeho
*  Mas que
-3 Menos Que

w: Tiande a
Ps Rrejo oon

Ls peliculs se oonsiders seca al tacto cusndo
awnb wn 940 sugvamente sobre alla no Gueda ngda npegedo sobre
nisnp al retirasrlo.

La pd.lun.a se oonsiders seca dura cusndo en la
nisna no 86 narom las p 28 al cpretar moderadmente y no se
observa la menor pegajoc 5.,4.






600~39

oxng~= I JHaH an L_T Q- 3 1 o I on
oIy | oama~am x5 | wealsd - vi28H ¢
L JH I & on 5 on LLe=B
. ; I8 ]
Org | OICH a | | ¥ e am~-g| - T viz=i8
o oLeIev ¥ Yialav 1
oy “H | JH o oLzied| oLmsd I o8B
T
omga | oamg--~ aH @ a= ape- I oLz=l8
T | OIS BLzlovY
QI ~=1H F. ] JH - aHe= A 8Le=
)
oV ﬁgo oIng ~IH JH agée- I teetd
ORI
sug | °sq. eyyg | *sug ey ¥ ‘ oy ¢ *sy g Ut oupsey
gg0toeqq
G200 UK

gz0%0 00 (@ Sugsey



- -t
q oang =y _ JH an HE=~ | 1~ |zo0d |zon
Jmﬁ ﬂw 4 _ )
. oxng oRt JB  |dE—aq @~ | 108 |3 ou
# —t— + - 4
Q | eco-a84 af I ax I I08 |3 om
. wey | °TC ,E%%L{%.é X z oy |rom:
q | ogz~e0€ | oxa | s |om~-am m | a I= |
S = [ Xl
- ® | ogz=204 | oxvd | am  [aB—-an aa | am == | w
q oxg | JH--qE | a ay == I
rT. ¥ i oxng JH JH GH EW 5 082=c8
. 3 -—a AN
- T a1 T
Ta | szzesa o | @ |@-t | 3 .
h. oLz=i8d L | oxn -1t an @ |a—t |z
a | olesd omg | eetd [WETd oy T |
D Y 1 oxng an z -
— Jorony | am | .
q = Hﬂa i |a-m | @ |
.FI.. 4 — vt €
1 ._ m ve ..Eu..ﬂwﬂfao&.av feeue *Jesuz|out | cumwen
VI (¢ TOSEW (°




So trabajl con ls geucula sin uﬁtar secativindg
da om Co G, ) ¥y Pb 0,25 spixe las dos, X espesor
de 1la eplicec fub 3 nils y 61 mstrato hojelate.

La inmersién de los penales fué hecha o les 24 hs,
@ haber secsdo duroe La © fué hechec ales 24 has ¥ la
sequperacifn otserveda 6 horas después.

Para la expresifn de los resultafoe ss gplich
oacdifn & 0 g 10 (peor ouau)ymomnmtnn":%
le signients laves

0. K s Perfecto an todoe

Ls leve

As a&poll ado

Dy Dasprendimiento
8 Al gndado

Bs R anqueado
Cs Arrugado

L KES ooe Qe
-3 BaNos ¢ee We
| {] Kaoho

Rs Recupera

Ty Cospletamente
Ps Psrejo oon

Es Perclslnente
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“ﬂ“‘ﬂi Le elesticided fué determin
526. 12. a1 tmetro :ndg:lsadm 1, 3/2‘;81%:“%:: 3/8. 5/16o

B ensgyo “ncva o Ogbo doltlendo una chegpe solre
la que se ha ucadolag cuaamgir d® modo de rodeer
ggggro ando 81 se raja ls pelicule 0 si se desprende

&

*ﬁn La adhesién se detarmind cortendo le cule, pinteda

ah?i domdo tal que el corte pro donogno haste
la misma, an 9 so? dos direccicnes perpendicue
lanasmmmaaradode cm, de ledo,

De esta forme 6l cusdrasdo quedeg dividido en 100 cue~
dradltol. Lueogo de efectuada ests er ® Ga Sobre el
una cinte adhesivo y se la réptdanen Se observa
aro de cuedraditos des. rendidos y 86 expresa tanto por
d.mto. Asi si no saltara ninguno tendriamos edhes 100%,

Ruresas Fué deterninade con el dirémetros Sward Hardness
Focker y 108 valores son relativos a las duresa del v}
drio que so toma oomo valor 100

Flgura un grifico que es eloouante respecto a 108 re=-
sul tedos,



to verde PVC 10
a no pigmontzda

Esnelto tlanco PVC 13
3-21
Palicul

%

Rasticldads

1/8

&4

3/4
S/4

/4

4

7/A6

?7/16

34
s
1/4

1/4

1/4

3/4

3/4

/4

3/4

7/26
/4

3/8

3B

1/8

B 1334

§7=279

S§7=276

67=274

87=277

GB=000




Se penséd que ser{a nfs demostrativs ls elesticided
ﬁadgean uns pinture @@ alto PeV.Ce por cllo se formuls le sie
entes

102 R 820 10 PeVeCo w 36

Ca COg3 0 Viscosideds 756 -~ 80 KU,
Fesina 48 ¥oliendes 6 Ko 8o
Aguerrés minersl 10

Sacente 2

Hesi e 8 h‘o 24 hﬂo 114 hﬂ.
B 1334 1/8 1/8 1/8

57279 1/8

1S
&

§7=-276

S
5
B

§7=230 1/8 3/16 1/4

87-374 3/16 1/4 2/8




Mbasifn £ 1 Promodilo de dos detemminaciones,

a) Peliculn sin pigaentcr
b) Bmmalte hlanco PeVeCe 13
¢) Pintura W ancp PeVeCe 35

Resine 8 ha, 24 hs, 144 hs,
100 100 100 a
B 1334 100 200 100 b
100 o8 08 L]
100 100 100 a
G7=279 106 100 28 b
100 100 96 L]
100 100 Jj; 98 .
87=276 100 100 96 b
100 298 20 c
100 100 100 a
§7=280 100 96 100 )
100 20 85 ]
100 100 100 a
7=274 100 20 20 b
95 85 4 e
90 & 80 a
87=277 88 87 33 b
80 73 a )
100 78 76 a
G0=0(9 oz 80 70 b
90 a L
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Se llevaron & cabo ansayos peralclos
pintendo pane larro con dos nenos 4@ Ceode UNO de los o8-
maltes blancos dejando secar 34 hs, entre prinara y segunds mano
¥ 24 hores antes de oxponerles al oxterior, Los pesnales fueron
colocedos en un soporte especiesl, inclinados 4858 y mirendo al
5.0, Los remiltedos se exponen en les Guadros siguientes, los dg
feotos 8¢ indicen 4o scuerdo s la clave que sigue/ R aspecto gp
neral se indice calificendo de 0 a 10,

MB 3 Muy Wmano

R 3 Regular

P s Mal

L 3 Lijpero

A s msate

CeFs Completemente fall ado
B s Bueno

S¢ stompdisn fotografiss de 108 psneles pintados con
7=279 y 68=000 ambos oxtranns 30 le seric y donde pueden spre=
cigree les cla8 on el em@tmlmto 4o snbes resings sl
extarior, tese lags profundas aqaeadires® de G8=000 ¥ lea
felte casi complete de bdrille. (1ge gotes corresponden a pe-
neles luego de expuestos 1B mesas
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concluzioness En base a 108 ensayos reglizados puede consignarse:
a) Influenc '

36 observa on le imposiMlidad 4@ logrer en un tieme
PO razonashle viscosidedes convenlentes, afocto que es tento nas
notable cusndo la cantidad de esolofonia gmenta, Elle lleva a la
neocesidad @8 ussr polinerizantes conc el msleico y/o tmge. No
obstonte estos ggantes deben ser muy bien regulodos 4 qus petp
dos clertos puntos en la polimerizacifn se produce wmn sitdto y
demiodids amanto en ol temsfo molecular lo 3o lleve a gelifieew
clones prematures,

I estudlo &0 los polimorizentes srioja vantejes »
la mezale snhidrido malelco, aceite de en 1la relac 1/6
18 otras relaciones ensgyadas as{ como m separedemente pro=
poroionsron posibilidedes desparejss o polligrosas.

Ho se pueds deolr oxists una contra lnd:.'g{olh
mclundelamllaahg:;éo de colofonlin solme los idos,
. 80Ccod0 mManor (e ocho horas, Per=

oantajes magyores parecan slgrgar un tantd el secedo ya Gue las
que contienan 17 y 28 § fusron conslderades més retardsdes, Esto

puede deberse g un olecto de mayor retanciion do solwmte, coss
evidencleda en el esiudio de ls elastiolded y achesién y duresa.

¢) Jflumsls de 1a cololonla e s residtonals as

i=Azuas Hestea 5 £ pueds concluiree que no | efecto contrerio.
Darente la exporiancin 1las cue M 2,5y 7.5 %80

comportsron mejor safin que le de 04, Arribe deo se nenifiosta

é‘é%. disninucién en la resistencls que se heco p a en 0l caso

g
:

2=Johiin 1% Pusde concluirse lo miamo cue en el caso snterior,

S Acuarria minaTsls Ho hay afesto contrario.
a) InQusncls G la colofonds en As

i=Elasticidrds Le elasticided decroce evidantenents sl amentar
1e colofonian. Ko Se observe fallns oon 2,55 de og
lofonis pero ya emplezsen s gparecer con 5% Al hecer este ense~
8¢ puo de nenifiesto la gram e 48 solvente en la pe-
culee Observose que no hay fallas s 1as 8 horas 4o secedo,
aiantras qQue 1lss 144 se heoe muy ovidente. El efocto es muy noty
ble en pinturas de slio PeV.C. donde la elasticided del ligmte
es de primordial importsnole.

2=Abesifn: M le gaumla ol.ndgtmter 0 en emmsltes de P.V.Ce
o

bajo, la adhesifn dimminuye ol amentsr le colofonia
paro el efecto no se haoe muy notahle, Bn 1s pinture de P.V.C,

V4



am&cuuo, 8e observe el franco y regulor decramento 4o lg
adho, .

3=luresas B amento sn lp proporcién ds colofonia se amifieste
en un stmento en lo dureza de la peliculs. B efesto

puade observerse perfectaente en el grafico. Otre partimleri-

ded Intereseante se obscrva an lp8 resines de ngyor contenido de

calofonia sdonde se v§, gue segurmente dobido 2 la retenaién de

solvente an las prineros o8tadns 8e la vide de 1las peld 2 la

durese no €8 muy grando, pero que elle sumante Musosments luego

pentiéndose gl frante de todes les demés,

‘) NI iInanag’ B, 8 RS0 ; » b

955 de colofonia el comportenliento o8 parfecto en relesd

ol petrén, Desde 6 en edelente les tendencia ol tisado, cuarteg

do ¥y amerillemiento se acentfisn ripldmmente,.

Besuasn s

a) Prosasetfilidads Neceslded do ;olimerizantes,

b) Ssgadns Normal hasts 105, Luego se retarde.

o) Seslatenciss sl agua Y Jabins Lovencntc mejoredas hests 8%
Luego decrooane

4) Baatisidady Nisdnuye al amontar la csntidad de colofonilas.

o) Ahealfn: Daminuye rl amentar la camtidad de colofonis.

£) luresas amonta al aunentsr la crntldod o colofonis.

) Bealatenalsn al exteriors b ol amamtsr la cantided de
s ow:.non&ldoz,gﬁpu«m
sejereoe = fin de lograr uen ocomportamianto,

h) Zasxrillmicntes amante ocon la colofonia,
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1) Los barnices y sus constituyentcs

2) Oorgenic Conting technology

3) The Chenistry of Snthetic Resius

4) Lo resine Gicero ftaliche !todificate

5) Tecnologla 49 las resinas Alaquidicass

6) Officlel Digest: The chanical methamstics
of phtallic alkyds P2e1131

7) Journzl of tine oil mmd ocolor Chexisfs? HE0C.
Recen® advances in the Chexistybnd tecimology
of fetty acid condcusetion pge 566

8) Paint Maufacture Pags=79
Persformaide h 1de in alkyd resins,

g
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