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L1 Acido 3 indol acético ( '“’-’w"“) es un compuesto que se encuen
tra ampli-:mente &iseminado en el reino animzl y vegetal. Zn este ﬁltj._
mo constituye una auxina (hetcroauxina.)

Desde los comienzos de su estudio se lo individualizd en la oring hu-
msna y en la rata.

En el reino animal fué encontrado por varios.autores, entre ellos Ga-
rrod, Hopkins, Salkowsky. A este Gltimo se debe la reaccibén colorimé-
trica que se emplea actuzlmente pare la determinacién cuentitativa.
Barafiao verifiéo su presencia en la orina humana ¥y en la de animales
.domésticos: gatos, perros, ratas, etc, efirmando que los valores de

la excrecién urinoria del 3 :I.nﬁol acético eran constantes y tipicos
para cada especie.

Taneka, Tsuboi, Bernard, estudiarion su origen y formocidn en el orga-
nismo, llegazndo a la conclusién de que se debe a la'degradacién protei
ca del triptofano, aminoacico esencizl por la flora microbiana intesti-
nel. ’

Kdghl, Haegen-Smith y krxleben extrajeron de la orina normal &cido 3 in
doi acético, que denomina.;con heteroauxina, afirmendo después de numero-
sos trabajos que este compuesto tenia accidén inhibidora sobre el creci-
miento. )

En el presente trabajo se describen 2 técnicas pera su val;)racién:

A.- TSCNICA D BARARAO: Cuyo fundamento es la adsorcidn por carbén del
foido 3 indol scético existente en orina y elucién mediante una solu -
cibén de acetona amoniacal. Previa evaporac:.i.én se extrae el compuesto
con una solucién acuosa bicarbonatade (sal de sodio del 4dcido 3-indol
acético).

Previo vasaje por éter en medio dcido (HCL), el 3 indol acético se de-

teruina. cuantitativemente empleando la reaccidén colorimétrica de Ober—



méyer (Cloruro fériico enmedio 4eido, t;olor rosado). .

Se~un el autor los velores de édcido 3-indol acético en -orina humzana
ﬂde adultos oscila entre- 3—4 mg %; en nifios es de 2 5 mng. %, alcanzan
do los valores de los adultos entre los 17 20 a.ﬁos.

]E:n los en:fermos portadorcs de tumores ¥y en 1nfecclones estas clfras

se _encuentran disminuidas. . ’ ’

B.~ IECNICA DE WEISSBACH, KING, SJOJ..RDI‘-[A y UDnNFRIuND.- Se besa en la

extraccién del 3-indol acético de la orina por clfaroformo en medio. 4~
ciéo. Luego se extrae el compues:o ’con un buffer de pH=T y se déter-
nu.na finalmente -por colorimetrla, empleando el xant:.drol como react:v.-
vo de colora016n, color rosado). : ’
Segln los autores los valores normales oscilan “entre 518 mg./24 h.;
llegando- a alcanzar en estados patol'ééigos, hasta 200 mg./24 h. '
Baron, Dent, Harris, Hart y Yepson afi»ﬂnén que,los valores del 3-indol
acético, se encuentran éumenta;.dos en ei 1lomado sindrome hereditario
(enfermedad agn), !
I - Utilizando el método de Barafiao se trabaao en orina de personas -
normales, llegando a obtener valores semejantes a los .citzdos por
el autor (3,15 n-3,81 mg.%) en ELa primera orina matutina.
II- Se ha tra bajado con orina de animsles, siendo los valores obte-
‘ nidos los s1bu1entesx . .
Caballos: entre 3,47-11" mb.% (lra. oring natuting).
Ovejas : entre 6,21-11,76 ms.% (lra. orina matutina).
Ratas ¢ entre 0,47-0,84/12 h. (orina .de-12 hs)
Cobayas: entre 2,61-'5,43/12 h. (orina de 12 h.)
III-Se trabajé con orina de pacientes portadores de diversos tipo$ de
tumores (céncer de estdmago, intestino, utero, mama, pulmén,etc )
¥y que no habrén sido tratados con rayos X o uoml?a de cobalto. Se

engontrd, en todos los casos una’ disminucidn de la centided excre-



tada de &cido 3-indol acético con respecto a lo normal.

3=~

w

Los valores encon*rados han sido los siguientes:

Adultos: 2,20 - 2,80 ng.% (la. orina matutina)‘;

IV.- En enfermos portadores de tumores, despues de sometidos a trata-

miento con bomba de cobalto ¥y rayos X.
Valores obtenidos antes de tratamiento: '2,20>- 2,80 mg.%

L " des pués de " 1 3,04 - 4,46 nz.%
En todos los casos se trabajé con la primera orina watutina.
Los resultados anteriores indican que, con el tratamiento aumehta
la excrecién del Acido 3-indol acético, llegando a valores norma-
les y sobrepasindolos en “algunos casos.
Debido al hecho de que alsupos autores como Barafiao seflalan que
los valores de Acido 3-indol acétlco se encuentran disminuidos en
las infecciones, se realizo un trabajo en ratas para observar la
posible accién de los antibioncos sobre la excreclon del 3-indol
acético. ' ‘3 »
Se trabajé con terrsmicina, penicilina y estrepfomicina, observan~
do que 2l cabo de una semana se produjo una disminueién trensitom

ria de la excrecién del 4cido 3-indol acético.



A - Valores normeles en humanos

indol
;.cético Metodo Muestra Cperador Cbservaciones

Adultos | 3-4 mg% |Barefiao |lra.muestra| Barafiso
matutina

Nifios 2,5 mgh |Barsfico [lra.muestra| Barafizo hlos 17-20 a-
matutina ros alcenzan el
) 2lor de adultos.

Adultos | 548/24h. |Weissbach |orina de leissbach
king . 24 hs. King
Sjoerdma Sjoexrdma
Udenfriend Udenfriend

Adultos :)fﬂ,-;,,f[mg% Barefiao lra.orina | Zanni
7
matutina

4Adultos | 3-4 me;%zi ‘.‘Iegggbach orina 24 | Zenni
. hs.

B ~ Valores normales en diferentes especies animales.

Animales | 3 indol 1étodo I‘a‘iuéstra Operzdor Observeciones

Caballos 3,4744-1 Baratao | lra.miccién| Zanni

mgy de la mafiana
Ratas 0,47-0,8 [3araiiao 12 n . Zanni
12 hs.
Cszeg=s 6,21-11, 76B - .
4y . - araiiao | lra.orina i
RevimoS§ mg. % . matutina Zenni

Covayas | 2,61-5,43
12 h

5. |Perafizo 12 hs. Zanni




C - Valores peatoldsicos (en neoplasias)

3-indol

acético }etodo | liuestra Operador Observaciones
Adultos 2,21—2,9055@31‘?&&0 lra.orina| Zanni Lacantidad de 3
’ mztutina indol acetico se
encuentra dismi -
nuido respecto de.
los valores norma
les.
[}
D - Valores patolégicos (neoplasias) - ines y después de tra-
tamiento con Rayos X y Bomba de Cobalto.
3,indol a- 3 indol a- ) .
cético antes cet:.co des Muestra Observaciones
tratamiento pués trat?
lidultos ‘2,40-2,50 .3/@-4,72 lra.orina Desoués del tratamien-

to, los velores de ex—
creclon del 3= indol
acético aumentan,lle -
gzndo a sobrepasar los
valores normales.
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INTRODUCCION

Ya en ol afio 1925 se comenzd a hablar, entre los investigadores, de
la presencia de uns substancia en el organismo, que actuaba como prin
cipio inhibidor del orecimiento en las gléndulas parstiroides. (3)
Rodhenburg y Nagzy, (5) hablaron de la existencia en la orina normsl,
de dos fraociones, una estimuladora y otra inhibidora del orecimiento,
De sus experiencias, dedujeron, que en las personas normales prevale—
cen las citadas substancias inhibidoras, en tanto que lae estimulan—
tes del orecimiento se encuentran en aqu¢llos individuos que presen—
tan focos proliferativos en el organismo.

Majima y Kolabe (1925) obtuvieron Acido 3}-indol-acético, haciendo re
accionar yodurod& indolmagnésico con cloro acetonitrilo y saponificen
do el producto obtenido. Separaron luego el Acido 3~indol-acético,por
cristalizacién del benzol, en formas de escamas incoloras.

Thompson, realizb en el aflo 1934, estudic: sobre la sal sbdioa del &-
oido 3-indol-soético, considerando quet "dicha sustancia inhibe el =

grecimiento tumoral®.
Mas tarde, en el afio 1946 y en un trabajo de tesis, Brown (8) comparé

los resultados obtenidos por Thompson y verificé la accién inhibidora
del compuesto, empleando vegetales en su estudio, llegando a la con=
olusibn de que esa sustancis estaba formada por derivados del grupo
de las antraquinonas y asegurd qune el 4cido 3~indol-ac§tico, formaba
parte de un conjunto mas aoctivo existente én la orina.

Kdghl, Hasgen Smith y Erxleben (9), coincidieron en sus estudioe con
Thompson y BErown. Extrajeron de la orina normal, §cido 3-indol-acbti-

’
co, nominindolo “heterosuxina® y destacaron ls diferencia entre esta y
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las otras auxinas conocidass “el foido 3 indol-acétioco tenfa acoifn
inhibidora sobre el orecimiento",

Akiyo Tanska y Sumiya Tsuboi, (10) en 1940, transplantaron tumores
en roedores y observaron el efecto inhibidor del &oido 3-indol-acé-
tico sobre el crocimiento del miemo. Afirmaron al terminar sus estu

dioe quer "esta droga y sue derivedos eran ospaces de detener el cre
cimiento de un carcinoma transplantable®:

Salkowski (11), Rosin (13), Garrod y Hppkins (14), extrajeron de la
orina el Acido 3-indol-acético y 1o determinsron cmali y cuantitati--
vamente por medio de una reaccién colorfmetrica.

E6ghl y EKoshermans (15), lo obtuvieron de levaduras y bacterias pat§
génas. 8egin la opinidén de Thompson y otros autores, los extractos ob
tenidos de la orina preeentaban algunas propiedades farmacoldgiocass
tenfan influenoia sobre el aperato ocardiovascular, sobre algunas glén
dulas y sobre misculos lisos.

En lose afios 1945 y 1946, en Inglaterra, Thompson, Cronin Lowe y Olle-
renshow (17), trabajaron con material humano y observaron la accién
benéfice del Acido 3-indol-acético, al detener el orecimiento de los
tumores, notando al mismo tiempo diferencias apreciamhles, segim el ti
po histolégico y localizadbn de los mismos.

En el afio 1952, Berafiao (39) extraja -dcido 3-indol-acético de la ori-
na humana empleendo la técnica de Kighl, Haagen, Smith y Erxleben y
el Scido mel obtenido 1o denomind pmblasting pars 4if-renciarlo de
la droga pura. - '

Mis tarde describié une técnioa de valoracién del 4eido 3-indol-acé-
tico basandose en las propiedades del compuesto y mediante la eplica
cién de la miema 1legé a determinar los valores normales y patoldgie

¢os en la orina humana.



)

Encontr$ que en la primera orina de la mafiana, el &cido 3-indol-amcéti
co estaba disminufido en aquellap fer-onss portadoras de .tumores.
Experimentd con ratas y llegd a demostrar la falta total de intoxice~
oién por doeis, de &cido 3-indol~acético por via subouténea, intrape~
ritoneal y endovenosa.

De sus trabajos dedujos "una importente y benéfica accién del 3-indol
acético, 3l inhibir el crecimiento de los tumores®.

Neissboch H.y King W,j Sjoerdma A. y Undenfriend S., (46) con el afios
1958 presentaron una técnica de valoracién del &cido 3-indol-acético
en orina y determinaron ocon ella los velores normales y patoldgicos,
1legando & la conclusidén de que los valores del éomo 3~indol-acéti-~
co se encontraban aumentsdos con mspecto a los normales, en aguellas
personas afectadas por enfermededes como ser: fenilcetonuria y sindro-

me llamado hereditario.=-
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PROPIEDADES FISICAS Y QUIMIGAS

El fcido 3-indol-acdtico ocuya férmula quimica ee la siguientes

; _ .
\\‘ 1 Ky—cook
N

tiene un psso noleoularude 175 y un punto de fusidén de 165°

Es un polve eristelino, blanco, escasamente soluble en agua fria, solu=
ble en agua bicarbonatnda y en soluciores de hidréxido de sodio, pota=-
pio o amonio, formfndose la ®al correspondiente debido al carboxilo de
su férmula Es mls soluble en disolventes orginicos y en particular en
&tery cloroformo, benzol y acetona. Debido al yrupo oroméforo de su mo=-

léoule da reacciones de voloracibnm.

ORI"EN Y DISTRIBUCION EN LA NATURALEZA. PROIILDADES BIOLOGIOA
EF-CTOS __FARM/COLOGICOS

El Acido 3~indol-acédtico, se encuentra ampliamente diseminado en el rei
no vesetai ¥y enimal y en el primero sonstituye une suxina (hetsroauxina).
Desde los comienros de su estudio, se 10 individumlizé en la orina hung
na y en lal‘iatu albina,

Lefetre (18) en el afio 1937, lo encuentra en los vegetales comunes y Gau
theret (19) verifica la existencia del compuesto em vegetales y de sue
trabajos se llega a la conclusién de que el 3-indol-acético inhibe el
desarrollo de la yema y de la radfcula.

Barafiao (39) en el afio 1953, realizd ensayos sobre orecimiento radicu-
lar empleando la téonica de Kdghl, Haagen, Smith y Erxeleben pera j, -
preparacién del axtraoto(. Trnl;q& con semillas de avena, que hizo germi
ner en tubos de vidrio con lgu; comfne. Apenas comenzd la germinacibn le
agregd 3-indol-acético puro y confirmé el hecho de que el compuesto tie—



ne una acoién inhibidora sotre el crecimiento radicular, aceibén que ya
se observa con 0,1 cc. del extracto.

En el reino animel fué encontrado en orina, por Herter, Garrod, Hopkins,
¥ Selkowskys éste ltimo, valiéndose & su reaceidén colorimétrica, reve-
16 su presencia en sustancias fermentadas.

Barafiaoy con sus trabajos verificéd su presencia en la orina humena y en
la de animales domésticos, como ser:t conejos, gatos, perros, ratas, etc.
¥ determind que los valores eran constantes paera cada especile. Estudid
también la accidén de la Amblastina el ser inyeotada en animales, compro
bando la total tolerancia del compuesto y afirmé el hecho de que el com

puesto extraido de orina de cabellos, resultaba téxico.
Experimentd, $ambién con conejos y cobayos para comprobar la accidén de

la Anblastina, sobre la presidn arterials el efecto fué una leve hipo-
tensién pasajera.

De los trabajos de Berthelot, referentes al estudio de la aceidén téxica
del Acido 3-indol-acético, sc dedujo que la dosis letal minima para el
ratén es de 187 a 200 mz/kg. de peso (via intraperitoneal).

Dufrenoy (20) en el afio 1949, lo encontr$ en cultivos de antibidticos,
en especial en cultivos de penicilina.

MAe tarde, Cormaenn, J.A. y Ber:rd H. verificaron lo dicho por Dufrenoy
atribuyendo a sustancias impuras que acompafian a las penicilinas como
las capaces de inhibir el creoimiento de células neoplésicas.

Lewis, en la micma época, establecid que la penicilina pura carece de
propiedades antineopléisicas.

Berthelot (24) explicd en sus trabajos, la desradacién fermentativa del
triptéfano y su transformacién en }-indol-acético y afirmb que‘este es
oompue sto que contamina las soluciones de penicilina impurae y le confie—

re propiedades antineoplésicas.



[

Koghl y Kosterman lo aiplaron de levaduras y baocterias paté.enna. En
cuanto &l origun del Acido 3-indol-acético, Thompson y sus colaborado
res suponen que 86 en.endra en las &léndulas paratiroideas.

Varios son los autores que al estudiar su origen y formaoién han coin
cidido en la hipStesis de que se debe a la de;radaoibén proteica del =
triptofano, aminoacido esenoial,por la flora microbiana intestinsal (Ta
ke, Tsuboi, Bernard).

Barafiao (2), en experiencias similares confirmd esta conolusién y lle-
gé alin a demostrar que los principales agentes de la flora microbiana
intestinal, capaces de originar el 3-indol-acdtico son el Colibacilo y
el proteus vulgaris.

Lxpresé en sus trabajos, que el 3-indol-acético es un producto ex§gzeno
que tiene en su aspecto de origen y circulacién en el organismo, gran
similitud con lae vitaminas del completo B, por lo cual, Barafiao se in

clina a considerarlo como una yitamina y no como una hormona. Acordes
con esta opinién, se hen publicado trabajos en el Japénj Deulafeu y Ma-
renzd (42) explican la accién de las baoterias sobre los sminoalidos del
modo siguientet

Desoarboxilacién con formacién de aminas, las cuales son abeor‘idas pazr
cial o totalmente por el intestino.

\4\“—' 2lHg-CH Nufeoou TN
Q/\,[ U\ ») +60,

HTRipTOFAND
En slzunos casos, 108 sistemas enzimiticos baoterianot oxidan a la ami~

na formeda, produciéndose amoniaco y el &cido correspondiente.
_—c ~C Ui, NVH, e H,-CO0H
Quyrees™ _, Qe ks
.

El 4eido 3-1ndol-“ecéti.oo pierde COp con gacilided. produciéndose esca~

I

tol.



Diferentes anlttiganoi'o-. elv’t‘ni de oonpleﬁ acuerdo en que el tripto—

fano en #u metabolismo normal ds origen sl &oido nicotinico y & la me-

t11-niootil-anida, ademie del 3-indol-acefiso. °

Soret, estudié su acoidén en el hombre, observendo la exorectién del &

.- eldo nicotinico y de l!-m;otu ‘nicotil-anida, valiéndose de distas ade-

. ouadas y haoiendo ingerir dosis oonprondidasb de_sde 25 a 200 mg. de @ci-
do 3-indol-ao‘t1oo, no encontré variaolén em 1z exeresidén de las sustan
oles mencionadas. S
Galston estudi$ la interacoién del Soido 3-indol-acbtico y del Aoido ni
cotinico en vegetales. Sus conclhsionea_fderqm 1¢,~ E1 foido nicotini-
co y el foldo 3~indol-acétice disminuyen la aotividad de inioisacién de
1a rafz, 'y 2%~ 6l Acido I~indol-~acétigo inhibe &1 ereoimiento de la ye
ma y ol &cido nicotinico lo estimala, .



PROPIEDADES ANTINEOPLASICAS DEL
CIDO 3~-INDOL~ACETICO

Ya se han mencionado en la introduccién 4e los trabnjos de Thompson,
inveatigadoq que estudio’ en forma sistemfica la fraccién que puede re

presentar el principio activo anti - neoplfsico y en sus conclusiones

expresd que: "Dicha fracoién estaba representada por el &cido 3-indol
acético".

La opinién 4¢ Thompson fué oompartida por Brown en su trabajo de tesis,
en el oual utilizaba vegeta)es como Raterial de estudio.

K6ghl, Haagen, Smith, Erxleben y Barafiao, realizaron estudics sobre la
acoién inhibidora del orecimiento radioular en la avena germinada y -
oconsideraban que esta propiedad era paralela a la inhibidora del aore =
oimiento atipico.

Tanaka y Teubol realizaron un estudio para probar la acoién antineo =
pléeica del Acido 3-indol~-acético, trabajando con el Sarcoma de Sato,
llegando a la conclusién de que con lae cantidades con las cuales ope
raron, 0,03, 0,3 y 3,0 mg,, la inhibicién tumoral era proporcional a
la ooncentracién empleada.

Cronin Lowe y Thompson, estudiaron su accién en humanos, llcgando a
resultados muy satisfactorios, pues ioe;raron hasta un 67% de casos fa~
vorables, obteniondo distinto poroentaje sezfn la localizacibén y el -
tipo de tﬁor.

Barafiao realizé también un estudio sobre la acoién entineoplisica del
aoldo yindol-aoétioo en dos tumores transplantatles de rata (Sarcoma
llamado de Roffoty el Carcinoma N° 3). Encontré para una concentracién
determinada, una inhibicién méxima. Segin este investigador, también
los valores eran distintos para los diferentes tumores y express en una

oconferencia sobre céncer y hormonas ques “en los humanos portadores de



.

unores ung @i niﬁd‘01 oxorei aormzl ur [.{
J-indol~-aoftiag" .

Bsta dieainuoién, oscila akrededor de un 60% dsl valor normal gue esta
comprendido entre 3 a 4 mg. %.

Al ruminietrar fsido J~indol-acktice por vic psarvntsl, Barafiao encom=
“tré que la respuesta antitumeral lrn’-nﬁnna, onaah el compuestos 1lg
vaba 1os valores urinarios a los 1{nitea n-.rmlem; en gaubio se invere
ta su efecto cusndo los valores urinarios @ran superiores a los normg
les, )
En los trabsjos 4d Lowe y Thompson, aef -cm en €1 de Barafico, se reve-
1aba una ouriosa propiedad de los iﬂgl X, €0 gnlzﬂén als oxcr‘eoig
del 8gido J-indol~ncéticg; en ef.cto, le irradiacidn aon rayos I de pa=
clentes portsdores de tumores, producfa en v/atc- un notable aumento em
1n sxorecién urinaris del Soido 3-indel-acStico que s veces se.fin loe ag
$ures llegaban a sobrepacar los 1l{aites normales,
Bn el ouadro(ll'nf)ae gonsignan une serie de determinscicnes que hemos e
fectuado en orinas, de portadores de tumorss, que cgnﬁr-an lo dicho pox
los autores menoionndos, (PAS: 34 Y 39’)

& ROGFO. A.l. SORRE TUMORES &x PERIMENTALES su_ms’_wﬁf/’””)

TOMORES MALiGNOS DE &R PIEL Yy 0TROS ORIFieios NaTURALES
Dr. RosnER Ep. "EL 4T5”5’74935j
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ACCION DEL AIDO 3~INDOL—ACETICO EN OXTDACIONES

De Ber'na.rd; fué uno de los primeros autores, que' en meticulosos trabe~ |
jos valiéndose de la téonica de Bnrci'oft—'arbuz;g, determing la amccibn
del’ Aoido 3-indol-acético en las oxiddoiones celulares, '

. Utilizando cortes de higudo ¥ riﬁon de 0,2 mm. de espesor, Bernard & -
tormind el consumo de ox{geno mormal y por el =gregado de 3-indol-aob-
tieo,logrando lleger la interesante conolusién de que e@sta sustancia,

" ouando se halla en una oonoentraci&n de 60 n,. por .oien ml., de¢ solucién
provoos un aumento del consumo d. ox{seno del 20 al 50! en el tejido
. hepAtico y de 20 & 60% en 6l Tenal. ) My
81 las ooncontraoionea se aumf.ntqban a '60—' T0 ‘ﬁg./lOO ml., se observa-
ba un primer méximo en el gonsumo de ox{;enc; s 100120 mg./100 ml. ‘,
disminufa noteblemente,. aﬁnqne permaneci{s siempre superior a los contro
les ¥y & 200 mg./100 ml. apsrecfa un segundo miximo semejante gl primero
y 81 la concentracifm aumentaba a 600~ 650 mg/100 ml, la respiraoi&x o=
ra ain del mismo orden de magnitud que ios loontroles. :

De estas experiencias, se deduoia que el éoido 3-indol-acético actuaba

‘en el proceso re‘spi.;-atorio, oomo una engima oxidativa, facilitando la
fijacibn del oxiz ano gasaoaoﬂ Y propendiendo aef @ la rasgiraﬁién gerd-

‘Este hecho es muy interesante, 81 se tlene en ouenta, laiteoria de War-

burg que explioca el procese do 6anosr1noién, e8 doou': el notivo por
8l ounl la. célula normal se trensrorma en putoldsica, en el sentido de
que eatn alteracién es debida a 1aa porturhnoiene- del vomplejo proce—
s0 de la respirscién celular, incapacitando as{ a la/oélulgj d¢ fijar el
ox{geno necesatri§ psra su respiracién.

En. uno de sus trabajus sobre el téna, Bamfiac ~de acuerdo con autores

- como De Bernard, Potter y Warburg- expresa textualmente: "Por las mo=-
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. dernss teo:{as sustentadas por Von Potter y los de su esciela en LI.UU,

asl como ¥arbur; y sus colaboradores en Alemania, la cancerizacifn de v
le oflula normal estar{a condicion-da & una alteracidn de su proceso
respiratorior de tul minera que enoontxjﬁndoae }pertur.bado el weocanismo
enzimAtico que rige lo reapiraoiéx} tisural la célula normalmente seré=
bioca, ne. torna maerébioa como consecuencia de este estado oarencial -
enzimdtico y con @llo condiciona %odo eu metabolismo, alterando wtre.efn
funcioncs la de la reproducoidn (ioproduéoﬁn"ui%aiu). propia de los
tejidos o cflules emtrionariac cuye respiruciln es enierfvion en forma
predominante®.
"1 Acido J-indol-'ao‘tipo ;)onetltuyo un alemento gue entra en juego en
este mecanismo, re ulando el 'proceao rogpiratorio normal, astusndo como
un inhibidor de la anceroblosis, al aumentar el consumo de ox{gzeno ga~
seoso (merobiovis) (De Bernard). Lste serfa on definitiva, el mecsnismo
por al ocual este elemento actla comé inhibidor de la .cancerigmcidn®.-
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b).~ Reaotivo de Bouchardat.

El &0ido 3-indol-acftico no precipita con eﬁte reaoctivo,

©)e= Oon sulfato® ooire al 5f.- )
EL foido 3-indol-aoéticof no precipita inmediatamente con una solucién
de sulfato de gobre al 5%; pasados algunos minutos B¢ observa una tur-
. bledad. ' ‘ '
d).~ Con reactivo de Fehling.
El 4cido 3-indol-acétiso no produce roaooiorn alauna al ser mesoliado con
reactivo de Fehling en frfo.

©).~ Reacoion xentoproteica. .

Al efectuar la reaccidén xantoproteica oon el Acido 3-indol-acético, se
produce una coloracién rosa intenea, que vira al rojo oscure por el e~
gregado de amoninoo.

£).- Con 4oido sulfirico concemtrado. °

El oido 3-indol-acético da una coloreoion rosa intensa, al agregarle
édcido sulférico concentrado.

&)= Con agua de bromos

El #cido 3~indol-aoétioo,cen el agua de bromo da un precipitado de as=

v pecto blanco lechoso, de celar amarillo muy pélido. LKl precipitado no es
soluble en agua caliente, v

h)e=- Oon el reactivo de Millon.

El §oido.3-indol-acético da con el reactivo de Millon uma coloracién ro-
sa palida. Oon el tiempo, ®e nota una opahlescencia y el color se acen-
tla hasta llegar a rojo. :

1)e~ Oon fcido picrico a saturacién.

~

El 8&cido pilorico no da reaccidn con el &eiio 3-indol~aodtico.

3).= Con foido fosfomolibidico.
11 &cido 3-indol-acético no 4A reaccidn con este Acido.
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Se toman 14 ml. de solucién tipo (100 ,cce contienen 22,2 mg. de dci-~
do 3-indol acético; por lo tanto 14 cec. -eontienen 3,11 mg.); se lle=
van a 100 cc. con agua destiluda y se procede.exactamente como indi-
ca la técnica de Baruiiio para valoracién del fcido 3-indol acético.

Se empled§ en la determinacién carbdén animal Merck ( CARBO ACTIVATUS

SICCUS - R.444) ’ '

Se efeqtuaron sels determinaciones, cuyos resultados se consignan en

el cuadro siguiente:

Determim;cién " mg.de dcido 3-1#&;1 * mg.de Scido 3-indol
ne acético  ° | acético determinado
1 . 3,11( . 1,19
2 3,1 ' 1,19
'3 3,11 1,24
4 3,11 1,24
5 » 3,11 1,22
6 3,1 1,16
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El valor promedio ﬁe las 6 determinaciones es de 1,20 mg. %
El cdlculo del factor f£. se realiza de la ‘s:Lgu.iento maneras

91,20 « £ = 3,11 . 1

f='i_:_% = 2f6

Al

Ia experiencia anterior se realizé ‘fambién empleando caolin, en lu-
gar de carbén animal. .
Al realizar la reaccién colorimfrica no se obtuvo color, por lo que

se dedujo que el caolin empleado (N° 3007 - 303) no adsorbe.

T
&,






nutos 0,5 ll. de ﬁnp solucién de biaaititb aé sodlos ;
Se invierten loa fuuvoe varias 'nou y el eolor rondo que se desarrolla
-e mide entre los 5 ¥ 10 ‘minutos L 3 520}a_~ en -un ospoutrofoténetro. -
CEl testigo 7 el blenno gon tratados do la mim menor.. fomne

“Bensibilidgd 5 . :
\ Oan‘aidadn de h“ta 5 /18 e indol a,cétioo pueden ‘ser doterm.i.nado- por u-'
te método. R B ; )

" La densidad 6ptica es proporclonal a la oonoontraoi&l de 3-1ndol acét:l.oo

dentro de un maraen de 8 a zoo/ug . e e R
La. reouperacidn de 10 a 40 /44;, de indol soético a@egado u la orma o8
‘de 90 a 100 por cientos Cald
»Vgores normsles y patolbzicos.

. Los. valores normsles estan conprendido-. aegﬂn los uutores, entre Sly 154

. mg./24 horas. [a /#ML Ac;r,cg . N T -
En_ciertos cstsdos patol&sioos los Valoroe ha.n negado ‘hasta 200 %./24
horas. ! .

. Baron ¥y otro- (Baron D. H.; Dent G.E.g Harris H.; Hart E.¥, and !epson
J.B.3 Lonoet 27, 421 (1956), “hen demostrado que el 3-indol
. ao‘uoo se onouentra aunentado en pacientes eon el llalndo sindrome here-
aitario (ontcrmedud “H"), consistente en pelagra semejendo un salpullido
de la piel, acompefiado ‘de ataxia cerebelar mtermitente. tran-tomos men=
telaa y amino eiduriss










Eleccién del filiro par A éfect-uar 1 reaccién colorimétrioa.
Se efectuuron lecturas con dis?in'tas concentraciones de la solucién
130 de &cido 3-indol acétieo (22,2 mg. ¥ 44,4 mg. %) y con los dis-
tintos filtros para ver con cual la ‘sensibilidad era mayor,
Los resultados se cousignan en el cuadro siguiente y en oi gréfico i
Fe 4 para los Valores usando ﬁltro_ 5803 e db - h

a0
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Se eligi§ el filtro 580 (anaranjado) a pesar de no ser el mfs sensi-
ble debido a la proporcionalidad (que se puede observar ed el cuadro
anterior) entre. la concentraci6n'y los valores de las lecturas redi-.
Badas. Bl .
Comp puede observarse, la proporcionalidad se cumple dentro de los va-
lores con los que se trabaja en 1a prictica, ya quu si bien los valo-
res obtenidos (normales y patolégicos) estdmn comprendidos aproximada~
mente entre 2 y 4 mg. hay que tener en cuenta que en el método de Ba-
rafiao se adsorbe por C y que solo se eluye la tercera parte (ver fac-

tor de correccién pig. 20 y 21).-

——— e ————

B - Técnica de VWeissbach, Sjoerdsma y Udenfriend.

La necesidad de preparacién ;lel reactivo reciente de xantidrol y el
hecho de ser las muestras comeirciales de este producto a vece; no ho-
mogéneas, de solubilidades variaﬁles, pueden constituir en algunos ca
808 un inconveniente, 4

Las determinaciones se efectuaron con orina obtenida durante 24 hs.,
siendo diffcil en la prictica lograr una obtensién segura en pacien-
tes ambulatorios.

El 4cido clorhidrico utilizado en la prictica fu§ el 1ON y no el 12N.
La preparacién de éste @Gltimo presenta algunas dificultades en la préic
tica y no encuentran corrientemente en el comercio. Otra dificultad
la constituye la necesidad de emplear, como indicun los autores tubos
de ensayo de gran capacidad con tapa de vidrio.
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DETERMINACION. DE ]E;A EXCREGION NORMAL, DEL ACIDO 3 _INDOL ACETICQ

EN_DIFERENTES ESPUCIES ANIMALES

. ESPHCIES ANIMALES USADAS *

Valor promediot 7,96 "m,:;. %.
OBSERVACIONESS
Zl valor promedio norm:l de los equinos (7,96 mgf) ee

‘al humano. -
. ﬁ

EQUINOS
No Pelo' Sexo | Edad -Acido 3 indol-acetioco . ogsm“émng;
. afios 3 .
1 zaino heubra | .7 ‘v 8,68 _Téonica
2 tordillo Lo 7 B -10,36 .. Barafiao
3 - | ' |14 h 3,47 1ra. orina ,
4 L P 7,10 [ “matutine, .
5 satmo |- » 12 " o9,94
5 . *’ v 12 L u,oo .
7 LR B T 7,22 .
8  memtizo LR 4 G 4,93 .
9 tordillo LI Y 8,96 i
Valor minimos 3,47 m@ .0 )
Valor méximos 11,00 ms.%. X ‘
#

2,4 vecea_ superior



CDCLRVACIONESS

BOVINOS
F° | Sexo Acido 3~indol acético . OBSZRVACIONES .
ng % N
1616 - h, 8,04 Técnica Barafiao
208 h. 7,25 '
19 | n 6,36 Primera orine matutina.
26 | n 7,71 '
246 h. 6,21
156 h. . 8,04
232, | 6,38
19 B. 8,36
230 h.. 6,30 .
243 B 11,76 S
Valor minimo - 1 6,21 mg. %
Valor miximo  + 11,76 mg. %
Valor promedio 7,70 ng. %.

: .
21 valor promedio noimal de los bevinos (7,70 ng. % apmximudamentegdeb
ks N

los equings y mas de 2 veces mpericr al de los humangs. |’
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RATAS

Para la determinacién se hen tomado lotes de 10 ratis adultas, quo ge

colooaron en un ‘aparato 'reco‘leotor de-orina, por 12 horas, durante la

noche.
Ne ‘de orden |- 3Isms Jl2nr _ OBSERVACIONZS
1 0,47 ' .
2 0,79 . : Orina -de 12 h.
3 . 0,6].’ ‘i ; T:eonioc; Barafiao.
4 0,60
5 0,75
6 ~ 0,66
& “.0,52 !
8 0,53
9 0,70 .-
10 0,46
1 - 0,61
12 0,84

Valor minimo ¥ 0,47 mg. / 12 hr.
Valor miximo 1 0,34 gg./ 12 hr.
Valor promedioi 0,63 mz./ 12 hr,
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NPT

€O0BAYAS

Det. WO 3 ,},ﬁ?‘ﬁfﬁﬁfi"a S  DBSERVACIONES B

i 2,A61‘ 'Téqnica de Barefiao.

2 4,02 L Lote de 10 animales

3 5,43 _ouy> peso oscilaba l
4 5426 entre 400 - 500 g. .

5 3,72 e on _;]n.u}l.a recolectora -
6 3,61 ' por 12 h.

T . oL

8 3,98, .

9 4,75,
10 4,72

Valor minimo § 2.61 ms./12 h,

Valor méximo -t 5,43 mg.y12 h.
Velor promedio 1 4.13 ms./12 h.
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