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IDENTTFICACION DE A LCALOIDES POR REACCIONES HHCROCRI7TLLIV’S

Rlsumende tesis para optar al titulo de Doctora en Quimica

El objeto del presente trabajo es caracterizar por tecnica microquimi
ca a los siguientes alcaloides z atropina , morfina, codeina, brucina y
estricnina.
La determinación se hace en base a reacciones microcristalinas ya que pre
sentan ventajas frente a las reacciones de coloración , y utilizando un
grupo de reactiVos generales y especificos elegidos especialmente para

cada alcaloide .

La tesis se desarrollará en tres partes principales :
I) mmmmccuou
II) A.T‘TTECEDELEÉQÉIBLIOGRAFICOL

Se presenta una sintesis de los trabajos publicados hasta la fecha sobre
la mayoriade los reactivos utilizados para estos alcaloides, de entre Í
los cuales se eligen por distintas razones aquellos que se utiliZan en es
te trabajo .
IIT) PARTE EXRERIMENTAL

l)Preparación de las soluciones de alcaloide
A) Operaciones previas 2)Preparación de las soluciones de reactivos

3)Técnicasutilizzias

l\Code1na

2)Morfina
B) Esrtudio de la aceión 3)Bungina

de los reactivos frente a ¿\¡Btricnina
5)Atropina

l) y 2)Se detalla la preparación de las soluciones de alcaloides y reaggiv
3) Se utilizan las técnicas siguientes :

Q
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TécnicaconmeáÏaÏtÉ'_,
TéUJiCa sin oubreo’ojetoberics

33) Se estudian los precipitaáos originados en Code,Caso :,.'.Leníralrtar
el alcaloide con Cadareactivo, las caracteristicas de los cristales,
su. forma,,caracteres geométricos masnotables, color, tania, "tich de

aparición, etc; y las modificaciones que se observan en las reacciones
al Variar laa condiciones de las “mas: técnica, temperatura , medio, c
concentración del reactivo , etc.
Ademásse repiten los ensayos con diluciones crecientes del alcaloido
para determinar hasta gue concentración apmzimadase obtienen real-

tados positivos o I
1) Cargcterizg ción de la Codeina

Se utiliza. : a) (10(0N)¿)R052b¿ + ¿CCH+ Ac0(m4)

' b) (R(01ï)¿1’b¿ .NO,

c) (re(cN)¿)Pb3(Aco)¿ .5H,0 + Act};

d) (Fe(C!ï)¿)Pb(M-I4).ACCH

e) I’e(0M6 K5

f) Acido ascórbico
g) Sal de Beineoke

Conlos reactivos a, b, c, d y e y se hicieron ensayos semejantes Ion
lo que respecta. a las condiciones y a.las variaciones de las Inma
sin lograrse buena:caracterización del alca‘ioido.
f) Acido ascórbico

En este caso los resultados son negativos

s)_s_a.z,1_d_e__n:e_1¿=.osgg.

Se obtienen los cristales ya.doscriptos en publicaciones anteriores
y se estudian las mejores condiciones para la reacción.

2) Carreterigggíóndele. _
Sc utiliza 2 a.) Fe(01.)514



b) (Fe(CN)¿)N05Pb¿disuelto en A00(NH4)

c) (1'e(CN)¿)N05Pb,_

d) (re(cn)¿)no)rb¿ + ¿ch + AcO(mi4)
e) (Pe(CN)))Pb,(AcO)¿.5H¿O + A con
r) (Mbnmmql‘bmos
8) (“(cnhxs
h) ácido ascórbico
i) ácido picricc
J) Sal de Reinecke

a) Este reactivo se ensaya modificando 1a tienica..e1 medio y 1a tempe
ratnra ¡ y ensayanb otro ¡Atado “scripts en una publicación a 1a que
se hace referencia , pero sin llegar a ningúnresultado positivo.
b) Goneste reactivo se hace nn ensayo únicamente cualitativo pues se

desconocesu fórmla exacta. Se estudian las variaciones que se produ
ean en los cristales originados al modificar el medioy 1a concentración
del mismo, Jlegñndose a la conclusión de que en: efectivo en medio
acuosa y neutro e
c) Permite una determinación correcta de la martina .
d) ae estudia paso a paso e]. crecimiento de los cristales hasta m for

na definitiva , diterenciandotres mas distintos en su tiempode apa
rición y en sus caracteristicas finales e

se varia la tecnica y 1a concentración del reactivo obteniendcse los mejo
res resultados con mbreobdeto , en medio acceso y neutro con una solu
ciónaledelasaldePb.
e) Observandolas variaciones que se producen en las caracteristicas de

los cristales originadospor este reactivo y a1 variar 1a tecnica y la
concentración del mimo se deduce que tambien permite obtener Menosrre
sultados e

t) Es my poco efectivo para reconocer la martina. .
g) Se obtienen resultados negativos .
h) Se estudia el ácido picrico en distintas concentraciones variando la



tecnica , el medio.la.temperatura aplicando la modificación de
-J. Ein e niesco sin lograr resultados positivos .

1) Se observa el comportamientodel acido ascórbico en distintas con
centraciones y variando el medio, la temperatura y la. tecnica sin obte
ner cristalización o
J) Conla Sal de Beinecke se llega a la conclusuón de que “taurina

cristales muycaracteristicas , utilizándolo al Ó,5%en medio acuoso
neutro o acido, trabajando con cubreobjeto o

3) Caracterizacifmdp la bruoina

Se utiliza I a) (N(ON))M,Pb¿ + AGM+ Acoflmq)
b) (R(ON)¿)R°stz
c) (R(CN)¿)KJ
d) Sal de Reinecke

e) Reactivo de Berisso

a) Se estudia detalladamente los cristales que se originan y que son
my caracteristicas especialmente trabajando con solución al 576de la sd.
de Pb, en medio acuosa y ácido (pH:5) .

b) Se observan los mismoscristales que con el reactivo anterior, pre
i’iriendose el trabado en medio acuosa , neutro y con mbreobjeto (pasó-7)
o) repiten los,'cristales ya estudiados, pero con algunas Variaciones

obteniéndose los mejores resultados en ¡odio acuosa neutro y por la teo
nica de Berisso .

d) Se obtienen los crisiales descriptos en publicaciones estudiadas y
se varian las condiciones , hasta determinar que los mejores resultados
se presentan trabajando con o sin cubreobjeto en medio acuosa y ácido.
(plis2).

e) Se repite la tecnica de Berisso observandolas variaciones que pro
duce la modificación de la mima e



Se utiliza : a) (Fe(0m’)¿)NO,Pb¿ + Aca-I + ACOUIH4)

b) (Fe(CN)‘)N0,Pb¿

c) h(cN)¿K,
a) Sal de Eeinseke
e) Beactivo de Beflsso

a.) Permite obtener cristales muytipicos utilizado al 5%sobre solución
acuosa , en medio ácido (1:11:34) y eon-mbreobjeto.
b) le estudia comparándolocon el anterior frente al cual presenta des

ventajas .
e) Es un reactiva my efectivo y en iguales condiciones que los anterio

res ofrece algunas ventajas .
d) Los resultados son bamos trabajando con el reactivo al 0.5%en ¡se

dio ligeramte acido (plis5-6) y con mbreobáeto e
e) Los resultados coinciden son los obtenidos en el caso de la brucina.

5) Caracterización de la stromna

Se utiliza a a) h(cn)‘)m5Pb¿ + ¿con + A°O(ml4)
b) rá(cn)¿no,rb¿
°) ¡“01h13
a) ¿al de Beineoke

a)n precipitado que detemina esta constituido por cristales my tipi
eos especialmente trabajando al 57€en medio meo , neutro y con cubre
objeto.
b) Es'un mastivo my bueno de caracteristicas semejantes a1 anterior.
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W..
W“ 0632(m2)3(0H)-(l)
Es un reactivo general de alcaloidee considerado por algunos autores como

caracteristica para.el ncamimiento de la martina. Las opiniones encontre

dns en este sentido sonlnmyüspmmllegñndose a discutir no solo que el

precipitado que este reactivo determina sobre la martina sea.cristalino, si

no hasta si da o no precipitado.

En lo que respecta, a. los libros generales: Ogier y K. Abrest (1) estsb1e_

cen que permiten un fácil reconocimiento de le. martina. codeins, cm'imia

na, brucim y atropimwpiniün qm se base. en un trabajo publicado por Po

pofi’ cuyo.técnica se detalla y quien manifiesta haber obtenido precipitados

cristalinas.

otros autores en cambio (2), (4). asegtn'an la no precipitación de la. mor

nn ,codeins.y atropins- o hablan de precipitados pero amarres.

Bertha (5)»lo estudia en forma mm;completa.y cita a.Chastaing y Bsrillot

quienesclasificana los elcnloidespor suspicratos.Consideran
ns.no precipita y que cadena. estrionina y atropina dan cristales nitidos.

L. Lewin(lo) clasifica a los alealoides en tres grupoa los que no dan pre

cipitado" los que dan precipitados amori’osy los que cristalina, y entre
éstos sitúa a los alcaloides mencionados.

H. Hager (1870) (37) estudia. las condiciones ds precipitaoiün de 1a mor

fina.



Bram-del- Ogier (1891) (7) menciona los resultados de Popoff y establece que

po:- sus propias experiencias no llega a resultados iguales.

Nelson y Leonard (1922) (40) describen una técnica porfindio de 1a cual logran

cristalización en medioalcohch acidificado con cm, pero que no puedered;

oirse el trabajoel W a microescala.

Maplethorpe y N. EVers (1925) (41) presentan un estudio general de picratos y

señalan la fácn. cristalización de la. martina.

Oliverio (1939) (33) ¡"selena la prioridad en la micro determinación de alca

loides con el ácido picrico.

neibes (1939) (33) establece que este reactivo da un buen precipitado cris

talino con la estricluna; en cambioBJerisso (1941) (35) lo da.comoimportan

te para determinarbrucina y estricnina.

En otro trabajo A. Oliverio y 1'. Trucco (1941) (39) describen los precipitada

obtenidos con atropina, brunina, codeina y estricmm comocristalinas y el de

la morfina como amori‘o.

Estudian la s fomas cristalinas, el punto de fusión y la (¡ensibilidad para

cada alcaloide.

H.‘Du.oloux(1943) (12) presenta resultados iguales a los de Popoi’t.

Et 0. Portnagr (1945) (20) cita al picrico comoel más sensible reactivo, de
la martina.

Saredo (1947) (21) usa una técnica distinta y trata de favorecer la crista

lización por inducción por siembra, pero no logra buenos resultados para la

martina.
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la influencia de la presendia de sales y las mejores condiciones de

precipitación .

H. Ducloux ¡1943 (11‘, presenta. microfotograiias de los cristales ob

tenidos con morfina , estricnina y atropina .

irraciamiro de potasio - Fe(CN)¿K4-(5)

Para este compuestoexisten ppiniones muycontradictorias . Algunos

(l) y (5) señalanla poca.importanciaque tiene comoreactivo

de cristalización , mientras que H. I. Cole (63) en cambio afirma que

permite muybuenas determinaciones en microescala, especialmente para

estricnina y brucina , y también para morfina, codeina y atropina en

soluciones clorhídricae .

Ctmmingy Brown (1928) (62) describe el precipitado obtenido con mariana.

Kleibs (1939) (33) lo señala comoun reactivo que permite una buena de

terminación de 1a estricnina .

B. Berisso (1941) (35) asegura que permite una buena. caracterizzzción de i

la brucina .

Ferricianuro de potasio - Fe(CN)6}<5—(6)

Algunos autores (1) lo mencionanespecialmente para estrioni:a y bru

Cina , asegurando que para otro" alcal-ides Liu.empleo es muy poco reco

mendable .

Cumming.v Brown (1928‘ (64) estudian el ácido Fe(ON)¿H3 que produce una

buena precipitación de la morfina en solución alcohólica. .



Beretervide (1925) (65) estudia su acción frente a la morfina y presen

ta varias citas anteriores (Kieffer 1857 ; Polstori‘ 1886 ;8chacht 1886

y Venturini 1896 ) quienes han llegado a resultados concordantes reapec

to a 1a reducción del Fe(CN)áKapor la morfina . Este autor en surexpe

riencia mide esa reducción por medio de una valoración con hiposulfito.

H. mcloux (1943) (12) presenta la microfotografla de los cristales que

determina al actuar sobre 1a morfina .

Reactivo de Drggendorff - Ioduro doble de Bi y K - (Y)

Se trata de un reactiVo que precipita a un gran númerode alcaloddes

pero en 1a mayoria de los casos dando precipitados amorfos o

Varios autores (l) ,- (5) , (8) y (ll) lo tratan extensamente dando su

preparación y los cristales que determina frente a la morfina, estric

nina , brucina y atropina o

Francois et Blanc k1922) (44) y (1923) (45) han estudiado este reactiVO

en formaespecial . m su trabajo se remontanmediante citas bibliográfi

cas a las primeras experiencias hechas por el misnp Dragendorff .Presen—

tan una temica‘aïa cual salvan todos los obsjáculos para obtener una.bue-o

na cristalización .' Trabajan en macroescala y aunquemanifiestan el pro

pósito de ensayar en microescala no hay ninguna publicación posterior

que trate el tema e

H. van Urk (1927) (31) estudia los cristales obtenidos con morfina y co

deina .



Espinos (1928) (43) en su trabajo determina en forma general las propor

ciones más ventajosas de IK y IsBi para aumentar la. sensibilidad de las

reacciones .

Bolotnikov y Kraizman k1942) (46) señalan que este reactivo no logra pre

cipitaciones completaspor la disolución de los precipitados en enso de

reactivo . Bresentan un metodo para atropzma y codeina .

H. Ducloux (1943) k12) presenta microfotog‘afias que prueban la buena

cristalización que se obtiene con morfina , estricnina ,brucina y atropi-e
na.

Reactivo de Bouchardat {Wagerz - Ioduro de K , iodnrado - (8)

Es mencionado comouno de los reactivos generales mas sensibles pero

poco especifico .

Ogier y K. Abres-t (1) estudian la microtecniCa ,la caracteristica de

los precipitados y las condiciones de precipitación ; señalando que da

precipitados volumin0sosy fácilmente visibles. Estricnina , atropina y

codeina precipitan fácilmente .

Otros autores (2) , x5)y «10) lo tratan también en forma extensa señalan

do 1a precipita ción de morfina , codeina , brucina y estricnina .

H. van Urk (1927) (31) lo ensaya frente a morfina y codeina con los cua

les obtiene precipitados cristalinos e

Fulth (1938) (61) estudia la reacción producida con morfina trabajando

en microescala e

b‘erisso (1941) (35) establece que para la. estricnina no es un reactivo

especifico .



H. Duoloux(1943) (12) presenta microfotografias de los cristales deter

minadospor morfina y estricnina .

Reactivo de Human- Ioduro de Ud y K - (9)

Se trata de uáíñüfigrgï que precipita gran númerode aloaloides ,pero

de los cuales solo un peQueñonúmerodetermina precipitados cristalinas.

varios autores lo estudian sin mayores detalles (l) ,(2) ,(4) y (11)

señalando su semejanza con uragendorff .

u. Darthe k5) lo trata en forma amplia dando el metodo de preparación y

las caracteristicas fisiCas de los precipitados que determina .

Duquenoisy m. Bucak (1940) (¡0) detallan la tecnica y también se refie

ren a las caracteristicas fisicas de los preoipitados .

H. uuclouk k1943) (12) presenta microfotograiias de los cristales obte

nidos con morfina y codeina .

Reactivo de ygler - Iodnro de Hg y K - (lu)

Todas las opiniones (l) ,(2) ,(5) (1“) y (ll) concuerdan e: O‘rwiderar a

este reaotivo general oom-no esPeoifico para los alcaloides . Determi

na precipitados cristalinos con la mayoria. v otro" smorfos-Queson

suficierte tiempo se hacen cristalinas. Los 5 alcaloides estudiados se

cuentan entre los que cristalizan facilmente .

Francois et Blanc (1922) (48) y (49‘ citan articulos anteriores sobre la



misma.experiencia. hecha. por ellos y señalan soluciones a. los obstáculos

encontrados por otros inVestigadores . Trabajan en macroescala con igual

técnica. que para el reactivo de Dragendorff .

Lander (1930) (15) estudia. la sensibilidad de este reactivo para. la. mor

fina en escala. microquimica .

Berisso (1941) (35) presenta comoamorfo el precipitado que da.la bru

cina y comocriwtalino el de la eatricnina .

H.mcloux (1343) x23; presenta. microfopografias de los cristales que este

reactivo determina, con la. morfina. y estricnina e

Ioduro de Zn;t K - (ll)

ogier y K. Abrest (l) lo citan comoun reactivo que determina.precipita

dos amorfos con la mayoria de los alcaloides , pero que da run.)rbuena, crisa

talización con la codeina .

Otros autores simplemente lo citan \2)

Cloruro de Zn , iodurado - (12)

Tunman(76) estudia ampliamente este reactivo afin sobre soluciones im

puras procedentes de medios biológicos . obtiene una.buena.cristalización

con morfina. y codeina .



Il"

A cido cloroplatinico - (13)

Es un reactivo general que da precipitados cristalinos con la mayoria

de los alcaloides , aunCiueno se cuenta entre los mas sensibles . Es muy

importante por que por calcinación del precipitado se puede reconocer el

alcaloide de que se trata midiendo el A: residual .

varios autores lo estudian ampliamente (l) ,(2) ,(5) , (lo) yCLl).

Glycart (1927) (26) difiere de la opinión de otros investigadores ,pues

establece que el precipitado que determina con morfina y codeina es amor

fo .

serisso (1941) (35) lo estudia con buen resultado para brucina y estricni.

na .

H .DJcloux (1943) (12) describe los cristales obtenidos con morfina ,

brucina y atropina .

Prtnay (1946) (20) lo estudia comoreactivo de la. morrina .

Acidopicrolónico - l-lp-nitrofenil-3-metil 4-ison1troso 5-p1rrazolona

Es un reactivo que fácilmente produce cristales con un mp0 numeroso

de alcaloides . s. mamnli \11) asegura que los precipitados que determi-l
na son ¡muydificilmente solubles . l

A 1gtmos autores x74) han estudiado la fórmula de los compuestos que de

termina con morfina y codeina y señalan una tecnica ventajosa para su

empleo.

Almgmn(75) da una opinión opuesta a la mayoriafle sus resultados se

deduce que el ácido picrolónico en solución acuosa al 0,01 N , no Pre_



cipita atropina , morfina.y codeina.y si precipita. la brucina. .

H. van Urk (1927) (31) util‘ za este reactivo para diferenciar morfina.y

codeina , ya que la primera. precipita y 12 segunda.no.

A. Martini (1937) ('12) reconoce fácilmente 1a estricnina. y brucina me

diante 1a. reacción de Wasiclq que emplea este reactivo .

Berisso (1941) (35) obtiene cristales con brucina. y estricnina. .

Kleibs (1933) (33) y (34) estudia la. precipitación con estricnina. j atro

pina e

H. mcloux (1943) (12) prenenta. microfotoa'aíias de los criátales que de

termina con atrcpina , estricnina y morfina .

0315 - (15)

Este reactivo ha. sido también estudiado por Varios inVestigadores .

H. van Urk (1927) (31) presenta la precipitación con morfina y codeina .

Berisso (1941) (35) señala que con¿la estri cnf'na. se obt’enen buen. s re

sultados pero que no sirve para, determina-'- ia b-nwciïe .

H. ïuclomc (1943) (12, presenta microrouograrías de los cristales obteni

dos con atropina y_brucina. .

Portnoy (1945) (20) estudia 1a. precipitación con morfina. e

IH+ alcohol etílico iodaLüG)

Berisso (94) (35) (95) presenta en su trabajo los antecedentes que lo

llevan a ensayar este reactiva y los satisfactorios resultados obtenidos
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frente a la brucina y estricnian .

Cugripiriding¿- (17)

A. martini señala que la atropina es uno de los alcaloides que no da

reacciones de cristalización tipicas y presenta los resultados obtenidos

con este reactivo .

Ann se pueden citar muchos otros reactivos con los que se obtienen muy

buenosresultados frente a los alcaloiáes estudiados .

18 - Cl4Pb (77) (33)

19 — 01', no3", soi= de Na , K , y NH (78)

20 Reactivo de Bertrand - ác. silicotúngstico (1) (5) (12) y (81)

21 - 2-4 dinitroclorobenceno (80)

22 - fosfotúngstico (81) (l)

23 —fosfomolibdico (97) 51) (15)

24 - cloruro de bencilo \ó3)

25 - IK (12,

26 —É. de Vorsley —nitroprusiatode Na (12) (l)

27 — R. de Wagenaar — ACOK+ A 00H + I¿Pb (98) (12)

28 — KDH (35) (29)

29 - 01531 (35)

3o — CrOH (35) (l)

:1 —ic‘6* aocórb*eo (22)



39

33

34

35

36

37

38

39

41

42

43

44

45

46

47

48

Cla‘R’h (35) (7m

01¿1>t (35)

CNK (35)

IK+“¿0¿ (33)

IK+01n3Na (96)

¡lizarin yellow (33)

reacciones en que el alcaloide actúa comocatalizador (92) (93)

cobaltinitrito de Na.(79) (12)

squz

iodoargehtato de alcaloides (82)

cianuro de Ag y K (ll)

complejos metálicos del Br (99)

0128n (35)

01041: (1)

ácido tánico (15) (1) (5)

Izcñ (35)

Cl- o Br- de Na. o K + sal de Cu,M (84)
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Deentre todos loa reactivos mencionadosse han elegidos alguna En. 
rulos y otros especificos . DeGatosúltima para la bruninay ¡Mcmmmem “WW arpa-mlnGods!
na.y Bioy-finael M o Para la. martinaadomfisnohan ¡1051110el
5213341014y 1amüfloaoih presentadaporMaligna o: el
Ib(03í)¿K4por su las substancias cen respoeto e. las anales no han cn

‘oontrado másopinionesemaiotorias o
Tambiénee han mundo con.los cinco andamos una,serio de M:_;.¿

menea de Ph . entre las anales no existan citas anterior” y Áúa‘bor
m elevadoposoW om 1.aposibilidaddeactuarcon roms.ch
demuy;th a mas musa . aetriste.do: (10(0N)¿)N03.Pb¿ü
suelto en Acomql) . me. fórmula.exacta se desconoce y que ao en]...
sumamenteconunmm mutuo .

(70(08)¿)N°5Jh¿al ss
(10(0N).)805Jb¿a1 575+ 0.2; m +0,27; A0414)
(“(mc)Ïb3(m)¿0’¿°¡1“4‘0.2!
“i‘m; )h(‘4)tm 81SJ‘

no sanar. a1 comportamientode estos reacttwa a ha procedidoha em
W161“).61del Ka.
Comreactivo me). mo resultadosn m.nconooiaoa cono¡manos
¡ahaelegido1.um .
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6 —ío_1u016nacuosa de clorhidrato de estricnina al 1%- Se prepara como

la solución 3 .

Apartir de esta solución se obtienen las siguientes diluciones z 0,5 ;

0,01 , 0,001 , 0,0001 y 0,00001 % .

1;_ Solución acuosa de clorhidrato de atropinigl__lfi - Se prepara como
la solución 3 .

Apartir de esta solución se obtienen las siguientes diluciones : 0,5 ;

0,1 ; 0,05 ; 0,01 ; 0,001 ; 0,0001 y 0,00001 % .

Reactivos

l -Solución de ácido picrico al 156—Se pesan 200 mg. del ácido p.p.a.

y se disuelven en 2o ml de Hlo destilada .

A partir de esta solución se preparan las siguientesdiluciones g 0,5 y

0,1 76.

2 -Mtivo de JM -jM_at:1n- Iliesco.- Se disuelve ácido picrico

p.p.a. hasta saturación en alcohol de 969 y se agrega 5%de glicerina

pura .

3 —Solución acuosa de FegCN)¡K¡al Szo- Se disuelven 500 mg. de la sal p.

p.a. en 10 m1. de H20 destilada .

A partir de esta. solución se preparan las siguientes diluciones: 2,5;lyoj

4 - Solución acuosa de Fe(CN)¿K¿¡al5%- Se prepara igual que 1a solución;

5 —Solución acuosa de (Fe (CN)¿)NO1Pb,disuelto en AcO(NH4)- solución de

concentración desconoci da .



6- s__._1uounmas de (¡o (095 ) m b al Se prepara igual que la.

5011101111 3.

1- go].an mg de g ¿(CQC 33213 g; 22. oon‘el 53353.2 ¡o “gg g..

Apartirde noprepa-alasdilucionessiguente;

(ro (cm)6) n32): a1 2.5i 4 0.1%icon 4 0,11 “0084)
" " 1’ 4...4! ' ¿.094‘ u

" " 0,5% 4 0.04% " 4. 0,0176 

B-Soluoignacuosado ¡a {cg}, ) magma Rita alba. ¡o prepara ia
¿nal quela aluciln 3. conel mu deo¡2 fi Am.

Apartir de esta soflnoifinse preparan las diluciones aguantan

(l‘e (ong ) rb3(uo)2.51120..a1 2,5% 4 0,152¿con

" " 1.1 4 0,04% "

u n me; 4 0.01% '

0 o a de lo c Pb ' con. al Se prepara igual u

mas1a solucih 3.

10- 301110559acuosa de ¿cia aecbrbioo a1 5 a. Be prepara igual que la

lución 3.

Apartir de ¿sta se obtienen las siguientes dfluoioma al 2,5; 0.5 y

9,05%;

Mahogn mea de sal ¡o Reineekeal 0.21234;prepara disolvianln 50

ng.' de la. sal pura de lo ¡1. de 320 destila“

Apartir de ésta se preparan las amantes iiluoionls 3 0. 25; 0.2|.y 0.01)

18-Muro pa.

13: g,disuelto en aloohqfetgoo.
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_ggagcterizaoión__de_]_._a_MOBFINmas.
Reactivos Fo (011)6K4

Esto reactivo no ensaya on soluciono- al 0,5 fi; 1 fi; 2.5 fi y 5 fi, oo

bro soluciones do clorhidrato do noi-tina y los resultados obtonidon han

nido los aiguionton.

Trabajando sin onbroobaoto, con solución aonooa, en medio neutro, ad

lo se pro-dudo1a precipitación del roaotivo

Soluo. do rodpitación
olorh. de martina

1 fi no pp

°o5 f 11° PP

0.25 fi no pp

0,1 fi no pp

odifiogoión del medio

Se ha aoidifioado con 01H, variando la concentración del ácido on un

marpn muy¡nplio y trabajando on trio y en oalionto.

Se compraba que aún notando a ooqnodadno hay formación de prooipi

tado.

Bolno. do Precipitación
(¡10111.d. north.

1 fi no pp

0,5 3‘ no PP

0,25 fi no pp



ZZ

_Modigioacióh de 1a tgggica

Trabajando con cubreobjeto, on medio neutro

Glorh. de Precipitación
martina

1 9€ no pp

0.5 7‘ no pp

0. 25 9€ no pp

001 fi no PP

En medio ácido

Se han repetido las variaciones¿'plí y tmperatura ya señaladas sin mejo

rar los msultados.

Comoen un articulo publicado por W. M. Camina y D. G. Brown (64) se

estabhece que se logra precipitación cristalina utilizando soluciones al'

oohólicas de martina y de Fe( timón” se ha tratado de modificar el medio

en este sentido.

El Fe(cN)¿K.¡no es soluble en alcohól, sólo lo es el ácido oorresPOndien'

por lo tanto la solución de reactivo se ha aoidii’icado con 01Hon distin

tas concentracione y se ha trabajado entonces sobre soluciones alcohóli'

cas de clorhidrato de norrina. Nuovanentese observa que sólo precipita

el re activo poro.

De acuerdo con estas ezpsrionoiafl, por lo mms en las condiciones es

tudiadas, el Fe(cN)‘K4nose comporta comoreactivo de cristalización de
1a morfinn.
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_Reactiy2_: (Fe(GN)6)HO3Pb2disuelto en ¡00(NH4)2

Se utiliza una solución de clorhidrato de morrina al 1 9‘. trabajando

con cubreobjeto en medio acuoso y neutro.

En la zona de contacto se observa que inmediatamente aparece un precipi

tado muynítida y abundante que evoluciona lentanente y que está oonstia

tuido por cristales de pequeño tamaño.

Las tomas cristalingg que se observa son las simientes:

goma I - Places inoolorss que afecta: la torna de paralelogranos, de
marcado aspecto cristalina. Es la forma que predomina.

gonna II_- Tablas reotmgnleres que se presentan transparentes y opacas.

Se roman en muypequeño nhero.

Es necesario señalar que en el reactivo poro diluib ¡se formanpris

mas idintidos, en su forma, s los estudiados, pero distintos en su color1

aspecto, tamañoy relieve. Además.estos se encuentran aislados. en cual

quier parte del cubre y en pequeño núnero, mientras que lo que más cargo

teriza 31 precipitado es su presentación en una uma bien definida a 1o

largo de la zona de contacto de las dos gotas.

Influggcia g! la (11151611de norfine

La dilución modifica completamenteel aspecto de la preparación. Dimi

nwen rbidanente la abundanciay la nitidez del precipitado. Los oristg

les son cada vez más peqmflos y aumente el ticnpo que tardan en merecer



Clor. de Precipitación Tiempo Abundancia Tamaño
morfina

170 hay pp sejncos muy pequeño
Y semdos abundante

0,5% hay pp 5 min. abundante pequeño

O, 25% hay pp lO min. abundante pequeño

0,1% hay pp 15 min. abundante muy
pequeño

0,01 hay PP 30 min. escaso muy‘
pequeño

o, 001% no hay pp -- —— ....

Modificación del medio

Se acidifica la solución de morfina con ClHen distintas concentraciones

pero en ningún caso se introducen modificaciones favorables . Tarda mas

tiempo en formarse el pp y es de evolución mas lenta . El aspecto es muy

distinto , el precipitado se distribuye en un campomas amplio y es difi

cil reconocer la forma de los cristales que se presentan opacos y de muy

pequeño tamaño .

Unicamente con ClH concentrado llegan a formarse paralelogramos fácilmen-w

te reconocibles y nitidos , pero que aparecen tardiamente y en muypeque

ño número .

_Modificación del medio acuoso

Se trabaja con una solución alcóhólica de clorhidrato de morfina . La

obsefivaciónresulta imposible por la rápida myipitatzióniflel reactiVo

Clueno permite la formación del precipitado .



Influencia de la dilución del reactivo

A1diluir el nactivo la determinación se hace cada voz más dificil.

El precipitado tarda más cn aparecer, se hace cada voz manos abundanto,

los cristales nie pequeñosy do tons nunca reconocible.

Se Maa de los ronltadne presentaba queeste reactivo es efectivo

pata la ¿culminación de 1a martina, uploads) en medio acuosa y astro.



Re¡otiv_o_ s (I'e( ON) 6) no31>b2

Bote reactivo ee eneaya frente a una eoluoión de clorhidrato de mor

fina al 1 f.

Inmediatamente ee advierte 1a aparición de un precipitado muy abundan

te constituido por roman puntual“ quo no se modifican.

Trmeourrido un minuto ao toma un nuevo precipitado auperpnesto sobre

el anterior, muyabundante y nítida. de mw rápida evolución integrado

por cristales de formamw tipica.

Se los puede describir comoagudos inooloraa mtv irregulares que re

cuerdan ronboe alargadoe de ladoe onrvoe. Son de pequeño tunaño.

Bote reactivo permite una determinación correcta de 1a norfina.“m..
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__React1vo l (FO(CN)6m3Pb2+ Awkh- ¡00(1134)

Se trabaja con cubreobjetc, utilizando una solución de clorhidrato de

morrina a1 1 fi en medio acnceo y neutro.

a los pocos segundos, en 1a zona de contacto, aparece un precipitado muy

nitido y abundante constituido por nicrocrictalec con forma de "acmillae‘

semejantes a grana de alpiete.

Transcurridos unos segundos más, cc destaca sobre date otro! precipitado

dc igual abundmcia, integ'ado por pequeños cristales de foma alargada.

En 1a ngoria de los casos, eetoa doc precipitados 901ilos únicos que se

reconocen, pero algunos Veeee carece un tercer precipitado nc tan abun

dnte comolos enterioree, ccnetitnidc por romeo muyirregulares de di

ficil descripción.
El deeerrollc de los precipitadoc mencionadosno tien lugar siempre

de 1a mismamanera, pero en todos los casos originan pequeños cristales

incolcrcc aislados, de formas muycaracteristicas.

FormaI - El precipitado de "semillas", origina cristales de diversa to:

a) - Láminas hexagonal“ - pueden ser n68 o menos alargadas.
\

\:>—a;:pfi”fxwur\mq \
b) - Lkninae octogmalcc - pucden ser más o menos alargadas.

¿\.fi\;\_uf)_+(3,;k“a



e) - Primas rómbicoe —de escaso relieve - regulares en su mayoria.

,A /\\
M' —-—9\// —-><>

d) - Primae con torna de paralelogrenoe. pel-rectos - de eeeaeo relieve.
Se presentan muydificilmente.

e) - Formas imperfecta - de eeeaeo relieve, generalmente de lados our
voe.

Las formas a) y b) ee repiten en caei todos los oaeoe. Pueden ser la

únicas originadas por las 'eemillae", presentándose entonces en gran oq

tidad o puden presentarse acompañadaspor alguna de las otras torna- dl

cristalización. en cuyo caso son name nmroeae.

La i’onaoión de uno u otro tipo de eri-tal no está determinada ni por

las condiciones en que tiene lugar 1a precipitación, ni por 1a mayoro

nenor dilución de 1a medina.

En; II_- En el segundoprecipitado lee cristales alcanzan una formamg

nos perfecta dende el punto de vista geométrico que las semillas, pero



en cambiosc mantiene dentro de una forms tipo sin sufrir variaciones.

Se presentan comocristales eoiculares en forma de rumbos alargadas, mw

irregulares y de bordes no muyprecisos, En un primer momentotienen es

case-relisve y muypoco aapecto cristalino; muypronto alcmzen en fome

definitiva y crecen lung) mentenidndole.

1/ V
/ ,_,

Cuandosu desarrollo es más oclnplcto, slgmos presentan fuerte relieve,

pero no se puede reconocer su foma exacta.

2.952;III_- El tercer precipitado está constituido por cristales muyi

rregulares, de escaso relieve en un primer momento,que recuerdan tomas

triangular" con un lado especialmente irregular. Poseen muypoco espec

' ¡

, 'l

"í: 41‘ \\//k ó\¡

to oriet alino.

Algunos crecen por eee borde irregular, tomandoformas muy distinta!

entre ei y alcanzando un relieVe más mercado.fififi
1.a presencia de este precipitado no tiene mayor importancia, ya que no



puede darse ninguna regla en cuanto a en aparición.

El aspecto de 1a preparación varia debido a la diferente disposición de

loa precipitadce. En algunos caeoe aparece uno sobre otro mezclando” 1a!

formas I y II, que entonces en 1o sona de superposición no alcanzan mayo:

nitidez. Tanbidnee presenta en lineas paralelas dedendoun espacio 11

bre entre lae sonas de cristalización.

El tercer precipitadq por cu parte, cuando aparece. lo hace del lado de 1|
torna II y ee dispone en otra linea paralela.

Las foma! I y II no ee presenta: siempre en igual relación de abundanci.

y desarrollo. En alguna canoa en crecimiento ee panáo. o oca que en 1

gual timpo ambasforma- alcansm 1a ¡tiene nitidez; y en otros puede ser

1a forma I o 1a II la que evoluciona con rapidez y 1a otra en cambio con

bastante lentitulo

Por lo tante, nboe preeipitadoe con importante. para reconocer el alca
lc ide . ,

Influencig de la «¡gación de la norrin__g_

En todas las solucionen emayadaa ee presentan siempre las tomas I y Z

La foma III aparece más comúnmenteen las concentraciones mayores.

Para concentraciones mayores que el 0,1 fi el predominio de una u otra

forma no está determinado por 1a dilución; por debajo de eee valor gene

ralmente predomina1a toma II.
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y no ae puede estudiar la reacción que tiene lugar.

Inrlmncilde la dilución del reactivo

A1ensayar el reactivo en concentraciones menorca ce advierten alguna:

diferencias. Disminuyeel tanaño de los cristales y la evolución se hace

más lenta, de tal manera que la identificación del alcaloidc no es
decisiva hasta haber transcurrido un cierto tiempo.

Las formascristalinas presenta algunasvariaciones.

goma I 

negativo al 2,5 fi

a) - Se reconocen alguna latinas planas de forma geométrica bien defini

das

C> Ü
\

hexagonalea ra ctmgul area

b) - Cristales de fuerte relieve qua tomansu roma definitiva teniendo

aúnel tacha de lal "anillas" y luego crecen.

Reactivo al 1 fi -

a) - Cristales laminar”; iguales a loa de la concentración anterior.

b) - cristales de fuerte relieve de tomas muyvariadas, dc pequcño
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71

’É’ (53JÏ É
Forme II z I_I_;l:_- No presents: modificadonen.

En un reactivo excelente. Ea necesario trabajar con oubreobjeto, en me

dio acuosa y neutro, con una solución a]. 5 fi ds 1a ¡al do Pb y estudiada

mboa precipitación con igual detallo.



¿teactivoJ (Fe(GN)GPb3(A00)2.5H20 + AOOH

Este reactivo origina los dos precipitados ya estudiados en el caso m

terior, pero con algunas diferencias en las caracteristicas, formasy ta

ndo de los cristales.

las Mg! cristging estudiadasun las siguientes:

1235; - En un primer mmento no presentm diferencia, pero a]. evolucio

nar alcanzan formes algo distintas y tando algo mayor.

a) - Lánines hexagonal“ - generalmente mn más alargadas.

b) - Cristales regulares - alcanzan un tudo muysuperior al de 1a se

milla primitiva y que también pueden ser más o menos alargadas.

ée<ï>a<>adbaq:
e) - Cristales romboidales - irregulares, de muypequeño tandio y esca

so relieve.

d) - Primas con foma de reethgules perfectos - poseen cierto relieve

y pueden ser largos y engostos o pequeños y anchos. Se presentan en muy

pocos casos.

É CJ [:3



KarmaIL- Presentan megrortanañoy y a1 completar su desarrollo llegan

e ser más irregulares adoptando1a torna siguente:/
Influencia de 1a diLuoión de norrina

Notiene influencia sobre las formas cristalinas. La nitidez del preci

pitado va disminuyendo conjuntamente con el tanaño de los cristales y la

abundancia de los mismos. El tiempo de aparición sufre un leve aumento.

Solnc. de Precipitación Tiempo Abundancia Iaaño Nitldes
clorh. de de
martina aparición

1 fi hay pp instan- muy poco muy
táneo abundantegrde nitido

0,1 9! hay pp 1 nin. poco pequeño poco' abundante nítido
0.01 9‘ hay pp 3 min. escasas muy poco

pequeño nitido

¡edificación de la técnica _

Técnica sin cubre

Es tm eficaz comola anterior salvo en lo que respecta a la nitidez,

que es menor.



_ Influencia de la dilución del reactiv_o__

Emayando el reactivo en menores concentraciones se advierte que 1a

evolución se retarda en forma marcada y que el tamañode los cristales

y 1a abundanciadel precipitado dininnyen en forma progresiva.

Bote naotivo permite obtener muy“¡nos resultados.



ML (Pe(al)6)(nn4)rb.ioon

Se ensaya sobre una solución de clorhidrato de martina al 1 f, trabajar.

ds en medio aomso, nontm y oon cubreobjeto.

Se forma un precipitado muy abundante pero carente de nitidez, constitui

do por cristales muypequeños de color pardo obscuro que ocupen una gral

parte del oanpo.

Este aspecto de le preparación es totalmente distinto al observado con

los otros complejos de Ph.

El precipitado en su totalidad está oomtituido por una única foma cris

talina concaracteristicas intemedias entre las de los distintos crista

les estudiados en los casos anteriores. Se trata de agujas rdmbieas muy

peqmñas, irregulares y menosalargadas que las anteriomente estudiada

(torna II), acercándose nuebo a 1a descripta comoforma I.

' La evolución del precipitado es muylenta y muyincompleta pues una gral

parto del mismom llega a resolverse en formas cristalinas definidas.

Influsnoie_ge la dilución de martina

Se observa que disminuye muchola abundancia del precipitado, éste tar

da más en aparecer, su. evolución es más lenta y más incompleto el desarrg

110 final de los cristales. La sensibilidad es menor.
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Clorh. de Precipitación Tiempo ¡bandanoia nitidez Tanaño
nox-ring

1 fi hay pp instan- muy poco pequeños
tñneo abundante nitido

0.1 ¿t hay pp 5 min. escasas poco muy
. nitido pequeños

0.01 fi hay pp 1h. 30 min. muy poco mv
escasas nitido pequeños

0.001 fi no hay PP __ — __ _...

Este reactivo es muypoco efectivo para reconocer a la martina, pues

el precipitado carece de nitidez, los cristales no poseenforma cristali

na definida y tiene muypoca sensibilidad.



Wanna“
Goneste nativo e. realizan ensayosamantes a.los ranchos on

terioree, ¡modificandoIndio, tema-ama. tecnica oonoentraoiñnetc; .po

ro únimbto se chau-va1a cristalización a1 reactivo.
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Rcactivo: ácido picrico.

Este reactivo se ensaya en soluciones al 1 %0,5 %y0,1 % ; en medio

acuoso, neutro y con cubre objeto, sin llegar a ningún resultado favo

rable.
SOL. de Precipitación

l no pp

0,5 7o no pp

0,1 % no pp

0705 CÁ no Pp

no PP

Modificación de la técnica.

Para favorecer la lentitod de la eVaporaciónse trabaja con cubre, en ca:

ja de Petri pero tampocose obtienen resultados positivos.

__Mpdificación del medio.

Medioácido : no se obtiene cristalización.

Medioalcohólico: no se obtiene cristalización.

Modificación de la temperatura.

Por calentamiento no hay Variación en los resultados.



Por lo menosen las condiciones estudiadas , el ácido picrico no‘ee con
porta. comoreactivo de precipitación de la martina.

Reacti‘vo a Joneaoo latin - 1119900

Seutiliza este reactivo sobre ¡soluciónde clorhidrato de norma . en

distintas concentraciones , trabajando con cubroobjeto y en atlááfora
alcohólica. en caJa de Petri sin obtener realltadoe positivos o
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Jigggjiygí ácido ascórbico.

Este reactivo se ensaya en soluciones al 0,05 %; 0,5 543-;2,5 73; 5 9€y en

estado sólido sobre soluciones de clorhidrato de morfina sin que se obser

ve máscristalización. que la del reactivo y el alcaloides puro.

Sol. de Precipitación.
olor. de morfina.

l % no PP

0,5 9€ no pp

0,25 76 no pp

0,1 C“ no pp

Modificación del medio.

Se ha trabajado en medios neutros, ácido y alcalinos sin que se modifiquen

los resultados. ___________.__

Modificación de la temperatura

' La variación de la temperatura no introduce ninguna modificación favora

ble.

Modificación de 1a “técnica.

Trabajando sin cubreobjeto no se llega tampoco, ha obtener cristalización.
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__R_a_activoa Sal de Rcinacko

Se trabaja sobre una solución do clorhidrato dc martina a1 l at en mc

dio acuosa y neutro y utilizando cubreobáeto.

Origina un precipitado abundantey muynitido constituido por cristales

tipicos de gran tamaño, incoloros o de un ligero color msadc, que aparg
oan después de transcurridos 10 - 15 minutos.

Las {ol-maecristalinas observadas se pnsdsn describir de 1a siguiente

maner a:

kygLL- Hacesranificados de cristales acicularcs ssmejentes a pena

chos de escaso relieve.

/

roma II - Erizos de cristales aciculares.

Inflgggcia d_ela dilqcid'n de martina en mediofinentro

La mayorvariación se obserVa en el tiempo de aparición del precipi

tado que aumentanotablemente; la abundancia, el tamaño ds los cristales



y 1a nitidez dismian en formagadnal.

Los cristales se mantienen.muytipicos pero ee observa que, al diluir,

loa cristales acicularee tienden a ensanchan y cada haz a hacerse más

simple.

801. de recipitación Tiempo Fitidez Abundemoia manana Evoluciónclorh de >
martina

1 fi hay pp 10 min. mw abundante panda: rápidanítida
0,5 fi hay pp 30 min nitido abundante grandes poco

I rápida
0,25 s hay pp cerca nitido poco pequeña lenta

0,1 33 ha pp más poco alcance pequeños lenta
de 1h. nitido

¿edificación de 1a tecnica

Técnica sin cubre

Beta técnica determina una formación más rápida del precipitado.

Rdificaoigg del gcdio

Duquenoiay me. Faller (70) han indicado que la precipitación de aloe

loidee con 1a sel de Rainecke ee mucln más completa en presencia de SO4H2

Se ha ensayado el apegado de este ácido en distintas concentraciones y

su uso ofrece ventajas para determinar una mayorrapidez de precipitación

Pero ee compruebaque aún atea de 1a romación de los cristales tipicos

aparecen en gran cantidad ciertas tomas tanuee de dificil descripción,



con alguna caracteres de ¡magna con los cristales y que al mimo tic;

po queobstaculiza cl completocrecimiento dc los ninos, quitan nitidc:

a1 capo.

mi muay!) en bkmoo paralelo demuestra que este precipitado lo produce

el reactivo por c1 agngaao «lo80432 o

Sc ha estudiado 1a calificación dc]. medio con am, y cc ccnprmba

qnctanan cuenta la nitidez de pncipitacidn.

Loc criataha tipicos de mrrina con sal. de miriam prcamtan alguna!

diferencian en presencia ac 01h .

goma I - La mayoria de loa hasta con más compactosy las raniticacio

ncc con más anchas por tener gran nhcrc dc ramificaciones laterales

¡BW 1791095es.

roma II - Tienen iguales caracteristicas, pero ce presenten cn nacho

mayor núncro.

Influencia de la dilndón conmedio ácido

Se repiten las minas conclusiones que cn medio mutuo.



¿lb

Influencia de la dilución del reactivo

se compruebaque a1 disminuir la concentración del reactivo se retarda

la aparición del precipitado y disminuyela sensibilidad o

Los cristales son igualmente tipicos hasta ¡1. solución al 0,1%, pero

en concentraciones menoresya varian muchosus caracteristicas .

Sol. de reactiVo Tiempo de
aparición

0,5 7€? lC min.

0,25 7'63 20 min.

0,1 76 20 min.

0,01 '76 30 mln.‘

Es un reactivo con el Cual se obtienen excelentes resultados .utili

zándolo al 0,5 %en medio acuoso neutro o ácido y trabajando con cubreobn

Jeto o



Cal-autorizada: de la comun“i m
W t (ro(cm6)no3rh2+MG!+“Nui

Already:-deloalonmnoauhmdocmanomobmhwt
uhdommtmwwmwpuom ¡mudo
parmpmaqmmnm. Wparmobaor
mhMaomnwa-Monpqumümhrmh
'Mu'nommdmahm.
lascant-únicas a estepmipitadonomas: m al.alcala“
da.

mas.tha.ktm
Sahanheohomas a 0°c¡por admitan-¡Itocb¡aproth sin”.

.dorarlos mandos ó

WMthflí
muriendoemma!¡muy! Zypliónon Infinitum-acui

tado ¡la caracteristivo o

Ia ¡acusación connaa! nopuedehacercapor la ¿manu precipita.
01h del reactivo .

Winston de1. “chica
Monica sin cubre

E1precipitado u algo de nitido y ¡o mamon mjor las tomas de lo:



cristales . Apareceenredado:-de los 3 n1th pero su «alusión es my

lenta q tampoconologra m asma identificacth m alcala“! o

En. reactivo no penita una.hannacaracter-iman do1.acoach: por

lo me dentrodelas «¡Mielomaom o

W t ¡“manana
(ro(Oman-3M) 2.5120Ham

WGWWimmd-ancymwmmmimbnmmmmúmm
qmbqnelo

M110 e retenes
Madmaalunm-onom reactivo

aulas-uúapmipitmiñnqmlabIMtvoyuhaoainpma.



Roactivo a Acido ascórbico

lo se observa.cristalización mítica. Memento aa reconoco'olpre

oipitadodnlreaetivoydolaoobinapms. Infusioainflunmiadoanti
Minahqu Mahummmifinmaloidodnacmrdoa
mmiaoristmmión.

Modificaciónde la tegparatm

Por calontamionto no se maja-an los resultados o

Miicanióndela

Müncnndm 01Hnoa. nom tampocoa m Mitación .
pH manana;

3-4 no hay

2 ¡»hay

2|.l nana:m
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Wammmn
Alrededordoloalo-iumimtonaeobmalolargobhnmdo

cmúutqlatomihümpmuitadomvfltmym ¿Iori“manta-mmm.
mmsqmóatc,WMHMmumiyitadopumom
mmm-1mm}.

¡“mean almonooanmr. losm. tipicosd.cod-iman
nalanBMamlasWa:MI-CmumquWud-mmao
¡“aumenten-nados“...

lana-11m.

Mmmuummanmm
Ladilucióndom un amante del tiempode spa-1th de los cria

talco y da evolmflando].precipitado y y animación de la lindas. ta

mafloyabtmdancia.



361. de Pmoipitacibn name nitidez Abundancia Wo Eno
olorho de de 111016:
oodeina apart-1016: __

1 7‘ hay pp 10 m muy abundante grandes
_ num ‘ rápida0,1fi w pp 20m ¡lv W Mi

¡M140 M
0.01 7K luv m Jo un Junco poco poco I

0,0(0.fl ha: pp om a. poco om poq Imela.
0,0061 fi no m pp ___ __ ___ __ l _...

Wacom dolE
Aimar)! (mmhommifindomfl)mmm.

MW la cristalización.obama. W h prnoipümiñn
m reactivo y do].denotan puro. n

¡H Prooipitnun

1 ha”?
‘ 2 mmm

4 inche!!!
6 nome

Wo commun- 804H2u1mdnmn,molan-00191!
mua dal reactivou afin¡hamln-ta ami, porla aun “¡una b los
cristales n

Ratoreactivo os m caen” pm monoma-n la codninn.utiliza/mola

onmnductñndOchnmdiomybido (mmlül.
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Caracterisauón de 1a 13ngle

Reactivo z (l‘eUmG)¡9325+ um +100(m4)
kn la. zonade canasta de las dos gota se Ma. h formaciónMedia

ta. de unprecipitadom ¡dth de foma pmtualea quemnüenn sus

cm-acterlfiim haha.que la preparación llega. a sequedad.

amamanta ocnéstoy enla nm zm W otromatado qm
llega a. ser my abundante,y queal "animar origin cristales de gran

tamañodefoma ¡Iv veladas, peroconmutua muybiendamas:

que se repitan en todas las ecuacion... Presentan aspecto cristalino

m marcado.tienta calor amarilloola-oy son1mm».

Las formascristalinas estudiadas son las siguente 3

rom I - Lasprima-aaagrupanmas mutuas que aparecenestán cona

ti'húdaspar cristales contoma dahojasWa imgularos queore

oanmamWan a partir dasuoutro.
Se camctmnan por ¡nar un manden!» mv rápido.
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mmanmmmanm
Omla ¿11mm amm-n la “Ma. y 2111:1692dal precipitado¡rel

tamflodelos mg, y mm alumno de¡spa-101611:demtb.
¡n todaslas anuales aorumana: ¡Las5 tom cristalinas estudian...

Losresultadossonlas emana n/el msm. magno.

son.de Mamen num. rm num 21mmde b
_¡num «einem

1 fi ha: pp Iv IW :3“ pozo Jm mg mo
0.! 9‘ ha pp polo aun.- w Junolindo
0.1 fl ha pp Iv ¡Iv poco ¡lv

nano nano dudo han

Whllamu
Tumflm
mmmeL-‘nnm masWalkman

aleanaam fimfllo mapa-¡m enlacmoaarom ¿1mm
Bata.“cnicaes mio-a pex-laminados qmproa-nte.W

nmdpuadoenhnydemmrápiw quealos mon
MaimywmomMoeranmamwutmb
MMG'W.
numfantm'tme“Mhdflmyu qmlawtalizadón
mreactivopuro eetanrüdda canela.¿apasionado ¡nanoparla quo

la preparadln cal-emde nitidez.



Summon: ommïmenaa reanuda,trabade canada
uhañfiühmdorb. ooncnbreobáotoyonnüomaoym
(mi 5).
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¡ste reactivoorigina.Inmuouttadu qmo].rastro anna.

npflmrodeenamdmummmmammüatm
damaspmauoaelosmmumrummw
¡»qm Metal."“culminan dor-Moa.
nmpndythdonanomeme quina-a
amm-1mm”. punauthnhpctoblammdemnhotoy
ammMMuMomü-Ïwo.

muaangmmumm
Estereactivotkm una! “¡una 111D.1 mn cr.

A1mamonntmzyu inviable!Wsym al
magmaxmqummo “Manaus01
absoron conc1M170 ¡nba-1a.

Los rematanon abundan son los siguente

801.“
M
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Issme Mm Wanda“. muro(pH:6-1)
ymW.z
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801. do 2290191330161Im hannah Ahmdamin uma:
den-hd. d.
humana Math.

1 si ha: m 1 un. ¡Iv mw ¡Ivk ma nítida
0,5 fl m yp 1 Inn. Manto mv1 atado
0,11€ ha:pp poes. w poco Wm ¡uh Matte nítida
0,059% ha pp ¡oun. w om ¡“No10m
ooo:-fi m W pp ..._.. ._; __. _

unicadew
aeconan-unhala.fansub “mas a. upmapnadodawm

uu

mrápmwsnpmmlmawmmto. Emanc
antamamja mueble ¡otraInfinita meta, pasa¡noD m
mmeudhnobmdlouum-taue.
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,RWOI ¡al “Remake

SetrabaáaomsoludmmdmüWMaalliá ¡immob
Moyennedinmoynenho (pH:6-7).
Retareactivomusulmana.“Wo. my y”

nítida, quea. nom amamant- ou el Mundo delreactivo¡lo
las-go 6013111192169Manco.¡námtimpccmbmmmWow
town-donna,M'quu Mamflhnrqptbz. sa.
detoma.bimtbicnmquum “han mmm Pucca
mutmmma.

_,

ygratas mm mln-riomontana].¿alumna
5

sS:
¡f «¿I las, entre].manita.

Mi;a. _
Lambada WWMDIU distintasWo

ücaa“precipitado,¡anteman-¿mutuas mg»: calas que
noobtimn ¡"nudos positivos.



Sol. de Pmoipttadb Manpo¿mmm nom uma» mame)Ma
1 ¡“o pp inem- mw poco mw poquMMM

0.5 ‘í’o pp w! ny poco muy peqmflaa' MM
0,1 93 ¡Ip Yinsta- nv poco mv pounE amm. mado dudo
9,05 pp Men- nv poco muy poquMMMM
9,01fi pp pocos msn poco su“ mtt MW
0,001 7€ pp 8 Ill. pato ¡no Huan myA 1" M
ogm ¡4 no pp cun-p cun- -—- -—- '—

Modifican!!!del E

ummnpummnmmyntmmloama,
amm lantmylamlmhaaInoemt-ñptda.

Lasfoma delos Moteles su: manto típicas.

pH Maipo mas ¡701m3 2m mmm Color

6-7 instan- drmaanto poco s)qu nïv anonimostido
4 instan- muy ¡finds magma ido annalu-oeM
2 instan- my mv m ‘lllfido¿molanthe m tipus

Modificada: de la técnica

Técnica sin cubre

Enunensayoamparadonoomba quealabatenim sonWo
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fmmblm, laúnimdifcrommostáenquetrabadmdoaincúromm
tinc"an mjor los aduana tipicos de los debidosal reactivo pta-o.

Remnaotmmohouvoqupmw concenmbroobaoto
enmdionouneoyáoido(pun 2) ofl



___Rg2912ng de Berisso

Este reactivo ha sido estudiado por el Dr. Berisso (37) quien señale

1a tecnica que debe utilizarse para obtener buenos resultados y que es

1a que se ha repetido en este caso, observando las variaciones que prodg

cen las modificaciones de cada detalle de la misma.

Se compruebala aparición de un precipitado muy abundmte y nitido, ccn_s

tituido por dos tipos de cristales de caracteristicas distintas; unode

ellos es el más tipico y el que se presenta en todas las diluciones.

ya; - ¡grupaoionesobsouras, regulares o irregulares, semejantesa

erisos de aspecto y tanaño muyvariab1e oon 1a dilución.

En las soluciones a]. 1 a 0,5 fi se reconoce que los cristales que consti

tuyen los erisos son prismas rectos más o menos regulares.

W
Y .. . ‘e’

. \ 2 " V,"
.‘ \\ .r U i . :3}, «a q; :1“’
K‘ " - NÑ‘ ' ,

'\ I, \\ 'x. o /
Vs \’ \ \\:\

En solucioríesíleirbemrconcentracióííaïelïizossos másirregulares,

más tipicos y no se reconocenlos cristales que los constitwen.
« w

gg «L :,».,.. ï ' \*’
—x) 'L. \

l3‘2
l¡‘sa

\-\
\

vi 9x \ H». '\ v‘ \
,’ c , / h x .. y». V l
r - ) \*

'/\1 ___* 4,,
f _ye. f

jm II - armaís reotengdlaresquepuedennserperfectos o muyirre
gulares y que se presentan aislados o en grupos irregulares y en genera]



con caracteristicas muyvariadas.

,4

%,':

guia: Pequeñoccristales de bastanterelievc, contoma de cua

drados perfectos; se los reconocen en muypocos casos.

77
f

Entre cotos cristales ce reconocen otros de núcleo central obscuro y

la parte exterior de color normado, que parece corresponder a un pre
cipitado que se torna cuando ce grosa 1a gate de IH y quo cc decplaaad

o desaparece en parte al formarse el precipitado tipico.

-mefileg 1a¿1129.1611“¿mina

Ya ce ha señalado 1a variación que la dilución determina en el aepcc'l

de los cristales, los que, adenác, dininwen notorinente de tanafio.

clorh. de Precipitación nitidez Abundancia {Escaño Evolución
brucina

1 fi hay pp nitido muy gradec rápida

0,5 at hay pp nítida muy medianos rápida

0,1 f hay pp ooo abundante peqmmu ¡poco
n ti b d h m rapidao 05 fi ha pp co a un en peque e poco

' g tido tb 1'?ng0 01 h co poco pe ne s en a
' fi ay pp nai abundante q0.001fi nohaypp _ _ _ _



Modificación de la técnicg_

TrabajandOmoongota! de distinto tanaflo: 1 miorogota de alcohol 12-.

1 gota igual al doble de la anterior do IB.

Se observa un cambioen las formas cristalinas.

Meg} - Aparececuandoya ha trmaonrrido un cierto tiempo m evolu

ciona lentanenh.

PomaII_- s- prountan concaracteristicas distintas.

¿grua III - Bata es 1a única qua se observa en un prim-r momentooubrfi

do todo o]. ocupo. Lentmonh se defoma.

1 gota igual al doble de alcohol 12+]. niongota de IB

gonna - Bopasante una nunvaroma estrenada. de poqmflotamaño,

quo amarillento oo 1a única qua u rooonooo.

./ Í 1

Egg; III - En algunos casos se reoonooon algunos eri-tales de este tí

lodirioagón del tango de 2913501611del cubre

Se omprnoba que el aspecto de las foma! I varia según quo 01 0an

se coloque inmediatunon‘h, después de transcurridos unos segundos, o c

parando aún mayor tiempo.
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¿flacación del medio_

Se ha ensayandoel reactivo sobre una solución alcohólica de brucina

con la “cnica original, pero ¡unque se repiten las mismasroman, su

empleoen desfavorable por la rjpida "apareción de la solución alco

hólioa quo deja al 3109101110¿apuntado en torna muyirregular.

Modificaciónde la “mica

Se ha estudiado este reactivo. con 1a técnica de Berisso, pero ee ob

serva un cambiomuygrande en las tomas cristalinas. Las únicas que ao

presenta: son fomafi roctmgularos perfectas o importantes. aialadaa y

asrnp adaa .

Este reactivo reulta efectivo ropitionm la “cnica en toma exacta

ya que cualquier ombio en 1a mima determina una gran confusión por 1a.

variación de las formas de los cristales.
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Forma II- Cristales muynumerosos que se parecen a "cintas" anchas de

menor longitud que las anteriores. Son formas curVas muytenues de borde

enteros que no se mantienen en uneúnico plano . Se presenfan de variados

anchos y generalmente dispuestas alrededor de un centro bien visible aunr

que se reconocen también alg es aiSladas y otras simplemente entrecruza

das. Sus extremos son quebrados dando la impresión de "cintas deshiladas”

Las formas dispuestas alrededor de un núcleo ya desde muypequeñas pre

sentan el aspecto descripto.

.En preparaciones estudiadas después de muchashoras, se advierte que

estas formas cambianmuchode aspecto, pues parecen limitar su cristali

zación a un único plano.
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FormaVI-Criltalearectangular»:W mwalargadas.

mukkmhhom
DMOMMMmülosM1tmsmtmüm
mamandon “Wahmhdflmihinnuye
ondistintamüdapmaoadamdelaatrostamauúntnbajoen
omtrmoimnamobowonaqmdlfirormmaeeehmmse
obmunmroadoprodonniodolatormnquepnmtalum
W103i! entodaalaa musulmana. debajodaua. concentración
encuflaiodinamiadoemflormypnm.latomL
BMBMMmammemmaqthn-ua

«inflamación

m 1 a: u 0.5 fi cu. sz 0.91a:«indimm
1 m Wo ibm. abundanteahum
2 ¡Iv my poco om a

abmnanto abundante att-¡mclka
3 poco poco poco m abundan.Me Wu

Casinohayvariaciónonoltionpo“Muónhlosoristncsycn‘umaloamamtmoamanmmm
mmumumm. '



3010'& :Pracipitación2114190 mm {Bm Minha
al”. h

1 :ïï hay pp intan- nvmny nur ¡Iv 7m flidaM ainda
1 76 m pp instan- muy rápida. mw mym e m ¡dildo
o. 5 fi haypp intan- nv lenta. m nítida

M_ abundante¡ gamba .
0,1 76 hay pp 4 un. poco Í my mas: pocom__m ¡11‘16
0,01 76 hay pp cerca. ocean ¡Iv poco poco

A __ _ b 1h ¡nata _ ¿ganan nítida
O¡ 001 ‘fa no ha: pp _‘___ __ _.. _. .._

mampmmmonúmnmmmomm
mampammsrmmnmhaogsmmm
nioahtmn, quamntflaalalommmammimsenlaa
unlanpa-Wlantmflyno
mhMMsydWOónloamnymmolWü

pmipitacihydomfin.
Sol. ds Mitación. Memo Abundanciamón fanfic tidaz
«nor. ü

1 5‘ PP P0006 IV ¡IU P09. W
_ o. M rapida ' dudo

0.5 9‘ hay pp pocos mw mv muay nítidalimon W da.g
0,1si ha pp 10nn. am ida 1)qu ¿pocotido
0,01 hn pp W poco Junta. ¡w ‘
Ogoolsínohawm

poco

Wade.



Iodifloaoiündolatlmuoa.

Ihnioa sin cubre

Seconstan-annos Wigan porWüara el precipitadotipico
la ammle mira ¿granamima, omose Gemmadaolos donantes

reafitadoao

Fauna 1% 0.5 2‘ ovl 9‘ 0.1 ‘73
cristalinas1 Mi» W poco escasasW

,2 mmm. mm... °m 
3 poco poco m -—abundanWo

La admin de].precipitado en bastante de rapida, pero eat. detallo -7

Mamaniatrentealamniflüzdnlapmparaofim
LosremútadoaMi“. ¡unlosW

Sol. de Mamma name . R‘olmiónÏmfio Pradesolor de * .
.___°m _ _

1 96 newpp m»- ¡w nur muy poco
__ the diamante rápida. grand-a nítida

0.5 fi hay pp intan- abundnnte poco mv poco
fina génica Mi nítida

0.1 fi hav pp 10 mino muy poco Jamie. gundam poco¡{tido
o. 01 sé hay pp oarca escasas my poco poco1 una Mao
0,001. 3% no hay p...- — ' .— .. .... ¡ ...

Estereactivoutilizado al g 'áolución acuosay en nadiaácido

(pá 3-4) y trabajando con cubreobjeto permite utilizar mm;buenas dotar

Mansiones.
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Reactivos (re (01% )NO3JP'b2

Este reactivo ee ensaya frente a.una aolucifln de 'olorhidmto le amic.

nina al 1 fi trabajando con cubreobáeto.

Origina los dos precipitados estudiados en el caso anterior nontodas

las caracteristicas señaladas.

Se comprueba,que la abundancia total del precipitado es bastante mamar,z

que1a aparición&1 mismono es tan Wa y quela. "alusión poste:

rior de los cristales es también¡uy lenta.

De manera que este reactivo aunque permite una buena. determinación del

alcaloide, presenta. desventajas al compararlocon el anterior.



Reactiva 3h (03)63

SaentndiaommaolvcihdesostrhnflmallfiW
Judooonoúmobjctoenndio “90169160 (¡ü 3-1).

mm la fmifin deunprecipitadocaminadoporcristal.” ¿dn
tioosa.los queamm el matado tipicodeha reactivosmúl
nmammümmmmmyóslammtmqmpn
antalapnmifineneatemo, púbmsaformelaagmflopmmfia
doostmliado.

Mmmbhmhühmm
mumumibmmimmmmmdm

malmhsflmmimamlmqmammfltadospm—
fim
Lanitibz.abmdnmiaymodelosMamm

4ïehasfiuadla&aapuvln:|.6n¡bl¡au-mmmSan».

Sembanalanmibmdadeammolpnmmm
REMMBWGOSMMBW



Sal. de Preoipitaciñn W Hita.de Abundancia tamano

olor. de I
1 at hay pp instan- w my my

_____ _,- __ fi tñnoo ¿tudo 'n
0.5% hay pp instan- my my muy

tbc dudo abundantegana-a
0,1si haypp 3 un. Í'Hdo poco mM _
0-05 9‘ hay pp 3 ¡1n- nitido poco grama

abmdantaa
0.01 7‘ hay pp 1om.n. nítida poco pocoM“ __m_
0,001 7€ hay pp m. poco ¡scams pocotuo ü

Ich-atada mroaotivo queutilizado al sienmdio acuosay ¿cido
((1% 3-4) y con cubanobjetopermita w hanna determinantes 01 61!
93101630

¡i



SaúflimdesWümmallímando
mmwmmmuommIWhiao (pH:5-6)
amnmmbümmmwrfiüdoqmm
M1mmmm1mwoammmus-tm
alolrgoblalineadnoommo,Wmnúprocipüado do
bModrmtlwmyoflWporuma-amüpmapmm
MMOntMMnimmmWympm

I .I

Sembaqmmntonfiemledonolmo,“¡My-h
melasagManqmlomm
m-Wmtormrmneada
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WM.
SeadviertoqueenformgradualW 1.a.nitidez.la.Ma,

yeltemñodeloamnaluymntanloaüwosümdñnydoeM
thaonnoantraniamsallyOJfilasthmtgual

¡artetipicas.paraparamareadumiomaya.sonme Wim.

Saben Precipitacihmo Ma ¡venom una“???aah-1m
176 haypp instan- nv my mw gram

tinto abmulantomas. ¿Madina

0,1 76 haypp pucca ¡ny rápib nu m
vacuna”amm- ¡{tidonaaa.

0,001 f hay pp 3 mln. poco poco poco IndianM ¡Spin! nítida
0,001 71hay pp 20 nn. escanea lanza. pago peguen¡(tuo
0,0001 fl no hay pp _ __ _ _ _

Whülatómcao
máquina.sin cubre

En un ensayo comas-adoae Banorte que es mms ventajosa, especialmnv

temitaqmmnfleraaladfldquosmomyanmmfin
qmeonfislenta.
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¡animación del pH.

Paraeste omo a mmmh Man II declorhidratodeash-1.o
mmallfiyalaliéyambaqmaldiaanmnrelpumlosnad
“mwmtmmMmQ-admiteno, domypeqm
ño tamañoy mv pocotipicas, Continúan; con loa cristales de estado

nimpm'a.

¡Hifi-6 m‘fipioo
¡fitB mutuoan
¡fisz mua-1mm

la Mim mv hanna resultados trabajandoconel nativo al 0,5 2L

oqhadioname ¿nido (¡ñ 5-6) y conoubreobjeto.
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Reantivg_gg_ 13231390.

De acuerdo a las conclusiones extraídas para el caso de la bruoina este

reactivo se ensaya sobre soluciones eeuosas de clorhidrato de eetricnina

utilizando la técnicaCW)e

Se forma inmediatamente un precipitado muyabundante y nitido, que evo

luciona con gran rapidez. Está. constituido por peqtnños cristales de oe.

racteristicas bien determinadas,que puden presentarse aislados o ayu

pados. Entre ellos solo se reconoce una única form que puede ser más o

manosperfectasy que coincidiendo con el Dr. Berisso puede considerarse

que recuerdan pequeños "cigarros".

Influencia dc la. dilución de estrionina.

La nitidez y el tamañode los cristales disminuyenmy lentamnte y afin

en la última dilución positiva el precipitado es muycaracterístico.

Olorh. de Precipitación Ni
estrionina Abundancia Tamaño

PP may muy

0,5 mv m

muy muy

pequeños

pequeños



O, 001, vi hay poc o poco muy
nítida abundante pequeños

0,0001 si ne hav pp - - 

Se trata de un reactivo, m efectivo.-_

94



Caracterización de la ATROPINA

Reactivo: (Fe(CN)6) 1103sz + ¿con + Ac0(NH4)

Se estudia en una solución de clorhidrato de atropina al l 76, en m dio

acuosa nue-tro y con cubreobjeto.

Se advierte la aparición de dos lineas de precipitado paralelas, en cada.

una de las cuales se presentan cristales de caracteristicas dis tintas.

Ambosprecipitados son igualmnte nitidos y al evolucionar determinan

cristales muycaracterísticos con marcadoaspecto cristalino, transparen

tes, levemente coloreadas de amarillo y que se mantienen sin moras Va».

riaciones en su aspecto en todas las condiciones emaiadas.

Unode estos precipitados está constituido por tomas muyregulares y

es el que predomina, pero tiene evolución maslenta y salvo con concentra

ciones del 1 fi o mayores, son de menor tumañc que las otras formas.

_L33Wg_dg los dosprecipitadossonigualmentetipicasy
presentan una cierta semejanzaentre si, ya que en amboshay cristales de

tendencia erbica. La diferencia está en la mayoro menorregularidad de

esa. forma.

Tambiénse reconocen en los dos precipitados cristales ya observados pa

ra otros alcaloides y que por lo tanto carecen de importancia.

En el precipitado de formas más perfectas las que se observan son

torna I = Primas de forma róznbicaperfecta, de medianorelieve.Se pre

sentan de muyüstlntostamaños y desde que aparecen se pueden reconocer
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M- Prima mwirregulares,que“mz-danla tom dehojasenlos

James serecam.tamb 1atom rain...

mno!atihúiadonmm.mOC?
comotanto los cristales regalan-oacomlos ¿mmm-ea 80W

mms y decaracterescontesten,m Mundos 1am la nm
Waz-tancia.

Las dos llanas de precipitado paralelas quo en un prim momentono Ma

tacandiam, pm importanciaa1W el napa¡mg¿oe
dosprocipitadoaeoextienda 10mm Im raciales por o].Dm Gal
podelladohhMLoamqmmWendoMa-nuu
magentaatoneganamn'asmromydnmyortamño.
Los dos tipos de cristales se tornan en mas y tiene) una."alusión mw

lenta ya que ao manita: Varias horas para que alcazmn mayortamuqv

nitidezJa Mia nopuedemedirsedonde.1 prinermato porla a

parición tardía de machos ¡zz-uponde cristalina.



o

D»:manera que un?tu oz. ui primer- momentoei precipitado oa; bastante L"

caracteristica, para hacer m reconocimientoperfecto dobo"perú-ao 2

o 3 horas y nichos veces más tiempo.

..W Queugminj
Se estudian por sopnrad: los dos jugos ¡locristales.

¿jrioipitadode cristales nanaves disminuyaol nñmro do prisma

rónbiooaperfectos. La ¡»Wen y nitidez diamimvenpero en forma.

poco marcadahasta la aolmib al 0,01 76.

Dimimye ol temita de los Cristales y no retardo. la aparición y la o
Voluoióndel precipitado.
Sol do tiempo
clon de

Tamaño Nitidez

1

D.7¿

PP

ha”?
o, no pp

En al precipitado do cristales regalaron, las faz-ma no presentan var

riacionea. Deoreoola obmdancia y nitidwz on ima]. mdida. (¿unpara o].

precipitadoanterior. La rapidos de 1a wolmiñn y ol tm de los crm

tales no ee modifica hasta lo. última dilución positiva.



Sol.de recipitación Tiempo Abundancia. Evolución Tamaño Nitidez
clor. de
atroui

1 9% hay pp pocos abundante rápida mediano nítida

0,5 % hay pp 7 min. abundante rápida. mediano nitido

0,1 hay pp 10 min. abundante rápida medianonítida

0,01 ïé hay pp 20 nn. poco rápida medianonitido
abundante

Haciendo un estudio comparado de ambos precipitados se obserVa que la.

diferencia entre 61103se mantiene en todas las diluxicnes.

Modificación de 1.:.técnica.

Técnica sin cubre

Ambospreoipitadoe mantienen sus caracteristicas.

Al diluir se advierten iguales Variaciones de la abundancia¡t nitidez del

precipitado que disminuyen y del tiempo de evolución que amante.

Formas rómbicas.

Olor. de Precipitación Abundancia ¡Volución nitidez Tiempo
atrnpin_a..

1 7‘ has! pp abundante muy poco 5 min.
11:11; nítida

0,5 , hay pp abundante muy poco l lo min.
lente, nítida.¡

0,1 7€ hay pp abundante muy poco I 12 min.
lenta nitid_a¿

0,01 7€ hay pp poco muy poco 25 min.
undante lenta. nítida.

0,001 ya?no hay pp — -— —



Por-melaws.
Cloro de ‘Pnoipitaciñn fiasnpo Abundancia 31011.1611 Hindu.

. atro inn
1 9% hay pp 5 un. dmndanto luna poco

nítida
0.5 7: m pp 10mm. abundante 1am —_pocor

I nítida
0,1 fi bw pp 12 min. abumnte Ï lenta poco

I nítida
0.01 9€ hay pp 25 nm poco ¡Iv pocoamm. Ma. hifi.“
0,001 r no hay pp -—- .- ... .

Ea'tatécmioapresenta demandas; nítida: en ¡manomentiry el tiem

po de gym-101611ds loa pmipitadou y la. nolmiñn son uña lentos (par

timzlm-mnte las formas r6mb1m).190176nono ea posible cometa: su aut

tudonqmnmiónnmamlm comandantesa:«¡u-1.o.
MetalesWW sudoku-1'11)“Porhninmha
mamen;e»m.W
Ea imposible su ¡0116301611por la tuu-9105 Quinua que aparece enseguida

en1.aW611 y quainpi&e].estudioMmmm.
o

Se obtiemn m buenos ¡estimados trabajandoycon el reactivo al 5 Sáen

malo acuosa, neutro y con cubreobáeto.
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BMmMMmmmmmmmübummousiwpm
311%.trabadmdooonmobjnommüonmmymm
Inatantánnmtoatmznmudnpmapndopamlelaammmn

ammmaqmmmwmemwmnnud
nantiwa‘ntarior.mqmlmmoaúmoymúmunm
Mmmndpmmer-hmfinoammm
wlaobmü,yaqmmnpihhm6n
humanista-equ ppWñBmdelalimlboon
#89130.Más]. muitwmmummimnam
meWmuflioudemipitmnmmnmvne'Mb
vaginas-ea.mhtfiodeomryúm

manuammmawamanmyummnm
mazaenmmhumqnmaasyntmmmm
tales. Losresultadossonlos mm

rúbicaa.



01m2.de mipitmm Timo lnmaamh Nación mudos mamitaro
1 7a hay pp Man- w l poco mw Indianathe W fields dticb ¡guiño
0.5 , hay.pp instan- sum poco my ¡Inem

tgma - _ ¿62'1da ._ nítida germano
0,1 96 bm PP 3 unn. abundante lema nítida musho

0,01 7% hay pp 15 min. poco lenta poco poqmnonítida

¡(113160.0

0,15% hoypp 3m».

llum
OO]. ¡lohan!

°,(.)l}-‘ pocodildo

Es un reactivo ¡mybuanopara cal-antena? a la. ¡amputa
wm

Ru ¿VozFe(08)6!3Cmeatemactivonhmndsmmmmbm
¡“WWWBWMMMN obáoto,Montreypor
laflezúoadonanuo;mfioyonoaliontoymmhalomdods_,_ w
precipitación h la. ¡lol reactivo puro.



Reactdi Sal de Reineokze.

Este reactivo se ensaya.frene e. ¡ma solución de clorhidrato de camping

al. 1 fi, trabajandb con oubreobjeto y en ¡radio acuoso y neutro.

Enla made contestedelasdos setas eeebservahíomoiáninediata

de un precipitado que evoluciona con mediana.rapidez y que llega. a ser mu

nítida y muyabundante,

Este precipitado está. constituido por cristales muygrandes inooloros o

de color rosado más o menosintenso; son transparentes y tienen marcadoss

pecto cristalino. Entre ¿llos se distinguen tres tomas tipicas de caracte.

risticas distintas, una de las cuales es la. que predominaen todas las con

centracienes ensayadas.

Las formascristalinas estudiadas en el precipitado tipico puedenagru

parse de la. siguiente manera:

FormaI - Cristales de medias relieve de extremos agtmados, con borde en

corvado y aserrada, en general muyirregulares; que pueden presentarse ais

lados, simplemente entreoruzados o dispuestos alr;.:ededor de un centro

Estos cristales desde muypequeños se mantienen con igual torna hasta al



810W e}.tangodefinitivoy lugo noWan onlos“¿a la a
Whm b mon-Malos deigualancaracteristicasquoanula.

r'WbonutmmlmmJuWar-aamm\

For-maII- m'bonaocntoaoanstitüdu porMatan: montarond.

bordeaenteros y ¡sirenas ganados; qu. puden Iu- notan o ¡mz-tados. fi.

noaomán mohos(muyparecidosahojas) ¡yquopuednnpnuntvaoono

grupanioma my 31291.05.o my caminas.
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FormaIIL- FormasarborGSCGntesmuycomplejas cwstituidas por los cris

‘tales aciculares que integran la. formaII y por los (instalas de barda: a

narradosdistde comorom I.

WWW
La ¿111191611detomjna Variaciones en la abtmdancie, el tamaño:J las oa

racteristicaa de los cristales pero en distinta. medidapara cada grupo.

Al considerar 1a abundancia aa observa qm mientras para laa ramas I dis

minuyegradualmente, las formas II y III rápidamente se hacen my escasas

de manera.que resulta un marcado predominio de la forma Ia. que se inten

sifica con la. dilución.

El ta, maña de 1031:1193grupos disminuye en forma notoria, pero esta 78318

ción es másmm para 1a forma.I.

En lo que respecta 9.las formas de los cristales se mantienen mw tipicas
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hasta laa última diluciones en que se obtinmn mantenían positivos y no

camu-¡nbaquolos tres me: nunka e.hacerse mássimples, dominado am

Mmmmamkoonloqm aroflerealaapadoiñnh
emitan“ Manlleu.
EsWoodnlaMalIfiyOJfilapnaemiaütmn
Waymm-nqmmmamhntmmlmum
emma.
Enel cual-odemou-oaMamma. W Wa alguno-resina
tad-ammmm m comun-anime.
ml 1 f 0,5 21 0,1 g 9;¡mmm tamaño tenso mn ;
1 NÚM‘mgrande¡bm mm‘poooabm'm

mv pocommm emm r¡digno 
m nurabtmd.‘lb m emana Ï.mdian7¡
me 09(05 7‘ 0.01 fi 0.001%

‘t pocomd. mb pocoabund.Inclth pocoabad. '
11 emm num emo ¡quad w mw mutuo
III monomanme¿nadan D6. mmnm m

EnloqmWadtimodaaparicflnaloaWaynhnühs
nosun-anWinammmmntm alusiones.
LaabmaamtatátalmpmoipimdecreceW, a. igualmra
queltnmodnmión;mammummmnw
1m



Olor de Precipit. Tiempo Labundancia.[Fitide Evolución TamañoColor
“instan. mw abund. rápida my ‘Úïoaado

brands
instan. abundante rápida my rosadoML- ._
instan. poco abund. rápida mdianorosado

2 min.‘ pocom lenta mdianarosaáo

3 mln. pocom lema medianorosado

O,‘001 hay pp 30 nin. poco ab 10m mediana rosado

o, 0001} hay pp 1 hora poco abmm‘nitido ¡Llanta pequeñc rosada

f 0.00001? no hay pp —— — .... __. .._ __

Aúnpara la. solución al 0,00001 fi la reacción ea muycaracteristica.

¡edificación del pH

Se trabaja con solución al 1 fi de atropina anidii’icada con CIE.
AJ.disminuir el pH se observa qua el tamaño de los cristales 61mm. muy

notoriamnte, que la wolueian so hace másrápida y especialmente que las fer

m cristalinas presentanciertas variaciones.

¿31.
roma I - Se presentan con iguales caracteristicas y son mantente las qm

predominan;

Forma II- Son de tamaño menor y más simples y generalmente se presentan dia-.

puestas en formaestrenada.
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¡Em-(¿Www
.ELL
MI-apmmmnmtgmleammhuoasperomsonlasqumdm
m-msama-m3-4
mm-nmmnhammmümmrtamño.
m-k'mmtmmemmmlmfiMMwonfhfi
ypmdabanrüimmpqmfloscrutahadewnnm,mm
may qmpued-npanacea-aoaisladoso enWien” Mar-s. ¡ü

Kanimaqude A m .
í \ \\¿V‘\_
“57‘ “MM Í ‘

Losresultadoamm paralos asuntos pHestudiadospudenm
enel mom Cuadro:

¡H Inti.de ¡anuncian
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Edificación de la Técnica.
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Esta técnic; representa desventajas, y la nitidez es muchomenory el tian

po de aparición de los cristales y la evolución de los mismoses más lente.

Por éllo no es posible completar su estudio ya que la preparación llega a

completa sequedad antes de que los cristales hayan alcanZado su total de

sarrollo.

Técnica de Berisso.

Es imposible su aplicación por la turbidez extrema que aparece enseguida en

la preparación.

Este reactivP permite una segura identificación del alcaloide, pües a pe

sar del pequeño tamaño de los cristales y de su lenta evolución, finalmente

son de fácil reconocimiento y tienen rasgos constantes en todas las dilucioa

nes.



_"_"1_\I_C¿LUSIONES

m la presente tesis se han estudiado rcacciones microcristalinas que

permiten 1a caracterización de los siguientes alcaloides z codeina , mor

fina , brucina , estricnina y atropina .

Se ensayaron los reactiVOs siguientes :

IH+alcohol etílico iodado

ácido ascórbico

ácido picrico y reactivo de J. Matin e Iliesco

Fe(CN)6 K4

F0(CN)6K5

(F6(CN)6)N05Pb¿ disuelto en A 00(NH4)

(F0(CN)6)N0_;Pb¿

(Fe(CN)¿)N05Pb¿+A.-.00H+Acomnq)

(Fe(CN)6 )1=1:>5(mico), .5320 +ACOH

(Fe(CN)¿)Pb(N34).ACOH

Sal de Reinecke

Se estudio su comportamientofrente a los alcaloides variando las si

guientes condiciones : técnica , medio , conCentraciones y temperatura .

Las conclusiones ha que se ha llegado son :

IH+signo} etílico 10% -Se estudia para.1a brucinay estricnina lie

gándose en amboscasos a la conclusión de que repitiendo exactamente 1a

técnica. dada.por Berisso permite una determinación muyefectiva. de ambos

alcaloides .

ácido 2506113160-Se ensaya sobre codeina y morfina sin obtener precipita
ción



Acidopicrico y reactivo de Matin e Iliesco -Se empleapara caracterizar a

la morfina pero sin obtener resultados positivos .

leQCNzíche estudia su actuación frente a la morfina pero no se obtiene

precipitación
FegCng-Se ensaya sobre los cinco alcaloides estudiados .Uodeina ymorfina

no producen precipitado; utilizado al 5%en medio acuoso, neutro para la
brucina y ácido (pH3-4)para la estricnina determina cristales ¡maycaracte
rísticos; con la atropina no se obtienen resultados positivos .

LR(CN)6)NO;Pb¿disuelto en Aco(NHfl)- Enpleado frente a .Lamorfina es efec
tivo en medio acuoso y neutro .

fFeSCNQG¡Noszz-No precipita con la codeina; con 1a morfina, brucina y es
tricnina se obtienen buenos resultados pero ofrece desventajas comparadocoa
las sales de Pb siguientes; para la atropina en cambio es muybueno .

(FeÍCN)ó)NO¿Pb¿+AcOH+A c0(“Híl - No permite una determinación seg-¡ire de a

la codeina; frente a la morfina es un reactivo excelente al 5%en medio a
cuoso y neutro; con brucina y estricnina es muybueno al 5%en medio acuoso

y ácido (lei—5‘; con atropina se obtienen buenos resultados al 5,0en medio
acuosomy neutro o

QF?(CN)6‘Pb.¡(Aco),.5H,0+ A;an - Igual que los anteriores para la codeina;
determina muybuenos resultados frente a la morfina .

(Fe(CN)¿I)Db(NH4).Ac0H-Con la codeina no precipita; con la morfina es poco
efectivo . I

Sal de Reinecke —Efi_m¿.:excelerte reactivopara las cinco alcaloides estu
diados, para la codeina utilizado al 0,5% en medio acuoso y ácido (CÍLH)le
para 1a morfina al 0,5%en medio acuoso y neutro; para la brucina al 0,5%

en medio acuoso y ácido (pH:BHEpara la estricnina al 0,5% en medio ligeras.

mente ácido (pH:5-6) y para la atropina al 0,5% en medio acuosa y en dis

tintos pH. ¡W ‘ :7
.._.__......_.___ ¿IW
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