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Los comggwffi¿gn-sem; LAFIBRADEmmmW
Comosu titulo lo deja entrever el tipo de colorantes que se ha uti

lizado en el presente trabajo funciona de una maneradiferente con res

pecto a los clásicos colorantes comunmenteconocidos. El comportamiento

de este nueVOgrupo consiste en la reacción que se produce alternadameg

te con los grupos hidroxilos presentes en la celulosa que componecasi

exclusivamente al ramio y el grupo reactivo caracteristica que se encuen
tra en la moléculadel colorante.

Al decir alternadamente se entiende que el gran tamaño de la molécula

de colorante impide por razones estericas 1a formación de enlaces conse

cutivos. En primera instancia parecería un inconveniente pero en algunas

ocasiones esto resulta un beneficio,pues permite en la destruccion del

colorante, en el desmontado, la retintura con propiedades identicas a

las anteriores utiliZando los hidroxilos que habían quedadointactos pri
mitivamente.

Cemoconsecuencia de la unión formada entre el colorante y la fibra

de ramio se obtienen tinturas con matices sumamentevivos, una alta so

lidez a los tratamientos húmedos, comoasi también una alta estabilidad

a la acción de la luz.

Entre otras propiedades este tipo de colorantes posee un alto valor

de penetración entre las fibras, una excelente igualación, dando como

resultado final tinturas de gran calidad.
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á: sc sumana'laï propioñháïe particulares de estos colorantes,

_¿: 11:slentes propiedades fisicas que floompañcra la fibra de ramic

-_ _: :::c 7a se ha mencionado un conjunto de alta calidad.

-- I - . e l_- :c:::c de EPllCaClonen forma general comprendetres fases prin

:-;¿les que son:

_, Agotamiento del colorante en el baño de tintura.

¿I Fijación del colorante subido sobre la fibra.

Eliminacién del colorante que no ha reaccionado químicamente

con esta.

- L; : ¿32:37:13 ¿111,CuwPJcrrE EN EL sanoü
3- :clorante que se halla presente en el bano luego de introducir

l; ¿izra a tenir tiene una escasa afinidad natural por esta, por lo
tiztz es necesario el uso de electrólitos, tales comoel sulfato de

nr;;: : cloruro de sodio para que sea posible un desplazamiento náxi
;: ¿itia ella.

3;:; se consigue agregando paulatinamente cantidades iguales de sal

argo de un espacio de tiempo de unos 40 minutos y elevando grat ;:

;;¿L;¿::e la temperatura de manera que en el último agregado que se e

-¿zzLa :aua lO minutos la temperatura se encuentre alrededor de los

i. ‘3, :btcniendose en consecuencia la subida risica del mismo, con

2:1 iiszribución perfectamente uniforme.
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a :IJA-JION DELCOIbH'ANIiE.s'ir‘ïslpoígïï-¿ïs LALz

lie; ¿inutos más tarde del último agregado de sulfato de sodio en

este caso, es necesaria la modificación del pH existente para que se

r:i;zca una Variacion del potencial electrocinético de la fibra y

e; :e esta manera, posible la reacción entre el colorante y la fibra
:eL;losica del ramio.

Aquí también este a¿regado se efectúa en dos etapas con interValos

regulares de tiempo y de 10 minutos comoen el caso anterior, mantel

:ie:io la temperatura constante en 80 °C. La intermitencia se debe a

;;e una elevación brusca uel pH traería comoconsecuencia manchas per

:aiantes, por efecto de reacciones bruscas localizadas.

) BLImINAGIUN DEL UOIORAHTE QUE N0 HA REACCIONADO QUIIZCALEfimEha

Luego de los 100 minutos totales que dura el proceso de tenido, la

Íiïra se enjuaga repetidas veces, pero con esto no ha concluido la e

lizinación del colorante retenido sin reaccionar. Es necesario otra g
;¿ración. llamada Jabonado, que consiste en introducir la fibra en un

:isvo bano de jabón o detergentes sintéticos durante media hora a la

temperatura de ebullición enjuagando luego repetidas veces.

Esta operación permite obtener los verdaderos valores finales dan

.ll () las correctas solideces en los ensayos textiles comunes.

Cabehacer notar que en el presente trabajo todos los datos mencio
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tizcnzzte, sacando las conclusiones más apropiadas para obtener
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INTRODUCCION

1) OBJETO DE ESTA TESIS

El ramic ha cido conocido y utilizado comofibra textil desde

tiempos muy lejanos que ee remontan a Varios ¡15103 antes de la era
cristiana.

En efecto antiguos cecritoe y crónicas originarios de China,lndia,

Egipto y Japón, Mencionaneu existencia y ablicacién.

En la actualidad en el mundo, eu fibra ha cido y ee objeto de las

mie variadae investiaacionea que comienzan con el estudie de mejores

rendimientos de cultivo y concluyen con la preparacián industrial de

la fibra: au deecortezadc, deecrudadc, hilado y teñido.

El presente trabajo comprendela última etapa mencionada y coneig

te en determinar las mejores condicionee prácticas para obtener desde

un punto de vieta netamente industrial y mediante el emplee de colo

rantee reactivos, tinturae cobre fibra de ramio, ya deecrudado.

Actualmente todas lae etapas previas a eu tintura con ya conocidas

y generalmenteresueltas en forma satisfactoria.

Sin embargo en nuestro pain cu empleo comofibra textil en parti

cular no ee encuentra difundido. no reacoianndc ante un notable y

nuevo mercado de múltiplee aplicaciones.

lo ee quiere decir con este que ee ignoren cue particularee cuali

dades, pero nuestra industria textil aolamente heata el momento.ha

realizado experiencia en pequeñaeecale ein tomar un cariz industrial.



2) LA FIBRA DE Ramo. sus PROl-JLEHAB

Entre todas las fibras vegetales conocidas la de ramio es conside

rada comola más larga y resistente.

Sus cualidades rivalizan con las del cañamc, lino y alzodón, su

perandolas en le que respecta a flexibilidad, sedosidsd, tenacidad,

resistencia a ls tracción, al agua, s la humedad,esta última es eli
minado muyrapidamente sin que la fibra enooJa o alarge, siendo tam

bien resistente a ls acción de las substancias químicas, aunque es

inferior en lo que respecta a su resistencia a le torsián.

La fibra de ramio ofrece la particularidad de ser tan larga como

el tallo que la eloJaba y una dstenidad observación permite comprobar

que cs continua y sin interrupciones.

Comparstivsmente la fibra de algodén comúntiene una longitud que

oscila entre los dos y los tres centimetros y entre los seis t siete
centimetros para el tipo de algodón hebra larga. Su resistencia a la

traccién es escasa, en oposición a la torsián.

Tanto en uniformidad comoen longitud la fibra de ramio solamente

es superada por la seda.

Posee una alta elasticidad por flexión y resiste mayortorsián

que las do lino y cañamo.

La gran tenacidad, elasticidad y finurs son caracteristicas del

ramio y dichas cualidades no son superadas por las mejores fibras

artificiales comoel nylon, perlon, orlon,etc.
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El ramio tiene un contenido de celulosa de 75 a 80 í esta cantidad

aumenta a 85 1 luego del proceso dc descrude y llegando a 99 a 99,5 S

si la fibra es blanqueo.

La longitud promedio de la fibre es de lhO a 160 nm. pudiendo lle

ser en ciertos casos a 000 nm. para mejor.comparaci6n ee puede decir

que el cañamo tiene una longitud de 10 a 15 nm., el lino de 20 a ho

mm., el yute 2 amo, y el algodón 50 a 60 mm.

con respecto a 1a resistencia, la de remio es tree Voces mayor que

el cañemo, cuatro veces mayor que el lino. ocho veces mayor que la eg

da y 8,5 veces mayor que el algodón.

En le elasticidad eupera a la fibra de lino, pero es superada por

la seda de gusano.

En la torsión es mie resistente que el lino y cañamo, pero es ne

nor que la seda y algodón.

Entre otras propiedades tiene una alta estabilidad al enmohecimieg

to y no ee pudre. Esta fibra es muysemejante al lino pero ee m‘s fue;

te y resistente.

Ios siguientes datos noe pormitirún sacar mejores conclusiones: con

un kilogramo de fibra do lino ee hacen 10.000 mts. de hilo y con un ki

logrsmo de fibra de.ramic se hacen 55 K mas, es decir 18.000 mts. de

hilo. Comola fibra de ramio es más liviana que el yute el rendimiento

en número de bolsas será mejor.

Cha bolsa de yute pesa hSO grso, una bolsa de ramio pesa 500 grs.

luego de lO ton. de fibra de yute se hacen 22.000 bolsas, y de le ton.



de fibra de ramio se hacen 33.000 es decir 11.000 bolsas de diferencia

o sea un 50 % de aumento en unidades.

Uh cuadro general de Valores nos dara una idea general.

Propiedades fisicas del ramio comparadocon otras fibras textiles

(según Matthews Textile Fibers)

Prop. Físicas Ramic Cañamo Lino Seda Algodón

Tensión 100 36 25 13 12

Elasticidad 100 75 66 noo 100

Torsián 100 95 80 600 noo

De los problemas generales que más afectan a su industrialización

aparecen en primer término el descortezado de naturaleza puramente

mecánica.

Numerosostipos de maquinarias para desccrtezar fueron puestas sn

funcionamiento con sus particulares variantes y que dia a dia merced

a los enormes progresos mecanicos el problema está perfectamente en

caminado.

En segundo tórmino,el descrudado, también llamado desgomado es un

problema de naturaleza quimica, que consiste en la eliminación de una

somosidad que sirve para que las fibras se mantengan unidas unas con
tra otras y tambien para eliminar el tejido celular que rodea a la
fibra.

Esta etapa se realiZa por medio de un baño alcalina de hidróxido
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ds sodio y un compuesto detergente con los cuales durante condiciones

de tiempo, temperatura, relación de bene y concentraciones ys establg
oidss duren una fibra libre de impurezas.

Otrs ds las etapas de su industrialización consiste le del hilado,

tejido y teñido, siendo este último el prnblomsque interese resolver

buscando el método mis epropiedo de tintura con el use ds solorentes

rsactivoso



ESTADISTICAS

La producción do ramio mundial nos oriontar‘ sobre su consumo e

importancia que dicha fibra poso. y las posibilidndoa para nuestro

mercado

PRUUUCCION mquIAL QE:LA FIBRA DE RAMIO EN TONELADAS EETHICAS

from. 1930-1539 1y51 1952
PAISES

metal Comercio Tbtal Comoroio Total Comerc1o

CHINA 95000 25000 n.r. n.r. n.r. n.r.

JAPON 900 820 127o 1180 163o 1530

PILiPINAa 07o 070 180 180 uso uso

B.E.U.U. n.r. n.r. 1090 ' 1090 1550 135o

omnes 1180 127o 6260 900 6700 1550

nor. I no regiatrndo

PRODUCCIONHUNDIAJ. ug. Las ¡agus m, Gaiman Y LINO EN 'l'. 1.

FIBRAS 1950-1959 1951 1952

IOUOUOUOOpolño 080.000 polño 700000 pomo

LINO 790.000 0 240.000 ' 240.000 '

Dentro del perdcdo 1930 - 1959 no encuentra incluída 1a produc

ción de 1a un1án soviaticn pero no en las producciones de los años

1951 - 1952.



como ee puede observar 1a producción de rumio crudo en el mundo ea

muypequeña en comparación con otras fibras.

La fibra cruda de ramio en las estadísticas internacionales ee cla

sifica en forma conjunta con ol oañamotanto en sus cifras do importa

olén comodo exportación. Por lo tanto los datos con solo aproximados.

En pequeñas oantldadee,eolamente para consumointerno y del hogar

ee producen en Buna, Whallandia, Corea del Sur, Malaya, Ceylan, Indo

ohina, Congo, Eenaña, Mexico, Guatemala, San Salvador, Cuba, Haití,

Trinidad, etc.

En el año 1925 China produjo toda la producción mundial de ramio

es deoir 26.000 toneladas exportando 15.300 toneladas de fibra a E.E.

0.0., Eurooa y Japón.

Otros datos de exuortacián do China tuoront
p. vlp

msmmo 1917 1718 1919 1920

Francia ¡4.32tono ton. tono ton.
Inglaterra 1.2b5 1.hh5 295 1.509

Hank-Kong 38o 642 317 10.505

Japón 1h.958 13.658 15.096 2

3.3.11. u. 1.357 1.78u 25 356

otros ba us ¡ 191+ 219

NTAL 18.1¿é2 18.308 114.062 12.u08

La producción de China en 1339 fué de 100.000 toneladas de ramio



descartezedo a mano, de esta cifra el consume interno ruá de 75 n 80 S

exportandoee e Japón mie de 200.000 teneledes y e Europa de 3.000 g

6.000 toneledes.

Gencrelmeute el término medio de importación de remic en Europa en

de 6.000 e 8.000 toneledee ¡l año.

Con respecto a nuestro pain no se puedodecir que tengamos una pro

ducción eficaz, los cultivos que ¡e tienen son experimentales faltan

do experiencia y deooión para llevnrloa e un pleno industrial.

Bste fibra ee adapte e nuestro suelo y es oultivnble en extensas

zonas lee úoe variedades existentes, Ennio Bchemerie nivea o “chane

ria utilie, pue. necesiten un preeipitaoién pluvial superior e los
1000 milimntroe anuales.

Le primera verieded neneienede arriba necesita para eu buen creei

miento un clima templado y subtropicel, mientras que la segunda veria

dnd, con uncolimntropical o. suficiente.

Ln zona mi: indicede en nuestro pais para su cultivo ee 1: correl

pondiente e misiones, Checo, Fermnea, Norte de Corrientes y Santa ké.

Rnnuestro pain solamente dos firmes hen realizado ensayo. serios

la primera COPISAen le provincia de L1510nee, efectuó una plantación

de 700 hectareas en las zones de Obori, El Dorado y Santas Pipo, y

le segunda que ee le CompnñiePabril Finsnclcra realizó ensuyoe muy

¡emeJanteae la anterior.

Ho todas las hectareas plantadas fueron ooeechedee, por ejemplo
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entre el periodo l9hh a 19h5 de las 605 nocturnas plantadas solo ao

ooaecharon 300 nocturnas.

Evidontementenuestro pais no realiza ninguna exportación y 1. 1m

portación que en muyreducida consiste solamente en algunos hilado.

u otros articulos terminados.

Sogún la Dirección de Estimacicnos Agropvounriaa se trnnoribo un

cuadro do superficie cult1VQda da ramio

n30 Has.nu1t. hns.Ccscchadns

19h9u50 280 50

50-1951 3h5 BU

51-52 ano -v

52‘55 2 '

55‘54 290 ‘

54'55 29° '

55-50 210 -_

56-57 sin culto -
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CARACTERÉS BOTÁNICOS

El remio ee una planta diootiledonea, perteneciente a 1a familia

de lae Urtioaoeae.

Se puede determinar vardae eepeciee de las cuales eon le de mayor

importancia a eaberz

Ramioblancos brtiea nivea - Bohemorianivee (unud)

Rania verde: Urtioa utilie - Urtioa tenaoiaeima (Roxburgh)
- Bohemeriautilis

au diferencia eatriba por en vegetación y lee Variantea ereadaa en

en adaptación, llegando a ser en ene regionea de Origen (China, Japón

Borneo, Jeve,ete.)(eu cultivo data de tienpoe inmenoriablee) muyaemg

Jantee y denominaciones con un solo nombre,

E1 ramio blanco tiene un bello blanqueoino que cubre 1a cara inte

rior de ¡ae hoJae. A eata variedad tambien ae 1a llama 'ortige de 1a

China" u 'ortiga plateada" OI aomeáante a 1a ortiga pero no.poaee aue

pelos caracteriatiooa.

lee talloe aon anualea que deeapareoen deepuee de haber rruotifiea

do, perdiendo lae hojas que aon de forma corazonada. Verde oscura en

au parte superior y blancas en eu parto inferior, pero nueVamente

vuelven a brotar pues en la tierra a quedado el rizome peromne.

La planta aloanea una altura de 1,80 ute. a 2,50 nte. en hs e 60

dias. Su diametro en 1a base ee de 0,5 ¡ 1,0 eme. pudiendo llegar a

2,0 cmo. Si ae corta el tailo (durante au crecimiento) comienza nueva

mente a orecer otra vez. De eeto ee aprovecha el poder obtener 3 o u

ooeeohee por temporada debido tambien a eu rápido crecimiento.



Rl ramio verde tiene hojas oeei verdes en eu parte inferior pudiog
do ser ligeramente velloeas y blanquecinae.

El perenne y eue tallos pueden enter viVOedurante alguno. .no.

despues de tructifioar. Esta varidad puede llegar a tener 5 nte. de
¡ltOo’

In diferencia notable entre el ranio blanco y verde eetriba en que

los talloe del blanco aelen del cuello de la neta o do loa rizomae y

nunca de loe tallos que son anuelee, mientras que el ramio verde se

le ve aparecer nuevoe brotes que dan lugar a nuevo. tallos.

Lee raices llegan hasta 1,50 mts de profundidad y ee expanden al

rededor do la planta en un radio da l a 1,50 mts.

El ramio dure unos Lo o más años siendo muy reeietente a eequiae

prolongadas. heladas o lluvias, volviendo a brotar una vez roouporg

de lao condiciones apropiadas.
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3) ¡os COLORANTESRBACTIVOS, CARACTERISTICAS Y PROKIBDAUBS

Dentro de los distintos tipos de colorantes conocidos, ee deoubrió

en Europa, no hace muchos años un nuevo grupo que poseis eu sello pag

tioulor y esa individualidad consistía que. con los fibras celulosi

cas roscaionsba. formando con estas un tipo de unión coVelente muye;
table con propiedades inmejorabloeo

Rapidamente la aparición de este nuevo grupo colorante creó una lg

cha comercial entre las principales firmas Europeas comoser OIBA3.a.

en Suiza. Parbwerke Boesohst 1.o. en Alemania, Imperial Chemical In

dustries Ltda. en Inglaterra.

Constantes inVeatigseionoe se realizaban para poder orientar a los

consumidores sobre sue aplicaciones pudiendo estos. conocer ¡eJor eue

limitaciones y eu posible futuro que ee vielumbraba era importante.

Aotualmente día a dia se sigue aportando nuevos datos u nuevos prg

oedimientos para poder ueor estos colorantes en un nuevo oemnocomo

lo es 1a tintura de ls lana.

ioe colortntce reactivos tienen notables propiedades comoser mati

cos brillantes y buenas solidccee pudiendo ubicarse e este grupo entre

dos grupos de colorantes ya bien conocidos, sin llegar a reemolasarloe

por este. ee decir, los de tina por una lado y los sustantivos postrg
dos por otro.

Resieten comodamentela acción de le luz y del lavado. Evidentemeg

te siempre existen limitaciones y las que nos acompañaen este oaeo

ee la aooión destructiva del cloro. siendo este un fatal enemigo. Por

eso en la practica entes de la opción de cualquier colorante. es nec;



serio preevor el futuro del articulo teñido y camaee dijera ontario;
mento este nuevo grupo no reemplaza e los ya conocidos, sino quo ro

euelve antiguos problemas que ee los aplicaba solucionen inodeouedae.

En el pois en uso no está eumnmentodifundido como lo oo actualmente

en Europe. Ia falta inetolnoionee en algunos oaeoa y e veces en elovg

do costo de las mismas hacen que eu mercedo ee torno lento en eu def;

nitive aceptación.

ESTRUCTURA DE IDS COIORAWTES RÉACTIVOS

En una forma general podemosescribir la estructura de los oolorng

tos reactivos de le siguiente manero;

I) Grupoeolubilizante.

II) Molooull de colorante.
Coloranto reactivo

III) ActiVadordol grupo reactivo.

IV) Grupo reactivo.
' a

n ""1 n

OH ‘ é ni |

"en ° Ñ/ ‘N :
: | a

NH- c c. -¡'- (a.

a

El grupo I ee le parto de le molooula quo confiere la solubilidad

al compuesto para que ee puede disolver en agua y eee aplicable en

dicho ¡odio sobre le fibra.

En le mayoria de los cuece eo utilize el grupo eulfénioo.

El grupo II lo componele molóoule de colorante, este puede eer

osoioo, nntrnquinónioo. o llgún derivado del azul de ln rtalooienina.



Dentro de los colorantca uzoioos se eligen a los mancuzoicoa por

sor más estables a la reducción que los bianzoiccs.

los mitices que originnn los colorantes nzoioce v¡n del amarillo
al violeta.

Loa antrnquinonicoa son de poca sustantIVIdnd pero on cambio tionan

buonaa aclidccol a la luz. Los matices creados por este grupo van del

violeta al verde.

Y por último los derivadas de la {talocinnina cama el colorlnto a

zul turquesa en espacial.

El Grupo III denominado activador del grupo reactivo cumplo como

misión fundamental oonferirlo s onto 1a movilidad neonsarin para que

¡en pcslble su reacción con la celulosa.

Ln finalidad que cumplo el grupo ActiVador, es la de cnnnlizrr a1

la unión a formarse con la fibra es del tipo enter o atar.

COHDejemplos do funciones activadoral tenemos:

o N N : . C I
a II . 2 J/'° b NN-C É— a . v '
o o : ' " 2
l n c z / :

z “16“ E z 0-2 lH n

: I ‘l I n : Ñ, \\H :
II <7-—HNbQ*N}3--r-C¿ ; al | .\"/

: ; fvw-507.4%-("fi-0'
Tun-CO-CHtTQ *SOI.HH_CM.qz+a

E E "_:501-“.
:“—Dï—': “11-” :—nI——E but-J
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Finalmente ol Grupo IV o reactivo lo ferran el átomo o grupo de ello.

que oncontrmdcsc activado puede combinarse con 1a oolulcaa, producieg

done una unión que puede ser dc adición o sustitución.

an ol caso dc Estru
| |

Sustitución 2'“? c°'°' *'“°’f W R-‘Hrco-o-ï. + an
cloruro de acido ‘ cster |

Adición R'CH‘CO 'r "0’? "9 R'CHz‘CO-O-C
l

cotonc celulosa cntcr

En el caso de Emr

' I

Sustitución la"C"2'C"'z“""" "0'? ‘—’ R-CHz-CH‘.o-c.:+ au
hclcgonuro dc celulosa cter
ulqallo

l l

Adición R‘CHÏ'CHQ i- HO-C —D R'CHr-Cuz-O‘C'.|
ctilon alquilo otor

Para mayorcomprensiónen el cuadro siguiente ae indica una list.

de algunos colorantes reactivo. y por consiguiente au nodo de recc

cionar de tren de los fabricantes más importantes.

FA BRICANN FOWÏÜLA DES IG NACION
u' °u
l.

ICI —NH-cw,¿-Q- Diclorotrinzinicoc
RI

lc*
u u
u I

...-uu-c‘“hc-o. ¡donoclorotricziniccc

-&.cu¡-cu,.o-So3do.¡uno ECHST Sulfovini 11cc.



-17

FABRICANTE MODO DE HEAUCIONAR TIPO DE UNION

fl |

/c\\ ‘ ¡cío.?
n ¡ +Hc-c _, Ñ N + a“ Reacción de

.”_d“-c\ lo.“ 41H: ¿a
n ‘ 'V, A40,“ sustitución

ICI ,o-t': 0.:! GN).
1 \\ n ¡Cs “a” Unión eeter

E ' W?" ri 2‘ ‘ \ ‘
"NNR' ‘N'Icfl -uH-c c-o-c * m“

‘u’ l

e R| IReaccion de
ÏCI NICÏI u 'IC‘ÏQ \

H 'u I ’ (¿H eustitucion
GIBA _m_c\ ‘3'“HC\“’¿¿O'F+

Hab. ,
a“... Unioneeter

um
...-sa¡-cn¡.CH¡-o .503ua;_,".5qCHscd¿+South; Reacción de

| I .

F.HOESCHST.,._SOZÜ¿%* “O4? _‘_s°z_c._¡l_cflro_c. edicion
Unién oter

Paralelamente el teñido el colorante sufre una reacción de hidro

lieie y este colorante hidrolizedo e perdido totalmente eu propiedad

fundamental, la de reaccionar con le Fibrc.Por este razón comoVemos

eer‘ necesaria le eliminación de este colorante no combinadomedian

te un proceso de Jehonedo pera que asegure e le tintura final le ¡113.51
me estabilidad e loe tratamientos comunes.

Une consecuencia evidente de le. hidmlieie que ee produce en forme

pemiel entre el colorante y el medio, nos indice que deben treter de

colocamos en lee condiciones de trabajo más apropiadas pere reducir

el minimo eete inconveniente ye que ee imposible por el momentoe11

ninarlc en formetotel.
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La mayor eetabiliñad del colorante ec consigue en un medio neutro

pudiendo en este, conservarse largo tiempo ein alteración cuando por

razones accidentales eea necesario guardarlo disuelto.

Cada colorante tiene eu estabilidad mayoro menor frrnte a un va

lor de pH y temperatura como asi tambien eu comportamiento a la hi

ÓP071lile

La unión covalente formada entre el colorante y la fibra tiene una

relativa estabilidad frente a la hidrolieie según las diferentee mar

caa oomercialee. pudiendo aer muyeatablee en un medio alcalina pero

nc ací en el ácido, en cambio otrae ee mantienen en un termino medio

en ambos medios.

Unaobaervación de importancia ee el rendimiento de loa colorantea.

Haciendo una eetimación en forma general ee puede evaluar en un 80 fl

la cantidad fijada de lce mismos.

Decde ya podemosobservar que ee podria elevar la cantidad fijada

ea decir, un mayorendimiento aparte del beneficio económico ee ob

tendría en ol rpoceeo de eliminación del colorante no combinadouna

operación mie ripida, pero por el momentono ae ha podido mejorar.

En 1a eliminación del colorante no fijado mediante el rooceco de

Jabonadonoe permite obtener tinturae con valores reales, Verdaderos

maticea, corectaa eolidecee al trote y a1 lavado.

Notodos los colorantes en esta etapa ce comportan de igual manera

todo depende de 1a euetantividad que la molécula posea como aei tam

bien au tamaño y au velocidad de diruaién.
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i 7nra aclarar otro punto del funcionamiento de este tias da colo
rantn ac trancribo una fórmula oomnlota.

Il o! r 2‘Clin. H o“ C‘h

— o o" H H H _ o o H H o _
H o OH N a" a o" H

mi ° H “a H o o Ha H OH
on Ï“‘

f
a“ ICQ

Q- “?-Ú g r 503“sosa «wa ,c-«uÓ
Se," Ñ ’

Comovamos el colorante reacciona con loa hidroxiloa primarios de

1a celulosa. Tambien ao pundo obaorVQr quo por oada mol‘cula da 0012

rante so bloquoan dos metoxiloa por razones caterioaa, onto hecho

nos parmitir‘ ai roalizarumoa un dramontadodal colorante. 1a peaibili
dad do una nueva tintura, pues a1 retoñir, aunque quodaaa algún roa

to dal colorante antiguo destruido en ol desmontado, ao podria diapg

ner do otros natoxiloa no alterados que rraooionaran comolo hicie

ron los primeroao

Otro punto que es necesario comentar es el da la reactividad da la
celulosa.

El estudio del proceso hizo comprobar quo ol colorante raaociona

anten con los hidroxilca de 1a celulosa que con loa hidroxiloa dal

3.81180

Nunoroaaoaxplioaoionaa ao trataron da dar.so supuso que 1a calu

losa tenia un pH superior a1 del medio puoa abaorbía el rloali con

facilidad roaocionando cuatro vocoa ¡la rápido el ocloranta en el 1g

torior do 1a fibra qua en el baño.



Entra todaa laa poaiblea axplioaoionaa, la que oa mas aceptada di

ce qua 1a reactividad da hidroailoa da 1a calulcaa, aa daba, a qua aa

encuentran mas diaociadoa qua loa dal agua, no pudiendo reaccionar pg

ra que 1a activación aaa posible.

Bohnart c Waingartuar llegaron a 1a oonoluaión da que 1a energia

da activación antro 1a fibra y a1 colorante aa nanor qua 1a energia

do aot1Vaoión antro al colorante y al agua.

Actualmonta a posar da todos loa aatudioa rlallsadoa no aa ha dado

la última palabra para solucionar definitivamente esta plantao.
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,4.) LA P“'fl.T"LÉ APLI‘TAGIDN D“ E"".".‘\ PTPTH

la fibra de ramlo posee la caracteristica de ser sumamentelarga

y resitente mencionando los aspectos más importantes. Se puede mea

olar con otras fibras mejorando o Variando según las propcroionos

ut1112edas lee propiededes originales a los tejidos ya terminados-

El ramio se lo puede mezclar con lane para tejidos de invierno

o ocn algodón y reyón para articulos de verano oentiandolee en an

boe ceso: una alta tenacidad y en el último un ecoedo más rápido.

Tembien se han realizado otree con pclc de gore, de cebra, de

alpaca, etc.- Esta posibilidad de poderle mezclar tanto con fibras

ani-'1ee comovegetales, hacen que ee le vea cono un futuro mejora

dor de tejidos.

En China hasta el año 1300 se uso exclusivamente tejidos de remio

en ese año se conoció y empezá e usarse el algodón que era mas ríoil

de aislar.

Grsn aplioeción se le di en la confección de redes y ouerdae pe
ra pesca, por tener una Pra! resistencia en el uso cotidiano oon el

agua eelada del mar.

Éh el uso contínuo de este fibra, no se pudre. ni se estira, ni

enooge, es sumamenteliviana y permita confeccionar tejidos transpa

rentes o sumamenterobustos para resistir exigentes condiciones de

trabajo.

Con la fibra burda se 1a aplica en 1a fabricación de hiloe mejo

res que el ya conocido aisalo



ramoiense lo utiliza en lu fabricación de bolsas, confiriendoloc

una alta resistencia y un alto rendimiento. estas pueden ser ño ra

uio puro o combinado con algodon, Colocando cl primero on la urdiom

bro y el aogundo en la trama.

En telas para tapiceria de autonóviles fueron confeccionadas con

un 10 í de ramio, en lienzos co lo ¡ancla con lino, para ropa da ca

ma, manteles trajes comopor ejemplo cl pala-beach au presencia lo

permite absorVQr1a transpiración y sacarla muyrapidancntoo

En Suiza oc lo aplica muchoon la conroceiGn do cuerdaa para alp¿

nicmo por ser muchomás livianaa y tambien más fuertes que lao naa

daa comunmente.Tambien cc lo encontró aplica-ión cn laa telaa dc laa

cubiertas para autouÓViloo por que rociotian bien loa cambioa da ton

poraturas evitando loa reventoncs comoocurre con otro tipo de telaa

usados hasta ahora.

En Inglaterra aa consigue una mejor calidad de hilado al norcori

aarlo.- Rate pala le ha dado una buena aplicaoién on oaaimires, ¡var

liaando mezclas conteniendo un 50 fl de ramio. lao propiedades obten;

dao para estos oaaimiroo oro do no enoogerao, y on las mezclas con

lana, obtener tclaa más livianaa. paralelamente aa mejoraba au ina

rrugabilidad permitiendo no solannnto una mayordurabilidad aino tag

bien beneficiar a esta. con un IcJor aapooto on ou caida.

Aconsecuencia dc la sierra ao lo buacaron loa usos más diveraoa

con resultados inesuoradoso Revestimientoa de ramio en oJea y otraa

partos de los buques permitieron auatituir al uno tradicional de

lino, auporandolo notablomonto por an alto rendimiento.
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En los oordolea da los navioa auporaba a las fibras aint‘tioaa

por que no variaba au tensión, mientras que laa Drimeras ai.

Sa lo aplicó on nangoraa de incendio nuca toleraba muybien laa

presiones y no perdían en el nao. Por su alta flexibilidad pnrnitió

adaptarla an matorialaa do onto tipo con un rendimiento excelente,

au contenido llegaba hasta un 100 S de ramloo

Loa Japonaaaa lo usaron en 1a confección da paracaidaa, cinta pg

ra amatralladoraa. carpas do campaña. camaplegadisaa, toldos. cor

doloa, 0to.

En Alamsniaaparta de loa usos textiles, ¡o lo aplico qu los avia

nos, raruerzos para materiales plasticos v otroa usos bálicoe.

¿a buaoo apioación en la fabricación da vendan y cano un poaibh

futuro ao la puede utilizar en la fabricación do “hanna, tanto p_a_

ra aanatorics comohctoloe, restaurantes 7 todos los lugaroa donde

son necesario un lavado diario por au clavado aguanto a1 deagaato da

ortn tiro de overaoién. Tambiense ruedo “ser on taflizadoa. mantas

y todos los usos industriales que podrían innaginarao nn loa cualao

le estan utiliaando otras tibraa parecidas. Su conto resultaría mia

bajo y haciendo una producc1ón y oomnroialisación bien orientada aa

crearía una nueva fuente do vida y recurso para ciortaa zonal del

país benaficiandoao 01 resto on loa banofioioa de au nao.
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gg BAJO EXPERIMENTAL

1) BQÏÜDLO DE LJS CONCLNTHACIONGj

Para realizar el estudio de la primera etapa de 1a tintura, ee de

oir la subida del colorante ¡obre la fibra en formafísica cera nee;
¡aria mantener algunos parámetro. en forma constante, y drntro de

ciertos Valore. que fueron aproximadamenteorientados en lo: correl

pendientes ensayos preliminaree, deducido. evidentemente de una ¡tag
te obeervaoión teórieao

Para este primer paso ee utilizará sulfato de sodio oaloinado, a

gregandolo en todo. loe canoa en rom de solución y nunca en fox-In
de eal solida. De esta manera ee evita que inadecuadas concentracio

nes localee den comoresultado, indeseables lanchas que anulan todo

eneayo oomparuuivv.

Cabehacer notar que también ee puede utilizar el cloruro de eodio

en lugar del sulfato de sodio, poro comono altera on lo más minimo

ninguno de lo. tuturoe reanltauoa ee eligiá en las determinaciones

previas el segundo mencionado por razones de comodidad.

Lae eondieionea de trabajo elegida. fueron lee siguientes:

Cantidad de muestra 0,5 gra.

Colorente usado ¿sul olbaorón 5 a

Coneentraolón del colorante en el baño 1 í

Relación de baño 1:50

Temperatura máxima 80 "o

Duración del nroceeo 100 minutos.

Toda. lee determinacionee fueron realisadas por duplicado.



D.v.“¿31.310.29.53

1) a) Sin agrngado dc Sulfato de
‘° H ¡5 5/8}.003W;
to :1 ¿2 scdíoo
zo i 2

°° : : Carbonato do sodio 15 ¡go/lt.

:5. I Reaunggg:
3 ' o
" l A g ¡ L No hay subida del colorante.

¡É v Ïo ¿o ¿o ¡o ¿o ao ¡o no mas.

2) b) mlfato de Sodio 5 ero/1to
-c 7,57:5 ya camu .
g. 6:33“- : : Carbonato de Scdio 15 aro/lt.
¡o o, 1 '
ao ‘Í o 1
so 5 : :
-h - .
b 2 g Resultado:
v!» Z 3‘° . . LL . . - 4 sin mndinionto.

lo 1-3.; ¿a ¡Scóoáotofioloo/Mu.

5) c) .ïulfnto do Sodio lO ¡{Po/IÉO'
°6 :5 1.5 lll. un...
a. ,69)“ fr _ 2 003 flrwngo cn 2 etapas.
3° S ' i

‘52 5 E ; Carbonato de Scdicd‘} Sra/1to”
no ' Í

z E z Resultado:
n ' '

" _ . 1 3 L L 4 sin rendíminntoo
¡o lo a. ha 50 Co 3o ¡o ¿o ‘00 WL“

¡4) d) Sulfato de Scdic 20 ¿ro/1to
‘C 5 1.5 2.5 5/6? C0304;to y-4-—¡¡——-—— Agregado cr. 4+etapas.
¿o ‘

g: Carbonato de Sodio 1; ¿In/lt.
No

Emultadc: l
Sin vendi miento .

4.---.-.--.

¡ha ------.-.-
a uh ¡o 1:.Tlath

5) e) Sulfato de Scdio 50 ¿ro/lt.
C 3.5 :5 3.5 3/0} Glam-1«¡o :5 ; ¡.1 - Agregado en 1+etapa:

ao 1,5 ' : ,

gg :5 1 3 Carbonato de indio 15 gra/1to
un + MNiz: =
¿o : i Resultado:
no 3 2

‘° _ _ Y i l A Y T c Rendimionto aceptable.
to 3: Jo ha 53 60 ¡o lo qe 0°
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is ¡5 ya. C0351);

. ‘ “al:

20 30 Ho So ¿o “io 90 ¿to coo amm.

1,5 3.5 45/1} C03h’dz-—x—.'_____
NJ.

l

(.1) ao‘405’06;503;¿o

15 ‘15 coflht
'51 ‘a

¡L“v
l

n

.

1 d

¡.010JoHo56'07;
9

9.4. ¡t

É? ñfi'ls Í 1
33 mi : :
3o Mad :
b : I
’° l i . . L

¡Ánsouoáokioio‘fo 50m1“

19 ¿t

g: “¡5153/ 003d)?
3- 1 2

3% u e s
no z |

i: 55W n: E
'° : ' . . 4k A

¡o una. Noéhïonoáo’Müu'

r) Sulfato do Sodio 1.o ¿ro/1to

Agregado en l; etapas.

Cnr‘bcnato de Sodio 15 ¿ro/1to

Rnaultadol

E1 noJer rendimiento.

6) Sulfato do ¿odio ‘¡Ugra/1to.

Agregado en h etapas.

Carbonato de Sodic 15 ¡sm/1to

M212:
Rendiminntc idem 6ta.

h) Sulfato de Scdic 60 pro/lt.

Agrotaóo nn 1+etapa a.

Carbonato do 5.0010 15 gtc/1to

Resultado:

Rendimiento idem btt.

1) Sulfato do Sodio 7o gra/1to

Arrnraflo on h etapas.

Carbonato de Sodio 15 ero/1to

Resultado:

Rondinionto constante.

J) Sulfato de socio bo gra/1to

Agmgaflo on 4 etapas.

Carbonato de Sodio lb ¿ro/1to

Énnnïtadm

Hendin-.1ente con atente o



.27.

En consecuencia el aumento paulatino de la concentración de Sulfa

to de Sodio en la prilsra etapa, se mantiene constante a partir de la

6ta determinación een respecto a en rendimiento. Es decir que se puede

determinar en no ¿ro/lt. 1a concentración más conveniente.

Esto no indica que no so pudiera usar una concentración mayor pero

oonsiderandolo baJo el punto de vista industrial que es el que inte

resa en el presente trabaje, no es aoeotehlo occnoninannnteo

El agregado del Sulfato ue Sodio on todos los casos ss realizo a

intervaloa regulares de tiempo y en forma proporcional a la cantidad
total de lo sal menoianads.

En la segunda etapa, eo mantiene fijo ol perímetro variable ea la

primera serie, es decir el aulrato de Sodio para la concentración ya

establecida de ho ¿ro/lt. y se varia la cantidadndo Carbonato do So

dio, tomando las mismas precnusiones que sn tuvieron en cuenta para

el Sulfato de Sodio, es decir a intervalos constantoe y agregado!

proporcionales on solo dos etapas

Laa condiciones de trabajo eon las siguientes:

Cantidad de muestra 0,5 gra.

Colcrante ueado Azul Ciheorón 50

Concentracion de colorante en 01 baño 1 i

Rolaoién do baño 1:50

Tonporatura «¡Irina 80 °c

Duración del proceso 100 minutos.

Concentracién do Sulfato do Sodio no gr./1t.

modaslao determinaeiones fueron realizadas por duplicacoo
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DETERMINAC ION'ES

l) A) Sulfato de Sodio ¡+0gra/lt.

33 b ¡D Agregado en Lpetapas.

2 u " Sin Carbonato de Sodio.

É ¡bl Resultadgg

Í: x Nohay fijación química.

2) B) Sulfato de Sodio Lo ¿ro/lt.

f ¡o {-53.5 ‘N‘Éeflu Carbonato do Sodio 5 ¿ro/lt.0 ¡o " "’
. t l

E ¡o w : : Agregado on 2 etapas.
l a

¡o

a: q! ú! E E Resultado:

b v j ¿í _ A e e No hay fijación total.
w zo 3o uo 3° so ¡o so q. noflmh&

3) ' C) Sulfato de Sodio ¿+0¿ro/lt.
'° QR} 03M
b o ‘D 5 É * "¡-2 Carbonato de Sodio 10 aro/lt.l 'I "
¡o | '.

¡o ¡o 'o : Agregado en 2 etapas.‘D l

"" ‘ ' ' desultndo:
sa; ¡I “a. t : ----
lo ' l E Buena fijación quimica.l A l 4 L

¡B {o Sono ¿o ¿o ía 3.93 ‘00 Mu...
h) D) Sulfato de Sodio no nr./1t.

‘b

¡01 ¡o n ¡S ¡5 Carbonatode Sodio15gra/lt.:h oo ' VI

:9 ¡o i : Agregado en 2 etapas.
l

g; 9.. i E ¡{osult udc :¡o l
¡o Í l Excelente fijación quimica.

lo 30 lo ¿to ju So 4o m ma...

' I, :2) Sulf‘mto de Sod‘lc no ¡tm/lt.

’.,¡1°. "° aacoüat Carbonato de Sodi}: 2C ¿fm/lt.
Agregadc en 2 etapas.

Roeultullgg

F1Jación i.de anterior.
u4>-—-_-'-

Ih----—

4 J A n

lo í, i. un o c. 1'» (o 4o ¡SNK-u.
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6) F) Sulfato do Sodio ho ¿ro/lt.
¡G

os g 71mm». Carbonato dc Sodio 30 gra/1to
D I' v

2: I g Agregado en 2 etapas.a ' '
u. : 3 Resultado:3o . ; ----
a. l a
u : ; A L _ L7 Idem caso anterior.

& ¿o 1'13¡o 40 ¡”Wo

7) G) Sulfato do Sodio ho gro/lto
cc

h b oo: 23 9/3 @M Carbonato de Sodio LLOero/lt.
* T T
co b 'o I I Agregado en 2 etapa a.

.19 o °
“b 2 I

3. a,“ ¡h z : Resultado:
n E É . L ‘ Disminución ucl rendimiento

¿oáoa'ouoébíovo ¿doo-om.

Comoconclusión final a esta. serie de detorminac'iones se ouode decir

que 1a mejor concentración ¡parece en la htc. determinación con el ¡grs

gado de l'p gro/lto dc Carbonato de Sodio.

, Concentraciones superiores a la cmtidad ya mencionada aparejos: un_
aumento de pH, aonaiguiondcce con esto un aumento en la cantidad do

colorante hidrolizcdo y por consiguiento un rendimiento inferior.

Cabe mencionar quo luego de cada determinación es necesario realizar

una etapa complementaria para .cbtencr el verdadero Valor final. Esta

consiste en un Jabonudo que ao realiza luego da los 100 minutos corro;

pendientes a la tintura y on un baño aparte.

La composición del baño de Jabonudo es dc 2 a 5 sro/lt. do Jabón de

marsolla e algún detergente sintético durante media hora a la tompcr;

tura de ebullicién y con una relación do baño de 1:30 -a 1: 50 onjungcg

do correctamente y dejando secar luego sin ningún otro agregado posto

rior ca decir sin ningún postratnmiontoo
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Condiciones de trabajo para una nueva serie:

Cantidad de muostra 0,5 grs.

Colorante usado Rojo Brillnnte Cihacrán 52

Concentración del colorante en cl bano 1 fi

Relación de baño 1:30

Tomperatura máxima 80 °C

Duración del proceso 100 minutos.

DETH“nu
Ihr. 15 ¡,5 «¡m-Coght a) Sin agregarlo de Sulfato de

50’1100‘

Carbonato de Sodio 15 gr./1t.
Resultadg:

ro hay subida del colorante.

3)

13’ 81

QE
.9

'5’

a:4?

V

4o ïo ¿o lio mi».

'45 :5 g/ü oobúq b) Sulfato de Sodio 5 gun/lt.
Carbonato de Sodio 15 gr./1t.

Afirogado en 2 etapas.

Resultado:

Sin rendimiento.
94L---_----

'15“Más”

iQ}¿bB“a¿ c) Sulfato de Sodio 10 ¿ro/It.

a:

¡,5y“ th

Agregado en 2 etapas.

Carbonato de Sodio 15 gr./lt.
8‘t z..9 Resultado:

p------
-----—-- - Sin rendimiento.A A

¡0 Go!» to 4.1!me

- 1.5vs weona.

bio ¿o

d) Sulfato de Sodio 20 gra/lt.im
5 s,/A E É Agregado en h etapas.

%¡IQQ\.% É Carbonato do Sodio 15 ¿ro/1to
E i Resultado:

. ¡o 3° “o ¡1, ¿5°.3. ¿, ¿7,7%, sin rendimiento.
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5) e) Sulfato de Sodio 50 gra/lt.
CI: ..7.5 . a/ü. .
¡o JS 75 . Í; ‘ how“ Agregado en LLetapas.
1° 5 ' u n I

g 1.5 7' z : Carbcnutc ¡ie Sodzío 15 ¡aro/It.
. I

W ' ’ Rnsuïtndtr:
ÏÏ "a h : É ' 
,9 , z :¡ondimionto aceptable.

7 (o do ¡b o 30 ¿o '40 ¡o ¿o ¡50 Mm...

6) f) Sulfato '¿o ¿culo [+0¿ln/lt.
oc 
‘o ¡D 1.5 QMCQBÚM ¡Lircgafic en eta-mas.
3o .. . . .Go : : uurbcnato cc 304110lb ero/lt.

Msn I '

2: : : 1931111221150:
aa : ¡
¡o . ¡ E1 meJor "rendimiento.41 4 L L . .

50 ¿o ¿o ia ¿o "¡ow.

7) g) Sulfatc ño somo 5-”¡nn/It.
°° ¡2.5 vs is nico un. .
¿o ¡15 T 1‘ 2' 5 Agregado en 4 etapas.
W ¡2.5 l ’

:3 ¡2.5 ; : Carbonato de Sodio 15 ¿ru/lt.
uo 2 Í
¡o So . a Resultado:
¡o om u a1 : z —————— I
¡o l z A A . Rendimiento idem bta.

a'o 2'. do 5h C070 870 ¿07m Nh“.

8) ac h) Sulfato de Sndin 60 ¡gm/lt.
.S’ 1, o 5,005»)

,0 .5 "I 1, ls o,“ a1 Agregado en 14 eta‘oas.
?° ¡5 o '

fs: Is : f Carbonato de Sodio 13 gr,/1t.l
W l 0 Fe ult.d g

ooï. f 2 ¡{endimíento idrm 6ta.
¡.0 3'0 Lo 5h ¿o io ie {o naoun...

9) oc 1) Sulfato de ¿odio 7C ¿gm/lt.
- 2.5 95 lu a: ¡A .

5;: ns/n?_'__r____% 3 n‘ A¿r\¿adc ¿n 4 stages.
S a °

fs: A . : Carbonato de ¿odio 13 Dr./lt..
' o

:2 m : g ‘ira‘a'ïtaño:
a "1. g I

no 3 J: i A A A Rnndimíentc constante.
y «7.19 .¡o to jar ¿o ¿o ¿a ¿o I'ooM4...
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J) Sulfato de Sodio 80 gr./1t.

a; 2. 7']; 3:15guagua" Agregado en h. etnnas.

>/Á E Í Carbonato de Sodio 15 ¿ro/1toE kaüfii
E Mnuimienio; constante.¿“nos ¿¿o¿.;;,m

Lee condiciones de trabajo en la segunda etapa son las siguientes:
8’

Cantidad de muestra 0,5 gr.

Coloranto usado: Rojo Brillante Ci'oacrón 33

Concentración del colorante en ol baño 1 fl

Relación dr Baño 1:30

Temperatura máxima 80 °c

Duración del proceso 100 minutos

Concentracion del Sulfato do Sodio ¡4.0¡gn/lt.

Todas las determinaciones fueron realizadas por duplicado.

DETERLKLIHACIONES

1)“; to A) Sulfato de Sodio ¡40 aro/lt.te
o l o ,

2 u ' Agregue en 4 etapas.
so m Sin Carbontc de aouic.
un

a) w “qt 59___5u1t3251.‘l'

N A A A l _ No hay fijación ouínice.
h ¿o ¡o ‘O 5D Co Í. 8.0 ¿o no

13')sulfato 6.o Sodio L¡0gra/lt.
2): .0 m 5 35 2M, Cosulta

2: ¡o ¡o T E Carbonato de Sodio 5 aro/lt.
El; E z Agregado en 2 etapas.

g: M E Eeeultado:
W : _ A No hay fijación total.

’°5°ii‘05°¿61;8‘o¿onáoum.



3) C) Sulfato do Sodio L,.0gn/lto
oc ¡o 6’ 5 COSÑM.

:2 no l i Carbonato do ¿jodio lU gra/lt.
no . ,

3-: '° z : Agregado en 2 etapas.
Ho i l' ' . 1tado°
ao ¡gandia . . 3.041.”...lo I l

'° i z A A 4 Buena fijación química.
Tokio lofiokoivfba'ocínma.

1;) ' D) Sulfato de Sodio ¡+0 ¿cm/11:.
°° ¡o 7,5 1.-: #660an ,

g: /m T 7 Carbonato do Sodio 15 gr./1t.Í. ¡ l

65: /° I : Agregado en 2 atanaq.l
uo n

a, «wc-A u. i g 39311112939
¿o z g

|° 2 1' l A Excelente fljaoián.
n no .g ¡om Cow ¿o ¿aldo m.

5) B.) Sulfato de Sodio 140gr./1t.¡oIO
g: Ï 7 Carbonato de Sodio 20 gra/lt.

u l

É: 2 g Agregado en ? atenas.
“3 = .
so v g . Roaultadoz
10‘ . l -_4__.-__-_._

' o ."J g _ _ Fijacion idem anterior.
ao eo io io ¿o l'oom.

a E) Sulfato do Sodio O --r. ln.
) dc b .6 u: coanll 1+ b /
3°‘L ' 7 "'l —" Carbonato de ‘Sodin ’50¡rm/lt.

. ‘ É

E g Agregado en 2 atenas.
2 l

2 Resultqïz
' I

z . AA Idem caso anterior.
¿o ‘o ¡vo¿o ‘Nmïü

U) sulfato de Sodio ¡+0 ¡Kim/1tob 9» 00M
I' ',' Cnrbcnntc de Sodio ¡4.0¿gm/lt.
' |

E E ash-gado er. 2 autobus.
a I

z : _Rosu_l_tado:
l l

E Disminución del rendimiento.
¿o no a. «o se é

o ¿o
/
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luQVnncntoon 1a observación do todqo la. ¡orion de determinacio

non ranlizadns, lo llaga a idcntioao conclusiones. pudiendode esta

man-rn connorvnr la concentración do no ur./1t. par. el Sulfato d.

sodio y 15 aro/1to- par. el Carbonato de Sodio, mantoniando una een

oontrnoión de colorante de 1 a con reapacto a la onntidad do fibra

utilizada en esta proceso.“

¿o mismoVaio para todos lc. considerando. y. indicados como¡si

también para ol bano no Jobonadoroulizudo ¡1 finalizar la tintura.
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2) ESTUDIO DE Lis RELACIONES DE BANG

Les ensayos comobien se puede observar se realizan en medie long

se y es necesario por lo tanto determinar en que forma de han de reg
lizar los mismos.

El término Relacion de Bañonos indica en que proporción se halla

la fibra con respecto a la cantidad total del baño'incluyendoae en o;
te todas las sales u otros agregados que pudieran ser necesarios nan

tenisndcae constante durante todo el rDCCeáode tintura.

Si tomaremos por ejemplo una relación de baño de uno en cincuenta

que se acostumbra a escribir 1:50 nos indica que por cada kilogramo

de fibra a teñir se encontraran presentes 50 litros de sales en sel!
ción y agua.

En las determinaciones quo vamosa transcribir a continuación ae

rá necesario mantener fijos los agregados do Sulfato de Sodio como

asi tambien los correepondientes Dare el Carbonato de Sodio.

Con respecto al modode operar también será al mismo se ha real;

zado hasta ahora, comoasi también el gradiente de temperatura y el

tiempoutilizado.

Las condiciones experimentales son las siguientes:

Cantidad de muestra 0,5 gr.

Colorantes utilizados Azul Cibacrón 50

Rojo Brillante Cibacrón 36

Concentraeién del colorante 1 fi

sulfato de Sodioho gr./lt.

Carbonato de Sodio 15 gr./lt.



Tiempoutilizado 100 minuto-.

Temperatura de tintura 80 °C

DErgnghAqioNES

Determinación Relación do Daño Observacién

1 1:10 Falta de baño

2 1:20 Idem.

3 1:50, Buen rrndiminnto

h 1:40 Rendimiento cte.

5 1:50 Idem.

6 1:60 Idem.

7 1:70 Diaminuoién

8 f 1:80 Idem.

9 1:90 Idem.

10 13100 Idem.

Todos los ensayos fueron realizados por duplicado dando para las

dos series de colorantes los mismosValores, por eso se adjunta una

¡ola tabla de los uúsubs.- ,

Entre todos los valores obtenidos con las diferentes rnlacicnos

de baño se puede sacar en conclusión quo el tono final de tintura,

disminuye paulatinamente con el aumento de la dilución despuna de

cierto valor.

Por lo tanto podemos tomar una relación de baño conveniente que

es comose hace en la practica textil fijando el valor 1:30.
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Cualquier pequeña variación de dicho parámctro no modificará cl

resultado final del matiz, lo que permito cn el caso indultrial una

mayor aogaridad en c1 cuidado del poococco

Aparcntonnntocl agua del Indio parecería na toner ninguna inflncg

cia an 01 teñido pero no cc debo olvidar, que no solamente hace do medio

de reacción, cinc quo al aumentar cu Volumnn, paralelamente aumenta

la hidréliaia del colorante reactivo.

ficr cata circunstancia, on el cictoma de tintura por agotamiento
para un aumento del Volúmendel baño. ce observa una diamlnucién cn

el rondimiento de 1a tintura, por eco 1a elccoián dc la menor rola

oíén de baño posible, nos dará desde ya un máximorondimirnto.

Bate problema nc ce presenta an ol caac do aplicar el método dc

fulardado en lugar del método por agotamiento, nuca por el primero

de 01103. ac obtiene una alta afectividad ccmc conuecunncia da quo

el escaso contenido de agua presente, limita cl inconvvniente dc pc;

dida de colorante por hidrólisis. resultando un síntoma altamente o

ficiontc y sumamentepráctico cuando co ¡Galizar un prcccao de tintg
ra a la contínua.
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3) ESTUDIO DFI LAS TÉMPERATT‘TÏAS

La temperatura cumple un papel sumamente importante, en el cual su

efecto se hace sentir de una forma evidente cuando por razones acei

dentnlea no mantiene au valor correcto.

Para poder comprobar ol efecto de 1a ponetraóión o subido física

del colorante sobre la fibra, mantendremoscomoen el caso anterior

una serio de Valores constantes que ¡e detallan más abajo.

Condiciones experimentales:

Cantidad de muestra 0,5 gra.

Colorantes utilizados Azul Cibaorón 36

Rojo Brillante Cibacrón 33

Concentración del colorante con respecto a la fibra 1 7a

Sulfato de Sodio ¡+0gra/lt.

Carbonato de Sodio 15 src/1to

Tiompode tintura 100 minutos.

Relacion de baño 1:50

DETERMINACIONES

1.)0° A) Temperatura ¡+0 °C

24» Sulfato de Sodio en LLetapas.
6m .

En” som“ mas“ Carbonatode 30le en 2 etapa“o F3°- : ww‘
2° Í
‘°' g L _ L L No hay rendimiento.phbuoubcoïofoQ-MM

B) Temperatura 50 °C2)”
t Sulfato de Sodio en ¡4.etapas.

E sonNI-z ?Ï“°“ Carbonato de Sodio en 2 etapa.

í É É Resultado:
‘° 3 E A l A A_ Falta de rendimiento.

¡B¿ofihbioéoïn r ¡»Gsm
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5) oc c) Temperatura 60 °c
9,1

“u cos!“ Salfato de Sodio on L;etapas.
3., 50A T T Carbonato de Sodio en 2 etapas.
w ' '
b b 3 i Resultado:
“1' : : ‘—““
n ' ' g l . . Idem caso anterior.

ul ao ¿a b ‘50 Co :5 ¡o 9' 707m2.»

h) °° D) Temperatura 70 °U

204 cncaj‘ Sulfato do Sodio on 4 etapas.
13* gafi -‘ :
Co. aou s I c ‘- 1, d d di 2 t
a¡_ : g droona o e ao c en e apago
No

¡o.. E l Resaltado:
O4 n g ‘I

‘°" ' v 1 g A A _ l Muy buen rendimiento.lobuüomüïo «nom.
5) OC E) Epmperatura 80 °C

Gogh;
mr? T ; Sulfato de Sodio on 4 etapas.1° I z
¿Zf 2 g Carbonato de sodio en 2 etapas.

Im / . Í
3o? . 2 Resultado:
:b í :
' P , g _ _ A Máximo rendimiento.

¡o d; ao un db Co ia ab ¿5 ¿”naaa

6) nc COSNQz F) Temperatura 70 ’C
Ü‘ "
¡,i “o; T T Sulfato de Sodio en h etapas.
'19 90’ 2 '
g” z í Carbonato de Sodio en 2 etapas.

’ o

33“ 2 z Resultado:
¡»L = ¡ -‘_—-_-_
¡os z 3 Diminuoián del rendimiento.

ÏO 5° ¿o No50 ¿o 10 ¡o ¿om

El aumento paulatino do la temperatura mejora el rendimiento del

colorante fijado, cboervando on las determinaciones realizadas entre

los 70 a 80 °C, que ¿o obtiene el moJor rahdimiento, permitiendo igual

que on c1 caso anterior tener un margen úo scgáridud con una amplitud

de unos 10 °C permitiendo cn el trabajo Ue planta trabajar con más oo



Cao

1

nulidady “num. con"¡aluden una]... sin anoto..

El noch- que el excesivo nan-nte do “¡pugna-g provqu una dia-1

luu‘n on o]. mui-lento. n deboa que¡culminante al cuanto de h
¡inn Io produzcaon o). un. a. ll fibra una mucoián lavar-u y de hi

dnlhh. ¡montandoun fuman-nao una evidente disminucióndal
rendimiento.
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u) ESTUDIO m Los TIEMPOS me rumano

El factor tiempodo trabajo ss ds auna importancia industrial. a
rs duda si punto ds vista quimico las variaciones operadas par s1

exceso da esta. no resultan psi-Judiciales para s1 ¡asaltado final

sisapre y cuando ss “spots si tiempo ninino ds reacción.

m ia primers stsps s sos 1a subida fisisa del salon-anto so weas

abs-nar sin mayordificultad si desplazamientodai squilibris con s1

trmsourao dai tiempo. sisndo imresoindibls unas 50 ¡inutas su 1631
aa duraoiéno

m la asamda staba is valssidsd ds asocian del salsranto ss con

signa determinar sin dificultad son sn explicara sumarios-monta.

Otms facturas nadan variar ligeraunts esta patín-tn. las difa
rsntss formas ds pmsontarss al materia). a tsñir, utilizando sisnm'o

sl métodode agotamiento puede variar si tisaps minimo, para general
manta oanvisns daJar un asma: da seguridad para svitar Islas rendi
mientos.

Ha: operadoras qua purism anasntar si tisnpo da tenida por sans;
dorar qua ds esta torna. consiguen una nara!- psnstraoión y estabilidad

final, este ss rsrisrs a fibras uastnsss con sar al algodón.

Las condicion“ de trabaJo aan las siguientes:

Cantidad de muestra 0,5 ¿ro

colorante utilizado Aaa].Cibaorón sa

Rojo nunmeo Cibaerón 55
eomsntraoián dai colorante sabra 1a tintura 1 1

Sulfato da sodio un .r./'J.t.
Carbonato ds ¿odio 15 (uu/lt.
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Tomperatura de trabajo 80 °C

Relacion de baño 1:30"

DETERIINACIONES

1) o) Ultimo agregado de Carbonato

t dG&d1 1h t o
coahl o m u oe

g; 5° 93% z i Tiempo máximo 70 minutes.60 o

60 E : Diferenoio 10 minutos.
ha ¡ .

g E g Resultado:
, n

u j . i I ; Rendimiento pobre.
9 zo 30 '40 So 60 ¡lo No.

b) Ultimo agregado de Carbonato

de Sodio 60 minuto-o

Tiempo máximo 80 minutos.
na’ï.¡3'

Dire rencia 20 minuto-o

Re¡ultadoz

Rendimiento eeoaeo o
n1¡----—--

vbáoáomoso ‘33 9 M2».
o) Ultimo agregado de Corbonato

de Sodio bo minutos.

Tiempo máximo 9D minutos.

Diferencia 50 minutes..M:
Rendimiento bueno.

\° 5° 5° 0 63 ¿o ¿o '80 ¿o mi“.
1+) d) Ultimo agregado de Carbonato
‘C

fl Con)“: de medio 60 minutes. a
¡b ‘91" ‘T Tiempo máxime 100 minutes.
ao 6°.. _ ;

3° : Diferencia ho minutos.0 .

g: E Más!
lo I

a . 4 + F a : Rendimiento constante.
¡02030405060 o toquoorynmht
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5) o) ultimo ¡cuando do (urban-to

“C de nadie 60 minuto.

Tiem nina. 110 minuto-o

Diferencia 50 minutos.

IU

-----1z

f

Resultado:

¿o ¿o ¿a ¿o .JoTíom» ¡audi-¿onto ocn-tante.—r----‘-in2’

60 t) Ultimo agregado no Carbonato

de Sodio 60 hinata-o( o
t, J; 5

Tiempo «¿nino 120 minuto-o

Diferencia 60 limitan.

Resultado:
-VSÏÉÜBB

c o .9

''"""’1__3b’
'W. .M.

Í, z, 3.,u. ¿o 4. w ¡w MTL: Rondlnlonto constante.

7) g) Ultima agregado do Carbonato

:-= 3,, —.¡ w do Sodio 60 minutos.

g _ Dita-«noi. 70 minutos.

l RoonltogiI W- Mudiuúonto constant...
2

1

g .3) ¡JJ 5; ¿no a.) )\;. É; ¡in ¡IQ '¡J .5")

Co- n puede obnorvnr luego de un periodo prada-noia! a. tiembla

por nin qu. no manto onto no subi; lo. rendimiento. alumna.
un lumen 1551“ “¡gun la tintura.
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5) Bsruulo Ds 105 gg cárlmo;

El eatudie del pu del Indio oe de ¡una importancia pero obtener

optima recultacéee, ¡mas cualquier Variación (¡envía notablemente el
reeultado final.

31 oo nobrepaearn laa concentracion“ de aloali el rendimiento dig
nimye, 1a canoa de eete erecto ee atribuye que a1 aunontar el pH del

nedio aumenta tanbien 1a reacción de hidroliaie con nepecto a La mag

ción de tiJaei‘n. Cabononcionar que conjuntamente a 1a párdida de cg

levante que quedo inutilioado ner 1a hidráliaie oe sumaria una pérdi
da de ¡lenno

w el caec epueeto eo decir mantener un ¡al!por debajo del valor

o'ptina ee observa ¡me falta paulatina de reactividad a medida que el

valer áptiae ae va alejando. dondetinta!“ con inteneidad inferior
a 1o nomal.

Bntre loa ilealie utilizan“ para conaeguir el pHadecuadaae ali

ge el carbonato de ¡odio que cumple 1a funcién nie eficientemente,

puea en 1a regulación del mdio adecuado ee realiza con mayorfacili

dad quo ueande hidróxido de nadie.

ln pz‘eeencia del carbonato de eedio actúa tanbien comoelecbn'ute

y el efecto ¡reducido determina 1a máificacio'n del potencial electa
einetico en la euperficie de la fibra.

Conoel ramio tiene tm potencial negativo 1a que dificulta la depa

eiciin del colorante aniónice. el efecto del electrálite dieninuyee;
te potencial ¡ejeme lee condiciona.dc reacción.

Hl hidráxido de nadie clava demasiado el potencial produciendo la



redieolueio'n de une porte de colorante.

Oendieionee de trabaje

Cantidad de mentre 0,5 ¡ro

Colex-enteuuuua. Baul Cibaorén 50

RoJe Brillnnto Ciboorón 53

Ceneentmián do colorante een remove e le fibra 1 í

Sulfato de ¿odie ho src/lt.

Helooión do nano 1:50

Tiempo de trabajo 100 minuto“

Temperature máxime80 'c.

DFMMTI ACIO.‘"8

Ire.
24o.

5to.
lote.

5to.

pH 8

989
leO
¡un
puxa

Rendimiento pobre

Rendimiento eee-eo

Iden

Rondidentonin
uieuinuoiíl

Evidentemente lne union-eo tintura. oe con-ignora cuando el velo:

del pH ee mantiene en un Valor de 11.
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b) FÏ‘RTUDIO DR 103 FILMTTHOLI'T‘OS

El rcndinicntc dc lc tinturn final dcpcndeen firma viciblc cn lc

clccoián dcl ¡lccli clcgidco

Tuto c1 Carbonato dc Sonic cc-c cl Him-óxidodc 'chlc ¡musica-cc

tc cc ccncigucn lcc núcncc ncultcdcc. pero ut: deJc dc cor cios-tc

cuandocc un cl naruto dc Sodio, que dc Vasth Mcmnc quc ¡cc
conccguidoc ocn lcc ¡10.11c cntc no nc. 

Inc cqnlvclcncuc cncrc ¡cc distinth ¡Icono noc dm ¡cc cianu
t. a vclcrcII

0°)“: um“ ¡Oblitas

5 aro/1to h aro/1to 16 aro/lt.

11 " 3 " 55 gta/lt.

21 " 16 " 66 ¿tn/1G.

uz ' 52 " m. ¿an/n.

Dc ¡oc clccycc nous-doc cc pucde cbtcncr ¡ac rclcch’n cat." ¡cc
dictintcc ¡lcclic qnccc lc siguiente:

15 ¿ro/lt. dc 0051.2 u ¡gn/u. dc nou ¿.6sra/lt. dc mula,

Oc- yc “¡cc cn lc coccióncltcricr cl ¡une-tc dc).¡cdi- ¡loans
cdccucdcperjudica c1 ucultcdc tinc! por lc ¡pcdcián dc una gm cua
ti dnd dc ccIon-antomu. 11nd- .

Bctc ccncccucncic pol-miscprccvc: quo cuclquacr cclorcntc uuu”
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no conviene tenorlo en coluoiin cuando ruego taetibln 1g prouonoia do

outhuior oontuninnniánalcaling por quest-unitaria perjudicial.

Bntro lo. tipos de contaminación alcalina so panda decir que la

praooncin do Csibonato de Sodio no oa tan deotruntiv. con. 1. noi

Hidnéxido do Sodio y en una poaioián inter-edit no encontraría ol

retrato Trisédico. Gonvianorooaloar que o! más peligroso do toda.

rosal 01 Hidráxidoda Jodie por tu ¡1ta vol-cidad a. hidrólisis.
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7) BAHOS DE OTHA INDOHE

Otras de la. poniblo. variante. en el presenta trabaja conailti‘

cn 1a ponibilidnd do ofootnnr al proceso un ctrea medica que no tu.
son ol acuosa.

Entro lo. diferentes baños que no trataron de utilizar, pero ¡in

exito fueron: Boneono. moluono. Totrnclorurn de Carbonr, Cloroformo.

¡ootona. Alcohol Ebilico, Alcohol Motilico, Olsenwinn, «te. para

nunnros inonnvoniontea impiden su realizsoión.

Ia falta do solubilidad del colorante nn algunos cueca impido la

ronlizaoión de la tintura. 1a falta del medioadecuadoperu la digo

lución del suifnto de Sodio comola del Cnrbanntn de chic, censtun

tes físicas que no permiten mantcnorciertas pnrsmstron, drtoruinaren

lu imposibilidad de una sainción adecuada.

flor otra parto es necesario tenor on cuanta qua cualquier otro o.

mino fuera del nconónúco «ndic ¡cacao hubinsn sifln ineOHVoninntc nar

cuanto no trata d. bunonr un mótodoindustrial adecuada.
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b) ' NLAAJEHTO DEL PROCESO A SEGUIR °

uno. de loa puntos que en necesario considerar ce la disoluoián

dnl colorante.

Para poder diaanerlo se toma una cantidad previamanta peeeún y

¡e cubre con aproximadamnnteuna tercera parte de la osntided de e.

gue total, ee ¿o calienta hasta principio de ebullición y ee diluye
hast. el máximovolúmenprovista.

Ee necesario tener en cuenta cuando ec realizan medicionae de eo

luoién de colorantes, na conveniente que ee encuentren alrededor de

L0 °C conn ¡si tambien cuando se empieza el proceso de teñido. la r;

zén principal ee debo a que por debajo de esta temperatura podffe e;
ter pre-ente colorante ein solubilizar y aparecerán en oonaeouenoie

manchaspermanentes en el rasultedo final.

Lae concentraciones indicadas do 1 fi a lo largo ue todo. lo. one;

yoo tiene por finalidad la elección ac una intensidad tino, comoee

acostumbra nn le práctica y an ve en todos los católopcs e informneig

nes colorimetricne textiles, pudiendo do esta forma compare:-loe oolg
rentes de uno u otro fabricante, 00m9Lai tambíen las variacionel Iu

frldae por une misma marce en sus difcrunucs mozolus en base e un Ii!
mc sistema de tintura.

Con el ramlo ye acondicionado para tnñir, es decir, que ee he de;

OTJÓBÚOpreviamente, se introduce en el baño de tintura luego de he

bor humedncido el ramio para evitar manchas por mala disbribución el

ir mcjnndose on forma dospcrnjs. Lrerc ¿c esta so 11cv; u cabo le pt;

mora parte del proceso finalizando la subida físfnc ñnl cnlrrente eon

el sulreto de Sodio, que eo agrege e intervelce regulares de tie-po 7



temperature.

me vez llegada le temperature de estabilización, ee procede luego

de un tiempo, e le variación del pH del medio pero conseguir que todo

el colorante que se encuentra sobre le fibra reacciona dando la unión u

estable buscado.

Este efecto ee consigue por intermedio del Carbonato de Sodio y

luego de otro periodo do tiempo se realize la fijacién químico tino!
lizando entonces le tintura.

Inego de .Stu. ee necesario un tratamiento posterior llamado "Je!

bonado', ennelstiendo este simplemente en un baño nuevor conteniendo

una solucion Jubcncan o con algún detergente sintético a le tompereïg

ra de ebullición durante una media hora, enjungondo con abundante ¡gue

fria y mejundosecar poetariornantn.

Para poder convern lee resultados obtenidos ein considerar en ente

momentole comparación directa ee recurre al método siguiente:

La nbn teñida u dimlve an 10 co. de ácido múfúrioo ¡1

85 í y a baja temperatura alrededor de 0°0 dejando reposar unas 12

horas hasta que la fibra ee disuelv; totalmente. Luegode esto ee

diluye la aueenrn unas cuatro veces, bien medidas, con agua a le

mismatemperatura y so compara con-soluciono: tipo en iguales con

díchnnso

El nao de un oolorlmotro del tipo Duboacqen suficiente, no siendo

necesario aparatos más exncgoe comopodria ser un fotooolorfmetre, pue.
lee medios ópticos tiene un error mnnoral 5 p siendo este Valor ye e!

tieiente para los fines del presento trabajo.



9) ELECCION DBL PROCESO ¡AJ UTIL

De 1a atenta cbearvaeióa e. laa experienciaa raaliaadaa ec puede o!
aervar la exiatancia de Ice ela-ente. auficieatea comopara decidir
cual aa a1 proceec llductricl nie útil.

la t‘cniea elegida ¡eri 1a aiguientea

Calentar el baño a uma agregado 01 colorante ya “suene (actúa

rcconcndacioaeaya indicadas en el punto anterior) a 1a aim tempe

ratcra. Luegode eatc ae intuduce cn el bano. 1.afibra de ranic pr;
vineatc humdecidamoatmaeae esta ya demandada.

Durante un período de k0 minutos y a intervaloa regulares de 10 ni

¡“toa ¡a va agregandodurante cetca Iiance porcionea correepcndientca

a 10 aro/lt. cana unahasta totaiiaar no gra/lt. totalea de aulratc

de acdic uiantrae que en torna aimltanea la temperatura ha ido eubieg
de lentamente haeta BO°c.

La eantiáan de aulratc de audio corresponde a natieee clarce. para

a1 caao de nntieea occurca ea neceearic variar dicha concentraeién cn

una for-a pncpcrcionai. reapectc de la concentracián de colorante qua
ee encontraría an el bafle de tintura.

Luego de uno. 10 minuto. ec incorpora el carbonato de audio en doc

ctapaa con el ¡ianc intervalo de tiempo, ea decir 10 minuto..

Thntc cl aulfatc de codic comoc1 carbonato de ¡odio ce deben car;

gar dicueltca para evitar Loainconvenientes de concentrecionca loca

lea pudiendooriginar eatac cobre el natcrial a tenir nanehaaper-a
nentcao



üna condición indispensable durante ol prooeao aa 1a agitación. su;
va y conatanta pero no violenta cuidando qua 1a fibra no queda axpuoa

ta a1 air. durante cierto tiompo.PorIodoaeortoa do oato no afectan.

pero an al oaao sanitario oa probabla 1a aparición de manchas pormaneg
’00.“

La duración total del prooaao da tintura aa estima on 100 ninutoa

pudiondoao dolar nio tiempo ain oonaoouonoiaa.

Gon reapaoto a 1a ralaoión do baño aa adopto 1a 1:30 pudiendo como

an al cano anterior alovarao un poco uña ain ocasionar porJuioicao

Boatoriornnnta a 1a operación do bañido oa nocoaario ¡anotar 1a t;

bra a un buon anJuagua con agua blanda y luego. ovidentononto en baño

aparte, analizar 1a oporaoión da Jabonano.

La compooioián da aata baño oa ainplonaneo da Jabón de Marsella o

algún dútatgonta aintétioo con una concentración de 2 a 3 3r./1t.

nanteniondolo an abullición durante ¡odio hora con una relacion da o;

ño que pueda oscilar antro 1:50 a 1:50.

Iuovananta aa vuolvo a enjuagar 1a fibra teñida con agua blanda v;

riaa vacoa y ao deja aacar quedando de esta forma toruinado al proooao
da tintura.
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III) CONCLUSIONES

le.

2.

30°

Lo

5-

ae puede conrimr en primer tóminc quo el oulreto de codiomug
ple ¡me mieio'ndc mwlacnicntc rieicc del colorante prcccnte

en el bono necio le fibra, commbantioee tanbien que cota en]. ee

encuentra en roloción directa con el rendimiento obtenido.

Pere ditemntee concentmionee de colorante “tablón ce compruebe
Ice mismo efeotceo

Le presencia del carbonato de sodio cirvc para conecng ¡me ¡los

unidad apropiado, que permite conseguir, regular 1a velocidad de
reacción óptimo entre el colorante y le fibra de rutina

nos. .¡1 tambien influye cobre le mayoro menorhidrolisecién del

cclorante proconte.

Iae diluciones. ee decir 1o rclncién de bono. Juegan un hnpcl in

portentc pum no dceieivo comoen loc eeeoc anterior-ee. Lee veria

cionee de Volumenproducen diferencian do rendimiento “no logice

ccneeoueneie de une mayorhidrólieie rezón por lo cual nc ee con

veniente cl empleo de grandes volunoncc de baño.

El tierno de trabajo nc mdirice los reenltcdoe obtenidos. pero

siempre ee debe respetar un tiempo mini-o. todo exceec de eete p;
renctrc altere los reenltadoe obtenido..

Bl pHinfluye cc-c 1581.. ccneecuencie y se un. vinculado con el

punto 2. .y con en eete ceec. todo verieción por detecto no permi

te un fijación correcto y en el cnco opuesto todo exceeo del velo:

del ¡isaac ec traduce en une dieninuoión del rendimiento comocone;J
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cuencia d. una mayorhidrúliaioo

Ion dirorantoo ¡10.11. qua ¡o pueden usar en 1a tintura de onza

fibra no cambian mayornante las situaciones planteadan. cada uno

tiene ¡un nulidad“ y natacion. pon entre tado. lo. consider.
don ¡o vo en ol carbonato no ¡odio el mi: indicado para 01 rin

buscado. por oJouplo una de las causal nor la una no conviene el

uno del hidróxido do ¡odio o. 1. facilidad con que puede hidroii
zar ¡1 enlazan“.

mtro otra. consideradas-¡oc se observó quo tcdo medio nue no run

oo ol ¡Quesopan ¡lavar I cabo 1a tintura.m principio no en pg
nible, por que interfamnoiu entro distintas Dmpitdndesfisica.
indicaban 1. imposibilidad a. ¡u roaliaacién undinnto el método

de tintura por actuante. sin connidcmr 01 problemseconomico
al hnoor un do otros audios.

Dotodo lo dicho y realizada ¡e ha mado en eoncluaién un método

aplicable industrinlmnte, dandobueno. asaltada. en la obtonoién
de tintura. con culos-mt.“ reactiva sobre la tibn do ruina

«4QÉÉÉíÁZQÏÏÏÉÉÏÉí; f /" z,
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