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Se propme en el presenta trabajo encontrar un métodopa

ra la producción de oxiolmro de cobre que plleda ser aplicado
en escala industrial.

El oxioloruro de cobre encuentra su principal aplicacién

en la agricultura, comofungicila en la lucha eentra nnneroaae
plagaS.

Losdiferentes fungicidas agricolas puedenser clasifica
dos según su composian en tras grandes grupos:

1.-Cmpuestee metálicos.
2.-Conpueatoa a bese de azufre y polisulfuroo.

3.-Gumpnestooorglnicos.

Entre loa compuestosmetálicos los que tienen lejores pr;
piedodes fungicidas son los hechos e base de cobre. Entre ellos

se encuentran: el sulfato de cobre en dixarsos preparados siand
ol más conocido el caldo bordolis.

¡l miolornro de cobre presenta Ventajas ocn respecto a l
restantes fungicidas cúpricoe, pues puede aer aplicado directan
te por el agricultor sin neoesidedde preparaciones anteriorea.
su uso. Previene y combatenuáeroaaa Internedades oriptoghioae

en especial m la viña, citru, hortalizas 7 flores.
Los eme-tee orgánicos un los ¡ás ¡oder-noo;denueotren

tener maon afectividad en algunos easee que los tmgioidae de

los grupos 1 y 2, y ninguna en otroo, por lo que deben esperare
los resultados de mayortrabaje experimental para opinar en for
na definitivo sobre su omveniencie.
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Con.1 nanbra da uiolmro da cobra a. cmo“ nn alflado

númeroda oonpuastos, unos 21, con la fórnia general:

612611.1106nmlzo

siendo n -_-1,2,3,3i,h,5—k,6 ü 8

' 3 0919132939339“.506,899v‘ 12W
Balo encuentra an las regiones dash-ticas an div-ua: rq

¡las siendo la da mayor importancia la ataca-ita, asi llamada po:
haberla encontrado Originariannto an la Provincia la Atacamaa

Chile. Lacmaspcnio 1a “nula: aguascawnzo.
A1mineral de (Garmin: 6120:.306m3flzo sa lo conce. con a

naler do paraatacanita.

ln ¡anual so basan an 1a acción dal ozigano, loa óxidos
o los hidráxidoa da cobra sabra los cloruro: da cobro.
W

Satin laa ¡atenas primasutilizadas a clasifican am
¡»mitades qua parten da ¡instalas da cobro
2.-aítodoa que parten de cobro utilice
3.-l6todoa qua utilizan emplean: da cobra y cabra"m0.
lucaátodos qu utilizan cmpaoatoa da cobra.
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¡1 uiteio utilizado en ol presente trabajo pertenoco el grupoW
Colomaterias prima: ae utilizaron cobre ¡etílico y ácido oqu

hídrico, los cuales tienen 1a ventaja de no presentar incanveniontoa
pero su eproviaiOnanieuto.

ll metodode obtencián ee sencillo y ae beea en 1a siguiente
roacciñn:

ben+ 202+ aun-l- anzo .-.—oigan. mendigo
25H.16e+6he+72.91e+368 = i¡27.94%

Relacifin Cu/BOI:3,¡I-8
Il cobre utilizado estaba on torna de virutas.

li ¡cido clorhídrico era el comercial de 21'35, densidai11,16€

y concentraeiine 33,53 fi.

Il aire provonio do un ecnpreoegg.
¡1 calentamiento se realizaba al bai; maria.

Las experiencias se realizaron por triplicado.
8o efectuaron una serio de experiencias en distintho aparatos

nodific‘ndoao 1a: cmdioimos do roaceih.

8o extreaeron las siguientes conclusiones:

1.-31 rendimiento ea niximo cuando se utilina cobre ya atacado. y o:
le torna másdividido posible.

2.-!1 cobro debo estar 100! en exceso lo 1a relación oothuiomitricl
con respecto al ácido clorhídrico.
3.-Lu cancentrecifin de la solución de ¡cido clorhídrico debo ser do

5 fi.

k.ála temperatura medios 659€.
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Conlos resultados de laboratorio se montóm planta p1
loto donden realizaron exporhnciu quoratificaron los ro

sutados ya obtenidos, y dondea. obsmó ¡n notablp amnto
do rendimientodebido a una no:or distribuida del aire intro
ducido cn el reactor.
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Se propone en el presente trabajo encontrar un método pera

la producción de oxicloruro de cobre que puede ser aplicado en es
cala industrial.

El oxicloruro de cobre es un compuesto químico al que ee

le ha atribuido varias fórmulas, siendo la n‘s aceptada

ClQCu.3UCu.3H2Oy que encuentra hqy día su principal aplicacién
como fungicida para combatir numerosas plagas. (l)

La palaara fungicide viene del latín, fungua (hongo) y
caedo (matar). En'la practica ¡ste tlrnino llegó a significar un

conceyto más amplio. Un fungicida ea un producto químico que pue

de matar, inhibir o inactivar e hongos; en general se emplea la
expresión para denominar a todo compuesto que previene la destruc

ción de ropa, madera, plantas, animales y humanossusceptibles al

ataque de estos microorganismos; la palabra previene ea significa

tiva en esta definición. Conmuypequeñas excepciones, los fungi

cidas actuales son protectores: un trozo de madera o una manzana

uns vez podridos no son recuperablee cualquiera see e“ fungicida

cue se use. Esto debe actuar antes de que la infección ae produzca

-o progreso demasiado. Debe ser muyestable, resistir la acción del

calor, de la luz solar, de la lluvia y del aire, pero debe poseer

el mismotiempo algún grado de solubilidad para poder ejercer ec

ción tóxica sobre el hongo.

nan sido desarrolladas dee teorias generales sobre la ac

ción fungicide: la teoría oligodin‘nica y la suicida. La primera

de elias postula que el residuo inaoluble de los fungicidas li
bera lentamente unas pocas moléculas en el agua donde crece el hon



go; éstas molSculaspasan al interior del nioroorganlmo Junto con
las bacterias nutrientes y eventualmente se acumulanbastante para

envenenarlo. Algunas pruebes experimentales sirven de apoyo a esta
teoría.

La teoria suicide postula que el hongointerviene

activamente excretundo sustancias que son las que disolverían al

producto. fungiclda o lo convertiría: en el compuesto soluble; de

acuerdo con esta teoría es el hongo que fabrica su propio veneno.

Muchoshongos constituyen verdaderas plagasdintre

ellos tienen una señalada importancia ecenánios aquellos que eas

tigan a la agricultura y los fungicidas que se usen para embe

tirlos sirven de base a una extensa industria de fabricación y

distribucián. Algunosproductos comopapas, manes y oitrus,
desaparecerían del mercadosin ellos. Por falte de un fungicids
satisfactorio a mediadosdel último siglo no se cosechsron papas

durante tras años seguidos en Irlanda y el Mmbreresultante prom

Jo una gran emigracióu a EE.W.-Puede formrse una idea de las
cosechas ,.erdidss parcial y oompletammte en la Argentina, debido

e los ataques de estos microorganismos,a trev‘s de los sigulm

tea datos: Sobre una producolál normal anual de 3.100.000 Tn. de

frutas (cítricos, de papito, cerezo y un) se pierden anualmente
mía de man. 3.500.000.000.- El 295 debido a la acción de diver

ses plagas (hongos e insectos). (2)

En la agricultura moderna, los fungicidas no se

aplican solamenteal follaje para el control de enfermedades, ai
no también a semillas, al suele y a los mismosfrutos.

Los fungicidas agrícolas se utilizan generalmente
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en Suspenslanea acuosee; tambien pueden ser aplicados por es;olvoreo

mezcladoscon inertea comoarcilla, talco, oaolin, etc., siendo el
sapolvoreo más rápido pero meneaefectivo que la pulverizaciáh.Ca

si todos lo“ fungicidas aan de aplicacion eaterna y preventiva; ea
te concepto ha dominadotanto que la alternativa aplicación interna

no ha sido debidamente considerada, aunque el tratamiento interno es

una promesa real como lo han deeoatredo atodderd y Dlmond. (3)

Los diferentes fungicidaa agrícolas puedanaer clasifica

dos desde el punto de vista de au comeacih quimica en tree gran

dee grupos: compuestos metálicos, conpueatoe a bese de azufre y

polisulfuros y compuestosorgánicos.

Ia- U F

Se han realizado numeroeaainvestigaciones para descubrir

cual de los metelea poseía mejorea propiedades fungicidas. Ninguno

ha demostrado hasta ahora ser superior al cobre; este tiene muchas
ventajas: siendo tóxico a los hongos es generalmente bien telerado

por las plantas, es razonablementebarato y forma sales que resisten
los efectos de la lluvia e intemperie.

La acciór fungicida del cobre fue descubierta a rinea del

siglo XVIII cuandose utilizó sulfato de cobre para tratar semilla

de trigo.
A continuación se hare una descripción y reseña histórica

de los distinta: fungicidas cdprio-os.(k),(5),(6) y (7).

Sglgatg de copge¡

(SOHCu.5320,sulfato de cobre pantahidratado, tal
bián llamado vitriolo azul) ea el mía importante de loa compueetoa

cfipricos empleadoeen la agricultura. El producto comercial de 98 a
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99%de pureza, contiene aproximadamente 253 de cobre y es muy solu

ble en agua (31,6 ng. se disuelven en ioo ml. de agua a occ y 203,3

mg. a 10096).

Ya desde antiguo se usaban sus soluciones para el

tratamiento de semilla y para la preservación de la madera. El pri

mer informa que se conoce, data de 1781 y pertenece a Schaltheaa.(8)

En 1861 se lo aplicaba en Inglaterra para combatir

el mildeu del rosal, pero fui abandonado pues producía quemaduras a

1a planta.
Gran parte de la preduccián mundial de sulfato de co

bre se destina a fines agricolaa. Antes de la segunda guerra, Euro

pa consumía el 70%, sobre todo Italia y Francia. En años recientes

Italia fue sustituyendo el sulfato de cobre por el olicloruro. En

America la principal productora ea ¡8.0Uo, que exporta alrededor

del tercio de su producción a Latinaaalrica. La demandavaría por

que depende en gran parta de laa condiciones climítieaa, parque una
estación húmedafavorece el desarrollo de hongos.

Rl precio del sulfato de cobre esta en relacidn con

el del metal costando l Kg. de sulfato lo niano que medio kilogramo

de cobre. Suele especificarse el tamañode loa cristales en grandes,

pequeños, granulados, supertiae o en polvo. Se almacena generalmen

te an bolsas de papel o arpillere y en cajones de madera de Sb Kg.

Las impurezas dependen del metodo de fabricaeifin e

incluyan trazas de Hi, Fe, As, Pb y F; el total de todos las iapure
zas debe ser del orden de algunas partes por millón. Ensayos, aní
lisia y metodos de control ostia determinados por IRAM.(9).

El sulfato de cobre se usa en diversas preparaciones

siendo Ia más importante la conocida cono "caldo bordelós' (bouillie
bordelaise en francas).



- 5 

El caldo bordel‘a salvo probablemente mía alimentos pere 1a hunnnidac

que cualquier otro plaguicida descubierto antes que el D.D.T.

Fué preparado por primers ves en 1882 por Millerdet

profesor de botínica en Francis. aunque ya en 1873, Dreiach descu

brió que la cal reduce le fitotozicidad de las soluciones de sulfato
de cobre (10).

En 1878 apareció y se extendió rípldnmcnte por

Francia la peronóepora o mildeu de le vid o Pluamopereviticole-.

En 1882 la enfermedad dostruy6 casi completamente le cosecha de nu

merososviñedos. En el otoño de ese año, mientras Hillardet estudie

be la manerode controlar el mildeu, observó que lee viñas del cos

tado del caminorotacion el follaje, mientras que en cualquier otro
lugar de los viñedos las hoJes hablen caído prematurenente a cause

de la enfermedad. Se enteró de que pere evitar el robo se acostul
breba rociar las viñas cercanss e los caninos con une mezcle de sul

fato de cobre y cel. Conoresultsdo de este observación, Millerdet

con le coleborecián de Geyon, profesor de químico de Burdeos, pre

paró une mezcle de la solución de 8 ¡3. de sulfato de cobre en 100

litros de agua, con une lechsde de esl recientemente preporeds con
15 ng. de cel en 30 litros de saul.

Esta preparaoián tenia le consistencia de une pes

te cepeee y para su aplicación utilizaban escoba: que luego de su

mergldas en ella se secudían sobre el rellene; en los años siguien
tea ee prepararonsoluciones¡es dilatar: para facilitar le spli

cación.

A pesar de que el sulfato de cobre finamente molido

se disuelve más fácilmente que loe cristales grandes, el consumidor
de nuestro país prefiere estos últimos por prestarse menose ser



adulteradoa; también se va reemplazandola cel apagada por cel hi

dratada (Ho)2Cn,puasésta es más ríen de manejar. La mezcla final
la hace el mismoconsumidor pnee el caldo bordol‘a debe aer usado

dentro de las 2h ha. de preparecidn. Ente ee realize en un recipien

te con agitador donde se vierten le solución de sulfato de cobre y

la suspensión de cal, formándoseel! un precipitado blanco-azulado,
el que auSpendidoen las aguas madres constituye el caldo bordalla.

Existen muchasteorias pare arplicer comoee trans

forma el cobre del caldo bordelie en cobre soluble, sobre lee hace!
da las plantas (ll).

En lee primero. trabeJoa ae daba por enpueete que

la reacción entre el sulfato de cobre y .1 hidróxido de calcio eu
sistia simplanente cn la precipitación de hidróxido de cobre de
acuerdo a:

amen 0- (0H)2Cea (cruzan b mas.

Pero muchosotra! eetudioe qui-icoeiecharcn por

tierra esta interpretación.(12)o
La mayordificultad concisae en que ee requiere

un 25%menosde hidróxido de calcio de lo indicado por las conside

raciones estequian‘tricas, aunqueya en 189“ Fairchild (13), coope
chó que la reacción era mía conpleje por la variedad de colores que

presentaba el precipitado y que probablemente se formaban aulfetoe

b‘aicoa, pero no fue hasta la publicacién de los trabajos de
Pickering en 1907 (1%) que se atribuyó la camposicián del caldo

bordelés a sulfatos básicos de cobre. Pickering señaló que el hidró

xido cúprico formadopor la reacción de pottaa cinetice sobre sulfa

to de cobre hirviente, se deshidrete en poco tiempo y pesa del color

azul a1 negro del óxido cfiprilo, en cambio el precipitado formado



por le acción del hidróxido de ealoio,permanece azul indefinidamente

a menos que ao '¿escmponga por el lavado con agua. Piokering creyó

que se formaban sulfatos básicos de omposioién definida al combi

narse cel y sulfato de cobre en distintas proporciones.
Comoresultado de la afiliación de la regla (¡e las

reses a este problems, en investigaciones más reeimtes se supone
que los sulfatos básicos no son oupaestoa definidos pero si parte

de un sistema de tres componentes en el cual oxido de cobre, anhi

drido sulfúrico y aguavarían cantina-ante entre ciertos limites
(15).

Los sulfato: basicos son azules y los nenes b‘sicoa,
verdes o verde-azulados.

Muchosinvestigadores consideran que la fórmula de la

reaccion final seria: 1|»(310.003. 3 320. Sin embargo hay dudas sobre
el grado de hidratación. Esta aquesta puede aer descripto cono

triomisuli‘ato de cobre, o más eminente comosulfato tribá'sico de
cobre. Martin retornó a la fórmula original sosteniendo que en el

caldo bordeléa el cuumz está estabilizado por el Casa, (12).
Ademásdel caldo bordel‘s se emplee moho el de Borgo

ña (16) y (17). Esta mezcla fu‘ propuesta a 1.887por Masony con

siste en una mezcla de solucion“ de sulfato cúprioo y de oarbmeto

de sodio ua). A1 reunirse los componentesse form carbonato de

cobre, carbonato básico de cobre y sulfato de cobre. De este modono

se obtiene un producto uniforme pues las combinaciones resultantes

dependenesencialmente de la cantidad de sosa aplaude.
El sulfato de cobre reacciona con el bidrduido de

amonioformandoun precipitado i’loeulento celeste de sulfato básico

de cobre. Al añadirse un exceso de hidromido de amonio el preoipitadc



se disuelve, formándose una solueifin_gggl ggggga do sulfato do oobrt
amoniacal. Esta aolucián que lo donominaazurinn, tu! propuesta on

1885 por Audoynaudcomoun sustituto del caldo bordel‘l (16).

Comodañaba el follaje Patrigoon preparó on 1887

una azurina modificado agregando hidróxido do amonio ol caldo do

borgoña hasta su disolución.

Otra modificación propuesta por cantina en 1887 fué
la disolución del carbonato básico do cobro comercial on amoníhoo.

Esto producto se conoce comocarbonnto do cobro anoniooal.

Los compuestos onproamoniocalea como fungicidas

son de valor limitado ya que pued-n causar quemadurasal follajog

su uso por lo tanto queda circunscripto a los casos on que el cobro

soluble suministrado por ol caldo humana sea insuficiente para
combatir la enfermedad.

Aoetatos de eobggt

Estos productos ruoron utilizados on ¡rancio ya

en 1889 y llegaron a ser los ptilorol funguioidno bíaiooa do co

bre listos para sar aplicados tol comolos auniniatroba la indus

tria. Las pulvnrizacionoa do ¡cod-to do oohro fueron bastante emplo

adas por los viñatoroa en ol sur do Francia, Botica y Smith (19),

lo aoonSeJaron on reemplazo del caldo bordolia cuando ol rooídno

dejado por ésto hubiera podido nor ohdotado; ¡dani! son ¡ía od
hosivos y menos ritotánicoa quo lo. compuestos ouproomoniaoaloa y

comoen el caso de Gatos y del caldo bordol‘a, los ooototoa do oo

bro presentan mayor adhesividnd y honor solubilidad on agua cuando
más básicos son.



gglvo bordolós¡

Desdeprincipios del siglo se trataron de obtener pre

paraciones de cobre en polvo que resultaron tan f‘ciles de aplicar

comolos bien conocidos polvos do azufre. Unade ellas era obtenida

sacando ol precipitado bordolás y masclándolo luego con cal (20).

tambián eran de uso comúnpreparaciones comerciales

ya sea en forma de pasta o de pollo combinadoscon arsenisto de plo

moo con verde paris, pero no resultaban muyeficientes como fungici

das; evidentemente les faltaban las propiedades adhesivas del caldo
bordoléso

Reciin con el desarrollo de la produooifindel patio

bordeles en escala industrial se obtuvieron productos eficaces; estes
preparaciones difieren dal caldo bordelSs seco, en ser simples ¡ee

clas de sulfato de cobro parcialmente deshidratado. con cal hidretedl.
En 1919 Sanders y Kelaall prepararon por primera ves

un polvo bardolás compuesto de sulfato de cobre nonohidratado y de

cal, 20 partos y 80 partes respectivamente. Desdeentonces esta pro
ducto se popularizó comosustituto del caldo bordelós en papas, tona

tcs, hortalizas y frutas.
Los polvos deban ser aplicados cuando las plantas

todavía están húmedasdel rocío, para que tenga lugar 1a combinacion
dal sulfato de cobre con la calo

to o es

El mayorinconveniente del caldo bordelós resido

en que debo ser preparado en el momentode su apliceoián, por lo que

la industria trató de desarrollar productos que pudieran ser usados
tal comosalen de fábrica (21). Tales productos tienen gran acepta



ción, aunque presentan la deSVentaJa de aer menosadhesivos que el

caldo bordeléa. La adherencia en eete tipo de preparados depende del

grado de molienda y su tener de odbre puede variar de 20 a Bai. Bon

mía caros que el sulfato de cobre pero au nee evita al trabajo in

volucrado en la preparación del caldo bordelle.

to í c a c u

Fué eetadiado par Hnllend y colaboradores

(22), comoun sustituto del caldo boa-eeuu. Onntiene alrededor eo

535 de cobre.

o d c colo

Hooker(23) 1. atribuía eficacia aililer e

le del caldo bordalés. Ea un precipitado anal p‘lido, obtenido e
partir de una solución de sulfato de cobre y de hidrilido de sodio

al 10%;el ¿lcali se agrega en cantidad suficiente para deoelorer

el líquido, pues si se añade un exceso. ae torna un precipitado
azul oscuro que cambie el negro del Glide cúpricoo

Carbonato básico dg cgn¡g¡

Es especialmente útil en el tratamiento de

semilla. Es de color verde claro y es relativamente insoluble en

agua pura pero soluble en agua que contenga 0.026! de coa y en {ci
doa. Para uso fungicide debe enter muyfinamente molido (el 95%

de las partículas debe tener menosde 10 u de diámetro).

Su aplicación más importante ea en el con

trol de caries de trigo y fué propuesto por primene ves por ruben!

en 1902 (2h). La semilla tretede pernaneceríe libre del ataque de
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insectos y hasta de ratas pero no es apta pere el consumo.

Unavez santand- ie semilla, se solubilize cobre en

cantidad suficiente para ejercer acción fungicidn. La germinación d

la salina, tanbien desmpeí‘nun pepe]. importante en este sentido.

Fogetg cúprico:

Sus propiedades fungicidu fueron comprobadospor

Genova! en 1893 (25) y por Goiduorthy y CII-eenen 1933 (26), Golde

vorthy patentó en 193h una conbinnoian e. roetato con eii que tel
explotada comercialmente durante un tiempo (27)o- 

Siigato decar”

Tambienfui estudiado por caiiouay, Goldlucrthy y

Green, quienes comprobaron su poder .fungiGide y que no deñebe el

mnzano. Green patentó en 1935 una eombinaciún con cel (28).

EJ. aiiicato de cobre amoniaco].ec un buen sustitu

to del caldo bordel‘s aunquemos edherente. Controle la sama de
le manzanacuando se lo mezcle con cel hidratedao

gcogta de c9_brg¡

Es un alumim einceto de cobre cmpiejo, forrado

por silicato de sodio, fosfato de sodio, alumineto de sodio y aul
fato de cobre.

Se supone que 1a zeolite libere cobre en une recc

ción similar a 1.aque sucede con ha zeolites (Permntitea) utiliza

das comoablandadores en el tratamiento de cauce, c1 los que le
zeolita utilizada en un elimino aliento de sodio hidrntedoo



ggido cuproso:

El producto comercial contiene un 80%de cobre. Su colo

está relacionado con el tamañode le partícula que en un buen pro

ducto electrolítioo ve de 0,9¡0o de di‘metro y de color marino hea

ta 2,57 u de diámetro y de color rojo (29).
Unacoloración marrón o púrpura indice que esti mezcle

do con OCuque no es tan eficaz. ¡1 Glide ciprico no ee usa cano

fungicida aunque encuentre cierta aplicación cono ingrediente de

algunas pinturas protectoras pere fondo de bereee. El oiido cuproeo

se oscurece por su oxidación gradual a óxido cúprioOo

Horsfell (30), lo utiliz6 comodesinfectante de seni
llaa para combatir el «humus-art de los elm‘cigoew

La actividad del OCuzse acrecienta por le tenacidad
notable de sus particulas; puede mezclarse con le mayorpartes de los

insecticidas y .fungicidas excepeiín hecha del poliaulruro de calcio
lo cual permite preparar diferentes tipos de productor pere pulveri
280101198e- .

Cianggo guprggo¡

Se ha demostrado la acción fungicide del (cu)2ou2
pero su uso está restringido porque es algo fitotámioo e innateble

en presencia de materia orgánica y de azufre.

Oxicloruro de cobre¡

Este producto cuya preparación industrial conetituye

el motivo de este trabajo, presenta mucha-ventejao con respecto e
los otro" fungicidas. Estes son:

l) Es ur fungicida que se aplico en el campotel como sale de la

fábrica y no requiere propereeián especial entes de eu uso.



2)

li)

5)

13

Previene y combatenumroaas Mermeladas criptogdnins y au

uso en nuestro país aatd' aprobado par 1a Surotaria de Estado de

Agricultura y Ganadería do 1a Inclán, contra las siguientes pla
gas:

E Loscitruanorrucosiso 8am (ayudan. fuman), ¡atrac
nosia(ConatnchunWind“), mua (thopais
cin-1), Fumgina(espuma. citri) o
29551.3!ge carogmVirada Wenn (emm carpaphilnn).
Torquedal duraznoro(Tlphrln Noms).
m ¡andeno peronóspon(911.09". vincula), Ann-¡enana
(Elsinoe ampollas).

gguuga; Viruela y tuán o muchas do n hoja (¡woman-qm;
fragariae) y (Dandrophmobscura“).

ngientq Viruela (cercoapm cansion, Antraonosis.
Tfitq Septorlao virus]. (Soptorh lyoopcrnci).
¿EL Septorino viruola (autora ¡pu-gravamen“).
ArvolïmAntracnosls (Ascochytl p1:1),.t1z6n.

m Hoya(Urmycesap.)
Porotg: Antraenosia (Couototricbnn lludmthhmn)
m Mildeuo tizón tardío (PhytophthorlMateria).
“gon Septoriao viruen dadcuth (Boptornlournnthmi)
Septoria o viruola del 01.1.1 (Scptarh dianthi), Soptoria o
viruela de 1a violeta (Genoma-a violan).
Lapreparaciónindustrial no pruenta mames ampliacion-.
Las materias primas noconriu para su fabricación se encuentran
en el mercadonacional en abundancia.

Existe un marcadoconsumidorm constante upanalán, y bin dn
puesto a recibir el producto, ya que lo canoa. desde hace varios

años, pues lo han importado¡unn-aaa thai en cantidad-s consi



dorablos.
Tambi‘nlos antooodontu extranjeros parecen indica:

que puedeintentar“ conbuon“ posibilidad.- do hito, 1a fabrica
cion de este producto. En efecto, ya en 1893 en EB.UU.,Ganan!

(25), menciona el oxicloruro do cobro y el conocido un Francia dos
de alrededor de 1905 para el control del nildou do la vid.

Antesde la Segun Guerraunan; unn una“ en
Italia, alrededor do 5.000 a 8.000 In. anual“. m malo. no con
sumenunas 3.000 Tn. anual“ principalmente para la protoociJn de

ciertos cultivos que sufren qumdm'na por nl caldo box-dolls.

E'n la República Argentina ao consumen 300 Tn. anua

les con un consumopotencial do 1.500 Tn.

Cmgestos megcgialggl

Lo si.qu en npa'tnnoin n los elipricos. In
el :rze'curiu en su forma metílion timo cierta aplicación cuan do

sinI‘eC.tante de semillas. Dead. 1705 no conoce el uno dci cloruro

mercárico en el trataminnto do ln manu y de]. ti.an del trigo.

En 1889 se preparó en Por-r: de solucián, y luego do renojnr ln: so

millas en ella , éstas no sufrían nl ataque de hugo: al genuina;
en 1891 se recomendóau uso en ¡1 tratuinto de la ¡Chill! de

papa para prevenir la suma (atrcptanyocn mbioa) (31).

El cloruro noi-curioso por nor muchonulos

soluble que el mercurio puede ser aplicado con da seguridad.

Tienen gran inportamin los compuestos mor

curinles orgánicos que fun-on nando por primera voz en Almunia

en 1912 (1). Biehm, fitOpntologistn alemán, siguiendo lo: trabajos



-15 o

de Ehrlich sobre el arsénico organice para al tratamiento da la

sífilis, fue qui‘n desarrolló el cloruro de fenil narcurio para al
tratamiento de semillas y esta fui seguido por otros compuestos

organo mercuriales.

Dillon Westony Booer (32). estudiaron el erecto
desinfectante en las semillas da los siguientes productos: cloru

ros de matil y atil mercurio, yoduro de matil y ¡til mercurio y

cloruro y acetato de renil mercurio; observaron que en las sa

ries long-B dondex es un radical ¡cido y R un hidrocarburo,ol po

der fungicida parece decrecar con el crecimiento de la molicula
de R.

otros compuestos órgano mercurialea mencionados

en la literatura son los siguientes: Gianurode craail mercurio,

fosfato de etil mercurio, fanil mercurio clananidl. acetato do to
lil mercurio y oleato de fanll mercurio. En preparaciones comercia
las se combinael fenil mercurio camion con ol ¡nao de oaünlo.

Algunos cono el cloruro de atil marcurio y el

fosfato de etil mercurio por sar algo volatiles se aplican como

fungicidas fumigantes (33). Otros son aplicados an el tratamiento

de semillas comopolvos o colo líquidos.

La eficacia da los compuestos marcuriales no

esta en proporción con su contenido en mercurio. Por ser sumamente

venenoaoa, debe evitarse su inhalacidn y tanbiin au contacto con

la piel pues posean erecto veaiaanto.

Varios de ellos comoal sulfato da zinc, clorurc
da zinc y un cloruro cromado de zinc (una mezcla da 811 da cloruro

de zinc y 191 de dicronato da sodio), so usan para la praaarvacián
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de le madera.

El árido de zinc tiene splieecián en el tratamiento de

emergencia de le enfermedad de los elnícigos (demping-off)(3¡0-)o

Tambiénse traten semillas de vegetales especialmente los de la fe

milia de las coles (35). El árido de zinc es ten efices comolos

compuestos órgano-mercurieles y comoel óxido cüprico y tiene le

ventaja de ser más econímico.

Ademásdel cobre y zinc se hn intentado utilizar fun

guicides a base de arsénico, cednio, bisnuto, born, cromo, mengene

so, etc. Harry y sus colaboradores han preparado mezclas complejas

de cromoy otros metales (36). Ls quimica de estos materiales es

inusitadn, pues parecen ser intermedisrios entre compuestosmolecu

lares verdaderos y mezclas mecíniess. Unconpledo de cobre, zinc y

crono (hexnvalente), se muestre excelente como fungicidn de papas,

pero hasta ahora no tuvo gran acepteción comercial. Otro conpledo,

conteniendo la mayoria de los meteles que tienen propiedades fungi-m

oidos tiene ls composición,

60d0.1006a0.250u0.IOZnO.25803.100r03.170320g
demuestra ser específico pere enfermedades del cesped.

II. CU PUESTCS A BASE

Puede considerarse el azufre comoel primer fungicidfl

pues su uso se remonta a unos 1000 años 3.0.- Todavía se sigue spli

cando en gran escala aunque coniense e ser reemplezedo por los run

gicidas orgánicos. (37), (33) Y (39).
Se usa especialmente contre enfermedades de los ¡r

boles frutales, manzanas, durenneros y cerezas, tambien es efectivo
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contra el nildeu pulverulento que eteee e muchasplantea desde nn
zanos ¡mata zinniae.

El azufre se conerele en tree formal: azufre en pol

vo, azufre mojable, y polisulfuro de calcio. El azufre en polvo debe
contener por lo menos un 95%de partículas que atrevieron una malla

325 (diímetro de partículas 37 u), puea ee cmprobó que la eooih

fungicida del azufre ea mayor cuando menor es el tamaño de le per

tIcula en parte por adherirse e le superficie tratada en forme mejor

y en parte por ser lee partículas de pequeñosMe thioee (le myo
ríe de las esporas de los hongoe tienen un diámetro de 5 e 15 e).

Agregandoel azufre en polvo un pequeño porcentaje de un agente ten

eo activo se consigue que este se dieperee mejor y fluye ooo nyer

rapidez a través de la bm pulveriaedore; el primer azufre moJable
que se utilizó fue unamezcle de azufre y caeeineto de calcio.

Los poliaulfuroe alcalinas o azufre: eolublee ae

obtienen por la accián de ílcalie ¡obre el azufre. El al: conocido
de ellos es el que se obtiene por ebulliciál de azufre con leehede

de ea1.- El ingrediente activo ee la mezcle de.polisulfuroe que ee

formen, y que actúan el desoomponereesobre lea hojas, producimdo
azufre naciente en partículas finamente divididas y de gran adheren

cie. La calidad del polisulfuro ee bean en eu peso específico, oo
rrespondiende e]. de uso standard 32! Beaun‘. Ea “notice y debe

ser usado con precaucián para no quemar el toilaJe, pero por otre

parte esta propiedad le permite ser usado comoun fungicide erradi

cante; por eJomplo cuando se dead extirpar le sarna del manzano.
El polisulfuro es incompatible con anchoa insecticidas mientras que

el azufre en polvo y el moJable pueden ser usedee en combinación con

la mayoría de ellos excepto con los aceites y los tiocienatoa orgí



ninos. III-W
Durante muchotiupo ioe único: fungicidas noedoe

fueron aquellos que contenían azufre, cobre, mercurio y ei teruel
dehido; sin embargodesde hace anne veinte años la industria y los

centros de inventigacián agrícola ee interesen por los fungisidee

orgánicos pues han demostrado ¡me ¡m efectividld, además,a]. poseer

menor contenido porcentual de meteiee en sus moleculas y algunos oo

mo el captan no oontine ningún (tono de metal, no sustraen e 1a eco
nomía en general materias prisas que son ineuetitnfbiee pere otros

fines. Sin embargo,ei uso de estos productos, esti lejos de ser
general y se requiere muchotrabajo experimental pero opinar en for
me definitivo de eu conveniencia.

El primer fungicide orgínioo fue el eidehido tér

mico que se utilize en el comercio en eolnoi6n ecuoel del 37 el #05

con el nombrede formolina. 8o utilize en oi trotamiento de ¡emilia

y de suelo. Su volatilidad es una venteJe puee puede procederse e

la siembra poco después de haberee fundando.

Qitiocgrgamatoeg

Entre los fungicidee orgíniooe, los ditiooarbenetos
son los más difundidos y de mayorvariedad de epiicaoión, utilizán

dose en pulverizeoiones del roiieje y en tratamientos de ¡anilla! y
suelos. Los más importantes son ei tiran, tornan, ziren, haben,
zineb y mnneb.Todos ellos deriven dei {cido ditiooerblhioo,

HS_‘C‘"'
.S
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siendo la síntesis básica del grúpo la reacción de la amina adecuada

con disulfuro de carbono en presencia de íloali
H C

HN<::: + 5¿C + NQOHoHsc:Ndí -5Nq. + Hao
E1 dimetilditiocarbamato de sodio resultó ser un buen fungicida para

follajea, pero no tiene aplicación príctica porque debido a su gran
solubilidad ea lavado por las lluvias.

m dimetilditiooarbemto ferrico o ferbam
CHn / s

H3c\ ¡S-C-N\cHa

es insoluble en agua pero forme un depósito de colar negro con el

inconvenienLe de desmeJorar le fruta, pues tiene gran aplicacióh

para la sarna del manzanoy del peral, torque del dureznero, podredum

bre negra de la vid y mohoazul del tabaco; tambi‘n ea efectivo

contra el tizáh del manzano,pare el cual no se conocia anterior
mente otro fungicida.

El dimetilditiocarbemetdage zinc o ziram
:íïu- se-ln-S-e-"ícJ

solucionó el incghvenieíïe cauaaág por el golor negro del ferben,
con la desventaja de ser más fitotómico a causa del zinc.

Partiendo de le etilendiemine en vez de la dimetile

mina se obtiene otra serie de compuestos: los etilenbisditiocerbema
tos.

El etilanbiaditiocarbemeto de sodio o naban

“¡C-Ñ-¿—5-‘Ñq_

¿La —«¿-S-Nm
es el más eficiente de este grupo y tiene unn propiedad notable, e

resar de ser soluble en agua tiene una curiosa capacidad para adhe



rirse a la superficie tratada y resistir la lluvia (40).
Alcanzó gran auge comercial s pesar de ser inestable

pues se descubrió que agregando sulfato de sino al tanque pulveri

zador antes de usarse, el producto se estebilisaba.

El etülegbisditiocarbelato de sino o zineb
¡ha «43-É: —5

H,_c-!‘\‘-G-5;z-h
fl a

es en esencia, nabammászinc, elaborado en diarios. A pesar de tener

una estructura química similar a le del siran, su acción magic. es

muchomás amplia; cootrola el tisón temprano y tardío en papas, toma

tes, apio y la viruela de varios vegetales.
El etilenbisditiocsrbensto de manganesoo saneb, tiene

un campode aplicación similar al del.zinebo

El disulruro de ‘-* ‘ïlti‘ - o tiran,
s-É-N’°"‘\CH
l

- -N/cMB
5 E seua

está relacionado con los ditiocsrbamatcs; es un excelente fungicids

de follaje, pero debido a su alto precio se usa raramente para ese

fin, en cambiose utiliza para el tratamiento de selillas, cereales
y vegetales.

Una tendencia de los diticcarbanatos en general y

especialmente cuando se presentan colo polvos es causar dermatitis,

por lo que deben tomarse las precauciones del esse al ser aplicados;
además no son compatibles con productos que contengan cobre.

am-u stos c a

En este grupo se encuentren el cloranil y la diclcna.



-21
El cloranil oc.1:atencion-ri:emoquimune,

a. " ce.
C cz

fue presentado por primera ves ÉLl9h0 por cunninghen y Shervelle

(k1), comoun excelente protector de semillas de legumbres. Tambien
se utilize contra el mal de lee lll‘0130I de algunos cultivos cano

guisantes, habas, soya, maíz, men! y remolacha ezucerere.

Este compuesto fue estudiado pare comprobar le

hipótesis de que existe una relaci‘n entre le eccián exidcnte y

fungicide de un producto, lo que tembi‘n pedríe ser aplicado el
cobre que tambien puede ectuer celo ezidlnteo

La propieded oxidante del etcrenil hace que eu

uso no eee satisfactorio en pulverizecionee de follaje preeulible

mente porque sufre omidaciónfotogahice a ¿cido elorenilicc que

al ser soluble es lavado por le lluvia, por este cauce eete compues
to debe utilizarse solamente en tratamientos comoel de senille

que puede realizarse en le oscuridad.

Bl 2,3 cielo“: 1,1!cart.qu o dielcne

c0“
n ce
o

controle una gran variedad de enter-cdedee,puee parece ser el menos
específico de todos los nuevos fungicidas crgínieoe. Se use en fru

tales, en particular manzanas;teebien de excelente resultado en el

control del tizdn de lee papás. pero por otre parte puede reducir
le cosecha por poseer una mercÁ9titctozicidnd; perece afectar le

fisiología de le planta de nodo que el almidón producido en las

hojes no circule hacia lee reieee pere tomar los tubirculoe;

también puede producir mancha: en las hoJee y frutos del manzano,

cose que puede evitarse en parte eñadiendo sulfeto de magnesio el



agua de.pulverización.

Otros uostoa ioos

Boop-ná:del azufre.e1 nitrógeno parece ser oi almen

to constituyente más importante do un fungicide orgínico, por supues

to aparte del carbonoo hidrógeno, ¡imtres que 1a clmcih parece
sor menosimportante en fungicidas que en inaecticidas.- E1 nitrógeno
se encuentra a menudoen un asisten. heterocíolico.

m primer fungicion homocicuoo nitrogonado he sido
' A

La8-hidroziquinolim.
La acción fungioinn de homólogosy derivados do h

quinolina han sido estudiados por night y Grenthouao 0+2). El sulfa

to 8 quinolinol o sazonol ha oido aplicado cono fungicide sisthico

para el Dutch ein disease (1+3).

Las glimlidinae o iniüoolims son compuestos
heterociclicoa obtenidos por reacción do la etilmdionine con ácidos

grasos y fueron estudiados por ¡“una y colaboradora en 19'46(kh).

El. producto mía importante de esta serio oe o],

2-heptadecil glioxalidina o gliodin
“¡C-fl

l u

“WMP' “unas
que se aplica espocialnmto en trutel-u cmo manzano:y carezca.

Elcaptano trgoimntio-¡hoiohhenno-lfi
dicarbozinida N -s663.,04.,
es una de los nuevos fungicidas que tiene ya una gran-aceptaci‘n.

Se obtiene por condensaci6n del producto de renociín del anhídrido
tetrehidroi‘tá’lico y amoniacocon percloro meti]. nemptan. Esto pro
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ducto ha demostrado excelente! prepiedadoa gnngicidns para numero

sas enfermedadass sarna del manzano, mildeu de la vid, tratamiento

de semillas de floral y frutos can la ventaja de su baja toxicidad

para mamíferos y adcmía en estable quimicancnto.

Durante muchotialpo no existía un fungicida realmente

efectivo contra el oidium, pues .1 ¡sufro ora efectivo solo parcial
mente. Parece que el knratanc o annotilhoptii-k,6-dinitrotanii croton
nato, llena esta necesidad por lo manosun parto

°".°”"‘%-%"í'c<"üc/“l u J
¿a

E1Remateo 2,h-dicloro-6-(cloroanilina)trilsinn, es

un fungicidn para follaje que afin esti en etapa experiment-1, y gp.
presenta el inconveniente de su fitotomicidldo

———_—.._.c._,.-.
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Comose indicó a1 comienzo del presento trabajo el oxicloruro de

cobro que no tratará do obtener, es un compuesto químico cuya

fórmula más aceptada es 012m.300u.3fl20. Bajo este nombre existo
un elevado minero de compuestos pero probablemente la mayoría son

mezcla: y ln form de diatinguirlos es aplicando 1a regla de las

fases para u! determinar cual o. “tabla o metaestable (51), (52),
(53). (51*)y (55).

A continuación se indican las fórmulas actualmente conocidas bajo
la denminación de cuidat-nro de cobre.

naomocumao (56)

alzamaom (57) y (58)

0120.1.20011Jm20 (1131.2,3) (57)

c12Cu.3ocu (59)

01200.30mdi320 (60)
naaadocmzngo
flaquOCumHEOusaba“) (el) y (62).
Glam-3000.5120 (63)

61201.300uoaí20 (elo)
m2w3m.mao (65)
elzqummheizo (57)
CILQCuJoOCu.81{2O (66)

agenJ'tOCnJ nao
012m.GOCu.W20

c12Cu.600u.121i2o (6M

c12cu.eom.12320
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II. ESTADO N TURA

Se los encuentre en las regiones desárticas don

de se forman comominerales aupergénicoa en las zonas de ozidacifih

de los depósitos de cobre. (k5), (N6), (“7). (#8). (k9) y (50).
Se presentan en diversas formas de las cuales

1a de mayor importancia es la atacamita.

¿tgcamitag Su nombre proviene del de 1a provincia de Atacama en

Chile, donde fue hallado originariamente en forma de arena. La

rármula gue le corresponde es, 012Cu.306u.h320 con un contenido
en cobre de 57,15.

Eistema crieta;oggág¿coz róhbico y bipiramidal; corriente
mentecon ¡{hito priamático delgado, con estriacionea verticales.
Generalmenteen agregados cristalinas, fibroeo, granular como

arena. Radios axiales, a:b:c=0,6613:1¡0,7515o

ggogiedadgafáaiggg: de extoliacián perfecta, pardelo al se
gundopinacoide (IlO).Durezan3-3,5.Peso específico¡3,763 a k,31h.
Colorzniveraaa tonalidades de verde.nayanverde manzannoflrillo:

vítreo; transparente a translúcidoJracturaaeoncoideJndioee de
retraccianmínmoz1,831;md1oa1,861¡ n‘zimm 1,880.

El mineral peraataoamita de fórmula Cizcu.300u.3820 forma
cristales trignnales de dureza 3,peso específico 3,7“ y de Ihdice

de refracción 1,86k.Contenido en cobrem59phfio

Egaaxoe¡ Calentado en tubo cerrado deeprende agua y da un

aublimado griaoFundido en carbán vegetal con carbonato sódico de

¿lóbulo de cobre.Tiñe de azul la llama.Fá'cilmente soluble m ¿c1

doa; la solución nítrica da con nitrato de plata un precipitado
blanco de cloruro de plata.
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Wall algunaslocalidad“n m importantedecobro,
ono cnChu.uptcntrim, Bonusy Por!y un“tucuman
du do australia (Marco). Boencuentra tambfinm ran-ob. sure“
to a. Africa.m aspas.anlas ¡mandadosdo¡num (Won),
¡donan (33mm). una», un ¡a m Linares,¡arrancode
ram. unAndalucia,1-. de las (una). ¡nroem ¡reductodo
ha fundas delos volcan“.h Iamu Unidosn mmm ann
qnoenponemm cnlosdistritosmi!“ doBum. la h
mantill-n mmm e- momia deotros¡iman a: Córdoba
1 mah. _

Mi. ¡una en. m cap-ohdovcd. doErmua: y al:
"montadas-¡danny“¿hau-naom‘mmu
no! de OMC.

WafiQmMIROJabhtu mms quotomancola "No por
h mi": do1am. Se“amm und. “¡una
managemmslamh colorverde,u n pasantedo1. tm.
tonlcifin doh tual-1ta tomaban.

Wagmdoa.uzo.ao mm Juntoconnmmu y
panama-1:.un1.un musa. aun», mn, Mandar
mg «¡camuqu ha ¡mas a. cua. ¡anun- 21.75s a. .
m, lo queemanado!- a 1atm CHWMJHG.¡sinthu
h lu ¡no confunda porla ¡ninas- denou.
thmMJu-n contrastm docolormivendo
oo. Seencuentraon la un Man-ct.

W (6h),amabanuta¡.1culoprocuranatu
ral n German.

mmm.mzo.lo ha:sacarla-dcnla 162-1-uign-daa93hMo



Atravi- a. los «nantes mitadesa. obtomh do laboratorio,
quelo dom a emmm, noobservaqu.los naciera!“ do
cobro.m nando: cloruro:básicosdeceba,"sonlos prode
Wosmmbddm halddoaolnahidróndoodooo
bro. ¡ebro lo. cloruro: de entre.

han“ (56),obtuvocristal... miami-n verdamillar
m e. 16m1.Manage, mmm. .1 asunto1212:5250Ion
ando conhas-mm da ¡Intl un tubocundo, a 150-2506.dum
te ¡08horas. ¡sta bajo 1a ¡nah de).am fría Il comun. en ¡ta
culta»

un. (579.obtuvopor“massa Wan e. m soluciñn
una“ de clan” 969m0 om potan un 4.963180azul-verde“ que n
«¡01'16negropormido y quo¡mamada n 1a un 02mm tu.
“cu-onto tros moléculasdo am dandolá Mint. do calor verde br;

11m“ydc26m. gamma, queM9 ¡.1“¡lo a 38“n
han!“ ¡n 01encima muda-atadodcram cxzmmznzo ymdouhmdmeimu-poanCuemMoa
unpolvopardo-chocolate.namszo. A260.u anhidro“ en»).
tanto dando0.1 anhidro.

LI od manana... obtiene calentando suavementelos coa-reg
pendienteshidratos;¿sus un amm cuando” ocho:
alzamsmon ¡2° “No n 3 n. 2, 3. 34k,k. hi. 5 y 6. nm- ollo.
n mama 1.aama-1h nntud conm cupoth quevarh cn
tn mi .1¡en“¡ha deun, suma.¡mmm u lo conu
dm celoazmmnzo y para«¿maru dola nl
nzm.3ocm3nao,mtb (67) propon-nan: a “tu ¡luna panchos
¡1ta.



ca)

tanbfin ¡num diva“: opinionesocn ¡espantoa ¡Laestructu

n macular; ul ¡una! (68)sound-raa la sal Walkman;
om un«¡puto a. rm: c12[en(m.au.oa)3]. mu; (69)su
pon- que el cobrocn la ¡diana u ouudrhalonto,

Cu (0H)Cl , (H0)¿Cu .___ CV CI;

¿la (0H)C| o (HQLCU U (0“);
1.oque explicaría 1a tor-¡db de una por oalentanimto, mientras
quemm y ¡um (N) al ocupaba: quo2/3 dd. una de la moli
elh u pierda ¡1 cuanta: a 200°, ¡apnea queestá constituid

¡sin mew-61.1120“ (71)¡o cuando. unalma-9‘tetita
chaco.

Pudour mm n m aluna. ¡míoodemandan
o bien¡instalada

“una (56) calentó unaumzb el. c120:+ enzoa 180-204?
enani- tu. diu; a mamon do'¡han obtuvocristales paganos
r unprom dan¡Mt! (carbonatoa. “¡nodo natural.)quano
atun ¡h Instante, Obtuvotablon: “males, Verdana,mal
blu ¡1 tajo tmbn y quon «ubuntu a 25v. La¡manita art:
flcm tom cristal“ Won-1.“ a dir-mn delmïtunl'qwacon“Meu.

W y Jam (7o) par-pararon1a u: cagao-Jugo. nadando
han” un ¡amb duda. doclama daran; tambiénporasienta
llanto do'm “la do621d.“price y aolmih do01m ofiprleo
cn tubo-cundo a 225°Mariana h Más nl.

Snbaüor(73),hizomsm .1 manto decolorunía,
hoquzO. un unasouth do cloruro «Gps-kon un onamén“ o
en trio. a. producem ¡al aorta verá. pines mi“). ds mas},
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a una ocn-pocaanquen ¡“culta uma, msmsnao. ¡.onl- “¡walls¡IM "¡demndprmcmmñ
nda “¡fino y ¡la Instante en Ondadps“. natura.

thhtanlgm mi. douna¡mila mou decloruro
a. cobracanina].obtuvounprosiguen“to dc deeg
ha, docolorWords».

¡Mi (7'!) Obtuvod. Worm por ¿campo-¡db conagua
“¡vientodc«me. Minino-deW cian-zoo,ww.

un» (71)h obtuvo,balada minar mah declem
ro ¡Goticocntrio conuna.” de mm o conmáqu deniqnd.
y a una“ en Guidodon1qu ¡Minh nadandorumian- 01
olmo alpacam ¿unaaereas-ue“mas mamada, obtu
vocalamarodocmo allen, gamma}.

¡nat (63), por canta-Lento do m nach de óxidocñprm

y ¡cue ala-Harto.obtuvounencima do16m1: Giza-man.
una: (75)¡demi Innnach de¡nde mansocanmah

adoran financia: tubo-andadmntouhau'ara 2501€.
¡“lo dom qlW W137.) una]... vado.a. ¡manta
Miriam.

m lom‘ pormuak a1sin de316m"cum-eu
malo y Wo simultáneamentepor¡nado ¡1.dorm darse.
for-Ido.mua pc mas“. a. alarm ¿dps-1.oe. mando oi
ga» o¿a mWo ¡Joanna

me un pam¡un ¡truth e. un smash «lodomo
camunm cínico,un.do¡oido
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“¡(69). ¡ctm mi qm una“ declan-nro,n un a.
pende,deun. ¡douna, cualmroenproaoymmlmq
to obtuvomua-nromsnm», alzado“.ka

msnm (7°). tra“ calm“! decloruro¡ime en un. o h
bocerradoa ¡30‘y obtuvoatacan. umnmm.

me" obtuvomm pormuak dem "¡usb a nl
tnto o dosulfatoMo ocnun ¡»qm cantidaddeMMM
“anule o de seda.

(71)obtuvopa mmm. dem seth commun
dnd.clon-md.¡wocmmmüuwdomumm
to "nos un y a 200iunpolvocristalino vado. ll han“ mo
ocmhfihamucobnqndinrmhpuuMdnmn.
.111a fosfato, zu..1 carbonatohan», proa-un mom.

tambith nnenesumoa.sobreW unal»
de. amm. dealarma. mu obtuvoWoflzmmanzo

cana-m, nou y nauwa obtnum m nl dotan-h ¡asiq
te entre3 ‘ 3,3lolitas» deuna, tratan“ clara” M. M173.
tocandistrae:m “¡nun(IJ..lñ.Jn.ctm,thh y
ca).¡“granate¡es“lucianadcW de“to. tu
tados conlactato a. cobra, danun precipitadoda Mami.

¡JJ-Inn y mnooborhebtnüerm1ala: aaammánzo porhmdhddlddodpmosanmmammma
100096.

nm (58)7 (72).¡intentó1- nd elzmdocm'tlf.wo
¡llendono“. de cobromanana: con¡una clorhídrico o un olo
rarodemio, nh mah dd.aire.human Mind-ü.
¿me puedeuma dorm doaudioy ¡cidosuman.
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Lu hojasde echa tabú pudensu (“puma ununa¡no do
Wainuqohrmdemoym.

W (73).una“ mui. 1a camua.rar-¡cum
m+n2a+knzoaamu+2LMoúuhn
mm «2).w mtb «1bano«pacman.

ndec-nio,obtuvouprmhdcodnrMQ-nmvhm
pam“. namsmbi nao. "nomadmsnm porprou.le Wu «auna
codo-nn“human:th Matoofiwaoymnndpnda,
un¡recaudo lanzando»queaodamn a 250What-o tu
no; el.¡nda-ntee:defm agustina ¡20.Wo .1
Mim pormas. ¡oobama e:th Combi¡26.

Km (57).¡escapan el cinturadeentre“San en ¡su
rar-¡Monunpolvo¡sumada-o,612W} qu'porcal-tr

. ¡lento pierdaam y se "msnm ununpol” unan,
m m. ¡asalgmnzo, mandaban:a 03..

modecobroanonima:caminata quan-yaMi.
cloruro“m.hupn1nune «¡command-maru
mamut. solublecn"han.

a.clasificada¿omomaha¡“una pri-n
a n¡Stade-qnomdonnraudomq Mmmm
acaba-ath mitades¡”Maqueta dc«¡myst
hn "latina. y mitadesqáo“¡una cupo-¡toa do entre.



W
ahhh“. mmm cabro,lo“¡tu ala“¡la de

msmbanamdoomiqmmnmuozw
precipitam enana-mn. por.1momia. mm ¡oon
oh, quetuni- recam dot-nn docalm qu pudevolvo a um
¡«(76).

¡fit-80cal-1mMi decobron matan» abandonaymummmomuu.nmunmuhuh
conanhídridosaltaron y n abusan un precipitado de 01mm camno;mmmummnwonm¡ol-wm.“
colon:ahnmmmoamvuuhm.lllumun
precipitadodeWW ¡{tuu pan sub-ur aroma-da anno
¡Élioalo (77).

o)“ ¿truth cional-h7WE demit-aquec.
tiem con",¡auna. Im“mtb mm decon"y¡i‘m
¡Mamndohm'qn’ As,¡“cum-to. sounan
uma conunmas. docum-cobro, 1.oquowon h precipita
cifin dd. con. can clorurocupra“. Lanasal. da dorm cupra”.
tenen-cobraoams-aa soupon y n sum cnm ¡“1h do
un cloruro preferente-ent. cloruro dc 304.10.SoManu ¡u Inpu
rmn tratandoomunmiratedonatalmanu ¡1 u ¡una M
Ph;60:11a “mwwdodomciprmz nnyd
Laseconviertanun"ductosdem1!!! W portam
tucuman.Monsantodruida suman “tai-Wo
doCaught-cobro.sulfatode¡1.o y ¡mas domi: doha
restantes impurezas,doh ¡nunk qua«¡un ol clorurocuanto.
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¡su se trata om aire o algúnsu quecantan (¡duna hasta que todo
.1 cloruroprecipitacomoWMWB). (79)y (3°).Mmmm

0-1. industriatutores WM. adelanto dc cobroeno nn
supuesto wanda-10 para postula-lant- obtain d colorantenando
nal de Irc-a. Soubuntu c1 aislante por ¡a main conjuntado oo
mï, ¡ciclosMm“, alarm desodio,un. y ¡1raMathieu y
trucha. el anales-aro"¡de cn.1 cuanto un, porh mah do
h lui. do son. ¡1 procedimientoes el ¡uni-nt“ 0.1cobro“mn
dobajothforzadarecortadoch acorta-amd- unita
nflequouhmhdnmtougunumlmhjhdm" no
«una: conun caliente 7 n trata con“1162130o con“hídrico
¿unidos7 u ¡stream cntaba“ giratoria (lth 1.oa 12horas
hasta conseguirm superficie brillan".

225m".-doncortuunidades-tqm mima-m
rudos“iguana-anhelo zzzmtuumnkuoyazs
mundoa_deda,ysomnenmnumabdnhnm
queu rom m puta capota.mas u naa la pastaa cajas do en
Mb, quoomzm uncua- phnn denadan doaman quom do
bneutunnsmmflodomm:semi-moneamdoan
3 atado altura;cadadoso tr“ diasu una. a tuo m na.
con pain de cobroo de nda-n. “bierno ¡anar cuando especial a: q
ta spam“. pm quonoamp. clorurocaptan a h cancun. ¡1 ¡
mmfiuoúsaemd. muy deauproduoaolonnd
pri“ y ¡no al.“tu: oa: al cobraa mas. produceclorurommm,
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qumddgmmunyampmmádm. conviene
queha “Jn domb se encuentrana un06m a tapmtnn
mor-h ymu. l. pm“. quen.rmunno ¡ame trosuna
dummndmnMommmuum-mndcuuw.
mmsonnamdnnmdcdmúWQMnsnwub
Maadmnmtamdmnhmmuhnmm
mmmmmnntmmflkmsdgmmamüam
un; particulastw- num“ doutil n 0mm un ¡cidoola
ningun¡”todommm-amamndofih'l
n.“ ¡memdoaiuynmuaandha actua-ro;
nmdmndmb‘auu80hnhnnmmmn
duvmyumm‘undnjahnmudmmmm
adumoMWhaMddoqamMnmanjn¡humedomqurudomüu-Wu
026me mudo doun‘núl muda). (58.05).(31).
¡(82).

¡0-6.Mi.“ mm nm a. mas una ¡locobrohacha
doanOMatrav‘ldouI-mmoumum
“¡conta-ut“, «¡pasando¡Manantial-nunca
«ntnclh dd 5-20!unpon. III Mint-a un mms“. a 60-703
por¡0410dovam un. n liquidoMulta u musa. y d m
auto demountainy quenomas:th divididon lupa-rnpor
{1113:on o par ¡mrimnclfio

¡1 mm pudoefectuara.porcams a hace!" 00th“.
Camion.gun]. cobrosu encuentroen ¡un mn para ¡a! ¡una ds
¡nnmartinaa. ¡tual-Jo1am. ¡cidoWo amm ¡a
¡anula ¡cum o con m.
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8ohan doapelan: utilizandocano
WindoMb, trosnotre!dolargo
mmmom. cargado:contaminada“on
nindo 5; 7,5 y la! do ¡oido clorhídrico rap-aumento. m pro
oooonlo lo“ do meso docobroutilizo y o ma tapa-toro do
60490€;¡o mi: mi Metodo a 7-8hour-oooonto“
me: minus 4.1 ¡cu- oontonldoon1omah,

a. ¡am quon me“: oo1aaguantan

¡ven + 202+ am + nao c «¡msmnzm
cuando porol “¡nou delW quo(¡16Il cazandod.
59.5 do cobroy do 16a. fi a. uan-ocanta-auna han» do
59,6 S no cobro y do 16,6 S do cloro. (83).

nan “todo Minho uma ¡nodosdocobroy oitodoo
dohiomyoaloNum ¡Mihmonnmtoq
conn-docloruro“ sou- onmediado Mi. Lo¿maldad
«minhahuhrnmS-umo/uzpulomdoi
5mdd-2oo¡amoo¡dao13W Wo.uioommowqmumhnomm
rm permitido 1o anti-ododo alto a ol ocasionan” ¡lúdico
oWo ánodo:¡mmm doporno,hasta. ootrosu
torth inn“, dobiüdoooW onontoono ¡anotodooo
uo momentos-th do hn'oto80í. ¡1 oil-atan“ ett-enla; o 1.:.
ah do0.24.5Uwohdol emm“ ootdfloo¡1 médicoy
doon! o In tutto-(83).

los maine! quinua: producido:durant.1odocum
olosonL“- ‘“"4‘ «320..mey

manu-3504,92: alzadocuaonzo.



¡»num vanos¡{todospuma» qmn han enla obten
.16. a1 mueras-e de ceba-o,a partir a. solución a. cloruro cüpri
eo: a cobroutilice: qm.”“Immme detallo:deram
un“.

Mi. on (87). (88) ï (89) n haceromina: cam conel;
mammmtommonwmy‘nhumulnenclo
rm a una ¡en damian calcioy Imp la inmune.nro para
tornarc1mmm" ¡1 u dos“ matan: todo.1 com en¡n1
elmuhbonñnfirmeumtoahnmt‘mm

hilos mmm(9o)y<91)umoruec1onuaeohrey
al alarm cipzce‘encamión una, onmama decloruro:Wodcnwmymgoummomoupa
quolo cant-nu a'pmfin y “¡pu-ctm 01m.

¡n la patenta(92).u ¡una .1 ceba cntu. do11
dcnn y u premian ol caigan acuario para1a mansión en
tom dacitrato denue.

m.“todo d. la patent- (93), ¡buon 011010“ tratando
entre,Wymlmfindoclom «¿unanim- ¡o1am
01m encantidadtal qa. ¡1 contandoa alarm años.“ pam
oceanemma; .1¡atlantamm ¡humana qu.1o
ncmm obeoniúopor 1. correcióna1 em. en guagua a. cun-g
m corraan ¡1¡nn-mntuadtaJ’t).

¡han atun. unaislante dom docobroy “1310.3...”
to efectivacon tutela, moldeado cobroutilice enm lola
«un do cloruro“price qu. cantan“ 1a cantidadataque-¡tuu
“mafiadoodeioümmoonhtórmha
“¡andamzcmcunown
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Cuandose hace punt m oqrrionto da aire y cloro por ll ao
Iueión se produceha siguientes reaccionan

c312+ 820 = m 4- 610!

(¡M201 + n61 «camila + n20
amen + n20 + 5:02a «Hamacas.
mzcn.(no)2cn+ 61ml”. = mzm.(m)2cn.cnanwa

n mas run mmm...esupambpormms... n “mas:¡“memmunhml nfldüenm
porcina-s,1a prima en mind. pm Ghz-nu.1 moldura y h
“¡una n tratatu 63140amena. y n omita.61m ebrios
1 cloruroa. calcio.¡1 alamo etnth a. ha“ "emular y .1
raroa. calcio¡e W495).

okm-nuieuuelmumymmu un.
amamanmmihmmrmrnmmn
a. mananacanth do¿tidocupra“.¡din GW o b aularmhcom.nmaaosnmumumznpaq
M1611ohidratación.la mv”).an ¡ounan: pornudo.
:1 maneta obtenía. oomspom a 1. fórmula:

2 031295.7(man 320 (96)

abla unI‘M pum onFranca(97).lo obtionomelen
ro con ¡»pronto a. la rana-¡cum«m.sumo a com, atacan
desnuüomtnobisiunnhrhlummmm
losuqameondns mas a. 1. «nz-mula a1 sulfato
do¿obra Sotoni, un barro quepor.posterior mamá h m ¡q
c1. h melena-oo y sulfato! básicasd. cam ¡tun paraur un
lindo. canoM1314“.
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505330.30nan¿las? Rihanna¡{unan ES no; o.

en; 09.33 «caí...- ubInnovaEn: a- nonah
. alEIuna".nuvo}.noavg-aoli gw. una; e
gugoïsegïïu una.¡vigila-736%.}
¡»al E naomi-Üyang a... a: nlnnoloano¡ns-33 a un.1.a
una. In n33»? o...

n Baca18.»? nBui.9.8W+a.nn- 88
avis conmigo.noMi. «huelgas-gía noou? anunci.eggngggngïï-ïïía:

San Í una.Nnb!-ág no{33.33.
31m0non-nnEbo o És 00.; unBanano».o. ball.

033.33pino-ogopnoannnnllflnongiaeac
{no o. «¡Habohan; o. 0030En 2.03.qu op¡unng
.8 nos... 38v. . .

8-325.!5% no33..8a8:38! ¡{su un»!
a. ¿025° no¡una noocupo!naval... Ü 35.3.89.R-FESEÜÉSS-lfloiïpïriaïln
ÜÜIÉ-Éuogflogaggoogo'ooïu
00....loop». 38v.

a}; ¿.35 o? confiar-0.93193ononge
nico noavg-Í no»; anonono; al. angosonubwv.

I. ocn. ¡«one-o.3.05. SamyQ303. una; E la.gnIÜEÉÉÉÉÉÉBÏEBÍ-o
Saniggwggsgpïg ann-95.03535
nooía. onEngano. ¡nu-É nov3.3.86 oía. n.club-owun...
nonoanna-Eh...wn3.33.5: ag EEB.“ cautiva“.SE?
con «¡Hanna! no: 3....- o 3h Hannah no atacan-«0 o. caucho Blanc»!
«n90.
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¿sin 1.220 ce. de Bona10 N on ¡0.50000 dao¡guió-1100,
se le moon agitandoyonhs nin. 2.9903.a. m salmón“ elo
rmefigucoeon 13.51 a. contenidooaeohuIngea ¡cantado
“asesinannmahnhnnwanmmmtuRM
859601125maumttmamtenporawa ¡nante om. 2511111.
ylupdnranteídncnüic.níaobumnnme1pitadonmdo
inachaoutum,alanmmunamnmudnu
mamM7umamumlncmu-uynlmmm.nfihebunhb.humnnmrm
nmpratunumzyhcamc.daummono.5í
hmudümürünlbuflag.dllgn. ¡“506.2%mu-mmmnwiguyumnumm
to18horasa multa uma.

amnuhmihmchnb ¡ma-¡u1mm
mas.de om cumpcuhnmnnodkfi
¿LMNMMWmmmuutHoduo-nnïfi
ohatnfimmmúhmmbwmmhngw
mua-uuu msnm. Count“human-901
animal-raromaine anulan-1h make han.¡MWnolmmuthkuchrm
¡»nm yu innato-¡“1100;1. samantha)... ¡rat-mui
meanüotnmqnhmtnpammtmnpemn
1006006.pOr-JW. 750:;asoman. analotm_bt¡nnh
agendlohcnruunmmmimlhfionh mirar.nm‘w-mnmmammm
ur Martin-antouna a.¿una duth. ni ¡mom 1a



“una;

comun puedecontener cm y sobra:5 cun y 30,}2 6 30.5211)?
u comandada! cloruro do sodio puedam no 150a zoo¡11
y 1a a1 sulfato an 2-5 m calculados conoautre. (107) 1 una).





- ¡lu W
ktm 10h¡{taba citados u hn 01m6. .1 qm ¡una como¡Ito-y

r1“ milan com notifica y ¡oidoclorhídrico, m lu siguientesu
ña”! nonum una: dificultad“pan Macari". Mi!!!ann
qu. 01eetn acta-1.3150u n manto a. aportación. cn ute mita
hpubnfilinéunmüduum,y«uásdníapomnancq
warninmfiubmimúuheom, amazonacmuce
lentosunn-0th“ paraIn «planean. El mami. entomladal
m 1953n 1955Must”, tu; a. 21.328.ha principal“ m. d
mmm ¡ommm a lasmm- aluden. catalana,La.
naaa, sun y main; (a!) y (no).

n ¡ens clorhídricou nm“ cn .1 ní- y nomatan dificul
tadesparasu ¡milionuhntoo

n ¡{todoa obtengano. "nun-ano tomillo y u mmm. de
ur mundo conapuntesa. fabrica“:W.W'

¡m oficinasnom enh 01minut-“016m
lr m+262+28d +2nao=elzan.3om.nzo(I)

¡Walk-+6“! + 72.93: + 36! = “370w!
mación Mol. a 3,1¡8

Losmás“. ¡W cam
comparaontu. 811m
(db alarde!“ cobren:dq2119!.Carrasth n
4;]..169‘t y a 33,53s an m..;;<m).
sin Want. dou compran,

planha «¡Misa {monnum. portriplica-do.



.1. vu

la!!!a).

ceba minha 3‘... ¡{m-¡1am la ¡mtb a ,(I) conun¡nofi
a aman contomb al ¡21).

m1 tom. mu. ¡oonl al .5S.
rupean aim: b 6M.
muy. h Monsanto; b ha.
Wo dll-HOatuna.1a.una: a «ha,yuna.“
de.11.an ¡laws do010mmcum 7ma do“om.

Io antoni.“c1“¡tenidad. esta bl una”, pn
na asuma“. ¡su enGeldonítrico. pericia-atún 7.1 ca»
m‘enmntnhnhdodebmenmudo nom!
pome ansia-nda.
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¡Wa-2.3.2!
“¡un 59‘32fl. (112). (113) y (11").
cum 16h i. (119. (116)1 (117).
nm o.“í. (nl).
nah «to «¡una .1 «¡pum map-na.a 1a261-1.

«¡amangoM
con 33.!a.
El! 10°Il al. ¡fl S.
rap-num 6%..
21m urna-aman: bha.
multas a ¡han!lamuna.«1esta);"W dl1
mm]. qu¡ena!» nm una. ¡1“¡aúna alonsomu
una!“ a dm dm». n mas. lamah pantano¡m
canta.“dlOhm nm qu-porMi“! a1un n tracto“
c-deban.

31m 16.50¡tW
lonWndanm. clau-¡índonnfig
gomaomu. adl tl-nit-th msnm. ha all-5'“
m “animar-laminahaahnmlu, cadada



es)!“ 9.8 ¡o
m. no .1 .1 5í.
rap-atun: 65.0o
rio-posb han.
W nWanycnntihdhdn-wn,domlnupd{11mlmübnmmnneh old-Wnumfimarmnmmnnmmmm.
¡nos¡omaru“Matan amc.
han dd mm obtenido:9)»g.AW
Mr" 59,39i.
c192" 16gb fi.
Ma 0.061.m
eau-on 3*.8 ¡o
¡una 100 nl a1 ¡o S.
rm: 659€.
Hunt: ¡on.
MM:
"se del ¡aclaran obtenidas9-,8e.WW
Mi 59,3“. 4
Gian: 16.39I.
me. 0.061.
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mm:
“to: ‘0
ma no n al 15i.
1'de y65.6.
un,“ ¡oha.
W: loatun. pachuca. nmo d. clama-ncupo-o
que¡mata«amm.an nin-1h!quesu
mi" Wu m. uncontactoeend.un.M
cobro: 3,8 g.
m 100¡1 al. 2G.
tapa-¡tuna 65‘0.
Mi ¡oha.
m msm.1a.n mi.mi.m:
Cobros 90,8 ¡o
2m; 10° .1 ¡1 25f.
Taper-¡tun 65‘s.
Tam 5 ho.
W anciana-umaamm.mmucm
pudoWthntnomnubdnmdpu
«y damn“ pmipitmdaduuroowPara].
mln a. ¡clany pnl avadoun mm. ¡ar-¿panda
doclon” cupra».



o C

knnLh
Com. Bug. ‘o
na: 1.00II. ¡1 30 fi.
imitan 6530.
M ”“o
Wan manto al de1: aportan {697.W
cobros3%,8s. m ¡nur dollanam- noWar. toma-dans.
Hal: 100 ¡1 ¡1 i fl.
reapertura: 690.
21.90. ¡ohs. IW
Poudd.claim “una 1s.
W
Cobra! 59,39 fl.

aora: 16,31S.
ill-dai; ¡,95i.Wa
Cobre;310,8‘oh Mi.
ECI; 100 ¡1 d. 10 I.
impartan: 65M.
21mm ¡obl.W p
Pesodel quebrar. okt-aldo. 1 g.



W‘
mr.‘ ,0
cloro: 1.6,‘¡0fl.

luedad: 0,06í.

MW 01pd.doadelantochauu.unha“¡mas
osW pusata-proquedaW mas alasvirutas
y a las torna-duras 4-. sobre. que no pudo ser tapando por laudo.

¡[resultandolosalumno“ ¡imei-Luny]...
“un ¿ounaonNum“ debidaa amm ¡n1aamam
cfiuy noa cam douna“. un1aGW dd produto.

Canc1¡han momentopudo m emma. cuales-¡ro de
60h..

Deacuerdoen Lu resultadosmusa, d productoo)

tenidomuy“. (la tía-lla:Manage.
Pam-que190asma u con“ ¡num

¡o¡aldoclorhídricoummhdd 5-10!y cobro-nuto:
la mi:flamantenum mah. es decir. n ute en» ¡a roma
de virtual.

Con.1 objetou me. a ha comunas-del traba
Jo !nduntfl-nl-u ha mañan- un aparato(ur atacan nikki) qu
esta). «apuestope m num da vidrio un: un.1 qa. u ¿ln
trodneh cetro; unababa de un cupula. y dos rocipimtu qm
conteníanla ¡alma! “al.



olive

Laantradadola ¡Min Mi... se afectan. por1.a
M0 superiordd rante «¡acuática porunanum-ash de
h parto¿armardeluna»,JW. en d.Wo fundo.
Por.1 mas lateral inferior so iatrduníl c1 aire naco-am
para¿actuarla ¡»mainanimam- “un”, a (Indono»
tenor 1a temperaturacustom.

a. uns-nin n emanan ¿.1 ¡eno ¡talante un413190310.
vo que un esencia m una bombado sin. capital“ (air 11260.19).
¡1 ¡ire se 1nth porla mila exteriordel tuboque¡admin
dítuoyallhwahmdemnpmlehmnaehde
Ika 7 ¿cido nin 111m quo.1 una“. y qua por lo tanto ascen
dh' por al tubo.

hate c1 reactor ¡no 1a baba de al” ¡suban sumergidaen
m rooipiontuqu u miraban entre al poruna ¡o untaba cn
I, qu manteníael nm de los liquido. al milano¡timo ¡no ¡a eq
entraña.

Canodurant.la mariana}. prisióndc sin nopomada
cantanteun mañanahan ¡a ¡cuán entreh altura¡mas
da (distancia dnd. d. ¡im del líquido r hasta d lugar de entra
¡ladeal"). y 1:.alturamm (amm depa..1 un: «.1nau
“hasta olymtcuam). han. “conseguíalevantandoou
aunado sin d dimsitlvo.
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Módemm 2.000g.hWnOnaúntuob
WondMOomdeo mm cue“taba¡nm“cummialnabeaQMMym.
Pas-mln: adoos-dit.
inventan ¡adn “¡tu dd ¡mt-ra 6593.
21.130dotw: loha.W
Poco«1W num 121a.
¡un quolonchas-ud. ¡up-¡lun doculata-into, ¡un ¡1 ocn
a'annru ol "por a ¡m dentro d. los trucos provocaba1a 4115
cua a. h una“. son. y fimlmto ¿“auna-nu a. losnm.
dos. «Mamadmmmomm
por¡al! mino

ll. esqu- dd naruto definitivo es al mulata FIGURA3
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a. 53 

los-nm“. ¡criadoMinutouno”
tanteel timodormflnyh mm, Val-18mmheca
oatraollndelGeldomas entre57 Mi y h Wifi) do
sobrea ha. amics...num“ WaanMMnI-ndm
dos en‘h pican ¡»2.un). (113), (uh). (115). (116) 7 (117).W
mamon-¡adn 190;.
names-1:2.90fl315í.emanan!» un).l “¡ua-n.
la]...th n2/1.mmmmmththd-¡m
zonas}.(hWülflsoWoommuru
nzánduo“¡una CI“WM). '
¡layout-¡tub! su.
rumana modus65M.
una.» ‘
¡no«almas-own!“ fi}.
Woman-o «IW sus}emupmmtcakhflg
(¡en«¡los'Nuhm
Contmuoaehnhlmü,WfiW1m-amkag
deelo.»culos 70¡.40Marc.
Contenidoen sobredd. una. mid-1a 82,3a.
me ¡Grant-I127;.
Cobro total; ¡51.574-81.3+127-_—250,37 g.
htemifinannalu 325:Wu. (hacedeser mado. Wayzu
¡Mon-art“).



Win!
Cobre: 250 g.

mmm: 2.500na7t.MáWoamgum1139Jfi
de cloro.

¡enana camu: 1.1/1.
¡Clannadunond7h
¡Mi Cha.
inventan: 6904:.
mmm:
Mew obtenidos¡.3p
asumidomm: Msowmnzs.” ¡destinad.W.
Gmtanidoa clown“¡ha fi “nun-int. a 7.05¡ ¡a dm un
d.Ware.
Cantandoal cobrodd liquid»team 95,5¡o
'Gobro sobrante: 129.5 g.

cobretom: 25.554.95.b+129.5:3» a.
Retenciónenuna: 325:"lunes.WI
Cobre: 250 ¡o

861.311.0111:amnaufi. Corrospondeazfiogdolclïn
2102,! g de clero.
301161611:WII/1.
Cinthia-icawea 36¡1 ¡1 101.
tiempos 8 ha.

repunta" ¡Odin 65's.



.55W
W Manos21g.
cantan. unom» 59,!»s omoapuniento a 12,» g a. echamddW.
menu. a clon-oa16,“:cargamento a 3.” a dodos. al c1
.momm.
WouomalmOml “.23.
“¡lo m“ 139,8g.
entre tot-1: mafia-Mi-mfi = 159.37¡
hub unun. 3191WWI
Mailing.
mmm. 2,560.1.151.“Manigdomram
duelen. '
mas Wa 3403/1.WW. (mmm.mmmnsnaomm
uma».
“manana”.W
mmm» 301:Catalana“mugwamnsum
managmnsmmunawmguam
Mama-11140140208111“ 09‘.
m. mi 165.29
cmo total: ¡”JHON-165.2 = ¡»32.99c
lau-uh onuna 325:mm.



Mt
Cain: 609 g.

2.360.101.7‘.GunapuoamgdoICIyn
\ 169,75s de ctm.

mb calm: 3.1.811.
ln Wu 309¡1 ¡.17fi.
21cm 8 hs.
rmatnu 65.8.nm '
me!“ obtenido:15‘'o
Contenidounmas 59,“.í CW n,2.“ gdooutro.
Gent-n14.a: de»: 16,152SW a 25.62¡.docloro.
Commons-nadal.“qm-nm 91.75
Cobro ¡obrantes l¡25,2 g.

Cobro total: 92,63-l-91.74-¡525,22609.5: g.

¡taquillaa una 335:«ctm...Wi
con“ 37° ¡o
mmm. 2.500.101“.armani!!! sunny.
252,5 5 de 01m.
mas wena33m.
law-ando:usd-¡amb
21-30: 8 lu.
Imturalcdna 65‘s.



n”W!
“alarm Moa 93l.
Wo a m 59,1}!í emanada». o95,25ud. cobro.
Wo a onto: 16,50fl comunal-¡to a 15,2!gdodm.
Wommmflqm-nm 101.2;
cohnmm 113.9lo
cabra “un 55.2!+1fl..2+-m.9 =OYO.3!s
MMÜGlll-ll36'WoWi
una to'mmm:¿”dashmnn’adqmya
131.2!g do Mo.
nana-m a10014.1.“Wan.
¡inW 17!¡1de¡amm
una: 8ha.
{manana 65'8W
Munro Obten!“ ¡020g.
cantan“.a: cobra:59.“ fimap-nante a 2'09.“g do
cantan“.n clau :6,“ f emana-noto n“,88 ¡ dedm.
antonio n cobro“J. líquidonum: 85,3g. l
Cobromas. l¡91s.
entreuna. MJU-853+»: = 070,78g.
¡»una cnun. 325.vana-o.



W
“resbala
m:2.5Wnú7fimowmamnuMynu9fl;
declaro.mmammíunm-¡um
mamando:WndoMMtndoo
MGM.
rmntmmmv‘c.Wthmw‘.Wonmfl,hímam.ficum
autenticada“.“¡ufmmafigdodmo
emm-emmananm’ofig.
mmm: 0933.
Cobrototal: 231,“+9v,a+893= un.“ cWhnanaqu.W
abr-ams.
msnm 2.500ndlflfm-pdimon503n‘17a
252,5‘doduo.
mi. wal: no1a.¡a“tqudtlm.
m ¡pudes 1h!¡1dom1amado.
M“ 8¡.9
2m una:65M.



Wi
Wo Moa al,‘
catmm. al en”: 99,36S ¡flamante n 171,61g deaún.
antena. u duen 16,“ í mmm. a ¡07,102a doalan-o.
Gusano n cabrodd liquido rondan: 99,6z.
echoWa ¡“9y ‘
un. tocan 171,614-”.64-1'069= ¡»0.21 g.
Math n una32’sWu.
W‘Whtmmhhs actuanvna
¡92°neMmhmmfifiu- “una”,hmhmmídohm.W:
mmm“
mmmüoonnstempmmnnsgumy.
121,25;demamamsuummdmMW“Millenium
um l hs.
¡apuntan han 65‘6



W
W obtmidm#25z.
contenidoa cobros 59.100fi consuman“ a 252M 3 de cobro.
Contenidoun duen 16.39í conan-¡Mante a 69,66 g. do ebro.
cantonaln sobredd. liquidotu“. 86,7p
Cobra ¡Chantal ¡WI z.

em. total! 252,b5+86,7+1m= mas s.
¡.th Inun. 3251vamos.
W ost.mi“. permitiócual-ch:quod.mato¿camina/muumos“marca-nner
Chien“.W
Cobro:670;.san-¡calmmean aspas-manana.
30111110111.mondfiícmsmaufisdoM7a
121,25g a. eine.
mln (¡u/G13¡oos doh “manita...

'HGJ.agranda 393.6nl.dc E1 eau.ch
tiene: 8 hn.
Temperatura¡unn 65.6.W!
Worm Moa 789n.
Cantandoun cm 59.1.0S cone-Manta a ¡66.66 g de cobro.
antoni. en010m 16,“ S amamant- a 129,39g de cloro.
Gantenidoen cobro4.1 liquido ram 89"! ‘o .
cobro sobrantes 312 z. .

Cobn totaln 1.68.664-89,Io+3.12= 879,06 g.
not-muacnun. 325.num... '
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Wanna ¡mmsen-0mm: ¡anna-auc
tnmna MMO-amm‘

amm-¡msm Iommnoobropsueab.
nomad-baummfiamdoanm-nuu
¡Caru- un respectoa1 ¡em ens-hídrica.
nmmcmohjolucibdemn debesorda5‘.htmmmcmc¡Immamnlmmdumpwdmuammlnmmammmmbaamm

tous-mmmmwm.m1pumWÚMdemW
M1“am: tam-amnmlm

cpu-inch:un¡hanuna, a “HW han“: pt.h
tu. nu, mua-s. ruina-nun; Atin-3a.}.MMM{manu-MinntMunW-d
Mumnmdmmanumumcmrmdmu,Wmmmmar-1nmmmo.

umumummmom-mpmu deceo
“amm. mms-IJ.“un1mm“!!!
mato,um mmm uvanm cbuncalderay-“euaWon-1m.

llahnifiroaïnhmhpammama-12m...
mm untubo¡cuando¿elnm storm doh mm, “¡su
ll tramoMmm deorificiosun dlfundhh¡1am.¿m“Mawúmmouáempmuulülibmlju



name-EPM...
. 'nmdenn'InWIMhsmh-nmmm-ummnMJo-mnmn
emma-nmmmnwaatemmm.
Mohammhanwunnmuanm.m“Mmm.W

auguran-asuman.th
M.I¡H:M).anWmnnnmmhb
neu,sanmmbïommonhnmyzsmmuagu,¡mhmmdgm WUWnM,kkfig95¡Wo-nm”.W

lamina-¿IumnamuWo mm.
1.,33¡ga-0.3353lui/nz].an una. ona-ninaspura.
hifi/0.05.229nhnmunnu.
29-5.3323J7h0m.Wa.

“Wenn-nunmmh mmm,lu1m
n mar-tm u hamaca-¿onn torna-nn.Him: n a1
muhwentmm,u1mmnyuomtrumq
Hammamuaamrnwcunanmma:
55.Wm.nmommdmah manzano
mdemMBQMDZJMquch-duhfinu
Mes-1.“). “¡Maximus 6509nooonnaídq
viode¡una tmb en m, sintomas con-tantoh tom



.883.a.»338¡3.353.32....a
8k33.38233d.3ac8233a9.a.“aa.hano35.3%

SiáaigflifgflfiááfliuSan¡caga-nununanadan-Alanganan.¡a¡av333-8.9»

¿SnakhgaáuuáiïzgasanlanunoHua-lo.833a...83....”uña-aun-.88«¿a
.823...38%aa.¡leínaoca-«¡ani

.sasgoífliigik¡Buangg-aáaga.mgu-oa\
a..Rug-aflzïagá.aflouflfiáfloiíümáialiámuafii

¡Cancha.u3.a.8!!anno5.938Sin-uña
.3a.“¡aunalun-3a938

82331383338353583a8oïfl
.333
.3!suSe:.1!n3.548.135:8gti .833383.lal¿»Laa33o....
aala-“3.a-35!a8a¡al!.3.333...:1.a-..dc

¡3865.giaoflok-flzalï!538-83¡caninos-n
¡ilEl339o33:33..a483%94..un.122.
saga-nalBaááugiaáfláafiflui¡3.a

-8.
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¡SÉ-agtgáguéagnosg’gaáaganágagsáiflánqáfgg¡bl-nda...»áaiálgnáfláafiofluásaán.¿JÉ-Éu-nngiüg¡«anciana-flag?“«alt-3.3233.8...qu
¿aíaofiaaaggnáaginggggg.nfigáá.cnn%caáu¿40.813?

¿«no.lfllooluï
.ggácgiugggn?inn-333033.2
.Siflakglrzaï.333..Aaglau ¿gina-R1Elagua-¡33..833.2»a:23a33

Eliana-¡383%.gaáalgffi
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),mdam ct“en. ¡mas out-a¡yRar-Iluan
unnena¡m4m7.va.b,mm ysu.janet!obtain¡iquthth h¡cum

3.4.1.8“!th un ¿Jet-ona.¡hamanu-up,a: m nm
us.unmt ¡«mszms-m.

han“: unan. W a QuinnWin..- 1931.3:82.
SauronIM. nomas: ¡a ¡cu-natWenn-4951.

¡“.72 y su.
6.-Denlld¡Jun-r. nom a Qu‘dal¿Massanawózn
7.4.Iammnmt-m mm1.:han:M W

Agrimltnnlmanana.Wm‘ Ica-38y lis.
B‘.Ja.m1nny¡Ja-rm. m o!literatureenbuilt,o:

“mas;nmo!un“.Una-lmm et¡pauta
ndgzh ¡»pan-ut¡unan una.

99mm,¡num ¡gmtm o ¡comunal! a ¡“eri-lu. nn.
una“ ¡Munch Sunat. d. cobro.¡or- 12M). 1957.

¡oda-m1. massa.“-andM ¡ett-ol’ficflaúo
11.-aamn. Boards-¡unum. mamonApicultura).mt

num- mmu-1-35:“96.
12m han. l'homaru "una ofmatnorma-n.

nanm1 maru. tochauu:“mmm 1936.
nc-aamu. nora-unum,u ommaamnm.

uvas-no:rentableamada!» ¡m3.
unan“ ¡Im-nu.m emm a Mi: ¡istmo¡m1

ottu.Moll.Myammnm.
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lío-OJ-IOIIQ'W 01'¿unale on una. 0mm. mn¡mlw Mamadas-nao.
¡Go-Mu811-... “¿donada o Qui-a-mmassaumaw-aoa
17M RMN. theMau-y and¡”un utM1910: ¿951.¡Edna-railszIm. dI.W w

manana. smc-1 unan 56.
19W mitau-unan th.Iloit tha¡emm at00prn

fungicidas.WW. aman“.
anda-auto.maca-pununa:m inman a“ of

muJJamcuz-asu.m mm; Hi3.
¡lc-¡dmvam. M. la!“ ilMil-It Om:m1

nomua-1"tu. 1936-3!“
udmm. 0.0.9“.¡JW mi¡4%. mmmmmmumummuucm.

msnm-ett:AgriculturalW Mi... 1939.¡una
¡isn‘t-.159.

amm Duro 0011011.!MPCm u l Mel“.W m¡I‘m m. ¡mam4m.‘amwmommuw.wmurm.q
trolcrnm.cam ¡crm ¡mn-t unan.
1923. Banana 36‘" 532-571.

25a3JJnlII-7o¡una nt them nt un nvid- otVault-no
nik-hu.¡mnotthemln d Mamma“.

“doc-W nd¡Jn-h...So-ma“ Wo
WW. 1933131561462.

¡7.1.0.0mm34mm 1.990.171.193“:Amr-eu.
1933381383.



¡Ia-IMJJM“ ¡»afianza-uu:mmm,
1935496216.

¡sam wm.» unmasama-nun. e ¡nun un.mmncmmuwaohmawm.
mmm. mama-sn.30.4úaulnn.ld“umnnmmwmm.

¡tillGlobe-drb:nea-W ¡una mt.¡mm
W stan-nm:- ¡mama 615.

313.53.11.»not-tono»un non-:me e mmm. m1
.: ¡gramru-mm. “misa-1h.

32.44.3331“:m ul sam“ mms-n. ¡.nmua
o:en¿mamu- InGiant-tant¡nmmanu; Im.
n» 3m: a:mutual m. 1935.25nü8-0w.

33.4.11“.unaati-no:ama mas“: ¡tm
¡nm-4tumu. naaaun.mafisasún-üa

J‘O-Janolcms-nn.“Maommmwm
mas. ¡su1msus.¡WWIIW mua-u.
spin. 193i.m1. 650.

Bífiamn. amm film-dt.14.1“)Jamm.
¡”Bonn-683.

¡Gal-¡«linn¡ami-n. ¡HI-W. ¡amu- un¡aman
mmm rn-lo".Mi. mmm ¡musas-m.mmmxmeeuwl-au pon»rw.vmmnm.mmmmnmm.
1951. Pis-2Q 1 lic.
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38.4.!anunrasta-a.W a:W ¡column-n.

nnt ¡apple-ontvam. 1.957.Plans.
39.-ssammn. mt sum the¡calorhu aboutIW.

AgriculturalMella. ¡un 1m. vigila-ha.
¡om-sum¡,nmu, su ¡Ma-¡u- unhan em. 1untar

cuan.W muu- un tan-cm.Wibal-a.
1,3.3331995-1097.

¡ELA-Bow ¡náLemon». auna uu putomnnm
nn- bclmlmegaman. mando.

¡»2.4.11Bm su¡unAW. mm pot-m7o!
mas num.andaan-um”:mm mm
unvom. Industria].un Wu. aumJMasgóes-ósh

1.395,23“. 0331-». ¡JIM ¡nd14.39.1-stau.¡a
evaluationo: Glenat-haranandmm controlby mmm“
tormmm;datanendise-u.Munt ¡W
main-ncmm. ¡l- n-nnJMmmn 531M.

¡ah-¡am su ¿.34mnna.ana-msn.wanna a.
tangoWan cantara-am.W un. ¡msnm-Mo.

¡ma-amm. ¡mu a m manana.¡»msm-62.hóHW yama ¡unaa¡WW-Hum.
¡ma-nn- mm. lam a ¡tn-nm. 1956.¡13.210.
¡»Bu-ram.mas ¡oMmm. 1952.mms.
¡renta-nba“Aguilar.1’0thsumisa: a mmafisfizm.
56m nm¡alla-148m.nom-«w.

1951.2¡7'b77 r sra-573.

aduana-tt. Granmieloma“ ¿oQuinto!mus-1.1930me
52.44.12:.nm ofWo 1851.5:3971mz.
sam-¿mmm ati-ima.1805.3“yM.



a”
fito-Jam.a.Wu ¡numen¡mas un

that-tien]. Mau-y. 123¿“17.479.
55.40111han). rm“ a. m- mlrns. mms-391.
flM-Mnm.Mnm-qhhhmmmm

Mau-n «namas. W su ln makina-uno¡o
Quim.can’t“um. ¡manana-aaa.

57mm han.Weno; II!h atun d n mutan- dosMC'WhOMWdoOMfl
¡ouna,“unm.- d maquamu u unmitin.
W h m lt 40Más!“ 1539.7!mari-aaa.

sant-am. n unm a:mu.e mu «amm
mmuwmmawm mmm-1mm:m. "¡SM

¡naaa-W. W su:hauh maqu-ctm 10mm:
Imnnhoo amm dt h mutuo. M (513%. 

“mmm. Mer-intimadu “animo Cncam-n la un,
a van. do1m mas. una nom. 1883.97on

61.4.1103.m 30m1al thenadal!mu» a!“35:72]!
n.vacuna¡Arm a cumsu1..son

mmm. ¡unano 1-muu-nmm ¡ouna.
187041) 13:95.

634mm. GW uncomun. ¡una Ho'blg'omas ¡u
mat-io. 1891.0653”.

“¿Jam-n. ¡ate-enam ¡in-nlqtth.num. Imp.tbc-¡mlntunW .mmgo:MJM.
65.49)“. nurm ¡en¡num louna. lau-tinh n

¡“mimo a nm. 1.367.048)“.
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“Adm. enunku muW tr-aun-n.
nn ¡m1 cr them1 Bm: ntunion.1365.3043.

Menem edu.¡barPanama,daunaWMA.
manu-u m matan-¡ramo un nun-masaswmuza-ss.63mm.MMo W. wm.de«umW mama.nah“.

Gio-Iom-m mu m1. a: Mmmm-7a.
70.4“ a IM. luHW lp«¡bajabana

¡ut-mmm o a masuna. d-mu.
Mota) 9.193.195.

71th má m envn hydnto¡humanom 1.o
“LummmmamMamu-m.mu
m ot uf msm.’1902(7)o271365r 3%.
Actiondo10m ¡uuu-1m ¡urlo. ¡mas ¡mas ¡los
un mama”. campu-nm. 1991.132M7B'912'H.

Managua-ua cana. mm a ¡unasu ha un una“: a
aim. WI Bandai.1891.'ms191-193.

73.-nu1sabana. su:¿han .4. banqu-a. cum a m-nm
s.mmmun. 18974255101403.'

74.411.»:-ung.¡mm m ¡rn-uualt¡mn-amm“
m mm animancuan-nun.manía.

75mm. Surun.unbintl- not-rolloln mi” a tu-.e
de Quinnot ser LI “redacta. do licitante. dun-pt“¡callan
¡Els-77.21143.

risa-unan”. ¡“323.789. ¡»304923.manualAm.
1923-1711695;



1* 3?"

‘-:_; ;
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g'flanumutm. Dcygmh porvincula uuu-ama autom.
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