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IHIRODUCCIQN

El objeto del trabajo, ha sido estudiar los efectos que pro
ducen los reguladores hormonales AIAy AG, sobre el crecimiento del el

ga figengggsmuggpllgugg, bajo condiciones controladas.

Varios investigadores han tratado de determinar la acción hor

monal del AIAsobre distintas especies de algas. Mientras algunos obtie

nen.resultados positivos, 6 sea que el AIAinduce el crecimiento celular,
otros deterudnan.efectos inhibitorios. Podemosreferir comoejemplo los

resultados de dos de los trabajos: Leonian y Lilly (1937) trabajando con

cinco especies de algas (Cg¿0¡ell¡ ni t , g. ¡Iggngiggs, gxgtggggggs
.Wa 222131.5.masia y592wd m Emma) hallansinexcep
ción que concentraciones altas (lt 10.000) resultan tóxicas y concentra

ciones baJas (ls 10.000.000) no inducen ningún estimulo.

Pratt (1938) usando concentraciones de 10 y 50 ppm obtuvo au

mentoen la multiplicacióncelular de thozelln mm. Este autor
ensayó además sobre dicha especie, otros compuestos del indol (ácido

indolpropiónico y ácido indolbutirico), llegando a la conclusión que
dichas sustancias ejercen sobre el crecimiento de galgrgllg un efecto
estimulante especifico.

De acuerdo a esos resultados, parece ser que el AIA, cuando

se usa a bajas concentraciones, actúa según el contenido natural de

auxinas en el alga, el cual podria variar con las condiciones de cul
tivo.

Respecto al AG,la bibliografia es extensa en lo que se re

fiere a estudios efectuados con plantas superiores, pero no hemosen

contrado en la mismaningún ensayo con algas unicelulares.



-2

MA'ÏM‘ I
Se trabajó con cultivos unialgales de fi.ggliggug, obteni

dos en forma masiva en el laboratorio, mediante una modificación

del medio de cultivo de Detmer, disponiendose así de material en can

tidad suficiente para la realización de los ensayos.

angicioneg gg los enéggogt 1- Mediode cultivo usado: Detmor modifi

cado. A1 medio Detmerioriginal, compuesto por Ca(N03)2, Kpo432, Mgso4,

[Cl y Feacl, se agregó los micronutrientes: Cu, Zn, Nhy B, reempla

zándoseel Feacl por tartrato férrico. 2- El pHfuí ajustado en todos

los ensayos a 6,8, previamentea la esterilización del medionutriti
vo. 3- La intensidad de luz recibida por los cultivos m6 de 2800 lux.

4- La temperatura se mentuvoconstante.a 28° c, sumergiendo los culti

vos en un baño termostático. 5- La agitación se obtuvo por burbujeo

de aire aen el seno del medio líquido, mediante conexión de los tubos

cultivos e una trompa de vacío. 6- La densidad de la siembra fué siem

pre 1a misma para todos los ensayos (10.000 células por mm3en 10 m1

de medio), ofitenida por dilución, de material procedente de cultivos

de enriquecimiento mantenidos al efecto. Los recuentos se efectuaron
con cámara de Neubauer.

21a1a2i2322_229_AIA

El AIAfue ensayado a las concentraciones de 0,5- l- 5- 10

20- 30- 50- 70 y 90 ppm.

Eggtgmigntg ggn ¿G

Se ensayó a las concentraciones de 10- 20- 30- 40- 50 y 601pm.

Las mediciones celulares se efectuaron con micrómetro ocular. Se reali

zó el análisis estadístico de los resultados obtenidos en dichas medi

ciones, determinándose el error standard, la desviación de la mediay
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la desviación de la diferencia entre las medias, estableciéndose
la significancia de dicha diferencia.

ULT o

Altas concentraciones de AIA(10. 90 ppm) inhibieron la

multiplicación del alga, mientras que bajas concentraciones (0,5
5 ppm)no produjeron estimulo ni inhibición.

El AGensayado a las concentraciones de 30h 40- 50 y 60

ppm, produjo inhibición del crecimiento; pero con lO y 20 ppmsa

obtuvo una aceleración de la multiplicación y un aumentodel tama
ño de las células. Los valores máximosse obtuvieron con 20 ppm

acusandodiferencias altamente significativas'con el patrón. Expre

sado en porcentaje, el aumento fuó del 30%para 1a población y del

32,5%y 39,7%para el largo y ancho de las células, respectiVaments.

Algas provenientes de cultivos tratados con AG,evidencia

ron efectos remanentes en la multiplicación y tamaño, que luego ten

dieron a desaparecer. Este comportamientose atribuye a la presencia

dG ¡3951611810
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BULSARIOn

s. oatud16 el efecto del AIAsobre el crecimiento a. gggngnggunggh;

m, a partir de cultivos manual” mantenidosen condicionescontroladas
d. luz, terapeuta” y ¡gitnclám Alta. eomontracioma (10-00ppm)Inhibic

ron 1a multiplicación del alga. mientras qu. bajan eoncontraeionea (035-5
ppm) no produjeron estímulo ni inhibición.

m ha ¡nom condicion” de cultivo n may6 tambiénel ¡0. Cm La:

conccntraciqnou a. ao y 4o ppm, .1 crecimiento tu: inhibiao; con 1o y 20 pp:
so produjo un. aceleraciün a. la multiplicación y un annunto ¿.1 tamañoa.

lu o‘lulas. nos valores mins»: n obtuvieron con 20 ppmacusandodiferen

oias alumna significativas een e]. testigos marcandoen porcontuo, al al
montofuí del 301 para la poblacifin y del 32,55 y 39,73 para el Largo y und

do las chulas, respectivamnto.
Algar pmniontos do cultivos tratados con AO¡videnciaron erecto.

amante: cn la mltiplicacián y tamfio, qu. lugo tondiemna desaparecer.
Este comportamientono atribwa a la presencia de M residual.W'

1.. finalidad ¿.1 presento trabajo ha sido estudiar los efectos que
producenlos mnladores hormonales,¡oidos indoloc‘tioo un) y Siberiueo
(AG), sobreel crecimientode].algaW mmajo condiciones
controladas.

vas-1o. investigadores han tratado a. antoni!!!» 1. acción humana].a.

An sobre distintas especies de alzan. Looniany Lilly (1937) trabajando eo:WWE-WWWWW:
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W mmm, hlhron sinexcepciánquelas concentracionesaltas
(la 10.000) resultan tóxicas, mientras que las bajas (1: 10.000.000) no pro
dueenninan estímulo.Yin (1937)ensaya.1 An sobremmm mn; y
obtuvo ¡mento del tamño celular con 0,04 ¡It/ml, coincidiendo con los traba

Jos anteriores en que altas concentraciones ininbieron su crecimiento. Pratt
(1938) usando10 y so ppma. an, regata! una aceleración de 1. mupuoa
cián celular deW manga. Ensayoedenn'ssobredichaespecielos
¡oidos indolpropiótúeoun’) e indolbutfrioo una), comarobandoque ¿stan caer

een también efectos cstimlantes, aunqueen rssmr grado que al An.
Bram y Bartsoh (1939)estudiaron el efecto de cinco ácidos orgánicosm
bísicossobrela reproduccióny tamañocelularcnm Wa. 9m
m m yW W. Distintascancntrscloncsdcus, ¡IB
¡cido nettslcme‘tieo (Arm),AIPy ¡cido termal-ático un), eaumaamn la
reproduccióndeW; ygm peronola demm. NoeJercie
ron efecto en el tamño de las dos primeras especies, mientras que el An y
el ¡IBcausaronunatendenciael alargamientocelularde
Leonian y Lilly (1941) comprobaronque los an y AFAincrementan la multipli

cacióndeW mm enpresenciadeglucosa,peroqueel erectodis
minuye notablemente en su ausencia.

Conopuede observarse, mientras algunos autores obtuvieron resultados

positivos en c1 estímulo dcl creoinúcnto celular, otros no apmiaron dichos
efectos. Esto hace pensar qm el An, cuandosc usa a bajas concentraciones,

actúa según el contenido natural de auxinss en el alga, el cual podría Verter
con las condiciones de cultivo.

sobre el AGcristo me extensa bibliografía en lo que se refiere a cs

tudios efectuados con plantas superiores, pero no hemosencontrado en la ¡III

na ningún ensayo con algas unioelulares.
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Provasoli (1958) ensay6 el A0sobre la especie marina telcea.fll¡¡41¡gfingg,

determinando que promueveel alargamiento de loa filamentos.

Si bien en el presente trabajo se ha estudiado las acciones del ¡Ia

y del AGen forma separada,la bibliografía señala un efecto einergátieo en

tre amboscompuestos. Así Esto (1955) usando GB(giberelina) en concentra

ciones de 0,01q10 mall, hallo que se acelera la germinación de esporos y el

crecimiento del protonene de nzxgnigzia..¡z;h¡nagza, el parecer comoconse

cuencia del alargamiento de las celulas, mía que de la división celular y

que tallos de 1139; ¡inguinggglig tratados con 0,0L‘, aumentaronsu crecimien

to longitudinal. Concluyeque el efecto fisiológico de en es diferente al de

AIA. Pilet(1957) sostiene que las GBinducen inhibición en los sistemas au

xino-ozidísicoe, o sea que disminuyenla inactivecián enzinítica in vivo de
las auzinae,revoreciendo en consecuencia su acumulaciónen los tejidos tra
tados. Lleg6 e ¡stes conclusiones luego de observar le influencia de GBsc

bre el metabolismode las hormonasde crecimiento en cultivos de tejidos de

zanahoria in vitro En la discusifin mencionaque algunos autores consideren

a las GBcomovercederae euzinas,otros admiten que existe entre las GBy laa

hormonasde crecimiento un ainergiemo bioquímico, sientrns que algunos ace

tienen que las GB:etiveríen.la transformacián del l-triptotano en eurinae.
Schrceder y Speetor (1957) trabajando sobre meeocarpomadurode gi;zu¡_mngi

33, hallaron que el AGes cepas de estimular la formación de callo en dicho

teJido. In presencia de AIA, el AGa 0,6 ppmcausa un marcado aumento de pc

so. El efecto estimulante aumenta hasta una concentrecifin de 25 ppm.

ven Overbeeket el.(1957) camprobaronque el eoleoptile de ¿gang responde a

las auxinas pero muypoco e las GB, mientras que la hcjuela incluída en la
parte basal del coleoptile responde activamente a las GBpero no a lee euri

nas. Concluyen que las GB, aumenten le acción de las auzinas en el Spice del

colecptile, mientras que Gotas, inhiben la accion de las cs en la hoJuolae
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Ubaley y Kephnrt (1957) estudiaron sobre eegnentoe apioaiee de rafcoe pri

marias, el efecto del AGy del 11A, conarobando que el alargamiento ee lí

zimo con una combinación de ambos compuestos a un nin]. intermedio.

Brian y Honmdng(1957) trabajando con arroja: enanos encontraron que el JO

eólo produce alargamiento significativo de secciones de intornodios, en pre
sencia de auxilios. El Marino alargamiento lo obtuvieron aplicando una mezcla

de 10/{Lg/ml de AIAy 0,1% g/nl de no. nato. niemoe autoree (1958) hallaron
que internodioa de amJae pre-tretadoe con m y manes, eo alargan mía rí
pidamente¿n m que aquelloe tratados ¡61.0con enzima.
h-‘areing(1958)trabajandoconvástagoedem W y aplicando
Mi y AGrespectivamente a las conontracionee de 0,5-0,1 ng y 1.,0-0,5 mg

por 3 de lenolina, observó que le apliación de enbos produce una 30m de xi

laan mayorque con la 96h! aplicación del an. Suponeel autor quo el ateo
to del ac seria el de estirmlar 1a división del cembimy e]. del an, 1a va
cuolización y lignificacizïn de los derivados resultantes del mismo.

nte (193) estudió1a 11113011061611AG-atuinesenW W encon
trando que el AGpromo” el crecimiento de las yemaslaterales. Noobstan

te el un inhibe el crecimiento provocado por el AGcuando ee aplico a igual

dosis y en forme simultánea. Pero cuando el ao ee aplica e una dooie 5

todos superior el uu, el crecimiento recomienzaa poner de le presencia de

le auxine. Galston y Harbnrg (1959) observaron einergism entre el AGy an,

cuando e]. ac ee aplica ¡legalmente a una sección de epicotilo de arVeJa y an

e la porte apical. Vale decir que aplicado: en este forma, producen mayor

crecimiento que ei eo aplican Juntos. Cansideren que tales resultados pueden

interpretarse en términos de un "tercer factor", necesario para 1a inter
acción ¡ci-an.



Sotraba“ ocncultivos¡mialgalesdaW obtenidosen form
msm an al. laboratorio, medianteuna mditicacián del nadia ds cultivo
de Batman Se dispuso aa! da material en cantidad suficiente para la mali
aación de los ensayos.

Las t‘cnicaa da obteneián da dichos cultivos aa detallan en un th

bajoprevio,infiditoWCultivounialgaly masivodaW m 'I'Jtz.
rcaum a. obtención", dondeu indica quooi cultivo ¡minlgal proceda a.
un conchitade cuatro cílulaa, aislado por nicmnipulaoión, previos Lavadoa
y aislamientos aahetivoa an mediossólidos y líquidos. Se destaca asimiam

qua la modificación efectuada a1 India, incrementó 1a multiplicacián del

alga en 8111 aspecto del betta/aroriginal, en ¡.610seis dias de tratamiento,

corzpmbinaoae que J.- agitación emm-16 al cultivo un incremento da 365%,1.o

que produjo un aumento total de 1.1765.

n. Dotar original (sin ¡“013) aa La añadió tai-trato rán-ica y loa
micronutriantu B, Mu,Zn y Cu. ¡imputados an dos soluciones an la forma ai
guianta: ¡«Solucifii "mada-o"de tartrato rin-ion: aa mzelaron 5 g da cloruro

rin-100 con 8 g de ¡cido tartirico y ao llevaron a 1000 ¡a1con agua destila

da (f-byor y Anderson,1941). zqsoluei-ïn 'madrc' da micronutrientes! 831303a

2.86 g (0.6 nn de B). "¡012.4 320 ¡1,31 g (0,5 ppma. 2.a). znc1 ¡0.11 a

(0,5 ppmde Zn), 011012a 0,06 g (0,02 ppmde Cn); ¡o aolubilizaron y ao 1h

nron a 1000 nl. con agua destilada. Las emeentracionaa da B, Mi, Zn y Cu aa

tomaron do Annan (1.938) reemplazíndoso los sulfato. da cinc y cobro por loa

cloruroa respectivos.

Cada litro de solución Donar original (sin 1001.3)aa diluyó en 1a
proporéión do 1 por 3 da agua destilada y luego ao agmgaton 1 al por litro
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de cada una de las soluciones (1 y a), obteni‘ndoso las concentraciones en
ppmmencionadas.8a ajustó el pi! a neutralidad y se esterilisfi en antocla
va 15 limites a 120n c.

MW!» 81pl!fueajustadoontodoslosensayosa6,8,
previamente a 1.aestarilizaci6n del ¡sodionutritivo. b- La intensidad de

luz recibida por los mutiws mi de 800 lux. o- La temperature sa mantu

vo constante a 389 c, sumergiendoLos cultivos en un baño termoat‘tico. d

La agitación ae obtuvo por burbuJoo de aire en o]. seno del medio líquido,

mediantemón de los tubos-cultivos a una trompado vacio. c- La donsio

dad de 1a siembra i’u‘ siempre 1.a misma para todos los ensayos, (1.0.000 c‘

lulas por 1-3 en 10 ¡1 a. nadie), obtenida por dilución, a. factorial pro

cedentede cultivos de en:qume mntonidosa1.erecto. Losrecuentos
se efectuaron con camara de Naubauer.

La saludan 'mdro“de un so preparó en la siguiente roms 100 ng

de ¡IA ee agregaron a 35 n]. de agua destilada, disolvi‘ndose por neutrali

sación con solución a1 11 de "con, hasta obtener pu 6,8. 8a novo luego a
volumende 50 nl con agua destilada. Fu‘ cuando a las concentraciones de

0,5-1-5-io—ao-ao-7o-yoovpno \
¡1 ¡0 se prepar6 eolubilisendo za u de 1.adrogaü.) en agua desti

hda,umndo luego a 100 si, obteni‘ndoeeasí una solución 'medre' de zac
ppm. Apartir de esta ee efectuaron las diluciones comspondientes. Las

condiciones de los ensayosünediode cultivo, pH, intensidad de las, terapeu
tnra y agitación) fueron iguales e les de los tratamientos con an. Las me
diciones de las celulas se efectuaron con micrómstso ocular. Se ensayó a

las concentraciones do 10- 20- 30- 40- 00 y 60 ppm.

(I) Procedencia: Ïïiser á Co. Lot. N576.638
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ll prooodimiontoadoptadopero los mayo. definitivos, on los tratado!!
too conno,“ o].siguiente! Lu mostro. para «actuar lo. "cuantos y
modleionoo, ¡o tomarontodos al mismotimo y Cinturon o poquoflootu

bos. Bo tom6 0,2 ¡1 do cado nan-otra y, usando lioropipoto do 9,3/1 1 oo o

gregó o cado ¡no 18,6¡1 do hotofonol cam-1» .1 nos (fijador qu. .otuó
sobre lo. alzan aproximadamente¡1 6%)fijando ol matarlo]. sin detomrlo.

So ovit‘ ¡of ol crecimientoposterior do ho olga. bandos cor-o“otros.
al alamo tiempo quo mn conservados por tiempo Indefinido.

1'W
Lao regulados oo cuenco on los gráfico. 1to, b, o y d) y on o].

critico z, dondeoo consigna 1.. población encarna... partir a. 1. techo a.
siembra, los día: 1', 2°, 4° y 59 paro los concentracion. do 10 o 90 pnl

yloo¿{1,19,8.4.0.769mhodo0JoSppn.
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Com puede observarse el ¡IA e lee concentraciones de 10- 30- 50- 70 y 90

ppaprodujomubiozsn en Lamlupnoaoiln de mama. nachoerecto aa
mnifeatfi en rom progresiva, al aumentar1a mtraciü, produci‘ndoae
ademas1.aaparición de inclusion» ammelee, defomcionea celulares y en
alguma eaaoe 1.a ruptura de 1a célula. Tambiénae obaervfi 1a pirdida paula

tina del contenido celular, quedandosólo las paredes.

Lae concentracion-e de 0.6- 1 y 5 ppm, el bien no product-on erectoa

inhibitorloe, tampocoejercieron eeoiGnestimulante.3'W
Ensayos preliminares!

.AJ.principio ae efectuaron ebaemeionen Vlaualee ein un recuento del.

cultiva. ln general ee emmme que oonoentrecionee elevadas (40- 60 y 60
ppm)producían ¡medisminucih del crecimiento main. ¡1 tratamiento ee

mantuvodurante 10 dise; a partir del 6! ae notó aumento del. tamaño de laa

ee'lulaa, que fuí ña aparente a laa amantreeionea de 10 y 20 ppm. Be tra
c6 de dotomnor dicho ¡monto en otroe eneayoe que ee continuaron 13 y 1o

dfae ---,"ti _ ‘ , ’ ementraeionee de 10- 20- 30 y 40 ppm,midien
do el largo y el ancho de 60 celulaa y paomdiando los valores obtenidos.

Loa resultadoe fueron variable: e imanatantee. El númerode 50 medicion“,

con que ee obtuvieron loa pmdioe de ceda concentración, mi insuficiente;
en consecuenciael una ae M a 100en loa enanyoesiguientes.

Iliminado el error anterior, ee comprobsque los multadoa presentaban ofm

una variación importante. so «tornos que ella ee debía el lapso de so a1
nutoa,entnela actuación de metrae auoeaivae.kee tiene era suficiente
para que varian el tamañode lee algas de loa tuboa finales,“ cual tomada
COm.



¡mayo donativos
Biguicndo.1 procodimiontodoacrito (att-um. y Himno, un). no

“actuaron los "cuanto. y adiciona al al. 6., 9', 13°y 16! diu a pm"
tir a. h roch- ao siembra.

a. manu! .1. minus estadístico a. 1.a. regulados Obtenido.cn

1.a ¡adiciona 4.1 tamañocelular. doterninínmu .1 ono: standard. 1. du
tinción a. 1. un y 1. desviacióna. la ¿ner-nan antro1a andina.ut.
bhciondoh lisnflicmia de dichadiras-mia.

Los asaltado: no emanan en los crítico. a. 4 y o, que correspondan
a 1a multiplicación.largo y menoa. 1.o cam: nipocunmntn ¡azota-a
últimosu oxpnaanon ¡sean nulos-rítmica.
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Loo resultados obtenido. en lo quo aspecto al ¡monto del nfimro de eo'lu
ln por volum. n hannidoapunto: on ol gráfico 3; no obatantom1

donnoo do 1nter6:,u:prosarloo on forma numéricoon oJ. cuadro siguientofial

do ao detall- ol mín-rodo chulas por m3 y 1.. diferencia d. lo. "apoco
tivos tratamionm con el patrón, aprendas on porciento. Lo. Valores oo
mspondiontoo a ¡zonal-ondo]. día 90 del tratamiento (mayordiferencia on

tro .1 patrán y zo mmm)
' diferencia on 1

"¡:0 nn ¿lung/".3 respecto al patrón

(p‘grán) 832.337 .
10 958.581 > 15,3

zo 1.032.093 > 30,0
ao 621.923 < 25,2

40 656.813 < 21,2

>a mayor qua ol pam-¿nmm: <3menorquoel patrónWW'
Los resultados registrados on lo. críticos anteriores, pomapondim

tu al ¡amante do tamño celular, comoya n mencionó,moron ¡mundos oa
tndíaticamento, estableciíndoso la significancia do lu diferencian do los
promodioototaloa, entro o]. patrón y los respectivos tratamientos. Los ¡no

nos so exponenon los cuadros siguientes. En todos los casos, ol signo (-)

indica la falta do significancia; un signo (4»),diferencias significativo.
(55h dos signos (4'). oltamonto significativas (1%). Los signos >y<, 1n

dican rospoctivamnto. si 1a diferoncio o: tuyo! o menorque ol patrón. Los

"loros nma‘rzleoorepresentan ln difenoneiu m unieron”, obtenidos a par
tir do 1.a. Isdin respecuno (entre c1 patrón y los distinto: tratamientos).
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' A-W: (Apéndice:cuadro6)

Diferencias dz los tratamientos repecto al patr n
DAG

ppm 3 6 9 13 161°1,5 1.“
> + + > +—r > +4 > ++ > ++2° 2,“ 2’18 2,55
> _,. _,. > ++ > + —r > ++ > +—r

3° 0,13 0’45 0.73 0’69
> -- > — < - < + < +

‘40 0,12 0,81 0,96 0,39 0,91
< — < + -+ < + —r < + < + 4'

mms
>z mayor que el patrén
<n 110.102que al patrpn (anuncian)
+1 significativo (5,6

++t altamente significativo (11)
-': no significativo
Los valores numéricos representan las diferoncins
entro las medias, expresadas en micrones.

B-W (Apéndice:Cuadro7)

Diferenciag do los tratamientos respecto al patron
' no n I A s
D ppm a 6 9 13 16
. 0,8 0,29 0.19

> + .4. > + _¡_ > + 4- > -‘\-+ > +

> + + > ++ > + + > +—\- > + +
ao 0,06 0,10 0,15 0,09 0,03

> - < + < + < " á

> —\- < ++ < + < + < +

(1) La significancia se obtuvo en cada caso, aplicando la fórmula3%” ion.
de D os 01 valor de 1a diferencia entre Los medias y en o], valor a. 13
desviación de dicha diferencia.
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En lo referente a1 tamfio, los valoro: expresados en los resultados anta

riores, representan el. promedio de 1a población total, donde ec tomanon

e cuenta desde le e células de reciente formación (pequeñas) hasta 1da que

han alcanzado ol tamaño mayor.

Se consideró que los Valores más reprosentativos aerían aquellos que

se refieren a las células ya maduras. Su pro-nadia expresada una medida me's

real del aumentoprovocado por el AGcon respecto a1 .petrén.

Con objeto de obtener ¿son valores, tu! necesario determinar primero

qu‘ proporción do la poblacion correspondía a leo c‘lulaa maduras, y el 38

te valor podía obtenerse con un númerode medicion“ qua more canpatible

con laa posibilidades de trabaJo. Coneste fin eo ordereron las mdidaa de].

largo y del ancip, respectivamente, de las 100 células de cede tratamiento,
en orden decreciente. Luego se prornediaron loa Valores de lea 10 primeres,

6 m las 10 mayores (10%de la muestra). Despuás ae promodiaron los Valores

de laa 20 primeras, 6 coa las 20 leyera: (20;!do la nuestra), y ae! hasta

completar Las 100 medidas (Tabla A, grafico a s Table n, gráfico b).

/, Los valores corresponden al 16° y 6° días del tratamiento, respectivamente

para el largo y ancho de las celulas (Apéndice!Tablas de Valores).

¿LARGO CELÏïbAR- -A "3C¡IO CELJLAH

¡t Patrón 20 1)le AG fi de P trón
9am” largo largo en to rear azalchoen 2° sin t de “m
..6didal mel-Ones micrones a], medidas aÏ
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Loe resultados revelaron comoere de prever, que cuando 1.oconvención do

ioe promdioe ee mamen el grupo de celulas menores (porcentaje menor),
ies diferencial oon el peu-on eunenten en formeconstante. lo ol cultivo

pet:an en 1o que respecto el ancho celuler, ee non o un máximacuando el

roouento correspondió el 40%de ha o‘luleo adidas. luego del cual oe onto
biliu. ¡ete ooworteniento indice que acomodo el anchooeyor,trenoeurro
on tiompo entee quo lee o‘lnloo vuelvan e dividirse. lo el peu-6o en 1o ne

foronto ei hrgo ooluler no so n. logrado ei máximocon ei recuento do]. ios

de le: chulos neyores, pero ye oxioto me tendenoie de leo “luisa o oste

bilizereei 1o ono].indice que luego de eleenzedo el ancho mínimoflofl), lu
chulos siguen creciendo en longitud.

¡1 oetudio de los promedios. correspondientes tonto el largo comoo].

¡nom de lu «61.11.. tratados ocn AO,revele quo el tamaño ¡amante en form

progmin. on una forme completen-¡Itooontrorie o 1o ostebiiinaoión. loto
comportamiento indico quo no hay una dotemifin do). orooiniento previo o lo

division celular, nino quo equil prosigue indoi’inidomontometo que este
ocurre.

Lee diferencias ontre lo. cultivos patron y los tfltCCOI enmentaron

en forma constante,“ ono].hiso invasion obtonor un promedio de un número

conveniente de chulos. Por m. razón oo optó en formeerbitrnrio pero lo.

próximo. cálculos, tomar el mi de las mayoreo, quo con .610 100 mediciones
corresponde el prom-diode 15 diale- pere cede cultivo. Conoonde tretenien

to ee nino por duplioedo, ol 155 oe obtuvo cobro ao individuos.

Utilizando dicho porcentaje, 1o diterenoie om respecto al patrón pro

vooedepor ol AG,elath do 22,9! e 32,35 pere el hrgo ooluler y del 9,81
o 39,“ pero o). ancho. En oonaeouonoh. oo analizaron nooveroontelos resul

tedoe, sobre 1o bolo del 151 de los valoren obtenidos e partir de lo: nayon
Los remitedoe oe exponenen ice gráfico. 6 y 7 y en los ouedros correspon
dientoo el enilieio estudi-tico de lo. mismos.
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Correspondon a1 aumentodo tamaño celular. 80 osteblooo 1a significancia do

las diferencias de los promediosdel 15%do las células, medidas a partir de

las mayoreo.
-6IG.‘IÏFICA??CIA DE LAS DITEHEÍZ'CÏAS

A- (ApofiaicuCuadro1o)
Diferencias d los trntnmientoa roslpat u1 acto a

¡c D I Jl 8
ppm . 3 6 9 13 16

——>++ >++ >++ >++

20 3,44 >33]? 4,35 4,67 4,72>++ >++ >++
30 0,83 0,19 0,62 0,16 0,32

< +-+ > — < + > — < _

40 0,33 1,co 2,89 0,76 0,62
< +—|- < ++ < ++ < + < ._W'

>a mayor que el patrén
<1 menor que e]. patxjon (inhibición)
+a significativo (55)

++l altnmnte significativo (13)
-s no significativo
Los valores numéricos mpresentan las diferencias
entre laa mediar, expresadas on microm.

, B-W (“firmenCuadro11)
Diferenïlas 68 los tratamientos rescuo a patr n

AG DIAS
pp" a 6 9 1.3 16
1o 0,81 0,81 0,85 0,51 0,25> +4. > ++ > ++ > ++' >
20 0,31 1,64 1,63 1,20 0,81

> + > ++ > ++ > +—+ > +
‘ 30 0,07 0,07 0,44 0,34 0,18

> -‘ < — < ++ < ++ < —
40 0,33 0,07 0,25 0,53 0,53

' > + < _ < + < ++ <++



RETOS REMANEM'EBDEL AG

een objeto a. detemner a1 1.a chulas deeeendionto. de aquella qm hn
bfen eido sometido e las tratamientos een La, presentaban elgún erecto
temen“ del Mm, ee efectuó el ensayoque ee describe e continuación.
Lu ¡Igea correepomnntee e loe dietlntoe tratamiento. (patrón, 10, en.
ao y eo ppmde no) ee ¡av-ron repetida Veco- con una destilada y fueron

posteriormente eenbndee en nueve medio ein AG.beso condiciones de 10.:,

temperatureagitación iguala e lee decentes.
Lee resultados puedenebumree en ¡oe crítica 12, 13 y 14 y en

los cuedroeeomapondienteeel. enílieie estadístico de los mm.
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Corresponde!)a las nrlaeioméÍhjï .eq;.u,-L__ar,provenientes de los pro
mediostotales del ¡recto ren nen'toiïloïn'o .

DSIGNIFICLHCIL DE LAB DÏFMÏFCÏASO
1-Wa: (ApénucoaCuadro15)

Diferencias de 1:3 tratamientosrespecto al pet n.
¿o D I A 0

PPI 6 13
.10 20 0 06> °'__ > L
20 1,04 0,38

> —t —¡- < -

30 0,23 0,07
> —- > 

40 0,32 0,08
L, ’“ < ’W'

:3 igual qu. oi patrónz mayor que o pa n
<n menoraun .1 patrón (inhibición)
+1 significativa (5.-,

++a altamente significativo
-I no significat vo
Losvalores nu. rico: representan las difunda:
entro las medial, 01121-6334“en micrones.

B-W (“índicesCuadro16)

D1 .¿3393131 321511.33mmm
JG D I Á 8
PP" 6 13

1° < 0,04 l __0,00
20 0,11 0,17

> -- > ++
30 0'00 0,09

:2 __ < __

40 0,16 0.01
< + + 4 .__
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WWW
Enlaa condicion” «puntas, al A0astimla al eminianto de mo

W 2km a lao concentracion“da 10y 20ppm.31estímuloao tra
duca en ol númeroda oilulao (sayor población) 1 an a]. volumoncolour (au
mntodotam).

La mayordiferanoia en al nfinoro de individuoa antro al patrio y

20 pp. do LG,al mires“ a1 9° día del ensayoy alcanzó al 305 da amnto.

Los resultados obtanidoa an laa variacionu del. tamañooalular, on

ira al pet:an y zo ppmdo AB.si bien do aouardo a1 tratasianto estadístico

acusaron valores altamante significativa, aa consideró qm los ¡dama no
aprueban una madida real del amante da tamaño provocado por ol. AG,ya

quo 1a mustra incluía individuos on todos los estado- de crecimiento. Por

tal motivo ao obtuvieron loa promdioa correspondientes al. 1.55da las e‘lu

hs a partir da laa mayores, do acuerdo a un ensayo oapaeial roaliaado al
afecto. En ¡sta forma ao obtuvieron las máxima diferencial paroialaa antro

al patrón y 20 pp! da AG,ragiatradaa al 16° día para al largo celular con
32,53 a. aumnto y 39,7; da ¡mn-nte para el ancho el. dia el.

Concentracioma mayoreo de ao ppm de AGprodujoron inhibicifin. Diana

inhibición ao inoromnntóal aumantarsala conmutación. Las chulas pro

nniantaa da los distintos tntamiantoa, lavada: varias veces con agua daa
tilada y cultivadas maavamantoen soluciones sin no, mostrara: aún afecto

oatimulanto qua tanáió a daaaparooor, 1.oqua augioro su persistencia on al
interior dal alga.

A posar que loa cultivos a realizaron an igualan oorxiicionaa, ao

pudooboamr qua 1a multiplicación varió en loa distintos mayoa, tanto
an aquolloa eomapondiontoa ai patron comolos tratados con no. ¡albooa

m on qua aa produjo una disminución dal. 751 on al oraoimianto, camarada
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con los mayores. Este comportamiento so interpretó comouna produccián pe

riódica de sustancias inhibidores. lo cual serí tomade estudio en próximos
ensayos.

Otro aspecto intorossnte que rasta por ensayar, ys citado en la ro
visión bibliográfica, es la intsracci6n entre el ¡IA y AG.Pusdeveras que
los distintos trebaJos consultados sobre el tens, se basan oznlusivsmsnte

en experiencias realizadas con plantas superior-s. En nuestro estudio, en
las eondioionss experimentales rotorides, bonos determinado que el ¡IL no

estimula ol crecimiento de.fl. nnlinnng, sino por el contrario lo inhibe o

resulta inocuo e bajes concentraciones. ll La, en cambio, estimule el cre
ciaicnto, con un óptimo en la concentración do 20 pplb no ¡stos resultados
so desprende el interés de encarar el estudio de Latereocián de ambassus

tancias de acción hormonalsobre la especie citada, ye quo se trate de un

organismounicelular, con el cual podrian apreciarse los efectos en torna
procisa, ya eos en la multiplicación, alargamiento celular 6 ambos.

El presente trabajo dc Tesis, ha sido realizado on el Departamnntodc
Botánica del fiasco Argentino de Ciencias Naturales "Bernardino Rivadavis'.

El autor agraüecc a las Autoridnñosde dicho Instituto, los facilidades
brindados durante el trabajo. Al Consejo Wscioaal dc Investigacionos Cientí

ficas y Técnicas, por haberle otorgado la beca quo hizo posible su realiza

ciïn; c>ro así también al Pror.Ing.ñgr.Dou Enrique 3.31vori, quien asumió la

direecián dellniamo.
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Variaciones del tgmgñocelular

Valores iniciales de las células al efectuarse la siembra.

Medidasexpresadas en micrones y frecuencias (F) correspondientes al

largo y ancho celularsfi

Largo> F Ancho“ F

8,6125 4. 3,4450 50

9,6460 4 3,7895 32

9,9905 8 4,1340 8

10,3350 44

10,5795 20

11,0240 4

13,7800 16‘

100 100

valores promedios (en micrones) del largo y ancho celular al efectuarse
la siembra:

Larga Ancho

10,8580 3,6100

¿»Losvalores registrados, son el resultado de promediosaritméticos, lleva

dos hasta 0,0005Á,. Los mismosya se sinplifican cuando se obtienen los
valores correspondientes a las medias, donde se toman 0,01

La apreciación visual del operador fué de aproximadanente 0,1/L.



Vgrigcioneg del tamgño celulgg

Regultgdos del dig 3

valores parciales (expresados en micrones) y frecuencias

dientes al largo de las células.
(F), correspnn

Patrón F 10 ppm A0. F 20 ppm AG. F 30 ppm AG. F 40 ppm AG. F

6,8900 4 10,3350 16 10,3350 12 9,6460 4 7,5790 4

8,6125 12 10,6795 12 10,6745 8 9,9905 4 9,9905 8

k 10,3350 20 12,0575 8 11,0240 8’- 10,3350 32 10,3350 36

‘ 10,6795 24 12,7435 4 11,3685 4 10,6795 20 10,6795 16

12,0575 20 13,0910 8% 12,0575 4 11,3685 8% 11,0240 8

13,7800 16 13,7800 32 13,7800 40 12,0575; 8 11,7130 4

17,2250 4 14,1245 12 14,1245 4 12,4020 4 12,7465: 8

14,4690 4. 16,5360 4 13,7800 16 13,7800 12

D. 17,2250 4 17,2250 12 14,1245 4 14,1245 4

‘ 20,6700 4

100 100 100 100 100



Regultgdog del dig 3:

valores parciales (expresados en micrones) y frecuencias (F) corresponb

dientes al gnchg de las células.

patrón F 10 ppm AG. F 20 ppm AG. F 30 ppm AG. F 4D ppm-AG; F

3,4450 52 3,4450 32 3,4450 24 3,4450 48 3,4450 48

3,7895 36 3,7895 24 3,7895 32 3,7895 28 3,7895 24

4,1340 12 4,1340 36 4,1340 40 44,1340 24 4,1340 20

5,1675 4 6,8900 4 4,4785 8

5,8565 4

100 100 100 100 100



Resultados del dig 6

Valores parciales (en micrones) y frecuencias (F), correspondientes
largw de las células.

Patrón F‘ 10 ppm AG. F 20 ppm AG". F 30 ppm AG‘. F 40 ppm AG. F

6,8900 8 8,6125 4 8,6125 4 8,6125 4 6,8900 8%

8,6125 4 10,3350 12 10,3350 16 9,6460 4 8,6125 4

10,3350 24 10,6795 12 10,6795 8 9,9905 8 9,6460 4

10,6795 12 11,0240 4 11,0240 4 10,3350 24 9,9905 4

11 ,0240 3 11,3685 4 12,0575 4 10,6795 16 10,3350 6

11,3685 3 12,0575 12 13,0910 4 11,0240 4 10,6795 16

13,780<> 4 12,7465 4 13,7800 20 1147130 4-- 11,0240 4

Ï 13,7800 20 13,0910 4 14,1245 12 12,0575 4 11,3635 4

í 14,1245 4 13,7300 24 14,4690 4 12,7465 4 13,4355 8

. 15,5025 4 14,4690 4 15,5025 8 13,4355 4 13,7800 8

15,8470 4 14,1245 4 17,2250 8 13,7800 16 14,1245 4

16,5360 4 18,9420 4 15,5025 4

. 17,2250 8 20,6700 4 16,8305 4

. 100 100 100 100 100



Resultados del día 6

Valores parciales (en micrones) y frecuencias (F), correspondientes al
gncho de las células.

patrón F 10 ppm AG. F 20 ppm AG. F 30 ppm AG; F 40 ppm AG. F

3,4450 36 3,4450 16 3,4450 16 3,4450 36 3,4450 60

3,7895 24 3,7895 20 3,7895 32 3,7895 52 3,7895 32

4,1340 40 4,1340 40 4,1340 32' 4,1340 12 4,1340 4

4,4785 12 4,4785 8 4,4785 4

4,8230 4 5,1675 4

5,1675 8' 6,2010 4

6,8900 4

100 100 100 , 100 100



Reutdo deldí 9
Valores parciales (emmicrones) y frecuencias (F), correspondientes al

largo de las células.

Patrón F 10 ppm- AG. F 20 ppn AG. F 30 ppm AG'. F 40 ppm AG‘. F

6,8900 4 9,6460 4 8,6125 4 7,2345 4 6,8900 8

8?,6125 a 4 10,3350 36 10,3350 12 7,5790 4 7,9235 4

9,6460 4 12, 0575 8 1.0,6795 8 8,6125 8 8,6125 4

9,9905; 4 13,0910 4. 11, 0240 12 9,9905 12 9,9905) 8

10,3350 36 13,7800 20 11,3685 4 10,3350 24 10,6795) 48

11,0240 12 14,1245 4 12,0576 82 10,6795) 83 10,6795 4

12,4020 12‘ 16,5360 20 13,7800 20 11,024.0 8% 11, 0240 4

13,0910 8 17,2250 4 14,4690 12 11,3685; 4 11,3685 4

f 15,5025 16 16,5360 4 11,7130 4 11,7130 4

. 18,9420 8> 12,4020 4 12,0575 4

20,6700 8’ 13,0910 4 13,7800 8’.

13,7800 4

' 14,1245 4

‘ 15,5025 4

15,9470 4

100 100 100 100 100



Regultgdos de; dig 9

Valores parciales (en micrones) y frecuencias (F), correspondientes al

ancho de las células.

"Patrón F 10 ppm AG; F 20 ppm AG. F 30 ppm AG. F 40 ppm AG. F

3,4450. 40 3,4450 28 3,4450 32 3,4450 52 3,4450 64

3,7895 32 3,7895 24 3,7895 28 3,7895 40 3,7895 24

4,1340 16 4,1340 28% 4,1340 20 4,1340 81 4,1340 8

4,4785 12 5,1675 16 4,4785 8 4,4785 4

fi 5,5120 4 6,2010 8

í 6,8900 4

100 100 100 100 100



Regultgdos del dig 13

Valores parciales (en micrones) y frecuencias (F), correspondientes al
largo de las células.

patrón- F 10 ppm-AG. F 20 ppm AG. F 30 ppm AG. F 40 ppm AG. F

7,5790 4 10,3350 32 8,6125 4 7,2345 8 6,8900 12

8,9570 81 10,6795 8 8,9570 4 7,5790 8 10,3350 16

9,6460 82 11,0240 8 10,3350 12 8,6125 12 10,6795 36

10,3850 28 12,0575 4 10,6795 2o 10,3350 2o 11,0240 8?

10,6795 8 12,7465 4 11,3685 8 10,6795 11,3685 4'

11,0240 12 13,7800 82 12,0575 4 11,0240 11,7130 4

12,4020 12 15,1580 8 13,7800 4 11,3685- 8 12,0575 8

13,0910 12 15,5025 8 14,1245' 4: 11,7130 4; 13,7800 .4

14,8135 8? 16,5360 12 1454690 8 12,0575) 4; 14,1245; 4

15,1580 4 17,2250 82 16,5360 8 13,7800 4; 14,8135 4

17,2250 8 15,8470 4

17,5895, 8< 16,5360 4

20,6700 8

100 100 100 100 100



Resultado; del dia ¿g

Valores parciales (en micrones) y frecuencias (F), correspondientes al

gnchg de las células.

Patrón- F 10 ppm AG; F 20 ppm AG.’ F 30 ppm AG. F 40 ppm AG. F

3,4450 44 3,4450 32 3,4450 24 3,4450 482 3,4450 52

3,7895 '32 3,7895 20 3,7895 36 3,7895 40 3,7895 40

4,1340 12 4,1340 20 4,1340 282 -4,1340 8 ‘4,1340 8

4,4785 8 4,4785 12 4,4785 4 4,4785 4

4,8230 4 4,8230 8 6,8900 8

5,1675 8

100 100 100 100 100



Resultgdog del dig 16

valores parciales (en micrones) y frecuencias (F),correspondientes al
largo de las células.

patrón F 10 ppm AG. F 20 ppm AG. F 30 ppm AG. F 40 ppm AG. F

8,6125 8 8,6125 4 8,6125 4 7,2345 8 6,8900 16

9,6460 8' 10,3350 36 10,3350 12 7,5790 8* 7,2345 12

10,3350 32 10,6795 4 10,6795 12 7,9235 4 10,3350 12

10,6795 24 11,3686 4 11,0240 12 8,2680 4 10,6795 28

11,0240 4 12,4020 4 11,7130 8’ 8,6125 8‘ 11,0240 8

12,0575 4 13,4355 4 13,7800 8 8,9570 4 11,3686 4

13,7800 8 13,7800 8 14,1245 8 10,3350 16 11,7130 4

14,1245 81 14,2450 12 14,4690 4- 10,6795 12 12,0575 4

14,8135 4 16,5360 12 15,5025 4 11,0240 4 13,7800 4

15, 1580 4 16,8805 12 16,8805 4 11,3685 8 14,1245 4

17,2250 8 12,0575 4 15,1580 4

17, 5895 8’. 13, 0910 8

20,6700 8 13,7800 4

14,1245 4

15,5025 4

100 100 OO 100 10



Resultados del día 16

Valores parciales (en micrones) y frecuencias (F), correspondientes al
ancho de las células.

patrón F lO ppm AG. F 20 ppm AG. F 30 ppm AG. F 40 ppm AG. F

3,445) 56 3,4450 36 3,4450 28 3,4450 60 3,4450 64

3,7895 28 3,7895 28? 3,7895 32 3,7895 20 3,7895 28

4,1340 4 4,1340 16 4,1340 20 4,1340 12 4,1340 4

‘4,4785 8 4,4785 12 4,4785 12 4,4785 4 4,4785 4

5,1675 4 5,1675 8 5,5120 4 4,8230 4

6,8900 4

100 100 100 00 100



largo de las células.

variaciones del tgmgñocelular

Resultados correspondiente; al dig 6

Valores parciales (en micrones) y frecuencias (F), correspondientes

P R 0 C E D E N C I

Patrón F 10 ppm AG. F 20 ppm AG. F 30 ppm AG. F 40 ppm AG. F

9,6460 8 9,9050 8 9,6460 4 9,9905 4 9,3015 4

9,9905 12 10,3350 44 9,9905 4 10,3350 44 9,6460 8

10,3350 40 10,6795 16 10,3350 28 10,6795 16 9,9905 8

10,6795 12 11,0240 8 10,6795 16 11,0240 8 10,3350 40

11,0240 4 11,3685 4 11,0240 4 11,3685 8 10,6795 16

11,3685 8 13,7800 8 12,0575 8 13,0910 4 11,0240 4

13,7800 8 14,1245 4 12,7475 4 13,7800 8 11,3685 4

17,2250 8 16,8805 4 13,7800 8 .17,22a) 8 13,0910 4

17,2250 4 14,1245 8 13,7800 4

16,5360 4 14,1240 4

17,2250 12 14,4690 4

100 100 100 100 100



Regultgdog corregpondientes gl dig 6

Valores parciales (en micrones) y frecuencias (F), correspondientes al
ancho de las células.

P R o c E D E N c I A

Patrón F 10 ppm AG. F 2o ppm AG. F 30 ppm AG. F 4o ppm A0. F

3,4450 44 3,4450 52 3,4450 35 3,4450 52 3,4450 68

3,7895 36 3,7895 32 3,7895 4o 3,7895 28 3,7895 28

4,1340 12 4,1340 8 4,1340 8 4,1340 8 l 4,1340 4

4,4785 8 4,4785 8 4,4785 8: 4,4785 8

4,8230 41 4,8230 4

5,1573 4

100 100 100 oo 100



Resultados correspondientes gl dig 13

Valores parciales (en micrones) y frecuencias (F), correspondientes al
largo de las células.

P R O C E D E N C I A

patrón F" 10 ppm AG. F 20 ppm AG. F 30 ppm AG. F 40 ppm AG. F

9,6460 8 9,6460 4 9,9905 4 9,6460 4 10,3350 32

9,9905 8 9,9905 4 10,3350 24 9,9905 8? 10,6795 16

10,3350 20 10,3350 36 10,6795 .12 10,3353 20 11,0240 12

10, 6795 8., 10, 6795 16 11, 0240 12 lO, 6795 4 ll, 3685 8

11,0240 8 11,0240 4 11,3685 16 11,0240 24 12,0910 4

11, 3685 24 11, 3685 4 12, 0575 4 11, 3685 12 13,4355 8

13,4355 4 13, 0910 4 13, 0910 4 13, 0910 8" 13, 7800 12

13, 7800 4 13,4355 4 13,4355 4 13,780 0 8 14,1245 8

14,1245 4 13,7800 16 13,7800 4 14,1245 4

14,469 o 4 17,2250 4 14,1245 4 16,8805 4

17, 2250 8 17, 5895 4 16, 5360 4 17, 5895 4

17,5895 4

100 lOO lOO 100 100



Resultados correspondientes al día 13

Valores parciales (en micrones) y frecuencias (F), correspondientes al
ancho de las células.

PROCEDENCIA
Patrón F' 10 ppm AG. F‘ 20 ppm AG. F 30 ppm AG’. F 40 ppm AG‘. F

3,4450 40 3,4450 48 3,4450 28 3,4450 50 3,4450 44

3,7895 40 3,7895 28 3,7895 32 3,7895 32 3,7895 35

4,1340 15 4,1340 15 4,1340 28 4,1340 4 4,1340 15

4,4785 4 4,4785 8 4,4735 8 4,8230 4 4,4785 4

5,1675 4

100 100 100 100 100





mm. Efectos del AIAsobre el crecimiento do.fi¿ghliguus.

Los valores representan el no de células por mm3.
Días

ATA Siembra l 2 3 4 5
ppm

0 ’ 10.000 48.625 161.250 390.000 605.250 1.012.500(.atron)

10 10.000 37.250 131.000 336.500 385.625 366.750

30 10.000 33.625 106.625 253.850 346.250 272.750

50 10.000 42.375 120.625 221.000 326.500 235.000

70 10.000 44.250 98.000 163.750 259.125 226.375

l '90 10.000 30.500 98.125 129.625 223.375 153.000

Promedios do 24 recuentos.

Cuadro 2.- Efectos del AIAsobre el crecimiento de E,ob¿jguu¡.

Los Valores representan en ng de células por mma.

Dias
AIA Siembra 1 2 4 6
iippm

' 10.000 49.666 121.666 440.333 934.000
(pagron)

0,5 10.000 51.666 97.666 368.666 822.000

l 10.000 43.666 80.000 406.333 791.666

5 10.000 40.000 71.333 450.333 1.006.000

Promediosde 24 recuentos.



adr .- Efectos del AGsobre la población de 5¿ggllgggg.

Los valores repre3entan el nO de células por mm3,

¿a 1a“ Siembra 3 6 9 13 16
PP“

o 13.000 210.953 613.136 332.337 1.090.337 1.127.976
(patrón)

10 10.030 134.174 765.662 953.531 1.099.581 1.156.394

20 13.000 167.232 832.976 1.082.0931.276.651 1.247.928

30 10.030 125.697 535.531 621.923 836.651 317.564

’ 40 10.000 143.136 572.744 655.313 735.333 733.493

Promedios de 32 recuentos.

Cgadrg 4.- Efectos del AGsobre el tamaño celular de fi¿gpligugg.o

Los valores representan las Variaciones del largo de las células.

Dias
¡G Siembra 3 6 9 13 16

pp“ M T M r M V‘ M V' M T M V'

o 10,36 1,3 11,24 2,1 11,56 2 11,47 2,7 11,33 2,7 11,12 1,7
(patrón)

’ 1o 10,36 1,3 12,33 2,2 12,73 2,1 12,91 2,5 12,95 2,6 12,33 2,6

20 13,36 1,3 13,54 2,6 13,53 2,1 13,5) 3,3 13,51 3,5 13,67 3,3

30 17,36 1,3 11,37 1,3 11,66 1,5 11,31 2,1 13,6) 2,2 19,43 2,2

4o 19,36 1,3 11,12 1,5 13,75 1,7 13,51 1,6 10,44 3,3 13,21 5,3

jidal expresadas en micrones.Promedios totales (100 mediciones)
‘s media
z error standard



Quadro 5.- Efectos del AGsobre el tamaño celuLar de S,obliguua.

Los valores representan las variheiones del ancho de las células.

q Dias Siembra 3 9 13 16
pm M (r M G- M f M Q‘ M Ü M (T

o , 3,51 0,22 3,55 0,25 3,80 0,32 3,79 0,45 3,77 0,53 3,72 0,43Albatron)

10 3,51 0,22 3,94 0,55 4,10 0,50 4,08 0,53 4,.02 0,57 3,91 0,52

20 3,51 0,22 3,97 0,70 4,17 0,80 4,12 0,90 4,08 0,87 4,03 0,78

30 3,51 0,22 3,71 0,34 3,70 0,31 3,54 0,31 3,58 0,25 3,59 0,40

ï

40 3,51 0,22 3,75 3,32 3,62 0,31 3,52 0,33 3,54 0,17 3,51 0,25

didas expresadas en micrones. Promedios totales (100 mediciones)

media
error standard



cuadro 6.- Valores de la desviación stanQard (T),
la media (Ga y de la desviacion típica
medias «a», correspondientes a los p

de la desviación típica d.
de la diferencia entre la:

remedios totales del largo d1

40

lular de ¿bli , obtenidos en el tratamiento con AG.

Días 3 6 9 13 1'
AG - ppm Wú‘ifi‘üffivcxvv

10 2,2 0,22 2,1 0,21 2,5 0,25 2,6 0,26 2,6 0,26

20 2,6 0,26 2,1 0,21 3,3 0,33 3,5 0,35 3,3 0,33

30 1,3 0,13 1,5 0,15 2,1 0,21 2,. 0,22 2,2 0,22

40 1,5 0,15 1,7 0,17 1,6 0,16 3,3 0,33 2,3 0,23

ppm AG Valores de ep

o 10 20 30 40 o0 0,30 0,33 0,24 0,25

010 0,29\0,34 0,25 0,26 1° 2
DIA6 :20 0,29 0,30 \‘0,29 0,30 20 En“ a

330 0,250,250,25 \ 0,20 30
40 0,260,26 0,26 0,22 \ 40

o 10 20 30 40
ppm AG

0 10 20 30 40 o
° 0,36 0,42 0,34 0,31

10 0,37 0,41 0,32 0,30 1° o
M g. 20 0,440,43\ 0,390,39 20 :2“ g

¡82:30 0,34 0,34 0,41 0,26 30 3‘.
40 0,42 0,42 0,43 0,39 40

o ¡o 20 30 40'
ppm AG

0 10 20 30 40
\L0,31 0,37 0,27 0,23 o

0,42 0,34 0,34 10 o
0,390,4020 3M
\0,31 30 É
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” adr '.- Efectos del AGsabra el tamaño celular de fi,2hlignna.

Los Valores representan las variaciones del largo de las c61u1as,co
rrespondientes a1 15%de las mismas,medidasa partir de las mayores.

Días Siembra 3 6 9 13 16

pp" u 0' x í’ H 0‘ n G M 0‘ n í

0
(patrón) 13,73 0,0 14,70 1,5 14,33 0,39 15,50 0,0 14,56 0,73 14,51 0,63

20 13,73 0,0 13,14 1,5 13,60 1,4 19,36 0,94 19,23 1,5 19,23 1,5

>

30 13,73 0,0 13,37 0,17 15,07 0,31 14,33 0,39 14,72 1,7 14,19 0,39

40 13,73 0,0 13,37 0,17 13,30 0,26 12,91 1,05 13,30 0,97 13,30 1,1

{adidas expresadas en micrones. M: media. Vs error standard

¿ggggg¿g.43fectos del A0 sobre el tamaño celular de g.gpliggng.

Los Valores representan las variaci0nes del ancho de las c61u1as,eorres
pondientes al 15%de las mismas,medidasa partir de las mayores.

Dias Siembra 3 e 9 13 16
10
’ ppm u r M q M w M T ra o M q

0
(patria) 3,07 0,26 4,06 0,26 4,13 0,0 4,41 0,36 4,50 0,26 4,59 Of?

10 3,07 0,26 4,37 0,73 4,94 0,26 5,26 0,16 5,01 0,26 4,34 0,4t

20 3,97 0,26 4,37 1,2 5,77 0,94 6,04 0,36 5,70 1,2 5,40 1,0

3) 3,97 0,26 4,13 0,17 4,06 0,26 3,97 0,26 4,16 0,20 4,41 0,26

Medidas enpresadas en micrones. MI media Gterror standard.



Cuadro ¿3.-Valïges de la desviacióg standard(€),de 1a desviación tipica de la m6dia(7) y de la desviaci n tipica de la diferencia entre las medias(qg
de 106 valores dal largo celular de S,0b111ggg,corresp0ndientes a los,
pramedios del 15» de las c61ulas,med1das a partir do las mayores obte
nidas en el tratamiento con_AG. - ,

A0 Dias 3 6 9 13 16
.22; 0‘ GV; (Y (Fx T 6”; (1’ 6': (r W;

9,32,“) 1,5 0,39 0,39 0,23 0,0 0,0 0,73 0,19 0,63 0,16
10 1,3 0,34 1,1 0,23 0,36 0,0940,44 0,11 0,26 0053

20 1,5 0,39 1,4 0,36 0,94 0,24 1,5 0,39 1,5 0,39

30 0,17i0p44 0,91 0,21 0,39 0,23 1,7 0,44 0,39 0,23

40 0,17 0,044 0,26 0,063 1,05 0,27 0,97 0,25 1,1 0,23

’ ppm AG Valores do en0 10 2.0 30 40

a 0 ,51 0,54 0,12 I 0,12 0 a

El! ¡ :10 0,36 ' 0,51 0,10 0,10 10 z En a
a?) 0,42 0,45 0,12 ' 0,12 20 g?

39 0,31 0,35 0,41 \ 0,06 3)
40 0,24 0,23 0,36 0,22 40

0 10 20 30 40
ppm AO

0 1.0 2.0 30 40 0
0 Ï 0,09 0,2 0,23 0,27 3

U

¡ mn :1‘3 0,22 0,25 0,24 0,23 10 É mu
g '30 0,43 0,40 _0,33 0,36 9°

3° 0,47 0,45 0,59 \ 0,35 3°
4° 0,31 0,27 0,46 0,50 40

0 10 20 30 40

ppm AG

0 10 20 30 40

(J

0.39 0.931.99 ¡o Z M
0,45 0,43 20 S:

W -36_ 30



Quadro 11.-Val0res de la desviación standard(W)
dia«fia y de la desviaciín típica de

pr0madi0s del 15, de las cálulas,medi us
nidas en al tratamiento con AG.

'.‘I V‘u

do la desviación tí0ica de la me
Ïa diferencia entre las mediasép),

d5'10s val0res 001 ancho celular de 3.0b11193;,corr05p0ndiantas a 10s
,crtir de las mayores,0bte

AG DíEs a 6 9 13 16
ppm T (F; T Ti T W; T T32 Ñ)- T"

(pgtrón) 0,26 0063 0,0 0,0 0,36 0094 0,26 0063 0,44 0,11

10 0,73 0,19 0,26 0063 0,16 0042 0,26 0063 0,44 0,11

20 1,2 0,31 0,04 0,24 0,86 0,22 1,2 0,31 1,0 0,26

\“‘ 30 0,17 0044 0,26 0063 0,26 0063 0,20 0052 0,26 0063

40 0,26 0062 0,36 0094 0,26 0060 0,26 0063 0,50 0,13

ppm AG Valores de 9D
10 20 30 40

'° 0,20 0,31 0,03 0,00 0Miz? :2 m
223:) 0,07 0’09 0\°4T‘q,31 ha]. a.

- 9 9 >_{4 0,03
4g 1093 0,11 0,25 0,11 4g

0 10 20 30 40

ppm AG

0 10 20 00 40
3 0,10 0,23 0,11 0,11 o

2 17 ,pq;Ï 0,22 0,02 0,03 1, Í
¡HA-H s‘20 9,313,31 \ 0,22 0,2220 gw

“'35 0005 0035 0,01 \\\\x1>05 30

47 0095 0095 0,31 1035‘ 40
0 10 2) 30 40

ppm AG

0 _ 10 20 30

_ <<;\J0,16 0,23 0,13 0,17 o w

‘\\\\\0,20 0,13 0,17 1o z
, \0,27 0,202.02 M

0,15 30

¿0



r
I

cuadro ¿2.- Efectos remanentes del AGsobre el crecimiento de fi¿ghl1ggga.

Los valores representan el n9 de células por mm3.

PROCEDENCIA D I A S

ppm AG Siembra 6 13

(patrón) 10.000 109.300 195.000

10 10.000 118.044 210.053

20 10.000 126.798 256.010 í

30 10.000 125.053 230.425

4o 10.000 112.579 207.090
‘Promedios de 30 recuentos.

ngdzo 13.- Efectos rematentes del tratamiento con AG,sobre las variacio
nes del tamañocelular de 5,0bliguua.
Los valores representan los efectos remanentes del AGsobre el
largo de las células.

G Dias iembra 6' IS
A PPm M M M ,Procedenc Ü _ d

O

10 12,80 .,6 11,42 2,0 11,77 2,2

30 10,43 2,2 11,45 2,0 11,78 2,0

40 10,21 2,3 10,90 1,3 11,63 1,4
bbdidas expresadas en.microncs, Promedios de 100, mediciones.

M: media
U: error standard



Cquro 14.
v

(:1 .U 012.]... ur.
Los valores representan los efectos remanentes del AGsobre el ancho de las celulas.

Efectos remanentes del tratamiento con AG, sobre las variaciones
del tamaño celular de

AG Días Siembra 6 13

ProgggenciaM V ._ T
(patgsn) 3,72 0,43 3,73' "0,37 ¡3576”50,33

10 3,9; 0,52 3,69 0,34 3,73 0,38 M, media
q‘: error stand."

20 4,03 0,78 3,84 0,50 3,90 0,41

30 3,69 0,40 3,73 0,40 3,64 0,38

4o 3,61 0,26 3,57 0,15 3,72 0,30

Medidas expresadas en micrones.Promedios de 100 mediciones.

ngdpg ¿5.- Valores de la desviación standard (TÚ, de la desviacion típica de la
media (TÚy de la desviacion típica de la
(gp, de lOs valores del largo
nento del AGsobre 9 b í .

Días] 6 L3
AGT'p“!
.Prbceden ia V‘ Wi T Wi

(patrón) 2,2 0,22 2,1 0,21
10 2 0,20 2,2 0,22

20 2,4 0,24 3 0,30_
30 2 0,20 2 0,20

40 ,3 0,13 1,4 0,14

ppm AG
10 20 30 40

o 0,29 0,32 0,29 0,25 0

10 0,30 \\\\\ 0,31 0,23 0,24 10
M 220 0,37 0,37\ 0,31 0,27 20

E30 0,29 0,30 0,36 0,24 30
4° 0,25 0,26 0,33 0,24 40

0 10 20 30 40

ppm AG

Valores de eD

iferencia entre las media
celular, provenientes del efecto rema

É
ppmAG



É
Valores de le desviación standard<ï de la desviación tipica
de 1a media CR) .de la desviación tipica de 1a diferencia en
tre las medias(€p¡d9'193.vplsres del ancho celular,provenien
tes del efecto regauengedsliqusane fi¿ghliggug.

“Wi” es 13
Procsdenia W' Wi f Gi

(patgón) 0,37 0,037 0,33 0,033

10 0,34 0,034 0,33 0,333

20 0,50 3950 0,41 0,041

30 0,40 0,040 0,33 0,033

4o 0,15 0,315 0,30 0,030

pp“ AG 0 10 20 30 4o

° 0,054 ws o

1° opso 10 a
una g 20 ,56 20 Z 215.0

É 30 0,056 30 a
4, n43 0050 wea 40

A0
Valores de e._..__..___.2
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