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En nuestro paíc,dcndc con caca-oe lo. estudios anatómicos, no
cristen antecedente. que cc refieren el estudio dc las Araliáceaa.
chrcacntadce mundialmentepor unos 80 género. y alrededor de 700 ca­
pecicc,laa Araliáceas con una familia predominantemente1eñoaa,aunque
comprendetambién lianae y plantas herbáceas.Dietribuidas por lo gene­
ral en los trópicos y más escasamente en las regiones templadas tienen
ein embargo una notable prepondelfincie en iustralasia,partioularmente
en NuevaCaledonia y en las islas del Bacífieo.

En la República Argentina la f milia consta de las siguientes
eepeoieszPentapanax Wanmiggianue(March.)uarme,yg. gggelicifoliuc
Grisebacthseudopana: ¿estevirene(Gay)Eranch.,QjQEEOpana;norototoni
(Aub1.)Done.et rlanch.,Gilibertiq gggggjg (DC.)March.y Q. affinie
march.

Métodogg trabuflo a materialee.-3n este trabajo ee ha estudiado
la estructura del ¡llena secundario o lego de las Araliáceae argen­
tinas,precediendo la descripción-natómiva de cena especie por una dee­
cripción botánica de la misma, complementándoeecon 2 claves para la
identificación de uicnas esPeoies.

li Lee descripciones microeeópicas se nan ereotuauo con secciones
transversalee,tangeno ales y radiales nel xilema secundario, colorea­
dae con aafrenina alcohólica al 1”; para estudiar ciertos elementos
ee utilizó también la maceración de Jeffrey.

En lo que ee refiere e la terminología usada en laa descripcio­
nes,sn ha seguido fundamentalmente al Glosario do Términos de la
Asociación Internacional de AnatOmistasde Ïadcras v para los distin­U



tee elementos leieeoe en particular ee han seguido las clasificacio­
nee o proposiciones de Heee,Kr1be, Chattaway y Cozzc.

Las muestras de maderas, con su respectivo material de barbarie
proceden de las colecciones de la xiloteca y herbario de la Dirección
de Investigaciones Forestales,Administración Nacional de Bosques,
dondefué realizado este trabajo.

Caracteres anatómicos aggprglgg:
Quillcs gg gggcgglggtg; desde no visibles hasta bien deaarcaúoe.
Pcrosidad:difusa cn tcuas las esyecies , excepto Pseudcgana! laetevi­
¿Egg donde es sonicircular.
Vasos: desde extremadamente pequenos hasta medianos,predoainandc los
múltiples radiales cortos, en menornúaerc solitarios y agrupados.
Foros de forma oval e circular o irregularaente poligonales a avales.
¿lamentos vasculares medianos a moderaaa ente largos, de trayecto
rectilíneo a levemente sinuosc, con parfcr ciones simples, escalari­
formes, reticuladas y también el tipo de transición reticulado-eecap
larifcrmo; tabiques cblícuos a marcaaazcute cblícucs y apéndices
¿edianos a largos.
Puntuaciones intorvasculares alternas, cpuestas y escalarifcrmes y
pun.uac1ones ornaoaa ¿n aléunos clanentos vascular a de Gilibcrtia.
Radios lenceos: fusifclues; del tigo heterogéneo II A-Bde Iribe con
cierta tendencia al homogéneoI en Didyaugaggx.3reduminunlos radios
multieeriados de 4 a 6 células de ancho, en menor número los tri, bi
y uniseriadcs.uon poco numerosos y su altuLa varía desde muybajos
hasta moderadamentealtos.

Parénguimg ¿33259 Eggfiigg¿sparatr queal difuso, a veces term nal en
¿manana­
Teñidg_g¿grcecxfibras de paran slgaüa a eemiej¿rosada, algunas septa



dns.80 observan Iibrotraquoidua cn Pentapanaz y fibras liberiformeo
on los demás géneros.

Canales gamiferoezprenentes en uiglgoganax y Pentapanax.
Estratificaoiónz ausente.

Resumenanatómico gg_relaoión Egg ¿g eggeoializaoión 195093.­

En las Araliáoeas se constata 1a presencia de rasgos primitivos
aimultáneamente con otros que indican evolución.uentro de los primeros
estánzporoaidaá difusn,tab1ques de los vasos inclinados,perforaoionee
de los vanos y puntuaciones intervascularea usenlariformes y ausencia
ds estratificación.

Dentro de los rasgos más avanzados ee encuentran: vasos de
fauna OValo circular, perforaciones Simples y puntuaciones inter­
vaacularea alternas.



CLAVE PARA IDENTIFICAR LAS ESPECIES ARGENTINAS POR
MEDIO DE SUS CARACTERES MOBFOLOGIOOS

A. Hojas simples o digitadae.

B. Hojas simples.
0.Umbelaa con 15-30 floras...1.GILIBERTIA CUNEATA(DÜ.)Marnh.

00.Umbelae con 8 -12 floros...2.GILIBERTIA AFPINISMarch.

BB. Hojas digitadas.
C. hojas con 7-14 folíolos, glabroa en el haz, ¿sanamente

blanco-tomentoaoa on el enváa.Borue entero hasta lobulado.
Lámina de los folíoloa de más o manos 12 a 27 am de lara
x 4 a 11 cm de ancho.Umbe1asmultifloras de 30 flores.
Pedioelos de las flores no articulados.

3.1)1mosnmu MCROTOTONI(Aub1.)D_one.etBlanch.

CO. Hojas con 3-5 rolíoloa,glabros en ambas oaras.Borde agarra
do.Lámina de los folíulos de más o menos 2 a 7 om de lango
K 1 a 2 cm de ancho.Umbelas paucifloras(2 a 6 flores).
Bedioeloa do las flores articulados.

4. ys EUDOPANAX I. «ET-¿VIRENSWQy) Franoh.

AA.üojas imparibipinadae o imparitripinadaa.

B.Bétaloe y estambrus en númerode 6-8.?ruto con 6-8 costillas.
Disco más o menus cóncavo.

5. PENTAUAI'I¡1x “¿una¿nusmamm ¡Hanna

BB.P6talos y estambres 5.Eruto con 5 coetillao.Disoo netamente
oonvexo.

6.EENTárANAX AKGELICIFOLIUSGriaebaoh



CLAVE PARA LA IDENTIFICACION DE LAS ESPECIES ARGENTINAS POR
MEDIO DE LA ANATONIA DEI. LEÑO

A.Tab1quesde los vasos son perforaciones exclusivamente simplessl)
Ioáadios leñosos con canales.Porosidad difusa.Poros muynumerosos

(t.n.-28 poros /nm ).
a.2untuaciones intervasculares generalmentealternas,grandes,

con arcola bien visible de contorno hexagonal, dispuestas
diagonalmente en fonna depanal de abejas, existiendo sólo
ocasionalmente puntuaciones opuestas hasta escalariformes.

9314IAE ANAX v:11913351A:.Us(z.arch. Mama

b.Puntuaoiones intervascularcs alternas, muygrandes con areola
visible de contorno irregularuente poligonal, a veces oblonga
y punLuaoionesapuestas hasta cscaiariformes.

rEEIArAExX4hü¿ï_313oLIU3 Grisebach

II.fiadios leñosos sin canales.fiorosidad senicircular.eoros extrema­
damente numerosos(t.m.=76 poros/mm ).

PSEUDOPANAXLAETBVIA5N3(Gay)Pranch.

A'.Tabiques de luB vasos con perforaciones simples y escalerifo-ncs
o esoolariformes a rstiouladas.
I.Tabiques de los vasos con perforaciones simples y escalariformes.

Radios leñosos con canales.
DIDILOPANAXuUnUTUTUflI(Aubl.)Dcne. et rluncL

II.Tabiques de los vasos con perforaciones esc lriformes a reticuls
¿as.Radios leñoses sin canales.
a.Radios multiseriados de hasta 6 células de ancho.

'GILIBERÏI EL:‘JTII‘ÉIS Ranch.

b.Bedios multiseriados de más de 6 células de ancho siempre
presentes. .

GILIBSRTIA CUHEATA(UC.)Mar0h.

(l)En Pentaganax Wanmigñianusy Pseudoganax laetsvirens he observado
ooasionalnente en ciertos ejemplares algunas perforaciones escala­
riformss.



Conclusionee.- El xiloma secundario dc las Araliáocas argentinas
ac caracteriza por posoer porosidad difusa(salvo en una especie),
poros múltiples radiales en mayornúmero, paránquima paratraqueal
difuso y radios heterogéneoc ¿el tipo II A y B do Kribs, con predomi­
nio ds los mnltiseriados de 4 a 6 células de ancho.

Los tipos de perforación variables desde simples hasta esca­
lariformos y reticuladas, lo mismoque las puntuaciones intorvzscu­
lares desde alte;nas hasta apuestas y esoalarifonnes, permiten
diferenciar las especias.

En lo que cc refiera a la especialización leñosa, se pone en
evidencia la prosencia dc rasgos primitivos, simultáneamcnte con

RWM
otros evolucionados.­
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INTMNOOION

Ennue-tro pda, dondeson asomo los estudio. anatómicos, no
existen antecedentesque ae refieran al estudio de las salina.
Representan“ mundialmente por uno- 65 géneros ¿,-mán do 800 capeoica.
las Amliáceu con una fumilLa predominanteuente leííoaa,aunque can­
pnnde también con menorfrecuencia plantas nabáeeaa. Distribuida
po: lo general en los trópicos y 45.9esos-¿Lente en las m¿,10nea
templadas, tienen sin embargo una notable prepondmanoia en Australe­
31a. partiaulannonte en NuevaCaledonia y en las islas del Pacífico.

En la República argentina la failia consta dr: cuatro géneros,
todos ellos arbóreomcilibertia con aproximadamente 83 especies
mundiales, distzibuídaa cn India,.ïap6n, JixinnJ-Euea afirman, Contra
y Sndamérioawontapanax, 18 especies en India, China, Java, ¿ustralia
y SudumdriOas 29233099935 , 7 especies en Nuova ¿elmpdia y Chile y per
último Digxaggana; , gónom tregua]. ¿e ¿entro y Sud-o.dzica con 49
especies que habitan principalmente ¿n las .,.olv::.-¿e ¡«msm-3.,Antillas,
Guxyunae, Venezuela y 3::71'11.

En nuestro para, esta fu. 11a cuate. de me sic-.uienms e;._.eciom
Pentan na: w_e_a_¿gin—-¿anuukaren.) Mama J ¿1. ,«¡gfielioifolius Griaenaah;
W W (-303)Munch-¡:1"noMás;¿mima (Aubld
Dane.et Planoh.,Gilibertiugunaata(.JC.):..arch.y g. Luck.



üBTODO DE TRAUAJO Y MATERIALUS

En onto trabajo hu e tudiudo la estructura del xileaa secundario
o leña de las especies algontinaa de esta familia, estableciendo su.
diferencias eapooírioaa y refleJéndolaa en feina de c_nva¡ lo que no
complementadocon algunas consideraciones relacionadas con la copo­
oielinaoión lennon.

Las descripciones nieroecüpioas las no efectuado sobre secciones
transveseelea, tangenolales y rnoiulea obtenidas del lado secunúazio
maduro por medio dul x116t0mo.üichae sec.ionea fueron blunquoadnn
con hipoolorito de sodio, l vudus con agua destilada y luego coloran­
dnl con Barranina al 1p en solución alcohólica; desninxntadao pos­
teriongente con aloohol,luego xilol y por último ¿ontndaa con Bálsamo
do Canadá. Para lonLitud de fibras J elenentoo vasculares desintegré
el material lenoao. Por el procediuiento indiCuúopur Jeffrey (sol.
ornao-nítrica al lo u).

En lo que ae refiero a la te; inologiu aguas en laa duooripoionon
no seguido fundamentnlaento el Glosario de TáiLinoe do la Asociación
Internacional de Anatomistas de ¿adorna (;2); para el par‘nquima
leñbso ho tomadoencuenta l; clúaifioadidn de naaa (50); un cuanto
a tipos de radios lonoaon ho considerado los de Kribe(55).

Para la calificación do los valores nuaórioos de ela entes vasca!
1.1.0 y tejido tibrvao ha tenido en cuenta laa proposiciones de la
mismaAsociación Internacional de Anatomiatas de laderas (32) y las
do Chnttalny (21) para cantidad de vasca J yaüius lcuosoe; en alturas
do radios ho aplicado las clanes de Gonzo(lo) y pela puntuaciones
intorVnscularon emp106tanbión la terminología de este último auto:l



Los dibujos los ho realizado oon el ocular de dibujo ds Lsits y sl
aparato para dibujo a espejo. modelouaiohart.

Hs procedido la dssoripoión anatómica da cada espacio por una
descripción botánica do la mismay por último ho elaborado una clava
basada en loa oaraotarus aiatoaásioos, trabajo óate efectuado bajo
la guia del Ing. Agra Arturo E. Ragonoso. rara la roalizaoión de
esta parte aiatamátioa ha consultado los horbarioo de lao siguiontss
instituciones:

Instituto Darsinion, San Isidro (81.)
Dirección do Investigaoionoo Forootalos.Adninietraoión Nacional ds
Bosques (BAL )

muaooArgentino ds Ciencias Naturaloo"fiernardino Rivadavia" (BA.}
Instituto ds Botánica de la Secretaría do Agricultura J Ganadería
de la Nación (BABo)

museo de La Plata (LP.)

Instituto ¿igual Lillo. Tucumán(LIL.)

Los números de barbaiio aa detallan al pié de las docripcionoa
da cada napooio para posibilitar un ¿uyor control on ol futuro.

Las muestras de “adoran con su oorroapondiento matozial da norbari
y algunas preparaciones hiBtOlógian utilizadas prooodonde las oo­
leocionos depoaitadaa en la xilotooa, barbarie g xilomiczotooa do
la Diroccidn da Investigaciones Forestales y on algunos casos del
museo ds la cátedra de Silvicultura -q la Facultad do Agronomiay
Veterinaria da Buenos Airis. Cuandofué necesario comploté con el
empleo de muestra; extraídas por madio ¿41 barruno dc rrooalor, oon



ou ropootivc natorinl do hoz-bario, cuyo minero figura al pio de
lao descripcion“.

Agradolco al Ing. Agr. Julio A. Castiglioni, Director de Inves­
tigacion“ Foroetalcc las facilidades acordadaspara la realización
do coto trabajo y en especial a la Ing. Agr. Elvira m. Rodríguez
cuya guía no ec particulamunto grato conalar.

Dejo constancia aoimimo do mi agradecimiento al Ing. Agr. Arturo
Burkart por las útiles ougomnciao que meha hecho llegar y de
igual modo a todas aquéllas persona que me procuramn material
loflooo o quo on una u ctm foma pagaron su colaboración; entre
lo. primeros oo cuentan loo Ing. bar. H. ¿431161611,ii. Palcone, V.
:síilanoy Prof. u. Molinari y al Sr. J. narïaelli que tuvo a su cargo
la obtención de laz: fotwicmgr::fla3, en el laboratorio de la
Dirección de Investigaciones Forestales.

Tambidnquiero aacar llo-¿ar ¿11raconocim-.ont0 a los directores
de loc horbarioc consultados. Ind. Agr. Arturo ¿mamar-t.1:15. Acr.
Julio A. Caatiglioni, Dr. Robertou. Gapurro.Ing. Air. E.
Eagonoco, Dr. Angol L. Cabrera y Dr. Teodoro ¿“.Loyor.



RESEÑA BIBLIOGRAFICA

a)Anatomía

Es indudable la importancia que ha adquirido en años recientes
la anatomía del xilema secundario y en especial las conclusiones
filogenétioas que pueden deducirse según las lineas de especializa­
ción de sus elementos. Esto último se debe a los trabauos de Bailey,
Chalk, Barghoorn, Kribs, Frost, Tippo y otros.

En lo que respecta a las Argliggggg hay pocos traba;os sobre su
anatomía leñosa; Metcalfe y Chalk (67) en su "Anatomyof the Dieoty­
ledons" dan un enfoque de conjunto de los caracteres genéricos citando
por lo tanto algunos génuos representados en nuestro pais y al mismo
tiempo actualizando la bibliografia existente ; Record y Hess (77)
incluyen una descripción de la familia y citan los géneros y especies
ameriCanas.

Fuera de estas obras de índole general, hay breves reseñas publi­
cadas sepecialmente en Tropical figggg, en algunos casos con referencia
a géneros argentinos, entre las que se pueden mencionar las de
Dadswell y Record (22), Fujioka (35), Record (73, 74 y 76), Smith (80)
y Tupper (89)

Waggemann(92) en su estudio sobre las maderas chilenas decribe

Pseudoganaxlaetevirens (Gay) French..por ser nativa de ese pais,
Miranda Bastos (69) DidïmOpanaxMorototoni (Aubl.) Dcne.et Blanch.
de Brasil y Burgerstein(9) Pentapanaxangelicifolius Griseb.

Por último, entre los autores argentinos, Tortorelli (88) trata
las dos especies de mayor importancia forestal, DigxgopanaxMorototoni



(Aubl.)Dcnc. ct Planch. g Puntaponax Tarmingianus ( aroh.) Baras.
El trabajo de Vigu er (90 y 91) sobre la clasificación de los

Araliáooae nun ialcc detalla lo anatomia dc los 6r¿unos vo¿et3tivoo,
pero hace owcasacreferonoiua a la estructura del leña.

b)319teuátlco y Fit0¿eo¿rafía

ue seguido fundanentalmente el sieteua elaborado por H. Barna
en "Die Natflrliohen Bflanzenfagilien", 3 (;)¡l-52,1893.

mnnuestro pain no existo una revisión sisteifiticn de las ñznlíú­
coca; donde Grieobach (1379) en adelante. los botánicos ar entinoo
que han citado algunas especies, 610 desde un punto de vista purc­
uentc fito¿oogrfifico o dandrolvgico, con:

Hieronymus(51) on s» obra “.1 ntao hiapnoricae Flaiae argentina
1382, p. 135, cita 2533223935gggpiicifoliuc Griacbach para ar antina
y Kuntze (57) en "Revieio Genciug Plantarum', 1393, p. 115. a enta
misma capacie para Lu¿uq.

Lillo (61 y 62) taibión la cita en su "Flora do la provincia
dc Tucumán",1888. p. 79 y en ou "Contribución al conocimiento de los
árboles de la Argentina", 1910, p.8, naciendo en esta filtiun una
bravo dcccripcién del árbol m de su madera. —ste iauo autor lillo(6
cn cu "2a. contribución al conocimiento de los árboles", 1317, p. 7
y 27 menciona Pontognnax Hormigñi.¿ggfiuarch.) Hamasy nioïgopanaz
Lorototoni (¿ub1.) Dcno. et Planck. y cn un “nenes” fitogeo_aáficg
dc lo provincia de Tucumán"(64), 1919,p. 221, vuelvo a incluir
antapangg angolicifoliue Grioobeoh dentro de loa árboles corsetería
ticos do los bosquca cubtropioolco.



Hauman(47) en su obra "La foret valdivienne et ses limites",1916
p. 29 y 73 cita Pseudogaqg; laetevirens (Gay)Franch. y este mismo
autor(48) en su "Esquisse phytoge05raphique de l' Argentine subtropi­
calñ ...", 1931, p. 29 mencionapara la selva subtronical de Lisiones
Pentapanax Warninvianus(harch. ) Harms, DidymOpanaxLorototuni(Aubl.)
Done. et Planch., Gilibertia cuneata(DC.)Larch. y Q. affinis marca.
Conrespecto a esta últiaa es;ecie,éstc es el único trabajo (Hauman,
48), donde se la señala para A:¿entine.Tambión Haunan incluye
Pentaganax anñelicifolius Grisebacn, p. 57 en la provincia tucumano­
boliviana.

En "La vegetación de la Argentina" de Hauman, Burxart, Parodi y

Cabrera (49), 1947, está citada gggggggggggAlaetevieeng(Gay)Franch.
para los busques subantárticos, selva valdivi;na, p. 281 y también
Pentuganax angelicifolius Grisebach para la selva tucumancnse(p. 54).

Cabrera(10) en"Terrritorios fito¿eo¿ráficos de la República Arge
tina",l951, p. 50 y 27, incluge a estas dos últimas eSpecies citadas
y además Didxpopanax¿oratotoni(Aubl.)Dcno. et Planch. (p. 30).

Molfino (70) en sus Nota: botánicas, 1925-26, señala Gilibertlg_
cuneata (DC,)uarch.,Didxggnanax Morototoni (Aubl.)Dcne. et Planch.
p.222 y 356 ) , Pentapanax Wanminfiianus(.arch.)Harms.

Spegazzini (82) ennNOVaaddenda ac floram patagonicam", p.296
señala Pseudopanax laetevirens (Gay)Franch. para 1a region del lago
Nahuel Huapi.

Ademásde estas citas en traba;os fitogeOgráficos, el Catálogo
dendrológico de Latzina (58) del año 1937, menciona 4 de las 6 esPeci
de Araliáceas y Devoto y Rothkugel (25) en el "Indice de Ja flora leñ
sa argentina", 1942, citan 5 especies para nuestro país.



CARACTERES ANATOMICOS GENERALES

Anillos de crecimiento: desde no visibles a poco visibles hasta bien
demarcados.

Porosidad: difusa, sin ordenación sepeciul, eqfiodaslas especies,
excepto en Pseudopanax laetevirens donde cs semicircular.No se obserb
Vanen los generos argentinos ni la disposición tangencial ni ulmiforb
me de los poros, citadas por Letcalfe y Ghalk (67) para otros géneros
exóticos.
Vasoszson extremadamente a moderadamenmepequeños(Pseud0panax,Didymo­

panax,Gilibertia, Pentapanax angelicifolius y medianos en Pentapgggg
Warui lianus, predominandolos múltiples radiales cortos en Pentunangfi
gggznoQanax, Gilibertia y múltiples largos en Pseudowanax; en menor
número solitarios y algunos agrupados. Los poros son de fonna oval o
circular (Penta anax, Didzmopanax)o irregularmente poligon"les a ova­
les(Gilibertia, Pseudopaggg); de pared secundaria delgada, observán­
dose ocasionalmente tilosds en algunos ejemplares de Pentapanax
Egrmingianus.zlementos vasculares medianos a moderadamentelargos,
de trayecto rectilíneo a levemente sinuoso, con perforaciones oxclusiv
o predominantemente simples 1 (gentapanax, Pseudopanax), exclusivament
escalariformes a rsticuladas(Gilibertia)y simples y sscalariformes
en DiglmoEenax; tabiques oblícuos a marcadamente eblicuos provistos
de apéndices medianosa largos. Puntúaciones intervasvulares alternas,
grandes en Pontapanax Warmiggianus;alternas y opuestas hasta escala­
riformes, grande: en Gilibertia cungata y muygrandes en Pseudopangg,

1 Ocasionalmente he observado placas de perforación escalariformes
en algunos elementos vasculares de Pseudopanax laetevirsns y Pen­

tapanax Warmiggianus.



Gilibertie affinis¡Digvmopanaxszentapanax angelicifoligg. Puntuacio­
nes ornadas ("v;stured") se presentan ocasionalmente en algunos ele­
me tos vasculares de Gilibertia. Puntuaciones parénquimo-vasculares
semejantes en forma y tamaño a las intervascularcs en Pentapanax
Mugianus, giliber‘tia, Diglmopanaxy Pseudopafl;má8 pequeñasen
Peglaganaxangelicifolius, mientras que las radio-vasculares suelen
ser similares a las intervasculares o de Layer tamañoy de forma
irregularmente poli¿onal u oblonga hasta escalariforme en el género
Pentapanax.
Radios legggggz son fusifonnes; del tipo heterogéneo II A-B de Kribs
con cierta tendencia al homOgéneoI en Didymooqggg.Están constituidos
en su mayor parte por células procumbentes y células marginales erec­
tas, que se presentan más alargadas y agudas en gentananqg .PredOminin
los radios multiseriados de 4 a 6 células, en menornúmerolos tri,
bi y uniseriados. Son poco numerosos y muy ba¿os en Digzgopanax y
Gilibertig, moderadamente ba¿os en EEÉEÉBREEEEy Pentapanax angelici­

folius y moderadamentealtos en Pentapanar Warninrianus. Estos dos
últimos géneros predentan céluvlas envolventes muygrandes y caracte­
rísticas con puntuacionesbien visibles.
Parénguimaleñoso vertical: escasamente paratruqueal o paratraqueal
difuso a veces terminal (Pseudopanax). En general son series verticale
de 7,8,9 y ll células, aunque suelen presentarse 5 en Pseudopanax.
Tejido fibrosoafibras de pared delgada a semiengrosada, algunas
septadas.Se observan fibro-traqueidas en Pentapanaxy fibras liberi­
formes con puntuaciones simples visibles a poco visibles en los demás
géneros.
Canales gomífero z presentes en Didymopanaxy Pentapanax.



Estratitioación: ausente.

ANATOKICO RELACIONCONLA ESPECIALIZACIÓN

1.-!122 ¿ano-0.Laa Aralifioeaa

LENOSA

argentinos prestatan on cu ccai tota­
lidad polosidad difusa, quo oe un rango primitivo; la única excep­
ción la constituye Paeudopanazque tiene porosidad nonioircular.

2.-Vangc. a)

b)

o)

d)

Formatrnnevcrng;.üilibc¡1¿a y Pagudggonaxprosentan
una cierta angularidnd en el contorno dc loa vasos, oo
decir una condición primitivagloc otros los tienen ova­
ladca a circulares, de ¿ayer evolución.

g ¡roeamiento d_e¿a premsa delgada
condición a su vea primitiva.

on todos los géner

Inolinaoián gg ¿gg tabiguoc.Dcsdo los muyprimitivos aan
cadanente oblíouos de Gilibertia haota los oblícuca de

Pontapanax y PaeudoPQnax, donde la inclinación no dismi­
nuido denotando una mayor evolución.

Puntuacionesintervasoularoa.¿zictc todo la transición.
desde las más prinitivas, grandes, eucnlarifonuca y
opuestas nauta escalariformee de Gilibertia, hasta las
alternas de menor taiaflo que predominan en Eentaganax
Waruiggianun, más cvoluoionadaa.



e) Perforaciones. Desde lee placas eeealeritormee de
numerosasbarras (hasta 12) a reticuladae, primitivas
de Gilibertia, hasta lee simples evolucionadee de
Pentepana: y Paeudoganax, pero en estas últimae los
tabiques no lletan a ser tunneversalee.¿d 9295
preeente eetoe doe tipos citadoe deberroraoionee. pero
lee places esoalarifornee tienen menornúmerode barras
(hasta 4).

t) Eepeaemiento ee21Lalado.No lo he observado en el
material revieadogaetoalfe y Ghelk (37) citan este
:ae¿o—de evidente aepeoieliznoión- para Varios géne­
roe exótieoe de la fanilia.

g) ¿génetro ggg¿g gg ¿gg elementos vneculares.Tendcneia
a una condición primitiva, ya que varía entre 56 p y
104 p. El máximo absoluto ee de 16 p y el mínimo abso­
luto es de 15 p.Loe diáaetroe pequeños recuerdan un
origen traqueidal, relacionado on esta ramilia con la
pared delgada de los vasca.
¿etcalfe y Chela dan valores medios que varían entre
30 p y 120 n.

h) Lonñitua ggg¿g gg ¿gg elementos vascularoe.Ue medianos
a moderadamentelargos, lo que expreea un rasgo primi­
tivo.F.1 témino medio oscila entre 457 p y 930 11. ¡‘21
máximo absoluto es de 1142 p y el mínimo absoluto 69 p.

3.-Tipoe gg radios lefloeoe.¿redem1nael eeniprinitivo heteroaéneo
II A y B de Pribs con tendencia en al¿unos casos al más especiali­

zado hanosóneo I de ggglmopanax.



4.-Par6nguimaverticallParatraqueal difuso. relativamente primitivo.

5.-Elementos ribreeos.La presencia de fibras sentadas ha dividido
las opiniones ei representan un tipo primitivo o avanzado (analk
y Tippc, respectivamente),Resultados experimentales parecen indica:
que le encuentran comunmenteen leños primitivoe.Por mi parte he
encontrado fibras septadss en todas las especies de Aralificssa
ar¿entinas y fibrctraqusidas en las 2 especies de Pentagang.

6.-Eetggtificacgég. La estructura estratificnda, que dietingue e los
leñcs mie altamente especializados, no ha cido registrada aún en
esta familia.

A través de la enumeración anterior. ce puede constatar 1a exis­
tencia en la familia de rasgos primitivoo simultáneamente con otros
que indican eveluoión.hentre de lce primeros están: porosidad difusa,
pared vascular delgada,tebiquas inclinados, puntuaciones y perfora­
ciones sscalariformes, elementos v eculares moderadamentelargos,
poros de diámetro pequeñc,:adios leñoscs heterc¿6necs y ausencia de
estratificación.

bentro de los rus¿oc m58 avanzados se encuentran: Vance de fonna
oval a circular, puntuacicneaintur‘ascularec alternas,gsrforncicncs
simples J elementos Iibrosos con puntuaciones simples.

El tipo de perforación simple indica una tenuencia nacio la
especialización, lo miuuoque las puntuaciones alternas. pero e ello
es opone la presencia simultánea de varios resaca primitivos.

otra de las conclusiones e que se lle¿a ee que la estructura del
zilema secundario dc la fmailia resulte homc¿ánea, lc que está demos­



traúo por la prodencia de cnractaral comunesen todos los géneros
tales como: radios nater0¿éneoe del mismotipo. poco numerosos
prodam¿nandolos radios multiaeriados de 4 a 6 células da ancho con
¡season uniserdados; parénquiue parntrnqueal eaoaso y casi siempre
en serios lar¿as¡ porosidad difuna- aólo en un caso semicircularb
poros múltiple; radiales y anuencia de canr t1f10.016n.

Las Araliageao y las Umbellifo e, situadas en el mismoordcn
(Umbg;;1flggze) poseen muchos caracteres anatómicos importantes en
OOmúnque son bien notables en el xilema secundario(ver Letcalfe y
Chnlk) y que incluyenaparánquima paretrsqueal. radios leñoaoe anchoa
con canales intercelularo; y caracteres vasculares diversos. La di­
feronoia principal estriba en que las Uzbelliferao no tienen fibras
captadas.
Las gg¡gegggg situadas también an el mismoorden según la clasifica­
ción de Englor. tienen por al contrario muchasdif.xnnciaa con esas
dos familias, no sólo en el leño sino toabián en su anatomía general.



CLAVE PARA IDENTIFICAR LAS ESPECIES ARGENTINAS POR

BBDIO DE SUS CARACTJSRES¡081011061003

A. Hojas simples o digitadas.

B. Bojan simples.
0- “¡belu °°n 15-30nomenlfilunum‘n m:¿¿m(no.)aamh.

00. 00H 11°”.0020GILIJEHTIAAPFIRIS3.;aron.

D. Hojasagitada.
c. Hojas con 7-14 foliolos, glabros en el haz. daneamonte

blanco-tomentoooa en el envés,Borúe entero hasta lobuladc
Lámina de los 20110103 de más o menos 12 a 27 am de lar.

go X 4 a 11 am de ancho.Umbelas multifloraa de 30 flores
Podioeloa do las flores no articulados.3. El¿LC(fiabl.

cc. Hojas con 3-5 folíolos, glabros en ambasoam.Borüa ase­
rrndo.Lám1na de los 10110108 de más o menos 2 a 7 am de

largo X 1 a 2 am de anoho.Umbelas puncifloranCi’ a flo­
raI).Podioeloa densa flores articulados.

4.y5¿UDOPAHAI LAETEVIHENS(Gay)?rannh.

M. Hojas imparibipinadns o imparitripinadas.

B.P6taloa y estambres en número de 6-8.Fruto con 5-8 ooatillas.
Disco más o menos cónoavo.

5. Píil‘ífoPle‘EAXWAIEÍINGIMJU3(Hamh. Mutuas

BBJ'átalos y estelame 5. Fruto ocn ELcostillas. Disco netamente
oonvexo.

6.PEHTAPAHAX AHGSLICIFO?IUM Grieebach



CLAVE PARA LA IDENTIFICACION DE LAS ESPECIES ARGENTINAS POR

¡ramo DE LA ANATOMIADJSL Lalo

A.Tabiquss de los vasos con perforaciones exclusivamente simplos(1)
I.Radios leñosos con canales.Porosidad difusa.Poros muynumerosos

(tomoBÉÜ Dofus/mm"),

a.Puntuacionec intervasculares generalnente alternas,grnndcs,
con areola bien visible de contorno hexagonal, dispuestas
¿iabonalmentc on forma de panal de abejas, existiendo 5610
ocasionalmente puntuaciones opuestas hasta esoalariformes.

PENTAPARAXWAREINGIANUS(Maroh.)Harms

b.Puntuaciones interVasculares alternas, muygrandes con arcola
visible de contorno irregularuente poligonal, a veces oblonga
y puntuaciones cpuostas hasta escalariformcs.

PERTAPALAXANGJLICIFOLIUS Grisebach

II.Hadics lefiosos sin oanales.?crosidng canicircular.koros oxtroaa­
aumente numerosos(t.m.=76 poros /nm‘).

PSBUDOPALAÁLAE EVIRENS(Gay)Franch.

A'.Tabiques de los vasos con perforaciones simples y oscalariformes
o escalarifonncc a rcticuladas.
I.Tabiques dc los vasos con perforaciones simples y escalariformes.

Radios lonosos con canales.
DIDYMOPANAXMUROTOTUNI(Aubl.)Dcnc. et Planck.

II.Tabiques de los vasos con perforaciones escalariformos a reticula­
das.Radios leñosos sin canales.
a.Radios multiacriados de hasta 6 células de ancho.

GILIBERTIA AFFIÉIS march.

b.Radios multissriados de más de 5 células de ancho siempre
presentes.

GILIBERTIAcunmm (30.)313rch.

(1)En Pontaganax waggiggianus y Pseudopanag laetevirsns ho observado
ocasionalmente en ciertos e¿emplarus algunas perforaciones escala­
riformes.



1.-Gilibertia cuneata (DCJMaroh.

Marchal in Mavrtius,Flora Brasil.ll(l): 250, 1878.

Hedera cuneata D0.Prodromus 4: 262, 1830
QendropanaxcuneatumDone. et Blanch., in hev. dortic. ser.4.3:lü7,l€5

Nombrevulgar: tnnïmbúrá.

Arbol de lO a 15 m de altura y 30 a 80 cm de diámetro con

hojas alternas,glabras, simples, pecioladas, anchamenteoblongas o
eliptico-oblongas más o menos agudas en el ápice y atenuadas en la
bass.Borde entero. Flores con el pediCelo no articulado agrupadas
en umbelas multifloras con aproximadamente 15-30 flores y a su ves
reunidas en inflorescencias terminales, raceniforues.fedúnculo de
la umbela en la parte media o en la base con brácteas escuamiformes.
Sépalos 5, libres muybreves.Pétalos 5, Valvares en el botón.astambres
5, alternos con los pétalos; anteras dorsifijas. Ovario ínfero penta­
locular obcónico.Estilos 5 casi libres convergentes, formandouna co­
lumna breve conoide. Disco más o menos plano o levemente convexo.
Drupa globosa hasta ovoidea, con 5 costillas.Pirenas comprimidas.

Distribuciég geográfica gg Argentina: Exclusivamente en
Misiones, en las selvas próximas al río Paraná, siendo poso común.

Material estudiado:

Misionesmuerto Iguazú, leg. Rojas, l2-X-l922(BAB. 40303)¡Posadus,F.L;.
Rodriguez N° 222, 5-V-1920 (BAB.);Iguazú-cué, leg. Milano-Molinari ,
lB-X-1959 (BAB.);Parque Nacional del Iguazú,leg. Biloni,IXpl948(SI:
15613).



935. Según comunionción verbal del Ing.Agr. V.m1lano y del Prof.
E.Holinar1, las eepcciea Gilibertia affinis March. y g. cuneata (DC.
march., son conocidas eun el nombre vulgar ¿naraní de tantmbúrá que
significa tenímbúz ceniza y ¿É? manohón,posiblemente refiriéndose
a las ceniz.e que quedan luego de incinersr la mauela y que se uti­
lizan localmente para hacer lejía y clebuzar jabones. El nombre¿nara­
ni ggburfi, conque algunos autozos argentinos designan erróneamente
a Gilibertia ouneeta, significa árbol que se parece o quiere parecerse
al ambú, pues el eubfija ¿a indica parecido o cosa semejante. Con c
nombre de ggburá en cambio, se conoce en Misiones a Pieonia gggg¿¿g
Griaebaoh. árbol de la familia de las hictagináceas .



DESCRIPCION ANATOMICA
(fig.1)

Anillos gg crecimientozlevemente demarcados por la compresión de las
fibras.
Poroeidad: difusa

12995: predominan los múltiples radiales cortos, generalmente de 3,2
y 4 poros, agrupados y algunos solitarios.50n de ÏOIZS oval o irregu­
larmente poligonal y de pared delgada.
Elementos vascular s de trayecto roctilíneo a levemente sinuoso y
placas de perforación escalariformes (1 a 9 barras) a rcticulodas,
encontrándose tambiénlos tipos de transición reticulado-escalarifor­
mes.Tabiques marcadamenteoblícuos.Los apéndices vasculares alcanzan

un término medio de 121 p.
Puntuaciones interVasculares grandes(t.m.=l2,5 p), alternas, con areola
de fonme oblonga a irregularmente poligonal y con abertura interna
oblonga inclusa y también puntuaciones opuestas hasta escalarifonies.
Puntuaciones ornadas se presentan ocasionalmente en algunos elementos
vasculares.Las parénquimo-vasculares y radio-vasculares son de mayor
tamaño que las intervasculares , de fonma oblonge y casi siempre bien
espaciadas entre si.
Poros extremadamente numerosos y moderadamente pequeños.
Elementos vasculares de mediana longitud.
Radios leñososzpocos; fusiformes, predominan los det tipo heterogéneo
II A de Kribs, existiendo también escasos radios del tipo heterOgéneo
II B de Kribs.Predominan los multiseriados de 6 y 7 células de ancho;
en menornúmerouni y triseriados. Tienen 16(2-31) células de altura.
Están constituidos en su mayoría por células prooumbentes, observándose
algunas células marginales y otras de la porción cultiseriada vertical­
mente alargadas.
Son radios muy bajos y medianos.



gggágggggg¿gggggzpagntraquoal difuso y escasamente visible g las
aeries parenquimátioaatienen hasta ll células.
regido tibroaoafibras alineadas radialmente y de seoción.1rrogu1arb
mente poliganal. Son fibras liberiformee, al,unao captadas. de paredes
delgadas a gruesas y moderadamentecortas.
Canales interoelularoa: no existen.

gggonaignes gg los elegantes:

Vasoetniámetro medio tangenoial 67 p; max. 104 p; min. 31 p.
Diámetro medio radial 71 p; max. 114 p; sin. 21 p.
Número medio por ame 49 ¡ max. ¿9 ; min. 33.

Longitud media de las eluuentoo vasculares 693 p; 325. 28%g;
Fibrnchangitud media 893 p; max. 1142 p; mi“. 695 p.
Radios leñoaoszAltura media 492 p; max. 931 p; sin 120 p.

Anchura ¿edia 68 p.
número medio por mm: 3

uaterial estudiado:

Lieionessïguazú-ouá, leg. ;ilnno-hoiinar1(0hapa 4), 16-1-1959(BA3.)¡
Parque Naoioaal del I¿uazfi, log. blloni.IK-lï4ü(81.15513).



2.-6111bert1a affinie March.

Idarohal 1n Hartiua.;l‘_}_ggBrasil. 11(1): 251,1878.

M Mi tzmimbúrá

Arbol de 4 a 12 m de altura y 20 a 80 cm de diámetro con
hojas alternas, ¿labras, simples, pecioladas, obovado-oblongasu
obovadasi más o uonos agudas en el ápice y utenuadas en 1a base.
Borde entero. Flores con el pedioelo no articulado, agrupadas en
uubelan de 8-12 flores, a su vez reunidas en inflorescenoiae termine­
les raocmifozmea.20dúnculo de la umbela frecuentemente en 1a parto
media o en la bese con brácteas escuzuifonmes.>épalos 5, libres. muy
bruves.36talos 5, valvarea en e; botón.vstambres S, alternos con los
pétalos; autoras dorsifijas.ovario ínfero 5-locular obcónico.sstilos
5, Casi libres, oonvergentee, formando una columna breve conoide. Disc
más o menos plano o levehonte conVexo.Lrupa ¿lobosa hasta ovoidea co
5 costillas. Pilenas comprimidas.

Distribución geográfica gg Arventinas Exclusivamente en—H-.————­

Misiones, en las selvas próximas al río Paraná.

¿gterial estudiado:

misionessL.N.Alem,leg. Kelly, VIII-1940(BAI.1188)gL.N.Alem,Eet.
Floree,1e¿. iangieri, VIII-1928 (SAI. 3860);Serro Loreno, Spegazzini,
III-1907(IPS. 248); Parque Nacional del Iguazú, leg. Hiloni,Ix-1948



Salto Iguazú,leg. Rodríguez 381,2á-VIII-1910 (Sl..BA.);Saltc Iguazú,
ie¿.fiodriguez, 19-11-1911(LII.84621”PuurtoIguazú, leg.Castiglioni­
E. L1.¡cdd¿.uez ,lo-Ií-1958(BAI. 3893);?!¡9110 I¿uazú,leg. Laws-¿.011­

nar1,16-xp13;9 (3i3.)y 18-Xp1939 BAD->¡I¿u;z-cu5,ïilnuo-Lalin_:1,
18-X-1959 (BA-5.).

Obs. Esta especia es muyafíqa Gilibsrtia ouneata(DC.)March.; ss di­
ferencian 2510 por s1 número de florss de las umbelas ya que Q. gggrgy
tiene umbslns paucifloras (8-12 flores) y Q. eunsata umbelas multiflo
ras (15-30 flama).

_. CRIPCIOÏ‘I ¿'S‘IAÏ‘OMICA
(fis. 2)

Anillos gg creciuisgig: levemente denarcados por la compresi¿n de las
fibrás.
Horosidad: difusa.

Eggggsprsdoainanlos múltiples radiales cortos de 2 poros principal­
mentc, en menor número solitarios y algunos agrupados.son ds forma
irregularmente poligonnl a oval y de pared delgada.
Elementosvasculares de trayecto rectilineo a levemente sinuoso y pla­
cas de perforación ssoalariformss<de hasta 12 barras) a reticuladas,
encontrándose también los tipos ds transición reticulado-esoalariforme
Tabiquss marcadamenteoblícuos.Los apéndices vasculares tienen término



medio de 120 p de longitud.
Puntuaciones intelvaeeuleres muygrandes(término medio: 29 F), alterb
nas, con areola de foxne elíptico a oblonga y abertura interna oblonga
inclueu;también puntuaciones eecalariformes y opuestas hasta escala­
rifonuee.3unüunciones creadas se presentan seporádicamentc en alrunos
elementos vasculares.Las parénquimo-vusculares sondb forza elíptico­
oblonga, semejantes en tauaño a las intervasculares, a veces más gran­
des y las radio-vasculares son de major tamaño e igual fonua que las
intervaecularcs.
Poros extremadamente numerosos y moderadamente pequeños.
Elementos vascular;s de mediana longitud.
Radios leñosos: pocoe;fusiformee; del tipo heterogéneo II A de Kribs
existiendo también escasos radios del tipo heterogéneo II B de Kribe.
Predominan los multiseriados de 4 y 5 células; en menos número tri y
uniseriados.Tienen 14 (2-31) células de altura. Están constituidos
loa radios multiseriadoe por células procumbentes aunque a veces
presentan algunas células earginalee ezeetas y los uniseriados nene­
ralmente por células verticaluente alargadas.
Son radios muy bajos y moderadamente angostos.

Paréfiquima¿gfigggzparatraqueal difuso y escasadente visible; las serie
parenquimáticae tienen hasta 8 células.
Tejido :¿grogngíbras distribuidas radialuente y de sección irregularu
mente poligonal.50n fibras liberiformes, algunas septadae, de paredes
delgadas y de mediana longitud.
Canales interCelulares: no existen.

Dimensiones gg los elementos:

VasoszLiánetro medio tangeneial 56 p; max. 94 p; min. 21 p.



Vuoacmdmotro ¡nadia radial 67 p; max. 114 m min. 16 p.
2 45 ¡m3. 52 “un. 28

1- d ".

Lonbitu media de los elementos vasca].nt -71 y; ¡mnÏnxz

Númeromedio por m

FibraagLongitud media 1035 ¡1; max. 1389 m min. 672 p.

Radios 19210506: Altura media 447 p; max. 984 p g min. 120 p.
Anchura media 49 p
Número medio por um 3

Eaterial estudi adoa

misionoasLmJlom, Bat. Flores, lngiangieflJIII-IQSMBAI. 3860) g
Puerto Iguazú, log. Cnatiglioni-E.iá. Rodriguez, 10-1-1958 (BAI. 3893);
Puerto Iguazú, leg. hailano-ííolinnrflmueatra l), 16-)1-1959(BAB.)y
muestra 2, 18-1-1959(B¡LB.); Iguazú-cué, leg.1‘.1lano-kolinar1(ühupa 5),

184-1359 (BABJ.

3.-Diggoganaz :¿ogtotonihïuleDonm et Planch.

Done. et Planoh in Rev. Llort. ser. 4,3: 109,1354.-L;am1ml in Martins
Flgra agan. 11 (1)a240, 1378.-3eem. in Joum 9; 5,1,6; 131, 1868.­
Z-hrzlohet Ramboin Linga 17a 31,1949,fig. 14.AÜblpg 2'
NombresMarea: Whey-¿118.211,oaohcta.

Arbol momo de 8 a 20 ¡a de altura .7 20 a 50 am de diana-tro,



con hojas pecioladas, di¿itadas, con 7 a 14 folíolos, oblongo-lanceo­
lados, glabros en el haz, densamente blanco-tomentosos en el envés,
con bordes enteros hasta lobulados. Láminade los folíolos de aproxi­
madamente 12 a 27 cm de largo X 4 a ll cm de ancho.Flores con ol pe­
dicelo no articulado dispuestas en umbelasmultifloras de 30 flores,
agrupadas en inflorescencias terminales,paniculiformss.Cáliz penta­
dentado, densamentepubescente.Pétalos 5,Valvares en el botón.astam­
bres 5 alternos con los pétalos, con filamentos muybreves. Ovario
infero 2-locu1ar.bisco aplanado.Fruto drupáceo, transversalmente elip­
tico, ¿ás ancho que largo, cuando maduro de ll a 12 mmde ancho X 8 a

9 mmde 13150, con 2 estilos encorVados y divergentes; en el botón
floral erectos y convorgentes.Pirenas 2, comprimidas.

Distribución geográfica gg Argentina:_3n Misiones y N. de
Corrientes.

Material Éstufiiadq:

Lisiones: Xerbul Viejo, leg. Pérez-Loroau, 4-VIII«1931(BA. 31/2214);
L.N.A1em,leg. BuchingerbE.M.Rodríguez, l9-IV-l955(BAÏ.3229);Jep651­
tos Vie;os Alves al arroyo la Cruz, leg. Pérez-Loreau,25-VII-1937(BA.
2L183);Ph5rt0 Aguirre, leg. ¿o;as, 2D-er1922 (BAE.40302);Sa1to Iguaz
lag. Rodríguez, Zó-VIII-lyloiBA.lbüü-cGt.L.Ha1ms); Bernardo de Irigo­
yen, lag. Rui. ¿aguncse—üastiglioni, l4-.‘il-l944(uAI.2099);San Antonio,
leg.Buchingcr»E.m.Rodríguez,25-Iï-leííBAI. 3218).

DESCRIPCION AFATC ICA
(fis. 3)

Anillos gg crecimiento: no demarcados; en algunos e;explares algo de­



marcados por las diferencias de cepcsor de las paredes de las fibras.
Porosidad: difusa.

Vasos: predominan los múltiples radiales cortos de 2, 3 hasta 4 poros
en menor cantidad solitarios y algunos agrupados.Son de forma elíptica
o circular, de pages delgada no siendo vigible la cavidad de las
puntuaciones.
Elementos vsscrluros ue trayecto levemente sinuoso, con perforacion,:
simples y escalar Sorucs oe l a 4 harias; tabiques oblicuos.¿péndices
de hasta 142 p Ce lOLgitud.
Puntuaciones intarvuscularus muy¿inndcs (t.m.=l9 P), alternas, con
areola de forms clíptica oblonga c poligonal (bien visibles) y con

interna elípticu inclusa a veces conlcScsntcs.uuelen obser­
varse también puntuaciones esculüïjÏOLMLS. :untuaoiones parénquino y
¿dio-vasculares sen “antes cn forza y teneis a les inter”aeculsien

alteinas aunque a vece\ las radio-vasculares son de mayor tamaño J de
formaelipiica.
Poros muy nuuerosus g ROCCJGdPente pequenos.

Elementos vasoula*es modereuauente laigos.

gggigg leñososzpocos; fusiformes; pertenecen al tipo hetero¿en o II
A y B de Kribs, con tendencia al homogéneoI(l); predominan los multi­
seriados de 4 a 5 cólu,as de anchura; en menor número tri, bi y uni­
seriados.Tienen 16(2-36) células de ultura.fin su mayor carte están
constituidos por células procuubentes, aunque hay muchosradios acro­
heterogéneos son marginales erectas, cortas y de hasta 2 células, di­
ferentes de los de yentapunax nanaingianus, que tiene radios marcada­
mente neteroÉéneos con alas de l a 5 células.No naJ células envolven­
tes.

(l’hetcsiie y dualx(67) y Tortorclli (88) citan cen tendencia nacia el
tipo homogéneoI, que se caracteriza -entre otras cosas-porque sus
radios multiserisdcs tienen células marginales largas a cortes.
miranda Bastos (69) describe para esta especie radios leñcsos tipo V
de hribs (homogéneotipo II) en los que los radios unissrisdos están
usualmente ausentes o son escasos, y cuando presentes están compuestos
pg__0_é_lul A «¡es adios ¡útiles-indes:,=-es desir «f

> \.—_ ___. . , . __redondeadas.
En el material por mi esttdiedo,los uniseriados-que no están en es­

caso número-tienencelulas verticalmente alargedes(tig.3,c-E) y los sul»
tiseriados, marginales verticalmente el:rgedes,caracteres estos que co­
rresponden el tipo heterogéneo II A y B de Kribs.Existe,eso sí, una
cierta tendencia, comoya he eXpressdc, al tipo homOgéneo,pero no a1
II comosostiene miranda Bastos, sino al homogéneoI.



Son radios muy bajos y medianamente anchos.

Paránguimaleñgogs paratraqueal difuso. Las series parenquimátioas
alcanzan hasta lO células do altura.

Tenido r byee n fibras distribuidas radialnente, de sección rectangup
lar a ouadrenguleigsen fibras liberitozmes, algunas captadas. do
paredes delgadas a moderadamentegruesas y de mediana longitud.
Canales intercelularss: en los radios multiaariados se observa la
presencia esporádica de canales acuíferos, en los que no se distingue
una caps epitelial diferenciada sino que simplemente oo disponen como
grandes cepaoios interceluleres entre las células ordinarias del
radio.

Dimensiones gg los elementos:

Vasoszsiámetre medio tangun6181 -9 pgnax. 130 p; min. 21 p.
Diámetro medio radial 74.p;unz. lbl p; min. 25 p.
Búmero medio por mnz 23 ;uux. ,5 g min. 8.

Longitud media de ies eiehentee vasculares 930 pq Éïñz léág B!
Fibrusulongitud nadia 920 p; max. 1344 p; min. 470 p.
¿adios lsñososznltusn media 455 p; aan. 1197 p; min. 30 p.

Anchuln media Cl p.
Número medio por'nmz 3

¡niezinl.snindindst

Misionesafiernsruo ds Irigoyen, las..A.E.Ra¿oncso-Castigliuni, 14-11­
1944(BAI. 2099) y numerosas preparaciones obtenidas ds muestras de ma­
deras existentes en la Dirección de Investigaciones Forestales y en el
Museo dc la Facultad do Agrcnumía y Vetexinnriu de Buenos Aires.



4.-zseudoganaxlaetevironngay)Franch.

Franchat, in.lission acient. ggg.qggggtnot.,Bhanérog.ü:339.1889.1am.1.­
Rsiohe,Flora gg Chile 3:121,l902.

Aralia 1aetevirans Gay, Flora Chilena 3: 151.1847
Soidopgzllum racemiflom ELqu in Linnaea 2'): 651.1852.
Aralia nanioulata Eh11., in Linnaea 28: 694.18;6.

Hambre. 13158108 a sauoo del diablo, sauce cimarrón, sauce.

Arbolito o arbusto inerme, de 2 a 6 m do altura y 10 cm de
diámetro. can hojas alternas,1argamente pecioladas, glabras, palmadae,
3-5 folioladas, can ÍOlÍOIOBoblongo lanceolados o lanceolados con
lárina de aprozinadzLente 2 e 7 em de largo I 1 a 2 un de ancho, ase­
rradoa,atenuados en ápice y base.Flores con pedioelos articulados,
dispuestas en umbolaepaucifloras (2-6 flores), agrupadas en 1nf10res­
cenciaa terminales paniouliformes.uáliz formadopor 5 sépalos libres.
muybreves.réta]03 5, valvares en el botón.Eatambree5, libres, alter­
nos con los pétalos; enteras dorsirijaa.0vario ínforo S-locular, obcó­
nico.DiSco netamente oonvexo.¿st1103 5,00rtoa, libres o ligeramente
soldados en 1a base, divergentes en el fruto.Fruto drupáoeo, globoao,
de más o menos 6 a 8 mmde diámetro, con 2-5 pirenae más 0 menos 00m­

primidaa.

Distribución geográfica gg ArgentinazAburoauna estrecha
faja en el 3.0. de Neuquén, 0. de Rio Negro y o. de Chubut.



ggterial gatudiado:

Betania: San uartin do los Andes, leg.noumoyor.10-All-l935(BAI.1556).
WII-193603.41. 1600);¿*ucard,Laga Lacur, 193.938t15110n1,10-IV-1957
(BAI.3823)¡corrantoso,leg.Burkart 6374,6-11-1934(BA.12299)¡Puorto
Blast,leg. Doello Jurado,III-1930(ü¿.2351-det.u.ua1ma}¡Lago manual
Hunp1,brazoaaanete,x Lago Gallardo, 195.:árez Horeau,II-l940(3A.
35341.1.IL. 73612);Iago Nahuel una-¿1, brazo Kin-.-ón,lag.9éma-üomau ,
11-1940(BA. 35342,LIL.73611)¡Lago Nahuel nuapi,quetrinne,leg.31am,
19-111-1945(LIL. 371575)3LagoNahuel ñuupi..uatrihne,leg.Slouner 1529.
16-1-1951(LIL. 356199-det.51eumer)¡Pque.flaoinnal do Nahuel Hunpi,
Puerto Bazatta.log.ii. de Barba 1600,18-1-1947 (LIL.179730).
Río NegroúagoFrías. boqueterán: anales. leg.féNMomau,ll-I-194
(Bá. 35344,LIL. 84693)|La¿o Fríaa,üuorto Alegre,?abr19—solbrig 390,
8-1-1952 (LP. 897737)¡LagoNahuel Huupi,fuarto Blast. leg.cozzo,II­
1942 (BA. 52223);Lago HannahHuapl, conta brazo Blast, leg.?nbr1o­
Solbrig 242,>-I-1992(L:. 897739)¡LagoNahuel nunp1,ruerto Bleet, leg
ránz-üonau,20—I-1940(BA. 3J345,LIL. 73515)¡1ago Nahuel zzuupi, brazo
Blc-t, isla Las Helllzna, log. Pérez-aorean,30-1-1941(Bn.453321¡Lago
FonokJ-zsgd'abrla-óolbzig 992 .23-1-1952 (7:. 897738}.u1 Bolsón, log.
szgwirth,X11-1957 (mu. 3895).
ChúbutnLagoPuelo, por río Tuxbio y arroyo Los «larvas. leg. 26:02­
marnau, 21-1-1941(BA.45339)¡Lagoaenéndoa, log.hoyor,9737.á-lII-la4j
(LIL.152667)¡Lago Menéndez, brazo norte, leg.Burkart 19794.4-11-1955
(81.)gmgo Futalaufquan,leg.¿as-aenmoaJl-I-laebuu. 114937).­



DESCRIPCION ANATOMICA
(313.4)

¿sillas gg crecimiento: bien denarcados, la visibilidad se debe a le
reducción del taaafio de las fibras y ala presencia de parénquima
terminal.
Porosidnd: semicircular+1>

13333: predominan los múltiples radiales largos de 6 a 8 poros, en
menor cantidad agrupados(sobretodo en el limite de los anillos de cre­
cimiento) de forma angulosa y algunos solitarios, de mayor tamaño y
de forma irregularmente poligonal a oval(caracteristica esta última
de los poros que se encuentran en el límite de los anillos de creci­
miento) y de pared delgada.Elementos v sculares de trayecto levenente
sinuoso con perforaciones simples(?)Tabiques cblícuos.2n material de­
sintegrado se suelen observar apéndices ¿o hasta 75 p de longitud.
Puntuaciones intervasculares alternas y opuestas hasta escalariformos,
muygrandes (t.m.=21 p); alternas con areole de forma oval-oblonáa a
poligonal y abertura interna elíptica.Las puntuaciones radio y parén­
quimo-Vasculares son de igual tamano que las que las interVasculares
alternas y de fonda oval.
Eoros extremedanente numerosos; extremada a moderadamente pequeños y
elementos vasculares de mediana longitud.
Radios leñosos: pocos; fusiformes; predominan los del tipo heterogfneo
II A de Kribs y algunos II B siendo más numerosos los multiseriados
de 4 a 6 células de anchura, en menor número uni y triseriados.
Tienen 38 (2-50) células de altura.Están constituidos en su mayor
parte por células procumbentes; suelen observarse en algunos radios
células marginales erectas yibundantes células :nvolventes , con pun­

(z)Metcalfe y Chalk(67) p. 371, anotan la presencia de placas escala­
riformes en Pseudocanax, pero sólo las ne observado esporádicamente
en algún ejemplar.

1

( )Wagemann(92)menciona para esta especie porosidad difusa,3n todo el
material observado por'mí, he constatado la presencia de porosidad
semioiroular.



tuaciones visibles.
Sen radios moderadamente bajos y moderadamente enga-tos.
Parágguimaleñeeenparatrequeel difuso, observándose también la pre­
sencia de parénquimeterminal.2n sección longitudinal tungencial
se observa que está constituido por cordones de hasta 5 células.
To'i o fibroso: fibras distribuidas irregulandente de sección poli­
gonal.sen fibras liberiformes, septadas, de paredes delgadas a muy
delgadas y extremada e moderadamente cortas.
Canales interselulares: no se observan.

Dimensiones gg los elementos:

Vasoszbiúnetre medie tangenoial 57 y; max.83 p;min 16 p.
Diámetro medio radial 52 y; max.104p; min.lG y.
Número meeio por mm2 76 ; max.l24 g min.25.

Longitud medie de los elementos vasculares 457ygma1.672y;m1n.
246y.

FibrasaLongitud medie 538 y; mex. 784 y; min. 291 y.
Radios leñososaAltura media 665 y; mex. 1534 p; min. 80 p.

Anchura media 42 p.

Número medio por nm: 3.

material estudiado:

NeuquónzPucará,LagoLacsr, leg. Castiglieni, lO-IV-1957 (BAI.3823)¡
Río RegrozEl Bolsón, leg. Jungwirth, XII-1957(BAI.3895) y numerosas
preparaciones microscópices obtenidas de muestras de uaderas existen­
tes on la xiloteoa de le uirección de Investigaciones Forestales.



Springs“:mmm. man­

Bm ¡a M. u. Pmufinanmt. M8):56.1898.-2¡nchet mio.
tn m r: a 33.1949.­

WW haran.tnmu.mad.m,m. ur.2.“¡94. 9.N aMi“. ¿021;me W; 692.2.
47! 51‘. 90

Her“ W: cargaba-¿113%,sabvgnoro.

“¡humana deEsamnuultuma- JOn'IOandodiánatm,
do nos“ grandes.hpmupmadaa o ¡apuntan con10110109
Optional.¿“mamando-caminan“, laz-ganan“Won en o].ápice,
mandos. peaoluadoa. Flores con 904106109articulado: reunidas
un chulas nnlfifloma ao unan 26 nowomgmwdaa a u vos en infle­
nmu Womuwánz generabathWounded-¿talco a 5.
¿"rubros (aa. 5., con filamentos autom“, alternos con los pétalos.
Gvnrio Inforo con disco más o ¿anna eónoavo, 6-6 lomlaramtnoo
6 a 8 soldados entre si. tomanúu una 001mm: bronfiruto 51013050.
Gon7-8 continua bien mamadasdiranu cwpriaaidzm.

W gg.xggantmmüabitnen...1010nes
y en lo: bosque: de Ramone.y unéoo Manda.

katana). es mua :PsmouaüuwmfiudonÉenQM 3254.
1141-31“al. ¡Báo-datmmcams) .- melones: Loreto.9:flnor.2?pI-1933( BA.
7022)grama». las. f3uaMngen-Falome,4-Iz-13;3(BAI. 3065)¡1..35.¿1921.11
WhflohoüodrlsueIfiO-Iú-lsbflaii. 3212,13A.’i‘ü09ü}o



DESCRIPCIOH AHATCÜICA
(tigo 5)

m; 1gmanu» amenacen.
ggraciosas úifima.
imgwrodminan loc múltiplos radiales cortos r; lamas, en menor
cantidad solitarios y agmpgdoe.son de fondo.evo]. a oimular de
pared delgada, no siendo Visible la c vidad de las puntuacionoe.RJ.e­
montos vasculares de tregua tu metilíneo a levemente einuoso. con
perforaciones simples“; tabiques cblícnoedin material ¿“integrado
suelen observarse apéndices de hasta 12*;p de longitud.
Puntuacionesintervanularea geneanente alternas, ¿mood tam-134,1
con ancla bien vieiblo de oontomo hexagonal, dispuestas diagonal­
nente en foma de panal de abejas, existiendo 8610 ocasionalmente
mtuacionee opuestas hasta escalanromes..Laa parénquimo-vaeculnree
son magnates en foma y tamanoa las intermzsoularee, mientras que
las mdio-meonlume varían de imsuiumonto poligonaloe a oblon­
son y een de mayor temazo.

Perea nm‘ numerosos y medianos; elementos vasculares ¿e mediana lon­

gitud. ¡SB5am! ¿efloeoeapoooegmiremos; de]. tipo heterogéneo II i de ¡tribu
predminan los multieeriedoe de 4 a. 6 células de ancho; en menor
númerolos tri y bioeriadoe siendo eooaeoo loe unieerimiooül‘icnen
42 (3-67) células de 51mm. :setán constituidos en en mayor parte
por célulao prominentes, existiendo tambiéncélulas sensuales
erectee muyagudas y alargadas que en alguno radios tomen alan
de 1 a 5 células.“ observan comunmentecélulas envolventeo du gm
tamañocon puntuaciones visibles.

TT?“Ho observado ocacionaúmente en dertoe eaemplares placas de porton
ción esoolaritomos. '



san rad1on ¡adoradanonto altos y medianamente anchoa.
Paséngulmelefioao¡ paratraquael dituao.3n corte longitudinal tangenoial
eo observa que eutá constituido por serios paronqulnátioes a. hasta 9
células.
ï641ao tgbroBOafibras dispuestas radialmonte aunque en algunas ¡anna
esta diaposioidn no un tanto irregular; ¡o sección cuadrada a rectanp
gular.aon fibras liborifozmoa, algunas saptadna y tibrotrqunidan de
pareuea delgaúan a muydelgadas y de mediana longitud.

Canales ¿gggggplularvsaloe radios aultinoriadoa presentan con troeuon­
01a numerosos Canales ¿quitaron de Gop do diámetro . perfectamente
visibles en surte longitudinal tangencinl.
Contenlggg'gg¿g¿ggggaen algunos GJemplarea so ac observado la presencia
de tiloein.

ggganaianea gg ¿gg oleqanggg

Vanoa¡ndánotro medio tanaanoial 104 ps max. 166 y; min. 36 y.

Diámutrozeuio racial al y; aux. 191 y; nin. 26 y.
Número neuio por una 21 ; max. 35 ¡ min. lO.

Lantitud nadia de los elementos vascularna 538 y;mex.91&g;m1n.63p
FibrannLongitud media 116) y; ma: 1473 y, min. 784 y.

Radios lenoeonzhltura media 1270 y; maz. 2128 y; min. 136 y.
Anchura media 92 y.
H nero nadie paz'mm: 3mama

llaienoe:L.H.¿lon,leg.3uch1ngerbraleone,4-11-1953(BAI.3066)¡L.N.Alem,
193.3uch1ngerbk.ü.nodxígns;,20-Iv-1955(BAI.3212)gsan Antonio.leg.Buoh1n
garbE.ü.Bodriauez,2b-IV-1955(BAI.3232}¡uanyecto. leg.3unh1ngorbk.n.un­
dxíguos,8-X-1958(BAI.3394).



6.-Pentaganax gggolioifoliui Grisebaon

Gnaobachfixmbolae g _r_1_.ag.a144,1879.

Nggbra lggggg: Bacha-paraíso.

Arbol inerme de 10 a 20 n de altura y 30 a 50 nm de diámetro

con hojas grandoa imparibipinadas o imparitripinadaa, con falíoloa
ovadoa, glabrua,09uestos, aserradaa,aguzadou en el ápice, peoiolula­
dos.Florus con pediceloa articulados, en umbolaamnltitloraa de 23
a 30 flores, reunidas en inflorascenoias racemifozmeslazas.oáliz
fonnado por 5 ¡épaloa libres, muybreves.rft;102 5,11bres.Estambres
5 alternos con lo: pétalos.:iccc netamente convexo.uvario infera
5-locu1ar,obc6n1co.Estilos 5, soldados entre sí formandouna columna
treve.Fruto de contorno :efuroide,profundanonte pantágono, con 5
costillas bien marc cas, ¿labxo.riren:s coaprimidas.

giptribución geográfica gg 5gfentina:fin las provincias de
Tucumány Salta.

Material estudiado:

Tucumán¡Quebrada de Lulea,leg.Venturi 1081,21-XI-1920(SI.)¡Tafi,
Yerba Buena,leg.V0ntur1 1081 b,16->;I«1924(BA.39173,LP.13928)gmafi
V1030,GranjaGuillermina, sin leg.,25-X-1925(LIL.84678)¡Tafí Viejo,

1eg.L1no 203, -1885(HL.84675);TaIí Viejo, leg. Falcon-¿Castalla­
noa,4-III-l938(BAI.3889)¡Vivero La Florida, leg. Buchingerb5.m.ü0úrí­
guez,7-II-1956(BAI.378131Sa1ta:Tartagal,leg.Sohreiter 11380, X-1940
(LIL.84654);‘-.iosar1odo la Frontera, 1eg.Liuo 3867(LIL.84677-det.L111
6-XI-1905)¡Tablillaa,leg.flial Alberti,25-XI-1946(BAB.71521).



msmupomn marzomm
(f1;.6)

mg» gg onoinienjgn a vocesalgo dmndoamor el mayorespesa­
niohto do las paredes de las fibras.
go, a dadaditusa.
¿{geo-mproacminan los múltiples radiales cortos de 2.3 y 4 porospn
menornúmerolos solitarios y algunos agrupadqu do foma oval a
éiruular y do pared delgada, na distinguiéndoae la cavidad do las
puntuaciones.31anontoa vasculares de trayecto reotilínoo a levemente
¡mono con perforaciones simples y zubiques oblíouua.3n material
“¡integrado hay apéndices de hasta 171 n de longitud.
Idmtuaoimoomtemamlaran alteman, mw gmndes (ténnino medimüfl)
con ancla visible de contorno irregulannente poligonal, u vocoa
oblonga, abertura interna eligtioa y pmgtuaoiuneaopueatas ¡matan
oanlarifomenLaa parónquimo-Veemnzzemsson ¿o foma elí:_:tica,¡úás
pequeñas que las intervasoulgres y las ¿»dio-Vasculams son irregu­
lamenta poligonulea hasta escalanfomes y de tizaañovariable.
¿Joro- mw numerosos y moderadamente poque-ños; ela-mentos Vasculares
Realmente 12.3308.
Radios leñoaoatpocoa; fusifomos; del tipo heterogéneo II A y B de
¡{nba ; predominan los de 4 a 6 células de ancho; en menor número
los tri y binariadoe.Tienen 19 (2-48) células de altura.Est-5n cons­
tituida en su mayor parte por célula: ¡JX‘OOWbüntalcon marginales
croata: y eaundantee oálulaa onvolventaa, de gran tamañoy con pun­
tuaciones visibles.
San Indios moderadamente bajos y medianos.

Puénguima¿oficios pamtraqueal ditunoáatá constituido por sones



par-¿quinfiticas áe i'aaata 7 06110.35.
mua gbgao: fibras dispuor‘taaMantente, condiaponciónirra­
sular en alguna- mas. do sección imgulamonte pongonoldon ti­
bmo nbentomes, mm: sar-musay fibretmqueidss de paredes
mas delgadas 3‘ de mediana lancitnd.
canales intemlulamame obaewan con bastante fran-denciacanales
en los radios nultieeriaúoe, de apronmadanente 4:3p de ancho y en
algunos casos hasta 2 por radio.

financian“ gg ¿gs elementos:

ïaaoozbiánetro 1.38610tangonoial '74 p; 2.9.x. 135 p; um. 26 p.

Diane-tro ucdio radial 72 p; max. 135 p; min. 25 p.
Número medio por m2 23 3 E183. 55 a 21194.12.

Longitud media danos elemento- vasculares 840p;..-ux.985p;¡:1n.60ï

Fibras:ngin ¡nadia 105711:max. 1613,“ min. 560,1.

¿adios lefiosoauAltum media 633 p; mas. 1396 p; min. 80 p.
Anchura media 56 p.
Númeromedio por m: 3

susana]. “tagged”

Tumángflvero situada, leg. Bunkinsen-E.h.aodríguez.7-XI-1956
(BALJ'IBIHTafl Viegofieg. Mona-3.auawlllmos, Ifl-ljiafisrkl. 3339}.
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El ¡llama secundario dc las Araliáceac argentinas se caracteriza
por poso-r:
1)Poggsidad difusa on todas las especies salvo Pseudoganazlactevirene

donde es eeziciruular.

2)Pre;cminio de goroe múltiples radiales cortos; en menor número
aolitaríoa y agrupados.

3)Eggggggggcggg¿presentatoca la transición, desde las places escale­
riforuue de numerosasbarras(nasta 12) a reticuladae de g¿;¿ggg­
¿ig hasta las simples do ventsnznaz y ¿gpudopqui.bigmigEanex tiene
2 tipos de perforecioneezsimples y eacalariionncs, pero en estas
últimas el número de barras cs menvr(hnsta 4).

4)?untuaciclos igtggvaecuigggg:prvscnta toda la transición, desde las
grandes escelariformes y opuestas naa ta eecalariformes de uiliberb
¿ig hasta las alternan de menor taaaho de kentaganax «armigñiqug.

>7fiadioe lenoaca: del tipo heterogéneo II A-b de ¿rúbe con cierta
tendencia al homogéneoI en tigx902anax.freduminun los radios uulti­
eeriadoa ¿e 4 u c'lulas de u¿;ho, en menor número tri,bi y uniceriw
dos.

6)Parénguima lehoeo VürtioulgparnLiflquefll ciruSu en todas las eepecies
a veces texminul en geeuuuganax.

7)Cunaleg intercalulures: presentes en los reales de Didxmgganaxy
¿Épteganax.

En este trabajo se citan por primera vez placa. de perforación
roticuladouescalariformee y reticul cas en Gilibertia affinia y Q.
cuneata,canalee gomíferus en Venta anax angelicifolius y fibras eep­
tudae en Paoqfiogaueglectggigens.

Para 1a diferenciación de las especies se han utilizado en la
clave los tipos cc perforación de los elementos vasculares, la porosi­
dad, las puntuaciones intervaeculurea, ln presencia o ausencia dc ca­
nales go_íferos en los radios leñcsosy el anChOde diChOSradios-­
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Big. 1.-G111bggjma cgneata (D C.) E.Marchal [Chapa 4,
Milano-Molinari,B.A.B.) A, sección transversal del xilema
secundario (x 40). B, radio leñoso multiseriado (x 100).
C,D, radios leñosos uniseriados (x 100). E, puntuaciones
intervaaculares (x 400).F-J, perforaciones de los elementos
vasculares (x 400).P-B, placas de perforación eacaLarifor­
mes. I, placa reticulado-escalariforme, J, placa reticulada
K, fibra liberifonme (x 150). L, fibra liberiforme aeptada
(x 150). K,L, de laterial macerado.En A se han adaptado los
simbolos de Metealre y Chalk y por lo tanto se han dibujado
los vasos; las fibras se han representado por zonas blancaq
los radios leñoaoa por rayado oblíouo espaciado y el parén­
quina leñoao por rayado oblicuo denso.
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rig.2.-g;11bertig g;;¿g¿g B. Marchal LB.A.I. 3860
y muestra 2, Milano-Molinari, B.A.B.) A, sección transver­
sal del xilema secundario (x 40). B, radio leñoso nultiseria
do (x 100). C-E, radios leñoeoe uniseriados (x 100). P, pun­
tuaciones intervascnlarea (x 400). G-J, perforaciones de los
elementos vasculares (x 400).G,H, plata: de perforación oa­
calaritonles. I. placa reticulado-eacalariforne. J, placa
reticnlada.l, fibra liberiforme (z 150). L,X, fibras liberi­
formes septadae (x 156). K-l, de Interial macerado.
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213.3.- jlgxggggggg norototon (Aubl.)Decne.et Planck;
[B.A.I. 2099]. A, sección transversal del xilema secundario
(x 40). B, radio leñoso multiseriado (x loo).C-E,radios le­
ñosoe uniseriados (x 100). F, puntuaciones interv¿sculares
(x 400). 3-1, gerforaciones de los elementos vasculares
(x 400): G, gertoracién simple. H-I, placas de perforación
escalariformes. J, tgbra liberiforme septada (x 150) . K,
fibra ;1ber1rorne (x‘lSC). J,K, de material nacerado.
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e d an
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liberiforme aeptada (x 150).

laetexiggns

perforaciones simples de los elementos
E, puntuaciones intervascula­

H,I, de material macerado.

B, radio leñoso multiseriado (x 100). C,D, radios

fibra liberiforme (x 150).I,fibra

A, sección transversal del xilema secundario
(Gay) Franch. [B.A.I.
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Fig, 5.-Pentapanax‘Warmjngianus (March.) Harms [B.A.I.
3066, 3212 y 32321. A, sección transversal del xilema
secundario (x 4o). B, radio leñoso multiseriado (x lOO).C-E
radios leñosos uniserizdos (x 100). F, ala de un radio mul­
tiseriado (x 100).G, puntuaciones intervasculares (x 400).
H-I, perforaciones simples de Los elementos vasculares
(x 400).J-K, fibrotraqueidas (x 150). L, fibra liberiforme
(x 150). M, fibra liberifonne septada (x 150). J-M, de ma­
terial macerado.
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Fig. 6.-Pentaggnax angelicdfolius Grisebach [B.A.I.
3781 y 3889].A, sección transversal del xilema secundario
(x 40). B, radio lbñoso multiseriado (x 100). C-E, radios
leñosos uniseriadoa (x 100).F, puntuaciones intervascula­

' res (x 400). G,H, perfigraciones simples de lo: elementos
vasculares (x 490). I, fibrotraqueida (x 150). J, fibra
liberifarme (x 150). K, fibra liberiforme septada ( x 150)
I-K, de material macerado.
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