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El TRIPOLIFOSFATODE SODIO aparece por primera vez

en la literatura científica a mediadosdel siglo pasado, pero
debido a dificultades de orden experimental la existencia de los
POLIFOSFATOSen general y del TRIPOLIFOSFATOen particular aún

aparecen comodudosos a principios de este siglo. Recién entre
1936 y 1945 se realizan diversos trabajos que permiten aclarar
definitivamente su estructura, propiedades físicas, químicas y
métodos de preparación. Pero a partir de este momentotambién
adquiere gran importancia comercial; por lo que entra definiti­
vamenteen la literatura de las patentes. Por ello se ha creído
interesante la realización de este trabajo, con el objeto de es­
tudiar en forma integral sus métodos de preparación.

El TRIPOLIFOSFATODE SODIO es un fosfato de cadena, se
da su estructura en relación con otros fosfatos. Se estudia tam­
bién la nomenclatura llegando a la conclusión de que en los paí­
ses de habla castellana es preferible conservar el clásico nom­
bre de TRIPOLIFOSFATO DE SODIO.

Sus principales propiedades son una gran habilidad
para secuestrar iones metálicos (Fe, Mn, Ca, Mg, etc.); por otra
parte es un gran sinergético; también tiene ña propiedad de flo­
cular coloides positivos y peptizar los negativos. Estas propie­
dades lo hacen útil para ablandar aguas, formular detergentes,
hacer más fluidos ciertos barros, etc. Prácticamente no hay indus­
tria que no los pueda usar con ventaja.

Sus múltiples aplicaciones quedan resumidos si deci­
mos que en los U.S.A. en los últimos años casi la mitad del



ACIDOFOSFORIUOproducido se convirtió en TRIPOLIFOSFATODE

SODIOy su consumo va en aumento.
Tras considerar diversos métodos de análisis se

opta por el propuesto por metherton, Wreath y Bernhart, con li­
geras modificaciones, que es muyrápido y cómodo, si bien no
estrictamente exacto, las determinaciones efectuadas sobre sa­
les recristalazadas demuestran que el error cometido es del or­
den del 1-2 %, lo que para un análisis industrial es perfecta­
mente tolerable. Consiste en determinar colorimétricamente

P205, previa hidrólisis del P3010Na5en medio alcalino:
P3010Na5 + 2 NaOH -——+— P04Na3 + P207Na4 + H2O

(Se determina el P205 correspondiente al P04Ña3)
Se analizaron las materias primas, para luego por

sucesivas determinaciones térmicas construir el diagrama de fa­
ses de cada una de ellas, que se compara con la misma determi­
nación sobre la mezcla con que se trabajé.

Se estudian los factores que influyen en la prepa­
ración del TRIPOLIFOSFATODE SODIO:

l) Temperatura: hasta 300 °C la reacfiión, si bien
se produce en alguna medida, es solo parcial y muylenta; desde
300 °C las cantidades progresivas de sustancia trasformada en
tiempos iguales están en relación lineal con las temperaturas
crecientes, hasta llegar a unas 600 °C; a temperaturas superio­
res 1a reacción se va haciendo menos completa y difícil de con­
trolar.

2) Tiempo: el tiempo necesario para obtener una
trasformación dada está en relación directa con la temperatura.
A su vez, a una temperatura dada la cantidad trasformada es di­
rectamente proporcional al tiempo de reacción.
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3) Velocidad de calentamiento: no tiene prácticamente
ninguna influencia.

4) Velocidad de enfriamientg: Es otro detalle fundamen­
tal. Debe ser lo más lento posible, no obstante en caso de detener­
se el enfriamiento, durante cierto lapso, a una temperatura dada la
trasformación obtenida es la que corresponde a esta última, esto
sugiere la posibilidad de poder enfriar bruscamente para luego ob­
tener la reacción deseada por templado posterior, se constató ex­
perimentalmente que esto no es cierto.

5) Influencia de la droga utilizada: los puntos anterio­
res se determinaron trabajando con una mezcla de mono- y diortofos­
fatos en relación adecuada a fin de obtener resultados comparables
entre si, ahora se repitió este ensayo, con todas las mezclas po­
sibles, que dieran una relación final de P205/Na20=3/5. Se cons­
tató que la droga empleada (o las impurezas habituales en produc­
tos industriales) no influyen sobre el resultado final de la Ope­
ración.

6) Los ensayos se hicieron sobre lO y 100 gr consta­
tando que la cantidad de sustancia en juego no tiene influencia so­
bre el resultado final.

7) Se ensayó un catalizador recomendado por CHEMISCHE

FABRIKBUDDENHEIM,que consiste en agregar pequeñas cantidades de

ACIDONITHICOy UREAa la mezcla reaccionante, comprobando que

efectivamente permite aumentar 10-20 % el rendimiento de P3010Na5,
o bien reducir en 20-50 %los tiempos necesarios para una trasfor­
mación dada.

8) En escala de laboratorio es relativamente sencillo
obtener una mezcla homogéneade las materias primas, ello en escala



industrial si no imposible, es por lo menosmuydifícil; para
resolver este problema se han ensayado diversos artificios de los
cuales aún se utilizan dos: a) secar y pulverizar los materiales
y forzarlos por un sistema de cilón a través de una pipa a tempe­
ratura regulada. b) preparar una solución, relativamente concen­
trada, de los mismosy someterlos a secado instantáneo por pulve­
rizado (Spraying), se ensayo este último, con resultados satis­
factorios.

En general se llegó a la conclusión de que trabajando
entre 300-y 600 °C durante tiempos que varían (de acuerdo a la
temperatura) entre 2 y 24 horas; con un enfriamiento adecuado es
factible obtener un producto industrial de buena calidad. Los re­
sultados pueden mejorarse por agregado del catalizador visto. En
escala industrial la forma más conveniente de trabajo es se-cado
instantáneo por pulverizado (spraying). Otros factores comodrogas
empleadas, velocidad de calentamiento, etc. no influyen.

Hasta aqui las conclusiones desde el punto de vista
tecnológico, desde el punto de vista de la industria nacional, se
entiende que es un producto muyinteresante, que si bien se fabrica
en pequeñas cantidades en el pais, no tiene el mercado que sería
de desear y preveer, debido a que se parte de un ácido fosfórico
caro, que hace prohibitivo su precio. Es decir que, paso previo
a su producción en gran escala, para satisfacer su mercado poten­
cial, debe encararse la obtención de un ácido fosfórico barato y
de buene calidad.
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es másbien indefinida) pues a pesar de los intensos estudios
realizados sobre el particular, no se encontró un punto de
transición definido. Oscila alrededor de los 50000y dependedel
sistemainicial.

La diferencia entre ambasformas es de importancia
comercial pues la forma de baJa temperatura es notablemente más
soluble, lo que en cierto momento,se trata de explicar ccmouna
polimsrisacidn (23). sin embargoesto ni esta demostradc. ni es
necesario para explicar el fenómenosegún otros autores.

T A B L A I

Valores del diagrama de fases para el sistema PO3NaFP207Nao
Fracción en Punto de Fase Punto de temperatura
peso de fusión sólida fusión sutáctica

P207Na4 °C aparente

0 627.6 NCPO3 ooo eee

0.15 607 NaPO3 ... 552
0.33 557 Na5P3010 .... 552

0'. 40 536 e5 N85? 3010 .0el. 552

0.45 603 Na5P3010 ,.. ...
0.475 615.5 ¡a5P3010 .../ ....
0.50 631 Na4P207 622 ...

o_.5659 704 Na4pzo7 622 552

q.57 711 Na4P207 .622 ....
0.60 743 Na4P201 _... ...
0.66 801 Na4P207 ... ....
0.72 880 Na4P207 622 ...

(1.00) (985)
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ca”. Aeste efectoum 1a ¡aman mua-n conotra 0.51:de
01.20%¿ctm o).meo final ¡excusa-amante. mandan
que 01 oonplodo en ¡3010031133y quo 1a soluciün comuna n antim­
un! ¡1 formara. 0.303010): tal com indicar. Selma-I(2). 21 n6­



9

-u­
todoümoelimeumnientedequeelpmtorinaloecilemlie­
menteeen el yn. le temperature y le mmtraeión. Pou-lo que
man-mmifinnmmrmlequeleheneimplim­
blemrenuemrineeque tantoelhemeteroefntoeeneelpiro­
toeteto quehabitualmenteconstituyenla. W. tmbiín ocn­
pleaen de”, motivepor el que o ee debería utilizar euetmeiee ¡un
memonplioedoen‘todoeindireotoeomelrieeaodein­
traducirpandame

aeoifinmelmeodeeeniodeeeteeialoee candentee
tramas-en1. Mantenida a. ¿todosdewoman de
PMecjyeeeeeoloonlumeleenqneWMbitualm­
teeneloanereioyeomimemtreruelgmeetlenimpere
eummm: dmtrode lee «¿mue-de le quimicaunimos
cuantitativa clásica.

¡humel-fe eetoenfitodoemmdifioenimeedelmde
314831”I W (28).Trevor!l 0h (30).W! "116i(29)
m. que dondeunoe 1.o¡nee ente. fueron apareciendo m le litera­
tmparamdnm dede-cmqu fire-ymtefoefetoo.

_Elprimerintontomrioeneeteeentidoeeelde¡mee
m 1942(Jl). Procede por precipitación fraccionada de lee diver­
eoe fosfatos. Ao!prepare una eoluoián de le mentre. la hidroline
en ¡Pinot términoe Morante con ¿oido nítrico y detennine
2205tom por el matadoelfieieo del mutante (preferible-ente
volmhriommte) (48). (49).

Inem otra pereiánelimte le eeidifioe el mande de
netilo y precipita el aunar-ameno con ¡011101611de uan... lan
el precipitado. lo disuelve e hidrelise determinandoluego por el
¡aimmetodomurio: el P205demmsrms.

ntiltmdodelneolueidnmteriorloeloelinineeh
tennlfteleine een neon. y ppte ¡aumente eau 01211..el Tarma­
POSFAI‘O,filtre, leve eli'preoipitedo. lo disuelve e hidrolin con
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mmgyaatmmmento1,205.mama.me
I'OSFA'IOS. '

Luegodeterminalos 0310308!th anulando. m pv­
uhmnulmdnormml-pnmlnuuumtmyu
precipita siemprecon 012m. Aeste nn lolo ppm loo onmosruqs
queoodecora“ siemprepor01diodo deMW y montan”.

Finalmente determina PIROPOSMIOScelu-o una mm pan­“MMNthIMOWWmmb-m
mmsrmMMcmnumd.mqmuawn
4.1 y muy”. com220m. .1 om].¿nomásae lavar lo aman
com-1mnmsnyaatmmorzos. asamble­
PIROFOSFATOBa

Paramurosrm a. unmm cualitativo(-1 nom
dmmummmrmSnanmugmmls' aunque
está: mantos). cuantitativamentelos dota-min.por nforme“.Muwdnfitodoumtommymy
1oquecapcomammsrm “actos-mmm“tamano m
queMachuca-creo. queporknhmlmddnfitodommhon,
oo¡mmm “¿amante anna.los qm evitar. Determinado­
mWarioru<MlnoMeenmdd554o

Otro m6todo.1nportanto,por pan-ur a. otro manto.
main ¡owbnonnon m 1947(32). h mnWim deh
técnica doBritakoy Dream (28) Par. meteoritos.

' Prepmmaoludhuummymmuin­“mudomtmolymflmnmdpnnm­
earnth 3.8 con 01H¡1/10dandolugar a la. siguiente. reaccionan
(pm piro- y traponroatatoo)

M5230“,. 20m fi 3.33???” o 20m.
¡“2207 o 201m. NazflszO-y 9 zona

mas «¡tonces ¡no solucián de SULFATODEcmo:
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usagsou + M48.—> 3’.me o 804112
¡922201 o 3042. auguran, o 304%

El 50432en! tomado lo determina por retorno a
pl! 3.8 con me 3011.1016:de N00!!­

Luegoooaoiduhoonhquopptadl’m alto“
oaloina y pena omo tal los PIROFOSFATOS'lo. PDLDFOSI'ATOSlo
m pordiferenciaconla titulaonïn.nnfitodoparooomnmumd­
mm Mentes, porejemplopequena-Weno- a. tono­
tivo dimvariacione-cmiderablno, lo. migrantes intel-flo­
rm. etc.
‘ atmomMWmmmtuumuMMo-y
utnfoataton debandetennim com mol nazcanmirador.somaumtmammanmmao
MtW (ze).Wok. ¡sn-rur ¡me(34).W
Q 1951cierta. micras.

(¡cuentanenporunm dotadas: a1antoni.»
morro.Mp1.ch conbanoidina.unnadiaMemento leido.
una, humus;a Montañoy losCatania.001m”­
mtíicudqmntoa.81paum1fmmmmm
la tata-ramon.

¡nosonmrosrms los dotar-ninacolorada-1m. un
mm nn porWin conun¡manu-doolorimfitrioo
d. 113mm:murco por mediodo mmm DEMMO.

matemumoedoahmotpimnpfi
controlado de los piro- : triponmnfatoo (lentamentey con ¡4:1­
tnoiGnoomtmto),“filtra. mymdmymma
21:22:01o anflarfio.nmmmmmumue1nnm1u­



-11­
Muhammmtau.noolmifinolcmcm
una oecfin1amon ¡num (48). (49).

.chnloadnadatoo(ZnyoalndoZn) “Fandom-n­
tmmoiotemdedoomonamdthoo quepa­
uta saberel contenidodemo. y mmmzmo.

Finalmentenoam 1aMM demmmm
cobro01filtrado antrior por manuuo y determinada ¿o
ortorontato(eo1.odeberestar 01Metadata M).

HuétodoummmjonoobrOMth
cantantes, puta canina unaserie de fauna. latex-form. 0to..muemdnmwmentouqmmmmnn
utWJndoanang-W marnan!” {motocyporom
partooaanonima largoy aaamooo.mas en1951W (37)Mo ¡Ian­
mjoru. ¡edificacionesy Wim sobreo].¡{todoanterior.

Obtienea1.m mmm an ¡Gm a. Ranma:
pm mmm másestrictamente.1 pHpormediode ¡n Wa­
mixto de NEMHJADE 2mm y XILENE0141301:.2.? y {humano poten­
cifinetrottmbiánespecificami. curioch la volooiflada. .­
greaadode Wim, 0to. x ­mmuaotmmadmmyúm
m me: III (num amm tom acético).conindicador
NX'BROmamon-m 1'.

oncozamaquemm.um_mmmu
«¡nun-mosobremanmmpunnm afinóooliminlrMuwquMWmnmmMMan
aman. Ronpetmdoactos detalles 01 métodoparece nao largo pero
becamelimpie3'W m. .
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81m en ¿pam recintos (1955)aparth un“todo

a. Im. Imany Bernhard(38).relatith rapidor nu­
tmmmeo anotopm mananaWa. Esten6quu
¡"amp-induce ala)mmmabo'vietos. Week-quoú
2301” ¡odiofuertementealcalina y 1a ebulliciónoc mama.
“gh h siguientereacción:

¡1.523010 . 2 mon —>!tn‘2207 o ugfo‘onzo
Batarenovadaen1 han trauma mutuam- amamada”.31WMuhammath

a la hidrólisis y luego determinar7205. eolodnítrloamanto por
¡me dommm DEmano. esta ¡'305.menos01de la mm ml­
tipuoaao por 3 da el P205correspondiente a Pfiloflaso

h e). métodoque oo ha aplicado para 1. detunlmnfin. por
hnloowlnrfiaobmdnimomheogmdnmrtcdomtrr
ha. (mars pag. ). donde“harántodoslosdetallan.mmummmmdemdmdgo­
anna m momvmo DEsomoaúnpodríamoscitar unatento
“MOUJLMWIAIflWme ¿cacha-3mm“
a ¡“odo ap nen. etc. Macao, que si Men eo bastante rápido oo
¡ooo“to.

sou-ea manotem en m4, Damn. 8mm: y ¡cab (35).
publicaron un trabado bastante completo en quo pasaban revista. un
diva-ooo¿todos mutantes hasta minuto namas o ¡a conclu­
dln de queningunode once serví. para una. prácticos.

Dentrodel ten-mo a. Ica Woo de anúncio. mínno
podría citar u trabajo bastante completo de Quinn):(36). on 01 que
no cuando!!! lo- gro y centran do onda uno delos conocidos o 1n­dmnmimmmqmumhmuhum



lgï'¿gaufliflewïgsooiguanasgnognawgaaagiaflwaoaaoo
ÉÉEÉÉÍSSÉ-fivdofiiáofisconfiar-m3;03038San:0-5953do.8038.3.838
áïfiiífin¿aaogagvigooooeáig-2­



o) n C'rusosn
F o nao

Pm poder agradar 1a importancia.de esta sal hasta citar
¡Iguanacatadlstim (40).

s. msn! ¡oo rusa. m 0301:1710a. palo industrias}th
muuuy-obretodoportmclmaatacíctimnhddh.

nn me pala Lath prim. .1 ¿cmo2031011100.noob­
uonopordumfitodmnelmnúnodo. quodaindoidonomy
puroy dobajaama-acido. nolatina Monumento paratm:­
carmona!010mMtodoo. humana! amm obtenido
por vía amarnos. quedamproduota mwpuroy concentrado.
“Mandarina”. auühnpflndpnlnontommmmm
cn la industriaquímicao anonima.

EAILA II

PROMO!“ DE¡0‘83 en 0.8.1. en 1954

Wisin usodirecto
noch-ctm 1.399.155n ‘ 333.372h
Vía mind. 1.743.828 h 45.615 Tn

murmufinmdmdnniomodosm‘todnhqmm
nmmw.mloummtocnmdovhhfimmnmmmdmddndoabomynhdmtórMuthurwfnmgummmnhtabhlnmdw­
andamio-alos.
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TABLA III

PRODWCIOHnn POSFATOSDE SODIO m ms 0.3.»
a: “Mmm cartas.

rosrms ¡oo fi 1941 1951. 1953 195; 1955 1956
Bot. Coti Bot. Bot. 'Boto (enero­

Juno)
00‘.

1) ¡inundan v
¡maru 14.690 15.473 20.478 7.114 3.591 5.155

2) 131966100
“IznPo‘ 18.806 183.649 ’ 26060‘ 290363 160848

“3204 88.568 67.607 56.494 48.435 51.646 27.919

nao 56.641 52.396 52.431 52.808 51.601 36.249

“¿2307 30.460 86.384 95.231 ¡93.939 ¡91.175 60.063

a. M3010 v 331415 463.035 520.549 556.337 v_

MuMImmdm-trmqmmmphdtmtoin­
Wanda comoIon 0.3.1. en 1954ha comuna“ alrededordel
¿sinalmsmmeloborndoymmtidadañnmmwm roe­
FORIOOobtmidoen producirinventada». Se¡todo om tm­
uán que la entidad consumidade mwn- y pin-afecta» n en
con-tanto mento acude 1947 mientra- otron disminuyano aa nan­
tienon“mami”, 1.oqueperaltaW un00mm aúnm.­
m para ha ¡máximaaños.

m¡Inemmi.anemia ¡a¡iman u distinta.
mumnmwmo msmuoomzonnaovhmuom
msnm) demasW611 y pocamana. y relativamente



caro o Mon ¿cmo FOSFORIOOimport-do. kn subo; m a pro­
uon yrohibitim pan 1a (anuencia: a. ma producto.u no
es para mo una especiales.

hasta: “¿Muchohnouynaúoumzmmh
“mamada ao catan-amm, dando.m ao url nin adelanto.nmibueoWWOWmtoummqunm
01doblao Mplo quoel ¿ctm ¡momentonos».

1h así m ¡táctica!th novo y se Ver!eliminado
del cercado.Mata tam se mms su fabricaciál conIntern.
rima. que pen-11men ministro a un premiorazonable. Salvo
paramou“ponian” y m anonimos. mi todoseno! n vía _
deW mín.MM
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. Ia principalapnmiúl aommsn'ro nnsomoee

su podernetamente; me. 01 un In poderdetergente de por e!
en comunmentepequeño.tiene m gran podermalta“ ee de­
mquenoeemdetorsmte ¡remanentediazepam-amueb­
filmadpoduaetergmtedemm question.

matemtmeeeloutmmeleeoonaeboneepm
principalmentecon detergentes dnthtooe. teles comonaruto­
dedqufloonlquflarflmüomtmnnwmmmenmw
MW d. 1ammmm ¿muestraquem mola de:

601:de alquilarflaun’mte
¿of-de tripolfl'oafato ao sodio

ee 801!naa detergente que el mmnmosm'o 0610y m1 40%msn
etqu queel.aim detergentesintetico 0610.

Enteboomy atrae Was deberíaeur suficiente pa­
n ¿amm en efectividadcomouma-¿sum o detergemzewww.

com Imioeotivo eu reacción en cuántos aebieñde te­
me cuandode aplicarlo en W162: de productionminimo
e ne 16111059.

0ta ¿e m Module. quenie Quesada encuentren
ea eu muxa-aa me secuestrar y campch zone-metálicostele­
oanewmfi'efih, etc. le queee ¡mmm paramandar new du­momimmpitaflmwmmm.lemumm
me. mia afectivo que el rnwmarm'o y nacho afin afin que otros
Woo usadosconel mimatin.

Otra ¡replaced que lo hace M10! este ¡5ta. es ¡n
5mmpoder peptisanta para. eoloidea naaa"ivan y Mutante para
loa positivos. no que permite usarlo para darle mayorfluidos e.
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cierta barros. Th mi!me de 0.157' de THIPCYJI’OSFAIO11m a
hacer hasta 4 voces más fluido determinado. narran. lo que eco­
miza amabaenergía. a1 bombearloo.

Las dos Gitimaa propiedades son tambióu la hace ao su
detergonciu.

Prábeicanentn no exista industria que no paeún mejorar
ou proceso por agregado de este conyuoato en cantidades general­
mante'pcqnañan.

A continuación ae dan los principales noo- on alguna.
inúvstrian: ­caminanD77 Icost:w
Se agregaen proporcionesse 5 a1 40: en la amena!!! «o ana­
gwtm ya conpm veoasuma o 6025911“!eliminaw Ma
aunacáufiee ¿e otro anda difíciles de nuca: coso ser 190 ooagnloo
¿e IJa betalïua ¿e leche. Taahisn encrentra aplicación en la pro­

i‘m1|:

¡ym-M1622de Jabmms «e tocador, ehnnpocs. dreams de steam". dan­
tcfl‘rinco y atrae pro'üuctos coenEticoa, donde entre en parc-aida.
praporcioms.

SeWi al mentala aociSn
deux-¿ante de ¿sims natal-alan y aintátiaos. elimina maciza: do
los)tenia-2, tapia la ¿caución ¿o Jabcmocuencas y mmm
de hermanas tambiénse usa para dispersa: amantes. coloma­
tea. amarres. aprestos. 0to.

general se mesa. on loa proooaoade: decenas.
blanqueo.Lunas. ensalada. egrbenizado.batmaüo. dummm.
tania, ets.

. . ".","2 para alimmtsczdn '19 caldo­
m. refrigcmífin, oirculaeián, Lavadoen general do Matutino­
nas ¿omicCa.ua, re, ou. ¡»Jam causarMvmimtu, etc.



Msmu mat.PAPEL:reemplazanveamos-mato d. amm
on1ammm y ¿Wow deantes-naracimos.¡obrela pu­
ta, nome. el lavadode la pautay unblanqueo.mundo 1.
dopoozoifinde mona fu-ruglnom y milano 1.a-mtorun colo­
mteo en 0059021316!“un lo tom-1m de cierto. papeleomue­
menmpenaidnlnonlodmmpmúuennounpdntonh
parado y 01 maipu” de solucionen mb contaminan. permitiendo
unbon‘beo.Mm momovalentinocanoMonc- domm en
el lavado aa ¡no nena-oa do esta industria.

' ." mmauz‘rc s ¡ln pequeño agregado a los baños
prom su eficiencia. evita la Opalezsomcia.acelera y miró?“
.1 mmm; nenita 1a :lnyrqnmión,evita irpcz'teocimeey ra­
llan. 0to. ‘

:4- s Adicionesde poco mmni‘onfm ammmmmmrmmtummoamwomuw
a camione- motivan.

3:7.mmm:stnnlo permitía ymhtacifina.
fonos 1a iwsooián ¿o poco tripalitoofato con 01 agua pez-miteob­
tener rangosminfluidos y nba-aadommm. mmm mmm
vam la ohümaoifin de ha bombas.en el. mm da Melon. o aun­
doodamor nun“, mafia manitoahorrarmalas.

3:13““31' 2):”c wm: o A1 hace: mie fluida las pastas ¿131
mono minadoparth roduoir 1.a«¡num-da una que ¡naco no ¿lobo
mmm.

. mmm: La. ¡mm-Monos toman- en 1.a
maquinarias.«¡fiar!» y mantente. (proteimo. aman, etc.) aan
13501]th ownan porunacoincidaamm aompoluoatato.
onoloüümalnquommmoo. etc.
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paquoflumudado.doMmmm.»nao­mamaWMMmonden-r

me.- Wummmdmu
calcio de1a- mninnrm de tmtanifin y cañerías. ‘

h ¡xanax-nlo).manifiestan mmm apneaoifindonde
bm queMontnin fluida unaWifi, tuyaquepatinar. flo­
ounr.1mpm. arman-amm. m.MoonoquuonmudmaomncMmfimnmto.ymmmlmutn
Manyodmoifinmdpnflo

__ooooo.__
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n) 31-033- '- a

hatempímpdmmmmmmodauw
mm m miremosrm nssomosacan1ammm conque
marca estudiados, en:

1) ‘rÏ mas t. -.. _ .1 ,-. , . ‘- . _ » -_ "

tam ¿o obtener ¡n ¡amante a.fin de verii‘iom' au
anatomia y (¡ctm sus propiedades.o alarma do
ellas. om2mm comerciales.

a)! I LI. _ILt "01’ ­

g.+- =..=,u' un. ¡(de índole oimtifioa o
conla finalidaddeaclararcierto.

¡anto- ooure la mear}... tula- oonozconstrucción do
dm dotual. Wanadoo6mm y«uma-a­
floran. catarata-a. sto. Se realizan m1 todos entre
1936 y ¡947.

2) I \..._imi

.. . 4. - fl!a! ¡M- y 3 lo ultra 7. a
1a literatura de ¡no patente- portaneuemoo a timo
com-«nn..-o¡MW a. Innm; 1a-pri.­
mumhnmmnfiympbnolndoun
metros aint.

l“ " «‘ slug-21.5_'

S DE 10.: PP

¡num (1),Samu-I(2),Stmgc(3).PWIW (4).m.nnnmsmmmaumonhmmmmup
mWympio-domo

Alondeatoa de entecapítulotienenoó’lomvrontinin­mmqmunmmnomnmtmum
nales, los POLIFGSFATOS.Sus nótodoa, efectivamente ¡6’10peruana h
finalidad. de «mas: ¡mpum“ ¡obre ha existencia o no 0:19­
tenoia de com compuestos.
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Winter: on general on animar, sin procamioneaespo­

oialeo. m mezclade msm-507534 )o nuca que por calentamiento
los formen)m reunida 1:1. hasta2:1. a diversasMm y
«¡rx-tar un diversas condicionan a tin do constatar 1.. tomoid’n do
loa mom product“.

2) TRABAJOSDEAlmarzaamamos: (contines científico. om
Mrs, catancubanoscitar en¡rima tau-minoios tramos

do usaba: (-5). {6), (unen retoma 1o- trnbadoa do ¡no mterioroo pero
ya estudiaima“ y tiempo-ooncriterio científicointegral:
¡o haceoa).th la mi. Intim POJHi-on-¡Na‘cnreunida 1:1,¡“miamgmimmdinintui’omu

¡>01prodmto obtenido trata de ¡operar ol tripolifoofato
por oriotnlizaoió’n n'aooionnda. precipitaciones con nino. o dotan­
nmrio por complejaoió’ndo caldo.

nopolnoonoiuniünanquol 1) 012301018.,muy“
tom hasta un 90,‘ oalontrmdo 1a.mono]...citada a data-minado tem­

peratura” 2) 1.am1 ao form. a: oi estado said" 3) sus trabajos
no penita fijar condicionan5pm de tiempoy teomeram para
1a Wormoián. pero da em muyconvenienteuna M1611por arriba
commo(o500°)enrrim1enootmuooytmpnaouhmap
aorta obtenida o eso-300.0. o suman calentamiento c ua- de soo­
y «¡tamiento Into! 4) ontimx’loquo¡no temperatura: anota- y
¡1am son dao omrmooopor lo quorenuncian romana-1o..

, , ¡ . E

Andreu y una: (8). (9). retomaron ontoo y otros trabajo­
oon o]. sin do efectuar “terminaciones mi: matan. A¿no erecto
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mmm enln nom olaaa-ion,contemperaturasentrenan, a
lo. 35°Cpor necio ¿o elementode ¡Iker/M, Hem 1.aser“ do
mayo. oomplotaentra temen-¡turns do 300%:y 1.10006.

sumaou-vooaplm.aaaeceaonmra1naoquo.
a falta do un métodode mfinou satisfactorio, debieron.conformaron
con .1 análisis menta-005142100ao los cristales en form manzan­
vn. y 1a.dotminaoih asimétrica.“ 1acantidadaoes? m1.­
Jadapara la Wikun. Tambiendeterminanhemotatoatuto con
¡emana y pirorwfutoo confia". Por mediode ma tabla. que carm­
tntya-ond. efectoW Ls¡ganancia (mona-ada)entrepodcr
a. mloámdn a. o." y contenidode P3010605.

Las omlrmimes a (¿vellegan con: 1) Gonetnta la axio­

tvncfig ¿a TPTSHI.FOSFATO,rïmnmnnosnm y en mera]. la de pon­
tocaran do {firmangeneral 13103“,H¡flama 2) Rm la sustancia
de mmmnsmm somoen dos tam cristalino." 9966!!tempera­
ture. a que se “tiene: 3) Estudia ln influencia de la. «uva-naa“ten­
peth dacalentamientoy impune (wa importanciamom). en
tiempos qu oscila: (212mS sin. y 2 hoz-aa: 21:11:: 1:13entidades
tratamos: proponiendo. a las temperaturasa queae culth han­
ta 113m al 100 si a 600%}.Apartir de esta temperatura.00mm!qu
m bajandoln gananciatranfomdaconel aumentode
tenpmtm paranegar a unmmm 6.o43.5sia 6590! se“. dm
vuelvoa mi: imtmnto para negar menu-antoa un minus a una.mcmmwumaoumuomzámnmümw
mmumummmnmzmoa 5)Become-hu­Wthlm.W2mmnw’wcow“Momwmmuwmwgwomh'm‘0‘
W asomo.¿ctm 1aMunición. despuk¿o¿"mi
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tiempos. Para.ln ¡minera obtiene una “emocion del 97,5%o
los 2 mii; que aumenta.lentamente a 99,5 a los 44 Inn. para 110­
mclmgamüzmin.mmtracparclacogmdcoloo5mm.tie­
no 63.3%, a los 266 recifin 84,2%. a perJ' dc donde cube muylen­
tamente pero Hogar recién a los 15 nom a 89%.Atribuye esta ¿li­
farmacia al munontodc lo labilidad de los fosfatos ocn la tempr­
rotnra. 6) Finalmente estudia ln velocidafi de cnfrimúento directo

a «170mmvelocidades!muestrandesde850-900°Ohasta
sao-57000y sufriendo bruscamente luego, negando o 1o conolu ­
ción dc que la transformacionca meramente proporcional o la ve­
locidad dc enfriamiento.

Quedada por citar todavía dentro de esta serio do tro­
baJoc lo. de Patridge, Hick- y Smith (10) y Moro: o Ingmar; (n)
que en un crisol de platino encerrado cn otro dc almdm con calen­
tamiento y control dc temperatm por mediodc dispositivos eléctri­
cos relativamente complejos, estudiaron ocn ¡uno method 01 com­
portamionto térmico dc lo mismamezcla dc Eye-P2071!“ en toda la
una dc relacionen a fin de construir m diagramadc fases aumen­
te exacto, que cc reproduce cn 1a parto teorica (ver pag. 11-12).

Noob



fit moral estos mitades consisten m calentar n tom­
ponturu especificadas.durantetiemposdeterminados,me“
tala, quela mola tenga1.. composicid’nuna). 2205th en rol­
cian a. 3:5. MWMWtua-mnmmuan
Más lo. alguien-tam

a) 8010016022058an0. un Wow o].nana. deboser
3:5; .1 meant. decotaremain uncualquimde)... una.
tomarlarmo- o mmsrma respondan-nio.

. b) rmmama a que oo opera, úotermina1.a«¡num
barman.

o) TIEMPO:01 tie):pommm-1.odem con el miento
dola imperante.

a) mmm Dsmmm o camaraen.1 principal.
tacto:- quo «¡mamut si obtendrean fimmrcnzmm o una nazca. do
¡mo- y nwmsrmo.

o)Rm mi; alalosmanchademín. punto
queha meso. locales de mamonao allen JJ.va a mmm do
fosfato. no deseada.

amandooommtoobnaaaolwmaüvmm­
tantes qm tratan de resolverlc de mantas matan.

m primer punto. relación Pfis'flnaü a 3:5 salvo dann­
mopcua (26) desde1a primer-M nom la meu-u en 1936(1.8).
(19). (23)). (24) hasta hay. se recubre con wm adecuada ¡nacida aa
IIIantena-m.

A“te dom se W conmolan denar-toa tales,
que.mmolininada 01mm. quedalooóndoaenlarolaoién
.-estequiométrtoa deseada.
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Gazaejemplospianos citar los aguantan!
1) nmmomsmm con mmomommm

2041hits o 2 mama, ——» 230mm; o n20

2) mm mmmoo con monarca-amm

nana o s Hazm¿——> a 230105.5 4»4 n20
3) ¡cmo rosmzco consom emana

311320‘+5mn ——+- holaaa; #1820
4) ACIDOPOGFORIOOcon car-¡mano m2:somo

6 33m4o s hem, —1— 2 150101“,o scosz
s) rmmsnm conmmrm \

rm o 1’03" ———-—->mmm,
6) OWSFATO TRISODIG)CONMWSFATO

10411639 2 P0336 >-
7) Amar-dm rosrosroo con ommmro m: somo

3 2205 o 3 503m2 __-_> z 1,3010“; .3 coa
y en ¡ona-un omlquier oombinaolánde rosruos (¿oido {052631.00y
aman) quemdpodmtoflnnlymvoa “Monago ten­
en 1a relación

n - ongfilazo - 3/5
Bocuando quo¡amante es utilizan. la mola do

moúmtmoumm-oumpnendommaenüdom­
nora]. h falta do N320 con 0031!”, o "gogh:y la do P305 con 204113,
0to. 'motmmmaagmoruthmentoda
Métodos mudos. I

In temes-atun trata de mntenorao. a: general. lo de
Wapedia]...¡»0610mdm'umghqmenomonta
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“Mbihmmdmd-umhtommmn,
quanbümatmmdaWu.n1mmto 601313anaquehoduhlugnnmemmsuiauwmm
Pm.omummudiommtmïmcomimtom
‘toadoomouüïqmmmmlpmdemacammhu­
capodd ¡lomoo mata. do trademanih.

m. pleno 6311122086de en!!! teclea loa mÁt-‘xlonW160.
na 193m: um 'mlooidnd de maíz-¿mima mirame y una buenamuch
do los ¿nl-caminaa remains.

Um Velocidaddo acatamiento mirame. que en labra­
turio ahumado el recipiente o si mimono ofrece problm, en
menu.industrialpresentael Wants. dequela parte atten­
m de la marga: cent-actocon el un. no entraría ¡mohomis rizado­
mnta que 1:1parte interna. 3 aa! un ao obtendría. un producto mirem­
me,olhmgmafluobmmdmmmbuhmhnmmh
norotatorioporamo).

ELotrofiable-:3.decuya.W nostabla el.he­
cho¿o qm salvo la. ¡tm quetratan de la preparacióndal pro­
ductoenm “muy mu, mi toda. las otras patente.que¡o
han publicada (¡obra el. tota. non para. vuelve: onto problem. Ello
no “aprendo mJor si oonnidm que«unique pequenomeso 1.o­
onl de manguera do las materias prima. muchasvacas debido al...
sume una» du ¡nc-,-(cristales. daria 1m:- n 1.atongue: a. mu­
o/ypmomrms. 01:.er dichoInma. los dos,pum¡mon­
ccoo ao um un un han? (oo supone.que paz-tines de la mon onto­

'quionó'trim)dal-mueran» dolotmmotmpmto.
aehanmeu-adodiva-¡WW paraontomusa.

Los primeras mfitodoa110mm a temperaturas de M1611 (18), (19).
(24h “to hoy m al. a. la ¿anonimato¡ar antiooonóuiooy por dar
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Ingramwodmhdobnápocluhindnd.hmothm-v
nmabm.nooálosmeralmtomutanporrommurh
de amm. aim que mesa. ¡nn aparecida.más. lo que 19 hace amo­
aivnmenta centeno.

Otromsm) se a 1- cristalizaoiónconjuntado
¡no maten-1Mprima esto da ¡uan- n un nuevo problema: n que entre
lo. 2 Montaño. (monoy ¿{11364110Mexistan notables diferencian ¡lo
solubilidad (se entiendoque eo ¡anula de una mezclade "to. ar­
menia”. o oo Ion obtendría un m1u016n). 3.oque daría msm- a u­
na oriotnlimoifin fraccionada o son separación.

_ m general los ¡mom modernos!¡o dirigen ¡1 SECADO
mnmnm. n primero de ellos oo o]. ao King) que ¡”51108dos pa­
tentes, yn nos para operar a baja (23) o alta (22) tmpmtm .7
al! obtenerm Mato ae mor o menu solubilidad. Trumanen m
nom autonoma 1111700ana ¡uva-1m (swing), a. m solu­
oib me mmtmóa de ¡nomtm‘inoprim. queconproyectada!
contra las paraúoa del horno manta-um a temperatqu ¿io300-4500
muelprlneroanoymsoo'cmdoeeuúo.30produoeuíun
secado mtantánoo. En mamamo- ragula las condiciona- do: horno
no maneratal, que los presuntos do Mi:th no acurmlenen 1a otra
palta. on un lecho que ¡e mame ¡.130mina de w000 durante a1.­
rododor de 1 hora mm la tmromnoid’n una). por templado.

Unanum on ante ¿todo fue introducida. por Moon

(27) quin parte directamente de ¡04113,neutmnu ndemdmmto
con cmm’o DESODIO,seca yor puzvmnaao (apt-ame) y cn um o­
yes-unidaposterior calienta 15 aim-sos a 300-450003anna que ¡of
unhtienomgroduotodomdadofldopirotoantoynonfia a.
1‘ do notnfoatnto.
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mmmhmmatmummmrm

amamos. ¿.0. (son Quim on'11:33?de disolver y um. toa-n
directamentelosmuslos Woo. nmtmlmantnngan oa:­Wymmdmykpïmmmmocmwmm
mmmmmmgumsm mmmsssso-cuquomha
W mi.rápidoyMi“.

. tán on loa último atun no han hecho dm ¿Manual

para rlon ol mas) dondeun punto0.ouna química.32.¡av-lugo
de ano: es mm» (26) dice que Momia de mama-¡gmc¿11305100
22079533 y amores-Emo DIS‘JDIGOP3458211:en ¡a relacián “Malaria,
mua mmnaawcyommmu orden-60050101“,
alwaymnneofidarlom’msuelmtoumdn. 1.­mmpcreeácl“Mmemtmax'n hallaban,“
Mástamaulth

em misa War-2mmos la intmm por(areniscas
Fabra: nadamth (125).permita ¡manage ¡rar cualquiera ¿te las 22.5­
todoomafias. Amarantahasta m 10,3Loa¡’mümtua por mmm
deum¡man mama 6.omm: no ¿a¡sisobre,loasco­
tataa, qm se ¡mcg mm a 0.5. ¡wi-mmm Mad-ía ¡ma STBTAHOIAIn­
OAHIOAque temenH; mido a m 0. mm'u'iblmáo pero #31231315
comuna,'DIOIAHAEúïáh, amïcxmmm.no.Mmmmhdmhfidmuummqmummn­
no mas. ¡Jn-omnimtúaal um croata.

cat-2h win citar n21mito-:0 de “cima: (a) que 91:11am
MW“ una.HWELáDE353m 2138.1. DEAGUAS031.]­
tanüohan. haan la ¡emma-¿zasde ¿(marcoa lo que¡e do­
m aunar.

aman," o. .1 métodode Raton(20) unallega a.mm
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EEPROM,MMC“. 411.0171“Mmmm" Clun solu­
oid’n nao". suponeque n ¡radica parcialmenteh cimiento re­
mida:

l (yegua), «o2 wa 230mm, + ago
,2W, kawa 1a son OAÜSÏIGLpor (¡mmm mssomo.

arman ms:somo.etc. se ¡bum 1a¡ath con1aWidth
que desee,no¡madeW dabano detergentedatsun. 0to.

¡y_,
a". ,I.

x‘





Para 1a Musik. experimenta].del trabajo. consis­
tento en hallar e). nltodo mi. adecuadode obtenewn do mamut-os­
rxro nn somo. se 31m6 .1 aumente arca“

¡_

A) 310001611de m ¡(12:20:10DE¡urmsn para m nue-m '

obtorúdaay su control con «tragan“Manhunt. w1­
tiendan.

a) una” aa Las MHMIASmenus utilizadas.

o) (instrucción de curva de ¡»Gram ¿0.9680 (320) por
calentamiento (diagrama do fases) para o/m «le1a­
maa prim:usadas.

D) 1.omimo para la mezcla. son que aa trabajara y nu
WCIÓ’B conlas anteriores.

E) th primer ensayo do aproximación.

r) nana-mandana. n mmmcmn m 90mm»:m:mmarme
o) Dntenflmifin de n msmmmon m 211501011m

nm Amsmms rmwmam».
n) Dem-má: do1.a¡lumen nt LAvmnm mg

cmmmm.
I)Wanahmmcnnzmmomm m:

mmm r mmm». «
J) Madmian de1.amamen nnu mou mmm

(8'de1n-Wu)
K)mayasa. mas mmm ¡alumnos(cuando.

palm) ‘
r.)um. deldiodo.
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A) "ononnnnss nz

s. musa .1 métodode Rothortm.¡mtb y nes-mm
(JB) con alumn- mdifioacionn que fue necesario introducir.

Mol mantencion“oohicieronWoman“, pn­
ra conseguirunaWifi; rumble, quizá-porquoalgunas
omdioioneoy sobre todo .1 mmmmno no ooinoidíaexacta­
menteom el do ha autores.

' Bogúntmbadoo617m (46) unabequeelmIPOLI­
mama oemaz-onzaMgmt. enmundo a. mom nnsomo.
Atmpomtmdoomnoiánmhooluoidndoannadlfioocdn
wwwhudnnnunomlmmóomwmúoamu­
andenoqdmhre- a. nao- : omorosmro.nmmhummmmmnuu­
1mm: a. murosruo so calienta n omnzcicn. con 8011101611ao
N001!a]. 10-20%.m rmomsrm (mutante y a. naa-61131.) en ol­
m condicionanel estable.

Satanchamanes: dieron1am n me nuvo. ¡«(pido
y moi-o afitodo.amante en¿ctm la entidad demoro-rato
cantante n 1a mom. luego su him-61191:y deteminaoifincolori­
nfitrtoa doloa «tomarnos al! desarrollada. ¡”no debanBaltim­
menos-3m.hdau1mtom6m

liga-¡301° 9 2 Mi! 113411,01 o» Nafta o ngn__
Las mou-an muslo- de TRIPOLIPOSBAIOcontienen

generalizar“ 44.0% de PIBOFOSFATOS,una pequena cantidad do ORTO­
rosm'rosy muesnms, el msm o- porrectmta aptoparauna
maestraa: “tu audiciones. ­

¡{100121¡mm- L s
.omgmsz'gogza. cota-nmooan mosao1..mara­

01. alcalina.
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garmsmm: Sodeterminanooloflnátrimento sobreun muestra.

pana maz-611m alcalina en neon al. 10-2052.“
ORNFOSFMTOSIla diferencia entre ORTOFOSFATOS¡n­

tel y despuóado 1a hidráliau oo cánula vom
WLIPOSFATÚSo

gggmsmrogaI. mm noomic n hidrólisis ¿05.33en calienta
y dota-nina 2305 oolorimótrioamnto. La diferencia con
¡no anteriores son lo. momentos.

(¡moralmentelas nuestras comercialescantina: oma­
dadonmuypequena a. ¡atacantes que no Montano Cantidades apru­
oiabloodomutante. o cualquierotro fosfato donan o do anden.
interfiere. aummmmummnrhpooühú
un ¡“nacidadelmétodo,an otros (p.03.notaron­
tatoa). Por¡odio do¡m “intentó: por cualquierado lo. mito­
doavistos. y num dotu'mumcidnalarmante». 0 bien eliminando
nao- y murosrms (conZn9.03.). mamumdo cnnadie¿ciao
y num determimoidncolon-métrica.

Pmelpreaentotnhjotodnollomoanooomio.»
mi.ch suficiente,para Junw el. crudode union-mama de ¡an
natal-1n- pumas en 230105155.una dota-ninuelün ¿o Maturana, en 1.a
mostra y la de ¿ :msummmos por him-611.019alcalina. ya quo el
resto no conocía por 1mralaoidn do mat-arms¡nm utilizadas y Io­
“Um Min consuman mn no trufomnfio «¡n-1.asustanciado­
leads.

¡LI-mm: a. nt:an .1 SPEG‘IRONIO20. oomnmm'm o. mm a 1mm
mmWMdomdndouonnmimytubo-do
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W «¡pedalesde5-1/2"(47).parala ¿“máx
«¡msn-¿oa deomoroamos.

SAC I SlA)Wav Ki
. ahMmcroiflumtiJammm

talimioneomsnm. ensem. u debilm­
upitnr con limbo). mado s ¡no pequeña.alto­
rencia!decolume a distinta tanperatn­
m.houartareoriatunnao16neocoodmalp
00h01.mtmyotorueoteordonynoocn­
máummmmmaomhner. Anfooobtuvo
01 2301011196520que no mural cn hace dc tai
pammm Paradem determinacione-no
obtmhealmam onlmtmúonWo
¿durante¿8m.

m.(¡msnmzSoutilizó¡a¡almm quenoW
mm voces cn agua. 1’-poroid’nremanenteno m­
aipitfi conalcoba. h detunimoidn posterior om­
probóque ambasm tamales. Del camara» u! oba­
tenido se obtuvo n ¡al ¡mich-n sacando24 bom a
400-450“?­

mm Sung: Se¡106Want-nt. Miramar-m 3..
M“ RARAa NACIONg 302291032!

somngor:gnmgngm me¿maga Se Mel” 18.15sr. de Inm­
MODEMÜMOp.um300n1hmmmSammwulsonldommoo
9....dodamynmgfioow



. .-. nr sanzasuoooalummnm
DE3103109.a. a. Manilva: en 1.000 no do m
aman-aa y 211m por 31m tun-anto.

. suman mr. 1' rar: 0,3578gr de mama mmm­
marca ym. to cínuelwmon un: ¡eq-unamas! do
(¡bmamnmynevanSOOfl.Inn-¡WanhamallmIMmmuuhm
mi. a 3 tra. ¿o2205.

maamlg.omumfindm.mlwwmWyummmaoionmWop-om
aoestasuman: ¿ctm mmmarma. nuestraWhmuwnmudomalmm‘uum.mmummomdwtmcumm
dotemimifin sea-¡b1o- rea-¿nadosa. 3.. prima. sobra o­
m parto mmm no paz-1’.dota-ninas.-msrmos mamas,(B)Mbhdmamambqomuuuufim
corto.-. Waümmümumww‘hamm
compitdwdoZHOnl.umum25fldoknlm
din aamarinóoóomüoyloondomnaestnaduh
tapa caravanas-10 do “1033001901: som ¡unan-1.60­
traoaomsuaamceo bañodom-em.zoopzcoaom-eom­mmumfimammmmmdon
Mal.»dojamtr1nr.trmmoumflhflvmtoa
mmfimmïmdommnannwlm

Menu-Mánummndudomph
mamnhühomudnaquooomaponumnmodo

Q.J'l |
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habermm ortotoafato) a un mtm de 50al. Esto eo
enfría en Im baño do ¡neu a ¡mon5°c. n mismotimo
oe marta una mezcla de 100 m1. do la SOLUCIONm: mua­

DATODE Amino con 150 ml. de AGUADL'STILADAy 15 m1. do

AGETOM,ao nova a volumn con esta mezcla y determina
mmm. despuésde mon20minutos.

En.E'OL‘FOROun! determinado monos el de la. mostra

original por treo es o].que esti com tripalitoatato.
EBROLIÜISHAM?!“ Los autom han tomado¡110mm quo don­

tangm 0.1 a. de 1,3010an o/u y 1.ohan tratado con oo­
1uo1oneade Mdrándo a. sodio cuan comenta-0013!:caen.
entre5730539lomnoohohmymammootms
diversos intervalos. obtenerde las proyoroioneode m­
dró’nain que a oontinnacián no inscriben:

TABLA IV

HIDROLISIBDE mmu- Y ¡»moros-rm DE somo ron EBULLICION

,- m 511-2910mano

Comun. Hole. de ortofoatnto formadosde 1 n01 Hola
o de

“15‘08 de mpomQrato 220711.4
15 un. 30 ¡2:12.45un. 60.n1n..1m.mn.

5 0.25 0.40 0.65 0.18 0.90 0,9
10 “.15 0.95 1.00 1,00 1,00 0.o
20 "¿.85 1,00 1.00 1.00 1,00 0.0
30 0.95 1.30 1.06 1.00 1.00 0.o



Por lo tanto los autores. previadmmfin ao que
h más firman-re 03g!!!)1:: oouaoidndado. enga. l)! y 45 un.
hhp‘afiuydobidoumomnoidndcomwmgndhflo
acantilado seolvfioltiempan
mmm crm coron*.m:-10A:Se uuth c1 matadocolodnétrioo

máificado de amm y Treath (39) para 3.adeteminn­
01611de ortoiosfatoa en presenciaao Want“ o
hidróxido de audio. mplenndo 6011191611malffirica e.
manzano DE¿KOMOen main metan-agua en la tom
vista. Se proceda e. calibrar en prirrcr lugar al agra­
nto con ln SOLWIOHSTAIIEAED(var ú arriba).
Conlos antes aemmn'rmcn para 0,0: 0,53 1,0; 1.5i

2,01 2,5 y 3,0 mar de P265 se trama sobre papel ¡111m­
tredo amnocarftKúoo 1-9.recta. de tragan-ancla un tm­
oian de n ooncentmoiá'.de nos. socia loo Moron oo
¡modelarentreno!!!“ Gospel-60mm
reactivos.

m la prácticanoamb! comMerino ¡ser no
antes de los 20 min. y hasta una hora dupufia de o-feotua­
¿la h' 996010 (ver gráfico EP '7. y Tabla N. T).



TABLA V

' -oa w “A? o mausoywawmswxmmmmm

1m181Wo

¡Influencia Baotmrae
" '5 I’20." 1' 19° 20' 30' 1 h

0.0 lll 100 LOC 100 100 100 100 10') 100 mi) 103

0.5 E1 92 85 72 76.5 56 55 55 55

1.0 m1 74 65 50-5 55 45 ¿3.5 44 43.5 43 43.5
1.5 1:1 60 55 31 44 27.5 29 23.5 28 23.5 37.5

2.0 II 59 47 25 41 ao 3.3.5 19 18.5 17.5 15.5

2.5 BJ. 51 4° ""7 22 14-5 13 12 12 11.5 11.5 .

3-0 lll ¿4 36 15 20 9 9 8 9 7-5 B
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1.1.1.4.3...
1) k ¡tetona no m para evitar la precipitaoió’n dal OOHPLRJO

2)

3)

4)

“5)

6)

mmmsmmco. ¡a ¡capot-0.1.6:131.5:1.5dormtiwtma
uctmnhqaohmmmdnnánuútmconmaoo­
tm precipita o]. 000171040.Gonmi. no ¡cpu-an dos cap...

MWMmtOeoneooOMOweanmdmordomutrali­
¡M1611«1 mon ae la max-¿nen y el amas-¡oo del reactivo
producirían In Mat-611010parcial del pimienta».

rm mestras conun mínimode 405!de macarrost si. bien
no nadonegarse a la preciada que indican los autores no ob­
fimmarrorúnnodozfiloomlpanunmfilunindmtrm
doborhm mficiento (tam a. v1).

n nfitodoe. bastantetípico. un. una de 12minut- n
hacooámdmtoenmoa-Mhomdotrawh
n u6todotodavía admitouna mmom mejora en cuanto n
exactitud. Suelo haber pequena. variaciones por los moho. tuo­
quurlm'mMe-temtmouhcmtmflomn­
manejablereemplazan:-Ia cum (roots) do “más; ¡ver¡m
mi. 01011113600“ (rectos)antro].qu le eligen
onda ¡me de determinaciones agregando ¡un ¡nao-tn do droga
¡tardará (en .1 gráfico 2 se representa1a recta datsun“.
por trazo nao másamoo).
nummmrtmndmtomqmudmfinh
lectura en el oolorímotro(TablaV). ao miró. que a: bien
puedelomo 1 minuto ¿soundsde otoctmrno 1a nach de reno­
tivoa. hasta los 10 minutoa diferencian de poco" segundos dm
more- muypandeo neutra. después de los 20 minuto- : hasta
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unn-m los veleros u ultimas prácticamenteconstante.
(ver tab]. V).

.­u

".0" noMina delos W ¡nome(tabla VI). el mó’todoupMmmtqumdommmmu­müfiumthmmummtmúu
m a. mmmosrm .1.1 nato m1"«¡clustmmmnao­
rosrm. conolo. onzorosmrosno ¿eternim mua. y con1.a
nm matan. nom LosMAFOSIATOScon«almue­nnmmónmmmzfisnmmtrmoubm
mmmw1&mdtm,wumunmmfim
úmdsfi.1oomlyanoeondniaibloo '

/

MW



Cano la rolaoiGn P205mazo, eo fundamental. oo anoaró en
primer lugar su dotannnaoiGn on todoo las materias puma. a uti­
lizar en ol tmbnio.

mosto sentidoyoomoanoipmton acusan-amamo­
poraoián con todos las materias primno dispmibloo, oe determinó
Cl MGM 0113i!

o) .1’305gram ollo oe 8mm dos métodos(48). (49).
“Miamïdrm (a: omodenonoromtoafatoa),precipi­
tooiGn on medionítrico om Homme DE¡mno y oalchmoió’no

900w y posar como: ¡205.24 Hnos. ¡n otro método nea-In secar el
mmmnmo ¡mmm a. msmmmnm a 115°y pecarcmo (Nauru.
121093.8103HJZO.¡no tom: ya requierouna“Wifi mi. .
rigurosa. So anota-on ¡ou doonhodoo obteniendoresultado. a to­
dos los cano- concordantes(mn vn). .

b) mi Soaprovechool emm m (O), ono).quo.
pasamanos,“Wohmdopárdidsdomnhm­
cian a. lnn distintas temperaturas,¡nro determinar a. ¡ni-notianpo
contenido total. do agua. (¡:1 resultado cambian oo da on tabla. VII).

o) ¡lago¡Se deteruflnfi directamente por diferencia o 100 do
los doo inter-57m0. A1principio oo trató do corregir al error in­
traducidoporlas iwmmaro enmás om llegang 0.57:por
lo que finamente no opto por despreciar onto error (Tobin VII).

a) rm o]. ACIDOrosrcmmo aparte ao la dotenninooi6n a.

2205. y onto la. dificultades imaivabloo ocn que oo tropenó pero
una detorminsoió’ntaz-micade n20. por la higroomioiúnd de). 2:05.
que oo obtendría com producto find. lo OptGpor ma determinación

. Midimátrion con ¡non n/io.



- go­

W o) rara ¡na material prim IO msnm (OOflnQIIaOH)
d. análisis no 11ml“ a um detenimdóh alcalina-¡“rios por
camu:an cm 304325/10. a nn de W el. contenidoa. M20.

'roúoa entes dato. no! om 1ammaterias prim- onn quo
ooWS nomenhtablnnl.

_..ogooo'.._.
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21331 vn
ANALISISDEmmm PRIMAS

msnm

I fau- ¡- I5 aseo mo Sal .“ú ‘ú0mo.d‘ú.‘mofl P
2043123.330 pm. 53.5 53,5 23,4 23,4 17,025.4 83,0 100,0
Walsh!th 1m. 53.9 53.5 23.6 23.4 17 25.4 63.0; 100.0

romazngo pon. 19.8 19.3 17.3 17.3 57.6 52.7 42.4 .J 99.8
romanas 1nd. 34.0 34.0 29.7 23.7 29.,9 36.610.052; .

' mdïzlaílfio
104138341330 un. mani 23.5 17.2 11.3 - 54.1 03.2 99.0

tni. 53,0520.3¿6.546,00.77ind.“,0 370921.80.32ao,
(miras 1nd. 69.7 66,0 30.3 29.7 2.57 2.57 91.431 97.43

(1) ¡a párüúndo¡139a 120- 16m0(cristalino­
muh+ mmm)

(a) xao-presentala pérdida mm 400 y 90000 (03m total.)

(3) P0336
mas mmmrm PBI-2.3

11°; me“: “2°
ind. ' 8'36 .

m4“: 641,0 a 14 4
p... 61.1 85.2 14.3

003m2 1nd. ¡19.10a 57.5.3 693332 n 98-5

2730:: ana. ¡han n 73.5.; ¡aan a 95.1.5



.As¡Nm-¡ma¡»Rms DIM-¡Máfl
Se ha tamaño un una «¡paula a. porcelana tarcdm. un. anar­

tldad cunotannnto patada. do onda una ae 1n- mntorlto x a. proce­
dió g oalantnrlaa hasta pena oonatnnts a antarvnzea ¿o temperatura
que no dan en ¡no tablas.

Bota¿“mua lo un sobretodoslos Nantes. Ho
te hize. sobre las AMJJS ¿mae 1:. ¡magna diferencia a lGO’A'no
considera!dlreotmnte hermana.

Tmpoea so hizo "sobreel MI?) “Juani-.103. ¡una su ¿run
'Mgmauopioihñ hizo trauma.“ las una;qu manzana en este san­
tm).

Loaresultaño: od representaron 4314:3142»th¿spa-aan!)
E1 objeto de este amarrefue camsz amarumana“ con

otroamm (MJ?) reanmubumhmla muelamagnate (ver
punto siguiente): con al anoto ¿e mmprohsr91 ariete sigma wm;­
oidn an 01 51.3ng 1:19{una al trabajar oon esta 1205918.

Comacta-rnnaoian mans-miam r-onntatmn auf Won
punton del ¿narra-1a de fases (Ing. 11-32?.

Otro punto importante que iwalm‘ a valían: ens ¿atenu­
nnoiGny 1.3almas-nte, run, constatar el tante un que la mas de
egin es total, mas evidentmnnte nata es el punto 1275111:!!!)a que h
trastornzcfin mada ser congletnlmimm haviaagua co obvio qua h
rmcifin no puede ser másque parcial).
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2.111; VIII

osmowossan alsoatco'pa (P048N3212 nao). control de
puntos ¿o 11121931511del Magma

ÑTemperath Cantidad Diroronea a

'0 sr gr S

amianto 9,620 9,990 10,063
95 3.750 3.985 4.023 5.770 6,005 6.004 60,0 60,0 60.0

160 3.750 3.910 4,023 5.770 6,005 6,004 60,0 60.5 60.0
250 3.700 3.830 3,848 5.820 6,160 ¿.215 61,6 61,3 62,15
zoo 3.650 3,650 3,848 6,020 6,240 6,215 62.5 62.4 62,15
350 3.650 3.630 3,763 6.020 6.260 6,3oo 62.5 62,6 63,0
450 3.650 3,630 3.763 6.020 6.260 6,300 62.5 62.6 63,0
coo . 3.650 3.630 3,763 6.020 6.260 6,310 62.5 62.6 63,1
930 " 3,650 3,630 3.763 6.020 6.440 ‘.390 ¿2.5 62,5 63.1

o) punto de mentón. lu última negada se hizo despues
do nantener 30' a fusión.

Esta table. n09pomite cmtruir 1.asiguiente y repre­
sentaresta onel (¡han Gefases (MJU).
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T A B L A IX

0011913110121er¿{el 31W de tatiana de ORIG­
IOSFATO DI 1-1091CO

temperatura West. P I DiferenciaPI
,0 con el 1°

%

Ambiente mafia: 1.2n20 358.2

35.1 ’) P04HN32 1 n20 268.1 89.04 24.6
45.0 *) row-2...; 'e 320 290.1. 138.08 30.0
48.1 ‘) P04BNa2 2 nao 178 180,11 50.4
95.0 ¡»04m 142 215,17 60.8

300 iría-¡nu 133 225.17 62.9

o) Debidoa dificultades do orden experimental esta. datos ¡o
tomaronde tablas: por otra parto no tienen mmm a los efecto.
de este trabajo, pues el punto realmente intmoanto en al último

Estos datos ne representan en gráfico III.

/



TABLA l

ORTODIPOSFATO IND. DATOS PARA EL DIAGRAMADE FASE

1'th Cantidad Diferencia aumento PH ü o. 'n ,

mbiento 11.1189 mgmzmzo 216,048.1 16.8 JE

1.5289 3.590 32.3 204mm; 142,0 12 33.6
7.5289 3.590 32.2 mame 142.0 72 33.6
1.5189 3.600 32.5 P04an 142.0 12 33.6
79‘38‘ 3.630 33.2 m4mB2 142.0 72 33.6
7.1089 4.010 36.0 ¡vga-¡no4 133.0 a1 37,3
6.9631 4.125 31.0 ¡Pao-¡Nat 133.0 61 37.8
6.9589 4.1“ 37.5 “207,84 133.0 81 3108
6.9289 4.190 37.8 #2207“. 133.0 81 37.6
6.9289 4.190 31.3 ¡1’207Hn‘ 133.0 81 37.6

eso ‘) 6.9269 4.190 37.8 ¡ran-¡nu 133.0 81 31.8

353535553

o) Punto de aman, h ¡num ¡asada a. otootnfi«¡e-wie a.
matema- 30' a mania.

nom uto- datos permiten constatar que no trata de P04!!!” 4330
1.oque por om parto oe ocupa-tmbnpor ¡minu- (1263.51Tabla vn)

n dim alcobacata salvedad-correspondea1 do la
ul no
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!ABLA n

onrorosrm masomco pa o 1nd. (P0432Nofl20)Control do
los punto.del dim dofases

mmm En. D1 t o l‘o ¡L LA
pa TEM. pa 1nd. pa 1nd.

.0 a er sr sr f í

¡mms 10.4268 11.1530
1oo 13.0 13.0
160 8.6108 9.260 1.816 1.893 11.4 17.0
24o 8.5508 9.210 1,886 1.941 18,1 11.5
320 1.9808 8.430 2.446 2.723 23.5 24.5
350 1.8608 6.430 2.566 2.723 24.6 24.5
¡oo 7.8406 8.430 2.566 2.723 24.9 24.5
soo 1,8208 8,400 2.606 2.753 25.0 24.3
sao ” 1.1606 8.360 2.646 2.193 23.4 25.4

d¡manto do M1611. 1a última ¡enana se hiso cuando do mantener
m. a M1451.

Botatabla noopermitomm 1.a¡II a. composiciones
#66131609(a las que prácticamente corresponde).
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T A B L A III

mas DEI. DIAGRAMADE í ‘WS DE OR‘l‘OFOSFANENOSODIO

Tapas-¡tura Diferencia con el 1°
¡o Compuesto P I

ambient. P0432333? 133.05

160-?10 ¡2207hqu 111.0 27.0 19.5
320 203w. 101.98 36,0 26.1

NOTA:Por observaciónde 1a {unióny m1& do tabla II ocn
tabla ¡II le puodeconstatar que:
1) .1 ¡meo do financian antro 2043211:y reo-¡Hannano o. m

dormido.

\ 2) tanto 01 Pao-¡Hausacomo e). P033. contienen algo do agua
que lolo ao pierdo a tema-aura. superiores.



..53 ­
TABLA nn

WOMAN TRISODICO(P04Ne3.12!120)datos del
61W defases

Impth Cantidad Diferencia Difcmnoia

,0 a, a ¡g Compuesto PH fi

mmm. 11.543 2904333421120¡80.21
48 10.299 1.044 9.2 man-101120 344.11 36.04 9.41
56 10.160 1.183 10.5 20433340320 344.17 36.04 9.4i

120 5.531 5.765 50.5 mah? ¡110182,. 198 52.0
160 5.581 5.765 50.5 rom”. ¡20 182.0 198 52,0
480 ’) 5.242 6,101 54.1 yeguas 154 216 56.5

fl Punto de unión: la ¡num fiesmaano hizo desván do mantener
roamma.

mi nosvalorenen generaldan113th bajos, pon-quoen.
al donan-oretina algo de seua.

Se representa en 9613100III.
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TABLA ¿1V

¡»marcando ¡monica (PIROH’Oáii‘ATOACIDOP2073219”) Dentro
delnum detenen.

Inth M1660. Diferencia Diferencia
'c a a 53 Caminatam

%

ambiente 9,574 P2078523»; 232
35° 9.514 ctm 0.00 P207ngflüz 222
530 8.774 0,810 8,3 .m3n. 101.98 1.6 8.1
620 Ü 6.174 0,310 8,5 P0313; 101.96 3.a 8.1

“Punto 5.9fusión! La finas pesada se Mim 211233358de mantener 30‘

l fi‘lflíi’no z‘e‘c
Se ram-caenta a; gráfico III (Tc-fm lineas ptmtoafia)

223mel W'out‘hto totxnoóúioo (Py-¡834) y netamente ú.
main Climetufosfatu)(l’o3!!2)5ae ¿“emana-ronlos sigui.th puntos:

¡HD-¡{(14 pérdida a 100 'O (lx-nadan) 6,77 fi
II 'I ¿,39oc g

punto de 2331611 880 '0

(P03Nek pfinma a w ec amaba) 2.5? 5
panza¿la 620-630.0

con.me a las líneas mandas Gel.Muga-ams(graffiti)





mwneremzdauoetootoadu
a) ¡him los punto-dointerés quefaltan un01au­

grm de {m0. h bi 1 1
h) mm- n Wan a. 1.a.erauezaaL'ííeponocm¿‘Ïpááï mñ

da m de 1a. materia. primas 0018..
o) nro-untar cincuenta ¡no resultado. cono].un detmmmqmumfdudohmmm

untemida a. 1a W152: del poso.
h coto me no2331126mula o].análisis del.nro­

duoto 211m1obtenido, 1.o- romntadon a. dan apart. por. WO? ola­
ridod (mm XVII). Lo cual 01m6 comoprima-a ¡produzcan m 1.­
mpamfin m 230mm, (Punto(a) a. 1.amamon genera.

Ma dotarninaoihy todo un. aguantan oecream oo­
hrohnimmdomtenmm Aítndopodoruoaumrh
“muymbmmaomwoo (enolpmtthodoo­
tn puntodevista 1a¡una actomidn a. repito contoda. la
Wang dedrogasposibles,paraesclarecerLasmmm o
mamosqmmuvemmommmhmntunosm­
dmdnrlmr).

m4mwsz.1mzoma mx. 358.22 J/ml 356.22 a.
magmamgo un. 1.38.05 ñ m1 53.035 "

ï' o t l 1 427.245 El?
kia-molaayudamoolsry a..sz cuida­

desmonte un ¡n ¡»Mu-o. Cuandolo mola rue total ao obschJ h.
Imán 6.ouna pasta debidoal amando cristalizacifin liberado
por h friooiáu de 1.a.operacian.



Co'nla. mezcla así preparado no procedió 15m1 que pon 1.o­
omayoa anteriores: en una serio do oápaum de porcelana lo pad
mon 10 a: :n cada una y no constituía}. poso a cavernas interva­
los do tompamtumy tiempo.Anadatanperatura eo 11M a emm
do pesos los datos que ee aan son La última posada a la. diver-u
temperaturas.



VARIACION DE PESO DE LA HEZCLA ESTEQL'DIJI‘BICÁ

TABLA XV

-63­

FATOS EN FUNCIOR DE LA 'I‘E’I'PRATWRA

DEPOS­

Tarma­¡sutura Peso Diferencia
'C gr r, r fi

l 2 3 1 2 3 J. 2 1“hi¡"‘29 10, á - - ""'‘b ­
150 4.420 4,660 5.520 5.510 5.430 6,470 53.5 53.9 53.5
180 4.440 ¿.640 5.500 5.230 5.450 6.490 53.8 54.0 53.1
380 4.200 4.340 5,520 5,530 5.750 6,890 56,9 57,0 57.0
450 -- 4, 330 5.210 - 5.760 6,900 -- 57.1 51,1
80° 4.“ - - 6.90056.9- 57.1

Punto ae tunaóh 620 °c

Comparandoestos resultados con los 0.olas tablas Y!!! a
¡II (pág. 53-51) y arát. III vamosque hasta 1. total pérdida de
agua a 300-350 'c el comporta-talento de La.mezcla, como era. de pre­
sumir. oa ¿dántioo a1. de sua omynnontos separados. Esto nos por­
müa oonntruir 1.asiguente tabla
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TABLA m

CUIIüÏL‘U-¿CI’JVI fic-"J, ':.'I;’-.¿1Ïï.'aï..'ADE 21‘51”; BE LA SIMON

1mm composición PJJY. Diferenci­oc ¿0.11.3‘
m fi

ambiente .V2 ¡»zaga/2 2:03; (z? 23-0 834.49
35.1” 3/2 P205112 .32" 11 212.; 374.33 130,15 21,1

' 48.1 3/2 P295: ¿Ïïzfluo 7 ¡120 «wenn 360,34 43,3

‘95 3/2 mafia-mz). 3.nao 422.5, 432.34 50,5
100 3/2 Pays/23.329. 2 sig-a 404.08 450,41 62,6
¡.80 3/2 P265.5/2Na¿0. 1120 386,04 468,03 54,7

xao-380 3/2 Penya/amp. 368,0ñ 486,40 56,9

“un anto. a. taupmturu beganomo en tablas VIII-XII ¡e toman
de datos conocidos, por otra parto en "te: tampcmwzm no ¿modo
haber“dación Mdmtmto.

s Conose observo.m:ira-1.1.IVa turmth superioresa los
380OCno no mamon nunca “¡naciones o. pm.

netos:cantosno mmm on 51-3100IV.
Comparandoel gráfico IV con o]. III a. observa quo mié:

existen diferencias an las variables posoy tema-amm en el pum
a. aman.

Se decime que a temperaturas interiores a los 300 0C a

mo a. tanar lugar 1a reacciün ae roman a. 2301011.,no puedep.­Iardeser m





hTWumlmw-ma'umháfi 61)
Bumtimalmteupmmymmtohoümqmum
unhmsommmsutoamnhdoaudnnnh
“guano

TABLAmz

hifi mo Ortofonfntoa mwmoafato'
P2"5 P2°s PJ°1O“°5

I' 'O fi fi fi

1 180 1.00 n 21.6 '21,: 11.4 11.85 30.0 30.1
2 250 Mo 0.0 ¡JBL 21.0 3.9 36.: 37.6
3 380 aman. 0.0 0.o 43.5 44.4 75.0 16.5

4 450 130 '_ 0.0 0.0 40.5 42.9 10,0 73.5
5 1300*)“ 0.0 0.0 46.1 “¡a “.5 80.1
c aos" M. 0.o -o.o 20.: ¡0.a 34.6 35.9

’)Son:rtsaoaoo-o-Joo-c1mtmtonmzmm
30000.1uezouomt163m'toap1ndo'.mmmaommtoamam-cmmmmtmmzm:mnm—
uzoo'cuxmnogommuhn-ntmmmmumto.
“’80 entra hastatambth «¡bienioun mencionan cape­
01010..muuummmtonmmudosm.

En. primermm nos pauta ¡no cimientos denunciamos



m -“- .-­
dutmmmmmnmm‘cntuumohmmurmmhmbuwlm1“mmm
üntmmenomnlo-m'cymaoowthtwm:uqouummmw

deamhmmM'nto-¡mmodamhu-mdmndmwmmmanmmmmammmaamgnomWo _m—



n Im.un“

ammamammmnsqmn
Man-mumanummnmnmmdm­
mmmívcplsoü).sono6durmto44horasmhu—
m. a 150-170oc.mmoumn-Mymunruwv)“manzana-owmdupmqmmm«Mumuudmyum‘n'nmuhtm
¡“06000.mmtmumcnhpuimnmüüo­mumumunmzmnmnmnwmmmdethto.

“Wmdomnwlnmnmmm.umn
poblqmulmflumtommuhmmmuqmu
“¡nu-0mm.summmmmmdmumqmmaintaimshtmqmmmmm.hm
¿oqueh afluencianm dosmas.“ tu:me o.do­ummmymmnanwhum¿“cummins-emma.th­nmlmtonmmnnmmhm'c
pon-m barmqud-Ionhmntoma



TABLA ¡VIII

Ennawo Inventor: Ortofoarnto Triponfoofatoo

r oc f P205 fi P205 1‘230105.5

1 160 *) 4*) 0)

z 24o 0.2 25.2 43.3")
3 300 0.1 40.5 69.6
‘ 360 0905 43.3 7592
5 420 0.0 45.5 73,2
5 500 0.0 49.2 84.5
7 560 0.0 49J 85.5
l ‘20 0.0 54.0 93.0

')rm1tadomboáo.noutmonmtnmoaotumdoh
son. n quoo].métododo Innata noroooMimo.

fl¿or idéntico motivool rotulado o: dudoso.
mmmummtanonadfloovbág. ¡nos

pon-unn observar:
a) quo haciendo ¡hats-300161:do oato'o factores 1.a proporcion

do fosfatos trauma“ onPacman,entro 300y 620'0 ooordeno­
¡onto mada lineal a. la temperatura.

b) por debajo do 30000 oo miei]. obtonor un. tro-Iom­
oión“natacion...



¿mamaanmnmmmaaum
a. Manto, ula. uma mapa-atun.u meus ¿lo1a
¡mantengas

hmáofimludopmelm. assistance!”WamlooumMMphhummohmGW
Interiores. ¡o sacaran todos una. n 150-11000. tunes-atun a 1.mwhammmahtrufmónudumenuo.
Wed-6m.muu1mmnhm:oqneünh
1mm. ¡hqmuqurhhmhdotommfino

Somtuwdyuuofimeipsmgmnnnqóom.
120.111..240m..8horanyz4hom.

amnióigmlqmnelmvo anterior.
mew“ nyotfinzOO.300.wo. 500.6007700").

todo. 1.o-produto- obtenido-u ¡num-un.
Insmultadonudmmhtúhm.
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TABLA m

r 1 o l r o o “[24horas
la serio 200 00

hace» 1' 1 8 3 4 5 5

Onoto-fatmps 40.8 30,3 3°.:
mmmmazos fi 9.3 12,7 20.4 328.6 26.4 29.5

rfiolasfi 16 21,8 35.0 39.3 45.3 50.8
i 2a una 300 -c

msm 3' 1 B 9 10 11 12

í x0.75 0.9 0.63 °Q5 1.8
humanas); si 20.9 27.3 30.9 33.3 36.6 54.0

230.1021.5;= 35.0 no 53.1 57.4 sw ‘ 93.0

3u serio 400 °c

B0 13 14 15 ¡.6 17 18

Ortotostamzüs fi 0.75 0.7 0.62 0.o 0.5 0.5
meIOstzos fi 33,3 4.1.1. ¿L6 43.4 48.9 51.9

57.4 m 13.9 74.5 84 9995
4° serie ‘JOG0°

W 3' 19 20 21' ¿T22 23 24

DÜOÍOÜÏBtOIonsf 0.57 0.57 O. 0,46 1.3
pomo-2.2205 st 40.2 472.9 49.5 49.5 53.1 60.6

23010114 69.0 no 85.0 85.0 92.0 102.6”
Marko?!»



71m nopague(mn m)

I 1

m4 m4 120mm.240m3.8 hora-124hora­
5‘ MO 600 ’0 r

W P 25 26 27 28 29 N

onotmamzos fi 0.51 0.5 0.37 0.05 3.8 3.8
mmmma’zosf 42.9 48.9 61.8 54.3 58.9 61.2

849°106.0‘) 101.3.)105.2.)
le" serio 100 'c

W ll' 31 32 I 33 34 35 36

pomo-2.2205} 42.6 49.5 - 53.7 - 0.5
1’30103'52‘ 73.5 85.0 - 92.0 - 106.0”

"mtv detornimdomnNumancia dao alto porla ¡roman
6.oMontsant.
Losmas a 100tc

dopanel“.

que faltanrm porhmnmdomdpm
msWMWthuudpüimn.um

“chemical“Wommantoeunmbhmrm­
afin o- m: alt- : ¡ropa-om(nnen¡nenu) ¡1 tiempo
mamlnegounhaoionbanmhpu-onmnmanmmmhmfinmm
umyrpwh, obtenido.peroninfomana demhmlnmoo.
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b) al Man en factible obtener ¡1gb lo P3010835a 300 00 y cun e

.100 oo La teme-¿Jnes my lentas a. general para Mene
matado- ¡rústica-¡onto aodebehablar¡levan-zooduondotthm‘aoz-uamm.

o)AdalaüOOWomWafnaiinmwmso-rmm
Wan”. om a “una Mïtfidfl.irregularesao­
MMa quoha confiamos do máximas“ ¡o la fusión
(confirman) condificile- domm exactas-¡1to.porhwummnuowiturhtomwnumh
tenimnom.

3. concluye que vara obtenga.-buema ¡afluentes lo debo traba­
Jarentrom0-fim'0smtmm debmmtmmodmntoummmmumwaónmumdmuutu­
pmtun(91‘°m16ncntablsya‘noo)PGromprhom.sh
tmumwcafipeooafidaapuemqnemolmormtohe­
mala y tiempopenitaom 1. mor traIZMJn.“wm­





Pmroflimutommutmonámoápmdopw­
MumedoMcuales mandarlo-madonna:
mmmmm mantener” (pág.61).

Se ¡006 ¿[150-170 ‘O durante 4):;haras un h. estufa. luegounlentómdoonaclntmwn. que.Múm'o anterior
da la tnwfomniáa ultima, coooo. .1 muy; 1-6511»:

Temperatura Tiempo
zoo oc a: cos.

25o oc on 30’
280 oc o!l 45'

350 oc oh 51'
400 oc 1h ¡go

450 oc 1‘ 30'
500 oc 2’l 08'
550 oa ah 26'
600 oa zh 43’hohdMnaMWtouhmflnaGOO‘c.“Wan-“manmMnnhtmmm

mmumimjmmuhtomnmyumnu­
“amamantanquonhuhuguonto

2131.1 XX

W I Wo II
cuantmimño lento (¡Almunia-ntebrusco

Ortotodntoo P205t 0.13 0.65
Mmmm. ran, fi 46.5 45.6

ÏÉQIIQ í “to 73.9
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De¡no nodomo.quoh velocidaddoWeno

latina. plenamenteningun-mmm. ¡otrola “mtb
lograda: puesto que 1a diferencia que ae Observaantro dn- em­
mmumemwm cuantaseatidooadoOJfiio
mtfiflnlsüwtloenaleatfimiWWMWMM
“dl-18180
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Alos efectos de datan-¿nar la. infhenoin a. esta factor
en el mutuas fina]. obtenido, se tomaron1.4cápsulas da porcelana
en cada una de 1a- mlea se colocó unos 10 gr ¿le la mima match
que na m6 para las ensayo.¡uta-10:9" como31m ¡o sacara
4-83en la estufa.a 150-17000y aa calth Inn precauciones
especialesenlamnflahutahtemperatmque se Macul;
primer:091m de la tabla m, en 1: aim u indica tmbién la
form en que ao enfría-on. Todas 01hs se analizaron con o]. resul­
tado'qnesednnlatnbhml.



In-rem-Tiem-Tiem-Tom-Tien-Tiemon-fiieu-[Mem-Tem-iom-Tiem-Tem-Fien­
lavoper.popoPeroP0P0Dm?-PO'90per.poP0PeroPO

(de(man-para(de(nan!para(de(man-para(de[man-para(de(man­ ..n;te-enrr.trna-te-enfr.tras-te-enfr.tras-te-enrr.tras-to­ Eorm)nido)alaform)nido)alaform.)nido)alaform)nido}alaform)nido)

sig.sig.sig.sig.

'Cmin.’Cmin.min.°Cmin.min.°Cmin.Ein.‘Omin. 6m m0mo

300

OO
ND\O

"88

300 300

=300 í4-00300

3m 3M

88888888

8

{-118

imem ¡4m

“88‘88
888 888888

5

20060

xsag
88 8888

8

a Hunwnw;;;angg:

mom

l-.entbiamientoalmismorégimenperosinpararalasdiversastemperaturas.
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[ú Mayo Ortoi'om‘atos Tripslifoa‘atol
m raog P205 P3010fla5

i fi S

1 0,1 56.7 97.6
2 0.1 55.8 96.0
J 0,0 51.0 87.7
4 0.1 51.3 88,2
5 0.0 51,0 81.1
5 0.1 ' 55.2 95.0
1‘ 0.o 51.0 ¿7.7
3 0,0 51.0 87.1
9 0.o 48.9 ' 09,1

’ 10 0.o 55.2 95.0
11 0,3 43.4 81.5
12 0.1 53,1 91.5
13;. . 0.4 51.0 - Ñ“37.0

.14 1.0 41.7 71.5

cuna-nudouqunmammmom-g
alusiones:

abonando con1n- mn- ¡vn-m novo queconuna
Velocidadde“namiento adecuadao- poaiblo_nojoruWo
01 rendimiento n ¡301511.5

h)¡1bienel Mano lentousaraolmmm.
¡1 Wo no¿tatianaa determinadatemerntm c1matan.thqummonomfltmo
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Alos efecto- do comprobar1a revereibindad de h
reacción que tiene lugar durante el enfriamiento IO
hiso ¡n ensayo cn que varias cápsulas se oalontaron o
500-60000 ¡lu-ente1 hora. enan bruscamenteal po­
ooonante. hasta temperaturamiente ytnnpleronnueva­
mente o 300-400 00 durante 1 hora. Los resultados fueron:

{ABBA XIII!
WI:

huye R ooidn Templado Orto- Iripoli­
TemperaturaTiempoImeth‘ Tiempo too- fos­

- fetos raton

n. oo mln. oc ...mn. P375 á ag
1 soo 60 300 60 0.o 52.0 89.5
2 600 60 4-00 60 0,0 49.5 85.0

3 500 60 300 60 0.o 52.0 89.5

0mm estos resultados conlos de TablaWee can-prueba
aula 1° (rut ¿determina 1.a 00211300101611del producto final con lu'lsucesivas
temperaturas de reafirmación, o]. enfriado intensodio no afecta.
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(r susmmm)

Basta. aquí senha trabajada sie-¿pra can 13315331332013,
do anofodatoshgo y módico. an las proponim molaresqua oo­
n‘eepondiem. saben de pureza.para análisis. Esto se ha hecho así.
melhndoohtencrroeultmnmambmwmm'mo­
tremenminarcualquier factordeperturbacián.quoMerino­Mahmommaomarmuünm.

ui son.mmm ummmou’qu.tam_aomn
traumanlatampm-qm dtimpoylaaveloeidnduhan»
tmmymnmmo (omtmladnposterior).

mentecdpítulourepitaelmayomotmdroau
manda-malaguedeotoadodatmnvmfin qumamammuwmdmmwmz­m. nmum.wmmmumlnhnWummmshmmmuadwtm
qmmmürmmmommmm.nmeehfi“mammduMMoümmmrmh
mamammmp.eonumqmnmmumMummomuomommmMn coto­MManmmmMcomm­“mom.

Amamddwntommoloochu­
Mm“hnmolnqmudunhtabhlfl7peúnyparfoctrWWQMMu-o,noolomumoámhupmMMHanquefl-hmnqlnm
otonuuMQSOO-Sso’O,-omtmuhtupmtmdooho­
ru. «.16unn-mmmm. 300-350to. ¡num “temperatura.
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mms conmms»; meus

rb- .
l 3'- 1 . ini­

m" H Orto­rostam hipertrofia”.m una a- a——
I- “"9 W rios. rio, 2,01€”
1 P201!“ un. (2031.06 p... 0.11 31.4 54,0q2 Mm 1nd.0.28 18.0
4 220132“: un. ¡gw un. 0.38 46.2 19.5
s ro¿Mgo 1nd. (rosada pon. 1.o 34.4 59,0?)
6 NW 1nd. 2043333320m. 0.38 51.0 87.8
1 mmm; 9.a. 20411212M 3.a. 0,32 51.6 88.8

9 ¡0433 1m. 003m2 1nd. 0,37 60,0 103,1
1° m. Bm m. 0.20 30" 86.8

1.2 20153 1m. Kaon p... 0,50 53.5 90.2

“¡mamas bajos debidos que ¡ver1. ata-eu de las cristales do
(1'03f1a)5tal swing megan un m meso]...

ra general so observa quo:a)muummmd.1ashpnmmnur
mnmmwmmmuanamwácuw
¡unael Milan.

b) comparandocon tabla- mtanms. 1a cantidad de cuota­mmzm-ummmmmm.



k) manos nz msm-nosmmmm manzanas

Conooo vo a 1a parto teórica. estos nttoaoo oo refieren
por m lado a artificios. pero ¡adorar 1.omot-¡nidad do la muela.
de cotos o).mia importante o- ol do mas conmjoml de meatmaom
posteriores (¡133.14), quo moi-to en diecinu- lao materias primo
magnoinvmtarnfmnnvmmuoomfinndobtmdnn
un horno rotatorio o la temperatura quo oo deseo trabajar.

Elotrom‘todouddaCHEHSGHEFArmmENqu
utiliza cualquiera do los método. conocida ¡ero agrega una pequeña
cantidaddeunCATALIszdio¿CLIO

Sohan animado m métodos.
Para el. primero oe ¡ropa-n una 8011161611a. ACIDONSFORIOO

y CAPJOHATOns som-a un la roman que u obtiene a. 19 mn Illt
pág. 54 por análisis. con m ooncontraoidn11m1 enredado. do
505:.s. ¿.43 mamada hasta total dosprendázúentodel 002. 10-0430
“Wants-asco «vom detroobooanaunadoonasoole
adoptaun me mas de vam-1ode diámetroun. quo1a suman
a].inyectar sin por 01otro. canon pu].thth al comandoao hWfimmquesommfidmúomaïutm
otra gomaprovino de ma.nuvo queMt“ regular la preaián on
el interior del aparato.

mamm'ooooolooómoámladophtmondm­
terio:- do h M13. quoMaterno oo 11m a la temperaturadeseo­
da (oo hicieron treo ensaya o 300. 450y 500"! reapaottvmto) y
ao tuo inyectado la 901131611por porciones. ¡siempre¡o eaperd que
¡num evaporadacomplemento, una porción autos de inyectar ¡n
otra. oo mmm La tenparatm 30mantos y luego se 0.9.18minar
mano-omoaumtmnmtwnáapmmmmoo.
datmumnmmmnsomnm-o. 3063.1601:­
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resultados a. en an 1a siguente tabla!
TABLA m

Ianp.do Tiempo Tempo T a u Alil12¿!_._._....m
pavor}. nm:- tas- nm- orto­

¡“"F° ando tenida plado tenido rear. 2"P°11’°°‘“*°‘
No 'í min. °c nin. 2305 ñ rzos 4’ 230108353

1 Goo JO wo 30 1.o 52.5 90.0
2 450 ' 30 soc 30 1.o 53.9 89.3

3 so zoo ao 1.4 50.0 66.1J

la. auto al otro métodominuto an nara-¿afinae 1.32 ar
do¡aga o 0,22 a do un a la meu estaquion’dtriea¿o fuentes
mm al pia. noMain-onmmm magma;en los prhwkoatm
aetmmügdohmhufmamda. añoolocaronan
sendasW ¿o yome y num-onsin precauciones95990131“
a 300. 400 y 500 °0, respectivamente, no ¡matas este. temperatura
uranio I: minutos y 93.52315al ¡‘85in habitual) un caga-.0 omega o.
hizo. agregando1a Mann proporción «o catalizaáor a um mala que
no ¡M16 a paseando on la toma vista, sis«vaina-2mtoas: m
loa resultaba que se ¿a a: la siguienta mua.

v.­Í
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Ensayo Tanpmtura Tiempo A n 'g 1 1 a 1 a
Ortofoafgtoa Tri .1 font os

qus P205 PSÚIQNÉE
N" “C min. r- 7 w

1 500 30 1:1 52.5 90.0
2 400 30 1.4 50,1 86.1

4 pulon
300 30 3.5 45.0 77,5

Observandoestos resultados se vo que:
a) trabajando por mandando, oi bien no so alteran nota­

ble.th los resultados ao ¿bravia el tiempoy Navarro
el problemaque en escala industrial representa obtener
una manoloperfectmnte homogéneas

b) o]. catalizador propuooto reduce los tiempo: o la mitad
ommdnlmruotrnvarndomo.

ooooo-—-ooooo





Dolaodotemimoionoodoohmdoo.aooonowoquo,m
MM TRIPOLIFOSFATOD3SODIO.100 tootoroo “temuco- do 1.
oanpoaioifindel Manto final nom

E)Wl Solointereooquoonnoompooioión{maamtoymmmmtaoom
mango. oto. la relación conpaoyhazo-a/s.

b)gmmsuobumugoazoooc.mnman
oopnialyommmtolmWMoondioiom ooonfimioosdoboponoor­
umtroantroJOO'OyóOO'üAtanpm-omouponommmmmyumanummímummm.

o) Mi ¡1 tiempomas o).ovaldeboonlmtorooestá
(aumento relacionado ooo 1.otemperatura o que oo trabajo} anoto
un rolaoián prácticamentemoon. no! para obtener conversiones
MMngs-loofimolprodnotoflmlomwahumado­
moonmpoodolordondohowhiquoowowoorodnoonom
24htosw00omoolzhyofioo'0monfloimeomGb.

d) 1K . ¡“A a 61.3.13122.11'3 oo 01 otro footer desafiante;
debooa.-1o mo lento pooiblo pero un nogal.-o ¿“miooo- humos
o tuyos-om intermedias, meto que 1o tapas-¡maraque dotenmhn
htmofomoió’noonfltimoqno oomntuvommtomlnpoom­

‘Iongndo.ta1ooooíquomotn1qu1ornommtooopuedomm
montoy volver o calentar o «alguin! temperatura. para minar desde
onto. d. rosana: oon‘ooto.un ¡Item los resultados que oo obten­
dría!)o partir do esta han temperatura.

Otrosfactoroooomooorréanmdooolontmgnto. airoso
de ¡no draw (mientras no ao afecte o]. punto (o). 0to. no influyen.

lamiendo poden: decir queo imperativos soportan.



300Ocy hastacooc la trastos-musaobtenida,e um
Wowmmrónmrelnoiónnnenlomhtenpmtumhtmpe­
resumo igualan, los tiemposnecesarios. pero obtener unn treatm­
mozánaada,oouvez. estánmraaoianmeotammtmum­
turno. o ooo que ootoo doo faotoreo 2177 ‘ , _“__. oon ¡mintien­
nonto permtablea entre of y su 019001611deba-fa homo m conside­
raciones de].manto.

InrolaoiGnregistrado“Mmmmdn oi 111m
maduitommiüntanmoimoomolaootm. podaznodooir
queaanlava-montoWamba) cuantousolentaol Monto
me: tractor-aman.

Puedonmjororooonalgondodoüfiloorenflimimtoom
condicionandot-abajoW600! ouenroduoarloatienan
honlontmnientomtroZOySOfioomïnoloanopmmafiodopo­
quemacantidadesdomontnltzadordomfiomwmm

Conoidea de status de trabajo quopenita obtener ren­
dimientos oeromoo o]. 100 fi podanooder o]. aguanto:

enema: sin precauciónespecial 1o melo perfectmreo
marinos a 600 00 y seguir o]. siguiente regimen:

Tiempo Tempth
min. 0

0

180

195
215 .

275

315

, llantaoqulhnblmnoadoloonfitodoaaomao,quopmten
mehemMamá; mlaboratorzo'enesoo]:W. debo­
mo agregar m nuevoproblm. pues oo práouoormto imponible. ob­
tenormneaolatenperfootaaroma;th mimo.quepen-mn

555355‘.
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noem-a los Menton dota-minado-m Inbox-atado.Para
resolvereste puntooehanmado mmm doartificios. de
Monleaadlodoommmdmunrommwficuooo,d
Mmmm, mhtouomymlorfmmeloom­
tandas y romanos 9011110610de un santana a. ciclorn más a.
una¡ammntoniana tempth Want”. h 01otronopo­
san m sumido lo mi. emana-aan ponian, quese cunetaa qe­
cadommm porwhen-imán (emi-na). enel interior de
¡nbmrotstorionotroentmmmmmmproneguu
en la torna habitual; loa resultados son prácticamente los mismos
(adecuarse) quemelanoma de laboratorio: se oonoigno'm
ahorrado tianponotablamhpreparnció’ndelamnoln. Estopa:­
momlmmmauatmtmmanwmuouñlumeo
múontopormolmductoanalnás soluble.

mustamlnomomsimadeadeelnmtodonate
mento 060110165100.Desdeel otro punto de vista que nos into­
reanría.napl10ac16nonolpdo.mtonquuodh1uuh­
¡aricay utiliza algunacantidadao mmmm DE8010, su ocn­
Iumono está, ns.103mm“ 1a ¡nom altura que ¡no múltiple.
menciones lo han colocan a Ion países másindustrializados y
auque aeberheotarmelmeutrotmmán(nádoooonnidm
qm oontm conma pujante industria do detergente, acuáticos,
M11, queconm principale-mmm). me so debe-Inti.»­
oipalnmto a su precio mmm». por par-kmo de ACIDO303203100
Woummoiomlparodomcmhfimedo (aparta-deco­
nizandohnoaoóquizfiaalaomtiooonánnooyaquommoioumh
chomásaltoentrenosotrosqueel del. anotro­
90190.0
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